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INTRODUCCION

La presente tesis lleva por tlulo " Renivelacidn de edificlos de la manzana N°. 18 en el conjunto
habitacional Avenida Central Croc, Ecatepec, Edo. de México ", y tisne por objetivo general * Plantear el
problema de inclinacidn de edificios en el conjunto habitacional anteriormente citado, considerando las
caracteristicas del suelo e indicar el proceso constructivo para la renivelacién as! como sl costo directo de
la misma, tomando en cuenta el control topografico periédico ".

E! conjunto habitacional * Avenida Central Croc “ estd formado por 16 manzanas construidas, las
cuales presentan de 2 edificios ( caso de la manzana N°. 1 } hasta 17 edificios ( caso de la manzana N°.
17).Todas las manzanas presentaban desplomes en sus edificios.

De acuerdo al tipo de obra que se deberia de realizar en dicho conjunto habitacional se considerd
como " renivetacién de edificios " . )

Manejar {a informacién de 16 manzanas se considera voluminosa y repetitiva, por ko tanto, para fograr
ol objetivo general de este trabajo se considerd como manzana tipo a fa manzana N°. 18 (con 14 adificios).

El presente trabajo se divide en cinco capliulos; en el primaro, se mencionan los antecedentes
(necesarios para plantear el problema de inclinacién de edificios ); en el segundo, el estudio de mecanica
de suelos; en el tercero, &l proceso constructivo para la renivelacidn de edificios; en el cuarto, el control
topografico de la manzana N°. 18; y en el quinto, el presupuesto a costo directo por concepto de
renivelacin de la misma manzana. Finalmente, se termina este trabajo con las conclusiones y

recomendaciones que se obtuvieron de la investigacién.
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1. ANTECEDENTES.
1.1 Localizacion del conjunto habitacional.

€1 conjunto habitacional " Avenida Central Croc " se localiza en el Municipio de Ecatepec, Edo. de

México, ver figura 1.1 ( pag.is) .
1.2 Panorama histérico.

Se le solicitd al Dr. Leonardo Zeevaert ( Premio Universidad Nacional 1889 en innovacion tecnolégica )
una investigacion para encontrar un procedimiento que permitiera mejorar el desplome y comportamiento
de las cimentaciones de los edificios que conshtuyen el conjunto habitacional * Avenida Central Croc " en
Ecatepec, Edo. de México. Los edificios presentaban hundimientos y desplomes, los cuales se detectaban
a simple vista.

Elinforme de la investigacion fue dado a conocer el 9 de julio de 1987.

El conjunto habitacional antes citado, fue dividido en tres etapas para realizar los trabajos de
enderezamiento, ver figura 1. 2 ( pag.1s) .

Con los conocimientos adquiridos del subsuelo fue posible plantear un procedimiento desde el punto
de vista funcional y lo mas econémico posible para ef enderezamiento de los edificios. Ademds, se levd a
cabo (a Ingenieria Consultiva durante la aplicacién del procedimiento del enderezamiento, especificaciones
y recomendaciones durante la obra, por parte del Dr. Leonardo Zeevaeit.

Las recomendaciones adicionales durante [a obra quedaron consignadas en los registros de las visitas
de inspeccion. Ademds, se efaboraron durante la obra criterios para la solucién de los problemas que se
suscitaron. La obra de enderez.amiepto de los edificios fue ejecutada por la Compafiia Femandez y
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Fridman, S.A. de C.V. La supervisién estuvo a cargo de la empresa Bufete de Consultores en
Construccidn, S.A. de C.V.

Con el fin de vigilar el comportamiento del proceso de enderezarniento de los edificios fue necesario
llevar a cabo mediciones continuas de los desplomes y hundimiento de cada uno de los edificios. Asi
también se continuaron las observaciones después de la terminacion del proceso de enderezamiento
hasta observar la estabilizacion de fas citnentaciones de los edificios. Dichas mediciones fueron realizadas
por la Compaiifa F y F,S.A. Los resullados se reporteron de inmediato a ia oficina del Dr. Leonardo
Zeevaert para su interpretacién.

Cabe mencionar que las manzanas N°. 26, 27, 28, v 29 { ver fiaura 1.2 ) constituyen fa 1°. Ve‘tap(a,de la
obra, de dicha etapa se concluys lo siguiente :

1) Después de haber fogrado el enderezamiento de los edificios se obtuvieron desplomés de +10a ’
-1.8 em. para los edificios. Sin embargo, posteriormente se obsetvaron desplomes en sent!do
negativo { hacia la fachada principal de cada =dificio ). Los desplomes medios (ltimos varian de ~273"'f-f47 em.. ‘

2) En el procedimiento de enderezamiento de las prowiraas manzanas deberd de tomarse en cuema la ’
experiencia adquirida enla 1°, etapa, y s

3)Se hace necesario fevisar los procedimientos y especificaciones que se 1tilizaron en Iai'.?étéba
con objetb dre‘ mejorar dichos procedimientos v lograr wayor eficiencia y economia en 3 realizacigjh del
proceso de enderezaniente de los edificios de fas préximas manzanas,

Debido al éxito logrado en fa 1°. etapa, se continud con ta 2. stapa formada por las manzanas N° 1,2,
6,7, 10y 11 { ver figura 1.2), 1a cual dejé resutados similares a la etapa anterior. k

Fmalmente se prosigui con fa 3% etapa constituida por las manzanas N°. 17, 18, 19, 22, 23, y 24

(verfgura12) i

Los trabaios de renivelacion de edificios ( como se concee por el tipo de obra ) en la 3". etapa'se
suspendieron a partir del 22 de junio de 1992, segun el diario de obra, por falta de recursos econémn:os,

hasta dicha fecha sdlo faltaba el enderezamxento de los eduﬁmo&. de la manzana N°. 17.



Para dar una visién de a importancia de la obra se presentan las siguientes tablas ( 1.1, 1.2, y 1.3,
pégs.! B, 19 y20 respectivamente ), donde se indica por cada etapa ef total de deparfanxentos por edificios;

en la tabla 1.4 ( pag.21) se hace un resumen de las tres ietép,as.



1LETAFA

MANZANA TOTALDE | DEPTOS.PUW | RECAMARAS | TOTAL DE DEPTOS.
N, EDIFICIOS. | EDIFICIO. POR DEPTO. | POR EDIFICIOS.
2 12 5 o 72
L e 3 -
27 14 6 2 84
28 14 6 2 84
2 3 3 6
20 14 6 2 84
2 3 3 6 .
SUMA 54 6 2 324
PARCIAL. 6 s | 3 18
TOTAL. 60 342

TABLA 1.1. Total de departamentos por adificios de fa 1*. etapa.

Deniro de cada manzana pueden existir edificios de 6 § 2 depatamentos -~ -

y cada uno de los departamentos puede lener 2 6 3 recdmaras.




ZETAPA

MANZANA TOTAL DE | DEPTOS.POR | RECAMARAS | TOTAL DEDEPTOS. |-

N°,

10 =

11

SUMAS

PARCIAL.

TOTAL' | e4 : ‘ a7 Y

TABLA 1.2. Total de departamentos por edificios de Ia 2°, etapa.
Dentro de cada manzana pueden existir edificios de 6 6 3 departamentos y
cada uno de los departamentos puede tener 2 6 3 recamaras,



L ETAPA

MANZANA;'"‘; TOTALDE | DEPTOS.POR | RECAMARAS | TOTALDE DEPTOS.
Ne. - EDIFICIOS. | EDIFICIO. POR DEPTO. | POR EDIFICIOS.
17 6 6 2 36

11 3 3 ;
18 13 6 2 1w

1 3 3 ‘3
10 7 6 2 a2 RE

1 30 3 -3
2 14 6 2
23 14 8. 2
24 6 2

3 3

SUMA . 1. 68 2

paRCIAL. | 15 3 3

TOTAL. 83

TABLA 1.3. Total de departamentos por ed;ﬁcaos defa 3 etapa

Dentro de cada manzana pueden existir edificios de 6 ¢ 3 depanamentos

y cada uno de fos departamentos puede tener 2 6 3 re@émaras

20



" ETAPAS

DESCRIPCION. | TOTALDE | DEPTOS.POR| TOTAL DE DEPTOS.
] 1) 2] % | EDIFICIOS. | EDIFICIO. POR EDIFICIOS.
Total de edificios
por etapa de 54| 62'| 68 184 6 1,104
. 2 recdmaras. . )
Total de edificios 7 e
por etapa de 6| 215 23 3 69
3 recamaras, ’
207

TABLA 1.4 Resumen deltotal de departamentos por edificios de la 1%, , 2%, y 3. etapa.
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1.3 Ubicacion del conjunto habitacional.

Dependiendo del tipo de suelo, ef Distrito Federal se considera dividido en tres zonas :
ZONA 1 .- Lomas, ‘ :
ZONA i} .- Transicidn, y
ZONA I .~ Lacuslre.
Por lo tanto, de acuerdo al Regla}her\to de Constiucciones para & Distrito Fe&eral, articulos 175y 219,

¢l conjunto habitacional * Avernida Central Croc * se ubica en la zona III.
14 Clasificacion de las construcciones.

Considerando que los edificios en el cﬁnj’unto habitacional ¥ Avenida Central Croc "?; E@}epgc, Edo. de
México © o1

1) Son construcciones comunes destinadas a vivienda, y ; i

2) No son construcciones de mds de 15 m. de afiura 6 3,000 m2 de drea total oons’lxru:i&;, en zona i,

Se concluye que la clasificacidn de las construcciones de acuerdo al Reglamento deConstruccnones

para el Distrito Federal, articulo 174, es GRUPO B, SUBGRUIPO B2,

15 Desblomes.

Las manzanas 26, 27, 28y 20 ( 1°. etapa ) presentaban al iniciar el enderezamiento, desplomes hacia
los patios de servicio que las limitan de + 25 em., ver figura 1.3 { pdg.z4); al terminar el enderezamiento los

desplomes fueron dei orden de +1.0a -1.8 e, ver labla 1.5 ( pdg.24).



DESPLAZAMIENTOS

G o

AL  NIVEL DE AZOTEA.

) | 42 e
e e
\
/ \
| i
FACHADA ‘\ FACHADA
ORIENTE. - / Gl \ PONIENTE ,
‘ EDIFICIO, - EDIFICI0, \
e \
CALLE. [ CALLE.
7
AP AN

FIBURA 1.3,

POSICICN ' DE  LOS EDIFICIOS
ANTES DEL ENDEREZAMIENTO, .
RS.:1.PATIO DE SERVICIO.
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MANZANA FACHADA DESPLOME MEDIO AL DESPLO'MEHA"L |}N|CIA’R
e, TERMINAR EL EL Eﬁdégéz_AwéNTb
ENDEREZAMIENTO ( CM ). ' ‘:‘( CM ) . '
29 Orienie +1.0 g +25 L
Poniente +0.3 : ’
28 Orietlle -1.1
Poniente -0.8
27 Oriente -0.4
Poniente -04
26 Oriente -18
Poniente -0.7

TABLA 1.6 Desplomes al terminar ef enderezamiento de 1 1°. etapa,
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1.8 Hundimiento regional.

Los bancos profundos quedaron instalados a 32 m. de profundidad BNP-2 ( bancb dé nlvel provundo -
N°. 2}, primer estrato resistente y a bo m. de profundidad BNP-1 { bahco de nivel profundo N' 1 ), en el

segundo estrato resistente y un banco de nivel superficial a 2 m. de profundidad BNS‘ ver |

M-22:
e BNP-1

B A v | o

‘ BNP—%J%NS

M-Aée\‘@ M-27

FIGURA 1 4 Localizactbn de BNS BNP-1 y BNP-2."

' M Manzana
7 ’BNS Banco de nivel superﬁclal
BNP-1 : Banco de nive! profundo instalade a $0.0 m. de profundidad.
BNP-2 : Banca de nive! profundo instalado a 32.0 m. de profundidad.

‘La suparficie del suelo con respecto al banco instalado a 32.0 m. de profundidad registré a partir de
septiernbre de 1988 un hundimiento del orden de 0.7 cm / mes y el hundimiento de la superficie del suelo

con respecto al banco instalado a §0.0 m. indicd un hundimiento del orden de 1.06 cm / mes. De lo anterior

25



se concluye por extrapolacién que 1a superficie del suelo respecm al banco BNP-2 tiene un hundimiento
del orden de 8.4 cm / afto y el otro banco BNP-1 de 127Zcmlaﬂo
Estas observaciones son de vital lmponancla para fa vnsualtzacl(m del componamlemo de la superficie

del suelo de la zona de! conjunto habitacional " Avenida Cemml Cruc “

1.7 Planteamiento del problema de inclinacion de edlficms h\édianie el anélisis de hundimientos.

Con los pardmetros de los mdédulos dindmicos de rigidez qub se reportaron se efectud un célculo
aproximada de esfuerzos y deformaciones de la superficie del suslo de la zona en cuestién para e sismo
def 19 de septismbre de 1985, llegdndose a [a conclusién de que no fue rebasada a resistencia del suelo,
por lo que tedricamente se concluye que no debe haber fisuras o grietas en esa zona provecadas por el
sismo. Lo anterior implica que la aceleracién maxima proﬁablq c{e la supetficie del sualo a que haya estado

sujeta la Zona no rebass los 50 gal.

Con objeto de concluir sobre el comp¢ afn ntbleétélico relacionado con los hundimientos y

desplomes que se han ocasionado en los edificios del cbhjuf\to habitacional " Avenida Central Croc " se

flevé a cabo una invesligacidq da los huhdlmlent&é teéncos tomando en cuenta la informacién relacionada
con el edificio tipo 3N-2R que consiste en lo ﬁigui;zhle '
a ) Peso total de la construccién de un edificio = 500.8 ton.
b ) Excsntricidad = 0.15 m., y ‘ '
¢ ) Planos constructivos de clmentaclbn del é'd.iﬁclo.
Con la informacidn anterior y habiendo invesiigédo el procedimients que se util]zé para {a excavacién
se llegé a oblener ef espejo de cargas. 7 SR
Con dicho espejo de cargas y los pardmetros de consolidacidn fue posible efectuar un andlisis de
hundimientos para perlodos de tiempo de 4, 10 y 20 afios, los resuliados de los hundimientos tedricos se
presentan en la tabla 1.6. Con esta tabla el planteamiento del problema de inclinacién de edificios es obvio,

ya que entre mds tiempo transcurre el desplome es mayor.
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HUNDIMIENTO | PERIODO. | GIRODELA |- EQUIVALENTEA UN | OBSERVACIONES :
PARA"N* : | CIMENTACION. | DESPLOME DE: "
ANOS, : :

4 B
Y2

10

TABLA 16 Hundumlen(ostebncos Obsewacnones

1) Llos hundlmlenlos para 4 aﬁos co esponden a la vida del edificio.

2) En 1987 se realizé el anéhsls de hundlmlentos tedricos.
14
. Se considera que los giros de la cimentacién son allos ya que desde el punto de vista funcional no
deberian pasar como mdximo de 0.5 del 1 %, o sea, un desplome equivalente del orden de 4.7 cm.

De Ia informacién referente a desplomes de los edificios que se encuentran frente al lugar donde se
realizé el sondeo profundo, se repoita un giro promedio del 1.21 % que es equivalente a un desplome de
15 cm,, + 5 cm. el cual es mayor al estatico calculado. El desplome pudo aumentar sibitamente con
motivo del sismo de! 19 de sépﬁembre de 1885, Clculos relacionados con este fendémeno indican que el
aumento pudo ser del orden de 4 cm. Por lo tanto, el cdlculo estdtico se incrementa en 36 %. De tal
manera que fas diferencias o inciementos para el componamienlo estatico que arriba se mencionan en
funcién de! tiempo seguirdn siendo validas si se descuenta ef efecto probable producido por ef sismo.

El proceso constructivo que se expone en el capltulo 3 de la presente tesis indica una recuperacion
tedrica del orden de 3 a 4 cm. en un perfodo de un afto. Sin embargo, el peso de los edificios rebasé ef

esfuerzo critico del subsuelo, asi que es probable que se obtenga mayor recuperacién en menor tiempo.

27
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2. ESTUDIC DE RBECANICA DE SUELOS.
2.1 Generalidades.

El conjunto habitacional * Avanida Cantral Croc " consta de 20 mahzanas en ol plan maestro, sin

embargo, sélo 16 (1, 2, 6, 7, 10, 11, 17, 18, 19, 22, 23, 24 26 27 28y29)fueronconstruldasen

diferentes etapas. La investigacién que se presenta fue enfocada a las manzanas 22,23y 24 (dela 3%

etapa de renivelacktn ), ademds a las manzana‘“ 26‘27 J 28 ( de Ia 1. etapa da renivelacién ), las 6

manzanas tienen el mayor tiempo de construcqm y ued
ver figura 2.1 ( pag2s). o
Los edificios fueron construldos aproximadaménge e'n“1$}§§yk¢onstkan de planta baja, 2 niveles y planta

sf al estudio det subsuelo realizado,

de azotea. Cada edlficio ocupa un 4rea de apoyo de 120.8 n’;2 . El peso total incluyendo fa cimentacién es
de 500.8 ton. ( Memoria de célculo de los ediﬂcios; 3N-2R y T-3R por los Ingenieros Sergio Bentancourt
Cuevas y Augusto Falcén de Caynies ), lo que Implica una carga media unitaria de! orden de 4.55 ton / m2.
El desplante de la cimentacién se enconiraba en 1983 a 1.50 rn.de profundidad de la supetficie del suelo.
La cimentacién estd formada por un cajén rigido de concreto armado con peralte de 1.80 m., que consta
de vigas longitudinales, transversales, losa de reaccidn y losa de plso que es a base de vigueﬁ y bovedilia
( Plano E-57 : Cimentacién estructural. Sin fecha por Promotora Econ, S.A. ).

Para realizar el estudio de mscanica de suslos estitico y dindmico del subsuelo se Hevé a cabo un
pozo de muestreo continuo para obten& muestras inalteradas del suelo hasta 51 m. de profundidad. Dicho
sondeo se localiza en Averida Gran Canal entre las manzanas 23 y 27, ver figura 2.1. El sondeo fue
realizado por fa Compaitfa Geotec, S.A. Ademds, se instalaron 8 plezémetros para determinar las
condiciones hidrdulicas del subsuelo. L.as muestras inalteradas se obtuvieron con tubo shelby de 4 de
didmetro en los materiales arcillosos y en los sedimentos arenosos compactos se utilizd tubo shelby

dantado de 4" da didmetro.
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Para correlacionar la estratigrafia y las propiedades mecdnicas hasta 2 m. de profundidad ss realizaron
§ pozos a cielo abierto circundantes a las manzanas 22, 23, 24, 26 y 28, ver figura 2.1.

Se instalaron 2 bancos de nive! profundo, uno a 32 m. de profundidad (’primer vstrato resistonte ) y el
atro 3 50 m. de profundidad ( segundo eshalo resistente ) y dn banéo de nivel superficial (a 2 m. de
profundidad ). Estos bancos servirdn para detectar los despla’zamientoé velticales que sufre 1a superficle
del suelo y el primer estrato " resistente " con respecto al baﬁco de nivel profundo instalado a 80 m.,ver

figura 2.1,
2.2 Caracteristicas estratigraficas.

La estratigrafia del sitio ( conjunto habitacional "Av. Central Croc ) se delerminb con las muastras
abtenidas del sondeo realizado por Gentec, S.A., procediendo a su clasmcacién vlsual Se encontraron las
sigulentes caracteristicas estratigraficas : P '

- Da 0 2 0.70 m. de profundidad se encuentran rellenos recientes.

- De 0.70 a 1.80 m. de profundidad se localiza un estrato de arcilla limosa café ofivo oscuro y gris olivo

oscuro con manchas negras y microfdsiles, su contenido de agua esde ordende 125 %

- A partir de 1.80 hasta 5.0 m. de protundidad se encuentra un est}e{f@ de afcilla limosa gris olivo oscuro y
negro con manchas claras y microfdsites, sit contenido de agua es deli;‘rden de. 200 % y de consistencia
o B

- De 5.0 a 8.40 m. de profundidad se encuentra un esquto de ércilla fimosa café olivo y café oscuro con
microfésiles y vetas de vidrio volcanico, de consistencia baja, su‘b‘ontenldo de agua es def orden de 300 %.
- De 8.40 a 8.60 m. de profundidad se localiza un estrato de akéna:‘yolcénlca negra, el cual proporciona un
marcador importante en la estratigrafla. : v 4

- A partir de 8.60 hasta 31.20 m. de profundidad se encﬁe’nlra‘n‘ series de sedimentos de otigen Iacustrt;
formados por arcilla limosa con color café, gns oﬂvo y café ro]lzo Intercaiados een arena fina y vidrio

voicanico producto de liuvias de cenizas volcémcas Estas series de sedimemos farman el primer deposno

de arcilfa tipica bentonitica de muy-atta compresiblllda ] de Ia formambn " Tacubaya . ( Foundahon



Engineering for Difficult Subsoil Conditions. 2*. Edlition por Leonardo Zeevaert. Capltulo V. Pag. 250 -
255). La consistencia es media aumentando figeramente con la profundidad. Su contenido de agua es del
orden de 275 %, variando poco con la profundidad.

- D& 31.20 a 34.30 m.de profundidad se localiza un estrato de origen aluvial fino que se conoce como
primer “ Estrato Resistente " formado por fimos arenosos duros y arenas fimosas compactas color gris y
gris olivo, con una penetracion estandar media de 60 golpes. A este depdsito se le canoce como " Tarango
Arenal”.

- De 34.30 a 48.50 m. de profundidad se encuenira el segundo depésito de arciila volcanica de alta
compresibilidad con contenide de agua que varfa de 300 % en la parte supetior a 200 % en la parte
inferior. Este depdsito de arcilla limosa de color verde olivo a gris olivo se encuentra imercatado a las
profundidades de 36 y 38 m. por un estrato de vidrio volcanico blanco, producte de luvias de efusiones
volcdnicas en el Valle de México y que constituyen marcadores importantes para el estudio de ta
estratigrafia de la Ciudad de México,

- A partir de 48,50 a 51.00 m. de profundidad hasta donde se llevé el sondeo, se localiza la parte
superficial del segundo " Estrato Resistente " constituido pdrﬁlimors‘ poco arcillosos duros y arcilla limosa

dura color gris-verde con concreciones de carbdnat_éé (sene de depdsitos aluviales compactos ). A este

depésito se le conoce como " Tarango Arena Il .

Los resultados cualitativos y cuantitatives de las pruebas ‘estdticas y dindmicas que se obtuvieron son
representativos del subsuelo en estudio, k e
La estratigrafia es concordante con los estudios generales éstraﬂgréﬁcos en [a zona de la Cludad de

México.
2.3 Condiciones hidriulicas.

Con objeto de poder estimar los esfuerzos efe:,ctivosy del :.ubsuelo enel perfil éstratlgréﬁco se instald

una serle de plezémetros a diferentes prafundidades. |
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En e pozo de muestreo ( localizado entre las manzanas 23 y 27, ver figura 21, pag.29) se instataron 3
piezémetros y en un pozo adicional otros 3 plezémetros. Las leclurasber\/_‘lés épales sa ragistraron los
niveles del agua en los piezémetros se reportan en la figura 2.2 ( pdg.33). Posteriormente ( el 10 de abril
de 1887 ), se iniciaron nuevas lecluras por parte de la oficina del Dr. Leonardo Zeevaert, encontrandose
que los niveles del agua tienden a estabitizarse a las elevaciones que indica ia figura 2.2,

Los niveles piezémetricos detectados hasta el 2 de julio de 1987, se encontraban a 0.30 m. de
profundidad de la superficie dei suelo, apareniemente coinciden con el nivel ariginal del é‘g'uéa’SU;i:erﬂcial
{ NAS ), lo que implica que los esfuerzos efeclivos en el subsuelo son muy bajos.’ :

Para determinar el nivel del agua superficial { NAS ) se instald un tubb en la paﬂe superficial hasta
1.50 m. de profundidad, encontrindose dicho nivel 2 1.0 m. de profundldad de la superficie del suelo. La

ultima lectura fue efectuada el 19 de junio de 1987 en el lubo antes cnado

24 Registencia def suelo.

Se efectuaron pruebas de compresién no co’nﬁn‘éda' para determinar la resistencia: ( qu )

representativas de los estratos de arcilla limosa, obléniéndose latabla 2.2 ( ver pag3e).
2.5 Compresibilidad.

Se procedié a investigar las propiedades de compresibilidad de los sedimentos represemaﬂvos de los

estratos que forman el subsuelo. Para lo anterior se eligleron las mejores muestras m Eadés péra:s;ér '

utilizadas en ef oddmetro.

La localizacidn y descripcién de Ios ensayes realizados se muestran en la tabié 21 (iv:ér pégzs) o

Los pardmetros que se refoitan cubren el rango de esfuerzos efeé;N@éf'a ik)s quéle;fé su;etb el

subsuelo con motivo de la carga que impone &l peso det edificio.
De cada una de fas pruebas se obtuvo el esfusizo cmicoﬁ. y es el esfuerzo para el cixal Ié éstﬁx:tura '

del suelo sufre un colapso cambiando a una nueva estructura del suelo.
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SIGNO | PIEZOMETR O No.PROF. (m) |POZO
@ P-1 49, 60 [
+ P-2 32.80 2
. P-3 24,80 1
, P-4 _20.80 3
o] P-8 16. 60 3
4 P-8 8. 60 3
FIGURA 2.2 LECTURAS PIEZOMETRICAS.




Desafortunadamente, no todas las muestras utilizadas en estas pruebas resultaron satisfactorias, ya
que después de efectuar las pruebas de compresibilidad y observar los resuftados se encontré que el
material estaba alterado. Estas pruebas no se pueden considerar para efecto de cdlculo de
desplazamientos.

Las muestras alteradas son fas sigulentes : 23, 32, 35, 42, 51 y 54. Ver latabla 2.1.

2.6 Pruebas dindmicas.
Con objeto de poder estimar el periodo fundamental del suelo de la pnmera capa dura a 1a supeificie

del suelo as! como los desplazamientos horizontales y los esfuerzos cortanles mdxlmos producidos por ta

onda sismica equivolumétrica o de cortante, se hIZO necesarto Itevar a cabo pmebas dindmicas en el

Pendulo de Torsién Libre ( Foundation Englneering { Difficult? Subsoil Conditions. 2°. Edition por

Leonardo Zeevaeit. Capitulo Xil. P4gs. 543 - 551 ) para determinar el mbdulo dindmico de rigidez. Se

utifizaron para este objeto las mejores mupst@' inalteradas; de los eslratos involucrados en la accién
sismica. ‘ e

Después de haber efectuado las pruebas dihémica;.; se‘lglll aron Ias mismas probetas para determinar
1a compresién no confinada o consistencia natural { qu ) &asuelo. Los resultados obtenidos se consignan

en latabla 2.2,

Las pruebas dinamicas a las profundidades 20.30; 27. 10,35

35y 43 65 m, dieron los valores del

mddulo dindmico de rigidez algo bajos, por lo que se afectan de un mumpllcador para ajustarias al cdlculo

det periodo fundamental del suelo que resutté de 340 seg con respec(o a Ia pnmera capa resistente

"Tarango Arena | ",
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PROF. ' G b Low o s | 8Y 16, 4
wEse | m. CLASIFICAGION DEL MATERIAL [y na?ledhm lms | % | — | © oy |rapn| 2 |onsrivacions s,
ARGILLA LDAOSA ORIS OLIVO ¥ CaFé 4y » ;
3 2.03 OLIVO  OSCURO. e .24 0.32{L25]| 208 j2.471|8. 18] 563 |0.470|0.00
ARCILLA LIMOSA VERLE OLIVG GO "
e 8.88 | UNAVETADE VIDRIO VOLCANICO, oz8 [0.34 123|194 |2.7a0{s. 57953 033c]0.96
ARCILLA LIMOSA CAFE OLIVO GON
p 8 7.30 | vErag DE ARCILLA LINGSA ORI CLARO. 0.20 1o0.38 119 J2va Jass7{riajong] ~ -
O 12 | 1088 | aRciLLA Lixosa caff oLivo. 03t fo.ss]iLie|2es [2a70{7.63]90.nl0414|0.85
2 -
o 17 | 1448 | AHCILLA LINOSA VERDE OLIVO OSGUND. a3 [mazfnzo |26y |2662{sr4|30.8l0377 |11
ARSILLA LiMOSA cAFE oLivo
23 | 2043 0SCURD A GLARO . 059 10.86)120 )220 |2664[2.03| 9606 [0608]0,01 [ MATERIAL axasivo.
B 26 | 22.45 | anciia Liwosa venoe oLive oscuro, o.64 |o.70(r21 | 268 2758 7.47| 9.8 |osnujoee
ARCILLA LIMOSA VERDE OLIVD CLARG - ) R
1 32 27.28 A VERDE OLIVO OUGURO. 0.84 0. 62 L1y 284 |2.887|8.20| 0T 807 0.05 HATEIAL ANALALOL
38 | 30.45 | ARCILLA LiMO3A CAFE  ROVIZO. 108 jo.96(n23 ] 230 |2631]6.06] 008 ~ ~
© 42 | 35,80 | ARGILLA LIMOSA VERDE OLIVO, 148 f1.32(120 216 2100|474 89.31.436]0.02 | MATERIAL .ARARADD.
46 | 39.85 | LINO ARCILLOSO ORIS, 7otz 2jnz22 |21t |esrefs.3{saa| ~ -
81 [43.80 | ARCILLA' LIMOSA VERDE OLIVO. 1,89 {t.36}1.23 ] 183 |2546|4.nas|58,00i.100]1.24 | uavERAL’ auAsAbO.
o | LMo ARCILLOSO vERDE oLIVO - - CERIAL - AEAR
&4 | 48,8 con_concuias; 2,04 t1.a2}.22 | 180 |2.23fai3lore MATERIAL - At ABADA.
: SIMBOLOGM
ESI-UERZO EFcchvo DE CAMPO DE LA MUESTRA. e 1 OQUEDAD.
! ESFUERZ0 cmTlco S%: PORCIENTO DE SATURAGIGN.
1 PESOVOLUMETRICO qu © RESISTENCIA A LA COMPRESION:NO - CONFINADA.

. CONTENIDO'NATURALDE AGUA

‘GRAVEDAD ESPEGIFIC

bAj : RELACION DE LAS RESISTENCIAS A LLA COMPRESIGH
COHFINADA Y NHO CONFINADA
PROF. ! PROFUNDIDAD.

TAQLA 2.1, PROPIEDADES l'm)lcE DE.LAS PROBETAS UTILIZADAS EN PRUEBAS EN EL QDéMETRO
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— PROF. . G ¥ w |sa e 5 qu
MT;‘A. m. CLASIFICACION DEL MATERIAL. vasem? | v/md ) o — — % | fem®
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3 1,90 | vETAS CLARAS. 0.24 [t.27(t a2 2.471{4.09 [97.2 |p.aT0
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p 3 6.50 | yeTAs DE VIDRIO VOLG . 028 |[1.23[206 |2.7405.00 {97 3 (0,356
O] 12 | 10.80 | ARGILLA LIMOSA CAFE OLIVO OSCURO. 0.30 [t 8f20s |2.6706[1.681 |pes [0414
yA ARCILLA LIMO3A VERDE OLIVO CON -
o 17 L1430 | yancHas 0Scumas . .35 (1. 269 {2.562|7.07 |9% ¢ (0377
23 | 20,30 | ARCILLA LIMOSA CAFE ROJIZO. 0.59 | 1.1 8]228 |2.5646.12 |55.6 0696
Ky ARCILLA LIMOSA GRIS GSCURO  CON
. N . 59 [2,795|7 3 .
26 | 22.28 | ootA oRGANICA. 0.63 |i.18(2 795(7.50 |9¢6.8 Jo.e00
ARCILLA LIMOSA VERZE GLIVG CLAROD
. 9 . 5. .,
1{ 32 |[27ra0 Y OSCURG. 0.83 /119|229 [2,857/6.67 {951 (0730
42 | 35.38 | ARCILLA LIMOSA VERDE OLIVO ., iat 118233 |24 60/8.08 (966 [i.43s
51 | 43.68 | ARGILLA LIMOSA VERDE oLwvo oscuno, (.88 |10 8l o7 lz.saelsanlpze livoo
.
SIMBOLOGIA:
G, ESFUERZO EFECTIVO DE CAWFO DE LA MUESTRA.
In: sto VOLUMETR!CO.
W% CONTENIDO HATURAL DE ABUA.
ECTY erp:mo ESPECIFICA.
mnmsmo E- bATURACION. = :
qQut ~nzs|s1’s~cm A LA COMRESIOH NO CONFINADA.
PCA-Z:. POZOA CIELO ABIERTO Mo, 2.
PROE: PROFUNDIDAD.
TABLA-2.2. 'PROPIEDADES lNDICE DE LAS PROBETAS . UTlLlZADA"-

& DINAMICAS EFECTUADAS EH EL -P.T.L.

EMl PRUEBAS
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3. PROCESO CONSTRUCTIVO PARA LA RENIVELACION DE EDIFICIOS.
3.1 Preparaciones preliminares.

3.1.1 ) Se colocardn plomadas en los fugares que se indican en la planta de manzana N°. 18 que se
muestra en {a figura 3.1 ( pag43).
3.1.2) Se tomardn lecturas de las plomadas con respecto a las marcas colocadas. Dichas lecturas se
efectuaran con precisién de 1 mm., consignandolas en tablas, ver figura 3.1 .
3.1.3) Las lecturas se tomardn diario durante 1a primera etapa. Las medidas de las plomadas deberdn
tomarse cuando estas no oscilen por causa del viento. .
3.1.4) Se llevard a cabo una primera nivefacién base en los puntos donde se localizan las plomadas
( purtos de nivelacion en fachada a 1.20 m. de altura ) antes de empezar las excavaciones, ver figura 3.1 .
3.1.5) Las nivelaciones se efectuardn en los puntos indicados cada 20 dias. Las nivelaciones podran
distanciarse una vez que se conozca la respuesta def comportamiento de los edificios.
3.1.6) Los botes para las plomadas se apoyaran en 1a losa de concreto de cimentacién, ver figuras 3.2 y
3.3 ( pags 44y48 respectivamente ).
3.1.7) Se colocardn provisionalmente, puentes y puertas de acceso de madera en las entradas de Ios
edificios. En caso de existir puertas metdlicas de acceso a edificios, éstas se ajustaran o retirardn para
facilitar fa colocacion de los puentes. Los puentes y puertas deberdn recibir mantenimiento una vez por
mes, que consistira en aplicar diesel, reajustar tomillos y completar piezas fattantes.
3.1.8) Se hardn zanjas para buscar salidas de drenajes.
3.1.9) Se hardn las conexiones de los drenajes de salida de los edificios como sigue :

A) Sustitucién de tubo de P.V.C. por el de concrelo desde la salida de los edificios hasﬁ un tramo

de 2.65 m., ver figura 3.4 { pigae).
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B) Se hardn dos juntas flexibles, una defintiva a fa ;alidq de (os edificios y otra provisional en {a
unidn del tubo P.V.C. y concreto coma indica la figura 35 ( pdg.e7). sé renivelard fa descarga sanitaria
domiciiaria de patio de servicio a pafto exterior de faeﬁagié‘_ pfiﬁei;;;j';jpar posible hundimiento de edificio,

C) Se rectificard el drenaje comprendido en el tramo entre (a junta provisional y la guamicién con
pendiente de 2.5 %, bajando los tubos de concreto, ver figura 3.4 .

D) Los drenajes de salida deberdn moverse libremente dentro de un tubo de concreto de 40 cm.
de didmetro o en su defecto en una zanfa constiuida para este propdsito, ver figura 3.5 ( pdg.47).

E ) Sa soportardn los tubos de drenaje apoyandolos en vigas de madera como se indica en fa
figura35.
3.1.10) Se construirdn los pozos de bombeo como se indica en la figura 3.6 { pig.48). Dichos pozos se
deberdn limpiar ( sacar basura, material sedimentado y loda, asi como subir tambo y volverio a bajar ) dos
veces por semana. La localtzacién de los pozos se indica en la figura 3.1 ( pdg.43).
Para proteccién de los pozos de bombeo durante el proceso cqnstruétivo. se debe construir por cada pozo,
una tapa de concreto armado f'c = 100 Kgicm2, R.N. con 'malll; éleci;ospldada 6x6-1010, de 1.00 m. de
didmetro y de 7 cm. de espesor; al centro de la tapa se ‘débev hacer una perforacidn para penetracién de
manguera de 76 mm. o
3.1.11) Se bombeard en los pozos el agua en forma per;ﬁiahehte hasta ebtener un nivel de -3.40 m. de la
banqueta, dicho nivel deberd conservarse en fo;ma' cdnlihﬂé “durzime las 24 horas del dia durante e!
proceso de las excavaciones y enderezamiento de los edificios. El contratista deberd proponer ef sistema
que empleard para garantizar que el nivel del agua { en los pozos d‘e bombeo ) permanecera estanco las
24 horas del dla, independientemente de filtraciones y lluvias.
Propuesta : Bomba autocebante Jacussi de 76 mm. de didmetro { 3" ), sobre base metdlica, con ﬁvolor
Kohler de gasolina de 8 H.P. Incluye : mangueras de succién y descarga de 76 mm. con longitudes de 6.1
y 15 m. con accesorios y pichancha. Carter de 1.18 litros.
3.1.12) Se realizard “ corte de piso iongitudinall" en los patios de servicio con cortadora eléctrica. Lo

anterior serd para evilar que se fisure el piso en forma irregufar durante el proceso de enderezamiento y
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para verificar que el piso no estd ligado a ta estructura de atylin edificlo. Et cotte de piso se hard en el
limite da la cimentacion, ver edificios tipo 3N-3R y 3N-2§ en la figura 3.1 .

3.1.13) Se realizard separacién de bardas en los patios d.e servicio, como indica la figira 3.7 ( pig.49) .
Lo anterior serd para evitar que s& agriete alguna barda durante el proceso de endéfez}amlentb y para

garantizar que kas bardas no estardn ligadas a [a estructura de algiin edificlo.
3.2 Primera etapa.

Se inicia (3 primera etapa despuds de efeciuar Ias prepamclcnes prahmmares
3.2.1) Excavar (a seccién dafinitiva hasta el nive! de ttabajo a !a profundidad de 2. 80 m. con talud camo

se indica en la figura 3.5 ( pag.47), llevando el avance da la excavaclén a partlr de los pozos de bombeo

figura 3.8 y tener una supericie de trabajo para Ias

6xlmas etapas. La plantilta se deberd fimpiar

{ retirando la basura y todo el material producto de derrum&s ) diario, desde el dia sigulente que se haya
colocado la plantiffa hasta el dia en que se inicle la 3" élapa ( mclso 3.4.1, pdg.40) de cada edificio.

3.2.2) En caso de que en algun lugar el talud no se,soslenga con fa inclinacién gue aqul se especifica
deberd rectificarse lo nacesario, ver figura 3.10 pég:x‘z).'

3.2.3) Alterminar el talud deberd evitarse que no se reseque y agriote, protegiéndolo con un aplanado de
cal y arena 1:5 de 2 cm. de espesor que debara mantenerse humedo.

3.2.4) El producto de las excavaciones no deberd quedarse amontonado en fas calles, evitando que se
azolven los drenajes y el servicio de alcantariltado principalmente por ltuvia. Esta dabera transportarse a un
lugar cercano para poder ser utilizado posteriorments. No tado el material producto do las excavaciones
puede ser utitizado, sélo una capa de 0.90 m. aproximadamente, a partir del nivel de banqueta debido a las
condiciones de! propio material.
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325) Ahtonnhacidndelaexcavacldnensulolalidaddecadalado de la manzana ce llevard a cabo la
fimpieza irnegt.al def dren para permitir que st agua da fitracion y lluvia fluya libremente hacia los pozos de
bombeo, ver figuras 3.8 y 3.9 . Ademis sa deberd colocar una malla de proteccién en el perimetro de la
zanja para evitar accldentes.

3.3 Segunda etapa .- Enderezamiento.

3.3.1) Seexcavard una distancia " d * continua bajo ta clma'hﬁcbncamo muestra fa figura 3.11 ( pdg.ss)
del " corte 2°. etapa . Elavanceseharédeipomdebombeohacnaeloonirodelamamna
simultaneamente en ambos lados. La distancia“ d * serA proporcmada par el consultor durante ta obra,
dapendiendo de! compaitamiento observado durante ta pdmgfa etapa. La distancia " d " puede ser de 0.75,
1.00,1.25,1506 1.75 m.

33.2 ) En esta stapa de excavacin, las observacionesr de las plomadas se continuardn realizando
diariamente y deberdn de reportarse de inmediato a la oficina del consultor, o sea, el mismo dia de haber
sido tomadas.

34 Tercera etapa .- Fijaci6n de desplomes,

3.41) Una vez que se tengan los edificios recuperados a un dasplofne total del orden de 4 cm, se
"procedera de inmediato a colocar los puntales a presidn como se indica. en . Cone y Planla (3" etapa )"
de [as figuras 3.12 y 3.13 ( pdgs 84y8s raspectivamente §, con el fn de emlar que ‘contine el proceso de
enderezamiento. Se procedera a subir los Tegistros que van a lo largo del dren al fondo de fa excavacién,
ver figuras 3.9 y 3.14 ( pdgs.s1 y 36 respectivamente ). Se removerd y retirara todo el material que se
considere alterado en lo que concleme a fa cufia ( excavacidn bajo la cimentacién ) de los edificios; hasta
este dia se hard limpieza en la plantilla ( se inicié la limpieza en el inciso 3.2.1, pag.ae) .

3.4.2) Deinmediato se procedera a retacar a pr‘esMn bajo la cimentacién camo se indica en ta figura 315

( pdg.s 7), con material tepetate-cemento ligeramente humedecido, compactindolo endrgicamente con
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pisén honzontalde mano, en capas no mayores de 20 cm. de espesor ( @ manera de ariete ). El relleno
compactado se colocard del fondo de la excavackdn hacia afuera, hasta lograr rellenar completamente
contra la losa de cimentacién. La compactacién se llevard hasta el nivel de desplante de fa cimentacién, o
sea, 1.80 m. de profundidad, ver figura 3.16 ( pag.se) . Posteriormente, se colocard una capa de 0.45 m.
de tepetate sin cemento ligeramente humedecido, compactdndola con pisén de mano, ver figura 3.16 . En
los edificios con cimentacién rectangular, se deberd dejar un vacio bajo {a cimentacién de 0.20 m. de altura
por una profundidad * d " y a todo fo ancho del remetimiento; para evitar que el material externo al vacio
penetre a 4|, se colocard una ldmina de asbesto-cemento ( entre el relleno con tepetate-cemento y la
cimentacion ) Unicamente en las zonas de remetimientos, ver figuras 3.15y 3.17 ( pdgs 87y 8 9 R
respectivamente).

3.4.3) Sesuprimira el bombeo y se rellenaran los pozos como indica [a figura 3.18 ( pag.€0).

35 Cuarta etapa .- Terminacion.

35.1 ) Después de la capa de tepetate sin cemento, se reflenard |a'u"z>anjAa con material producto de la
excavacion ligeramente humedecido, compactado con pisén de mano eri capas de 25 cm., segun se indica
en fa figura 3.16. Se retirardn fos puntales ( mencionados en el inciso 341 pég.4o). asl como los puentes
y fas puertas provisionales de acceso a edificios ( mencionados en el mciso 3.1.7, pdg.37 ), cuando et

relleno de la zanja alcance fa altura de cada uno de ellos.

-36.2) Se retiraran las vigas de madera { mencionadas en el inciso 3.1 E ‘pég.se), cuando el relleno de
la zanja alcance la altura de ellas; Inmediatamente se construiran los reglstros deﬁﬁiﬁvos que sustituirdn a
ia junta provisional en fa unién del tubo de P.V.C. con el tubo de concreto como indican fas figuras 3.4 y
3.19 ( pags.4eye\ respectivamente ). Las tapas de los registros deberdn ser permeables para coleciar el
agua de luvia.

353 ) Se terminard el piso como indican los croquis que se muestran en fas figuras 3.20, 3.21 y 3.22
( pigs.e2s3y8 4 respectivamente ). Las puertas q.ue se hayan retirado (indicado en el inciso 3.1.7, pdg.a7),

se ajustardn a nivel de andador, ver figura 3.21.
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3.5.4) Se procederd a reparar los pisos de los patios de sgrvidb sise hace necesarb,
35.5) Se procedera a renivelar el piso en el péiip de accesode cada ég{!ﬂclo'si se hace necesario, ver

figura 3.23 ( pag.es). S ’
3.5.6) Se colocard " coladera piuviat tipo * en cada cabecéfa"dei fa rﬁénzana Ne, 18 si se hace necesario.

Finalmente, se efectuard la limpieza general.
3.6 Consideraciones que se deberan hacer durante el proceso constructivo.

Durante el proceso constructivo para la renivelacién de edificios, indicado en los incisos 3.1 al 3.5
( pdgs .37 - 42), se deberdn hacer (as siguientes oqnsidéraciqnes :

a) Todos los departamentos de los 14 ediﬂciqs fa manzana N°. 18 pueden permanecer habﬂados;‘

b ) Los servicios de luz, agua, drenaje y‘s‘xjminis!ro"?de'gasv_ no se suspenderdn, a mencs que sea

necesario, y

¢) En caso de fugas de agua originadas por Iés traba}qé réallzados, se deberan reparar inmediatamente.
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EDIFICIO TIPO 3N-—3R.

- NOTA:, GOTAS
S ENCM

-~ 9.00

' ,wz, 100.80
(16.30 coN
“COLINDANCIA) .

r"t&efc'd;-“. :

——
22 35 Y
SIMBOLOGIA: -
O POZO DE BOMBEO.

2. NIVEL."

CORTE ~ A-A'..

FIGURA 3., - PLANTA -DE MANZANA = No. 18.
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ANGULO DE ACERO DE I'v 1/8"
DE 58cm. DE LONGITUD ANGLADO
FUERTEMENTE EN EL PRETIL

: AﬁTEA . DE AZOTEA. - AiOTEA-
o ,
77777777777 TNLNNN
~ epiricio. '\‘E(Df'?'ic',"""

VER
DE TALLE,

£ 7:; ; /. //////Z

/

N
\
W
\

. 'FISURA 3.2. PLOMADAS,
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MONOLITQO DE

CONCRETO { PLOMADA).

Ve e
LOSA.

NOTAS:

|. LAS PLOMADAS SE DEBERAN
CONSTRUIR DE CONGRETO —
f'c « 100 kg /om2 .

2. EL BOTE SERA DE LAMINA
0 PLASTICO CON CAPACIDAD
DE 18 LITROS.

3. 8E RESANARA ALREDEDOR-
DE LA"T" DE 1" EMPOTRA-
DA GON 3" DE PENETRAGION,
CON UN APLANADO CEMEN
TO~ARENA 1.5

DETALLE DE PUNTOS
DE NIVELACION EN FA
CHADAS A 1.20m. DE
ALTURA.

FIGURA 3.3, DETALLE DE PLOMADAS.

o |

loso

W i

P.N! PUNTO .DE NIVELAGIGN
BOTE. .. S

LOSA;

PLOMADA EN PLANTA.>

DE LONGITUD.

TORNILLO GALVANIZADO DE,
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T
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PLANTA.

REGISTRO DE TABIQUE
ROJO RECOCIDO DE

60x40cm. EXISTENTE.
EDIFICIO.
PATIO DE ” NIVEL DE
SERVICIO,
|| PLANTA BAJA. BANQUETA —]
L I g u
7= 7%
2 ’ 7N
:5:‘37” D:Ele-l CAJGN DE “ CIMENTACISN. 3 RED GENERAL.
DO DE OO0 x40 cm. SIS NGRS 7T, WA T AR R0 ™

L DESGARGA SANITARIA DOMIGILIARIA
EXISTENTE, CON PENDIENTE VARIABLE
CXOR;E Y ALGUNAS EN CONTRAPENDIENTE.

ADECUACION DEFINITIVA, CON
ENCAMISADO DE TUBO DE CON-
CRETO SIMPLE DE 40cm. 0 Y -
PEND. 9% .

REOBTRO DE TABIQUE ROJO
RECOCIDO DE 40x60cm

RESISTRO DE TABIQUE

\ ROJO RECOCIDO DE —
60x60cm. Y ALTURA

FIRME DE CONCRETO VARIABLE.

SIMPLE fc =100 Kg/e NIVEL DE E TA|

DE B.m. DE ESPEGSR |- PATIO DE SERVICIO. PLANTA BAJA. H\ BANQUE
QD ——

8%.
END,

A RED GE ERAL_

RELLENO CON TEZ
PARA NIVELACION DE A-

SE CONSTRUYE EN
. REMIVELACION DE DESCAR— LA 40 ETAPA.
RRASTRE DE DESCARGA GA SANITARIA DOMICILIARIA,
SANITARIA DE 28cm.DE FUADA A LOSA TAPA DE —
ALTURA.

CIMENTACION CON AL AM-—

BRE RECOCIDO N.18 GON
CORTE X-X', PENDIENTE DEL 2%,

FIBURA 3.4. RENIVELACION DE DESCARSA SANITARIA DOMICILIARIA DE
PATIO DE SERVICIO A PANO EXTERIOR DE FAGHADA PRIN
CIPAL, POR POSIBLE HUNDIMIENTO ©DE EDIFICIO.
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TUBO DE CONCRETO

SIMPLE DE I8em. §.
JUNTA FLEXIBLE
PROVISIONAL .

PLANTILLA DE

TUBO DE PV.C.
e 8“9,

¥

VigA DE MQDFR
RE 6% 3.868 wm.

TUBO DE CONGRETYQ

i u&%?f?og.

PLANTA. .

JUNTA FLEXIBLE PROVISIONAL

v

__CONTRATRABE DE
CIMENTACION,

FLEXIBLE,

4% 18 am .
REDUCEIS

A BASE DE POLIETILENO. \
FIADO CON AMARRES DE HILO . = -
NYLON, DE 0.90x3.00 m. CORTE Y-Y . .
TUBO DE PV .C. DE 6" #x2.60
2.62m. —d i
+ v T hw
N ANaUETA. | TUBO'DE CONCRETO SIMPLE - AT g {'Tueo DE_CONCRETO
P sﬂm COMO ENCAMI_ | ‘ln i c SIMPLE DE 40 &.
III l !
2f 0B 0.2 ! FLEJE DE ALAMBRE
e v _<L SN l; | RECOCIDOYVIGA  DE
D! VER DE< | ; MADERA DE 4"x 8"x3.66
i s TALLE X le - [;tr-!——— ey ™
Z . 2 . /,z N bm_.-,_.rf
I o \ GIMENTACION, . PLkAN.BlLLA;i)E scgn_
BASE DE CONCRETO It o CURNA DE CRETO DE x60x
DE 50x60x!0cm. \ ] E\ii",/%-\\s MAQ‘EJRA & 25 10em.
ARMADA CON MALLA MM:LE(_)_-A— ' cm x2 L ADOS.
68/0%10. VIGA DE MADE ~2.80m BARROTE DE MADERA
DE4'k8%386m DE 2'%x4"x3.66 m.
CORTE EN LA SALIDA DEL JUNTYA FLEXISLE DEFINITIVA

B
I

FIWADA CON AMARR§3 DE HILO

DRENAJE DE LOS EDIFICIOS. NYLON, (38cm,4"p
Ira. ETAPA. TUBO DE
T FLEJE OE ALAMBRE :h\é.c. DE
TUBD DE GORCRETO RECOCIDON.IB@ZOcm.
DE 40 cm.ff COMO EN- _ EXISTENTE.

CANISADO FIJAD
CON AMARRES D

_..\v —

ALAKBRE RECOC
DO N.18. ] e

_TUBO CS. DE i8cm. 8.

[COPLE DE CONCRETYO SIMPLE
DE IScm. @ PARA UNIGN CON
TUBO DE P.V.C.

] VieA b
’ 054"xa‘53

~ _v‘.\-i_.
1] Ll TF/Z%Y/,”

MADERA -~

668 m.

. REDUCCIGN PV C,
" 4" 0

i

| TORNILLO DE
5'% 3/8"%,
BALAZO.

ANGULO DE SOLERA
DE 4"x4'% I/4" DE 20cm.

: DE LONS
D i g?ONNr:LHAE)gel £ ‘EROPV':J
UNION “tosom! / UETILEND DE 5 9655.00m. DETALLE X.
/ FIADD CON AMARRES DE
TUBO DE PV.C. HILO NYLON.
DE &“¢.

Fi6.3.8.

ADECUACICH Y ENCAMISADO

SANITARIA,

DE DESCARGA DOMICILIARIA
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m&l JZOcm
4 PERFORAGCIONES@ 80 cm. DE (/2"

N——— DE @, COLOCAR TACOS DE MALLA
DE ALAMBRE PARA REDUCIR LA

¢-A LA BOMBA ENTRADA DE SEDIMENTOS.
NIVEL DE BANQUETA,
: : =z

NMOTA: COTAS EN CM.

P T o vse Sap %l

RELLENO DE GRAVA
+DE" I/2" "MAXIMO.:

~180 DESPLANTE DE CIMENTAGION,
TUBO COMERCIAL DE
/CONCRETO DE Stem.DE
7 RANURADO,

=280 PROFUNDIDAD DE EXCAVACIS

<z. : b

-330 DESCARGA DEL DREN.

L

TUBO DE I18cm.
DREN, DE 8.

ORI

TAMBO PARA RECOGER
SEDIMENTOS.

PICHANCHA.
MATERIAL QUE SE SEDIMENTA.

- 450 [ N
=z ﬂi i 2]
@L——GRAVILLA.

Fie. 3.6. POZO DE - BOMBEO.
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ZONA"SIN CONSTRUR. -
N 2T

EDlFIClO. » - P.l\L .

| P.S EDIFiCI0.
1 e
a q
—t 4t
)| T | T 1] 1
T T I J| I 1 T 1
1 T T 1
) 1 I I T T T
I T e ) 1 T H
J - 1 T 1 T T T -
T T T T 1 T
. IMENTACION. CIMENTACION.
T7R 77NN
° “CORTE A-A': INICIO DE TRABAJOS. :
o CORTE - A~ g

‘DEMOLICION DE TRAMOS DE BARDAS EN ' PiS.
EZ-80CMY v o T T

'EDIFICIO,

" CIMENTACION,

7N ; ,«\
CORTE A-A': FIN DE TRABAJOS,

b = SEPARAGION DE BARDAS, DE 10 c¢m. EN CADA P8, :
C:= CONFINAMIENTO DE BARDAS CON CASTILLOS DE I5x 18 ¢m.

FIGURA '3.7. SEPARACION DE BARDAS EN LOS PATIOS DE:- SERVIC10;-
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TAPA DE MADERA.

MURO DE
TABIQUE . e 0.20 m.
g o1+ ool
T 77777, PETALLE
TAPA DE | /2/// REGISTROS
MADERA. 0.80 ,// / DEL DREN.
BOMBA,
——N.A.8.-1.00 m. < NIVEL DE BANQUETA. | | |
B , 1
’ : {
. / !
/ ) I
DESPLANTE DE, ’ / AVANGE DE EXCAVA—Y " :
LA CIMENTACION. S Y CION. [
v ”/ / - 1.80m, 1'
PLANTILLA DE CONCRE-’ : [TANURAS DE 3/8" -
TO POBRE DE 8¢ DEES/ ., GRAVILLA $iN .2.80m.
wl / / /~ ARENA. -2.75m. s
. m1$ - ,A - Q
. I X
kTUBODE CONCRETS QE Slem. DE & PENDIENTE \-DREN RANURAS NANZANT
LPICHANCHA.  RANURADO. 0.6%. DE_3/8%, |
\TUBO DE CONCRETO DE 2 PLANTILLA
BRIN_ Jpzom. -480m  sem.g PERFORADO. n DE GONGRETO.
TAMBO. W l
MATERIALQUE SE "
SEDIMENTA. TAPA DEL DREN EN PLANTA.
FILTRO DE GRAVILLA.
POZO DE BOMBEO.
FIGURA 38. CORTE LONGITUDINAL.
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NOTA: COTAS - EN M.

SIMBOLOGIA:

O Pozo DE soMBEO.

(@ PLOMADAS.
<4 PUNTOS DE NIVELA-

IITINHITTIINIL]

I

JIEERTRVAPATEIDEITATARLVSIEARALYINITNIG!

CI6N EN FACHADA.
A 1.20m. DE ALTURA.

FIQURA 3.9. DREM AL FOMDO DE LA EXCAVACION.

-1




™

2.62 M. !

=

CIMENTAGION .

L _—— ____L’!_ wm e L

DE LA FIGURA I
Tene = a/br I/2

“ xp6°33'64.18"

@ » 90°=oc

=90°-26°38'54.18"
¢ =63°26°05.82
DE LA FIGURA 2:

Ten #= /b
bsa/Ton @

FIGURA B8.10. DISTANCIA
EDIFICIO

100

PARA :
a=0.20, bw0.20/Tan 63°28,08.827=0.10 MTS.
02080, b=0.90/Tan 63°26/05.827:045
aal.38 , b3138/Ten 63°28'05.82':067

a* L8O , b=180/Tan 83°26 06.827¢0.80 "
ax200, b»200/Ten 63°28'05.82"s1,00 *

DISTANCIAS HORIZONTALES A
0.20 I?'E N.E:.T. 262 -0.10 = 2,52 HIS.

0.80 Y 0482217
£38 L 4 -067=195 %
1.80 -~0.80= L. T2
goo " * * -r00r)82 "

HORIZONTAL BE LA CIMENTACION DE UN
AL TALUD,
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CAUN DE

| —— e

DA ,
PROFUNDIDAD = L8O . “#[ CIMENTACION.

d :
T
e 1
PLANTILLA DE EXCAV“C'ON- !
BAJO LA Ci i

CONGRETO POBRE -5 MENTACION. : 1.00 m.

DE Scm. DE Espsson% J ,
f'e =100 kq/cm _ /:

R T o 06 m.

GRAVILLA  SIN LS | et
ARENA. TI/BO DE 16 cm. DE @

FIGURA 3.1.

LINEA MOVIBLE , DEPENDE
DE LA PROFUNDIDAD ; DEL - -
CAJON DE CIMENTACION .-

TUBO DE 18¢m.DE @
DE CONGCRETU PER-
FORADO,

VARIABLE .

E}.o em. o g

28cm. EN CAMPANA ; 20cm. A LOMO.

GRAVILLA 8IN
ARENA,

DETALLE DEL DREN.

CORTE (2aA. ETAPA).
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Xen

MUESCA EN TRABE
DE CIMENTACION: > s
0
» ’, DETALLE DE MUESCA
e
PUNTAL DE % PARA APOYAR PUNTAL.
4“ 8- °
X w
MADERA. / %
14
NIVEL OE A
BANQUETA .
© TRABE DE,
7 CIMENTACION .
QA
> PUNTAL DE
S 4"x 8" DE MADERA.
N
-
N d °
- o
A URAS. / o)| TRASE DE
Q %,| GIMENTACIGN.
VD 001
A
/§\/ v ﬂngv
A TABLON "DE 20
Z 2"x12"x L00m . 0’2
a0
N ]
N §057 08%0 %5 %0y Wi |
N } d ¢
EXCAVACIGN BAJO DX
2 LA CIMENTACION,
A \
NN 2 1.OO m.
2 &
A N
N -
2 2.78m. }
“y II//I”// Illllla /AT 4 -
PNy SN AN SN
DREN. . :’/\\/ 725
A o‘ﬁcuna TUBO DE (B cm. DE #
NSNS N PERFORADO .
/’Q?_f 2
FIGURA 3.12 ., CORTE ( 3A. ETAPA )},
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TRABES DE, .
CIMENTACION. -

TABLON

DE2'%12"x1.00m .

PLANTA

FIGURA . 3.13.

(3A. ETAPA).
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100
TABIQUE RQUO
RECOCIDO,
1 — 130 m
Ll
X 8 S
BECCION Y DIMENSION DE REGISTRO.
L PLANTAL
L
o RELLENO:GON
“ARENA."
SIMBOLOGIA: .
{1 ) DREN. 0.40 ' /
N VARIABLE .
8] REGISTRO. 0.40
O  POZO DE BOMBED.
— ESCALONES DE @
,,/ / / \— N.4@ 40 cm.
0.20m. L %
797 L | RELLENO CON
4 = re T TEZONTLE.
CORTE X-X'. %%gt_ OREN.
—

FIGURA 3.4 . LOOALlZAOIéN DE REGISTROS QUE VAN A LO LARGO DEL DOREN.
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NIVEL DE PISO
DE EDIFICIO,
=~

s

/ 4
"/ /CIMENTACION. ,
< VAR A

A

ERRENO NATUR

P
AL.

VACIOS EN CASO DE HABER CIMENTA-S
CION RECTANGULAR(EN ZONAS DE REMETIMIENTOS) .

FIGURA 3.18. ELEVACION (,'iA. ETAPA)
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| ] mmio_DE SERVICIO

00 I I U S I O
e

REMEITIMIENTOS PLANTA .
oy H =
TALLD.
| PARAMENTO DE
L EDIFICIO.

A

~-— PUNTAL.

CIMENTACION.

%

PROP. M2 _TEPE
.....DE CEMENTO.

CORTE X- X".

FIBURA 3.18 RELLENO DE LA ZANJA.
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’__ PATIO DE SERVICIO.

[ T 1

REMETIMIENTOS ~.

il | oty || o

TALUD.
- PARAMENTO
DE EDIFICIO.
|
"I puNTAL.
CIMENTACGION.
0ABm .
b1
SVAclO,
1L.OOm.

CORTE Xx-Xx'
DRENDE
DESABUE,

PROYECGION LECHO BAJO DE CIMENTACION,
s

LAMINA ACANALADA DE ASBE STO-CEMENTO
ONOA CHICA DE 4mm DE ESPESOR H

R?YECCI(SI'I DE RELLENO CON TEPETATE—CEMENTO.

7t

T T T T T T C LTI e b
T T T e

\ S . \ S N

CORTE Y-Y'

FIGQURA 3.17. COLOCACION DE LAMINA ASBESTO -~ CEMEMTO ENTRE EL RELLENO
CON TEPETATE-CEMENTO Y LA CIMENTACION .
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0.10 1
.10}

2.

100

0.30

0.20

)
Ll il o

ANN

R

CAPA PV.C. 1"P.

CONCRETO.

TEPETATE.
; OBSERVACIONES:
— COTAS EN. M,
- EL. RELLENO 'CON ARENA Y TEZONTLE-
.. DEBE HACERSE-A VOLTEO.
— EL: RELLENQ CON TEPETATE LIGERAMEN
_ TE" HUMEDECIDO DEBE COMPACTARSE —
CON ‘PISGN DE MANO, EN CAPAS DE-

0.20 m. DE ESPESOR.
— EL CONGRETO DEBE SER f&z150 kg/em?2

TEZONTLE.

ARENA .

TEZONTLE .

FIGURA 3.18. RELLENO DE POZOS DE - BOMBEQ.




\ o VIALIDAD

DETALLE EN PLAMNTA.

PEND. MINIMA ©,
IMPERMEABIZANTE . 1) .
e BANQUETA ) .
/  ESTAGIONAMIENTO. B gﬂr R%E Exm‘é‘r’”a PEND. VARIABLE
20cm LLENO CoN M R - \ rr‘L
ezl 1k - 2
3 ::‘ - _l_’__:u.u..v. IR M"
Tﬂ’rm"r ] ERRENG NATURAL.
f | RTrzgvafum&u
R £ |l
;*; LA EXE VAo > --BURO DE ASIQuE
‘ - ESPESOR.

VER DETALLE A.
/

EXISTENTE.

A RED GENERAL.
. .....TuBo DE
c?:::#AchN. TUBO DE 6" DE @ CONCRETO.

INTERIOR.

I ReLieno oe l. .. _RELLENO.
TEPETATE COMPACTADO.

CORTE z-2Z',

DETALLE A.

CALAFATEAR CON FIBRA SELLAR.. CON “°RTER°
ALQUITRANADA . DE GEMENTO.

FIGURA 3.19 SOLUCION DEFINITIVA ALA SALIDA DE DRENAJE DE LOS 'EDIFICIOS.
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JUNTA CONSTRUCTIVA.
/——_"—'—'—_
e
. oy
\% ! L\
1l 1S L |
N 1 | T ¥ ANDAD!
ACCESO A ;
%"ACIONAMIENTO EDIFIOI0. I
A\ [ BANQUETA. \ DETALLE EN
A VIALIDAD. >y PLAMTA.
__VENTANA DE DEPARTAMENTO.
% __PARAMENTO DE EDIFICIO.
__APLANADO RUSTICO. BANQUETA
INTERIOR DE LA IMPERMEABILIZANTE,

, CUNETA.
ANDADOR. PEND. MIN 7 PEND,VARIABLE.
[

TERRENO NATURAL.

~ MEJORAMIENTO DE TERRENO CON
TEPETATE,IOcm. DE ESPESOR ANTES
DE COLOCAR P1SO DE CONCRETO EN
BANQUETAS.

VIVIENDA.

CEPILLADO DE PINTU_.
RA PREVIO A LA APLI®
CAGION DEL IMPERMEA-
?ILIZANTE VARIABLE.

NPT, i

T :

EXISTENTE .

CELDA DE Hils I AT .
. . LUD DE EX CION .
CMENTAGION . | 1 LUJI TALUD DE EXCAVA

RELLENO CON MATERIAL PRODUCTO
— DE LA EXCAVACION

CORTE Y-Y'.

FIGURA 3.20 DETALLE DE PiSO.
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o

ANDA DOR/

s+ ESTACIONAMIENTQ.

HANUUETAT

TR~

>x*
DETYALLE PLAMTA

IPARA REALIZAR ESTOS TRABAJOS SE TOMARA OONO BASE. EL NIVEL DE
CORONA DE GUARNICION CON RELACION AL DlSENO DE: LA" CALLE.

2 EL NUMERO DE ESCALONES ESTARA EN BASE A" LA'COTA" DE HUNDIMIENTO,
3.CONCRETOQ fc = 150 l&g/cm2 EN ANDADOR: Y HUELLAS DE . ACCESO A EDIFICIO,

. PARAMENTO DEL EDIFICIO.
AJUSTAR PUERTADE AGCESC & /
A NIVEL DE ANDADOR .-, J‘ﬁf _JUNTA GONSTRUCTIVA.

_ T8cem. b ¢ CUNETA PARA COLEC

CADENA DE i3xi5cm.DE

CONCRETO ARMADO CON ARMENR Y -/ : PEND. MN.
12x12-3 CON fc=180kg/em@y. i1/ . . TAR AGUA DE LLUVIA.
ESCALONES DE CONCRET® _whi l sz _/PEND VAR
ARMADO CON M LA e8/01 S—cER : )
= .
ALTURA H hmgm.
VARIABLE nx.

]

s
r RELLENO ch ‘MA« S
ANCLAJE DE!ACERO DE, TERIAL PRODUCTD 4

DE LA EXCAVACI(
Ar,omchADo

GUARNIGION

+  CORTE x-X'.

# MURO DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
DE 14cm. DE ESPESOR,JUNTEADO CON
WORTERC CEMENTO ARENA |35 PARA
CONTENCION DE RELLENO,

na ALTURAH ES VARIABLE DE ACUER-
DO CON EL NIVEL DE CORONA DE
LA GUARNICISN.

FIBURA 3.21. DETALLE DE ACCESO A EDIFICiO.
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JUNTA DE EDIFICIO,
O

VER
vETALLE] EQISTRO.
2 R
o .
N
AGCESO
PLAMTA.  epiricio.
LOBA DE CONCRE,
TO DE Scm. DE | |
ESPESOR. REGISTRO.
\\ ———
RELLENQ DE_TEZONTLE.
LOBA TAPA —g=Srl RELLENQ OE
CIMENTACION <" . -—B
J -
CORTE 8B-B'.
I -
PARAMENTO DE
EDIFICIO.
INTERIOR DE "
VIVIENDA. LOSA DE CONCRETO Fi= 180 kg/em2.
MURO & . DE Bem. DE ESPESOR ASENTADA,
= mﬁmm ¥ Rgg‘é‘;ﬁd _PEND. MiNIMA Pl .
gl = S et ESTACIONAMIENTO. o CUNETA PARA = penD.
TEZONTLE. o fisem, ek . PEND E.
P e . PEN.MIN.1% . LLWIA. ™=
y G AR N AN
IMPERMEABIL) = . 7
e - -~ MURO ™. ! TERRENO NATURAL.
/
CORTE A-A'. K

/ LOSA TAPA DE REGISTRO
CIMENTACION.| g q0xg0® 59,
FIGURA 3.22.

DETALLE DE REGISTRO DE ACCESO A CIMENTACION
(SOLO PARA EL CASO DE EDIFICIOS CON CIMENTACION RECTANGULAR).

+%& ESTOS REGISTROS SE JUSTIFICAN EXCLY-
SIVAMENTE EN LAS CELDAS DONDE SE
ENCUENTRA LA INSTALAGION SANITARIA.
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SIMBOLOGIA :
EI: PATIO DE ACCESO.

L

i R. | REQISTRO.
! O : COLADERA EN PATIO
l DE ACCESO,
' -
| " I
| o DESCARGA
. ' SANITARIA
~L' ‘ DOMICILIARIA .
A RED::
GENERAL.. ! [Patands
.. ACCESO
A EDIFICIO.
: pLAnu:.

[53% FIRME DE CONCRETO SIMPLE
tc = 180 kg /em?2.

ESCALONES DE
CRETO
S RELLENG DE TEZONTLE. CONCRETO

2%, R
(2%, P
R K

\\
\b\, A DESCARGA
SANITARIA

DOMICILIARIA.

CORTE X-X'.

FIBURA 3.23 . RENIVELACION DE PISO ENEL PATIO DE ACCESO,

[-X-)




BOUGTRE
TORPUERAFIED BDE LA
MANZARA Lle. 03.




4. CONTROL TOPOGRAFICO DE LA MANZANA N°. 18.

4.1 Aspecto tedrico.

En la figura 4.1, cc representa el Angulo de inclinacién de a recta, el cual estd dado por fa expresidn :

oe=ang tan(¥2 - Y1 ),dedondetana:-—- Y2-¥1 .
X2 - X1 X2-x

Generalizando, se tiene la figura 4.2, de la'cj; obti

Tanoc = a.
b

 FIGURA 4.2. Tridngulo rectangulo.
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Tridnguios semejantes. Dos tridngulos son semejantes si sus dngulos correspondientes son iguales, 0
sl sus tados correspondientes son proporcionales.
En la figura 4.3 los tridngulos ABC y A’ B' C' son semejantes ya que : oc1 = oc2; p1=p2; ¥ = ‘32,

ya=b=c¢c.
a b c Cc
- c?
A a?
b br [d2
‘\OC p F
A A? c? B?

FIGURA 4.3. Tridngulos semejantes.
4.2 Célculo de desplome total por trigonometria y comprobado mediante triangulos mMes.

Considerando fa figura 4.4 ( pdg.73 ) y tomando datos reales del édiﬂcio 14 ( indicado como lote 14 )
dei 24 de octubre de 1991, ver tabla 4.4 ( pdg. 78 ), se procede al cdloulo de desplome total por
trigonometria. S

Los tridngulos ABC y EBF son semejantes.
Dif. =122 mm.
h mm. = 7280 mm.
. = 9380 mm.
D.T.= 7

En el tridngulo ABC de la figura 4.4 :

Tan oC = DH,
h mm.
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Sustituyendo : Tan oC = 122 .mm,
7280 mm.

oc=Tan ' (122 mm. )
7280 mm.

=00 57' 38.31"
En el tridngulo EBF de la figura 4.4 :

TanX'=D,T,
h.

De donde : D.T.= Tanoc(h!)
Como o€'= Otpawanguloscorrespomlemes sellene
D.T. = Tan (09 57 38.31" )(9380mm)

D.T. = 157.19 mm. : (Resultado‘l)

El resultado anterior sera compmbado medlanw ulangulos seme;ames De la ﬁgura 4 4 se tlene

DH.. =D. T
h mm. ht.

Dedonde: DT.=DH. (H.)
hmm,

Sustiiuyendo : D.T. = 122 _mm. (9380mm )
. 7280 mm:,

D.T.=157.19 mm. ‘ ( Resultado 2 ).
Como los resuftados (1 )y ( 2) son iguales, entonces cualquier procedimiento derivado de lo

expuasto anteriorments, serd aceptable para el cdiculo de desplome total de cualquier edificio.
4.3 Procedimiento de calculo de los desplomes totales.

Considerando 1a figura 4.4 ( pdg.73) y mediante tridngulos semefantes, se tiene :

oif.. =D.T.
hmm. ht.
De donde : D.T.=Dlf. _(ht.)
hmm
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Por lo tagt‘). para caicular D.T. de cada edificio se deben conocer : Dif., h mm.y ht.
Para llevar a cabo el cdlcuto de los desplomes totales mediante tridngulos semejantes, se utiliza una
hoja de cdicuio como fa que se indica en la tabla 4.1 ( pag. 73).
De fos datos que aparecen en los encabezados de la tabla 4.1, algunos se oblienen en forma directa
€OMO SON :
1) Lote : Es el numero del lote con edificio, se obtiene del plano original, ver figura 3.1 ( pdg.«3).
2) P.O.: Es el punto observado perteneciente al lote considerado; es el lugar donde se localiza la
plomada, ver figuras 3.1 y 4.5 ( pdgs.43 y74respectivamente ).
a) Ellote con edificio prototipo 3N - 2R tiene 2 P.O.
b) Ellote con edificio prototipo 3N - 3R tiene 1 P.O.
3) h mm.: Es la altura que hay entre 1a * T " y la corona del pretil de azotea. La altura se debe
registrar en milimetros. Por cada P.O. existe un h mm., ver figura 4.4,y
4) ht.: Es la aftura total del edificio desde el desplante de fa cimentacién hasta la corona del pretil de
azotea. La altura se debe registrar en millmetros. Por cada P.O. existe un ht.; ver figura 4.4.
. Los demds datos de la tabla 4.1 ( pag.7s), se obtienen mediante férmulas :
1) DIf. = d2- 1 ; donde DIf. es el desplome desde la corana del pr’vertllj‘&e azotea hasta la * T*; DI, se
debe registrar en milimetros, ver figura 4.4. o . -
d1 = Lectura arriba : Es la distancia que existe del pafio del edificio al 'qla}ﬁp‘ré de Ia plomada, en Ia
corona del pr etil de azotea. La lectura se debe registrar en milimetros, vér ﬁguig 45 ( ‘p;ég.n).
d2 = Lectura abajo : Es la distancia que existe del pafio det edificio al alambre de la plomada, en fa
"T". La lectura se debe registrar en milimetros, ver figura 4.5.

2) #=Dif. _ ;donde ff es simplemente Ia refacién indicada y por lo tanto, no tiene unidades.
hmm. ) R

3)DT.= ﬂ ( ht.); donde D.T. es el desplome total del ediﬁciokdesde el desplante de la cimentacién hasta
la corona del pretil de azotea. El D.T. se debe reglstrér en rﬁl"metros. Por cada P.O. existe un D.T., ver
figurad.4d .,y ‘ 4'
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4)D.T, PROM. = ZD.T. del lote :
Zdelos P.O. del lote

donde D.T. PROM. es el desplome total promedio de! edificio desde el desplante de la cimentacién hasta
la corona del pretil de azotea. EI D.T. PROM. se debe registrar en milimetros. Por cada lote existe un D.T.
PROM.
a) Para el lote con edificio prototipo 3N - 2R :
z de los P.O. = 2, todos los lotes, excepto €l 14 de la manzana N°. 18.
b ) Para el lote con edificio prototipo 3N - 3R :
Zde los P.O. = 1, lote 14 de |a manzana N°. 18..

44 Lecturas iniciales y hoja de célculo inicial de los desplomies totales. . -

( pdg.7e), donde Dif. =d2-d1 .
Posterformente, cada valor de Dif. iniclal se co

inicial de los desplomes totales, como se indica en 343 ( pég 77). Cabe mencionar que en dicha

tabla se obtienen D.T. ( desplome total del ediﬁcib )= Dif. ( dgébiqme desde la corana de! preti! de azotea
hasta la" T " ), practicamente no es clerto ( ver figu ’ 4.;1, Vpa'g.k'r 3).pero se acepta para tener una idea del

desplome; en la tabla 4.3 se puede calcular ,6 =Dif. pero no tiene caso, porque D.T, =& (ht.)
h mm.

y ht. no se conoce hasta esta fecha ( 17 de octubre de 1991 ).
4.5 Hoja de " cakeulo completo " de los desplomes totales.

Para calcular en cada edificio el D.T. PROM. ( desplome total promedio del edificio desde el desplante
de [a cimentacién hasta la corona del preti! de azotea ), se necesita conocer de cada edificio los sigulentes

datos: 1) Lote,2)P.0.,3) hmm.y4) ht,

70



De acuerdo al proceso constructivo para fa renivelactdn de edificios, indicado en el capitulo 3, en los
edificlos, cabecaros  se conoce ht. ( altura total del eclificio desde el desplante de la cimentacidn hasta la
corena del pratil de avotea ) antes que en los demds edificios, por lo tanto, a tabla 4.4 ( pdg.78) muestra la
hoja de * cdlculo completo " de los desplomes totales para edificios cabeceros.

Cuando se conoce ht. de todos los adificios de ia manzana N°. 18, se é!abom la hoja de "cdlculo

complato” de los desplomes totales, como lo muestra la tabla 4.5 ( pig.7e).
4.8 Desviacién de Iz plomada,

Se le denomina desviacién de la plomada ( dv ) a la distancia existente entre el alambre de 1a plomada
yelcentrode la® T . La obtencién da esta lectura es diracta. dv se debe registrar en millmetros. Por cada
punto chservado ( P.O. ) existe un dv, ver figuras 4.4y 4.5 (pdgs.73yr4 respsdivameme).

La dv se utiliza para determinar el movimiento que tiene el edificio, en funcién de DIf. { Dif. =d2-dt ).

Cuando se obtienen lecturas Iniciales ( d2 y d1 )‘también se debe tomar dv inicial,

Se considera que : F
sl dv aumenta, el desplome disminuye (-),y
sl dv disminuye, ef desplome aumenta ( + ). Ver figura 4.4.

47 Registro periédico de los desplomes totales y de desviacion de la plomada.

Para el ragistro periédico de los desplomas mt:ihg so débé.emblear una hoja de cAleulo, como fa que

s indica en Ia tabla 4.1 ( pag.7s). T e
Dalinclse 4.3 ( pdg.69) setiene : k '
DHt = d2- di, -
A=pi_,
h mm.
D.T.=g(ht)y
D.T. PROM. est4 en funcisn de D.T.



Por lo tanto, los calculos dependen directamente de d1 y d2. Dichos valores varian durante ef proceso
canstructivo, por lo cual, tas lecturas tlenen que realizarse peftédlcamente‘ de acuerdo a lag instrucclones
del consultor; fas instrucclonas que se puedan presentar son : R
1) Preparaciones preliminares : sin registio.

2) 18,28, 3% y 4° etapy : registro diatio.
3) Cuando se han estabilizado los edificios - registro qumcenal { durante 3 feses aproxirmdamen!a )y
4) Para verificacién de los desplomes totales : registro tﬁmestral { durante 1 aﬁo aprox ) Posmrionneme

registro anual ( durante 2 afos aprox. ).

Para el regisiro peridico de desviacion de fa plomada ( dv) , se debe emplear una 'ho]fa' oomo la que se
indica en la tabla 4.6 ( pg.80). T '

Cada vez que se registren los desplomes totales, taf‘nbléhy se débe’régisirér dv;
4.8 Registro de las nivelaciones.

Las nivelaciones se utilizan para conocer los desplazamientos verticales.
Para llevar a cabo las nivelaciones :
1) Se debe llevar un registro de los " puntos de nivelacién * qise indica la fi gura 3.1,
2) En cada registro se debe infarmar 1a elevacion de los puntos nivelados ( puntos obsenmdos y bances
de nivel ) , ver figuras 3.1 y 2.1 ( pdgs.43 y 29 respectivamente ).
3) Se deban registrar las nivelaciones como indica fa tabla 4.7 ( pags.e t yez).

4) Las nivelaciones deben efectuarse para garantizar una precision de +1mm,

§5) La 1% nivelacién de la manzana N°. 18, se debe realizar antes de ink:iar Ia 1"7 Vetap-) del proceso
constructivo; fa 2°. nivelacidn y posteriores, se deben reglstrar cadd 20 dlas duranle ol prooeso“
constructivo, y e ' -

6) Se dsben dejar de registrar las nivelaciones de's'puég dekgﬁnéljti‘qi;r a4, etapa del proceso d&nsimctivo,

de acuerdo a las instrucciones del consultor.
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CORONA DEL
PRETIL DE
AZOTEA. l

smaou.oem'
A, ayc VERTICES DE TRIANGULO INTERIOR.
e, 't ANBULO DEL TRIANGULO INTERIOR.

5E, ByF VERTICES DEL TRIANGULO EXTERIOR .
i  ANGULO DEL TRIANGULO EXTERIOR.
D.T . DESPLOME TOTAL.

Dif. . : DIFERENCIA d2-di;ES EL DESPLOME
DESDE LA CORONA' DEL PRETIL DE

; AZOTEA HASTA LA"T",

dl I LECTURA ARRIBA.

d2 I LECTURA ABAJO.

mm. ALTURA QUE HAY ENTRE LA"T"
: Y LA CORONA DEL PRETIL DE AZ0-
TEA.
ht. : ALTURA TOTAL DEL EDIFicCIO,
dv  :DESVIACION DE LA PLOMADA .

“T" REFERENCIA PARA TOMAR LECTU-
RAS ABAJO,

EDIFICIO. -

FIGURA 4.4. ESQUEMA AUXILIAR PARA EL CALCULO DE DESPLOME

TOTAL (DT.) POR TRIGONOMETRIA Y COMPROBADO MEDIANTE
TRIANGULOS SEMEJANTES.
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BQTE CON AGUA.

FIGURA 4.5. UBICACION DE LOS ELEMENTOS PARA LA TOMA 'DE LEGTURAS: diyd2.
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Desplomes. Manzana N°. 18, Fecha :

| e | Po| nem | "Dif.‘f‘l 5 | owm] px. | o7.erOM. |

14
16

18

20

22

24 I

26

35

33

31

TABLA 4.1. Hoja de caleulo de fos dg@lérﬁéé to:!"a'les:' pafrka}:!é manzana N°. 18,
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1
Desplomes. Marnizana N°, 18, Fecha : 17 - Octubre - 1991
Edificio. P.0. Lectura Dif. Desplome
3 . 'abajo. arriba. promedio.
14 1 - 627 500 127 127
16 o 686 497 189 205
; 3 737 516 221
18 a4 745 491 254 249
: T 756 512 244
20 - 744 496 248 229.5
T 722 511 211
22 8- 754 504 250 2425
; g 737 502 235 -
24 = 718 491 227 1885
. 664 514 150 :
26 | 727 503 224 208
568 496 192
35 671 498 173 163
662 500 153 :
33 654 485 169 152
C|ems 645 510 135
31 | 635 491 144 142
: 650 510 14D
29 645 488 157 151
632 487 145 :
27 637 490 147 153
i 656 497 159 —
25 651 495 155 1575
652 492 1€0
23 500 503 87 ‘925
605 507 98 I

TABLA 4.2 Lecturas iniciales : d2 ( abajo) y df ( ariba ) de la manzana N®. 18,
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Desplomes. - Manzana N°. 18. Fecha : 17 - Qctubre - 1991.
| oo | po| nem | on | | w lor| orerom
14 1| 7280 127 127 127
16 | 2 | 7380 189 189 205
. 3 73% 221 21
18 4 | 7368 254 254 249
5| 7365 244 244
20 6 | 7303 248 248 2205
7 7370 211 211
22 8 | 73 250 250 2425
9 | 7460 235 235
24 10 | 7385 27 27 1885
11| 7400 150 150
26 12 | 7360 224 24 208
i3 | 7380 162 102
35 14 | 7380 173 173 163
15 | 7350 163 153
33 16 7385 169 169 162
17 | 7368 135 135
31 18 | 7380 144 144 142
10 | 7397 140 140
29 20 | 7385 157 157 151
21| 7383 145 145
27 2 | 7390 147 147 153
23| 7380 150 150
25 24 | 7425 155 155 1575
2% | 7390 160 160 :
23 26 | 7412 87 87 925
27 | 7380 98 08

TABLA 4.3. Hoja de célculo inicial de los desplomes lotales para la manzara N°. 18.
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Desplomes. Manzana N°. 18. Fecha : 24 - octubre- 1991,

| Lote ] P.O.l h mm., ! DH. | 4 ] ht, ]D.T. I D.T. PROM. l
14 1 |. 7280 122 1.68% 102 9380 | 157 157
16 | 7350 189 189 | 205

|--7390 221 221
18 7368 254 '
7365 244
20 7393 248
7370 211
22° 7361 250
: 7400 235
24 |0 10| 7385 227
ST 7400 150
26 |27 7360 222 3.02x10 2
Sl 7380 190 2.57x10 -2
35 . |i 14 7380 172 2.3310 -2
15 ] 7390 152 2.06x10 2
33 7|7 716 | 7385 169
‘ 17 | 7368 135
31 - 18 | 7380 144
19 | 7307 140
29. 1" 20 | 7385 157
21 | 7353 145
27 22 | 7300 147
.~ 23 | 7380 159
25 (24 | 7425 155
25 | 7390 160
23 2% | 7412 86 1.16x10 -2 9300 | 1087|115
27 | 7380 97 1.31x10 -2 9285 [ 122 | -

TABLA 4.4. Hoja de "célculo completo * de los desplomes totales para edificios cabeceros de fa manzana

N°. 18, Nota: Para & se anotan dos decimalés, peroen la membria de la calculadora se manejan 7.
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DERE
g ho DEE
e
ESTA ;,é WA piRLiGiess
R
Desplomes. Manzana N°. 18. Fech§biu‘i- Noviembre - 1991 .
filf::()if. P j . ID.T. [ D.T. PROM.
1 88 1.21x102 9380 | 113 113
2 165 2.24x10% 9380 | 211 233
L8 ; 200 2.71x107 9415 | 255
18 4 7368 232 3.15x102 9445 | 207 2925
5. .| 7365 224 3.04x10-2 0465 | 288
20 6 7393 240 3.26x102 9446 | 307 2785
7 7370 165 265%10 2 9435 | 250 :
22 8 | 7361 231 314102 9423 | 206 2855
9 7400 215 291x10-2 9450 | 275
24 10 7385 195 2.64x10-2 9403 | 248 200
1 7400 119 1.61x102 0428 | 152 R
26 12 | 7360 189 25741072 9545 | 245 224
13 7380 159 2.15x102 9420 | 203 7
35 - 14 7380 131 1.78x10-2 9353 | 166 451,57
15 7300 108 1.46x102 9380 | 137 o
33 128 1.73x10°2 9385 | 163 21405
93 1.26x102 9383 118 :
31 115 1.56x10°2 930 | 146 1445
113 15102 9387 | 143
29 137 1.86x10-2 9345 | 174 168
127 1.73x102 2378 | 162
27 132 1.79x10-2 9418 | 168 165
127 1.72410°2 9425 | 162
25 11 1.49x102 9425 | 141 1445
: ’ 116 1574102 9430 | 148 ‘
23 0280|742 45 6.07%10-3 9309 | 57 665
;27 (. 7380 61 8.27x10°3 9285 | 76 S

TABLA 45 Ho;a de " calculo completo " de los desplomes totales para la manzana N°, 18,
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Deswviacion de la plomada. Manzana N°, 18.

Hoja N°,

Fecha

©
@ ~Nlofo w - .
- o &~ » o

-
N
f

TABLA 4.6. Hoja de registro periddico de desviacién de la plomada (dv ).
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Nivelacién,

Punto.

10

11

12

13

14

15

I Cota

LoD

 TABLA 4.7." Hoja de registro periédico de las nivelaciones.
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Nivelacién, Manzana N°. 18. Hoja N°.

Punto.|  Fecha: I : ,
Nvelacien. | 1 | 2..| 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | @

TABLA 4.7. ( continuacién ) . Hoja de registra periddico de Ias mvelaclones Nota vLas ootas ’

puntos y bancos deberdn estar referencladas al banco de nivel superﬂcial (B.N.S.), con una oota de
10.000.
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5. PRESUPUESTO A COSTO DIRECTO POR CONCEPTQ DE RENIVELACION DE LA MANZANA

Ne. 18.
5.1 Definiciones.

5.1.1 Presupuesto. Se define como presupuesto " Una suposicidn del valor de un producte para
condiciones definidas a un tiempo inmediato ",

6.1.2 Costo directo. Es la suma de materiél, maﬁo de'pbré yequipo neoesanos para la realizacién de un

proceso productivo.

5.1.3 Costo directo preliminar. Es fa suma de gastos de mé{eﬁa:l! mano de obra y equipo necesarios para
ta realizacién de un subproducto. T

5.1.4 Costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra, equipo y subproductos para fa

realizacién de un producto.
5.2 Presentacion del presupuesto.

El presupuesto que se presenta en este cép(iulo,’ s;;ové_;saﬁ\eﬁtyi ala éonsideracidn y aprobacién de!
organismo gubermnamental para la realizacién de los trabajos &e renivelacién de edificios de ta manzana N°.
18, en ¢! frente denominado " Av. Central Croc " ul;:icado 7er; Ecatepec, Edo. de México y de acuerdo con el
tabulador de costos ( sistema de precios unitarios ) de abril de 1890 del mismo organismo.

Cabe mencionar que las abreviaturas empleadas en {as " unidades " del presupuesto ( incisos 5.3y5.5
de este capitulo ), estdn basadas en el tabulador de costos del organismo gubernamental y eitas son las
siguientes :

83



ED = Edificio.

ES = Estacién.

HR = Hora.

JO = Jomada.

KG = Kilogramo.
ML = Metro lineal.
M2 = Metro cuadrado.
M3 = Metro ctbico.
PZ = Pieza.

SA = Salida.

TN = Tonelada.

Observacidn : Los costos directos e importes de los incisos:5.3 54; 55, 56,5 y58deeste :
capltulo,estdn expresados en pesos, debido a fa linidéd' rdos Unidos
Mexicanos durante 1990, aflo en que se elaboré el presupues

A partir del 1°. de enero de 1993 hay una nueva umdad monetana Ilamada nuevo peso -
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5.3 Coslo directo por wbanizacion.

Consideracién : U. = Unidad y C.D. = Costo directo. .

CONCEPTO

CANTIDAD

C.D.

IMPORTE

i. DEMOLICIONES Y BANQUETAS.

1. Demolicién de banqueta de concreto hidraulico
de 10 cm. de espesor prom., a base de marroy
cincel. Incluye : demolicién en dreas diseminadas,
acarreo, limpieza, mano de obra y herramienta.

2. Demolicién de registro sanitario de
0.60x0.40x1.00 m., de tabique rojo recocido, con

14 om. de espesor, a base de marvo. Incluye : quitar
tapa de concreto, demolicién de plantilla de 10 cm.
de esp., herramienta y mano de obra,

3. Demolicién a mano de carpeta asfaltica,
incluyendo retiro de material fuera de sitio de
demoicién, hasta 10.00 m, de distancia, medido en
banco.

4. Acareo en carretitfa de tepetate y materiales tipo
ly i, producto de excavacién a 20.00 m. de distancia.
Inciuye : carga manual y tiro. Madido en banco.

§. Acaireo en carretilla de tepetate y materiales tipo
Iy ll, producto de excavacién a estaciones
subsecuentes de 20.00 m. madido en banco ( acameo
mdximo a dos estaciones ).

M2

M3

M3

1.678.74

1854

174.16

13.05

- 8,410.13

$1,940.41

$3,065,343.29

16592381

 siess7e2

1284224

8%




CONCEPTO

{U.|CANTIDAD .

6. Carga manual y acarreo en camién de material
tipol y I, producto de excavacién, a 1 km. de
distancia. Medido en banco.

7. Acarreo en camién de material tipo | y i, producto

de excavacién, en kms. subsecuentes. Medido eﬁ :

banco.

8. Banqueta de concreto hidraulico hecho en obra’
fc = 150-38 de 10 cm. de esp., en dreas de
1.20x1.50 m. prom., con cimbra de madera por
sus 4 lados, con acabado escobillado,curado,
volteado y junta fria. incluye : materiales y mano
de obra.

9. Cemento gris.

Suma demoliciones y banquetas :

Il. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

a) EXCAVACIONES.

1. Trazo y nivelacidn { un trazo solamente ).
Incluye : equipo de topografia y materiales para
sefialamiento.

2. Excavacién a mano en cepas de material tipo
lenzona" A" hasta 2.00 m. de profundidad.
Incluye : retiro de material hasta 4.00 m. de
distancia horizontal, afine de fondo y taludes.
Medido en banco.

3. Excavacién a mano en cepas de material tipo

™

M2

M3

M2 |:

2080 | 194,02500

207.90

250.48

48492

861102

' 405318.23

©'$22,628,200.84

383.17

-~ 3,885.87

81,740.04

1,008,305.55.

3,073595.42
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. |cANTIDAD

feps

_IMPORTE

lenzona” A", de 2.01 a 4.00 m. de profundidad.
Incluye : retiro de material hasta 4.00 m. de

distancia horizontal, afine de fondo y taludes.
Madido en banco.

4. Excavacién a mano en cepas, material tipo |
en zoné "A", de4.01 26.00 m.de profundidad.
Incluye : retiro del material hasta

4.00 m. de distancia horizontal, afine de fondo

de taludes, medido en barico.

5. Sobreprecio por excavacién a mano en zona

“ B " ( en donde existen cimientos de

construcciones anteriores o instalaciones que
dificulten la excavacion ).

6. Traspaleo vertical de material tipo |, producto

de la excavacién, a 2.80 m. de altura

( con tirante de agua ). Incluye : plataforma de

triplay, 2 traspaleos verticales, herramienta,mano
de obra y cambio de plataforma a la siguiente
posicién.

7. Traslapeo herizontal a clelo abierto.

8. Carga manual y acarreo en camién de matesial

tipo | y I, producto de excavacién, a 1 km. de

distancia. Medido en banco.

9. Acarreo en camién de material tipo [y ll, -

producto de excavacion, en kms. subsecuentes.

M3

M3|

M3

80231

| s9:3%.47

325850

$1,955,274.08

| 488, 47262

2,863,163.58

1010304356

 {23.683.245.14

8,960,850.69
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. | CANTIDAD

C.D. IMPORTE

Medido en banco.

10. Excavacién por medios mecanicos en cepas,
hasta 2.00 m. de profundidad, material tipo I, en
zona" A",

11. Afine a mano de fondo de excavacién
efectuada por medios mecanicos; espesor
promedio : 0.5 m. Material tipo Il

Suma excavaciones :

b) RELLENOS.

1. Relleno con revoltura tope!ate—ceme::o , bajo
cajén de cimentacién, en proporcién 1 12
bultos de cemento para estabilizacidn por medios
manuales a 3.00 m. de profundidad y con
remetimiento. Incluye : elaboracién de mezcla,

1° seco, 2° con agua, materiales, herramienta

y marno de obra.

2. Relleno en cepas con material de banco
(tepetate ), compactado manualmente en capas
de 0.20 m. Incluye : incorporacién de agua
necesaria, mano de obra, herramientas, acarreos
y desperdicios. Medido compacto a rebote de
pisén.

3. Relleno en cepas con material de banco
(tepetate ) compactado al 90% de sy P.V.S.M.

con compactador de impacto, en capas de 0.20 m,

M3

M3

M3

1,089.11

646.89

3.74

281.01

$2,680.63 [ $2,865,888.34

946.23 612,108.72

$ 55,656,585.74

68,481.29 145,156 562.62

119,101.08

1975408 | 7388007

es



CONCEPTO U. [CANTIDAD | C.D. | IMPORTE

Incluye : materiales, mano de obra, equipo,
heiramienta, acarreos e incorporacién de agua
necesaria, Medido compacto.,

4. Rellenio en cepas con material producto de fa M3
excavacién, compactado manualmente con pisén

en capas de 0.20 m. , medido compacto a rebote
de pisn. £l
5. Conformacién, compactacién y mejoramienito M2 136326 :

de la subrasante para banquetas y andadores
por medios manuales. Incluye : excavacién,
mejoramiento con 50 % de tepetate en un espesor
de 20 cm. e incorporacién de agua necesatia.

6. Acarreo en carretilla de tepetate y materiales M3

207748

tipo | y i1, producto de excavacién a 20.00 m. de
distancia. Incluye : carga manual y tiro. Medido
en banco.

7. Acarreo en carretilla de tepetate y materiates M3

tipo 1 y Hi, producto de excavacién, a estacionss

subsecuentes de 20.00 m. , medido en banco

{ acameo maximo a dos estaciones ). o |
o Carayseameodetemonleyaemaen (WG| 443 | 2smam | rissnes
carretilla a 20.00 m. de distancia, considerando ; : SR e

carga manual, herramienta y tiro, medido en”

banco.

9. Carga manual y acarreo en camién de rﬁétgnal

M3| 143136 | 720206 | 1049756300

‘89



CONCEPTO u.[caNTiDAD | €. IMPORTE
tipo |y ll, producto de excavacién, a 1 km. de
distancia. Medido en banco. o
10. Traspaleo horizontal a cielo abierto M3| 28646 | $234666 |- $672,22422
Suma reflenos : T ssoasreara
Resumen de movimientos de tierras :
a ) Excavaciones. 55,856,585.74
b ) Refienos. 80,437,927.74
Suma movimientos de tierras : & $ 136,094,513.48
Iil. PROTECCIONES EN EXCAVACIONES. NE
1. Costo horario de bomba autocebante Jacussi  |HR| 1,1_,31,1.’,00:" 391765 |44,312,539.15

de ff (3" ) sobre base metdlica, con motor Kohler
de gasolina de 8 H.P. Incluye : mangueras de
succidn y descarga de 76 mm. de & (3" ) con
longitudes de 6.10 y 15.00 m. , con accesorios

y pichancha carter de 1.18 litros.

2. Construccién de puentes adicionales de
3.66x1.00 m. sobre las zonas de trabajo hacia los
edificios, ( en cepas de excavacion ).

3. Troquetado de cepa en excavacién para instalar
tubo de P.V.C. con tubo de concreto simple de
descarga sanitaria, a base de 4 polines de madera
de 4"x4"x80 cm. y 2 tablones de 2" x 12" x 4.00 m.
Incluye : acarreos, habilitado, materiales y mano de
obra.

4. Troquelado en zonas de excavacién talud- (cepa),

M2

23296 -

41800 |

2 | 1,264837.68 |

4,330,550.42

20
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. |CANTIDAD

C.D.

IMPORTE

para evitar derrumbes y desgajes del terreno por
efecto de los trabajos de renivelacion de los edificios
a 2.80 m.de profundidad, con un ancho de 2.70 m.
en la parte superior y 1.00 m. en la parte inferior,
mds la profundidad de las cufias, a base de tablones
vigas, polines y barrotes de madera.

5. Troquelado de puentes de acceso a edificios,

a base de polines y barrotes de madera. Incluye :
acarreos y colocacién.

6. Colocacidn de puntales a presién en los edificios,
para evitar que contine su enderezamiento, una vez
que los edificios tengan su recuperacién de
desplome, a base de viga, tablén y polines. Incluye :
acarreo, hechura de muesca en cimentacion para
apoyo de puntal,

7. Retiro de puntales de los edificios, una vez ya
recibidos y enderezados. incluye ; retiro y acarreo.
8. Proteccién de excavacién con malla 6-6/10-10,

a una altura de 2.50 m. y 15.90 ml. con polines

de 2.40 m. , recibidos en el piso con bases de
0.30x%0.30%0.40 m. con concreto ¢ = 100 kg/cm2.
Incluye : acarreos.

9. Proteccién de cofadera, rejillas y pozos, para
evitar azolvamientos, con tela de arnear y tezontle,

el cual tiene que cambiarse periddicamente por

PZ

PZ

ED

PZ

PZ.

1511 | 8255194

1000

16.019.34

9|
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. (CANTIDAD

C.D.

saturacién de lodos.
10. Proteccién de reileno de tepetate a base de
plastico de polietileno, de espesor mediano.incluye :
colocacién, mantenimiento ( quitar y colocar
nuevamente para realizar trabajos ).
11. Desmontar malla protectora al iniciar las
actividades y volver a colocar al final del dla para
poder realizar el trabajo de excavacién, traspaleo
y carga de! material producto de excavacién, as(
como material de relleno en cepas.
12. Retiro de malla protectora de zona de
excavacion en cepas de edificios. Incluye :quitar
malka, desencajar polines, relleno de excavacion,
acarreos y limpieza.
13. Carga, descarga manual y acarreo en camién
de puentes provisionales de madera a 1 km. de
distancia. Incluye : retiro y trastado de zona de
trabajo a 6 m. ( de distancia horizontal ) a la calle,
descarga y acarreo hasta bodega general para dar
mantenimiento.
14. Carga y acarreo manual de puentes
provisionales de madera para acceso a edificios, 1.
estacién de 20.00 m, de distancia,
15. Fabricacion y colocacién de sefialamientos en

2onas de trabajo ( excavaciones en cepa ), de

M2

PZ

ED

ES

PZ|

792,00

AL

= 14.m :

$1,393.18

1914335
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c.D.

IMPORTE

090 0.60 m. a base detripiay de 16 mm.yrétuo | [

con pintura de esmalte. Incluye : materiales,
herramienta y mano de obra.

16. Fabricacién de puertas de madera, con polin
de 4" x 4"y barrotes de 4" x 2" de 0.90 x 2.10 m.
Incluye : habiiitado, desperdicios, herramienta y
mano de obra.

17. Fabricacidn de cubierta de 6.00 x 6.00 m.,
para proteccidn de material para relleno ( tepetate ),
a base de polines de 4" x 4%, barrotes de 4" x 2",
ldmina acanalada de 3.05x 1.00 m. Incluye :
habilitado, materiales, desperdicios, herramienta,
acarreos y mano de obra.

Suma protecciones en excavaciones :

IV. REGISTROS Y PLANTILLAS.

1. Cama de arena para apoyo de tuberias. Incluye :
materia.les,mano de obra,herramienta, acarreos y
desperdicios. Medido compacto.

2. Plantilla de 5 cm. de espesor, de concreto hecho
en obra, fc = 100 Kg / cm2,, resistencia normal y
tamafio maximo de agregado de 38 mm. Incluye :
materiales, mano de obra, equipo, heframienta,
acarreos y desperdicios.

3. Cimbrado y descimbrado para acabado comun
en cimentaciones medida por superficie de contacto:

PZ

Pzl

M3|

M2/

1ase |

4186

e

sz,

93
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C.D.

Inciuye : habifitado, nivelado, mano de obra, cambio
a la siguiente posicion, acamreos y desperdiclos.
4. Tuberla de 0.15 m. de £, de concreto simple,
perforada para dren, junteada y asentada con mortero
cemento-arena 1:5. Incluye : materiales, mano de
obra, preparaciones, pruebas y acarreo del tubo a
20,00 m. en cajas de colector a una profundidad
comprendida entre 4.00 y 10.00 m.
5. Tuberiade 0.15 m. de @, de concreto simple,
1 para drenaje, junteada con mortero cemento-arena
1:5. Incluye : materiales, mano de obra, equipo,
sostén de ductos, preparaciones, maniobras, pruebas
y acarreo del tubo a 20.00 m. de distancia.

6. Tuberla de 0.38 m. de @, de concreto simple

para drenaje, junteada con mortero cemento-arena
1:5. Incluye : materiales, mano de obra, equipo,
sostén de ductos, preparaciones, maniobras, pruebas
y acarreo del tubo a 20.00 m. de distancia.

7. Desazolve de pozos de visita de red de drenaje
sanitario general para realizar toma de lecturas de
niveles de arastre. incluye : acarreo de material
azolvado a 20.00 m. de distancia.
8. Desazolve de dren de desagile retirando material
de sedimentacién a 20.00 m. de distancia.

9. Acarreo en carretilla de tubo de concreto simple

ML

ML

ML

PZ

ML

ML

10.00

4,00

77247 |

$8,601.26

$1,751,73261

- 217,661.10

630828 -

157706

63083

mme

1217,758.42

117467

74101708
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de 15 cm. de §, a estaciones subsecuentes.

10. Construccién de carcamos de bombeo de
0.00-4.50 m. de profundidad, con 3 tubos de concreto
de 0.76 m. de § (de 1.25 ml. ), 1 tambo de Kmina
de 200 litros, con perforaciones de 1 1/2°. Incluye :
hincado y petforacién de los tubos, asi como
excavacién de 1.50x 1.50 x 4.50 m.

11. Renivelacién de pozos de visita en 4rea de
estacionamiento y vialidades. Incluye : materiales,
mane de obra, asl como el acarreo en carretillas a
20.00 m. de material producto de excavacién.

12. Construccién de registro en dren, a base de
tabique rojo recocido, asentado con mortero
cemento-arena 1:5 de 0.35 x 0.35 x 0.20 m., medidas
interiores. Incluye : aplanado pulido interior, tapa de
triplay de 16 mm. , a 2.80 m. de profundidad.

13. Registro auxiliar para alumbrado publico.

14. Calafateo entre registro sanitario y tubo de
P.V.C.de 6"def, a base de fibra alquitranada y
sellador Dow Coming. Incluye : materiales,
heiramienta y mano de obra.

Suma registros y plantillas:

V. CONTROL TOPOGRAFICO.

1. Suministre y colocacién de plomos fisicos. -

Incluye : ranura y aplanado en pretil con mortero:“

Pz

Pzj

Pz

Pz|

4.00

400

387

1000 |

7w

27.00.

‘$882,857.54

36,315.28

13, 204,987.87

980,512.56

9%
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cemento-arena 1:5, habilitado de dngulo de 3/4" x
1/8" y Tee de 3/4" x 1/8" taqueteada de escuadra de |
angulo, habiiitado y colado de cilindro de concreto, .

alambre de acero N°. 20 y bote de ldmina de 18 litros. |-

2. Equipo de topografia para trazo y nivelacién de”
calles y obras exteriores.

3. Brigada de topografia para el control de niveles
y desplomes. Incluye : trabajos de campo, gabinete
y entrega de reportes.

Suma control topogrifico :

VI. REPARACIONES EN GENERAL.

1. Taladros en muros exteriores de cimentacién,

en muros de concreto armado de 15 cm. de espesor,

taladros de 1" de &, a 1.00 m. de profundidad ( 5

taladros por edificio ).

2. Paso en contratrabes en celdas de cimentacién, -

deooncretoamadode15cm.deespesor.abase"' BE

de cufia y marro, de 0.60 x 0.60 m.

3. Reparacidn de alimentacién eléctrica ( acometida
a edificio ) a base de tubo de P.V.C. de 4" de g,
sujetado con alambre galvanizado N°, 18 { 2 tramos
de 3.00 m. de longitud ). Incluye : materiales, mano
de obra, quitar tubo de asbesto-cemento y acarreos.

4. Reparacién de alimentacién de agua potable por

tener piezas deterioradas, provocando fugas. Incluye

U. | CANTIDAD
Jo

Jo 12001 |’
ED| - 1400
ED

Pz |.

Pz 11.00

12001 | 81

9,0176\.6? e '

22,863408.91

224, 699.86

199,18282. |
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CONCEPTO U. [ CANTIDAD c.D. IMPORTE
excavacién de 0.90 x 0.90 x 0.80 m. , cortes, acarreo
de material y retienc.
5. Demolicién de castiflo en patio de servicio, de ML 37.60 $1 0,597.82 $398,478.03

concreto armado de 0.15 x 0.20 x 2.10 m. , cadena
de remate de concreto armado de 0.10 % 0.20 x

0.15 m. , cadena de desplante 0.15x 0.15x 0.20 m.
Incluye : mover objetos varios como muebles,
tanques de gas, techos de lAmina, acarreo de
material producto de demolicisn a exterior de! edificio;
pasando por el interior de depto. a una distancia de
25.00 m.

8. Demolicién de tabicén en un drea de 0.20x 2.10 m. ;

para incrustar castilio de concreto armado ( para
reforzar barda ) . Incluye : castillo, materiales, mano
de obra y herramienta.

7. Perforacién para sondeos en losas de concreto
armado en cimentacién, para detectar que edificios
tienen cimentacién corrida. incluye : demolicion de
concreto de 20 x 20 x 15 cm. a base de macela y
cincel, hincado de varilla de 1/2" de 3.00 m. de
longitud, acarreo, herramienta y mano de obra.

8. Resane de sondeos de 0.20 x 0.20 x 0.15 m. de
altura, con concreto f'c = 100 Kg / cm2. Incluye : ‘
cimbra, heramienta, materiales, mana de obra-y

acammeos.

Pz

PZ

336.00

196.00

| 240598

| 10,003.18 -

3,301,301.76 |

| anse22s.
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IMPORTE

9. Consirucmén de lapa de concrolo armado con 3 |

malla 6 x6—10/ 10 [
espesor, con con‘cre,"

TMA 19mm

forma trapezoidal para pfb(ecélo\n de Tee de toma de

lecturas, a base de maceta y cincel. Incluye : reti

33,1790

| $44,75060°

| 110248254

50,673.06

49,247.84 -

15 230,577.85,

1703221
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de escombro a 20.00 m. de distancia. ; '
16. Adecuacién de descarga sanitaria domvcnl:ana :

y encamisado, sustituyendo tubo de concréb por :
P.V.C.de 6" ded , colocacisn de ménsulas de Aﬁg _,
4 X 114" para apoyo de viga de 4 x 8" X 14", 2 junas
flexibles y encamisado de tubo de concreto de 38 cm
de & sin campana, "1

17. Renivelacion de descarga sanitaria domiciliaria

en cimentacidn a base de tubo de P.V.C.y plezas’

especiales. Incluye : desmontar piezas, demolicién -
de concreto ( 0.60x 1.25x 0.10 m. ), doblado d_ézi-:;
varilla, cimbrado y colado de drea de c!emclicv:it'bn.‘;;i
demodicién de tabique de apoyo en lavadero y
construccién del mismo, asi como colocacién de
tensores de alambre galvanizado para sostén de
tubo de P.V.C. de descarga.

18. Reparacién de junta flexible definitiva en descarga
santtaria domiciliaria, desmantelando encamisado,
amarre, retiro de tubo de encamisado, vuelto a colocar
y amarre, debido a separacién de junta-tubo, por
desgajes y renivelacidn de! edificio.

19. Reposicién y colocacién de junta flexible con
polietileno en adecuacién de descarga sanitaria
domiciliaria. Incluye : acareo de material,

20. Acero de refuerzo Armex. 15 x 15/3, en

o

PZ |

0 | $256,419.43°

2700

1150

$6,923,324.61

361535130 |

813276 1|
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IMPORTE

cimentacién y/o P.B. Incluye : suministrb, co;tes,f
desperdicios, alambre, fletes, acarreo y cobcaubn :
21. Codoy slant en descargas domiciliarias para ;

tubo de concreto simple de 0.15 m. de f : juntéado

con mortero cemento-arena 1:3 . Incluye : suministro,

colocacién, materiales, mano de obra, perfpmcjéh de
a tuberfa del drenaje, acarreos y desperdicios. No
incluye excavacién y relleno, ‘

22. Muro de 0.14 m. de espesor, tabique rbjp B

recocido de 0.07 x 0.14 % 0.28 m. , acabado comin, -
asentado con mortero cemento-arena 1:5. Inélﬁy;e e
materiales, mano de obra, herramienta, equipo, -
andamios, cortes y desperdicios.

23. Muro de tabique rojo recocido, de 7 x 14 x 28 cm,

( nominales ), de 0.28 m. de espesor, acabado comun|

asentado con mortero, cemento-arena 1 :5. Incluye :
materiales, mano de obra, herramienta, equipo,
andamios, cortes, acarreos y desperdicios.

24, Cimbra y descimbra en guamiciones de concreto,
usando moldes metdlicos, en tramo recto. Incluye :
materiales, mano de obra, transporte a la siguiente
posicion y equipo necesario.

25, Concreto hidraulico hecho en obra f'c = 200419
para guamiciones trapeciales, rectangulares, o tipo

" L", trama recto. incluye : materiates y mano de obra.

M3

Mzl

- 100 | $25,890.06

4382 |- 214

| 3851047 | 213270083

203 | 13163832

$25,899.06

114133.44

| 267,225.79
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IMPORTE

26. Junta constructiva de celotex de 12.7 mm. de
ancho. Incluye : suministro, colocacién v fifacién en
cualquiler nivel,

27. Retiro de plomos flsicos para toma de lectura.
28. Reparacién de alimentacién eléctrica a edificios
a base de tubos de P.V.C. de 4" de f ( 2 tramos de
25 cm. cfu) . Incluye : material, mano de obray
herramienta.

‘| 28. Proteccién de ercamisado de descarga sanitaria,
( unidn de tubos ) a base de hule polietileno y madera
para evitar gue se filire material de relieno. incluye :
material, heframienta y mano de obra.

30. Renivelacidn y adecuacién de caja registro para

M2

PZ

valvula de banqueta, 2 base de tubo P.V.C.de 4" de |~

y de 0.60 m. de longitud. Inciuye : excavacién y relleno
de una seccién promedio de 0.60 x 0.60 m. ,
herramienta y mano de obra.

31. Reparacién de grietas de 0.10 m. promedio entre
carpeta asfdltica y guarniciones, debido a desgajes
del tesreno ocasienados por las liuvias, a base de
concreto f'c = 100 Kg/cm2 . Incluye : materiales,
herramienta y mano de obra.

32, Calhidra.

33. Acarreo en carretilla de tepetate y materiales

tipo I y I, producto de excavacién a 20.00 m. de

ML

TN|

Pz|

M3l

27.00
900

2700

46.80

o070

$10,417.31

1,400.58°

148811

$246,473.55

37815.66

13437000

- 155,608.46

1108,088.27




CONCEPTO

. |cANTIDAD .| c.D.

IMPORTE

distancia. Incluye : carga manual y tiro. Medido en
banco.

34. Acarreo en caretilla de tepetate y materiales
tipo [y il , producto de excavacién a estaciones
subsecuentes de 20.00 m. medido en banco

( acarreo maximo a 2 estaciones } .

35. Traspaleo horizontal a cielo ablerto.

Suma reparaciones en general :

Vil. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZAS,

1. Acarreo en carretilia de tepetate y meteriales
tipo | y Il, producto de excavacién a 20.00 m. de
distancia. Incluye : carga manual y tiro. Medido en
banco.

2. Carga manual y acarreo en camién de material -

tipo 1y I, preducto de excavacién, a 1 Km.de cuye s

distancia. Medido en banco.

3. Acarreo en camién de material tipo 1y ll, - :

producto de excavacién, en Km. subsecuentes.

Medido en banco. B S M f

Suma mantenimiento y limpiezas :

M3

Ima |

M3 1,00

M3 B ‘

M3

201 | '$984.08

$2,86367

1,361.06

*§25,669,527.21

186,449.80

| 613,26225

°§1,538,557.48
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5.4 Resumen de costo directo por urbanizacion.

CONCEPTO

. DEMOLICIONES Y BANQUETAS.
Il. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

. PROTECCIONES EN EXCAVACIONES.

IV. REGISTROS Y PLANTILLAS.

V. CONTROL TOPOGRAFICO.

<

. REPARACIONES EN GENERAL,

Vil. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZAS.

SUMA A COSTO DIRECTO:

IMPORTE

$ 22,628,200.84
$ 136,004,513.48
$ 57,783,807.62
$ 13,204,987.87

$ 22,863,408.91
$ 25,689,527.21
$1,538,557.48

$ 279,783,003.38
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5.5 Costo directo por equipamiento urbano.

Consideracién : U. = Unidad y C.D. = Costo directo.

CONCEPTO

.'| CANTIDAD -

* IMPORTE

1. DEMOLICIONES Y BANQUETAS.

1. Carga manual y acarreo de roca en camion
producto de excavacién, a 1 Km. de distancia.
Medido en banco.

Suma demoliciones y banquetas :

. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

a) EXCAVACIONES.

1. Excavacién a mano de cepas en material
compactado al 95% proctor, hasta 2.00 m. de

profundidad. Incluye : retiro de material hasta 400m ;

de distancia horizontal, afine de fondo y ta}u‘des, oo T

medido en banco.

2. Excavacién a mano en cepas, enzona” A" .
{ncluye : retiro del material a 4.00 m. de distancia
horizontal, afine de fondo y taludes medido en banco,
hasta 2.00 m. de profundidad, material tipo Il.

3. Sobreprecio por excavacién en lodo ( con tirante
de agua ).

Suma excavaciones :

b) RELLENOS.

e

M3| 25
M3|

m3|

M3) oM

$8414.29

7.216.61

28,332.78

$2,059,481.62

$ 2,059,481.62

1,554,746.46

3 | 16,367,450.72

11,681,079.21

© $19,553,285.39

1,255,992.14

1. Relieno de tezontle en entrepiso y azotea para e
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CONCEPTO

CANTIDAD

C.D.

recibir firme o entortado. ncluye : material, acarreos
y mano de obra. Colocacién a cualquier nivel.
Suma rellenos :

Resumen de movimientos de tierras :

a ) Excavaciones.

b ) Rellenos.

Suma movimientos de tiemas :

ill. PROTECCIONES EN EXCAVACIONES.

1. Aplanado de mezcla de mortero cemento-arena
1:5 en muros con 2 cm. de espesor, en acabadé '

pulido. Incluye : materiales, plomo, nivel, regla,

picado, recortes, andamios, acarreos y desperdicios.

Colocacién a cuaiquier nivel.

Suma protecciones en excavaciones :

V. REGISTROS Y PLANTILLAS.

1. Registro de 0.60 x 0.40 m. y hasta 0.50 m. de
profundidad, con muros de tabique rojo recocido
de 7 x 14 x 28 cm. ( nominales ) de 14 cm. de
espesor, aplanado y pulido interior con mortero
cemento arena 1:5, plantilla de concreto

f'c =100 Kg/cm2. ,R.N., T.M.A. 38 mm. de 8 cm.
de espesar, chafldn pulido del mismo material con
media cafia de tubo de concreto de 15 cm. de

didmetro. incluye : dala de concreto f'c = 100 Kg/icm2,,

marco y contramarco metdlico, acabado de piso y

M2

PZ

60627

| $§7344.19

’

$ 1,225,892.14
$ 19,553,285.38
$ 1,255,982.14

$ 20,809,277.53

$5,113,539.17

$5,113,530.17
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CONCEPTO U. [CANTIDAD | CD. | IMPORTE
tapa clega.
2. Sobreprecio por incremento en {a profundidad de |ML 6269
cajas de registro de 0.40 x 0.60 m. construidés con
muros de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cm.
( nominales ), de 14 cm. de espesor, acabado comun,
aplanado y pulido con mortero cemento-arena 1.5 . ‘ b
Suma registros y plantillas : S $ #,440,343.72
V. REPARACIONES EN GENERAL. : : - '
1. Cespol P.V.C. de 50 mm. de . PZ | 14 : a 21 557.73 | 301,808.22
2. Codo de P.V.C. de 45° x 50 mm. de £. E é,z g | 388008 64,455.52
3. Codo de P.V.C. de 90° x 50 mm. de g, lez| ‘ 3.362.84 94,150.52
4. Yee de P.V.C. de 100x 50 mm. de §. 23,970.37 335,585.18
5. Tubo de P.V.C. de 50 mm. de . 471087 | 326,463.20
6. Anillo empaque de 50 mm. de g. 578.46 56,689.08
7. Anillo empague de 100 mm. de J. 1,382,309 38,706.92
8. Tapdn capa de P.V.C. de 26 mm. de 4, 2,827.53 11,310.12
9. Tubo de P.V.C. de 25 mm. de §. : 79,370.14

10. Plantilla de 7 cm. de espesor, de concreto

f'e = 100 Kg/cm2., R.N. con tamario maximo de!
agregado de 38 mm. hecho en obra.

11. Concreto hecho en obra para cimentacién,
resistencia normal, Incluye : materiales, acarreo,
vaciado a bote, vibrado, curado con agua, artesay |
desperdicio. A ) f'c = 150 Kg/cm2., tamafio maximo
del agregado 19 mm.

M3

2,447,432.01

089

{122215.60

10877188 |

106




CONCEPTO

. |CANTIDAD

c.n.

IMPORTE

12. Sobreprecio en losas de cimentacion por
acabados especiales con pulido integral a llana
metdiica, incluye : material y mano de obra a
cualquier nivel.

13. Suministro y colocacién de chafldn de madera

de 19 mm. para ochavamientos o goteros.’

14. Impermeabilizacién en desplante de muros de ‘

20 cm. de ancho a base de dos capas de asfalto
oxidado N°. 12, a razén de 0.3 tt/m. aplicado en
caliente y fleitro saturado del N°. 15. Incluye :
materiales, mano de obra, equipo, herramienta,
acarreos y desperdicios.

15. Cimbra comiin para cadenas de cimentacién,
cerramientos, castillos o repisones, medida por
superficie de contacto. Incluye : materiales,
habilitado, cimbrado, descimbrado y acarreo a la
siguiente posicién,

16. Cimbra aparente para cadenas de cimentacion,
ceframientos, castillos o repisones, medido por
superficie de contacto. Incluye : materiales,
habilitado, chaftdnes en aristas, cimbrado,

descimbrado y acarreo a la siguiente posicion.

17. Concreto hecho en obra f'c = 150Kg/em2. , R.N.,
T.M.A. 19 mm,, para castillos, cadenas, ceframientos

y repisones, de 226 a 400 cm2. de seccin, Incluye *

ML}

ML

307.92°

M2l 4

M3 2%

$572,100.20

1678950
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CONCEPTO . . .

:|canTioAD

cD.

'IMPORTE

materiales, fabricacién, colado, picado, curado con

|- 281.28

1780

| azessa

$13.310143

.~ \ot6ss

amacizado de anclas, con mortero cemento-aren

| 5616

770138 |

 $237,080.51

2761415

© 678,319.80

286,028,010




CONCEPTO

. |[CANTIDAD

C.D.

IMPORTE

1:5 . Incluye : materiales, mano de obra y perfilado

de orilta. Colocacion a cualquier nivel.

23. Carga manual y acarreo en camidén de puertas

de madera con malla electrosoldada de 1.80 x 0.80 m.
para acceso a edificios, a 1 Km. de distancia.

24. Cargay acarreo por medios manuales de puertas
de acceso a edificio con malla electrosoldada, acarreo
a 20.00 m. de distancia.

25. Escalones de 17.5 cm. de peralte y 28.00 cm.

de huella, forjados con concreto hecho en obra,

{'c =150 Kg/em2., R.N., TM.A. de 19 mm.,

cimbra aparente y acabado integral en la huella con
terminado antiderrapante. lncluge : matetiales, mano
de obra, equipo, herramienta, acarreos y desperdicios.
Colocacién a cualquier nival.

26. Hererla estructural para ventanerla, puertas,
barandales, soportes, rejillas, etc. Incluye : materiates,
mano de obra, equipo, herramienta, anclas, herrajes
molduras, soldadura, pintura anticorrosiva, acarreos y
desperdicios. Los herrajes corresponden al 3.3% del
peso heto del perfil.

27. Relleno en cepas o mesetas con material tipo |

y Il, producto de excavacién a orilla de cepa. Inciuye :
apisonado a mano en capas de 20 cm. y agua,
medido compacto.

M3

PZ

ML |

14.00

$2,627.19

11400 | 4sg

1303 |

0.51

11680

1307225 |

421240

$36,780.66

1697118

214832




CONCEPTO

. |CANTIDAD

co.

28, Concreto hecho en obra para cimentacién,
resistencia normal. Incluye : materiales, acameo,
vaciado a bote, vibrado, curado con agua, artesa y
desperdicio. A ) f'c = 150 Kg/cm2., tamaflo maximo
del agregado 19 mm.

29. Sobrepracio en losas de cimentacidn por
acabados especiales con pulido integral a llana
metdlica. Incluye ; material y mano de obra a cualquier
nivel.

30. Cimbrado y descimbrado en losas, trabes,
rampas de escalera con triplay para acabado
aparente, con altura mdxima de 3.00 m., medido por
superficie de contacto. Incluye : materiales, habilitado,
nivelado, resanes, petfilado y cambio a la siguiente
posicién.

31. Suministro y colocacién de chaftdn de madera
de 19 mm. para ochavamiento o goteros.

32. Muro de tabique rojo recocido de 7 x 14 x 28 cm.
{ nominales ) de 14 cm.de espesor, acabado comun,
asentado con mortero cemento-arena 1:5. Incluye :
materiales, mano de obra, herramienta, equipo,

andamios, cortes, desperdicios y acarreos. Planta baja.

33. Suministro y colocacién de candado PHILLIPS
modelo 756, arco corto.

34. Corte con cortadora de mesa.

M3

M2

ML

M2

PZ

ML

432

2730

9.76

$12221560

57.40 | - s

5.78

4.00

| so740

12184020

110




~ CONCEPTO

. |cANTIDAD

C.D.

MPORTE . '

35. Placa de asbesto cemento de 6 5 mm. en lab|ero

Incluyt; Svﬁminiétft;; lendido. cortes, traslapes, silletas,
alambre, desperdiclo, fletes, acarreos y mano de obra.
Suma feparaciones en general :

VI. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZAS.

1. Limpieza gruesa de obra. Incluye : sacar
desperdicios de los acabados, tierra, cascajo y

basura en general depositandola enel exteriQr del

edificio ( por supetr cie cons(rulda )

2, Mantenimlento a puentes apllcando diesel

2 en cimentacién y planta baja.

w2

Mz’

2

| 6296301

- |s54,028.24

3541550

|- 308745 | 1,

pise

- $655,362.55

24790913

S 10.957.025.43

2653196278

835583

91914130
2monqen

4

1’ :




CONCEPTO

. |canTioap |

IMPORTE |

4. Mantenimiento a proteccién de rejilla y coladeras,

cambiando tezontle saturado con lodo y cambiando " ‘|

fa tela de alambre. Incluye : materiales, herramienta :

y mano de obia.

5. Desmontar puentes y puertas de acceso. Incluye ;
quitar puentes, puertas de acceso, desarmar, acarreo,
limpieza, mano de cbra y herramienta.

6. Mantenimiento del aplanado de talud de cepa,

con agua para mantenefio humedo y evitar

derrumbes del terreno. Incluye : materiales,
herramienta y mano de obra.

Suma mantenimiento y limpiezas :

Vil. MOVIMIENTO DE LASTRE.

1. Movimiento de costales de fastre en cajones de
cimentacién, para renivelacién de salidas de descarga
sanitaria domiciliaria, ya que estos se encuentran
sobre tubo de P.V.C, de 4" de & ( promedio de 35
costales por salida ).

2. Extraccién de lastre ( costales lienos de tepetate
saturado de humedad ) de cajén de cimentacién,

para verificar el # de costales por edificio y calcular
su peso. Incluye : acareo manual hasta zona de
banqueta.

3. Carga manual y acarreo de roca en mmidn,.prod, .

PZ L

Pz

M2

de excavacién, a t Km. de distanqié. Medid .

1 amsrar

sA 26.00
ED 2044 |
M3| 1572 | 841420

$661,701.60

. §31130405.20

123,010.42

13227264 |




CONCEPTO

. | CANTIDAD

..

IMPORTE

Suma movimiento de lastre :

$ 5,412,887.82

i3




5.6 Resumen de costo directo por equipamiento urbano.
CONCEPTO

|. DEMOLICIONES Y BANQUETAS.

IIl. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.
. PROTECCIONES EN EXCAVACIQNES{
IV. REGISTROS Y PLANTILLAS. k
V. REPARACIONES EN GENERAL.

VI. MANTENIMIENTO Y LIMPIEZAS.
Vil. MOVIMIENTO DE LASTRE.

SUMA A cCcoSsSTO DI'RECTO:

IMPORTE

$ 2,059,481.62
$20,809,277.53
$5,113,539.17
$ 6, 440,343.72
$10,957,026.13
$31,130,405.20
$5, 412,887.82

$81,922,960.18



5.7 Resumen general de costo directo.

Considerando el resumen de costo directo por urbanizacién ( pdg.103) y el resumen de costo

directo por equipamiento urbano ( pag. 114), :se~presema el resumen general de costo directo. Este

resumen general es el presupuesto a costo directo por éoncep(o de renivelacién de la manzana N°. 18,

CONCEPTO. IMPORTE IMPORTE IMPORTE
URBANIZACION, EQ. URBANO. TOTAL.

— DEMOLICIONES $ 22,628,200.84 $2,059,481.62

Y BANQUETAS.
— MOVIMIENTOS $136,00451348 | $20,800.277.53

DE TIERRAS. ‘ e LR
~ PROTECCIONES EN _ |

EXCAVACIONES.

~CONTROL *
TOPOGRAFICO.

~ REPARACIONES
EN GENERAL.

— MANTENIMIENTO
Y LIMPIEZAS.

—~ MOVIMIENTO
DE LASTRE.

SUMA A COSTOD;: -

$279,783,003.39




Observacion : La informacién que se presenta en la s:guienle tabh oonesponde a !a " Aduahzacldn

de! presupuesto base a costo directo " de-abril de 1990 'a ;ulno de 1994 (: cuando ‘se- eoncluye la

investigacion de [a presente tesis ). Fuentedelnfonnac Ién Banco » Méxvco .

- Actualizacién del

Fecha. Indice. Indice de costo
respecto a abnl L

Abril de 1990 |- 6
Abril de 1991 | 26,85 $452,132,454.30
Abril de 1902 {31,324, 528,000,706.70
Junio de 1982 $535,324,825.90
Abril de 1983 © $582,346,601.20
' N§ 562,346.60
- $622,134257.20
i NS$ 622,134.26
Julio de 1994 $ 632,085,436.10
. NS 632,985.44
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CONCLUSIONES.

1) Los trabajos realizados en el conjunto habitacional Av, Central Croc, se conocen por el tipo de obra
como renivelacidn de edifcios. & S R

Dependiendo del tipo de suelo, dicho conjunt ublca en fa zona ll (lacustre ).

2 ) El planteamiento del problema de imlirjaciéh de edlﬁcios es el siguiente : entre mas tiempo
transcurre el desplome es mayor. o Ty
Como argumentos del problema se tienen los sfguientes aspectos :

a ) La superficie del suelo respecto al banco BNP - 2 ( banc§ de nivel profundo instalado a 32.0 m. de
profundidad ) tiene un hundimiento del orden de 8.4 cm/éhﬁl y. el otro banco BNP -1 ( banco de nivel
profundo instalado a 50.0 m. de profundidad ) tiene uh hundimiénto de 12.72 civaflo, y
b ) La excentricidad = 0.15 m. en cada "edificio tipo”.

Por lo tanto, se concluye que : para futuras construcciones en el conjunto habitacional Av. Central
Croc, debe evitarse la excentricidad = 0.15 m. en cada “edificio tipo®; en su lugar debe buscarse
excentricidad = 0.0 m. , aunque para logrario se deba cambiar, cormegir o modificar el “edificio tipo™.

3 ) El nivei de agua superficial se encontré a 1m . de profundidad de la superficie del suelo.

4 ) De las pruebas que se efectuaron de compresién no confinada para determinar la resistencia ( qu )
representativas de los estratos de arcilla limasa, se conhcluye lo siguiente :

Profundidad (m.). Resistencia a fa compresién no confinada ( qu ), Kg/emz2,
1.00 . 0.392
1.90 0.470




5.50 - 10.356.

1050 o o

590.8 ton., lo que implica una carga medla unnana del orden de 4.55 ton/m

6 ) Considerando los siguientes aspectos :

a ) El desplante de la cimentacidn de los edificios se encontraba en 1983 . de profundidad de fa
superficie del suelo, y o

b)) El hundimiento regional con respecto a Iosban o

Hundimiento regional.

12.72 cm/ afio.

8.40cm/ aflo;

Se concluye que para 1987 ( afio en que se realizé elk es;tudkiéx de mecdnica de suelos ) , el desplante de
{a cimentacién de los edificios se encontraba a.1.836 m. ( 1.50 m. + 0.336 m. ) de profundidad de la
superficie del suelo.

7 ) Considerando que :

I8




a) Laresistencia ala compresién no confinada ( qu ) es de 0.47 Kg/cm2 para 1.90 m. de profundidad, y
b) Lacargamedta unnanadebsedrfclosesde45510n/ m2 = 0.455 Kg / cm2.

Se eoncluye que la re5|stenc|a a Ia compresusn no confinada ( qu ) es mayor que la carga medla

unitaria de los edxf cnos' explvcado de otra manera " No fue rebasada la resistencia del suelo por la carga

de los edificios *.

8)El proceso construchvo que se expone en el (npitulo 3dela presente tests mdlca una recuperacién

tedrica del orden de 3 a4 cm‘ nun perlodo de un af‘.o Sin embargo el peso de » edlf cios rebasé ef

esfuerzo critico del subsuelo as ue es probab' “qu

prende lo siguiente :
a ) Preparaciones prelummares Preparacnones que se deben reallzar antes de Imcuar la excavacién.
b)1* Etapa Exmvacndn hasta -2.80 m. con talud. L

c)2. Etapa Enderezam»ento

d)3". Etapa : Fuacxén de desplomes, y

e) 4°. Etapa ; Terminacion.

10 ) El enderezamiento de los edlf cnos se efectuaré medlante una excavacion bajo la cimentacion en su

lado menos hundido, o que genemré una excentncidad entre el centro de cargas de la estructura y el

centro de reaccion de fa cimentacién, que a ;‘,‘ yez dard {ugar a un momento de voiteo que incrementars el

esfuerzo en el suelo que permanacerd en contacto con la cimentacidn, produciendo su consolidacién y el

hundimiento del edificio en esta 'zona.f oott:ig'i‘endo de esta manera su verticalidad.
11 ) Se concluye que el proceso coristructivo para la renivelacién de edificios ( explicado en el capitulo

3 de la presente tesis ) es la "solucién cqmprobada" al problema de inclinacién de edificios de la manzana

N°. 18, ya que anteriormente, tuvo éxito en otras manzanas del conjunto habitacional Av. Central Croc.

19



12 ) El control topografico ( ilustrado en el capilulo 4 de la preserte tesis ) se dete llevar
periddicamente yen formé exéda ya que un dato tomado en campo con error, 1ambién provocara errores
en los calculos y peor aun ‘un x.élcuio mal elaborade puede provocar decisiones preciphadas por parte del

consunor o por pane del pelsoml técnico gque se encuentre en 1a obra.

13) De " Elreglstro pé}ibdico de los desplomes tolales y de desviacion de ia plomada”, de acuerdo a
las instruccion:es” delyo‘ons‘qhor, se concluye que {as insttucciones gue se pueden presentar durante el
proceso éonslructivo son {as siguientes :

a ) Preparaciones preliminares : sin registro.
b)1%,2%, 3%y 4;'. etapa : registro diario.
¢ ) Cuando se hén estabilizado los edificios : regisiro quincenal ( durante 3 meses aproximadamenle )y

d) Paray vérif cacidn delos despiomes totales : - registro . trimestral {  durante’ un aﬁO'aprqx. )5

Postenon'nente. regxstro anual ( durante 2 afos aprox. ).
Cada vez que se reglstren los desplomes totales, también se debe reglsirar dv § deswac;dn de Ia

plomada )

14) C)_el prgsupuesto a costo directo de abril de 1980 por concepto de renivelacién de la manzana N°.
18 ( rri\iene’ionado en el capitulo 5 de la presente tesis ), se concluye que {a suma a costo directo es de
$ 361 ;705,963.58 ; ahora bien, si se considera =f costo directo anterior vy Ia informacién de la manzana N°.
18 dé Que tiene 81 departamentos, se concluye que cada departamento tiene un costo directo por

concepto de renivelacién de $ 4,485,505.70 .

15 ) Se considera que la manzana N°. 18 del conjunto habitacional Av. Cenlral Croc, es ejelmplo a
seguir en la solucién de un problema, porque involucsa tres aspectos : el politico, el social y el econdmico,
pero antes de lograr el benéﬁcio econdmico o alcanzar poder politico se debe cuidar la integridad fisica de!
hombre. Las obras de "inbgenierla, por simples Gue parezcan o por dliles que resulien merecen

minimamente ser planeadas, estudiadas, revisadas, ejecutadas y nuevamente revisadas en su vida Gtil.
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RE C OME NDACIONES

1) El método émpleado para e “Enderezariento de edificios" no tiene un nombre propio definido, de
acuerdo a fos planos del consulter; sin embargo, considerande el proceso constructivo, recomiendo |

llamarlo "Método de gravedad " porgue In (inico que interviene para enderezar los edificios es la gfavedad.

'2)  Para futuros trabajos de renivetacion, recomiendo que se integren di ( lectura arriba’) y d2 ( lectura

abajo ) a la boja de cdlculo de los desplomes totales. La nueva hoja de cdiculo serias [a siguiente

Lote |- P.O. b mm. a2 di DI, g | n DT, D.T.
PROM,

I e gy

3)  Parafuturos trabujos de renivelzcion en el conjunto habitzcional Av. Cential Croc, recomiendo llevar
el control de desplomes en sentido lateral, ya que en el control de ia manzana N°. 18 solamente se

contempla el sentido frontal.

4) Recomiendo que el consulior de los trabajos de renivelacién, proponga un "Instructivo péra dar.
mantenimiento a los edificios del conjurito habitacional Av. Central Crec” y dicho instructivo, sea cbrrégido
y aumentado tanto por [a conslructora que realizé los trabajos como por la empresa de supéwié.iér_\. La

institucién gubernamental que contraté al consuttor, serla la encargada de revisar peribdicdmente el
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cumplimiento del instructivo por parte de los derechohabientes, a traves de la mesa directiva del conjunto

habitacional.
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G LOS ARILDO

Afusvial. 7 ; o
De aluvidn; aluvién : avenida fuerte de agua, inundacién. Déposilo arcilloso o arenoso que queda
después de retirarse las aguas.
Compresibilidad. !
Propiedad de los cuerpos que puedenser coM'pﬁ‘mi;!os.'

Concrecion.

Reunién de particulas de una masa s;‘qlida : conerecidn satina.

Consistencia.
Estado de un liquido que se sb!idiﬁca. o
Contenido natural de agua.- : :

{ W% ), también llamada contenido de agua o humedad de un suelo Es Ia relactén entre eI peso de

agua { Ww ) contenida en el suelo y el paso de su fase sdhda (. Ws ) Suele expresarse como un -

porcentaje; W% = ( Ww/Ws ) x 100. Varfa tedricamente ( W% ) de 0 a Dc
notmales humedades de 500 - 600 %.
Ciralitativo. :
Adjetivo que denota cualidad; cualidad : cada una de:!a»s' ’c'ikrcunsbla‘nc’ias‘:a calacteres ;gefdjs_tkinglien,a'
las personas o cosas. ‘ e
Cuantitativo.
Adjetivo de |a cantidad.
degplome.
Accidn y efecto de desplomar o desplomarse desplomar hacer perder la posncu')n vertical. /I Perder la
posicidn vertical desplomal=e un edlf icio. : '
Efusién. -

Derramamiento de un liquido,
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Esfuerzo critico.
UB. Es el esfuerzo para ef cual la estiuctura del suelo sufre un colapso cambiando a una nueva
estructura del suelo. o
Estabilizacién. »
Accién y efecto de estabilizar o estabilizarse; estabilizar ; dar esla&lidad; estébilidad : ﬁfmeza.
resistencia : [a estabilidad de un puente. o
Extrapolacion.

Procedimiento que consiste en llevar (a aplicacién de una ley o el conocimiento de una funcién mds alld
de los limites en que han sido averiguados.// Operacién consistente en hacer previsiones a partir de los
datos estadisticos disponibles.

Gal.
Galileo. Unidad de aceleracién en el sistema de centimetro-gramo-segundo, equivalente a 1.cm./s2 ; .
se utiliza cominmente en mediciones geodésicas. ' .
Gravedad especifica. Co _ )
( Ss ), también llamado peso especifico refativo de 3 fase sélida del uelo ( de Sdlidos ). Es la refacién
5 : : :

siguiente : Ss = ¥s/do0 = Ws/VsZo,

fase sélida de fa muestra ( volumen de sélidos

Inclinacién.

Accién de inclinar o inclinarse; inclinar : apartar una cosa de su posicién vertical. 5 T

Localizacion.

Accién y efecto de localizar, localizar ; fijar; encerrar en limiteéfdeieﬁﬁiﬁé&os localizar un incendio./
Determinar el lugar en que se halla una pérsbﬁé : » '
Manzana tipo. S

Modelo representativo de un grupo de casaé‘ &elifnitaido por calles. -
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Oquedad.

(e ), también llamado relacion de vaclos o indice de poros. Es k ielzcion en!:é of valurnen r.h.!‘ ioe
vacios (W) y ef dz los sdlidos de un suelo (Vs ) : e = WiVs. 'L'a;relagior_‘} puede variar tedricamente de 0
{ W =0)a oc (valor comespondiente a un espacio vaclo '). En |§‘pfé&li§a br‘io Sijeleﬁ ha’lla‘rse‘ valores
menores de 0.25 ( arerias muy compactas con finos ) ni maybtés de 51 5 én te_l_caso de alédnas ’arcillas

altamente compresibles.

Parametro.

Cantidad que sirve para mostrar més simbﬁeﬁﬁerﬂe las caracteristicas principales de un conjunto

estadistico.

Péndulo de lorsnSn

sueloala profundldad aque se desee medtr ia presubn en el agua -

, ' ‘ . ' : 12



Porciento de saturacién. ;

( S% ) , también llamado grado de saturacién de un suelo. Es la refacidn entre su volu’tﬁerir'deyégm
(Vm )y el volumen de sus vaclos ( W ). Suale expresarse también como un pprcghté)é :lS% =( Vva h
190. Varla de 0 ( suelo seco ) a 100 % ( stielo fotalmente saturada ). : L
Proceso de consolidacién.

Proceso de disminucién de volumen, que tiene lugar en un lapso, provocédd por un aumento de las
cargas sobre €l suelo. '

Prueba de compresion ne confinada ( sinple ).

Esta prueba se realiza aplicando un esfuerzo axial a3 un espécimen, sin la etapa previa de presién
hidréstatica. Practicamente sdlo existe la etapa de catga, que conduce el suelo a la falla; sin embargo, en
vias de simplificacién, podria considerarse como primera efapa el estado inicial de la muestra, sin
esfuerzos exteriores. En esta primera elapa los esfuerzos totales son nulos y el agua adquiere una tensién
de magnitud igual, tedricamente, a la presién de preconsalidados que el suelo tuviere en la naturaleza; esta
tensidn del agua comunica a la estructura sdlida los esfuerzos efectivos necesarios para que la muestra
mantenga su volumen. En la segunda etapa fa muestra es llevada a ia falla con la aplicacién del esfuerzo
axial ( qu ), que mide su resistencia en este tipo de prueba, origfnando a la vez una presién neutral
adicional.

Sedimento.

Materia que, habiendo estado erl suspensién en un liquido, se posa en el fondo.// Depésito natural

dejado por el agua o viento : sedimanto marina, fluvial.
Ubicacion.
Posicién, situacién; posicién : lugar preciso en que estd colocada unacosasr(uacién posicnén, lugar -

donde esta algo : la situacién de una cosa.
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