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PROLOGO 

A todos los hombres les gusta creer que pueden hacer las cosas 
solos, pero el hombre de tentad sabe que no hay nada como el 
apoyo, el estímelo y un equipo. 

Tito Allen. 

Haboración de un producto de software para incorporar la tecnología de impresión electrónica en el ambiente 
UNIX. 

1:1 objetivo de este trabajo es el de diseñar un lenguaje de creación de formas electrónicas, un compilador y una 
M'errase de impresión para el ambiente UNIX, que permita mezclar los archivos de impresión con formas 
electrónicas en una impresora láser. 

A continuación se da una breve descripción de lo que se verá en cada uno de los capítulos que forman este 
trabajo. 

11 capítulo 1, Introducción, muestra los antecedentes históricos de la página escrita, el funcionamiento de una 
impresora láser, la historia de la aparición de la primera impresora láser por Xerox, así como algunas (le las 
camele ást icas más sobresalientes de los sistemas UNIX, terminando con la justificación para la realización del 
producto en cuestión, tiempo de desarrollo y personal requerido para el desarrollo. 

II capítulo II, Análisis de Requerimientos, especifica cual será el ambiente de desarrollo, operación y 
mantenimiento del producto, los flujos de dalos encontrados en el proceso utilizando la metodología de Yourdon, 
los requerimientos funcionales del producto y los de operación del mismo. Se proporcionan los lineamientos 
que deberán seguirse para las prioridades de hist ni Inútil ación, una lista de las modificaciones y mejoras previstas 
para el producto en desarrollo, los criterios que se adoptaron para la aceptación del producto y las guías y 
sugerencias para el diseño. 



II capítulo II I, Diseño del Producto, muestra en primer lugar el lenguaje de diseño de formas que se desarrolla, 
utilizando una notación de 13ackus y de 1Zailroad muy utilizada por UlliSYS, siguiendo e I diseño de un módulo 

de Minas que se encontraron C01110 C01111111CS, el diseño del compilador de formas, generado a partir del 
lenguaje de diseño de (brillas previamente establecido y la illiffrase de impresión del producto. junto ron dos 
módulos adicionales, que son de soporte para el funcionamiento del producto. '1'er ►nina el capitulo con el 

diseño de las pruebas de aceptación. 

II capítulo IV, Instrumentación, proporciona los estandares de programación establecidos para la programa-
ción con el lenguaje "( una relación entre los programas y los archivos que intervienen en el desarrollo del 
producto y unos ejemplos de los programas realizados. 

11 capítulo V, Pruebas, indica los resultados obtenidos al realizar pruebas de funcionamiento del produclo, 

siguiendo los lineamientos establecidos en el capítulo Diseño del Producto. 

II capítulo VI, Conclusiones, permite indicar los comentarios relacionados con el desarrollo del producto, 
como corolario del uso de la metodología de desarrollo de sistemas usado, los problemas que se presentaron 
y como se resolvieron, entre otros aspectos relacionados al desarrollo de sistemas en México. 

Finalmente el Anexo A :nuestra una ampliación tic los aspectos de análisis de requerimientos que no fueron 
cubiertos en el capítulo correspondiente. 

Por último es necesario mencionar que el manual de usuario del producto desarrollado se encuentra en un 
documento aparte, la razón de ello es no hacer más voluminoso el presente trabajo. 
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INTRODUCCION 

1.1 Antecedentes 

1. llegada de los Sistemas de Impresión I lectrónica como dispositivos periféricos para obtener la salida de un 
computador, han modificado la forma en que la misma salida se obtiene, ya que estos sistemas ofrecen mayor 
calidad y velocidad. 

Pero hablando de velocidad, se observa que la unidad de medida también ha sufrido cambios, pues de líneas y 
caracteres px► r minuto con que se acotaba la velocidad de las impresoras de impacto, con la llegada de los 
Sistemas de Impresión 11,1ectrónica la velocidad se acola en páginas por minuto, lo cual indica que estos sistemas 
son capaces de imprimir una página de información en un solo paso. 

Por lo anterior es importante conocer brevemente la historia de la impresión hasta nuestros días. 

1.1.1 Bosquejo histórico de la página escrita 

Se estima que la página escrita aparece en el mundo alrededor del año 35(10 A. C. en la Costa Oriental del Mar 
Mediterráneo, segíi n se ha podido constatar en las evidencias encontradas en las ruinas de las antiguas ciudades. 
Este hecho es bastante significativo, ya que las causas que originaron este suceso fueron el crecimiento 
económico, la fundación de instituciones, como el gobierno y la iglesia, así como la necesidad de designar 
propiedades y mantener un registro de los mismos. 1.a escritura que se aprecia fue una combinación de 
piciografías utilizadas como ideogramas y signos silábicos. 

I ,os signos tuvieron un desarrollo en los siguientes dos milenios y medio para aparecer cona►  signos en li►rna 
de cuña: la estructura de la escritura de los Asirio-I3abilónicos. I 'Me tipo de escritura influyó en el desarrollo de 
los jeroglíficos escritos en Egipto y siglos después, en una escritura similar en Asia Central y China. I :.sle tipo 
de escritura no describía simplemente los objetos que representaban, muchas de las veces como caricaturas, 
sino por el contrario, representaban valores fonéticos y elementos gramaticales. 
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I.o más importante de este tipo de escritura es la forma en que fueron escritos, la escritura cuneiforme 
Babilónica fue ampliamente escrita de izquierda a derecha, algunas veces en renglones de diferentes tamaños 
y longitudes, así como todas las formas de escritura al tvdedor (le objetos circulares. 

1,os jeroglíficos I gipcios fueron escritos de derecha a izquierda, de izquierda a derecha, de arriba a abajo y 
aún alrededor de círculos concéntricos. Algunas de las inscripciones fue ron escritas en un estilo denominado 
"boustrephedon Griego" por la semejanza en "la l'Orilla de 1111 buey arando un carga► ", que significa que cada 

línea va en el sentido opuesto a la línea precedente, aún en el antiguo Egipto o entre las antiguas tribus de 

Cana" donde la escritura Fu e inserí! a en piezas de cerámica (cascos), piel de animal (vitela) o papel primitivo 

(papiro). 

1;:n las magnificas inscripciones observadas en los rollos del Mar Muerto, que datan del año 2(11) A.C. al 7(1 
D.C., hay amplias variaciones en el número de caracteres en una línea, el ancho y número de líneas por página 
y ciertamente en el tamaño de los caracteres en un estilo manuscrito individual. 

Mientras tanto el pueblo Semítico redujo las molestas silabarias ((me tienen un signo separador para cada 
sílaba), que típicamente incluían 44(1 ó unís signos separadores, contrariamente a lo que está conttiuruenle  

establecido, sin embargo, ellos nunca desarrollaron un alfabeto. (Aún los 22 signos de la escritura 1 lebrea, no 
son un allabe lo). 11 primer alfabeto donde todas las consonantes y vocales fueron representadas gráficamente 
por un y sólo un earacter, fue desarrollado por los Griegos alrededor del año 12(11) A.C. 

el plazo de. otros 4(X) años, los griegos a lo largo de la costa de lo que ahora se conoce como I .ibano y 
aquellos que vivieron en 	donde escribieron su alfabeto en el papiro, aparentemente aún usaban rollos 
para escribir libros. Después de la era (list iana, alrededor del año 65 I 	los libros en forma de folio común 
con páginas cuadradas unidas en el margen izquierdo, comenzaron a aparecer. 

Existen varias teorías acerca de este hecho, pero la más común de todas es probablemente aquella que relata 
que los primeros cristianos buscaban hojear para adelante y para atrás sus libros para la comparación de textos. 
Cualquiera que sea la razón, el libro en tt (flama no que pudiera fác Híncale ser llevado en las manos con páginas 
que pudieran ser volteadas, fue por el año 10(1 D.C. 

11 formato de esas páginas inició el desarrollo de lo que hoy se conoce rano bloque de caracteres a ( x ►) 
pulgadas y líneas escritas equitativamente hasta el final del tamaño de página, pero sin altos entre palabras, 
sólo al final de las sentencias y con una letra inicial o alargada al comienzo de los párrafos o secciones. 

Con otros dos siglos, la longitud de línea fue desarrollada y se quitaron los espacios al final de las sentencias, 
con otras facilidades, tales como los nombres divinos siendo escritos en un estilo diferente. I a página de 
papiro Griega del siglo II es muy familiar hasta nuestros días. I los siguientes 2(11) años, las páginas de dos 
y tres columnas empezaron a aparecer. 

Una muy interesante facilidad es la justificación del texto del lado derecho del bloque escrito. Esto no fue 
realizado en las in►prentas sino hasta que. (.'aslon lo realizó en el siglo XVII. Un magnífico ejemplo de buniato 
de página del Código Griego es visto en el manuscrito Bíblico llamado SINAITICUS, debido a su origen en 
el Monasterio de Santa Catalina en el Desierto Judío (Sinai), ahora en el Musco Británico. 
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I 'asta mediados del siglo XV, los animes, quienes escribían los libros y los escribas, quienes los copiaban, lodos 
pensaban en términos gráficos de la página, pero cuando (intenberg empezó a experimentar con el primer tipo 
movible, tuvo que concentrarse en letras individuales y líneas simples. 

1.1 el siglo XIX cuando la energía eléctrica fue introducida a las imprentas y la máquina Linotipo fue inventada, 
pero haciendo aún el énfasis en el canicie r, la palabra y la línea. No fue sino hasta la introducción de la imprenta 
ayudada por computador que el énfasis se regreso a donde había estado hace 500 años; la página. 11 embate de 
la impresión electrónica ha llevado un nuevo crecimiento de interés en diseñar la página. 

1.1.2 El advenimiento de las computadoras 

1.a historia de las computadoras va desde los antiguos egipcios del período medio, alrededor del 1800 A.C., 
pero los griegos clásicos, avanzaron en el arte alrededor del 450 A.C. 1.8 innovación de los computadores 
realmente inició con la búsqueda de un método por el cual los cálculos aritméticos y geométricos pudieran►  ser 
representados y procesados por medios mecánicos. 

Una larga línea de dispositivos de barras mecánicas, ruedas, deslizamientos y engranes fueron desarrollados 
con el paso de los siglos. Quizá una de las más exitosas fue la Máquina de Pascal, inventada por el matemático 
francés Illaise Pascal (1623-1662) y versiones de su ingenioso dispositivo manejado por engranes estuvieron 
en continua producción hasta mediados de los años 60's de nuestro siglo. 

Por casi 75 años después de la introducción de la electricidad como instrumento para proporcionar potencia 
alrededor de 1880, máquinas sumadoras mecánicas y comptomet ros (una máquina que podía multiplicar,dividir 
y hacer problemas de interés compuesto) fueron alimentadas por electricidad para su funcionamiento. Pero el 
uso de la electricidad para transmitir una señal analógica apareció con el exitoso telégrafo de Samuel 1:.11. Morse 
(1791-1872) quien inició experimentando con 1111 dispositivo magnético en 1832 y patentado en 1837. 

Muchos inventores buscaron desarrollar algún dispositivo para producir la salida de la señal analógica 
transmitida por el telégrafo como un mensaje impreso a la velocidad en que fue transmitida. 111874 'nomas 
A. I dison (1847-1931) lleno tres aplicaciones de patente intituladas "Telegrafía Química". I stas patentes 
describen métodos para producir marcas sobre papel tratado químicamente por medio de una aguja y utt 
electrodo conductor de soporte que proporcionaba un camino a través del medio de grabación, entonces causaba 
que una marca roja o azul apareciera por efecto electromecánico en el papel tratado. 

1',9 1876, la Pluma 1:.1éclrica patentada por I t.tlison, que usaba corriente eléctrica directa para vibrar un punto de 
aguja metálico sobre una pluma para hacer agujeros microscópicos en papel y así formar un stencil, el cual era 
tusado con anilinas que teñían para producir numerosas copias de un documento. Este instrumento fue el 
predecesor del moderno electrógrafo (que no usaba luz), para el proceso de impresión de no impacto, 

Iniciando 1884, un hombre llamado Il. Van lloevenbergh de la compañía liabituttre & °Ido Telegraph 
Company, recibió cerca de 22 patentes para imprimir señales telegráficas C11 una variedad de configuraciones, 
de esta manera fue el Irlégrali►  el que promovió la invención de un método para convertir una señal analógica 
transmitida en forma eléctrica a imágenes impresas. 
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En los primeros 75 años del siglo XX, un sistema para imprimir señales Iransmilid as fue desarrollado y 
const mido, más comúnmente usado en 1 'Al topa que en América, denominado "S ¡sic ola Telex". Pero este hecho 
fue más aparente con la invención y aplicación de la computadora. 

I A primera computadora analógica no apareció hasta la Segunda Guerra Mundial y la primera computadora 
digital al final del mismo período. I ,as computadoras crecieron en capacidad conforme reducían su tamaño y 
precio desde los 50's y comenzaron a moverse de las aplicaciones de ciencia y tecnología a los negocios en 
la década de los 60's. 

Para los 70's, la actualización continua en las máquinas de escribir electrónicas y la adición de tnentoria de 
almacenamiento electrónico, en paralelo al desarrollo de pequeñas, rápidas y más inieractivas pulguillas de 
composición de tipografía, finalmente proporcionó el moderno procesador de palabras basado en compu-
tadora. 1.as versiones de hoy de los procesadores de palabras basados en inicrocomput adoras son capaces no 
solo de pre►porrionar tipografía sino también de procesar imágenes. 

Cientos de años después de (intenberg, hubo un esfuerzo por inventar algún sistema de composición 
instantáneo de la entrada directa de palabras. I ,a computadora finalmente ofreció la 'Orina en que esto podía 
ser realizado, pero el problema fue como encontrar 1111;tsalida o sistema de imágenes, que tomara ventaja de 
la velocidad de las computadoras y la habilidad de producir textos y gráficos.1A respuesta fue encontrada con 
la invención de una !Orina para convertir la imagen electrónica virtual o latenle producida Ix► r la computadora 
a una imagen visual. 

Un gran número de métodos fueron inventados, cada uno con un grado variable de éxito. 111rabajo fue iniciado 
después de la Primera (hierra Mundial y O. Van 13ronk patentó un proceso usando corriente linoeléci rica para 
activar papel folosensible. Esta invención fue patentada en lit-daña en 1922. 

It aplastante característica de la salida de la computadora fue su inconstancia, esto es, cada línea o caracler 
puede ser impreso en tal l'orina que el texto podría variar. Desde finales de los 50's, muchas innovaciones se 
hicieron presentes en las Cada vez más rápidas máquinas de impresión analógica, mecánica, o de impacto. 
Muchos dispositivos probados usaban múltiples cabezas, nadas rol antes y aún bandas metálicas en un 
esfuerzo por escribir en papel el torrente de caracteres allano iné ricos producido por las rápid as computadoras. 

listos dispositivos usaban papel continuo y toda la salida de computadora impresa durante aproximadamente 
22 años de 1955 a 1977, fueron realizadas en impresoras de impacto. Pero un gran número de fabricantes de 
computadoras y máquinas para negocios iniciaron trabajos para imprimir la salida de las computadoras en 
dispositivos allem al ivos. 

I t,n 1938, Chesier (arlson inventó el proceso de copiado clec( 1.011:gni fim a pan ir de dos fenómenos naturales 
ya conocidos: aquellos materiales con cargas opuestas se atraen y cienos materiales se convierten en mejores 
conductores de electricidad cuando son expuestos a la luz. Con una combinación única de estos fenómenos 
se creó un nuevo proceso para elaborar copias en papel. 
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Algunas modificaciones al proceso de copiado e lecirolotográfico inventado por Carlson, denominado xero-
grafía apareció como una alternativa para la impresión. De esta manera, la xerografía resultó ser la solución 
más viable de impresión N,  la más promisoria técnica para proyectar una it nagen fue ciertamente el rayo láser 
(siglas de I ight Amplificalion by Stimulated 1:inmision for Radial ion). 

1.1.3 Los primeros dispositivos de impresión electrónica 

Muchos de los grandes fabricantes de equipo electrónico y de oficina experimentaron con varias formas en que 
una imagen electrónica pudiera ser capturada y lijada en papel. Mientras II3M había empezado a mirar el 
potencial antes de la Segunda Guerra Mundial, fue Xerox quien empezó a tomar ventaja del desarrollo de Clwster 
Carlsou de la e lectro fotografía. Después de años de desarrollo de la copiadora electrofotográfica en el Instituto 
13alelle en Cleveland, Opio. 

Xerox presentó el Sistema de Impresión Electrónica 9700 en 1977, equipado con un DL(' 11/34 como 
controlador y corría estrictamente fuera de línea, con cintas magnéticas con densidad de grabación de 1600 bits 
por pulgada. I t.SlOti desarrollos han sido generados para la mayor parte de los computadores de IIIM, sin embargo 
muchos desarrolladores de dispositivos de conexión han aparecido para permitir que los Sistemas de Impresión 
Ilectrónica sean conectados en todas las platalOrmas de cómputo existentes del mercado. 

.os Sistemas de I ►upresión 1 lectrón ¡ea utilizan par►  su funcionamiento la tecnología de rayo láser para proyectar 
una imagen, el proceso básico de impresión láser (1:igura 1.1) se describe a continuación: 

Figura 1.1 Proceso de Impresión con Láser 
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.- 1,a superficie de un tambor xerográfico es sensibilizada mediante carga electrostática negativa. 

2.- Se hace incidir un rayo láser en un espejo, el cual refleja la imagen de forma invertida en el 1111111)01. 
(selenio), esto hace que se genere una imagen electrostática virtual, la imagen virtual generada por el 
t ambo!. está formada por cargas ele et rost áticas positivas. 

3.- Se "revela" la imagen virtual para obtener una imagen real, esto se logra con finas partículas de "toner" 
(tinta seca en polvo) cargadas negativamente, las cuales son atraidas por las cargas de la imagen virtual 
del tambor. 

4.- Se transfiere la imagen revelada a una hoja de papel, cuya superficie previamente ha sido cargada 
positivamente; es decir, la imagen cargada negativamente con el "toner" es atraida por las cargas 
contrarias del papel. 

5.- Finalmente la imagen es fijada en el papel por medio de un proceso de fusión, generalmente mediante 
presión y calor. 

Una vez terminado el proceso, el tambor es limpiado; es decir, se descarga y carga la superficie para volver a 
repetir el proceso. 

1.2 Justificación del producto 

Los datos o información proveniente de un equipo de cómputo debe ser impresa en papel, este papel puede 
estar o no pre-impreso, lo cual se realiza en una imprenta o algún otro método de impresión de gran escala. 
1-  tito significa que effillielle nn ffirmaio previo; donde la información proveniente es colocada. 

Además la impresora debe contar con el adecuado espaciam ¡cuto entre renglones, para que los datos coincidan 
con el formato; a este espaciain iodo se le conoce como VI:U (Vertical Formal Unir ). De esta forma el operador 
de la impresora debe colocar la forma pre -impresa y la cinta de control de carro, si es que se usa en el d isposilivo 
de impresión, antes de que el reporte o la información sean impresos. 

11...sto ocasiona desperdicio en las hojas que liciten las formas, ya que muchas veces se deben realizar pruebas 
de alineación antes de obtener la inlbrinación impresa de producción. Por otro lado, si la información debe 
obtenerse con copias, la información que se obtiene después de la 3ra copia resulta con muy mala calidad y 
poco legible, 

1,a llegada del primer Sistema de Impresión I ;.lect rónica a los ambientes de cómputo, trajo consigo un cambio 
en la operación de los centros de procesamiento, particularmente en el subce otro de impresión, ya que este 
nuevo sistema permitía eliminar la compra de papel pre-impreso con las formas necesarias. 
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.o anterior fue 'mil* debido a que el primer Sistema de Impresión 1 ',Iectrónica cuenta con un lenguaje para 
describir las formas, propio del sistema, las cuales serán impresas junto con la información procedente del 
computador, realizando una mezcla electrónica de forma y dalos. Además la forma descrita con el lenguaje 
es almacenada en el disco interno del Sistema de Impresión 1 lcclrónica. 

De igual manera, el control del trabajo de impresión de datos que provienen del computador se describe con 
un lenguaje descriptor de impresión, propio del sistema, donde se definen las características, incluyendo la 
forma necesaria para el reporte y cónx►  se desea que la información aparezca. Asimismo el control de trabajo 
se almacena en el disco interno del sistema. 

Así el operador del Sistema de Impresión I :.lectrónica necesita indicar en la consola de operación propia del 
sistema, el nombre del descriptor de impresión que se debe utilizar con los datos que provienen del sistema de 
cómputo. 

Sin embargo, lo anterior es válido sólo para los Sistemas de Impresión I :.lecirónica que cuentan con un módulo 
controlador (el cual es un sistema de cómputo dedicado a la impresión) y módulo impresor; ya que en otro tipo 
de dispositivos de impresión, el módulo controlador no es proporcionado, de tal manera que la descripción de 
formas y de impresión debe realizarlas el procesador central. 

1.:n algunos ambientes de cómputo existen productos de software para la descripción de formas y de impresión, 
que deben adquirirse cuando se adquiere un dispositivo de impresión sin módulo controlador, los que deben 
residir y competir por recursos de cómputo del sistema central. 

Es importante mencionar en este momento que los Sistemas de Impresión I :.lectrónica pueden clasificarse de 
acuerdo al volumen y capacidad de impresión en: 

• Alto Volumen con velocidad de impresión de más de 50 páginas por minuto 

• Medio Volumen con velocidad en el rango de 20 a 50 páginas por minuto 

• Bajo Volumen con velocidad abajo de las 20 páginas por minuto. 

En los Sistemas de Impresión I ;.lect tónica de Alto Volumen podemos encontrar en el mercado dispositivos sin 
módulo controlador o con él, que permiten utilizar sus recursos para la descripción de formas e impresión, tal 
es el caso de Xerox. 

I :.11 los Sistemas de Medio Volumen podemos encontrar disposit ivos que tengan capacidad de almacenamiento, 
pero no cuentan con un verdadero lenguaje de descripción de formas, ya que es posible realizarlas con secuencias 
de escape, tal es el caso de Xerox y 1 lewlett Packard, o sin la capacidad de almacenamiento y sin la posibilidad 
de describir formas. 

I 	los Sistemas de I3ajo Volumen, que prácticamente son de escritorio, al igual que en el Medio Volumen, la 
descripció u de formas se realiza por medio de secuencias de escape, como en el caso de Xerox y I lewlett Packard, 
pero no es posible la descripción en algunos otros sistemas. 
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el caso de los Sistemas de Medio Volumen que cuenten con capacidad de almacenamiento, disco interno, 
la descripción de firmas puede ser almacenada en los mismos, así como los fonts que se utilizan en las Forums, 
y el sistema cuenta con la capacidad de adquirir el control de la impresión, sin necesidad de que el computador 

lo realice. 

Sin embargo en los sistemas de Bajo Volumen, los fints que son usados y la descripción de lb rotas en secuencias 
de escape, deberán ser cargados en la memoria RAM del equ iix) antes de enviar los datos que serán impresos 
y en este caso, los datos deberán contener las secuencias de escape que controlarán la impresión. Como se puede 
observar, cuando se tiene un sistema de I 3ajo Volumen el operador debe realizar trabajo previo al envío de datos 
de impresión, esto se observa del siguiente proceso: 

Programador: 

Realiza un archivo con comandos en Secuencias de I.;scape, indicando las posiciones en puntos 
donde deben ir los textos y las líneas necesarias de la firma, si se incluyen logotipos o imágenes, 
estas deben ser colocadas en la forma, de tal manera que el equipo de impresión pueda imprimir la 

forma. 

Realiza cambios en los programas que generan impresión, para incluir las Secuencias de 1 escape 
necesarias que permitan imprimir la tirana con los datos. 

Genera un programa o proceso batch que permita cargar los Fonts o tipografía que utiliza la forma, 
uno por uno y la forma en el equipo de impresión y los datos (le impresión conteniendo las 

Secuencias de 1 se: pe. 

Usuario: 

Cuando desea imprimir los archivos que requieren de una forma específica, debe correr el programa 
o proceso batch para cargar la impresora con los fonts y la forma así como los datos de impresión. 

(Ver Figura 1.2). 

I.a utilización de Secuencias de Escape. varía de acuerdo a la marca y modelo del Sistema de Impresión 
Electrónica, ya que cada fabricante genera diversas maneras de realizar las formas y la tipografía, generando 
con ello que si en una instalación se tienen varios Sistemas de Impresión 11,1ectrónica de diversos fabricantes 

y tos programas deben generar salida indistintamente en cualquier equipo de impresión, se deben generar 
varios archivos con diseño de Ibrmna, para el equipo de impresión adecuado, así como el proceso de carga de 
tipografía y tOnna, también deberá generase para el equipo de impresión donde se desea. 

Ahora bien, si se desea realizar alguna modificación a la firma, el trabajo es sencillo en un sistema de Alto 
Volumen, porque el lenguaje de descripción de formas es fácil de interpretar y de editar, sin embargo en los 
sistemas de Bajo Volumen, la interpretación de los comandos en secuencias de escape no es fácil, sobre todo 
si el que desea realizar las modificaciones no es la misma persona que la creó, llegando muchas veces a 
redescribir la forma con las modificaciones pedidas, creando con ello falla de oportunidad y haciendo menos 
productivo el proceso. 



Ardtkv 
Farm 

'tirilla Electrónica 

Pahlis 
IN* 

Comandita de Canta 
Tipograffa y 

lima u Impniora 

DillOS a imprimirse 
y Control de Salida 

Tipografía 
Forma 
matas 
Conutd 

INTRODUCCION 	9 

Anihivo 
Parle 

Caracterisiicas 
de Tipografil 

Figura 1.2 Proceso manual de envío a Impresión 

1.2.1 Características del sistema UNIX 

1 :1 Sistema Operativo UNIX fue desarrollado por 1k II Labora (mies de los Estados Unidos, como una lespuesta 
a las necesidades internas, para los proyectos de investigación que allí se manejaban. 

Los sistemas UNIX estándar son sistemas operativos mulliprogramables de tiempo compartido, los cuales 
proporcionan un sistema de archivos jerárquicos con protección total, volu me nes desmontables, independencia 
de dispositivos y características que facilitan la sencillez de programación, se pueden observar las siguientes 
características principales de estos sistemas: 

• Tendencia hacia la normalización (es un sistema abierto); es decir, es escalable, emelt(' dde, inleroperable 
y compatible para uso en aplicaciones de la industria. 

• l'oseé comandos más elementales que un sistema operativo propietario. 

• lineroperable con otros sistemas operativos. 

• Fortaleza en comunicaciones. 

• Tendencia como ambiente de desarrollo para herramientas de Ingeniería de Software. 

• Facilidad para manejo de dispositivos. 
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• 1.a documentación propia del sistema no es adecuada para los principintes. 

• No existe un procesador de palabras adecuado. 

Sin embargo, algunos fabricantes de computadoras se han fijado en el creciente número de empresas que están 
adoptando los Sistemas Abiertos basados en UNIX, y que éstas buscan soluciones para transacciones en línea. 
basadas en estándares reconocidos por la industria. 

.os programas del sistema UNIX se clasifican en: 

• Nucleo 

el reslx►nsable de planificar las tareas y administrar el almacenamiento de datos 

• 	S hel I 

U.s el programa que relaciona e interpreta las órdenes del usuario. Llama los programas a memoria y 
los ejecuta al mismo tiempo O en acoplamientos denominados "tubo". 

• Programas de utilería 

Son los que ejecutan una variedad de rutinas y funciones especiales de mantenimiento del sistema. 

Debido a que el sistema UNIX se diseño Ix► r y para programadores, ofrece diversas características que son 
fundamentales para el desarrollo de programas. Debido a este enfoque se puede observar que UNIX carece 
de características esenciales para el desarrollo de aplicaciones comerciales, principalmente porque las órdenes 
muchas veces son obscuras en su nombre y si son usadas sin saber su acción, fácilmente pueden dañar o 
eliminar archivos. 

Actualmente los fabricantes de computadoras que ofrecen el sistema operativo UNIX estar agregando 
características de ayuda que permitan mejorar la relación sistema/usuario. 



INTRODUCCION 	11 

1.2.2 Definición del problema 

1:1 af Mente del Sistema Operativo Unix, un ambiente con amplio crecimiento debido a su utilización en los 
sistemas de arquitectura abierta, especificamente se 11;1 enfocado en computadores de rango medio o inin icom-
infladores, donde las necesidades de impresión son distribt► idas y no se requiere de dispositivos (le impresión 
de Alto Volumen; se considera que los sistemas de Medio y Bajo Volumen pueden cubrir esos requerimientos. 

1'.n este ambiente actualmente no existen productos de software que permitan describir las formas de una manera 
sencilla, sino que deben usarse secuencias de escape, y los programas que generan la salida de impresión deben 
modificarse para incluir las secuencias que controlan la impresión. 

'Podo el tedioso proceso mencionado anteriormente, pone las bases para que se implante un producto de software 
que pamba describir las formas de una manera sencilla y,  fácil, además de poder ser editadas y modificadas sin 
perder oportunidad. Asimismo el producto debe eliminar la necesidad de modificar los programas que generan 
salida de impresión, aumentando la productividad y permitiendo el uso casi inmediato de los dislx►sitivos de 
impresión.  

lis imlx►rlante mencionar que el producto que se desea desarrollar debe cumplir con los siguientes 
requisitos: 

• Poitabilidad 

11.1 producto deberá tener la capacidad de ser transferido de un equilx►  de cómputo a otro dentro del 
ambiente del Sistema Operat ivo UN I X, no intlx►rlaudo la versión que pudiera encontrarse en los equilx►s. 

• Confiabil id ad 

El pi-olido debe realizar las funciones requeridas en los puntos principales que se identificaron. 

• 	I :.scalabil id ad 

l'A producto se debe realizar en una base modular, que permita agregar inás funcionalidad en la etapa 
de mantenimiento. 

• Versatilidad 

FI producto deberá realizar las funciones en una manera que compita ix►r muy poros recursos ronq►u-
lacionales con un mínimo de errores y si es posible sin ellos, y continuar operando, aún cuando los datos 
proixncionados por el usuario sean inválidos. 

• Facilidad de operación 

'A producto deberá ser fácil de usar, sin requerir un entrenamiento exhaustivo, ya que el manual de 
usuario deberá ser suficiente herramienta de apoyo. 
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1.2.3 Estrategia de solución 

Se propone realizar un producto de software que resida en el sistema computador con Sistema Operativo 
UNIX, que permita manejar eficientemente los recursos de impresión en un ambiente de desarrollo y 
producción, que proporcione aumento en la productividad y flexibilidad en el cambio, de tal waflera que su 

uso sea sencillo y ágil, con las siguientes capacidades: 

• Adquisición de fonts 

I .os cuales serán utilizados en la descripción de formas y sean descargados al Sistema de Impresión 
I '.1ectróttica cuando la forma sea utilizada. 

• Describir formas 

De una manera sencilla, utilizando lenguaje convencional, en lugar de secuencias de escape, facilitando 
su edición y modificación, que permita incrementar la productividad. 

• Mantenimiento de impresoras 

Que permita al usuario del producto establecer las características de los dispositivos de impresión, 
como: el nombre del dispositivo, tipo y puedo de comunicación y algunas otras características 
impon antes relacionadas con los dispositivos. 

• Controlar la in►presión 

Que evite la modificación de los programas de usuario que generan salida impresa, el controlador debe 
insertar los adecuados comandos de control. 

• Interfase de usuario 

Que permita al usuario del producto especificar qué archivo será impreso, la ti► rma que será utilizada 
en la impresora destino y el número de copias requeridas. 

• Mantener registro 

De los archivos de li► nts que se encuentran en el dispositivo de abnacenan ► iento del computador, así 
como de las formas chic han sido desarrolladas y algunos otros parámetros del sistema. 

Sin embargo, es importante mencionar que existen ciertas restricciones que se deberán tomar en cuenta para 
realizar el producto, éstas son: 

• .a operación del producto y la descripción de formas deberán ser proporcionadas para cubrir los 
Sistemas de Impresión I lectrónica de bajo Volumen, especificamente Xerox y I 'Metí Packard. 

• 11 producto deberá operar en un Ambiente de Sistema Oix:ralivo UNIX 

• PI lenguaje para descripción de formas delx:rá proporcionar las facilidades necesarias para realizar 
üorn►as sencillas que incluyan únicamente líneas, cajas y texto. 
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• I )(terí' ser capaz de adquirir inicialmente Fonts para ser usados con Sistemas Xerox, 

• Se deben proporcionar características de impresión simplex (una sola cara de la hoja). 

De acuerdo a la definición del problema y a las características que el producto debe cubrir, mencionadas 
anteriormente, se propone sea desarrollado un producto que proporcione una solución integral al problema 
planteado, de esta forma la solución debe comprender el diseño y construcción de: 

• Un lenguaje de descripción de formas 

• Un compilador para el lenguaje de descripción de formas 

• Un programa e interfase de usuario para definir impresoras 

• ..,I I 11 programa e interfase de usuario para el envío de la impresión y control para la mezcla de formas con 
datos de impresión 

• Un programa e interfítse para la adquisición de fonts que se almacenarán en el sistema de cómputo. 

1.2.4 Plan de proyecto 

1.1 modelo del ciclo de vida que se sugiere sea llevado en este proyecto es el tradicional, que consta de las 
siguientes fases: 

• Análisis de requerimientos 

Logrando con ello integrar un documento que permita especificar los requerimientos necesarios para la 
producción del producto y 1111 manual de usuario preliminar 

• Diseño del producto 

Al final de esta etapa debe re mos obtener el diseño est rtwlural, el diseño detallado y el manual del usuario. 

• Instrumentación o codificación 

esta etapa deberemos tener el producto listo para las pruebas del mismo. 

• Pruebas 

Para verificar que el producto sea consistente y completo respecto a los requisitos y al diseño. 

I I grupo de trabajo se estructurará en la forma Democrática con Guía de Desarrollo, ya que esta estructura 
brinda la facilidad de los productos que sean realizados en cada fase se discutan abiertamente y sean examinados 
por todos los miembros o participantes. I ;.sto proporciona a que cada uno de los miembros contribuya y aprenda 
de los otros, además de que el grupo trabajará mejoren un ambiente de abierta comunicación. 11 miembro que 
se denomina Guía de Desarrollo, es la persona que sabe y conoce más del tema. 
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Los requerimientos de irersonal que debe intervenir en el proyecto se obtiene de las características de 
complejidad del mismo, si tomamos en cuenta las l'unciones nos inclinamos por determinar que este producto 
está clasificado como Programa de Apoyo, y se espera que se obtengan alrededor de 500(1 líneas para su 
realización (KDS1), por lo tanto para determinar el número de meses de programador (PM) requeridos para 
este producto, lo obtenemos de la ecuación de 13oehm. 

¡'Al = 3.0*KI)SI 1.12  

PM = 3AI* 5 1 '12  

PM = 18.19 meses de programador 

11 tiempo de desarrollo ('lil) para este producto se calcula en 

= 2.5 * PM 0.35  

Td = 2.5 * 18.19 135  

Td = 6.9 meses de desarrollo 

lms resultados de las anteriores eco ac iones nos sirve para calcular el número de programadores o participantes 
para este proyecto de: 

PM Prog.= ,rd  

Prog. 18.19 
— 

# Prog = 2.6 programadores o partkipantes del proyecto 

Sin embargo el tiempo de desarrollo (Vd) que se tiene negociado para este proyecto está restringido a 3 meses, 
no se considera que el proyecto sea realizado en los 7 meses de desarrollo que se calculan, de esta manera 
debemos obtener el número de programadores o participantes en el mismo de acuerdo con el tiempo 
establecido: 

18.19 # hwg. — 3  

# Prog. = 6.06 participantes en el proyecto 

11.s importante mencionar que el diseño e insimmentación del proyecto pueden ser realizados en forma 
modular, debido a las características de la estrategia de solución planteada. 
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lit esfuerm relativo que se tendrá en este proyecto, por cada uno de los participantes en el proyecto, indicará 

el esfuerzo que los mismos deberán trabajar en forma continua, lo obtenemos de la ecuación de Putuam, que 

se Illelleiona a continuación: 

K 
= 

4  

Donde: 

K = meses de pmgramador calculado 
'I'd = tiempo de desarrollo 

por lo tanto tenemos que el esfuerzo relativo total de los integrantes del proyecto es: 

/: — 18.19 
3. 

= 23.93 meses de programador 

»e esta forma el esfuerzo relativo individual de cada uno de los participantes del proyecto será: 

= 3.98 olieses de programador 

I .os recursos materiales necesarios para el desarrollo de este proyecto en las fases de análisis, diseño y desarrollo 
o instrumentación, es una computadora personal por cada integrante del equipo, 2 Sistemas de Impresión 

lecirónica (Xerox y Ilewlett Packard) y un Sistema de Ambiente UNIX. 

.as herramientas y lenguajes de programación que deberán usarse en el proyecto son: herramienta de análisis 
CASI lenguaje de programación C. 

I .a documentación necesaria para tener éxito en el logro del producto son; manuales de Xi S (Xerox 1.1.scpe 
Sequences), manual de P('1.4 ( Print Control Language versión 4), manuales del Sistema Operativo Unix y 
documentación relerente a Ingeniería de Software, Compiladores, etc. 



Página dejada en blanco intencionalmente 



ANALISIS DE REQUERIMIENTOS 

Para la creación de cualquier producto de software, se requiere como parle fundamental el análisis de 
requerimientos. Dicho análisis consta de una serie de fases, las cuales indican en forma evolutiva los aspectos 
necesarios para la realización del sistema; en esta parle del proyecto se explicará en forma inPfund a cada una 
de las fases que se requieren para la conformación del producto. 

2.1 Ambientes de desarrollo, operación y mantenimiento 

Los ambientes de desarrollo, operación y mantenimiento son importantes de definir, ya que en éstos se 
instrumentará el proyecto, por tal motivo se explicará cada uno con la finalidad de que el producto que se desea 
realizar, tenga un sustento sólido y ¡rumba en las etapas posteriores una facilidad en su realización. 

Actualmente existen microcomputadoras denominadas "( oippatibles con II3M", dichos equipos se han gene-
ralizado enormemente, por I() que es relativamente fácil contar con uno de ellos, asimismo la operación de estas 
máquinas no representa 1111 obstáculo para su utilización, aunado a lo anterior, existe una amplia gama de 
software desarrollado para que opere en estos equipos; básicamente son estas características las que han 
permitido decidir que se empleé durante la etapa de desarrollo equipos compatibles con II1M. l l software 
utilizado en el desarrollo y en el equipo serán: el Sistema Operativo MS-DOS versión 5.0 y el i .cognaje de 
Programación (' estándar de Microsoft. 

Como se mencionó anteriormente, el lenguaje para desarrollar el producto es "e", que es un lenguaje de 
programación de propósito general muy bien adaptado a la programación estructurada. I .a idea de un lenguaje 
de programación de propósito general, no se refiere sólo a la orientación del lenguaje hacia algún can ix) de 
aplicación, sino a la ausencia de instrumentos específicos para realizar determinadas tareas y k) que considera-
mos más importante, a la ausencia de las limitaciones impuestas por los lengu aje s d e programación tradicionales. 
I.o anterior hace que "e" tenga una gran potencialidad: por una parte presenta un juego de instrucciones muy 
reducido, pero suficiente y fácil de aprender; por otra ofrece muy pocas I imit ¿wiones en cuanto a su utilización. 
IRS por lo anterior que "( es un lenguaje utilizado tanto para la instrumentación de sistemas operativos y 
lenguajes de alto nivel, como para la realización de utilerías y programas de aplicación. 
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Esto implica una vital independencia del software con respecto al hardware, y disminuye los costos de 
desarrollo de software, al ser amplio el espectro de equipos sobre los que puede funcionar un determinado 
paquete de aplicación. 

producto deberá operar bajo ambiente operativo Unix, y la razón principal, es que no existe un producto 
para el diseño y emisión de formas en impresoras láser de bajo volumen que opere bajo Unix, asimismo el 
proyecto deberá ajustarse a las definiciones y características enunciadas en el capítulo uno. 

Cona►  se mencionó anteriormente, el proyecto se realizará en inicrocompuladoras lilxa PC, por la facilidad 
que ofrecen estos equipos; sin embargo, una vez desarrollado el proyecto, éste migrará a una plataforma de 
mayor dimensión para su operación. Cabe mencionar que como el desarrollo se realizará en "C", es muy 
probable que en la migración no se requiera de casi ninguna modificación, ya que una de las grandes 
características de "(7" es su porlabilidad. 

Una vez operando el producto, se deberá realizar el mantenimiento confin-me al ciclo de vida; este man-
tenimiento podrá efectuarse independientemente en cada uno de los módulos, de tal linnia que facilite dicha 
actividad. Al ser modular el producto en su totalidad, el mantenimiento será fácil de realizar y podrá llevarse 
a cabo en cualquier nwn►enlo . 
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2.2 Fluio de datos 

gil flujo de datos del proyecto planteado, es un requisito indispensable para un diseño bien fundamentado. I.41 
importancia de este punto repercute en lodo el proyecto, por tal motivo, se desarrollarán a continuación los 
diagramas de flujo de datos y diccionarios de cada uno de los módulos que conforman el proyecto. I .a notación 
que se ocupará para los flujos de datos está basada en el método de Yourdon-DeMarco, el cual es el más conocido 
para el análisis esbucturado y que se aplica fundamentalmente a sistemas que manipulan dalos, principalmente 
con actividades de procesamiento en lugar de estructuras de datos, por lo que es a menudo referenciado como 
"modelado de procesos". 

Como el producto a desarrollar es básicamente para el procesamiento de información que será enviada a una 
impresora, se decidió utilizar la metodología de Yourdon-DeMarco. 

I A figura 2.1 muestra la simbología utilizada por este método. 

Flg 2.1 Simbología Diagramas de Flujo (Yourdon/DeMarco) 
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Corno se describió en el capítulo I "Introducción", el presente trabajo estará constituido por los siguientes cinco 

módulos: 

I. 	Interfase del usuario para mantener impresoras 

2.- luterfase del usuario para definir Fonts. 

3.- Compilador de formas. 

4.- Interfase de impresión. 

5.- Instalación del producto. 

11 proyecto integral consta de los módulos antes enlisiados. 1.a figura 2.2 constituye el diagrama de flujo de 
todo el proyecto y la expansión de cada módulo estará detallada en el anexo A. 

2.2.1 Interfase del usuario para mantenimiento de impresoras. 

la ojetivo principal de este módulo, es el mantener actualizado el archivo de impresoras en el sistema; el usuario 
podrá anexar una nueva impresora, eliminar alguna de las ya existentes o modificar los datos característicos de 

cada una de ellas, además podrá emitir un listado de las impresoras registradas en el archivo de impresoras. 

1.8 figura 2.3 muestra el módulo de impresión en un primer nivel, este diagrama indica todas las acciones que 

el módulo deberá realizar. 

1,a primera acción que realizará este módulo, será presentar una lista de opciones en la línea de comandos, donde 
el usuario indicará la acción que desea real izar, si por alguna razón el usuario desea abandonar el módulo, existirá 
una opción de salida sin que se akcte la inlinmación contenida en el sistema. Si se desea anexar o agregar los 

datos de una nueva impresora, el módulo solicitará las características de la impresora a anexar, solicitando 
posteriormente al usuario la confirmación para anexarla; si por el contrario el usuario desea eliminar una 

impresora existente, el módulo mostrará las características de la impresora seleccionada y preguntará si en 

verdad quiere eliminarla, si la respuesta es positiva, se eliminará el registro apropiado en el archivo de impresora, 

en caso de que la respuesta fuese negativa no se borrará ningún registro y se terminaría la acción del módulo 

de interfase de impresoras. 11 usuario también podrá efectuar modificaciones a los datos característicos de las 
impresoras, así como emitir un listado de los equipos y características de los mismos. 

I .os datos que la interfase de impresoras deberá manejar son: nombre de la impresora, tipo Xerox o I lewleit 

Packard ), emulación de la impresora, velocidad de impresión, capacidad en la memoria, puerto de comunica-
dones, velocidad de transmisión. 1 ms ele mentos descritos, se consideran suficientes y necesarios para una buena 
operación del módulo. 
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Fig. 2.2 Producto de Software 

I 
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Fig. 2.3 Mantenimiento de Impresoras 
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2.2.2 Interfase de fonts. 

.a inierfase de Fonts tendrá como finalidad el anexar Fonts en el sistema para su posterior uso en las impresoras, 
asimisino pudrí propordonar un listado de los Fonts y formas existentes. I .a figura 2.4 muestra el diagrama de 
flujo en un primer nivel, de las acciones que deberá realizar la ulilería de Fonts. 

11 primer paso será solicitar al usuario la acción que desea realizar, la cual podrá ser: anexar un l'out, listar los 
fonts existentes en la librería de Fonts o las formas de la librería de formas y salir del módulo de Fonts. 

Para poder llevar a cabo la primera acción, se debe contar con el disco que contiene los fonts comprados; el 
disco será leído por este módulo y se actualizará►  los registros tanto del archivo de Fonts como del archivo de 
librería de Fonts. 

Una vez leído el registro del disco, el programa actualizará los datos del registro de la librería de fonts, los cuales 
son: el tipo o familia de fon', tamaño y iwso; asimismo copiará en el archivo de fonts los diferentes datos que 
conforman la generación de un fonl. Si en la lectura del disco ocurriese un error como el que no estuviera ningún 
font, entonces el módulo mandará un mensaje de error. 

I .a opción de listar los fonts existentes, sólo tendrá que leer del archivo de librería de fonts cada uno de ellos y 
lislarlos por medio de la impresora. Se considera que dichas acciones son suficientes en este módulo, ya que no 
existe posibilidad de modificar los datos de un lona existente, tampoco existe la posibilidad de eliminar 'bilis 
del archivo de Fonts, ya que entre más Fonts existan mejor será la amplitud en el diseño de la forma. 
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Fig. 2.4 Interfase de fonts 
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2.2.3 Compilador de formas 

...11 esta sección se describe el diagrama de flujo del compilador, la figura 2.5 muestra cada una de las fases en 

que está constituido el compilador. 

1.a primera fase es la del análisis léxico, es decir, analizar el programa fuente según las normas sintácticas 
adecuadas para realizar esta función; el analizador léxico (scanner) lee el programa fuente como una secuencia 

de t'antele res y lo convierte en 1111a SC111111'1;1 de tokens, los cuales son comparados con 1111a labia interna que 

contiene las palabras reservadas, llamada Tabla de Palabras Reservadas. 11 resultado de la comparación antes 
mencionada puede definir que el token es una palabra reservada, si no lo fuera, se trata de un identificador o 

(le una constante numérica. 

1:,ste procedimiento se realiza cíclicamente hasta que finaliza el programa fuente, lo que indica que la fase de 
análisis léxico ha concluido. Al terntinar la fase se tendrá como resultado nuevas tablas, las cuales son: tabla de 

símbolos uniformes, que contiene todo el programa fuente representado numéricamente; la tabla de constantes 
numéricas utilizadas en el programa y la tabla de variables. 

1.a fase siguiente es la del analizador sintáctico (parser), el cual tiene como objetivo verificar que la sintaxis 

este de acuerdo a las normas establecidas en el lenguaje. Isla fase se apoya en las tablas generadas en la fase 

anterior, además verifica la existencia de los Fonts utilizados. 

Una vez realizadas las fases anteriores, el compilador mediante la fase de analizador semántico, realiza las 
últimas acciones para crear una loma intermedia del programa fuente y agregar inffirmación complementaria 

a las diferentes tablas generadas. 

I t.it cada una de las etapas anteriormente descritas puede ocurrir un error, en tal caso el compilador deberá 

finalizar la etapa en que ocurrió el error, mandar un mensaje y terminar con el proceso de compilación. 

1.a última fase del compilador, es la de generar el código. li)iclut acción se realiza mediante las tablas generadas 
en las fases anteriores y con apoyo de una matriz de código para cada instmeción generada y verificada por las 
fases anteriores. Al término de todas las fases, el compilador debe generar el programa objeto o forma objeto, 
la cual estará constituida por tina secuencia de instrucciones que sólo reconoce la impresora láser, asimismo 
debe registrarse en la librería de formas la existencia de una nueva forma. 
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Fig. 2.5 Compilador de Formas 
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2.2.4 Interfase de impresión 

.a parle que deberá reunir a cada uno de los módulos antes descritos, será la iffierfase de impresión. 1.a figura 
2.6 muestra la forma en que este inódu lo realizará la acción. 

II objetivo de la interfase de impresión, será enviar la forma diseñada por el usuario, con o sin dalos variables, 
para lo cual deberá teclear o introducir un comando, el que será validado para verificar que esté correctamente 
escrito y destinado al módulo correspondiente, es decir impresión de arel' ivo o ejemplo de forma. Posteriornwine 
se verificará la existencia de la l'orina y la impresora en la cual se desea descargar la misma junto con los datos 
variables. 

Cada uno de los ►nódulos tomará las acciones necesarias para indicar el éxito o el error de las operaciones a 
través de mensajes al usuario y mediante la interacción con las librerías y archivos de Fonts y thnnas. I a forma 
se encontrará residente en memoria del equipo si es una impresora Xerox, o se generará cada vez que se imprima, 
si es que la impresora es I lewlell Packard. 

2.2.5 Instalación del producto 

Todo sistema debe ser instalado apropiadamente en el equipo o plataforma en donde se va a operar, por lo que 
es necesario generar un módulo que facilite dicha tarea. 

I .a figura 2.7 muestra las acciones que realizará el módulo de instalación; la primera acción será dar una 
bienvenida y desplegar los derechos de autor al usuario, posteriormente serán solicitados los dalos necesarios 
para personalizar el producto, estos datos constan del nombre del responsable de la instalación del producto, la 
fecha actual del sistema, la fecha de vigencia del producto y el número de serie del equipo en donde se instalará 
el producto. I .o anterior permitirá generar un archivo de control, en el que se grabarán los datos solicitados y 
permitirán generar una llave de acceso al sistema, asimismo se grabará el producto en el equipo deseado. 
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Fig. 2.6 Interfase de Impresión 
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Fi 	2.7 instalación del Producto 
	,•~•~111111 

2.2.6 Diccionario de datos 

I .os objetos o datos que se obtienen después (le haber realizado el análisis del producto con la Iterrantietda de 
case I:.asy( 'ase, se observan en la siguienle labia: 

Tabla 2.1 Diccionario de Datos 
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IDENTIEWAI)Olt 	011.11.31) FUI QIIKTA 	OBJETO 

t'ODIO() DI Hl UZNI INACION 1)ala How COPIO() DI,  THZAIINACIoN 
C01)1(10 LISTAR 1/11a llo)(• ('( )I)I( to I ISTAR 
copluo MODIFICA Dala How C0111( to 1\101)111CA 

COMANDO I bia How COMANDO 
CONHOURACION A A(11k1(1Al2 Dala How Ct INFIGIIRACION A A( ;RE( iAlt 

CONFRillItACION A BORRAR Dala How CONER JURA( 'RIN A HoltIzAlt 

CONHOURACION A MODIFICAR Dala How CO INFIGIIRACION A MODIFICAR 
CONHOURACION ('ONSULTAI )A Dala HOW (IiNH(it iiZACjt IN (I )NSI II TADA 

CONFIRMA('iON 1)ala HOW ( 'l /NilIZMA( 11 /N 

CONFIRNACION MI. AGIUMAR Data How CONVIRMACIoN DE AGREGAR 
CONEIRMA('ION 1)11 BORRAR Dala How COM:11011ACR ON DE lioltRAR 
CONFIRNIACION DE MODIFICACION Data How CONFIRMACIoN DI' MODIFI('AcION 
CONSTANTES Dala How CONSTANTES 
)AYOS A IMPRIMIR Y CONTROL I /ata I'low DATOS A IMPRIMIR Y (1 /NTIt01. 
)A TOS DI'. CONT1t01, Dala Flow DAT( os DE C( )NTRD1 
m•ros Di:. your Dala How DAD os Di,  F(1NT 
)ATOS DI:. FORMA 1)ala Flow DATOS DI,  FORMA 

)A'I'OS DI'. 1114PRESOltA Dala How DAD OS DE II PRES( IRA 
)ATOS INICIALES Dala I'low DAD OS INICIALES 
)A'R)S vAitiABLI:.s Dala How DAD OS A IMPRIMIR 
onTos Y CONTROL I hita How DAToS Y CON'jR( 01 
OF Gala 1:1 ow E01: 
:.1212Olt DE SEMANTICA 1.)ala llow Htltoll DI,. SEMANTI('A 
.1t12012 1)13 SINTAXIS 1 )ala How HtI(OR 1)1'. SINTAXIS 
.121tOlt () MENSAJE Dala How ERROR 0 MENSAJE 
'.1t1tOlt: ARCI !IVO DATOS N() l'Y ISTI'. Dala How ERItolt:ARCI 11V( o DE DATOS NO EXISTE 
121tOlt: FORMA NO 1:.XISTE Dala How ERItolt:H )1(MA No ) EXISTE 
1010010: IMPRI '.SORA N() I '.XIS.1.1'. Dala How 11tRolt:IM PRI ti( ORA NI ) EXISTE 

11212012: IMPRI:.SORA YA EXISTE Dala How Htl« )It IMIRESoltA YA UNISTE 
1.1tROR:TRANSACCION DEI' IMP NO OK Dala How IRRORTRANSACCION 1 OITINICIONIMPRESORAS No .O1: 
t.RIZOlt:TRANSAC('ION ITHI.11.121A NO OK Dala HOW HM< /R:TRANSACCIUN 10111.11Z:A No O ( ).K. 
',121ZORES AL USUARIO Data How HM( ORES Al. IISIIAR1( 1 
.STRUCTURA SINANTICA Data How ESTRIICTURA SEMANTICA 
ISTRUCTI IRA SINTACTICA Dala How USTRIICTI IRA SI NTACT1CA 
.1.i.litt.1(.1111tA VALIDA Dala How ESTRI1("11 IRA VALIDA 
'ONTS O.K. Dala HOW 14 MIS O.K. 
'ORMA Data How FORMA 013.1ED I 
ORMA O.K. Dala llow FORMA O.K. 
:ORMATC)1)13 l'ANTA, .I.A Dala How FORMAD 0 DE l'ANTA! I ,A 
MPRI SION O.K. 
NSIRTA FOIIM FFFI) 

Dala How 
Dala How 

IMPRE.MON 0,K, 
INSEI<TA 14)14M Hl 1) 

NSTALA('ION O.K. I Inta How INSTAI ACI()N U.K. 
INEAS Dala How 1 ANEAS 
.INEAS=LINEAS X PAGINA Data How I NI AS,1 INEAS X PAGINA 

MENSAJE DE ENVIO Dala How MENSAJE DE ENVIO 
MENSAJE DE SALIDA Dala How MENSAJE DE SA1 .11)A 
MENSAJE DE TI RMINA('ION Data How MENSAJI', 1)1'. TI UtMINACION 
MET1tICAS Dala How REGISTRO FONTS 
N() 13012ItA1t ARCIIIVO DI IMPRI SION I )ata How N() BORRAR ARCIIIVO 1>I'. IMPRESIoN 
NOM13RE ARCInvo DA'T'OS VARIA131.1'.S Dala How N( )MBRI• FISICt O ARCIIIV0 DATOS 
NOMI3RP ARCHIVO EISI('O 1)11 FONT 1)ata How NOMI4121 ARCIIIVo FISI( O III,  l'ONT 
NOM131113 ARCIIIVO FISIC0 DE FORMA Dala HOW NOMIiiki AR('I 'IVO 121510'0 ) 1 )11 FORMA 
NOM13103 I)E FON'E I )ata I 'Iow NOMBR1 DE FONT 

Tabla 2.1 Diccionario de Dalos (Conf.) 
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I 1)ENTIFI( 'A 1)014 DEI, OBJETO 	TIPO 
	

1:119111:1TA 1411 ()11,111.0 

 

 

NoM1313E I)1:. FORMA 
NO1\113131: 	IM PRI 13014A 

IMPRESORA EXIS'EE 
pRoDucTo solliVARE 
RIGISTIto AR3.1 liVo DA•10S E.01: 
REGISTRO DE Fnur 
izi:nisTito ni: niNT Pw)cisisno 
1l1ciisTR0 ni: FORMA 
RE(iisTito DE FORMA E.012  
REGISTRO IMPREm 313A Eolt 
R14 ;IsTItos Its1PREsol4A/PONTsiFoRMAS 
RESPUESTA 
SUcUENclAs ES('APE 
SEÑAL 1)1,. INSTAI.Ac11)N 
TIPo Dli 1.II3RERIA 
TIPo LIBRERIA NOMIIRE_IMPRESoRA 
ToKUN 
TRANSAccloN 
TRANSACcION 	I W 1‘11)1 
TRANS/W.410N DE IMPRESIoN 
TRANsAcCIoN 

ACEPTA coNFIGLIRACIoN 
TTA MODIFIcA('ION 

Al 'I TIA Nc)M13141,. 	INIPRESoRA 
AcEPTA TIPO 1.113 NoMBIUUMPRISoltA 
AcEPTA TRAISAcCIoN 
AG141:41A FoNT EN 1.113141RIA DE FONTS 
AGRI,.GA FoNTs 
AGRI MAR IMPRESORAS 
ANALIZAIMRSEMANTIco 
13IENVENII)A Y 1)11E3110S 
I31)1414A ARcIIIV0 	IMPREsIoN 
1301311Alt IMPRI,soltAS 
CARGA El. PRoDtiClo 
coMP11 ADOR 
('oNSUI:IAR IMPRESORAS 
coP1A 1:( 4NT DE 13111)14) A ARcIIIVo 
DEFINICIoN IMPRESORAS 
DEPIJEJIA MENSAJES 
11,.5cARGA PON'I'S 
1.11 ScAlto JA FORMA 
DESPLIK in coNFIGURAcION 
DESPI.IEGA INFoRMAcIoN 
1)ESP1.111GA PANTALLA 
EIEMPI o DE FORMA 
ENVIO A IMPRIsloN DE LISTAD() 
dNIVIo DE LINEAS 

314MATEA Y ItUTEA 	IMPRESORAS 
FoRMATEA Y RUTEA I ITILHRIA 
ciENERA coDIGo (SF('S_FS('APF) 
;ENEMA SALIDA 

Data 1:11mv 
1)ala Hose 
Dada How 
1)ala Flow 
Dala Flow 
Data Flow 
Dala Flow 
1):1111 I lomo 
Dala Flow 
Dala Plomo 
Dala Plumo 
l)ala Flow 
Dala Flow 
Dala Flux: 
1)aia Flow 
1)11111 Flow 
1)ala Flow 
Dala Flow 
1)111a Flow 
Dada Plumo 
I)ala Flow 

Dala Process 
Dala Proccss 
Dala Proccss 
Data l'rocess 
Dala Proccss 
Dala Process 
Dala l'rocess 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Data Process 
Dala Proccss 
Dala Process 
Dala Proccss 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
I )ala Proccss 
Dala Proccss 
1)41 Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Dala Process 
Data Process 

Notv1131(111)1: FORMA 
NOMI3RE DI: IMPRESORA 
O.K. IMPRESORA EXISTE 
PRoDlICR) DE sollWARII 
REGISTRO ARO 11Vo_DA.Fos E01: 
RIMIsTIto DE. EoNT 
REGIS'Ilto DE EoNT PIWESA1)0 
REGISTRO DE FORMA 
RIMISTRo_rolzMA 
Itli.01:3•1110_IMPRES0RA Eolt 
REGISTROS DE LISTAI 
RESPUESTA 
SECUENCIAS DE. EscAPE 

DII INsTALArION 
•nik) LIBRERIA 
'PIPO I .113RERIA NoMI31111. IMPRISoRA 
ToKISs 
"FRANSACCION 
TRANSM'cloN DII 	M1,1 .0 
TIIANSACCION DE IMPRISIoN 
TRANsACcIoN 

1.3.3 ACEITA CONEIGI 'RATION 
1.4.4 ACEPTA MOI)IFICA('ION 
1.2,1, 1.3.1, 1.4.1. 1.5.1 AcEPTA NoMI3RE 
2.3.1 ACEPTA Tll'O 1.113111121A Y NoMBRII DE IMPRESORA 
1.1.2, 2.1.2 AcEPTA TRANSAccION 
2.2.4 AGREGA FONT EN LIBRERIA 
2.2 A( 	iA FOUIS 
1.3 Al 	iAR IMPRESORAS 
3.3 ANALIZADOR SEMANTICO 
BIENVENIDA Y DEREcIloS 
4,2,1h4 13ORRA ARCHIVO DE IMPRESION 
1.2 lioRRAR 
CARGA E1. PROD1 Juro 
3 cOMP1LADoB 
1.5 coNSI1LTAR IMPRESORAS 
2.2.5 COPIA D )NT DE MEDIO 

DEFINIC1ON 11;. IMPIU SORAS 
2.4.2 DESPIJEGA MENSAJES 
4.2.4, 4.3.3 D1,.ScARGA FONTS 
4.2.5, 4.3.4 DESCARGA FORMA 
1.4.3, 1.5.3 141:SPI MIGA CONFIGURACION 
1.2.3 DESPI.11'.GA INFORMATION 
1.1.1, 2.1.1 DESPLIEGA PANTA1.1 A 
4.3 KIIIIP1.0 DE FORMA 
2.4.3 ENVIO A IMPRESION 

liNVIO LIMAS 
1.1 VORMATEA Y Run:A 
2.1 D )RMATI'.A 	R111.1 :./t 
3.4 GENERA CODIGU 
2.4 GENERA SALIDA 

 

Tabla 2.1 Diccionario de Datos (Cont) 
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IDENTIFICADOR DEI, OBJETO 	TIPO 
	

ETIQIIETA DEI .(U1,1E.T(1 

 

  

IMPRESION DE ARCIIIV0 
INCLUSION DE CONTROL 
INTEREASE DE IMPRESION 
LEER MEDIO (DisKEITE) 
MANTIENE Alt(1115/0 	IMPRIi.sIoN 
MODIFICAR IMPRESoltAs 
MUESTRA DATOS PONI' 
013TIENII LISTAD() 
PARSER 
PREPARAR SALIDA 
PROCESA REGISTRO ION"' 
PROCESA LIBRERA 
PRODUCE CoNFIRMAcIoN 
PRODUC.11 RESPIIIISTA 

DITINICION DE IMPRESoltAS 
RUTEA SALIDA 
RUTEA TRANSA( VION 
RUTEA DriLERIA 
SCANNER 
SCANNER DE COMANDO DE IMPRESION 
SOLICITA DATOS INICIALES 
UTILERIA 
VALIDA EXISTENCIA ARCHIVO DA'T'OS 
VALIDA EXISTENCIA 1)1;. FORMA 
VALIDA EXISTENCIA I)1 IHIGISTRo 
VALIDA IMPRESORA 
VALIDA NO EXISTENCIA RIIGISTRO 
VALIDA NO. DE COPIAS 
VALIDA TRANSAcirION 
VALIDA TRANSACCION Y ittrivn 

ARCIIIVO DE cONTROL 
ARcIIIVO DE DATOS DE PON'I'S 
ARCHIVO DE DATOS VARIAI31.Es 
ARCIIIV() DE IMPRESORAS 
ARCI IIVO DE LISTAD() 
ARCHIVO PROGRAMA FUENTII DE. FORMA 
ARCIIIVO PROGRAMA OBJETO ( FORMA) 
LIBRERIA DE FoNTS 
LIBRERIA DE FORMAS 
MEDIO IISIco (DATOS 1311 FONT) 
MEDIO PISICO FA'I' (ARcinvoDATos) 
EimDucro DE soriwARE 

Data Proeess 
14(11:1 Proeess 
Data Process 
Dala Process 
Data Process 
Data I'roeess 
Data Process 
Isla Process 
Doto Process 
Dato Process 
Data Process 
Dala Process 
Dalo Process 
Dato Process 
Data Process 
Dala Process 
Dalo Process 
Dala Process 
Data Process 
Dala Process 
Data Process 
Tala Process 
Data Process 
Dala Process 
Dalo Process 
Dala Process 
Tala Pr(wess 
Data Process 
Data I'roccss 
Tala Process 

))ala Store 
Dala Store 
Data Siore 
Tala Siore 
Dala Store 
Data Store 
Dala Store 
Tala Store 
Data Siore 
lada Store 
Daln Store 
Data More 

-1.2 IMPRESION DI ARCIIIVO 
IN('I .11YE. CODIDO )NTICol 

4 INTEREASE DE IMPRESION 
2.2.1 LEER MEDlo 
4.2.6.5 MANTIENE AR(111V) 141:. IMPRLSION 
1.4 MOI)IFICAR IMPRESORAS 
2.2.3 MUESTRA DATOS 
2,3 DETIENE LISTAD( ) 
3.2 l'AMI* 
3.5 PRI TARAR SA1,IDA 
2.2.2 PROCESA RI',( ilST12( 	FONT 
2.3.3 PRocINA I .113IZIIRIA 
1.6 	 coNVIRNIAcloN 
1.7 PRoDucE ItEsPIllsTA 
1.1.4 Run DEFINIcION DI. IMPRISoRAS 
2.4.1 RUTEA SALIDA 
4.1.3 IttrIliA TRANsAceloN 
2.1.4 ItlITEA 1111 .ER1A 
3.1 SCANNER 
4.1.1 SCANNER 
SOLICITA 1)A1'( )S INICIALES 
2 1T111.1'.RIA 
4.23 VALIDA EXISTENCIA DE AR('II1Vo DE 1)ND )S 
•.2.1.4.3.1 VALIDA EXISTENcIA 	FORMA 
1.2.2. 1.4.2. 1.5.2 VALIDA EXISTENCIA DE RE(iISTRO 
2.3.2.4.2.2. 4.3.2 VAI .11)A IMPRESORA 
1.3.2 VAIADA NO EXIS'EENCIA 	12E( IISTRo 
4.2,6.3 VALIDA No. COPIAS 
1.1.3. 2.1.3 VA1 °IDA TRANSAccloN 
4.1 VALIDA TRANsAC('R)N Y RIITI,A 

AltclilVo coNTRol. 
Altc1 livo 	Ik)NTS 
ARCII1VO I)li DATOS 
ARCIIIVO DE IMPRESORAS 
1,ISTADO 
FORMA FUENTE 
FORMA 013.11:.To 
1.113REIUA DE Fc)NTS 
1.113RERIA 1)1,. FORMAS 
MEDIO 
MED1c) (DISCO) FAT 
PROI)UcTO 1)E sol•TWARE 

 

  

IMPRESORA 
	

External Enlity IMPRISOIZA 
USUARIO 
	

External Entity USUARIO 

 

Tabla 2.1 Diccionario de Datos (Cont.) 
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.as estmcluras de los archivos de datos que se utilizarán en el producto se muestra en la siguiente tabla: 

DA7OS DEL REGISTRO DE LIBRERIA DE FONT,S' 
Nombre 	 I .ongitud 	 'I1" 

MOMO,. DU PONI' 	 25 	 ClIARACTI:lt 
TAMAÑO DE EONT 	 4.2 	 NUMMI(' 
TIPO I)1 EUNT 	 4 	 CI IARACTI a 
oRIENTACIoN DE FoNT 	 1 	 ClIARACTIli 
ESPACIAKIIENTo DE FoNT 	 I 	 ClIARACTER 
Al:FO DE CARAUFER 	 4 	 NUMMI(' 
AN('I lo DE CARACTER 	 4 	 NUMERIC 
'TAMAÑO DE ARCHIVO 	 6 	 Ni IMER1C 
NoM BRE ARCIIIVO FISICO 	 20 	 11 IARACTIll 
PI ('I 	DE INCILISION 	 8 	 CI IARAc TI :.1Z 

DATOS DEL REGISTRO DE LIBRERIA DE FORMAS 
Nombre 	 I AIngiltut 	 '1:ipo 

NOMBRE DE. FORMA 	 III 	 ClIARACTIR 
IMPRESORA DE FORMA 	 4 	 CIIARACTIs.R 
ORIENTACION DE FORMA 	 1 	 CIIARACT1,.R 
'TAMAÑO DE l'AMI. 	 10 	 el IARACTI t.11 
1.IN1'.AS POR PA( IINA 	 2 	 NUME121(' 
VE.CIIA DE CRI ,./kcloN 	 8 	 el IARACTI« 
PON'I'S USADOS 11..101 	 25 	 (1 IARACT112 

DATOS DEL REGISTRO DE 141PRESORA.S.  
Nombre 	 I .ongitucl 	 Tipo 

NoM131111. DE IMPRESORA 	 10 	 CIIARA("TIR 
TI1k) DE IMPRESORA 	 10 	 O 'I1ARA("TIR 
EklUI.ACION I )E IMMO iSoRA 	 4 	 (I IARACTI« 
'11Ik) DE CoNEXION 	 1 	 c 11ARA(111‹ 
PI 1E100 DE CoNEXION 	 15 	 c 11ARACTIlt 
VELOCIDAD TRANSMISIoN 	 c) 	 NI1MERIC 
CANTIDAD 1)1,. MEMORIA 	 6 	 NI 'MEM( • 

DATOS DEL REGISTRO DE CONTROL 
Nombre 	 I .ongiimi 	 Tipo 

l'Hl IA DE INSTALA( 'ION 	 8 	 CIIARACTIII 
LEN( IllAJI ,. DE NIENSAJES 	 1 	 CI IARACTIill 
LICENCIA (VIGENCIA) 	 8 	 CIIARACI'l« 
NUMI3RIi DE COMPAÑIA 	 30 	 (1 IARACTIS 
NUMERO DE. SERIE 	 15 	 el IARACTIlt 

DATOS DEL REGISTRO DEL ARCHIVO DE FONT 
Nombre 	 1 Aingiltid 	 Tipo 

1)1:.SCIIIIVION DE FoNT 	 80 	 BYTE 
ISPECIFICACIoNIS DE EONT 	 230 	 BYTE 
DATOS DE lk )NT 	 VARIARLE. 	 1111'11 

Tabla 2.2 Estructuras de Archivo 
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2.3 Requisitos funcionales y de operación  

1,a fase de análisis del desarrollo de productos (le software implica, entre otras cosas, la definición de los 
requisitos funcionales y de operación, que el producto deberá cumplir. Fslos requisitos especifican las 
características y capacidades que el producto tendrá, empleando para ello una nowción formal, 

1.as notaciones formales se caracterizan por ser concisas y no an ►higuas, esto facilit a el razonamiento forn ►a1 
de las especificaciones funcionales y ayudan a verificar los resultados del producto de software a desarrollar. 
Una de las notaciones formales más comúnmente usadas son las notaciones orientadas a estados, las tablas 
de transición son un buen ejemplo de éstas. 

Las tablas de transición se utilizan para indicar los cambios en el estado de un sistema como respuesta a una 
entrada específica, además determinan las acciones que se realizarán y los resultados que se producirán al ir 
de un estado a otro. FI estado de un sistema determina la forma en que interactuan todas sus entidades en un 
momento determinado. 

A continuación se muestran las tablas de transición de cada uno de los módulos que componen el producto 
de software. 

Tabla 2.3. Proceso de Instalación del Producto. 

Estado 
Presente 

Entrada Acciones Salida Estado 
Siguiente 

SO Contando Presenta 
pantalla 

S I 

S I Datos 
iniciales 

Acepta 
datos 

Pass word 
generado 

S2 

S2 Password usuario Valida 
password 

Archivo 
( 7( 	itro! 

S3 

Señal error SI'. 

S3 Señal de 
instalación 

Instala 
producto 

Instala OK SI I 

SI Señal cn•or 

SE Señal de error Despliega 
e rror 

SI) 
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Tabla 2.4. Interfase de mantenimiento de impresoras. 

Estado 
Presente 

Entrada Acciones Salida Estado 
Siguiente 

--- 

SO 

SI 

52 

( 'omando Presenta 
pantalla 

S I 

Transacción Valida 
traitsaccióit 

52 1 531 S4 1 
SS 1 SO 1 SI:. 

Datos Acepta / val ida 

Acepta / valida 

('.ódigo confirmación SCI 

Código error SI I 

SC2 53 Iliato Código con l'inflación 

(digo error SE2 

54 Dalo Acepla / val ida (7ódigo despliegue Su 

( '(.)digo error SI 2 

SS Dato Acepta / valida Código respuesta 57 

( 'ód igo error SI :2 

Su Dalos Acepta / 
despliega / valida 

S(3 

( tídigo error SF.I 

57 Datos Desplegar Registro de Impresora SI 

S(' I 

SC2 

( tidigo "S" Grabar Archivo de Impresoras SI 

Código "N" Ignorar 

I 3orra r reg. 

SI 

Código "S" Archivo de Impresoras SI 

Código "N" Ignorar SI 

5(3 ( \ Sdigo "5" Reglaba reg, Archivo de Impresoras S I 

Código "N" Ignorar SI 

SI,: 

SI I 
i 

Cód igt 1 "R" 

I ksplegar 
error 

SI 

S21Sti Reintentar 

( titligo "C" Ignorar SI 

SI 	"2.. Desplegar 
mensaje 

5315,I1S5 
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Tabla 2.5. Interfase de tonta 

Estado 
Presente 

Entrada Acciones Salida Estado 
Siguiente 

SO Comando Presenta 
panlalla 

SI 

SI Transacción Val ida 
transacción 

Valida medio Código OK 

Código error 

Tipo listado 

('odigo error 

('ódigo 
con filmación 

S2153ISOISI 

54 

SI:. 

S5 l S6 

SI:. 

57 

SO 

SO 

52 Código agrega 

('Aligo 
listar 

S3 

S4 

55 

Acepta / val ida 

Leer medio y 
Desplegar info. 

('ódigo OK 

Mensaje 

Reporte Lib. FonIs I ce a ichivo y 
genera reporte 

S6 I .ib. Formas I cc archivo y 
genera reporte 

Repivrie 

I .ib. Fonts y 
Archivos Fon' 

SO 

till S7 (..Itligo "5" Actualiza y copia 
archivo 

('.ódigo "N" Ignora SO 

Sli. 

 

('digo error Despliega Mensaje SO 
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Tabla 2.6. Compilador de Formas 

Estado 
Presente 

Entrada Acciones Salida Estado 
Siguiente 

SO ( olliando Valida SI 

Gídigo error SIS 

S I Forma fuente Scanning Tablas S2 

A rch ivo error SO 

S2 Tablits y 
I .ib. Fonts 

Pais ing 1:.structura Semántica S3 

Arch ivo error SO 

S3 I :structura 
Semántica 

Ami tisis 
Semántico 

1•:.slriieliira válida S4 

S4 I :sirticitira válida 
y tablas 

Genera código y 
Actualiza I .ib. 

Forma objeto y 
I .ib. Formas 

SO 

Archivo error SO 

SE GSdigo error Despliega 
mensaje 

SO 
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Tabla 2.7. Intertase de Impresión. 

Estado 
Presente 

Entrada Acciones 

,- 

Salida 

- - 

Estado 
Siguiente 

SO Comando Scanning Tablas SI 

Si C. Wigo 
error 

SI Tablas Pa is ing Comando 
válido 

S2 I 53 

SI:. Código 1:.rror 

S2 Comando 
válido 

Archivo y/o 
Lib. Formase 
Impresoras 

Valida 
recursos 

S3 

SI', ( 'Migo I tror 

S3 Archivo 1311 ts 
I .ib. Fonts 

Descarga 
fonts 

Impresora S.I 

S4 Turma Objeto Descarga 
fornsa 

Impresora SS I S( 

SS I .iherar forma de 
impresión 

Mensaje SO 

Só Archivo datos lInvío e inclusión 
de control 

Impresora SI I 

SII Cód igo error Despliega 
mensaje 

SI I 
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2.4 Prioridades de instrumentación.  

1.a propuesta va enrocada a las facilidades que se le pueda dar al personal encargado de la elaboración de 
formas electrónicas de bnpresión en ambiente Unix. 

Primeramente. se procederá a elaborar un Lenguaje de 1)iseilo de Formas que debe ser entendible para 
cualquier persona que quiera definir alguna forma. 1:.ste lenguaje deberá tener la capacidad de poder traducir 
1érininos coloquiales como caja, línea, centra, etc., a secuencias de escape entendibles para la impresora. Iota 
es una tarea que requiere del empleo de un pseudo compilador que realice las funciones de scanning y parsing, 
con la variante de que en vez de generar código objeto para computadoras, se generará un archivo con 
secuencias de escape que se puede llamar código objeto para impresoras. 

1;.ii base a lo anterior, es de suma importancia determinar cuales serán las palabras reservadas que formarán 
parte de dicho lenguaje, además de definir si este lenguaje contará con una estructura rígida (por ejemplo: el 
nombre de la finilla, la definición de los fonts a usar, etc.) o si se pretende que nuestro compilador maneje una 
estructura dinámica. 

Adicionalmente, se debe definir una librería para el manejo de los fonts. Lista librería deberá ser capaz de 
almacenar registros que le indiquen las especificaciones de los fonts (nombre, estilo, peso, tamaño), así como 
la ubicación de los archivos que contendrán lodos los caracteres corresimndientes a cada font. 1:.sta librería 
permitirá obtener listados de todas los (bilis con que cuente el sistema y tendrá una relación directa con el 
lenguaje de definición de formas. 

Por otra parte, se debe crear una librería de formas semejante a la librería de (bilis, que podrá ser actualizada 
conforme se requiera de nuevas formas. 

Se pretende con lo anterior, garantizar cu la medida de lo posible, la existencia de una relación directa entre 
los archivos de definición de lOrmas y los archivos de Fonts con que cuenta el sistema, ya sea en la computadora 
o los finas residentes en la impresora. 

U11;1 vez logrado lo anterior, es de vital importancia realizar una interfase de usuario, en la que sea posible 
determinar qué impresora (si es que en el sistema existe más de una) es el destino final de nuestra impresión. 
Esto se logra a través del manejo del administrador de impresión propio de los sistemas Unix, pero 
pretendemos crear una caja de diálogo con el usuario de manera tal, que no se le obligue a recordar todos los 
comandos necesarios para la ejecución de la tarea expuesta anteriormente. 

Estrechamente ligada a esta tarea, se encuentra la interfase de definición de impresoras, donde se pretende 
que el manejo sea fácil, para que desde un usuario experto hasta un principiante pueda realizarla sin ningún 
problema. 

1 i producto final es una interfase que permita al usuario final, crear sus formas en un lenguaje coloquial, 
manejar Ibais y agregar datos variables en la forma electrónica a imprimir. 
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2.5 Modificaciones y mejoras previstas.  

Se habló, en el capítulo anterior, de la necesidad de crear un producto de software para impresoras de !tajo 
volumen, que permita generar descripción de formas y de iuy►resióu, de manera transparente. Sin duda, el 

resultado final de todo este proceso deberá ser un producto confiable que cumpla con sus objetivos. 

Sin embargo, una mirada retrospectiva muestra que el producto puede aún ser mejorado, pero el hacerlo 
requiere una inversión superior a la establecida, en cuanto a costo del producto y tiempo de desarrollo. 1:s por 
tal motivo, que se propone a continuación algunos de los ajustes que el proceso puede sufrir y que quizá sean 

de interés para un segundo estudio. 

I .a descripción de la forma px►drá ser mejorada, agregando en el lenguaje la generación (le líneas dobles, 
logotipos, firmas y sombreados. 

Como el uso de Fonts y de los dispositivos de impresión no está limitado más que por costo y tiempo, se 
propone implementar mayor número de fonts a los dispositivos predefinidos, o bien, agregar otros disposit ivos 
de impresión (I 13M, EPSON, ele.) con sus respectivos (*miss, mejorando así este proceso. 

Por otra parle, no debe existir desbordamiento de información en los sistemas de impresión, por lo que, tina 
posible mejora radica en parlicionar la información en bloques, de tal manera, que la información enviada al 
dispositivo de impresión no exceda la capacidad de memoria disponible. 

Finalmente se propone mejorar la salida de impresión, agregando en el módulo la capacidad de impresión 
duplex (ambas caras de la hoja) y TWO-UP (dos páginas lógicas en una página física). 

2.6 Criterios de Aceptación. 

Uno de los aspectos importantes dentro de la fase de análisis es sin titula el establecimiento de normas o 
estándares, cuya finalidad es la de determinar que se cumplan los requisitos funcionales y de operación, 
establecidos en la especificación de requerimientos. 

l;.11 esta fase del ciclo de vida del producto de software se debe determinar una versión preliminar de los 
criterios de aceptación; tales criterios deben especificar las pruebas funcionales y de rendimiento que se 
aplicarán al producto de software, así como los estándares que serán aplicados al código fuente. Peto será 
hasta la fase de diseño en la que se iniciará un plan de aceptación y verificación el cual se concluirá hasta la 
fase de instrumentación y pruebas. 

I.0 primero a establecer serán los factores de calidad del software de los cuales se derivan los atributos o 
métricas, las que a su vez son mesuradas mediante las pruebas de aceptación del sistema. Esos factores se 
basan en tres aspectos del producto de soliviare: sus características operacionales, su capacidad de soportar 
los cambios y su adaptabilidad a nuevos entornos. 
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I .as siguientes métricas que deberá poseer el producto serán las siguientes: 

• Correciibilidad. 

I 	producto final deberá proporcionar una solución efectiva al problema propuesto, por tanto el objetivo 
del producto final será en este caso un sistema que contemple un lenguaje de diseño de formas, uu 

compilador para el mismo, así como interfases amigables tanto para impresión como para el manejo de 
la ni Hería. 

• Confiabilidad 

Cada uno de los componentes del producto deberá de realizar sus funciones siempre con la precisión 
requerida y con resultados válidos, durante todo el tiempo. 

El ostiario del producto siempre deberá obtener la forma impresa que describió, haciendo uso del 
.enguaje de Descripción (le Formas. 11 compilador de rstr lenguaje, será capaz de detectar y reportar 

todos los errores que el usuario pueda cometer al escribir sus programas, estos errores pueden ser 
sintácticos, semánticos o por querer usar fonis que no estén registrados en la librería respectiva. Si el 
programa no tiene errores, el compilador deberá genera• las secuencias de escape necesarias para obtener 
la forma impresa descrita en el programa y actualizará la librería de formas. 

I 'A módulo de definición de impresoras proporcionará las funciones de Altas, Rajas, Cambios, Consultas 
y I islados sobre la librería de impresoras definidas en el sistema, validando los datos que proporcione 
el usuario. 

módulo de adquisición de Fonts copiará al sistema de cómputo, los archivos de Fonts a utilizar durante 
la 	impresión de un documento y actualizará la librería Fonts, otra función de la utile ría será obtener 
listados de Fonts y formas de las librerías respectivas. 

.a Inlerlase de Impresión enviará a la impresora el archivo de datos, el archivo de forma (forma objeto), 
los archivos de lotitis y los adecuados comandos de control, para la impresión del documento que el 
usuario indique por medio de un comando. l a interfase revisará que el contando esté bien escrito y 
checará que la fonna que se pretende usar exista en la librería de formas, emitiendo el mensaje adecuado 
si se detecta algún error. 

• Eficiencia 

Todos los componentes del producto elcluarán sus funciones usando un mínimo de recursos del sistema 
de cómputo y de tiempo. 

Lenguaje de Descripción de Formas se diseñará de tal forma, que el usuario) pueda crear sus formas 
utilizando un mínimo de instrucciones, con el fin de ahorrar espacio en disco y tiempo de compilación. 

Para poder instalar el producto se requerirán de 4(X) a 5(1) K13 de espacio en disco, esto representa una 
cantidad reducida si se iontan en cuenta los beneficios que se pueden obtener con el uso del punk!~ 
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• Solidez 

A pesar de la introducción de datos inválidos por parte del usuario, los componentes  funcionales del  

producto, serán capaces de continuar operando correctamente y de generar los mensajes (fue se 
requieran para dar un informe de los errores detectados. Por ejemido, el compilador terminará 
normalmente y emitirá el o los mensajes correspondientes, cuando detecte errores en la forma fuente 
que se este compilando, o citando se intente compilar una fonna que no exista. 

Como parle de la documentación, el producto contará con un Manual de Mensajes de 1 ;,rror, que 
contenga una explicación más amplia sobre cada error o problema que se pueda presentar al usar el 
producto.1 d objetivo de este matinal será ayudar al usuario a tomar las acciones adecuadas para corregir 
sus errores o solucionar problemas. Para mayor referencia consullar Manual de Usuario. 

• Facilidad de uso o usabi lid ad 

l'A producto de software que se desarrollará será fácil de usar, el usuario final sólo requerirá del Manual 
de Usuario y del Manual de Mensajes de 1:,rror para poder usar eficientemente todos sus componentes. 

El módulo de definición de impresoras y el módulo de adquisición de li►nts., contarán con listas de 
opciones y pantallas que guiarán al usuario en el uso de estos componentes, haciéndolos de esta forma 
amigables y fáciles de usar. 

II Compilador y la Intel-fase de impresión serán invocados con el uso de sencillos comandos, estos 
con►andos requerirán de unos cuantos parámetros posiciona les, que podrán ser consultados en línea de 
acuerdo a los estambres usados en UNIX. 

ej: 

sixcdf [cr) 
uso: sixcdf <forma fuente> [opciones] 
opciones: 
-1 = genera listado de forma 
-s = checar sintaxis de forma sin generar código 

11 Lenguaje de Descripción de Formas será un lenguaje (le alto nivel fácil de leer y escribir, semejante 
al lenguaje humano, y que se podrá usar en cualquiera de sus dos versiones, español o inglés. 1.a 
estructura del lenguaje tendrá un diseño modular que iiennit irá que los programas sean fáciles de 
entender y modificar, además se contará con la facilidad de incluir comentarios para poder documen 
tados. 

• Integridad 

I :.ste rubro contempla el grado en que pueda controlarse el acceso al software o a los dalos por personal 
no autorizado, es decir, la seguridad. Debido a las características del uso del sistema no se pondrá 
restricción al acceso del mismo, excepto en la etapa de instalación del producto; ya que se solicitará 
un password para poder realizar tal acción. 

Sin embargo es importante mencionar que los archivos de fi►nts y formas no pudran ser eliminados del 
sistema, asi como el registro de éstos en la base de dalos del sistema. 
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• Facilidad (le mantenimiento 

Dado que el producto de software será diseñado de forma modular, el esfuerzo requerido para localizar 
y arreglar algún error en el programa deberá ser mínimo; con esto se espera que el mantenimiento sea 
una tarea fácil de realizar. 

• Poriabilitlad 

Con el fin de que su uso no se vea limitado a un solo sistema de cómputo o versión del sistema operativo, 
el producto podrá ser transferido de un sistema de cómputo a otro, bajo el sistema operativo Unix. 

titila capacidad que tendrá el producto, se debe al elevado grado de portabilidad que ofrece el lenguaje 
de programación 'C'. Este lenguaje, permite que aplicaciones desarrolladas en un equipo determinado 
puedan funcionar sobre equipos de otros fabricantes, con la realización de pocas o incluso sin modifi-
caciones. 

• Flexibilidad 

Un aspecto) importante que el producto de software deberá tener presente, será que el esfuerzo requerido 
para modificar el programa o una parte del programa deberá ser mínimo; debido a esto, el trabajo para 
modificar o en su caso aplicar mejoras al sistema tendrá que ser contemplado en un futuro; esta tarea 
deberá ser de fácil realización, ya que el diseño del sistema en general se hará de fonna estructurada y 
modular. 

• Facilidad de prueba 

Al diseñar el producto de software de forma modular se dará la paula para que al aplicar las pruebas a 
cada módulo del sistema, se asegure que cada parte del programa cumple con su función requerida. 

Otro aspecto a considerar dentro de la versión preliminar de los criterios de aceptación, es el establecer UN 

fonnato del plan de pmeba de aceptación, éste deberá considerar los siguientes puntos: 

• Establecer que requisitos se verificarán. 

• Establecer casos de prueba para cada requisito. 

• Inkrir resultados esperados para cada caso de prueba. 

• Determinar las capacidades demostradas por cada prueba. 

Para garantizar que se satisfagan los requerimientos funcionales y de operación, es importante definir qué tipo 
de pruebas se deberán aplicar al código fuente; éstas son las siguientes: 

Pruebas de ti1x►  funcional 

•:sie tipo de pruebas es para verificar condiciones operativas, es decir, se definen valores de entrada 
comunes y resultados esperados a tales valores. 
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Pruebas de desen►peño. 

objetivo de estas pruebas es par►  verificar tiempos de respuesta, porcentajes de tiempo de 

ejecución en módulos del programa, el re rulimienlo, tal iliza ción de memoria primaria y secundaria. 
tasas de tráfico de datos y los enlaces de comunicación. 

Pruebas de tensión. 

objetivo de estas pruebas es sobrecargar el sistema y ver el comportamiento del mismo. 

Pruebas de estructura. 

Se enfocan a la lógica interna de procesamiento del sistema de software, es decir dirigidas a las 
rutinas de los programas en donde se toman decisiones; el objetivo es probar lodos los caminos 

lógicos posibles. 

Algunos ejemplos para la fase de pruebas de aceptación son los siguientes: 

I AS pruebas de tipo funcional aplicadas al compilador consistirán en proporcionar una serie de instrucciones 
con errores como estímulo para probar el analizador sintáctico, el requisito a probar será la fiabilidad del 
compilador, es decir tendrá que entrar en acción el módulo de generación de errores sintácticos. l A suposición 

para esta prueba será que a entradas incorrectas se esperan mensajes de error durante la compilación y por 
tanto el proceso será abonado mostrando el posible 1 ipo de error. 

Una prueba de desempeño para la interfase de impresión podrá tener como estímulo un archivo con las 
secuencias de escape conteniendo el número máximo de fonts existentes, el requisito a probar puede ser la 
eficiencia ya que la interfase de impresión deberá hacer muchos accesos a los archivos donde se encuentran 
las características del los link para descargarlos en la impresora; el objetivo es ver como se comporta el 
sistema ante los accesos a memoria principal y secundaria, así como los enlaces de comunicación entre el 
módulos de htterfase de impresión y los archivos de fi►nts. 

Una prueba de tensión para el compilador podrá ser el diseño de una forma muy elaborada, es decir con un 
gran número de líneas, cajas y textos, así como del número máximo de li►nts permitidos, los requisitos a 
probar serán la fiabilidad y eficiencia ya que el archivo generado contendrá un número grande de secuencias 
de escape, el objetivo será ver el desempeño del compilador ante tal situación. 

Una posible prueba de estructura para el compilador podrá ser que al diseñar una forma de impresión como 
entrada se especifique una forma inexistente dentro de la librería de tornas, se espera que el módulo de 
semántica detecte esos posibles errores y envíe mensajes apropiados al usuario para corregir ese error. Iil  
objetivo será probar la confiabilidad del analizador semántico. 
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2.7 Guías y sugerencias de diseño 

Para el diseño del lenguaje de descripción de formas se sugiere sea realizado un análisis y estudio de otros 
lenguajes existentes Para otras Plataformas de cómputo; por ejemplo el Doran Description Language de los 
sistemas de impresión electrónica Xerox de alto volumen, el cual es parte integral del mismo; otro lenguaje que 
puede ser analizado es el loan I)esign l.anguage del producto Spool/I.PM, propiedad de Information Systems 
Corporation, el cual es usado en los sistemas Serie A de Unisys. De esta manera es posible tener una visión más 
amplia de lo que el lenguaje propuesto deberá cubrir. 

Asimismo, se sugiere que el diseño del compilador indique sólo la validación de la existencia de li►nts en la 
librería respectiva, dejando al módulo de envío a impresión la descarga de los mismos. Aunque los fonts pueden 
ser incluidos en el objeto de la forma, realizarlo de esta manera hará que los archivos objeto crecieran volviendo 
al sistema ineficiente por el uso de espacio en disco requerido para almacenar las formas. 

1S de suma importancia tener en cuenta la estructura de archivos que se maneja en el sistema operativo Unix, 
de tal suerte que la implantación del producto en el ambiente de operación sea realizada sin efectuar cambios 
mayores o sustanciales del producto obtenido en la fase de desarrollo. Por tal motivo es importante mencionar 
que el diseño del producto no debe tomar en cuenta el llamado a rutinas o interrupciones de un determinado 
procesador, sino que dele ser diseñado sólo con elementos estándar. 

imix►rtaute indicar que existen productos que pueden agilizar el diseño y desarrollo del compilador, entre 
los cuales se encuentran ScanGen que acepta las descripciones de tokens escritos como expresiones regulares 
y produce tablas que pueden ser usadas por un analizador sintáctico. Así mismo existe el I .Gen que acepta 
especificaciones gramaticales de contexto libre y produce tablas para analizar gramáticas del lenguaje especi-
ficado. De esta manera el poder conseguirse estos productos ahorraría tiempx►  de desarrollo. 

1:rt lo referente a los demás ►nódulos del producto, se sugiere se realice código reusable de tal manera que el 
diseño del producto pueda optimizarse en tiempo, siempre y cuando el mismo código pueda ser usado por los 
procesos generales. Así el código para la validación de la impresora, la existencia de forma y Fonts y la validación 
de la vigencia de la licencia pueda ser compartido o reusado lx)r varios procesos. 

Ya que las definiciones y criterios que se han mencionado durante las secciones Requisitos funcionales y de 
operación y Criterios de aceptación, son muy similares y de gran i inportanci a en cua lqu ier desarrollo de sistemas, 
a continuación se indican brevemente algunos conceptos para la garantía de la calidad del software. 

2.7.1 Garantía de calidad del software 

I a garantía de calidad del software (GCS) es uno de los aspectos más importantes dentro de la ingeniería de 
software, no solo es la clave para lograr que el cliente quede satisfecl►o sino que tiene un impacto sobre el costo 
del proyecto, así como en el calendario de actividades del proyecto. 

De acuerdo al estándar P7311 de la II:11:: (The Institute ()I' 1:,lectrical and 1 :lectronies I:.ngineers) la garantía de 
calidad del software está definida como: 
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Un patrón planeado y sistemático de todas las acdones necesarias, para proveer una confianzu adecuada en 
la conformación del software en base a los requerimientos técnicos establecidos. 

'limemos tres puntos que nos pueden dar una idea más clara de que es lo que se busca con la calidad del 

software. 

Primero. 	Se tiene una visión comprensiva en lugar de una restrictiva, es decir, la GCS no esta 

restringida a la función de un grupo de calidad de software, mejor aún incluye todas las 
actividades necesarias que puedan contribuir a la calidad del software durante todo el ciclo 
de vida del producto. 

Segundo. 	I 'A énfasis está en un plan y su implementación sistemática para lograr los objetivos de la 
calidad del software. I .a calidad de un producto de software no se (Ha al esfuerzo aleatorio 

de programadores individuales. 

Tercero. 	I .a noción de calidad es relativa a algunos requerimientos preespecilicados en lugar de algún 
sentido absoluto de calidad; además el propósito es no garantizar al 100',4,  la confiabil id ad 

o cero defectos, es mejor incrementar la confianza para que cada paso razonable que sea 
tomado durante la fase de desarrollo, asegure la calidad del producto final. 

Definiciones básicas y métricas 

Una definición de calidad del software es la ausencia de errores o defectos. Utt defecto o error es cualquier 
desviación del comportamiento esperado. 

Basados en esta definición la calidad del software es medida o mesurada en término de defectos por miles de 
líneas fuente no documentadas (KN('SI.Tbousands of noncommeniary source lines). 

l,a ausencia de defectos es condición necesaria pero no suficiente para obtener calidad; la definición implica 
que el comportamiento esperado este bien y claramente especificado, así que cualquier defecto puede ser 
fácilmente detectado. 

Los errores o defectos en un producto de software son descubiertos durante la etapa de desarrollo y después 
de liberar el producto al mercado. Pero los errores que realmente cuentan son aquellos que permanecen aún 
después de liberar el producto para su uso público. Una forma de medir estos errores es en término de decenas 
de defectos/KNCSI,. 

.a calidad del software puede predecirse utilizando métricas de calidad o métricas de software. I ',u la primera, 
la predicción de la densidad de errores no detectados está basada en la densidad de errores observada del 
producto durante su desarrollo. I ',ti la segunda, la predicción de la densidad de errores está basada en la 
observación de las propiedades estructurales del producto. 

,a predicción de la calidad del software en base a las métricas de calidad consiste básicamente de Tres pasos 
(Según Jones): 
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I. Mantener un registro histórico de los datos en la eficiencia de eliminación de defectos acumulados 
((DRI:.('uttittlative delect rentoval efficiency) donde ( )I:1? está definido como el mímelo de defectos 
detectados antes de liberar el producto/el número de defectos encontrados antes y después de su 
liberación. 

2. Medición de los defectos encontrados antes de la liberación del producto. 

3. 1 2.stimar la calidad del producto como ( 1CDRI:.- I) X (el número de defectos encontrados antes de la 
liberación del producto). 

1 .:sto es aplicable siempre y cuando las técnicas de eliminación de defectos usadas se mantengan constantes a 
lo largo del proyecto y si la historia de dalos es recolectada de otros proyectos similares para que el CIAZI:. 
pueda ser inferido de esos datos. 

1.a desventaja de este método es que no se puede mejorar la técnica de efectividad de eliminación de defectos 
puesto que se asume que el (DM:. se mantiene constante. I .a ventaja es que proporciona un método simple para 
el cálculo de la calidad del software y es imr eso que es usado ampliamente en la industria del software. 

I .as técnicas basadas en base a las propiedades estructurales de los programas o métricas de software son: las 
métricas de McCabe o complejidad ciclomática, las métricas de I lalstead y las de tamaño del programa. 

l A complejidad eiclomática se define como una gráfica ((i) del programa como: 

V(G)=e-n+2p donde: 

e =número de aristas o laicas de la gráfica 

n=itú mero de nodos 

p=número de componentes conectados 

I .a métrica de 1 lalstead se aplica en base a la longitud del programa y esta definida como: 

N I +N2 donde: 

N 1=n I log I 

=uso total de todos los operadores en un programa. 

N2=n2 log n2 

=uso total de todos los operandos en un programa. 

n I =total de operadores distintos en un programa. 

n2 =total de opa:indos distintos en un programa. 

1 
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I A métrica de tamaño del programa es en términos de las líneas de código o proposiciones. Siendo esla la más 
fácil de entender y calcular. 

Definiciones de calidad del software. 

A calidad del software se basa en las 3 dimensiones de un producto (Seg►ín Me('all), 

1. I .as operaciones (Id producto. 

2. I.as transiciones del producto. 

3. l a revisión del producto. 

I A primera trata de corredividad, confiaba idad, eficiencia, integridad y usabilidad. 

(.a segunda trata de (x► rtabilidad, reusabilidad e interoperabilid ad. 

I A tercera trata de mantenibilidad, flexibilidad y facilidad de prueba. 

'I'odos estos factores de calidad son completamente subjetivos y difíciles de cuantificar. 

Definición de factores de calidad de McCall: 

• Correctibi lid ad . 

Grado en el que el programa satisface las especificaciones y cumple su objetivo principal. (1 lace lo 
que yo quiero?) 

• Cintilaba ¡dad. 

Grado con el que se espera que el programa desenq►eñe sus funciones con la precisión requerida. (I o 
hace con exactitud todo el tiempo?) 

• Eficiencia. 

[Are:unidad de recursos de cómputo y de código requeridos para que el programa desempeñe su función. 
(Se ejecutara en mi lianlwarr?) 

• Integridad. 

Grado en el cual el acceso al software o a los datos por personal no autorizado pueda ser controlado. 
(I's seguro?) 

• Usabilidad. 

1:,sfuerto requerido para aprender, operar, preparar la entrada e interpretar la salida de un programa. 
(Puedo ejecutarlo?) 
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• Manlenibilidad. 

I :.sfuenzo requerido para localizar y corregir un error en el programa. (Puedo arreglarlo?) 

• 	Facilidad de prueba. 

Usfuerzo requerido para probar un programa para asegurar que desempeñe sus funciones. (Puedo 
probarlo) 

• Flexibilidad. 

1:.sfuerto requerido para modificar un programa operacional. (Puedo hacerle cambios?) 

• 	Poriabilidad. 

1 :,sfuerzo requerido para transferir un programa desde una configuración de hardware y/o sistema <le 
software a otro ambiente. (i,ticré capaz de usarlo en otra máquina?) 

• Iteusabilidad. 

Grado CON el cual el programa pueda ser usado en otras aplicaciones. (i,tieté capaz de re-usar parte del 
software?) 

• loteroperahilidad .  

I :,sfue río requerido para acoplar un sistema con otro. (i„tieré capaz de comunicarlo con otro sistema?) 

Aunado a lo anterior es muy importante establecer estándares de programación y desarrollo para el producto, 
dichos estándares deben ser establecidos imr los integrantes del proyecto durante la etapa de diseño, los cuales 
se indicarán en el Capítulo 4 "Instrumentación". 



Página dejada en blanco intencionalmente 



DISEÑO DEL PRODUCTO 

.a primera parle del presente capítulo, se orienta al diseño de un lenguaje de descripción de li►nnas de manera 
entendible para cualquier persona que desee definir formas electrónicas en MI computadora. Posteriorn►ente se 
hará referencia al diseño de los diferentes módulos que conlOnnan el producto. 

1:,s importante señalar que para la representación de las estructuras del lenguaje de descripción de formas, se 
seguirá una notación particular que consiste en una combinación de los diagramas de Conway, para especificar 
por medio de diagramas las combinaciones. Cabe mencionar que dichos diagramas se han utilizado en el 
ambiente de Unisys/Burroughs como diagramas de ferrocarril (raikoad diagra in) y la notación de Ilackus. 

Durante este capítulo también se utilizará para la representación del diseño arquitectónico, las cartas de 
estructura, ya que permiten documentar efectivamente la jerarquía, los parámetros y las interconexiones dentro 
del producto de software. l.a principal razón de utilizar estos diagramas, se debe a que no es necesario indicar 
diagramas de decisión ni secuencia de tareas entre los diferentes módulos del producto, que es lo que se busca 
en este tipo de diseño. 

Adicionalmente, para efectos tic  diseño detallado, se incluirá in med bita Urente después de las cartas de estructura, 
el pseudocódigo, el cual permitirá indicar paso a paso los algoritmos en esta etapa de diseño; para finalmente 
obtener el diccionario de datos completo del producto de software. 

Cada uno de los módulos que componen el producto de software será diseñado por separado, y al I ival, tendremos 
un resumen de iodo el producto. Sin embargo, se incluirá una sección dedicada a las rutinas comunes, las cuales 
formarán una biblioteca de rutinas o funciones, de tal manera que se cumpla con el objetivo de crear código 
común rentilizable, a fin de simplificar el diseño del producto. 
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3.1 El lenguaje de diseño de formas  

Se busca que el lenguaje de diseño de formas propuesto pueda ser de fácil entendimiento para cualquier 
persona, portillo se ha puesto especial atención a la estru dura y al lenguaje humano, de esta manera el lenguaje 
de diseño de formas puede ser escrito en español o inglés, facilitando con esto que las personas que están 
acostumbradas a escribir sus programas en inglés lo puedan seguir realizando. I así que la estructura del 
lenguaje es muy parecida a los lenguajes estructurados; ya que escribir un programa que delira una forma se 
hará en una manera secuencia! y en cinco secciones. I a definición de una ¡Orina deberá ser escrita con las 
secciones y en la secuencia propuesta que se establece con la siguiente estructura: 

<fo r ma> 
<nombre forma> 
<sección impresoras> 
<sección atributos> 
<sección fuentes> 
<sección descripción> 

La secuencia de instrucciones deberá darse de la misma manera que se especifica, con motivo de que el 
compilador pueda resolver los argumentos o parámetros presentados en el cuerpx►  de la forma. Así la sentencia 
<nombre de forma> establecerá de una manera sencilla el nombre de la l'orina, que será usada por el usuario 
para el envío con la mezcla del archivo de impresión; la <sección impresoras> establecerá la(s) impresora(s) 
que utilizará(n) la forma, para la generación del código apropiado en cada una de las mismas; la <sección 
atributos> establecerá los atributos que tendrá la forma, esto es, márgenes, tamaño (le papel a ser usado, etc.; 
la <sección fuentes> permitirá establecer la definición de los fonts que serán utilizados en la forma, los cuales 
serán descargados a la impresora cuando la forma sea requerida; y la <sección descripción> establecerá la 
descripción de la forma en sí. 

Todas las secciones y sentencias deberán contener al final un earacter de terminación, en este caso, se pmpone 
que sea punto y coma ";". I.a ausencia de este caracter generará un error al momento de compilación. 

3.1.1 Comentarios 

Se considera la posibilidad de que el programa de la descripción de la forma, pueda ser documentado para 
facilidad de futuras revisiones o modificaciones que sean requeridas, como se mencionó en el primer capítulo; 
por lo que se propone la inclusión de comentarios, los cuales delX`ráll Ser escritos iniciando con los caracteres 
/* y finalizando con la secuencia de caracteres */, así el comentario se estructura de la siguiente manera: 

<conieutario>:= 
--- 1* --- 'cadena> --- *1 ---# 
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I emplos: 

/* Determinación de los atributos generales de le forma */ 

/******************************* ***** **********i************ 

* Determinación de los tonto e ser usados en la forma 

4.1..-1-kti#411 ******** ********1-0, ********* 4,1,- ***- # ***** #*.k.***/ 

/* La forma se realiza en orientación Landscape */ 

Otro aspecto a considerar es la posibilidad de realizar coincida:jos a continuación de las instrucciones o 
sentencias, para lo cual se propone el uso del caracter "W," después del caracter de terminación de sentencia, O 
bien en la misma línea. 

1 jemplo: 

FORMA F1031; 
	

% Forma de Estado de cuenta 

FORM ESCM001; 
	

% Forma de Cuenta Maestra 01 

3.1.2 Sección FORMA 

II nombre de una forma deberá empezar siempre con una letra y su longitud máxima pe maid a es de IO 
caracteres con el uso de la siguiente sentencia 

<nombre forma>:= 
	 EDEMA 	<cadforma> 	---# 

1 	 FORM --I 

<cadforma>:= 

   

	 < /9 	 
	 <alfabeto> 	 
1--- <dígito> ---1 

 

---- <alfabeto> 

   

   

I.a sentencia de FORMA/FORM  permite establecer el nombre de la forma, solo para efectos de administración; 
ya que no es necesario establecer el nombre para que la impresora la reconozca; sin embargo, debe ser 
especificada para que el usuario pueda identificar de una malherí' eficaz la forma deseada al momento del envío 
del archivo de impresión. 11 nombre de la knut siempre deberá iniciar con una letra y su máxima longitud es 
de 10 caracteres, esto permite ofrecer flexibilidad al usuario para nombrar sus formas. Se recomienda el uso de 
identificadores de forma no mayores de 8 caracteres, porque es el estancia:-  de PC, y el desarrollo inicial será en 
este ambiente. 

I.jemplos: 

FORMA FACTURAS; 

FORM INVOICES; 

FORM PAUTADO; 
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3.1.3 Sección IMPRESORAS 

(7oino el diseño de formas se realizará para dos estilos de impresora diferentes (Xerox y I lewlett Packard), se 
deberá especificar al compilador la secuencia de escape que deberá generar, de esta manera se incluye en el 
lenguaje la sentencia que permita definir la(s) secuencia(s) de escape necesarias, de la siguiente manera: 

<sección impresoras>:= 

 

IMPRESORAS 

 

1---- < 	 
	 <impresora> 	; 

  

1 --  PAINTERS ---1 

<impresora>:= 
	 XES 	  

-- PCL4 --I 

II compilador al encontrar la sentencia IMPRINOIZASTIZINTIRS y a continuación el estilo o estilos de 
impresora generará la secuencia de escape correspondiente, asimismo este dato permitirá a la interfase de 
impresión saber si la forma generada es para ese estilo o no. I i) interesante es que la forma pueda ser generada 
para ambos estilos de impresora. 

1 -5emplos: 

PRINTERs 	XES PCL4; 
IMP 	XES; 

PRI 	PCL4; 

3.1.4 Sección ATRIBUTOS 

1 -1 toda forma existen ciertos atributos que deben ser especificados, estos indican las características que tiene 
una frma, lo cual se propone con la sección que se muestra a continuación 

<sección atributos>:= 
1 	 < 	-I 

	 ATAIDUT0S 	 MOTO 	<atributo> 	FIN 	 ; ----# 
1-- AITRIBUTES --I I__ =IN--1 I- END -I 

<atrihuto>:= 
ORIENTACIoN 	 <orientación> 

1--- MENTATIoN---1 
	 Malo 	  <papel> 
I--- SIZE 	 
	 UNIDAD 	  <unidad> 
I-- suuT 	 - 
	 MABJENES 	 <márgenes> 

- tuag.iNs 	 
	 cm.fluza 	 <numero> 	 
1 ---  MINE 	 
	 LMAGINA 	 <número> 
1 ---  LUAGE 	 
	 PESO 	  <número> 
1--- WEIGT11 	 

; 	- # # 
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('unto se puede observar, los atributos son especificaciones físicas de la forma, ya que incluye la orientación 
de la página, el tamaño de papel que se u tilizará, los márgenes que deberá tener la forma, los caracteres por línea 
y las líneas por página que se deberán incluir en la página, así contó la unidad que será uliliz¿ula por defecto al 
dibujar líneas y el peso o grueso en puntos que éstas últimas tendrán. 

<orientación>:= 
	 RETRATO 	 

I -- PORTRAIT 	1 
I -- PAISAJE 	I 
I-- LANDECAPE 	I 
I-- HORIZONTAL 	I 
I-- VERTICAL 	l 

I .a orientación de la página se especificará de acuerdo a si se desea la impresión en 101111a 10111 Y.ON - 
./PAISAJI ANDSCA1)1:, o bien en forma VI RTICA1./R1 TRATO/PORTIZAIT, para ello solo deberá 

aceptarse una definición de orientación en el programa. 

<pape I>:= 
	 sautTA 

1 -- J KTTER  --1 

Aunque las impresoras pueden aceptar papel de diferente tamaño, el compilador sólo reconocerá la definición 
de papel tamaño carta; dejando para futuras mejoras la definición de otros tamaños, cu►no puede ser A4 o 

<Mlidad>:= 

IIENTRIMETROS 
LUCHES 	 
PUNTOS 	 
PULGADAS 
DOTS 	 
CENTIHETERs 

I 	unidad que se especifica en esta parte, tendrá efecto inmediato para la definición de los márgenes y de la 
longitud de líneas o cajas que puedan ser declaradas más adelante, de esta manera las unidades iwrtnit idas en 
la definición son CM o (INTIM! '.1.1t0S/0 	M11.1 	PUI.GADAS/INCI 11 'S, l'UN'IOS/DOTS. 

<márgenes>:= 

   

    

INICIO 	  <nota márgenea> 	  FIN 	 , -w 
BEGIN 	 END 

I 'ir cuanto a márgenes se refiere, pueden ser especificados todos o sólo algunos, de esta manera los márgenes a 
ser declarados son los siguientes: 

1-- 

1-- 
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<lista márgenes>:= 
	 SUPERIOR 	 

---- INFERIOR 

	

DERFCHO 	 
---- IZQUIERDO 
---- TOP 	 

BOTTOM 
LEFT 	 

---- RIGHT 

<número> 

Así los márgenes se pueden especificar como SUPIRIORflOP, IN FI :1Z1011/13( )TIOM, 1/.0U11:.1t1)0/1 .1 TI, 
1)ERI-V110/1Z1611T. 

<pCSO>:= 

 

PESO 

 

<número> 	 

  

1-- HEIGHT-1 

 

l'Uta line lile la sentencia PIIIO/W1:.IGIIT indicará el grueso de las líneas, en puntos, que serán dibujadas por 
defecto en la forma. 

1.jemplos: 

ATRIBUTOS 
INICIO 

ORIENTACION HORIZONTAL; 
TAMAÑO 	CARTA; 
UNIDAD 	CM; 
MARGENES 

INICIO 
SUPERIOR 	0.5; 
IZQUIERDO 	0.5; 
DERECHO 	0.5; 
INFERIOR 	0.5; 

ATT 

FIN; 

BEGIN 

FIN; 
PESO 2; 

ORIE 	LANDSCAPE; 
SIZE 	LETTER; 
UNIT 	INCA; 
MARG 

BEGIN 
TOP 	0.25; 
LEFT 0.25; 

END; 
WT 

END; 

3.1.5 Sección FUENTES 

2 

Una de las principales características que tienen las impresoras láser, es el uso de diligente tipografía o tipo 
de letra y tamaño, por lo que en algunas impresoras se cuenta con una gran diversidad de fonls ya incluidos 
en los ROM's y que pueden ser re fewneiados desde la forma; sin embargo, es posible obtener más Fonts que 
son descargados a la impresoras desde el computador cuando se desean usar por esta razón la siguiente sección 
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servirá para especificar qué Fonts se utilizarán en la forma, cuales de ellos ya son residentes y cuales deberán 
ser descargados en la impresora. 

<sección kientes>:= 
I 	  < 	 I 

	FUENTE1 	<impreuora> 	INICIO 	 <fuente> 	FIN 	 i ---0 
I - -Fialla --1 	 I-  11EGIN- 1 	 I- SUD --I 

<impresora>:= 
	 XES 	 O 

1-- PCL4 --I 

<fuente>:= 
--- <dígito> 

 

<nombre fuente> 

 

  

I - - -RES- - - I 

l.a sentencia l'Ul',NTI:S/FON'IN indicará que ffints se utilizarán en la forma y para que impresora se ligarán; 
ya que el compilador debe manejar• los li►nts que sean utilizados para el estilo de impresora que se defina, de 
esta manera si en la sección de definición de impresoras se incluyó sólo a una Xerox y en esta sección se indican 
Fonts para 1lewlrll Packard deberá indicar el error, además de verificar la existencia de los fonts en la librería 
correspondiente, si se indica la palabra RI1S querrá decir que los fonts son residentes en la impresora; esto es, 
que ya están cargados en el ROM de la misma. 

I Jemplo: 

O RES TitanI0Ino-L; 
1 	Helvel2DI-L; 

3.1.6 Sección DESCRIPCION 

Una vez que se han definido las secciones anteriores, se inicia la descripción de la forma que se va a definir, lo 
cual es realizado poda Última sección. 1::; aquí donde se le da cuerpo a la forma, lo cual se consigue como se 
indica a continuación: 

<sección descripción>:= 

	 VEZOIrcIoN 	 INICIO 	 <nentencla> 	 FIN 
1--DESQR1PTION-1 	1-  fallIN --I 

	
I --END-- I 

<sentencia>:_ 

1--- <poniciona linea> 	 I 
1--- <posiolona columna> 	I 
1--- <dibuja linea> 	 I 
1--- <dibuja ceje> 	  I 
I--- <texto> 	 I 

1 

FONTS 
XES 
DEGIN 

END; 

; ---0 



58 	DISEÑO DEL PRODUCTO 

Sentencia RENGLON 

1 it esta sección se especificará para el dibujo de líneas y cajas la posición del cursor de acuerdo a línea o 
renglón, así como el indicar donde se colocará texto en la forma. 	importante menciot► ar que aún cuando la 
unidad de defecto que se (tenue en la sección de atributos sea indicada, el posiciotuuniento del cursor está 
basado en las características de alto y ancho de caracier que tenga el lOnt O de la sección de ti► nts. 

ywsiriona IblE;1>: = 
	 EE/iCL0 N 	 

 

<número> 

 

  

1 ---  RoW 

 

I1---- 	----I 

 

1.a sentencia RFNGI.ON/ROW le indicará al compilador que se Ix►sicione en un determinado renglón en un 
movimiento absoluto o relativo, si le especifica el camela + o - antes del número, se moverá en lOrma retal iva 
a la última posición donde se encontraba, en caso contrario lo hará de forma absoluta, esto es, irá directo al 
renglón especificado con número. 

Sentencia COLUMNA 

<lx►siciona columna>:= 
	 COLUMNA 	 

 

<número> 	 ; ---# 

 

I----  owumN ----1 	-- 	-- I 

De igual manera la sentencia COI UMNA/C01,UMN indicará el movimiento absoluto o relativo del cursor 
a través de las columnas. 

Sentencia LINEAS_X y LINEAS2t 

Ya que el diseño de formas electrónicas incluye el poder dibujar líneas, las cuales pueden ser en forma vertical 
o en horizontal, se proix►ne la sentencia que se muestra a continuación: 

	 <línea en horizontal> 
1--- <línea en vertical> 	 

<línea en horizonlab:= 
LINEAS X 	<número> 	  

I-- LINEJ---1 
	

1 ---  =Jim ---1 
CDLUMN ----1 

1--- <unidad> 

   

; 	-# 
1--- <peso> 

 

<repite línea> -1 

  

1.a sentencia 1.1NIAS_X/1.1N1'....._X le indica al compilador que se desea una línea en el eje horizontal de 1;1 
longitud especificada por número, si no se indica una unidad, tomará lx►r defecto la que se especifica en la 
sección de atributos; pero además, es posible indicar que se quiere en COI .UMNAA '01 .UM N, especificando 
la línea con el número indicado de columnas. Asimismo es posible definir el peso que deberá tener la línea o 



1_-- 0LONNA ----I 1-- 
 DEPTU --I 

1_-- oLUMN 	1 
I--- <unidad> 	1 

I-- <peno> --I 	I-- <repite caja> __I 

1 --  RENGLON ----I 
I- ROW 	 
I-- <unidad> 	1 

--# 
1 --  <texto caja> 
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bien definir que repita líneas del mismo tamaño en diferentes renglones, con la especificación de repetir una 

línea, como se indica a t'oilicuación: 

<repite línea>:= 
	 REE1TE 	<número> 	 CADA 	<número> 

1- REEEAT-I 	 I 	 EACH --I 

 

1 -  REROLON 
I- RoW 	1 
1 -  1QLUMNA 	1 
1- C4LUMN 	I 
1_ <unidad> 	1 

Con agregar al final de la primera parle de la sentencia, la palabra IZIPITIM1:.1)1 'AZ se le indica al compilador 

que repita la línea que SC especifica un N Número determinado de veces cada Y número definido por 

COI .UM N A/('OI.UM N o una determinada unidad, en caso de no indicarle lo hará en la unidad especificada en 

la sección de atributos. 

IJC114)10: LINEAS_X 3 COL PESO 1 REPITE 3 CADA 2 REN; 

Indica que dibuje una línea en el eje horizontal con una longitud de 3 columnas, de peso o grosor de 1, punto 

repitiendo la línea anterior 3 veces cada 2 renglones. 

<línea en ved ical>:= 
	 LINEAS _Y 	 <número> 	  
1-- L1NE_Y--1 	 1---  RENOLON 

ROW 	1 
I_-- <unidad> 	I 

	  ; 	-# 
1 ---  <pepo> 	1 	1 	<repite línea > ---- I 

	

1.a sentencia para el dibujo de una línea vertical I .INI 	IN I 	funciona en un sentido idéntico al dibujo 
de las líneas horizontales, con la diferencia que aquí no se define columna sino 141:.NG .0N/ROW para indicar 

la longitud, en caso de indicarle esta palabra tomará como unidad de defecto la definida en la sección de atributos. 

Sentencia CAJA 

11 dibujo de cajas puede ser realizado por líneas, pero muchas veces se desea tener una estructura que permita 
definir que lo que se desea dibujar es una caja o un conjunto de cajas, lo cual evita a la persona que esta diseñando 
una forma elaborar demasiado código, por ello se propone la siguiente sentencia para el dibujo de cajas. 

«Unja caja>:= 
	 CAJA 	  ANCHO 	 <número> 	  

I--- BOX ----I 	I-- WIDTH --I 
	  ALTO 	 <número> 	  

.a sentencia ( z‘J A/130X indicará al compilador que se desea una caja de AN(110/WIDTI I determinado por 
un número N de columnas o la unidad especificada, i)or un Al :IX )/1 )1 V111 delenninado por u» M Húmero de 
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renglones o unidad especificada, siendo posible establecer el peso u gnieso (le la linea e tt  esta sentencia o 

tomar el definido por defecto en la sección de atributos, así como indicarle que se desea retwtir la caja un 

determinado número de veces, con la siguiente declaración, mino parle de la misnia declaración de caja. 

<rei)ile caja>:= 
	 REPITE 	 

 

<número> 

   

DERECHA 
AWAY 	 

   

       

1-  REPEAT -I 

       

       

DEBAJO 
DOWN 	 

Repetir una caja es posible realizarlo hacia la DI ;.1:1(11A/AWAY o bien hacia AlIAJOII )0WN, ya que no 
tendría mucho sentido especificarle columnas o renglones, porque el ancho de la caja permite determina 
cuantas columnas deberá moverse a la derecha y el alto de la misma sirve para determinar los renglones para 

moverse hacia abajo. 

Sin embargo, un punto importante en la declaración de una caja es el poder incluir un texto dentro (le la misma. 
para lo cual se presenta la siguiente declaración, que es parte de la misma sentencia (le la caja. 

<texto caja>:= 

	 IMIUYE ---  FT --- <dígito> - <juntiricacian> - " - <cadena).- " -__# 
I - 

1A declaración INCI .UY1',/IN('I.U1)1',Irrinite indicarle al compilador que se desea colocar un texio dentro 
de la caja o cajas, donde VI' <dígito> indicará el 'Mil, previamente definido en la sección de 'bilis con el 
número especificado, que se utilizará para el texto. I posible repetir cajas e incluir texto diferente en cada 

una de ellas indicando con una coma (,) entre cada texto, lo cual permite realizar cajas del mismo tamaño que 
van seguidas con diferente texto. Un aspecto importante, es el de poder justificar el texto dentro de la caja, 

agregando las siguiente palabras ;mies de la cadena de texto. 

<just ificación>:= 

	 JUSTIFICA 
1-JUSTIFY 	 

IZQUIERDA 
	

ARRIBA 	 

1- DERECHA ----I 	1--  ABAJO ----1 
1- CENTRO 	1 	I-- MEDIO  ----I 
1- LEET 	1 	1--  UPPIlli ---- 
1- NISTH 	1 	1-- LOWER ----I 
1- CENTER 	I 	I-- NI !ME ---1 

I ,o anterior permitirá mayor flexibilidad al usuario en la colocación del texto, ya que será tasible definir una 

combinación de las palabras arriba indicadas para justificar el texto. 

1 .jettiplo: 
BOX WIDTH 3 DEPTH 4; 

CAJA ANCHO 4 ALTO 4 PESO 2 INCLUYE FT 2 JUST IZQ MI) "NUMERO"; 

BOX WIDTH 3 COL DEPTH 2 ROW REPEAT 2 AWAY INCLUDE FT I jUST LE MD "DIA" "MES" "AND"; 
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Sentencia FT para texto libre 

I ',u algunas ocasiones se desea colocar texto en cualquier parle de la forma sin que este deba estar den-

tro de una caja, para lo cual se ha propuesto la sentencia que per►nila colocar un texto en el lugar 

donde se encuentre el cursor, como se puede apreciar continuación: 

<texto>:= 
	 FI' 	 <dígito> 	 " 	<cadena> 	" 	 ; ----# 

De esta manera la sentencia VI' indicará al compilador que lo que se desea colocar en el lugar donde 
se encuentra el cursor, es el texto que se indica a continuación con el fon, ¡Micado, el cual deberá de-
clararse en la sección de liu►Is. 

:,jemplo: 
FT 2 "Todo lo que Ud. diga puede ser usado en au contra"; 

FT 1 "Fecha de creación"; 

FT 3 "Forma 324u0"; 

3.1.7 Definiciones adicionales del lenguaje 

Finalmente es necesario establecer algunas definiciones adicionales para e I compilador, de esta manera, se define 
mí otero, cadena, alfabeto, dígito y síntlxdos como se establece a continuación: 

<alinen)>:= 
	 <dígito> 

1--- / 4 / 	 

       

  

<dígito> 

    

      

  

1--- <dígito> 

   

     

II número para nuestro caso podrá ser entero o real, siendo entero hasta de 4 posiciones y real hasta de 4 
posiciones enteras y 2 decimales. l Ars decimales deberán ser colocados con un cero anterior al punto citando no 
se desee ►manejar enteros. 

<digito>:= 

7 

8 
o 

.os dígitos comprenden los caracteres del (1 al 9 

También es muy in►portante determinar los caracteres que conforman el alfabeto para armar una cadena de 
texto o bien un nombre o identificador de forma o de font, para lo cual se define el mismo de la siguiente manera: 
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<allabeto>:= 
. . 

1'1 alfabeto es cualquier carácter de la letra a a la z, tanto en nutynscu las muto en minúsculas. 

Cona►  último punto esta definir que otros caracteres pueden ser aceptados dentro de una cadena de texto, lo 
que se conoce normalmente como símbolos, por lo que se define al símbolo cuino se muestra a continuación: 

<símbolo>:= 

Finalmente una cadena de caracteres para texto se puede definir como se ilustra en seguida: 

<mien a>:= 

	  <alfabeto> 	 
<dígito> ---1 

1- <oímbolo> --I 

Una cadena puede estar formada de cualquier caracter del alfabeto, cualquier dígito o símbolo, o por una 
combinación de ellos, con una longitud máxima de 256 caracteres. 

De esta manera se cubre el diseño del lenguaje propuesto para e l producto., sin embargo, es importante mostrar 
un ejemplo de como el lenguaje puede realizar una forma y el resultado esperado por el compilador, lo cual 
se ilustra a continuación. 
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3.1.8 Ejemplo de descripción de forma 

11 siguiente ejemplo !uestra la manera de diseñar tina sencilla forma utilizando el lenguaje descripto!' de 
formas. 

/* toma ejemplo*/ 

FORMA EJEMPLO; 

/* Ruta forma nou permite hacer una tabla con loa niguienteu encabezadou 

CANTIDAD 	 ARTICULO 
	

PRECIO 
	 * 

a 

/* La impresora en donde ue imprimirá la forma ea XEROX 

IMPRESORAS 	XES; 

ATRIBUTOS 

INICIO 

ORIENTACION VERTICAL; 

TAMAÑO 	CARTA; 

UNIDAD 	CM; 

MARGENES 

INICIO 

SUPERIOR 	0.5; 

IZQUIERDO 	0.5; 

DERECHO 	0.5; 

INFERIOR 	0.5; 

FIN; 

PESO 2; 

FIN; 

FUENTES 

XES: 

INICIO 

O 	RES 	TitanlOino-P 

1 	 Helvel2BI-P 

FIN; 

/* Deucripción del cuerpo de la forma */ 

DESCRIPCION 

INICIO 

RENGLON 1; COLUMNA O; 

CAJA ANCHO 19 ALTO 24 PESO 3; 

RENGLON 1; COLUMNA 10; 

LÍNEAS Y 24 REPITE 1 CADA 10; 

RENGLON 3; COLUMNA O; 

LINEAS_X 16; 

RENGLON 2; COLUMNA 1; 

FT 1 "CANTIDAD"; 

RENGLON 2; COLUMNA 11; 

FT 1 "ARTICULO"; 

RENGLON 2; COLUMNA 21; 

FT 1 "PRECIO"; 

FIN; 
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CANTIDAD ARTICULO 

 

PRECIO 

 

       

       

Ejemplo de la forma generada con el lenguaje 
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3.2 Biblioteca de rutinas comunes 

Todo producto de software tiene ciertas rutinas o funciones que son Útiles a más de un proceso y por ello es 

necesario contar con una biblioleca que permita el acceso a estas nitinas, minimizando el esfuerzo de diseño y 
programación, de esta manera las rutinas que se encuentran como comunes en este producto son las siguientes: 

• Validación de vigencia de licencia 

• Validación de existencia tic impresora 

• Validación de existencia de ffirma 

• Validación de existencia de t'out 

• Validación de comando 

• Validación de archivo 

• Despliegue de errores 

diagramas de estmctura de cada uno de las rutinas se muestra a continuación, así como el diseño detallado 
con psendocódigo y la lisia de variables que inlervienen en cada una de las mismas. 
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3.2.1 Vigencia de licencia 

I .a rutina de validación de licencia es utilizada por todos los módulos del producto., ya que para poder lener 
acceso se debe validar la vigencia de la licencia del producto, de tal manera que si no existe vigencia del 
mismo, ningún módulo podrá funcionar, asimis1110 debe identificar que la licencia se vencerá cuando fallen 
30 días o menos, a fin de que el usuario pueda adquirir la renovación. 
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Fig. 3.1 Diagrama estructura de valida licencia 
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Diseño detallado en pseudocódigo 

FuNeto N \JAI .IDA J.ICUNCIA 

Parámetros J.ICVAI., 

falso 

1Nllts,11\11,B =(1 

Abrir ARCCONTROI. 

Leer Al“' CONTROI. 

1")±1:.CSIS=Fecha de hoy 

Si D_FIVSIS menor a I) 1:1'.C1.1C en RyONTROI. 

1.J.ICVAI. = verdadero 

sino 

= numero de mensaje licencia no valida 

I in Si 

- DFE( 'SIS 

Si 1_1311:1,1 ,.0 memoro igual a 30 y I_DIVITC mayor a 0 

= numero de mensaje licencia por terminar 

din Si 

('errar A11( LCONTROI. 

Regresa 

3.2.2 Existencia de impresora 

1.a rutina de validación de impresora es utilizada por lodos los módulos del producto excepto por el compilador 
que sólo realiza la traducción de código fuente. 1 isla rutina es importante ya que si no es transacción de alta en 
el ¡nódulo de impresoras, no se podrán realizar los movimientos o acciones solicitadas. 

Diseño detallado en pseudocódigo 

VAI.113A_IMPRESORA 

Parámetros CDNOMIMP, 1._VALIMP, ( 	 I_NUMMEN 

I. VAI .IMI> = (laso 

I=NUMMLN = 

Leer Alt(*_IMPRI,..SORA llave CD_NOMIMI) 

Si Fin Archivo es fa lso 

luido 

(1) PMIJIMP = ('D_LMULA en II ...IMPRESORA 

I .....‘7A1.1111 = verdadero 

lin 

sino 

= numero mensaje impresora no existe 

din Si 

Regresa 
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Fig. 3.2 Diagrama estructura de valida im resora 

3.2.3 Existencia de forma 

l.a rutina de validación de fonna es ulilivada por el módulo de impresión y por el compilador, en el primer 
caso, si la forma no existe o si existe y no coincide con la emulación de impresora, debe mandar un mensaje 
de que la misma no puede ser enviada y por lo tanto no se imprimirá el trabajo solicitado. Fu el caso del 
compilador, si ya existe la forma, se debe enviar el mensaje de sustitución por la nueva compilación y en caso 
contrario el mensaje será de añadir la forma a la librería. 

Diseño detallado usando pseudocódigo 

FliNCION VALIDA FORMA 
Parámetros I_NUMMOD, (71)_NOMFOR. 	 INUMMEN 
L_VALFORM = falso 
INUMMEN = O 
Abrir ARCI,IIIPORMAS 
Leer Alte_1.113FORMAS llave (1)_NOMFOR 4- CD__FMUIMP 
Si Fin Archivo es falso 

Inicio 
I .VAI 	= verdadero 
Si I_NUMMOD = (1 	 (0=conwiladori 
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DISENO DEL PRODUCTO 	69 

1NUNIMEN = numero mensaje de siMiiiieidn c1e lornm 

sino 

I_NUMMUN = O 

Iin Si 

Pin 

sino 

Si I_NUNItv1( )1) = 1 	 ( 1= impresión) 

= numero mensaje Je no existencia 

sino 

I_NI1MMUN = numero ele mca.ajc (e ab en I ilvreria 

Fintii 

)(egresa 

Fig. 3.3 Diagrama estructura de valida forma 
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3.2.4 Existencia de font 

1A mtina de validación de fon, es utilizada por el compilador y por el módulo (le utile ría, en el primer caso, 

si el 1.001 no existe debe enviar un mensaje de la no existencia para que la forma no sea generada y en el 

segundo caso, si el l'out ya existe en la librería de !bilis, debe enviar un mensaje indicando de que el Inisnut 

no se agregará por ya existir. 

Diseño detallado usando psendocódigo 

FtJNCION VA1.11)A_FONT 
Parámetros 1 N( IMMOD. CDNOMFON. I .VAI.FON. 1N1 
1.VAI .1:0N = falso 
leer ARC J.113MNTS llave CDNOMFON 
Si Fin Archivo es falso 

Inicio 
1.VAI.FON = verdadero 
Si I_NUMMOD = (1 	 = utileria) 

I_N(JMMt Ni = numero mensaje ya existe tont en likeria 
hin tii 

Fin 
sino 

Si LNUMMOD = 1 	 ( I= compilador) 
= numero mensaje no existe tont 

hin Si 

I¥in Si 

Regresa 

3.2.5 Validación de comando 

.a rutina de validación de comando es utilizada por el compilador, la utilerít►  del producto y el módulo de 

impresión, la principal función de ésta es realizar el rastreo y verificación sintáctica del comando. 

.os comandos que se definen para este producto son los siguientes: 

<comandon) := ----/ 1 / 

Compilación 

<compilación> 	  
1 1---- <utlleria> 

1--- <lmprenión> 

11 comando de compilación le indicará al compilador las opciones y el nombre del archivo de (Orina fuente, 
de tal manera que las opciones validas son; -I para imlicar que se desea el listado de la !brota y -s para indicar 
que sólo se realice la revisión sintáctica de la forma fuente. De esta manera el comando se define como sigue: 

<compilación> := <archivo> 	  CR 	# 
1-- -1 --I 	1-- -n --I 
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Flg. 3.4 Diagrama estructura de valida font 

Fig. 3.5 Diagrama estructura de valida comando 
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Utilería 

11 contando de utile ría permitirá saber si el usuario desea agregar Ibuts a la librería de !bilis y copiarlos al 
host por medio de la opción -add, o bien obtener el listado de los Fonts y formas que se tienen ea el host con 

las opciones -110 y -Ifr respectivamente, en este caso se debe indicar a que impresora se dirigirá la salida de 

los listados. Por lo que el comando se define de la siguiente manera: 

<utileria>:= ---/ 1 / 

 

CR 	-# 

 

-add 	  
I--- -lío 	<imprenora> 	I 

-lfr --I 

Impresión 

11 comando de impresión permite indicar al módulo lo que debe realizar, las opciones del contando -fr <forma> 

indicará la forma que se utilizará en la impresión; -pr <impresora> indicará en que impresora se desea la salida; 
-cp <111.1111C ro> indicará el número de copias deseadas y -sv indicará que se desea mantener el archivo de 

impresión. No obstante las dos últimas opciones sólo serán aplicables cuando se ni il ice la opción -11 <archivo> 
que es donde se especificará el archivo que se desea imprimir, la ausencia de esta opción se tomará como que 
el usuario sólo desea una muestra de la forma señalada. De esta manera el comando se define como sigue: 

	 < 	-I 
<imprenión>:= ---- <parámetro> --- CR ---# 

<parámetro>:- 	fr <forma> 
I-- -pr <imprenora> 

1 	 1- 
I-- -fl <archivo> ---- <opción> 

	

<opción>:- 	
I-- -cp <numeró> --I 
I- 	nv 	  

Una vez definidos los comandos que serán aceptados para cada uno de los módulos que integran el producto, 
se procede a realizar el diseño del analizador de comandos, y como se puede apreciar se requiere de un 

pseudo-compilador para que se realice efectivamente la función deseada, según puede :preciarse en la figura 
siguiente, donde se tiene la estructura de la función de validación de comando. 

3.2.6 Diseño del analizador del comando 

Una vez que se han definido los comandos que serán utilizados, es necesario obtener la lista de los tokens que 
conforman las opciones de los comandos, por lo que a continuación se tiene la lista que muestra los tokens y 
su representación numérica para los comandos. 

1 



<opción> ---I 
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Número 
Token 	 token  

lo 

20 	 -s 

30 	 -add 

40 	 -I lit 

50 	 -lir 

-II 

70 	 -fr 

80 	 -pr 

90 	 -cp 

100 	 -sv 

110 	 <identificador> 

120 	 <constante numérica> 

130 	 CR (C7arriage Retan) 

Se puede observar que en total son 13 tokens, ya que los incrementos son de 10 en 10 y con ello se procede a 
elaborar los comandos, para determinar como sería la sintaxis que el verificador de comandos debe reconocer. 

Por ejemplo, el siguiente comando será reconocido por el scanner de validación en la manera que se muestra a 
continuación. 

41 notas.pri -fr default -pr laserl -cp 2 -sv <(1t> 

11 scanner de validación generará la siguiente secuencia de tokens. 

60 110 70 110 80 110 90 120 1(10 130 

parser de validación recibirá la secuencia de tokens que generó el scanner de validación, para determinar la 

validez del comando, es por ello, que la estructura sintáctica del parámetro de comando se definió en la 
representación numérica de los tokens. 

<compilación> := 110 

<ntileria>:= ---/ 1 / 

       

130 

  

 

I--- 10 ---I 	20 --I 

   

       

130 

  

 

I- 	30 

      

          

   

I- 	40 	 110 
I--- 50 --I 

     

        

            

<imprealón>:= ---- <parámetro> --- 130 ----# 

<parámetro).- 	 70 	110 
I-- 80 

I-- 60 -- 110 



OP 
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o 

error (11-. letra. 	( le) 	j  l'error 
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<opción>:- 	  
I-- 90 -- 120 
1-- 100 	 

I .a principal función del scanner de valid ación, será convertir los comandos en una secuencia de lokrus  

representados por su valor numérico y pueslo que debe leed() (11110 una cadena de caracteres, carácter por 

carácter, y reconocer o aceptar lodos los tok vos, el diseño se hará en base al modelo matemático denominado 

acepto rde estado finito o autómata finito. l .a figura 3.6 muestra el diagrama de estado finito para los co nand os, 
construido a partir de las estructuras sintácticas y de la lista de lokens de los comandos. I us nodos en el 

diagrama representan los estados del autómata, los arcos representan el estado de transición, el o los caracteres 
asociados a estos arcos indican la entrada que cansa el estado (le transición. I'.11 este diagrama el estado cero 
(0) representa el estado inicial y los estados que consisten de un par de círculos concéntricos represenlan los 

estados finales. 

I os espacios se tratarán como separador de token, de esta forma si alguno es detectado, se permanecerá en el 
estado actual o se regresará al estado inicial. I os parámetros serán reconocidos por los estados 2 y 3, los cuales 

permitirán identificar los primeros 10 tokens previamente especificados. II estado 4 servirá para reconocer un 
identificador, el cual puede ser un nomine de impresora, de finura, o de archivo. U:testado 5 reconocen"( un valor 

numérico entero y el estado 6 permite reconocer el carriag,e retu ru (('R), que sirve como tenni n ador de comando. 

I ',I arco que se etiqueta "error" indica que a detectado un carácter invalido en el comando. 

Fig. 3.6 Diagrama automata para validar comando 
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11 conjunto de funciones que el scanner debe realizar son las siguientes: 

IAI: para obtener el siguiente carácter de la entrada del comando; KINWORD determinará si el token 
es un atributo, en caso afirmativo regresará su valor numérico, de lo contrario regresará un cero indicando la 
obtención de un identificador; INSI',It'f insertará en la tabla cada identificador o constante reconocido en el 
comando devolviendo la posición donde ésta se inserto; PUT__yoKI.1•1 escribirá la secuencia de salida en 
representación numérica de los lokens y cuando aplica también escribirá la posición en la tabla donde el token 
fue registrado. 

CIIIIICTII 
'II'! 

Fig. 3.7 Diagrama estructura scanner valida comando 
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I3asados en el diagrama de estado finito o autómata y en el diagrama de estructura anterior se procede a diseñar 

detalladamente con psendocódigo. 

FUNCION SCANNI12 
PARAMETROS eD_COMAND0.1,('OMVAI.. I_NII1511'.1212.1/\TOKINS. ( .1)AIDS 

1...NUMEIX) = 
I_TOKUN = 
I_NUMPOS = 
CSARACT = BLANCO 
eD1.01(119 = NUlO 
LSOMVAI.= F 

= 
PI'Ii 

Si I_NlIM1',D0 = (1 entonces 
CSARACT = (111. (11Al2(comando) 
Si eeAltAelr = 131.ANCO entonces 

1...NUMUDO =n 
Si CSARACT = "-" entonces 

I_NUMFDO = 
CD_TOKEN 	 + CCARACT 

Si (7 ('ARACT = 	entonces 
tNGMEIX) .3 
(1)..101(IN = CDD iKEN + C_CARACT 

Si CyARMT = DIGITO entonces 
1N(IMIIX) = 1 
CDTOKEN = (1)101(14%1+ ('_CARA( 

Si CSAIZA('T = (12 entonces 
I_NUMFIX) = 5 

Si e_0112ACT NO= "-"o LETRA o DIGITO o CR entonces 
Genera mensaje de error 

Si 1_NUMEDO = 1 entonces 
e_eARACT = (111T_e 	ni llAl2(coando) 
Si C_CARACT = I .1iTiti1 entonces 

INUMEDO = 2 
eD_TOKI.IN = (1)TOKIN + C_CARACT 

Si ("...CARMT NO= 4.111ZA entonces 
INUMED0= 
Genera mensaje de error 

Si INUM11)0 = 2 entonas 
e_eARACT = (1111.  (11Al2(comando) 
Si (' ("ARA( 71.  = 1.ETRA entonces 

1_NUMEIX) = 2 
eD TOKEN = CD:101(EN + ('('ARA(' 1' 

Si CSA12MT = 141.ANCO entonces 
I_NUMEDO = (1 
LIOKEN = 1(EYWORDWD_B41(11V) 
Si I_T441(IN NO= ti entonces 

PlIT_P)KENO_TOKEN) 
Si I_TOKEN = O entonas 

I:10KEN = 110 
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I_Nt irsipos = iNsuww-D_ToKEN,i_ToKiN) 
PuT_ToKuN(1_D)KEN,LNIIMPOS) 
CD_TOKIM = NULO  

Si CCARACT NO= 1.11TRA o 131.ANCO o CR entonces 

IN(JMPIX)= 
CD:R)K1IN = NULO 

ienera mensaje de error 
Si 1_NUMEDO = 3 entonces 

C _CARACT = (111' ClIAR(conta tido) 
Si C_CARM."1' = LIMIA o DIODO entonces 

I_NUMEIX) = 3 
714_10KEN =C1) j'OREN + C_CARACT 

Si C' C.'ARACT = 131.ANCO entonces 
NUMEDO =o  

TOKEN = 110 

NUMPOS = INSERTO D_TOKINJ_TOKEN) 
1'UT_TOKENO_TOREN.1_NUMPOS) 
CDTOKUN = NULO 

Ni CSARACT NO= 1.111ZA o DIOITO o 131.ANCO o ('R entonces 
1_NUMEDO = (1 
CD_TOKUN = NULO 

Genera mensaje de error 

Si 1_N(IMHX) = 4 entonces 
C_CARACT = Can.  ClIAR(comando) 
Si CCARACT = DR11.10 entonces 

1_NUMEDO = 4 

CDTOREN CD JOKEN + CCARACT 

Si CSARACT = 131.ANC0 entonces 
1_NUM(:IX) = 0 

1:101:1iN = 12(1 

1_NUMPOS = INSIIRU('D_TOKEN,I_TOKIS) 

PUT_TOREN(1 TOKIN.I_NUMPOS) 
('1) j'OREN = (11,0 

Si ("SARArl' NO= 1)IG1'10 o 131.ANCO o ('R entonces 
INUMEDO = 0 

CDTOKIN = N1110 

(lotera mensaje de error 
Si IN(1101,.1)0 = 5 enionces  

tToKIN = 13(1 

I_NUMPC /S = 

Pur_u)Kini_ToKIIN.I_N(impos) 
(1):10KEN = N111.0 

I. FIN ='1' 

1._COMVA1.= '1' 
Mientras NO I ._F1N 

SCANNUR 

Una vez que se ha diseñado el scanner de validación, el siguiente paso es diseñar el puse r o analizador sintáctico 
del comando. Para ello y valiéndose de un diagrama de estado finito se obtiene lo que esta ilustrado en la figura 
3.8. 
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Fig. 3.8 Automata de parser para validar comando 



ESTA DM 
LA DISEÑO DEL PRODUCTO 	79 

Se observa que los parámetros del comando de compilación se reconocen en los estados I, 2, 3 y 4, siendo el 
estado 1 la identificación del archivo de forma fuente y como opciones de compilación se reconocerán los 
estados 3 y 4. 

Del comando de utilería los parámetros serán reconocidos por los estados 5 para agregar Fonts, 7 y 9 para las 
opciones de listado de Fonts y formas respectivamente, junto con el estado 8 para reconocer el nombre de la 
impresora donde se obtendrá. 

En el caso de contando de impresión, los estados del 10 al 19 identificarán las opciones e identificadores 
necesarios. I .os errores se generarán de acuerdo al seguimiento del diagrama. 1-.:1 diagrama de estructura para 
esta función de parser de validación, se muestra en la siguiente figura 3.9 

Fig. 3.9 Diagrama estructura parser de valida comando 
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I 	diseño detallado del parser se establece a continuación: 

FUNCION I'ARSFR 
PARAMETROS 1 NUMMOI). 1A TORENS.MA IDS, 1, CONIVA1.. I_NUMI 	 M_FORMA, 	PRINTIS. 
I_NUMCOP. SÁVII., (1)_011C1.C1301k '2 

I JOKHN = (1 
I_NUMEDO = O 
l_FORMA = O 

'IVO =O 
1_112INT = O 

= 0 
1_COPIA = O 
I SINTAX = (1 
ILISTA = 0 
1..JURMINA = 
1. COMVAI.= 
LSAVF 
Repite 

Si 	 = 0 entonws 
I_TOKEN = GET_TOKEN(1.ista tokens) 
Si 1 '10KEN = 110 entonces 

Cll 	= EXTRACT(I_TOKEN) 
I_NIJMEDO = 1 

Si ToK1  N = entonces 
—I_NI/MHX) = 2 

Si I_TOKEN = 40 entonces 
= 7 

Si 1_1*()KUN = 5(►  entonces 
I_NUMEIX) =9 

Si I_NUMIDO NO= 110 o 30 O 40o 50 entonces 
I_NUMUDO = 10 

Si INUMFIX) = I entonces 
= GET_TOKEN(1.ista Tokens) 

Si 1...TOKEN = 10 entonces 
!_LISTA = 	+ 1 
(1) OP('1 = EXTRACT(I_TOKI IN) 
1 NUMFIX) =3 

Si 1501:11%1= 20 y 1_SIN1 AX = O entonces 
I 	= I_SINTAX + 1 
(1) OP('2= EXT8ACT(I_TOKFN) 
INUMFDO = 4 

Si ITOKI'.N = 130 entonces 
INUMEIX) = 2 

Si 1_1.ISTA I o I_SINTAX I o 
ITOKIN NO= 10 o 20 o 130 entonces 
Genera mensaje de error 
1._TIIRMINA T 

Si I_NUMFOO = 2 entonces 

Si I_NUMMOI) = 
LTFRMINA ='1' 
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I. CONIX'AI.= T 
Si I_N(IMIi13 1 = 3 entonces 

I_TOKINN = (11;X_TOKEN (I isla Tokens) 

Si 1TOK I dN,1 = 2(1 entonces 

ISINTAX = t_siNTAx + 
o1'c2= uni(AcT(1_ToKIN) 

INumulx) = 4 

Si LIOKEN = 130 entonces 
= 2 

Si 1_SINTAX 1 o 
1.1131<lt.N N(1= 20 o 130 entonces 

Genera mensaje de error 

1.511ZMINA ='1' 
Si 1NUMEDO = 4 entonces 

I_TOKUN = GIT_TOKEN (Lista Tokens) 

Si I 'IT/KEN = 1(1 entonces 
—(1)01>C1 = EXTRA( "I'(1_T)KEN) 

I LIS'I'A = I .ISTA + I 
I_NUMEDO = 3 

Si ITOKEN = 13(1 entonces 

I_NUMEDO = 2 

Si I_LISTA I o 
joKEN NO= 10 o 130 entonces 

Genera mensaje de error 
I 	 =T 

Si I_NUM11)0 = 5 entonces 

I_TOKEN = (H 	(Lista Tokens) 

Si I_TOKI IN = 13(1 entonces 

I_NUM11.10 = 6 

Si I_TOKEN NO= 130 entonces 

Genera mensaje de error 
I .TilzmiNA =1.  

Si I_NIIMIDO = 6 entonces 

Si I_NUMMOD = 2 
IJEKMINA ='1' 

I. COMVAI.= T 
Si I_NUMEDO = 7 entonces 

= GlIT_TOKEN (Lista Tokens) 

Si - ITOKEN = 11(1 entonces 

CD_PRINTER = IIXTRACM_TOKEN) 
I_NUMEIX) = 8 

Si ITOKEN NO= 11(1 entonces 

Genera mensaje de error 

1.TURMINA T 
Si I_NUMIIIX) = 8 entonces 

= GuT_ToKIN (Lista Tokens) 

Si I- 'MEN = 13(1 entonces 

—1NUMEDO = 6 
Si I_TOKEN No= 130 entonces 

( limera mensaje de error 
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1.511RMINA = T 
Si I_NUMI 1)0 = 9 entonces 

I_TOKEN = GET'MKIN (lista 'Follenst 
Si 1 TOKEN = 11(1 entonces 

—I_NUMEIX) =8 
Si I_TOKIN NO= 110 entonces 

Genera mensaje de error 
= 

Si I_NUMEDO = 1(1 entonces 
Si L'F‘)KEN = 6(1 entonces 

= I_ARCIIIVO + 
1_NUMEDO = 

Si I_TOKEN = 70 entonces 
I_FORMA = I FORMA 4. 
i_NLIMEDO :17 

Si L'OREN = 80 entonces 
LPRINTER = uRINTIR + 
LNumloo = 19 

Si I_ARCIIIVO I o ISORMA I o I_PRINTER I o 
1y01:EN NO= 6(1 o 70 o SO entonces 
Genera mensaje de error 
1._TIIRMINA ='1' 

Si I_NUMEDO = I I entonces 
1 TOKEN = GET_MKEN(1 istuTokens) 
Si I_TOKEN = 11(1 entonces 

CD FII.Ii = EXTRACT(I_TOKEN) 
I_Ní1MEDO = 12 

Si ITOKIN NO= 110 entonces 
Genera mensaje de error 
1.._TERMINA ='1' 

Si I_NUMEDO = 12 entonces 
1_TOKEN = GE'LFOKIIN (lista Tokens) 
Si uoREN = 90 entonces 

(_COPIA = I_COPIA + 1 
I_NUMEDO = 14 

Si joREN NO= 1(K) entonces 
I SAVE = ISAVE + 1 
1_NUMEDO = 16 

Si I_TOKEN = 130 entonces 
I_NUMEDO = 13 

Si I_COPIA 1 o I_SAVE 1 entonces 
Genera mensaje de error 
I .311RMINA 

Si LIOKIIN NO= 90 0 1(0 0 1300000004 
I_NUM111)0 = 10 

Si I_NUMEDO = 13 entonces 
Si I_NUMMOD = 3 

= 
I. COMVAL= 

Si 1_NUMEDO = 14 entonces 
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ITOKUN = (iVIJOKIN (Lisia Tokens) 

Si I_ToK1,,N = 1211 entonces 

	

1_NIJM( 	= EXTRACT(I :11)1;1N) 

I_NUMUDo = 15 

Si 1_1)11:1,.N No= 1211 entonces 

(cuera mensaje de error 
='1' 

Si I_NUIsil ,.Do = 15 enlonees 
1_444KEN = (11jT_TOKEN (Lista Tokens) 

= 100 entonces 

T 
= ISAVIt + 1 

= 16 

Si 1_TOK- 1'..N = 130 entonces 

INIIMIi1-)0= 13 
Si I ToKEN No= Tull o 130 entonces 

= 10 

Si 1_SA- VIj 1 entonces 
Genera menst(je de error 
I .:ITIZMINA T 

Si I_NUMIi4)0 = 16 entonces 
joKuN = (ivr_ToREN ( Lisini,k,ns) 

Si I_ToKEN = 90 entonces 

	

ISOPIA 	= 	+ 1 

LNInVilii)(1= 14 
Si I_TO1,11'.N = 130 entonces 

I_NLIMEDO = 13 
Si 1_101<liN NO= 90 o 13(1 entonces 

I_NUMEDO = 10 
Si 1_( .01)1A I entonces 

Genera mensaje de error 
1._THIZMINA ='1' 

Si I_NI1M1j1)0 = 17 entonces 

	

= 	 (Lisia Token.%) 
Si 1_101:1'.N = 110 entonces 

('DNOMF011 = EXTRACTO .TOKEN) 
I_NUME1)0 = 18 

Si I_U/KEN NO= 11(1 e ntonces  

(hilera mensaje de error 
I. TE11.MINA ='i' 

Si I_NIIMI.140 = 18 entonces 

	

I_TOKEN = 	 (Lista Tokens) 
Si 1_TOK1'.N = 130 entonces 

I_NUMEDO = 13 
Si 1_1*()1<.1t.N NO= 13(I entonces 

I_NI1M11)0 = 10 
Si 	 = 1!) entonces 

1_101<ltN = (iItT_TOKIN (lista Tokens) 
Si 1_1)/K1'.N = 110 entonces 

('1)_1'12INTER = INTIZA(141501:1'.N) 
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INUMUDO = 18 
Si ITOKUN N(1= 110 etilonees 

Cienera mensaje de error 
1. J1 1(ts4INA ='1' 

Mientras NO 1._3112MINA 
FIN PARSER 

De esta manera se procede a realizar la rutina principal de verificacion de comando, de la siguiente manera: 

FUNCION COMANDO 
l'ARAMETROS I NUMMoD.c 	 s D COMANDO. I. 	 ('1) 1111 c :. D 	c _FoRMA. D1)1UNTI,R. 1_15R IM 
COP. 1.SAVIi, CbOPCI.C1) olie2 
SCANNER(rDSOMANDO.I.SoMVAL.I_NIIMMR.IA JOKENS,cDA 
Si 1,COMVAI. entonces 

PAIZSISO NUMMOD. IA TOKENS. ('DA 	 I__NI 	CD S!' cDFoRMA, 
COI), I._SAVE:i'D (Wel. (1)01>('2) 

nSi 
Regresa 



I 	 I 

V  

TSIII 
Patiltrelle 

V 

IIIIFICA 
IIIITEICIA 

V  

MIMA 

11171 

111111 
Immo 

ACCOI 
'taurino 
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3.2.7 Validación de archivo 

I .a rutina de validación de archivo es utilizada por el compilador y por el módulo de impresión, es muy 
importante verificar la existencia del archivo; ya que el compilador no deberá realizar la compilación si no existe 
el archivo y el módulo de impresión no deberá iniciar la impresión si el archivo solicitado no existe. 

Fig. 3.10 Diagrama de estructura de valida archivo 

lit psendocódigo para esta l'unción es el siguiente: 

FI NCION VALIDA_ARCIIIVO 
Parámetros CD_NuMARC.1._VALARC, I_NU MMEN 

I yAl.ARC = falso 

I_NUMMIN = O 
Leer Dirtviorio (CD_NONIARC) 

Si Fin_Archivo es falso 

Inicio 
1.ym ARC = verdadero 

Fin 
sino 

= numero mensaje kit-chivo no existe 
Fin Si 
Regresa 
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3.2.8 Manejo de mensajes de error 

Se tendrá una rutina para el manejo de los inensajes de error, los cuales se desplegarán al usuario de acuerdo 
con el número que lo identifica, de esta manera la rutina solamente recibirá el número de ► mensaje y lo 
desplegará al usuario. 

LIM 

EIVIA 
WEISAJE 

MITIFICA LEE 	REGISTRO °ESPLIEGO 
PAAMTIOS I OOTIEIE WEISAJE REPUSO 
AIRE OSMIO «MAJE V 	SALITA 
SELECCIIIIM 

Figura 3.11 Diagrama de estructura para enviar mensaje 



FORMA 
FUENTE 

COMPILADOR 
DE FORMAS 

FORMA 
OBJETO 

IMPRESORA 
LASER 

FORMA 
IMPRESA 
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3.3 Diseño del compilador 

(11110 Se 111(11eÓ en el capítulo anterior, el compilador de formas convertirá una forma fuente, escrita por el 
usuario, en una forma objeto. I .a forma fuente estará escrita en el lenguaje de descripción de formas y la forma 
objeto se escribirá en secuencias de escape, en te lid ibl es para una impresora láser Xerox (XI ) o I lewlelt Pack anl 
(PCI 

11 compilador de limas Irak/ara principalmente dos tareas: el análisis de la forma fuente y la síntesis de su 
correspondiente forma objeto. 12 latea de análisis estará dividida en tres partes: análisis léxico, análisis 
sintáctico y análisis seliduil ¡co; InienIras que la tarea de síntesis sólo consistirá en la generación de las secuencias 
de escape. 

                         

         

ANALISIS 

        

SINTESIS 

    

                         

                         

                         

 

FORMA 
1.11EN'I'E 

    

ANALIZADOR 
LEXICO O 
SCANNER 

   

ANALIZADOR 
SINTACITCO 
O PARSER 

  

ANALIZADOR 
SEMÁNTICO 

      

GENERADOR 
DE CODIGO 

   

FORMA 
OILIETO 

                   

                      

                        

                         

                         

12 forma fuente será leída por el analizador léxico o scanner como una cadena de caracteres para identificar y 
separar las partes básicas, llamadas tokcns, que la componen. Un token puede ser una palabra reservada (p.c. 
14)1ZNIA, PISO, Xl S o IND), un identificador, una constante numérica o algún caracter especial (p.c. ;). 
Por razones de eficiencia, cada token será representado por un valor numérico Único. I resuenen, el scanner 
convertirá una forma fuente en una secuencia de tokens representados por su valor numérico. 
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A continuación se notestra la lista de tokens y mi representación numérica (ie componen el lenguaje de 
descripción de formas. 

Número 
Token token 

IO 	 FORMA/EORM 
20 	 IMPRIt.SORAS/PRINTIO1S/IMP/PRI 
30 	 ATRII3UTOS/MT11113UTIS/AT11/NIT 
40 	 INIC10/131:GIN/(N1/131?G 
50 	 FIN/FNI) 
60 	 l'Ul 	:,S/FONTS 
70 	 DESCRIPCION/DISCRIPTION/DESC 
SO 	 01111:.NTACION/01111'.NTATION/01111: 
90 	 TAMAÑO/SIZIVIAMA 
I (X) 	 MARGINI:S/MARGINS/MARG 
110 	 .INEAS/CX1.1NEXXI, 
120 	 1,XPAGINA/EXPAGI VI ,XI' 
130 	 UNIDAD/UNI.17UNI 
140 	 PI NO/W I IGI1T/WT 
150 	 XES 
160 	 PC1,4 
170 	 RUS 
180 	 III ',TRATO/1'011TM 	:11TICA1,/11 I 171)( )11/V I :R 
19() 	 PAISMIVI.ANDSCAPI VIIORIZONTA1 IPAI/I.AN/11011 
2(X) 	 ('AR'I'A/I.1  
210 	 SUPI:.111011TIOP/SUP 
220 	 INFER1011/130TIUM/INE 
23() 	 DI '.111('110/111G11'171)1',11/11GT 
240 	 IZQUI1'.111)0/1.1:17171/Q/1.171' 
250 	 RING, ON/ROW/RIN 
260 	 C01 ,UMNA/COLUMN/C01. 
270 
280 
290 	 EÍNEAS_X/LINEX 
300 	 LÍNEAS_Y/LINE Y 
310 	 VIZI ',AT/111:1) 
320 	 CADA/I.A('I I 
330 	 ('AJA/130X 
340 	 ANC110/WIDTII/W1) 
350 	 Al :10/1)1111 1 
360 	 1)113A.10/1)OWN 
370 	 1)1:111111A/AWAY 
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Número 
Token token 

38)) 	 INC1 111M:111DH 
390 
4(11) 	 Cl 	FI MI', MOS/el N' VI M1',T1 .1:S/('M 
41)) 	 PULGADAS/INCIIIN/IN 
420 	 PUNTOS/DOTS 
430 	 JUSTIFRI'A/JUSTIFY/JUST 
440 	 Cl N'FIZO/C1'.NTI'.1t/C1:.N 
450 	 ARIZII3A/UPP '.IZ/AR/UP 
460 	 Al3A,10/1.0W1 t.11/A13/1.0 
470 	 MIDIO/MIDDLF,/M1) 

480 
49)) 	 "<cadena>" 
500 	 identificador 
510 	 constante entera 
520 	 constante real 

Con la lista anterior se puede observar que los tokens son en total 52, ya que los incrementos son de 10 en 10, 
con ello se procede a elaborar las sentencias y secciones del lenguaje, para determinar como sería la sintaxis 
que el compilador del lenguaje debe reconocer. 

.os comentarios dentro de una forma fuente serán identificados e ignorados por el scanner; ixnque no se 
requieren en las siguientes fases de compilación, solo son útiles para el usuario. Por esta razón, los caracteres 
que se usan para indicar el inicio y,  terminación de comentarios 	'''/ y 50 no forman parte de la lista de tokens. 

Por ejemplo, la sentencia con el comentario 

LÍNEAS E 3 COL PESO 1; % DIBUJA LÍNEAS EN HORIZONTAL 

será convertida por el scanner en la siguiente secuencia de tokens, representados por su valor numérico: 

290 
510 
26(1 
140 
510 
48() 

11 analizador sintáctico o parser recibirá la secuencia de tokens generada porel scanner, para identificar y revisar 
que estén correctamente escritas todas las proposiciones y sentencias que estén contenidas en la fonna fuente. 
il análisis sintáctico estará basado en las estructuras sintácticas que definen el lenguaje de descripción de formas. 

También por razones de eficiencia, las estimen' ras sintácticas del lenguaje de descripción de formas ahora se 
definen usando la representación numérica de todos sus tokens. 
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Sección FORMA 

<nombre l'cuina>:= 
--- 10 -- 500 --- 480 ---# 

Sección IMPRESORAS 

<sección impresoras>:= 
150 	 480 

160 --I 

<i1111)>:= 

	 150 	 
I--- 160 ---I 

Sección ATRIBUTOS 

<sección atrilunos>:= 

--- 30 --- 40 ---- <atributo> --- 50 	480 

<atribulo>:= 

--- 20 
1-- 

80 	<orientación> 
--- 90 ---- <tam papel> 
--- 130 --- <unidad> 	 
--- 100 --- <margenen> 
--- 110 --- 510 	 
--- 120 --- 510 	 
--- 140 --- 510 	 

«nientación>:= 
	 180 	 

I--- 190 ---I 

<lazn papel>:= 
--- 200 ---# 

<unidad>:= 
400 	 

1 ---  410 ---I 
I--- 420 ---I 

<niárgenes>:= 

40 	 <lista margenen> --- 50 --- 480 ---# 

<lista márgenes>:= 
520 --- 480 ---# 
I--- 220 ---I 
I--- 230 ---I 
I--- 240 ---I 

<INSO>:= 

--- 140 --- 510 ---# 

210 

480 ---# 
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Sección ',MINUS 

<Neccióni'lleines>:= 

I 	 ‹ 	  I 
I 	 I 	 ‹ 	-I 	I 

-- 60 --- <imp> --- 40 ---- <fuente> 	 50 	 

4111»:= 

480 ---# 

 	150 	 

	

I--- 	160 	---I 

<ffiefliC>:= 

	

--- 510 	  500 --- 
170 

	

SaVil>111 	SCRIPCION 

<St'eti1111descripción>:. 

--- 70 --- 40 --- <uentencia> 	 

480 

50 

---# 

480 ---# 

<seifiencia>:= 

<poniciona 	línea> 	 
<pouiciona 	columna> 	I 

I--- <dibuja 	línea> 	 
1--- <dibuja cajas 	 
I__- <texto> 	 

línea>:= 

--- 250 	  520 --- 480 
270 ---I 
280 ---I 

<posiciona colo ina>:= 
--- 260 	  520 --- 480 ---# 

I 	270 	---I 
I 	280 	---I 

<dibujalínea>:= 
	 <línea horizontal> ---- 480 

I-- <linee vertical> ---I 

<línea hodzontal>:= 
--- 290 --- 520 	  
	 260 	 
1--- <unidad> 	I 

Illi=3°> ---1  <WW1W  
--- 300 --- 520 

I---- 260 	 
I__- <unidad> 

I--- <peno> 	 I--- <repite línea> ---I 

I--- <repite línea> 
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<repite línea>:= 
--- 310 --- 510 --- 320 --- 510 

	

I--  250 	 

	

I-- 260 	 
1-- <unidad> 	I 

<dibuja caja>:= 
--- 330 --- 340 --- 520 	  350 	520 	 > 

I---- 260 	I 	 I---  250 -___1 

I__ <unidad>  _I 	 I- <unidad> -I 
> 	  400 ---# 

I--  <peno> --1 
	

I-- <repite caja> --I 	I-- <texto en caja> -I 

<repite caj a>: = 
--- 310 --- 510 	 370 	il 

I ---  360 

<texto en caja>: = 
--- 380 --- 390 --- 510 --- <juatificación >--- 490 

<justificación>:_ 
--- 430 	 230 	  450 	 

I-- 240 --I 
	

I-- 460 --I 
I-- 440 
	

I-- 470 

<texto>:= 

--- 390 --- 510 --- 490 --- 480 ---# 

II analizador semántico también recibirá la secuencia de tokens generada por el scanner, pero validada por el 
parser, esto significa que la forma fuente no tiene errores de sintaxis. I M esta fase de compilación, el análisis 
consiste en identificar y determinar el significado de cada proposición y sentencia para que sea convertida a 
secuencias de escape por el generador de código. Con estas secuencias de escape obtenidas se construirá 
finalmente la forma objeto en XI 'S y/o P(14, según se indica en la forma fuente. 

11 diagrama de estructura del compilador de ffirmas se muestra en la figura 3.1 2. I .os módulos valida licencia, 
valida comando y valida archivo pertenecen al conjunto de rutinas conmutes del sistema, el diseño de estos 
módulos se trató en la sección anterior. 

11 diseño de los módulos restantes, scanner, parser, analizador se má niim y generador de código, serán tratados 
por separado en esta misma sección. 

('orno primer paso, el módulo valida licencia será invocado por el compilador para checar la vigencia de la 
licencia de uso del producto de software, si la licencia atl n es válida continuará con e I proceso de cuunpilación. 
II segundo paso será llamar el módulo valida tornando, si el comando se escribió correctamente el proceso 
de compilación continuará . 111 módulo valida archivo será invocado como tercer paso para checar la existencia 
del archivo o forma fuente a compilar. Después de realizar las validaciones mencionadas, el compilador 
procederá a realizar el análisis léxico y sintáctico de la fuma fuente invocando los módulos scanner y parser. 
Finalmente, si no se detectó ningún error durante las fases anteriores, el módulo analizador semántico y 
generador de código será llamado para crear la forma objeto. I ',s'e proceso de compilación se describe a 
continuación haciendo uso de psetulocódigo. 
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Valida licencia 

Si licencia válida entonces 

Valida contando 

Si contando válido entonces 

Valida archivo 

Si archivo válido entonces 

Análisis léxico 1) scanning 

Si análisis válido entonces 

Análisis sintáctico o pa rsi ng 

Si análisis válido entonces 

Análisis semántico y generación de código 

I in compilación 

Hste psendocódigo representa la Mina principal del compilador de formas, ahora se procede a diseñar los 
módulos scanner, parser, analizador semántico y generador de código. 

OOP 55555 I 

LICIIIIA 1,11  
VIDAIIIIIII 

TALIO' 
MIMO 

1110,1111 

100filt 
11011, 

Vellia !AMA .LOII  ..... IODO 

LIMOS 1111111 AR01111 
Illi011t, 

stoome 
el tIONO 

Fig. 3.12 Diagrama de estructura de compilador 

3.3.1 Scanner 

Como ya se mencionó, la principal función del scanner será convertir la forma fuente en una secuencia de toke os 
representados por su valor numérico. Debido a que el scanner debe leer la forma fuente como una cadena de 
caracteres, carácter por carácter, y reconocer o aceptar lodos los tokens, su diseño se hará en base a un modelo 
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matemático llamado acepto r de estado finito o a utomal a finito. I .os diagramas de estado finito o diagramas (le 

Iransición se utilizan para representar gráficamente los aceptores de estado finito, 

1.a figura 313 muela ra el diagrama de estado finito para el lenguaje de descripción (le formas, este diagrama se 
construye a partir de las estructuras sintácticas y de la lista (le Iokens del lenguaje. 

I .os nodos del diagrama representan los estados del a utó mal a. I ps arcos represe pian el estado (le I ransición. el 
o los caracteres asociados a estos arcos indican la entrada que causa el estado de transición. En este diagrama 

el estado cero ((I) representa el estado inicial y los esiados que consisien (le un par de círculos concéntricos 

representan los estados finales. 

I ,os blancos o espacios serán tratados por el scanner únicamente corno separadores de Iokens, cada vez que se 
lea este carácter el scanner permanecerá o irá al estado inicial ((1). I.os estados I, 2, 3 y 4 son usados Poni 

identificar comentarios. Si se lee la secuencia de caracteres /*, todos los caracteres sigo kiries serán considerados 
como parte del comentario hasta que se lea la secuencia */. De forma similar, si se lee el carácter (.:1, todos los 

caracteres siguientes serán considerados como parte del comentario hasta que se detecte el finad de la línea que 
se esta leyendo. Porque los comentarios no son necesarios en las siguientes fases de compilación, el scanner 

regresará al estado inicial inmediatamente después de terminar de leerlos. 

I 'I estado 5 es usado para reconocer palabras reservadas o identificadores, un identificador puede ser el nombre 

de la forma que se está compilando o el nombre de las fuentes. 11 primer carácter de un identificador siempre 
deberá ser una letra y los siguientes pueden ser letras, dígitos o los caracteres - y 	Para del (vidriar si se I raia 

de una palabra reservada o de un identificador, el scanner buscará el token recoinnido en una 1;11)1;1 que contiene 
todas las palabras reservadas del lenguaje de descripción de formas, si el token no se encuentra en esta tabla 

entonces será considerado como un identificador. 

Todos los identificadores reconocidos serán almacenados en una tabla que será usada en las siguientes fases de 

compilación. 

I .as constantes numéricas son reconocidas en los estados 6, 7 y 8, las constantes enteras en el estado 6 y las 
constantes reales en los tres estados. Debido a que una forma fuente puede contener un número indeterminado 
de constantes, el scanner registrará en una tabla cada constante que identifique . 1:.s1 a labia de constantes también 

será usada en las siguientes fases de compilación. 

,os estados 9, 10 y 11 identifican los tokens +, - y ; respectivamente. los estados 12 y 13 reconocen una cadena 
de caracteres que inicia y termina con el carácter ", estas cadenas son usadas en la sentencia 	(texto libre) del 
lenguaje de descripción de l'orinas. De igual forma que los identificadores y las constantes, todas las cadenas 
de caracteres identificadas en los estados 12 y 13 serán insertadas en una tabla que será usada en las siguientes 
Gases de compiladón. 

arco etiquetado con 'error' indica que un carácter inválido ha sido encontrado en un lugar delerminado de la 

fonna fuente, algunos caracteres especiales (p.c. = 1 . II) sólo pueden ser usados en comentarios o en cadenas 
de caracteres usadas coi la sentencia VI'. 

Existe un conjunto de funciones comunes que el scanner debe realizar frecuente mente durante el análisis léxico 
de una forma fuente. La función (11'1' ('I 	obtiene el siguiente carácter de entrada de la forma Fuente. I .a 

función KINWORD determina si el argumento (token) es palabra reservada, si lo es, regresa la wprese nlac kin 



blanco 

comentario 

keyword o identificador 

constante entera 

constante real 

"<lexii»" 

letra  

dígito 
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dígito 

dígito 	dígito 
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Fig. 3.13 Autómata del comeilador 
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numérica del token, de lo contrario regresa un cero para indicar que se trata de un identificador, l.a función 
INS_TOKIN inserta en la tabla adecuada cada identificador, constante o texto Iihre identificado en la forma 
fuente y regresa la Ix►sición donde fue insertado el token. Finalmente, la función PlITJ(W1:,N escribe en la 
secuencia de salida la representación numérica de los tokens reconocidos y cuando aplica escribe también la 
posición del token dentro de la tabla donde se registro. 

1,a principal función del scanner es identificar tokens dentro de una forma Inente, esta es una tarea repetitiva 
durante el proceso de análisis léxico. 

Fig. 3.14 Diagrama de estructura del scanner 
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pseudocódigo 

I .a cod aleación del scanner se basa principalmente en el diagrama de estado finito para el le nguajede descripción 
de formas (fig. 3.13) y en las funciones descritas en el diagrama de estructura (lig. 3.14). A continuación se 
muestra la implementación del scanner haciendo uso de pseudoeódigo. 

Inaiciulira variables 
es1ado <- O 

i_loken 

i_posicion <- 0 
c_canteter <- blanco 
cd_token <- nulo 

cdtexto <- nulo 

Repite mientras no sea fin de archivo (forma fuente) 
Si iestado = O entonces 

e_eiraeler <- 	lAlt(I'ortna ktente) 
Si eearaeler = Maneo entonces 
i estado <- (1 

Si e carac1er = / entonces 
i estado <- I 

Si c_caracter = 	entonces 

lisiado <• 4 
Si c_caraeler = letra entonces 

i_esiado <- 5 

cdIoken cdtokeit + earacter 

Si c_caracter = digito entonces 
i_estado <- 6 

edloken <- cdloken c_caracIer 
Si c_caracIer = entomes 

i_es1ado <- 9 

Si e caracier = - entonces 
i_estado <- 1(1 

Si e... cometer =1 entonces 

ies1ado <- I 1 
Si e earacter = " entonces 

i_estado <- 12 

Si c_earacicr no= blanco / 9/.. letra digito 	" entonces 
i_estado <- (1 

genera mensaje de error 
Si iestado = I entonces 

c_mmeter <- (11a' CIIAIWorina fuente) 

Si e_ caraeler = entonces 
iestado <- 2 

Si cca meter no=' entonces 

ieslado <- (1 

genera mensaje de error 
Si i_es1ado = 2 entonces 

c_earacter <- 011•_( IAR(rorina fuente) 
Sic earacler =' entonces 
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i estado <- 3 

Si c_caracter no= entonces 
1 estado <- 2 

Si i_estado = 3 entonces 
c_caracter <- (11:1•_( -11Alti t'orina bienio  
Si c caracter = / entonces 

i_estado <- O 

Si c caracter = entonces 
iestado <- 

Si e caracter no= / entonces 

i estado <- 2 

Si i_estado = 1 entonces 
cetracter <- 	T( '1 IAIZt formal (tiente) 

Si c caracter = enter entonces 

i estado <- 0 

Si c caracter no= enter entonces 

i_estado <- 4 

Si i_estado = 5 entonces 

ceinteler <- alITSIIAR(fornia fuente) 
Si c e:trailer = letra digito - _ entonces 

i_estado <- 5 

edtoken <- edtoken + c_caracter 

Si c caracter = blanco : entonces 
i estado <- 0 
i_loken <• I IWWO121)(cd_loken) 
Si i Joken no= 0 entonces 

141.1T_TOKI:11,1(i_1oken) 
Si i token = ()entonces 

i_loken = 5(10 
i_posicion <- INSIAined_token.i_token) 

cdtoken <- nulo 
Si c carader = ; entonces 

i_loken <- •IR(I 

PUT_TOKIIN(i_Iiiken) 
Si c caracter no= letra digito - _ blatlat ; colon irs 

i_estado <- (1 

cd_loken <- nolo 

genera masaje de error 
Si i_estado = 6 entonces 

c_canicier <- al 	lAlt(Ibrina fuente) 

Si e caraeter = digito entonces 
i_estado <- 6 

cd_token <• cd token + ccaracter 
Si c caracter = blanco : entonces 

i_estado <• O 

itoken <- 51 0 

<- INSlincd_token.i_token) 
PIIT_TOKIINO_Ioken.i_(xosicion) 
cd_token < noto - 
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Si e earader = entonces 
iJoken <- 480 

I'LlOKI Joken) 

Si e caraeler = . entuures 

i estado <• 7 
cd_joken <- cdtoken 4 ccaracter 

Si ccaracter no= digi lo blanco ; . entonces 

i estado <- O 
cd_token <- nulo 

genera mensaje de error 

Si i_estado = 7 entonces 
c_canicter <- GET('IlAk( forma fuente) 

Si c_caracter = digno entonces 
i_estudo <- 8 

cd token <- cd token + c camele:.  
Si e earaeter no= digito entonces 

iestado <- (1 

cd Joken <- nulo 

genera mensaje de error 
Si i_estado = 8 entonces 

ccaracter <- 	lAit(ionna fuente) 
Si c_earacter = digito entonces 

i estado <- 8 

edJoken <- cd token + e caracter 
Si ccaracter = blanco ; entonces 

i estado <- (1 

i Joken <- 52(1 
i_posicion <- INSERT(cd_token.itoken) 

PUT_TOKINi Joken,i_90sicion) 
cd_token <- nulo 

Si e earacter = ; entonas 
i _When <- 48(1 
PI lT_TOKENti Jokein 

Si e earacter no= digito blanco : entonces 

i estado <- O 

cdtoken <- nulo 

genera mensaje de error 

Si listado = 9 entonces 

i_estado <- O 

Joken <- 27(1 
PUT JOKEN(i Joken) 

Si iistado = 10 entonces 
Lestado <- O 

Joken <- 280 

PlIT_TOKEN(i_token) 
Si iestado = 1 I entonas 

i_estado <- (1 

iJoken <- 480 
PUT JOKENi joken) 

Si isstado = 12 entonces 



100 	DISEÑO DEL PRODUCTO 

ccaracter <- (111'S1IAR( furnia fuente) 

Si ccaracter = " entonces 

iestado <- 13 

Si c caracter no= " entonces 

i_eslado <- 12 

cdlexto <- cd texto ccaracter 

Si i_estado = 13 entonces 

i_estado <- (1 

Joken <- 19(1 

i_posicion <- 	4'I'(cd_Iexlu.i_lukeu) joke 

I'(I'1'_'IOhl 	joken.i_posicion) 

cd texto <- nulo 

Fin repite 

Fin amlisis léxico 

Descripcion de variables: 

estado-representa el estado en pie se encuentra el autóniala 

c_caracter-conliene el último canícter leído de la forma fuente 

crl_token-cvnticnc la cadena de caracteres que forman un token 

,_token-contiene la representación nibnerica del token 

i_posición-contiene la pl/Siebill del token en la tabla de identificadores. de constantes. o de textos libres 

cd texto- contiene la callen de caracteres que forman un texto libre Pisado en la sentencia 1'1' 

3.3.2 Parser 

I .a secuencia de tokens y la tabla de identificadores generadas por el scanner, serán leídas por el imrser para 
realizar el análisis sintáctico de la forma fuente. Este análisis consiste en revisar los siguientes puntos: 

* Que las cinco secciones de una lórma fuente estén presentes y en el orden correcto. 

• Que cada sección contenga las sentencias adecuadas. 

• Que todas las sentencias estén escritas correctamente. 

• Que los fonts a usar sean válidos. 

La figura 3.15 muestra el diagrama de estructura para el pa tser 

I ms módulos Sección Forma, Sección Impresoras, Sección Atributos, Sección Fuentes y Sección I )escripción 
serán invocados por el módulo principal (Parser), en el orden indicado, para validar que las secciones de la 
forma fuente estén completas y correctamente escritas. 

1:1 módulo repetitivo Reconoce Impresora, será invocado por el módulo Sección Impresoras para identificar 
y validar la(s) sentencia(s) que declara(') la(s) impresora(s) a utilizar para imprimir la forma diseñada. II 
módulo Sección Atributos, invocará al módulo Reconoce Atributos para identificar y validar las sentencias 
que declaran los atributos de la forma diseñada. Al módulo Reconoce Fuente, será llamado por el módulo 
Sección Fuentes para identificar y validar las sentencias que declaran los Fonts a utilizar en la impresión de la 
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Fig. 3.15 Dinrama de estructura del arser 
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forma diseñada. Para identificar y validar las sentencias que pertenecen a la sección descripción, el módulo 

Reconoce Sentencia será invocado por el módulo Sección Descripción tantas veces como sentencias existan, 

Con CI fin de checar que los 1.0111s declarados en la turnia fuente sean válidos, que existan en la librería de 
fonts, el módulo Reconoce l'ovules invocará la función FXT_TOKI 'N para extraer de la tabla de identifi-
cadores, creada por el Scanner, el nombre del foral a validar. likspués de obtener el nombre del Jaral, el módulo 
externo Valida Hui será invocado para validarlo. 

I.a 1110CiÓil GI'T_TOKI :,N será invocada por los módulos Sección Forma, Reconoce Impresora, Reconoce 
Atributo, Reconoce Fuente y Reconoce Sentencia para obtener el siguiente token de la secuencia de tokens 
creada por el scanner. 

Psettdoe'ódigo: 

Analiza sección torna 

Si sección válida entonces 

Analiza sección impresoras 

Si sección válida eniomys 

Analiza sección atributos 

Si sección válida entonces 

Analiza sección fuentes 

Si sección válida entonces 

Analiza sección descripción 

Si sección válida entonces 

Continua con la compilación 

Si no interrumpe compilación 

Si no interrumpe compilación 

Si no interrumpe compilación 

Si no interrumpe compilación 

Si no interrumpe compilación 

Fin análisis sintáctico 

Sección Furnia: 

1_token riET_TOKEN(secuencia tokens) 

Si i token 10 entonces 

i=token G11....TOKFIM(secuencia tokens) 

Si i Joken = 500 entonces 

i jat% (IET_ToKEN(seeuenda tokens) 

Si i Joken = 48(1 entonces 

I seccion_valida V 

Si no 

l_seccion_valida 

Si no 

I seccionvalida F 

Si no 

seccion_valida F 

Fin análisis sección forma 
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Sección Impresoras: 
iloken cillTOKUN(secuencia tokens) 

Si i_token = 20 entonces 

itoken 1.11::FTOKEN( secuencia tokens) 

1{epile hasta que i Joken = ASO 

Ileconoce impresora 

Si la impresora es válida entonces 

I seccion_yalida V 

Si no 

lseecionval ida I' 

i_lokcn ill'TOKI.:N(seettencia tokens) 

Fin repite 

Si no 

I seccion_valida F 

Fin análisis sección impresoras 

Sección Atributos: 

iJoken (11'..F_TOKIN(seettencia tokens) 

Si i joken = 30 entonces 

i Joken GETU)KEN(seettencia tokens) 

Si i_loken = 40 entonces 

joken (iNT_TC/KEN(sectiencia iokens) 

Repite hasta que i Joken = 5(1 

Iteconow atributo 

Si el Mia° es válido entonces 

l_seccion_valida V 

Si no 

l_seccion_val ida I' 

iloken (41'.T_TOKInsecuencia tokens) 

Fin repite 

itoken (ikrTOKEN(sectiencia tokens) 

Si iloken 110= 450 entonces 

l_seceionvalida 

Si no — 

I seccion_valida 

Si no 

I seccionvalida F 

Fin análisis sección atributos 

Sección Fuentes: 

iloken GET'10KUN(seettencia tokens) 

Si iloken = 6(1 entonces 

iJoken (i11'TOKIN(sectienvia lokens) 

Repite hasta que i Joken = 480 

Si i token = 15(1 16(1 entonces 

i Joken (II T_TOKEN(seetteneia tokens) 

Si i_token = 40 entonces 

iloken OFIJOKInsecuencia tokens) 

Repite hasta que i_token = 50 

Reconow fuente 
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cd_loken F.XTTOKI:.Mijokemi_posiciont 

ValidaFonttedloken) 

Si el fonl es válido enlomvs 

lseecion valida V 

Si no 

l_seecion valida F 

i_token 4IFTTOKI:Mseettencia tokenst 

Fin repite 

Si no 

l_seccion_valida 

Si no 

seccionvalida F 

i_token (i1:T_T4)KFN(sectiencia tokens) 

Fin repite 

Si no 

seccionvalida F 

Fin análisis sección fuentes 

Sección Descripción: 

itoken (0 	tokens) 

Sii_token = 70 entonces 

i_token GET_TOKEN(secttencia tokens) 

Si i_token = 40 entonces 

i_token GI:TTOKFMsecuencia tokens) 

Repite basta i_token = 50 

Reconoce sentencia 

Si la sentencia es válida entonces 

l_seccio lya lida 

Si no 

l_seccion_valida F 

i_token 4lETTOKInsecuencia tokenst 

Fin repite 

itoken (U 	tokens) 

Si i token no= 480 entonces 

seccion_valida F 

Si no 

lsection_valida F 

Sino —   

seccion_valida F 

Fin análisis sección descrirteión 

Descripción de variables: 

i_loken - contiene la representación numérica del token 

cdtoken - contiene la cadena de caracteres que forman un loken 

i_posicion - contiene la posición del token en la tabla de identificadores 

l_seccion_valida - variable lógica que indica si la sección analizada es válida 
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3.3.3 Analizador semántico y generador de código 

..,slos procesos se ejecutaráfi de numera 511111111ánca, ya que en el caso de nuestro producto de software, se 

generará código objeto para impresoras láser (XIS o PCI Á). 

Se tomarán de la salida del parser la lista de tokens y las tablas de identificadores, constantes y cadenas. 
primer lugar mencionaremos que el análisis semántico y la generación de código empezará cuando se detecte 
el inicio de la sección A'11(113UTOS, debido a que las secciones FORMA e IMPRISORAS sólo determinan el 
nombre del archivo de salida y el tipo de secuencias de escape que se generarán respectivamente. 

1 AS secuencias de escape que se vayan generando durante el proceso estarán guardadas temporalmente en un 
arreglo en memoria, esto con el fin de acelerar la ejecución de la compilación. 

Al iniciar los atributos, el analizador semántico guardará en una variable la orientación de la forma; ya que esto 
es determinante en el momento de pasar a la sección de fuentes. I esta parte, se debe generar una secuencia 
de escape única que contemple todos los atributos. 

Como paso inmediato, se deben convertir las fuentes a secuencias de escape válidas, tomando de la tabla de 
identificadores el nombre de las mismas. 1:.s importante aclarar que en el caso de que se traten de fuentes XIiti,  
habrá un proceso especial, para checar que la orientación de la fuente que se usará para los dalos variables, sea 
la misma que se especificó en los atributos de la forma. I este punto se debe dejar indicado cuando deben 
cargarse las fuentes a la memoria de la impresora. 

Una vez concluidos con éxito los pasos anteriores, se procederá a generar las secuencias de escape para las 
sentencias que integran el cuerpo de la fórma. ('.omo caso especial, cuando se encuentre el token que corresponda 
a la palabra reservada 	el proceso deberá tener la capacidad de tomar los parámetros de esta palabra 
reservada y repetir las secuencias de escape de acuerdo a ellos. 

omo paso final, se deberá crear ur ►  archivo en el dispositivo de almacenamiento, donde se vaciarán de la 
memoria principal todas las secuencias de escape generadas durante el transcurso del proceso. 

Cuando se declare en la sección impresoras que se deben generar secuencias de escape tanto para XIS como 
para 1( '1.4, el proceso mencionado en párrafos anteriores se realizará dos veces. 

II diagrama que muestra los pasos que se seguirán en el análisis semántico y la generación de código es el 
siguiente : 
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FIg. 3.16 Diagrama estructura de generador de código 
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PSEUDOCODIGO 

intinttoken = 

i jiosicion = I 

klIkNTIIAS ijuittitoken 3(1 

( 	TOKIS (Secuencia de tokens) 

fin MIINTIZAS 

SI:.('_ATIZ(ccl_sec,arr_sec) 

SI INIZI2011 

SI :.('..TNIT(ctl_sce.arr_sec) 

SI no 

TERMINAR 

fin SI 

SI !ERROR 

SI :.('_.SNT(ctlsee,arrseil 

SI no 

lin SI 

SI 11.1111ZOR 

(I1 '1%I_Alle1 1(arr sec. cd_nottiarch) 

SI no 

TI AIMINAlt 

fin SI 

;.11MINAR 

Funcion SI V_ATI2 (cd_see,arr_sec) 

lbandera = lalso 

MlliNTRAS i_nunnokett 51) 

( ilt.T_TOREN(sectiencia de tokens) 

l'ARA 

i_nuntioken = 8(1 

811.:FON.1'.N(secuencia de inkcns) 

cdorientacion = eadenajahla ideal (i _nunnoken. jost1)1) 

i_nunnoken = 90 

ill*:11.)K1'.N(secuencia de lokens) 

cd_lantaño = cadena _tabla ident (i_nunttoken. i_post1)1) 

i Juntos') = 8.5 

i_punlosv = II 
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= 100 

MIENTRAS inunitoken So 

(31 iTTOK)iN( secuencia de tolens) 

PARA 

= 210 

(il::T_T- OKI;nseeuencia (le tokens 

isuperior = valor_ialdacles 0_111initoken. 

inunitoken = 220 

(ill'_'FOKI'.N(secuencia de lokens) 

i_interior = 	 Junitoken. i_postlil) 

= 23(1 

J- OKI,.N(sectiencia de lokens) 

i derecho = valor_labla_cWs 0_nunitoken. 

intinstoken = 211) 

(11',TTOK1',N(seetiencia de lokens) 

iizquierdo = valor_labla_ctes 

lin PARA 

fin MIUNTRAS 

i_nuniloken = O 

i_nuntloken = 11(1 

iliT JOKEN(secueneia de tokens) 

exl = valor_labla_cles (i_ntinntiken. 

_ittuntoken = 120 

Cill. TOKIN(sectiencia de lokeits) 

= valor_labla_cles (i_nuniloken. 

iiitinooken = 13(1 

iT_TOKIn secuencia de lokens) 

ed_unidad = cadena_labla 	_nuinloken. i_pos0)1) 

i_inuntoken = 

ii,,T_TOKEN(sectiencia de lokens) 

i_peso = valor_tabla_cWs (¡_ntinitoken. Jos11)1) 

lin PARA 

SI l_bandera = verdadero 

CREASEC (cd set.) 

fin SI 

lin MIINTRAS 

PUT_I'SCSEO (arr_see) 

Finwion S13('_FN"1" (cd sec.arr_see) 

MIENTRAS intinooken 50 

(HITTOKIIN(secuencia de iokens) 

SI (i_nunnoken = 150) ó (i_nunitoken = 160) 

MIENTRAS i_nuinloken 50 
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( 	iN(seeuencia de mkens) 

PARA 

i 	unnoke = 510 

i_uumfunl = valor_labla_cles numloken, 

inunitokeu = 17(1 
(cargar= verdadero 

i_nuintoken = 500 
cd_noinfont = valor_tablaiden1(i_ntuntokem i_ost1)1) 

cdorie2 = 	 (ed_tiontfont) 

SI cdorie2 edorenkolon 
niensaje_error (nunt_crror) 

TERMINAR 

fin SI 

fin PARA 
cdsee = cd_nomfont + chr(i_numfont) 

'REA _SI r(cd_sec) 

PITIIII.SCS11()(arr_see) 

fin M11'.NTRAS 

fin SI 
inuntIoken = 

fin 	1\1.1.1(AS 

Fundo» SI t..( 'SNI 

MIENT12AS i_minttoken 5(1 
01.T_TOKI19(secuencia de tokens) 

PARA 
i_nuntloken = 250 

(JE'LlI)K1'.N(carlena de tokens) 

Linsx = valor_tabla_cles (i_11(11116)km, i_pos161) 
PI 1T_SI 	Posiciona renglón) 

i_inuntoken = 260 

jmsy = valorjubla_cles (i_nuntioken, i_pos114) 
PUT_SI;.(1Posiciona columna) 

i_nuintoken = 290 
Mienlnis i_montoken 480 

al':1''1"OKIIN(cadena de tokens) 

SI i_nunttokett = 310 
011._TOKIN(cadena de tokens) 
iveces = valor_tahla mes (i_ntinitokem i_pos161) 

(1111:101:1',N(cadena de lokens) 

tKEN(cadena de lokcas) 

i cada = valor_labla_eles (i_ntinitokeik i jtosibl) 
MIENTItAS 

19.1'4_81:.('(dibujairitea_x) 
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i_intintoken = 3(X) 
Mientras i_nuintoken 48(1 

TOKI :.N(eadena de Iokens) 

SI i_ntintIoken = 3W 

Cifs 	K IIN(eatle un de tokems) 
iveres = valor _labia eles (i_nunitoken. i_posthl) 

1:.T_TOKI:.N(eadena de Iokens) 

cil:.T_MKI:.N(eadena de lokens) 
i cada = valor_tabla_etes (i_nunitoken. i_posthl) 

FIN MIENTRAS 
Plfr_st 	jfnea_y) 

i_nunitoken = 330 
Mientras i_intintoken 480 

Cil I"ToKi..N(catlena de tokens) 

SI i_nuntIokett = 340 
til;,T_TOKI:.N(eadena de tokens) 
i ancho = valor_tabla eres (i_nuntIoken. i_posthl) 

FIN SI 
SI i_nuniloken = 260 

I.:.N(eade tia de tokens) 

i_unidad = valor_labla_eles (i_ntinnoken. i_postb1) 

FIN SI 

SI i_ntnntoken = 350 
(ili'I'_'I'OKIIN(eadena de tokens) 

i alio = valor_tabla_eies (i_intintoken. i_posthl) 

FIN SI 

SI i 1111t1tloke11 = 2so 

(111T_ToKEN(radena de tokens) 

i_reng = valor_lahla eles (i_nuttitoken. i_postI)I) 

FIN SI 

SI i_tutintoken = 31(1 

(II ITJOKIIN(eadena de tokens) 

veces = valor _tabla eles (i_nunnoken. i_posthl) 

(i 	›K I neadena de tokens) 

FIN SI 

SI i_ntuntoken = 38(1 
CUIT_TOKIN(eadena de tokens) 
II1T_TOKIN(eadena de wkens) 

iitutufte = valor_tabla_etes (i_nuontoken, iposthl) 

CilT_TOKIneadena de tokens) 

(11'.TT()K1'.N(eadena de ioke as) 

i_texto= valor_tablaideni (i_nundoken. i_posthl) 
FIN SI 

FIN MIEN'IliAS 
PULSIR'(dilnija_eaja) 
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imonioken = 390 

(illiTOKI49(eadena de iokens) 

= valor _Iablaeies (i_nuniloken. i_postI)I) 

(i1::1'_TOK1'.N (cadena de Iokens) 

edeadena = 	 josibl) 

TrSUC( IexloIillre) 

l'IN PAIZA 
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3.4 Módulo de mantenimiento de impresoras 

'Á diseño del módulo►  de mantenimiento de impresoras se establece mediante la siguiente cada de estructura, 
la cual muestra los módulos o funciones que la conformo ►, cada uno de estos describe la función que realizará. 

1.os módulos o rutinas que se llaman de li►rma externa, serán descritos como cartas individuales, las cuales 
requerirán de un paso de parámetros adecuados para realizar su función correspondiente. 

Fig. 3.17 Diagrama estructura definición impresoras 
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I 	terminos generales, el módulo de mantenimiento de impresoras deberá validar la vigencia del producto, a 
continuación tendrá que validar la transacción a realizar, esto se realizará llamando la rutina Val ida lrinsaceróu,  

cuya función es la de desplegar la lista de opciones, validar el código de la opción que se ha seleccionado y 
regresar un valor en la variable llamada 1.__CO1)OPCION, en caso de que el código de la opción sea incorrect o, 

será Ilantada la librería de errores pani que despliegue el mensaje correspondiente. 

Fig. 3.18 Dlagrama estructura valida transacción 

Una vez. validado el código de transacción, será necesario nitrar hacia el módulo de consultas para imprimir 
lisiados de impresoras o para consultar sólo la definición de impresoras. Se tendrá un módulo para aceptar el 
nombre de la impresora, el cual llamará a la Mina de validación de impresoras, la cual a su vez. nos devolverá 
una bandera de existencia o error de la ►misma; linalinenle será rateada liada el :nódulo correspondiente, es 
decir, alta, baja o modificaciones. 
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Fig. 3.19 Diagrama estructura modifica impresora 
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psetulocódigo para este módulo en la rutina principal es conio sigue: 

inicio 

Val ida_l icencim I 	icv al.1 Jt tintinen); 

Acepta_lratisaccion(l_c(xlopc); 

Vulida_transaccion( I coifop,'J ._tranvii 1 

Si transaccion valida 

inicio 

Si l_codopc="con.sultar" 

itllcio 

C. 'mis ul lar( l_codopc); 

Si Lcodopc"listatio" 

inicio 

Aceptar_impresor(('1)_nontimp); 

Llamar I j1)03(('1)_noniiinp.1 ._valititp.1_nunimen):( Valida Impresora 4 ) 

Si impresora existe 

Consuliar(CD_nontimp); 

Sino 

1 limar I iberror( l_mint men ( Llamar librería de errores') 

fin; 

Sino 

Imprimir listado: 

fin; 

Si l_codopc="salir" 

terminar: 

Sino 

inicio 

Aceptar_impresora(CD_nontimpit 

llamar I 11)03((1)_nontimp.1._valimp.1_nuttimen); (' Validar Impresora ) 

Si impresora no existe 

I limar 1.11>errod 	men); (' llamar Iihreria de errores') 

Sino 

inicio 

Si l_codope="Agregar" 

Agregar((71)_nomi mit): 

Si l_cixtope="13orrar" 

13orrar(('D_nontimp); 

Si lc(xlope=" modifica r" 

Modilicar(('D_nontimp); 

lin; 

Sino 

1 Jamar I lberron lita marinen): (1  llamar librería de Ilrrores ) 

fin; 
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3.5 Módulo utilería 

11 módulo de utilería de fonts reúne todos los ciente nios para realizar el proceso de descarga de fonis, la 
obtención de lisiados de fimts y de formas, así como la actualización de éstos en las respectivas librerías. 

Para el diseño de este módulo se pretende a través de la caria estructurada definir cada una de sus funciones; 

donde cada acción representada, será detallada con el uso de psendocódigo. Posieriormente, con estos 
elementos se procederá al diseño compleio de dicho módulo. apoyándose para ello en un lenguaje de alto 

nivel. 

Se ha establecido una división de trabajos para realizar las Funciones que delx•n hacerse con esta Pillería, por ello 

se observan los siguientes diagramas: 

Fig. 3.20 Diagrama estructura utilería 
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Fig. 3.21 Diagrama estructura obtener fonts de medio 

Fig. 3.22 Diagrama estructura obtener listados 
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A continuación se tiene el psendocódigo de la rutina principal que constituye al ituídu lo; con ella se valida la 

vigencia del producto y el tipo de transacción a matizar. haciendo uso (le las rutinas de la biblioteca: 

Val id ;1_1 .icenci a y Va lida('optando. 
Una vez que se verifica la licencia, el comando ni leara el proceso a seguir y que en este caso será el de agregar 
fonts u obtener listados; o hien llamará ala librería de errores para emitir el mensaje correspondiente. 

/* Módulo principal de Utilería */ 

PROCIi.S0 PRINCIPAI. Ulilería Fonts 
DI:FINE I Transacción : ENTElíi) 
INICIO — 
1.1 AMA FUNCION ValidaLicencia0 1.1('VAL. I 1)11.11(C., NNIINMEN) 
SI I. I .1(A'AI. es verdadera y 1 I)IFFP(' es menor o igual a 31) y mayor que cero) 

1)1 	.11:.(1A 1 .incas Ciniajdo 
1.11: I 'Transacción 
1.1 A1ÑA FUNCION ‘7alida_('(imando 
SI I Transacción := Utilería 

1)1:SPI.11;.(1A Línea ('ornando 
I_Transacción 

SI I_Transaeción (''digo Agrega 
1.I .AMA PROCI:S() Airega_Fonis 

SINO 
SI I Transacción := Código I islar 

—LLAMA PROCI:SO OiTlienej.isiados 
SINO 

1)/111'1 JI :.(1A Error(I_NI /N1111:N) 
TERMINA 

TERMINA 
SIN() 

1)1SPLII:GA Error( I_NUNMI:N) 
TERMINA 

SINO 
DESPLIEGA Frroril_NlINMEN) 

TERMINA 
TI:RMINA UlileríaFonts. 

1' Proceso Agrega_Fonts */ 

PROCISO AGRI:GA_EONTS 
INI('IA 
MIENTRAS EXISTA Medio( AlI(' F()NTS) 

1.1:E AR('PON'I'S de Medio 
CREA Reg_DatoFont y define identificador de acceso I .1.ave_Vont 
PROCESA Iteg, DatoFont en 111:Al 

CONTINUA 
M'ENTIZAS Iteg DatoFonl EXIS'T'A 

L' 	FUÑCION Valida Fonurl) NOMEON, INUNMIN) 
SI I I .Iive Poni es diferente Úe (1) NCíMFON 

AdIZI:GA Reg Datol:ont 	113FONTS 
COPIA Reg 11-iiiol'oni en Disco_Impresora 
GliN1iltA t'Zidigo_Termina 
DI iSPLINGA I_NUNMEN(Termina copia de Milis') 

SINO 
DESPLIEGA I_NUNMEN('I:se fon' ya existe en librería') 

TERMINA 
(70NTIN1 /A 

'11:11MINA Agrega_Font. 
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/* Proceso Obtiene 1 islados 

PRti(*I"St)(111TIENILLISTAI)OS 
INICIA 
1)) SPI ALGA Línea Contando 
I .1"li 1)atos Tipo I .1;rería y Nombrej opresora 
LLAMA FUNCiON Valida Impresora(('I) NOM IMP. 1_NUMM1'.N) 
SI Nombre Impresora es 	a C7D_NOMi-MI' 

PI« )CF.SA Tipo_l.iltrería 
SI Tipo_l .ibrería es igual a ListaFonis 

I .1"I" de librería l'olas el Reg_Fonis 
I "NVIA Iteg_Foins a ImpresontieD_NOMIMP) 
DI "SPI .11 "(1A I NIINMEN(Termina impresión de listado de Fonts') 
SAI .I R de Proceso 

SINO 
de I .ibrería_Formas el Reg_Formas 

I"NVIA Iteg_Formas a Impresora(('D_NOMIMP) 
DI'SPI.111(iA 1_NUNMI"N("Fertnintt impresión de forma') 

'Ii 
SINO 

DI t.S1)1.11"(1A 	 'Impresora I nex islenle) 
TERMINA 
RETORNA 
TERMINA 011icite_l islados. 
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3.6 Módulo interfase de  impresión 

Cuino se mencionó en el capítulo anterior, la interfase de impresión mine lodos los elementos del proceso de 
la impresión electrónica. I ',11 esta parle, se realizará la carta de estructura, así como el psetteloccídigo de la 

interfase, con estos elementos se tendrá el diseño de este módulo para su posterior realización en el lenguaje 
de alto nivel 

.a carta de estructura estará constituida por varias funciones o módulos tal como se muestra en la siguiente 
figura, dichas funciones representan la realización de una aceión delerntinada, de esta forma el proyecto tendrá 
involucrado el concepto de modularid ad. 

01111Ala 
11111 XII 

1115111/ 
nets 
retrase: 

Fig. 3.23 Diagrama estructura inferías° de impresión 
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pseudocódigo de la carta de estructura para la interfase de impresión es el siguiente: 

115,11)R.LFORM 

PARAMVEW CD .INENT 

Valida licencia 	.1.1C. 1_Nl IMMIN) 

Si I 	.1 IC entonces 

Valida comando (CD_I 	 I_NUMMI 	C1)_NlIN1AILC, CD_Ni )M1:01Z,C1)_NOMI MI', I_NIIMCOP. 

I ._SALAII(') 

Si 1.SOKIVAI. entonces 

Valida impresora (('1)_NDIVII MI'. I ._VA1.11s1P, CI) .MVIMP. 1_,N1 11~1 :.N) 

Si I 	.IM entonces 

INUNIA101)=2 

Abre Archivo libreria de Formas 
Valida Forma( I_NlIMM0D, C'D__NOMI:Olt. CD_1:14VIMP, IYALFOIZ,1_NUNIMIiN, CI.M_FONT II 

Si 1.y/u ,I )I( entonces 
Imprime Dinos (CD_NOMEOR.I_NUMCOP, CD_NOMARC.CD_IMJIMP. 

CDASONT 
Cierra Archivo I .ibreria de Formas 

Si no 

Despliega error (I_NIIMMIiN) 

Cierra Archivo I ihreria Formas 

I:in Si 

Si no 

Despliega I irror(1 NIJNIM EN) 

Fin_Si 

Si no 

Despliega Error I _NUMMEN) 

Fin Si 

Si no 

Despliega Error( I_NIIMMEN) 

Fin si 

1',11 esta parte del pseudocódigo, primero se analiza que la licencia sea válida mediante una variable lógica, si 
es válida, se verifica que el comando sea el adecuado ya que mediante ello se obtendrán las diversas variables 
que serán útiles en las siguientes funciones del programa. Posteriormente se checa que la impresora solicitada 

exista dentro de 1;1 librería de impresoras, para verificar que dicho equipo tenga las características solicitadas 

por la forma que se va a enviar. 

Al termino de las anteriores verificaciones podemos estar seguros que nuestra impresión va a ejecutarse 

adecuadamente, por lo (pie a continuación se :nuestra el pseudocódigo de 1;1 función de descarga de ¡bilis. 
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I:UNCION DISCARGA_FONTS 

Parainetros CDASONT II. CD_IiMVIMP 

Si ('1)_liMUIMI> es iguala "XES" entonces 

I_APLIFON = I 
Mientras CDFONT 	 diferente de blancos 

Copia ARC_FONT AIMIVDA_FONT 	IIUND 

Fi n_Mientras 
Si No 

Selecciona Fonts Residentes 

Fin_Si 
Regresa 

Esta función realiza tanto la descarga de Fonts como la asignación de kutt dent ro de la impresora, dado que el 
producto puede operar en 2 tipos diferentes de impresión electrónica, la misma función rea va dicha al iv id ad 
para cada uno de estos equipos independientemente. 

111111111 
lllll III 

Fig. 3.24 Diagrama estructura imprime datos variables 
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Posteriormente se debe enviar la forma con los datos variables; el pseudoeódigo de esta fu neitítt se littlesIra a 

continuación. 

FUNCION iMPRIMN jDATOS 

Paratuctros CD_NOMI.011. INUMCDP. CD_NOMAI(C,CD_IM1111111). 	L_SALARC, CDA_FONT 

CONFOR = 
INUMLIN = O 
Si CD 1:11111M1' = "NES" entonces 

1)escarga FONT(C11A__FONT 11. C11_1•:Mt 
C'opiar ARC_I:( )12MA teD_N(MFOR) a impresora 

Si No 

Selecciona FONTS 
Fin Si 
Si C11 NOMARC es blancos entonces 

Inicio 
Mientras l('ONFOR < INUMCDI' 

Si CD_I'.1111.11M1' = 	entonces 
Copiar ARC_FDI1MA (CD_NOMB)11) a impresora 

Fin Si 
Secuencia de escape para expulsar forma 
ICDNFOR = I CUNI OR + I 

Fin _Mientras 
Fin 

Si No 
Inicio 
I 	ARC_DA'I'DS (C1)_NOMAI(C.1._EXIAR(') 

Si L_EXIARC 
Inicio 
Abrir Alt('_DA'R (('D_NOMAIkr) 
Si Longitud Alt( '_I )A11 	= entonces 

Despliega 1:fror(//) (*No hay datos a imprimir') 
Si No 

Inicio 
Mientras I( 'DNI"( )lt = 

Inicio 

I_SAI 	= Ultimo ('aracter de II_Al2(DA'11)S 
Si C1)_EMUIMI) = "PCDI" entonces 

Copiar AltC_FORMA (('D_NOMI:01() a impresora 

Mientras no fin de ItARMATOS 
Inicio 
Si ISALTA = Fornt leed o I_Nt 	.11N = I_TOTLIN ces 

Inicio 

Secuencia de 1:.scape para expulsar hoja 
Si CDPMUIMP = "PC1.1" ettiontrs 

Copiar Al<C_FORMA (('1)_NOMFOR) a impresora 
I'iu Si 
I_NUMLIN = 
Fin 



124 	DISEÑO DEL PRODUCTO 

l'in_Si 

1 Serilx,  It ARCDATOS 

I_NUM1.1—N = I_NLIMI.IN+ I 

I xer Siguiente Iteg R_ARCDATOS 

I SAI 	= 111Iiino Caracier de II_AlteDATOS 

Piu 

Fin Mientras 

1_NUMI.IN=a  

I_CONFOR = I_CONFOR+ I 

Fin 
l'in_Mientras 

Secuencia de 11scape para expulsar hoja 

Fin 

1:in_Si 

Si 1._SAI,Alte es falso entonces 

Ilorrar archivo CD_NOMAlte 

Fin 

Si no 

DespliegaPrror(I7NIIMMIN) 

Fin_Si 

Fin _Si 

Regresa 
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3.7 Instalación del producto 

proceso de instalación se realiza por única vez cuando necesitamos cargar el producto en el Itosi en donde 
se llevará a cabo la operación del mismo. Como nota importante, se debe contemplar que el proceso de 
instalación es un programa independiente, esto es, no tiene funciones o procedimientos con Iodos los módulos 
que componen al producto de software 

:tire  proceso se iniciará a través de un comando CII el prompl del sistema operativo. FI arranque de este proceso 
es a través de una pantalla de bienvenida, para posteriormente solicitar los siguientes datos iniciales. 

Fig. 3.25 Diagrama estructura instala producto 
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Dentro de los datos iniciales, es de suma importancia notar que se solicita la password que previamente el 

usuario deberá ingresar. 

A través de estos datos iniciales, se procederá con el algoritmo que elaIxtrará el password del producto, que 

debe coincidir con el que el usuario debió ingresar. I caso de no coincidir éstos, se e ny ia rá un mensaje alusivo 

y el programa terminará. l .os datos de control se grabarán en el mismo lugar donde se guardarán los archivos 

de la aplicación, que se grabarán una vez que se concluya con los datos iniciales. Si se llevan a cabo con éxito 

los procesos anteriores, se concluye con el programa de instalación. 

pseudocódigo del módulo es el siguiente: 

PIIIILICAS CD_NOMEMP,CD_NIIMSUR 
DESP1.11:.(iA_B11:.NVENIDA 

I._PASVAI. = falso 

SOLICITA CDNOMI511)  
SOLICITA CDDIRPROD 

SOLICITA (71)1111CARC 
SOI.ICITA CD_I .INST 

SOLICITA CDPASSW 
D_ITCINS = Fecha de hoy 

CD NUMSFR = No. de serie 1 IOST 

DIGENCIA = D_ITCINS 
VALIDA_PASSWORD (C1_PASSWD.1._PASVAI..D_VIGIIV('IA) 

SI I.J'ASVAI. 
INICIO 
ESCRIIIIR ARCCONTROI. 
SI ER11011_MEDIO 

INICIO 

DESPLIFGA MINSA.IVO_NUMER12) 

SALIR 

l'IN 
ABRIR ARO IIVOS PRODGUR 

SI I ilk1201C_MI I)10 
INICIO 

DESPLIEGA MENSA.11:JI_MIMERR) 

SALIR 

FIN 

ESCRIBIR ARCI IIVOS PRODIR'R) 

SI lillORMFD10 

INICIO 

DESPLIEGA MINSA.ING_N(IMER11) 
SALIR 

FIN 
FIN 

SI NO 

DESPLIEGA MENSA.11:(1_NUMERR) 
SAI.IR 

FUNCION VALI DAPASSWORD 

PARAMTI ROS CD_PASSWD,1 ,PASVAL 
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IPASS I = I ONGITUD(CD_NoMINIP) 
SI LISA 150 

IPASS = I_PASS 4 5(1 
CD_PASS I = ASCII(I_PASS I) 
CD_INI1 = INICIALES (CD_NOMIiMP) 

= VA1.01Z(CDINI I) 
= 11EXADECIMA141_INI) 

= VAL011(CD_NUNISI;11) 
CI)_NUMS111 = ASCII(LNIIMSER) 
CD_VIO I= CARACT1111,.S 1.3.5 (DVI( uN('iA) 
iyioi = VALOR (num') 
c•Dyic ;1= Asciloyicio 
(1)_pAsso2 = CD PASS)+ CDINII 	lu 
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3.8 Diseño de pruebas de aceptación. 

Para poder garantizar que un sistenta de software esta libre de fallas o errores, es necesario definir un plan de 
pruebas de aceptación del sistema, cuyo objetivo principal, es el de aplicar una serie de pruebas para evaluar 

el sistema, dentro de cada uno de los criterios establecidos en la fase de definición de criterios de aceptación. 

I 'Al serie de pruebas se llevarán a cabo durante la etapa de diseno e implementación, concluyendo con la 
etapa de pruebas finales del sistema, en la cual se mostrará un resumen de las fallas y correcciones detectadas 

durante el desarrollo del sistema. 

3.8.1 Pruebas de funcionalidad. 

Irle tipo de michas son para garantizar que el sistema haga lo que debe hacer y no haga lo que no debe lace e.  

Secuencias válidas de Altas, Bajas y Cambios. 

Aplicado al módulo de mantenimiento de impresoras. 

• Dar de alta 3 ó 4 impresoras con difeivittes características. 

• Consultar los datos de los registros para ver si se dieron de ;lita correctamente. 

• Modificar el primero y último registro. 

• Consultar para validar que los cambios se hayan realizado correctamente. 

• Modificar registros intermedios. 

• Consultar todos los registros para validar que las modificaciones se hayan realizado correctantente en 
cada uno de los casos. 

• [liminar el primero y último registro. 

• Consultar el primero y último registro para verificar que se realizó la eliminación. 

• Dar de alta registros previamente eliminados. 

• Consultar que los registros se hayan dado de alta. 

• Intentar dar de alta 2 ó 3 impresoras ya existentes 

• Verificar que no sea permitida dicha acción y que sea enviado el mensaje correspondiente ante tal 
situación. 

• Consultar los datos de las impresoras que se intentaron dar de alta para validar que no se alteró su 
información. 

• Intentar dar de baja 2 ó 3 impresoras que previamente habían sido dadas de baja. 
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• Verificar que se despliegue un mensaje de que no existen esos registros. 

• Consultar los registros para observar que no se ha efectuado ninguna irregularidad. 

• Intentar realizar 2 ó 3 modificaciones sobre registros inexistentes o dados de baja. 

• Verificar que los 111Cusajes correspondientes sean desplegados. 

• 'onsultar los registros para observar lo sucedido. 

Ejecución de opciones validas en cada transacción. 

Aplicado al módulo de compilador de (brillas, 

• I .:scribir el comando con las opciones mínimas p.c. SI X('I )1: datos.11)I . 

• Verificar que la transacción realice lo que está establecido para ese comando p.c verificar sintaxis y crear 

archivo con secuencias de escape. 

• 1 :.scribir contando con opciones p.c. SI X( 	datos .1 11)1 .- 

• Verificar que la transacción realice lo que está establecido p.e. Compilar el archivo datos.fld, y generar 

un listado de la formas resultante. 

Aplicado al módulo de utilería. 

• Hscrihir el comando con las opciones mínimas p.c. Si XUTI add o 

• Verificar que la transacción realice lo que está establecido para ese comando p.e. Agregar fonts externos 
a la librería de fonts. 

• I :.scribir comando con el máximo de opciones p.c. SI XUTI -Ifo impresora o SI XUTI -Ifr impresora 

• Verificar que la transacción realice lo que esta establecido p.e. Filviar un listado de fonts o (Minas 
existentes y dirigirlo hacia la impresora definida en el comando. 

Aplicado al módulo de interfase de impresión. 

• Escribir e 1 comando con las opciones mínimas p.c. SIX -fr default -pr laser1  

• Verificar que la transacción realice lo que está establecido para ese contando p.e. I ',ny iar sólo un ejemplo 
de la forma definida como default e imprimirla en la impresora laser I 

• I :.scribir comando con el máximo de opciones p.c. SIX 	nolas.pri -Ir default -pr laser -ty 2 -sv 

• Verificar que la transacción realice lo que está establecido p.c. Mezclar el archivo de datos notas.pri con 
la forma default e imprimirlos en la impresora lasert yo u original y copia y altnacenar el archivo de dalos. 
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Seguridad de acceso y facultades operativas. 

Aplicado al módulo de instalación del producto y a cada uno de los IlltítIlllOS flor conteniplan la validación de 

la licencia de uso. 

• Intentos de instalación del producto con password válido y licencia de uso permitida. 

• Verificar que la instalación se realice sin ningún problema. 

• Intentos de instalación del producto con passwortl no válido. 

• Verificar que la instalwión no proceda. 

• Intentos de instalación del producto ron password válido pero licencia de uso no permitida. 

• Verificar que la instalación no proceda. 

• Intento de acceso a cada uno (le los 111(1(111los ron lirrnria de uso vigente. 

• Verificar que el acceso sea permitido sin ningún problema. 

• Intento tic acceso a cada uno de los módulos con licencia de uso a unos días de vencerse. 

• Verificar que el acceso sea permitido sin problema pero desplegando un mensaje notificando reno 
vación de licencia de uso. 

• Intento de acceso a cada uno (le los módulos con licencia de uso vencida. 

• Verificar que el acceso sea denegado. 

Campos obligatorios no tecleados. 

Aplicados a los módulos en donde esto aplique. 

• Para cada campo obligatorio dejarlo en blanco. 

• Validar que el sistema exija que esos dalos sean suministrados. 

Valores no válidos en campos. 

Aplicados a los módulos en donde esto aplique. 

• Lbir 2 ó 3 datos por encima del rango permitido para cada campo en donde esto aplique. 

• Dar 2 ó 3 dalos por debajo del rango permitido para cada campo en donde esto aplique. 

• Para campos numéricos dar 2 ó 3 dalos alfabéticos. 

• Para campos alfabéticos dar 2 ó 3 dalos numéricos. 

• Introducir caracteres especiales (II, 	, 4-, &) en los campos. 
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A cada tina de los puntos anteriores verificar que el sistema responda de manera apropiada no permitiendo su 

Detección de errores de operación. 

Aplicado al módulo utile ría (agregar Fonts ). 

• Intentar agregar Fonts desde diskette pero vacío o en otro formato 

• Verificar que el módulo correspondiente detecte esta situación y sea desplegado el mensaje indicando Ial 
i rregu la ridad . 

Aplicado al módulo utile ría (listar formas o listar fonts ). 

• Solicitar el envío de listados hacia impresora no definida o inexistente. 

• Verificar que sea solicitado un nombre de impresora válido o existente. 

Aplicado al módulo mantenimiento de impresoras (listar impresoras). 

• Solicitar el envío de listados hacia impresora no definida o inexistente. 

• Verificar que sea solicitado un nombre de impresora válido o existente. 

Aplicado al módulo 'n'errase de impresión (enviar forma ejemplo o datos y forma). 

• Solicitar el envío de datos y forma o sólo forma hada impresora no definida o inexistente. 

• Verificar que sea solicitado un nombre de impresora válido o existente. 
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INSTRUMENTACION 

I .a etapa de instrumentación de un producto de software, consiste básicamente en traducir todas las especifica-
(iones de diseño en código fuente y realizar una documentación interna del producto; tanto el código fuente 
como la documentación deberán concordar con las especificaciones iniciales del sistema con la finalidad de 
verificar y facilitar la depuración, modificación y pruebas; para lograr esto es importante utilizar un modo de 
prograt nació u claro y sencillo, evitando lo menos posible utilizar técnicas de programación oscuras y complejas. 
l'A uso de técnicas de progratnación estructurada, buen estilo de programación, estándares, docun►entación y 
uso de contentados nos dará como resultado un software de calidad. 

Para este capítulo se incluirán parte de los listados de algunos de los programas principales que conforman el 
proyecto, así como las técnicas para la realización de los programas. 

4.1 Estándares de programación en "C"  

I .os siguientes párrali►s comprenden estándares de programación en lenguaje "(" que se implantaron para el 
proyecto, mismos que se siguieron durante la realización del mismo. 

4.1.1 Nombre de archivos de programa 

En primer lugar se establece el nombre de los archivos de programas los cuales para ambiente operativo 
MS-I )0S, que es en donde se desarrolla en primer lugar el producto deberán ser máximo de 8 caracteres, el 
objetivo es tener poriabilidad de los archivos en otras plaialórmas; así mismo, los nombres de los archivos 
deberán hacer referencia a lo que hace el programa a través de abreviaciones o nombres codos. 

Por otro lado la extensión de los archivos "I leader" o de definiciones deberán componerse de una sola Icln►  "h", 
mientras que los archivos de prograina o fuente tendrán como extensión la letra "e". 
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A los nombres de los archivos se les antepondrán los caracteres "si x" indicando "software de impresión para 
unix" complementándose con los sigo lentes 5 caracteres ya que estos harán referencia al propósito del archivo. 

',jemplos: 

SIXI3113.(' 

SI XAPR.0 

SI XCDF.0 

SIXUTI..0 

Para obtener claridad en el código fuente se siguieron técnicas (le programación estructurada para facilitar el 
mantenimiento del sistema a futuro. 

cuanto a las librerías tendrán como extensión "I ib", los archivos de errores tendrán extensión "n ►sg", el 
archivo de control incluirá la extensión "di", para los archivos que contienen la forma objeto tendrán muto 
extensión "xes" para Xerox "per para 1 !Met' Packard. 

I Jemplos: 

SIXFONT.I.113 

SIXFORM.I.113 

SI XMSG.MSG 

..("I'l . 

4.1.2 Identación de código 

identación de código se realivará dejando 3 espacios en blanco y en el cuarto espacio comenzar a escribir. 
de la misma forma para los subbloques para darle una mayor legibilidad al código del programa; por ejemplo: 

if (condición1) 
{ 

if (condición2) 
expresión; 

.as instrucciones compuestas deben comenvar con la llave de apedura " en la siguiente línea del bucle o 
ciclo y alineada con la condición que le precede, mientras que la llave cine cierra "1" deberá estar en la misma 
columna de la llave de apertura. 
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4.1.3 Compilación 

Todo programa liberado a producción no deberá contener en su compilación "WARNIN(iS" de alerta al 
programador, ya que esto no cumpliría con la calidad que se espera tenga todo producto lanzado al mercado. 

4.1.4 Ambiente de trabajo 

Iiu el sistema Operativo UNIX la forma en <pie se organiza una aplicación se describe como sigue: 

a) Se crea un subdirectorio en el directorio del usuario responsable de la aplicación, este debe de hacer 
referenchialnombrethlproyechh 

b) l'.) el sulxlireclorio de la aplicación se crean los siguientes 5 subdirectorios: hin, e xample , ¡l'elude , lib, 
SOU ree. 

e) 1.:0 el subdirectorio hin se almacenan los archivos ejecutables de la aplicación. 

d) 1 u el subdirectorio examples se almacenan los programas 0 archivos de pn►ebas. 

e) I el sulxlirectorio l'ulle se tienen los archivos de definición 0 "I leader" 

1'.1t el sulxlirectorio lib estarán las librerías que se generen para la aplicación. 

g) Finalmente el subdirectorio source contendrá los archivos fuente (.e). 

4.1.5 Archivos de definición o "Header" 

I .os archivos "header" en la sección de "j'aludes" deben de ir cutre los signos de menor que y mayor que < >. 
1:jemplo: 

Enclude <nombre del archivo de definición > 

4.1.6 Comentarios 

Comentarios para encabezados de información 

I.os archivos "I leader" y los archivos de implementación o archivos fuente constan de un encabezado de 
inforn►ación como el siguiente: 
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/*************** 1*****1****1*****************1************* A*****A1A A***,1 A A A*** 

Sistema 	:Software para Unix 
* 	 Módulo de validación de licencia 

	 A 

* Archivo 
	t sixbibl.c 

• Propósito 
	t Rutina para validar la licencia de uso del producto. 

	A 

* Autor 
	 : Julio Bueyes Arteaqa. 
	 A 

• Fecha creación : Enero de 1994. 
	 A 

• Supervisión 
	t Julio bueyes Arteaga. 
	 A 

* Historia 
	: Ultima modificación 24 de Abril 1994. 

*****************************14**********A•AA1*AA A A*******A *AA AAAAA A A* AAAAAAA A AA/ 

1 	primera línea del comentario debe iniciar con una diagonal (1) seguida de los asteriscos que sean necesarios. 

I:11 los siguientes renglones se comienza con un espacio en blanco, un asterisco (*), dos espacios en blanco y 

en el quinto espacio se escribe el comentario. 

.os dos puntos (:) de separación entre el comentario y el texto de referewia deben ir alineados de acuerdo al 

texto más grande de los comentarios. 

.a última línea comienza con un espacio en blanco seguido de asteriscos ) terminando con tina diagonal(/).  

Comentarios de documentación 

I .os comentarios que se hacen dentro del código se definen de dos formas: 

a) Comentarios que requieren de más de una línea para documentar. 

ejemplo: 

/* 
Estructura para implementar la tabla de almacenamiento 
de tokens o palabras clave utilizado por el. Scanner 

.a primera línea debe comenzar con una diagonal (1) y un asterisco ), los siguientes renglones se utilizan para 

describir el comentario alineado con e I asterisco superior, finalmente la última línea comenzará con un asterisco 

(*) y una diagonal (/). 

h) (omentarios que requieren una sola línea para documentar 

ejemplo: 

/* Estructura del registro del archivo de librería de Formas "/ 

1.a línea comienza con la diagonal (1) seguida por el asterisco ( 1  ), un espacio en blanco, cl comentario, un espacio 
en blanco y finalmente un asterisco (*) y una diagonal (1). 

Para comentarios en las funciones auxiliares se deben documentar de la siguiente forma: 

/* ************** *************A* ***** *****AA********** ******* 
* * 

* Función para validación de fonts: val font(numero,lont) " 
A 

*****. * 	  A 	  
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.a primera línea del comentario debe iniciar con la diagonal (1) segu ida por los asteriscos (*)que sean necesarios. 

'.11 la segunda y cuarta línea se deja un espacio en blanco y se escribe un asterisco 

1;,11 1a tercera línea se deja un espacio en Manco, un asterisco (1'), un eNINICÍO en blanco y en el cuarto espacio se 

escribe e I nombre de la función. 

4.1.7 Nombres de identificadores 

I ',sic punto se refiere a la importancia de estandarizar los nombres de los identificadores en e, el objetivo es que 
en el código fuente se identifique in med latamente el concepto que representa el identificador solo por la [mula 

en que dicho identificador está escrito. 

.os nombres de los identificadores del tipo que sean no deben exceder de 32 caracteres. Se deben emplear 
datos locales el mayor tiempo posible, emplear muchas variables globales es una mala técnica de programación, 

ya que dificulta la depuración y mantenimiento de los programas. 

4.1.8 Variables globales y macros 

I os nombres de las variables globales y macros (declaradas con lidefine) comenzaran siempre con tina Irtra 
mayúscula y se construirán utilizando letras mayúsculas, dígitos, y/o underscores ( ) para separar nombres 

compuestos; no deberá haber letras minúsculas en el nombre de una variable global o de una macro. 

1A gramática para la con:Ansi:ció') de nombres de variables globales y macros es como sigue: 

<mayúscula>. A1 111 ... 1 Y Y. 

<underscore>=__ 

<dígdo>.01112131,11516171819 

<variable_global _o_rnacft».<1nayúscu la> 1<mayúscula >1 <underscore> 1«1 ígito>1 

I Jemplo: 

//define AIC LIEIFONT 
#define LONCAD 	10 
#define TRUE 	1 

"c:\\tesis\\sourceMontlib.lib" 

4.1.9 Variables locales y miembros de estructuras C 

l'ara las variables locales y,  los miembros de estructuras e se consintirán utilizando minúsculas, dígitos, y 
underscores para separar nombres compuestos. 

I .a gramática para la construcción es la siguiente: 
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<mayúscula>= 	... I Y I 1, 

<minúscula>= albl ... 1 y 1 z 

<underscore>=_ 

<dígito>= 01 11213141516171819 

<variable_local>=<ininúscula> {<minúscula >1 <underseore> 	ígili») 

15emplo: 

char s printer[LONCAD]; 	/* Nombre de impresora */ 
char s-nforma[LONCAD]; 	/* Nombre de forma 
int Isave; 	 /* Salvar archivo 

Un aspecto importante es que para lodos los programas se siguieron estos estándares de programación, es 
decir que cada uno de ellos se tuvieron que apegar a las siguientes reglas en cuanto a la declaración de los 
nombres de las variables que se utilizaron en los programas. 

Para nombres de variables de cadena de caracteres se antepusieron los símbolos "s.: y luego el nombre (le 
la variable a utilizar 

Para variables de tipo numérico los símbolos "i_" o "f_" para enteros o reales respedivamente. 

Para los arreglos de culeros los síml)olos 

Para constantes los símbolos "k". 

Para los arreglos de caracteres los símbolos 

Y para las variables lógicas los símbolos "L". 

Además de lo anterior se procuró seguir las sugerencias propias del lenguaje "e" tales corno nombres de 
variables con minúsculas y las constantes simbólicas con mayúsculas. 

4.1.10 Funciones 

1,as funciones sean públicas o privadas deben de tener un proloi ipo, el cual consta del tipo de datos regresado 
por la función, el nombre de ésta y la lista de los tipos de los parámetros recibidos por la función. 

I .a gramática para la conskucción de los prototipos de funciones es el siguiente: 

<tipo Jato>. cualquier tipo de dato válido en e, incluyendo "vo id" y tipos definidos pn el usuario. 

<prototipo> =<1 	ato><no mine fu nc_c>( 	aro 1, I ipod ato ) 
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eit'1111110S: 

int ValidaForma(i_nununoci,s_word,s_printer) 
int i nummod; 
char s word; 
char slprinter; 

ActualizaRegistro ( ) 

.os nombres de las funciones pueden contener Irlas y/o dígitos y deben comenzar siempre con una mayúscula. 

I .01; nombres de l'unciones no deben contener u nderscores( j. Si la función es un nombre compuesto, se ixmdrá 

en mayúscula el inicio de cada palabra, 

I .a grainálica de construcción de nombres de funciones es la siguiente: 

«lígilo>= 	1 1121314151617181t) 

<nombre junc_c>. <mayóscu la > { <minúscula >1 <dígito> }1+114- 
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4.2 Características de implantación 

Como se describe en el capítulo III el proyecto se dividió en varios módulos los cuales son: 

• Compilador. 

• Definición de impresoras. 

• Utilcría. 

• Interfase de impresión . 

• Instalación del producto. 

.os detalles de cada uno de éstos se pueden revisar en el capítulo mencionado. 

Una de las técnicas que se utilizaron durante la instrumentación fue la de e nlOcarse en las posibles rutinas que 
fueran comunes para varias partes del producto, lográndose con ello la construcción de una "biblioteca de 
funciones", la cual se convierte en un nuevo módulo dentro de los ya existentes, la finalidad de la ronstrurciúu  
de este módulo es por la sencilla razón de que estas funciones son llamadas por el o los módulos que las 
necesiten, evitando con esto la codificación y repetición de líneas de código dentro de los programas. 

Esta biblioteca de funciones comunes consta de las siguientes rutinas: 

• Rutina para "validar licencia de uso", esta función es utilizada por todos los módulos del proyecto. 

• Rutina para "validar impresoras" éste es utilizado por todos los módulos excepto por el "compilador". 

• Rutina para "validar formas" utilizado por todos excepto por el modulo "ni ilería" y "definición de 
impresoras". 

• Rutina para "validar fonts" es usado por el "compilador" y la ''titile ría". 

• Rutina para "validar comandos" llamado por todos los módulos menos por el módulo de "definición 
de impresoras". 

• Rutina para "validar un archivo", llamado por los tundidos de compilador e Interfase de impresión 

• Finalmente una rutina para "manejo de errores" utilizado por todos los módulos del proyecto. 
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4.2.1 Listado de la biblioteca de funciones comunes 

/************A14*************A******#**Akk *************** *** *** Al***** 

* SISTEMA 	 SOFIX, Software de Impresion para UNIX 
Rutinas de Validacion del Sistema 

* Archivo 	s SIXBIB.0 
* Proposito 	s Contiene rutinas de validacion del sistema 
* Creada por 	t JULIO BUEYES ARTEAGA 
* Fecha Creacion : Enero 1994 
• Supervision 	s JULIO BUEYES ARTEAGA 
* Historia 	: Ultima Modificacion ABRIL 1995 
*** ***** * ********************************* *** ********** *********** **** / 

/*************.********************.******************************* 
* Funcion de Validacion de Licencia de Producto: val_lic(fecha) * 
******************************************************************/ 

/A 	 */ 

/* Llamada: 	 */ 

/* 	numero = val_lic(fecha) 	 */ 
/A 	donde: 	 */ 

/* 	 fecha: es la fecha del dia tomada del sistema 	*/ 
/* La funcion regresara uno de los siguientes valores 	 */ 
/* 	O 	La licencia es invalida 	 */ 
/* 	1 	La licencia es valida 	 */ 
/ A A A A*A AA AA* AAA*11****************** A *A********************** A A 	*/ 

int val_lic(d_fechoy) 
struct r_date d_fechoy; 
{ 

int i_diffec = CERO; 
FILE *f_lib; 
if ((f_lib = fopen(ARC_CONTROL,READ)) =- NULL) 

(env_msg(0,20," Control. File"); 
exit(FALSE);) 

fread(6r_controbsizeof(r_control),UNO,t_lih); 
c_message=r_control.c_lenmen; 
fclose(f_lib); 
i_diffec = dif_fechas(r_control.d_feclic,d_fechoy); 
if (i_diffec <= CERO) 

(env_msg(0,1," "); 
return(FALSE);} 

if ((i_diffec <= TREINTA )66 (i_diffec > CERO )) 
(env_msg(0,2," "); 
return(TRUE); ) 

else 
return(TRUE); 

} 

/* Rutina que calcula la diferencia de fechas 

int dif_fechas (d_fechal, d_fecha2) 
struct r_date d_fechal; 
struct r_date d_fecha2; 

int i_difdia, i_dial, i_dia2, iditanio; 
i dial = dia anio(d fechal); 
i_dia2 = diaianio(dlfecha2); 
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i_difanio = dfechal.i_anio 	d fecha2.i_anio; 

return(i_difdia); 

Y 

/* Rutina que obtiene los dias transcurridos del anio 

int dia_anio(d_arqfec) 
struct r_date d_argfec; 
{ 

int i_counter,i_leap,i_dias; 
i dias=d_argfec.i_dia; 
illeap = d_argfec.i anio % CUATRO == CERO && d_argfec.i_anio % CIEN I= CERO 

11 	 anio % CIEN4 == CERO; 
for (i_counter = UNO; i_counter d argfec.ijnes; i_counter++) 

i_dias += k_tabdias(i_leapi(i:Counterl; 
return(i_dias); 
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pkAlkAA**Alkik****AAkált*****- A*****11#111**IAIII1****************Atákaa#*** 

* Funcion de Validacion de Existencia de Impresora: val_imp(s_word) * 
********* ****** ********************************************* ****** ***/ 
A 	 */ 

/* Llamada: 	 */  
/* numero val_imp(impresora) 	 */ 

/* donde: 	 */  
/A 	impresora: nombre de la impresora a validar 	 */ 

/* La Luncion regresara los siguientes valores 	 */ 

/* 	U 	La impresora es invalida 	 Al 

/ 1 	1 	La impresora es valida 	 */ 

/* 	emulacion de la impresora encontrada si es valida 	 */ 
/*********************************************************************/ 

int val_imp(s_word) 
char *s_word; 

int l_finval = FALSE; 
int l_existe = FALSE; 
int i_count; 
char s_impreg[11]; 
FILE *f_lib; 
if ((f_lib = fopen(ARC_LISIMPR,READ)) == NULL) 

{env_msg(0,20," Printers Library"); 
exit(FALSE);) 

do { 
memset(s_impreg,'\0',11); 
fgetpos(f_lib,&i_posreg); 
fread(&r_printer,sizeof(r_printer),UNO,f_lib); 
if (feof(f_lib) 1= CERO) 

{env_msg(0,3,s_word); 
l_finval= TRUE;} 

elle 
{ 
strncpy(s_impreg,r_printer.s_nomimp,LONCAD); 
if (stromp(s word,s impreg) == CERO) 

{1_exist—e=TRUE;—  
l_finval=TRUE;} 

} 
whiie (l_finval == FALSE ); 

fclose(f_lib); 
return(l_existe); 
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/91************************************WA***** 1**###*** 11 * 	A#4***111 

* Funcion de Validacion de Existencia de Forma: 
val_form(i_nummod,s_torma,s_emula) 	 A 

**************************A ****** RAI **A* ***** A # 	*********# 	31,4 A*1111* A / 

/a 
4/ 

/* 	Llamada: */ 

/* 	numero — val_form(modulo,forma,emulacion) */ 

/* 	donde: */ 

/* 	 modulo 	: numero de modulo llamador */ 

/* 	 0 	: modulo compilador */ 

/* 	 1 	: 	modulo i.mpresion */ 

/* 	 forma: 	es el nombre de la forma */ 

/* 	 emulacion: es la emuiacion de impresora */ 

/* La funcion regresara uno de los siguientes valores */ 

/* 	O 	La forma es invalida */ 

/* 	1 	La forma es valida */ 
/************************************************************** ***- */ 

int val_form(i_nummod,s_forma,s_emula) 
int i_nummod; 
char *s_forma; 
char *s_emula; 
{ 

int 1 finval = FALSE; 
int 1:existe = FALSE; 
int i_count; 
char s_forreg)11); 
char s_emureg[5]; 
FILE *f_lib; 
if ((f_lib = fopen(ARC_LIBFORM,READ)) == NULL) 

{env_msg(0,20," Forms Library"); 
exit(CER0);) 

do { 
memset(s_forreg,'\0',11); 
memset(s_emureg,'\0',5); 
fgetpos(f_lib,6,i_posreg); 
fread(i&r_forma,sizeof(r_forma),UNO,f_lib); 
if (feof(f_lib) 1= CERO) 

{if(i_nummod == CERO) 
env_msg(0,5,s_forma); 

else 
env msg(0,6,s_forma); 

l_finval7= TRUE;) 
else 

{ 

strncpy(s_forreg,r_forma.s nomfor,LONCAD); 
strncpy(s_emureg,r_forma.s_impfor,CUATRO); 
if ((stremp(s_forma,s_forreg) == CERO) 

66 (stromp(semula,s_emureg) == CERO)) 
{l_finval=TRa; 
if (i_nummod == CERO) 

env_msg(0,4,s_forma); 
l_existe=TRUE;) 

} 

while (1_finval == FALSE); 
fclose(f_lib); 
return(l_existe); 
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* 	Funcion de validacion de existencia de font 
,fal_font(i_nummod,s_nombre,s_estilo) 

k**AiliAl*** A A A AA AA** A **AA** A A*A1,1*******AAA AAAVAA**AA 

/A 

A 

A AA AAAA *ARA A A/ 

*/ 

/ 1  Llamada */ 

/a numero = val_font(numero,font,estilo) Al 

/* donde: */ 

/* numero: numero de modulo llamador */ 

/* O 	: modulo utileria */ 

/* 1 	: modulo compilador */ 

/a tont : 	es el nombre del font */ 

/* estilo: es el tipo de impresora */ 

/* La funcion regresara uno de los siguientes valores A/ 

/* O El tont es invalido o no existe 
/* 1 El tont es valido Al 

/*******AIAAAAAAAAAA A A * A ***** ***AA** ******** *AA **AA AA** ***AA** frAAlta 

int val_font(i_numod,s_nombre,s_estilo) 
int i_nummod; 
char *s_nombre; 
char as_estilo; 
{ 

int l_finval = FALSE; 
i.nt l_existe = FALSE; 
char s_font[26]; 
char s_tifon(5); 
FILE It_lib; 
if ((f_lib = fopen(ARC_LIBFONT,READ)) == NULL) 

{env_msg(0,20," Fonts Library"); 
exit(CERO);} 

do { 
memset(s_tont,'\0',26); 
memset(s_tifon,'\0',5); 
fgetpos(f_lib,,51_posieg); 
fread(sr_font,sizeof(r tont),UNO,f_lib); 
if (feof(f_lib) := CERO) 

{if(i_numnod == CERO) 
env_msg(0,11,s_nombre); 

else 
env_msg(0,9,s_nombre); 

l_tinval= TRUE;) 
else 

strncpy(s_font,r_tont.s_nomfon,25); 
strncpy(s_tifon,r_font.s_tipo,CUATRO); 
if ((stremp(s_nombre,s_font) == CERO) && 

(stremp(s_estilo,s_tifon) == CERO)) 
{l_finval=TRUE; 
if (i_nummod == CERO) 

env_msg(0,7,s_nombre); 
l_existe=TRUE;) 

) 

while (l_finval == FALSE ); 
fclose(f_lib); 
return(l_existe); 
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/**** ******* ****** *********** *** ***** *** ******* ********** ******* 

* Funcion de Envio de Mensajes: env_msg(i_mod,i_num,s_opcion) 	* 
***** *** ****** ****************k********************** ***** *****/ 

/* */ 

/* Llamada */ 

/* env_msg(mod,num,cadena) A/ 

/* donde: */ 

/* mod: modulo que llama a la biblioteca */ 
/* 0 = Bibliotecas */ 

/* 1 = Compilador CDF */ 
/* 2 = Utileria */ 

/* 3 = impresion 
/* 4 = Admon de Impresoras 1/ 

/* num: numero de mensaje */ 

/* cadenas 	(opcional) k/ 
/******************************************** 1- 41*******AkkA AA-AA/ 

int env_msg(i_mod,i_num,s_opcion) 
int i_mod,i_num; 
char s_opcion(); 
{ 

int i_fs; 
long i_desp; 
int i_count; 
FUE *f_lib; 
switch (i_mod) ( 
case 0: if ((f lib = fopen(ARC 

{fpiTintf(stderr,"No 
exit;) 
break; 

case 1: if ((f lib = fopen(ARC 
{fpr7intf(stderr,"No 
exit;) 
break; 

case 2: if ((f_lib = fopen(ARC 
{fprintf(stderr,"No 
exit;) 

break; 
case 3: if ((f_lib = fopen(ARC 

(fprintf(stderr,"No 
exit;) 
break; 

case 4: if ((f_lib = fopen(ARC 
{fprintf(stderr,"No 
exit;) 
break; 

BIBMSG,READ)) == NULL) 
puedo abrir archivo BIB Messages Library"); 

BIBMSG1,READ)) == NULL) 
puedo abrir arcivo CDF Messages Library"); 

BIBMSG2,READ)) == NULL) 
puedo abrir UTL Messages Library"); 

BIBMSG3,READ)) == NULL) 
puedo abrir archivo IMP Messages Library"); 

BIBMSG4,READ)) == NULL) 
puedo abrir archivo APR Messages bibrary"); 

i_desp=(i_num-1) * sizeof(r_libmsg); 
if ((i_fs=fseek(f_lib,i_desp,SEEK_SET)) 1= 0) 

{env_msg(0,21," "); 
exit;} 

i_poserr=ftell(f_lib); 
fread(6,r_libmsg,sizeof(r_libmsg),UNO,f_lib); 
fprintf(stderr,"SIX%d%.3s 	",i_mod,r_libmsg.s_numsg); 
for (i_count=0;i count < strlen(r_libmsg.s_msg);i_countkk) 

fprintf(stde-rr,"%c",r_libmsg.s_msg(i_count)); 
fprintf(stderr," %-s \n",s_opcion); 
fclose(f_lib); 
return(l_mod); 

} 
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/***1111#31**11ik****Aik#A ***** Ak*Aáliali#AA*Aa1311,1*51*****k******A1***,11111**** 

* Funcion de Validacion de Existencia de Archivos: val_arch(s_word) * 
11Alt*****AAAA111*A#M****k*****1111A******A**i***- A*1*****AIVA*1#11**1*******/ 

/I 	 11/ 

/* Llamada: 	 Al 
/* 	numero = val_arch(archivo) 	 Al 

/* donde: 	 a/ 

/* 	archivo: nombre del archivo a validar 	 a/ 
/* La funcion regresara los siguientes valores 	 a/ 
/a 	O 	El archivo solicitado no existe 	 a/ 
/a 	1 	El archivo solicitado existe 	 A/ 
/aaaa 	A*Ir1111********OrAA************* ****** **OrkIrlY*1*****101*******11skikki 

int val_arch(s_word) 
char *s_word; 
{ 

int l_existe = FALSE; 
struct stat filestat; 
if( tstat( s word, sfilestat 

l_exist¿ITRUE; 
elle 

ensuusg(0,19,s_word); 
return(l_existe); 
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/ ****** ******************* ******** ** ******* ****** ***** **AA** ***** AA*** 

Funcion de Validacion de Comando: val_comci(i_nununod) 	 A 

*********1******k********IA***AAA#OAAAAAAilk*I1AAA#A4A*Alk*AAA4*AA#AA#A/ 

/* 
	 A/ 

/* Llamada entero = val_comd(num_mod) 
	 Á/ 

/* 	donde: 
	 Al 

/* 	 num_mod = numero de programa 
	 */ 

/* 	 1 - programa del compilador 
	 */ 

/* 	 2 - programa de utileria 
	 A/ 

/* 	 3 - programa de interfase 
	 A/ 

/* La funcion regresara uno de los siguientes valores 
	 A/ 

/* 	O 	Si el. comando es invalido 
	 */ 

/* 	1 	Si el comando es valido 
	 A/ 

/************************ ***** * ** ********************************** AAA*/ 

int val_comd(i_nummod) 
int i_nummod; 
{ 

int i_numedo = CERO; 
int i_numtok = CERO; 
int 1_finsca = FALSE; 
char c_carcom = BLANCO; 
if(strlen(s commando)==CERO 11 strlen(s_commando)=-UNO) 

return(FALSE); 
clear_token(s_token); 
for (i_cotoka=CERO;i_cotoka < LONCAD1;i_cotoka++) 

ia tokcomfi_cotokal[CER0)=CERO; 
i_cotol-a=CERO; 
i_cocaco=CERO; 
i_cotoken=CERO; 
do { 

if (i_numedo == CERO) 

c_carcom=get_charcom(s_commando); 
if (isalpha(c_carcom) != CERO) 

s_token[i_cotoken4-4, 1=c_carcom; 
i_numedo=TRES; 

else if (isdigit(c_carcom) != CERO) 

{ 
s_token(i_cotoken+41=c_carcom; 
inumedo-CUATRO; 
} 

else 
switch (c_carcom) { 
case GUION: 

s_token[i_cotoken++1=c_carcom; 
i_numedo=UNO; 
break; 

case CR: 
l_finsca=TRUE; 
numtok=130; 

ií_tokcom[i_cotoka++110ER01=i_numtok; 
break; 

case BLANCO: 
i_numedo=CERO; 
break; 

default: 
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inumedo=CINCO; 
break;} 

if (i_numedo == UNO) 

ccarcom=getcharcom(scommando); 
if (isalpha(c_carcom) != CERO) 

s_token[i_cotoken-utpc_carcom; 
inumedo=DOS; 

else 

i_numedo=CINCO; 
env_msg(0,10," "); 
exit(FALSE); 
} 

if (i_numedo -= DOS) 

ccarcom=get_charcom(s_commando); 
if (isalpha(c_carcom) 1= CERO) 

s_token[i_cotoken441=c_carcom; 
i_numedo=DOS; 

else 
switch (c_carcom) { 
case CR: 

tertoken('a'); 
l_finsca=TRUE; 
inumtok=130; 
ia_tokcom[i_cotoka+4110ER01=i_numtok; 
break; 

case BLANCO: 
i_numedo=CERO; 
ter_token('a'); 
break; 

default: 
clear_token(s_token); 
envmsg(0,10," "); 
exit(FALSE); 
break;} 

if (i_numedo == TRES) 

c_carcom=get_charcom(s_commando); 
if (isalpha(c_carcom) 1= CERO) 

s_token(i_cotoken++)=c_carcom; 
i_numedo-TRES; 

else if (isdigit(c_carcom) := CERO) 

s_token[i_cotoken++]=c_carcom; 
i_numedo=TRES; 

else 
switch (c_carcom) { 
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case BUBGUION: 
s_token(i_cotoken1-11=c_carcom; 
i_numedo=TREB; 
break; 

case PUNTO: 
s_token(i_cotoken+:)=c_carcom; 
i_numedo=TRES; 
break; 

case CR: 
tertoken('a'); 
lfinsca=TRUE; 
i_numtok=130; 
ia_tokcom(i_cotoka:A)(CEROpi_numtok; 
break; 

case BLANCO: 
i_numedo=CERO; 
ter_token('a'); 
break; 

default: 
clear_token(s_token); 
env_msg(0,10," "); 
exit(FALSE); 
break;} 

) 
if (i_numedo == CUATRO) 

{ 
c_carcom=get_charcom(s_commando); 
if (isdigit(c_carcom) != CERO) 

s_tokenfi_cotoken++1=c_carcom; 
i_numedo=CUATRO; 
} 

el se 
switch (c_carcom) { 
case CR: 

1 finsca=TRUE; 
t.- r_token('b'); 
i_numtok=130; 
ia tokcom(i_cotoka+1)(CER0)=1_numtok; 
br-eTak; 

case BLANCO: 
ter_token('b'); 
i_numedo=CERO; 
break; 

default: 
clear_token(s_token); 
env_msg(0,11," "); 
exit(FALSE); 
break;) 

) 
if (i_numedo == CINCO) 

i_numedo=CERO; 
env_msg(0,12,&c_cnrcom); 
exit(FALSE); 
) 

} 
whiie ((c_carcom := CR) II (l_finsca—FALSE)); 
if (parcommand(i_nummod) == TRUE) 
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return(TRUE); 
else 

return(FALSE); 

void olear token(s_token) 
char s_tok(79n[LONCAD11; 

memset(s_token,'\0',LONCAD1); 
return; 

char getcharcom(s_conunando) 
char s_colmnando11; 
{ 

return(s_commando(i_coeaco++1); 

void tertoken(c_tipo) 
char c_tipo; 
{ 

int i_numtok, 
numpos; 

i_numta=CERO; 
i_numpos=CERO; 
i_numtok=keyword_com(s_token); 
if (i numtok 1= CERO) 

f-a_tokcomli_cotoka4q[CEROpi_numtok; 
else if (c_tipo == 'a') 

{ i_numtok=110; 
i_numpos=insert_tabla(s_token,i_numtok); 
ia_tokcom[i_cotoka][CERO]=i_numtok; 
ia_tokcom(i_cotoka4-4-](UN0)=i_numpos;} 

else 
{ i_numtok=120; 

i_numpos=insert tabla(s_token,i_numtok); 
ia_tokcom[i_cotoSka]ICER01=i_numtok; 
ia_tokcom(i_cotoka4-41(UNO)=i_numpos;} 

cleartoken(s_token); 
icotoken=CERO; 
return; 

int keyword_com(s_word) 
char s_word(); 
{ 

int i_potato,i_vacomp; 
for (i_potato=CERO;i_potato <= LONCAD1;i_potato++) 

if ((i_vacomp=stromp(s_word,k_tokcom[i_potato])) 
	

CERO) 
break; 

if (i_vacomp == CERO) 
return(i_potato*DIEZ); 

else 
return (CERO); 

int insert_tabla(s_word,i_numtok) 
char s_word(); 
int i_numtok; 
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{ 
int i_count; 
switch (i_numtok) ( 

case 110: 
for (i count=CERO;icount <= LONCADI;lcounto4) 

salidentri_nupotilli_countl-s_wordp_counti; 
return(i_nupoti+f); 
break; 

case ]20: 
ia_enter(i_nupoenpatoi(s_word); 
return(i_nupoen++); 
break; 

} 

int parcommand(i_nummod) 
int i_nummod; 
{ 

int i_numtok = CERO; 
int i_numedo = CERO; 
int i_confor = CERO; 
int i_confil = CERO; 
int i conpri = CERO; 
int ilconsav = CERO; 
int i_concop = CERO; 
int i_constx = CERO; 
int i_conlst = CERO; 
int inumpos = CERO; 
int i count = CERO; 
int 1_finpar = FALSE; 
int 1_comval = FALSE; 
int i_numtoken = CERO; 
i_cotoka=CERO; 
do { 

switch (i_numedo) { 
case CERO: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) 
{case 110: 

1 numpos=extract tabla(i_cotoka); 
for i_count=CERS;i_couni. < LONCAD1;i_count5t) 

r_accion.s_file[i_countl-sa_identli_numposIll_counti; 
i_numedo = UNO; 
break; 

case 30: 
inumedo = CINCO; 
break; 

case 40: 
1 numedo = SIETE; 
r:accion.l_opcl_lfo=1; 
break; 

case 50: 
i_numedo = NUEVE; 
r_accion.l_opc2_1fr=1; 
break; 
default: 

i_numedo = DIEZ; 
break; 
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break; 
case UNO: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) 
{case 10: 

i_conlst++; 
i_numedo=TRES; 
raccion.l_opcl_lfo=TRUE; 
break; 

case 20: 
i_constx++; 
i_numedo=CUATRO; 
raccion.l_opc2_1fr=TRUE; 
break; 

case 130: 
inumedo=DOS; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIXCDF"); 
return(FALSE); 

if (i_conlst UNO II i_constx UNO) 
{env_msg(0,14," "); 
return(FALSE); 
} 

break; 
case DOS: 

if (i_nummod == UNO) 
return(TRUE); 

else 
{if (i_nummod == DOS) 

env_msg(0,13,"SIXUTL"); 
else 

if (i_nummod == TRES) 
env_msg(0,13,"SIX"); 

else 
env_msg(0,13,"SIXCDF"); 

return(FALSE); 

break; 
case TRES: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) 
{case 20: 

i_constx++; 
i_numedo=CUATRO; 
raccion.l_opc2_1fr=TRUE; 
break; 

case 130: 
i_numedo = DOS; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIXCDF"); 
return(FALSE); 

if (i_constx UNO) 
{env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);) 

break; 
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case CUATRO: 
i numtok=get tokcom(i_numtoken); 
6-Litch (i_nutok) 
{case 10: 

l_conist++; 
i_numedo=TRES; 
r_accion.l_cpcl_lfo=TRUE; 
break; 

case 130: 
i_numedo = DOS; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIXCDF"); 
return(FALSE); 

} 
if (i_conlst UNO) 

{env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);} 

break; 
case CINCO: 

i_numtok=get tokcom(i_numtoken); 
switch (i_nuiíitok) { 
case 130: 

inumedo=SEIS; 
break; 

default' 
env msg(0,13,"SIXUTL"); 
return(FALSE);} 

break; 
case SEIS: 

if (i_nummod==DOS) 
return(TRUE); 

else 
{if (i_nummod == UNO) 

env_msg(0,13,"SIXCDF"); 
else 

if (i_nummod == TRES) 
env_msg(0,13,"SIX"); 

else 
env_msg(0,13,"SIXUTL"); 

return(FALSE); 
} 

break; 
case SIETE: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 110: 

i_numedo-OCHO; 
i numpos=extract_tabla(i_cotoka); 
f-Or. (i count-CERO;i_count < LONCAD1;i_count44) 
r_accil.s_printer(i_count)=sa_identii_numposfli_count]; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIXUTI, -lío"); 
return(FALSE);} 

break; 
case OCHO: 

numtok=get tokcom(i_numtoken); 
switch (i_nu;ntok) { 
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case 1301 
l_numedo=SEIS; 
break; 

default: 
env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);} 

break; 
case NUEVE: 

i_numtok-get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 110: 

i_numedo=0CHO; 
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka); 
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;icount++) 
raccion.s_printer(i_countl-sa_identli_numposlli_count1; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIXUTL -1fr"); 
return(FALSE);) 

break; 
case DIEZ: 

if (i_nummod == TRES) 
{ switch (i_numtok) { 
case 60: 

i_numedo=11; 
iconfilt+; 
break; 

case 70: 
i_numedo=17; 
iconfor++; 
break; 

case 80: 
i_numedo=19; 
i_conpri++; 
break; 

default: 
env_msg(0,13,"SIX"); 
return(FALSE); 
break;} 

if (i_confil UNO II i_confor UNO II i_conpri UNO) 
{envmsg(0,14," "); 
return(FALSE);} 

} 
else 

if (i_nummod == UNO) { 
env_msg(0,13,"S1XCDF"); 
return(FALSE);) 

else 
{ env_msg(0,13,"SIXUTL"); 
return(FALSE);) 

break; 
case 11: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 110: 

i_numedo=12; 
numpos=extract tabla(i_coloka); 

for (i_count=CERCS;i_count < LONCAD1;i_count++) 
r_accion.s_file(i_count)=sa_identfi_numposjii_countl; 
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break; 
default: 

env_msg(0,15," "); 
return(FALSE); 
break;} 

break; 
case 12: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 90: 

i_numedo-14; 
i_concop++; 
break; 

case 100: 
i_numedo=16; 
r_accion.lsavefile-TRUE; 
i_consav-tf; 
break; 

case 130: 
lnumedo= 13; 
break; 

default: 
inumedo-10; 
break;} 

if (i_concop UNO 11 iconsav UNO) 
{env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);) 

break; 
case 13: 

if (i_nummod = TRES) 
return(TRUE); 

else 
{if (I nummod == DOS) 

ej-v_msg(0,13,"SIXUTL"); 
else 

if (i_nummod == UNO) 
env_msg(0,13,"SIXCDF"); 

else 
env_msg(0,13,"SIX"); 

return(FALSE);) 
break; 

case 14: 
i_numtok=get_tokcom(:_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 120: 

i_numedo=15; 
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka); 
if (ia enter[i_numpos] <= UN()) 

rj-accion.i_copias,-UNO; 
else 

r accion.i_copias-Ia_enterli_numposi; 
break; 

default: 
env_msg(0,16," "); 
return(FALSE); 
break;) 

break; 
case 15: 

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
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switch (i_numlok) { 
case 100: 

numedo=16; 
riaccion.l_savefile=TRUE; 
iconsav44; 
break; 

case 130: 
i_numedo=13; 
break; 

default: 
i_numedo=10; 
break;} 

if (i_consav UNO) 
(env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);} 

break; 
case 16: 

i numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 90: 

i_numedo=14; 
iconcop++; 
break; 

case 130: 
i_numedo=13; 
break; 

default: 
i_numedo=10; 
break;} 

if (i_concop UNO) 
(env_msg(0,14," "); 
return(FALSE);} 

break; 
case 17: 

inumtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 110: 

i_numedo=18; 
inumpos=extract_tabla(i_cotoka); 
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;i_count++) 
raccion.s_formati_count)-sa_ident[i_numposHi_count]; 
break; 

default: 
env_msg(0,17," "); 
return(FALSE); 
break;} 

break; 
case 18: 

inumtok=get_tokcom(i_numtoken); 
if (i_numtok == 130 ) 

i_numedo-13; 
else 

i_numedo=10; 
break; 

case 19: 
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken); 
switch (i_numtok) { 
case 110: 

i_numedo=18; 



158 	INSTRUMENTACION 

i numpos=extract_tabla(i cotoka); 
for (i_count=CERO;i_couni, < LONCAD1;icount+f) 
r_accion.s_printer(i_countl-sa_identli_numposUi counti; 
break; 

default: 
envmsg(0,18," 
return(FALSE); 
break;} 

break; ) 
} 
while (1 finpar==FALSE); 

int get_tokcom(i_num) 
int i_num; 
{ 

i_num=ia_tokcom[i_cotoka+4-)[CERO]; 
return(i_num); 

int extract_tabla(i_postab) 
int i_postab; 
{ 

int i_numtok; 
i_numtok=ia_tokcom[--i_postab](CEROD 
switch (i_numtok) 

case 110: 
return(ia_tokcom[i_postabHUN01); 
break; 

case 120: 
return(ia_tokcom(i_postab)[UNO)); 
break;) 

} 

void copycom(s_parcom) 
char s_parcom(); 
{ 

int icount; 
for 	 =C- (i_counf P _RO; i_count <= strlen(s_parcom); i_count+t) 

s_commando[i_cocaco+q-s_parcom(i_count1; 
return; 
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/***Al*****************A**#*Al********1******/*/******* ***** **fi* 

* Funcion de Conversion a Lower case: cadlwr(s cadena) 
**Ail********11*****1***iall*Ail**Alaft*****i****;A********A**/#**/ 

/* 
/* Llamada 	 */ 

/* 	cadlwr(cadena) 	 */ 

/* 	 donde: 	 */ 

/* 	 cadenas es la cadena que se desea convertir 	*/ 
/* 	 */ 

/* La funcion regresa la cadena convertida a un apuntador 	*/ 

/* 	 */ 
/** Al* A***1**A*11,******A******kiki******** á A******%********/ 

char * cadlwr(s_oricad) 
char *s_oricad; 
{ 

char *ps_tstcad; 
/* Obtengo las minusculas de la cadena */ 
for( ps_tstcad = s_oricad; *ps_tstcad; ps_tstcadt+ y 

i[( isupper( *ps_tstcad ) ) 
*ps_tstcad = tolower( *ps_tstcad ); 

return(s_oricad); 
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/************************44101*****141#411#44***K**4******Aili*A4 

* Funcion de eliminacion de espacios: cadtrim(s cadena) 
********************4****11144***4,11*****4*Ok**447014AW4- 1, 14 4 4/ 

/* 	 i/ 

/* Llamada 	 A/ 

/* 	cadtrim(cadena) 	 A/ 

/* 	 cadena: es la cadena que tiene los espacios 	A/ 
/* 	 A/ 

/* La funcion regresa la cadena sin espacios a un apuntador 	1/ 

/* 	 ./ 
/******** * A * * * * * *************************..*********..**AWA4A4/ 

char * cadtrim(s_oricad) 
char *s_oricad; 

 

char s_tstcad[501; 
char *ps_tstcad; 
int i_count,i_loncad; 
for(i count=0;i_count2;i_count++) 

sj.stcadli_count1='\0'; 
i_count=0; 
i_loncad=strlen(s oricad); 
/* Obtengo la cadena sin espacios 
do { 

if(!isspace(*s oricad)) 
s_tstCidli_count++) 

else 
*s_oricad++; 

a/ 

= *s_oricadii 

} 

} 
while( i_count i_loncad ); 
ps_tstcad=strdup(s_tstcad); 
return(ps_tstcad); 

 



INSTRUMENTACION 	161 

4.3 Relación entre archivos y pro ramas  

Como se mencionó en el párrafo 4.2 (características de in► plaHtación) existe una relación entre cada uno de los 
módulos que conqxmen el sistema, pero falla por especificar los nombres físicos de esos archivos par►  tener 
una referencia más rápida al momento de (lar mantenimiento o mejorar el sistema; ya que como es muy común 
en el ámbito de los sistemas de computación y más que nada entre los programadores la de olvidar o desatender 
los nombres de los archivos y cual era su función. A co ► Uinnaeión se describe la relación entre archivos y 
programas. 

1 	sistema S01:1 X esta formado por los primeros 5 programas que se lisian, los demás nombres se explicarán 
en s►I momento. 

	

.- 	SI X( '1)1:(compilador de 'Orinas) 

2.- SI XUTI (Utilería ) 

3.- SI X 	(Impresión de formas y con datos variables) 

4.- SI XA PR (Administrador de impresoras) 

5.- SI XINSTAI .1. (Instalación del producto) 

6.- SI X11111 (Biblioteca de funciones comunes a todos los programas) 

7.- SIXTI POS (Archivo de definiciones utilizado por SIXI1113) 

SIX13111.MSG (Archivo de mensajes de error para la biblioteca SIXI1113) 

	

9.- 	SI XFORM.I .113 (Archivo librería de formas) 

SIXI'ON'Is.1 .111 (Archivo librería de Fonts) 

	

I I.- 	SI XIMP.I .115 ( Archivo librería de impresoras) 

Cada uno de los programas antes mencionados se encargan de una función en especial; esa función se describe 
a detalle en la parte del análisis de requerimientos y en el diseño del producto. Por lo tanto sólo recordaremos 
brevemente que hacen cada uno de ellos. 

4.3.1 SIXCDF(compilador de formas) 

Se encarga de compilar el archivo que contiene la forma previamente diseñada, para generar el código 
necesario para la impresora y fusionada con los dalos variables. 

SI XCDI: tiene relación con SIX11113 el cual es un programa que se encarga de validar entre otras 
cosas la licencia de uso del producto, el comando de compilación y sus opciones, la existencia del 
archivo (en este caso la forma fuente) y la existencia de la forma. 
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4.3.2 SIXUTL (Utilería ) 

También conocido como int errase de adquisición de fonts o de lisiado de Knuts o formas; el cual se 
encarga de mantener actualizada la librería de Fonts (leer Fonts de disco flexible y grabarlos Ni así 
se desea en la librería de fonts SI XFONT, I 113 ), este programa se relaciona con S1X13113 que en 
este caso valida la licencia de uso, valida el comando correspondiente y en caso de solicitar lisiado 
ya sea de knuts o de (Orinas SI X13113 valida la existencia de fours o de formas respectivamente (es 
decir hace rekreucia a SIXFONT.1 .113 o SI XFORM.I .113 ). 

4.3.3 SIX (Impresión de formas y con datos variables) 

Se encarga (le tomar el archivo con el código que generó el programa SIXCIW que junto ron los 
archivos de las librerías de formas (SI:XI:OW.1.111), la librería de fonts (SIXFONT.I 113), el 
archivo de la librería de impresoras (SI XIMP.I .113) y el programa SI XI 1113 (que valida el contando 
para tal fin ) produce como resultado una forma impresa con dalos variables y los Ponis  que se 

hayan seleccionado. 

4.3.4 SIXAPR (Administrador de impresoras o definición de impresoras) 

Tiene la función de mantener actualizado el archivo SI X1M P.I .113 es decir definir nuevas impre-
soras, dar de baja o modificar datos así como consulta de los mismos. I .:ste programa tiene relación 
con SIXI3113 el cual valida la licencia de uso, valida el nombre de la impresora. 

4.3.5 SIXINSTALL (Instalación del producto) 

Este programa se encarga de la instalación del producto es decir copia los programas y archivos 
necesarios para que el sistema funcione adecuadamente. 

4.3.6 SIXBIB (Biblioteca de funciones comunes a todos los programas) 

1..:ste a su vez tiene relación con los archivo SIXTI POS y SI X11113.MS( los cuales contienen las 
definiciones necesarias de todas las rutinas internas, así como los mensajes de error que se 
despliegan en el momento de detectarse. 

Así como SI X13113 tiene relación con un archivo de mensajes 	 algunos de los 
programas como SIX( 	sixapr tienen a su vez archivos similares, además de que cada uno de los 
programas tienen o eldán formados por mas de una subrutinas cuyos nombres no viene al caso 
mencionar en este momento ya que esa inlórmación se dejará en un manual de desarrollo. 



PRUEBAS 

Con el lin de garantizar que el producto cumple con los criterios de aceptación definidos en el capítulo de 
Análisis de requerimientos, se llevaron a e abo tanto pruebas unitarias, durante la etapa de desarrollo, como 
pruebas integrales, durante la etapa de pruebas. I As pruebas realizadas fueron de tiix►  funcional, de desempeño, 
de tensión y de esinictura, con estas pruebas fué posible determinar si el producto desarrollado cumplía o no 
con los factores de calidad definidos como criterios de aceptación (correctividad, confiabilidad, eficiencia, 
solidez, usabilidad, integridad, flexibilidad y portabilidad). 

5.1 Pruebas funcionales y de estructura:  

5.1.1 Compilación de formas 

Para probar esta función del producto se compilaron diversas formas, con errores y sin errores, usando el 
comando "sixcdl" con sus diferentes opciones: 

sixcdl forina.fd 	- 	forma fuente (forma.fdl) 

sixcdl Ihnua.fdl 	- oinpila y genera listado de la forma Fuente 

sixo.11.  forma.fill -s 	- Revisa sintaxis 

sixcdl lbrina.fdl -I -s 	- Revisa sintaxis y genera listado 

sixcdl' fonna.fdl -s 	- Revisa sintaxis y genera listado 

Cuando se procesaron formas fuente con algún tipo de error, sintáctico o semántico, el compilador rifé capaz 
de detectados y reportarlos con un mensaje de error, los mensajes generados siempre fueron los esperados. Para 
las formas fuente sin errores el compilador generó las secuencias de escape, cuando se uso el comando sin la 
opción -s, o generó un mensaje indicando que no se habian detectado errores de sintaxis, cuando se uso el 
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comando con la opción -s. Co n la opción -I el compilador generó un archivo conteniendo un listado de la forme►  
fuente. 

5.1.2 Altas, bajas, cambios y consultas de impresoras. 

1',n primer lugar se dieron de alta varias impresoras con diferentes características, posteriormente se realizaron 
consultas para verificar que quedaron dadas de alta correctamente. Después de esto se hicieron algunos 
cambios en las características de las mismas impresoras y para checar estos cambios también se realizaron las 
consultas adecuadas. NI siguiente paso fué dar de baja algunas impresoras y, de igual forma a los pasos 
anteriores, se hicieron las consultas corresix►ndientes para verificar que efectivamente dichas impresoras 
quedaron dadas de baja. finalmente se intentaron dar de alta impresoras que ya existían y se intentaron dar 
de baja impresoras que no eXitiliall, en estas dos últimas actividades se recibieron los mensajes de error 
correspondientes. 

5.1.3 Altas de fonts 

1.as pruebas de esta función consistieron en dar de alta los li►nts externos desde diskette a la I ibreria de fonts, 
el comando utilizado fué "sixtull add " 

5.1.4 Generación de listados de fonts y formas 

Para probar estas funciones se utilizaron los comandos "sixut -Ifo impresora" y "sisull -lir impresora" 
respectivaillente, en ambos casos se imprimió, en la impresora indicada en el comando, un lisiado de fonts 
o formas existentes en la librería correspnuliente. 

5.1.5 Impresión de formas 

Con el uso del comando "six" se llevaron a calx►  las pruebas de esta función, se imprimió un eicnq►lo de la 
forma definida cona►  default, se mezcló un archivo de datos con la forma de default con original y copia. 

5.1.6 Instalación del producto 

Aunque la instalación del producto no es en realidad una función, fué imporl ante realizar las pruebas para 
garantizar que el ostiario no tendrá problemas al instalarlo. Se realizaron intentos de instalación con password 
y licencia válidas e inválidas, en el primer caso la instalación se pudo realizar sin ningún problema y en el 
segundo caso, como se esperaba, no fué posible realizar la instalación. 

Después de concluir las pruebas funcionales del producto podemos asegurar que éste cumple con los siguientes 
factores de calidad: 
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'orre eliV id ad  

Se logró el objetivo propuesto, es decir, este producto es la solución efectiva al problema propuesto. 

c. 'o  

Su funcionamiento siempre fué adecuado, los resultados esperados en cada prueba fueron los 
obtenidos. 

Solidez 

11 producto fué capaz de detectar todos los errores que se cometieron durante las pruebas y de seguir 
funcionando correctamente. 

sabilid ad  

Durante las pruebas se pudo comprobar que el producto es fácil de usar, Iodos los comandos usados 
en el producto son sencillos de escribir y los mensajes de error generados orientan al usuario para 
corregir sus errores. 

J utegrid ad  

11 producto cuenta con los mecanismos necesarios de seguridad, password y licencia, que garantizan 
que solo personas autorizadas pueda►  hacer uso del producto y de la información que este procesa. 

rtabilidad 

I in virtud de que el producir) fué desarrollado bajo el sistema oper►livo MS-DOS y que tiré instalado 
bajo el sistema operativo UNIX realizando un mínimo de cambios o adaptaciones, podemos decir 
que cumple con esta caralerística. 
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5.2 Pruebas de desempeño y tensión 

1.as pruebas funcionales y de estructura realizadas también sirvieron para hacer simullaneamente las pruebas 
de desempeño y tensión, se realizaron acciones como las siguientes: 

- Con►pilacióu de formas muy elaboradas. 

- impresión de formas complejas 

Con este tipo de pruebas se pudo compn►bar que el producto) hace un uso mínimo de recuNos de cómputo y 
tiempo cuando procesa volúmenes grandes de información, es decir, cumple con el factor de calidad 
denominado Eficiencia. 



CONCLUSIONES 

I .a llegada de I ms Sistemas de Impresión 1:.lectrónica han evolucionado la forma de imprimir los documentos 
provenientes de un equipo de (.•1) tupo to, ya que perluilru e li mi na r el uso de papel pee-impreso y en consecuencia 
los problemas que esto representa. A lo largo de este trabajo, hemos analizado ampliamente a estos sistemas, 
con la finalidad de obtener formas electrónicas que permitan a los usuarios el diseño de las mismas de manera 
transparente y la reducción de sus costos. 

Con el uso de un I .enguaje de Descripción de Formas en un Sistema de Impresión I :.lecirónica es posible diseñar 
formas e imprin► iréstas junto con la información requerida en un mismo paso, en el propio sito o lugar de trabajo, 
sin necesidad de depender de una imprenta o algún otro método de impresión a gran escala, para las formas 
requeridas. I .as formas que se diseñen con este lenguaje pueden ser almacenadas y modificadas las veces que 
sea necesario, mejorando con esto la productividad y disminuyendo considerablemente los gastos en la 
impresión de documentos. 

Como consecuencia de lo anterior, encontramos en el mercado aplicaciones que pe imiten la elaboración de 
Formas electrónicas de manera transparente; pero que por los requerimientos necesarios para su operación, 
elevan sus costos y sólo se hacen accesibles a las grandes corporaciones empresariales. Con ello surge la 
inquietud de crear y difundir un producto de software, capaz de contemplar en su diseño, la tecnología empleada 
cmi impresoras de alto volumen (impresiones masivas) para crear Formas electrónicas en impresoras de bajo 
volumen (menor capacidad) y que a su vez permita la reducción de costos. Adicionalmente al objetivo principal 
del presente proyecto se desea difundir el uso y correcta aplicación de los métodos, programas y herramientas 
(hardware) empleados por los grandes corporativos para impresiones masivas en impresoras de menor 
capacidad. 

Actualmente en el ambiente Unix no existen punInclos de software comerciales que permitan diseñar formas 
de una manera sencilla, sino que deben usarse secuencias de escape que complican el uso transparente y eficiente 
de los recursos de impresión. l'A producto de software desarrollado durante este trabajo permite ineorimrar la 
tecnología de Impresión 1 ;.leetrónica al ambiente Unix, ya que el Lenguaje Descriptor de Formas que forma 
parte de este producto permite crear formas electrónicas de calidad de una manera sencilla y fácil, ade► ás de 
poder ser almacenadas y modificadas sin perder oportunidad, permitiendo el uso inmediato de los dispositivos 
de impresión. 
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I lit el transcurso de este proyecto, se pudieron claramente notar las diferencias cut re los lenguajes de impresión 
XI:S que se emplea en impresoras XI '.IZOX y PCI, para impresoras I I 2,\VI .1 1T PA( EARI ) o compatibles 
con las mismas.1 s importante mencionar que la facilidad de uso es uno de los puntos pijo tila Hos en cualquier 
lenguaje de programación, que en el caso de XI 'S es muy bien alcanzado, ya que a pesar de ser secuencias de 
escape para la impresión de documentos, es muy fácil de entender y usar. 

el caso de PCI ., aunque es más complicado de entender, su uso es más extendido y por lo mismo es 
sumamente importante que nuestro proyecto lo haya contemplado. I ,as principales diferencias entre dichos 
lenguajes es el manejo tipográfico, el control del tantalio lógico del área de impresión y el control de formas 
residentes en la memoria de la impresora. 

el caso de XI S, este lenguaje es capaz de dejar una liorna►  a imprimir en la memoria de la impresora, 
mientras que en PCI, lo que se almacena es un conjunto de secuencias de escape que cada vez que se haga un 
llamado a ellas se procesaran por la impresora. 1:.sto, aunque de primer►  instancia pudiera parecer una 
desventaja, representa una ventaja porque se puede almacenar en la memoria de la impresora más de una forma 
a la vez. 

1-',s importante mencionar que con respecto a la inffirmación necesaria sobre los lenguajes de impresioón 
y P(71.4, se tenía un total desconocimiento por parte de la mayoría de los integrantes del equipo. por ello fue 
necesario realizar varias reuniones con personas conocedoras del tema, que pe rin iera al equipo conocer más 
a fondo el funcionamiento de las impresoras láser. Asimismo era imperativo obtener manuales o información 
técnica referente a los lenguajes mencionados, el relativo a XI:S fue bastante fácil, sin embargo para Pel A, 
no fue posible obtenerla fácilmente, debido a que ni en la misma empresa I lewlett -Packard estaba disponible 
comercialmente, esta información se consiguió por medio de otras personas. usuarios de impresoras I IP. 

11 Producto de Software para Incorporar la Tecnología de Impresión Flecirónica en el Ambiente Unix 
desarrollado permite manejar eficientemente los recurs►s de impresión, en un ambiente de desarrollo y 
producción, aumentando la productividad y la flexibilidad en el cambio. Este producto proporciona una 
solución integral al problema planteado al inicio (le este trabajo, por lo tanto podemos concluir que el objetivo 
fijado se ha logrado con la terminación de este producto 

I .a creación de un producto de software no disponible en el mercado, ixine en evidencia la necesidad de que 
los programas hechos a la medida como se les conoce comúnmente no demeritan su calidad ya que se les ha 
llegado a considerar como programas que continuamente hay que estar modificando o poniendo pa tulles para 
que funcionen adecuadamente; todo este trabajo adicional es muy fácil de evitar teniendo una buena 
planeación del trabajo y definir una estrategia de solución pero sobretodo tener un buen diseño, para que el 
mantenimiento del sistema no sea un verdadero caos; el producto se apego a los estándares de programación 
y a las técnicas de diseño y de programación disponibles hasta este momento. 

11 haber utilizado una metodología de desarrollo de sistemas ha hecho posible establecer una adecuada 
estrategia de solución y planeación de trabajo, logrando con ello que la implementación se realizara de una 
manera sencilla y con poco cambio en su est ~tura. Por lo que se puede observar que la creación de software 
es una actividad que basa su calidad en la utilización de herramientas adecuadas que permitan obtener los 
resultados esperados con una apropiada planeación. 
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desarrollo de dile plUyee10, no sólo ha permitido reafirmar y aplicar aspectos lécn ices que van desde el diseño 
de un compilador, el diseño de un lenguaje, el diseño de estructura de datos, 1;1 generación de código, ele.; sino 
también, Iu►  permitido conocer y establecer las diferencias existentes en inyores t as láser y lenguajes de 
impresión. (I 'on ello se ha podido oblener, el control de las secuencias de escape requeridas para el diseno de 
formas y dalos variables de cada impresora, a través de un solo lenguaje de diseño de 'Orinas, I ransparente para 
el usuario. 

11 producto de software para impresoras de bajo volumen, requiere aun de ciertas nwjoras; sin embargo posee 
los elementos esenciales para el diseño de formas y de impresión de manera transparente. Si se pensara en la 
comercialización de este producto, restaría aún bastante trabajo para mejorar su presentación, simplificar y 
extender ni linas de programación tanto para XI ROX como para I I P; así como para otros equipos y platalórmas 
de operación, lo cual sería esencial para este objetivo. 

Se considera que si bien esta es la primera experiencia en realizar un producto de software no se desea que se 
quede en solo una experiencia académica, sino que se vea la aplicación práctica del mismo, lo cual motiva a 
continuar realizando el esfuerzo para trabajar en cualquier otra actividad, con el mismo interés y dedicación 
en el futuro. 

Si bien el producto de software no ha sido instalado en un ambiente de producción, los resultados obtenidos en 
el transcurso de las pruebas ha demostrado que es de calidad, ya que cumple con los requisitos establecidos. 

respecto ala instalación del producto, el cual fue desarrollado en un ambiente de PC y posteriormente 
transportado a la plataforma UNIX, nos permitió observar que no siempre es 1111 realizar la migración debido 
en gran palle a que, aunque la documentación de Microsoft indica que al compilar con la opción ANSI no se 
tendrán problemas, en la práctica esto no es cierto, se realizaron algunas modificaciones a los programas y 
algunas rutinas tuvieron que realizarse en el ambiente UNIX, éstas (sil hilas existen y funcionan bien en ambiente 
de P( pero que no existen para el ambiente requerido 

Finalmente cabe aclarar que la experiencia más positiva de este trabajo, ha sido el de diseñar y desarrollar un 
producto practicamente en so totalidad, haciendo uso de un mínimo de recursos y equipo. I 'I producto de 
software creado, por lo tanto, ha permitido establecer la intervención de varios puntos importantes, gramáticas, 
lenguajes, compiladores, iillerfaSe con sistema operativo y administración de recursos de impresión, cumpliendo 
con el principal objet ivo para el cual fue desarrollado. Por ello es posible mencionar que el desarrollo de software 
en México puede estar al nivel de cualquier país del mundo. 

llenos mencionado los aspectos técnicos que ha aportado el desarrollo del presente trabajo, pero también 
intervienen los aspectos humanos en cualquier relación laboral, es por ello que sobre los aspectos humanos se 
puede comentar que no es fácil ponerse tic acuerdo, sin embargo es posible. Gracias ¡t una adecuada dirección 
y voluntad de superación se pudo terminar el trabajo ya que sin empeño no se hubiera alcanzado el objetivo 
inicial. 

.;;; importante resaltar que aunque es difícil la relación humana, esta tiene como beneficio el conocer puntos de 
vista diversos que permiten la generación múltiple de ideas (sinergía) y pitillos de vista, para alcanzar un 
conocimiento mas amplio. 
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Página dejada en blanco intencionalmente 



ANEXO A 

1 	diagramas de flujo de datos que se definen para el producto, los cuales se encuentran en el Capítulo II 
(Análisis de Requerimientos), deben ser expandidos generando con ello la necesidad de incursionar en cada 
uno de los procesos identificados, así se obtienen nuevos diagramas de flujo, que permitan ver con unís detalle 
lo que se desea hacer. 

por ello que este anexo se ha desarrollado para explicar y mostrar cada uno de los subprocesos. 
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A.1 Interfase del usuario para mantenimiento de impresoras. 

1. interfase de mantenimiento de impresoras t iene como objet ivo permitir al usuario la actualización dinámica 

del archivo de impresoras, como se puede observar en el sigo ienle diagrama de flujo de datos; la expansión 

de cada uno de los módulos que lo componen se encuentran en las páginas posteriores 

Fig. 2.3 Mantenimiento de impresoras 
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Formatea y Rutea. 

I.a función de Hírmatea y kutea del módulo de mmilenimienlo de impresoras, será la de presentar en pantalla 

las opciones para que el usuario seleccione el tipo de movimiento que desea realizar sobre la librería (le 
Impresoras. Cualquier acción tomada por el usuario será validada por el módulo, si se detecta algún error se 

emitiní el mensaje adecuado en pantalla, de lo contrario se invocará al módulo corresixmdiente según la 

selección del usuario. 

Fig. 2.3a Módulo formatea y rutea 
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Borrar la definición de una impresora. 

FI proceso de borrar dentro del :nódulo de mantenimiento de impresoras, solicitará al usuario el nombre de 
la impresora que desea dar de baja, después validará la existencia del registro correspondiente en la librería 
de impresoras. Si la impresora existe, entonces se desplegará en pantalla la información relacionada con la 
impresora y se le iwdirá al usuario pie confirme el borrado del registro. Si la impresora no existe, se le 
informará al usuario por medio de un mensaje en pantalla. 

Fíg. 2.3b Módulo para borrar impresoras 
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Agregar una definición de impresora. 

1'.1 proceso para agregar inhumación al módulo de mantenimiento de impresoras, primero solicitará el nombre 
de la impresora a dar de alta, posteriormente validará la no existencia del registro correspondiente en la librería 
•de impresoras, si la impresora ya existe se emitirá un mensaje de error. Si la impresora no existe entonces el 
módulo solicitará los datos de la impresora como son nombre, ipo, conexión, canl id ad de memoria y velocidad 
de transmisión y la confirmación para darla de alta. 

Fig. Módulo para agregar impresoras 
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Modificar la definición de impresora. 

Fi proceso de modificar del módulo de mantenimiento de impresoras, solicitará el nombre de la impresora a 
la cual se modificarán sus datos, después validará la existencia del registro correspondiente en la librería de 
impresoras, si la impresora no existe, entonces se emitirá un mensaje de error a la pantalla, Si la impresora 
existe, entonces se desplegarán los datos de ésta para►  que puedan ser modificados. Antes de actualivar el 
registro en la librería, el módulo solicitará al usuario una confirmación. 

Fig. 2.3d Módulo para modificar datos de impresoras 
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Consultar la definición de impresora. 

.a primera acción del proceso de consulta ¡tara el módulo de mantenimiento de impresoras, será solicitar el 
nombre de la impresora a conminar, posteriormente validará la existencia del registro correspondiente en la 

librería de impresoras, si la impresora no existe, entonces se emitirá un mensaje de error. Si la impresora existe, 

entonces se desplegarán en la pantalla los datos de ésta. 

Fig. 2.3e Módulo para consultar impresoras 
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A.2 Interfase de utilería.  

.a inlerfase de utilería tiene como objetivo agregar fonts en el sistema para su posterior uso en las impresoras, 
además proporcionará un listado de fonts y formas existentes. A continuación se muestra el diagrt►ua de flujo 

de dalos de esta inlerbtse, y la expansión de sus módulos en las páginas posteriores. 

Fig. 2.4 Interfase de utilería 
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Formaten y rutea. 

.a función de formatea y ratea del módulo de M'errase de utilería, será la de presentar en pantalla un menú con 
el tipo de transacciones que el usuario podrá efectuar y que va desde agregar Fonts a la librería de Ibuis hasta la 
de abandonar el módulo. Cualquier acción tontada por el usuario será validada por el módulo y en el caso de 
incurrir en algtín error, éste emitirá un mensaje de error a la pantalla. I el caso contrario, invocará la acción 
correspondiente a la selección del usuario. 

Fig. 2.4a Módulo formatea y rutea 
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Agrega Fonts. 

.a primera acción del proceso para agregar Fonts, será solicitar al usuario el medio (diskette o cinta) de donde 

tomará los datos del I'on'. Una vez que el registro es leído, se procesa la descripción del l'out y los datos del 
mismo son mostrados al usuario. hl proceso actualizará la librería de Ibuts y el archivo completo de l'out será 

copiado al host. Una vez que se efectúe el proceso se enviará al usuario un mensaje de illininación. 

Fig. 2.4b Módulo para agregar fonts 
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Obtención de listados. 

I ',I proceso para la obtención de listados tanto de 'Olas como de formas, solicitará al usuario como primer paso, 
el nombre del dispositivo de salida. Una vez definida la impresora, esta será validada dentro del archivo de 
impresoras para ratificar su existencia. I el caso de que no exista la impresora, el proceso emitirá un mensaje 

al usuario, y de lo contrario se procederá a tomar el regist ro de la librería respectiva (Fonts o (brutas), lo procesará 
y generará un listado de registros que estará disponible para ser enviado a impresora. 

Fig. 2.4c Módulo de listado de fonts y formas 
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Generación de Salida. 

11 proceso para la generación de salida del módulo de interfase de utilería, se lleva a callo através del mico 
de: n►ensaje de terininación y mensaje de envío. Cuando el proceso detecta un mensaje de Iern► ivación, genera 
a través del mico un código de terminación, lo liga al despliegue de mensajes y emite al usuario el mensaje 
de salida. FI procedimiento es similar para el caso de mensaje de envío, sólo que al generarse el código de 

envío, éste es emitido a impresión junto con los registros de lisiado. 1 1 código de envío será ligado con el 
despliegue de mensajes y emitirá al usuario el mensaje correspondiente al n►omenlo de terminar. 

Fig. 2.4d Módulo de generación de salidas 
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A.3 Interfase de  Impresión, 

I si objetivo de la interfase de impresión es enviar la liiru ►a diseñada por el usuario a la impresora con o sin ►latos 
variables, además de interaelnar con las librerías de Fonts y formas respectivas. 	siguiente diagrama nifiesira 
los procesos de esta inte dase y la expansión de sus respectivos módulos se encuentran en las páginas posteriores. 

Fig. 2.6 Interfase de impresión 
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Valida transacción y 'Idea interfase de impresión 

I A función del módulo de valida transacción y ralea es tomo• el colmando de iminesión y validar su sintaxis 
por medio de un scanner y un parser dedicados exclusivamente a esa función, después de esto se enviarán al 
usuario mensajes de error o se continuará con el mico de la transacción al módulo correspondiente. 

Fig. 2.6a Módulo de validación de transaclón y ruteo 

Impresión de archivo 

11 objetivo del módulo de impirsión de archivo será validar la existencia (le la forma, después validar la 
existencia de la impresora a la cual se desea descargar la ü►rma diseñada, en seguida se valida que exista el 
archivo físico que contiene los datos variables; en caso de detectar algún error durante los procesos antes 
descritos se generarán y enviarán los mensajes de error correspondientes. 

1 ',1) caso de no detectar ningún error, se procederá a descargar los datos de los lOnts, la fonna como secuencias 
de escape y los datos a imprimir a la impresora. 

1 I módulo descarga fonts obtiene de la librería de firmas los nombres de los limes que se requieran para 
imprimir la forma deseada, conociendo los nombres de los Fonts se obtendrá el nombre del archivo físico de 
cada font a descargar en la impresora . 
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1{I módulo descarga foros►  obtendrá de la librería de formas el nombre del archivo físico de la forma a descargar 

en la impresora, este archivo físico «bruta objeto ) contiene las secuencias de escape generadas por el compilador. 

1'1 módulo de inclusión de control se encargará de insedar los caracteres de control necesarios en los datos a 

impriu► ir y enviar un mensaje de terminación de proceso al usuario. 

Fig. 2.6b Módulo de impresión de archivo 
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Inclusión de control. 

Una vez que la forma se descargó satisfactoriamente a la impresora el módulo de inclusión de control se 
encargará de enviar línea por línea los datos a imprimir hasta encontrar el final del archivo; incluyendo el 
código de control lbrin feed cada vez que se llene la página. 

Id archivo de impresión será i DI preso tantas veces como se haya indicado en el comando de illiptesió11, 

Final 	se tendní la posibilidad de borrar o mantener el archivo de inipresión. lo cual se indicará con un 
paránwiro en el comando de impresión. 

Fig. 2.6c módulo de inclusión de códigos de control 
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Ejemplo de forma 

01)jetivo del módulo de ejemplo de forma será validar la existencia de la forma, después validar la existencia 
de la impresora a la cual se desea descargar la forma diseñada, en easo de delectar algún error durante los 
procesos antes descritos se generarán y enviarán los mensajes de error corre 90 itd ¡entes. 

'.11 caso de no delectar ningún error, se procederá a descargar los dalos de los ¡bias y la t'orina (Auno secuencias 
de escape a la impresora. 

Fig. 2.6d Módulo de impresión de ejemplo de forma 
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11 módulo descarga Fonts obtiene de la librería de li►rmas los nombres de los Fonts que se requiero►  para 

imprimir la forma deseada, conociendo los nombres de los fonts se obtendrá el nombre del archivo físico de 

cada fonl a descargar en la impresora . 

1 I módulo descarga forma obtendrá de la librería de formas el nombre del archivo físico de la rotula a descargar 

en la impresora, este archivo físico (forma objeto) contiene las secuencias de escape generadas por el 

compilador. 
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