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PROLOGO

A todoys Tos hombreys les gusta creer que pueden hacer las cosas
solos, pero el hombre de verdad sabe que wo hay nada como el
apoyo, el estimilo y un equipo,

Tim Alken.

Elaboracion de un prodicto de software para incorporar la teenologia de impresion electronica en el ambicate
UNIX.

El abjetivo de este trabajo es ¢l de disefar wn lenguaje de creacion de Tormas electronicas, un compilador y una
interfase de impresion para el ambicate UNIX, que permita mezelar los archivos de impresion con formas
clectrduicas e nna impresora kiser,

A continuacion se dauna breve deseripeion de lo que se verd en cada nno de los capitidos que forman este
trabajo.

Fd capitulo 1, Introduccion, mestra los aptecedentes histéricos de la pagina eserita, el funcionamiento de una
impresora Liser, Fa historia de Fa aparicion de la primera impresora lser por Xerox, asi como algunas de las
caracteristicas mis sobresalicntes de los sistemas UNEX, terminando con a justilicacién para la realizacion del
producto en enestion, tiempo de desarrollo y personal requerido para el desarrollo,

El capitwlo 11, Andlisis de Requerimicntos, especilica cual serd el ambiente de desarrollo, operacion y
mantenimicntodel producto, los flujos de datos encontrados en el proceso wtilizando la metodologiade Yourdon,
los requerimicntos uuciouales del producto y los de operacion ded mismo, Se proporcionan los fincamientos
que deberdn seguirse paralas prioridades de instanmentacion, wnadistade las modilicaciones y mejoras previstas
para el producto en desarrollo, los eriterios que se adoptaron para ka aceptacion del producto y fas guias y
sugerencias para ¢l diseiio.
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Bl eapitnlo 11, Discito del Producto, muestraen primer lugar el lenguaje de diseno de formas que se desarrolla,
utilizando una notacion de Backus y de Railroad wmy wtitizada por Unisys, signicndo eFdiseio de wn mdduto
de rutinas que se encontearon como comimnes, el diseio del compilador de formas, generado a partir def
lenguaje de diseiio de formas previamente establecido y Lainterfase de impresian del producto, junto con dos
madulos adicionales, que son de soporte para el funcionamiento del producto. Fermina el capitulo con el
diseio de las pruchas de aceptacidn.

Fl capitufo 1V, Instrumentacion, proporciona los estandares de programacion establecidos para fa programa-
cidn con et lenguaje “C”, una relacion entre fos programas y los archivos gque intervienen en el desarollo del
praducto y unos ejerplos de fos programas realizados.

Fl capitulo V, Pracbas, indica los resultados obtenidos al realizar pruchas de funcionamiento del producto,
siguiendo los lineamicntos establecidos en el capitlo Diseiio del Producto,

Kl capitulo VI, Conclusiones, permite indicar los comentarios relacionados con ¢l desarrollo del producto,
como curolario del uso de la metodofogia de desarrollo de sistemas usado, los problemas que se preseataron
y coma se resobvieron, entre otros aspeetos relacionados al desarrollo de sistemas en México,

Finalmente e Anexo A muestra ana ampliacion de fos aspectos de andlisis de requerimicntos gue no fucron
cubiertos en el capitulo correspondicnte.

Por dltimo es necesario mencionar gue ¢l mansal de usuario del producto desarrolfado se encueniri cn un
documento aparte, la razon de ello es no hacer mds voluminoso etpresente trabajo.
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INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La llegada de los Sistemas de Lmpresion Elecetronica como dispositivos peritéricos para obtener Ja salidade un
computador, han moditicado fa forma en que fa misma salida se obticne, ya que estos sistemas ofrecen mayor
validad y velocidad,

Pero hablando de velocidad, se observa gque Ja unidad de medida tambicén ha sufrido cambios, pues de lincas y
caracteres por mimito con que se acotaba la velocidad de las impresoras de impacto, con fa llegada de los
Sistemas de Impresion Electronica la velocidad se acota en paginas por minwto, Jo cual indica guic estos sistemas
son capaces de imprimir una pigina de informacion en un solo paso.

Por lo anterior es importante conocer brevemente la historia de Ta impresion hasta mestros dias,
1.1.1 Bosquejo historico de la pagina escrita

Se estima que la pdgina escrita aparece en el nmndo alrededor del ano 3500 A, C. en fa Costa Oriental ded Mar
Mediterrdneo, segin se ha podido constatar en las evidencias encontradas en fas miinas de Jas antiguas cindades.
liste hecho es bastante significativo, ya que las cansas que originaron este sieeso fueron el crecimicnto
ccondico, fa fundacion de institciones, como el gobicrno y la iglesia, asi como la necesidad de designar
propicdades y mantener un registeo de fos mismos, La escritura gue se aprecia fue una combinacion de
pictografias wiilizadas como ideogramas y signos silibicos.

Los signos wvicron un desarrotto en los signientes dos milenios y wedio para aparecer como signos en forma
de cuia: la estoictura de la eseritura de Jos Asirio-Babilénicos. Este tipo de escritara inflnyd en el desarrollo de
los jerogliticos escritos en bgipto y siglos después, en una escritura similae en Asia Central y China. Iste tipo
de eseritura no deseribia simplemente fos objetos que representaban, nchas de las veees como caricatiras,
sino por el contrario, representaban valores fonéticos y elementos gramaticales,
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Lo mis importante de este tipo de escritura es I forma en que fueron eseritos, la eseritira cieifonne
Babildnica fue ampliamente eserita de izguicrda a derecha, algunas veees en renglones de diferentes 1amanos
y longitudes, asi como todas las formas de eserimra aliededor de objetos cirenlaes,

Los jeroglificos Fgipeios fueron eseritos de derecha aizquierda, de izquicrda a derecha, de arriba a abajo y
atin alrededor de cirenlos concéntricos, Algunas de las inseripeiones tueron eseritas en mieestilo denominado
"houstrephiedon Griego” por la semejanza en "la forma de u buey arando e campo®, que significa que cada
Iinea va en el semtido opuesio a La linca precedente, adn cu el antigno - Fgipto o entre Tas antiguas tribus de
Canaan, donde laeseritura fue inscrita e piczas de cerimicit (cascos), piclde animal (vitela) o papel primitivo
(papiro).

I las magnificas inscripeiones observadas en los rollos del Mar Muerto, que datan del aio 200 ACLal 70
D.C., hay amiplias variaciones ¢n el mimero de caracteres en una linea, el ancho y wimero de ineas por pigina
y cicrtamente en el tamaiio de los caracteres en un estilo nauuserito individwal,

Micntras tanto ef pucblo Semitico redujo las molestas silabarias (que tienen un signo separador para cada
silaba), que tipicamente inchrian 440 6 mis siguos separadores, contrariamente a o que esti cominmente
establecido, sin embargo, ellos minca desarrolliaron un alfabeto. (Aiin los 22 signos de Laeseritera Hebrea, no
son un alfabeto). Fl priteer alfabeto donde todas las consonantes y vocales fuevon representadas gralicanente
por un y sélo un caracter, fue desarrollado por los Griegos aleededor del aito 12000 ALC

Fn el plazo de otros 400 aiios, Tos gricgos a lo Targo de la costa de lo gue ahora se conoee como Libano y
aquellos que vivicron en Vgiplo, donde esceibicron sialfabeto en el papiro, aparentemente win usaban rollos
paraescribir libros, Despuds de laera eristiana, alrededor deladio 65 D.CL los libros en forma de folio convin
con paginas cuadradas unidas cn el margen izquierdo, comenzaron a aparecer,

Eixisten varias teorias acercade este hecho, pero Lt mids comim de todas es probablemente aquella que selata
que los prinieros eristianos buscaban hojear para adelante y para atris sus libros para lncomparacionde lextos,
Cualguicra que sea la razon, cHibro en un tamaito que pudicra facilmente serllevado en fas ntanos con paginas
que pudieran ser volteadas, fue por el ajio 100 D.C,

Fl Tormato de esas paginas inicid ¢l desarrollo de lo gque hoy se conoce como blogue de caracteres 1 6 x 9
pulgadas y lineas escritas equitativamente hasta el final del tamaiio de prigina, pero sin altos entre patabras,
solo al final de fas sentencias y con una letra inicial o alargada al comicnzo de los piarrafos o seeciones,

Con otros dos siglos, Ta longitud de linea fue desarrollada y se quitaron los espacios al final de Tas sentencias,
con otras facilidades, tales como los nombres divinos siendo eseritos en un estilo diferente, La piagina de
papiro Gricga def siglo 1 es mny Familiar hasta nuestros dias. i los sigarientes 200 adios, las paginas de dos
y tres columnas cipe zaron a aparccer.

Una muy interesante facilidad cs la justificacion del texto del lado derecho del blogue eserito, Fsto no fue
realizado en las imprentas sino hasta que Caslon lo realizé enel siglo XVIL Un magnifico ejemplo de fomato
de pigina del Codigo Griego es visto en ¢l mannserito Biblico amado SINAFITCUS, debido a su origen en
¢l Monasterio de Santa Catalina en ¢l Desierto Judio (Sinai), ahora ¢n ¢l Museo Britdnico,
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Hasta mediados del siglo XV, los autores, quicnes escribian tos libros y los escribas, quicnes los copiaban, todos
pensabin en ténminos gralicos de la pagina, pero coando Gutenberg canpezd a experimentar con el primer tipo
movible, tuvo que concentrarse en Jetras individoales y lineas simples,

En el siglo XIX cuando laenergia eléetrica fue introducida a as imprentas y lamdquina Linotipu lue invenlada,
pero haciendo adw el énfasis en el caracter, la palabra y fa linea, No fue sino hasta laintroduccion de taimpremta
ayudadapor coanputador que ¢l énfasis se regreso a donde habia estado hiace 500 aios; la pagina, El embate de
la impresion electrdnica ba Hevado wir wuevo erecimicen(o de interés en diseitar by pagina,

1.1.2 El advenimiento de las computadoras

La historia de fas computadoras va desde los antignos egipeios del periodo medio, alrededor del 1800 A.C,,
pero os griegos eldsicos, avanzaron cu el arte alrededor del 450 A.C. La innovacion de los compwtadores
reatmente inicio con y bisqueda de wn método por el enal los cilentos aritméticos y geoniétricos pudicran ser
representados y procesados por medios mecdnicos,

Una darga linea de dispositivos de barsas wecidnicas, rnedas, deslizamicutos y engraues tucron desarroliados
con el paso de los siglos. Quizd una de las mids exiosas fiue la Miquina de Pascal, inventada por el matemidtico
francés Blaise Pascal (1623-1662) y versiones de su ingenioso dispositivo mancjada por engranes estuvicron
e continy pradiceion basta mediados de los aiios 60°s de nuestro siglo,

Por casi 75 aiios despuds de Ta introduceion de la electricidad como instnaiento para proporcionar potencia
alrededorde 1880, wiguinas sumadoras mecinicas y complometros (wna miaguina gue podia mu tiplicar, dividir
y hacer problemas de interés compuesto) fueron alimentadas por electricidad para su funcionamicnto. Pero ¢l
uso de laclectricidad para (ransmitiv unaseial analégica aparecid conel exitoso telégrafo de Samuel 1B, Marse
(1791-1872) quicn inicio experimentando con un dispositivo magnético en 1832 y patentado e 1837.

Muchos inventores buscaron desarrollar algin dispositivo para producir la salida de la sehal analogica
trausmitida por el telégralo como un mensaje impreso a b velocidad en gue fue transmitida, 1n 1874 Thomas
A. Bdison (1847-1931) Heno tres aplicaciones de patente intituladas “Telegralia Quimica®. 1istas patentes
describen métodos para producir marcas sobre papel tratado quimicamente por medio de una aguja y un
clectrodo conductor de soporte que proporcionaba un camino i través del medio de grabacion, entonees causaba
que i marea roja o azul apareciera por efecto clectromieciinico en el papel tratado.

Ui 1876, Ia Pluma Bléctrica patentada por Fdison, que usaba corriente eléctrica direeta para vibrar un punto de
agnjit etilico sobre wma pluma para hacer agnjeros microseopicos en papel y asi fornar un stencil, ¢l enal era
usado con anilinas que tefiian para producir mierosas copias de un docnmento. ste isstrunento fne ¢l
predecesor del modemno clectrdgrafo (que no usaba liz), para el proceso de impresion de no impacto.

Iniciando (884, un hombre Hamado 1L Van Hoevenbergh de b compainia Baltimore & Obio Telegraph
Company, recibio cerea de 22 patentes para imprimir seiales telegrificas en una variedad de configuraciones,
de esta manera fue el telégrafo el que promovio la invencién de in método para convertir una seial analogica
transwmitida en forma eléetrica a imdgenes impresas.
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Fn los primeros 75 aios del siglo XX, un sistema para imprimir seiiales transmitidas fue desarrollado y
construido, mas cominmente usado en Furopa que en América, denominado "Sistema Felex". P'ero este hecho
{ue mds aparente con fa invencidn y aplicacion de Fa compntadora.

Fa primera computadora analdgica no apareeio hasta la Segunda Guerra Mundial y la primera computicdora
digital al Tinal del mismo periodo. Las compitadoras crecieron en capacidad conforme reducian su tamaio y
precio desde los 50%s y comenzaron a moverse de Jas aplicaciones de ciencia y teenologia a los negocios en
la década de los 607s,

Yara los 70°s, a actualizacion continua en Tas wilquinas de eseribir clectrdnicas y la adicion de memoria de

almacenamicnto cleetrénico, en paralelo al desarollo de pequeiias, rapidas y mis interactivas maguinas de
composicion de tipogratia, finahuente proporciond el moderno procesador de palabras basado en compu-
tadora, Las versiones de hoy de los procesadores de palabras basados en microcompitadoras son capaces no
solo de proporcionar tipografia sino también de procesar imagenes.

Cientos de aitos después de Gutenberg, hubo un estuerzo por inventar algin sistema de composicion
instantinco de la entrada directa de palabras. La computadora finalmente ofrecid la forma en que esto podia
ser realizado, pero el problema e como encontrar una salida o sistema de imagenes, que tomara veataja de
la velocidad de las computadoras y 1a habilidad de producir textos y griticos. La respuesta tue encontrada con
Fa invencion de una forma para convertiv Fa imagen electidnica vitual o latente producida por la computadora
a una imagen visual,

Un gran minero de métodos lueron inventados, cadanno conun grado variable de éxito. Eltrabajo fue iniciado
despuds de Fa Primera Guerra Mundial y O. Van Bronk patentd un proceso usando corriente fotoeléetrica para
activar papel fotosensible. Esta invencidn hie patentada en Bretaiia en 1922,

La aplastante caracteristica de Ja salida de By computadora fue st inconstancia, esto o, cada fivea o caracter
prede ser impreso en tal forna que eltexto podria variar. Desde finales de Jos SO°s, inuchas innovaciones se
hicicron presentes en las cada vez mids rapidas mdquinas de impresion analdgica, mecinica, o de fmpacto.
Muchos dispositivos probados usaban miiltiples cabezas, miedas rotamtes y aitn bandas medilicas cn un
eshuerzo porescribiren papel el torrente de caracteres allamiméricos producido por las ripidas computadoras.

Estos dispositivos wsaban papel continno y toda la salida de computadora impresa durante aproximadame pte
22 aios de 1955 a 1977, fueron realizadas en impresoras de impacto, Pero un gran sdmero de Tabricantes de
compitadoras y midquinas para negocios iriciaron trabajos para inprimir la salida de las computadoras en
dispositivos allernativos,

Fin 1938, Chester Cardson inventé el proceso de copiado electrofotogritico a pastir de dos fendmenos naturales
yaconocidos: aquellos materiales con cargas opuestas se atracn y cieos materiales se convierten en mejores
conductores de eleetricidad caando son expuestos @ la ez Con una combinacion dnica de estos fendmenos
Se cred ui ruevo proceso para elaborar copias en papel,
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Algunas modilicaciones al proceso de copiado eleetrolotogrilico inventado por Carlson, denominado xero-
gralia apareci como una alteraativa para la impresion. De esta manera, la xerogralia resulté ser la solucién
nids viable de impresion y la mds promisoria téenica para proyeetar una imagen e ciertamente el rayo liser
(siglas de Light Amplilication by Stinmlated Emmision lor Radiation).

1.1.3 Los primeros dispositivos de impresion electronica

Muchos de tos grandes Fabricantes de equipo electronico y de olicina experimientaron con varias formas e que
una imagen electronica pudiera ser captirada y lijada en papel. Micutras 13M habia empezado a mirar ol
potencial antes de faSegunda Guerra Mundial, fue Xerox guien empezd atomar ventaja del desarrollo de Chiester
Carlson de la clectrofotografia. Después de aiios de desarrollo de Facopiadora ele ctrofotografica en ef Institwto
Batelie en Cleveland, Ohio,

Xerox presento ¢l Sistema de hopresion Eleetednica 9700 en 1977, equipado con un DEC 11/34 como
controlador y corria estrictimente fuera de linea, con cintas magnéticas con densidad de grabacion de 1600 bits
por pulgada. 1stos desasrolos han sido generados paralamayor parte de fos computadores de 13M, sin embargo
nuchos desarrolladares de dispositivos de conexidn han aparecido para permitir que los Sistemas de Impresion
Flectrénica sean coneetados en todas las platalormas de cédmputo existentes del miereado,

Fos Sistewas de Impresicn Llectronica utitizan parasu luncionamicnto la ieenologia de rayo laser para proyectar
una imagen, ef proceso hisico de impresion kiser (I"ij'um 1.4) se deseribe a continwacion:

Figura 1.1 Proceso de Impresion con Laser
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{. Lasuperficic de un tambor xerogrifico es sensibilizada mediante carga clectrostitica negativa,

S
¢

Se haee incidir un rayo Kser en wn espejo, ol enal refleja ko inagen de forma invertida cn el tambor
(selenio), esto hace que se genere nna imagen electrostitica virtual, Ty imagen virmal generada por el
tambor esti formada por cargas clectrostiticas positivas,

(8
.I

Se "revela” la imagen viual para oblener una imagen real, esto se logra con linas particulas de "toner”
(tinta seea en polve) cargadas negativamente, las cnales son atraidas por las cargas de L imagen virial
del tambor.

*

Se transficre Ja imagen revelada a una hoja de papel, cuya superlicie previaniente ha sido cargada
positivamente; es decir, Ja imagen cargada negativamente con el "toner” es atraida por ks cargas
contrarias del papel.

5.- Finahuente la imagen es Gjada en el papel por medio de un proceso de fusion, generahuente mediante
presion y calor,

Una vez terminado ¢f proceso, ef tambor es limpiado; es decir, se descarga y carga ka supedficie pira volver a
repetir el proceso,

1.2 Justificacion del producto

FLos datos o informacion proveniente de un equipo de cdmputo debe ser impresa en papel, este papel puede
estar 0 no pre-impreso, lo coal se realiza en una impreata o algion otro método de impresion de gran escala,
Fisto signilica gue contiene un formato previo; donde b informacion proveniente es colocada,

Ademis la impresoradebe contar con e adecnado espaciantiento entre renglones, para gue los datos coincidan
concl formato; aeste espaciamicato se e conoce come VEU (Venical Format Unit), De esta forma el operador
de kvimpresora debe colocar Fa fonma pre-impresa y breintade contsol de carso, sies gue se usaen el dispositivo
de impresion, antes de que ef reporte o La informacién sean impresos,

Fisto ocasiona desperdicio en fas hojas que tienen fas formas, ya que mucehas veees se deben realizar pruchas
de alincacion antes de obtener ka informacion impresa de produceion. Por otro fado, si fa informacion debe
obtenerse con copias, kv informacion que se obtiene despuds de la 3ra copia resulta con wny mala calidad y
puco legible,

La Hegadadel primer Sistema de lmpresion Flectronica alos ambientes de computo, (rgjo consigo un cambio
en la operacion de los centros de procesamiento, particilarmente en el subeentro de impresion, ya que este
nievo sistema permitia eliminar fa compra de papel pre-impreso con las formas neeesarias,
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Lo anterior fie posible debido a que el primer Sistema de Tmpresion Eleetrdnica cnenta con i lengiaje para
deseribie fas Tormas, propio del sistema, las cuales serin impresas junto con fa informacion procedente del
computador, reatizando wna mezcla electronica de forma y datos. Ademds la forma descrita con el lenguaje
es almacenada en el disco interno del Sistema de Impresion Electrénica.

De igual manera, ef control def trabajo de impresidn de datos que provienen del computador se deseribe con
un lenguaje descriptor de impresion, propio del sistema, donde se definen las caracteristicas, incliyendo la
fonua necesaria para el reporte y como se desea gue la informacion aparezca. Asimisino el control de trabajo
seahmacena en el disco imerno del sistenn,

Asi ¢l operador del Sistema de lmpresion Electrdnica necesita indicar ew la consola de operacion propia del
sistena, el nombre del descriptor de impresion que se debe wiilizar con los datos que provienen del sistema de
computo,

Sin embargo, lo anterior es vilido sélo para los Sistemas de Tinpresion Flectronica gue cuentan con un médulo
comtrolador (¢l cual es un sistema de cdmputo dedicado a laipresion) y modulo impresor; ya que en otro tipo
de dispositivos de impresion, ol médulo controlador no es proporcionado, de tal mancrit que Ia descripeion de
formas y de impresion debe realizarlas el procesador central,

i alguntos ambicntes de computo existen productos de soltware para la deseripeion de formas y de impresion,
gue deben adquiriese cuando se adguitere nn dispositivo de impresion sin modulo controlador, los que deben
residie y competir por reenssos de compito del sistema central.

s importante mencionar en este momento gie los Sistemas de Impresion Heetrdnica pueden clasilicarse de
acuerdo al volumien y capacidad de impresion en:

*  Alto Vohunen con velocidad de impresion de mis de 50 piginas por ntinto
* Mcdio Volumen con velocidad en el rango de 20 a 50 paginas por minuto

* Bajo Volmen con velocidad abajo de las 20 pdaginas por minuto,

Findos Sistemas de fmpresion Eleetrénica de Alto Volumen podemos encontrar en el mercado dispositivos sin
médulo controlador o con ¢l, que permiten utilizar sus reenrsos para la deseripeion de Tormas ¢ impresion, tal
os el caso de Xerox,

i los Sistemas de Medio Volue n podemos encontrar dispositivos gie tengan capacidad de almacenamicento,
pero no enentan conun verdadero lengnaje de deseripeidn de formas, ya que es posibie realizarkas con seenencias
deescape, tales el caso de Xerox y Hewlett Packard, o sin la capacidad de almacenamicento y sin Fa posibilidad
de deseribir formas,

Fn fos Sistemias de Bajo Volumen, gie pricticamente son de escritorio, al igual gne en el Medio Volimen, la
deseripeionde formas se realiza por medio de secuencias de escape, como en el caso de Xerox y Hewlett Packard,
pero no es posible Jadeseripeidn en algunos otros sistemas.
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Fn ¢l caso de los Sistemas de Medio Volumen que cuenten con capacidad de alimacenamiento, disco interno,
ta descripeion de Tormas puede ser almacenada en fos misnos, asf como los fonts que se utitizan en las tormas,
y el sistema cventa con la capacidad de adguirir el controtde fa impresion, sin necesidad de que of computador
lo realice,

Sin embargo en los sistemas de Bajo Volusuen, los fonts que son usados y la deseripeidde formas en secuencias
de eseape, deberdn ser cargados en la memoria RAM del equipo antes de caviar los datos gue serin impresos
y eneste easo, los datos deberdn contener fas secuencias de escape qne controlardin L impresion, Coo se puede
observar, cuandao se tiene un siste ma de Bajo Volssien el operador debe realizar trabajo previo al envio de datos
de impresion, esto se abserva del siguiente proceso:

Programador:

Realiza un archivo con comandos en Secuencias de tiscape, indicando fas posiciones en puntos
donde deben ir fos textos y las fueas necestrias de fa forma, si se inchiyen logotipos o imdgenes,
estas deben ser colocadas en taforma, de tal namera que el equipo de impresion pueda imprimir la
forma,

Realiza cambios en los programas que generan impresion, para incuir bits Secuencias de Pscape
necesarias que penmitan imprimir [a fona con los datos.

Genera un programa o proceso bateh que permita cargar los fonts o tipografia gque atiliza la forma,
uo por uno y la forma en el equipo de impresion y los datos de impresion conteniendo las
Seenencias de Escape,

Usnario:

Cuando desea imprimir los archivos gue requicren de wna formaespecifica, debe correr el programa
o procesa bateh para cargar ktimpresora con los fonts y a formu asi como los datos de inpresion.
(Ver Figura 1.2).

Fa wtilizacion de Sccuencias de Escape varia de aenerdo a la marca y modelo del Sisten de hupresion
Electrénica, ya que cada fabricante genera diversas maneras de realizar las formas y la tipogralia, gencrando
con cho que si en una instalacién se ticnen virios Sistemas de Impresion Llectrénica de diversos tabricantes
y los programas deben generar salida indistintamente en cualquier equipo de impresion, se deben generar
varios archivos con diseiio de Torma, para el equipo de impresion adeesadao, asi como el procesa de carga de
tipografia y fonna, también deberd generarse para ef equipo de inpresion donde se desea.

Ahora bien, si se desea realizar algana modificacion a la forma, of trabajo s sencilio en un sistema de Alto
Volumen, porgue ol kengoaje de deseripeidn de fonmas s (acil de interpretar y de editar, sin embargo en jos
sistemas de Bajo Volwmen, ka interpretacidn de los comandos en seenenciss de escape no es feil, sobre todo
si el que desea realizar las moditicaciones no es la misma persona que la cred, Hlegando muchis veees a
redeseribis La forma con fas modificaciones pedidas, creando con ello falta de opontunidad y haciendo menos
productivo el proceso,
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Archivo
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Figura 1.2 Proceso manual de envio a impresion

1.2.1 Caracteristicas del sistema UNIX
El Sistema Operativo UNIX fue desarroliado por Bell Laboratories de fos $istados Unidos, como una respuesta
a las secesidades intemas, parilos proyectos de investigacion que ahi s¢ manejaban.

Los sistemas UNIX estindar son sistemas operativos muliiprogramables de tiempo compartido, fos cuales
proporcionan wn siste ma de archivos jerdrquicos con proteceion total, volumenes desmontables, independencia
de dispositivos y caracteristicas que Facilitan fa sencillez de programacion, se pueden observar las siguientes
caracteristicas principales de estos sistemas:

® Tendenciahacia la normalizacion (es un sistema abicrlo); es decir, es escalable, extendible, inte roperable
y conpatible para uso en aphicaciones de la indostria,

* Poseé comandos mis elementales gue unsistema operativo propictario,

* interoperable con otros sistemas operativos.

* Jortaleza en conmmicaciones,

* Tendencia como ambicente de desarrollo para hierramientas de ingenicria de Sofiware.

* lacilidad para mancjo de dispositivos.
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* La docmmentacion propia del sistema no es adecnada para los principiantes.
* Na existe un procesador de palabras adecuado.

Sinembargo, algnnos fabricantes de computadoras se han fijado enelereciente mimero de empresas quie estin
adoptando los Sistemas Abicrtos basados et UNIX, y que éstas busean sofuciones para transacciones en liea,
basadas en estandares reconocidos por la industria.

Los programas del sistema UNIX se clasifican en:

® Nucleo
Es ol responsable de planiicar Jas tareas y administear el almacenamiento de datos
* Shell

Iis el programa que relaciona ¢ interpreta fas drdenes del nswario. Llama los propramas a memoria y
los cjecuta al mismo tiempo o en acoplamicntos denominados "tibo",

* Programas de utileria
Sonlos gue cjecutan wna variedad de nitinas y funciones especiales de mantenimicnto del siste ma,

Debido a que el sistema UNIX se diseiio por y para programadores, ofrece diversas caraeteristicas gue son
Nidamentates para cldesarrolo de programas. Debido a este enfogue se piede observar gue UNIX careee
de caracteristicas esenciales para el desarrollo de aplicaciones comerciales, principalmente porgue las ordenes
muchas veees sou obscuras en st nombre y si son usadas sin saber sw accion, ficilmente pueden daiar o
climinar archivos.

Actalmente Jos fabricantes de compwtadoras que ofrecen el sistema operativo UNEX estan agregando
-aracteristicas de ayuda que permitan mejorar Lrelieion sistema/osuario,
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1.2.2 Definicion del problema

1 ambiente del Sistema Operativo Unix, un ambicnte con aaplio erecimiento debido a su utilizacion cn fos
sistemas de arquitectura abierta, especificamente se ha enfocado encomputadores de rango medio o niiicom-
putadores, donde las necesidades de impresién son distribuidas y no se requicre de dispositivos de impresion
de Allo Volmmien; se considera que los sistemas de Medio y Bajo Volumen pueden cubrir esos requerimicentos.
Fueste ambicnte actuabmente no existen productos de soltware que permitan describir las formas de una manera
seneitla, sino que deben usarse secnencias de escape, y los programas que generan ba salida de impresion deben
madilicarse para incluir las secuencias gue controlan kv impresion,

‘Fodo el tedioso proceso mencionado anteriormente, pone las bases para que se ilplante un producto de software
que permita deseribir las Tormas de una manera sencilla y ticil, ademis de poder ser editadas y modificadas sin
perder opastimidad. Asimismo of producto debe eliminar la necesidad de modilicar los programas que generan
salida de impresion, aumentando la productividad y permitiendo el uso easi inmediato de los dispositivos de
iimpresion,

s importante mencionar que el producto que se desea desarrotlar debe cumpliv con los siguicntes
reguisitos:

* Partabilidad

L producto deberid tener | capacidad de ser transterido de un equipo de computo a otro dentro del
ambicentedel Sistema Operativa UNEX, noinportando fa version que pudiera encontrarse en los equipos,

® Confiabilidad
Elpraducto debe reatizar bas funciones requeridas en los puntos principales gne se identificaron,
® liscalabilidad

Ll producto se debe realizar en una base modular, que permita agregar mis funcionatidad en fa etapa
de mantenimiento.

* Versatilidad

El producto deberd realizar as funcioues ¢n una manera que compita por muy pocos recuesos conpi-
tacionales con un minimo de emores y sies posible sin ¢llos, y continnar operando, win cuando los datos
proporcionados por ek usnario sean invilidos.

* Facilidad de operacion

El producto deberi ser Ficil de usar, sin requerir un enteenamiento exbhaustivo, ya que el mamal de
usuario deberd ser suficiente herramienta de apoyo.



o ———_ o

12 INTRODUCCION

1.2.3 Estrategia de solucion

Se propone realizar un producto de software que resida en el sistema computador con Sistema Operativo
UNIX, que permita mancjar eficientemente los recursos de impresion en un ambiente de desarrollo y
produceion, que proporcione mmento en la productividad y flexibilidad en el cambio, de tal manera que su
uso sea seneillo y dgil, con fas siguientes capacidades:

* Adquisicion de Tonts

Los cuales serin wtilizados en fa deseripeion de formas y sean descargados al Sistesua de hapresion
Electronica cwando la forma sea wtilizada,

* Deseribir fornas

Deuna manerasencilla, ntilizando lenguaje covencional, en lugar de seeuencias de escape, lacilitando
su edicion y modificacion, gque permita incrernentar la productividad,

* Mantenimiento de impresoras
Que permita al ushario del producto establecer las caracteristicas de los dispositivos de inpresion,
como: ¢l nombre del dispositivo, tipo y puerto de conmmicacion y algumas otras caracteristicas
importantes relacionadas con los dispositivos.

* Controlar la inpresion

Que evite la modilicacion de los programas de nsuario que generan salida impresa, el controlador debe
inseriar los adecvados comandos de control,

® merfase de usuario

Que permita al uswario del producto especilicar qué arclivo serd impreso, la foma que serd utilizada
en la impresoradestino y el mtimero de copias requeridas.

* Muautener registro

De tos archivos de fonts gue se encuentran en ¢l dispositivo de almacenamicnto del computador, asi
comao de las formas que han sido desarrolfadas y algunos otros pardmetros del sistenta,

Sin embargo, ¢s importaite mencionar gue existen ciertas restriceiones que se deberidn tomar en cuenta para
reatlizar el produwcto, éstas son:

La operacion del producto y la deseripeion de formas deberdn ser proporcionadas para cubrir los
Sistemas de Intpresion Hectronica de bigo Volnmen, especificamente Xerox y Hewlett Packard,
* Ll producto deberi operar en un Ambicnte de Sistena Operativo UNIEX

L lenguaje para deseripeion de formas deberd proporcionar las Cacilidades necesarias para realizar
tormias sencillas gue incluyan dnicamente lineas, cajas y texto,
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* Deberi ser capaz. de adqguivir iniciabmente fonts para ser usados con Sistemas Xerox,

* Sedeben proporcionar caracteristicas de impresion simplex (una sola cara de la hoja).
De acuerdo a la definicion del problema y a las caracteristicas  que el producto debe cubrir, mencionadas
anterioriente, se propone sea desarrotlado un producto que proporcione waa solucion integral al problema
planteado, de esta forma la solcion debe comprender el diseito y construccion de:

* Unlengnaje de deseripeion de formas

* Uncompilador para ol lengnaje de deseripeion de Tormas

* Un progrant e interlase de uswario para definiv impresoras

* Unprogramae interfase de wswario para el envio de L impresion y control para la mezela de formas con

das de impresian

* Un programa ¢ interlase para la adguisicion de fonts que se almacenarin en el sistema de compnto,

1.2.4 Plan de proyecto

LY modelo deb ciclo de vida que se sngicre sea llevado en este proyecto es el tradicional, que cousta de las
signientes fases:
*  Andlisis de requerimicntos
Logrando con cHo integrar un documento gue permita especilicar los requerimientos necesarias para la
produccion del producto y wi manvat de wsvario preliminar
* Discio del producto

Allinal de estactapa deberemos obtener el diseiio estrnetural, el diseito detallado y ¢ manmial def usnario,

* Justmmentacion o codilicacion

Lin esta etapa deberemos tener el producto listo para las pruchas del mismo.

* Pruchas
Yara verificar que el producto sea consistente y completo respecto a los requisitos y al discio.

El grupo de trabajo se estrocturard en Ja fonna Democrdtica con Guia de Desarrolio, ya que esta estruclura
brinda la facilidad de los productos que sean realizados encada fase se disentan abicrtamente y sean examinados
por todos los micmbros o participantes. Fsto proporciona a que cadauno de los micmbros contribuya y aprenda
de Jos otros, ademds de que el grupo trabagard wiejor e un ambicente de abicrta comunicacion. 1 micbra gue
se denomina Guia de Desarrollo, es fa persona gue sabe y conoce més del tema.
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Los requerimientos de pessonal gue debe intervenir en el proyecto se obliene de las caracteristicas de
complejidad del mismo, si tomamos en cuenta las funciones nos inclinamos por detenminar que este produeto
estd clasiticado como Programa de Apoyo, y se espera que se obtengan alrededor de 5000 lineas para su
realizacion (KDSH, por lo tanto para determinar of simero de meses de programador (PM) requeridos para
este producto, lo abtenemos de la ecuacién de Bochm,

PM = 3.0+KDST "1
PM=30*s "
M = 18.19 meses de programador
Ll tiempo de desarrollo () para este producto se calenlaen
Td=25*pm ¥
Td=25*18.19 ¥
Td = 6.9 meses de desarrollo

Los resultados de las anteriores eenaciones nos sirve paracalenlar el mimero de programadores o participantes
paraeste proyecto de:

rM
rog. =
# Prog. -
18.19
e y =
# Prog. 69

# Prog = 2.6 programadores o participantes del proyecto

Sinembargo el tiempo de desarrollo (1'd) que se tiene negociado para este proyecto esti restringido a 3 meses,
no se considera que el proyecto sea realizado en los 7 meses de desarrollo que se calenlan, de esta manera
debemos obtener el minkro de progrnmadores o participantes en ¢l mismo de acuerdo con el tiempo
establecido:

# Prog. = _l_%jil_9_

# Prog. = 6,06 participantes ¢n ¢l proyecto

s importante mencionar gue el diseito ¢ instramentacion  del proyecto pueden ser realizados en forma
modular, debido a las caracteristicas de la estrategia de solncion planteada.
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Ll esluerzo relativo que se tendrid en este proyecto, por cada uno de los participantes en el proyecto, indicari
el estuerzo gque los mismos deberin trabajar en fonma continua, lo obtenemos de laecnacion de Putnaim, que
s mencion a contimacion:
._ K
l=—,
1d

Donde:

K = meses de programador calenlado
T'd = ticmpo de desarrollo

por lo taato tenemos que el esfuerzo relativo total de los integrantes del proyecto es:

I18.1Y

b=

S
1 = 23.93 meses de programador
De esta forma clestuerzo relativo individual de cadauno de los participantes del proyecto seri:
Ei = 398 meses de programador
Los recursos nateriales necesarios para el desarrolo de este proyecto en las fases de andlisis, discio y desarrolo
o instrmnentacion, es una computadora personal por cada integrante del equipo, 2 Sistemas de hnpresion
Hectronica (Xerox y Hewlett Packand) y un Sistenia de Aabiente UNIEX,

Las herramientas y leaguajes de programacion que deberin usarse en ¢l proyecto son: herramienta de anilisis
CASE lenguaje de programacion C,

La docimentacion necesaria para tener éxito en of logro del producto son; mannales de XIS (Xerox Lscape
Scequences), mamnal de PCL 4 ( Print Control Language version 4), manuales del Sistema Operativo Unix y
documentacion referente a Ingenieria de Software, Copiladores, ete.
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Para la creacion de cualquier producto de soltware, se requiere como parte fundamental ol andlisis de
requerimicntos. Dicho andlisis consta de una serie de fases, las cuales indican en forma evolitiva los aspectos
necesarios para la realizacion del sistera; en esta parte del proyecto se explicard en forma prolunda cada una
de las fases que se requicren para la conformacion del producto,

2.1 Ambientes de desarrollo, operacion y mantenimiento

Los ambicntes de desarrollo, operacién y mantenimicnto son importantes de definir, ya que en éstos se
instrumentard el proyedto, portal motivo se explicard cada uno conla finalidad de gue el producto que se desea
realizar, tenga nn sustento sélido y permita en Jas clapas posteriores una facilidad e su realizacion,

Actualmente existen microcompitadoras denominadas "Compatibles con 13M", dichos cquipos se han gene-
ralizado enormemente, porlo que es relativamente Gicil contar conuno de ellos, asimisnio la operacion de estas
maquinas no represeta un obstaculo para su utilizacion, aunado a Jo anterior, existe una amplia gama de
soltware desarrollado para que opere en estos equipos; bisicimente son estas caracteristicas Jas que Jun
permitido decidir que se empleé durante la ctapa de desarrollo equipos compatibles con 1BM. 1 software
utilizado en ¢l desarrollo y en el equipo serdn: ¢l Sistema Operativo MS-DOS version 5.0 y ¢l Lenguaje de
Programacion C estindar de Microsoll.

Como s¢ menciond anteriornente, el lenguaje para desarrollar el producto es "C", gque es un lengnaje de
programacion de proposito general iy bien adaptado a la programacion estructurada. Laidea de wn fenguaje
de programacion de propasito general, no se refiere sélo a a orientacion del lenguaje hacia algin campo de
aplicacién, sino a ki ausenciade instrmentos especiticos para realizar determinadas tarcas y lo que considera-
mos wis importante, a ks ausencia de las limitaciones impuestas por los lenguajes de programacion tradicionales.
Lo anterior hace gque "C” tenga una gran potencialidad: por una parte presenta un juego de instrieciones ny
reducido, pero suliciente y Ficil de aprender; por otraofrece muy pocas limitaciones en cuanto a su wtilizacion.
s por Jo anterior que "C" es un lenguaje wilizado tanto para Ly instromentacién de sistemas operativos y
lenguajes de alto nivel, como para la realizacion de atilerias y programas de aplicacion.
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Iisto fmplica uwna vital independencia del software con respecto al hardware, y disminuye los costos de
desarrolto de software, al ser amplio el espectro de equipos sobre los que puede funcionar un determinado
paguete de aplicacion,

11 producto deberd operar bajo ambiente operativo Unix, y la razén principal, es que no existe i producto
para ¢l diseio y emision de formas en impresoras ldser de bajo vohnuen que opere bajo Unix, asimisnio el
proyecto deberd ajustarse a tas definiciones y caracteristicas enunciadas enel capitalo wio.

Como se menciond anteriommente, ¢f proyecto se realizard en microcomputadoras tipo PC, por la facilidad
que ofrecen estos equipos; sin embargo, una vez desarroliado el proyeeto, éste migrard a oma plataforma de
mayor dimensidn para su operacion, Cabe mencionar que como el desarrofto se realizard en "C", es mmy
probable qire en Ia migracion o se requiera de casi ninguma moditicacién, ya que una de las grandes
caracteristicas de "C" es s portabilidad.

Una vez operando el producto, se deberd realizar el mantenimiento conforme al ciclo de vida; este nuan-
tenimiento podrd electrarse independientemente en cada uno de los mddutos, de tat forma que Gacilite dicha
actividad. Al ser modular ¢l producto en su totalidad, ¢l mantenimicnto serd tacil de realizar y podrid Hevarse
a cabo en cnalquier momento
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2.2 Fluo de datos

El thujo de datos del proyecto planicado, es un requisito indispensable para un diseito bien fundamentado. La
importancia de esle punto reperente en todo el proyeeto, por tal motivo, se desarrollain a continuacion los
diagramas de ujo de datos y diccionarios de cada o de los médulos que conforman el proyecto. La notacion
gque se ocupard para los flujos de datos esti basada enelmétodode Yourdon-DeMarco, el cual es el mis conocido
para el andlisis estricturado y que se aplica fundamentalmente a sistemas que manipulan datos, principabnente
con actividades de procesamicnto en lugar de estructuras de datos, por o que es a menndo referenciado como
"modelado de procesos”,

Como el producto a desarrollar es bisicamente para el procesamiento de informacion que serd enviada a una
impresori, se deeidio ntilizar o metodologia de Yourdon-bDeMarco.

La figura 2.4 westra fa simbologia ntilizada por este método,
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Finge 40 Datee
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Procots
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\4

t1atertasy #»
4] (1)

Fig2.1 Slmbalqgia Diagramas de Flujo (Yourdon/DeMarco)
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Como se deseribia en el capitulo | "Introduecian”, ol presente trabajo estad constituido por los signientes cineo
madulos:

Lo Interfase del usnario para maniewer impresoras

2. hterfase del usnario para definir fonts,

»

. Compitador de formas,

4. Interdase de impresion.

wn

. Instalacion del producto,

Il proyecto integral consta de fos mddios antes enlistados. La figura 2.2 constituye ol diagrama de Mujo de
todo el proyecto y la expansion de cada madulo estari detallada en el anexo A,

2.2.1 Interfase del usuario para mantenimiento de impresoras.

Ll ojetivo principal de este madulo, es el manteuer acalizado el archivode impresoras en el sistema; el nsuario
podrd anexar una nueva impresora, eliminar alguna de las ya existentes o maodificar los datos caracteristicos de
ada wna de ellas, ademis podra emitir un listado de as impresoras registradas en of archivo de impresoras.

La figura 2.3 muestra ¢l médudo de impresion e un primer nivel, este diagrama indica todas fas acciones que
ol méduia deberi realizar,

La primera aceion que realizard este modalo, serd presentarwnadista de opeiones endadineade comandos, donde
chusnario indicard ta aceion que desea realizar, si por algnna razon el usuario desea abandonar ehimédulo, existiv
una opeion de salida sin que se afecte la informacion contenida en el sistema. Si se desea anexar o agregar los
datos de wna nueva impresora, el médulo solicitard las caracteristicas de 1a impresora a anexar, solicitndo
posteriormente al usuvario fa confirmacion para anexarfa; si por el contrario ¢l wsuario desea climinar una
impresora existente, ¢l maduto mostrard las caracteristicas de la impresora seleccionada y preguntard si en
verdad quicre climinarla, silarespuestaes positiva, se climinard ef registro apropiadoen el archivo de impresora,
en caso de gue Fa respuesta fuese negativa no se borrard ningtin registro y se terminaria la accion del médnfo
de interfase de impresoras. Elusuario también podri efectuar modificaciones a los datos caracteristicos de las
impresoras, asi como emitiv un listado de los equipos y caracteristicas de los mismos,

Los datos que lainterfase de impresoras deberd manejar son: nombre de la impresora, tipo ( Xerox o Hewlett
Packard ), cnotacion de la impresora, velocidad de impresion, capacidad en la memoria, puerto de conmnica-
ciones, velocidad de transmision, Fos clementos deseritos, se consideran suficientes y necesarios para una bie na
operacion del médulo,
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2.2.2 Interfase de fonts.

Fainterfase de fonts tendrd como Tinalidad ¢l anexar fonts en el sistema para su posterior uso en las impresoras,
asimismo podid proporcionar un fistado de fos fonts y formas existentes, La figura 2.4 muestra el diagrama de
flujo enun primer nivel, de las acciones que deberd realizar L wtileria de Tonts,

LA primer paso serd solicitar al usuario fa aceion que desea realizar, fa coal podri ser: anexar un font, listar los
fonts existentes e la libreria de fonts o Las Tormas de la libreria de formas y salir del mddulo de fonts.

Para poder Hevar a cabo la primera accion, se debe contar con el disco que coutiene los fonts conmpriudos; el
disco seri feido por este mddulo y se actealizarin los registros tanto del archivo de foats como del archivo de
libreria de fonts.

Una vez leido el wegistro del disco, el progra actuadizat los datos del registro de $a libreria de fonts, los coales
sone ¢l tipo o familia de fonl, tamaio y peso; asimismo copiard en el archivo de Tonts los dilerentes datos que
conforman ki generacion de un fout. Si en la leetura del disco ocurriese un error conto el que no estuviera ningin
font, entonees el mddulo wandiar nn mensaje de error,

La apeion de listar los fonts existentes, sélo tendri gue leer del archivo de Hibreria de fonts cada uno de cellos y
listarlos por medio de kv impresora, Se considera gue dichas acciones son suficientes en este mddnlo, ya que no
existe posibilidad de modificar los datos de nn font existente, tapoco existe la posibilidad de climinar fonts
del archivo de fonts, yaque entre mds Tonts existan iejor serd Fvamplitud en el discio de la forma,
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2.2.3 Compilador de formas

Pin esta seecion se deseribe el diagrama de fhujo del compitador, 1a figura 2.5 muestra cada una de las Lases en
que estid constitwido ef compilador,

a primera fase s la del andlisis 1éxico, es decir, analizar el programa fuente segiin las normas sinticticas
adecuadas para realizar esta funcion; el amalizador léxico (scanner) lee of programa fuente como una secuencia
de caracteres y o convierte e seenencia de tokens, Jos cnales son compitrados con una tabla inferna que
conticne fas palabras reservadas, Hamada Tabla de Palabras Rescrvadas. B resnbtado de La comparacion antes
mencionada puede definir que el token es una palabra reservada, si no Jo fuerd, se trata de un identificador o
de una constante numéricit.

Iiste procedimiento se realiza ciclicamente hasta que finaliza el programa fuente, ko que indica que la Tase de
anbisis Iéxico i concluido. Alterminar la Fase se tendid como resnitado mrevas tablas, las cuales son: tabla de
simbolos uniformes, que contiene tado of programa fente representado nmméricamente; Ta tabla de constantes
numéricas utilizadis e el programa y la tabla de variables,

Fa fase siguiente s la del anadizador sintictico (parser), ¢f cual tiene conw objetivo veriticar gue fa sintaxis
este de acuerdo a fas normas establecidas en ¢l ienguaje. Esta fase se apoya en las tablas generadas cun la fase
anterior, ademis verifica la existencia de los tomts utilizados.

Una vez realizadas fas fases anteriores, el compilador mediante Ta Tase de analizador sewdntico, realiza las
titimias acciones para crear und forma intermedia del programa fuente y agregar informacion compleentaria
a las diterentes tablas generadas,

In cada una de las etapas anteriormente deseritias puede ocurrir un error, e tal caso el compilador deberi
Finatizar la etapa en gue ocurrié el eror, wandar un mensaje y terminar cou el proceso de compilacion.

Ladltima Lase del compilador, es lade generar el eddigo. Dicha aceion se realiza mediante las tablas peneradas
e las ases anteriores y con apoyo de una natrizde cédigo para cada instmecion generada y veriticada por las
Fases amteriores. Al iérmino de todas las tases, el compilador debe generar el progrima objeto o forma objeto,
la cual estard constituida por nwa secuencia de instrucciones que sélo reconoce L impresora liser, asimismo
debe registrarse en la libreria de formas la existencia de una nueva forma.
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2.2.4 Interfase de impresion

I.a parte gue deberd rennir a cada ino de los médulos antes descritos, serd la intertase de impresion, La Tigura
2.6 muestra la forma en gue este modnlo realizard la aceién,

1 objetivo de la interlase de impresion, serd enviar la forma diseiiada por el nsuario, con o sin datos variables,
para lo eual deberd teelear o introducie un comando, e gue serd validado para verificar que esté correctamente
eserito y destinado al médulo correspondiente, es decirimpresion de archivoo ejemplo de forma, Posteriosmente
se veriticard la existencia de Ta Torma y la impresora en Ja cnal se desea descargar lan misma junto con los datos
variables.

Cada uno de los madudos tomard las acciones necesarias para indicar el éxito o ol error de las operaciones a
través de mensajes al svario y mediante fa interaceion con las librerias y archivos de fonts y fonuas. Fa Torma
se encontrard residente en memoriadel equipo sies nnaimpresora Xerox, o se generard cada vez que se imprima,
sies que la impresora es Hewlett Packard.

2.2.5 Instalacion del producto

Todo sistema debe ser instalado apropiadamente en el equipo o platalorma en donde se va a operar, por lo que
es neeesario generar it modulo gue Tacilite dicha tarea,

La figura 2.7 nmestra fas acciones gne realizard el modulo de instalacion; fa primera aceion serd dar una
bicnvenida y desplegar los derechos de autor al usnario, posteriormente seriin solicitados los dalos necesarios
para personalizar el producto, estos datos constan del nombre del responsable de ba instalacion del producio, la
lecha actual del sistewa, la fecha de vigencia del producto y el mimero de serie del equipo en donde se instalard
el producto. Lo anterior permitivd generar un archivo de coutrol, en el gue se grabarin los datos solicitados y
permitiran generar wna ave de acceso al sistema, asimismo se grabard ¢l producto en el eguipo descado.
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Fi 2.7 Instalacion del Producto

2.2.6 Diccionario de datos

Los objetos o datos que se obticnen después de haber realizado o andlisis del producto con la herramicnta de
case FasyCase, se observan en la siguiente tabla:

IDENTIFICADOR DEL OBJETO o ETIOUETA DEL OBJIVTO
ARCHIVO DATOS VARIABLES EXISTE Data Flow ARCHIIVO O.K,
BORRAR ARCEHHIVO DI IMPRESION Data Flow BORRAR ARCHIVO DE IMPRIESION
CARACTERES Pata Flow CARACTERES
COMGO AGREGA Bata Flow CODIGO AGREGA
CODIGO AGREGAR FON'TS Dhata Flow CODIGO AGREGAR FONY
CODIGO BORRA Phata Flow CODIGO BORRA
CODIGO CONSULTA DPata Flow CODIGO CONSULEA
COPDIGO DE COPIAR FONT Data Flow CODIGO DE COPIAR
CODIGO DE ENVIO Data Flow CODIGO DE ENVIO

Tabla 2.1 Diccionario de Datos
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IENTIFICADOR Bl OBHTO

THO

ETIOUETA DEL OBJIETO

CODIGO DETERMINACION

CODIGO LISTAR

CODIGO MODIFICA

JCOMANDO

CONFIGURACION A AGREGAR
CONFIGURACION A BORRAR
CONFIGURACION A MODIFICAR
CONFIGURACION CONSULTADA
CONFIRMACION

CONFIRMACION DEAGREGAR
CONFIRMACION DIF BORRAR
CONFIRMACION HE MODIFICACION
CONSTANTES

DATOS A IMI'RIMIR Y CONTROL,
DATOS D CONTROL

NDATOS DI FONT

DATOS DI FORMA

DATOS DI IMPRESORA

DATOS INICIALES

DATOS VARIABLIES

DATOS Y CONTROL.

LOF

ERROR DI SEMANTICA

ERROR DL SINTAXIS

ERROR 0 MENSAILE

ERROR: ARCIHVO DATOS NO EXISTI
ERROR: FORMA NO EXISTE

FRROR: IMI'RESORA NO EXINTIE
ERROR: IMPRESORA YA EXISTE
ERRORTTRANSACCION DEF_IMP NO OR
ERROR:TRANSACCION_UTILERIA NO OR
ERRORES AL USUARIO
ESTRUCTURA SEMANTICA
ESTRUCTURA SINTACTICA
ESTRUCTURA VALIDA

FONTS O.K.

FORMA

FORMA O.K.

FORMATO DE PANTALLA
IMI'RESION O.K,

INSERTA FORM FEED

INSTALACION O.K.

LINEAS

LINEAS=LINEAS X PAGINA

MENSAIE DIE ENVIO

MENSAJLE DI SALIDA

MENSAJE DE TERMINACION
METRICAS

NO BORRAR ARCHIVO DI IMPRIESION
NOMBRIEE ARCHIVO DATOS VARIABLES
NOMBRIE ARCHIVO FISICO DE FONT
NOMBRE ARCIHVO FISICO DI FORMA
NOMBRE DI FONT

Data Flow
Doty I'low
Dat Flow
Pata Flow
Data Flow
Dalia Flow
Data Flow
Dada Flow
Patar Flow
Dy Flow
Data Flow
Data Flow
Dati Flow
Data IFlow
Pala Flow
Pata o
DPata Flow
Pata Flow
Data Flow
Datay Flow
Dinta Flow
Data Flow
Data Flow
it Flow
Data Flow
Dada Flow
Pivla FFlow
L Flow
Data Flow
Data Flow
Pata Flaw
Pata {low
s Flow
Parta Flow
D Flow
Pata Flow
Data Flow
Pata Flow
Pata Flow
s Flow
Pala Flow
Do Ilow
Data Flow
Data Flow
Data Flow
s Flow
Data Flow
Data Flow
Prata Flow
Paata Flow
Dtz Flow
Data Flow
Data Flow

CODGO DETERMINACION
CODIGO TISTAR

CODIGO MODIFICA

COMANDO

CONFIGURACION A AGREGAR
CONFIGURACION A BORRAR
CONFIGURACION A MODIFICAR
CONFIGURAUION CONSHT TADA
CONFIRMACION

CONFIRMACION DE AGREGAR
CONFIRMACION DIF BORRAR
CONFIRMACION DI MODIFICACION
CONSTANTES

DATOS A IMPRIMIRY CONTROL.
DATOS DIF CONTRO]

NDATOS DIF FONT

DATOS DE FORMA

DATOS DEIMIREESORA

DATOS INICIALLS

DATOS A IMPRIMIR

DATOS Y CONTROI

FOF

FRROR DE SEMANTICA

FRROR DIESINTAXIS

FRROR O MENSAILE
ERROR:ARCHIVO DEEDATOS NO EXISTIE
ERROR:FORMA NO EXIST)
ERRORAMPRESORA NaYEXISTE
FRROR IMPRESORA YA EXISTE
ERROR TRANSACCION DEFINICIONIMPRESORAS NO QR
FRRORARANSACCION UTILERIA NO QK.
BERRORES Al USUARIO
ESTRUCTURA SEMANTICA
ESTRUCTURA SINTACTICA
ESTRUCTURA VALIDA

FONTS (LK,

FORMA OBHETO

IFORMA O.K.

FORMATO DE PANTAILTLA
IMPRESION O.K,

INSERTA FORM FEED
INSTALACION QLK.

LINEAS

LINEAS=LINEAS X PAGINA
MUENSAIL DI ENVEO

MENSAIL DESALIDA

MENSAJL DETERMINACION
REGISTRO FFONTS

NO BORRAR ARCHIVO DI IMPRESION
NOMBRIE FISICO ARCIIVO_DATOS
NOMUBRE ARCHIVO FISICO P TONT
NOMBRE ARCHIVO FISICO DE FORMA
NOMUBRE DI FONT

Tabla 2.1 Diccionario de Datos (Cont.)




ANALISIS DE REQUERIMIENTOS 31

IDENTHITCADOR DEL OBJITO

T

ETIQUETA DEL ORNCTO

NOMURE DI FORMA

NOMUBRE DE IMPRESORA

O.K. IMPRESORA EXISTE
PRODUCTO DE SOFTWARE
REGISTRO ARCHIVO DATOS  1OF
REGISTRO DE FONT

REGISTRO DE FONT PROCESADO
REGISTRO DE FORMA

REGISTRO DE FORMA  EOF
REGISTRO IMPRESORA - EOF
REGISTROS IMPRESORAFONTSTORMAS
RESPUESTA

SECUENCIAS DE ESCAPE

SENAL DE INSTALACION

THO DE LIBRERIA
TIPO_LIBRERIA NOMBRIE_IMPRESORA
TOKEN

TRANSACCION

TRANSACCION DI LML O
TRANSACCION DE IMPRESION
TRANSACCION O.K.

ACEPTA CONFIGURACION
ACEPTA MODIFICACION

ACEPTA NOMBRE DI IMPRESORA
ACEPFA TIPO_}IB NOMBRE_IMPRESORA
ACEPTA TRANSACCION

AGREGA FONT EN LIBRERIA DI FONTS
AGREGA FONTS

AGREGAR IMPRESORAS

ANALIZADOR SEMANTICO

BIENVENIDA Y DERECHOS

BORRA ARCHIVO DE IMPRESION
BORRAR IMPRESORAS

CARGA EL PROMUCTO

COMPILADOR

CONSULTAR IMPRESORAS

COPIA FONT DI MEDIO A ARCIIVO
DEFINICION DE IMPRESORAS

DEPLIGA MENSAJES

DESCARGA FONTS

DESCARGA FORMA

DESPLIEGA CONFIGURACION
DESPLHEGA INFORMACION

DESPLIEGA PANTALLA

EIEMPLO DI FORMA

ENVIO A IMPRESION DI LISTADO
ENVIO DE LINEAS

FORMATEA Y RUTEA DEF, IMPRESORAS
FORMATEA Y RUTEA UTHLERIA
GENERA CODIGO (SECS_ESCAIT)
GENERA SALIDA

Data Flow
Pxata Flow
Pata Flow
Data Flow
Pata Flow
Data Flow
Data Flow
Data Flow
Pata Flow
Data Flow
Pt Flow
Pata Flow
Data Flow
Data Flow
Pt Flow
Data Flow
Data IFlaw
Dt Flow
Data Flaw
Pati Flow
Data Flow

Data Process
Dt Process
Data Process
Data Process
Datit Process
Data Process
Pata Process
Dt Process
Datit Process
Data Process
Dat Process
Pata Process
Dt Process
Dt Process
Data Process
Bata Process
Dt Process
Data Process
Datu Process
Datn Process
Data Process
Dt Process
Data Process
Dita Process
Duta Process
ata Process
Dk Process
Data Process
1t Process
Data Process

NOMBRIE DI: FORMA

NOMURE DE IMPRESORA

O.K. IMPRESORA EXISTE
PRODUCTO DI SOFTWARE
REGISTRO ARCHIVO_DATOS  EOF
REGISTRO DE FONT

REGISTRO DE FONT PROCESADO
REGISTRO DI FORMA
REGISTRO_FORMA EFOF
REGISTRO_IMPRESORA - [OF
REGISTROS DI LISTADO
RESPUESTA

SECUENCIAS DU BSCAPE

SENAL DI INSTALACION
TIPO_LIBRERIA

TIPO_ LIBRERIA NOMBRE_IMPRESORA
TOKENS

TRANSACCION

TRANSACCION DE JUEMPLO
TRANSACCION DE IMPRESION
TRANSACCION O.K.

3 ACEFTA CONFIGURACION
1 ACEPTA MODIFICACION
I3 LA RS ACEPTA NOMBRIE
1 ACEITA T1PO LIBRERIA'Y NOMBRE DL IMPRESORA
2, 212 ACEPTA TRANSACCION
4 AGREGA FONT EN LIBRERIA
AGREGA FONTS
1.3 AGREGAR IMPRESORAS
3.3 ANALIZADOR SEMANTICO
BIENVENIDA'Y DERECHOS
4.2.6.4 BORRA ARCINVO DIEIMPRESION
2 BORRAR IMPRESORAS
CARGA EL PRODUCTO
3 COMPH.ADOR
1.5 CONSULTAR IMPRESORAS
2,25 COPIA FONT DI MEDIO
1 DEFINICION DE IMPRESORAS
202 DESPLIEGA MENSAIES
4.24, L33 DESCARGA FONTS
4.2.5, 4.3.4 DESCARGA FORMA
1.4.3, 1L.5.3 DESPLIEGA CONFIGURACION
123 DESPLIEGA INFORMACION
LLL 211 DESPLIEGA PANTALLA
4.3 1IEMPLO DI FORMA
L3 ENVIO A IMPRESION
4.2.0.1 ENVIO LINEAS
L) FORMATEA'Y RUTEA
21 FORMATEA Y RUTEA
3.4 GENERA CODIGO
2.4 GENERA SALIDA

3.
ol
2
3
1L
2
2

Tabla 2.1 Diccionario de Datos (Cont.)
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IDENTIFICADOR DEL OBJITTO

1o

ETIQUETA DEL OBJETO

IMPRESION DE ARCIIIVO

INCLUSION DE CONTROL.

INTERFASE DE IMPRIESION

LEER MEDIO (DISKIETTT)

MANTIENE ARCHIVO DI IMPRESION
MODIFICAR IMPRESORAS

MUESTRA DATOS DE FONT

OHTIENE LISTADO

PARSER

PREPARAR SALIDA

PROCESA REGISTRO FONT

PROCESA LIBRERIA

PRODUCE CONFIRMACION

PRODUCE RESPULSTA

RUTEA DEFINICION DE IMPRESORAS
RUTLEA SALIDA

RUTEA TRANSACCION

RUTEA UTILERIA

SCANNER

SCANNER DE COMANDO DI IMPRESION
SOLICTTA DATOS INICIALLS

UTNLERIA

VALIDA EXISTENCIA ARCHIVO_DATOS
VALIDA EXISTENCIA DI FORMA
VALIDA EXISTENCIA D1 REGISTRO
VALIDA IMPRESORA

VALIDA NO EXISTENCIA DE REGISTRO
VALIDANO. DECOPIAS

VALIDA TRANSACCION
VALIDATRANSACCION Y RUTLEA

ARCHIVO DE CONTROI.
ARCIIVO DE DATOS DE FONTS
ARCHIVO DI DATOS VARIAILES
ARCIHIVO DI IMPRESORAS
ARCHIVO DE LISTADO

ARCIHVO PROGRAMA OBIETO (FORMA)
LIBRERIA DI FONTS

LIBRERIA DI FORMAS

MEDIO FISICO (DATOS DI FONT)
MEDIO FISICO FAT (ARCHIVO_DATOS)
PRODUCTO DI SOFTWARI

IMPRESORA
USUARIO

ARCHIVO PROGRAMA FUENTE DI FORMA

Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Dala Process
Data Process
Data Process
Data Process
Dty Process
Data Process
Pala Process
Data Process
Diata Process
Dala Process
Data Process
Data Process
Dala Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process
Data Process

Data Store
Data Store
Dala Store
ata Store
Pata Store
Data Store
Data Store
Data Store
Data Store
Data Store
Data Store
Data Store

Extermal Entity
Lxternal Entity

LY IMPRESION DIF ARCHIVO

1,2.6, 1.2.6.2 INCLUYE COMGO CONTROL

4 lNIl-ﬁRl-‘Aslil)lilMI'RI%SI()N

2201 LEER MEDIO

4.2.6.5 MANTIENE ARCHIVO DEIMIPRESION
L4 MODIFICAR IMPRESORAS

2.2.3 MUESTRA DATOS

2.3 OBTIENE LISTADO

3.2 PARSER

1.5 |'RI‘|’ARAR \‘Al ll)A

233 PROC I.bA l.IHRI.RIA

1.6 PRODUCE CONFIRMACION
1.7 PRODUCE RESPUESTA

L LA RUTEA DEFINICION DE IMPRESORAS
2,11 RUTEA SALIDA

L LI RUTEA T TRANSACCION
204 RUTHEA UTHLERIA

3.1 SCANNER

4 LI SCANNER

SOLICTTA DATOS INICIALES

2 UTHLERIA

4.2.3 VALIDA EXISTENCIA DE ARCHIVO DE DATOS
4210430 VALIDA EXISTENCIA DETORMA

1.2.2, 1420 L52 VALIDA EXISTENCIA DE REGISTRO
232,422, L3 2 VALIDA IMPRESORA

1.3.2 VALIDA NO EXISTENCIA DE REGISTRO

4.2,6.3 VALIDA No. COPIAS

LLI L LIVALIDA TRANSACCION

4.1 VALIDA TRANSACCION Y RUTEA

ARCHIVO DE CONTRON,
ARCIIVO DI FONTS
ARCHIVO DI DATOS
ARCIHIVO 11 IMPRESORAS
LISTADO

FORMA FUENTE

FORMA OBIIETO

LIBRERIA DI FONTS
LIBRERIA DI FORMAS
MEDIO

MEDIO (DISCO) FAT
PRODUCTO DI SOFTWARI:

IMPRESORA
LUSUARIO

Table 2.1 Diccionario de Datos (Cont.)
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Las estrueturas de los archivos de datos que se utilizarin en el producto se muestra en fa signiente tabli

DATOS DEL REGISTRO DE LIBRERIA DE FONTS

Nombre Fongitud Tipu

4]

NOMBRE DI FONT kK CHARACTER

TAMANO DU FONT 4.2 NUMIERIC
TIPO DE FONYT 4 CHARACTER
ORENTACION DI FONT 1 CHARACTER
ESPACIAMIENTO DE FONT | CHARACTER
ALTO DECARACTER + NUMIERIC
ANCHO DI CARACTER 4 NUMERIC
TAMANO DIFARCIIVO (] NUMERIC
NOMBRE ARCINVO FISICO 20 CHARACTER
FECTIA DE INCELUSION 8 CHARACTER
DATOS DEL REGISTRO DE LIBRERIA DE FORMAS
Nombre l.ongiud T'ipo
NOMURI: DI FORMA 10 CHARACTTR
IMPRESORA DI FORMA + CHARACTER
()l(lliN'!'A('l()N DETORMA | CHARACTER
TAMANO DV PAPEL. 10 CHARACTER
LINEAS POR PAGINA 2 NUMIERIC
FECHA DE CREACION 8 CHARACTTER
FONTS USADOS |1..10] 25 CHARACTER
DATOS DEL REGISTRO DE IMPRESORAS
Nombhre Longitud T'ipo
NOMBRIEE DI IMPRESORA 10 CHARACTIEER
THO DEAMPRESORA 10 CHARACTER
EMULACION DEIMPRESORA 4 CHARACTER
TIPO DI CONEXION 1 CHARACTER
PUERTO D CONEXTON s CHARACTER
VELOCIDAD TRANSMISION 0 NUMERIC
CANTIDAD DI MEMORIA 6 NUMERIC
DATOS DEL REGISTRO DE CONTROL
Nombre I.ongitnd T'ipor
FECHADE INSTALACION 8 CHARACTER
LENGUAJL D MENSAMES ] CHARACTER
LICENCIA (\’I(iliN('I/\) 8 CHARACTER
NOMUBRE DE COMPANIA 30 CHARACTER
NUMERO DIESERE 15 CHARACTER
DATOS DEL REGISTRO DEL ARCHIVO DE FONT
Nombre Longitud Tipo
DESCRIPCION DEFON'Y 84 BYTH
ESPECHICACIONES D) FONT 230 BY 11
DATOS DL FONT VARIABLE BY T

Tabla 2.2 Estructuras de Archivo
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2.3 Requisitos funcionales y de operacion

La fase de andlisis del desarrollo de productos de software implica, entre ofras cosas, la delinicicn de los
requisitos funcionales y de operacion, que el producto deberd cumplir. Fstos reqpisitos especitican bas
caracteristicas y capacidades que of producto tendrd, empleando para elo una nofacién formal.

1as notaciones formales s¢ caracterizan por ser cancisas y no ambignas, esto facilita ol razonamicento formal
de las especiticaciones foncionales y ayndan a verificar los resultados del producto de software desarmolia,
Una de las notaciones formales mds comitnmente nsadas son las notaciones oricntadas a estados, las tablas
de transicion son un buen ejemplo de éstas.

Las tablas de transicion se ntilizan para imdicar los cambios en e estado de wn sistema como respiesta it una
entrada especifica, ademds determinan Ias acciones que se realizarin y los resultados que se producirin al ir
de un estado a otro. B estado de un sistema deterning fa forma en que interactuan fodas sus entidades en un
moniento determinado,

A continnacion se wuestran fas tablas de transicion de cada uno de Tos modulos que componen ¢t producto
de software,

Tabla 2.3. Proceso de Instalacion del Producto.

- i . e

o e
Estado Entrada Acciones Salida Estado
Presente Siguiente
SO Comando Presema S
pantalia

Sl Datos Acepla Passwaord 82

iniciales datos generado
82 Password usunario Valida Archivo S3
password Control

Seial error Sk

83 Seihal de Instala Instala OK St
{nstalacion pradueto

Seital error T

SE Scital de error Desplicga S0

cIror
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Tabla 2.4. Interfase de mantenimiento de Impresoras.

Estado Entrada Acciones Salida Estado
Presente Siguiente
SU Comando Presenta S|
pantalla
Si Transaceion Valida S2|83] 84
(ransaccion S5 S0 SKE
52 Datos Acepta /valida Cidigo confirmieion Sl
Cddigo error Skl
83 Dato Acepta /valida Codigo confimiacion SC2
Cadigo error S12
S4 Dato Acepla /valida Cadigo despliegue So
Cadigo error Sk
— ﬂr_ -
RH] Dato Acepla /valida Cadigo respuesta 57
- Cadiga error Si1i2
S0 Datos Acepta/ SC3
desphicga / valida | -
Codigo error Skl
57 Datos Desplegar Registro de hmpresora Si
SCl Cadigo "S* Grabar Archivo de Impresoras Sl
Codigo “N” lgnorar Si
S2 Cadigo "S" Borrar reg, Archivo de lmpresoras Si
Cadigo "N* Tgnorar Si
SC3 Cadigo "S” Reprabi reg, Archiva de Impresoras Si
Cédigo "N tanorar Sl
Sk Desplegar 51
eeror
Skl Codigo "R” Reintentar S2[86
Cadigo "C" Ignorar St
Sii2 Desplegar S3S4[SS
mensaje
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Tabla 2.5. Interfase de fonts

- - SN
Estado Entrada Acciones Salida Estado
Presente Sigulente
S0 Comando _1 Presenta St

pantalla
—_— — —_— - -
Sl Transaceion Valida S2AS3sst
transaceion
52 Chdigo agrega alida medio Cédigo OK S
Cadigo error Sk
83 Cddigo Acepla / valida Tipo fistado S5[80
listar . ..
Cadigo error Sk
S4 Cadigo OK Leer medio y Cidigo 87
Desplegar info, confirnaeion
Meusaje S
8§ Lib, Fonts bee archivoy Reporte 50
J genera reporie
+ — e -
560 Lib. Formas lee archivo y Reporte ]
genera repore
87 Cadigo "S" Actualiza y copia Lib. Fonts y St
archivo Archivos Font
Codigo "N’ lgnora S0
Sk Cadigoerror [Desplicga Mensaje SO
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Tabla 2.6. Compilador de Formas

Estado Entrada Acciones Salida Estado
Presente Siguiente
SO Comando Valida Si
Codigo error SE
Si Forma luente Seanning Tablas 52
Archivaeiror S0
52 Tublas y Parsing Eistruchira Seaxintica 53
Lib. Fonts .
Archivoerror S0
53 Listructura Aniilisis Estructura vilida 54
Semdntica Senuintico
54 Estruera vilida | Genera eddigo y Forma objeto y S0
y tablas Actualiza Lib. Lib. Formas
Archivo error S0
Sk Codigo error Desplicga S0

mensije
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Tabla 2.7. Interfase de impresion.

—gre 3

— e

Estado
Slgyiante

Estado Entrada Acciones Salida
Presente L
S0 Comando Seanning Tablas
Cadigo
error
Si Tablas Parsing Comando
viilido
Cédigo Error
s2 Comando Valida
viilido recursos
Archivo y/o ity
Lib. Formas ¢ Cadigo Lrror
linpresoras ~
53 Archivo Fonts Descarga Intpresora
Lib. Fonts Tonts
S4 Forma Objeto Descarga Impresora
Tormin
Ss Liberar forma de Maensaje
impresion
S6 Archivodatos | Envio ¢ inelusion tmpresora
de control
SKE Cadigo error Desplicg:

mensaje
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2.4 Prioridades de instrumentacion.

La propuesta va enfocada a las facilidades que se le pueda dar ab personal encargado de fa elaboracion de
formas electrdnicas de iimpresion en ambiente Unix.

Primeramente. se procederd a claborar un enguaje de Diseio de Formas que debe ser entendible para
cualquicr persona que quicra definir adguna fona, Vste lengnaje deberd tener la eapacidad de poder traducir
1érminos cologuiales como caja, linea, centra, ete., a seeuencias de escape entendibles para L impresora. ista
es unatarea que reguicre ded empleo de i psendo compilador que readice las Tunciones de scanning y parsing,
con L variante de que en vez de generar eddigo objeto para computadoras, se gencrard an archivo con
seenencias de eseape que se puede Bamar cadigo objeto paritimpresoras,

L base a o amterion, es de suma importancia determinar custles serin Jas palabras reservadas que fonmarin
parte de dicho fenguaje, ademds de definiv si este lenguaje contard con una estrictura rigida (por ejemplo: el
nombre de fa fora, Ia definicion de los fonts a usar, cte.) o si se pretende que nuestio compifador maneje una
estructrit dindimica,

Adicionalmente, se debe definir una tibreria para el mancjo de los Tonts. Fsta libreria deberd ser capaz de
almacenar registros gue ke indiguen fas especilicaciones de los fonts (nombre, estilo, peso, tamaio), asi como
la ubicacion de los archivos gue contendrdn todos los caracteres corsespandientes a cada font, ista libreria
permitird obtener listados de todas Jos fonts con que cuente ol sistema y teadrid una relacion direeta con el
lenguaje de definieion de formas,

Por otra parte, se debe crear una libreria de fonuas semcjante a la Libresia de fonts, gue podri ser actualizada
coiforme se requicra de nuevas formas,

Se pretende con lo aterior, garantizar cu ko medida de lo posible, Ta existencia de ona relacion direeta entre
los archivos de definicion de formas y los archivos de fonts con gue cuenta el sistema, ya sea en facomputadara
o los Tonts residentes en la impresora.,

Una vez logrado lo anterior, es de vital importancia reatizar una interfase de usuario, en la que sea posible
determinar qué impresora (si es que en el sistema existe mas de wna) es ol destino final de puestra impresion.
Esto se logra a través del wancjo del administrador de impresion propio de los sistemas Unix, pero
pretendemos erear uia caja de didlogo con of usnario de manera tal, que no se le obligue a recordar todos los
comandos pecesarios para La ejecncion de Ja tarea expiesta anteriormente.

Estrechamente ligada a esta tarea, se encuentra fa intesfase de definicion de impresoras, donde se pretende
. va . . s . . . l

que el mancjo sea facil, para que desde un uswario experto hasta un principiante pueda realizarla sin ningin

problema.

I} producto final es una interfase que permita al wsuario final, crear sus formas co un leaguaje coloquial,
mancejar fonts y agregar datas variables en la forma electronica a imprimir.
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2.5 Modificaciones y mejoras previstas.

Se habld, en ¢l capitulo anterior, de la wecesidad de erear wn producto de software para impresoras de bajo
volimen, que penmita generar descripeion de formas y de impresion, de manera transparente, Sin duda, el
resultado final de todo este proceso deberid ser i producto confiable gue cumpla con sis objetivos.

Sin cmbargo, una mirada retrospeetiva mutestra que ¢l producto puede min ser mejorado, pero el hacerlo
requicre sna inversion superior a fa establecida, en enanto a costo del producto y tiempo de desarrollo. Is por
tal molivo, que se propone a continsacion algunos de los ajustes que el proceso puede sulriry que quizd scan
de interés para nn segundo estudio.

Fa deseripeion de ta forma podrd ser mejorada, agregando en el lenguaje la peneracion de Tineas dobles,
logatipos, lirmas y sombreados,

Como ¢t uso de Tonts y de los dispositivos de impresion no esti imitado mds que por costo 'y ticmpo, se
propone impleme ntar mayor mimero de fonts a los dispositivos predefinidos, o bien, agregarotros dispositivos
de impresion (I1BM, EPSON, ete.) con sus respectivos foats, mejorando asi este proceso,

Por otra parte, no debe existir desbordamiento de informacién en los sistemas de impresion, por lo que, uni
posible mejora radica en particionar La informacion en blogues, de tal manera, que fa informacion enviada al

dispasitivo de impresion no exceda la capacidad de memoria disponible.

Finahuente se propone mejorar la salida de impresion, agregando en el madudo Ta capacidad de impresion
duplex (ambas caras de 1 hoja) y TWO-UP (dos piginas 1ogicas en wna piagina fisica).

2.6 Criterios de Aceptacion.

Uno de fos aspectos importantes dentro de fa tase de andlisis es sin duda ol establecimicnto de noraas o
estindares, enya finalidad es la de determinar que se cumplan los requisitos funcionales y de operacion,
establecidos en ta espeeiticacion de reguerimicentos.

En esta fase del ciclo de vida del producto de software se debe determinar una version preliminar de los
criterios de aceptacion; tales eriterios deben especilicar las pruchas fimciotales y de rendimiento que se
aplicarin al prodocto de soltware, asi como fos estandares que serin aplicados wl cadigo Tuente, Pero serd
hasta fa fase de diseiio cn la gue se iniciard un plan de aceptacion y verificacion el cual se conelniri hasta la
Fase de instromentacion y pricbas,

Lo primero a establecer serin los factores de calidad del software de los cuales se derivan los atributos o
étricas, las que a su vez son mesuradas mediante fas prinebas de aceptacion det sistema, Fsos (actores se
basan en tres aspectos del producto de software: sus caracteristicas operacionates, su capacidad de soportar
los cambios y su adaptabilidad a nuevos entoros,
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Las siguicntes métricas que deberd poseer el producto serin las siguicntes:

¢ Correctibilidad.

1 produdio tinal deberi proporcionar una solicidu eleetiva al problema propucesto, portanto el objetivo
del producto linal sevd e este caso un sistema que contemple un fenguaje de diseio de Tormas, un
compilador para ol mismo, asi como interfases amigables tanto para impresion como para clmancjo de
la wtileria,

o Confiabilidad

Cadinwno de los componentes del producto deberd de realizar sus funciones siempre con by precision
requerida y con resuliados villidos, durante todo e ticpo,

El usuario del producto sicipre deberd obtener la forma impresa que deseribid, haciendo uso del
Lenguaje de Deseripeion de Foraas. Fl compilador de este lenguaje, serd capaz de detectar y reportar
todos los errores que el usuario pueda cometer al eseribic sus programas, estos errores pueden ser
sintdcticos, seminticos o por guerer usar fonls que no estén registrados en la Hbreria respectiva, Siel
programa no ticse errores, ol compibdor deberd generar kas secuencias de escape necesarias para oblener
ta forma impresa descerita en el programa y actalizard la librerda de formas.

Ehmddulo de definicidn de impresoras proporcionard kas funciones de Altas, Bajas, Cambios, Consnltas
y Listados sobre lafibreria de impresoras delinidas en el sistema, validando los datos que proporcione
clusuario.

Ll médulo de adquisicion de tonts copiard al sisteina de cdmputo, los archivos de Tonts antilizar durante
ta impresion de un documento y actualizara la Libreria Tonts, otra funcion de la ntileria serd obtener
listados de fonts y tormas de fas ibrerias respectivas,

Lalntertase de lmpresion eaviard a fa impresora of archivo de datos, elarchivo de forma (formia objeto),
fos archivos de tonts y los adecuados comandos de contiol, para la impresion del docnmento gue el
usuario indigue por medio de un comando, Fainterfase revisari que of comando esté bien eserito y
checari que fa forma que se pretende usar exista en ba ibreria de formas, emitiendo ¢f mensaje adecuado
si se detecta algin error.

Liliciencia

Todos los componentes del producto efectuardn sus fnciones usando wn mininwo de recursos del sistema
de computo y de tiempo,

B enguaje de Descripeion de Fonmas se disciard de tal formi, que of usnario pueda crear sus formas
utilizando un minimo de instrucciones, con el lin de ahorrar espacio on disco y tiempo de compitacion.

Para poder tnstalar el producto se requeririn de 400 a 500 KB de espacio en disco, ¢sto represeita uni
cantidad reducida si se toman en enenta los beaeficios que se pueden obtener con ¢l uso del producto
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Solidez,

A pesar de 1 introduecion de datos invilidos por parte del usnario, fos componentes funcionales del
producto, serin capaces de continar opesando correctamente 'y de peserar los mensajes (ue se
requicran para dar un informe de los errores detectados. Por cjemplo, of compilador terminari
normalimente y emitird ¢l o los measajes correspondientes, cuando deteete errores en fa forma Iwente
que se este compifando, o cuando se imente compilar ura forma que no exista,

Como parte de Ja docnmentacion, el producto contard com un Manual de Mensajes de Erar, gue
contenga una explicacion mds amplia sobre cada error o problema que se poeda presentar al usar o
producto, Flobjetivo de este nianual serd ayudar al usnario a tomar las aceiones adecuadis paracorregir
sus errores o solncionar problemas. Para mayor referencia cousnltar Manual de Usuario.

Facilidad de uso o usabilidad

Elproducto de soltware que se desarrollard serit Gicil de usar, el usuario finat sélo wequerira del Manual
de Usuario y del Manual de Mensajes de Error para poder usar eficiente mente todos sus componentes,

El médulo de definicion de impresoras y of médulo de adquisicion de fouts, contarin con listas de
opciones y pantallas gue guiardn al nsvario en el uso de estos componentes, haciéadolos de esta forma
amigables y Gicilles de asar.

ElL Compilador y la tnterfase de ITmpresicn serdn invocados con ¢l uso de sencillos comandos, estos
comandos requerirdn de nnos cnantos parimetros posicionales, que podrin serconsultados en lincade
acuerdo a los estandares usados en UNIX,

e
sixcdf (cr]
uso: sixcdf <forma fuente> [opciones]
opciones:
~1 = genera listado de forma
-5 = checar sintaxis de forma sin generar cédigo

EHLenguaje de Deseripeion de Fonmas serd un fenguaje de abwo aivel ficil de leer y escribir, semejante
al lenguaje huntano, y que se podri usar en cualquiera de sus dos versiones, espaiol o inglés, 1a
estnictura del fenguaje tendri un diseito modular que pennitird que los programas sean iciles de
entender y modificar, ademis se comtard con b facilidad de incluir comentarios para poder documen
tarlos,

* Integridad

Liste rubro conternpla el grado eu que puedicontrolarse elacceso al software o a fos datos por persosal
no atorizado, os decir, la seguridad. Debido a las caracteristicas del nso del sistema no se pondii
restriccion al acceso del mismo, excepto en fa ctapa de instalacion del producto; ya que se solicitar
un password para poder realizar tal accidn,

Siwembargo ex importante meucionar que los archivos de fonts y formas no podran ser ciminados del

sistema, asi como el registro de éstos en la base de datos del sistena,
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Facilidad de mantenimicnto

Dado que ef producto de soltware serd diseiiado de Torma modular, el eslierzo requerido para localizar
y aneglar algdn eror en ¢l programa deberd ser mininio; con esto se espera que el mantenimicnto sea
una tarea Lieil de realizar.

Portabitidad

Conelfinde que suuso no se vea limitado a unsolo sistema de compito o version del sistema opierativo,
el producio podri ser transferido de un sistema de cémpito a otro, bajo el sistema operativo Unix,

Fsta capacidad que tendid el producto, se debe al elevado grado de portabilidad que ofrece ¢l lenguaje
de programacion *C’. Este lenguaje, permite que aplicaciones desarrotladas en un equipo detenninado
puedan Tuncionar sobre equipas de otros fabricantes, con la realizacion de poeas o incluso sin modili-
caciones.

Flexibitidad

Un aspecto importante gue el prodicto de sottware deberd tener presente, serid que el estuerzo requerido
para madificar ¢l programa o una pante del programa deberd ser minimo; debida a esto, ¢ trabajo para
modificar 0 en su caso aplicar mejoras al sistema tendrd que ser contemplado en un fnturo; esta tarca
deberd ser de facil yealizacion, ya que el diseio del sistemia en general se hard de forma estruchirada y
modulir,

lacilidad de prucha

Al discitar ol producta de sothware de forma modular se dard 1o panta para que al aplicar las pruchas a
cada modulo del sistema, se asegure que cada parte del programa cumple con su funeion requerida,

Onro aspecto a considerar dentro de Ta version preliminay de los eriterios de aceptacion, es el establecer un
formato def plan de prucba de acepracion, éste deberi considerar los siguientes pnmtos:

® istablecer gque requisitos se verificarin,

* Iistabiecer casos de pricha para cada requisito,

* lalerir resultados esperados pira cada caso de prcba,

* Detenminar las capacidades demostradas por cada praeba.

Para garantizar que se satistagan los requerimicntos funcionales y de operacion, s importante delinir qué tipo
de pricbas se deberdn aplicar al codigo wente; éstas son las siguicales:

Prtebas de tipo funcional

Liste tipo de pruebas es para veriticar condiciones operativas, es decir, se definen valores de entrada
connmes y resultados esperados a tales valores.
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Prucbas de desempeiio.

Bl objetiva de estas pricbas es para verificar tiempos de respuesta, poreentajes de tiempo de
cjecucionen madulos del programa, el rewdimiento, wtilizacion de memoria primaria y secundaria,
tasas de trifico de datos y los enlaces de conmpicacion.

Prichas de tension.
Bl objetiva de estas prichas es sobrecargar el sistenta y ver ¢l comportamicento del smismo,
Pruchas de estretura,

Se enfocan a la 16gica interna de procesamicnto del sistema de software, es decir divigidas a Tas
mtinas de los programas en donde se toman decisiontes; ¢l objetivo es probar todos fos caminos
lagicas posibles.

Algunos ejemplos para ta fase de pricbas de aceplacion son los siguicntes:

Las pracbas de tipo fTuncional aplicadas al compilador cousistirin en proporeiowar una serie de instiucciones
con errores como estimulo para probar el analizador sintictico, cf requisito a probar serd la Tiabilidad del
compilador, es decir tendri que entrar en accion el midulo de geveracidn de crrores sintdcticos. Ia suposivicn
para esta prucha serd gne a cutradas incorrectas se esperan mensajes de error durante la compilacion y por
tanto el proceso serd abortado mostrando ¢l posible tipo de error.

Una prucha de desempeiio para la interfase de impresion poded tener como estinmdo v archivo con fas
secuencias de escape conteniendo el mimero méximo de fonts existentes, el requisito a probar prede sev la
eficiencia ya que Ia interfase de impresion deberd hacer muchos accesos a los archivos donde se encaentran
fas caracteristicas del los fonts para descargaros en la impresors; ¢l objetivo s ver cono se comporta ¢l
sistema ante los accesos a memoria principal y seceundaria, asi como los ealaces de comunicacion enire ¢l
modulos de interlase de impresion y los archivos de foats,

Una prucha de teusion para el compilador podri ser el discio de vna forma muy claborada, es decir con wn
gran ninkero de lineas, cajas y textos, asi como del nitmero midximo de fouts permitidos, los requisitos a
probar serin la fiabilidad y cliciencia ya que el archivo generado contendsd nn ndmero grande de secunencias
de escape, el objetivo serd ver el desempeiio del compifador ante tal sitwacion.

Una posible pricba de estnictira para el compilador poded ser que al disciar wna forma de impresion como
entrada se especifigue una forma inexistente dentro de la libreria de formas, se espera que cf madulo de
semdntica detecte esos posibles errores y envie mensajes apropiados al ussario para corregir ese cyror. Fl
objetivo serd probar la confiabilidad del analizador semantico.
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2.7 Guias y sugerencias de diseno

Para el discio del lengnaje de deseripeion de formas se sngiere sea realizado un andlisis y estudio de otros
fenguajes existentes para otras platatormas de cédmputo; por ejemplo ¢f Fonu Description Language de los
sisternas de impresion electrdnica Xerox de alto volumen, el cual es parte integral debmismo; ofro lenguaje que
puede ser analizado es el Form Design Langnage del producto Spool/1.PM, propiedad de Information Systems
Corporation, ef ewal es usado en Jos sistemas Serie A de Unisys. De estamanera es posibie tener una visién mis
amplia de lo que ef lenguaje propuesto deberd cubrir.

Asimisma, se sugicre gue ¢l diseio ded compilador indigue solo Ja validacion de la existencia de fonts en la
fibreria respectiva, dejando al moduto de envio aimpresion Ja descarga de los mismos. Annque los fonts pueden
ser incluidos en el objeto de Fa forma, reatizaro de esta manera harid gue los archivos objeto erecieran volviendo
al sistema ineficicnte por el wso de espacio en disco requerido para admacenar las formas,

s de suma importancia tener en cienta da estrictura de archivos que se maneja en el sistema operativo Unix,
de tal suerte gue b implantacion def producto en el ambicnte de aperacion sea realizada sin electuar cambios
mayares o sustanciales del produeto obtenido en fa fase de desarroflo, Par tal motivo es importante mencionar
que ol disciio del producto no debe tomar en cuenta of Hamado a ratinas o interrupeiones de an determinado
pracesador, sino gie debe serdisenado solo con elementos estandar.

Iis importante indicar gue existen productos gue pueden agilizar el diseivo y desarrollo del compitador, emtre
fos cuales se encuentran ScanGen que acepta fas descripeiones de tokens escritos como expresiones regulares
y produce 1ablas gne pueden ser usadas por un analizador sintictico. Asi mismo existe el L1 Gen gue acepta
especificaciones gramaticales de contexto libre y produce tablas para analizar grndticas del lenguaje especi-
ficado, De esta manera el poder conseguirse estos productos ahorraria tiempo de desarrollo.

Ea lo referente a Jos denids madulos det product, se sagiere se realice eddigo rensable de tab manera gue ¢l
disciio del producto pueda optimizarse en tiempo, siempre y cuando ehismo cadigo pueda ser usado por los
procesos generales. Asiel cddigo parafa validacionde Jaimpresora, Jaexistenciade forma y fonts y la validacion
de Ja vigencia de Ja licencia pueda ser compartido o reusado por varios procesos.

Ya que Jas definiciones y eriterios que se fan mencionado durante las seeciones Requisitos Tuncionales y de
aperacion y Criteriosde aceptacion, son muy similares y de gran imponanciaen coalgquicrdesarrollo de sistemas,
acontimacion se indican brevemente algunos conceptos para la garantia de la calidad del soltware.

2.7.1 Garantia de calidad del software

La garantia de calidad del software (GCS) es io de los aspectos inds importantes dentro de 1a ingenieria de
soltware, no so0lo s La clave para lograr que el cliente quede satisfecho sino que ticne un impacto sobre el costo
del proyecto, asi como en ¢l calendario de actividades del proyecto,

De acuerdo al estindar P730 de fa WEEL (The Institute of Flectrical and Electronies Engineers) la garantia de
cafidad ded software estd definida como;
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Un patrén plancado y sistemitico de todas las acciones necesarias, para proveer una confianza adecuada en
la conformacion del software en base a los requerimientos téenicos establecidos.

‘Tenemos tres puntos que nos pueden dar una idea mis clara de que s lo que se busca con I calidad del
software.

Primero. Se¢ tiene una vision comprensiva en higar de nna restrictiva, - es deeir, la GES - no esta
restringida a la funcién de un grpo de calidad de software, mejor adn incluye todas las
actividades necesarias que puedan cotribuir a ta calidad del software durante todo el ciclo
de vida del producto.

Segundo, bl énlasis estd enwi plan y su implementacion sistewdtica para lograr los objetivos de Ja
calidad del software, La catidad de un producto de software no se deji al estuerzo aleatorio
de programadores individnales,

"Fercero. Lawnociénde calidad es relativa a algoanos requerimientos preespeciticados en ngar de algim
sentido absohito de calidad; adends el propésito es no garantizar al 1009 |a confiabilidad
0 cero defectos, es mejor inerementar la confianza para que cadi paso razonable que sea
tomado durante fa fase de desarrolio, asegure la calidad del producio final,

Definiciones basicas y métricas

Una delinicion de ealidad del soltware es la ansencia de errores o defectos. Un defecto o error es cualquicr
desviacion del comportamiento esperado,

Basados cu esta detinicion ka calidad del software es medida o mesurada en término de defectos por miles de
lineas Mwente no documentadas (KNCSL. Thousands ol noncomumentary source lines).

La ansenciade defectos es condicion necesaria pero no suficiente para obtener calidad; la delinicion implic:
gue ¢l comportamiento esperado este bien y claramente especificado, asi que cnalquicr defecto puede ser
lfacilmente detectado,

Los errores o defectos en un producto de software son descubiertos durante la etapa de desarrollo y despiés
de liberar el producio al mercado. Pero los errores que realmente enemtan son aguellos que permanecen ain
después de tiberar el producto para su wso pitblico. Una formade medir estos errores es en término de decenas
de defectos/KNCSIL.

Fa catidad del software puede predecirse ntilizando métricas de calidad o wétricas de software. Fn la primera,
la prediccion de fa densidad de errores no detectados estd basada en Ja densidad de errores observada del
praducto durante su desarrollo. Bn la segunda, la prediccion de ta densidad de errores estid basada en la
observacion de fas propicdades estructurales det producto,

La prediceion de fa calidad del software en base a las métricas de calidad consiste bisicamente de tres pasos
(Segin Jones):
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I. Mantener up registio histérico de los datos en la eficiencia de climinacion de defectos acmmulados
(CDRE Canlative defect removal efficiency) donde CDRE esti definido como ef minero de defectos
detectados antes de liberar ¢l producto/el minero de defectos encontrados antes y después de sn
tiberacién,

2. Medivion de los defectos encontrados antes de ba fiberacion del producto,

3. Estimar Ia calidad del producto como (HCDRE-1) X (el winwro de defectos encontrados antes de la
liberacion del producto),

Iisto es aplicable siempre y cnando las téenicas de eliminacion de defectos usadas se mantengan constantes

lo largo del proyecto y si la historia de datos es recolectada de otros proyectos similares para gue el CDRE
pueda ser inferido de esos datos,

La desventaja de este método es que no se puede mejorar la €enica de electividad de climinacion de defectos

piresto que se asimne que f CHRE se mantiene constante. La ventajacs gue proporciona wn méodo simple para

cl cdlento de fa calidad del software y s por eso que os nsado ampligmente en ba industria del soltware.

Lats téenicas basadas en base a tay propiedades estmcturales de fos progrimas o métricas de software son: las
miétricas de MeCabe o complejidad ciclomdtica, las métricas de Halstead y las de tanaiio del programa.

Fa complejidad ciclomdtica se define como wia grifica (G) del progrima comeo:
CV(G)=e-n+2p donde:
c=nimnero de aristas o lazos de la grific:
n=mero de nodos
p=niincro de componentes conectados
Fa métrica de Halstead se aplica en base a la longitnd del programa y esta definida comu:
NI+N2  donde:
Ni=mi log nl
=us0 otal de todos fos operadores en un progrima.
N2=n2 log n2
=ns0 Wl de odos fos operandos en un progriana,
ul =total de operadores distintos ¢n wn prograna,

12 =total de operandos distintos en ua programa,



-

48 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

La métrica de tamaiio del programa es en iéminos de las lineas de cddigo o proposiciones. Siendo esta Ta nuds
ficil de entender y calenlar,

Definiclones de calldad del software.

La calidad del software se basa en las 3 dimensiones de un producto (Segin MeCall),
1. Las operaciones del producto,
2. Las transiciones del produceto,
3. Larevision del produeto.

La prinera trata de correctividad, confiabilidad, eficiencia, integridad y nsabilidad.

La segunda trata de portabilidad, reusabilidad ¢ inferoperabilidad,

La tereera trata de mantenibilidad, flexibilidad y facilidad de prucha,

Todos estos Factores de calidad son completamente subjetivos y dificiles de cnantificar,

Definicion de factores de calidad de McCall:

¢ Correctibilidad.

Grado en el que el programa satislTace las especilicaciones y cumple s objetivo principal. (Hace lo
que yo guicro?)

® Confiabilidad.

Grado con el que se espera que el programa desempeiie sus funciones con fa precision requetida, (Lo
hace con exactitud todo el tiecmpo?)

® [ficicacia,

Lacantidadde recursosde computo y de cddigo requeridos para gue el programa desempeiie su funcion,
(Se cjeentara en mi hardware?)

* lutegridad,

Grado en el enal el acceso al soltware o a los datos por personal no adorizado pueda ser contiolado,
(s segnro?)

® Usabilidad.

Esfuerzo requerido para aprender, operar, preparar la entrada ¢ interpretar la salida de un programa.
(Puedao ejeentarto?)



ANALISIS DE REGUERIMIENTOS 49

¢ Mautenibilidad.
Istuerzo reguerido para localizar y covregir un eror en el programa. (Puedo aveglarlo?)
¢ [acilidad de prucha,

listuerzo requerido para probar un programa para ascgurar que descmpeiie sus funciones. (Puedo
probarlo)

* Flexibilidad,
Estuerzo requerido pava modificar nn progeama operacional. (Puedo hacerle cambios?)
* Porabilidad.

Vistuerzo requerido para transteriv un programa desde una configuracion de hardware y/o sisteina de
software a otro ambicnte. ((Seré capaz de wsarlo cu otra maguina?)

¢ Rensabilidad.

Grado von ¢l coal ¢l programa pueda serusado en otras aplicaciones. ((Serd capaz. de re-usar parte del
software?)

* Interoperabilidad,
Estuerzo requerido para acoplar un sistenta con otro. ((Seré capaz. de comunicarfo con otro sistema?)
Auado a lo anterior ¢s muy importanie establecer estindares de programacion y desarroblo para ¢l producto,

dichos estindares deben ser establecidos por los integrantes def proyecto durante Ja etapa de diseio, los cnales
se indicarin en el Capitulo 4 "lustnnmentacion”.



Pdgina dejada en blanco intencionalmente
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La primera parte del presente capitulo, se orienta al diseivo de ua lenguaje de deseripeion de fonmas de manera
entendible para cualquicr persona que desee definir formas electrénicas en su computadora, Posteriormente se
hard referencia al diseio de los diferentes madulos que conforman el producto,

s importante seivalar que para la representacion de las estructuras del lenguaje de deseripeion de Tormas, se
seguird uua notacion particular que consiste en una combinacion de los diagramas de Conway, para especificar
por medio de diagramas las combinaciones. Cabe mencionir que dichos diagramis se han witizado en el
awbiente de Unisys/Burronghs como diagramas de ferrocarril (railroad diagrany) y la nolacion de Backus.

Durante este capitulo tanbién se wtilizard para la representacion del diseiio arquitectonico, las cartas de
estruetura, ya que permiten docwmentar electivimente la jerarquia, los parimietros y Ias interconexiones dentro
del producto de soltware, La principal razon de utilizar estos diagramas, se debe a que no es necesario indicar
diagramas de decision wi secuencia de tarcas entre los diferentes madulos del producto, que es o que se bascs
en este tipo de diseio,

Adicionalmente, para efectos de diseio detaliado, se incluicd inmediatamente después de las cantas de estructira,
¢l pseudocddigo, el enal peritird indicar paso a paso los algoritmos en esta etapa de diseno; para linalmente
obtener el diccionario de datos completa det producto de soltware.

Cadamodelos modnlos que componeiel producto de software serd diseiado por separado, y al final, tendremos
nu resumen de todo el producto. Sin embargo, se inclird una seecion dedicadaa las ratings comunes, las cnales
lormardn una biblioteca de ratinas o funciones, de tal manera que se cuapla con el objetivo de crear ¢édigo
comin rentilizable, a fin de simplificar el discio del producto.
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3.1 Ellenguaje de diseno de formas

Se busea que ¢f lenguaje de diseiio de formas propuesto pueda ser de ficil entendimicnto para coalquier
persona, poretlo se ha puesto especial atencidn a la estnictura y al lengnaje hnmano, de estmaneracl enguaje
de discio de formas puede ser eserito en espaiiol o inglés, facilitando con esto que las personas gue estin
acostumbradas a escribir sus programas cp inglés lo puedan seguir realizando. Ly asi que la estiuctira del
fenguaje s muy parecida a los lenguajes estructurados; ya gue eseribirin programa goe deling wna forima se
hard en una manera secnencial y en cinco seceiones. La detinicion de wna fonna deberi ser escrita con las
secciones y en la secuencia propuesta que se establece con a sigaiente estructura:

<forma>:=

<nombre fornu>
<seceion impresoras>
<seecion atribytos>
<seecion luemes>
<seccion deseripeion>

I.a sceuencia de instrucciones deberd darse de la misma manera gque se especifica, con motivo de gue el
compilador pueda resolver los arginnentos o parimetros presentados en ol enerpo de la forma. Asila senteneia
<nombre de forma> establecerd de wna manera sencilta el nombre de Ia forma, que serd usada por el wswario
para el envio con la mezela del arehivo de impresion; fa <seecién impresoras> estableee s Lags) impresorags)
que ulilizaci(n) la forma, para la generacion del cadigo apropiado en cada wia de las wismas; la <seccion
atribwtos> estableeerd los atributos que tendrd la forma, esto es, margenes, tamaiio de papela serusado, efe
La <seccion fucntes> penmitird establecer la definicion de los fonts que serin wtilizados en Ta fora, fos cuales
serin descargados a la impresora cuando la forma sea requerida; y Ta <seccion deseripeidn> establecerd Ia
descripeion de la forma en si.

Todas las secciones y sentencias deberin contener al fivalwn caracter de feeminacion, en este caso, se propone
que sea punto y coma ;" La ausencia de este caracter generard un error al momento de compilacidn,

3.1.1 Comentarios

Se considera ta posibilidad de que cf programa de la deseripein de Fa formia, paeda ser documentado para
facifidad de futuras revisiones o modificaciones gue sean requeridas, como se mencioné en el prisner capitufo;
por o que se propane la inclasion de comentarios, los cuales debe rin sereseritos iniciando con los caracteres
/* y finatizando con fa seeuencia de caracteres */, asi ef comentario se estructura de Fa siguiente manera:

<conkntianod>:=

—w= /¥ ene <cadena> ~-- ¥/ ---#
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Ijemplos:

/* Determinacidén de loo atributos generales de la forma */

/iif}‘l—ttiitif"*i IR R e R R N R R X R S R RS A RS RS S S SR

* *
* Determinacién de loo fonts a ver usados en la forma *
* *

R N R R )

/* La forma se realiza en orientaclién Landacape +/

Otro aspecto a considerar es la posibilidad de realizar comemtarios a continnacion de las insirucciones o
sentencias, para lo enal se propone el wso del caracter %" despnés del caracter de terminacion de sentencia, o
bicn ¢n la misma linea.

Fjemplo:

FORMA F1031; % Forma de Estado de cuenta
FORM  BSCM0OO1; % Forma de Cuenta Maestra 01

3.1.2 Seccion FORMA

El nombre de wna forma deberd empezar siempre con auna fetriay sufongitud maxima permitida ¢s de 10
caracteres con el nso de la signiente sentencia

<pombre torma>: =

_____ FORMA ~-- <cadforma> --- ; -=uf
| -~ FORM --|
<cadforma>:=
< /9 oo

=== <alfabeto> <alfabeto> #
[=== <digito> ww=|

La sentencia de FORMA/FORM pemite establecer el nombre de Ia forma, solo para efeetos de administracion;
ya que no es necesario establecer el nombre para que la impresora la reconozea; sin embarpo, debe ser
especificada para que el usuario pueda identiticar de una mancra elicaz la forma descada al momento det envio
del archivo de impresion. 1 nombre de la forma siempre deberd iniciar con una letra y su maxima longitud cs
de 10 caracteres, esto permite ofrecer flexibilidad alusnario para nombrar sus formas, Se recomienda cl uso de
identificadores de forma no mayores de 8 caracteres, porque es el estandar de PC, y el desarrollo inicial serd en
este ambiente,

Fjemplos:

FORMA FACTURAS;
FORM INVOICES;
FORM PAUTADO;
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3.1.3 Seccion IMPRESORAS

Como cldiseiio de Tormas se realizard para dos estilos de impresora diferentes (Xerox y Hewlett Packard), se
deberd especificar al compibador fa secuencia de escape que deberd generar, de esta manerase incluye en el
lenguaje la sentencia que permita definir fa(s) secuencia(s) de escape necesarias, de lsigniente maneri:

<seecidn impresoras>:=

| [T
IMPRESORAS “impresora> --- ; ---#
|-~ PRINTERS ---
<impresora>:=
------ KES —cmmmocmecmocf

-~ PCL4 --|

11 compilador al encontrar la sentencia IMERISORAS/ERINTERS y a contimacion el estilo o estilos de
impresora generard la secuencia de escape correspondiente, asimismo este dato permitivd a la interfase de
impresion saber si la forma generada es paraese estilo o no, Lo interesante s gue L forma pueda ser generada
para ambos estifos de impresora,

Fjemplos:
PRINTERS KES PCL4;

IMP  XES;
PRI PCLA4;

3.1.4 Seccidon ATRIBUTOS

En toda forma existen ciertos atributos que deben ser especiticados, estos indican las caracteristicas que tiene
una forma, lo cual se propone con la seecion goe se muestra i continuacion

<seceion atribmos>: =

..... |
----- ATRIBUTOS ------w-v< INICIO ~-== <atributo> cec FIN cewue ; aanf
| -~ ATTRIBUTES --| |-- BEGIN --| |- END -
<atributo>:=
ORIENTACION «vwwwe- <orientacisn> , (1]
| --- ORIENTATION---| |
TAMANO =cewecmmaen <papel> |
| === SIZE-ceeccc |
UNIDAD —= e e e e e <unidad> |
[ === UNIT--oevomemm I I
MARGENES ~=ceome-- <mdrgenen>
J
<PUMEFO> —weemwew |
|
LAXPAGINA -=-cccua. <nimero> |
|~~~ LEPAGE =wmcu-- | ]
PESO ~=emececmmnan <piimero> |



-

DISENO DEL PRODUCTO 55

Como se puede observar, los atributos son especificaciones fisicas de la Toru, ya que incluye la orientacion
de la pigina, el tamaio de papel que se utilizari, Jos mirgenes que deberi tener fa forma, los caracteres por linea
y s lineas por piagina que se deberdn incluir e i pigina, asi como aunidad que serd wtilizada por defecto al
dibujar lineas y el peso o grueso en puntos que éstas tltinas endrin,

<orictacions:=

------ RETRATO #
| == PORTRALT-ww-- |
|-- PAISAJE ------ ]
|-~ LANDSCAPE ----|
|-~ HORIZONTAL -w-|
|«= VERTICAL ----- |

La orientacion de la pagina se especilicard de acuerdo a siose desea la impresion en Torma HORIZON-
TALLAISAHYLANDSCAPLE o bicn en torma VERTICAL/RETRATOPORTRAFTE, para ello solo deberd
aceptarse una definicion de orientacion en el programa.

<papelzi=

Aunque las impresoras pueden aceplar papel de diferente tamaiio, el compilador sélo reconocerd la definicion
de papel tamaito cartay dejando para Inturas mcjoras la delinicion de otros tamaios, como piede ser Ad o
LEGAL.

<unidad>:=
CENTR IMETROS #
|-- INCHES ----we-- |
|-- punros |
{-- PULGADA" |
|-- pors |
|-~ CENTIMETERS --|

La unidad que se especifica en esta paite, teadrd efecto immediato para la definicion de los méargenes y de la
longitud de Hneas o cajas que puedan ser declaradas mds adelante, de esta manera las unidades penmitidas en
la definicion son CM o CENTIMETROS/CENTIMETERS, PULGADAS/INCHIES, PUNTOS/DO'TS.

<indrgenes>:=

| < I
INICIO ~=-omcacwee <lipta margenen> -we-waceo- FIN , ¥
[~==- BEGIN ~-=| | === END ww=|

i ewanto a mirgences se relicre, pueden ser especiticados todos o sélo algunos, de esta manera los indrgenes a
ser declarados son los signicutes:
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<lista midrgenes>:=
———————— SUPERIOR - <ntimero> ;s ——=¥
==~ INFERIOR
~—=- DERFCHO
-=== IZQUIERDO
-em- TOP
---- BOTTOM
-==- LEFT
~=~= RIGHT

Asi los mérgenes se pueden espeeificarcomo SUPERIOR/TOP, INFERIOR/BOTTOM, IZQUIERDO/LEFT,
DERECHO/RIGHT,

<pl‘b‘0>:=
PESO <NIMEro> =w---- #
|-~ HWEIGHT-|

Finahuente la semtencia PESO/WEIGHT indicard e gneso de fas lineas, en puntos, que serin dibujadas por
defecto en laforma,

Ljemplos
ATRIBUTOS
INICIO
ORIENTACION HORIZONTAL;
TAMARO CARTA;
UNIDAD cM;
MARGENES
INICIO
SUPERIOR 0.5;
1%QUIERDO 0.5;
DERECHO 0.5;
INFERIOR 0.5;
FINy
PESO 2;
FIN;
ATT
BEGIN
ORIE LANDSCAPE;
SIZE LETTER;
UNIT INCH;
MARG
BEGIN
TOP  0.25;
LEFT  0.25;
END;
WT ?
END;

3.1.5 Seccion FUENTES

Una de las principales caracteristicas que tienen [as impresoras liser, es el uso de dilerente tipogratia o tipo
de letra y tamaiio, por o que en algunas impresoras se cnenta con una gran diversidad de fouts ya incluidos
en los ROM’s y que pueden ser referenciados desde ba forma; sin embargo, s posible obtener mis fonts que
son descargados ala impresoras desde el compwador enando se desean usar por esta razon la siguiente seecion
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servird pava especilicar qué fonts se utilizavin en la fonna, cuales de ellos ya son residentes y cuales deberin
ser deseargados en La bpresora,

<seccion luenles>:=

[-me < mmme |
------ FUENTES -~ <impresora> -- INICIO ----- <fuente> ---- FIN -~e--cew § ---#
}-~FONTS -- |- BEGIN- - END --
<impresora>:=
------ XES =smmmecmeee e
|-- PCL4 --|

<luentes:=
--- <digito> <npombre fuente> ' ¥
| == ~RES-~=|

La sentencia FUENTES/FON'TS indicard gque fonts se utilizarin en la fora y para que impresora se ligarin;
ya que el compilador debe mancjar los fonts que sean utilizados para el estilo de impresora que se defina, de
esta manera si en la seecion de definicion de impresoras se incluyo solaauna Xerox y en esta seecion se indican
fouts para Hewlent Packad deberd indicar ol error, ademds de verificar b existencia de los foats en fa libreria
correspondiente, si se indica la palabria RES querrd decir gque los fonls son residentes en b impiesora; esto es,
gue yaesiin cargados en el ROM de ta misma.

Fjemplo:
FONTS
XES
BEGIN
0 RES Titanloiso-~L;
1 Helvel2BI-L;
END;

3.1.6 Seccion DESCRIPCION

Una vez gue se han definido las secciones anteriores, se inicia la deseripeion de la forma que se va a definir, lo
cual ey realizado por la dltima seecidn, Bs agui donde se le da cuerpo a fa forma, lo cnal se consigne como se
indica a continuacion:

<seccion deseripeidns:=

________ I el |
------ DESCRIPCION ~=--o-e INICIO ~---- <gentencia>» —ew--e- FIN ' #
| =-DESCRIPTION- | |~ BEGIN ~-| | ~=END--|
<senlencias:=
—— < |
#

|-~ <posiciona linea> --w-- |

|--- <posiciona columna> ---|

|--- <dibuja linea> -=ceeaaeo |

|-~ <dibuja caja> —meceeunos |

-=m <tENLO> mmcmmceecconens |
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Sentencia RENGLON

Fn esta seccion se espeeificard para ¢l dibujo de lineas y cajas la posicion del ensor de acserdo a linea o
rengldn, asi como elindicar donde se cofocard texto en ki forma, Es importante mencionar gue arin cando la
unidad de defecto que se define en fa seecion de atributos sea indicada, ¢l posicionamicnto del cursor esti
basado en las caracteristicas de alto y ancho de caracter gue tenga ¢ fomt O de b seccion de fonts,

<posiciona linca>:=
-------- RENGLON <niimero> , #
|--~ Row ! f--om b mee]

La sentencia RENGLON/ROW le indicard al compilador que se posicione en un determinado renglén en un
movimiento absoluto o relativo, si le especifica elcaracter +0 - aotes delaiiero, se moveri en forma relativa
a la altima posicidn donde se encontraba, en caso contrariv 1o hard de forma absohuta, esto es, i directo al
renglon especificado con niimero,

Sentencia COLUMNA

<posiciona coltnma>:=

-------- COLUMNA NUMRLO> ~mmemmmme e ff
| === COLUMN —-on|  [-m 4 -]

De igual manera fa sentencia COLUMNA/COLUMN indicard ¢l movimiento absolito o relativo del cnrsor
a través de las colmmnas.

Sentencia LINEAS_Xy LINEAS_Y

Yaque cldisefio de formas clectronicas incluye ef poder ditmjar fineas, las cuales pueden ser en forma vertical
o en horizontal, se propone La sentencia que se nmestra a continpacion:

<dibuja linca>:=
-------- <linea en horizontal> ) ¥
|~~~ <linea en vertical> |

<linea en horizontal>:=

—————— LINEAS X <AUMRYOD> ~eom e r o dcccmaa el
-~ LINE_X~e-| |-=- COLUMNA -w-]
f=== COLUMN ~-uu|
|~~~ <unidad> --|

|-~ <peso> ---| | <repite linea> ~|

La sentencia LINEAS_X/ALINE_X e indica al compilador que se desea una linea en of eje borizontal de b
fongitud especilicada por mimero, si wo se indica una wnidad, tomari por defecto bt que se especilicaen la
seecion de atributos; pero ademds, ¢s posible indicar que s¢ quicre cn COLUMNA/COLUMN, especiticando
fa linca con e mbnero indicado de columnas. Asimismo es posible definir ¢l peso que deberd tener 1a Hinen o
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bien definir que repita lincas del mismo tamado en diferentes reaglones, con la espeeificacion de repetir una
linea, como se indica a contiacion:

<repite linei>:=

----- REPITE --- <pimero>® «---w-- CADA ~---- <nimero> #
- REREAT-| -~ BEACH -~ |~ RENGLON ~--|
|~ ROW —cemecn |
|~ COLUMNA ~--|
|- COLUMN «www|

|- <unidad> --|
Con agregar al final de ia primera parte de fa sentencia, Ja palabra REPFTI/REPEA'T, se le indica al compilador
que repita fa dlinea que se espeeifica un N omiimero determinado de veees cada Y nimero definido por
COILUMNA/COLUMN o una determinada unidad, en caso de wo indicarle o havd eu la nnidad especilicada en
la seccion de atributos,

|ﬁcnqﬂ02LINEAS_X 3 COL PESO 1 REPITE 3 CADA 2 REN;

Indica que dibuje una livea e el ¢je horizontal con una fongitud de 3 colwmnas, de peso o grosor de 1, punto
vepitiendo b binea antervior 3 veees cada 2 cenglones,

<linea en vertical>: =

------ LINEAS Ye-oe—e—ce SNIMEEOS woemmmm e e e mn et D
|-~ LINE_Y--| |~~~ RENGLON ---|
J~=m ROW —-emene |
j-=- <unidad> --|
D e e e e e e R e e G s S e e HEEEEE J
|~~= <peso> w—--- | Jomemm <repite linea > ~w--|

La sentencia para el dibnjo de una finca vertical LINEAS_Y/LINEY lonciona en nn sentido idéntico al dibujo
de las lineas horizontales, con la diferencia que agui no se defive cobmma sino RENGLON/ROW para indicar
latongitud, co caso de indicarte esta palabra tomird como anidad de defecto da delinidaen la seccion de atributos,

Sentencia CAJA

Kl dibnjo de cajas poede ser realizado por lineas, pero muchas veces se desea tener nna estrictnra que pennita
delinirgue Jo gue se desca dibujar es ana caja o unconjumo de cajas, lo cnalevita a la persona que esta discnando
una fonna claborar denusiado codigo, por ello se propone Ja signicnte sentencia para el dibmjo de cajas.

<dibnja caja>:=
------- CAIA ~—-cecmmnmacce ANCHO =—=--e <HUMELO> =mremmemeacaccac e
| ~=~ BOX ~ww- | == WIDTH -=~|

DM e e ——— e ———— ALTO —em-ea— CNUNELOY m—=memereecacc e accc e m————— >
|~~~ COLUMNA ~---| |-~ DEPTH --| |-~ BENGLON w---|
|~~~ COLUMN wmmw- | |~= ROW ~ewoocun |
| == <unidad> ~=-| j-- <unidad> ~w-|

> e emmae 7 ¥
|-~ <peno> --| |-~ <repite caja> --| |-~ <texto caja> --|

La sentencia CAIA/BOX indicari al compilador gque se descama caja de ANCHO/WHY FLEdeterminado por
v winero N de colunmas o la unidad especificada, por un ALTO/DEPTH detenninado por e M mimeso de
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renglones o unidad especiticada, siendo posible establecer el peso o grueso de la linea enesta senenci o
tomar ¢l definido por defecto en Ja seccion de atribulos, asi como indicarle que se desea repetir fa cia un
determinado nitmero de veees, con la signiente declasacion, como parte de b misma declaracion de caja.

<repife caja>:=

~=~-- REPITE “niimero> DERECHA #|
|- REPEAT -| | AWAY |
| DEBAJO |
| DOWN |

Repetir una caja s posible realizarlo bacia la DERECHA/AWAY o bien hacia ABATO/DOWN, ya que no
tendria mcho sentido especificarte colmuas o renglones, porgue ¢f ancho de ka caja permite determinar
cuantas cohnmmas deberd moverse a taderechia y e alto de Fa misma sirve para determinar fos renglones para
moverse hacia abajo,

Sin embargo, un puto impartante en fadeclaracidnde una caja es of poder incluirm iexio dentro de fa misia,
para fo enal se presenta fa sigwicnte declaracion, que es parte de la misma sentencia de i caja.

<lexto caja>:=
e INCLUYE ~—= FT --~ <digito> - <justificacién> - * - <cadena>- * ~--#
|- INCLUDE-|

La declaracion INCLUYFANCLUDE permite indicarle al compilador que se desea colocar un texto dentro
de fa caja o cajas, donde 17T <digitos> indicard ¢l font, previammente definido en fa seecidn de fonts con el
wimero especilicado, gue se ntilizard para ¢l texto. Es posible repetir cajas ¢ incluir texto diferente en cada
una de ellas indicanda conuna coma () entre cada tlexto, bo cual permite realizar cajas del miswio Ganadio gue
van seguidas con diferente texto. Un aspecto importante, os b de poder justificar el texto denivo de fa caja,
agregando las siguiente palabras antes de Fa cadena de fexto,

<justificacion>: =

----- JUSTIFICA 17QUIERDA ARRIBA —wemee et
|~ JUSTIFY =mcumm | {- DERECHA =---| |~- BBAJO --—-|
|- CENTRO ----- f |=- HEDIO ----|
|- LEET w=e==w==| |- UPPER ----|
|- RIGIN =wme-- | |-~ LOWFR ww-=|
|- CENTER-wv—w- | |-~ MIDDLE ---|

Lo anterior permitird mayor flexibilidad al usiario en ka colocacion del texto, ya que serd posible definiruna
combinacion de las patabras arriba indicadas para justificar el texto,

Ejemplo:
BOX WIDTH 3 DEPTH 4;
CAJA ANCIIO 4 ALTO 4 PESO 2 INCLUYE FP 2 JUST 120 MD “NUMERO";
BOX WIDTH 3 COL DEPTH 2 ROW REPEAT 2 AWAY INCLUDE FT 1 JUST LK MD "DIA®  “MES“  “AHO";
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Sentencia FT para texto libre

Lin alginas ocasiones se desea coloear texto en eualquicr parte de Ta forma sin que este deba estar den-
fro de una caja, para lo cual se ha propuesto la sentencia que permita colocar un texto en el hgar
donde se encuentre ¢l cursor, como se puede apreciar continacion;
<textos:=
----- PP —ccmmemmee <digito> —smem-ee ¥« <cadena> - ¥ meeemeecee §o—eonf

De esta manera la sentencia 171 indicard al compitador que o gue se desea colocar en el lngar donde
se enenentra el enrsor, s of texto que se indica a continsacion con el font indicado, ek cual deberi de-
clararse en la seecion de fonts.
Fjemplo:

FT 2 Todo lo que Ud. diga puede ser usado enh su contra”;

FT 1 "Fecha de creacidn";

F1 3 'Forma 324u0";

3.1.7 Definiciones adicionales del lenguaje

Finalmente esneeesario establece ralgnnas definiciones adicionales parie Leompilador, de esta manera, sedefine
nimero, cadena, alfabelo, digito y simbolos comwo se establece a continnacion:

<iEmeroS: =

I A Y SRR | . <digito> |
|-~ <digito>

FE miimero para niestio caso poded ser entero o real, siendo entero hasta de 4 posiciones y real hasta de 4
posiciones enteras ¥ 2 decimales. Los decimales deberin ser colocadas conun eero anterior al punto enando no
se desee mancjar enteros.

<digito>:=

cCwvm~NwoOoWMe wn ™

Los digitos comprenden fos caracteres del 0 al 9

También es muy impodante determinar los caracteres que conforman el alfabeto para anmar una cadena de
texto o bien unnombre o identificador de forma o de font, para lo cual se define ¢l mismo de la siguic nte manera:
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<alfabetod:=
-------- B (s Z meememmam e —— i —————— e e e
N S .

1l alfabeto es cualquicr cardcter de ladetra a a laz, tanto en mayisculas como en minisculas.

Como iltimo punto esta definir que ofros caracteres pueden ser aceptados dentro de una cadepa de texto, o
que se conoce nonmalmente como simbolos, por o que se define al simbolo como se oestra a continuacion:

<simbolo>:=

I
I
'
— e~ P s M -
1
]
]

I
]
I
P I L )
1
]
1

I

]

]
AV e =

1

1

1

Finalmente una cadena de caracteres para texto se puede definir como se ilustra en segnida:
<cadena>:=
------------ <alfabeto> #

|- <digito> ---|
|~ <simbolo> --|

Una cadena piede estar formada de enalguier caracter del alfabeto, enalquicr digito o simbolo, o por una
combinacién de ellos, con una longitud méxima de 256 earacteres,

De estamanera se cubre el disciio def lenguaje propuesto parael producto; sinembargo, es importante mostrar
un cjemplo de como el lenguaje prede realizar una forma y ef resultado esperado por el compilador, lo cual
se ihustra a continvacion.
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3.1.8 Ejemplo de descripcion de forma

141 siguicute cjemplo mmestra o manera de diseiiar wia seacilla foma wtilizando ef feuguaje descriptor de

Formas,

/* forma ejemplo */
FORMA EJEMPLO;

/* Eota forma nos permlte hacer una tabla con los sigulentea encsbezados ¥

* CANTIDAD

*

/* La impresora en donde se imprimird la forma eo XEROX */

ARTICULO

IMPRESORAS XES;
ATRIBUTOS
INICIO
ORIENTACION  VERTICAL;
TAMANO CARTA;
UNIDAD CM;
MARGENES
INICIO
SUPER10R 0.5;
IZQUIERDO 0.5;
DERECHO 0.5;
INFERIOR 0.5;
FIN;
PESO  2;
FIN;
FUENTES
XESe
INICIO
0 RES Titanloiso-~p
1 Helvel2Bi-p
FIN;
/* Descripcion del cuerpo de la forms +/
DESCRIPCION
INICIO

RENGLON 1; COLUMNA 0O

CAJA ANCIHO
RENGLON ]

19 ALTO 24 PESO 3;
; COLUMNA 10;

LINEAS_Y 24 REPITE 1 CADA 10;
RENGLON 3; COLUMNA 0;
LINEAS_X 18;

RENGLON 2

: COLUMNA 1;

FP 1 CCANTIDAD";

RENGLON 2

+ COLUMNA 11;

FI' 1 “ARTICULO";

RENGLON 2;

COLUMNA 21

FT 1 "PRECIO"};

FIN;

PRECIO

*

*/
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CANTIDAD

ARTICULO

PRECIO

R

AR TR G B e T

Ejemplo de la forma generada con el jenquaje
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3.2 Biblioteca de rutinas comunes

Todo producto de soltware tiene cicrtas mitinas o funciones que son dtiles a uds de un proceso y por cllo ey
necesario contar con nna biblioteca que penuita el aceeso a estas mitinas, minimizando el estuerzo de diseito y
programacion, de esta manera las rutinas que se enckentran como connnies en este prodacto son las signicates:

* Validacion de vigencia de licencia

* Validacion de existencia de impresora

* Validacion de existencia de Torwa

* Validacion de existeneia de Tout

* Validacion de comando

* Validacion de archivo

* Desplicgie de errores

1 os diagransas de estructira de cadia uno de Las mitinas se muestea a coutinnacion, asi como el diseio detallado
con psendocodigo y T lista de variables que interviencn en cada wni de las misnias.
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3.2.1 Vigencia de licencia

La ratina de validacion de licencia es wiilizada por todos los madulos del productos ya que para poder tener
aceeso se debe validar fa vigencia de Ta licencia del producto, de tal manera que si no existe vigencia del
mismo, ningin médulo podrd funcionar, asimismo debe identificar que la ficencia se veneeri enando falten
30 dias 0 menos, a fin de gue el usuario pueda adquirir Ta renovacion,

e
wo
Lcencs
]
'
IBICIALINS SEEESA porien
PARARETESS MR reces
seL sEBTERA
'

(LU{11] ]
ot cadtanL

] s
VERIFICA VERIFICA
VISESSIA TEemIanCIng
<= 10 3IMD
’ L

Fig. 3.1 Dinjmma estructura de valida licencia
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Discito detalfado en pscudocddigo

FUNCION VALIDA_LICENCIA
Parimetros I_TICVAL L NUMMEN
L LICVAL - fulso
I NUMMEN O
Abrir ARC CONTROI.
Leer ARC CONTROL.
D_FECSIS=Fechia de hoy
SiD_FECSIS menor a D_FECLIC en R_CONTROL.
1 LICVAL verdudero
sino
I_NUMMEN  numera de mensaje licencia no valida
Fin_Si
I_DUFEC=D_FECLIC D_TTCSIES
SELDIFFEC menor o dgual 2 30y T DIFFEC mayora 0
I_NUMMEN  mero de mensaje liceneia por terminar
Fin_Si
Cerrar ARC_CONTROLL
Regresn

3.2.2 Existencia de impresora

La rutina de validacion de impresora es utilizada por todos fos médulos del producto excepto por el compilador
que sélo realiza la raduecion de cddigo fuente. Fsta mitina es importante ya gque sina es transaceion de alta en
el médulo de impresoras, no se podran realizar los movimientos o acciones solicitadas.

Diseiio detaliado en psendocddigo

FUNCION VALIDA_IMPRESORA
Parimetros CID_NOMIMD, 1_VALIMD, ¢D_EMUIMD, |_NUMMLEN
I_VALIMP  falso
| NUMMEN -0
Leer ARC IMPRESORA ttave C1D_NOMIMP
S Fin_Archivo es fulso
Inicio
CD_EMUIMP - CD_EMULA en R_IMPRESORA
I VALIMD - verdadero
Fin
sino
I_NUMMEN — numero mensije impresor o exisie
Fin_Si
Regresa
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L

VALIDA FORMA

1 ? )
TONA ACCESA VERIFICA
PARANETRODS ARCHIYD ERISTERCIA
v
nentn
LLARADOA
‘ "
RESRESA
e e ereerianre.

Fi& 3.2 Dlairama esliructura de valida im resora

3.2.3 Existencia de forma

La rutina de validacion de forma es wilizada por el mddnlo de impresion y por ¢ compilador, en ¢l primer
‘a0, si la forma no existe o siexiste y o coincide con la emulacian de impresora, debe mandar un niensaje
de que la misma no pede ser enviada y por lo tanto no se imprimird ¢l trabajo solicitado. En el caso del
compilador, si ya existe laforma, se debe enviar el mensaje de sustinteion por fa mieva compilacion y en caso
contrario ¢l mensaje serd de aiadir Ia forma a la libreria,

Discio detalfado nsando psendocddigo

FUNCION VALIDA_FORMA
Parimetros I_NUMMOD, CH_NOMFPOR, CD_EMUIMP. 1, VALFOR. |_NUMMIN
L._VALFORM = falso
I_NUMMIEN -0
Abrir ARC LIBFORMAS
Leer ARC_LIBFORMAS Itave CDD_NOMEOR + CD_EMUIMP
Si Fin Archivo es falso
Inicio
I._VAILFOR verdadero
Si I_NUMMOD -0 (O=compilador)
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I_NUMMEN = nunrero mensaje de sastitocion de forn

s
I NUMMEN -0
Fin_Si
I¥in
sino

Sil_NUMMOD |

I_NUMMIEN  awiero niensaje de no existencia

sino

I NUMMUEN  nuniero de mensaje de alty en Hbreria

Fin_Si
Fin_Si
Regresa

TONA
PARANETROS

LIsod

VALIDA
INPRESORA

VERIFICA
EXISTERCIA

Fig. 3.3 Diagrama estructura de valida forma
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3.2.4 Existencia de font

1a ruting de validacion de Tont es utifizada por el compifador y por el mddulo de utiferia, en el primer caso,
si ol fant no existe debe enviar un mensaje de fa no existencia para que b forma o sea generada y en el
segundo caso, si el font ya existe en la libreria de fonts, debe enviar i mensaje indicando de que el mismo
HO SC AgRegard Ppor yi existir.

Diseiio detaflado usando pseudocddigo

FUNCION VALIDA_FONT

Parimetros I NUMMOD, CD_NOMFON, ) _VALFON, [_ NUMMEN
1L_VALFON - falso

Leer ARC_LIBFONTS tlave CD_NOMEON

Si Fin Archivo es falso

Inicio
L._VALFON =verdadero
Si_NUMMOD 0 (0 = wilerin)

I_NUMMEN = namero mensaje ya exisie tond en libreria
Fin_Si
Fin
st
St I_NUMMOD - | (1= conpilador)
I_NUMMIN = numero mensuje no exisie fou
Fin_Si
Fin_§i
Regresa

3.2.5 Validacion de comando

La rtina de validacion de comando s wtitizada por el compilador, ko utileria ded producto y ef odudo de
impresion, 1a principal funcion de éstaes realizar el rastreo y verilicacion sintictica del comando.

{os commdos que se delinen para este produeto somlos signicntes:

<comandog> t ~-~=/ 1/ <compilacién> -eeememacan- ¥
|~=== <utileria> |
|-~- <impresién> |
Compllacion

f comando de compilacion le indicard al compilador tas opciones y e nombre det archivo de forma fuente,
de tal manera que las opeiones validas son; -1 para indicar que se desea ¢f listado de fa formay -5 paraindicar
que solo se reatice La revision sintictica de la forma fucnte. De estaomanera ol comando se define como sigie:

<compilacién> = <archivo® mewermeccmcccmcccnnnncnen CR ammee #
Jom =l ==l es -5 --
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ALIBA TONY

TERiEICH
LLLT] (1111 1] ELLRVEDEIS
FATARETRLS [11{33]] \J
[ 11118
LIARADDS
]
[}
[Y1{I1]]
111318 [{{110]}

run

Flg. 3.4 Diagrama estructura de valida font

Fig. 3.5 Diagrama estruclura de valida comando
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Utileria

El comando de utiteria permitird saber si el nsnario desea agregar fonts a la libreria de fonts y copiarlos al
host por medio de laopeion -add, o bien obtener el tistado de los fonts y formas que se tienew en el hostcon
las opciones -lo y -Hr respeetivamente, en este caso se debe indicar a que impresora se divigird Ly salida de
los listados. Por lo que el eomando se define de la sigaiente manera:

<utileria»:= ---/ 1/ CR ~wmff
[+ome ~8dd mmemee———————— |
[«== ~1fo --- <impresora>---|
e lfr -
impresion

El comando de impresion permite indicar al médulo lo gue debe realizar, las opeiones del comando -r <forma>
indicard laForma que se utilizard en koimpresion; -pr <impresora> indicard en que impresorase desea la salida;
-ep <niimero> indicard ¢l mimero de copias deseadas y -sv indicard que se desea mantener ol archivo de
impresion. No obstante Fas dos dltimas opeiones solo serdn aplicables cuando se ntilice la opeion -l <archivo>
que es donde se especificard el archivo gque se desea imprimir, la ausencia de esta opeidn se tomard como que
¢l usuario solo desea una muestra de la Torma seialada, De esta manera e comando se define cono sigae:

— < e
<impresién>:= ---- <parémetro> --- CR ---#
<parémetro>i= ~-wew- ~fr <forma> #

| == -pr <impresora>

[— |

|-- -f1 <archivo> «--- <opcién> |
COPCLOND IS mmrm e e s o e e e #

== -cp <numers> --

[T 1T P ——

Unavez definidos los comandos que serdn aceptados para cadiaamo de los médulos que integran el producto,
se procede a realizar el discio del analizador de comandos, y como se puede apreciar se requiere de un
pseudo-compilador para que se realice efectivamente la funcién descada, segitn puede apreciarse en la figura
sigunicnte, donde se ticne la estructura de Ja luncién de validacion de comando.

3.2.6 Diseno del analizador del comando

Una vez que se han definido los comandos que serdn wtilizados, es necesario obtener la lista de tos tokens que
conforman las opeiones de los comandos, por lo que a contimacion se tiene la lista que nuestra los tokens y
su representacion numérica para los comandos.
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Numero

Token token

] I

20) S

0 -add

40 -llo

50) -y

of) -l

70 -Ir

80 -pr

90 -cp

100 -8V

110 <identificador>

120 <constante mmnérica>
130 CR (Carniage Retumn)

St puede observar que en total son 13 tokens, ya que los incrementos son de 10 en 10 y con ello se procede a

claborar los comandos, para deferminar como seria fa sinfaxis que el verificador de comandos debe reconocer.
Por ejeplo, el siguiente comando serf reconocido por el scammer de validacion en la manera que se muestra a
continnacion.

- notas pro -l defanlt -prlasert -cp 2 -sv <CR>

1 scanuer de validacion generard fa siguicite secaencia de tokens.

60 LI 70 THOSD 11D 90 120 100 130

EL parser de validacion recibird la secuencia de tokens gue generd eb scanner de validacion, para determinar ks

validez. del comando, ¢s por ¢Ho, que

represestacion sumérica de los tokens.

<compilacion> : 110 130
B L e L

<utileria>i= ---/ 1/ 130
|--- 30 |
|=== 40 —wmun 110 |
[--- 50 -]
| <
<impregion>i= ---- <pardmetro> --- 130 ----#
<parsmetro>ts ——-e-- 70 -- 110 #

fo= BO == 110 ==meocccemcmmceeean

|-- 60 —- 110 <opeidn> ---|

la estructura sintdctica del parimetio de comando se deflinio en la
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<Opeidn>i= cmemec i #
f=- 90 == 120 --|
|== 100 =-mecem- ]

La principal Tuncion del scanner de validacin, serd convertiv los comandos en una seewencia de tokens
representados por su vator numérico y puesto que debe feerfo como una cadenade camcteres, caricter por
caricter, y reconocer o aceptar fodos fos tokens, e diseno se harid en base al modelo matemiitico denominado
aceptorde estado finito o awtdmatadinito. La figura 3.6 muestraeldiagrama de estado finito para los comandos,
constrido a partir de las estrocturas sinticticas y de la lista de tokens de fos comandos. 1os nodos en ¢l
diagrama representan los estados del antdmata, los arcos representan el estado de transicion, el o los caracteres
asocindos a estos arcos indican fa entrada que cansacel estado de transicion. En este diagrama el estado cero
(0) representa el estado inicial y los estados que consisten de un par de civenlos coneéntricos representan los
estados finales.

FLos espacios se tratardn como separador de token, de esta forma si alguno es detectado, se permaneceri en el
estado actual o se regresard al estado inicial, [os pardmetros serin reconocidos por los estados 2 y 3, los cuales
permiticin identificar tos primeros 10 tokens previamente especitficados, Elestado 4 sewvini para reconocer on
identificador, ¢l cuat puede sernn nombre de impresora, de forma, o de archivo, Elestado 5 reconoceri un valor
nmérico entero y el estado 6 permite reconocer el carsiage retum (CR), gue sirve como tenminador de comando.
Elarco gue se etigueta Yerror” indica e adetectado wn caricter invalido en el comando,

s B

inicio
—_—

f—p | duim, fetr »ioken

lotm 3 fetr o digita b cidentilicador>

— dipito v cconstnle ponricn
% 5 vieR

k vrror (M. -, leln. digito, CR) / nesmr

Z‘I 3.6 Diagrama automata para validar comando
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11 conjunto de funciones gue el seanner debe wealizar son las siguicntes:

GEF_CHAR para obtener ef signiente cardeter de laentrada del comando; KEYWORD determinari si el token
es i atributo, en caso afinmativo regresard su valor numérico, de lo contrario regresari wn cero indicando la
obtencién de un identificador; INSERT insertard en la tabla cada identificador o constante reconocido en ¢l
comando devolviendo la posicion donde ésta se inserto; PUT TOKEN eseribini fa secuencia de salida en
representacion mimérica de Jos tokens y cnando aplica también escribird la posicion en la tabla donde el token
fue registrado.

Lised.1

:llltli

Ce/LF
"aRciin
casicTINES
I:Illi
0o
'i:lt!
OtusscrEn sane 5
i "It
T e eT_taEed 1 Taes

t 8Clllﬂll

Ly

Flg. 3.7 Diagrama eslructura scanner valida comando
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Basados en el diagrama de estado finito o autémata y en el diagranta de esteuctura tlerior se procede a disediar
detalladamete con psendocddigo,

FUNCION SCANNIER
PARAMETROS CN_COMANDO, I._COMVAL. I_NUMERR. IA_TOKENS, CDA_IDS
INUMEDO 0
I_TOKEN 0
I_NUMPOS 0
C_CARACT - BLANCO
CD_TOKEN = NULO
L_COMVAL. - F
L_FIN-F
REPITE
Si I_NUMEDO = 0 entonees
C_CARACT - GET_CHAR{comando)
Si C_CARACT = BLANCO entonces
_NUMEDO =0
S$1 C_CARACT = "' entonces
[_NUMEDO - §
CD_TOREN - CD_TOKEN + ¢C_CARACT
Si C_CARACT = LETTRA entonees
I NUMEDO =3
CD_TOKEN = CH_TOREN + C_CARACT
Si C_CARACT = DIGETO entonees
F_NUMEDO -}
CD_TOKEN  CD_TOKEN + C_CARACT
Si C_CARACT = CR entonces
I_NUMIEDO - 5§
Si C_CARACT NO=" "o LETRA o DIGEFTO 0 CR entonees
Genera mensje de error
SiL_NUMEDO = 1 entonges
C_CARACT = GET_CHAR(conindo)
Si C_CARACT  LETRA entonces
1I_NUMEDO -2
CD_TOREN  CD_TOREN + C_CARACT
Si C_CARACT NO= LETRA entonces
1_NUMEDO=0
Genera mensaje de error
Si I_NUMEDO - 2 entonees
C_CARACT  GET_CHAR((comando)
Si C_CARACT = LETRA entonces
I_NUMEDO =2
CD_TOKEN = CD_TOKEN + C_CARACT
ST C_CARACT = BLANCO entonees
I_NUMEDO =0
I _YOKEN = KEYWORD(CH_TORKEN)
St1_TOREN NO= 0 entonees
PUT_TORKEN(I_TOKEN)
SiI_FOKEN = Oentonces
I_TOKEN - 10
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I_NUMPOS = INSERT(CD_TOREN,J_TOKEN)
PUT_TOREN(_TOKEN,}_NUMPOS)
CD_TOREN - NULO
Si C_CARACT NO= LETRA 0 BLANCO 0 CR entonces
I NUMEDO 0
CD_TOREN - NULO
Genera measie de error
SiL_NUMEDO = 3 entonees
C_CARACT = GIT_CHAR(comandv)
Si C CARACT = LEETRA o DIGITO entonces
L_NUMEDO 3
CD_TORKEN = CD_TOREN + C_CARACT
Si C_CARACT — BLANCO entonees
I_NUMEDO =0
1FOREN = 110
I_NUMPOS = INSERT(CD_TOKEN,I_TOKEN)
PUT_TOKEN(_TOKEN.]_NUMPOS)
CH_TOREN = NULO
Si C_CARACT NO=LITRA o DIGITO 0 BLANCO 0 CR entonces
I NUMEDO =0
CD_TOKEN = NULO
Genera measyje de eroor
Si 1I_NUMEDO = 4 entonees
C_CARACT = GET_CHAR(comando)
Si C_CARACT = DIGETO entonees
I_NUMEDO =4
CD_TOREN = CD_TOREN + C_CARACT
S C_CARACT = BLANCO entonees
I_NUMEDRO -0
I_TOKEN = 120
1_NUMPOS = INSERT(ICD_TOKEN,|_TOREN)
PUT_TORKEN(_TORKEN.]_NUMPOS)
CD_TOREN = NULO
St C_CARACT NO= DIGITO o BLANCO 0 CR entonces
I NUMIL:DO -0
CD_TOREN = NULO
Generimensaje de eror
Si 1I_NUMEDO - § emonees
I_TOREN = 130
I_NUMPOS - INSERT(CD_TOKEN,)_TOKIEN)
PUT_TOKEN(I_TOREN.I_NUMDPOS)
CD_TOKEN = NUjLO
L FIN=T
I._COMVAL.= T
Mientrs NO 1_FFIN
FIN SCANNtER

Unavezque se ha diseiado el scanner de validacion, el siguicnte paso es disciar ¢ parser o analizador sintictico
del comando. Para chlo y valiéndose de un diagrama de estado finito se obtiene Jo quce esla ilustrado en fa figara
38



. : . v -
’*'\ ‘ . ‘.‘f ' 'A£
78 DISENO DEL PRODUCTO BM .
- v
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L0
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130
40 7 110
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Fig. 3.8 Automata de parser para validar comando
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Sc observa que los parimetros del comando de compilacian se reconocen en fos estados 1, 2, 3 y 4, siendo ¢l
estaco 1 1 identilicacion del archivo de forma fuente y conio opeiones de compilacion se reconocerin los
estiados 3 y 4,

Del comando de wtileria fos parimetros serin veconacidos por los estados 5 para agregar fonts, 7 y 9 para las
opciones de listado de fonts y formas respeetivamente, junto con el estado 8 para reconocer el nombre de la
impresora donde se obtendrd,

En el caso de comando de impresion, los estados del 10 al 19 identificarin las opeiones ¢ identificadores
necesarios, Los errores se generarin de acuerdo al seguimicnto def diagrama, Bl diagrama de estructira para
esta incidn de parser de validacion, se muestra en la signiente ligura 3.9

:uuu

(U] ’P ({um

“

3 l::ll:lll
<il"l

Fig. 3.9 Diagrama estructura parser de valida comando
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il disedio detallado del parser se establece o continuacion:

FUNCION PARSER
PARAMETROS I_NUMMOD, IA_TORENS, CDA_IDS. I_COMVAL_NUMERR. CD_FILE ¢l Y FORMA, €D PRINTER,
I_NUMCOP, L_SAVLL CD_OPCH CD_0PC?
1_TOKEN =0
I_NUMEDO =0
I_FORMA =0
L ARCHIVO =0
1 PRINT =0
I_SAVE -0
1. COPIA =0
I_SINTAX -0
1 LISTA =0
L_TERMINA - ¥
[._COMVAL T
I._SAVL = F*
Repile
Si I_NUMEDO =0 entonces
I_TORKEN = GET_TOKEN(Lista tokens)
Si I_TOKEN = 10 entonees
CD_FIE - EXTRACTU_TOKEN)
[_NUMEDO )
SiI_TOKEN = 30 enlonces
I_NUMEDO =2
Si I_TOKEN = 40 emtonces
I_NUMEDO 7
STI_TOKEN S0 entonces
I_NUMEDO 9
StI_NUMEDO NO= 1100300 400 S0 entonees
I_NUMEDO 10
St I_NUMEDO = | entonaes
I_TOREN  GET_TOREN(ista Tokens)
Si I_TOKEN = 10 entonces
I_LISTA -1 _TISTA + 1
CH_0PCT = EXTRACT(_TOKEN)
I_NUMEDO =3
SHE_TOKEN - 20 yI_SINTAX - 0 entonees
[._SINTAX [ SINTAX +1
CD_OPC2 = EXTRACT(I_TOKIEN)
I_NUMEDO =4
STI_TOKEN 130 entonces
I NUMEDO =2
SIL_LISTA 101 SINTAX 1o
1 "TOKEN NO= 100 20 0 130 enlonces
Generst mensaje de error
F_TERMINA -1
Si [_LNUMEDO - 2 entanees
Si I_NUMMOD = |
L_TERMINA -1
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1_COMVAL=T
SE_NUMEDO 3 entonees
1 TOKEN = GET_TOKEN (1ista Tokens)
SiLTOREN = 20 entonees
I SINTAX [_SINTAX + |
CD_OPC? = EXTRACT(I_TOKEN)
I_NUMEDO =4
Si1_TOKEN - 130 entonees
I_NUMEDO =2
SE_SINTAX 1o
1 _TOKEN NO= 20 0 130 entonees
Generit mensaje de error
1. TERMINA =T
StI_NUMEDO — 4 entonees
I_TOKEN = GET_TOKEN (Lista Tokens)
SEI_TOKEN = 10 entonees
CP_OPCt  EXTRACT(I_TOKEN)
1 LISTA = LISTA + 1
I_NUMIDO - 3
SEI_TOKEN = 130 entances
I_NUMEDO =2
SI_TISTA 1o
1_TOKEN NO= 10 0 130 entonees
Genera mensie de error
I._TERMINA =T
StL_NUMEDO = S entonwes
1_TOREN - GET_TOKEN (.ista Tokens)
Si 1_TOREN = 130 ewtonces
I_NUMEDO 6
Si I_TOKEN NO= 130 entouces
Genera mensaje de crror
I_TERMINA =T
Si I_NUMIDO = 6 entonees
Si I_NUMMOD 2
L TERMINA =T
1_COMVAL="T
St_NUMEDO - 7 entanees
1_TOKEN = GET_TOKEN (1.ista Tukens)
ST1_TORKEN = 110 entonces

CD_PRINTER - EXTRACT(I_TOKEN)

I_NUMEDO) = 8
Si1_TOKEN NO= [0 entouces
Genera mensaje de error
l. TERMINA =T
Si I_NUMEDO - 8 entonees
I_TOKEN = GET_TOKEN (1.ista Tokens)
SELTOREN = L¥ entonces
I NUMEID) =6
Si I_TOKEN NO= [3) entonces
Gienera mensaje de error
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L. TERMINA =T
Si _NUMEDO =9 entonces
I_TOREN = GET_TOREN (Lista Tokens)
SE_TOREN - 110 emonees
I_NUMEDO -8
SEI_TOREN NO= 110 entonees
Genery mensije de error
I_TERMINA T
Si I_NUMEDO = 10 entonces
SiI_TOKEN = 60 entonees
LARCHIVO  I_ARCINVO + 1
1_NUMEDO - 1
Si I_TOREN = 70 entonces
1_FORMA = i_'ORMA + ]
1I_NUMEDO - 17
Si I_TOREN - 80 entoncees
I_PRINTER =1_PRINTER + |
1_NUMEDO - 19
Si L_ARCHIVO [al_FORMA t ol_PRINTER Lo
1_TOREN NO= 60 0 70 0 80 enlonees
Genera mensaje de error
I_TERMINA t
Si I_NUMEDO = 11 entonces
I_TOREN = GET_TOREN (Lista Tokens)
Si I_TOREN = 110 entonces
CD_FILE = EXTRACT(I_TOKEN)
I_NUMEDO 12
Si I_TOREN NO= 110 entonces
Genera mensije de error
L_FERMINA =T
Si I_NUMEDO = 12 cmonces
I_TOREN - GET_TOREN (Lista Tokens)
Si I_TOKEN = 90 emtonces
1_COPIA =1_COPIA + |
I_NUMEDO - 14
Si I_TOREN NO= 100 entonces
1 SAVEi =1 SAVE + ]
I_NUMEDO 16
Si 1_TOREN = 130 entonces
I_NUMEDO 13
Si1_COPIA 1o l_SAVE | entonces
Gieners mensaje de error
L_TERMINA T
Si 1_TOKEN NO= 900 100 o 130 enlonees
I_NUMEDO - 10
Si I_NUMEDO - 13 entonees
Si _NUMMOD 3
I_TERMINA -1
I COMVAL=T
Si I_NUMEDO - 14 entonees
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I TORKEN  GET TOREN (Lista Tokens)
SiT_FOREN < 120 entonees
I NUMCOP - EXTRACT{_TOKEN)
I NUMEDO < 15
Sil_TOREN NO= £20 entonees
Genera mensije de error
I TERMINA 1
SiE NUMEDO 15 entonees
L TOKEN - GET TOREN (Lista Tokens)
Sil_TOKEN 100 entonees
I SAVE T
I SAVE -1 SAVE + |
I_NUMEDO - 1o
SHE_TOKEN — 130 entonees
1 NUMEDO 13
Si_TOKEN NO= 1000 130 entonees
1I_NUMEDO 10
SEE_SAVE 1 entonces
Genera mensitje de error
LOTERMINA
St L_NUMEDO 16 entonees
L TOREN - GET_TOREN (Lista Tokens)
SiI_TOREN - 90 entonees
1 COPIA  1_COPIA + |
I NUMEDO 14
Si1_TOKEN - 130 entonees
I_NUMEDO - 13
SiE_TOKEN NO= 900 130 entonees
I NUMEDO - 10
SiE_COPIA 1 entonees
Genera mensije de error
L. TERMINA T
STI_NUMEDO 17 entonees
L TOREN  GET_TOREN (Lista Tokens)
Sit_TOREN 1O entonees
CH_NOMFOR - EXTRACT_TOKEN)
I NUMEDO 18
Si _TOREN NO= FHIO entonees
Genera mensaje due error
. TERMINA ~°T
Si1_NUMEDO = 18 entonees
L TOKEN  GET TOKEN (Lista Tokens)
SEE_TOREN - 130 entonces
I_NUMEDO 13
STITOREN NO= 130 entonees
1I_NUMEDO 10
SiENUMEDO 19 entonees
L TOKEN - GET_TOKEN (Lista Tokens)
SHI_TOKEN - HO entonces
CH_PRINTER - EXTRACT(_TOREN)
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1_NUMIDO ~ 18
Si I_TOREN NO= 10 entonces
Generst mensaje de error
I. TERMINA - I’
Micntras NO 1._TERMINA

FIN PARSER
De esta manera se procede a realizar ln rutina principal de verilicacion de comando, de lasiguicute manera:

FUNCION COMANDO
PARAMETROS I_NUMMOD.CD_COMANDO, |._COMVAL. I_NUMERR, CD_FILE, CD_FORMA, CD PRINTER. I_NUM-
COPL_SAVE, CD_OPCL CD_OPC2
SCANNER(CD_COMANDOW._COMVALI_NUMERRIA_TORENS.CDA_IDS)
Si I_COMVAL entonces
PARSER(I_NUMMOD, IA_TOKIENS, CDA_IDS, T._COMVALL_NUMERR, CD_FILE, CD_FORMA, CI_PRINTER, | NUM-
COP, 1L_SAVE CD_OPCL CDOPC)
FinSi
Regresa
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3.2.7 Validacion de archivo

La rtina de validacion de archivo es utilizada por el compilador y por el madulo de impresion, es muy
importante veriticar la existenciadel archivo; ya que ¢l compilador no deberd realizar la compilacion sino exisie
e archivo y el madulo de impresion no deberd iniciar L impresica si el archivo solicitado no existe.,

Lissi
i
ARCBIT)
1 e ]
e ACCESA TeRiFICA
ranaRETa g srarcvenie ERIRTERCIA
L] §

Flg. 3.10 Dlggrama de estructura de valida archivo

Ll pseudocddigo para esta funcion es el signicnte:

FUNCION VALIDA_ARCHIVO
Pardinetros CHD_NOMARC. 1._VALARC, |_NUMMLEN
I_VALARC falso
I_NUMMEN -0
Leer Directorio (CD_NOMARC)
Si Fin_Archivo es falso

nicio

I._VALARC  verdadero

Fin
sino

I_NUMMEN  numero mensije insehivo no existe
Fin_Si
Regresa
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3.2.8 Manejo de mensajes de error

Sce tendrd una mitina para ol manejo de los mensajes de error, los cuales se desplegarin al uswario de acnerdo
con el mimero que fo identifica, de esta manera fa mtina solamente recibird of mimero de mensaje y o
desplegard al usuario,

LIBOS

EAVIA
RERIAJE

3 L]
ISERTIFICA LEE REGISTRD QESPLIESA
PARARNETROS ¥ V OSTIERE NERSAIE REGRESA
ABRE ARCHIVD RENSAJE V SALIOA
SELECCINAADY

Figura 3.11 Diagrama de estructura para enviar mensafe
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3.3 Diseno del compilador

Como se indicd en el capitulo anterior, el compilador de formas convertiri una forma fuente, eserita por ol
usuario, en una forma objeto., 1a forma fuente estard eserita en el lenguaje de deseripeion de formas y L forma
objeto se eseribirienseenencias de escape, eptendibles parauna impresora liser Xerox (XES) o Hewlett Packard
(reid)

FORMA ‘ COMPILADOR

— .| FORMA | | IMPRESORA
FUENTE DE FORMAS .| FORMA

OBJETO LASER IMPRESA

El compilador de formas realizard principahmente dos tareas: el andlisis de la forma Tuente y la sintesis de su
correspondiente forma objeto. La tarca de andlisis estard dividida en tres pantes: andlisis 1éxico, anilisis
sintdclico y andlisis semidntico; mientras gue latareade sintesis solo consistici en la generacidn de las seenenciay
de eseape.

ANALISIS SINTESIS
ANALIZADOR ANALIZADOR m—
FORMA ANALIZADOR GENERADOR FORMA
o LEXICOO | SINTACIICO !
FUENTE i AR SEMANTICO DE CODIGO ORIETO

La forma fuente seri leida por b anatizador 1éxico o seawner como una cadena de caracteres para identificar y
separar las partes bisicas, Damadas tokens, que fa componen. Un token puede ser una palabra reservada (p.e.
FORMA, PESO, XES o END), niidentiticador, wna constante nmmérica o algin caracter especial (pee. 3).
Por razones de eficieneia, cada token send representado por un valor numérico inico. Fn resumen, of scamer
convertict nna forma fnente en una seenencia de okens representados por su valor numérico.
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A continuacion se muestra ba lista de tokens y su representacion munérica que componen ol fenguaje de
deseripeian de formas.

Numero

Token token

10 FORMA/FORM

20 IMPRESORAS/PRINTERS/IMP/PRI

30 ATRIBUTOS/ATTRIBUTES/ATRIATT
40 INICIOBEGINANYBIG

50 FIN/END

60 FUENTES/FON'TS

70 DESCRIPCION/DESCRIPTION/DISC
80 ORIENTACION/ORIENTATION/ORIL
90 TAMANOSIZE/TAMA

100 MARGENTS/MARGINS/MARG

10 CXLINEAS/CXTINIVOXI,

120 LXPAGINA/LXPAGEA XD

130 UNIDAD/UNIT/UNI

140 PESOMWEIGIFT/WT

150 XIS

160) PCL4

170 RIS

180 RETRATOPORTRAIHVER TICALRET/PORNVER
190 PAISAIL/LANDSCAPEATORIZONTAL/PAIL ANATOR
200 CARTANLETTER

210 SUPERIOR/TOP/ASUP

220 INFERIOR/BOTTOM/INE

230 DERECHORIGIHT/DER/RGT

240 IZQUIERDO/LEFTAZQN BT

250 RENGLON/ROW/REN

260 COLUMNA/COFLUMN/COL,

270 +

280 .

290 LINEAS X/LINE_X

A0 LINEAS_Y/LINELY

310 REPITIYREPEATT/REP

320 CADALACTH

330 CAIA/BOX

340 ANCHO/WIDTT/WD

350 ALYOMDEPTH

360 DEBAJOMHOWN

370 DERECHA/AWAY
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Numero

Token token

380 INCLUYEANCLUDE

390 I

400 CENTIMETROS/CENTIMETERS/CM
410 PULGADAS/ANCIHES/IN
420 PUNTOS/DHOTS

430 JUSTIFICAJUSTIFY /JUST
440 CENTRO/CENTER/CEN
450 ARRIBA/UPPTI/AR/UP
460 ABAJOA OWIER/ABA O
470 MEDIOMIDDLIYMID

480 ,

490 "<eadena>"

500 identificador

510 constante_entera

520 constante_real

Con la lista anterior se puede observar que los okens son en total 52, ya que los incrementos sonde 10 en 10,
con ello se procede a elaborar las sentencias y seeciones del lenguaje, para determinar como seria la sintaxis
que ol compilador del lenguaje debe reconocer,

Los conwentarios dentro de una forma fuente seridn identificados ¢ ignorados por ol scanier; porque no se
requicren en Jas siguientes Lases de compilacion, solo son aitiles para el nsuario, Por esta razon, los caracteres
que se usan para indicar el inicio y tferminacion de comentavios (/*, */y %) no formian parte de la lista de tokens.

Por ejemplo, la sentencia con el comentario
LINEAS X 3 COL PESO 1; % DIBUJA LINEAS EN HORIZONTAL
serit convertida por el scanner en la signiente secuencia de tokens, representados por su valor nunkrico:

290
510
200
140
510
480

Llanalizador sintdctico o parser recibird lasecuencia de tokens generada por el scanuer, paraidentificar y revisar
que estén correctamente escritas todas las proposiciones y sentencias que estén contenidas en fa forma fuente.
Elandlisis sintactico estard basado en las estructuras sintic ticas que delinen el lenguaje de descripeién de formas.

También por razones de eficiencia, las estmeturas sinticticas del fengnaje de descripeion de formas ahora se
delinen usando la representacion mnuérica de todos sus tokens,
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Saccion FORMA

<nombre forma>:=
——= 10 == 500 -=- 480 ---#

Seccion IMPRESORAS

<seccion impresoras>:=
——— 20 150 —=-mw 480 ——-#
|-- 160 --
<imp>:=
-------- 150 —ounmoet
| === 160 =~=|
Seecion ATRIBUTOS
<seceion atributos>:=

=== 30 ==~ 40 ---- <atributo> --- 50 --~ 480 ---#

<atributo>:=
80 ---~ <orientacidén> 480 —~-#
~~~ 90 ---- <tam papel>
~e== 130 -~~ <unidad>
~=~ 100 --~ <mérgenes>
~== 110 «=-~ 510
--- 120 --- 510
-~ 140 --~ 510

<or entacion>:=

------ 180 ——-connff
=== 190 ~=-]

<tam papel>:=
——- 200 ~—-#

<unidad>:=
400 ~-omeme #
~-- 410 -]
|o~= 420 ==n|
<miirgenes>i=
| < |
= 40 wme-a <lista margenes> -=- 50 —-- 480 ---#
<lista mirgenes>:=
210 520 ~-- 4B0 ---#
| === 220 ---]
j~-- 230 -]
|- 240 ---

<pesosi=
~=- 140 === 510 -—-#
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Seccion FUENTES

<seecion luentes>:=

|-=ememnnn € cmomeememmmeaememmememmmees !
I R |
e 60 mem <IMP> mee 40 me-- <fuente> ----- 50 mcmww= 4B0 ---#
<imp>i=
-------- 150 commmenf
jmme 160 ww-
<lucnies>:=
e 510 memmmm——————— 500 wm- 480 ==cf
J=== 170 ww-]
Seccion DESCRIPCION
<seecion descripeion>;=
wmm 70 -e= 40 -~~~ <gentencia> -ew-- 50 wwe 4B0 w--f
<seRlenci> =
________________________________ #
--- <popiciona linea> =w--- |
| --- <posiciona columna> ---|
|-=~ <dibuja linea> we-wu- |
| ==~ <dibuja cajas wewww- |
| =ee <texto> wewmamen-
<posiciona linca>:=
me 250 wmmmm————— - 520 ~m- 480 ~m-#
ume 270 w--|
=== 280 weu|

<posiciona colimna>:=

ame 260 mmmmwmmmc e —————— 520 --- 480 -—-#
|=== 270 wue}]
|--- 280 ---|

<dibuja linca>:=

------- <linea horizontal> «-e- 480 ---#

|-~ <linea vertical> ---|
<linea horizontal>:=

amm 200 emm 520 mememee e me ;e ———————————— >
[ 260 ~-emme |
|-=- <unidad> -=-|

|-w= <peso> ---| --- <repite linea> ---
<linca vertical>:=
mwe= 300 -== 520 >

|==em 260 —memeen |
ww~ <unidad> ---|

=== <peso> -=-| |--- <repite linea> ---|
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<repite linea>:=
ww= 310 === 510 === 320 ~-- 510 #

<dibuja caja>:=

mew 330 eme 340 —=r 520 mecmmmmmemmmeamae wmm 350 mem 520 mese e men ememea >
|emmm 260 ~omen | |omm 250 «= -}
|-~ <unidad> --| [~ <unidad> -
D T atatadet e ettt ——————————————— 480 —--§
|-~ <peno> |-~ <repite caja> --| |~ <texto en caja> |
<repite caja>:=
“em 310 wee 510 mmememen 370 —mooonn #
Jomm 360 wan
<lexto en caja>:=
—== 3B0 === 390 --= 510 --- <justificacién >--- 490 ---#
<justiticacion>: =
== 430 mmmew 230 comemmecmmmanan 450 =ommmnm #
|-- 240 --| f-- 460 --|
[em 440 -ui feu 470 -~
<texto>:=
—e- 390 === 510 -<- 490 ~-- 480 ---#

El analizador semédntico también recibird la secuencia de tokens geaerada por el scanner, pero validada por el
parser, esto signilica que Fa formafuente no tiene errores de sintaxis. Fn esta fase de compilacion, of anilisis
consiste en identilicar y determinar ¢f signilicado de cada proposicion y sentencia pari que sea conve dida a
secuencias de escape por el generador de cddigo. Con estas secuencias de escape obtenidas se constrird
finalmente la forma objeto en XES y/o PCLA, segdin se indica en la forma fuente,

Bl diagrama de estametnra det compilador de formas se nmestraen dafigora 3.1 2. 1.os modulos valida licencia,
valida comando y valida archivo pedenecen al conjunto de rutinas conmnes del sistema, ¢} diseiio de estos
madulos se teald cn Ja seecion anterior.

14 diseio de los madulos restantes, seamner, parser, analizador seniintico y generidor de cédigo, serin tratados
por separado en esta misina sceeidon,

Como primer paso, ¢l médulo valida licencia serd invocado por el compilador para cheear la vigenciade la
licencia de uso del producto de soltware, sila licencia ain es vilida contimari con el proceso de compilacion,
Ll segundo paso serd Hamar el médulo valida comando, si el comando se eseribio correctamente ef proceso
de compilacion continnard. 11 médulo valida archivo serd invocado como tereer paso para cheear Laexistencia
del archivo o forma tuente a compilar, Después de vealizar las validaciones mencionadas, ol compilador
procederd a realizar el andlisis Iéxico y sintdctico de fa forma fuente invocandao los médios scanner y parser,
Finalmente, si no se detectd ningiin error durante las fases anteriores, ¢l madulo analizador semidntico y
generador de cddigo serd Hanmadao para crear Ja forma objeto. Eiste proceso de compilacion se deseribe a
continuacion haciendo uso de psendocidigo,
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Valida licencia
Si licencia vilidi eatonees
Valida conrando
Si contmdo vitlido entonees
Validi archivo
Siarchivo viillido entonees
Anilisis I¢xivo o saimning
Stsundlisis vitlido clonees
Anilisis sintidctico o paesing
Siamtlisis villido entonees
Antlisis semiintivo y peneracion de eddigo

Fin compilacién
Liste pseudocddigo representa la mtina principal del compilador de formas, ahora se procede a disciar los
madulos scanner, parser, analizador semdntico y generador de cddigo.

({1 12INT]1]]

ancdine
ween @ suin e '\m:::u
g e
s’

Fig. 3.12 Diagrama de estructura de compilador

3.3.1 Scanner

Como ya se menciond, la principal funcidndel seanner serd conventir ka forma lueitte en una seenenciade tokens
representados por su valor nuérico, Debido a que el seanner debe leer fa forma fuente como nna cadena de
caracteres, casdcter por caraeter, y recanocer o aceptar tlodos los tokens, su diseio se hard en base a un modelo
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matemitico Hamado aceptor de estado finito o antémata finito. Fos diagramas de estado finito o diagramas de
transicion se wtilizan para representar grilicamente Jos aceptores de estado finito.

La figura 3,43 muestra el diagrama de estado finito para eHengnaje de deseripeidn de Formas, este diagrama se
construye a partir de las estructuras sintacticas y de Lalista de okens del fenguaje.

[.os nodos del diagrama representan los estados del mémata, Los arcos representan el estado de transician. ¢l
o los caracteres asociados a estos arcos indican ba entrada gue cansa el estado de transicion. Fn este dingrama
¢l estado cero (0) representa e estado inicial y los estados que consisten de an par de cirenlos coneéntricos
representan fos estados linales.

1.os Mancos o espacios serin tratados por el scanner finicamente como separadores de tokens, cada vez gue se
lea este cardcter el scanner permaneeeri o ird al estado inicial (O). Los estados |, 2, 3y 4 son usados para
identificar comentarios. Si se lee la secuenciade caracteres /%, todos los caracteres sigientes serin considerados
como parte del comentario hasta que se fea la secuencia ¥/, De forma similar, si se lee el cariacter % todos los
saracteres signientes serin considerados como parte del comentario hasta que se detecte o final de la linea que
se esta leyendo. Porgue fos comentarios no son necesarios en las sigiientes Fases de compilacion, ef scanner
regresard al estado inicial inmedintamente despuds de terminar de leedos,

il estado § es nsado para reconocer palabras reservadas o idemilicadores, nnidentificador puede serel nombre
de la forma que se esti compilando o ef nombre de las fuentes. 1l primer caricter de wn identilicador sicapre
deberd serunaletra y los signicotes pueden ser letras, digitos o los caracteres y . Paradelerminae si se trala
de mna palabra reservada o de wnidentilicador, el seanner buseard e Hokew seconocido e una tabli gue conticne
todas las palabras reservadas del fenguaje de deseripeion de Tormas, si el tokenw o se encuentra en esta tabla
entonees serd considerado como un identificador.

Todos los identificadores reconocidos seran almacenados en wna tabla que serd usada en fas signicntes fases de
compilacion,

Las constantes numcricas son reconocidas en los estados 6, 7 y 8, las constantes enteras en el estado 6y las
constantes reales en tos tres estados. Debido a que una forma feente puede contener un ntinero indeterminado
de constantes, ef scanner registrard en una tabla cada constante goe identifigue. Esta tablade constantes taubicén
serd usadiven Jas signientes Fases de compilacion.

Losestados 9, 10y 1 identifican los tokens +,  y ; respectivamente. Fos estados 12 y 13 reconocen una cadena
de caracteres gue inicia y termina con ¢f caricter ", estas cadenas son usadas en la sentencia 191 (lexto libre) del
lenguaje de deseripeion de formas. De igual forma que los identificadores y las constantes, todas fas cadenas
de caracteres identificadas en los estados 12y 13 serin insertadas couna tablia que serd usada en Jas sigaicntes
fases de compilacion,

il arco etiguetado con error” indica que un cardcter invélido hasido encontrado en un ligar determinado de fa
forma fuente, algunos caracteres especiales (poe. = 7. #) sélo pueden ser usados en comentarios o en cadenas
de caracteres usadas en Fa sentencia 1.

Eixiste nn conjunto de funciones comumes que ¢l seanner debe realizar frecuente mente duranie el andlisis Iéxico
de una forma nente. La fuacion GEICHAR obticne el sigaiente carideter de entrada de $a forma fuente. 1 .a
funcion KEYWORD determina si el arganmento (token) es palabra reservada, si o es, regresada representacion
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P
PR
mnicio
<—| blanco
o — comentario
-«
()
letra, digito, -, _ keyword o identificador
digito - digito
LBy 6 & constante entera

digito X digito
8 constante real

— "<lexto> "

error (M, /, letra, digito, +, -, 5, " %)

Fig. 3.13 Automata del compilador
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mimérica del token, de lo contrario regresa un cero para indicar que se trata de wn identificador, La funcion
INS_TOKIEN inserta en la tabla adecuada cadiidentiticador, constante o texto libre identificado en fa forma
fuente y regresa la posicion donde e insertado ol oken, Finahiente, fa fimcion PUT TOKEN esceribe en T
seenencia de salida la representacion numérier de os tokens reconocidos y cuando aplica eseribe tambicén Ta
posicion del token dentro de Tatabla donde se registro.

La principal funcidn del scanner es identificar tokens dewtro de una forma fuente, esta es una tarea repetitiva
durante e proceso de anilisis 1éxico,

ng. 3.14 Diaqurama de eslructura del scanner
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pseudocadigo

Lacodificacion del scanner se basa principalmente en eldiagramade estado linito para eHengnaje de descripeion
de Tormas (fig. 3.13) y en las lunciones deseritas en el diagrama de estmctura (lig. 3.14). A contimacion se
mutestra la implementacion del scanner haciendo uso de psendocidigo.

Tniciutiza variubles
i_estado <- O

i_token <- U1
i_posicion <- 0
e_iracter <- blaneo
od_token <- nulo
cd_testo <- nulo
Repite mientis no sea lin de archivo (forma fueate)
Sii_estado = O entonees
¢ creter < GET_CHARTorn Tuenie)
Sie caradter = blanco entonees
i_eskdo < Q)
Si c_cancer = /entonees
i_estido <- |
Sie_vancter = 2 entonoes
i_estdo <-4
Sie_aiacter = letra entonees
i_estido <- §
vd_loken <- ed_token + ¢_caracter
Si ¢_caracter = digito cnonves
i_vshdo < 6
cd_token < ed_taken + ¢_earacter
Si c_coracler =+ enfonees
i_estado <- 9
Si ¢_curadter = - enlonees
i_estdo < 10
Sie carader =2 entorees
i_estudo < 11
Si c_carader — " calonees
i_estado <- 12
Si e_coracter no= blanco 7 % leim digito + 2" entonees
i_estado <- 0
gener mensije de error
Sii_estodo 1 entonees
¢ aneter < GET_CHAR(orma Juenie)
Sice career = enlonees
i_estida <- 2
Si e_euracter no= ¢ entonces
i_estado <- Gt
genera mensaje de error
Sii_ostado = 2 enlonces
¢ aineler <- GET_CHARTornu fuente)
Si ¢ carivter = ¥ ealonees
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i_estado <- 3
St e_carader no= * entonces
i_estado <- 2
Si i_estado = 3 entonces
¢_wtrcler <- GET_CTIAR  forma Nienie)
Si e_curaeter - / entonces
i_estado <- 0
Si c_caracter = ¥ enjonces
i_estaido <- 3
St e_caraeter no= 7/ entonaes
i_eshdo <- 2
Sii_estado = 4 enfonees
¢_caracler <- GET_CHAR(forma Tuente)
Si ¢_carader = enjer enfonces
i_estado <- 0
S e_caracter no= ealer enjonees
i_estado <-4
Sii_estado = § entonees
e_arueier < GET_CHAR(Forma Tuente)
Si ¢_caracler = leira digilo - _ enlonees
i_eskudo <- §
ed_token <- cd_token + ¢_caracler
Si e_caracter = blanco § eatonces
i_eshado <- 01
i

_loken <« KEYWORD(ed_token)
Sii_token no= G entonces
PUT_TOKEN(I_token)
Sii_token = O entonees
i_token = S00
i_posicion <- INSERT(ed_token.i_joken)
PUT_TORKEN(_Jokewi_pasicion)
ad_juken <- nulo
Si c_caracter = { enfonces
i_token <- 180
PUT_TOREN(_token)
Si c_caracter no= letr digito  hlaneo . entonces
i_estado <- 0
ad_token <- nulo
genera mensaje de error
Sii_cesiado = 6 entonees
c_aneler <- GET_CHAR(Tornma Tuewie)
Sie_
i_eskido <- 6

acter = digito enlonces

od_token <« ed_token + ¢_caracler
Si e_carader = blanco ; entomees

i_estado <- 0
i_joken <- 510
i_puosicion <~ INSERT(cd_joken.i_joken)
PUT_TORENG token.i_posicion)
«d_joken <- nulo
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Si ¢_varacier = 1 enlonees
i_token <- 480
PUT_TOKENG _token)
Si e vaneter - . entonees
i_eshdo <- 7
ed_token <- ed_token + ¢_caricler
Si ¢_caracter no= digito blmeo t . entonees
i_estado <- 0
cd_token <- milo
generi mensije de error
Sii_estdo 7 entonees
e_vanucler <- GET_CHAR(forma fuente)
Si ¢_caracter = digilo endonees
i_estdo <- 8
al_token <- ed_token + ¢_caracter
Si ¢_caracter no= digio cilonees
i_estido <- 0
ad_token < nulo
geaert mensaje de error
Sii_estiado 8 entonces
T_CHAR(fomia fuenie)
St e_caracter = digito entonees

e_uncter <- G

i_estitdo <- 8
ed_token <- ed_token + ¢_caracler
Sie_varacter = blmeo @ emlonces
i_eshdo <- ()
i_loken <- 520
i_posicion <- INSERT(ed_tokemi_token)
PUT_TOREN(i_token,i_posicion)
«d_1oken <- nulo
Si c_caraeler = 5 enlonees
i_taken < 480
PUT_TOREN(G_token)
Si e_varader no= digito hkmeo : ¢monces
i_estado <- 0
od_token <- mthy
genera mensaje de error
Sii_ostado = 9 entonces
_token <- 270
PUT_TOREN(i_token)
Sii_estado = 10 entanees
i_estdo <- )
i_token <- 280
PUT_TOREN(i_token)
Sii_estado 1T entonces
i_estado <- 0
i_token <- 480
PUT_TOREN(I_token)

Sii_estado = 12 entorrees

i_estado < 0
i
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¢ aneter <« GET_CHAR(forma Tuente)
Sie_caracter = " entonees
i_estado <- 13

tentonees

Si ¢_canteter no=
i_estado <- 12
ed_texto <= ed_exto 4 ¢_varaler
Sii_estado 13 entonees
i_estido <- 0
i_token <- 490
i_posicion <- INSERF(ed_textoi_token)
PUY_FOREN(I_token.i_posicion)
ed_texto <- nulo
Fin repile
Fin analisis lexico

Deseripeion de variables:

i_estado-representa el estado en que se encuentny b antdnib

¢_carneter-cantiene el @ltmo canicter lefdo de la forng Tuente

od_token-contiene o cadena de caracteres gque Torman e oken

i_token-contiene i representacion wimerica def loken

i_posicion-contiene fa posicion ded Joken en i tabta de identificadores, de constantes, o de texios libres
ed_texto- contiene fa cadena de careleres que forman m exto libre usado en fasentencia £

3.3.2 Parser
La secuencia de tokens y fa tabla de identificadores generadas por el scanner, serdn feidas por el passer para
realizar el andlisis sintictico de Ta forma fucnte. Uste andlisis consiste en revisar los siguicnies puntos:
* Que las cinco secciones de una fora fuente estén presentes y en el orden correcto,
* Que cada seccidn contenga las seitencias adecuidas.
* Que tadas las sentencias estén eseritas correctamente,
® Quc los Tonts a usar scan vilidos.
La figura 3.15 nmestra ¢l diagrama de estractura para el parser

Fos mddatos Seceidn Fonna, Seeciom Impresoras, Scecidn Atritmtos, Seecion fuentes y Seecion Descripeion
serin invocados por ¢l modulo principal (Pagser), ¢n el arden indicado, para validar gne las seeciones de fa
Torma [uente estén completas y correctimente escritas,

14 madulo repetitivo Reconoce Impresora, serd invocado por el modulo Seecidn fmpresoras paraidentiticar
y validar la(s) sentencia(s) gqoe declaraqu) la(s) impresora(s) o utilizar paga imprimiv la forma discivada, 19
maditdo Seecion Atributos, invocard al médulo Reconoce Ateibntos para identiticar y vatidar las senteocias
que declaran los atribmtos de 1a forma diseiiada. Al maduto Reconoce Fuente, serd Hamato por el madolo
Seccidn Fuentes paraidentilicar y validar 1as sentencias que declaran los fonts a atilizar en L impresian de 1a
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Fig. 3.15 Diagrama de estructura del parser
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forma disciada, Para identificar y validar Las sentencias que pertenecen a la seccidn deseripeidn, el madulo
Reconoce Sentencia serd invocado por of madilo Seeeion Deseripeion tantas veees como sentencias existan,

Con el Fin de cheear gue Yos Tonts declarados en fa forma fuente sean vilidos, que existan en fa libreria de
fonts, o] médulo Recomoce Fuentes fnvocard ta Fancidn EXFTOKEN para extracr de Ta tabta de identifi-
cadores, creada por el Scanner, el nombre del font a validar, Después de obtener el nombre del font, el madnlo
externo Valida Font serd invocado para validarlo,

La funcidn GET_TOKEN serd invocada por fos madulos Seccion Forma, Reconoce lmpresora, Reconoce
Atribnto, Reconoee Fuente y Reconoee Sentencia para obtener ef siguicnte token de fa seenencia de tokens
creada por el scanner,

Psendocadigo:

Parser:
Anliza seceidn fornn
Si seccion vilida enlonees
Amaliza seccidn impresoras
St seccidn vilida enlonees
Analiza seccidn atributos
Si seccidn vilida ettonces
Aunaliza seecion fuentes
Si seccton vilida entonces
Analiza seecion deseripaon
Siseccidn vatida entoncees
Continug con b compilitcion
Si no interrumpe compitacion
Si no interrumpe compilacion
Si to inderrumpe compitacion
St no interrumpe compilacion
St no internimpe compilacion
Fin andlisis sinticlico

Scccidn Fornt:
i_token GET_TOKEN(sceuencia tokeus)
Sii_token = 10 entortees
i_token GET_TOREN(secuenda tokens)
Sii_token = 500 entotices
i_token GUET_TOREN(sceuendin tokens)
Sti_token = 480 emonces
_seecton_valida V
Sino
I_seccion_valida I
Sino
I_seccion_valida ¥
St no
I_seedon_valida IF
Fin anilisis seccidn Tormia
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Scecidn hmpresoras:
i_token GET_TOKEN(seeuencia okens)
Si_token 2t entapees
i_token GET_TOREN(secuencia tokens)
Repite hasta gue i_token 480
Reconooe impresori
Si it impresora es vitlidi entonees
_secdion valida V
Sino
1 seecion_valida |
i_token GET_TOREN(secuencia tokens)
Fin repite
Sino
I seecion_valida I

Fin andlisis scecion impresoras

Seeciin Atiibutos:
i_token GET_TOREN(sccuencis tokeus)
Sii_token 30 centonees
i_token GET_TORKEN(secuencia tokens)
Sii_token - 10 entonees
i_token GET_TORENjsccuenciia tokens)
Rupite asta que i_token 50
Reconoee atributo
Si el atrbuto es vilido entonees
J_seedon_valida V
Sino
Lseecion_validu ¥
i_token GET_TORKEN(sccuencia wkens)
Fin repite
i_token GITT_TOREN(seeuencia tokens)
Sti_token no= 480 entonces
I_seccion_valida ¥
St no
1_scedon_valida ¥
Sino
_seedon_valida ¥

Fin snetlisis seecion atributos

Secciin Fuentes:
i_token GET_TOREN(seeuencin lokens)
Sii_token 60 entonees
i_token GET_TOREN(sccucnda tokens)
Repite hastit que i_token 480
Sii_token = 150 160 entonces
i_token GET_TOREN(sccuencia okens)
Sii_token ) entanees

i_token GET_TOKEN(secuencin tokens)

Repite usto que i_token - 50
Reconoee fuente
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ed_tokenr EXT_TOREN(E_tokemi_posicion)
Valida_lont{al_token)
Si el Tont es viilido eutonees
1_seecion_valida V
Sino
I_seecion_valida F
i_token GET_TOKEN(secueneia tokens)
Iin repite
Sino
I_seccion_valida ¥
Sipo
I_seccion_valida I¥
i_token GET_TOKEN(seeueneia 1okens)
Lin repite
Sino
I_seccion_valida I’
Fig andlisis seecion foentes

Secdidn Deseripeion:
i_token GET_TOKEN(scenencia tokens)
Sii_token = 70 entonees
i_token GIT_TOKEN(secuencia tokens)
Sti_token = 40 entonces
i_token GET_TOREN(secuenda tokens)
Repite hasta i_token - 50
Reconoce sentencia
Si 1o sentencis es wilida entonces
1_scecion_valida V
Sino
I_seedon_valids 1
i_token GET_TOKEN(sceeuendia 1okens)
Fin repite
i_token GET_TOKEN(secuendia lokens)
Sii_token no= 480 entonces
I_seecion_valida 17
Sino
I_seedon_valida ¥
Sino
1_scecion_valida 1
Fin andlisis seccion descripeion

Descripeion de variables:

i_token  contiene In representacion numérica del token

ed_token  contiene fa eadena de canteteres que forman un loken

i_posicion  contiene I posicion del ken en la tabla de idemtificadores
1_seccion_valida - variable logica yue indicasi Ia seedidn amlizzada o viilida
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3.3.3 Analizador semantico y generador de codigo

Iistos procesos se ejecutarin de manera simultdnea, ya que enel caso de uuestro producto de soltware, se
generard cddigo objeto para impresoras liser (XIS o PCLA),

Se tomarin de La salida del parser la lisia de tokens y Jas tablas de identilicadores, constantes y cadenas. Fn
primer Jugar mencionare mos que ol andlisis semintico y la generacion de cidigo empezard cuando se detecte
clinicio de la seecion ATRIBUTOS, debido a que las seeciones FORMA ¢ IMPRESORAS s6lo determinan el
nombre del archivo de salida y el tipo de secuencias de escape que se generardn respectivamente.

Las scenencias de escape que se vayan generando dorante of proceso estasin guardadas temporalmente en nn
arrcglo en memoria, esto con e fin de acelerar la¢jecucion de la compilacion.

Al iciar los atributos, el analizador senxintico guardard en nna variable Ja oriemtacidn de Ta forma; yaque esto
es determinante en el momento de pasar a Ja seecion de Fuentes, i esta parte, se debe generar una secuencia
de escape daica que contemple todos tos atribulos.

Cowo paso inmediato, se deben convertir Las fuentes a secuencias de escape villidas, 1omando de fa tabla de
identilicadores el nombre de las mismas. s importante aclarar gque en el caso de que se traten de fueates X19S,
labri un proeeso especial, pava cheear que la orientacion de L Tuente gue se usard parados datos variables, sca
la misma gue se especificd en los atributos de Ja Jorma. En este punto se debe dejar indicado cuando deben
casgarse las fuentes a la memoria de la impresora.

Una vez concluidos con éxila Jos pasos anteriores, se procederd a generar fas sceuencias de escape para las
seatencias que integran et cuerpode La forma. Conuy easo especial, cnando se encuentre eltoken que corresponda
a la patabra reservada REPETE, ¢l proceso deberd tener ta capacidad de tomar los pardmetros de esta palabra
reservada y repetir las secuencias de escape de acuerdo acllos,

Como paso final, se deberd crear un archivo en el dispositivo de almacennicnto, donde se vaciarin de la
memoria principal todas las secuencias de escape generadas durante el transcurso del proceso.

Cuoando se declare en a seecion impresoras que se deben generar secuencias de eseape tato para XIS conw
para PCLA, el proceso mencionado en parrafos anteriores se realizard dos veees,

EL diagrama que nwestra los pasos gue se seguirin en el andlisis semantico y la generacion de cadigo es ¢l
siguiente :



106 DISERO DEL PRODUCTO

niun d 2

o T
L11%]11] n
ARBLIIR Y [L1]181]]
canprinan nan
ATensdva
"t 3 %
nea
e
sy vn 5 e conRaTe
[L1{}{]
nn %
i£111}
TN
T
Thets
LN
[A13141 14
oy _sen ror_tieoey my_voRie

spattInne
LILTTER Y ]

1

Ny
vatlon
[TT181{]
U
tatyenl
O
norse ‘\\-
111t
e

wi
"win

ne
TURRA RBIRTD

(i

L1111}

Fig. 3.16 Diagrama estructura de  generador de cédigo
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PSEUDOCODIGO

i_nunttoken O
i posicion |
MIENTRAS i_mustoken 30
GET TOKEN (Sectiendin de tokens)

fin MIENTRAS
SEC_ATR(ed_secasr_sec)

SEERROR
SEC_ENT(ed_seearr_sec)
Stno
TERMINAR
tin Sl

SEIERROR

SEC_SNTed _seearr_sec)
St

TERMINAR
lin 8l

SEAERROR

GEN_ARCH(arr_see, ed_nonrelt)
Sioo

TERMINAR
fin 81

TERMINAR
Funcion SEC_ATR (ed_secarr_sec)

I_bandern falso

MIENTRAS i_numtoken S0
GET_TORENgsectiencia de jokens)
PARA
i_nunnoken - 80
GET_TOREN(scenencia de tokens)
ed_oriemacion  cadema_tabliident (i_numtoken, i_posthl)

i_numtoken - 90
GET_TOREN(seeuencia de tokens)
ed_tomado  cadena_tubl ident (i_pumtoken, i_posibl)
i_puntosh 8.5
i_pumtosy 4
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i_numtoken = 100

MIENTRAS i_numioken 50
GET_TOREN(seevenciu de tokens)
PARA
i_numtoken ~ 210

(il5'I'_'I'()KIiN(scctwnci:n de tokens

i_superior ~ valor_tabla_ctes (i_nmtoken. i_posibl)

i_numtoken 220
GET_TOREN(sceuencia de tokens)
i_inferior = valor_tabla_ctes (i_nuntoken. i_posthl)
i_numtoken 230

GET_TOREN{secuencia de tokens)

i_derecho  valor_tabla_ctes (i_nwmtoken, i_posthl)
i_numtoken 240
GET_TOREN(secuencis de tokens)
i_izquicrdo ~ vator_tabla_ctes (i_numjoken, i_postbi)
fin PARA

fin MIEN'TRAS
i_numtoken =0

i_nunttoken 110
GET_TOREN(secuencia de tokens)
i_exi = valor_tabla_etes (i_mitoken, i_posibl)

i_numtoken — 120

GET_TOREN(secuencia de lokens)

i_lxp ~ valor_tabla_cles (i_numtoken. i_posibl)
i_numtoken ~ 130

GFT_TOREN(secuencia de lokens)

ed_unidad - eadena_tabla ident (i_numtoken, i_postbi)

i_numtoken - 140
GET_TOREN(scenencia de tokens)
i_peso - vator_tabla_cles (i_nuwnloken. i_posihl)
fin PARA
SH bandera - verdadero
CREA _SEC (ed_scee)
fin sl

fin MIENTRAS
PUT_ESCSEQ (arr_sce)

Funcion SEC_FNT (ed_sce.rr_sec)
MIENTRAS i_numtoken S0
GET_TOKEN(seeue neia de tokens)

SI(i_humtoken = 150) 6 (i_numloken = 160)
MIENTRAS i_numtoken S0
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GET_TOREN(secueneia de tokens)
PARA
i_nmmtoken = 510
i_numlont - valor_tabla_cles (f_numtoken, i_pusthl)
i_numtoken - 170
|_cargar= verdadero

i_numtoken = 500
cd_namfont  valor_tablaidem (i_numtoken, i_posibl)
cd_oric2  abtener_ultima_lelr (¢d_nom[ont)
SYed_orie2 od_orentacion
mensitje_error (nin_error)
TERMINAR
lin Sl

i PARA

ad_see = ed_nomlont + cle(i_numbon)
CREA _SEC{ed _see)
PUT_ESCSEQarr_see)

fin MIENTRAS
Tin 5l
i_numtoken = 0
lin MINTRAS

Funcion SEC SNT

MIENTRAN i_numtoken 50
GET_TOREN{secuencia de 1okens)
PARA
i_mmmtoken = 250
GET_TOREN(eadena de tokens)
i_posx = valor_tabla_ctes (i_numloken, i_posthl)
PUT_SECPosicion rengldn)

i_mnnloken — 200
i_posy - vilor_tabla_ctes (i_mmtoken, i_postbl)
PUT_SEC(Posiciona colinni)

i_mimtoken ~ 2%
Micitrus i_mmtoken 480
GET TORKEN(eadems de tokens)
Sli_mmtoken 310
GET_TOREN{endena de tokens)
i_veces  valor_tablu_cles (i_muntoken, i_prosthl)
GLET_FOREN(eadena de tokens)
GET_ TOREN(eadema de tokens)
i_cada = valar_tabla_ctes (i _numtoken, 1_posibl)
FIN MIENTRAS
PUT_SECdibuja_finea_x)
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i_numtoken = 30

Mientras i_numtoken 480

GET TORKEN(eadens de tokens)

SEi_numtoken = 310
GET_TOREN(cadena de tokens)
i_veces = valor_labla_ctes (i_nnmtoken, i_posibl)
GET_TOKEN(eadena de tokens)
GET_TOREN(eadena de tokens)
i_cuda  valor_tabla_ctes (i_numtoken. i_posibl)

FIN MIENTRAS
PUT_SECdibuja_linea_y)
i sumioken = 330

Mientras i_numivken 480

GIT TOREN(cadena de takens)

Sti_numtaken = 340
GET_TOREN(eadens de tokens)
i_ancho = valor_tabla_ctes (i_nttoken. i_postbl)

FIN SI

SLi_numivken = 2060
GET_TORIN(eudena de tokens)
i_wnidad = valor_tabla_ctes (i_numtoken, i_postbl)

FIN §1

SUi_mimtoken = 350

GET_TOREN(eadeny de fokens)

i_alto =~ valor_abla_cies (i_mmmitoken. i_pasibl)
FIN Si

SEi_nvnuoken = 250

GET_TOREN(cadena de tokens)

i_reng = valor_labla_ctes (i_ntimvaken, i_posibl)
FIN SI

Sli_nunuoken = 310
GET_TOKEN(cadena de fokens)
i_veees  valar_tabla_ctes (i_numitoken. i_paostbl)
GET TOREN(cadena de tokens)

FIN Sl

SEi_mumitoken = 380
GET_TOREN{caden de tokens)
GET_TOREN(cadens de tokens)
i_numfte = valor_tabla_ctes (i_numtoken. i_posthi)
GET_TOREN(eadena de tokens)
GET_TORYN(cadem de tokens)
i_texto= valos_tablaident (i_mmitoken. i_posthl)
FIN SI

FIN MIENTRAS
PUT_SEC(dibuja_cajn)
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i_muntoken = 390
GET_TOKEN(eaden de tokens)
i_mumfle  wvalor_tabla_ctes (i_mtmtaken, i_postht)
GET TOREN (eadem de tokens)
al_cadena vator_tabtaident {i_numtokeni_posibl)
PUT_SECUesto_tibre)

FINPARA
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3.4 Mddulo de mantenimiento de impresoras

El disedio del madulo de mantenimiento de impresoras se establece mediante la siguiente carta de estructura,
la cual muestra los modulos o funciones que laconforman, cadauno de estos deseribe la funcidn que realizard.
Los médulos o rutinas que se Haman de forma externa, serin deseritos como cartas individuales, las cuales
requeritin de un paso de parimetros adecuados para realizar su funcion correspondiente.
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Fig. 3.17 Diagrama estructura definicion impresoras
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En terminos generales, ¢l modulo de mantenimiento de impresoras deberit vatidar la vigencia del producto, a
continnacién tendrd gue validar la transaccion aealizar, esto se reatizard lamando lating Valida_ rm!s;wci(m,
cuya funcion es la de desplegar I lista de opeiones, validar ¢l cddigo de Fa opeion gue se ha sclc&l‘cmllmln y
regresar win valor en La varable Hamada |_CODOPCION, en caso de que el cddigo de T opeidn sea incarrecto,
serd Hamada la libieria de errores para que desplicgue el mensaje correspondicente,

1.2
VALIDA
TRARSACCIOD
1 e ]

yelion REARESA
SERPLIERA ({11{]] s M

nERy wcien

[}
AEERERA

Fig. 3.18 Diagrama estructura valida transaccion

Una vez validado el eddigo de triamsaccion, serd necesario vtear hacia of modulo de consultas para imprimir
fistados de impresoras o para consullar solo 1a definicion de inipresoras. Se tendrd un modulo para aceptar ¢l
nombre de L impresora, of cual Thunard a la atina de validacion de impresoras, s cual a su vez. nos devolverd
uni bandera de existencia o ersor de Fa misma; finalmente seri ruteada hacia ¢l madulo correspondiente, es
decir, alta, baja o modificaciones.
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Fig. 3.19 Diagrama estructura modifica impresora
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1l pseudoeddigo para este madulo en fa nuting priveipal es como sigue:

inicio
Valida_licenciagh._ievald _nummen);
Acepla_lramsaccionf]_codope)
Vadida_transaecion(l_codopel_tranvil):
Si transaccion valida
inlcio
Sii_wodope="consultar®
inicio
Consultarl_codope)y;
Si 1_codopelistado™
inicio
Aveplir_impresor(CD_nomimp)
) tmar LabO3(CD_nomimp, _valimp] _asnmen)i(* Valida Iupresort ¥)
Si impresor existe
Cansuliar(CD_nomimp);
Sino
Lhvar iberrorgd_nummeny: (4 Llamar flbreria de errores *)
timg
Sino
Toaprioir liskado:
fim;
Sil_cadope="salir"
lerminar;
Sino
inicio
Aceplar_impresor(CD_nomimp);
Llamar LibO3CCD_nondmp ] _valimp]_nusimen); (4 Vididar Impresora *)
Si impresorit no exisie
Liamar Liberror(h_nunnmen); (¢ Hanar libreria de errores?)
Sino
inicio
Si 1_codope="Agregar"
Agregar(CD_nominp):
Si l_codope="Borrar"
Borrar(CD_nominip);
Si I_codope="Modificar"
Modificar(CH_nontimp);
fin;
fim
liny
Sino
Llamar Liberror(I_nwmmmen); (* 1laar libreria de Errores 4)
fim:
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3.5 Modulo utileria

11 médulo de utiteria de fonts redne todos los clementos para realizar el proceso de descarga de fonts, 1a
obtencion de listados de fonts y de formas, asi como la achializacion de éstos en fas respectivas librerfas,

Yara ol diseiio de este médulo se pretende a fravés de la carta estrueturada delinir cadauna de sus lunciones;
donde cada accion representada, serd detallada con el uso de pseudocidipo. Posteriormenie, con estos
clementos se procederd al diseto completo de dicho madulo, apoydndose para elfo en un lengnaje de alto
nivel,

Se ha establecido una divisian de trabajos para realizar las funciones que deben hacerse con esta ntiteria, por elio
se abservan los siguientes diagramas:

.0
SILER
PASBUETS
1 ? 3
LIaNe L1sns
EAMITA
T wn PRICESD
LICENCIA ConARNY
'
1.1 l R
ASSERA ﬁ'i11|tli”"r
HTh ‘ LISTANSS

Fig. 3.20 Diagrama estructura utileria
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SRTERER
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Fig. 3.21 Diagrama estruclura obtener fonts de medio
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Fig. 3.22 Dlagrama estructura obtener listados
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A continuacion se tiene ef psendocédigo de Ja mtina principal gue coustituye al madulo: conebla se valida la
vigencia del producto y el tipo de transaceion a realizar, haciendo wso de Jas rtinas de Ta biblioteca:
Valida_Liveneiny Valida_Comando,

Una vez que se veritica la licencia, ef comando riteard ol proceso a seanir y que eu este caso seri el de agrepar
fonts n obtener listados; o bien Hamard a da dibreria de errores para emitiy o) mensaje conespondicnte,

/* Madulo principal de Utileria '/

PROCESO PRINCEPAL Wtiterfa_Fonts
DEFINE | _Pransaccion : ENTERO
INICIO
LLAMA FUNCION Vatida_bicenciagl_ICVAL T DIFFEC, N_NUNMEN)
SHEL_FICVAL esventadera y ( 1_DIFFEC es menor o igtal o 30 y mayor gue cero)
DESPLIEGA Lineas_Conrando
LEE T Pransaceion
LLAMA FUNCION Valida_Comando
SEE Transaccidn s Uiilerfa
DESPLIEGA Linca_Comida
LEE 1 Transaceion
SH Fransacdion 1= Ciligo_Agrega
LEAMA PROCESO Aprega_Fonis
SINO
SH Transaceion <~ Codigo_Tistar
LEAMA PROCESO Obliene Listados
SINO
DESPLIFGA Error(f_NUNMEN)
TEIMINA
TERMINA
SINO
DESPLIEGA Error(I_NUNMEN)
TERMINA
SINO
DESPLIEGA Error(i_NUNMEN)
TERMINA
TERMINA Utiterfa_Fonts.

/* Proceso Agrepa_Fonts */

PROCESO AGREGA_FONTS
INICIA
MIENTRAS EXISTA Medio(ARC_FONTS)
LEE ARC_FONTS de Medio
CREA Reg_DatolFont y define identificidor de seceso Fhave Font
PROCESA Reg_Datofont en HEADIER
CONTINUA
MIENTRAS Reg_batoFom EXISTA
LLAMA FUNCION Valida_Foa(CD_NOMFON, |_NUNMi:N)
SiEave_Font es diferente de CHD_NOMEFON
AGHEGA Reg_DatoFant en ARC_FIBFONTS
COPIA Reg_Dalokou) en Disco_fmpresom
GENERA Codigo_Fermina
DESPLIEGA I_NUNMUNC Ferming copia de fons®)
SINO
DESPLIEGA T_NUNMUEN("Ese font ya existe en fibreria')
TIERMINA
CONTINUA
TERMINA Agrega_Fot,



s v

DISENO DEL PRODUCTO

119

/" Proceso Obtiene_|istados '/

PROCESO OBTIENE_LISTADOS
INICIA
DESPLIEGA Linea_Comando
LEL Datos Tipo_Libreria y Nombre_tmpresora
ILAMA FUNCION Valida_mpresors(CD_NOMIMPE, I_NUMMLN)
S1 Nombre_impresora es igaal o CHD_NOMIMP
PROCESA ‘Tipo_}ibweria
SEHipo_Librerio es igual o Lista_Foms
LEE de Librerfa_Fons el Reg_Fonts
ENVIA Reg_Fonts a Inppresorq CH_NOMIMP)
DESPLIEGA T _NUNMEN{ Fermina impresion de listado de Fonts®)
SALIR de Praceso
SINO
LEE de Libreria_Formas ¢l Reg_Formas
ENVIA Reg_Fornus a Jmpresors(CD_NOMIMP)
DESPLIEGA 1_NUNMEN( Termina impresidn de Torma’)
TERMINA
SINO
DESPLIEGA I_NUNMEN( Tmpresora Tnesislente’)
TERMINA
RETORNA
TERMINA Obtiene_Listadas,
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3.6 Moddulo interfase de impresion

Como se menciond en el capitulo anterior, Ta interfase de fmpresion reiine todos los elementos del proceso de
Fa impresion electrdnica. Fn esta parte, se realizard Ta carta de estrictura, asi como el psendocddigo de Ta
interfase, con estos clementos se tendri el diseio de este madulo para sn posterior realizacion e el Tenpraje
de alto nivel

Fa carta de estructura estard constitnida por varias funciones o modulos tal como se muiesiva en fa siguicnle
figura, dichas Dinciones representan la realizacion de una accidn dete rminada, de estaforma el proyecto tendri
involerado el concepto de modularidad.

LOTIRPASE
[ IV IRI]}
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»
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wars aes (1]
({A{11]]

Fig. 3.23 Diagrama estructura interfase de impresion
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14 pseudocadipo de luearta de estrnctura para la interfase de impresion es el sipwicnte:

IMPRIS_FORM

PARAMIEETRO CD_LINENT

Valida Ficencia (F._VALLIC. T_NUMMIN)
St VALLIC enlonees
Valida comundo (CD_LINENT, L_COMVAL, I_NUMMIEN. CD_NUMARC, CD_NOMFORCD_NOMIMP, I_NUMCOP,
1. SALARC)
St COMVAL eatonces
Valicki impresor (CD_NOMIMP, 1_VALIMP, C1D_EMVIMP, |_ NUMMIEN)
Sil._VALIMP entonees
I_NUMMOD=2
Abre Archivo Libreria de Fornas
Valida Formagl_ NUMMOD, CH_NOMEOR. CD_EMVIMD, | VALFORI_NUMMEN, CDA_FONT [[.
L TOTLIN)
Sil._VALFOR emonces
Iprime Dalos (CH_NOMEOR, I_NUMCOP, CD_NOMARC.CD_EMUIMP. 1 TOTLIN,
CDA_FONT|])
Cierra Archivo Fibreria de Formias
Sino
Desplicgn error (1_NUMMIN)
Cierra Archivo Libreria Formas

Fin_Si
Sino
Despliegs Frror (I_NUMMEN)
Fin_Si
Sino
Desplicga Error (1 NUMMEN)
Fin_Si
Sino
Pesplicga Lrror(d_NUMMIEN)
Finsi

L esta parte del psendoeddigo, primero se analiza que la liceneia sea villida mediante una variable logica, si
es vilida, se verifica que el comando sea el adecuado ya gue mediante ello se obtendrin las diversas variables
gue serdn itiles e las siguicntes tunciones del programa. Posterionnente se checa gue la impresora solicitada
exista dentro de la libreria de impresoras, para verificar que dicho equipo tenga las caracteristicas solicitadas
por Ia forma gue se va a enviar.

Al termino de las anteriores verificaciones podemos estar seguros que miestra inpresion va a cjecmlarse
adeenadamente, por lo que a comtinuacion se mestra ol psendocadigo de la lincion de descarga de fonts.
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FUNCION DESCARGA_FON'TS

Parametros CDA_FONT{]. CD_EMVIMP
SECD_EMUIMP ex ipual a "XES" entonees
I_APUFON - 1
Micutras CD_FONT (I_APUFFON) diferente de blancos
Copin ARC FONT AIMP(CDA_FONT (i_APUFONY))
Fin_Mientras
SiNa
Selecciona Fonts Residentes
Fin_Si
Represa

Fista funcién realiza tanto La descarga de fonts como fa asignacion de font dentro de la impresora, dado que el
producto puede operaren 2 tipos diferentes de impresion electrénica, lamisma fincion realiza dicha actividad
paracada wno de estos equipos independientemente,
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Fig. 3.24 Diagrama estruclura imprime datos variables
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Posteriormente se debe cuviar la forma con los datos variables; el pseudocddipo de esta Tuncidn se muestra a
continnacion,

FUNCION IMPRIMIL_DATOS

Paramciros CD_NOMEFOR, I_NUMCOP, Cl)_ NOMARC, CD_EMUIMP T TOTLING L SALARC, CDA_FONT|
1 CONIFFOR 0
I_NUMLIN -0
SECD_EMUIMP - "XES" entonces
Descarga FONT(CDA_FONT ||, CD_EMUIMIY
Copinr ARC_FORMA (CD_NOMPFOR) i impresora
Si No
Scleectons FONTS
in_Si
Si CD_NOMARC ¢s blancos entonees
luicio
Micatras |_CONFOR < I_NUMCOP
Si CD_EMUIMDP = "PCLA" entonces
Copiar ARC FORMA (CID_NOMEFOR) & impresora
Vin_Si
Sceenencia de escape par expulsar Torpna
I_CONFOR 1_CONFOR
in_Micateas
Fin
Si No
lnicio
EXISTE ARC_DATOS (CD_NOMARC, 1_EXIARC)
Si1_EXIARC
tnicio
Abrir ARC_DATOS (C1)_NOMARC)
Si Longitad ARC_DATOS - (L entonees
Despliegi BError (#) (*No hay datos o iniprimir*)
Si No
Joicio
Mienlus 1_CONFOR | TOTIIN
Inicio
I_SALTA - Ultimo Caracter de R_ARCDATOS
SiCD_EMUIMP "PCLA" entanees
Copiar ARC_FORMA (C_NOMEFOR) o impresorn

Iin_Si
Mientras no fin de R_ARCDATOS
Inicio
SiLSALTA - Vorm feed o I_NUMIIN 1 FOTLIN ces

Inivio
Seemencia de Fscupe para expulsar hoji
SiCD_EMUIME - "PCLA" entonees

Copiar ARC_FORMA (CD_NOMEOR) i impresors
{in_Si
I NUMILIN -0
Vin
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Iin_Si
iseribe R_ARCDATOS
I_NUMLIN = [_NUMLIN+1
Leer Siguiente Reg R_ARCDATOS
I_SALTA = Ullimo Cameter de R_ARCDATOS
Iin
Fln_Micntras
I NUMLIN a
I_CONFOR - 1_CONFOR+1
Fin
Fin_Mientras
Sceuencin de Eseape par expulsar hoja
IFin
Fin_Si
Si L_SALARC es falso entonees
Borrar archivo CID_NOMARC
Vin_Si
Fin
Sino
Desplicga_Brror(17NUMMEN)
Fin_Si
Fin Si
Regresa
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3.7 Instalacidn del producto

Bl proceso de instalacion se realiza por dnica vez cuando necesitantos cargar ¢l producto e el host en donde
se llevard a cabo fa operacion del mismo. Como nota importante, se debe contemplar gue el proceso de
instalacion es un programa independicnte, esto es, no tiene funciones o procedimientos con todos los madulos

que componen al producto de soltware

Iiste proceso se iniciard a través de un comando en ¢l prompt del sistema operativo. Ll arrangue de este proceso

es a traves de una pantalla de bienvenida, para posteriormente solicitar los siguientes datos iniciales.

1
? ] ‘
seLICITA
(1312 VERIFICA SRABA BATIS
181CIaLES rasSNORS 8E ContadlL
’ 1 ’

ELABRAA
({31111}

Fig. 3.25 Diagrama estructura instala producto
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Dentro de los datos iniciales, os de suma importancia notar que se solicila la password que previmmene ef
usunario deberi ingresar.

A través de estos datos iniciales, se procederd con el algoritmo que efaborard ef password del producto, que
debe coincidircon ol que elusuario debid ingresar, i caso de no coineidir éstos, se enviard un mensaje alusivo
y el programa terminard. 1Los datos de control se grabardn enel mismo hgar donde se guardarin los archivos
de laaplicacion, que se grabarin una vez que se concluya con los datos iniciales, Sise Hevan a cabo con éxito
los procesos anferiores, se concluye conel programa de instalacion.

L pseudocodigo det madufo es el siguiente:

PUBLICAS CD_NOMEMP.CD_NUMSER
DESPLIEGA_BIENVENIDA
L_PASVAL.  fulso
SOLICITA CD_NOMEMP
SOLICITA CD_DIRPROD
SOLICTTA CD_DIRARC
SOLICITA CD_LINST
SOLICITA CD_PASSW
_IECINS = Feeha de hoy
CD_NUMSER - No. de seric HOST
D_VIGENCIA - D_IFFECINS
VALIDA_PASSWORD (CD_PASSWD.LL_PASVALD_VIGENCIA)
SII_PASVAL
INICIO
ESCRIBIR ARC_CONTROL,
STERROR_MEDIO
INICIO
DESPLIEGA MENSAT(_NUMIERR)
SALIR
FIN
ABRIR ARCHIVOS PRODUCTO
SHERROR_MEDIO
INICIO
DESPLIEGA MENSAL(T_NUMERR)
SALIR
I'IN
ESCRIBIR ARCHIVOS PRODUCTO
S1EROR_MEDIO
INICIO
DESPLIEGA MENSAJE(T_NUMIERR)
SALIR
IIN
IIN
S1NO
DESPLIEGA MENSAJE(_NUMERR)
SALIR
FUNCION VALIDA_PASSWORD
PARAMTIROS CD_PASSWDLL, PASVAL
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L_PASSE= LONGITUDCT_NOMEMP)
SLL_PASSI 50

| PASS =1_PASS + 50
CD_PASSE= ASCH(L_PASSI)
CD_INIL INICIALES (C)_NOMEMP)
1_INI = VALOR(CD_INIY)
CD_INE = HEXADECIMALGL_IND
I_NUMSER - VALOR(CD NUMSIR)
CD_NUMSER  ASCLI_NUMSER)

CH_VIGE= CARACTERES 1,3,5 (D _VIGENCIA)

1_VIGI= VALOR (CD_VIGI)
CH_VIGE= ASCH(I_VIG

CD_PASS02 = CD_PASST + CD_INIT + CD_VIGH
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3.8 Diseno de pruebas de aceptacion.

Para poder garantizar que un sistema de software estalibre de fallas o errores, es necesario delinir un plan de
pruchas de aceptacion del sistema, cuyo objetiva prineipal, es el de aplicar una sevie de prucbas para evaluar
el sistema, dentro de cadiuno de los eriterios establecidos en la fase de definicion de eriterios de aceptacion,
Lista serie de pruebas se llevardn a cabo durante la etapa de diseio ¢ implementacion, concluyendo con la
ctapa de pracbas finales del sistema, en Ta ewal se mostrard un resnmen de las Fallas y correeciones detectadas
durante el desarrolio del sistema.

3.8.1 Pruebas de funcionalidad.
Liste tipo de prnebas son para garantizar que ¢l sistema haga o que debe hacer y no hagado gue no debe hacer,
Secuenclas validas de Altas, Bajas y Camblos.
Aplicado al madnlo de mantenimicnto de impresoras,
* Darde alta 3 6 4 impresoras con diferentes caracteristicas.
* Consultar los datos de los registros para ver si se dicron de alta correctame nte,
* Modificar el primiero y dltinio registro,
*  Consultar para validar gue los cabios se hayan realizado correctamente.
*  Modificar registros intenedios,

¢ Consultar todos los registros para validar que las modificaciones se hayan wealizado correctamente en
cadia o de los casos,

* Lhiminar el primero y altimo registro,

¢ Cousultar el primero y dltimo registro para verilicar que se realizé Ia climinacion,
* Darde alta registros previamente climinados.

¢ Consultar gue los registros se hayan dado de alta.

* Intentar dar de alta 2 6 3 impresoras ya existentes

* Verificar que no sea permitida dicha accion y que sea enviado el mensaje correspondicnte ante tal
situacion.

* Consultar los datos de las impresoras que se intentaron dar de alta para validar que no se alteré su
informacion.

* Intentar dar de baja 2 6 3 impresoras que previamente habian sido dadas de baja.
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o Verilivar que se desplicgue un ensaje de que no existen esos registros.

o Consultar los registios para observar guie no se haefecluado ningui irregularidad.
o fntentar realizar 26 3 wiodilicaciones sobre registios inexistentes o dados de baji.
o Verificar que los niensajes correspondicntes sean desplegados.

o Cousublar los registros para observar lo sucedido.
Ejecucion de opciones validas en cada transaccion.
Aplicado al migdudo de compilador de formas.

e Liseribir ol comando con las opeivies minimas p.e. SIXCDE datos DI

o Verificar que la transaceion realice lo que estd estable cido paraese comando p.e verilicar sintaxis y crear
archivo con seenencias de escape,

* Liseribir comndo con opeiones e SIXCDE datos.PD) A

* Verilicar que la transaceion realice bo que estd establecido p.e. Compilar ¢l archivo datos.fld, y generar
wit listado de Ja formas resultante.

Aplicado al madulo de utileria,

* Liseribir el comando con las opeiones minimas pe. SEXUTE add o

* Verificar que la transaccion realice lo que esti establecido para ese comando pe. Agregar fonts externos
a ba tibreria de louls,

o {iseribir comando con ¢l maximo de opeiones pe. SEXUTL -fo impresora o SIXU'TE - impresora

o Veyilicar que la transaceidn reatice lo gue esta establecido p.e. Enviar un listado de fonts o formas
existentes y dirgirlo hiacia la impresora definida en el comando.

Aplicado al midulo de interfase de impresion.
¢ Liseribir el comando con las opeiones minimas pe. SEX -t default -pr faserd

®  Verificar que La transaccion realice 1o que estd establecido para ese coniando pee. Enviar sdloun ejemplo
de Fa forma definida como defalt ¢ imprimirks en la impresora laserd

* )iseribir comando con el méximo de opeiones pe. SEX -1 notas.pit -fr defandt -prlaserl -op 2 -sv

*  Veriticar que fa transaceion realice 1o que estd establecido pe. Mezetar el archivo de datos notas.pri con
la torma detdt e imprimislos en limpresora laserd conoriginal y copia y almacenar el archivo de datos.
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Seguridad de acceso y facultades operativas.

Aplicado al médulo de instalacion del producto y a cadauno de los médulos que contemplan la validacion de
ladicencia de uso.

* Jutemtos de instalacion del producto con password viilido y licencia de uso permitida.

*  Verificar que Ja instalacion se realice sin ningitn problema.

* [ulentos de instalacion del producto con password no vilido,

*  Verificar que lainstalacion no proceda,

* lutentos de instalacion del producto con password vilido pero licencia de nso no permitida,

*  Verificar que la instalacion no proceda,

® Intento de aceeso a cada uno de los madulos con licencia de uso vigente.

® Verificar gue el aceeso sea permitido sin ningsin problema.

* Intento de acceso a cadauno de Jos mddulos con licencia de uso annos dias de vencerse.

® Verificar que el acceso sca permitido sin problema pero desplegando nn mensaje sotificando reno
vacion de Jicencia de uso,

* Intento de acceso a cadauno de los médulos con licencia de uso vencida,
®  Verificar que el aceeso sea denepado.
Campos obligatorios no tecleados.
Aplicados a los madulos en donde esto aplique.
* Para cada canpo obligatorio dejardo enblanco.
*  Validar que e sistema exija que esos ditos sean swministrados.
Valores no validos en campos.
Aplicados a los mddulos en donde esto apligue.

® Dar 26 3 datos por encima del rango penmitida para cada campo en donde esto apligue,
® Dar 2.6 3 datos por debajo del rango permitido para cada campo en donde esto apligue.
¢ Para campos numéricos dar 2 6 3 datos allabéticos,

®  Para campos altabéticos dar 2.6 3 ditos mnnéricos,

Intraducir cavacteres especiales (f, %, |, +, &) en los campos.
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A cada una de los puntos anteriores verilicar que ol sistema responda de manera apropiada no permiticndo sn
entrada.

Detaccion de errores de operacion.
Aplicado al modulo wtileria (agregar fonts ).

* Intentar agregar fonts desde disketie pero vacio o en otro formato

* Verilicar que el modulo correspondiente detecte esta sitnacion y sea desplegado el mensaje indicando tal
irregularidad.

Aplicado al médulo utileria (Jistar formas o listar fonts ),
* Solicitar el envio de distados hacia impresora no definida o inexistente.,
®  Verificar gue sea solicitado un nombre de impresora viillido o existente,
Aplicado al médulo mantenimiento de impresoras (listar impresoras),
* Solicitar ¢l envio de listados hacia impresora no delinida o inexistente,
* Verilicar que sea solicitado un nombre de impresora vilido o existente,
Aplicado al médulo Tnterlase de impresion (enviar forma cjemplo o datos y foro),
® Solicitar el cuvio de datos y forma o s6lo fomma hacia impresora wo delinida o inexistente.

® Vuerilicar gue sea solicitado un nombre de impresora viilido o existente.
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La ctapa de instrumentacion de un producto de soltware, consiste bisicamente en traducir todas las especitica-
ciones de discilo en cddigo Tuente y realizar una documentacion interna del producto; tanto el codigo fuente
como a docmnentacion deberin concordar con las especificaciones iniciales del sistema con la Tinalidad de
verificar y Tacilitar la depuracion, modificacion y prucbas; para lograr esto es importante tilizar wn modo de
programacién claro y sencillo, evitando lo menos posible ntilizar téenicas de programacion oseuras y complejas.
Bl uso de téenicas de programacion estructurada, buen estilo de programacion, estindares, docume ntacion y
uso de comentarios nos dard como resultado un software de calidad.

Yara este capitulo se incluivdn parte de los lstados de- algunos de Jos programas principales gue confonnan el
proyeeto, asi coma las téenicas para fa realizacion de los programas.

4.1 Estandares de programacion en "C"

Los signientes pirralos comprenden estindares de programacion en lenguaje "C* que se implagtayon para ¢l
proyecto, mismos gue se siguicron durante la realizacion del mismo,

4.1.1 Nombre de archivos de programa

Fn primer fugar se establece ¢f nombre de los archivos de programas os enales para ambicnte operativo
MS-DOS, que es en donde se desamolla en primer higar el producto deberin ser miximo de 8 caracteres, ¢l
objetivo es tener portabitidad de Jos archivos en otras platadormas; asi mismo, Jos nobres de los archivos
deberdn hacer reterencia ado que hace ¢ programa a través de abreviaciones o nombres cortos,

Porotro lado faextension de fos archivos "Header" o de definiciones deberdn componerse de una sola tetra "h",
mientras que los archivos de programa o fuente tendrin como extension la tetra "e",
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A los nombres de los archivos se les antepomdran los caracteres "six" indicando "soltware de impresian para
wnix" complementindose con los siguicutes S caracteres yaque estos harin refe rencia al propasito delarchivo.
Fjemplos:

SIXBIB.C

SIXAPR.C

SIXCDEC

SIXUTL.C

SIXKEYWD.H

Para obtener claridad en ol cadigo fuente se siguieron éenicas de programacion estimeturada para Cacilitar ol
manteimicnto def sisten a fwnro,

I cuanto a las librecfas tendrin como extension "1ib®, los archivos de errores tendein extension "msg", ¢l
archivo de control inchrird fa extension "etl”, para los archiivos gue conticnen la forma objelo tendrin como
extension "xes” para Xerox “pel” para flewlett Packard.
Fjemplos:

SIXFONT.HIB

SIXFORM.LIB

SIXMSG.MSG

SIXCIRILLCTY.

4.1.2 ldentacion de codigo

La identacion de codigo se realizard dejando 3 espacios en blanco y en el cnanto espacio comenzar a eseribir,
de la misma forma para los subblogues para darle sniamayor Je gibitidad al cédigo ded prograwas porejemplo:

if (condicidnl)

{
if {condicidn2?)
expresian;g

"

Las instcciones compuestas deben comenzar con la lave de apertura " " en Ia siguicute Jinea ded bucle o
ciclo y alincada con a condicidn que Te precede, mientras que L llave que cierra "} deberid estar en by misia
colimina de ba Have de apertura,
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4.1.3 Compilacion

Todo programa liberado a produccién no deberd contener en sy compilacion "WARNINGS™ de alerta al
programador, ya que esto no cumpliria con la calidad que se espera tenga todo producto Lanzado al mercado.

4.1.4 Ambiente de trabajo

Fanel sistema operativo UNIX la torma en que se organiza una aplicacion se describe como signe:

a) Se erea un subdirectorio en et directorio del nsuario responsable de ta aplicacion, este debe de bacer
referencia al nombre del proyecto.

b) En el subdirectorio de v aplicacion se crean los siguicntes 5 subdirectorios: bin, examples, inchide, lib,
SOUTCE,

¢) Lo el subdirectorio bin se akoacenan fos archivos ejecutables de fa aplicacion.
d) En o subdirectorio examples se almacenan los propramas o archivos de pruchas.
¢) Ea e subdirectorio fnclude se tienen los archivos de delinicion o “Header™ ().
() L el subdirectorio b estarin Jas fibrerias que se generen para kv aplicacion.

g) Finalmente of subdirectorio souree contendri los archivos fuente (o).

4.1.5 Archivos de definicion o "Header"

bos archivos “header en la seecion de "inclides" deben de ir entre Jos signos de menor que y mayor qie < >,
Ejemplo:

#include <nombre del archivo de definicién >
4.1.6 Comentarios

Comentarios para ¢ncabezados de infornmeion

Los archivos "Header” y los archivos de implementacion o archivos tuente constan de un encabezado de
informicion como ef siguicnte:
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/iit*t*ii**ili‘iill‘tlllkﬁt**ii‘itAA*illiiii*ti*iiiiitAiililii*iltlhlﬂﬂihilAlitkﬂ

*  Sistema tSoftware parva Unix *
* Modulo de validacion de licencia ,
* Archivo t sixbibl.c .
*  Proposito ¢ Rutina para validar la licencia de uso del producto, J
*  Autor t Jullo Bueyes Arteaga, *
* Fecha creacion 3 Enero de 1994, .
*  Supervigion s Julio Bueyes Arteaga. *
* Historia ¢ Ultima modificacidon 24 de Abril 1994, *
”ﬁi'*#**i!tﬂlIii*t.*iﬁl*ﬂii!iliii!lh'i!ﬂi‘ﬁ‘lﬂliilﬂliAiii‘ﬂi!‘!llAAlilillliﬂlllll/

La primera finea def comentario debe iniciar con una diagonal (/) seguida de fos asteriscos que sean necesarios.
Ein fos siguientes renglones se comienza connn espacio en blanco, un asterisco (M), dos espacios en blianeo v
e el quinto espacia se eseribe ef comentario.

Los dos puntos (:) de separacion entre ef comentario y ebtexto de referencia deben i alineados de acuerdo at
texto mis prande de fos comentarios,

Fa tltima linea comienza con i espacio en btanco seguido de asteriscos (*) terminando con uita diagonal(/).
Comentarios de documentacidon

Fos comentarios quie se hacen dentro del eddigo se definen de dos formas:

a) Comentarios que requicren de mis de una linea pars docomentar,

cjemplo:

/%
Estructura para implementar la tabla de almacenamiento
de tokens o palabras clave utilizado por el Scanner

*/

Fa primeralinea debe comenzar con nmrdiagonal (/) y wnasterisca (*), los signientes renglones se wtilizan para
describir el comentario alineado con easteriseo superor, finabente fatiting lea comenzan copnnasterisco
(") y una diagonal (/).

b) Comentarios que requicren ima sola linea para dacttimentar

cjemplo:
/* Estructura del registro del archivo de libreria de Formas */
La lincacomienza con la diagonal (/) segnida por el asterisco (), un espaciaen blanco, elcomentario, it espacia
en blnco y finalmente un asterisco (*) y una diagonal (/).
Para comentarias en las funciones mxiliares s¢ deben docnmentar de 1a signicente Jorma:
/tl'ﬂﬁ’tl'ﬁtﬁtﬁtkl.tlﬁtﬁhtﬁlﬁﬁilllIiA*lelllllllﬂlllll!ﬂlltl

* ]
: Funcion para validacidn de fonts: val fonrt(numero,font) #
L]

ﬁtﬁhﬂAﬂlﬂlk’hﬁ’*iﬁlhiﬁﬂﬁﬁiIQAIllhillﬂlﬁill‘ltllﬁlt‘l‘ﬁllﬂl/
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. . » IR * . : 1, . caclortercse £ Y O NN
Laprimeralineadel comentario debe iniciarconladiagonal (/) seguida por los asteriscas (%) que sean neeesarios.
: 't M Q h s 2 eserthe asle IS #
En Fasegunda y esarta linea se dejam espacia en blaneo y se eseribe m asterisco (7).
L datereeradinea se deja un espacio en blanco, un asterisco (*), un espacio en blanco y en el cuanto espacio se
escribe el nombre de L Tuneidn,

4.1.7 Nombres de identificadores

Este prnto se refiere ala importancia de estandarizar los nombres de los identificadores en C, el objetivo es que
en el eddigo fuente se identifigue inmediatamente ¢l concepto gue representa el identificador solo por fa fonua
en que dicho identificador esti escrito.

FLos nombres de los identificadores del tipa que sean no deben exeeder de 32 caracteres, Se deben cmpleay
datos locales el mayor tiempo posible, emplear muchas variables globales es una mala téenica de programacion,
ya que dificufta rdeprracion y mantenimicnto de fos programas.

4.1.8 Variables globales y macros

Los nowbres de las vaiables globales y nwacros @eclaradas con #deline) comenzaran sicmpre con unia letra
mayiiscula y se coustvirdn wilizando fetras maydsenlas, digitos, y/o underscores () para separar nombres
compucestas; no deberit haber fetras mingsenlas en el nombre de wni variable global o de una macro.
La gramatica para la coustruecion de pombres de variables globales y macros es como signe:
<mayiscula>=A| B|...] Y |7
<uderscores>=
<digito>=0]1|2]3]4]5]0]7|8]9
<variable_global_o_miacro>=<mayiscula> {<mayiscula >| <onderscore> |<d ipitos} iy
Fjeraplo:

#define ARC_LIBFONT ‘ce\\tesis\\source\\font1ib,lib"

#def ine LONCAD 10
#define TRUE 1

4.1.9 Variables locales y miembros de estructuras C

Para las variables locales y los micmbros de estrcturas C se construirin wtilizando mindsculas, digitos, y
underscores para separar nombres compuestos.

Fa gramitica para fa construeeion es ka siguicnte:
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<mayiscula>=A|B|...| Y |7
<mimiseula>=a|bl..|y|2
<underscore>=

<digito>= 0] 1]2]3]4]5]6]7]8|9

<variable_local>=<mintiscula> {<mimiscula > <underscores |<d igito>} 1,

Ejemplo;
char s_printer{LONCAD]; /* Nombre de impresora */
char s nforma[LONCAD]; /* Nombre de forma

int T _save; /* Salvar archivo

Un aspecto importante ¢s que para todos los programis se sigaicron estos estindares de programacion, es
decir que cada uno de eltos se tavicron que apegar a ks sipnientes reglas en coanto a fa declaracion de fos
nombies de las variables que se wtilizaron en los programas.

% nombres de variables de cadena de carcteres se antepusicron los simbolos "s "y lego of nombre de
lavariable a utilizar

Yara variables de tipo ammmérivo fos simbolos i " o "F " para enteros o reales respectivamente,
Yara los arreglos de enteros los simbolos "ia ",
Yara constantes fos simbolos "k_ ",

Para los arreglos de caracteres tos simbolos "c_"

Y para las variables Iogicas fos simbolos " ¥,

Ademds de fo anterior se procurd seguir las sugerencias propias del feagaaje "¢ tales como nombres de
variables con mindsculas y las constantes simbolicas con mayisculas.

4.1.10 Funciones

Las funciones scan piblicas o privadas debea de tenerun prototipo, ef enal consta del tipo de datos represado
por la fimeién, el nombre de éstay Ladistade los tipos de fos pardmetros recibidos por la Fimeion.

La gramatica para Ia construceion de los prototipos de Tunciones es of sipuicate:
<tipo_dato>= cuakquier tipo de dato vilido en C, incliyendo "void” y tipos definidos por ef usuario,

<prototipo>=<tipo_dato><nombie_Tune_e>(lipo_dato {, tipo_dato}o,. );
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cjemplos:

int validaForma(i_nummod,s_word,s_printer)
int i nummod;

char s_words

char s_printer;

ActualizaRegistro ( )

I.0s nombres de las funciones pucden contener letras y/o digitos y deben comenzar siempre con una mayiscula.
{ os nombres de funciones no deben contener nnderscores(_). Si la funcion es un sombre compuesio, se pondri

en mayiscula el inicio de cada palabra,
La gramitica de constmecion de nonibres de Tunciones es L signicute:
<digito>= 0] 1]|2|3|4]|5]|06]7|8|9

<nombre fune e>={<mayiscula >{ <mimiscola >| <digito> }14}14
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4.2 Caracteristicas de implantacion

Como se deseribe en el capitulo 11 el proyecto se dividié en varios madulos Tos cuales son:

* Compilador.

* Definicidn de impresoras,

Utileria,

Interfase de impresion

Instalacion del produceto.
1os detables de cada uno de éstos se pueden revisar en el capitilo mencionado,

Unade las téenicas que se utilizaron duraste L2 instramentacion fie la de enfocarse e las posibles rutinas que
Ineran connmes para varias partes del producto, logrindose con ello la construceion de una "biblioteca de
funciones”, la cual se convierte enun nuevo madulo dentro de los yaexistentes, Lalinalidad de la construccion
de este médulo es por la sencilla razén de que estas funciones son Haiadas por ¢l o los mddulos que las
necesiten, evitiudo con esto L codificacion y repeticidnde lineas de cddigo dentro de los programas.

Iista biblioteca de funcivies comunes consti de las signicntes rutinas:
¢ Rutina para "validar licencia de uso®, esta funcion es wtilizada por todos los médulos del proyecto.
* Rutina para “validar impresoras” éste es utilizado por todos los médunlos excepto por el "compilador™.

* Rutina para “validar formas” atilizado por todos excepto por el modudo "utiteria” y “definicién de
impresoras”,

* Rutina para "validar fonts” es usado por el "compilador” y L "utileria”.

* Rutina para "validar comandos” Hamaco por tados los madulos menos por el madualo de "definicion
de impresoras”.

* Ratina para "validar un archivo®, flanado por los modulos de conmpilador ¢ Interdise de impresion

* Fimlmente wna ritina para "mancjo de errores” wtilizado por todos los médulos del proyecto.
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4.2.1 Listado de la biblioteca de funciones comunes

/‘*ik‘iﬁi*‘lil‘ﬂlii‘ltll‘.lAﬂli*&t*l‘*l“ﬁkiﬂlﬁiki&i‘l‘k*l‘ﬁ*ﬁ.‘.ki..Q

* SISTEMA 1 SOFIX, Software de Impresion para UNIX *
J Rutinas de validacion del Sistema *
* Archivo t  SIXBIB.C A
* Proposito t+ Contiene rutinas de validacionh del sistema *
* Creada por t JULIO BUEYES ARTEAGA "
* Fecha Creacion 1 Enero 1994 4
* Supervision t JULTO BUEYES ARTEAGA *
* Historia t Ultima Modificacion ABRIL 1995 A
i’i*nilikktk.*.i*iil*kl*t*ﬁ**Iﬂt*ill**ti‘*i*i‘i*‘il“.ltt..Qltiililﬁ*l/

/Alii!!lililiiliii'!*lii*i*i*ki‘.lﬁll*t“!k*!!“‘“iiﬂlilkﬂklii.**li

4 Funcion de Validacion de Licencia de Producto: val lic(fecha) *
Alhﬁiiiihtl‘liii‘**ilttll‘h**ili**kttt*illii*iIll**hlttiill*ikii“tﬁi/

/4 )
/* Llamadas */
/% numero  val_lic(fecha) */
/1 dondet */
/* fecha: es la fecha del dia tomada del sistema */
/* La funcioh regresara uno de los siquientes valores */
/* 0 La licencia es invalida L¥4
/* 1 La licencia es valida */

/AiAiAitiiiii*kn‘iiﬁti*iiii-ikﬂitﬂnittlillkk**illi*Ill#iktiliktlllil‘t/

int val_lic(d_fechoy)
struct r_date d_fechoy;
{
int i_diffec CERO;
FILE *f lib;
if ((f_lib = fopen(ARC_CONTROL,READ)) = NULL)
{ehv_msg(0,20," Control File");
exit (FALSE)};)
fread (6r_control,sizeof (r_contrel),UNO,f 1lib);
c_messade=r _control.c_lenmeny
fclose(f_lib);
i_diffec = dif_fechas(r_control.d_teclic,d_fechoy);
if (i_diffec <= CERO)
{env_msg(0,1," ')}
return(FALSE);}
if ((i_diffec <~ TREINTA )&& (i_diffec > CEKo ))
{env_msg(0,2," ");
return(TRUE); }
else
return('TRUE);
}

/* Rutina que calcula la diferencia de fechas +/

int dif_fechas (d_fechal, d_fecha?)

struct r date d_fechal;

struct r_date d_fecha2;

{
int i_diftdia, i_dial, i_dia2, i difanio;
i dial dia_anio(d_fechal);
i_dia2 dia_anio(d_fecha2);
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i_difanio - d_fechal.i_anio - d_fecha2.i_anio;
i difdia=(i_dial+(ANIO*i_difanio))-i_dia2;
return{i_difdia);

}

/* Rutina que obtiene los dias transcurridos del anio */

int dia_anio(d_argfec)
struct r_date d_argfec;
{
int i_counter,i_leap,i_dias;
i_dias=d_argfec.i_dia;
i_leap = d_argfec.i_anio % CUATRO =~ CERO && d_argfec.i anio % CIEN ! CERO
|| d_argfec.i_anio % CIEN4 == CERO;
for (i_counter = UNO; i_counter d_argfec.i mes; i_countertt)
i dias +~ k_tabdias(i_leap][i_counter];
return(i_dias);
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/ikﬂllttkﬁlilﬂln*kilki*tﬁ*ﬂilt*iniiiil**lQﬁl**tkiiﬂitlitt'iﬁtlQ*l*ilka

* Funcion de Validacion de Existencia de Impresora: val_imp(s_word) *
ﬁiiiiﬁliiuinl'i*ﬂﬁllii*iiitﬁltttﬁihiti*iil0***&’*&!*!1‘***‘**1*iﬁ*kii/

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

I.lamada:

numero val_imp(impresora)

dondes

impresorat nombre de la impresora a validar

La funcion regresara los siguientes valores

0 La impresora es invalida
1 La impresora es valida
emulacion de la impresora encontrada si es valida

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
v/

/iﬂiii*tﬂ'tulkitiili*l&ﬂii*iitﬁ!**i*ii*iiiiiﬁili*itltﬂl*ﬂﬂiil*i*iiiii‘/

int val_imp(s_word)
char *s_word;

{

int 1_finval FALSE;
int 1_existe  FALSE;
int i_count;
char s_impreg|11]};
FILE *f_lib;
if ((f_1ib - fopen(ARC_LIBIMPR,READ)) == NULL)
{env_msg(0,20," Printers Library");
exit (FALSE)}}
do {
memset (s_impreg, *\0',11);
fgetpos(f_lib,&i_posreq);
fread(&r_printer,sizeof(r_printer),UNO,f_lib});
if (feof(f_lib) t= CERO)
{env_msg(0,3,s8_word);
1_finval= TRUE;)

else
{
strnepy(s_impreq,r_printer.s_nomimp, LONCAD);
if (stromp(s_word,s_impreg) -= CERO)
{1_existe=TRUE;
1_finval=TRUE;}
}

}
while (1_finval =~ FALSE );
tclose(f_lib);
return{l_existe);
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/*lﬂ*'****i*iki*ﬁ*lﬁhlﬂk*ﬁlﬂﬁkﬁi**i*ﬁﬂ*lﬁ*iﬁ**i‘itﬂtﬂ**t‘iﬂi*ﬁﬂ‘itiltt

* Funcion de Validacion de Existencia de Forma:

* val_form(i_nummod,s_forma,s_emula)
*i**ﬁﬁtiiiﬂ*iﬁi*il*ﬂﬂ**ttiil!ﬁikiﬁﬁli*l*ﬁilihitl!ﬂ*iitw‘ttAaitlﬂﬁ“l!/

/t

/* Llamadat

/* numero val_form{modulo, forma,emilacion)

/* dondet

/* modulo ¢ numero de modulo llamador

/* 0 : modulo compilador

/* 1 : modulo impresion

/* forma:t es el nombre de la forma

/* emulacion: es la emilacion de impresora
/* La funcion regresara uno de los siguientes valores
/* 0 La forma es invalida

/* 1 La forma es valida

*
A

A/
*/
r/
*/
»/
*/
*/
*/
*/
r/
*/
s/

/ﬁ***tﬂﬂtttiﬂﬁ*iﬂtﬁﬁ*ﬁ*iﬁﬂiﬂﬂﬁﬁ**ﬁﬁl‘lﬁittt*iﬂitﬂiki*tiﬁi**ﬂttltﬂtliiil/

int val_form(i_nummod,s_

int i_nummod;
char *s_forma;
char *s_emula;

{

forma,s_emula)

int 1_finval FALSE;
int 1_existe - FALSE;

int i_count;

char s_forreg|11};
char s_emureg|5];
FILE *f_lib;

if ({(f_lib = fopen(ARC_LIBFORM,READ))

{env_msg(0,20," Forms Library");

exit (CERO);}
do {

memset (s_forreg,'\0’',11);
memset (s_emureg, ‘\0',5);

fgetpos(f_lib,

&i_posreq);

- NULL)

fread(&r_forma,sizeof(r_forma),UNO,f 1ib);
if (feof(f_lib) !~ CEROQ)
{if (i_nummod =- CERO)
env_msg(0,5,s_forma);

else

env_msg(0,6,s_forma);
1_finval= TRUE;)

else

{

strncpy(s_forreg,r_forma.s nomfor, LONCAD);
strncpy(s_emureq,r_forma.s_impfor,CUATRO);
if ((stremp(s_forma,s_forreq)
&& (stromp(s_emula,s_emureg) - CERO))
{1_finval=TRUE;

if

(i_nummod - CERO)
env_msg(0,4,s forma);

1_existe=TRUE;})

}

while (1_finval
fclose(f_lib);
return(l_existe);

~ FALSE);

- CERO)
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/llllllﬁﬁliiiiﬂi‘l‘lllitﬁ‘ﬂﬂllﬂAlllli‘kﬂﬂﬂﬁk‘h‘ﬂlllﬂﬂﬂﬂﬁ‘iﬂﬁ!“ll‘lﬂ

*  PFuncion de validacion de existencia de font A

* val_ font(i_nummod,s_nombre,s_estilo) *

k*tili!i**ﬂAilllilllii*t‘iitliltl*ﬁ**liﬁliiAtﬂ**i!‘tlti*AﬁliAtl*A*l/
/* »/
/* Llamada s/
/* numeroc - val_font (numero,font,estilo) */
/* donde: */
/* numeros numero de modulo llamador »/
/* 0 ¢t modulo utileria */
/* 1 1 wodulo compilador */
/* font ¢+ es el nombre del font */
/* estilot es el tipo de impresora */
/* La funcion regresara uno de los siguientes valores L
/* 0 El font es invalido o no existe */
/* 1 El font es valido »/

/ili'itlliiiﬁlil“ﬂﬂlAii‘*"i*itt*ﬁltiﬂ‘*ﬂﬂi&iliﬂii*ii‘iiﬂ‘ttllilﬂiﬂﬂ/

int val_font(i_nummod,s nombre,s_estilo)
int i_nummed;
char *s_nombre;
char *s_estilo}
{
int 1_finval - FALSE;
int 1_existe - FALSE;
char s_font([26];
char s_tifon|5];
FILE *f liby
if ((f_lib = fopen(ARC_LIBFONT,READ)) ~ NULL)
{env_msg(0,20," Fonts Library");
exit (CERO);)}
do {
memset (s_font,’'\0’,26);
memset (s_tifon,’'\0’,5);
fqgetpos(f_1ib,&i_posreg);
fread (&r_font,sizeof (r_font),UNo,f 1lib);
if (feof(f_lib) != CERO)
{if (i_nummod - CERO)
env_msg(0,8,5_nombre);
else
env_msg(0,9,s_nombre);
1_finval= TRUE;)
else
{
stracpy(s_font,r_font.s_nomfon,25);
strnepy(s_tifon,r_font.s_tipo,CUATRO);
1f ((stremp(s_nombre,s_font) == CERO) &&
(stremp(s_estilo,s_tifon) - CERO))
{1_finval=TRUE;
if (i_nummod -= CERO)
env_msg(0,7,s_nombre);
1_existe=TRUE;)
}

}
while (1_finval - FALSE );
fclose(f_1ib);
return({l_existe);
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/*****ﬁtﬁﬁﬁ***'***ﬁﬁ*l%ﬁ*‘ﬁﬁi*iﬁﬁ*ﬁﬁﬁﬁﬂ*ﬁﬁﬁtt‘ﬁ***ﬁﬁﬂﬁﬁﬁ*i AN hAA

* Funcion de Envio de Mensajest env_msg(i_mod,i_num,s_opcion) *
taﬂﬁ**ﬁ*&ﬁthtt*i*ttt*ﬁthh*hkﬂ‘*it*iﬁl’ﬁh‘&"iih*ﬂtﬁ**ﬂi-tdlﬁ‘ilil-t[

/» */
/* Llamada */
/* env_msg(mod, hum, cadena) v/
/* donde: »/
/* mod: modulo que llama a la biblioteca */
/* 0 Bibliotecas */
/* 1 - Compilador CDF */
/* 2 Utileria v/
/* 3 - Impresion v/
/* 4 -~ Adnon de Impresoras */
/* num: numero de mensaje */
/* cadena: (opcional) */

/*ﬁkit.*ﬁil***ﬁ**ltﬁittﬁk*tkﬂ-**li***i**tl-tiﬂﬁ*liﬁ*tﬁtiﬁﬂﬁ'ﬁiiﬁlii/
int env_msg(i_mod,i_npum,s_opcion)
int i_mod, i_num;
char s_opcion(];
{
int i_fs;
long i_desp;
int i_count;
FILE *f_lib;
switch (i_mod) ({
case 0: if ((f_lib fopen (ARC_BIBMSG,READ)) — NULL)
{fprintf (stderr, "No puedo abrir archivo BIB Messages Lihrary");
exit;)
break;
case 1: if ((f_lib fopen(ARC_BIBMSG1,READ)) = NULL)
{fprintf (stderr,"No puedo abrir arcivo CDF Messages Library"):

exit;)
break;

case 21 if ((f_lib  fopen{ARC_BIBMSG2,READ)) = NULL)
{fprintf(stderr,"No puedo abrir UTL Messages Library");
exit;)

break;

case 3: if ((f_lib — fopen(ARC_BIBMSG3,READ)) = NULL)
{fprintf(stderr, "No puedo abrir archivo IMP Messages Library");
exit;)
break;

case 41 if ((f_lib  fopen(ARC_BIBMSGA4,READ)) NULL)
{fprintf(stderr,"No puedo abrir archivo APR Messages Library");
exit;)
break;

i_desp=(i_num-1) * sizeof(r_libmsg);

if ((i_fs=fseek(f_lib,i_desp,SEEK_SET)) ! 0)
{env_msg(0,21," ")}
exit})

i_poserr=ftell(f_lib);

fread(&r_libmsg,sizeof(r_libmsg),UNO,f lib);

fprintf (stderr, "SIX%d%.3s s+ *,i mod,r_ libmsg.s _numsg);

for (i_count=0;i_count < strlen(r_libmsg.s_msqg);i_count++)
fprintf(stderr,"%c”,r_libmsg.s8_msgfl_count]);

fprintf(stderr,” %-s \n",s_opcion);

fclose(f_lib);

return(i_mod);
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/kﬁiAﬁiﬁlit‘*ll*ﬁillﬁllliﬁitktnlit‘Aii*ltlﬂ“‘**i*il*ﬁﬁt*ﬁlltl*lﬁ*ﬁll*

* Funcion de Validacion de Existencia de Archivos: val_arch(s_word) *
ﬁlAkiiAililﬁiiiiAhiﬂ‘lhlAiil‘tﬁilﬁ*iiiiAt‘liﬁﬁiklii**tttﬂt*ﬁﬂkﬂ'iﬂ‘iﬁ!!A/

/A
/7
/*
/h
/*
/*
/*
/*

Llamadat
numero val _arch(archivo)
dondet
archivot nombre del archivo a validar
La funcion regresara los siquientes valores
0 El archivo solicitado nho existe
1 El archivo solicitado existe

v/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/kiil*lﬁhil*iikﬁAiiihﬁii*iit‘ﬁ**‘*i‘iﬂill‘itktﬁﬁittih*ﬁi‘lﬁ**ttﬁti‘i"ﬁ/

int val_arch({s_word)
char *s word;

{

int 1_existe FALSE;
struct stat filestat;
if( tstat( s_word, &filestat ) )
1 _existe=TRUE;
else
env_msg(0,19,s_word);
return(l_existe)
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/it*ﬁ*lﬁ**‘*'**tl*ﬁ*ﬁlt*lkttﬁi*ﬁ.i*ﬁhlllﬂtﬁltlltt*lil‘lhhl*l‘l‘llillhh

*

Funcion de validacion de Comandos val_comd (i_nummod)

*

ﬁ*ﬁiiiﬁ*tlth*i**.*iikil**lhﬂ**‘hillﬂﬁ**liﬁillllii‘liiﬁiiﬁlhﬂliiﬁillil/

/*
/*
/*
/*
/%
/*
/%
/*
/*
/*

Llamada entero = val_comd (sum_mod)
dondet
num_mod - numero de programa
1 - programa del compilador
2 - programa de utileria
3 - programa de interfase
La funcion regresara uno de los siquientes valores
0 Si el comando es invalido
1 Si el comando es valido

~/
v/
s/
*/
*/
*/
s/
*/
*/
v/

/*k*lQ*i*‘**ﬁ**iﬁiﬁﬁ******ﬂliik*ﬂhh*ﬁ****k**l*ﬂliktklﬂlhklik*kllilﬁlii/

int val_comd(i_nummod)
int i_nummod;

{

int i_numedo CERO;
int i_numtok ~ CERO;
int 1_finsca  FALSE;
char c_carcom  BLANCO;

if (strlen(s_commando)==CERO || strlen(s_commando)==UNOQ)

return(FALSE);
clear_token(s_token);

for (i_cotoka=CERO;i_cotoka < LONCAD1;i_cotokat+)

ia_tokcom{i_cotoka])[CERO)=CERO;
i_cotoka=CERO;
i cocaco=CERO;
i_cotoken=CERO};
do {
if (i_numedo -~ CERO)
{
c_carcom=get_charcom(s_commando);
if (isalpha(c_carcom) ! CERO)

s_token[i_cotoken++)=c_carcom;
i_numedo=TRES;

else if (isdigit(c_carcom) ! CERO)

s_token[i_cotokent+]=c_carcom;

i numedo=CUATRO;
}
else
switch (c_carcom) {
case GUION:

s_token|i_cotokent+]=c_carcom;

i_numedo=UNO;
break;

case CR:
1_finsca=TRUE;
i_numtok=130;

ia_tokcom[i_cotoka++)[CERO|=i_numtok;

break;
case BLANCO3
i_numedo=CERO;
break;
default:
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i _numedo=CINCO;
break;}
}

if (i_numedo -— UNO)

{
¢_carcom=get_charcom(s_commando);
if (isalpha(c_carcom) i= CERO)

-~

s token[i_cotokent+]=c_carcom;
i numedo=DOS;
}

else
{
i_numedo=CINCO;
env_msg(0,10, ");

exit (FALSE);
}
if (i_numedo - DOS)

{
c¢_carcom=get_charcom(s_commando);
if (isalpha(c_carcom) t CERO)

s_token[i_cotokent+]=c_carcom;
i numedo=D0S;
}
else
switch (c_carcom) {
case CRg
ter_token('a');
1_finsca=TRUE;
i_numtok=130;
ia_tokcom[i_cotoka++][CERO]=i_numtok;
break;
case BLANCO:
i_numedo=CERO;
ter_token('a');

break;

defaults
clear_token(s_token);
env_msg(0,10," ");
exit (FALSE)}
break;}

}

if (i_numedo -= TRES)
{

¢_carcom=get_charcom(s_commando);
if (isalpha(c_carcom) ! CERO)
{
s token[i_cotokent++]|=c_carcom;
i numedo=TRES;

else if (isdigit(c_carcom) !- CERO)
{
s_token[i_cotokent+])=c_carcom;
i numedo=TRES;
}
else
switch (c_carcom) ({
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case SUBGUION:@
s_token{i_cotokentt]=c_carcom;
i_numedo=TRES}
breaks

case PUNTOs
s_token|i_cotokent+]=c_carcomg
1_numedo=TRES;
break;

case CR:
ter_token(’a’});
1 _finsca=TRUE;
i_bumtok=130;
ia_tokcom[i_cotoka++][CERO]=i_numtok;
break;

case BLANCO:
i_numedo=CERO;
ter_token(‘a');
break;

default:
clear_token(s_token);
env_msg(0,10," );
exit (FALSE);
break;}

}

if (i_numedo == CUATRO)
{
¢_carcom=get_charcom(s_commando);
if (isdigit(c_carcom) != CERO)

s_token[i_cotokent+]=c_carcom;
i_numedo=CUATRO;

}
else

switch (c_carcom) (

case CR:
1_finsca=TRUE;
ter_token('b’};
i_numtok=130;
ia_tokcom{i_cotoka+t]{CERO[=i_numtok;
breaky

case BLANCO:
ter_token('b');
i_numedo=CERO;
break;

defaults
clear_token(s_token)s
env_msg(0,11," ");
exit (FALSE);
break;}

}
if (i_numedo == CINCO)

i_numedo=CERO}
env_msg(0,12,&c_carcom);
exit (FALSE);

}

while ((c_carcom != CR) || (l_finsca==FALSE));
if (parcommand(i_nummod) = TRUE)
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return(TRUE);
else
return (FALSE);
}

void clear_token(s_token)

char s token[LONCADIL ]}

{
memset (s_token, *\0',LONCADL);
returng

}

char get_charcom(s_comnando)
char s_commando| };
{

return(s_commando|i_cocaco++]);

}

void ter_token(e_tipo)
char c_tipo;

{

int i_pumtok,
i_numpos;

i numtok=CERO;

i_numpos=CERO;

i_numtok=keyword_com(s_token);

LE (i_numtok ! CERO)
ia_tokcom|[i_cotokat+][CERO]|=i_numtok;

else if (c_tipo == 'a‘)

{ i_numtok=110;
i_numpos=insert_tabla(s_token,i_numtok);
ia_tokcom[i_cotoka][CERO]=i_numtok;
ia_tokcom|i_cotoka++]{UNO]=1i_numpos;}

else

{ i_numtok=120;
i_numpos=insert_tabla(s_token,i_numtok);
ia_tokcom[i_cotoka]|CERO]=i_numtok;
ia_tokcom[i_cotoka+t+]|[UNO|=i_numpos;}

clear_token(s_token);
i cotoken=CERO;
return;

}

int keyword_com(s_word)
char s_word]| ]}

{
int i_potato,i_vacomp;
for (i_potato=CERO;i_potato <= LONCAD1;i_ potatott)
if ((i_vacomp=stremp(s_word,k_tokcom{i_potato])) == CERO)
break;
if (i_vacomp CERO)
return(i_potato*DIEZ);
else
return (CERO);
}
int insert_tabla(s_word,i numtok

char s_word] ];
int i _numtok;
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{
int i_count;
switch (i_numtok) {
case 110:
for (i_count=CERO;i_count <= LONCADl;i_counti+)
sa_ident[i_nupoti|{i_count]=s_word|i_count |}
return(i_nupoti++);
breaks;
case 120:
ia_enter(i_nupoen|=atoi(s_word);
return(i_nupoen++);
break;
}
}

int parcommand({i_nummod)

int i_nummod;

{
int i_numtok = CERO;
int i_numedo - CERO;
int i_confor = CERO;
int i_confil - CERO;
int i_conpri = CERO;
int i_consav - CERO;
int i_concop = CERO;
int i_constx = CERO;
int i_conlst — CERO;
int i_numpos = CERO;
int i_count — CERO;
int 1_finpar FALSE;
int 1_comval = FALSE;
int i_numtoken = CERO;
i_cotoka=CERO;
do {

1

switch (i_numedo) ({
case CERO3
i_numtok=get._tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok)
{case 110:
i_numpos=extract_tabla(i_coloka);
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;i_countt+)

r_accion.s_flileli_count|=sa_jident]i_numpos|[i_count|;

i_numedo = UNO;
break;

case 130:
i_numedo = CINCO;
break;

case 40:
i_numedo = SIETE};
r_accion.l_opcl _lfo=1;
break;

case 50:

i _numedo = NUEVE};
r_accion.l_opc2_1fr=1;
break;
default1
i_numedo DIEZ;
break;
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breaks;
case UNO:@
1_numtok=get_tokcom({i_numtoken);

switch (i_numtok)

{case 10:
i_conlst++;
i numedo=TRES;}
r_accion.l_opcl_lfo=TRUE;
break;

case 203
i constx+tt;
i numedo=CUATRO;
r_accion.l_opc2_lfr=TRUE;
break;

case 130:
i_numedo=DOS;
break;

default:t
env_msg (0,13, 'SIXCDF");
return(FALSE )}

}
if (i_conlst UNO || i_constx
{env_msg(0,14," ')}
return(FALSE);
break;
casea DOS3
if (i_nummed = UNO)
return(TRUE ) ;
else

{if (i_nummod = DOS)
env_msg (0,13, "SIXUTL")};

else
if (i_nummod - TRES)
env_msg(0,13,"SIX");
else

uNo)

env_msg (0,13, "SIXCDF");

return(FALSE);
}
break;
case TRES:

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);

switch (i_numtok)

{case 20:
i_constx++;
i_numedo=CUATRO;
r_accion.l_opc2_lfr=TRUE;
break;

case 130:
i_numedo - DOS;
break;

default:
env_msg(0,13, "SIXCDF");
return(FALSE);

}

if (i_constx UNO)
{env_msg(0,14," ");
return (FALSE)s)

break;
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case CUATRO:
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok)
{case 10t
I_conlst++}
i numedo=TRES;
r_accion.l_opcl_lfo=TRUE;
break;
case 130:
i_numedo  DOS;
break;
default:
env_msg (0,13, "SIXCDF");
return{FALSE);

}
if (i_conlst UNO)
{env_msg(0,14, ' '});
return(FALSE);}
break;
case CINCO3
i_numtok=get_tokcom({i_numtoken});
switch (i_numtok) {
case 130:
i_numedo=SEIS;
break;
default:
env_msg{0,13, 'SIXUTL" )}
return (FALSE) ;)
break;
case SBEIS:
if (i_nummod==D0OS)
return (TRUE);
else
{if (i_nummod = UNO)
env_msg(0,13,"SIXCDF");

else
if (i_nummod = TRES)
env_msg{0,13,"31X");
else

env_msg (0,13, "SIXUTL");

return (FALSE);
}

break;

case SIETE:

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);

switch (i_numtok) {

case 1103
i_numedo=0CHO;
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1:;i_countt+)
r_accion.s_printer(i_count]=sa_ident[i_numpos][i_ count|;
break;

defaults
env_msg (0,13, "SIXUTL -1fo");
return (FALSE);}

break;

case OCHO:
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok) {
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case 1301
i_numedo=3SEIS}
break;

default:
env_msqg (0,14, ")
return (FALSE) 1}

break;

case NUEVE:

i_numtok=get tokcom(i _numtoken});

switch (i_numtok) {

case 110:

i numedo=0CHO;

i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);

for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;i_countt+)

I _accion.s_printer{i_count]=sa_ident[i_numpos][i_count]};
break;

default:s
env_msg(0,13,"SIXUTL ~1fr");
return(FALSE);}

break;

case DIEZ:

if (i_nummed - TRES)

{ switch (i_numtok) {

case 601
i_numedo=11;
1_confiltt;
break;

case 70@
1_humedo=17;
i_confort+;
break;

case 80:
i_numedo=19;
i_conprit++;
break;

default:
env_msg(0, 13, "SIX");
return(FALSE);
break;}

Lf (i_confil UNO || i_confor UNo || i_conpri UNO)
{env_msg(0,14," ");
return(FALSE);}

}

else

1f (i_nummod -= UNO) (
env_msy(0,13,"SIXCDF");
return (FALSE); )

else
{ env_tsg (0,13, "SIXUTL")}
return(FALSE); }

break;

case 111

i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);

switch (i_numtok) (

case 110:
i_numedo=12;
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;i_count++)
r_accion,s_file[i_count]=sa_ident{i_numpos]|i_countj;
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break;
default:
env_msg(0,15," “);
return(FALSE);
break;}
break;
case 12t
1_numtok=get_tokcom{i_numtoken);
switch (i_numtok) {
case 90:
i numedo=14;
i_concoptt;
break;
case 100:
i_numedo=16;
r_accion.l_savefile=TRUE;
i_consav+tty
break;
case 130t
1_numedo= 13;
break;
default:s
i_numedo=10;
break;}
if (i_concop UNO || i _consav UNO)
{env_msg(0,14," ");
return(FALSE); }
break;
case 13:
if (i_nummod TRES)
return (TRUE) ;
else
{if (i_nummod - DOS)
env_msg (0,13, "SIXUTL");
else
if (i_nummod - UNO)
env_msqg(0,13,"SIXCHF");
else
env_msg(0,13,"85IX");
return (FALSE);)
break;
case 143
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok) {
case 1203
1_numedo=15;
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);
if (ia_enter[i_numpos] <= UNO)
r_accion.i_copias=UNO;
else
r_accion.i_copias=ia_enter[i_numpos|;
break;
default:
env_msg(0,16," ');
return (FALSE);
break;)
break:;
case 15:
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
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switeh (i_numtok) {
case 1003
1 numedo=16;
r accion.l savefile=PRUE}
1_consavit;
break;
case 130¢
1_numedo=13;
break}
defanlt:
i _numedo=10;
break;}
if (i_consav UNO)
{env_msg (0,14, ");
return(FALSE);}
break;
case 161
i_numtok=get _tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok) {
case 903
1_humedo=14;
i_concop++;
break;
case 1303
i_numedo=13;
break;
default:
1_numedo=10;
break;}
if (i_concop UNO)
{env_nmsg(0,14, ");
return(FALSE);}
break;
case 17:
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok) (
case 110:
i numedo=18;
i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);
for (i_count=CERO;i count < LONCADL;i countt+)
r_accion,s_formali_count)=sa_ident[i_numpos]|i_count]);
break;
default:
env_msg{0,17," ");
return(FALSE);
break;}
break;
case 183
1_numtok=get _tokcom(i_numtoken);
if (i_numtok - 130 )
i_numedo=13;
else
i_numedo=10;
break;
case 19
i_numtok=get_tokcom(i_numtoken);
switch (i_numtok) {
case 110:
1 numedo=18;
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i_numpos=extract_tabla(i_cotoka);
for (i_count=CERO;i_count < LONCAD1;i_count+tt)
r_accion.s_printer[i_count}=sa ident[i_numpos][i count |}
break;
default:
env_msg (0,18, ")
return(FALSE)}
break;}
break; }

}
while (1_finpar==FALSE);
}

int get_tokcom{i_num)

int i_num;

{
i_num=ia_tokcom([i_cotokat++]|[CERO];
return(i_num);

}

int extract_tabla(i_postab)
int i_postab;

{
int i_numtok;
i_numtok=ia_tokcom[--i_postab][CERO];
switch (i_numtok) {
case 110
return(ia_tokcom|[i_postab|{UNO]);
break;
case 120
return(ia_tokcom|[i_postab|[[UNO});
break;)
}

void copycom(s_parcom)
char s_parcom();
{
int i_count;
for (i_count=CERO; i_count <= strlen(s_parcom); i_count+t)
s_commando[i_cocaco++]=s_parcom[i_count];
return;
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/Qﬂiﬁt*ilt*tﬁ‘i*it*i’k**ﬁiﬁi*liiﬂt*i*ﬂii**hﬁlt**i*ihiﬁttlhi‘ﬂﬁ*ﬁi

* Fubhcion de Conversion a Lower caser cadlwr(s_cadena)
*kliihll-**t*i**tﬂtti*tﬂiiAilllQtﬂﬂttii*i*iA*i-t*!h*tﬁ*ti)\i**iﬁti/

VA
7 *
/*
/*
/a
/*
/*
/*

Llamada
cadlwr (cadena)
dondes

cadenas es la cadena que se desea convertir

La funcion regresa la cadena convertida a un apuntador

*

v/
*/
x/
*/
2/
x/
*/
*/

/*lAAQ*iili**iikitiiﬂAiiﬂil&i*kii"ii‘iﬂt!iiii‘lillAitiililhliillkl/

char * cadlwr(s_oricad)
char *s_oricad;

{

char *ps_tstcad;

/* Obtengo las minusculas de la cadena */

for( ps_tstcad s_oricad; *ps_tstcad; ps_tstcad++ )

if( isupper( *ps_tstcad ) )
*ps_tstead - tolower(
return(s_oricad);

*ps_tstcad );
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/**.ﬁ*****.ﬁi*lk'l**tﬂiiﬁil‘ii***ﬁiiﬁi“i‘ii*iill*lilﬁliAlAiAilﬁ

* Funcion de eliminacion de espacios: cadtrim(s_cadena) .
ttk**t*ﬂ*iﬂﬁ'l*iiﬂﬁtlkltiiaAﬁﬂl*iii***ﬂlﬂi*itkiﬁiﬂﬁlAil*ilklllﬁ/

/* v/
/* Llamada »/
/* cadtrim(cadena) s
/* cadenas es la cadena gque tiene los espacios »/
/" A/
/* La funcion reqresa la cadena sin espacios a un apuntador v/
A 2/

/*ii*i**ii'ﬂﬂ‘i*ﬂ*'iQ**l**ii*.l.*atﬁ*lliilli*ﬂ**i‘kﬂiliillltli!t/

char * cadtrim(s_oricad)
char *s_oricad;
{
char s_tstcad[50]);
char *ps_tstcad;
int i_count,i_loncad;
for(i_count=0;i count2;i_count++)
s_tstcad{i_count]='\0";
i_count=0;
i_loncad=strlen(s_oricad);
/* Obtengo la cadena sin espacios */
do {
if(tisspace(*s_oricad))
s_tstecad|i_count++) = *s oricad++ ;
else
*s_oricad++;

while{( i_count 1i_loncad );
ps_tstcad=strdup(s_tstcad);
return(ps_tstcad);
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4.3 Relacion entre archivos y programas

Como se menciond en of parvafo 4.2 (caracteristicas de implantacién) existe una relacidn entre cada uno de los
mddulos que componen el sistema, pero falta por especiticar los nombres lisicos de esos archivos para tener
una referencia mds ripida al momento de dar mantenimiento o mejorar el sistemag ya gue como es miy conmin
cn climbito de los sistemas de computacion y mds que nada entre los programadores b de olvidar o desatender
fos nombres de los archivos y cual cra su funcién, A comtinnacion se describe La relacion entre archivos y
progrimas,

Ft sistenia SOFIX esta Tormado por los prinieros 5 programas que se listan, los demis nombres: se explicarin
Cil S8 mnomento,

I SIXCDF(caompilador de formas)

2, SEXUTL. (Utileria )

a. SIX (hmpresicn de formas y con datos variables)

+ SIXAPR (Administrador de impresoras)

5. SIXINSTALL (lustatacién del producto)

6. SEXBIB (Biblioteca de funciones comunes i todos tos programas)
7. SIXTIPOS (Archivo de definiciones utilizado por SIXBIB)

3. SIXBIB.MSG (Archivo de mensajes de error para la biblioteca SEXBU3)
Y. SIXFORM.LIB (Archivo libreria de formas)

0.- SIXFONT.LIB (Archivo libreria de fonts)

H.- SIXIMPLAB (Archivo libreria de impresoras)

Cada uno de los programas antes mencionados se encargan de una funcion ea especial; esa funcién se describe
adetatle en ky parte del andlisis de requerimientos y en ef diseiio del producto, Por lo tanto sélo recordaremos
brevemente gue hacen cada o de ellos,

4.3.1 SIXCDF(compilador de formas)

Se encarga de compilar el archivo que conticane La fonia previamente diseiada, para generar el codigo
necesario para la impresora y fusionarda con tos datos variables,

SEXCDY tiene refacion con SIXBIB ¢l enal ¢s wn programa giie se encarga de validar entre otrar
cosas la licencia de uso del producto, el comando de compilacion y sus opeiones, la existencia del
archive (cn este caso ka forma fueate) y Fa existencia de la forma,
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4.3.2 SIXUTL (Utileria )

También conocido como interfase de adguisivion de fonts o de Histado de fonts o formas: el eval se
cacarga de mantener actualizada Ta librera de fonts (leer fonts de disco Clexibie y grabatlos si asi
se desea ca a libreria de fonts SIXFONTAAB ), este programa se relaciona con SIXBIB que en
este caso valida lalicenciade nso, valida ef comando correspondicate y en casode solicitar listado
ya sea de fonts o de formas SUXBH3 valida la existencia de (onts o de Cormas respectivaente (es
deeir hace referencia a SIXFONT.LIB o SIXFORMLULIBY).

4.3.3 SIX (Impresion de formas y con datos variables)

Se encarga de tomar el archivo con el cddigo que generd of programa SIXCDE guie junto con los
archivos de las librerias de formas (SIXFORMIA), [a libreeia de fonts (SIXFONTLB), ¢l
archivo de Talibreria de impresoras (SIXIMP.CIR) y el prograna SIXBIB (que valida el comando
para tal in ) produce como resubtado una forma impresa con datos variables y los fonts gque se
hayan scleccionado,

4.3.4 SIXAPR (Administrador de impresoras o definicion de impresoras)

Tiene 1a funcion de mantener actwalizado ¢l archivo SIXIMP.LIB o5 decir definir mevas impre-
soras, darde baja o modiicar datos asicomo contsulta de tos mismos, Este programa tiene relacion
cot SEXBIB el cual valida 1a licenciade wsag valida el nombre de Ta impresora,

4.3.5 SIXINSTALL (Instalacion del producto)

Eiste programa se encarga de la instadacion del producto es decir copia los programas y archivos
necesarios para que ef sistema Fancione adecuadamente.

4.3.6 SIXBIB (Biblioteca de funciones comunes atodos los programas)

ste a su vez tiene redacion con los archivo SIXTIPOS y SIXBIB.MSG los cuales conticnen las
definiciones necesarias de todas las mtinas internas, asi como oy mensajes de error que se
desplicgan en el momento de detectarse,

Ast como SIXBIB tiene relacidn con un archivo de mensajes SIXBIBMSG alpunos de los
programas como SIXCDF, sixapr ticncu a su vez archivos similares, ademis de gue cadauno delos
programas ticnen o estin formados por mas de una subnitinas cuyos nombres no viene al caso
wmcncionar en este momento ya que esa informacién se dejard en wn manual de desarrollo.
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Con of it de garantizar que ¢l producto cumple con los eriterios de aceptacién definidos en ¢l capitnlo de
Anilisis de requerimicntos, se Hevaron a cabo tanto prcbas unitarias, durante la etapa de desarrollo, como
pieehas integrales, durante La etapade priebas. Las priebas realizadas fucron de tipo funcional, de desempeiio,
de tension y de estructura, con estas pruchas fué posible determinar si el producto desarrollado cumplia o no
con los factores de calidad definidos como criterios de aceptacion (correctividad, confiabilidad, eficiencia,
solidez, usabilidad, integidad, flexibilidad y portabilidad).

5.1 Pruebas funcionales y de estructura:

5.1.1 Compilacién de formas

Pasa probar esta funcion del producto se compilaon diversas Tormas, con errores y sin errores, usando ¢l
comando "sixedl™ con sus diferentes opeiones:

sixedf formadtdi - Compila forma fuente (forna. fdl)

sixedt formaddl -1 - Compila y genera listado de la forma liente
sixed! formadddl -5 - Revisa sintaxis

sixedd formatdl -l -5 Revisi sintaxis y genera listado

sixedl fonafdl -5 | Revisi sintaxis y gesera listado

Cuando se procesaron formas fitentte con algin tipo de error, sintictico o semintico, el compilador ié capaz.
de detectarlos y reportartos conun mensaje de error, los mensajes generados sicmpre fueron los esperados. Para
tas formas fuente sin crrores el compilador generd las seeucnceias de escape, enando se uso ¢l comando sin la
opaion s, o generd un mensije indicando que no se habian detectado errores de sintaxis, enando se uso cl
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comando con laopeidn -5, Con laopeidn -Tel compilador generd wi archivo comteniendo un fistado de fa forma
fucnte.

5.1.2 Aitas, bajas, cambios y consultas de impresoras.

Lin primer lugar se dicron de alta varias impresoras condiferentes caracteristicas, posteriormente se realizaron
consultas para verificar que quedaron dadas de alta correetamente. Después de esto se hicieron algunos
cambios en las caracteristicas de las mismas impresoras y para checar estos cambios también se realizaron las
consnltas adecuadas, Bl siguiente paso (ué dar de baja algunas impresoras y, de igual forma a los pasos
amteriores, se hicicron las consultas correspondientes para verificar que efectivamente dichas impresoras
guedaron dadas de baja. Finalmente se infentaron dar de alta impresoras que ya existian y se infentaron dar
de haja impresoras que o existian, en estas dos dltimas actividades se recibicron los mensajes de error
correspondientes,

5.1.3 Altas de fonts

Las pruchas de esta funcion consistieron en dar de alta los fonts externos desde diskette a la libreria de fouts,
ek comando wiilizado fué "sixutl add "

5.1.4 Generacion de listados de fonts y formas

Para probar estas funciones se atilizaron los comandos "sixutl Mo impresora™ y "sixutl -Ur impresora®
respectivamente, en ambos casos se imprimic, en la impresora indicada en el conando, un fistado de fonts
o formas existentes en fa libreria correspondiente,

5.1.5 Impresion de formas

Con el uso del comando "six" se Hevaron a cabo las pracbas de esta funeion, se imprimia un cjemplo de la
forma definida como default, se mezelé un archivo de datos con la forma de defanlt con original y copia.

5.1.6 Instalacion del producto

Aunque Ja instalacion del producto no es en realidad wna funcion, (né importante realizar las prachas para
garantizar que ¢l wsuario no tended problemas al instalado. Se realizaron intentos de instalacion con password
y licencia vilidas ¢ invilidas, en el primer caso la instakacion se pudo realizar sin ningiin problema y en el
segundo caso, como se esperaba, no fué posible realizar Ia instalacion,

Despuds de concluirlas pruebas funcionales del producto podemos asegurarque éste cumple con fos siguicntes
Tactores de calidad:
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Cogrectivid;

Se logrd el objetivo propuesto, es decir, este producto es la solucion efectiva al problema propuesto,

Conliabili
Su Tuncionamicnto siempre Tué adecuado, los resultados esperados en cada prucba fueron los
oblenidos,

Solidez
Elproducto fué capaz de detectar todos los errores que se cometicron durante las pruebas y de seguir
funcionando correetamente,

! :"ll‘ili!l‘l!l
Dugante las pricbas se pudo comprobar gue ¢l producta es Facil de usar, todos los comandos usados
en el producto son sencillos de eseribir y los mensajes de emor generados oricntan al uswario para
COFFCRIr SIS CITONeS,

Elproducto cuenta con fos mecanismos necesaros de seguridad, password y licencia, que garantizan
que solo personas awtorizadas puedan hacer uso del producto y de la infarmacion gue este procesa,

Yogtabilidi

Envitud de gue el producto fud desarrollado bajo elsistema operativo MS-DOS y que Fué instatado
bajo el sistema operativo UNEX realizando wiominimo de cambios o adaptaciones, podemos decir
que cumple con esta carateristica.
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5.2 Pruebas de desempenoy tensién

Las pnicbas funcionales y de estructura realizadas tambicn sirvieron para hacer simublancamente las pmebas
de desempedio y tension, se realizaron acciones como las signicentes:

Compitacion de formas muy elaboradas,
- Imipresion de formas complejas
Con esle tipo de pruebas se pudo comprobar que e} producto hace i uso minimo de recursos de computo y

ticmpo cnando procesa vohimenes grandes de informacion, es deeir, cumple con el factor de calidad
denominado Eficiencia,
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CONCLUSIONES

La llegada de Los Sistemas de Impresidn Electrénica han evolucionado la forma de imprinir fos docuentos
provenicntes de un equipo de cdmputo, ya que pemiten eliminar ebuso de papel pre-impreso y en consecuencia
los problemas que esto representa. A o Fargo de este trabajo, hemos anatizado amplizente a estos sistemas,
con la finalidad de obtener formas electdnicas que penuitan a los usuarios el diseiio de las mismas de manera
tansparente y la redueeion de sus costos.

Conelwso deun Lenguaje de Descripeion de Formas enun Sistema de Impresion Electrénica es posible diseiar
fomas ¢ imprimivéstas juntocon bainfonnacion requeridacnnnmismo paso, en el propio site o lugarde trabajo,
sin neeesidad de depender de unra imprenta o algin otro método de impresion a gran escala, para las formas
requeridas. Fas formas que se disefien cou este leaguaje pueden ser ahnacenadas y modilicadas las veees que
sea necesario, mejorando con esto la productividad y disminuyendo considerablemente Jos gastos ¢n la
impresion de documentos.

Como consecuencia de 1o anterior, cucontramos en el meweado aplicaciones que permiten fa claboracion de
formas clectidnicas de manera transparente; pero gue por Jos requerimicitos neeesarios para su operacion,
clevan sus costos y solo se hacen aceesibles a las grandes corporaciones empresariales. Con ello surge la
inquictud de ereary difundis un producto de soltware, capaz de contelplar en su disciio, lateenologiaempleada
e impresoras de alto volumen (impresiones masivas) para crear fonnas electidnicas en impresoras de bajo
voluien (imenor capacidad) y que a su vez permita ka reduecion de costos. Adicionalinente al objetivo principal
del presente proyecto se desea ditundir el uso y correcta aplicacion de fos métodos, programas y herramicntas
(hardware) empleados por fos grandes corporativos para impresiones masivas en impresoras de menor
capacidad.

Actualmente en el ambiente Unix no existen productos de soltware comerciales gue permitan disciiar formas
de una manerasencilla, sino que debenusarse secuenciasde escape que complican el wso transparente y cliciente
de los recursos de impresion. Ll prodieto de soliware desarrollado durante este trabajo permite incorporar
teenologia de Impresion Blectrdnica al ambiente Unix, ya que el Lenguaje Deseriptor de Formas que fonua
parte de este producto perite erear formas electidnicas de calidad de una mancera sencilla y ticil, ademas de
poder ser almacenadas y modilicadas sin perder oportunidad, pemitiendo el uso inmediato de los dispositivos
de impresion.
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Fn el transcurso de este proyecto, se pudicron elaramente notar las diferencias entre los lengnajes de impresion
XIS que se emplea enimpresoras XEROX y PCL para impresoras HEWLETT PACKARD o compatibles
con las mismas, Us imporante mencionar que la Gacitidad de uso esuno de los puntos prioritasios encualquicr
lenguaje de programacién, que en el caso de XES ex muy bien aleanzado, ya que a pesar de ser secuencias de
escape para la impresion de documentos, es muy ficil de entender y usar.

I el caso de PCL, aungue es mis complicado de entender, su uso s mis extendido y por o misimo es
smuamente importinte que miestro proyecto lo haya comtemplado. Las principales diferencias entre dichos
fenguajes es el mancjo tipogrifico, el control del tamaito logico debivea de impresiany el control de formas
residentes en fa memoria de la impresora.

n ol caso de XES, este lengaaje es capaz de dejar una forma a imprimic en T memoria de Luimpresora,
micntras que en PCL o que se almacena es un conjunto de secuencias de escape gue cada vez que se haga un
Hamado a cllas se procesaran por ka impresora. Fsto, awnque de primera instancia pudicra parecer n
desventaja, represeitauna ventaja porgue se puede alinacenar en la memoria de Ly impresora mis de wna forma
a lavez,

Lis importante mencionar fue con respecto a la informacién necesaria sobre los Jenguajes de impresioon XES
y PCI.4, se tenia nn total desconocimicnto por parte de Jamayoria de los integrantes del equipo, por ello fue
necesario realizar varias reuniones con personas conocedoras del tema, que permiticra al cquipo conocer mis
afondo et funcionamicto de las impresoras laser. Asimismo era impe rativo obtener manuales o informacidn
1éenica referente a los fengitajes mencionados, e relativo a XIS fiue bastante Ficil, sin cmbargo para PCL4,
no fue posible obtenerda ficilmente, debido a que ni cula misma empresa Hewlew-Packard estaba disponible
comercialmente, esta infornacion se consiguié por medio de otras personas, usnarios de impresoras HP.

Bl Producto de Software para hicorporar a Teenologia de Tmpresion Plectrdnica en ef Ambicnte Unix
desarrollado permite manejar cficicntemente Jos recursos de impresion, eo un ambicnte de desarroflo y
produceion, anmentando Ta productividad y Ja flexibilidad en el cambio. Fste producto proporciona una
solucion imtegral al problema plamteado al inicio de este trabajo, por lo tanto podemos coneluir que ¢l objetivo
fijado se ha logrado con la terminacion de este producto

La creacidn de un producto de software no disponible en el mereado, pone enevidencia la necesidad de que
los programas hechos a la medida como se les conoce conninmente no demetritan su calidad ya que se les ha
Hegado a considerarcomo programas que continuame nte fay que estar modificando o ponicndo parches para
que funcionen  adecuadamente; todo este trabajo adicional os muy icil de evitar  teniendo una buena
plancacion det trabajo y definiruna estrategia de solucion pero sobretodo tener wi buew disefio, para que el
mantenimicnto del sistema no sea un verdadero caos; el producto se apego a los estindares de programacion
y a las téenicas de diseiio y de programacion disponibles hasta este momento,

El haber uwtilizado wna metodologia de desarroffo de sistemas i hiecho posible establecer una adecnada
estrategia de sohicion y plancacion de trabajo, logrando con ello que 1a implementacion se realizara de una
manera seneilla y con poco cambio en su estruetara, Por fo que se piiede observar gue L ereacion de soliware
es una actividad que basa su calidad en b utilizacion de berramientas adecuadas que permitan obtener fos
resubtados esperidos con uia apropiada plancacion,
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il desarrollo de este proyecto, no solo hapermitido sealinuar y aplicaraspeetos téenicos gue van desde eldiseno
de un compilador, el diseno de un fenguaje, of diseno de estruchma de datos, b geseracidn de codigo, ete sino
también, ka permitido conocer y  establecer las dilerencias existentes en impresaras Kiser y lenguajes de
impresidn. Con cllo se ha podido obtener, el control de las seeuencias de escape requeridas para chdiseio de
Tforas y datos variables de cada impresoraca través de an solo lenguaje de diseiro de formas, tragsparente para
el usuario,

E producto de software para impresoras de bajo vohimen, requiere ain de ciertas mejoras; sin embargo poseé
fos clementos esenciales para ¢l diseno de tormas y de impresion de wanera ransparente. Si se pensasa en fa
comercislizacion de este produrelo, restaria ain bastante trabajo para mejorar sw presentacion, simpliticar y
extender mglinas de programacion tanto para XEROX como para HP; asi coma pari otros e quipos y plitaforias
de operacion, lo cnal seria esencial parieste objetivo,

Se cousidera que si bicw esta es k prime ra experiencia en vealizar un producto de software wo se desea que se
quede en solo una experieneia académica, sino que se vea la aplicacion prictica del mismo, o enal motiva a
contingar realizando el esliwerzo para rabajar e cualquier otra actividad, con el mismo imerés y dedicacion
en el twtwro,

Si bicn ef producto de software no ha sido instalado en witambiente de produiccion, os resultados obtenidos en
¢l transcurso de las pruebas hia deswwostrado que es de calidad, ya que enmple con los requisitos establecidos.

Con respecto a la instalacion del producto, el enal tue desarrollado en un ambicnte de PC y posterionmente
transportado a la plataforma UNIX, nos permitio observar que o sicipre es facil realizar fa migracion debido
en gran parte a que, aungue la documentacion de Microsoft Cindica que al compilar con la opeion ANSEno se
temdrdn prablemas, en la prictica esto no es cierto, se wealizaron algunas modilicaciones a los programas y
algnas mtinas wvieron gue realizarse ewel mnbiente UNEX, éstas Gltimas existen y Qumcionan bien ew ambicpte
de PC pero gue no existen para el ambiente requerido

Finalmente cabe aclarar gue Fa experiencia mis positiva de este trabajo, ha sido el de disciar y desarrollar un
producto practicamente en s totadidad, haciendo wso de wn minimo de reenrsos y equipo, 1 producto de
soltware ereadu, por o tanta, ha peritido establecer laintervencion de varios puntos importantes, pramviticas,
fenguajes, compiladores, interfase con siste ma operativo y administracion de recursos de impresion, complicndo
conel principal objetivo para el cual tue desasrollado, Porello es posible mencionar gue el desarrollo de soliware
e México puede estar al nivel de cualquies pais del mando,

Hemos mencionado los aspectos (Eenicos gue ha aportado ol desarrollo del presente trabajo, pero también
intesvienen los aspectos humanos en cualguier relacian faboral, es por ello que sobre los aspectos nnanos se
puede comentar gue no es Ficil ponerse de acnerdo, sin embargo es posible. Gracias a una adecnada direceion
y voluntad de superacion se pudo tevminar of trabajo ya que sin cmpeiio no se hbicra aleanzado ¢l objetivo
inicial,

b importante resaltar que aungue es dificil la relacion humana, esta ticue como benelicio el conocer puntos de
vista diversos que permiten Fageneracion miiltiple de ideas (sinergia) y puntos de vista, para alcanzar nn
conovimiento nis amplhio.
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Pdgina dejada en blanco intencionalmente



——r v

ANEXO A

Los diagramas de lnjo de datos que se delinen para el producto, los cuales se encuentran en e Capitulo H
(Anilisis de Reguerimientos), deben sev expandidos generando con ello La necesidad de incursionar en cada
uno de los procesos identificados, asi se obtienen puevos diagramas de flnjo, gue penbitan ver con mas detalle
lo gue se desea hacer,

s por ello gue este anexo se ha desagroflado para explicar y mostrar cada uno de os subprocesos.
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A.1 Interfase del usuario para mantenimiento de impresoras.

Lainterfase de mantenimiento de impresoras tiene coma objetivo permitir al usuario Ja actualizacion dindica
del archivo de impresoras, como se piede observar en el signiente diagrama de fujo de datos; 1 expansion
de cada uno de los médudos gue lo companen se encuentran en las paginas posteriores
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Formatea y Rutea.

1.a funcion de Formatea y Rutea del mddilo de wmantenimicnto de impresoras, ser la de presentar en pantalla
las opeiones para que el usuario seleecione ¢l tipo de movimicnto que desea realizar sobre Ja libreria de
Impresoras, Cualgquier accién tomada por el usuario serd validada por el médulo, si se detecta algin eror se
emitird el mensaje adecuado en pantalla, de lo contrario se invocard al mddulo correspondiente segin s
seleecion del usnario.
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Borrar la definicion de una impresora.

El proceso de borrar dentro del médulo de mantenimiento de impresoras, solicitard al wsuario chnombre de
la impresora que desea dar de baja, después validard Ta existencia del registro correspondiente e la libweria
de impresoras. Sila impresora existe, entonees se desplegard en pantalla la informacion relacionada con la
impresora y se le pedird al usnario que confinme ¢l borrado del repistro. Si kaimpresora no existe, se e
informari al nsuario por medio de un mensaje en panfatla,

NORIRE O
CONIRY sORAA INPRESERA
— tanon:
INPRESOAN
i "o ERISTE
AORBRE BE
INPRESOAA
—
CORFIGORACION
‘j7(" [ 11T
- v
ancaIve Dk
INPRESBANS

J
REGISTAD_IRPRESHAN < > EOF

CORFIRRACION
SE sarRne
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Agregar una definicion de impresora.

Bl proceso para agregar informacion al médwio de mantenimicnto de impresoras, primero solicitard el nombre
de La impresora a dar de alta, posteriormente validard kano existencia del registro conespondicnte cu balibreria
«de fmpresoras, si b impresora ya existe se emitied un mensaje de crror, Sila impresora no existe entonees ol
médulo solicitard fos datos de la impresora como son nombre, tipo, conexion, cantidad de memoria y veiocidad
de transmision y fa confivmmacion para darly de albta.
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Modificar la definicion de impresora.

El proceso de modilicar del madulo de mantenimicnto de impresoras, solicitari el nombre de la impresora a
la cual se modificaran sus datos, despuds validard la existencia delwegistro correspondiente en ladibreria de
impresoras, si la impresora no existe, entonees se emitied un mensaje de errorada pantala, Silaimpresora
existe, entonees se desplegardn los datos de ¢sta para que puedan ser modificados. Antes de actatizar ¢l

registro en ladibreria, ¢l madulo solicitard al usuario wwa confirmacion,
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Consultar la definicién de impresora.

La primera accion del proceso de consulta para ¢f modulo de mantenimiento de impresoras, seri solicitar ol
nombre de fa impresora a consultar, posterionmente validard la existencia del registro correspondiente en la
libreria de impresoras, si la impresora no existe, entonees se emitind wn mensaje de error. Si la impresora exisle,
cntonees se desplegarin en la pantalla los datos de ésta,
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A.2 Interfase de utileria.

La interfase de ntileria ticne como objetivo agrepar fonts enel sistemi para su posterior uso en las jtpresoras,
ademis proporcionari un listado de fonts y formas existentes. A continacion se nmestra el diagramade flojo
de datos de esta interfase, y la expansion de sus madulos en fas piginas posteriores,
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Formatea y rutea.

La funcion de formatea y rutea delmddilo de interfase de wtileria, serd fade presentar en pantatla wn meni con
et tipo de trausaceiones que el usuario podrd efectuar y que vadesde agregar fonts a la libreria de fonts hasta fa
de abandonar ¢f médulo. Cualguier accion tomada por ol usuario serd validada por el modulo y en el caso de
incurrir en algiin erior, éste cmitird un mensaje de error ala pantalla. b el caso contrario, invocard la aceicn
correspondicenie a la seleccion del wsuario,
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Agrega Fonts.

La primeraaceion del proceso para agregar fonts, serd solicitar al usuario el medio (diskette o cinta) de donde
tomard los datos del font. Una vez que el registro es leido, se procesi la deseripeion del Tont y los datos del
mismo son mostrados al usuario, Ll proceso actualizard la libreria de Tonts y ¢l archivo completo de font serd
copiado al host, Una vez que se efectiie el proceso se enviard al usvaria un mensaje de terminacion,
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Obtencion de listados.

Fl proceso para fa obtencion de listados tanto de fonts coma de fonmas, solicitard al usuario como primer paso,
¢l nombre del dispositivo de salida. Una vez definida la impresora, esta seri validada deatro del archivo de
impresoras para ratificar su existencia, Vi el caso de que no exista Ja impresora, el proceso emitid nn mensaje
alusuagio, y de Jo contrario se procederd a tomar of registro de la libreria respeetiva (fonts o formas), lo procesard
y generard wa listado de registros gue estard disponible para ser enviado a impresora,
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Generacion de Salida.

El proceso para fa generacion de salida del mddulo de interfase de wtiferia, se Hlevaa cabo através del mifeo
de: mensaje de terminacion y imensaje de envio, Coando el proceso detecta wn mensaje de temimacion, genera
a través del mteo wn cddigo de terminacidn, Jo Biga al desphicgne de mensajes y emite al wspario el mensaje
de salida. Bl procedimicnto es similar para ol caso de mensaje de envio, sélo gue al generarse el codigo de
envio, ésie es emitido a impresion junto con los registros de listado. Bl eddigo de envio sent ligado con el
desplicgue de mensajes y emitind al uswario of mensaje correspondicnte al momento de terminar.
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A.3 Interfase de Impresion

Ll objetivo de L interlase de fmpresion es enviar La Tormidiseiada por ebusuario ala impresora cono sindatos
variables, ademds de interactar cou fas tibrerias de Tonts y formas respectivas, Ll siguiente diagrama nestra
los procesos de estaintertase y la expinsion de sus respectivos ddulos se cneuentranew las paginas posteriores.
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Valida transaccion y rutea interfase de impresion

Ia funcién del madulo de valida transaceion y arlea es tomar el comando de impresion y validar su sintaxis
por medio de nn scanner y m parser dedicados exclusivamente i es funcion, despucs de esto se enviarin al
usnario mensajes de errar o se contimard con ¢l mteo de la transaceion al mddulo comespondicnte,
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Impresion de archivo

1l objetive del médulo de impresion de archivo seri validar Ia existencia de la forma, después validar La
existencia de 1a impresora a la cnal se desea deseargar a forma discitada, en seguida se valida gue exista el
archivo fisico que contiene los datos variables: en caso de detectar algin error durante los procesos antes
deseritos se generarin y enviaran los mensajes de error correspondientes,

Fa caso de no detectar ningiin error, se procederd a descargar los datos de Jos fonts, a foma como seeueneias
de escape y fos distos a imprinnir a §a impresora,

F modulo descarga fonts obtiene de la libreria de Tormas tos nowmbres de los fonts que se requicran para
imprimir ka forma deseada, conociendo fos nombres de Jos foms se obtendrd ¢l nombre del archivo lisico de
‘ada font a descargar en laimpresora .
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FEmddulo desearga forma oblendrd de lalibrevia de formas ef nombre del archivo fisico de Ja forma a descargar
enfaimpresora, este aichivo lisico (lorma objeto) contiene las secucneias de escape genvradas por el compilador.

1 madulo de inclnsion de control se encargara de insertar los caracteres de coutrol necesarios en Jos datos a
* himpriamir y enviar mimensaje de tepiinacion de proceso al usuario.
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Inclusion de control.

Una vez que la forma se descargd satisfactoriamente a la impresora el mddulo de inclusién de comtrol se
eneargard de enviar Iinea por ifnea los datos a imprimir hasta encontrar el final deb archivo; incliyendo e
codigo de control form feed cada vez que se llene fa pagina,

Bl archivo de impresion serd impreso tantas veees coma se haya indicado en el comando de impresion,
finalmente se tendrd la posibilidad de borrar o mantener el archivo de impresion, lo enal se indicard con un
parimetro en ¢f comando de impresion.
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Ejemplo de forma

1 objetivo del médulo de ejemplo de forma serd validar lvexistencia de T fonna, despuds validar laexistencia
de Ta impresora a la cual se desea deseargar fa forma diseiada, en caso de detectar algin enror durante los
procesas antes deseritos se penerardn y enviarin los mensajes de error correspondicntes,

L caso de no deteetar ningin error, se provederd a descargar fos datos de fos fonts y Ta formi canio SCCUCHLES
de eseape ala impresori,
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Fig. 2.6d Modulo de impresion de ejemplo de forma




188 ANEXO A

1 mddulo descarga fonts obticne de la libreria de formas los nombres de los fonts que se requickan para
ipriwir la fonua deseada, conociendo los nombies de los fonts se obtendri el nombie del archivo fisico de
cada font a descargar en la impresora

L wadulo descarga formaobtendrd de Lalibreriade formas el nombre del archivofisicode laformaa descargar
en la impresora, este archivo fisico (Torma objeto) contiene las seenencias de escape generadas por el
compilador,
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