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RESUMEN

Sc describen ¢ ilustran sicte especies de gasterdpodos-nerineidos extintos del Creticico Temprano:
Adiozoptyxis coguandiana (d'Orbigny), Cossmannea (Eunerinea) azteca (Alcncdster),
Cossmannes (Eunerinea) euphyes (Fdix), Cossmannes (Eunerinea) luttickei
(Blanckenhorn), Cossmannea (Eunerinea) titania (Fdix), Nerinella dayi
(Blanckenhorn) y Plestoptyxis fleuriaul (d'Orbigny). Esta fauma se encontrd asociada a
gasterépodos actaconélidos y a bivalvos extintos del grupo de los rudistas, principalmente
requiénidos, caprinidos y radiolftidos y a otras especies de bivalvos indicadores estratigrificos

como Chondrodonta munsoni y Chondrodonta texana,

El muterial procede de afloramientos fosil{feros albianos de la Formacién Morelos (Albiano-
Cenomaniano) del Cerro Tamborillo, que se localiza en ¢l Municipio de Zitlala. Esta regién sc

encuentra en la parte central del Estado de Guerrero.

El andlisis de la composicién litolégica y faun(stica sugiere que los invertebrados se depositaron en
un ambiente marino somero, posiblemente cn el posarrecife de una regidn tropical, que formaba

parte de .la subprovincia caribefia, en la parte occidental del gran dominio del Tethys.

Al analizar la distribucion de los gasterépodos-nerineidos de Tamborillo, Guerrero, se
establecicron relaciones paleobiogeogrificas con otras faunas del Cretdcico Temprano de México
como Punta China, Baja California; Arivechi, Sonora; Tuxpan, Jalisco; Ahuexotithin, Guerrcro
y San Juan Raya, Pucbla; y con la Cucnca Mediterrdnea: Espafia, Francia, ftalia, Rumania,

Libano, Somatia, Tuncz y Marruccos; de la India, Hungria y con el Sureste de los Estados

Unidos (Texas).

"
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INTRODUCCION

En muchos invertebrados ef cuerpo estd formado exclusivamente por tejidos blandos, pero otros
tienen conchas o esqueletos que pueden fositizarse, ya que son resistentes a fa accion de agentes
destructores qufmicos, biolégicos y mecdnicos. Por fo tanto, una de fas principales condiciones
para que se realice el proceso de fosilizacion, es 1a presencia de partes esqueléticas duras del animal
(Scott,1975) y olro es un rdpido sepultamiento despuds de la muerte. Esta dltima condicidn es mds

probable en las dreas marinas.

En algunos grupos, e esquelcto estd compuesto por una sustancia orgdnica compleja. En los
insectos, por ejemplo, es de quitina, un polisacdrido nitrogenado, En los graptolitos, se trata de
una escleroprotefna. Otros invertebrados tienen sus partes duras formadas por cristales de
carbonato de calcio. En los moluscos, en forma de aragonita o calcita; micntras en los equino-
dermos cs de calcita. El esqueleto de algunos organismos muy simples como los radiolarios y

algunos tipos de esponjas, es silfceo, formando un fina trama de espfculas (Black, 1976).

La fosilizacién es el proceso fisico-qufmico que sufve un osganismo después de la muerte hasta

transformarse en f6sil.

Existen cuatro modalidades en ¢l proceso de fosilizacién (Schopf, 1975):

J Conservacion det material original,
¢ Sustitucidn del material original por otro dif erente.
. Impregnacion mediante sales minerales.

J Impresion o huella de un organismo en la roca.

- ——
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Conservacion del material original,

Son raros los casos de organismos perfecta y completamente conservados, un ejemplo serian
los mamuts congelados, hallados en Siberia, que incluso han conservado ¢l pelo y la carne

intactos.

Con frecuencia, el material original de las conchas y esqueletos de animales marinos, se conserva
en los fdsiles incluidos en las rocas, los cuales, excepto por las partes blandas, cstdn casi inal-
terados. Tales fésiles pueden ser de cualquier edad geolégica, aunque son comunes en los tesrenos

modernos (Scott, 1975; Black, 1976).

Sustitucién del material original por otro diferente.

Este es ¢l modo de fosilizacion mds trecucnte. Una vez que las conchas o las partes esquelélicas
han quedado enterradas y se han incorporado a la corteza tesrestre, son af'ectadas por el agua que
penetra y circula por grietas de las rocas, disolviendo a su paso aquellos componentes solubics.
El agua también entra en contacto con el f6si! incluido en la roca, haciendo que el material que
formaba la concha recristalice o sea sustituido por nuevos minerales que se hallaban en solucion en
el agua. De este modo, una concha normalmente formada por carbonato de calcio puede ser

reemplazada por sulfuro de hierro, en forma de pirita o marcasita (Scoltt, 1975).

Ciertas conchas {ormadas por aragonita, con el tiempo, cambian a una forma mds estable de
carbonato cdlcico, la calcita. La recristalizacién impide la destruccion de Ja cstructura de las
conchas, al no afectar su forma. Las conchas de aragonita son comunes en las rocas terciarias,

escasas en las rocas mesozoicas y raras en las rocas paleozoicas (Scott, 1975, Buitrdn, 1992),

N W SO
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Impregnacién mediante Sales Minerales.

Las partes duras de un organismo pueden conservarse con gran detalle, si el agua con abundantes
minerales disueltos, lo impregna y poco a poco va rellenando sus poros. Por lo tanto, inica-
menic los materiales porosos como la madera, las esponjas y los equinodermos, presentan este

modo de fosilizacién (Scott, 1975).

Impresién o huelia de un organismo en ia roca.

Si la roca que contiene el caddver de un organismo cs particularmente porosa, una concha incluida
en efla puede llegar a disolverse por completo por la accidn del agua que circula a través de clla, de
manera que deja una cavidad donde anteriormente estuvo el organismo, guardando la roca una
impresion del exterior de la concha en la superficie de la cavidad, o un molde del interior de la
misma concha. De esta manera los moldes internos y externos son impresioncs dejadas por las
conchas,

Gracias a este proceso han sido encontradas huellas del paso de animales en el barro, eviden-
temente conservados antes de que la lluvia o la erosién las borrase; huellas de dinosaurios, tubos

de habitacion o madrigueras de animales acudlicos o terresires.

Otras pruebas indirectas de vida las constituyen Jos excrementos de cicrtos animales, Hamados
copralitos, o las piedras cstomacales de algunos reptiles que cran wtilizadas para triturar

alimentos resistentes, los gastrolitos (Buitrdn, 1992).

. A e e . e e o m
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OBJETIVOS

Las investigaciones geoldgicas y paleontoldgicas del Estado de Guerrero son escasas, por lo

que ¢l presente estudio se realizé con la finalidad de:

pr —

¢ Contribuir al conocimiento de las faunas del Cretdcico Temprano de México, en particular, de

! la fauna de la regidn central del Estado de Guerrero.

-

o Precisar laestratigraffade laregionde Zitlala y particularmente del Cerro Tambotillo,

¢ Establecer las relaciones palcobiogeogrdficas con otras faunas de México, de Estados Unidos

y de la Cuenca Mediterrdnea.
¢ Interpretar las condiciones ambicntales y de depésito que prevalecieron en la provincia marina

de donde procede la fauna.

TRABAJOS PREVIOS

Casi no existen investigaciones geolégico-paleontoldgicas sobre la regién de Zitlala, Guerrcro,

Frics (1960) describi6 a la Formacién Morelos en la regién central-meridional de México, que
comprende el Estado de Morelos y partes adyacentes de los Estados de México y Guerrero en
cuyos aﬂ&amienlos se recolecto el material motivo de este estudio. Buitrén (1976) en un informe
inédito menciond a los moluscos {Gsiles hallados en Zitlala, Guerrero. Alencdster (1987) realizé

un andlisis de los moluscos bentdnicos de la mitad meridional de México durante el Cretdcico, en ¢l

que hace referencia a Zitlala,

“



MATERIAL Y METODOS

La recoleccion del material fue realizada en dos ocasiones, una en 1976 por la Dra. Blanca Estela
Buitrén del Instituto de Geologfa de la UNAM y otra en 1990 por el suscrito durante el reco-
nocimiento paleontolgico del drea. En la identificacién previa del material, se observé que estaba

conslituido principalmente por gasterépodos-nerincidos y por bivalvos-rudistas.

En primer lugar se procedié a obtener la bibliograffa indispensabl ¢ sobre la regién, para cfcclué\}
el reconocimiento geoldgico-paleontoldgico y hacer la recolecta del material. El método utilizado
para la obtencién de los macrofGsiles fue el de martitlo-cincel. Estos fueron ctiquetados con los
datos correspondientes a la localidad, fecha y tipo de roca, enseguida fueron envueltos en papel a
fin de protegerlos de posibles fracturas durante su posterior transporte, depositdndose finalmente
en bolsas de pl:isﬁco.

La preparacion de los fdsiles consistié en remover el sedimento de grano grueso adyacente a éstos
con agua y un cepillo de cerdas duras, Posteriormente se limpiaron con cepillo dental y con dos
aparatos; ¢l Moto Tool (vibrador) y el Sand Blaster (compresora);, ésto con la finalidad de
remover ¢l sedimento de grano fino, hasta obtener la méxima limpieza que permiticra la visua-

lizacidn del mayor nimero de caracterfsticas morfoldgicas.

Se procedi6 a cortar longitudinalmente la concha de! nerineido, exactamente a la mitad para hacer
pelfculas de acetatos, que sirvieran como negativo para obtener fotograffas fidedignas de la

morfologfa interna, lo cual es la base de su identificacion .

|



TECNICA PARA OBTENER PELICULAS DE ACETATO (Peels).

Se lava perfectamente ls superficie pulida con agua y jabon, procurando climinar la grasa que
ésta contenga,

Se agrega dcido clorhfdrico a la superficie pulida, procurando que'cubra perfectamente ala
misma. La concentracién del dcido debe ser entre 20% y 30% para material caledreo.

Se fava fa superficic con agua corrientc con la intencién de eliminar el dcido, 1a cual debe
encontrarse un poco dspera al tacto.

Se deja secar el especimen. El agua debe ser climinada perfectamente, por lo que de ser
necesario, puede pasarse levemente por la flama de un mechero, Lo mds recomendable s
dejar secar ¢ cjemplar durante 24 horas. Si el especimen no estd completamente
seco, la acetona quemard demasiado Ia pelfcula y no podrd despegarse.

Se coloca al ejemplar sobre una base de plastilina, procurando que la superficic trabajada
quede lo mds horizontal posible.

Sc corta un trozo de pelfcula aproximadamente del tamafio del especimen, con muy poco
sobrante a cada lado. La pelfcula debe ser de espesor mediano.

Se vacfa acetona sobre la superficic trabajada hasta cubrirla en su totalidad; inmediatamente
se coloca la pelfcula presionando levemente con un pequefio trapo limpio y complctamente
scco. La pelicula debe quedar pesfectamente adherida a la superficie y sin burbujas de aire.

Se deja secar por 24 horas y se procede a retisar la pelfcula. Al hacerlo, no debe ofrecer

mucha resistencia. Es recomendable scparar primero los contomos e ir avanzando de manera

uniforme.



En caso de que la pelfcula haya quedado demasiado adherida o se llegue a romper y nose
pueda separar, se debe intentar con una navaja de rasurar. En ¢} caso de que, efectvado to
anterior, la pelfcula siga adherida, se debe volver a pulir la superficie, pues intentar separarla

con dcido, acetona o similar resulta contraproducente.

A continuacicn los fdsiles fueron fotografiados utilizando la técnica de polveado con cloruro de
amonio, con ¢l objeto de obtener una apariencia uniforme y de resaltar las estructuras orna-

mentales. De esta manera el registro de vohimenes y ornamentacion es mas preciso.

Posteriormente, se les coloca con un fragmento de plastilina sobre un cristal esmerilado con
ituminacidn de fondo (para obtener fondos blancos).
Después con reflectores se busca la mejor iluminacion frontal det f6sil (contraste de luces y

sombras) para obiencr las caracterfsticas de volumen y ornamentacién.

Los gasterGpodos fdsiles fueron fotografiados usando un microscopio TESSOVAR (Zciss),
una cdmara reflex de 35 mm. y pelicula 7-MAX, 100 ASA,
Otro procedimiento que es posible utilizar para uniformar la superficie defos f6siles, consiste en

mojarlos con agua. La fotograffa sc realiza con iluminacion de luz solar o con reflectores y con

lentes de acercamiento,

B T T
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9
En seguida sc procedi6 a cfectuar una preidentificacion. Al rcconocer nerineidos se vio la
necesidad de efectuar cortes longitudinales, exactamente en el centro de la concha, para observar

caracteres morfolGgicos constantes indispensables que permiten su clasificacién. Las caracter(sti-

cas mas importantes s¢ mucstran en la figura 1.

Figura 1. Caracterfsticas moifolégicas més empleadas en ¢l reconocimiento de Nesineidos.

El cxamen de los fésiles debe ser muy cuidadoso, ya que la comtinua manipulacién puede
borrar las caracterfsticas por las que se identifican (Black, 1976). Para evitarlo y después de tcner
la superficie pulida con abrasivos, se hicieron pelfculas de acetato que sirvieron de negativos,

conel objeto de obtener una impresidn ficl de las estructuras internas del gasterspodo.

M
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DESCRIPCION GENERAL DEL AREA FOSILIFERA

LOCALIZACION.

La regién fosilifera de Cerro Tamboritlo, se encuentra Iocul‘imda en laProvincia de la Cuenca
Morelos-Guerrero. Dicha cuenca estd rodeada en sus porciones este-oeste y sur por la Sierra
Madre det Sur y al norte por el Eje Neovolednico. Es atravesada de este a oeste por la cuenca
del Rio Balsas-Mezcala (LGpez-Ramos, 1979), (Figuras 2y 3).

Figura 2. Mapa de localizacidn del drea fosilifera en el pafs.

La descripcidn de esta provincia fue realizada por Lépez-Ramos (1979), con un criterio estra-
tigréfico mds que geomorfolégico, debido a que los Ifmites topogrdficos con las otras provincias,

especialmente la Sierra Madre del Sur, no son muy precisos.

P o S - - ———

1



11

La Cuenca Morelos-Guerrero tiene una superficie aproximada de 28 000 kilémetros cuadrados.

Los rasgos geomorfoldgicos existentes en dicha cuenca son variados: las sicrras estin formadas
por sedimentos arcillosos, rocas cldsticas e fgneas, tienen un relicve abrupto y un sistema de drena-
je complejo, caracterizado en las rocas fgneas por cortes verticales que forman cafiones acantilados

de regulares dimensiones (Ldpez-Ramos, 1979).

En la parte norte de Guerrero, existe un relieve suave con rasgos juveniles, originado por grandes
abanicos aluviales entrelazados con sedimentos y efusiones volcdnicas que rellenaron los valles
de la topograffa preexistente, atin caracterizada en los cerros y sierras que sobresalen en forma de

islotes, presentando una fisiograffa madura y drenaje diferente al desarrollado en las llanuras

(Ldpez-Ramos,1979), (Fig, 3).

Figura 3. Mapa geoldgico de

* focalizacion de fa localidad
fosilifera,

(Tomado de Alencaster, 1987)

EXPLICACION

Pec Precdmbrico Met.

P met Paleozoico Mel.

P Intrusivos Palcozoicos
Tr-J  Tridsico-Jurdsico

Ki Cretdcico Inferior

Km  Cretdcico Medio

Ks  Creticico Superior

\ - Tv  Terciario Volcdnico
- 'I.l

“Te  Terciario Continental
Ci Intrusivos Cenozoicos

Q Cualemario
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MARCO GEOLOGICO

FORMACION MORELOS.

La fauna se recolectd en afloramientos de la Formacion Morelos. Este nombre fue propuesto por
Fries (1960) para designar una sucesién de calizas y dolomitas de edad cenomaniano-albiana que
aflora en ¢l Estado de Morelos y en los estados adyacentes, de México y Guerrero. La basede la
fomz;cién varfa en edad, yaque ésta fue depositada sobre una superficie irregular que acufia en las

cercanfas de Taxco, Guerrero.

El drea al poniente de Tucumdn, hasta el contacto con la Formacion Cuautla suprayascente, ¢xhibe
la mayorfa de las facies litoldgicas de carbonatos que constituyen la Formacién Morelos, aunque
estd oculta la base (Fries,1960).

E! afloramicnto mds septentrional de 1a Formacién Morelos se encuentra aproximadamente a 2.5
Km al sur de Tepoztldn, donde la formacidn desaparece bajo la Formacién Tepoztldn (?), pero
reaparece nuevamente por debajo de la cubierta terciaria de Tequisquiac-Apaxco a 60 Km al norte
de la Ciudad de México. Laformacién continda al oriente de los Estados de Puebla y Oaxaca, asf
como al sur hasta el Km 350 de la carretera México-Acapulco. La regidn de Taxco marca el 1imite

occidental de esta formacion (Fries, 1960),

Las capas gruesas de calizas y dolomitas de la Formacidn Morelos son muy resistentes a la erosién
bajo las condiciones climdticas prevalecientes en la regién y tienden a formar altos topogrdficos
(Fig. 3).

El aspecto topogrdfico del terreno en el que aflora la Formacion Morelos es de to mds distintivo de

B I e e
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13
la regidn y sdlo se asemeja al presentado por la Formacién Cuautla por el conglomerado calizo bien
cementado y en capas gruesas del Grupo Balsas que la suprayace, aunque en las dos ltimas
formacioncs, las dolinas son menos numerosas y poco desarrolladas, En ciertas localidades, 1a
Formacién Mczcala fue depositada sobre la Formacién Morelos (Fries,1960).1.as capas basales dc
caliza, dolomita y anhidrita de la Formacién Morelos descansan en discor-dancia angular a las
unidades anteriores.

La Formacién Morelos en sus linites regionales es transgresiva can relacidn a todas las unidades

litol6gicas mds antiguas que afloran en el drea (Burckhardt, 1930; Fries, 1960).

La Formacién Morelos aparentemente no se deposits sobre la parte mds clevada de la palco-
peninsula de Taxco, de edad creticica temprana, Sin embargo, su espesor aumenta rdpidamente a
cortas Jislancias. Al noreste de Taxco en el Cerro Acuitiapdn, 1a formacion ticne 800 m de espesor;
mientras que cn la parte central det Estado de Morelos el espesor es de cuando menos 900 m (se
desconoce la cifra exacta, ya que no estd expuesta la base). Desde ah( hacia el sur el espesor

disminuye hasta 400 m cerca de Iguala y vuelve a aumentar al sur de [guala (Fries,1960).

Una explicacién de la variacién en espesor fue la probable remocién local de las capas superiores
de la Formacién Morelos (Albiano-Cenomaniano) antes del depé6sito de la Formacién Cuautla
(turoniano) suprayascente, La mayor parte de la variacion se debe a su depésito sobre una super-
ficie irregular y al desarrollo local de bancos calcdreos (Fries, 1960), (Fig. 3).

La edad (aptiana-albiana) de Ia fauna estudiada, queda establecida por lu presencia del nerineido de
la especie Adiozoptyxis coquandiana d’Orbigny, que ticne una amplia distribucion geogrifica
en el Aptiano-Albiano de Michoacdn y Guerrero en Méxicoy en Espafia, Francia, Italia, Rumania,
Libano, India, Rusiay en el norte de Africa, y sc precisa del Albiano por su asociacién al

bivalvo Chondrodonta munsen), {6sil fndice estratigrafico de esa cdad,

- —— e e i e
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DESCRIPCION GENERAL DE LA CLASE GASTROPODA

Los moluscos tienen una larga y bien documentada historia geoldgica, ya que el hecho de
poseer una concha mincralizada, aumenta las posibilidades de conscrvacidn y ha permitido

disponer de registros {Ssiles que se remontan al Perfodo Cidmbrico (Bamnes, 1977).

Las conchas de Nautilus son utilizadas para la identificacidn de los cstratos del Cdmbrico
Inferior, Los bivalvos aparecen en el Cémbrico Medio, mientras que los quitones, cefalpodos y
gasterdpodos fo hacen en el Cimbrico Superior. Los escafépodos fdsiles mds antiguos provienen
de sedimentos del Devonico. Los pulpos aparecen recicniemente en of registro fésil en el Cretdcico,

hace unos 65 millones de aftos; los cefaldpodos mds modernos, comienzan a aparecer hasta el

Terciario (Margulis y Schwartz, 1985).

Hay alrededor de 50,000 especies de moluscos vivos descritas y alrededor de 60,000 moluscos
fdsiles conocidos (Brusca, 1990), lo que los sitia en el segundo lugar cn cuanto al aumero de

especies conocidas por Phylum, siendo superados solamente por los artrépodos (Margulis y
Schwartz, 1985),

IMPORTANCIA

Los gasterdpodos {dsiles son de gran importancia paleontol6gica, ya que con estos organismos se

pucde inferir los palecambientes en los que se desarroliaron, permitiendo elaborar investigaciones

paleoecoldgicas,

e ————— e W e A o
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Algunas cspecies son importantes por considerarse fdsiles fndice, ya que tienen una distribucidn
gcogrziﬁcu amplia y un corto alcance cn ef tiempo geolégico, lo cual permite determinar la edad de
los estratos que las contienen, Los gasteropodos son también indicadores palcogeogrificos al
determinar dreas geogrificas de la antigiiedad, y con este conocimiento se puede conocer el

desplazamiento de continentes y mares en ¢l pasado geol6gico.

MORFOLOGIA EXTERNA,

Los gasterépodos poseen un pie, que sirve de érgano locomotor y una cavidad paleal formada por
un repliegiic del tegumento dorsal o manto, en Ja que desembocan el ano y los orificios urinarios,
La regi6n dorsal sufre una flexion, un enrollamiento y una torsién de 180°, que por lo general se

realiza de.mancra simultinea (Grassé, 1982) (Figura 4).

Figura 4. Vista esquemdlica dorsal de un Opistobranquio
delorsionado, Br, branquia; Co, concha; Cp, cavidad paleal;Ge,
ganglion cercbroides; G, gléndula intestinal, Gpa, gangiios
parietales; Gpl, ganglios pleurales; Csi, ganglio subintestinal;
Lp, i6bulo pedio extirpada; Gh, gldndula hermafrodita; Or,
auricula; Os, asfradio; R, dddn; T, tentdculas; V, expansidn del
velo. (Tomado de Grassé, 1982).

La concha de los gasterdpodos se forma a partir de fa larva, en un principio cs un simple capuchén,
después una cspiral plana que en general, evoluciona gradualmente hacia una espisal conica
(Meglitsch,1980). La primera concha, propia de 1a etapa larvaria recibe ¢l nombre de protoconcha

y estd constituida por las primeras vueltas y el dpice. La concha de los gaster6podos consta
bidsicamente de cuatro capas.

e —— el o e
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El periostraco anterior es delgado y estd compuesto de una protefna llamada conquiolina o
conquina, Las capas interiores son de carbonato de calcio. La capa culcdrea mds exicrna, es por
regla general prismitica, esto es, ¢l mineral estd depositado en cristales verticales de calcita,
rodeado cada uno de ellos por una delgada matriz de protefna. Las capas calcdreas interiores,
son comiinmente dos, pero en algunas ocasiones hay mds, depositadas en ldminas de aragonita,
sobre una delgada matriz orgdnica (Barnes,1977). La lformacidn de la concha es a partir de
depdsitos de carbonato de calcio que parecen ser de origen alimentario en la mayorfa de los
moluscos. La gliindﬁla dizestiva de muchos de ellos almacena carbonato de ealcio en determinadas
células (células calcdreas) que lo vierten de vez en cuando al tubo digestivo, contribuyendo de ésta

manera a regular el pH del contenido intestinal.

La sangre del organismo contiene amebocitos ricos en carbonato de calcio que toman de la gléndula
digestiva y transportan hasta el manto. Son aquellos quienes dispuestos ¢n una fina membrana,
ascguran la reparacion de la concha,

El carbonato de calcio es transportado por los amebocitos o por la sangre y una vez llegado al
manto es precipitado. El calcio llega al manto en forma de fosfato de calcio, que bajo la accién de
una enzima, la fosfatasa, se transforma en carbonato de calcio. Este carbonato de calcio pucde
precipitar en diferentes formas cristalinas, como calcita o aragonita. La forma cristalina adoptada

por el carbonato de calcio depende del medio en el que csté disuelto.

ORIGEN

El origen de los gasterdpodos se trata de explicar principalmente cn relacidn al fenémeno de
torsion de 180°, que experimenta ¢l cuerpo de estos organismos, esto ocurrié después del cnrolla-

miento de la concha, en un principio espiral y bilateralmente simétrica.
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QGarstang (1928) y Ghisclin (1966) han sugerido una scrie de cambios evolutivos para explicar la
torsién. La concha ancestral en forma de escudo le servia de poco a la larva plancténica. Se
produjo asf una presidn de seleccidn en favor de una concha ednica con una abertura mids
reducida. Ahora bicn, siendo una concha cénica estorbosa para levar en la natacion, aquella fue
adquiriendo forma mds espiral cn ct curso de la transformacion. La formacién de espiral se efectud
adelante, por sobre fa cabeza. Debido a complicaciones evolutivas, por alguna razon desconocida
podfa depositarse mds carbonato de calcio a lo largo del margen posterior que del anterior. Esta
espiral plana compacia resultaba satisfactoria para la vida larvaria, pero al hacerse ésta mds
bentdnica, su proyeccion anterior habrfa sido inconveniente para la cxistencia adulta reptante.
En efecto, fa rotacidn de la masa visceral en 180° desplazaba las espirales de la concha a una
posicidn de remolque detrds del animal, Stasek (1972) opina que fa torsién fue una adaptacién en ¢l
estado adulto para permitis retirar 1a cabeza, mayor y mis desarrollada, resultado probable de la
evolucidn de la linea de los moluscos monoplacéforos, que condujo a los gasterdpodos,

En los gasterépodos primitivos, sobre la cavidad de! manto se formd una hendidura que aparecié
primero cn los monoplacéforos y vvpudo haber estado presente también cn los gasterdpodos

ancestrales, como una preadaptacion a la torsién (Rollins y Batten, 1968),

Después, por evolucidn del enrotlamiento asimétrico, caracterizado porque,Jas espirales se dirigen
hacia abajo en torno al cje central Hlamado columela, cada vuclta viene a situarse debajo de la
precedente. Esta concha ¢s mds compacta, sin observarse en la misma el rdpido aumento del
didmetro, caracterfstico de la concha plano-espiral ancestral. Por dltimo, se produjo un despla-
zamiento de la concha y cl cje espiral adopts una posicion mds oblicua hacia arriba y ligeramente
hacia ateds, obteniéndose como resultado que la concha quedara dispuesta oblicuamente

en refacion con cf cje longitudinal del cuerpo, tal y como se observa en los gasterépodos actuales
(Barnes, 1977).

e ————
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Phylum Mollusca
Clase Gastropoda Cuvicr, 1797,
Superfamilia Nerineacca Zittel, 1873,
Familia Nerineidae Zillel, 1873,

Los nerineidos constituyen una familia de gasterdpodos que existicron dnicamente durante los
perfodos Jurdsico y Cretdcico de la era Mesozoica,

Se caracterizan por presentar la concha turritada o cilfndrica, la vuelta del cuerpo gencralmente
cs lisa, baja y con el canal sifonal corto. La espira en varios de los géneros, estd formada por
numerosas vueitas de perfil plano, convexo o céncavo, que aumentan muy poco de tamano,
de tal manera que el dngulo apical es muy débil. La sutura es impresa, la ornamentacin externa

consiste en estsfas de crecimiento oblicuas muy finas, bandas espirales con grédnulos o tubérculos

muy finos,

En cortes longitudinales se obscrvan caracterfsticas morfolégicas de esle grupo, que consisten en
una serie de plicgues en €l interior de las vueltas, las cuales reciben una terminologfa especial

de acuerdo a su posicion. Estos pliegues se consideran como caracteres evolutivos, ya que se

. observa una complicacion en su estructura, relacionada con cl avance cn el tiempo geoldgico

(Delpey, 1940).

Los representantes del género Nerinea, sc caraclerizan por encontrarse en facies arrecifales o
subarrecifales, asociados a formas fijas como corales, rudistas y ostréidos.
En México, las nerineas son muy abundantes desde ef Jurdsico Superior. En el Cretidcico es comuin

encontraslas asociadas a las formas antes citadas y a gasterépodos del género Actaconelia,
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Género  Adiozoptyxis Dictrich (1914) 1925
Adiozoptyxis coquandiana (d'Orbigny)
Lémina 1, Figuras 1 y 2.

Adiozoptyxis coguandiana {d'Orbigny) Rossi-Ronchetti, 1965. lam. 1, fig. 5; lam. 40, fig.1-
3 (sinonimja complcta) Buitrén y Rivera-Carranco, 1982, p.74. lam. 2, fig. 5a, b; Alencdster,
1987, p.12.

Descripeién, Concha cilindrica, de gran tamafio, con vueltas anchas de perfil excavado, la
banda de sutura es ancha y convexa, con presencia de nddulos; la parte inferior de la banda es mids
salicnte, con Ja lnca sutural fina. La vuelta def cuerpo es un poco mds amplia que la vuelta de la

cspira que la precede.

La seccidn de la vuelta es trapezoidal, con ¢} replicgue columelar amplio, de base aguda y
pronunciado hacia el labio cxterno, el pliegue parictal con similares caracteristicas que cl
columelar pero menos pronunciado; por dllimo, ¢l plicgue labial ¢s amplio y poco profundo,
El lébulo basal es amplio y ancho, el columelar cs amplio y saliente y orientado al dpice, y cl

parictal es triangular y pequcito, dirigido a la pared exterior de la concha, La seccidn es
umbilicada.

. —— e - m = -



DIMENSIONES (mm)

RRMPLAR | DIAMETRO | DiaMxTao | ALTuNA Ne. DR
NUMERO | MAXMO | aniMo | rmaGMENTO) o.'u"':f::“
1.1 .6 29 789 7
-2 ¥ ] U4 s ]
-3 » 169 788 ]
Zt- 4 3.1 14.0 8.2 8
-8 »9o 18.5 719 7
-6 M »i 79
-7 38 259 n3 ¢
-8 36 0.1 7.8 6
s-9 2 262 9 (1
210 k8 ] 319 523 8
Zt-11 40.4 na 309 4
12 N3 0.4 $4.1 4

20

Discusién. Adlozoptyxis coquandiana sc encuentra distribuida ampliamente cn el mundo

durante el Cretdcico Temprano, Ha sido descrita por d'Orbigny (1842) y Pictel y Campiche (1861-

1864) del Urgoniano (Albiano) de Francia y Suiza, respectivamente. Delpey (1940) la menciona

del Aptiano de Espaiia, Italia, Rumania y Lfbano; Petrovic (1939) y Pasic (1950) del Barremiano

de Servia Oriental; Glagon (1953) del Aptiano de Marruecos, Tiinez y Somalia. En México se ha

hallado ademds del Cerro Tamborillo, en el Aptiano de Zitlala, Guerrero (Buitr6n,1976), en

Colima (Buitrén, 1981) y en Huetamo, Michoacdn en rocas del Albiano (Buitrén y Rivera-

Carranco, 1985).

——— e = —
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Existen algunas diferencias pequeiias catre los cjemplares de Adlozoptyxis coquandiana
recolectados en fa Cuenca de! Mediterrdneo y los de México, en que los pliegues estén menos
marcados, con una cavidad mds amplia. Las semejanzas que presenta con Nerinea renauxiana
han Hlevado a Delpey (1940) y Douvillé (1926) a afirmar que se (rata de dos variedades de la misma
especic; opinion que el autor comparte con Buitrén y Rivera-Carranco (1982), sefialando a
N. remauxiana conio la forma juvenil de A. coquandiana . En contraste, otros autoses las
consideran como especics muy empasentadas, cuya diferencia bifsica radica en el dngulo espiral
de 15 grados, con vucltas menos amplias y menor numero de tubérculos (d'Orbigny ,1842;

Mallada, 1887; Pictet y Campiche, 1861) en N. renauxiana.

Género Cossmannea Pchelintscy, 1927
Subgénero Eunerinea Cox, 1949
Cossmannea (Eunerinea) azteca (Alencidster), 1956

Lamina 1, Figuras 3,4y §.

Nerinea felixi Aguilera, 1906, nomen nudum (tabla).
Nerinea azteca Alencdster, 1956, p.37, lam, 7, fig. 2, 10.
Cossmannea (Eunerinea) azteca (Alencdster) Buitrdn y Barceld-Duarte, 1980, p.51;

Romo, 1981, p.46-48, lam.4, fig.2; Buitrén y Rivera-Carranco, 1982, p.73, lam. 1, fig.S.

Descripeidn. La concha es de tamafio mediano, con lus vueltas bajas y angostas, de perfil
suavemenie concavo. La seccion de la vuelta muestra tres pliegues, ¢l columelar es corto, con
terminacidn redondeada; el parictal s mids largo que el anterior con el extremo redondeado y
dirigido hacia cl labio y el basal termina aguzado. E! 16bulo columelar es redondeado, cf 16bulo

parictal s ancho y plano orientado ligeramente hacia ¢l labio.

“



DIMENSIONES (mm)

BIEMPLAR | DIAMETRO | DIAMETRO | ALTURA v"u';l“’f‘ .

NUMERO MAXIMO MINMO | FRAGMENTQ) | oonunn o
Z7T-13 €S 360 2259 9
ZT-14 56.7 432 106.7 5
ZT-18 456 376 68.1 3

Discusién. Cossmannea (Eunerinea) azteca fue descrita por Alencdster (1956), de rocas
dei Barremiano-Aptiano de la Formacion Zapotitldn, Pucbla; csid relacionada con

Cossmannea (Eunerinea) euphyes; la diferencia entre ambas especies, consisie en que C,

azteca, cs mucho mayor quc C, euphyes.

Siguicndo el criler‘io propucslo por Cox (1949), Buitrén y Barcel6-Duarte (1980) asignan cl

subgénero (Eunerinea) a csta especie, criterio que el autor comparte.
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Cossmannea (Eunerinea) euphyes (Félix)

Lémina 2, Figuras 1 y 2.

Nerinea (s.str) euphyes Félix, 1891, p.170, 1am.26, fig.11; Aguilera, 1906 (1abla);
Dietrich, 1925, p.116; Alencdster, 1956. p. 36. lam.7. fig.3,

Cossmannea (Eunerinea) euphyes (Félix) Buitrén y Barcel6-Duarte, 1980, p. 51;
Romo, 1981, p. 48-49, ldm.4, fig 3; Buitrén y Rivera-Carranco, 1985, p.73, 1am.2,
lig. 1 a,b.

Descripeién. Concha de tamaiio pequefio que disminuyce de didmetro hacia cl dpice, las vucltas
son anchas y bajas con nédulos. En la seccion de 1a vuchia sc aprecian dos pliegucs, el columelar
corto y con terminacién redondeada, ¢l parictal estrecho, ligeramente curvado hacia cl labio con

tenininacién redondeada. La seccion carece de ombligo.

DIMENSIONES (mm)

EJEMPLAR | DIAMETRO | DIAMETRO ALTURA | Ne.DE
NUMERO MAXIMO MINIMO PRAGMENTO) VUELTAS
OBSERVADAS
z‘- l‘ uo’ ‘ lt? ) 41-0 s

Discusion. Cossmannea (Eunerinea) euphyes presenta una amplia distribucion en el
Creldcico, cn la region de Huctamo, Michoacin, Zitlala, Guerrero y en San Juan Raya, Estado de
Pucbla. Gemmellaro (1865) describc al nerincido Nerinea bldentata del Cretdcico de
Palermo, Mtalia, que a juicio de Buitrén y Rivera-Carranco (1985) corresponde a C. azteca,

aunque ésta cs mds pequefia, cénica y con los plicgues eolumelar y parietal del mismo tamagio.



Cossmannea (Eunerinea) luttickel (Blanckenhorn)

Lémina 2, Figuras 3 y 4.

Nerinea luttickel Blanckenhorn, 1890, p. 106, 1am.8, fig. 4; Delpey 1940, p.176, fig.text,
137, ldm. 3, fig. 1, 2.

Cossmannea (Eunerinea) iuttickei (Blanckenhorn) Buitrén y Barceld-Duarte,1980, p.51,
fig.6 a-d; Buitrén y Rivera-Carranco, 1982, p.73.

Descripcién. Concha de tamafio mediano, cilfndrica y larga, con un dngulo apical de 5°. Las
vucltas son envolventes bajas y anchas, de perfil céncavo suave y la sutura marcada en el centro de
una banda espiral saliente con el &ngulo sutural de 10°.

La seccidn de la vuelta es cuadrangular y muestra dnicamente dos plicgues, el parietal y el
columelar, Laseccion carece de ombligo. El pliegue columelar es estrecho, profundo y flexionado
hacia la abertura y con la terminacién roma; el columelar es mids amplio y menos profundo que el

parietal, con la terminacidn aguda.

DIMENSIONES (mm)

"EJRMPLAR | DIAMETRO | DIAMETRO | ALTURA No. DE

NUMERO MAXIMO | MINIMO | PRAGMENTO) | VUELTAS
; OBSERVADAS

217 199 184 - 619 10

218 1.1 133 65.1 8

19 39 8.9 622 7
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Discusion. Cossmannea luttickel es comun en ¢l Creticico Inferior de Siria
(Blanckenhorn, 1890) y en el Aptiano Inferior de Libano en Beirut (Delpey,1940).
En México se le ha encontrado en rocas del Aptiano en Huetamo, Michoacin (Buitron y Barcel6-

Duarte, 1980) y encl Barremiano de San Juan Raya, Puebla (Buitrdén y Rivera-Carranco, 1985).

Procedente de las mismas localidades en México se encuentra Nerinea euphyes, especie affn a
C. luttickel, pero presenta los plicgues mds cortos y angostos, los Idbulos mids amplios y

particularmente ¢l plicgue medio no presenta estrangulacién en la base.
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Cossmannea (Eunerinea) titanla (Félix)

Lémina 3, Figuva 1.

Nerinea titania Félix, 1891, p.169. lam. 25, fig.3, lam. 26, [ig. 3; Aguilera, 1906, (tabla);
Dietrich, §925, p. 116,

Cossmannea (Eunerinea) titania (Félix) Alencdster, 1956, p.39. lam. 6, fig. 11; Buitrén y
Barceld-Duarte, 1980, p. 54; Buitrén y Rivera-Carranco, 1985, p.74. Lam.2, fig. 4.

Descripeién., Concha muy grande, alta y umbilicada, ¢l perfil de las vueltas es céncavo y
profundo en la parte central, convexo arriba y abajo por la presencia de una banda espiral

promincnte, en cl centro de la cual estd la sutura. La seccién muestra en cada vuelta tres plicgucs,

parietal, columelar y labial.
DIMENSIONES (mm)
%ﬂ wmm%o nmo ALTURA v"d'éf-fn ;
MAXIM (FRAGMENTO) OBSERVADAS
220 68.3 882 913 5

Discusién. Félix (1891) describe por primera vez a Cossmannea titania del Cretdcico
Temprano de la region de Tehuacdn, Pucbla, aunque la asigna al género Nerinea.

Esta especic s muy similar a otros nerineidos del Aptiano de Puebla (Alencdster,1956) cono son
C. luttickel, C. euphyes y C. azteca, la difcrencia fundamental cstd en que C, titania

presenta la seccién de la vuelta en forma triangular.
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Familia Nerineltidae Pchelintsev, 1953,

Género Nerinella Sharpe, 1949,

Nerinella dayl Blanckenhorn, 1927.

Lémina 3,

Figura 2.

Nerinella dayl Blanckenhorn, 1927, p. 154, lam. 4, {ig. 63-64; Delpey, 1940, p.159, fig. 118,

14m. 1, fig. 5-14; Romo, 1981, p. 40, lam. 3, {ig. 1, 2; Buitrén y Rivera-Carranco, 1985, p. 71,

lam. 1, fig. | a-c.

Descripeién. Concha pequeiia, subcilindrica de vueltas amplias, cncavas y no muy altas; las

suturas estdn marcadas con un ligero reborde en la parte superior, que le da a la concha un perfil

escaleriforme,

La seccion de la vuelta es cuadrangular con el pliegue parietal estrecho y profundo. El columelar
primario cs angosto y un poco mds profundo que el secundario, el plicgue columelar secundario es
angosto y separa dos Iébulos redondeados, mds largo el antesior; el basal estd apenas marcado y es

muy ancho; el labial primario es ancho y poco profundo y el secundario agudo y superficial. No
presenta ombligo. La vuelta del cuerpo es del mismo tamafio que la vuelta anterior.

DIMENSIONES (mm)

RJEMPLAR |DIAMETRO [DIAMETRO | ALTURA Ne.DE

. VUELTAS
NUMERO | MAXIMO | MINIMO | (FRAGMENTO) OSSERVADAS
-3 129 at 833 14
zv23° | 111 K X 26.1 5
7%} 139 100 223 ‘¢
7% 7] 204 1n9 664 10
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Discusién. Nerinella dayl ha sido mencionada en yacimientos aptianos de Lfbano
(Delpey,1940) y la misma autora afirma que una forma similar ha sido reporiada en Egiplo ¢
Isracl. También se menciona su presencia en rocas cretdcicas de Huetamo, Michoacdn (Buitrdn y
Rivera-Carranco, 198S). )

N. schicki de! Aptiano de la region Libanesa, es cercana a la descrita (Delpey, 1940) ya que

presenta seis plicgues, aunque su configuracién es diferente.

e e ———— e — e
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Género Plesioptysis Pchelintsev, 1953,
Plesioptyxis fleuriaui (d'Orbigny)
Limina 3, Figuras 3 y 4.

Nerinella fleurtaut d'Orbigny, 1842, p. 85, lam.160, Fig. 6-7; Coquand, 1859, p.101;
Delpey, 1940, p. 188, 1dm.4, fig. 8-9.

Nerinea forojuliensis Pirona, i884, p. 6, lam. 2, fig.1-5.

Nerinea (Ptygmastis) fleuriausa Cossmann, 1896, p.34.

Nerinea (s.5.) forojuliens Bochm, 1897, p.179, lam. §. fig4.

Nerinea cf. forojuliensis Bochm, 1899, p. i51, fig. 24-26.

Plesioptyxis fleuriaui d'Orbigny, Buitrén y Rivera-Carranco, 1985, p.72, lam. 1, fig. 4.
Deseripeidn, Concha de tamaiio mediano, con las vueltas de perfil casi plano. El corte de la
concha muestra un plieguc parictal cuadrangular profundo y amplio; un pliegue columelar primario,
profundo y angosto, angular; un plicgue columelar secundario a modo de una ranura poco
profunda que divide a dos I6bulos redondeados del mismo tamafio, anchos, de base amplia; el

pliegue basal apenas sc aprecia y el pliegue labial es angular y poco profundo.

DIMENSIONES (mm)

!lﬂﬂl-%l mm%o DIAMETRO | ALTURA v"ﬁlﬁ A5
NUMERO | MAXIMO | MINIMO |(WRAGMENTO) | JURLYAS
25 174 133 423 7
2426 183 M3 a3 4

7% 4] 184 131 05 6
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Discusién. Bochm (1899) cita a Nerinea forojuliensis del Cretdcico Inferior de Escamela,
Veracruz, cuya descripcién corresponde a Nerinea fleuriaul del Cenomaniano de Charentes,
Francia (d'Orbigny, 1842), sc le ha mencionado también del Aptiano de Libano (Delpey, 1940).
Siguicndo ei criterio propuesto por Rossi-Ronchetti (1965) sc asigna al género Plesloptyxis
debido a la presencia de cuatro pliegues principales y dos secundarios (Buitrén y Rivera-Carranco,
1982). Aunque P. fleuriaules similar a P. prefleuriaul (Delpey 1940) csta (ltima ticne las

vueltas excavadas y un mayor plegamiento de la cavidad intema.

i e o —— ———— - =
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PALEOBIOGEOGRAFIA

Algunos gasterépodos [dsiles como los Nerincidos son buenos indicadores de la cdad de las rocas
y de la geogralfa antigua del mundo, debido a su amplia distribucidn y al corto periodo de tiempo
en que vivieron (Jurdsico-Cretdcico), lo que permiten hacer correlaciones entre estratos de la
misma edad aun distantes geogrdficamente unos de otros. Adiozoptyxis coquandiana
(d’ Orbigny) descrita del Ncocomiano de Martinica, también ha sido recolectada en racas del
Urgoniano (Albiano) de Francia y Suiza (d'Orbigny, [842; Pictet y Campiche, 1861-1864) y en
afforamientos del Aptiano de Marruccos, Tuncz, Somalia, Espaiia, italia, Rumania, Libano y la
India (Delpey, 1940; Glagon, 1953); asf como de] Barremiano de Servia (Petrovic 1939; Pasic,

1950). Esta especic tuvo una amplia distribucién en ¢l mundo durante el CretdcicoTemprano, por
lo tanto, es de gran importancia estratigréfica y palcontolgica ya que puede ser indicadora de

lacdad de las rocas en que sc encuentra y de la Subprovincia Caribeiia en ¢l extremo occidental del

Gran Dominio del Tethys. (Fig. 5)

Otra especie de suma importancia palcobiogeogrdfica cs Cossmannea (Eunerinea) luttickei
(Blanckenhom) que se ha cncontrado en rocas aptianas de Huetamo, Michoacdn (Buitrén y Rivera-
Carranco, 1985); del Barremiano Superior dc Agua del Burro, al noreste de San Juan Raya,
Puebla (Buitrén y-Barcel6-Duarte, 1980) es también especic caracteristica del A ptiano de Tunez y
Lfbano (Delpey, 1940), asf como del Cenomaniano de Siria (Blanckenhorn, 1890),

Algunas especies s6lo han sido registradas en afloramicntos del Cretdcico Inferior de México,
como Cossmannea (Eunerinea) azteca (Alencidster), Cossmannea (Funerinca) euphyes
(Félix) y Cossmannea (Eunerinea) titania (Félix) del Aptiano de Huctamo, Michoacin y San

Juan Raya, Pucbla (Alencdster, 1956; Buitrén y Barceld-Duarte, 1980 y Buitrén y Rivera-
Carranco, 1982).
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Nerinella dayi (Blanckenhorn) se encuentra en rocas del Apliano de Huctamo, Michoacdn y de
Libano (Buitrén y Rivera-Carranco, 1982; Blanckenhorn 1890). Mientras quc Plesioptyxis
fleuriaul (d'Orbigny) se ha encontrado en €l Cenomaniano de Huetamo, Michoacdn y Creticico
Inferior de Veracruz, asi como en el Cenomaniano de Espafia y de Lfbano (Mallada, 1887; Bochm,

1897; Dclpey, 1940; Buitrén y Rivera-Carranco, 1985) , (Tabla 1),
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CONSIDERACIONES PALEOECOLOGICAS

Es un hecho que tanto en la actualidad como cn tiempos pasados, existen relaciones entre los
organismos y el medio ambiente, intcractuando en ambos sentidos, de modo que no es posible
explicar la distribucion geogréfica de los seres vivos, ni su evolucidn, sin considerar la evolucion
geoldgica en general. Tampoco es posible intentar la reconstruccion de las condiciones ambientales

del pasado sin tomar como referencia aquetlas en que sc desarrollan los organismos actuales.

Considerando a la ccologfa como un ciencia que se puede estudiar desde los puntos de vista
sinecoldgico y autoecoldgico, la paleoecologfa es la ciencia encargada del estudio de la interrelacion
de los organismos y del ambientc en que se desarrollaron en las diferentes épocas geoldgicas y su
fundamento parte del principio de que los patrones observados en poblaciones, asociaciones,
comunidades y ccosistemas representados en el registro [6sil, fueron impucstos por factores
ambientalcs ffsicos y biolégicos contempordneos y sus interacciones; por esta razén a partir de los

conjuntos fGsiles y sus matrices rocosas, s¢ puede inferir alguna o algunas condiciones ambicntales

pasadas (Raup y Stanley, 1979).

En relacidn a lo anteriormente expresado, se puede inferir ¢l ambiente en ¢l gue se desarrollaron Jos
gasterdpodos extintos del grupo de los nerineidos motivo de csta investigacidn, ya que su
asociacion a otros organismos como los corales, indica que si estos viven actualmente cn mares
tropicales, de agua somera, cdlida, oxigenada y con abundantes nutrientes fue lo mismo que
acontecio en el pasado geolégico, particularmente en localidades Cretdcicas de México del dominio
del Tethys (Buitrdn, 1981).
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Los Nerineidos son organismos gregarios que constituycron extensos cuerpos calcdreos de
diversas magnitudes en forma de biostromas o biohermas durante cf Cretdcico, Estos dépositos en
muchos lugares alcanzaron espesores enormes, que resultaron de la superposicidn de numerosas

generaciones de las mismas biocenosis, que durante millones de afios eiccicron en las plataformas

continentales (Me Kerrow, 1978B).

Estos asrrecifes constituyeron ambientes muy adecuados para la conservacidn de los restos de
organismas, ya que actuaban como trampa de sedimentos. Se desarroltaron en un cinturén que

rodcaba et Mar de Tethys (Cinturén Mediterrdneo).

Se asume que ¢f Cinturén Mediterrdnco presentaba un clima cdlido, tal vez tropical (Reeside, 1957).
Segiin Bowen (1966), ¢l Albiano es el perfodo donde ocurre el mayor incremento de temperatura
de todo el Creticico. Se calcula que el intervalo normal de temperatura cra de 20 a 25 grados
centigrados (Habick, 1979), aunque no cran raras las temperaturas de 28 grados centigrados. Por
otra parte, los bancos de corales y las calizas grucsas cstdn asociadas a climas cdlidos, la
precipitacion de  grandes cantidades de carbonato de calcio como las que integran a la

Formacion Morelos, s6lo pudo ocurrir en aguas cdlidas, ya que ta solubilidad del carbonato de

calciodisminuye con las temperaturas altas.

Los Nerineidos indican que las aguas cran someras, con una profundida mdxima de 200 metros,
propia de la zona nerftica intema, con una salinidad marina normal y uniforme, por su asociacién a
bancos de rudistas y arecifes de corales que son indicadores de esas condiciones ambientales tanto

en el pasado geoldgico como en el reciente,
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CONCLUSIONES

Se describen siete especies, Adiozoptyxis coquandiana, Cossmannea (Eunerinea)
azteca, Cossmannea (Eunerines) euphyes, Cossmannea (Eunerinea) luttickei,
Cossmannea (Eunerinea) titania, Nerinella dayl y Plesioptyxis fleurisui de
Nerineidos, agrupados en cuatro géneros: Adiozoptyxis, Cossmannea, Nerinella y

Plesioptyxis, procedentes del Cerro de Tamborillo, municipio de Zitlala, Guerrcro,

Sc establecieron relaciones paleobiogeogrdficas con faunas descritas de Norteamérica y de
la Regitén Mediterrdnea, comprobdndose afinidades especificas con tas faunas Cretdcicas del
dominio del Mar de Thethys (Cuenca Mediterrdnea),

La edad asignada corresponde al Aptiano Tard{o-Albiano Temprano.

En ¢l Cretdcico Temprano la Regién Occidental de México estuvo cubierta por las aguas del
antiguo Mar de Tethys.

La Formacién Morelos se deposité en un ambiente marino de agua somera y cilida que se

confirma con base en la asociacion faunfstica estudiada.

Se infiere que Ia fauna estudiada corresponde a la Subprovincia Caribefia que formaba el
Cinturdn Mediterrdneo,

o
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LAMINA 1

Fig. 1. Adiezoptyxis coquandiana (d'Orbigny). Ejemplar ZT-5 (x 0.5). Vista det plega-
miento de ta cavidad,

Fig. 2: Adlozoptyxis coquandiana (d'Orbigny). Ejemplar ZT-5 (x 0.5).Visla externa de la
concha,

Fig 3: Cossmannea (Eunerinea) azteca, (Alencdster). Ejemplar ZT-13 (x 0.5). Vista externa
de la concha.

Fig. 4! Cossmannea (Eunerinea) azteca, (Alencdster). Ejemplay ZT-14 (x 0.5), Vista del
plega-miento de la cavidad.

Fig. 5 Cossmannea (Eunerinea) azteca, (Alencdster), Ejemplar ZT-15 (x 0.5). Vista del
plega-micnto de la cavidad.
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LAMINA 2

Fig 1: Cossmannea (Eunerinea) euphyes (Félix). Ejemplar ZT-16 (x 0.5). Vista externa de
la concha.

Fig. 2: Cossmannes (Eunerines) euphyes (Félix). Ejemplar ZT-16 (x 0.5).Seccion longi-
tudinal que muestra los plicgues. (Pelfcula de acetato).

Fig. 3: Cossmannea (Eunerinea) luttickei (Blanckenhorn). Ejemplar ZT-18 ( x 0.5).
Seccitn axial que muestra los plicgues. (Pelfcula de acetato).

Fig. 4: Cossmannea (Eunerinea) luttlekei (Blanckenhorn). Ejemplar ZT-19 (x 0.5). Vista
externa de la concha,

x
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LAMINA 2

Fig. |

Fig. 4

Fig. 3
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LAMINA 3

Fig. 1: Cossmannea (Eunerines) titania (Félix). Ejemplar ZT-20 ( x 0.5). Visla cxterna de la
concha.

Fig. 2. Nerinella dayi (Blanckenhorn). Ejemplar ZT-22 (x 0.5). Seccién de una roca
mostrando varios cjemplares cn corte axial, donde se observan los pliegues.

Fig. 3: Plesioptyxis fleurlaut (d'Orbigny). Ejemplar ZT-27 (x 0.5). Vista de la seccion
longitudinal que muestra el plegamiento interno. (Pel(cula de acetato).

Fig. 4: Plesioptyxls fleuriaui (d'Orbigny). Coquinacon varios ejemplares donde se aprecia
la vista externa de la concha (x 0.25).
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