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INTRODUCCION

Nadie pondrla en duda que la cnsls de Ios fundamemos de las matematlcas
_trajo consigo un desarrollo Cl conslderable en

constante al f]preclmlento e la Iogi




perspecliva eplstemologica pnnmpalmente como si propusxeran CIEI‘tO txpo de
esceptlmsmo Aunado a eIlo se les ha supuesto como una defensa de’ una poslmon .

revlsuonlst

las par"les mas
qul ‘acometemos

d_el pensamlento
emos “utilizado ‘en

. conduce a una facll Incomprenslon de sus ideas Ello nos ha obllgado a reallzar en
el pnmer capltulo una exposwlon, breve y esquematlca de una de Ias grandes




lineas de su pensamlento. a saber, el tratamlento del problema de Ia regla. Asl
hemos seguldo el hilo que el proplo W|ttge tein: propuso alguna vez. cuando

despues del paragrafo 188 de Ias !lg c/ est/loséf' cas escnblo Ias que ahora .

i poyo que :
bnnda a sus profesore Asumlsmo los doctores Salma Saab Isabel Cabrera

Yolanda Torres y Sanhago Ramlrez. por las sugerenciés que hic:eron para mejorar

aste traba}o




CAPITULO I

EL PROBLEMA DE SEGUIR UNA REGLA

Comenzaremos tratando de ’éxpli"
problema de los fuhdamén(os de lgsy "
conocido que desde st régrééb i
afios cuarenta dedico mu‘c‘hoi ie

Mecanograma, obras que ¢
comienzan con consldera

‘v p.13. Veren la bibliografia la A‘omm en quc scrén cnadas hs obras de \Vmgc st
2 Cfr. Pitcher, G The Philosophy of Wi Engl 1 Cliffs, N. J. 1964,'p. ;
3 “And in fact, what is c'xuscd Io disapear by such a critique are namcs nnd allusnons thal ocur in the calculus.
hcncc that I w:sh to call prose.” (WWK p.149, versidn mglcsa) . i : .
anhl G. H, von, ¥ llg:.-nsleln. Blackwell, 1982 "~




otofios de 1936 y 1937. La pnmera correspondla aproxmadamente al segmento

inicial del texto deﬁnmvo. hasta el ard rafo 188 segunda contenia lo que

método ékiomét 0 como paradlgma del proceder matem lco Por su parte Vega '



cree que Ia exphcaclon correcta debe ser, mucho mas compleja, y que’ la Idea de

demostrac«on vnno a las malematlcas por a confluencl' de una ‘mayor ca tldad de |

factores.

caracter peculla

de demostraclon

SKripke, S. i

I8 ! "Reglasy leng /i Privado, U. NAM México, 1589.p; i3. g



matematicas Yy la ﬂ!osoﬂa de la mente contemdas en Remarks on the foundatlons of
mathematics y en /nveshgac;ones F/Iasdf cas respectlva ente Otros autores ‘
oria consldera‘que el cabal entendlmlento en Ia, o

dlﬂeren al respecto aunque Ia

como"un revers
con 'uso"'q'u’ed

2 1a ecuacion,2+ €
ia podna exphcarse, sn no. fuese postulando la existencla de un

una verdad neces




mundo o ambito de objetos de naturaleza muy espeual para: cuya descnpmon
requiriéramos - de ‘tales enuncmdos Wlttgensteln no solo desea rel anr una -’
] tales dlflcultade slno qu 3 a descnpclon de .

concepcion del lenguaje que conduce
los hechos hngulstlcos que 3 despre de de'su obra tardia parece ma blen una

interno que el andlyldqo Id‘ niifica ‘facll‘mentr



Veremos que estas aseveracnones no.se sostlenen en el anallsns de casos :

SPhl 159.
7Z §169
Bcrkclcy Tres Dlalago: y
1978, comicnzo del segundo dh’llogo. p. 88, &
’Pam Comie sélo Ia sociol ¥ la fisiol ia jan al_ hombre, pero no son reducibles la una a la’ otra. La
psicologfa cs imposible como clchI'I ysitiva, porquc los fcnémcnas ‘de intro: cclén no ‘son llcchos posmvos.
Ver Sanguineti (1977) .0 = : -
'®para Husserl, 1a’ rcduccu&n fcnomcnoléglca reduce lodo lo factico alo cxdcuco. CfrZubm ( 1980)
Y Cfr., Ph“58y159 et £ N ‘




pongamos por caso, deSCI’IbII‘ el resultado de cuartos expenmentos en los cuales el

investlgador halla co‘y elatos fISiOIOgICOS’ de nuestros procesos mentales Pero ‘es

conslste en algo u ocurre stmulténeamente aI ejermclo de Ia |ectura. en un caso y

1212 oy, BB, pp. 35-37
“Cfr, BB, p, 39 -
“Ph155




del recitado, en otro, Declmos "B sabe que no esté Ieyendo" y de nuevo como no
conductuales ‘entre . ambos,

hay, o por lo menos puede no haber. d eren

clrcunstancias, - no . necesariamente

"¥pPh 1169,



presentes en el momento de a Iectura o de eventos pasados y futuros. Los casos

Ph1 145,



ver Unicamente con vivencias caracteristicas. Es cierio -que cuando un  muchacho
diestro en el algebra elemental dxce que sabe como seguzr Ia sene 1, 3 6 10 15,..

Pero g,cé

ya no es’

“miembros:

preclsamente es una obs rvaclo ‘atlcal el declr una regla determlna un curso

de acclon D' ahl se sxgue;_ la- concluslon’ "Por tanto seguw una regla es-una

Pph1215:7




practlca Y creer segu ir Ia regla n

simple

NPR1202 . i

“Malcom, R “ngcnsu:m
fons", Cornell U

referencia: Hallcl 1977

citado * en . Hallett, . Garth, -
Prcss‘Londrcs, 1977,

84, Eslc tc‘(lo scr'i mdo cn lo quc sigue con la




caracteristico de dicha - necesidad, Veremosk env seguida dos inté_rpretaclones

esceptlcas que slguen esta viaw o et : L e et
La pnmera aparece, ‘en el texto de Crispln anht2 (Wright 1980),'y es anal[zada

T LNO ’
una cadena

de la regla en ellos supone slempre una mpllacmn, més.o men s arbitrana de Ia :
expllcaclén reclblda O
" Por e}emplo podriamos dar una sucesnén numérica como Ia que slgue
1,2, 4,. B : ; :

Bwright, C. g on the Found of Mathematics, Duckworth, 1980, parte 1 secc. 2, Este texto
serd citado en lo sucesivo con ﬂla rcl'crcncm “\Vnghl (1980)". " ‘ :
HRFM, 1, 113)




Dos personas Ay Bﬂque'/ me escuchan anotan ‘8' como el nimero siguiente de esta-

sen’e Puésto’ que céhéuerdan es posible que hayan interpretado‘al ségmento iniclal -

como expresando la: mlsma ‘serie. Sin embargo, no podemos - asegurar esto En'
. efecto, nuestras sospechas estaban fundadas, cuando se les plde que contlnuen A

escnbe 16' yB 15 Cada cual se justifica asf :

A:la regla consmtla en oObtener el suguxenre nlmero dupllcando el anteno (p)

que los otros
anht‘zs

2 Wright, C “Knpkc s uccounl of thc nrgumcnl agamsl pnvalc langungc“ Joumal of Phllosophy L)O(XI 759-
778 (1984) ) : o : :



c) Hay clertos hechos en la situacién que lndican Io que e) hablante esta tra!ando

de decSr, como son los gestos ete.

"RFM v, 8 : L
2 wright (1930) op. Cn m sccc 6.
”Knpkc (1989), Op Cn



valiosa en la hlstona de la ﬁlosoha lndependlentemente de Ia solucion que &l
mismo propone Reducida a su mlmma expreSIOn Ia antinomla -tal y como knpke la~
‘siguiente : 2 antes: habiamos»k

nlnguna razén p

cuestion’ es_ ﬂdl

! (la cual de!ermma mi :
respuesta en nuevos cas ) y mi no refenrme a nada en absoluto "”

Zbid, .
* Ibid, p. 28..



Kripke krechaza

situa{:ién

com'u'nldé{d}

Ia teorla dlsposlclonal

3 Ibid. p. 63."

como




claro, Que se diga de un comercnante que sabe sumar nos garantlza que podemos
confiar en él a este respecto.

Para Knpke ex1 a clara analogla entre Ias ldeas de thgenstem en torno a_v .

la regla y Jas de Hu

asocnatlva en tanlo que la func 0 s no lo es.: Suter recae asi nuevamente en Ia‘
teoria disposicional y no advlerte que e esceptxc habria odldo encontrar otra_

funcion adecuada a sus objec:ones y q

; “también fuese as'

321bid, p. 90.
* Ibid. p. 91. :
*Suter, R, Interpreting Wittgenstein, Tcmplc umvcrs:ly Prcss, Ph:l'\dcl phm, 1989

|atlva Por ejemplo su’ '
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nunca antes hublesemos sumado un numero mayor que 500, la funqon x+y (mod
500) servirla xgualmente Esta ‘operaclon commde con dlcion ordlnana sl Ios"

cnando hace resldlr |a comprensién de una regla en un acto mental cuya reducclon a" -
- cualquler otro produce la paradoja escéptica.:La posterior formulacion de su ldea a
este respecto. en un articulo de 1990 (W

ight,’1990); es igualmente evasiva,

¥ anht c “Knpkc s accuunl of the argument aguinst private language”. Journal of Phllosophy LXXXI 759- -
778 (1984) Dicho sca de paso, su cscépuco no cs ¢l mismo quc ¢l de Kripke; pues este si reconoce una sxmcu-ia
en los j julClOS cnlrc la'primera y la tefcera persona, ; : .

* Cl'r anht 1990 y W ght” C “&Docs Phllosophlcal lnvcs(lgntions 258-260 suggcsl a cogcnl argumcnl
against private lnnguagc?" in Pctut :md Mc Dom:ll Subjcct Thought and Canlexl Clarcndon Prcss Oxford,
1986, ' ; S : e .
 1bid, -
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Otra ob)ecion comun a Knpke conslste en senalar que la fllosofla de
Wlttgensteln dlsuelve los® prob smas fllosoflcos y que de acuerdo a Ia version de

aquél, Wlttgenstein acepta como’ Justlficadas las dudas’ del escéphco' EI autor de :

Wlttgensteln podrla tamblen objetarsel que,algunas de sus proposlciones son’
aparentemente contrarias al sentldo comun como aquella que asevera que unav
conjetura matematica carece de sentldo . : :

Una posible salida .
A pesar de todo ello, hay un punto en el cual esa objecién da en el blanco y nos

abre la perspectlva desde Ia al se ésclarece el tratamlento wmgenstelneano de.
g que 0 es consecuente mterpretar los pasajes cnados,'

este problema ’Al ’s fal

de Investlgac:o

en filosdfié'\si hubiera tesis tehdrién que ser

-

" % Shanker, S, G. H’mgenslem and th 3 7‘urnmg Point in the Plnlo.\-oplw of Mathematics, Slatc Unlvcrsxly of
ﬁcw York Prcss, 1987 Eslc hbro scr‘i cnndo en lo succsl\o conla rcl‘crcncm Slmnkcr ( 1 987) E
Phl 128 X . 3
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El problema que aqui anallzamos se genera en el Ienguaje porque éste produceﬁ = )
en nosotros la imagen de’ una regla como de dos rafles exte dl os ndeF nldamente

es decnr. como de algo ya dado_“ que; determina,'de modo: casi mecénlco una
conducta ] La necesldad loglca ‘que una regla conlleva ene lmpuesta por nueslra',_ s

~aqui por las’ expresiones 'mas ‘correcto’que’ y "casi’ qué_nos invitan a. tomar con’

“Oph -1 186.En RFM, VI, 24: “"L have a pamcular conccpl of the rule, If in this scnse onc I‘ollows it thcn from -~
that number one can only arrive at this one”, This is a spontancous decision. But why do1 say 1 must”, if it is
my decision? Well, may it not be that [ must decide? ‘Doesn't its being a sponlanoous dccxsnon merely mean:
that’s how I act; ask for no reasoni” Con resp a la prucba Atica’ Wittg cmplea también la
metifora de la decision, por cjemplo RFM, 111, 27 “Why should I not say: [ have won through to a'decisfon® o
en RFM, VI, 28 “But he does not say: I realised that shis happens, Rather: that it must be like that, This “must”
shews what kind of lesson he has drawn from the scene. This “must” shews that he has gonc m a cm:lc 1
decide to sce things llkc this, And so, to act in such-and-such a way."
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cuidado esta descnpcnon. En efeclo la equlparaclon entre dos actos aparentemente
tan opuestos como so

la decismn vl Ia ngurosa obedlencla a una regla no puede ser

$IWLEC32-35, p. 134, - :
“2ph 1219, y en RFM, VI, 24, agrcg'r’ thn l say “l decide sponlancously" nnlurally thal docs not mean:
Iconsider which numbcr would rc:llly bc thc best one hcrc and then plump ror..." :
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filoséficos desaparezcan Su meta es descnptwa en eI sentldo en que nos conduce
‘ y comprehenswa de los fenomenos

hasta: donde 0. Vble una vlslén stnéptl

“por cicrto,‘dcbc estar claro que hasta aqui hemos utilizado ¢l vocablo ! filosofia’ con dos distintas acepciones:
por.una lado sé-refiere a’la tarca ;misma’ que Wulgcnslcm estd licvando n “cabo; ‘por; olro. a_la;tradicion
filosdfica. No parece. quc a ngcnslcm haya molcslado nunca csm bigucdad p en he pasajcs de
su obra, ; : i ST e e

* WLFM, p. 14




26

de Goldbach apenas tlene sentldo y solo le tlene en la medida en que produce en
los matematlcos un. esfuerzo en la busqueda de su prueba. Pero. en general una

pregunta en
sentido’ cuand ;

Investigaciones Filosdﬁc?sl
aseveraciones de la vida diari

S WLC3235, P, 195
% Pucs “Decir que si uno hubicse cscnlo algo distinto de 110 d pués dc 100, no habri scgmdo la rcgla, cs en:
si mistna una regla,” (WLEC-"p; 131) :
“TPh1224 y 2254 i




: concuerdan enel lenguaje Esta no es una concordanma de oplnlones, sino de forma
de vlda . : . '

Lerdo’ vhacemos con esta

27

palabra un ‘mb jiento ¢ | - Pero 2 'sU vez resupone un”

es inefable, pues v
de nUe's{ro !

interesante.®®

“® por ejemplo Bouveresse, : : . : . :
“*En todo caso conviene distinguir esta postura de la idz por en “Wi in’s
Philosophy of Mathematics” (1959) (Reimp. en Truth and Other Enigms, London Duckworth, 1981), 1a
cual ofrece una interpretacién revisionista. cste cdlcbre anIculo serd citado en'lo succsnvo como “Dummett
1959",

parte, parece dificil de evltarse y por a otra ofrece ‘Una vna de exploraclon,
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" CAPITULO IT

LA DEMOSTRACION MATEMATICA.

trata p(i'mgaram_'
termino, de avel

”Dummcu 1959, ver nota 47.° ; S
I No se trata para el cslagnma dc un mundo aparlc de entidades subsistentes por sf mlsmns, sino dc un grupo_

de atributoa que por ab b de las ias, Lo importanic cs quc el saber que s obtiene por

medio.de la técnica o la prudcncm no cs susccpublc de dcmostmcnén rquc no’ 'rccac sobrc Io quc es

ncccs:mnmcmc & )
? Carlos Pereda sefiala que no ¢s necesaria pam cl plnlémco la postulacién de lal fncullad dc pcrcoepcrén no

sensorial. Cfr, Pereda, C. “Un Mapa de Onlologlas Dmnom, Mé\lcu 1989 No entrarcmos en csla cuestion,
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linglistica, desde el inicio de Inves!lgaclones F/Ioséfcas. En efecto s trata de otra

caradela concepcmn nomlnahsta del Ienguaje

#PG, 11, Cap, 11, p. 320:*"The sum of the angles of a triangle dcgrccs" means that if i
to be 180 dcgrccs when they are measured , I will assume there has been a mistake in the mcasurcmcm So lhc: [
proposition is a postulate about the method of dcscnbmg facls, and Ihcrcl‘orc a proposmon of synl.'m. S :
3% 0 en los axiomas de la geometrfa, ’
5 Cabe recordar que esta idea de la ampliacién de conccplos en matcmdlxcas ya cslaba lmpl[c:m ‘en'el petiodo .-
intermedio, antes de que las consideraciones sobre la rcgla i desarrolladas, y era’p un
“ resultado del principio de verificacién. : Lo
* RFM, 167y 167.




novedosa de Ias matematlcas se desprende dlrectamente del nucleo de la fllosofua

i Iento sus

El| Estatuto ‘Gramatlcal de los Enunciados Matematicos

: Enﬂ‘b;écemos con
ngensteln dice: g :
“Aceptar como,Incontrovertlblemente Clerta una proposmlon 5|gmf|ca -yo dma-

usarla como regla gramatlcal ‘con ello se la suslrae dela Incemdumbre

impuesta por las alcances détenmna'dq”s' de nuestra Végu'deza'ép‘l’i'ca‘.“l?éré aquella

STRFM 11139,
S WWK p, 90
S \WW. p. 201-203,

aracter hormatlvq de Iés‘brobbsicwnes matematicas. -

30

u":conside actones ‘en- tomo a las reglas y su: d cnpcmn del
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proposicién que parece lnformamos de las propiedades de las rectas en’el mundo

geometnco, expresa ’olamente a dec:slbn de utilizar las palabras de un- cierto

Moore objeto a: ngensteln el esta utilizand la alabra gramatlca de una
forma que dife ¢
enuncnado

® Es jmportanté recordar la$ rescrvas

la‘imagen de Ja decisién para -
describir lo que ocurre a quien sigue una regla;:"Dije’ anlcs quc lo-que'es pasible o lmposxble s materia de” |

seleccién arbitraria®..."La palabm smscnudo cs usada pam c‘(cluxr cierias cosas. ¥ por dxfcrcmcs razones.
Pero no puede secr ¢l caso que una expresid y no la’;/ porque al excluirla

tuvimos que pensar lo imposible.” (WLECJZ-JS p.64)": Esm uluma n'asc “justifica;”como " m4s ; lzudc
insistiremos, ¢l llamar “arbitraria” a la gramética. ; : :
S "Dije antes que lo que es poSlblc [ mnposnblc es mmcna de sclccc 6n mburana"...(WLECSZ-JS P 64)" :
2 WLEC32-35 p. 166. ;
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es una regla que él da, Es deCIr el término imposrble nos sirve para determmar el
correlacnon 1-1 Nuev.:mente ‘una

uso que queremos darle a ia° expresloni

concepcion tradicional del lenguaje nv mrla Ios'tér inos tenemos’ perfectamente‘

determlnaclén ‘de que una pulgada es'2.54 tm, es:una regla:que se’ fua en ‘un

raiz:de:una’ generalizacion: emptnca En eso hay unar

# Esto vilido para ol pcnodo quc comenmmos Vcr nol:l 55
SWLEC32-35 p, 152, 775 s E

SRFMI, 5. .

“RFM, 149.
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semejanza con la matematlca la de sn arse mas allé de la exp ,enma a partir dE'

o \Vnght 1980, Cap 1 secc. 1V, Parala rc(‘crcncm complc(a vcr nota 23
%\WLEC32-35, p. 72, : ) RN
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cuerpo humano Pero sobre todo esta el hecho de que Ia propensmn que nos lmpele

peso especmc

El lh?gn’ior dela Prue‘bar' IR R

{Quicres decir, por tanto, que *ser verdaderosignifica ser utilizable (o provechoso)??- No sino que de la -

serie natural de Jos nimeros -asi como de nuestro lenguaje- no se pucdc decir que es \crdadem, smn quc es util

;: sobre todo, que cs utilizada.” RFM 1, 4,
"Es interesante conocer cudntas vibraciones tienc esta nom Pcro slo la ammélxca pucde enscﬂnnc csla

pregunta. Ella te enseila a ver esta clase de hechos, Las matemdticas -quicro dccu- te enscﬂan no sélo la

Fespucsta a una pregunta, sino todo un Jjuego del Ieng: ,‘ con y .) -

"2 WLEC32-35 p. 160, Gy S

70
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En matemancas el medlo por eI cual una proposlcmn empfnca se transforma en

el teorema del valor lntermedlo
La segunda clase de resp est

actos de naturaleza. mu dls(lnta i
Por eJemplo en la prueba de que los angulos nterlores e.un tnangulo mlden dos a
rectos se emplean las propledades ya demostradas relativas a los ngulos Es declr. .

PG 375 “the proot' bclongs lo thé sc the| provcd proposi 2
MuA proof alters the gmmmar of a pmposmon" (PG 367)”. : s

SEl teorema afirma’ que una funcnén continua y, en pamcuhr un pollnomxo quc ucnc sngnos dzrcrcnlcs en los
dos c‘(u'cmos de'un mlcrvﬂlo. sc anula en algun punlo mlcnor dcl mlsmo S
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se hace valer tnv:almente el hecho de que tenem S una f' ura compuesta de
e ge metnca con la

© Vedse una muy bucna c\phcacnén dc cslc punlo en la nbm dc Oncga ¥ G1sscl La Idea :Ie Prmcipm en
Letbniz- = - . S - B

% Shanker 1987, p. 76

" Cfr, Ph 165-78
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persona comprometerse con su exphcacidn yno camblarla enlo suceswo? o por lo
menos ¢deberla ser capaz de " hacer: expl:culo un’ cnteno Fjo y prec)so que le

completamentér “in
caracterizacion kqu.

erala_ demostracion, s6l0
este sentido, fa hlstona de l

mateméhco extraordma
ammencas de propledades tan banales sobrentendido: metamatematicas- como la’

"BWLEC32-35 p. 9, 0 PG, p. 300,
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WF (consistencia). Gc‘idel ,habfa' kdéscublérto un “'métoda - de demostracién

completamente nuevo

De todab formas aunque Wlttgenstein no tenga por que lndagar la supuesta

la serie de Imége
trata fi nalmenle‘

" Citado cn Bouveresse, J. Le Pays des I’os:ible.v, Ed ons dc Mmul P.-ms, 1988, p. 86. En lo succs:vo, cs(c
lcw(u serd citado con la referencia Bouveresse 1988.- ’
Que es lo que Lmnsforma un proccso wsual cn una dcmoslracndn Cfr por chmp 0,
VIL 8, WLFM p.71:0 205t . : s
Bphi 144,

[ 165111, 24, 0




Anahsis de un Caso Concreto

S;n embargo la consideracion de uno de los ejemplos que aparecen al :mcuo de

Remarks on Ihe Faunda!/ons of y athematlcs nos puede Ilevar a nuevas

lndagaciones sobre Ia concepc;on wmgenstemiana de Ia prueb
"Basta que contemples la fi gura fi ;

la POSIbI"dEd de qu ta suma de 2y 2 dtese otro resultado diferente?

B2RFM, 1, 38,

39



Craig ha escrito a esle respecto que la |mposlb dad de xmaglnar Ia negaclén

8 Comcnlndo en Bouvcrcssc,
cmrcmos csta obra con la rcfcrcncm “Bouvcrcssc 1o87

4 Ver Ia leccion XXIV de WLFM: “Pegple say, “Thcr
why we shouldn‘t call blacL rcddlsh grccn (p 233)
88 Bou\crcssc, 1987 p Il9 -~

de una proposicion necesarla es’ Ia ]ustmcac n q e ‘tenemos para aceptarla como

dwerte que esos
a aceptarlos como
 entre ellos.

ste respecto nos
pone o la

40

ré:n‘syit;o' entre una.

bbé.‘, Es, en
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inspirada por una generahzaclon de hechos emplncos. nos hallarnos ante un caso
similar al de amba Wlttgenstem aclara que nosotros no podemos declr que una regla

gramatncal\se _conforma "o° adice_lo ;hechos L elecclén de una unidad de

cnteno objetivo y ext mo, 'aunque fue

e humana énfe‘iri'acéésiblef de carreccién de ‘

5 WLEC32-35 p. 65 ¥ 66
¥ WLFM p.15L

S WLEC 32-35 p. 65

B WLEC 32-35p, 55
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la gramética. No parece que esta fuese la |dea de Wlttgenstein La gramatica es’
arbitrarla porque cualquler Intento de justlf‘cada trascnende los Iimltes del senudo Asl

para ver que 2+2

meramente suponiendo que alguncn podrta construir diferentes rcglas de’ gcomclr pero en el Gltimo estamos
tratando de imaginar algo donde ‘ex hypothesi' no tenemos reglas que nos gulcn Los limllcs de 1a imaginacién .
estin, sin embargo, -a pesar del fervor poéuco de Shcllcy~ onf nados por lo limites del scnud " (Shnnkcr v
1987,.p. 245) ¥ & E
% "Podria decirse que la demostracién onglnalmcmc ha de scr unn cspccrc dc c‘(pcnmcnto, pcro que s¢ la toma "
después como una imagen™. RFM, 111, 23, =~ : s . :

' Citado por Bouveresse.
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establecen que si tres veces durante una pamda se presenla la misma configuracion

de las plezas uno de los’ Jugadores puede pedlr el empate Pero ne queda claro si se

reﬂere a una ldentldad numenc eje plo<no se sabe 5| deben considerarse

supedlta ala |maglnac|én Bastarla con suponer ‘que Ios mlembros de esa com nldad




no pueden imaglnarse la otra posnbuldad en este ‘caso la mterpretaclon no

numénca), y que es .eso’ lo e’ los lle ] ! itlr la’ ‘correccxén de la prueba En :

44

parecézdés‘écfeﬁa‘ . "Sin" emb giere - la posmmdad de contemplar a la

»an'tmélica‘desdej ‘p spe va novedosa
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CAPITULO a I
EL SENTIDO DE LAS PROPOSICIONES MATEMATICAS

%2Por ¢jmplo, para \Vnght (1980) y Di
e Aunque Wittgenstein escribe;”
nnd experience as two different but compambc mc(hods of verification.” {PG361) SRR
* Coincidimos con Fmscolla © 1’ que este’ pcnodo 'iria apro\lmadamcmc "de 1929 a 1933 C Fmscolla. P.
¥ ‘s Philosophy of Matk Rouucdgc, Ncw York 1994
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alguna espeCIe de flnltlsmo”. Conmbuye a’ello la anecdota segun Ia cual

este respecto parecerl a

Kreisel, qulenes la calm

% par Hao ' Wang y por Kreisel’ Tespecti Krei

ofM'\thcm'mcs Brmsh Jour 1t Phllosophy of S ience,’ 1958 Wang. H §urvg of Mglhema(mal Qg c,
. 38 = I

k Ver nota 2. . g ' :

7 WW p.65.

% Dummett 1959,

*Ibid, p.180 -7,




Tendria que haberse dado una nueva demostracton que contana ahora como cnteno

este autor dos tlpos
moderado- supone quell
expresiones directas de c
las anteriores. Este 'géhefo; et p
la naturaleza de la lnfénfenvc':la légica.”La ‘segunda clase de éohvencionallsmo -el
radical ("full blooded")- 56I6 cepta las'de tipo:1) ‘es Vdé\tj:ir que reduce toda especie

Istica’de una comunidad determinada.

de necesidad Ioglca a una ‘convencion’lin
Dummett clasifica lar filosofia de’las matematicas 'de Wittgensteln en este segundo
rubro. L S

Sin embargo, las ldeas “d Dummett ‘este esbecto "han' sido puestas en

una conjelura n es verdadera {ni tlene sentldo) slno hasta que se le halla una

prueba i

19 1hid. p. 181, las itdlicas no aparecen en cl ongmnl
101 Bouvcrcssc 1987’y Shanker 1987
192ph [, 124. : .

47
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Evidentemente “esta lectura eplstemologxca de’las Observaclones sobre - Jos
Fundamentos de las Mateméncas es otra faceta de Ia mterpretac n esceptica. que
hemos venldo combatlendo R ordemos que eq Ivale a tomar al pie de la letra lo

que viene asoclada g
ademas ‘en - que Una i
descriptiva, y no no‘frﬁaﬂ
la obra que aqui anallzam

Pero ¢cémo puede e
matematico no tiene mas
contraria a la’ prac
conjetura, -de dive
indecidibles. Antes

193 \WLEC32-35 p, 195,



descalificamos por eHo como carente de senudo- mas blen mostramos algo de las

reglas con que se la Usa en nuestra practlca hngu‘ tlca
La segunda anotamén que qulsiera' os hacer es que en algunos pasajes de su
fas matemaucas‘”, Wittgenstein - afirmé

cursos .sobre {los fundamentos
smplemente que una conjetura matematica tlene un sentldo distlnto después que se

le encuentra una prueba (a ella oasu negacion)' Esa es una aseveraclon bastante

en la ffslca recibe el
dentemente hay una

proporclonada

conversaclo 8

un error conslderarla como un : métod
proposlclén que.es dlshnla ‘de &['?

1™ WLEC32-35 p. 29y p. 126,

19 ver WLFM p.66-67, 73,76, 129, 137.
106 WW p.34-37, p. 45-47

197 Wy (18.02,29)

49



carédcter de demostracion‘“, y. elde proposlcion al teorema que de ella resulta. Esto
estaba en clerta consonancia con la doctnna del Tractatus pero o’ que lmporta a
nusstro tema es que mantrestaba el deseo de mantener separadas dos categonas
gramatlcales mu dlversa e aqul surge una de Ias criticas a Russe su notaclon

para !a genera a

perspectiva, Jqué ~ocurre
detenidamente. ’

' independientes. éhir

Anscombe'®’ que Ia dependencia 16 ica conlleva una clena forma e'co ,posmion

P

de tal manera

, E. Introduccion al “Tractatus” de Wittgenstein. p. 2628

50
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color, porque -es de-otro, no es formalmente correcta De alh se srgue que

proposmlones del tlpo x es roJo o X e a ca oy qu 3 en el anallsls

' Ramscy, F. “Review of the Tractalus” cn Copi, ] Essays on Il’lilgm\-icln's Tr&élnlus. Routledge, Landon,
1966, p. 18 e P e . |

2wy p. 31, e e Seh
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Al hacer esta pregunta saltamos: a otro slstema Agrega que el problema de la
!nparticlén del angulo con regla y co pas en geometna [ lemental solo tlene
sentido en la medlda en que movié a tantos matematlcos a'intentar su soluclon‘“

en el que la pregunta fue planteada.
Un ejemplo muy ' demostracion de la conjetura de Fermat114 cuya
soluclon tras e es de 1 teona de numeros La solucion de un

Ia

cs i si sus dos mil ¥ coeficicntes naluralcs. Sc""
trataba de diseflar un proceso que cn un ndmero finito de operaciones dc(crmmam para cualquler ecuacion -
dada de este tipo si ucnc o no soluciones natumlcs M'my-lséwc dcmoslré cn 1970 la xmposxblhdad ‘de construir
tal algoritmo, . PR ARNININ
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lntuxdo como corecto; mlenlras que los corolanos eran proposmlones halladas enla
deducclén Imprevlstamente Esta forma de proceder dél mate! 'atlco’que con.;lste en
Ie produce Ia :

barruntar un resultado‘ antes de'poseer el ‘argumento que.lo prueb

indagaciones en torno
facilmente conduciria

medida desde

podrlamos C

U Citado en Polya, G. Maerndilcas, namiento Plausible, Tecnos, Madrid, 1966
7 WLFM, Lccturc XVlyWLECJZ-JSp 164 B 8 o A
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decimos ‘la dlstancla medla emre el sol y la tlerra es de 150 000 000 Km' Tenemos

corte pragmatlsta




"Para una gran clase de ‘casos de utilizacién de Ia palabra ‘slgnificado‘ -aunque

no para todos los casos de su utlllzacmn- puede exphcarse esta palabra asl el

slgnxflcado de una palabra es su uso en el lenguaje
En efecto ¢Lno e esta un "teoria del leng aje? Y si es asi :

Jes una: generallz

idea parecé
pues se sugler

una suerte ‘de’ broma ‘Pero dado ue un hablante siempre sabe on que mtenmon i

dlce algo Ia |dent|f|cacxén de propésuto con signlfcado nos conducma a la conclusién '

"8 Hallet, 1977. p, 54, vcr niota 22,

55

g,quev apoyo hene? .
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de qué siempre conocemos el sngniﬂcado de nuestras palabras entonces estas no
podrfan confundlrnos ngenstein pref l¢] emplear el vocablo uso mas mprecuso y-
¢ ¢ mo: proposno'119 Esta;

anélogamente en’ el Iengua]e ordmano entre conjeturas y proposicnones probadas Y.
conjetura matemahca expresan “lat mlsma* :

suponer con ello. que e /teorema
proposicron con dlferentes grados de certeza

119 véase Hallet 1977, p. 121-124,
1 WLEC32:35, !
12 Bouveresse 1988,
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La Perspicuidad. - -
Entremos al: segundo tema de este capltulo la persplcuudad de la prueba

(aunque mas adelante habremos de volver al pnmero) En realldad se trata de una
contlnuaclén de 1o’ que enimos dlcrendo y no de'una cuestlon aparte' 'WIttgensteln,

122 por ejempla en RFM lll 5
BRFM, p. 130,
'3 por gjemplo, Tymoczko, Thomn “Thc Four-ColourProblcmand its Philosophical Signifi cance”, Journal of
Philosophy, vol. 76:(1979).: chroducndo en Tymoczko, " T, (Ed)." New Dlreclluns in’ Ihe Phllo:aphy of
Mathematies, An Amolog) Boslon-Bascl-Stung'm, 198 3 ,. ; R
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2 como ejemplo de un

hacerlo. Aslmlsmo aluden al teorema de los cuatro colores
_ nuevo tlpo de pruebas de’ caracker probablllstlco. realizadas por computadora Su
argumen(o es‘qu si_incluso' matematicos de prlmera Ilnea se equivocaron a veces ;

125 | 5 conjetura de los cuatro colores establece quc cuatro colores,
dibujado en el plano, de tal forma ‘que_dos paises con” una rron(cm comun no, lcngan el mlsmo _color. El
problema sc Ie ocurrié a Francis Guthric en 1852, micntras colorcaba un mapa'de lnglalerra Fue demostrado
por Woll'gnng Huken y Kcnnclh Appcl en 1976, uullmndo una jora de gran

oxt. T IR
V% Rripke, S. Naming and Nece:sl/y, Basnl Black\\cll Otfurd 1982

12 Bouveresse 1988, - Gl
IRFM L, 22, - L : ; i
129 Shanker 1987, p, 127, : o




que el nimero ordlnal que Cantor liamé * omega trasclende nuestras capacldades de
comprenslon? Pareceria que no podemos tener de .8l ma ue una notxma

proposicion :
esﬁable’cétiy

13 Tymoczko, Op Cit.:
131 Saaty y Kainen también lo cuestionan, Cfr.
Conquest, Dover, New York; 1986, s
132 Shanker, 1987, P 137y 133

By Kainen, P, The Fél:r_ Colour Problem, Assailts and
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periodo - inmediatamente postenor a su regreso a Cambndge No mtentaremos
‘abarcarlas ahora. porque algo de lo que dlgamos en un capltulo poszenor sobre el .
formalismo. valdrd también para el logicismo. Sln embargo en lo que se reﬁere a‘'la
persplcuidad, las demostraciones de las lgualdade -aritméticas més elemen!ales en
los Principia Mathematica son ya muy largas y dnfic:les de segulr Las pmebas para
proposiciones matematicas mas complejas no serlan persplcuas por. si solasf Sin

133 rroda 1a tautologia no pasa de serun empleo de la aritméti pru
s ¢l empleo del cdlculo, no su cxprcswn " WW p. 94 *fyou rc:nlly wished lo prow by Russcll calculauon the:
addition of two big numbcrs, you would already ¢ to: know. how to"add,” ‘count, cte.”. (WLFM, p.159) -
“Whether this is a tautology or not I decide by adding (\VLECJZ-SS p.148). "Un proccdlmlen(o nbrcvndo me’ .
" ensefia fo que ha de sahr del no, abrcvlado i (RFM IH 18) § .
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son Independlentes con respecto a un sistema de axlomas dado VEs declr separamos

las pruebas de incompletud de las independencla

‘Para el segundo caso flustrémoslo a través del qumto postulado e Euchdes
Seria ‘absurdo’ decir que no tiene sentido porqué no tiene ‘un r

corresponde a su caracter de axioma). Por el contrario ocupa una
el edificio euchdlano precisamente porque posibilita (a deduccro
de - teoremas, Io que seria imposible si careciera de: sentldo

Shanker, S. G. (Ed.,) Gedel s ﬂleorcm in Focus, 1993,

'3 Cfr, .Gadel, K, “Some metamathematical results on pl and ce
undccnd:nblc proposmons of Principia mathematica and related systems 1%, and”’. On complclcncss “and,

" en van Hcjj 1, ). (Ed.) Frege and Gddel, Two fund: ! Texts in’Math ical Logic
Harvard University Prcss. Cambridge, Massachusetts, 1970, : - P e
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Gadel g(x) v, vlceversa. dado un numero enel rango de F, encontrar la expreswn
que representa A traves dega cada relaclén me(amatemanca referente al sistema,
corresponde una relacion antmetica' Godel lntroduce a contmuacion las funcwnes
recurslvas (pnmltlvas) y‘demuestra que 6éda Una de ella es rebrosentable en F. Esto

tendriamos ningln criterio nuevo para su Uiso, distinto del que nos provee el‘analisls
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de la prueba, Por tanlo la demostracion del teorema de Gddel no parece contravenlr
las observaciones de Wlttgensteln sobre ta perspxculdad de Ia prueba y. el senﬂdo de

las proposiciones matematicas

No hemos lntentado aquf poner en ntredlcho las afi rmacxones de ngenstem ’

respecto a la prueba. Mas blen 3 onlendo que son slmplemente descnptlvas, las

hemos tratado de aclarar a traves de ejemplos concretos 0
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‘CAPITULO IV

EL INFINITO .

ocurriélen_ ‘.(‘:gpltvul

eyaluaf:ia valide és /na punto dek o

as . pa na que siguen, por
g persplculdad de las pruebas Y
premsar un poco més este

13 Cfr." Hilbert, D. “Acerca.'del Infinito” articulo rccogldo en Hllbcn D. I‘undamema: de las
A\Inlcmdllca:, U. N, A, M., México, 1993, 7 .
anterior a Eudouo, de quc el c(rculo cs cuadr‘lblc. pues es

, por cjemplo, cl ar
cl limitc de una sucesién de poligonos cada uno de los cualcs pucdc ser cuadrado; un conlrac_[cmplo al
Pnnc:plo de continuidad de Leibniz. ~* ©%7 S . R
itioni; An.,.., ducti Norlh"f lland, 1_971.. .

% Ver, por ejcmplo, Hcyung.
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Empezaremos resenando muy brevemente la trayectona que Ilevo a.
Cantor a la teorla de los ntimero transl‘”nltos""9 De aso,” ompafargrpps su

dernlclon de Ios ny

de l‘hypolhésc du’ continu.”
Cantor, G Contributions Ia lhe jbund/ng of the tlu'a:;y of lran.rf n/le numbers.”, Dovcr, New York
1955; y lIa Introduccién al mismo hecha por Philip E. B. Jourdain. Grauan-Gulnncss, . “Hacm una’
biografia de Georg Cantor.”. Mathesis, Vol.. VI, Nimero 1, febrero de 1990, .
" Hardy, G, H A Course of "Pure Malllemallns, C'lmbndgc Umvcrslly Press, (ancra cdxmdn 1908)
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unldad de medida y asociar a cada punto su distancia a R en termmos de esa
unldad Si la dlstancla no es raclonal se asociaré aese punto Mamemosle X,
una sucesién de raclonales correspondiente ‘a una uceslon de’ punlos cuyo.
llmlte es x. La correspondencia inversa es para Cantor un axuorﬁa lntroduce_; .

amiba tan obvno y tan en armonia con sus p opias |deas de una lineak pues yo e

" ver Dedekind, R.Es:ny.y on the TI(eo'y of Numbmj, Dow:r, Ni:w York, 1963.7
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seria complelamente mcapaz de aduclr una prueba de su correccmn. ni nadle
podria La asuncion de esta propledad de la lmea es: nada mas que un

condujo~ del estudlo de la rep ent

2 Ihid, p. 12
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incluidos en la Ils(a aq, az, a3, Tomemos de ésta los dos pr)meros ndrmeros
Aly rs1 que pene cen al ln!ervalo (a, b), Iuego los dos pnmeros 1érmmos
comprend (os en (A1 1), y asi 'ceslvamente se construyen dos suceslones

" Ver Alvarez, Op. Cit,'"
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!ntervalo {a.b), si Pc(a b) Y. toda vecmdad de cualquler punto de (a b) contiene
[E] segunda categona

elementos de PiEn ‘ese caso, P’ =(a, b), y,Pes
orala lntersecc;on ‘de todos fos,

Cantor uuhza el simbolo P“’ para denot
denvados de P (ya que P"’ch‘"" y por tanto P"'-nP" s’ n<m), lo que le

permlte formar la’ sene 5
P, P, pm P",. TR

i P"(P")'P"‘z o

vencer la resis ¢

Hpid,
13 Citado por Philip J

injenlal
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Su construcmon de los numeros ordln Ies se basa en tresnpnnclplos de

serie con la mlsma potencla pedenecen a la misma clase.’'Lo ||ustraremos con o

una de sus aphcacnones Se Maman numeros de la primera clase. a los’ de la
serie 1, 2,/8;... Los de la segunda son aquellos formados a partir de’ @ con
iempre'y cuando. representen ordenes

ayuda de jos dos pnmeros pnnctplos.

posibles Je conjuntos blen ordenados e la pnmera potencna Asl a+1
expresa el orden del conjunto {2 3 4 1) 02 el de {1 -3, 5 2 4, 6... )y wel
de {1/2, 2 .04, 2 'todos de la pnmera potencla
Resp/ito ala creamon de estos:numeros que suscltaron mmedlatamente
muchas cnﬂcas adversas, Cantor aIgunas vez escribié: “La matematica es, en

su desarrollo cofnple!amente hbre y solo esté sujeta a Ia COr‘IdlClOﬂ auto-

evndente de que sus concepciones estén libres de contradlcclén en si mlsmas
y estén en sela'c;ones Fjas. dlspuestas por las definiciones, con concepciones

48 Citado cn Dauticn, J. W. Georg Cantor: His Mathematics and Philosophy of the lnf nlle. Harvard
University Press, 1979, p. 68,
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147

(p GB) Agrega que la cuencla no debe

probadas y previamente formadas.
temer de ‘esta fibertad del pensamlento. porque Ias cond[clones en que puede

tzh, t,,.t‘ son menores; que

' Citado n la introduccién de Ph. Jourdam P 67-68
HE Ibid, p. 72000




la nocién de limite tiene un elemento de arburanedad sefialado por el propio

Cantor cuando en una carta (de 1886) exphco que el concepto de Mmlte en el

M9 Ihid, p.78."
5 bid, p77

72
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Ez—(ez1 622.923.624: )
P Es—(ea1 eaz e33.*334--,)

trataremos con mayor detenimiento en el proximo capitul

La Critica de Wittgenstein R
Analicemos ahora mas especlflcamente algunos de los comantanos de -

Wittgenstein en estos temas. Comenzaremos con la construccion‘




7

dedekmeana de los irracionales. Bouveresse ha escnto muy acertadamente

que las observacnones de ngensleln a este respecto algunas de'las cuales"
se aproxlman a una vislon normatuva ° rewslonlsta pueden ekphcarse por su
|ntento de ellmlnar toda Interpretamon extenslonal d>e la&imatematlcaé para

15 ver Bour eresse Op. Cit ; :
132%1f now,"as is our desire, we lty fo follow up arithmetically all phcnomcna m slrzughl lmc the
domain of rational numbers is insuffi cient...” Dcdcklnd Op Cit. p 9. .

153 er Wright,” 1980, Cap, 1, Sec. l : .

BIREM; 1,32,

155RFM IV, llyR.FM v 16,
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denominaciones-.. Cada palabra tiene un significédo Es el objeto por el que
! Los argumentos que . alll-se. ostentan ‘no descartan la.

esta la’ palabra
exustencla de nombres n| de proposlclones descnptlvas en el lenguaje, sino :
que hacen ve‘ a ‘este como u '_‘organo constituldo de multlples plezas con -

obstante, Séguif
radlcal,' mayof a
existen y estan plenamenle delermmados los entes matematlcos que puedenf -

BSPRI, 1,



efectivamente construirse? - De -sus observaclones aparentemen!e puede

conclulrse que sélo’ debenamos hablar del conjunto de los(numeros reales

: formula y--x2 se trata de una ley que determlna o mds blen consmuye la sene i
misma; .Es dec ‘

thgensteln argumenta en favor ‘de. un
intensional mcluso de lo .que en matematicas se Ilama extens n, denvandola ;
de sus conslderacrones sobre las reglas y el lengua)e. "En ese test de Ia



7

ecuacion se efectua algo que tiene que ver con ciertas extensrones Pero no
como sn se tratara ahl d una extensmn que fuera equnv ler

n159

y aplicaclon

te_d ‘algln modov :
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perfectamente conscnente de que el dlbujo de la recta solo era una ilustracién
‘pues_su” ‘intencioén era precisamente

con ventajas pedagoglcas evldenles
ofrecer una fundamentacton gurosamente analmca o 'aritmética’ de [a teoria
uando ngensteln insiste en'que, por el contrario, se
una aphcacion del anéhsw a.la
én de la recta tamblén ha estado

de numeros reales

1% Ver Dedekind, Op: Cit. p. 1.~
16l por cjemplo, en-WLC32-35, lccturc X] | los Jucgos del.
lenguaje o lcngu'ucs primitivos con’ una arilmética’ que sélo tuviera’ cinco : numerales, Sc trata
snmplclmcnlc de otro ]ucgo. Pcns:lrla como mcomplcla [ conl'undlr a las malcmmlcas con una ciencia
natural .-
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de otros, evidentemente irraciona!es que constituyen ‘ademés ala gran -

inferiores, - E . |
define entonces asi

a"llm an donde an-((-1/2)n si n es un nimero inferior
; ‘((51/2)'\37 sl n es un nimero superior

ESTA TESIS MO OFBE
SALR DE LA BIBUOTECA
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Tomando en cuenta los metodos de demostraclon lntmclomsta el numero
pendular no es’ n| igual a ce
etc. Lo que Witt

construldo ul
diferentes :

“‘RFM 11, 29
' Shanker, 1987, p. 161- 175 : .
M RFM, 11, 58: “'¢Hay que evitar 1a palabra “infinito” en ma(cmé(lcas? Si, nllf dondc parccc confcnr
un significado al célculo en lugar de recibirlo de ¢l primero.” B



entonces el infinito laparece como una magnltud mas grande que la fi nlta en
" el mismo sentido en que un conjunlo ] elementos es mayor que uno de 3. No

es que haya una idea prevla de relacién entre magnlt es que el argumento

diagonal tome para mostrar que un conjunto Infnl ayor que otro smo

que la prueba ]ntroc uce una nueva idea de una podemos seguir
llamando dé lgual fnanera; slempre y cua 'do e cient )
nos hallamos ‘enl- un sls(ema dlfere
gramaucales‘55 Tamb:en sefiala Shanker
es slmllar a Ia qu

cuanhﬂcador unlver

» |nfm|tas Se trata pue de
pa»labraﬂque hace qui

: el gran problema filoséfico del infinito
T atlca en que por cuartas analogias se utiliza esa misma
palabra.” Al barecer nuchas de las reflexiones de Cantor estaban en ese
sentido encaminadas, como Wittgenstein lo reconace cuando dicé que debe
tratarse de una interesante red lingtistica la que hay aqui, pues ha atrap’a‘da a
un hombre inteligentd'®. Desde luego no es que pretendiera resolver con

155 Cfr, RFM, 11, 46.
166 13,

1d,
1STRFM, 11, 15,
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otros medios las dlflcultades que el mf’ nlto susclla slno dlsolvertas mostrando
las confuslones llngulstfcas de las’ que surgen Otro problema vlnculado con la

imaginemos el uso de aleph ero en |a vida cotidiana:En sus clases comenta .

la posibllldad de que dueramos por ejemplo,” que sabemos. hacer aleph-cero
multlphcaclones etc. En otros pasajes de los Remarks on the Foundat/ons af

19 REM, 11, 59.
‘”wmw p.255. .
0 Nétese que Hilbert escribid en 1925:.** Ahora bien, parccln bastantc natural xdcnufcar mfmlo con

muygrandc porloqucno A 'en ap lns pnmcms ficci ..." (Hitbert, Op Cit. p
89) LA SR




Mathematics indica que .no hay. una praxis en_que pudiese anclarse la

proposlcion estas conslderaciones pueden llevamos a decxr que 2%, h"‘ En

oposicién matemé(ica, tendremos - que
05 'cjue sélo tiene un empleo al interior

No obstante eso: podria sugenr la: Idea de ue el desarrollo de un teona

T REM, 1,35,
12 WLEM, p252 ; - " :
113 Cfy, Tarski, A. “El conccplo dc "vcrdad" en Icnguajcs formallmdos" 1936
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matematica puede estar desligada de sus posibles aplicaciones y que por
tanto, el senttdo de sus enunciados poco tiene que ver con el uso al que mads
tarde van a'ser. destmados favoremendo de nuevo una lrhagen platomca o
formalista de esta ciencia. Pero a decision de mterpretar el slmbolismo de -
una teoria formal de na forma determinada, es declr de darle un contemdo‘f" -

© sintacticas: Volverem‘os a esto en el préxlmo capltulo
enfrentaremos un problema estrechamente conectado con el formallsmo. el

de la conslstencia de sjstemas axiomaticos.
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CAPITULO v

EL FORMALISMO Y EL PROBLEMA DE LA

comentanos de

4w, p. 107, )

YRecent Works in lhc Philosophy of Math ics.” Rei como “"Matt ics and the
Metaphysician” en Mysticism and Logic, George Allen and Unwm. Londres. Versién castellana de J,
Rovim Armcngol Mlsllclsmo v Logica. Paidds, 1951,
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son del todo pemnenles a su concepcion de las matematlcas"s En camblo
la’ pregunta’ por:ia consistencla ‘de un slstema formal aparece vmculada

dlrectamente al surgimlen de método a |omatl " 0, cuyos orrgenes"

15 Ver Heyting, A Intultionism, An Inlraducllan Norm-HoHand Amsterd:
!7 Hilbert, David. Foundations of Geometry, Open Court, Lasalle, 1971, T
" Bota conccpclén de Hilbert estd influida por dos cl de su practica como Alico que
fucron’ decisivos ‘en - su ‘pensamiento posterior. Uno ¢s su ya menclonada axmmmznmén de:la. -
gcomclria Junlo con su conviccién de que las ciencias pns:m por. varios_ grados’

En Ki
prueba de cardcter constructivo, pero para €l lo imp q L
caracterizaba en bucna medida a la précmz malcm.’mca modcma. Su’ programa furmahsta habla de - -
buscar la legitimizacion de toda Ia dtica c.de’la lcoria dc Ios numcros; ;

cucrpo de las matemdticas guiada por principio hasta cierto punto ajenos a su pr«’lcuca
"8 Cfy, Hilbert, D. “Math Probl Vortrag, . ‘gehalten auf 7 deni
Mathematiker-Kongress zu Paris.”, Gottinger Nachrichten, .. -1900. deucclén al mglés cn“

F dings of Symposia in Pure M i ics, Vol. 28,1976,
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formulacion: premsa misma que habna de Ilegar con el desarrono del

pmgrama formalista . . .
D|versos artlculos de Hllben'" 'pnnclpalmente en: la decada de los

velntes atestiguan la, evolucién de st’ pensémlento entomb al problema de

los fundamento : lnaron con la ‘cristalizacion de tn programa matematlco‘

" Ver Hilbert, David. Fund “de las Mat U. N, A. M., México, 1993, ;
¥oVer: Segura,” L. .Y £ A 1o Logico dtico de la Teoria - Hilbertiana de’ la
Deimostracion, Slgnos 1994, México; AR T A & .

"® Hilbert, Op. Cit - El Pcnsamlcnlo auomduc 91y -

8 [hid. P28 ; SRR
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matemahcas -dice Hubert- no basta con eliminar las conlradlcclones conforme

se presentan, es necesano garanhzar de anlemano la imposibllldad de una

se agregan aI cuerpo' de ia materﬁéuca on el c bjeto "de. co_rﬁ’plebféa'rlkdfyA

Y53 Yitbert Op. Cit. “Accrea del Infinito. p. 94
'®!Hitbest, Op. Cit. “La Nueva Fund dc
1% Hilbert, Op Cit “Acerca dcl In!‘m(o ” (l925)

as mat iticas,” 19'22,vp.40’~4i.“'




proporclonarle una elegancla y una s:metna que facllltan grandemente los
calculos o Ia enunclaclon de’ teoremas generales As! Ia recta aI lnflnlto hace'

[*] un elemento ldeal Esas

modo como deb n ser introducidas |as nociones en una teona y no por el
xcluxdo, como pensaban los

s con proposiciones que tienen un

hay.riesgo de paralogismos. Las

En Ia trad
1% Ibid.'p, 475.°
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El autor de "Los Fundamentos de ia Geome!rla" habia” empleado la v'

tecmca de conslruccmn de’ modelos para'esludlar dos p05|bles relacwnesv

¥ Hilbert, Op: Cit, 1925." S
8 Nombres ' que aparcccn Ppol P! m.cn los arﬂculos “La nueva Fundamcmacnén de las
micmaticas” (1922) y.“Los Fundamentos Légicos de las Mtematicas,” (1923), aunque 1a idea de un

nuevo campo de mvcsugauén consagrado ala pmcba s¢ encuentra yaen cl nniculo “El Pensamicnto

Axiomético™ dc 1917
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construcciones que Ia mente elabora al margen de toda expanencla. sin

teorema eucl

puesto que

©) Weil, H. "Mathiematics and Logic", AMM 53 (1946) cl(ado cn Kiinc, Morns Ma(cméuws La
Pérdida de la Ccnidumbrc S. XXI de Espaﬁa. p. 283,



22

vélida desde el punto de "sta de Ios lntulc:omstas pues ta negaclon de ese-
enunciado no es sus eptn de enﬁcacién flnlt“na 0 R
> Ui onista ara a valldez de una j

fundamentos en un problema estrictamente matematico, hasta cierto. punto

© Cfr. Heyting, A., /ntuitionism North Holland, Amslcrdam,
x.“Hllbcﬂ D. Ackcnnann, W. Principles of Mathematical Logic. Now York; 1959, T
©) Frege, G. Conceptografia. Los Fund ela,., i Olros dios Filosdficos. p.: 156.
UN.AM, 1972 R A CR oL

MHilbert, Op. Cit.p. 45. "La Nucva. d
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|ndepend1ente del marco f losoflcc que su’ve para presentado Sobre el!o‘

habremos de volver mas adelante

sombreros’fqdé hay, en una habitacién se expresa mediante una prop]edad_o :
funcion aser}nva; en cambio, el conjunto de puntos del espacio, ejemplo de un ";

“Lfr, WW,. p. 105 niola_69." Bouy p de’ Kreisel, que
Wittgenstein hnb(n anolado "Hc:lxgcr Frcgc en’ cl margcn de un cjcmplar de "Uber das Uncndhche
Cfr, Bouveresse, 1988." 8 : i ; ;

©) Shanker, 1987, cap. VI ..
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sistema, determina el a'mblto signircativo de una. funclén’“ - Es decir,
mientras.que. la deten’nlnaclén del conjunto de sombreros solo puede ser

ob]eto de expenencla el espacto tlene que ver con la posrbilldad y su

190 iy, p187‘ B
19 W, p

CIRFM, v1§u

1L REM, 1, 170,
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ello ngensteln rechaza la altematlva fregeana segun Ia cual un . signo

(numenco) (<] tlene como sngnmcado un objeto al.que representa o bien es

célculos EI

> habla Cantor se 'encuentra def‘nldo al Intenor de )

19 Ww, p.132.
15 ww, . 145, : : ~
%5 Cfr., .. WW, . "‘Ecu':cnon 2 rcgln dc substitucion.” “p.. 135-140, ¥ " los  pasajes - titulados

“Incontradictoriedad", . " ;. X . i . ) ‘
1% Www, p. 118. :

P ww, p. 132, s
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su teoria y no es la misma noclon a que aludlmos con esa palabra en el
lenguaje ordmano. Sin’ embargo la'dehmutacion entre prosay: calculo no
tan evldente Por: eJemplo en’ Ias conversaclones con

parece snempr f

se quleré : ; . i 0 stema esta libre de
contradicciél !

més difféiléé

1% WW, p. 128/
©I"La prucba nos mucslra. por una induccién, la posibilidad de que su:mprc sigan aparccxcndo sxgnos
->... La prucba nos dcja ver algo.: Pero lo que mucsira no sc pucde exp por.una p
Consiguientemente, nose pucdc dccnr. ‘Los amomns cslén llbrcs de conlndlcctén (wWw, p.121)

P WW, p. 29.: .
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ciertos ejemplos Consideremos la demostracxon de que la ralz de 2 no esun

numero raclonal Se parte de upo que sf lo es o equlvalentemente de'

es azui i tampo

‘Un conjunto_ ‘pu
subconjlntos'y a

0 WW, p. 171, 173,175,
© Shanker, 1987, p.238 - °
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que solo incluye conjuntos flmtos mlentras que a Qy tomemosla como parte
dela teona de los numeros transﬁmtos Px&Qy' parece una contradlcclon o
por lo' menos Gallleo la consndera asi porque desea ev:tar Qy que le resultaf
Al ehmmar' Qy "da ‘un nuevo sentido a. sus proposlclones
‘la forma de converﬂr dos -

determlnando de esta forma su gramatlca 'Es decv
proposlciones contrarias en contra clonas con5|ste en establecer una regla" "

de gramatlca relativa a una sistema d termlnado en este caso la regla es P- 8

te una contradlccnon en un snslema
erdo a Wlttgensteln con la confuslon entref"
de proposiciones®’ La contradlccxon muy»‘
es‘ por. reduccmn al absurdo eumlnamos las ;.
icen. Las contranedades nos po en’ ant ‘una - .

'decislén De nué\)ol '

tomada una opcion ¥ con
posible. Dejemos de ;
completamente* fqrmahzgdq
propuso el problema.de’ ex oria’ . nlmeros
espacio de tres dimensiéﬁgé; hu |’ev_’|>',all‘ﬁddidpind'fagepta‘r‘éds" éﬂétéfﬁionés o

W, p. 155,
MWW, p. 173,
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como ‘una solucnon, si la conmutativudad le hublese parecnda contradlctorla
La demostracmn de un 'eorema n ha impedndo que

con la idea de r_lume_r .

Madrid, 1976 s
23 W, p. 105-107,
O Ctr. Smullyan. R. 5000 Aﬂa: B
1989, .
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muy diferente en el que éste plerde todo senﬂdo Otro tanto ocurre en el caso
del logicismo o de Ias Interpretacmnes del teorema de Gddel Todas las’ . .
censuras detalladas a la. nomenclatura o a la falta de persplcuidad en las S

srstemas autonomos uno de los cuales es la lagica,
En tanto que Hilbert parece preocupado por la certeza ‘en

problema estnctamente matematico E
S|gulentes tareas. a) Vener la matem

que las “nociones” de 'formula
estuvresen caractenzadas ef ctiv

rte el magno

proyecto para Ia matematica de este slglo propuesto por Hllbert'en 1900 Es

 Curry, H. B, Foundallun: oj‘MaihemallcaI Luglc, McGraw-Hlll

Nc\v York 1963 p 16
S Hitbert, Op. Cit, 1900.- ;
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la especificacion del segundo de los 23 problemas planteados en. esa
ocasién, Se.dira que ngenstein sblo. le: quna el ropaje fi !osoflco en que
viene enmarcado. pero Lhasta qué punto ‘este contexto ‘es eI que mouva la
creaclon del prcblema‘ matemallco? ‘Dicho de Blra forma si conslderamos a las"

matemétlcas como’ formada

programas formallsta Iogmsta ‘el

matematicas hubiesen sido fundamentadas por el programa de Hllbeft s: este

©Shanker, 1987, p. 139,
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hubiese tenido _éxito. En ese sentido la afirmacién wiltgensteineana de que
las mateméllcas no reqmeren de fundamento es falsa Si el slgmflcado de Ias :

: snstemas deductlvos? No era desde luego que, estuviesen ] nquletos por Ia
solidez de los puentes construldos con sus: calc os, @ pesar. de lo que dlce
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Turing™ Después de todo, el que su dlsmpllna se apllque tan eX|tosamente a
la naturaleza es un cuesuon tradlclonalmente fI|OSOfICa Wlttgensteln parece

ﬂenen Igualmente un clerto aspecto o vemente que. collhdé con la flosof:a

O WLFM,, p. 217,
CR RFM, VII-§11



CONCL,USIOVNESV‘

Recientemente publlcados Ios Remarks on the Foundat/ons of Mathematics
suscnaron comentan s adv ersos en

: a a ngensteln de mantener una

ngenstem De ese modo la pmeba de Gédel ‘ 0s ha ayudado a combrender el
sentido de la abarcabllxdad que W‘mgenstem atnbuia a las demostracmnes

104



b) Hemos constatado la Importancla de las conslderaclones sobre las reglas
como centrales en el tratamlen(o wmgenslelmano de las matematlcas Consnderadas

105

como parte del ataque a Ia "bédeutungkbrper conceptlon" conducen a la concluslon :

de que las proposrclones matematlcas en tanto que ostentan un canz deheces:dad

fi nalmente a una poslble representaclon del mundo no
forma. Nadie podria presentar pruebas de que por

el resto de la misma En ell ,concordamos con Knpke 1980) pero no porque
creamos que hay aquf una pledra de toque con la que quepa vahdarla o no, slno
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porque las observaclones de V\/lttgenstem en este campo aclaran por la vfa deI

ejemplo, muchos de sus conceptos y argumentos

) Hemos mostrado como algunas de las observacnones de ngensteln como, -
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interpretacion més aguda.: Por Io pronto podnamos suscnblr Ia observaclon de’
Dummett (1959) que recuerda que’ eslamos ante textos que no hablan sldo aun

preparados para su pubhcaclon i ;
I) A pesar de todo. hay una pequena vena rev |onlsta en las observaciones de_ :

los Observac:/ones sobre Ios Fundam
cabalmente los primeros, como para observ rI' mergencta e una'p rspechva muy

original de las matematicas en que éstas dejan de ser fuente o solucxén de

problemas filoséficos.
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