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INTRODUCCION

En los Ultimos aflos han aparecido con mayor £recuencia
manifestaciones del deterioro ecolédgico, tales como la
reducciédn de la capa de ozono, la contaminacién de los
ecosistemas marinos y terrestres, la degradacién de 1los
suelos, peérdida de la biodiversidad, entre otros, lo que ha
llevado a redimensionar la forma en que la sociedad utiliza
los diversos recursos naturales como resultado de los modelos
de desarrollo econdmico seguidos en todos los paises.

La concepcién de ‘“"desarrollo" ha sido interpretada desde
diferentes puntos de vista aunque mas comunmente desde la
esfera de la economia, mientras gque la consideracién de
desarrollo a partir de un enfogque ambiental ha sido
marginada, ésto por que se ha considerando que el ambienfe Y
los recursos naturales son factores inagotables e
inalterables de tal manera que se han aplicado modelos de
"desarrollo” que propician su degradacién.

El medio natural es nuestra fuente de alimentacidn y de
energia de las actividades productivas. Por ello el tema
ambiental debe dejar de ser excluido en la planificacién del
desarrollo y dejar de ser objeto de investigacidn exclusivo
de ciencias como la ecologia y la biologia para ser abordado
también desde marcos de interpretacidn sociales y econémicos;
de esta manera, una nueva propuesta de desarrollo debe de
considerar las interdependencias e imbricaciones mutuas entre
los procesos de la naturaleza y la sociedad.

El modelo de "desarrollo econémico” dominante dentroc del
contexto capitalista ha llevado a que las &reas agricolas de
paises subdesarrollados como México, queden supeditadas a la
racionalidad de la ganancia y la acumulacién de capital, para



lo cual se han implantado modelos tecnolébégicos y estrategias
productivas, poco compatibles con la preservacién de los
recursos, ya que estdn encaminadas a elevar la rentabilidad
de los suelos a costa de una elevada aplicacidédn de insumos
qiumico-sintéticos, maquinaria sofisticada y una exacerbada
especializacién de 4reas agricolas en pocos cultivos, sin
atender la vocacién natural de los suelos que estdn sujetas a
las condiciones geograficas de la regién.

El modelo agricola responde a la 1l6gica que el mercado
demanda en términos de mayores volumenes de produccion
provocando un creciente intensificacién de 1los espacios
agricolas, incluso por encima de sus capacidades naturales,
con el objeto de maximizar 1la produccién. Las practicas
llevadas de esta manera se han caracterizado como un modelo
tecnolégico convencional derivado de la 1llamada "revolucién

verde" que se instituyd en nuestro pais desde 1los afios
cuarenta.

El modelo "verde" consiste fundamentalmente en el uso
indiscriminado de agroquimicos, con el fin de combatir plagas
y enfermedades asi como para elevar la fertilidad del suelo,
ademis de la especializacioéon productiva ya sefalada; si bien
en un principio se elevdé la productividad agricola, con el
tiempo redujo la capacidad productiva de los suelos y alterod
los ecosistemas, tal y como lo han sefalado algunos autores
como Toledo y Carabias (1985), en donde se menciona cémo en
el periodo comprendido entre 1960 y 1979 a pesar de que el
drea agricola se incremento en mds de un 50%, las superficies
de ciertos cultivos como los basicos se mantuvieron igual e
incluso en algunos afos esta disminuy®, en algunas entidades
como Michoacdn y Veracruz.

Una de las consecuencias de 1la revolucién verde fue el
monocultivo y eventualmente la sustitucién de los espacios
tradicionales de produccién agricola propia de los campesinos
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indigenas, en donde se tenia un gran conocimiento de la
importancia de los recursos naturales, sus capacidades, sus
necesidades, etc. El esquema productivo convencional no
considera estos aspectos y los costos ambientales se reflejan
también en lo social. De esta manera, el mercado orienta la
produccién hacia lo mds rentable y no hacia lo mds adecuado
desde una perspectiva ambiental y social.

La década de los noventa se caracteriza por que han empezado
a tomar mayor fuerza manifestaciones ecologistas organizadas
(principalmente en Europa como lo fueron el Movimiento por
una Agricultura Organo-Bioldgica y el Grupo Lamaire-Boucher),
los cuales demandan por un lado la preservacién de los
recursos naturales y por otro la disponibilidad de alimentos
sanos libres de téxicos. Lo anterior ha propiciado que
algunas alternativas agricolas tal como el de la agricultura
orgénicé, hayan empezado a establecerse en diversos paises,
principalmente europeos como Alemania, Francia e Italia, asi
como en Estados Unidos; sin embargo, también esta influencia
llega a utros en vias de desarrollo como Bolivia, Chile,
Colombia, Brasil y desde luego México. El manejo alternativo
desde la &éptica sustentable que se presenta en la actualidad,
es una opcidén para contrarrestar los efectos que genera,
sobre la naturaleza e incluso sobre la salud humana, 1la
agricultura llamada convencional, ya que su técnica se basa
en el uso de insumos de origen natural O&ptimos para los
suelos agricolas, dejando a un lado el uso de sustancias
quimicas.

Por ello el objetivo central en esta investigacidén es el de
evaluar la agricultura orgadnica como una alternativa para la
conservacidén y mejor aprovechamiento de los recursos
naturales en el contexto del desarrollo sustentable. Para
ello, se consideraron dos objetivos particulares que son:
destacar la importancia social y ecolégica de las técnicas
agricolas tradicionales, en este caso de la agricultura



orgdnica; y el de comprender la importancia que tiene, dentro
de las aspiraciones a un desarrollo sustentable, la
vinculacién de los problemas sociocecondmicos con los
ambientales, principalmente en el medio rural.

La hipétesis planteada para este trabajo considera que la
agricultura orgdnica, constituye una prdctica alternativa,
mediante la cual los recursos naturales como el suelo y el
agua, tienen un uso mas racional con los procesos naturales
del ecosistema, ya que la artificializacién del medio es
menor al eliminar el uso de técnicas agricolas que fueron
introducidas con la revolucién verde y en su lugar se recurre
al uso de practicas tradicionales, en donde existe un mayor
entendimiento por el medio natural y sus recursos. Asimismo,
se considera que la agricultura orgédnica es una respuesta a
la busqueda de la conservacién de los recursos naturales, de
los diferentes ecosistemas y un mercado que demanda productos
sanos Yy libres de téxices; por otro lado, este modelo
productivo encuentra en nuestro pais un gran respaldo en las
prdcticas agricolas tradicionales que aun conservan 1los
campesinos de ciertas regiones de la Repiblica Mexicana. Esto
representa un beneficio miltiple, ya que ademas de contribuir
a la conservacién de los recursos naturales, coadyuva a
mejorar la economia campesina, mas ain en momentos de crisis
como el actual ya que se presenta como una estrategia de
scbrevivencia y arraigo en el medio rural.

Es importante mencionar que el presente trabajo pretende dar
una visién general del contexto que gira alrededor de una
alternativa agricola sustentable, como lo es la agricultura
orgénica. Es decir nc es un trabajc especializado en
cuestiones agricolas ni mucho menos en ecologia, sino que su
pretencién es modesta y consiste en conjuntar los diferentes
aspectos que de una u otra forma median entre la actividad
agricola y el uso de los recursos naturales, es por ellec que
se ha considerado importante referirse a temas como el



desarrollo econémico, la problemdtica socio-econdémica de la
agricultura mexicana, los modelos tecnolégicos agricolas
adoptados y los recursos naturales, entre otros, los cuales
normalmente convergen en un punto y se expresan como
problemas de desarrollo regional tanto sociales, econdmicos,
politicos y ecolégicos, y ello puede comvertirse en un
inconveniente ya que al tratarse como problemas aislados,
normalmente se buscan soluciones parciales. Es por ello, que,
en este trabajo, se presenta a la agricultura como un punto
en donde convergen diferentes aspectos los cuales pueden ser
tratados de manera sintética y desde una perspectiva
geogréfica, no obstante que siempre se le dard un trato
especial a la cuestidn del medio natural, ya que después de
todo ésta es la base para el desarrollo de una sociedad.

Por otro lado cabe mencionar que esta tesis se inscribe y es
resultado de un Proyecto mas amplio de Idvestigacién titulado
"Agricultura autosustentable en México y sus vinculos con
el mercado internacional”, coordinado por la Doctora Yolanda
Trdpaga Delfin de la Divisidn de Estudios de Posgrado de 1la
Facultad de Economia y por el Doctor Felipe Torres Torres del
Instituto de Investigaciones Econdémicas (IIEc) de la UNAM,
mismo que se llevd a cabo en los afcs 1994-1995 con el apoyo
de la Doreccidn General de Asuntos del Personal Académico de
1a misma Universidad.

Asimismo, deseo expresar mi agradecimiento muy sincero a los
coordinadores de este proyecto, en primer lugar a la Dra.
Trépaga, por permitirme formar parte del equipo de trabajo a
lo largo de estos dos afios, y desde luego al Dr. Torres por
Su 3poyo e interés a este trabajo y a mi desarrollo como
profesionista, Igualmente al Mtro. Javier Delgadillo, gquien
ademds de ser el asesor de esta tesis, me dio la oportunidad
inicial de participar en proyectos de investigacién, en el
IIEc. También agradezco al Mtro. José Gasca, por sus
sugerencias y comentarios «c¢riticos hechos durante el
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desarrollo de la presente tesis. Asi como al mismo IIEc que
ha representado ser una segunda escuela después de concluios
mis estudios en el Colegio de Geografia al cual estoy
igualmente agradecido, tanto a profesores como a compafercs y
amigos. Asimismo, cabe mencionar 1la importancia que han
tenido las observaciones, comentarios Y reflexiones
realizadas para el presente trabajo, de parte de 1los
sinodales: Mtra. Georgina Calderén, Bio. José S. Morales,
Lic. Jorge M, VAzquez y Mtro., José Gasca.

Por Gltimo, y no por ello menos importante, deseo externar mi
agradecimiento y reconocimiento a organizaciones dedicadas a
la agricultura orgédnica en nuestro pais, muy en especial a la
Coalicidn de Ejidos de la Costa Grande de Guerrero y a 1la
Asoclacién de Dana, particularmente al Ing. Bustamante y al
Dr. Nigh, respectivamente, y desde luego a los cafeticultores
orgdnicos de Atoyac.



CAPITULO 1
MEDIO AMBIENTE, PROCESOS PRODUCTIVOS Y DESARROLLO
SUSTENTABLE: UN ACERCAMIENTO TEORICO.

En este primer capitulo se destaca la importancia que tienen
los recursos naturales en el desarrollo de un pais. Al hablar
del desarrollc no nos referimos a algo efimero y que sdlo
satisfaga los objetivos de unos cuantos, sino a un proceso
duradero o sustentable que beneficie a la poblacidén entera,
principalmente a los sectores mencs favorecidos. La
degradacidén de 1los recursos naturales han 1llevado a 1la
humanidad a cuesticnarse si las modalidades de desarrollo,
que se han seguido, han sido las que lo guien hacia 1la
sustentabilidad.

1.1 Los recursos naturales, el medio ambiente y el
ecosistema.

Los recursos naturales es el término mediante el cual se ha
designado al conjuntoc de elementos, que se localizan en
abundancia o escasez (tales como el agua, suelo, flora y
fauna), y que a través de los procesos productivos el hombre
satisface sus necesidades.

La importancia de los recursos naturales radica en que son
medios de subsistencia de 1la humanidad, gque tienen una
utilidad en forma directa, ya sea en la forma en que la
naturaleza los ofrece, o bien, transformdndolos en su calidad
original y convertirlos en nuevas fuentes de energia o en
subproductos y mercancias manufacturadas!.

Sin embargo, con los avances cientifico-tecnoldgiceos la
naturaleza empezd a ser concebida como un reto a controlar y
a someter al servicio del ser humano; igualmente sus

I Bassols B., A, Recursos naturales de Mexico: teoria. cciocimiento y uso, Editoriai Nuestro Tiempo,
México, 1992, pp.18.
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elementos fueron concebidos de una forma aislada unos de
otros, sin embargo es necesario tener presente que este
conjunto de elementos y cada uno de ellos constituye un todo
complejo, asi que es indispensable considerar a cada recurso
como un factor interrelacionado, que mantienen la dindmica
del medio, por ello si un recurso es afectado de manera
negativa se afecta en mayor o menor medida a los otros
recursos y por ende la armonia del todo, es decir el medio
actua como un sistemaz, el cual, efectivamente, se ha visto
alterada por el uso irracional de los recursos naturales.,

Al hablar del tema ambiental es importante mencionar que se
entiende por medio ambiente., A mediados del siglo XIX, el
concepto de medio ambiente aparece bajo la influencia de las
ideas evolucionistas y como un producto de las ciencias
naturalqs, en donde la misma naturaleza fue considerada como
medio ambiente, Se entiende por "medio" el lugar inmediato en
el cual un ser vivo se desenvuelve, mientras que "ambiente"
es el lugar periférico que envuelve al sujeto considerado’ .

De esta manera podemos decir gque el concepto de medio
ambiente se refiere al contexto que estd constituido por un
conjunto de condiciones fisicas, biolégicas, quimicas, etc.,
que se encuentran inmediatamente a un sujeto en cuestidn, sin
embargo, también son importantes este mismo tipo de
condiciones pero gue se localizan alrededor o lejanos a dicho

sujeto, ya que éstas influyen o determinan su desarrollo y
las circunstancias de éste.

En este sentido el desarrollo de las ciencias dio lugar a un
campo de conocimiento directamente dirigido al estudio de la
naturaleza, gque fue la ecologia.

De acuerdo con Spedding, los sictemes son simplemente conjuntos de cComponentes que interaccionan
unos con otrus de tal forms que ceda conjunto se comports como una unidad completa. Spedding, C.
3 R. W, Ecologia de los sistemas agricolses. H. Blume Ediciones, Madrid, 1979,

Morenc V., Jose L. El deterioro del medio ambien‘e en Sonora en la decsda de los shos 80, Tesis de
Msestria en Geografia, FFyl-UNAM. México. 1993



La ecologia ha podido explicar en forma sistematizada vy
rigurosa la unidad y la diversidad de la naturaleza a través
de lo que se ha constituido como su primer objeto de estudio,
el ecosistema.

De acuerdo con Nava, Armijo y Gasté?, ecosistema se define
como un conjunto de componentes bidticos (vivos) y abidticos
(inertes) relacionados entre si de tal manera que constituyen
un todo. Esta relacidn entre componentes implica
transferencia de materia, energia e informacidédn. Un ejemplo
claro de los dos primeros lo constituye el flujo de energia
solar a través de las plantas, los hervivoros, los carnivoros
y los descomponedores. Mientras gque la informacién se
entiende como el orden u organizacién de materia y energia en
el ecosistema._

Es importante considerar, en la comprensién del ecosistema
como un modelo, que ninguno es completamente independiente.
Todos estdn conectados con otros sistemas por medio del
intercambio de materia, energia e informacidén.

Cuando un ecosistema es sometido a cierto trabajo, se puede
hablar de ecosistema artificial. Es asi, como cualquier
aprovechamiento para obtener produccidn, por ejemplo,
agropecuaria representa, en mayor o menor medida,
artificializar el ecosistema, y dando lugar a un agrosistema.
El grado de artificializacién del ecosistema natural,
constituye ser un punto importante en la transformacién del
mismo, De esta forma se obtiene una serie continua que va
desde los ecosistemas no transformados por el hombre (como
los bosques virgenes), los ecosistemas de baja
artificializacidén (como las praderas naturales destinadas al
pastoreo), los ecosistemas de mediana artificializacién

4 Nava, R., R, Armijo y J. Casto. Ecosistema, la unidad de la naturaleza y el hombre, Universidad
Auténoma Agraria Antenio Narro. Sajtillo, Coah,, Mesico. 1979,



{terrenos de cultivo, por ejemple) hasta los ecosistemas de
alto grado de artificializacidén (como es el caso de las
ciudades). Cuanto mads artificial sea el sistema, menor sera
su estabilidad y resistencia (ante las plagas, por ejemplo),
y por lo tanto mayor deberd de ser el aporte de estimulos.
Los agrosistemas muy artificializados dependen mucho del
hombre y si no se adicionan los estimulos necesarios, en las
cantidades y momentos determinados, la produccién fallas .

1.2 Procesos productivos y procesos ecolégicos.

El medio ambiente ha experimentado la influencia del hombre a
través de las diversas actividades que éste realiza para
satisfacer sus necesidades, sin embargo, ello se ha
convertido en un problema que amenaza seriamente la
existencia de los ecosistemas, debido a las alteraciones que

estos han sufrido como resultado de las actividades
econdmicas.

No obstante que el modelo de desarrollo que prevalece en casi
todo el mundo ha permitido avances importantes a 1la
humanidad, éste ha comenzado desde hace algunas décadas a
mostrar serias contradicciones, éstas emergen cuando
intereses econdmicos, y en beneficio de un cierto sector de
la poblacién no consideran los costos ambientales, sobre los
que recaen las consecuencias y cuyos resultados afectan la
calidad de vida de la sociedad en su conjunto.

Esta modalidad de desarrollo, ademds de impulsar un
crecimiento desequilibrado y lejos de proporcionar soluciones
al problema de uso irracional e ineficiente del medio

3 Unidad Conjunta CEPAL/PNUMA de Desarrollo y Medio Ambients. ‘Ecosistemas: Conceptes fundamentales”.
6 En: Comercio Exterior, 40(12), México, Diciembre de 1990, pp, 11311124,

El concepto cslidsd de vida, exige entre otros elementos la maxima dispczibilidad de la
infrasstryucturs social y publica para sctusr en beneficio del bien comin y para mantener el medio
asbiente sin mayores detericres y contaminscién, Asimismo, requleres, también, un sinnumerc dm
factores relativos, ls mayor parte de ellos no cuantificables conceptusimente, gue contribuyan &
la sstisfaccién de Jos deseos y aspiraciones, sdemas de las “"necesidsdes humaszes . Comisidn de
Desarrvllo y Medio Ambiente de América Latins. Nuestrs propia agenda sobre desarrollo y medio
ambiente. BID-FCE-FNUD. Mesico. 1990.



ambiente y sus recurses, ha ocasionado que dicho medio entre
en un proceso de deterioro que atenta contra la existencia de
los recursos naturales, que constituyen la condicién
necesaria para asegurar un desarrollo sustentable, sostenido
o duradero de la nacién, asi como para mejorar la calidad de
vida de la poblacidn,

Existe toda una serie de problemas, tanto ambientales como
sociales, que dan muestras que el modelo de desarrollo
dominante estd en crisis, tales como:

- La disminucidén de reservas naturales, a causa de problemas
tales como la deforestacién, el crecimiento desordenado de

las 4reas urbanas. Esto trae consigo cambios climaticos,

reduccién de la wvariabilidad genética (biodiversidad),
alteraciones en el patrén hidrico, el aumento de procesos

destructivos como es el casc de la erosidn, etc.

- La dificultad de alimentar a una poblacidn que se encuentra
en continuo crecimiento, esto debido a que el uso inapropiado
de los recursos aumentan la escasez de recursos disponibles

para satisfacer las necesidades de la poblacién.

Con lo anterior, queda claro que dicha crisis, no sdélo se
expresa pqrtiendo del agotamiento del modelo de acumulacién,
sino también en un marcado deterioro del medio ambiente y una
reducciédn de 1los recursos naturales, por ende, ahora al
plantearse el desarrollo de un pais deben considerarse los
costos de recuperacién y preservacién de la naturaleza’.

México se ha constituido desde hace varias décadas como un
pais que trata de aprovechar su riqueza natural considerando
a4 esta como una ventaja comparativa que le da la oportunidad
de participar en el contexto internacional. Junto con otros
paises de América Latina representa un gran exportador de

7 Gasca, Joss, “Crisis del medio ambiente y los recursos natursles”. llEc, UNAM, Mémico., 1994.
{Inedito}.



materias primas, de esta manera se ha favorecido a 1la
explotacidén depredadora de los recursos naturales, que no
obstante que trae beneficios econdmicos en un corto plazo han
afectado seriamente la base de la conservacién de los suelos,
su productividad, asi como la sustentaciédn y regeneracidn
ecolégica de los recursos.

1.3 El ecodesarrollo y el desarrollo sustentable en el
discurso de la practica de proteccién a la naturaleza.

En la década de los aflos setenta aparecieron esfuerzos con
los que se intentaba integrar la dimensidén ambiental en 1la
planificacién del desarrollo econémico y promover la
produccién de innovaciones cientificas y tecnoldgicas que
permitieran un acceso econdtmico menos destructor de sus

objetos y medios de trabajo®, a esto se le denomind
ecodesarrollo.

El ecodesarrollo plantea 1la necesidad de generar nuevos
conocimientos y nuevas tecnologias que racionalicen 1la
explotacién de los recursos naturales, con ella se pretende
que el modo de produccién capitalista deje de reproducirse
sobre la base de la desestructuracidén y destruccidén de la
capacidad productiva de los recursos naturales, sino que se
adapte a los ecosistemas en los que opera, Yya que el
desarrollo econdmico es un proceso que estd articulado con
las estructuras ecolégicas gque generan a 1los recursos
naturales Gtiles en todo el proceso productivo; de esta

manera existirad la posibilidad de tener un desarrollo a largo
plazod.

El ecodesarrollo hizo su aparicién durante la Conferencia de
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente, efectuado en

8

Sacks, .. Strategies de |'Ecodeveloppemest, Les editions, Faris, 1980, cit. pos, Leff, E.,

Ecologta y capital: hacia una perspective ambients] del desarrollo, Cordinsciédn de Humanidades,
UNAM, Mexico. 1986,

Leff, Enrique, op. cyt.



Estocolmo, en junio de 1972, y pretendia ser una estrategia
de desarrocllo basada en la utilizacidén jJuiciosa de los
recursos locales y del saber-hacer campesino aplicable a las
zonas rurales, aisladas del Tercer Mundo, en las cuales la
existencia de una economia tradicional que guardan un
equilibrio ecolégico, le permiten el no involucrarse en un
crecimiento depredador de los recursos naturales y del medio
ambiente. Con esto se pretende garantizar a los habitantes,
de estas zonas, un modo de vida y un nivel de consumo
satisfactorios sin explotar hasta el completo agotamiento la
naturaleza y sin comprometer el futuro de las generaciones
venideras!0 .

Ignacy Sachs, sefiala en el cuadro 1.1 los principios,
consideraciones y reglas bésicas para un proceso de

ecodesarrollo permanente. Dichos principios estdn orientados

hacia el maximo aprovechamiento de los recursos naturales,
sin qQue los ecosistemas, en que estos se encuentran, sean
alterados, siendo de gran importancia, en este proceso, la
participacién del sector institucional debido a que las
decisiones tomadas por éste son determinantes en el
desarrollo del pais e incluso del mundo.

Un aspecto fundamental que Sachs considera es el respeto
hacia el medio ambiente y el humano, asi como las relaciones
qQue entre si existen y la toma de conciencia de la
importancia de éstas.

El proceso de ecodesarrollc permanente exige el cumplimiento
de ciertos aspectos referentes a frenar el uso irracional de
los recursos tanto naturales como humanos, para lo cual es
necesario promover el uso de tecnologias adecuadas,
educacién, capacitacién, informacién, etc.

10 Sacks, !. Ecodesarrollo, Desarrollc sin destruccion El Colegio de Mexico. Mexico. 1982,



artificializacién o transformacién, desde un punto de vista
fisico, dichas estrategias deben ser sustentables en mediano
Yy en largo plazo.

En 1987, la Comisién Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrollo, de la ONU, presenté su informe final conocido
como "Nuestro Futuro Comin", en donde se hace alusién a la
idea del "desarrollo sustentable", con lo cual el concepto
de sustentabilidad se amplia y extiende ma&s allé del campo de
las ciencias naturales, como la Biologia y la Ecologia, para
pasar a constituirse como una condicién capaz de alcanzar un
bienestar social, econdémico y natural permanente.

La Comisién Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo
(CMMAD), tras considerar los graves problemas ambientales que
sufre la humanidad -tales como la degradacidédn de tierras
agricolas y 4reas forestales, la disminucién de 1la
biodiversidad, asi como la contaminacién de los ecosistemas
producida por los combustibles fésiles los cudles representan
el 95% de la energia comercial utilizada en la economia
mundial, y cuya combustién es la mids fuerte emisidén de gases
de invernadero gque alteran el clima- concluyd que las
estrategias de desarrollo utilizadas, estan lejos de
dirigirse a un futuro duradero, por lo que se requiere de un
nuevo camino de desarrollo que sostenga el desarrollo humano
no sélo en unos cuantos lugares y durante pocos afios, sino en
todo el planeta y hasta el distante futuro.

La definicién del desarrollo sustentable, a la que m8s se
recurre es la de la CMMAD, la cual dice textualmente: "Es el
desarrolle que satisface las necesidades de la generacién
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades"!3,

13 Comision Myndial sobre el Msdio Ambients y del Desarrollo, Nuestro futuro comin, Cxford University
Press, Oxford, Mas., E U, 1987,



CUADRO 1.1,

PRINCIPIOS, GRANDES CONSIDERACIONES Y REGLAS BASICAS
PARA UN PROCESO DE ECODESARROLLO PERMANENTE,
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La concepcidn de desarrollo mds generalizada que existe,
tiene un enfoque econdmico e incluso tecnolégico, lo que ha

llevado a una carrera por alcanzar mayores niveles de

desarrollo econdmico por un lado, y por el otro, la creacidn
importar mucho 1los dafios que
puedan causar a la misma poblacidén y al medio ambiente. E1l

desarrollo econémico o el tecnolégico,

de nuevas tecnologias, sin
no representan ser
todo o lo Unico que un pais espera de su desarrollo, sino que

son parte del mismo.



artificializacién o transformacién, desde un punto de vista
fisico, dichas estrategias deben ser sustentables en mediano
y en largo plazo.

En 1987, la Comisién Mundial del Medio Ambiente y del
Desarrcllo, de la ONU, presentd su informe final conocido
como "Nuestro Futuro Comin", en donde se hace alusién a 1la
idea del "desarrollo sustentable”, con lo cual el concepto
de sustentabilidad se amplia y extiende mas allad del campo de
las ciencias naturales, como la Bioclogia y la Ecologia, para
pasar a constituirse como una condicidén capaz de alcanzar un
bienestar social, econémico y natural permanente.

La Comisién Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo
(CMMAD), tras considerar los graves problemas ambientales que
sufre la humanidad ~tales como la degradacidn de tierras
agricolas y A&reas forestales, la disminucién de 1la
biodiversidad, asi como la contaminacidén de los ecosistemas
producida por los combustibles fésiles los cudles representan
el 95% de 1la energia comercial utilizada en la economia
mundial, y cuya combustidn es la mas fuerte emisidén de gases
de invernaderc que alteran el clima- concluyé que 1las
estrategias de desarrocllo utilizadas, estan lejos de
dirigirse a un futuro duradero, por lo gque se requiere de un
nuevo camino de desarrollo que sostenga el desarrollec humano
no sélo en unos cuantos lugares y durante pocos afos, sino en
todo el planeta y hasta el distante futuro.

La definicién del desarrclloc sustentable, a la que mds se
recurre eS la de la CMMAD, la cual dice textualmente: "Es el
desarrollo que satisface las necesidades de la generacién
presente sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades"!3,

13 Comision Mundial sobre ] Medio Ambients y del Dessrrollo, Nusstro futuro comin, Cxford University
Press. Oxford, Mss,, £ U, 1987,



El desarrollo econdémico no garantiza el del ser humano, ya
que los estilos de desarrollo actuales destruyen los recursos
naturales, contaminan el ambiente y empobrecen la calidad de
vida. Es necesario considerar al desarrollo desde el punto de
vista en el que la satisfaccién de las necesidades vy
aspiraciones humanas sean el principal objetivo del
desarrollo. El1 desarrollo humano y 1la proteccién de 1la
naturaleza no impone limites al crecimiento econdmico, sino
que lo orienta en el sendero del desarrollo sustentable!!,

En los inicios de la década de los noventas el término
"sustentable", ha 1llegado a convertirse en parte de 1la
retérica del desarrollo, representa ser un objetivo al que
todos desean llegar, y estd basado en el sentido comun, esto
es, en una conciencia de que los recursos son base del
desarrollo y que los mismos no son eternos. El concepto
sustentar, que proviene del latin sustenere, significa
sostener o mantener en alto; ya en el contexto de los
recursos naturales y el medio ambiente, entendemos que
sustentar equivale a mantener o prolongar el uso productivo
de los recursos y la integridad de la base de los mismos.

En un contexto ecolégico, la sustentabilidad es la capacidad
de un sistema (o ecosistema) de mantener constante su estado
en el tiempo; en la naturaleza esto se logra de manera
espontédnea, en el momento en que los ecosistemas llegan al
estado de madurez o climax. En el caso de los sistemas
artificiales, 1la sustentabilidad se logra cuando el hombre
modifica adecuadamente la arquitectura del ecosistema vy
asegura aportes externos de materia, energia e informacién
que equilibran las entradas y salidas del sistema lo cual
hace posible su permanencia en el tiempo!?. De tal manera que
considerando que las estrategias de desarrollo implican

11
12

Ferrer, A ‘Desarrollo humano, ambienta y el orden internscionsl’ perspectiva lstincamericans".
En: Comercio Exterior, 42(7), Mexico, Julio de 19332, pp. 607-617,

Gligo, Nicolo, 'los factores criticos de las sustestabilidad ambienta) del desarrollc sgriccle”,
En: Comercio exterior, 40{12), Maxico. Diciembre de 13390, pp. 1135-1142.



Dicha definicién integra tres elementos't:

1) 1la cobertura de necesidades bAasicas en 1la presente
generacilén;

2) la capacidad de los sistemas naturales para lograrlo; y

3) la cobertura de las necesidades de generaciones futuras.

De aqui se destacan 2 aspectos muy importantes, por un lado
las necesidades bédsicas de la poblacidn como una prioridad
preponderante, Yy por otra la disponibilidad de recursos
naturales y las limitaciones del medio ambiente para
satisfacer las necesidades presentes y futuras.

A partir de dicho planteamiento no se descarta la posibilidad
de mantener las actividades propias de la vida contemporénea,
perc sin que estas alteren la calidad del ambiente; esto
inspira la necesidad de un nuevo orden en el uso de los
TeCcuUrsos naturales renovables, especialmente los
representados por la biodiversidad, que hoy en dia se
consideran patrimonic de la humanidad. Al respecto en la
bisqueda de un desarrollo duradero se han hecho propuestas
que posibiliten su realizacidn, las cuales son referentes a:

- Reforzar 1la eficiencia productiva.- Adoptar innovaciones
tecnoldégicas o recurrir a tecnologias tradicionales que
limiten la depredacidn de los recursos naturales y la alta
contaminacién del ambiente. También es importante hacer
uso de procesos de reciclaje.

- Proteccién de la biodiversidad.- Impulsar los proyectos de
restauracién y proteccidén de los ecosistemas ricos en
diversidad ©bioldgica, especialmente en 1las regiones
tropicales.

- Control de crecimiento poblacional.- Debe de promoverse la
educacién y el bienestar, que contribuya, especialmente en
las regiones pobres, a adoptar medidas de control natal.

4 Provencio E, y J. Carabias. "£l enfloque de) desarrollo sustentable. Una nota introductoria”, En:
Problemas del Desarrollo, 23({91), I11Ec-UNAM. Mexico. Octubre-diciembre de 1992,



- Restriccién del consumo.- Gravar con impuestos las
actividades productivas o de servicios que sean
ecolbégicamente destructivos, para sustituirlas
paulatinamente por "tecnologia verde" y la generacién de
nuevas fuentes de energia (como la solar y la edlica) que

sustituyan a las de origen f6sil (hidrocarburos en
general).

De esta manera, el desarrollo sustentable implica un
equllibrio entre la produccidén y el desarrollo econdmico sin
disminuir ni degradar los activos biolégicos, ni el capital

ambiental, garantizando la renovabilidad y cantidad de los
recursos vitales.

Asi es <claro gque el desarrollo sustentable contempla
diferentes dimensiones, como la econémica, la ambiental, 1la
tecnolégica y la social, cada una de ellas es fundamental,
las cuales se reflejan en 1los objetivos que se han
establecido, tales como:

- erradicacién de la pobreza

satisfacer las necesidades esenciales de la poblacién
(alimentacién, trabajo, energia, agua, higiene)

- equidad en el acceso a los recursos

- conservar y acrecentar la base de recursos naturales

- aprovechamiento sostenible de los recursos naturales

- desarrollo tecnolégico compatible con la realidad social y
natural

tener en cuenta el medio ambiente y la economia en la
adopcidn de decisiones,

El desarrollo sustentable ha sido considerado mis que como un
paradigma como una “"idea fuerza"!5, por que en el intento de

crear propuestas Y configurar un enfoque para reorientar

I5 ldem,



>rocesos soclo-politicos y econdémicos con la intencidn de
aminorar y de ser posible revertir los impactos ambientales
causados por las actividades que el hombre realiza, ha ido
acumulando diferentes elementos. De esta manera, la idea del
desarrollo sustentable comprende las aspiraciones de los
modelos de desarrollo socicecondmico, tales como: equidad,
modernizacién, empleo, mejoria de niveles y calidad de vida,
estabilidad; asimismo de planteamientos ecolégicos, como es
el caso de: uso racional de los recursos, proteccidén de la
biodiversidad, manejo sostenido, restauracidn y ordenamiento;
y también de movimientos sociales y corrientes intelectuales,
como: intervencién social, participacidén popular y reforma
del Estadol6.

Sin embargo, la idea del desarrollo sustentable ha sido muy
criticada y cuestionada, debido a que se estima que sus
pretensiones son totalizadoras, ademds que se le considera
comoc contradictoria dadas las dificultades del crecimiento
fisico indefinido que supone la expansion productiva
permanente, Yy ante todo que carece de un marco teérico
riguroso que de cuenta de las articulaciones entre los
procesos naturales Yy sociales, y la operativizacién de
esquemas productivos en el modelo econdmico vigente. Pese a
ello desde la década de los ochentas se vienen realizando
algunos avances, especialmente en el sector agricola.

1.4. Agricultura Sustentable.

La idea del desarrolloc sustentable ha ido ganando terreno en
diferentes campos concretos, como es le caso del agricola. la
FAQ considera a la agricultura sustentable la que es capaz de
asegurar la continua satisfaccion de las necesidades humanas
para las generaciones presentes y futuras, para lo cual es
importante 1la ordenacién y conservacién de 1los recursos

16 Jdux,



naturales (suelo, agua, recursos genéticos), y la orientaciédn
del cambio tecnolégico e institucional para evitar 1la
degradacién del medio ambientel’ .

Es claro que el constante aumento de la poblacién exige
responder a la creciente demanda de alimentos 1lo que
significa que para alcanzar una agricultura que pueda cumplir
con esta funcién se requiere que dicha actividad sea
sostenible. Es importante seflalar que el simple concepto de
sostenibilidad o sustentabilidag, como tal, significa
mantener, hacer perdurar, esto es, que no decaiga, sin
embargo, si esto lo aplicamos en los sistemas agricolas a la
produccidén ello representaria que tal producciédn  se
mantuviera en los niveles actuales, lo cual aparerita tener un
sentido estatico. Es por ello que la sustentabilidad debe
tratarse como un concepto dinamico, que refleje las
necesidades cambiantes y en constante crecimiento como la
propia poblacién que las demanda.

De esta manera, el reto que se plantea la agricultura
sustentable o sostenible, debe ser mantener la produccién a
unos niveles necesarios para cubrir las aspiraciones de una
poblacién en expansidén, esto sin perjudicar las condiciones
de los ecosistemas naturales, © bien la disponibilidad de
recursos naturales.

Algunos objetivos que se buscan mediante la aplicaciédn de una
agricultura sustentable, tanto de tipo socioeconédmico, como
de tipo ecolédgico, tales como son:

- la seguridad alimentaria, mediante 1la garantia de un
equilibrio apropiado y sostenible entre la autosuficiencia
Y la autorresponsabilidad;

17 Conferencia FAO/Paises Bajos scbre agricultura y madic smbisnte. Agriculturas y desarrolle rural
sostenibles sn Americs lastina y el Caribe, Documento regionsl No. 3, Orgamitacicn de las Naciones
Unidas para is Agricultura y !a Alimentacion. ‘S-Hertogenbosch, Palses Bajos. 19%:



- el empleo y la generacién de ingresos de 1las zonas
rurales; y

- la conservacidén de los recursos naturales y la proteccidn
del medio ambiente.

Los dos primeros objetivos planteados, representan ser las
principales demandas de la poblacidén, debido a que 1la
agricultura no estd desempefando, por un lado, la funcién
vital de alimentar; y por otro, las funciones de generar
empleos e ingresos, de hecho, 1lejos de esto, la alta
tecnificacién y los esquemas productivos actuales, han ido
cada vez, haciendo menos uso del trabajo humano, lo que ha
repercutido en problemas sociales tales como la migracidén a
las principales urbes. Esto es sdlo parte de una gran cadena
de conflictos socioecondmicos gque motiva la necesidad
apremiante de una produccidén cada vez mayor. Es asi como el
tercer objetivo planteado cobra importancia, ya que un
aumento de la produccidén de los alimentos no debe hacerse con
base en una intensificacién de los sistemas agricolas que
ocasione consecuencias ambientales indeseables a mediano y
largo plazo, que dejen sentir su influencia por un periodo de
tiempo considerablemente largo.

El logro de los objetivos sefalados, implica la adopcién "de
medidas a traves de las cuales se manifieste el respeto y la
valorizacién de las comunidades campesinas, asi como de 1los
recursos naturales que en los ecosistemas se encuentran. Para
ello se requiere que a todas las comunidades rurales, se les
asigne de mads facultades para tomar decisiones a nivel local
respecto al wuso de recursos. De esta manera el sector
gubernamental y la sociedad en general deben reconocer que la
agricultura Y la poblacidén campesina desempefian
colectivamente el papel vital de proporcionar la seguridad
alimentaria y mantener la base de los recursos naturales,



Algunas medidas sefaladas por la FAO!® en el sector agricola,
en relacidén con las cuestiones de interés en materia de medio
ambiente y sustentabilidad, son:

- Promover el perfeccionamiento del capital humano mediante
la enseflanza, la capacitacién y la extensidén, a fin de
aumentar la toma de conciencia de la necesidad de aplicar
métodos de sistemas al desarrcllo agricola sustentable.

- Promocién de practicas agrondmicas y de sistemas de
produccién y elaboracidn, en los que se preste atencidn
especial a la proteccién de la salud humana y la calidad
del medio ambiente.

- Asegurar, en forma integrada, una planificacién y una
ordenacién de los recursos, a fin de que se puedan
aprovechar en forma mds segura, basada en la comunidad

rural; asi como las inversiones en la mejora,
rehabilitacién y conservacién de recurscs clave, como son:
+ el suelo
+ el agua

» la diversidad biolégica
- Asimismo, debido al papel fundamental que desempefa la
investigacidén y la tecnologia, se recomienda Qque estas se
orienten y apoyen los objetivos de 1la sustentabilidad
agricola, recurriendoc al uso de tecnoclogias tradicionales
autéctonas, asi como la investigacidn estratégica acerca

de los procesos Dbioldgicos que tienen los recursos
naturales.

Es asi como la agricultura sustentable mantiene 1los
principios y objetivos que la idea del desarrollo sustentable
seflala, tales como los de proteccién del medic ambiente, la
bisqueda de una mayor equidad social en cuanto al acceso a
los recursos y la erradicacién de la pobreza. Desde luego la

18 Conferencia FAO/Paises Bajos sobre agricultura y medio ambiente, Declaratoria de len Bosch y plan

de accién para una agricultura y un desarrollo scstenibles. Organizacion de les Neciornes Unidas
para la Agricultura y la Alimentacion. 'S-Hertogenbosch, Faises Bajos. 1596}



participacién de los diferentes agentes es muy importante,
pero no cabe duda que el papel que desempefian los pobladores
de las localidades campesinas, esto es, de las zonas donde se
ubican los recursos naturales, es fundamental debido a que,
al encontrarse en contacto directo con la naturaleza de
alguna forma los involucra mas con la preservacién de los
recursos naturales,

Sin embargo, la comunidad campesina representa ser sdélo un
elemento de un sistema que representa ser el pais, el cual a
su vez constituye ser un subsistema del gran sistema que es
el mundo (véase cuadro 1.2). No obstante, a pesar de
representar sé6lo un elemento, es quizds el mas importante ya
gue en éste sobrecae la base de la produccidén tanto de
alimentos como de materias primas, por lo que el cumplimiento
de la sustentabilidad deberd cubrir ciertas caracteristicas,
las cuales tienen estrecha relaciédn con la conservacién de
los recursos naturales y el ambiente, y que deben de
cumplirse en todos los niveles partiendo desde la unidad de
produccién campesina.

Para que esto sea posible es muy importante considerar las
condiciones existentes y que determinardn la realizacién de
la sustentabilidad; dichas condiciones son referentes a las
técnicas de produccién empleadas, el conocimiento del medio
natural, 1la educacién ecolédgica, el mercado nacional e
internacional y las politicas de desarrollo.

Asimismo, es necesario que el gobierno respalde esta tarea,
estableciendo mecanismos apropiados tales como una mayor
orientacidén de recursos financieros al sector agricola,
creacién de politicas de precios, entre otras, con la
finalidad de promover sistemas y tecnologias de produccién
que ayuden al logro de una produccién Y que a su vez



contribuyan
sustentable,

al logro de los

CUADRO 1.2.

objetivos de la

agricultura

ANALISIS DE LA SUSTENTABILIDAD.

Grado de analisis

Caracterislicas de la sustentabilidad

(Acumuiativas)

Factores determinantes tipicos

Campo/Unidad de
produccién

-Cultivos y animale productivos
-Conservacién de suelos y aguas
-Niveles bajos de plagas agricolas

-Ordenacién de suelos y aguas
-Cantrol biolégico de plagas
-Empleo de abono organico y
fertilizantes,
plagas y variedades de cultivos

Explotacién

-Toma de conciencia por el agricultor
-Satisfaccién de necesidades econé-

micas y sociales
-Sistemas viables de produccion

-Accesos a Jos conocimientos
-lnsumos externos y mercados

Pais

-Toma de conciencia por la poblacién -Politicas de desarrollo agricola

-Buen potencial del desarrollo agro -

ecolégico

-Conservacion de recursos

-Presién demografica
-Educacién agricola
-lnvestigacion

Regién /Continente/
Mundo

-Calidad del medio natural

-Mecanismos de bienestar humano

y equidad

-Investigacion agricola internacional

-Lucha contra 13 contaminacién
-Estabilidad climatica

-Relaciones de intercambio

Fuente: FAQ. Produccién agricola sostenible: consecuencias para la investigacion. Organizacién de las
Naciores Unidas para 1a Agricultura y la Alimentacién. Roma, italia. 1991.

Esto es especialmente importante en el marco actual de crisis

del campo,

por que se podrd convertir en una estrategia de

salvacidén de la economia campesina y aln empresariales que en
los Gltimos afios han mostrado la vulnerabilidad y sus efectos
adversos sobre el medio ambiente.
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CAPITULO II
LA AGRICULTURA CONVENCIONAL': DEGRADACION ECOLOGICA E
INVIABILIDAD ECONOMICA.

En el presente segundo capitulo, se aborda el tema de la
presién que ejerce la actividad agricola, en su forma
convencional, sobre los ecosistemas. Reconociendo la
importancia gque ocupa en nuestro pais la biodiversidad, la
cual es una de las mas importantes a nivel mundial. No
obstante esta diversidad de especies, la agricultura se ha
caracterizado por ser una de las que mds atentan contra su
existencia, al hacer un uso inadecuado de 1los recursos
naturales mediante técnicas agricolas derivadas de la llamada
"revolucién verde", las cuales llevan inmersos intereses de
rentabilidad econdmica inmediatista.

2.1 La estructura agricola de México.

La agricultura que se desarrolla en México estd conformada
por una estructura bimodal, ésta se constituye por un patrén
de desarrollo basado en la existencia de dos tipo de
productores agricolas, por un lado los productores
empresariales, y por el otro lade 1la 1llamada economia
campesina®’; ésta polarizacién es resultado de la politica
econdmica de la década de los cuarenta, que pretendia forjar
un pais moderno a partir del desarrollo de 1las actividades
industriales, en donde el sector agricola nacional era parte

de este objetive mientras gque tuviera la capacidad de
sustentarlo.

19

La agricultura convencions! es esquella que absrca el usc plenc de fertilizantes y pesticides
quimicos, low cultivos o rotaciones continuos, la labrenza complets y la utilizecion estensiva de
maquinas, Los plantios convencioneles ponen enfasis en los altos rendimientos, lostitutc de low
Recursce Mundiales, Jolfores del lostituto de Kecursow Mundiales 1932-1993, Editado por e}
Iustituto Panamericanc de Ceografia s Hintoria. Mésica. 1992.

Escalante, R, "Desarrolin sustentable unimodal®, Ea: Calva, J. L, (coord.) Alternativas pars el
campo memicano, Tomo II. FCNTAMARA, PUAL., UNAM y Fundacion Frisdrich Ebert, Meamico. 1393,
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El tipo de produccién empresarial cubre alrededor del 35% del
total de la superficie agricola, la cual esté& compuesta por
Areas planas, con suelos profundos y fértiles y de buen
temporal, o bien , dotadas de infraestructura de riego. Este
sistema de produccién sigue las pautas dadas por la
estrategia tecnolégica de la "revolucién verde", la cual se
basa en el uso excesivo de energia y capital, asi como en una
baja inversién de trabajo humano, pero alta en tecnologias
modernas, generalmente importadas, que se ajustan a 1los
requerimientos de una agricultura intensiva en capital y que
no satisface las necesidades agricolas y alimentarias del
pais debido a que este tipo de esquema de produccidén elimina
la diversificacidén de cultivos vy lo sustituye por
monocultivos que basicamente son demandados por las
agroindustrias denominadas transnacionales o directamente por
el mercado internacional, principalmente Estados Unidos,
Finalmente, el uso de los recursos naturales que realizan
este tipo de productores, estid en funcién de una, cada vez,
mayor rentabilidad de la produccién y una obtencidédn de
beneficios econdémicos a corto plazo, sin conocer el
comportamiento de los ecosistemas, y sus incidencias sobre
ellos en el largo plazo (véase cuadro 2.1).

El segundo tipo de productores, conformado por pequefios
campesinos, ocupan alrededor del 65% de la superficie
cultivable; a pesar de que carecen de apoyos (subsidios,
insumos baratos, infraestructura productiva, etc.), se les ha
asignado la responsabilidad de producir los alimentos del
mercado nacional, particularmente granos bésicos. Se
distribuye fundamentalmente en 4reas de temporal y en gran
medida en tierras con pendiente, poco aptas para la
agricultura. Se dice que normalmente cuentan con una
coherencia ecoldgica dado sus conocimientos empiricos vy
tradicidén, sin embargo, la necesidad de subsistir en un marco
cada vez mads acentuado de crisis, los empuja a prescindir de
las tecnologias de la "revolucién verde"; ello significa
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mejores ventajas desde el punto de vista ecologico, ya que
recurren a conocimientos tradicionales de produccién menos
agresivos con la naturaleza. Sin embargo, es un hecho que en
muchas ocasiones los ha llevado a abandonar sus tierras y
emigrar hacia las principales ciudades del pais o hacia
Estados Unidos, actualmente esto tiende a profundizarse con
la reforma al articulo 27 constitucional (véase cuadro 2.1),

CUADRO 2.1
Caracteristicas de los productores agricolas.
Empresarniales Campesincs
Coerencia ecologica mediana relativamente alta
Estabilidad en !a tenencia de mediana contendencia a baja
la tierra

Complejidad infraestructural alta ' baja
Estabilidad econdémico-financiera mediana con baja

tendencia a baja

Fuente: Gligo, N, "los factores criticos de la sustentabilidad ambiental del desarrsilio agricsia”, en
Comercio Exterics, 40(12), Mexico, diciembre de 1990,

La importancia de 1la agricultura, radica en que es fuente
principal de alimentos y materias primas, sin embargo,
también constituye una de las actividades que mas inciden en
el deterioro ambiental por el modelo predominante en que éste
se ha desarrollado desde mediados de la décacda de los
cuarenta.

2.2 La influencia de las politicas econdémicas en el impacto
ecolégico de la agricultura.

Una de las causas de la excesiva explotacidn de los recursos
naturales se debe a que las concesiones de éstos tienen un
costo muy bajo, ademds de que no existe supervisién y
normatividad, asimismo, ha sido motivada por los incentivos
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para la importacién y aplicacién de tecnologias de altos
rendimientos pero que son inadecuadas a las condiciones
ecolégicas?! .

Es importante mencionar la influencia que han tenido las
politicas macroecondémicas en relacién al dafio ecoldégico gque
ha causado la agricultura. La estrategia de desarrollo basada
en la sustituciédn de importaciones exigidé al sector agricola
y forestal un esfuerzo y una contribucidn importantes,
fundamentalmente para apoyar al sector industrial. De esta
manera se motivd una continua extraccién de recursos del
sector agricola hacia las zonas urbano-industriales, lo que
se tradujo en la sobreexplotacién de los recursos naturales
debido a que representaban la parte "menos costosa"' del
proceso productivo.

De igual forma las politicas de precios, subsidios y gastos
que se han aplicado motivan, bdsicamente en la agricultura
empresarial, el uso de insumos derivados de la revolucidn
verde, trayendo como consecuencia, ademas de la polarizacién
en el sector agricola, la sobreexplotacién del suelo y el
agua, Asimismo, de acuerdo con las perspectivas de
rentabilidad de cultivos, se modificd el sistema de
explotacidon agricola, sustituyendo la rotacidn y variedad de
cultivos por el monocultivo.

El proceso de produccién agricola y la produccidn misma,
mantienen una dependencia respecto a la naturaleza, la cual
obedece en mucho a las fluctuaciones estacionales vy
regionales de los rendimientos, estos fendomenos cobran
relevancia en vista de factores econdmicos nacionales de
riesgo y de sus influencias en las estrategias de desarrollo
Yy planeaciédn agricolas. En la practica, esta dependencia es
tanto mayor en cuanto menor sea el control tecnoldgico sobre

21 Leff, €., wot, al Msdiu ambiente y desarrollo en Mewxico, Centro ds 1zvestigacionss
tnterdisciplinariss en Humanidades, UNAM, México. 1930.



23

las condiciones ambientales y menos flexible sea wuna
tecnologia dada para responder a los efectos no deseados de
los factores naturales. Al contrario, la dependencia se
reduce cuando se tiene éxito en el conocimiento y control
biolégico de la agricultura, asi como de las condiciones
climdticas, de tal forma que se optimicen los rendimientos
potenciales.

2.3 La agricultura convencional y los recursos naturales.

Para muchos hablar de la agricultura es referirse a un tema
en el que estidn inmersos una serie de problemas tanto
sociales como econdémicos, sin embargo, se olvidan de un
aspecto fundamental que hace o no posible esta actividad, y
de la cual dependemos tanto, nos referimos al factor
naturaleza.

El elemento natural fundamental en la agricultura es el
suelo, que es algo mds que una simple capa gue cubre la
superficie terrestre, ya que en ella se realizan
continuamente diversas y complejas actividades quimicas,
fisicas y biolégicas, esto le ha dado al suelo, una
importancia wvital dentro de los ecosistemas terrestres,
debido a que muchos procesos esenciales ocurren en é&l, como
es el caso de la descomposicién de la materia orgdnica,
ademds de que es en él donde los nutrientes bésicos para las
plantas son retenidos para su reciclaje; constituyen ser la
base tré6fica de toda la comunidad terrestre. El suelo
determina los organismos que en €&l se encuentran, sin
embargo, estos modifican el suelo, el cual ya modificado
puede sustentar una poblacién diferente de organismos. El
suelo es un cuerpo dindmico que se adecta a las condiciones
geograficas correspondientes, tales como clima, vegetacién y
topografia.



La agricultura moderna se desarrolla sobre la base de 1la
maximizacién de los esfuerzos de artificializacidén del
ecosistema natural, por ello mismo, la estructura vy
funcionamiento de éste son alteradas; todos aquellos patrones
tecnoldgicos dominantes en la agricultura, cuyo objetivo es
aumentar la produccidn, tienen un riesgo y un costo ecolégico
gue la teoria y la practica basada en los valores de
mercado, ha sido incapaz de tomar en cuenta??, debido a que
en muchos casos son inadecuados a la vocacién de los suelos,
lo gque conduce a procesos de deforestaciéon, pérdida de 1la
diversidad vegetal, degradacidn fisica de los suelos, lo que
repercute en la pérdida de fertilidad de los mismos, y un
costo social que se traduce en desempleo y emigracidn de 1las
zonas rurales (ver esquema 2.1).

La agricultura convencional ha inducido un proceso de
deterioro ambiental mediante la wutilizacidn deseguilibrada
del suelo y la artificializacidén excesiva de los ecosistemas,
introduciendo, en muchos casos, técnicas de cultivo
inadecuados a la vocacién de los suelos. La especializacién
productiva, representa ser un aspecto muy importante dentro
de la agricultura convencional.

Dicha especializacién significa la reduccién de la diversidad
natural para concentrarse en unas pocas variedades vy
eventualmente en el monocultivo, Un factor esencial para la
estabilidad del ecosistema es la diversidad natural. Lla
especializacidén de cultivos elimina especies, lo cual tiende
a alterar la estructura de los suelos, modifica los flujos de
nutrientes y energia de los ciclos biogeolégicos?’,

5

2 Bifasi, P. Cesarrollc y medio ambients-1]. los recursce naturales y la poblscicn. Cusderncs de)
Contro Internacional de Formacion en Cisnciss Arbientales (CIFCA). Madrid. Espabs. 1981,

w2 Idas.
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ESQUEMA 2.1. IMPACTO ECOLOGICO DE LA AGRICULTURA.

ESTRUCTURA BIMODAL

PEQUENOS AGRICULTORES | | GRANDES Y MEDIANOS PRODUCTORES
1
1
NECESIDADES DE SUPERVIVENCIA | ESPECULACION (MERCADO)
{AUTOCONSUMO) |

JUSO DE TECNOLOGIA Y TIERRAS NO ADECUADAS |
I

{EXPLOTACION INADECUADA |

DEFORESTACION l SOBREEXPLOTACION DEL
« TALA PARA AGRICULTURA Y GANADERIA DEL SUELO AGRICOLA
- TALA PARA AGRICULTURA INTINERANTE - USO EXCESIVO DE AGROGIMICOS '
CAMB OS CLIMATICOS i
-LOCALES MODIFICACION DEL ICONTAMINACION
- GLOBALES PATRON HIDRICO DEL AGUA
L4
DESTRUCCION DE HABITATS NATURALES DETERIORO DEL SUELO
PERDIDA DE VIDA 5 LVESTRE -EROSION
———————#%. PERDIDA DE GERMOPLASMA . SALINIZACION
L INFERTILIOAD %—-—1
SEDIMENTACION EN RIOS DESERTIFICACION
Y EMBALSES UMENTO DE SEQUIAS

EINUNDACIONES

beeee .| REDUCCIONDE LA
PRODUCCION AGRICOLA

l

[EMPOBRE-CIMIENTO |

i

MIGRACIONES
-~ CIUDADE S (NACIONALES)
- EXTRANJERO

Fuente: Comision de! Desarrolio y of Medio Ambiente para América Lating y e Caribe. Nuestrs propia agendy sobre desarrolio y megiq
ambiente. Banco Interamericano de Desarrolio, Programa de las Naciones Unicas para ¢f Desarrolio y Fonac de Cutura Econémica.
México. 1990, Toiedo V. M., ot /. ' ion rurp) en México: alterngti logicas. Fundacion Universa Veintiung. Mexico.
1989

2.4 Modernizacién agricola: la revolucién wverde y la
biotecnologia.

Desde un punto de vista ecoldgico la Revolucidén Verde es la
expresiédn mds clara del proceso de artificializacidén del
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ecosistema natural. Es una estrategia de modernizacién
agricola, que se implantd en México a mediados del presente
siglo a través de la Fundacidén Rockefeller, y se desarrolld
en las regiones més favorables para la agricultura con apoyos
financieros, crediticios y servicios técnicos.

Inicialmente se dieron resultados espectaculares en 1la
productividad, entonces se pensd que la tecnologia moderna
era capaz de resolver los problemas nacionales y aun
mundiales de la alimentacién. De esta manera se dio paso a
una introduccidén masiva de tecnologia, se ejercid fuerte
presién para que los productores adoptaran las innovaciones
agricolas y se promovié el uso de los fertilizantes quimicos.

Dicha estrategia consiste en la implantaciéon de extensas
dreas agricolas dedicadas al monocultivo, haciendo uso de
maquinaria agricola y sistemas de riego, semillas mejoradas
(genéticamente), la utilizacidén de fertilizantes asi como
plaguicidas tales como: insecticidas, pesticidas, fungicidas
y herbicidas para controlar plagas?.

Sin embargo, a pesar de que los suelos agricolas incrementan
su productividad en corto plazo, esto representa un mayor
gasto de sus potencialidades naturales, debido a que se le
estd haciendo producir por encima de sus posibilidades
naturales, al desarrollar el monocultivo, y en condiciones
totalmente artificiales al estar haciendo uso de
agroquimicos, en forma permanente.

En este marco se desarrollan grandes empresas de
agroquimicos. En el rubro de los plaguicidas se encuentra
altamente concentrada ya que sélo ocho compafiias controlan
cerca del 70% de todos los plaguicidas que se usan en el
mundo, y son estas mismas compafias quienes financian la

) Ls utilizacidn de)l termino ‘plages”, en el presents trabsjo, e3 referido & males himrbas, hongos,
insactos, enfermadades, roedorss, etc.
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investigacibn sobre la tolerancia vegetal a los
plaguicida525. A nivel nacional, solo dos corporaciones
transnacionales: la BAYER, de Alemania y la CIBA GEIGY, de
Sulza controlaban, a mediados de la década de los ochenta, el
30% del mercado de los plaguicidas; otras compafiias
importantes son la ICl y SHELL, de Inglaterra, DUPONT, UNION
CARBIDE, DOW, VELSICOL, de Estados Unidos y la HOECHST, de
Alemania, que en conjunto con las dos primeras oObtuvieron el
85% de ventas nacionales de plaguicidas en 1984, algunas
empresas mexicanas que han logrado competir con las
transnacionales son TRANSQUIMICA y FERTIMEX, esta udltima no
produce productos terminados, es decir sdlo ingredientes
activos? .

La biotecnologia agricola, que se basa en ciencias quimicas,
bioldgicas y de ingenieria genética, en un principio causd
optimismo entre los agricultores y los ecologistas, ya que
aparecidé como una técnica por medio de la cual se producirian
plantas que resistieran a sales y sequias, toleren insectos
Yy elementos patébgenos, soporten condiciones embientales
extremosas Yy tengan capacidad de crecimiento répido vy
homogéneo?’ .

La biotecnologia exige una gran cantidad de insumcs para su
desarrollo, siendo los més importantes los que constituyen la
diversidad bioldgica o biodiversidad, ya que de ella se
extrae la informacién genética que permita la creacidén de
nuevos productos y organismos.

25 Qtero, GCerardo., “Agricultura, biotecnologis e 1ntegracidén norteamericensa”™, En: R Cassa, N,
Cheuvet ¥ D, Rodrlgues (coords.), La biotecnologla y tus repercusiones socioscondeicas y pollticas.
Departamento de Sociologia, UNd-Azc., lnstituto de Investigaciones Economicas. UlAM e instituto de
Investigaciones Sociales, UNAM, Mexico. 1992,

Bejerano G , F. "Transnacionales y uso de plaguicidas”, En FRevista Textusl, 2:25), Universidad
Auténoma de Chapingo. Mexico, 1989,
Doyle, Jack. “The agriculturel fis. Biotecnology sows 1ts seeds™, Multinstion Moritor, (ebrero 28

de 1986, cit. pos, Vega, F. E. y J. Trujillo. "Biotecnclogia agricols, espejo d¢e la revolucies
verde", En: Comercio Exterior, 13{ll}, México. Noviembre de 1989, pp. 947-952,
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Sin embargo, la biotecnologia es una continuacién del modelo
anterior de la revolucién verde, por lo que reforzd vy
profundizd cambios estructurales comc la homogeneizacidn
productiva; eventualmente la investigacién biotecnolégica
estéd controlada por las empresas transnacionales productoras
de todo tipo de fertilizantes y plaguicidas quimicos, dichas
investigaciones estdn orientadas a crear productos que haréan
a los agricultores auin m&s dependientes a los agroquimicos.
Esto es porque estas companiias han creado nuevas variedades
vegetales con tolerancia a los plaguicidas que ellas mismas

producen, tal es el caso de CIBA-GEIGY, DUPONT, 1ICl vy
SHELL?S .

El proceso de modernizacidn de la agricultura, en México, ha
sido un proceso de transformacién tecnolédgica, y ésta provocod
que una proporcidn creciente de agricultores gque usaban casi
exclusivamente recursos de sus lugares Yy en muchos casos
mediante técnicas ancestrales dependieran por completo de
insumos y tecnologias, como es el caso de los plaguicidas,
fertilizantes, variedades mejoradas y maquinaria pesada®?,
con el fin de obtener mayores volUimenes de produccidén que el
mercado demanda (véase esquema 2.2). Su utilizacién es, sin
duda, factor fundamental de la expansién en la produccién
agricola.

Sin embargo, como ya se ha visto, las empresas
transnacionales determinan los rasgos bésicos del procesos de
transformacién tecnoldgica y lo controlan de acuerdo a sus
intereses.

5

28 Golgurg, Rmbecca, et. al. Biotechnology's bitter barvest: herbicide-tolerant crops and the threst
to susteinable agriculturs. An report of the Biotschaology Working Group, USA, 1930. cir. pos.
Oterc, Gerardo, op cit,

Vega, F. E. y J, Trujillo, ap cse.

-
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ESQUEMA 2.2. TRANSICION DE LA TECNOLOGIA TRADICIONAL A LA
TECNOLOGIA MEJORADA

Canacimienios heredados y aptfudes
4 adecuadas 1 las condiciones lugareAas
pmm—— |ngtrumentos arcaicos de produccién ]
Piantas y animaies doméslicos con baj l
Necesidades de subsistencial La reproduccién
Tecnologias espontanea de ios
Compuision y estimuios tradiciones recursos naturales
exiraecondmic =3 es la norma
ot oo
Conocimienios de nuevas © Capacitacién
mejores lécnicas e produccion Asasorla
Mayor cesarrolio de los Financiamiento
instrumaentos de produccién extermo
Sefvicios
| Semilias y animales domeésticos productivos
meioraces Ayuda y cooperscion
material y técnica
i i

Compuisién y estimulos

La reproduccién
extraeconémicos

intencional de los
tecursss naturales
sars hecesaria

Tecnologias,
mejoradas

Neces:gades de subsistenc

——

Fusnte: Munch, Siegined. *Consecuencias socioeconémicas del progreso tecnolégico en la agncuttura de paises en desarroio’,
Comercio Exterior, 40(12), México. Diciembre de 1930,

Estas tecnologias son implantadas en los grandes cultivos que
son controlados directamente por las empresas
transnacionales, e igualmente a través del sistema de
contratacién, esto es la subordinacidn de los campesinos a
las necesidades del proceso de realizacidn capitalista, el
cual depende de las organizaciones de comercializacién y de

las industrias de la transformacién del tipo transnacionaldl
(véase esquema 2.3).

30 Munch, Siegfried, "Consecuencias sociceconsmicas de} progreso tecnologico en la agricultura de low
paises on desarrollo”. En Comercio Exterior, 40(12), Mex:co. Diciembre de 1990, pp. 1171-1177,
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ESQUEMA 2.3 TRANSFORMACION TECNOLOGICA EN LA AGRICULTURA

[ FUENTES EXTERNAS DE MODERNIZACIDN ]
TECNOLOGIAS EMPRESAS TRANS
MODERNAS NACIONALES ENEL
SECTOR AGRICOLA
1 |
F CULTIVOS BAJO
u CONTROL DE LAS AGRICULTURA DE
E TRANSNACIONALES CONTRATACION
N
T
3 AGRICULTORES
S EMPRESARIALES
S,
i - SERVICIOS
N TECNOLOGIAS PRIVADOS GRANDES
T MEJORADAS AGRICLLTORE
R —
N COOPERATIVAS 8 PEQUERNCS AGRICULTURES
A « PARA ELMERCADO
S
SERVICIO CE
CONSULTORIA
——
AGRICULTURA DE
SUBSISTENCIA
R PSR

Fuente: Munch, Sieglried, *Consecuencias socioeconémicas cel progreso tecnoldgica en la agncultura de palses en
desarola®, Comercio Exterior, 40(12), México. Diciembre de 196C,

La modernizacién de la agricultura trajo consigo serias
consecuencias sociales internas, asi como una mayor
dependencia tecnolégica y econdmica hacia el capital foréaneo,
lo cual se aprecia en los siguientes tres puntos:

1- La ampliacién del sistema de agricultura por contrato en
algunas regiones del pais, para cosechar productos de alta
calidad para exportar, bdsicamente hacia Estados Unidos.

2- La influencia dominante de las agroindustrias
transnacionales.
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3- El1 control transnacional del mercado mexicano de
magquinaria agricola, insecticidas, herbicidas,
fertilizantes y semillas mejoradas.

2.5 Problemdtica ambiental de la agricultura convencional.

Como ya se ha mencionado, es indudable que las técnicas que
utiliza la agricultura convencional ha permitido un aumento
en la productividad de las tierras agricolas, pero en
perjuicio de la sustentabilidad ambiental, ya que ha
provocado la degradacidn de los recursos naturales que son la
base de la produccidn agricela.

Al ser alterado el equilibrio dindmico en el que se encuentra
la naturaleza, se provoca la aparicién o aceleracidon de
fendmenos que apgrentemente se encontraban controlados
naturalmente, es decir fendémenos que de alguna manera forman
parte de la dindmica de la naturaleza, pero que al momento en
que el hombre modifica el ecosistema, la renovabilidad del
mismo se ve seriamente amenazada y con ella la posibilidad de
sostener los rendimientos productivos’.

Algunos efectos que sobre el medio ambiente estén
relacionados con el uso de técnicas agricolas derivadas de la
revolucién verde y la biotecnologia son: los procesos de
degradacién del suelo como la aceleracién de la erosiédn,
salinizacidn Yy compactacidn (véase mapa 2.1), la
contaminacidn y sobreexplotacién de aguas tanto superficiales
como subterrédneas, el uso de variedades mejoradas, que por un
lado puede atentar contra la biodiversidad, y por otro, puede
hacer que los cultivos sean més vulnerables a enfermedades vy
plagas.

3
Toledo, Victor M., #f. o). Lo produccién rural sa Msyico: alternativas scolégices. Colsccion medio
ambisste, Fundacion Universo Veintiunoc A. C., Mesico D.F., 19B9.



La erosidén, es un fendmeno resultante del arrastre de 1la
parte superficial fértil del suelo. No obstante que 1la
erosién se produce por acciéon del viento o el agua, en
condiciones naturales es extremadamente lenta, la accidn del
hombre, puede constituirse en un factor, que directa o
indirectamente, agrave esta problematica, tal es el caso del
uso de técnicas agricolas inadecuadas de manejo del suelo,
como la ausencia de rotacién de cultivos para mejoramiento y
reposicién de 1los nutrientes del suelo y el uso de
fertilizantes quimicamente inadecuados.

La capa superficial vegetal que cubre al suelo contribuye
tanto a la formacidén como a la proteccidén de los suelos, por
tanto, cuando esta cubierta vegetal es removida para
establecer cultivos, se propicia la pérdida eddfica. En corto
y mediano plazo esta pérdida es irreversible, debido a que,
los suelos tienen una formacién natural de muchos afos™.

La erosién que sufre el suelo, debilita su potencialidad
productiva y asimismo los rendimientos tienden a disminuir,
al gradec de dejar los terrenos completamente inutiles pues
remueve nutrientes y materiales orgdnicos, arrastra en forma
masiva la capa fértil y aumenta el escurrimiento de 1las

aguas.
CUADRO 2.2.
SUPERFICIE EROSIONADA EN MEXICO.
Hectareas %
Leve 51,901,989 88.87
Severa 23,400 0.04
Muy severa 6,477,399 11.08

Fuents: Dirsccion General de Normatividad Agricola, SARH, 1968,

La salinizacién es un proceso de acumulacién de sales
(cloruros, sulfatos y carbonatos) en los suelos, qué al

n Jdum.
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superar clertos niveles, afecta negativamente su fertilidad,
generalmente estd asociada con los sistemas de riego. Dicho
proceso puede originarse por causas naturales, sin embargo,
se acentia y acelera con las préacticas de riego, ya que el
agua que se utiliza contiene cilertas sustancias quimicas.

La salinizacién se presenta cuando se riegan tilerras
agricolas con drenaje deficiente, las sales se acumulan
porque el agua se mueve hacla arriba en el suelc desde la
capa fredtica debido a una accién capilar, a consecuencia de
la evaporacién del agua superficial, el contenido de sales se
deposita en la superficie, asimismo, el insuficiente drenaje
aumenta el nivel de la capa fredtica y el agua salada entra
en contacto con las raices”. Los suelos salinos retienen el
agua con mayor fuerza, ello ocasiona que las plantas tengan
dificultades para absorberla, asimismo, la capacidad
productiva de las plantas se ve lesionada debido a 1los
elementos téxicos que contienen las sales; este problema es
aun mayor en zonas con condiciones naturales 4ridas.

El ' alto grado de mecanizacién que ha introducido 1la
revolucién verde ha generado dados fisicos al suelo, tal como
es el caso de la compresién o compactacién. Este fendmeno
produce la reducclién de la infiltracién del agua hacia y a
través del suelo, menor intercambio gaseoso entre el suelo y
la atmésfera y un drenaje menos eficaz®.

El principio bdsico de los compuestos quimicos, utilizados
tanto para fertilizar como para combatir enfermedades vy
plagas, se localiza en su toxicidad respecto a un tipo de
insecto o maleza especifica, sin embargo, generalmente
también son toéxicos para otro tipo de organismos que son
benéficos tales como los insectos polinizadores y otros que

» Bolaftos, Federico. El impacto biolégico. Problems ambiental contemporsneo. Coleccion Posgrado 7,
. Instituto de Biclogle, UNAM, Mexico. 1990,

Jdua.
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se encuentran en el sustrato y que se encargan de realizar
diversas funciones que son vitales para la preservacién del
suelo, como un recurso, y que ninguna sustancia quimica puede
sustituir.

Asi, mientras que los organismos benéficos mueren, los
patdégenos logran mutarse, adaptindose y fortaleciéndose cada
vez mas, haciéndose mads agresivos, lo que ocasiona que se
aumente las dosis de los plaguicidas, siendo esto en
detrimento de 1la fertilidad de los suelos.

Estas situaciones no deseadas son muchas veces fundamentales
para el proceso agricola o para funciones biolégicas de la
tierra. De esta manera el suelo agricola junto con el
ecosistema, en que son aplicados, entran directamente en un
proceso de degradacién y de manera indirecta, también lo
hacen, otros ecosistemas debido a su interrelacién, desde
luego esta contaminacién no sblo es en el espacio, sinc
también en el tiempc debido a que existen sustancias que
tienen persistencia de hasta afos.

La través de la agricultura se originan diversas fuentes de
contaminantes en el agua, tales pesticidas, nitrégeno vy
fésforo. Algunos agroquimicos (fertilizantes y plaguicidas),
fluyen hacia los cursocs acuiferos y/o se filtran en las aguas
subterrdneas; mientras que otras pricticas como el riego
excesivo, pueden agravar la contaminacién de los cuerpos de
agua con sedimentos, sales y pesticidas™,

» Instituto de los Recursos Mundiales, op. cit.
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Los fertilizantes quimicos tienen un efecto blogueante de
determinados elementos que son indispensables para el
desarrollo de actividades biolégicas realizadas por
microorganismos, ademds de incrementar la salinidad del
suelo; esto nos ofrece una tierra agotada, carente de vida
macrobiana, en donde se desarrollan algunos cultivos de
manera forzada, y con rapidez, pero incapaces de resistir
enfermedades y todo tipo de plagas por lo que se debe optar
por el uso de plaguicidas quimicos®.

En nuestro pais el uso de fertilizantes quimicos se
distribuye principalmente en é&reas agricolas de tipo
comercial o empresarial como es el caso del Bajio, asi como
en el noroccidente en &reas con importante infraestructura de
riego (véase cuadro 2.3 y mapa 2.2).

CUADRO 2.3
USO DE FERTILIZANTES POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1991.
(Promedio de Kg./Ha agricola)

ENTIDAD Kg./Ha. ENTIDAD Kg./Ha.
AGS. 249 NAY. . 160
B. C. 164 N. L. 70
B. C. s. 200 OAX, 72
CAMP. 33 PUE, 143
COAH. 36 QRO., 140
CoL. 306 Q. R, 40
CHIS. 13 S. L. P. 54
CHIH. 15 SIN. 240
D. F. 86 SON, 230
DGO, 20 TAB. 90
GTO. 340 TAMPS, 35
GRO. 104 TLAX, 200
HGO., 60 VER, 126
JAL. 310 YUC. 5
MEX. 290 ZAC. 54

MOR., 640

Fuente: Elaborsdo a partir de datos de INEGI, El sector slimentario sp Mexico. Edicion 1993,

3 Esllapart Vila, C. Agricultura biolégice en equilibrio con la agricultura quimica. Ed, AEDCS,
Barcelona, Espafha, 15388,
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En la Repiblica Mexicana existe una 4&mplia variedad de
plaguicidas ya sea estos insectos y acaricidas, fungicidas o
herbicidas (véase cuadro 2.4).

CURDRO 2.4
VARIEDADES DE PLAGUICIDAS QUE SE USAN EN MEXICO.
POR ENTIDAD FEDERATIVA.

ENTIDAD \npo 1 2 3

AGUASCALIENTES 30 18 9
BAJA CALIFORNIA 26 9 13
BAJA CALIFORNIA SUR 24 18 7
CAMPECHE 14 6 18
CHIAPAS 28 14 18
CHIHUAHUA 25 17 19
COAHUILA 16 10 4
COLIMA 14 13 19
DISTRITO FEDERAL 12 7 4
DURANGO 8 - -
GUANAJUATO 20 1 4
GUERRERQ 16 6 3
HIDALGO 20 S 3
JALISCO 23 8 10
MEXICO 19 8 4
MICHOACAN 13 4 9
MORELOS 17 12 12
NAYARIT 19 10 13
NUEVO LEON 15 5, 9
OAXACA 23 12 12
PUEBLA 21 1 15
QUERETARO 13 - 2
QUINTANA ROO 13 - 10
SAN LUIS POTOSI 5 - 6
SONORA 14 1 4
SINALOA 14 S 8
TABASCO 14 1 4
TAMAULIPAS 18 3 3
TLAXCALA 10 8 10
VERACRUZ 14 5 5
YUCATAN 10 2 4
ZACATECAS 14 4 3

- o .. ~ . ~ v

1| Insecticidas y acaricidas, 2 |Fungicidas, 3 Herbicidas.

Vsnte: Direccién Oeneral de Sanidad y de Proteccict Agrepecusria y Forestal, SARH, 1988, ver Comisidn
Hacional de Ecolegia. Informe general de Ecologis 1968, México, 1989,

De estos plaguicidas que se utilizan los que mds se llegan a
encontrar en las diferentes entidades son: en cuanto a
insecticidas como el Parathidén metilico; fungicidas como el
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Maneb y en herbicidas el 2 4-D,” ademas de otros que
conforman la llamada "docena sucia", como el DDT, Aldrin,
Toxafeno, BHC y Lindano”.

Dentro de los tipos de plaguicidas que son utilizados en
nuestro pais sobresale la amplia variedad de insecticidas que
se demanda, la cual en el sur de la Republica Mexicana, se
puede explicar por la diversidad bioclégica y las condiciones
climadticas en donde predominan altos niveles de temperatura y
humedad; mientras que para la zona noroccidental, esto se
debe principalmente a gque son 4dreas con un nivel de
artificializacién del medico agricola muy elevado, es decir
existe amplia infraestructura de riego, uso de fertilizantes
quimicos y semillas hibridas; asi como grandes extensiones de
tierras monocultivadas (véase mapa 2.3).

Toda esta serie de sustancia quimicas, ademds de producir
problemas al medio ambiente, también generan problemas muy
serios en la salud del ser humano, es por ello que en muchos
paises han sido prohibidos o restringido severamente.

Podemos mencionar brevemente, que algunos efectos sobre la
salud humana, van desde irritaciones y quemaduras de piel y
ojos hasta deficiencias respiratorias y en el sistema
nervioso, mutaciones genéticas, asi como céncer, esto en el
caso de los agricultores, después de estar en exposicién a
estas sustancias”.

Y

3 Segup datos de la Comisién Nacionsl de Ecologis en 19886,
Bejsranc G., Op. (i,
ldea,
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Sin embargo, el riesgo a la salud también se presenta para
los consumidores, debido a que los restos de un plaguicida
puede quedar en los granos, frutos o verduras, estas
sustancias no son facil de eliminar cuando se lavan los
alimentos, por lo que perdura su toxicidad, y con ello la
probabilidades de problemas como el cancer”.

Por 1lo que respecta al uso de variedades mejoradas o
hibridas, es importante mencionar Qque el uso y difusién de
éstas ha sido indiscriminada con la finalidad de acrecentar
la produccidén, sin embargo, esto ha traido como consecuencia
que la estabilidad y sustentabilidad, de dicha produccidén, se
vea amenazada.

Esto debido a que los hibridos presentan un alto grado de
uniformidad entre si, ya que, al derivarse de un reducido
nimero de variedades, tienen una base genética estrecha, por
lo que, de generalizarse este uso, puede dar paso al
reemplazo y extincién de variedades tradicionales o criollas,
las cuales estdn adaptadas a microclimas y condiciones
agroecolégicas de cada regién'.

De igual manera esta homogeneidad genética las hace padecer
una gran vulnerabilidad a plagas y enfermedades, 10 que puede
generar serios problemas de disponibilidad de alimentos, vya
Gue a pesar de que una planta tenga atributos de resistencia
para un factor en particular, la eventual ocurrencia de otro
factor podria ser causa de la pérdida total®.

Jasm,

Messisu, Y., ef. s/, "Biodiversidad, (pscima migica o economica’”. En: Gonzéle:. C {coord.),
Delgado 1. (comp.), La agricultura 500 ehos después. Instituto de Investigacicnes Economicas, UNAN,
Mézico, 1992,

Vegs, F. y Javier Trujillo. *Posibles consecusncies ecolegicas y limitantes de la biotecnologie
sgricola”, En: Revista Textual. 2(25), Untversided Autonoma de Chapingo. Mésico, 1389,
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2.6 La biodiversidad de México.

La biodiversidad o diversidad bioldgica es un recurso enorme
Yy subvalorado. Incluye todas las formas de vida, desde el méas
pequeflo de los microbios hasta el mas grande de los animales,
y los ecosistemas que ellos integran. Ademds constituye para
la humanidad la fuente de alimentos y energia”. México es uno
de los paises con mayor biodiversidad 1lo cual responde en
parte a un fendémeno que se deriva de la ubicacidén geografica,
que se refiere a que el nimero de especie, por unidad de
superficie, se incrementa hacia 4reas de baja latitud,
mientras que hacia las de alta latitud este numero disminuye.

Otro factor importante es la topografia, que en México es muy
compleja, como producto de una intrincada historia geolégica,
lo que le proporciona al territorio variedad de ambientes,
que permite contar con diversidad de hébitats.

En el continente americano existen dos reinos o dominios
floristicos el neartico y el neotropical, los cuales se
encuentran y sobreponen precisamente en el territorio
mexicano, El reino nedrtico ocupa una fraccién muy pequeinia de
la superficie de México, sin embargo la influencia de sus
elementos floristicos se dejan sentir de manera muy
relevante. Por otro lado el reino neotropical, incluye la
mayor parte del territorio mexicano al sumarse en €l las
porciones de clima seco y semiseco.

De esta manera la Repiblica Mexicana est& dotada de un doble
conjunto de especies, por un lado de afinidad boreal
(especies nedrticas) que por lo comin ocupan y dominan las
zonas montafiosas, con climas templados y frios, y por el
otro, de afinidad tropical (especies neotropicales) que

“ PNUMA, Diversidad biologica. Ressha del PNUMA. Mexico, 1989.
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habitan las zonas bajas y medias, con climas calidos himedos
o secos.

La sucesién de cambios tanto climdticos (frios, cdlidos),
como de la corteza terrestre (levantamientos, plegamientos,
aparicién de volcanes), que se han dado a lo largo de 1la
historia natural, han ocasionado un movimiento continuo
(tanto latitudinal como altitudinalmente) de 1las especies
nedrticas y neotropicales, lo que ha provocado por un lado la
multiplicacidén de especies y por otro lado la aparicién de
especies endémicas.

Las especies endémicas son organismos gQue presentan A&reas
restringidas de distribucidén y, en muchos casos, poblaciones
pequefias”., Un estudio realizado por Rzendowski (1978),
muestra que el numero de endemismo a nivel de género es mas
acentuado en zonas aridas y semidridas, donde alcanzan el 43
y el 28% respectivamente.

Esta biodiversidad ha ofrecido una gran <cantidad de
posibilidades de aprovechamiento para los distintos pueblos
que han habitado el territorio mexicano; el uso extensivo de
la diversidad del medio natural constituye una estrategia de
subsistencia la cual estéd asociada con la persistencia de una
vigorosa tradicién cultural indigena.

Sin embargo, el inusitado crecimiento poblacional, el modelo
urbano-industrial seguido, acompafiado del desarrollo
tecnoldégico poco compatible con la preservacidén del medio,
han tenido efectos negativos que ponen en peligro 1la
existencia del patrimonio biolégico del pais.

La pérdida de la biodiversidad tiene dos efectos: una de tipo
ecoldégico y otra de tipo socioeconémico. Desde el punto de

“ Toledo, V., M.. Diversidad biolégica de Memico. En: C:encia y Desarrollo, 14(81), Memico. Julio-
agosto de 1988, pp, 17-29.
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vista ecolégico representa la desaparicién irreversible de
amplios conjuntos de especies, Por otra parte desde 1la
perspectiva socioeconémica, la pérdida de la biodiversidad
significa limitar las posibilidades para lograr mds y mejores
satisfactores, tales como nuevos alimentos y mejores, nuevos
medicamentos y materias primas alternativas para la
industria, los cuales son fundamentales para hacer frente a
las demandas vitales de la sociedad presente y futura, esto
debe ser suficiente para justificar ampliamente los esfuerzos

para salvaguardar las muchas especies que existen en la
naturaleza.

Existen dos causas que se consideran como principales en la
pérdida de la biodiversidad de México, por un lado el cambio
de uso del suelo, como es el caso de la deforestacién con
fines agropecuarios, asi como el crecimiento de las ciudades
sobre &reas agricolas; Y ﬁor otro, el <caso de 1la
sobreexplotacién de los recursos naturales, mediante el
trafico ilegal®.

2.7 Regiones ecologicas.

Es claro el hecho de que 1los recursos naturales deben de
incorporarse a programas y planes de uso adecuado, para lo
cual se debe considerar la compleja heterogeneidad natural
que a lo largo del territorio nacional se expresa como
resultado de la interrelacidén de los elementos naturales que
componen los ecosistemas, ademds de inventariar y realizar
ordenamientos ecolégicos del territorio.

Lo anterior ha conducido a la necesidad de dividir al pais en
regiones ecolégicas o naturales con caracteristicas
similares. Esto de alguna forma contribuye a planear las
actividades, y optimizar su integracién e interrelacién con

4
$ Flores V., 0. y P, Gerez, Conservacion en Mexico: siatasis sobre vertsbrados tarrestres, vegstacion
y uso desl suelo. Instituto Nacional de Investigacisén sobre Recursos Bidticos, Merico. 1988,
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los ecosistemas tal es el caso de la agricultura. Desde
luego, se han desarrollado variadas regionalizaciones del
medio natural, en estas aparecen los distintos rasgos de un
cierto elemento del ambiente fisico, ya sea el relieve, los
suelos, los climas, las cuencas hidrolégicas, etc. Es asi
como encontramos trabajos como los de Bassols y Tamayo, entre
otros, para el caso de las regiones fisiograficas o
geombrficas, la regionalizaciédn climatolégica realizada por
Garcia, las regiones floristicas de Rzendowski, entre otros.

Si bien se han llevado a cabo diversas regionalizaciones de
rasgos simples, maltiples y funcionales, en el caso de este
trabajo, y con la finalidad de tener una visidén regional de
la distribucidén del agricultura, asi como de los dafos
ecolébgicos que existen en nuestro pais, se ha optado por
trabajar con base en la regionalizacién ecoldgica realizada
por Toledo en 1989, ya que esta se elaboré a partir de las
regiones en las que se distribuye los principales tipos de
vegetacidén., La razé4n por la cual este trabajo se basd en la
vegetacidbn, es que esta constituye ser el resultado del
conjunto de elementos (clima, suelos, relieve, hidrografia,
etc.) que conforman al medio natural. De esta manera se
conformaron cinco zonas ecoldgicas, cada una de ellas agrupa
un conjunto de vegetacidn, dichas zonas son: 1) la tropical
humeda, 2) la tropical subhumeda, 3) la templada humeda, 4)
la templada subhimeda y 5) la &rida y semiérida.

Otro aspecto importante de dicha regionalizacién, es el hecho
de que al no coincidir los limites de las 32 entidades
federativas del pais, con las zonas ecoldgicas, se recurrid a
la divisién municipal para delimitar de una manera mas
precisa dicha zonificacién; puesto que en este nivel
politico-administrativo es el mAs apropiado por el cual las
comunidades pueden planificar y ordenar sus actividades
productivas primarias, desde un enfoque ecoldgico.
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A partir de esto surge una sexta zona denominada multizonal,
la cual fue creada con base en que existen municipios que se
ubican en zonas que corresponden a dos o mas regiones en
donde no existe dominancia clara de una sobre de la(s)
otra(s), y seria muy complejo realizar una subdivisién al
interior de estos municipios(véase mapa 2.4).

Por lo tanto, es claro que esta sexta zona tiene una alta
diversidad biolégica y ecoldgica respecto a las otras cinco.
De igual manera esto impone una mayor complejidad desde el
punto de vista productive ya que se requiere de técnicas y
tecnologias que combine diferentes estrategias para el uso de
los diferentes recursos.

CUADRO 2.8
SUPERFICIE TCTAL (HAS) POR ENTIDAD FEDERATIVA Y ZONA ECOLOGICA
ERTSI T Gne T Zone & H 10508 & I} 4 T Yol
i urew (o Souresilec oces SO SUNIERATE « SEWoeiNETTe
JAgusecailonton 98,700 3185.700
Eo s Coalifornia 478173
aj8 California $u §.049,800
Campache 4,008 600 129,900
Coahuila 7 j 14,608,900
KColims 7 ,'Ig —
IChlspss 1.807 800 70.400 142.400 740.800
hihughus 17,000 7,988, 400 14,419,069
igtrite Fedecnl 70,500 7,100
wrango $03,900 2.782 90K 3 009800
uanajusto 1,818,700 134, 20¢ 940,000
uerrero 2,001,200 992,00 L
ridaigo 228,100 18.200 390.000 78,800
Lslisco 2,438,100 1 224 000 908700
Merxico 78,500 1,134,200 74.800
Michoscin 3,338,500 4.188 230
Moreioe 240500 107 800
INayart 309,800 824,100
INuevo Ladn 4,912,080
Carags 2,017.702 1.819.590 302.7100 2988014 2,700
398,800 1,012,700 1.217.000 843,220
jOuerntaro 344 000 498 800
JCuintans Roo 4,496,100 !
an Luia Polosi 187.000 420,700 3,547,000 1,440.900 6,848,800 |
ingiod 3.988,10 892.800 884.700 3.642.000
$44.000 | 13818807 | D284.400 | _ 17,783,907 ]
2,283,300 2,248,300
3,144,500 300,700 | 3,998,400 v.321,100 7,648,700 |
3 Fad] 79.00¢ 372.000
[Veracruz 4.679.9)8 1,273,700 79.300 188.30C 3,200 973.40C 7,192 838
ucalan 4,548 820 [X 3 |
catecan 800 497,800 s.521.918 1.084.800 4.847.010
otal 20,154.137 | 28.492.500 841800 [ 26.777.944 | 34020528 [ 34017628 | 195.028.342

Fuente Toledo. V M, et of La Produccidn Rural de Mexca alternatvas scologicas Fundacion Universo Vedntiuno, Mérco,
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El 82.5% del territorio mexicano, corresponde a las primeras
cinco zonas ecolégicas, mientras que el restante 17.5%
corresponde a las llamadas 4reas multizonales (cuadro 2.6 y
gréfica 2.1).

CUADRO 2.6 SUPERFICIE TOTAL (%) POR ENTIDAD FEDERATIVA

Y ZONA ECOLOGICA

[ hg13 ™8 1 |20na 4 |ona 3 |20na § |Zona § | Zons § [Tota)
uascaiient 2.2 768.8 100
aj8 Calitornls 5.0 4.0 100
sjs Caltornia Sur | 100.0 100
Campeche 768 2.4 21.0 100
Coahuils 100.0 100
Colima 882 14.8 100
Chispas X4 84 2. 10.0 88.3 100
IChihushus (%] 3.0 80.3 .9 100
Distrito Federal [T X] 2.9 .0 100
Ourango 4.2 24| 420 0.4 100
50.9 4.5 2.3 12.3 100
32.0 18.9 2.1 100
Idalge 14 091 98] 290] 29 100
Jallsco 2.8 16,8 12.2 X ) 100
Mozico 4 [32 14.1 4.1 100
Michoacan 3. 4“9 8.4 100
#aulo. 78. 27 AR 100
Neyertt 31.3 24,1 . 100
puevo Leon X 14 100
2.2 21.1 33 32.8 .03 . 10¢
10.3 26.1 31.3 8.0 17.3 10K
N9 43.8 204 10€
100.0 10X
2.8 13.7 80.8 24.1 100
728 10.9] 183 100
1 as] T2l 1Al 100
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;uuullpu .0 9 $0.8 172 100
Maxcala Te8; 1 2 10
Neracruz 1 _es0] 1.7 [N 24 Q0] 138 10¢
ucaten | 100.0 10¢
E:nxn 7.8 87] s40! 208 10K

1

Total io163f ey 03] 371 a3 el 100

Fusnle: Toiedo, V. M., oL al. La Produccion Rutal 08 Mexico: BNeMalvas 8coibgicas.
Funaacion Unvansd Veinbuno. Meuco. 1988,
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A continuacién se mencionaran brevemente las caracteristicas,
naturales y agricolas, de cada una de las zonas; asi como los
principales problemas de tipo ecoldédgico que éstas presentan,
esto Ultimo se realizd con base en andlisis del Atlas
Nacional de México.

2.2.1 La zona tropical humeda

Esta zona representa el 10% de la superficie total del pais,
estd integrada por 9 entidades federativas, 2 de ellas en su
totalidad, estos son: Quintana Roo y Tabasco, los 7 restantes
forman parte de otras zonas; se localiza por debajo de los
23° latitud norte y en altitudes que van de los 0 a los 600
metros sobre el nivel del mar.

La vegetaciédn predominante de esta zona son las selvas altas
perennifolia y las selvas medianas subperennifolias, en las
que existe una gran diversidad de especies, lo que refleja
una alta productividad biolédgica y un funcionamiento muy
complejo. Se concentra principalmente en Quintana Roo,
Campecﬁe y Veracruz.

La actividad agricola se desarrolla en una superficie
alrededor de 2.4 millones de hectéreas lo que eqguivale a un
13.6% de la superficie de la zona (gréfica 2.2) y a un 11% de
la superficie agricola nacional. Cerca del 46% de 1la
superficie cultivable de la zona corresponde al estado de
Veracruz. En esta zona el principal cultivo es el maiz que
ocupa mas del 50% de la superficie cultivada y corresponde al
158 del nacional; asimismo aporta el 20 y 26% de 1la
produccién de frijol y arroz respectivamente.

A pesar de que en esta zona no se presentan problemas severos
de erosién, la erodabilidad® es alta a lo largo de la llanura

frodabilidad o erosionabilidad es la susceptibilidad intrinseca de los suslos a la sromién,



costera del Golfo principalmente en las areas prdximas a la
Sierra Madre Oriental, esto es debido en gran parte a que
estos suelos estdn formados por arcillas e incluso llegan a
estar altamente intemperizados, por efecto de la pérdida de
la cobertura vegetal.

GRAFICA 2.2 ZONA ECOLOGICA:
TROPICAL HUMEDA
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En lo referente a la vegetacidn, las selvas han sido en gran
medida destruidas para dar paso a las areas agropecuarias; de
hecho esta es una de las zonas con un nivel de degradacién de
los recursos bidticos més alto. No obstante, existen A&reas
con vegetacién poco alteradas, ello debido en gran parte al
establecimiento de &reas naturales protegidas, como es el
caso de las Reservas de la Biosfera, en donde se protege a
especies tanto vegetales como animales que estdn en peligro
de extincidén, siendo algunas de ellas endémicas. Algunas de
estas reservas son: Sian Ka'an en Quintana Roo, Calakmul en
Campeche, Santa Marta y la Regidén Uxpanada en Veracruz,
Regién de los Chimalapas en Oaxaca y los Pantanos de Centla
en Tabasco.

Otro problema sobresaliente es el hidromorfismo que se
presenta en el estado de Tabasco, debido a que en esta é&rea
de superficie plana, correspondiente a la llanura costera del
Golfo de México, existen suelos con manto fredtico elevado y
con un drenaje deficiente.
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Otro aspecto importante es el referente a la contaminacién de
rios, principalmente en el &rea correspondiente a la cuenca
del rio Papaloapan en donde los niveles de contaminacién son
severamente altos.

El impacto ecolégico que en esta zona ocasionan otras
actividades no agropecuarias, tales como la industria, se
presentan bAsicamente en la 1llanura costera del Golfo de
México (sur de Veracruz y Tabasco), principalmente ocasionado
por los complejos petroquimicos y centros de refinacién
petrolera de PEMEX y por algunas industrias principalmente
quimicas cuyos desechos llegan a ser muy perjudiciales para
el medio ambiente.

2.7.2 La zona tropical subhimeda

Dicha zona estd conformada por porciones de territorios
pertenecientes a 21 estados, que se distribuyen a lo largo de
la 1llanura costera del Pacifico, cubre gran parte de la
cuenca del Balsas, asi como el Bajio; la Sierra Madre del
Sur, también se presenta en la llanura costera del Golfo de
México y en la peninsula de Yucatan, siendo precisamente el
estado de Yucatén el unico que en su totalidad pertenece a la
zona la cual ocupa el 16% de la superficie de la Republica
Mexicana. Se localiza en las partes de bajas y medianas
elevaciones, que constituye la transicién entre 1l1las zonas
tropical himeda y las 4&ridas. E1 75% de la superficie de esta
zona estd conformada por terrenos con topografia escarpada en
donde dominan fuertes pendientes.

El principal tipo de vegetacién de la zona son selvas bajas y
medianas caducifolias y subcaducifolias de gran diversidad,
las cuales, en su mayoria se localizan en Yucatdn, Sinaloa,
Guerrero, Michoacdn y Sonora.
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La agricultura ocupa aproximadamente el 24% de la superficie
de la zona (gréAfica 2.3), en donde existe predominancia del
maiz el cual ocupa mds del 40% de la superficie cultivable,
lo que representa el 34% de la superficie agricola nacional,
esto debido a la importante cultura maicera que aqui se
conserva.

GRAFICA 2.9 20NA ECOLOGICA:
TROMICAL S4BHUMEDA
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La agricultura de la 2zona estd conformada por las dos
modalidades de producciédn ya conocidas, por un lado la de
tipo campesino que se basa en el maiz asociado con otros
cultivos que generalmente se desarrolla en las 4reas de
topografia escarpada y que ademds se encuentran alejadas de
las vias de comunicacién y cuya produccién tiene como
objetivo principal el autoconsumo. Por otro lado estd la
agricultura de tipo comercial, en donde también se llega a
producir maiz, pero en este caso cuenta con una mejor
ubicacién (tanto en lo natural comc en lo referente a vias
de comunicacidn), principalmente en valles de riego y de

temporal, un claro ejemplo de esto lo encontramos en la zona
del Bajio.

En los referente a los problemas de tipo ecoldgico, esta zona
presenta severos problemas de erosidén de los suelos en las
principales &reas agricolas, fundamentalmente de tipo
comercial, en donde se hace uso del riego y de manera
excesiva de los fertilizantes, asi como de una amplia gama de
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variedades de plaguicidas, lo cual sin duda alguna contribuye
a la agudizacién de este problema en los suelos, que estan
compuestos fundamentalmente por arcillas. Estas &reas se
distribuyen por el Bajio, los altos de Jalisco y la provincia
de Chapala, asi como en la Cuenca del Balsas y la llanura
costera del Pacifico, esta ultima también presenta severos
problemas de salinizacién, ocasionada por 1la tecnologia
agricola ya sefalada.

Asimismo, en la zona se presentan problemas de
erosionabilidad alta principalmente en las 4reas localizadas
en la llanura costera del Golfo, asi como en la vertiente sur
de la Sierra Madre del Sur, cuyos suelos son de evoluciédn
incipiente.

A pesar de que se ha hablado anteriormente de la existencia
de selvas en la zona, existen grandes extensiones, como es el
caso de la llanura costera noroccidental y del Golfo, y la
zona del Bajio, bdsicamente, en el que la vegetacién ha sido
desplazada por la agricultura, aunque también por 1la
ganaderia. Quedando 4reas con poca o nula alteracién
principalmente en Yucatdn (en los limites con Quintana Roo),
como es el caso de el Area de proteccién a los Recursos
Naturales Dzibilchaltum y en Colima la Reserva de la Biosfera
de Manantlédn, asi como en algunas partes de Oaxaca,
basicamente.

Por otro lado, los rics presentan tramos con altos contenidos
de contaminantes, principalmente en la zona del Bajio (rio
Lerma) donde ademds se registra ya una sobreexplotacién de
los acuiferos subterrdneos; en Sinalca (rio Culiacdn); en
Nayarit (rio Santiago); asi como los rios Balsas y Pénuco.

Parte del deterioro de los recursos nhaturales es ocasionado
por la presencia de industrias principalmente de tipo
matalirgica, alimenticia, quimica vy textil, ubicadas
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principalmente en Sinaloa, Jalisco, Guanajuato y Michoacan;
asi como por los centros de refinacidn petrolera, en Salina
Cruz (Oax.) y Tampico (Tamps.), los que ocasionan grandes
riesgos de contaminacién por derrames o desechos peligrosos
tanto para el medio natural como para el humano.

2.7.3 La zona templada humeda

Esta tercera zona abarca pequefias porciones del territorio de
cuatro estados, que en total representan el 0.3% de 1la
superficie del pais, estos son Chiapas, Veracruz, Hidalgo y
Oaxaca, siendo este Gltimo el de mayor importancia ya que
este contribuye con més del 50% de la superficie de esta
zona, ademds es uno de las entidades de mayor biodiversidad.
Las Areas que comprenden esta zcna se localizan en las partes
bajas de las cadenas montafcsas., Se le considera como una
zona de transicién ya que desde el punto de vista climatico
combina temperaturas que descienden mds que las tropicales,
perc presenta humedad superior a la de las zonas templadas de
bosques de coniferas.

Su vegetacién estd formada por selva alta perennifolia en las
&reas correspondientes a los estados de Chiapas y Oaxaca; en
este Gltimo estado se encuentra el Refugio de Vida Silvestre
de la Sierra de Judrez y Regidén Chinantla, en donde se
encuentra vegetacidn relativamente conservada.

Mientras que en Hidalgo y Veracruz, la vegetacién,
principalmente estéd constituida por bosques mes6filos de
montafia con elementos floristicos, tanto de zonas templadas,
como de las tropicales. Generalmente el estrato arbdreo tiene
especies afines a las boreales, mientras que los arbustos vy
hierbas a las neotropicales.

La superficie agricola de esta 2zona ocupa menos del B%
(grafica 2.4), el cultivo que principalmente se desarrolla es
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el café, esta zona aporta aproximadamente el 50% de la
produccién cafetalera nacional. Generalmente, el café se
siembra bajo la sombra de los &rboles, como tradicionalmente
se ha realizado por afios.

GRAFICA 2.4 ZONA ECOLOGICA:
TEMPLADA HUMEDA
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En esta zona el problema ecoldgico mads sobresaliente es la
erosién de los suelos, sobre todo en la Huasteca hidalguense
y en las porciones correspondientes a la Sierra de Judrez en
el estado de Oaxaca, mientras Que en las montadas del norte
de Chiapas y Areas de Veracruz, el problema de erodabilidad
es severo bédsicamente de tipo fluvial, motivada en gran parte
por el disturbio que ha sufrido la vegetacidén, al grado de
que en algunas partes de Veracruz sbdlo existen islas de selva
remanente; asimismo, en Chiapas existen 4reas cuyos suelos
estdn intemperizados.

2.7.4 La zona templada subhumeda

Esta zona cubre porciones importantes de 20 estados
localizados en las principales cadenas montafiosas del pais,
predominantemente del centro del pais (a lo largo del sistema
volcénico transversal), en el noroccidente (Sierras
Tarahumara y de Durango), al sur (Sierra Madre del Sur:
regidén Mixteca y Mahuatlaén: Sierra y depresién centrél de
Chiapas y la Meseta de San Cristobal), asi como al occidente
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(Sierra Madre Oriental). Esta situacién hace que en la zona
dominen terrenos con topografia escarpada y de fuertes
pendientes, los cuales representan alrededor del 80% de la
superficie de la zona.

La vegetacidén caracteristica de la zona son los bosques de
pinos y encinos, los cuales encuentran en esta 2zona su mas
importante centro de diversificacién a nivel mundial.
Normalmente a los pinos se les asocia con 4reas de rocas de
origen volcdnico y suelos acidos, asi como climas mis frescos
Yy menos humedos que los encinares a los cuales casi siempre
se les encuentra sobre rocas de origen sedimentario y suelos
alcalinos.

Esta zona representa una de las mas importantes ya que por un
lado aporta més del 80% de la produccidén maderable del pais e
igualmente constituye el 20% de la superficie cultivable de
la Republica Mexicana, siendo como en el caso de otras zonas
el maiz el cultivo méds importante, ya que la superficie de
este, en la zona, equivale al 35% del .total nacional; otro
cultivo importante es el frijol (grdfica 2.5).

GRAFICA 2.5 ZONA ECOLOGICA:]
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De igual manera que en otras zonas, encontramos las dos
modalidades de produccién agricola, en donde la de tipo
comercial, con sistema de riego, predomina en las Areas de
valles y con pendientes suaves, aunque también se llega a
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encontrar aqui las tipicamente campesinas, sin embargo, estas
son mAs frecuentes en las tierras con topografia escarpada,
por lo que se recurre a las précticas de terrazas Yy
barbecho.

En cuanto al deterioro del medio natural, el principal
problema que presentan los suelos es la erosidn,
localizéandose los niveles mas severos en areas
correspondientes al sistema volcanico transversal,
principalmente en Michoacén y México, debido a que, parte de
este sistema, estd compuesto por suelos con evoluciédn
incipiente, principalmente derivados de materiales ricos en
vidries volcanicos e incluso con problemas de
intemperizacién, ademds de que esta subzona presenta fuertes
pendientes que combinadas con la deforestaciédn existente
incrementan dicho problema. Este problema, también se
extiende en la Sierra Madre Oriental en Hidalgo y San Luis
Potosi, asi como en la Meseta Chihuahuense debido a la
extensidn de las Areas agropecuarias.

El resto de las 4reas que conforman esta zona templada
subhimeda presentan un nivel moderado de erosionabilidad, en
donde predominan los suelos minerales poco evolucionados y
residuales muy someros sobre roca dura, estos uUltimos se
presentan principalmente en la Sierra Madre Occidental. En el
caso de la Meseta de San Cristobal y Sierra de Miahuatlan se
registran suelos muy intemperizados ademds de que se presenta
erosidén tanto superficial como subterrénea.

Esta de sobra seflalar que la vegetacién de esta zona presenta
condiciones severas de disturbio generado por las actividades
agricola y ganadera, asi como por el crecimiento de las &reas
urbano-industriales. Solamente en ciertas &areas se puede
encontrar aparentemente vegetacidén poco alterada, gracias a
la instauracion de Areas Naturales Protegidas (ANP), como es
el caso de la Reserva de la Bidsfera Sierra Loxicha en 1la
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Sierra Madre del Sur y otras &reas de proteccidn forestal en
la Sierra de los Tarahumaras; asimismo se localizan una gran
cantidad de ANP a lo largo del Sistema Volcénico Transversal,
cuya eficiencia es relativa, algunos ejemplos son el
Santuario de la Mariposa Monarca, Lagunas de Zempoala, E1
Ajusco, Sierra Chichindutzin, El Tepozteco, La Malinche, etc.

Otro problema muy grave que se presenta en el sistema
volcdnico transversal es la sobreexplotacidn de los acuiferos
subterrdneos, asi como la alta contaminacidén de los rios como
es el caso del Lerma, Rio Grande de Morelia y en el 4rea del
valle Puebla-Tlaxcala. Sin duda alguna esta subzona
representa ser la mais importante de la zona en cuanto al
deterioro ecoldgico, ya gque aunado a 1o anteriormente dicho,
la influencia de 1las actividades secundarias y terciarias
dificultan aun mds la preservacidn de los recurscs naturales.
En esta subzona existe una alta concentracién de industrias
(que llegan a generar desechos muy peligrosos), 1las cuales
han motivado, en la mayoria de las veces, una alta densidad
de poblacidn.

2.7.5 La zona &rida y semidrida

Se extiende por 21 estados, cubriendo en un cien por ciento
los de Baja California Sur y Coahuila. Es la zona de mayor
extensién abarcando mAs de B84 millones de hectdreas, lo que
equivale a mas del 42% de la superficie nacional, Cubre
prActicamente toda la Altiplanicie Mexicana Septentrional, 1la
llanura costera nororiental, asi como la peninsula de Baja
California y la llanura costera y desierto de Soncra.

Esta zona incluye tres tipos caracteristicos de vegetacién,
los cuales son matorrales desérticos o xerofiticos, cuya
variedad es muy amplia; los pastizales 1los cuales cubren
aproximadamente el 50% de la superficie de la zona; y 1la
vegetacién haldfita la cual es propia de suelos salinos. En
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esta zona se han establecido ANP que, sin embargo, quizd no
resulten ser suficientes para la gran extensién que ocupa Yy
dada la importancia en endemismos que presenta esta zona y el
peligro de extincién de tantas especles; algunas Reservas de
la Biosfera son: Mapimi (Chih., Coah. y Dgo.), Conurbacién de
la Laguna y Valle Cuatro Ciénegas (Coah.); Sebastian Vizcaino
(B, C. S.).

La vegetacién de esta zona ha sido utilizada com0o materia
prima para uso industrial, asi como medicinal, forrajero y
alimenticio, cuya demanda es muy amplia tanto en el mercado
nacional como en el internacional. Tal es el caso de la
candelilla para la produccién de cera, la jJjojoba para la
produccién de aceite y lubricantes, el guayule del cual se
explota el latex que presenta alto contenido de hule, la
lechuguilla de 1la cual se extraen . fibras para elaborar
cepillos, bolsas, etc,, el mezquite y los nopales
principalmente como alimento y forraje.

La agricultura de esta zona 4rida y semidrida, ocupa menos
del 10% de 1la superficie de la zona (gréfica 2.6), sin
embargo esto representa el 45% del total de la superficie
agricola del pais. Las condiciones climéticas de la zona
dificultan 1la actividad agricola, es por ello que se ha
establecido una agricultura de riego la cual constituye
aproximadamente la mitad de la superficie de riego de todo el
pais. La alta rentabilidad de estas Areas agricolas se debe
en gran medida a los fuertes subsidios otorgados por el
gobierno. Desde luego esta modalidad se localiza en d4reas
cuyas condiciones topogrdficas e hidroldgicas lo permiten
(tal es el caso de la llanura costera de Sonora y Sinaloa).

POor otra parte la agricultura de temporal, en esta zona, es

de mucho riesgo, debido a la incertidumbre climdtica  que
prevalece.
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Es muy marcada la diferencia en cuanto a la produccién entre
ambas modalidades agricolas, ya que la primera tiene una alta
diversidad de productos netamente comerciales, como
hortalizas, frutas, forrajes, algodoén, aunque también
basicos, mientras que en Areas de temporal estédn dedicados,
casi exclusivamente, a estos ultimos. Sin embargo 1la
actividad mads sobresaliente, es la ganaderia extensiva,
principalmente especializada en bovinos y dirigida a 1la
exportaciédn.

Desde el punto de vista ecolégico, es quizd la zona con
mayores problemas, estos se presentan principalmente en los
suelos y basicamente son tres, estos son: la erosién, 1la
salinizacidn y la compactacién; por otro lado el agua de la
zona encuentra problemas de contaminaciédn y sobreexplotacién.

Por lo que respecta a los suelos, la erosién que se presenta
es tanto de tipo eblico como fluvial, los problemas més
severos se localizan en 4reas cuya principal actividad es la
ganaderia (Chihuahua y Durango), asi como en las sierras de
Baja California Sur. En la llanura costera del Pacifico (en
Sonora y Sinalca), existen grandes Aareas con problemas de
salinidad y erosién severa, debido a que en estas se
desarrolla la agricultura de riego y se hace uso excesivo de
fertilizantes ademds de diferentes tipos de plaguicidas. Este
problema se presenta en el reste de las tierras de riego, y



61

debido a que como se menciond anteriormente en esta zona se
localiza gran parte de este tipo de agricultura, el problema
es Dbastante significativo, ya que lo encontramos en
diferentes Areas de Chihuahua, Coahuila, Nuevo Lebn vy
Tamaulipas, asi como en Baja California Sur; aunado a esto,
existen en la zona Areas que presentan susceptibilidad a la
erosién que va de moderada a severa. El tercer problema que
se presenta en los suelos es la compactacién de los mismos,
esta se extiende por grandes 4&reas en la Altiplanicie
Septentrional; este problema se genera, por una parte por la
alta mecanizacién de la agricultura, asi como por las
condiciones naturales de 1la zona, siendo principalmente

suelos arcillosos y en algunos casos salinos y con régimen de
humedad baja.

En cuanto al agua, los rios localizados, principalmente, en
las A4reas de riego presentan problemas de contaminacién, al
igual que las aguas subterrdneas las cuales también presentan
una seria sobreexplotacién (esto principalmente en la llanura
costera del Pacifico y en Baja California Sur); cabe
mencionar que gran parte del desarrollo agricola, de esta
zona, se basa en el bombeo de pozos profundecs, la gran
mayoria de concesiones y permisos de perforacién se han
otorgado sin evaluar previamente la recarga de los acuiferocs
y su capacidad de produccién sostenida.

Finalmente, por lo qQque respecta al impacto ecoldgicoe
ocasionado por las actividades no agropecuarias, el riesgo de
este se presenta principalmente en el &rea ccrrespondiente en
a8 las tierras de riego de Sonora, asi como en el Aarea que
rodea a las ciudades de Goémez Palacio, Torredn y Ciudad
Lerdo, donde también existe una importante zona de riego, y a
lo largo de 1la franja fronteriza, lugares en donde 1la
presencia tanto de industrias, principalmente alimenticias,
quimicas y minero metalirgicas, asi como maquiladoras y en
algunos casos complejos turisticos, han generado un
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crecimiento acelerado de la poblacién y por ende de las
ciudades.

2.7.6 Multizonal.

Esta uUltima zona como se menciond anteriormente, es el
resultado de la combinaciédn de diferentes zonas ecoldgicas en
los municipios. Las combinaciones mas frecuentes fueron la de
la zona templada con la tropical subhimeda y la de la zona
templada subhimeda con la 4rida y semidrida. Los estados que
mayor superficie presentan con este tipo de 2zona son
principalmente Chiapas, Guerrero y Nayarit. Chiapas es quizas
el estado mis sobresaliente, ya gque, por un lado es el gue
contribuye con mayor superficie (casi el 11% de la zona) y
por otro lado, y como respuesta a lo anterior, es la entidad
con ‘mayor diversidad bioldgica en México. Se extiende por 26
estados a lo largo de toda la Republica Mexicana y representa
el 17.5% la superficie de la misma.

Gran parte de esta zona se localiza en 4reas de las Sierras
Médre Occidental y Oriental y de Chiapas, por lo que su
topografia suele ser muy accidentada. Aunque existe una gran
diversidad de vegetacidén es més frecuente la presencia de
bosque de coniferas y que se extiende a lo largo de las
sierras; asimismo, también se presentan las selvas
caducifolias, subcaducifolias y perennifolias en latitudes
tropicales, asi como bosque meséfilo de montafia y matorral
xerbfilo en zonas de lomerios, depresiones, valles vy
planicies,

En esta zona se ubican algunas Areas Naturales Protegidas,
tal es el caso de la Reserva de la Bidsfera Montes Azules y
el Parque Nacional de Montebello en Chiapas, Areas de
Proteccidédn a los Recursos Naturales como Sierra de Organos en
lZacatecas, El Tecuédn en Durango y El Cielo en Tamaulipas, las
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cuales resguardan importantes especies vegetales, algunas
endémicas y en peligro de extincién.

Las &reas agricolas que se presentan en esta zona Qocupan poco
mds del 15% de la zona (grdfica 2.7) y representan el 19% del
total nacional y se localizan principalmente en Chiapas,
Guerrero, Durango, Jalisco, Veracruz y aunque existe de
riego, hay predominio de temporal.

|

El principal problema ecolégico de la zona es la erosién,
siendo esta bdsicamente de tipoe fluvial, abarca la costa y
sierra de Jalisco (&rea de gran importancia en la produccién
del mafz), as{ como valles del Sistema Volcdnico Transversal
y llega a extenderse hasta las Sierras Neovolcénicas
Nayaritas; también se presenta en el piedemonte de la Sierra
Madre Occidental, en Sinalca y finalmente en la Huasteca
hidalguense (donde existen pequefias obras de irrigacién).

La erosionabilidad md&s alta la encontrames en la subzona
localizada en la Sierra Madre del Sur, en Guerrero, en donde
los suelos presentan una evolucidn incipiente e incluso se
encuentran ligeramente intemperizados, otro factor importante
es la fuerte pendiente que presenta esta Area, que llega a
ser mayor a 1los 45°, asimismo, el disturbio que .estéd
sufriendo la vegetacidn, bisicamente de tipo tropical
caducifolio, representa otro factor mds para este problema.
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En el resto de la superficie de esta zona, de manera
generalizada, este riesgo a erosidén es moderado.

Otro problema que se llega a presentar en los suelos, es su
compactacién, bésicamente en 4&reas con caracteristicas de
aridez en la Altiplanicie Septentrional, principalmente
causado por la escasa humedad y altas temperaturas que ahi se
registran, Finalmente, aunque en menor proporcidn, se
presentan suelos con problemas de intemperismo, localizados
en las partes bajas de las montafias del norte de Chiapas.

CUADRO 2.7 COMPOSICION (EN %) DE LAS ZONAS ECOLOGICAS PCR

ENTIDADES FEDERATIVAS.

[ERYIBAS onat  [Zonad |Zonad |Zonad |Zona3 |Zora @
jAgusscaliontes 0.3338 0.3768
|Baje Cailtornis 0.0473 | 1.0210
Bajs Caifornie Sur 7.9617
Campeche 198788 | 043488 3.1821
Coahulla 17.3841
Colims 1.6344 0.2380
Chiapass 8.9¢99 1.2909 | 26.2928 | 2.7657 10.8€24
Chihuahus 0.7583 29.4474 1 17.1808 |  4.0483
Distrito Federal 0.2633 | 0.0084 | 2.0088
Durango 1.7582 103925 | 5.9621 | 10.3838
Gusnajuato §.282¢ 0.5012 | 1.1425! 1.0508
Guerraro §.9748 3.7080 9.3520
Hidaigo 11219 3.3804 1.4584 | 0.68%3 2.2292

allsco 8.4373 4.3784 1.0791 8.2489
México 0.2738 42354 | 0.32%4 3889
[Michoacin 11,6947 15,52 5.0084
Moreios 1.2564 0.402¢ 0.0193
{Nayarht 2.0218 2.3308 J.3154
Nueve Leén 584701 3.447%
Qaxaca 100114 | 46902 ] 858900 | 11,1473 [ ©.0032 ] 85.3403
Pusbls 19788 | 3.5298 4.5448 | 0.6541 1.8272
Querélaro 1.3773 1 0.5913 | 0.8418
Quinisna Roo 22.3088
San Luls Polosi 0.7790 | 28803 42452 | 41380
ISinsics 13.0196 0.7088 | 25388
Sonora 2.5543 | 16,4422 | 95.4238
[Tabasco 11.7361
[Tamaulipas 7.4810 11229 | 48398 | 3.7922
Tiaxcala 1,0942 0.2268
[Varacruz 23.2158 4.4391 | 14.4572 0.6920 0.0038 2.7941
[Yucatin 15.8837
Facllocn 2.2954 10590 | 66907 [ S.4217
[Totel 1000 | 1000 100.0 100.0 10001 1000

Fuente: Toledo. V. M., et. al. La Proauccion Rural de México: aiternatives ecoldgicas. Fund
Universo Veintiuno, Meéxico, 1589,
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La caracterizacién anterior, demds de permitirnos evaluar la
situacién ecoldgica que presenta el territorio mexicano,
principalmente en las 4&reas agricolas; esto conlleva a
reflexionar, una vez mds, en la posibilidad de introducir en
algunos casos y fomentar en otros un modelo alternativo de
produccidén agricola, en el cual se contemple a la naturaleza
como un auténtico recurso productivo, que conduzca a un uso
racional de la naturaleza, tal como lo han hecho algunas de
las culturas campesinas tradicionales de nuestro pais por
mucho tiempo, lo referente a este tema se tratard en el
siguiente capitulo.
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CAPITULO 111
LA AGRICULTURA ORGANICA: UNA PRACTICA ALTERNATIVA.

La necesidad de una agricultura sustentable ha generado 1la
hisqueda de un manejo alternativo de los recursos naturales,
que permita revertir los efectos negativos causados por la
"modernizacidén agricola”, la llamada revolucién verde. En el
presente capitulo, se hace referencia a la relevancia de los
conocimientos empiricos y culturales dentro de la agricultura
de los campesinos mexicanos por el manejo de los ecosistemas
Qque estos han puesto en préctica desde tiempos pre-
industriales y que en la actualidad podemos considerar como
un manejo sustentable. Actualmente, las corrientes
alternativas en la agricultura, han llevado a un esquema de
produccién que se asemeja demasiado al de las culturas
tradicionales mexicanas e incluso de otros paises
mesoamericanos que garantizaron una producciédn
autosostenible; ésta es la agricultura orgénica, cuya
caracteristica principal es el uso de fertilizantes orgdnicos
(reciclamiento de residuos), en sustitucién de los de tipo
quimico, contribuyendo con ello al equilibrio ecolégico de
los ecosistemas, asi como a una autonomia productiva por
parte de 1los campesinos. De esta manera, 1la agricultura
orgdnica logra insertarse dentro del marco del desarrollo
sustentable, ya que, es una posible respuesta a los
planteamientos de articular la produccién y el ambiente en la
bisqueda de garantizar 1la disponibilidad de recursos
naturales que logren satisfacer las necesidades de wuna
poblacién en constante crecimiento.

3.1 Agricultura alternativa.

El éxito de la agricultura convencional y todas las préicticas
que ésta implica es relativo, en la actualidad, cuando«Lqﬁr

[Tayguvi
problemas de deterioro de los suelos como la erosid X
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contaminacién de agua y cuando la existencia dp"
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biodiversidad se ve amenazada, se duda de su eficiencia, no
solo en relacién al medio ambiente sino incluso en cuanto a
los rendimientos productivos, puesto que en muchos casos han
venido hacia abajo. Por ello, hay quienes han empezado a
retomar diversas practicas agricolas de produccidédn que
tienden a alejarse del modelo de la revolucién verde. Estas
practicas han sido catalogadas como un movimiento de
Agricultura Alternativa.

La agricultura alternativa es definida como un sistema de
produccidén que integra de manera sistemdtica los procesos
naturales al proceso de produccién agricola en el cual se
minimice el uso de agroquimicos que contengan el mayor
potencial daflino para el medio natural y el humano, asimismo
se busca una mayor compatibilidad entre los modelos de
cultivos y el potencial agricola, considerando asi 1las
limitaciones de los suelos agricolas. De esta manera, ademds
de obtener beneficlios desde el punto de vista ecoldégico se
puede apreciar también el de tipo socioecondmico ya que con
ello se pretende asegurar la sustentabilidad a largo plazo de
la’ produccidédn agricola. Los agricultores que han
experimentado la produccidén alternativa han desarrollado
diversas técnicas muy prometedoras las cuales incluyen
alternacién de cultivos, manejo mejorado de los elementos
nutritivos y medios ecoldgicos para el control de plagas y
malezas’. Entre las modalidades m&s representativas que se
identifican con la agricultura alternativa se encuentran la
agricultura de bajos insumos (low-imput)®, 1la agricultura
biodin&mica®, 1la agricultura orgdnica y 1la agricultura
tradicional.

?
¢ [netituto de Recursos Mundiales, op. citf,

Compreade generslmente el uso reducido antes que la no utilizacién de fertilizantes y pesticudas
quinicos. Instityco de Recursos Mundiales, op. ci¢.

Esta alternative aegricola, surge desde la decads de los afos veints y sigue procedimientos
coherentes con la naturaleza, ea donde se requiere la existeacia de una gran diversidad ea lo
reforeats ¢ los habitats lo que implica un delicado manejo de las interreiacionss que szisten estre
tas plantas y los microorganismos que conforman el ecosistems, astmissc. se sugiere que esto
contribuye desde una parspectiva espiritual a abrir nuevas poaibilidades de lograr ua clars y
consciente conccimieatc de las fuerzas que se manifiestan en las relaciones de los organismos

49
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3.2 Agricultura tradicional.

Existen diversos autores”, que han destacado el papel
realizado por los agricultores tradicionales, en el manejo de
los recursos naturales de una manera @colégicamente adecuada,
principalmente debido al conocimiento que tienen del medio
natural, en el cual por muchos aflos se han mantenido. Las
comunidades campesinas e indigenas practican desde hace
muchos aflos una estrategia productiva basada en la diversidaad
de su entorno natural y en la utilizacidén oOptima de los
ecosistemas, aun sin que ellos tuvieran en mente un concepto
o una idea de manejo sustentable; dicha utilizacién se basa
fundamentalmente en la tecnologia que se utiliza., Esta
tecnologia denominada tradicional que opera con una alta
eficiencia del medio natural, responde a una ldgica de
produccién campesina, en donde la produccién de bienes de
autoconsumo es prioritaria.

Sin embargo, la situacién socicecondmica en que actualmente
viven muchos de estos pequefios agricultores, manifiesta 1la
preocupacién de que esta modalidad de produccidn agricola se
desestabilice y se pierda junto con una posibilidad de
optimizar el uso de los recursos naturales.

Muchas précticas de cultivo tradicionales, que en los tiempos
del "boom" de la revolucién verde, fueron despreciadas vy
consideradas primitivas, han vuelto a reivindicarse como
procesos apropiados al enfrentarse a problemas especificos
como la presencia de pendientes, anegamiento y sequia, plagas
enfermedades o baja fertilidad del suelo, algunos ejemplos de

vivos, déndole fuerte peso ¢ las influenciae u-oofoncu y cosmicas. Koepf, H. e el. Bio-Dynamic
sgriculsure, The Antroposophic Press, N.Y., E.U, 1976,

Aleteri, M, A Agroecologla. Las bases cunurxcn pars la agriculcurs alcernaziva, 1991; Toledo,
V. M. o2, o). La pruduccida rural...op. cit. y, Ecologla v sutosuficlencia alimentaria: Bacis una
opcidn basada en ls divereidad bwlo’xca ecoldgica y cultursl de Mexico, Editorial Siglo XXI,
Metico, 1985; Herndndez Xolocitzi, E, "Agriculeure tredicional y desarrolie”, en: Herséndez X. E..
Xologotzia, tomo §, U.A.CH., Bdo. de Mezico, 138%; Carabias, J. 9 Aiodiversidad y el deserrvilo®,
ponencis preventads en el Seminario Agricultura del Tercer Wuande, $00 Ados Después, !ilc, .
1992: Rojes Rebiela, Teress {coord.} Agriculturs indigens, pisadn y prevente, CIESAS, Ediciones de
la Casachats, Mésico, 1990.

%0
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estas prdcticas son las terrazas, las chinampas y el barbecho
(véase cuadro 3.1).

CUADRO 3.1. AGRICULTURA TRADICIONAL Y
SISTEMAS DE MANEJO SUSTENTABLE

LIMITACION OBJETIVO PRACTICAS DE MANEJO
AMBIENTAL
Espacio limaado Maximizar uso de recursos Policultivos, agroforesteris, huertos
smbientales y tierrs disponible familiares, fragmentacién dei predio,
rolaciones.
Laderas Controlar la erosidn, conservar o | Terrazas, franjas en contomo, barrerss
agus vivas y muertas, cubiertas vivas
continuas, barbecho
Fertiiidad marginal Sostener ia fertilidad y reciciar ia | Barbechos naturales ¢ mejcrados,
del susio materia orginics rolaciones y/o asociaciones con
leguminosas, composlas, abonos
vardes y o/gdnicos, pasioreo en
campos de barbecho o despuds de
la cosecha, &t¢.
Inundaciones Integrar la agricuftura a las masas] Cultives en campos elevados
(exceso de agus) de sgua (*chinampas®, tablones), campos
zanjados | diques, etc.
Liuviss escasas o poco Consarvar ¢ agua y utilzar opti « | Usd da cultivos tolerantes 8 sequla,
predecibles maments [a humedad dispenitie |  policultivos, uso de cultivos con
clclos cortos de crecimiento, cubierta
vegetaies, etc.
Extremos de temperatura y/ol Mejorar el microciima Reduccién o incremanto de la sombrs
radiacidn espaciamiento de 'a siembra, uso de
semillas que toleran sombra, rompe «
vientos, labranzs minima, policuttivos,
sgroferesterla, etc.
Incidencia de plagas Proteger los cultives, reducir Sobresiembra, tolerancia de cierto dafo,
las poblaciones de plagas usd de variedades resistentes, siembre
on ¢pocas de bajo potencial, manejo
del hdbitat paraincrementar repelentes

Fuente: Altien, Miguel A, "Sistemas agroecoidgicos atemativos para ls produccidn campesing’, en:
encuentro sgroscokigico de Amdrica Latina y el Canbe, Putiicade por iF OAM. Alemania. 1990,

La agricultura tradicional se basa en aspectos tales como la
diversidad espacio-temporal,

recursos,

el uso o4ptimo del territorio y
el reciclado de nutrientes,

agua, y control de la sucesién y protecciédn del cultivo®.

51

Altieri, M. A., Agroecologia. Las bases...Op. Cre.

Cochabamps. Primer

la conservacién del
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Diversidad espaclo-temporal. Las practicas tradicionales
pretenden asegurar de manera constante la produccidn de una
diversidad de alimentos, asi como la presencia de una
cublerta vegetal que proteja el suelo. La secuencia continua
de cultivos, en la misma 4&rea, permite conservar las
relaciones bidticas, como es el caso de la fijacién del
nitrégeno.

Uso Optimo de espacio Y recursos. La asociacién de plantas
con diferentes hdbitos de crecimiento, desarrollo de follajes
y de estructuras radicales, permite el mejor uso de 1los
recursos ambientales tales como nutrientes agua y radiacidn
golar.

Reciclado de nutrientes. Muchos campesinos han conservado y
enriquecido la fertilidad de los suelos mediante la coleccidn
de materiales nutritivos (estiércol y mantillo de bosque)
adaptando sistemas de barbecho y rotacién que incluyen la
siembra de leguminosas dentro de sus patrones de siembra.

conservacidn del agud. En las Areas de temporal, el patrédn de
lluvias es el ma&s determinante del sistema de cultivo, por lo
que los egricultores utilizan patrones adaptados a 1la
cantidad y la distribucién de la lluvia, Adaptan variedades
tolerantes a las sequias y técnicas que enfatizan la
presencia de un suelo con cobertura para prevenir la
evaporacién y la escorrentia.

Control de sucesion Yy proteccion cultivos. Existen numerosas
estrategias desarrolladas por los campesinos para abatir 1la
presencia de organismos no deseables. La mezcla de cultivos y
variedades proporciona seguridad contra el atagque de
catastréfico de enfermedades y plagas. Las précticas
tradicionales tales como cambios en la duracidn de cultivo y
la fecha de siembra, el uso de variedades resistentes y el
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empleo de insecticidas botédnicos y/o repelentes pueden
minimizar la interferencia de plagas. Los policultivos
también constituyen una estrategia tradicional para minimizar
los riesgos y la incidencia de plagas y enfermedades.

En suma, los sistemas agricolas tradicionales han sabido
"explotar” la heterogeneidad natural que se expresa en una
4rea o regién determinada, como resultado de la interrelacidn
de diversos factores amblentales tales como humedad,
temperatura, altitud, pendiente, suelos, etc., por medio de
niveles de tecnologia bajos y con insumos generados
localmente. Este sistema agricola, depende de los recursos
locales, energia humana y animal y de la fertilidad natural
del suelo, lo que ha resultado ser un manejo sustentable de
los recursos naturales, que desafortunadamente no ha podido
recuperarse del todo, debido a la imposicidén de nuevos
modelos tecnoldgicos importados.

3.3 La agricultura orgidnica.
3.3.1 Inicios de la agricultura orgdnica.

Dentro de las précticas alternativas que en los Ultimos afios
se han ido desarrollando, encontramos a la llamada
agricultura orgdnica o biolégica. Esta alternativa agricola
presenta caracteristicas similares a la agricultura
tradicional mexicana. Sin embarge cabe mencionar que su
origen como tal lo tiene en Europa Occidental. En la mayoria
de los paises europeos, la légica de producciédn estd adaptada
a una situacién de escasez de tierra, abundante fuerza de
trabajo, bajo empleo de energia y quimicos, y sistemas de
policultivo®. E1 modelo de pfoduccién orgdnica ha sobrepasado
las fronteras europeas y ha llegado su influencia a casi todo
el mundo, incluyendo el continente americano, principalmente

32 Toledo, V, M., e¢ a). La preduccidn rural,,, op, eit.
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a Estados Unidos, pais que cuenta con el mayor numero de
productores organicos, asi como & Canadd y varios palses
latinoamericanos.

Los inicios de la agricultura orgdnica se remontan hacia
finales de los afos 20, del presente siglo, cuando un
augstriaco llamado Rudolf Steiner sienta las bases de 1la
agricultura biodindmica, la cual estaba fundada en principios
antroposéficos. La biodindmica busca la exaltacién de 1la
energia o fuerzas vitales naturales como la fecundidad del
suelo, la calidad del producto y la salud humana que van muy
ligados, ademds de basarse en los ciclos de la naturaleza;
Steiner estaba en contra del uso de fertilizantes quimicos
(incluso antes de que estos se introdujeran en masa) porque
matan a la tierra y a los microorganismos del suelo", por lo
qQue proponia el uso de compostas formadas por ciertas
sustancias vegetales <capaces de desempeflar un papel
biocatalizador®,

Mas tarde en los afos 40, en Gran Bretafla, Sir Albert Howard,
en su trabajo "Testamento Agricola”, seflala el rechazo a la
fertilizacién artificial, ya que ésta tiene que ser mediante
la fabricacién del humus, partiendo de residuos animales y
vegetales; este estudio estaba basado en el funcionamiento de
la selva en donde se presenta una gran diversidad de especies
vegetales, asimismo, se realiza un constante reciclamiento de
la materia orgdnica, es decir nada se pierde, y de manera
natural, existe un uso oéptimo de l0s recursos ambientales.
Esto sirvid como base para el surgimiento y desarrollo de un
movimiento por una agricultura orgédnica, en dicho pais, en la
época de la posguerra®,

g Rulz, J. F.. "La agricultura orgénica®, ea: Calva, J. L. (Coord,) Alternativas para sl campo
mexicana. Tomo !!, FONTAMARA, PUAL, UNAM y Fundacidén Friedrich Ebert, México. 199): veasa tambidén
Bellapart V., C. Agricultura bicléglca ea equilibrio con la agricultura quimics. Editorial AEDOS,
Barcelosa, Espata, 1988,

Idum,
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En los primeros afics de la década de los 70, en Suiza, Hans
Miller, funda el movimiento por una agricultuyra organo-
biolégica. Dicho movimiento estaba basado en el trabajo
realizado (en 1968) por un alemdn llamado H. P. Rusch, que
sefalaba que la subsistencia de la poblacién debe estar
asegurada sin que esto implique 1la degradacién de los
recursos para la produccién. Este método Rusch-Miller,
considera al suelo como un organismo vivo y sensible a las
inclemencias del tiempo, por lo que este método propone la
proteccién del suelo mediante una capa compuesta de restos
vegetales y animales, la cual ademds de servir come
proteccidén sirve como fuente de nutrientes.

Otros métodos que aparecieron en esta época son el Lamaire-
Boucher y el Jean Pain, de Francia con caracteristicas muy
similares a los anteriormente mencionados, en donde ademds de
promover una fertilizacién orgdnica, se plantea que los
agricultores logren la autosuficiencia en cuanto a los
insumos naturales®.

Todos éstos intentcs mediante los cuales se han promovido
formas mds sanas de producir y tener una mayor fuerza
organizacional confluyen al crearse en 1972 la Federacidén
Internacional del Movimiento de Agricultura Orgénica (IFOAM,
por sus siglas en inglés), organizacién de tipo
multinacional, con mds de 60 paises miembros, encabezados por
Alemania, que ademis es el pais sede.

No obstante que este modelo de produccién agricola ha sido
muy criticado, se ha mantenido, y no sédlo en cuanto a
produccién sino también en lo referente a investigacién y
capacitacién, se ha desarrollade y financiado tanto por
grupos privades como por gubernamentales. En Alemania como en

3 Bellapert V., C Agricultura bioldgica en.,, Op Cit,; tambidn ver Vogtman, H. °“Organic farming
practices end ressarch in Europe”, en Aserican Society of Agroncmy, Oryanic farmiag: currest
techoology and its role 1a sistainable agriculture. Aud, American Society of Agronomy, Crop Scietce
Saciety of América y Soil Science Society of America, Madisen, €, U, 1994,
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otros paises europeos, el goblerno ha expropiado granjas para
convertirlas a métodos agricolas orgdnicos, igualmente
algunas universidades han establecido programas de
agricultura orgédnica®.

3.3.2 Concepto y objetivo de la agriculturas orgénica.

Pero ¢qué es la agricultura orgdnica?, algunas definiciones
seflalan que es la prictica agricola que se basa en la
observacién leyes de la vida que consisten en alimentar a las
plantas no directamente con abonos solubles, sino mediante
elementos elaborados por los microorganismos para el
desarrollo de las plantas’.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, define
a la agricultura orgdnica comoc un sistema de produccién el
cual excluye o evita el uso de fertilizantes sintéticos,
pesticidas, reguladores de crecimiento, aditivos o colorantes
en la alimentaciédn del ganado, Los sistemas de agricultura
orgAnica se apoyan en la forma mds extensamente posible en la
rotacién' de cultivos, residuos de cosechas, estiercol de
animales, leguminosas, abonos verdes, desechos orgénicos,
control biolégico de plagas, enfermedades y malezas™,

Finalmente, la Asociacién Mexicana de Agricultores Ecoldgicos
(AMAE), define a la agricultura orginica como el arte y la
clencia empleados para obtener productos agropecuarios sanos
mediante técnicas que favorezcan las fuentes naturales de
fertilidad del suelo, sin el uso de agroquimicos
contaminantes, mediante un programa preestablecido de manejo
ecoldgico, mismo que puede ser certificado en todas las fases

56
s
st

ldem,
Ruiz, J. F., op. cre.

USOA “"Repart aod recomendations an organic farming*, USDA, Study team oa organic ferming. julio de
1980,
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del proceso y que van desde la seleccién de la semilla, hasta
la venta del producto®.

IFOAM y AMAE han establecido una serie de principios bésicos
mediante los cuales este modelo agricola logre obtener
alimentos sanos y proteger los suelos®:

. Producir alimentos de calidad nutritiva elevada y en
suficiente calidad;

] Trabajar con los ecosistemas, en vez de intentar
dominarlos;

. Mantener y aumentar a largo plazo la fertilidad del
suelo;

U Emplear al miximo los recursos naturales renovables en

sistemas agricolas organizados localmente, generar
fuentes de trabajo y fomentar la calidad de vida del
medio rural;

U Trabajar todo lo que se pueda dentro de un sistema
cerradd0 en cuanto a la materia orgdnica y los
nutrientes minerales:

° Evitar todas las formas de contaminacién gque puedan
resultar de las técnicas agricolas;
. Mantener la diversidad genética del sistema agricola y

su entorno, 1o gque incluye la proteccién de los
habitantes, de las plantas y los animales silvestres;

U Dar cabida a formas ancestrales asociativas,
tradicionales y tecnolégicas de los diferentes grubos
étnicos del pais que enriquezcan y no contradigan el
proceso orgdnico de produccién.

En resumen, lo que estos principios, como otros gue podemos
encontrar, tratan de indicarnos, es que el modelo de
produccidén organico pone énfasis en el respeto a la

? Asociacién Memicena de Agricultores Ecolagicos. Normas para la produccion de slimentos orgémicos,
AMAE, Chiaspss, Mexico. 1993,

Idem,
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diversidad de especies, la permanente fertilidad del suelo a
través del uso de insumos naturales (materia organica)
locales, asi como en el combate de plagas, enfermedades y
malezas por medios naturales.

Optar por este modelo agricola y su forma de cuidar el suelo,
los alimentos que éste produce para la alimentacién del
hombre, representa una accién prdctica y positiva frente a
los errores de la agricultura convencional.

3.3.3. Caracteristicas de la agricultura orgdnica.

Los agricultores orgdnicos, se distinguen por usar una serie
de técnicas, las cuales se pueden resumir en los aspectos
siguientes:

Sistemas de conservacién del suelo y agua. Existen varias
medidas que se toman para controlar la erosién y mantener la
fertilidad del suelo, asi como para lograr un uso éptimo del
agua. Para ello es importante considerar aspectos tales como
la pendiente y topografia del terreno, el tipo de suelo, el
régimen de lluvias y el viento.

En las partes mAs altas y en las laderas mads pronunciadas, es
fundamental la reforestacién, igualmente, si estas zonas se
dedican al cultivo, es conveniente que todas las labores se
realicen siguiendo las curvas de nivel, ademds de que se
construyan terrazas y diques o cordones vegetales (también
siguiendo las curvas de nivel) en las partes mas bajas, para
lograr una mayor retencidn del agua.

Por otro lado, en zonas de poca pendiente, el principal
riesgo de erosidén proviene de la accidén directa de las gotas
de lluvia sobre el suelo y de la reducciédn de infiltracién
del agua (consecuencia de la compactacién), para evitar esto
se recomienda incorporar al suelo cobertura muerta (paja),
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esto disminuye el impacto de la lluvia y aumenta la velocidad
de infiltracién del agua, lo que permite mantener el suelo
fresco con una alta humedad. Para que esta humedad se
conserve y evitar la erosién, es importante establecer
cortinas rompevientos, colocando dos o tres hileras de
adrboles en orden ascendente, una tras otra, para procurar que
el viento se eleve',

Conservar la estructura del suelo. Uno de los pilares de 1la
fertilidad del suelo es poseer una estructura grumosa. Los
grumos son agregados de las particulas de los suelos que son
fijados por acciones bioquimicas de los microorganismos del
suelo. La importancia de los grumos, radica en que estos
permiten la formacién de microporos en el suelo, los cuales
constituyen ser una red de canales por los que circula el
aire y por donde se infiltra el agua de 1lluvia; la
destruccién de estos grumos tiene un efecto negativo sobre la
nutricién de las plantas, asi como en la disponibilidad de
agua en el interior, ocasionando que esta fluya por 1la
superficie llegando &8 ocasionar problemas de erosién.

Las principales formas de conservar esta estructura del suelo
es evitando el exceso del laboreo, de la presién de 1los
equipos, agricolas, asi como prevenir el impacto de las gotas
de lluvia sobre los suelos.

- En la agricultura orgdnica al igual que en la agricultura

tradicional mexicana, se practica un manejo integrado de los
sistemas agricolas mediante la diversificacién espacio-
temporal de los cultivos. Esto se realiza a través de
pridcticas como la rotacidén de cultivos y el establecimiento
de los policultivos.

sl Qarcia T., Roberto. "La conversidn hacia una agricultura orgénica®, Il Cursc laetiscamericanc ds
satrensdores de inspectores en produccida orgénica. Universidad de Colima y el [astituto
Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habane, La Habana, Cuba, 1994.
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La rotacion de cultivos tiene como objetivo la
diversificacién de los cultivos en el tiempo. Consiste en la
sucesién de cultivos dentro de la misma parcela, en un namero
determinado de afios, al cabo de los cuales se repiten de
nuevo los cultivos en el mismo orden, para lo cual requieren
por un lado de un cuidadoso plan donde se programe la
plantacién de los productos”; y por otro, debido a que los
cultivos son diferentes, se debe tener pleno conocimiento de
sus demandas de nutrientes, asi{ como del tipo de vegetacidn y
de sus sistemas radiculares®,

Los policultivos por su parte, representan la diversificacidédn
de cultivos en el espacio. Mediante esta prictica se tiene en
una misma parcels cultivos con diferentes demandas de
nutrientes y estructuras folisres y radiculares, esto permite
que las plantas se beneficien unas a otras utilizando mejor
las potencialidades del suelo y la energia solar en lugar de
que se compita por ellas,

Al igual que en el caso de la rotacidn de cultivos la
asociacién de estos requiere conocer 1las necesidades de
nutrientes y la estructura foliar y radicular que presentan
los diversos cultivos, para lograr que se de la
compatibilidad entre ellos®.

Desde el punto de vista econdmico, esta diversificacién de
cultivos disminuye el riesgo de grandes pérdidas, ya sea por
cuestiones de plagas, enfermedades e 1incluso de tipo
comercial (saturacidn de mercado, disminucién de precios o de
la demanda). Desde el punto de vista social, multiplica las
posibilidades alimenticias.

82 Quiberteau, A. Técnicas de cultivo ea agricultura ecaldgica, Ministerio de Agricultura, Pesce y
Mimentecids, Madrid, Espala, 1991,

Astier, Marta, “Agricultura orgdnica ¢la opcidn del nuevo siglo?”, ea: Le Jorsada Ecoldgics, (21).
Mézico, Mayo 20 de 1993,

Idan. MR v



Control de plagas. Otra ventaja de la diversificacidén de
cultivos, es la reduccién de la incidencia de las plagas y
malezas, ya que por medio de estas actividades se promueve el
desarrollo de predadores naturales de insectos.

CUADRO 3.2
CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS.

INSECTOS BENEFICOS: Se utilizan machos estirilizados, asi como feromonas sexuales
y de crecimiento, algunos ejemplos son: avispas
Tdchogramg, acaros predadores, moscas pardsitas,
escarabajos, mariposas de invemadero
Encarsiagformosg, insectos meliferos, medidores
pardsitos negros y rojos, pardsitos rosados de gusano,
entre otros, en algunos casos se evita el contacto
directo de estos insectos con los cultivos.

AGENTES MICROBIANQS: Bacilys thymgiesis (BT), usado contra larvas de lipodopteros
que se& alimentan de follaje y frutas;_Nosema
locustae, controla  defoliadores; poliehedriosis nuclear
Heliothus (NPV), controla gusanos dei algodén y del
tabaco.

INSECTICIDAS

BOTANICOS: Retonona, pyrethrum, refamia, sulfalo de nicotina, sabadilla,
aserin, entre olros como aceites vegetales y animales,
tierra de diatomeas, elc.

FUNGICIDAS: Compuestos minerales como ¢arbonatos de cobre y de calcio,
otros como ei obtenido del ajo, 1a cola de caballo y la
lima hidratada,

Fyentes: Ver Altieri, M. A. Agroecologis. Lss bases cieatificas pars la agricultura alterpativa.
U.A.Ch, Méxica. 1991; Maga, J. A. "Organicaly grown foods*, en: Knorr, D. {editor), Sustsineble food
systemns, Conascticut, E. U., 1990.; Guibsrteay, A. Técnicas de cultivo en agricuitura ecoldgica.
Ministerio de Agricultura. Fesca y Alimentacida, Maderd, Espatta, 1931,

El control de todo tipo de plagas es un aspecto gque
caracteriza y diferencia a la agricultura orgénica de 1la
agricultura convencional, debido a la exclusién de
plaguicidas quimicos, en su lugar se lleva un control
biolégico & lo que se le ha llamado Lucha Integrada Contra
las Plagas. Esto consiste en eliminar las plagas a través de
insectos benéficos, asi como el wuso de insecticidas

15 WO BPBE
‘,'f'," &B U BIRLOIECK



80

bot&dnicos, los cuales resultan ser menos téxicos y ademds son
biodegradables® (véase cuadro 3.2).

No obstante el uso de este tipo de control biolégico, es
importante mencionar que una nutricién equilibrada y completa
proporciona vegetales resistentes y tolerantes a una
determinada poblacién de pardsitos, de esta forma la buena
fertilizacién es un factor importante de resistencia hacia
diversas plagas y enfermedades.

En relacién a lo anterior, otro aspecto fundamental en la
agricultura orgénica es la fertilizacién del suelo. Al
rechazar abonos quimices, los agricultores orgénicos recurren
a diversas précticas ecolégicas en donde se realiza el
reciclaje de la biomasa de materiales orgénices, como en el
caso de compostas o mantillos, que conforman capas que se
incorporan al suelo de manera directa y estén compuestas por
una mezcla de desechos vegetal y animal (estiércol) que
cuando llega al estado de fermentacién (promovido por los
microorganismos) se convierte en un fertilizante de gran
valor nutricional®,

Otra técnica son los abonos verdes, no constituyen un
sustituto de la composta sino un complemento indispensable,
son cultivos herblcecos, que se cortan y se entierran
superficialmente en el mismo lugar donde han crecido, por lo
comin los cultivos que se utilizan son leguminosas, lo que
enriquecen al suelo en nitrégeno. El nitrégeno es el elemento
mis critico ya que la planta 1lo requiere en cantidades
mayores que Otros elementos minerales debido también a que
éste mineral estd sometido a fuertes pérdidas por
lixiviacion, volatilizacidén y desnitrificacién. El nitrégeno

ss Altiersi, M., A. Agroecologis, Las bases.,.0p. ci¢.
Ouiberteau, A., op. cit, AN (S
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organico constituye la base de la fertilidad del suelo a
largo plazo”

Ademas de que la incorporacién de estos materiales sirven
como fuente de nutrientes para el cultivo siguiente y como
materia orgénica para el suelo, también representan una
proteccidn contra la erosién (para lo cual, también, hay que
promover la reforestacién) y la lixiviacién de nutrientes,
asi como para prevenir la mala hierba debido a que cubren el
terreno parte del afio. De esta manera un suelo sano produce
cultivos sanos (véase cuadro 3.3).

CUADRO 3.3
SISTEMAS NATURALES DE ABONO Y DE CONTROL DE PLAGAS.

o Los residuos de cosechas y de estiércol del ganado pueden servir de abono
al suelo,

. Los desechos organicos reducen los escurrimientos, refuerzan los efectos de
otros abonos, |a retencién del agua y la resistencia a la erosion,

o El estiércol, combinado con la intercalacion y rotacidén de las cosechas, pueden
disminuir mucho los costos de produccisn,

. Los sistemas naturaies que fijan biolégicamente el nitrégeno utilizando ciertas
plantas anuales, &rboles y microorganismos tienen grandes potencialldades

. La eficiencia de todo el sistema se refuerza si se tratan el estiércol y la bicmasa
vegetal por medios aerdbicos en instataciones de biogas, para producir energia
que hagan funcionar bombas, motores o generadores eléctricos,

. La lucha integrada contra las plagas (LICP) disminuye el uso de agroquimicos,
esto requiere informacion detallada sobre tas plagas y sus enemigos naturates,
variedades de semillas resistentes a las plagas, modelos de cosechas
integradas y agricultores que apoyen y estén dispuestos a modificar sus
métodos de cultivo para adaptar este sistema.

Fusate: Comisida MWundial del Medio Ambieate y del Desarrollo, Nuestro futyro comis, Omford
University Press, Cxford, Mass., I, U, 1987,

Debido a que el campo mexicano no desconoce estas précticas
agricolas, que maneja el modelo organico, no se puede

7 Garcla T...R.. Gp.-Cie.
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rechazar su propuesta. Sin embargo, no se debe de pensar con
esto que la agricultura orgdnica constituye un retroceso a
las formas pre-industriales de produccién, sino mas bien,
desarrollar una estrategia que incorpore al agro a partir de
un manejo adecuado de la naturaleza y del reconocimiento de
la tradicién rural de México®.

De la tradicidn campesina se pretende recuperar sus
experiencias mds sobresalientes y adaptarlas al campo de hoy,
que representada un entorno con una estructura més compleja:
social (tenencia de la tierra, migraciones rurales, el patrén
de consumo, etc.), econdmica (desarrollo econdmico,
distribucién del ingreso, economias de escala, intereses
mercantiles), Yy ecolégica (escasez de recursos naturales,
deterioro ambiental, etc)”., La agricultura orgidnica es el
resultado de 1la integracién de muchos conocimientos de
técnicas agricolas tradicionales y de la experiencia de las
précticas agricolas convencionales.

3.4 La agricultura orgdnica en México.

En México, la agricultura orgdnica ha empezado a tener
difusidén, sin embargo, ésta no ha sido por iniciativa del
sector gubernamental, incluso ni siquiera ha sido considerada
dentro de las politicas oficiales sino que se ha dado a
través del comercio internacional, resultado de concertar la
creciente demanda de nuevos productos orgdnicos en los paises
desarrollados con la produccidén ecolégicamente orientada de
las comunidades tradicionales de México.

Ha sido en gran medida los costos tanto econdmicos como
ambientales, de los insumos derivados de la revolucidn verde,

Toledo, V. M. °*Repensemcs el agro: hacia una modernizacidn basada en la reconversién ecolégica®,
en: Qonzalez, C. (Comp.), L& modersizacién del sector agropecuario, [nstituto de [avestigaciones
Econdmicas, UNAM, Mexico. 1991,

Trdpsga, Y. y F. Torres (Coordinadores). El mercada internacional de la agriculturs orgéaics,
lostituto de Investigaciones Econdmicas, Faculrad de Economia y DOAPA, LNAM,

69
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los que han llevado a los campesinos mexicanos a optar por el
modelo de producciédn orgdnica. Principalmente los costos de
tipo econémico porque estos tienen un reflejo casi inmediato
en los bolsillos familiares o comunitarios; incluso, en
muchas ocasiones, ni siquiera tienen acceso a dichos insumos
o cuando llegan a tenerlo, estos son de muy baja calidad.

Por otro lado la demanda que existe por parte de los paises
desarrollados, por alimentos y productos orgdnicos més
nutritivos y sin afectos nocivos sobre la salud de los
congumidores ha sido un segundo factor que ha motivado a las
comunidades campesinas por inclinarse hacia este modelo
alternativo.

La produccidn orgdnica constituye un cambio de punta que estd
teniendo lugar en los sistemas agricolas mundiales, es por
ello que parece inconcebible que cuando en nuestro pais se
habla de una ‘"modernizacién" agricola, enfocada a una
produccién para la exportacidén bisicamente hacia los paises
desarrollados, se ignore este modelo de produccidn
alternativo, qQue no busca sinc la sustentabilidad de 1los
recursacs naturales o lo que en términos mé&s econdmicos
llamariamos fuente de "materia prima".

3.4.1 Zonas con posibilidades para una agricultura organica.

México presenta caracteristicas naturales y culturales muy
alentadoras dentro del contexto de la agricultura orgénica.
Desde la perspectiva natural, nuestro pais presenta una gran
riqueza, la cual se puede preservar sin que se tenga que
recurrir a la privacién del uso de sus recursos, mediante un
uso ecoldgicamente sustentable.

Desde la perspectiva cultural, la riqueza técnica,
organizativa Y agroalimentaria del sector campesino
tradicional constituyen un valor muy significativo para este
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tipo de estrategia productiva. Por lo que es importante
considerar a las regiones indigenas de nuestro pais como base
para futuros proyectos de produccién agricola orgénica,
debido a que en muchas de ellas se conservan préicticas
productivas tradicionales (veéase mapa 3.1).

Es muy significativa la relacidén que existe entre las
culturas autédctonas y la riqueza natural de nuestro pais, ya
que la distribucidn de la mayor parte de la poblacidn
indigena se concentra en las regiones bidticas mids ricas del
pais (véase cuadro 3.4).

Cuadro 3.4
Distribucldn de las Reglones Indigenas en las Zonas Ecoldgicas

Zonas Ecold-icas
ropica | repiece Templ  |Temgl | Ancay Muttie
Re lones Indi enas Humado | ubhum. Humedo [Subhim.!Semiarida  Zonal

f. Mavo
il amhumara
1! « Huicot
[V. Meseta Puré  ha
' uasteca
'\ « erraNorte e Puebla
¥ - Tatonaca de Veracrut
¥ 1. Otomi
X- Mazahua-Otomi
X. Nahuatl, Costa Sur de Michoacin
XI.  -i6a Meseta Chocha-Mixteca:

{- Nahua, Oaxaca. uehia
Nitl. Nahua. Jaln.a.Mtz de la Torre
\IV. Nahua. Orizaba.Cardoba i
XV. Po.:ioca-Nahua pr—_—u
XV1. Nahuatt-Tha.aneco. Mivteco.
Amuzpo de Guerrero
XV |- Chontal de abasco
Nl Chiaeas
NIX- Yucatin }
XN- Oaxaca
uente' Elaboradoen basealaRe i n Ii Indigena del INIy Ia oniticacion
Ecolédgica de V. M, Toledo, et. al,
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Asi, en las regiones tropicales se encuentra casi el 44.6%,
en el caso contrario se encuentra la regidn 4rida con un 7%,
mientras que las regiones templadas presentan un relativo
equilibrio con 30.4%, mientras que las &reas multizonales
integran el restante 18% de la poblacién indigena total: el
80% de este total se dedica a las actividades del sector
primario® lo que implica un contacto directo con los
ecosistemas y una estrecha vinculacién con 1los ciclos
naturales de los mismos, por ello es légico pensar que 1la
permanencia de la riqueza biolégica de estas regiones es lo
que le da sentido a la existencia de estos grupos.

Para hablar de 1la posibilidad de incrementar las é&reas
agricolas enfocadas al modelo orgénico en México se ha tomado
en consideracidén dentro de las Areas con vocacidn agricola de
las zonas ecolégicas (seflaladas en el capitulo anterior), los
siguientes elementos: l.- la biodiversidad; 2.- la
etnodiversidad; y, 3.- sl impacto ecolégico que existe en
dichas 4Areas; cabe mencionar que el deterioro del medio
natural puede representar, por un lado, una barrera ya que
existen 4reas en donde ademds de presentdr un fuerte impacto
ecolégico, las condiciones ambientales son poco propicias,
mientras que por otro lado puede significar una de las
razones principales, debido a que es necesario buscar
précticas alternativas que posibiliten la recuperacién del
equilibrio ecolégico del ecosistema.

Con base en las consideraciones anteriores se han designado a
tres de las zonas ecoldgicas como prioritarias en el posible
desarrollo y/o impulso de una agricultura org&nica, estas
son: la zona tropical huameda, la zons templada humeda y la
zona  templada  subhumeda. Desde luego, estas &reas
susceptibles, son solamente pequefios nichos ecoldgicos, es
decir no se pretende proponer que a lo largo y ancho de las

10 Segis datos de Toledo, V. N. e¢. o/, La produccidn rural... op. crt.
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4reas agricolas, de las zonas seflaladas, se implante este
modelo debido en primer lugar a que la disponibilidad de
condiciones naturales necesarias (de suelo, agua, topografia,
cobertura vegetal, etc.) no se distribuyen homogéneamente, Yy
en segundo lugar, estd la presencia y dominio del modelo
convencional que se extiende, como ya se ha mencionado, por
las mejores &reas agricolas.

Haciendo referencia hacia el interior de 1las zonas
seleccionadas encontramos que en la tropical humeda, existen
recursos bidticos muy importantes, representados por las
selvas cuyas 8&reas en las que se distribuyen disminuyen cada
vez méAs para dar paso &8 las actividades agropecuarias,
transformdndose el paisaje de algunas Areas, como es el caso
tabasquefio, en sabanas de pastizales con masas arboéreas
dispersas. Esta zona, ademds, contiene en su interior 10
diferentes regiones indigenas, siendo 3 de ellas en su
totalidad, estas son la Totonaca de Veracruz, la Popoloca-
Nahua y la Chontal de Tabasco.

Los campesinos indigenas de ésta zona conservan précticas
tradicionales como es el caso de la roza-tumba y quema, la
utilizacidén de terrazas y practican la silvicultura, estas
son muy comunes principalmente entre los mayas; los chontales
de Tabasco donde realizan un manejo multidimensional del
espaclo” y utilizan el sistema agricola de pantano denominado
marcefio; otras prédcticas culturales son la diversificacién de
cultivos por los chinantecos de Qaxaca y los totonacos del
norte de Veracruz los cuales ademds tienen un amplio
conocimiento sobre las especies vegetales enfocados
principalmente hacia la medicina y la alimentacién.

n Es une consecuencia de ls diversidad biolégica y ecolégica, que consiste en la apropiacida de
wmiltiples ecosistemas cos miltiples especies que generan miltiples pruductos, mediante le sjscucida
de diferentes practicas productivas; ello favorece; dsntro de ciertos limites ecolégicos y
tecoclégicos, s autosuficiencia de los productores, las localidades y las regicnes, ver Toledo, V.
M., ot a/, Ecclogla y autosuliciencia...op. cit,
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Lo anterior puede ser aprovechado como una plataforma muy
significativa para establecer la agricultura orgénica, de
esta manera algunas 4reas sugeridas son: 8l interior de la
Provincia de la Costa Golfo Norte, Provincia Sierra de los
Tuxtlas, Provincia Llanuras y Pantanos Tabasquefios, Provincia
Karst Yucateco y en el Soconusco. Este manejo alternativo,
permite reducir el riesgo de erosién de los suelos, cuys
susceptibilidad es alta.

La zona texplada humeda, también ha sido considerada como
susceptible para el modelo orgédnico de produccién agricola;
estd4 integrada a 4 regiones indigenas que son: Huasteca,
N&huatl-Orizaba-Cérdoba, Oaxaca y Chiapas. Esta zona es
tipicamente cafetalera, y en la elaboracidén de este producto
se destacan las précticas tradicionales, principalmente por
parte de los totonacos de Veracruz (casi en limites con
Puebla), que lo cultivan bajo la sombra de los &rboles que en
gran parte suelen ser frutales, asimismo, el plantio del café
lo intercalan con otros cultivos como el chile, calabaza,
tomate y tabaco, entre otros, esto nos habla de un uso
miltiple del espacio, a pesar de que éste es muy reducido y
con condiciones topogrédficas muy accidentadas y por ende de
un agroecosistema muy complejo.

Se considera que el café es el producto orgénico mas
importante para México, de hecho es uno de los principales
productores mundiales, es por ello que resulta importante
considerar & esta zona de gran potencial tanto natural como
cultural para impulsar este modele agricola y tratar de
revertir algunos problemas ecoldgicos que se presentan sobre
todo en la Huasteca en donde se ha extendido la
especializacidén de este cultivo, haciendo uso de agroqimicos.

A pesar de que la zona templada subhumeda, en términos
generales, presenta serios problemas de sobreexplotacién de
los bosques, erosidn y contaminacién de aguas y de aire,
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existen algunas 4&reas, como las que conforman la regién
Tarahumara, que aun conservan vegetacién en buen estado, en
donde ademids existe un proyecto de sustentabilidad de los
recursos naturales y culturales, a cargo del INI, con el fin
de conservar y difundir los conocimientos tradicionales de
este grupo étnico. Asimismo, la existencia de otros grupos
como los purépechas, los ndhuas y otomies en el centro del
pais, aun conservan préacticas tradicionales como el sistema
de policultivos, de terrazas y el hidrdulico que son las
chinampas que han ido desatendiéndose a pesar de que Su
productividad llega a ser muy alta; finalmente, hacia el sur
de la repiblica, en el estado de Oaxaca, existe una gran gama
de grupos étnicos, como es el caso del 4rea Mixteca y
Zapoteca, la cual se caracteriza por el cultivo de café con
prdcticas tradicionales, como es el caso del policultivo.

Lo anterior permite considerar la posibilidad de integrar el
modelo orgénico en Areas agricolas que podrian ser
consideradas dentro de las siguientes subzonas: Provincia
Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, Valle de México (Texcoco,
Xochimilco y Milpa Alta), Valle de Toluca y Cuenca del Lago
de PAtzcuaro; en gran medida serviria para recuperar el
equilibrio ecolégico que se ha ido perdiendo sobre todo en el
centro del pais a raiz del crecimiento urbano e industrial,
asi como conservar la biodiversidad que existe principalmente
en el estado de Oaxaca.

A pesar de que, hasta aqui, se han sefialado claramente 3
zonas ecolégicas, es importante congiderar también a las
Areas agricolas dentro de la Multizonal, principalmente
cuando sus caracteristicas ecoldégicas presentan un
continuidad a cualquiera de las zonas mencionadas, es decir
cercanas a ellas,

Por otro lado, las 2 =zonas ecolégicas restante pueden
considerarse como secundarias, lo que no las excluye para que



en clertas &reas agricolas se puedan implementar estas
practicas alternativas. En términos generales, estas zonas
presentan 4&reas agricolas en las cuales existe un fuerte
impacto ecoldgico derivado de las actividades agropecuarias
especializadas y muy tecnificadas e industriales tal como es
el caso de la erosidn, salinizacién, compactacién vy
contaminacidén del suelo, sobreexplotacién y contaminacién de
rios, lagos y acuiferos subterrdnecs, asi como serios
problemas de alteracidn de los recursos bidticos.

No obstante, cabe sefilalar que en la zona tropical subhumeda
destaca la subzona correspondiente a Yucatdn, 1la cual
presenta un impacto ecoldgico relativamente bajo, asimismo,
cuenta con las @#reas agricolas mas importantes de la
Peninsula y finalmente forma parte de la regidn indigena
Yucatan, cuya poblacidn se concentra principalmente aqui, el
grupo dominante es el maya, con conocimientos de cardcter
empirico sobre los ecosistemas y sus slementos, a partir de
log cuales el productor disefla, adecta y aplica tanto
estrategias como tecnologias de producciédn précticamente
iguales a las que realizan los mayas de la zona tropical
himeda (roza-tumba y quema, terrazas y silvicultura); lo
anterior permite <considerar a esta subzona como otra
posibilidad en donde se pueda poner en practica el modelo
orgénico.

Finalmente, por lo que respecta a la zona #&rida y semiirida
presenta una mayor dificultad para seleccionar &reas gque se
puedan integrar al modelo orgénico de producciédn, debido en
primer 1lugar a 1las condiciones naturales existentes; en
segundo lugar al fuerte deterioro que presentan,
principalmente, los suelos y los recursos hidricos tanto
superficiales como subterrdneos; en tercer lugar la pérdida
de los sistemas de uso tradicional de los recursos naturales,
mediante 10s cuales adaptaban su tecnologia a8l medio, a
través de sencillos y eficientes sistemas de captacién y uso



91

del agua de escorrentia, algunos procedimientos de produccién
fueron el uso miltiple de oasis y Areas de acumulacién gde
agua, los cultivos mixtos, la cosecha de agua de escorrentia
y el wuso y mejoramiento de la vegetacién natural
recolectable; y cuarto factor, es el advenimiento del
desarrollo de la tecnologia agricola capitalista moderna que
ha ocasionado 1la sustitucién casi total de las éreas
agricolas tradicionales por éste altamente tecnificado, cuya
estrategia extractiva y derrochadora amenaza con agotar los
recursos naturales de la zona, la cual, hay que recordar, es
altamente rica en especies endémicas registradas
principalmente en aquellas floras en donde predominan 1los
matorrales y los pastizales, como es el caso del desierto
chihuahuense y la peninsula de Baja California con un 28,5 y
23.2% respectivamente.

3.4.2 Distribucién actual de 1la produccién orgénica en
México.

Aprovechando las ventajas naturales y culturales, 1la
agricultura orgdnica ha empezado a distribuirse, aunque por
porciones pequefias en diferentes estados de la Republica
Mexicana, tal es el caso de Chiapas, Yucatén, Oaxaca,
Veracruz, Puebla, Guerrero, Colima, Jalisco y Baja California
Sur, entre otros (véase mapa 3.2). Donde sobresalen las
producciones de café (cubre el 50% del total), miel de abeja,
hortalizas (como jitomate, ejote, elote, calabacita), asi
como algunos granos (trigo), frutas, algunas especias
(canela) y mezcal.

El destino de estos productos es el mercado internacional,
pricticamente en su totalidad, principalmente hacia Alemania,
Francia, Holanda, Espafila, Italia, Dinamarca, Canad4d y desde
luego Estados Unidos.
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. PRODUCTORES o
onomucos‘o‘s‘f&_‘-

LA REPUBLICA MEXICANA

NOMBRE
UBICACION (MPO./EDQ.)

1 FINCA “IRLANDA"
TAPACHULA, CHIAPAS

2 FINCA "LA GRANJA®
TAPACHULA, CHIAPAS

3 FINCA "LAS CHISPAS®
TAPACHULA, CHIAPAS

4 FINCA "MONTAGUA"
TAPACHULA, CHIAPAS

5 FINCA "SAN MIGUEL®
TAPACHULA, CHIAPAS

6 FINCA "SANTA ANITA®
TAPACHULA, CHIAPAS

7 RANCHOQ "ALEGRE"
TAPACHULA, CHIAPAS

8 RANCHOQ *CUNCO®
TAPACHULA, CHAPAS

9 FINCA "EL GAVILANCILLO®
HUIXTLA, CHIAPAS

10 FINCA *LA ARGENTINA®
HUIXTLA, CHIAPAS

11 FINCA *LA FORTUNA®
HUIXTLA, CHIAPAS

12 FINCA "LOS ANDES®
HUIXTLA, CHIAPAS

13 RANCHO "SEVILLA®
HUIXTLA, CHIAPAS

14 INDIGENAS DE LA SIERRA
MADRE OE MOTOZINTLA
SAN ISIORO LABRADOR

MOTQZINTLA, CHIAPAS

15 KNAN CHOCH
MQTQZINTLA, CHIAPAS

16 UNION DE EJIDOS
"PROFESQROTRIQ
MONTANO®

MOTQZINTLA, CHIAPAS

17 SQCIEDAD
*TIEME LON LA KLUM®
PALENQUE, CHIAPAS

93

18 SOCIEDAD "FLOR DE
AMATAN *
PALENQUE, CHIAPAS

19 RANCHO *SANTA
CATARINA®
JALTENGQ, CHIAPAS

20 UNION DE PRODUCTORES
DE CAFEDE LA
FRONTERA SUR,
(UNCAFESUR, A.C))

COMITAN, CHIAPAS

21 UNION EJIDOS DE LA SELVA
LAS MARGARITAS, CHIAPAS

22(S.ONY

MERIDA, YUCATAN

23 SOCIEDAD DE
PRODUCCION RURAL

TYENI NAVAN®
{Sierra de Judret), QAXACA

24 UNION DE COMUNIDADES
INQIGENAS OE LA REGION
DEL ISTMO (UCIRI)

CIUDAD IXTEPEC, QAXACA

25(SON)
PINOTEPAN, QAXACA

Buc
“CIEN ANOS DE SOLEDAD"
SAN PEDRG POCHULA, OAX.

27 UNION OE EJIDOS
CAFETALERQS ASQCIACION
COMUNITARIA NAHUA.
OTOMETEPEMHUA (UENQT)

TLALCHICHILCQ, VERACRUZ

28(S.ON)
PAPANTLA, VERACRUZ

20(S.0.N)
XILITLA, SAN LUS POTOS!

30 SOCIEQAD "PALEHUILIZTLL"
TEHUACAN, PUEBLA

31 SCCIEDAD
"CHICAHUC-TIQUITL"
ZIHUATEHUTLA, PUEBLA

32 SQCIEDAD “TUNKUWINI®
CAXHUACAN, PUEBLA

33 COOPERATIVA
*TOSEPAN TITANISKE®
CUETZALAN, PUEBLA

34 PROMQCION ECOLOGICA
CAMPESINA (PROE)
5. ANA CHIUTEMPAN, TLAX,

35 LA CASA ECOLOGICA DE
TEOTIHUACAN
TEOTIHUACAN, MEXICO

36 (SON)
OZUMBA, MEXICO

37 COALICION DE EJIDOS D€
LA COSTA GRANDE DE
GUERRERO (CECGG)

ATQYAC DE ALVAREZ, GRO.

B(SON)Y
OMETEPEC, GUERRERQ

39 PRODUCTQOS ORGANICOS
MEXICANQS (PROMESA)
GUADALAJARA, JALISCQ

«Q(SON)
TLAJOMULEO, JALISCO

41 ENDO DE AYOTITLAN
CUAUTITLAN, JALISCO

42(S.0.N)
TLAQUEPAQUE, VALISCQ

43 PRODUCTOS ORGANICOS
DE MANANTLAN
COUMA, COLUMA

44 RANCHO *LOS SAUCES®
COMALA, COLIMA

45 FINCA “SAN ANTONIQ"
COMALA, COLIMA

48 SOCIEDAD COOPERATIVA
DE"SALINEROS DE COLIMA®
ARMERIA, CQLIMA

47(50N)
LOS MOCHIS, SINALCA

438 HUERTAS DE GUADALUPE
GUERRERQ, CHIHUARUA

43 PRODUCTOQRES
QRGANICOS DEL CABO
SAN JOSEDEL CABOQ, B.C.S.

50 (S.ON.)
MULEGUE. B.CS.

51 PRODUCTORES DEL VALLE
OE 0JOS NEGROS
ENSENADA, B.CN.

* Sin dato del nombre dela finca.
FUENTES: OQirectorio de (FOAM
199495, Direclosio de AMAE;
Asociacién Dana A, C.; BATISA;
Trdpags, Y. y Tomes, F. (Coord.)
El mercado Internacional de la
agricutura  orgdnica.  1IEC-FE,
UNAM. Juan Pablos Editores.
México, 1964,



93

3.5. Normas y certificacién,

La produccién de alimentos orgdnicos, como hemos visto,
requiere de ciertas técnicas de cultivo, que difieren de las
utilizadas en el modelo convencional, sin embargo, debido a
que en un principio los consumidores no tenian la plena
gseguridad de que realmente fueran producidos sin
agroquimicos, sino de manera orgAnica, se hizo necesario
establecer normas que. rigieran las précticas de produccién
(cultivos compatibles con las condiciones geogrédficas,
semillas utilizadas, manejo de suelos y fertilizacidn, manejo
de plagas enfermedades y maleza, etc.), procesamiento (uso de
ingredientes, materiales de envasado y embalaje) y
comercializacién (control de calidad), que garantizaran su
origen y su calidad. Estas normas fueron establecidas por el
IFOAM, y su estricto cumplimiento asegura la certificacién
del producto y autoriza a utilizar el sello de garantia
"organico” en los productos”.

IFOAM ha sefialado que las normas, que éste ha establecido,
sdlo constituyen ser un marco dentro del cual 1las
organizaciénes nacionales han de desarrollar sus propias
normas, qQue vayan de acuerdo con la ldgica legislativa del
pais, sin embargo, existen organismos proyectados m&s alld de
sus fronteras nacionales que intentan subordinar la
agricultura orgdnica, principalmente, de los paises en vias
de desarrollo. Es por ello que resulta de vital importancia
la existencia de organismos nacionales o regionales que
desarrollen normas adaptadas a las condiciones tanto
naturales como culturales de cada pais o regidn.

El cumplimiento de las normas es verificado &8 través del
proceso llamado certificacidén. Este mecanismo es empleado

" Asociacidn Mesicans de Agricultores Ecolégicos. Op. Cee.
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para garantizar a 1los consumidores que un alimento es
orgdnico y que, para su produccién, el medio ambiente no ha
sido danado; asimismo, representa ser una condicién para la
comercializacién del producto.

Actualmente existen a nivel mundial 98 certificadoras, de las
cuales mas del 60% pertenecen a la Comunidad Europea, Estados
Unidos y Canadi. Estas certificadorags han sido autorizadas
por IFOAM, operan tanto a nivel nacional como internacional,
algunas tienen sistema de membresia, otras prestan sus
servicios de manera independiente; algunas son de carédcter
privado, social o gubernamental (cuadro 3.5), También existen
las que ademds de ser certificadoras, prestan otro tipo de
servicios como  ensgeflanza, capacitacidn, investigacién,
consultorias y regulacién”. Para el caso de América Latina,
el numero de certificadoras es muy reducido, debido a la gran
influencia que ejercen las de los paises antes mencionados.

3.6 El mercado de los productos orginicos.
3.6.1 Consumo.

La demanda de alimentos producidos orgdnicamente tiene su
origen en los cambios del patrén de consumo que se ha dado a
través de diferentes motivos, por razones asociadas
principalmente con la salud e incluso a creencias religiosas.
Asi{, en una época aparecieron los productos vegetarianos,
también los naturistas y los dietéticos. Pero los productos
orgdnicos no son nuevos, desde las primeras décadas del
presente siglo, en que Steiner propuso 1la agricultura
biodin&mica, comenzaron & aparecer grupos de consumidores
interesados en obtener alimentos mAs sanos hasta llegar a
nuestros dias en que una nueva conciencia ecoldégica y la
preocupacién por la existencia de residuos téxicos en los

n Segun datos del Dirwctory of member organizations and corporate associates of IFOAM 1992-199),

S
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vegetales comestibles han impulsado la demanda de alimentos
mas saludables y con mayor valor nutricional.

CUADRO 3.5,
ORGANISMOS CERTIFICADORES EN EL MUNDO HASTA 1983,
PAIS EXISTENTES CARACTERISTICAS
CANADA 7 LOCALES, SQCIALES Y PRIVADAS
3 NACIONAL E INTERNACIONALES
1 GUBERNAMENTAL Y NACIONAL
EV 8 NACIONALES E INTERNACIONALES
19 LOCALES Y PRIVADOS
8 GUBERNAMENTALES Y LOCALES
A LATINA
MEXICO 1 PRIVADA Y NACIONAL

1
ARGENTINA 2
BRASIL 1
[ P
ALEMANIA $0

NACIONAL E INTERNACIONAL
PRIVADA Y NACIONAL
SQCIAL Y NACIONAL

PRIVADQS, SOCIALES, LOCALES EN SUMAYCRIA Y CUATRO
INTERNACIONALES

BELGICA 2 PRIVADAS NACIONAL E INTERNACIONAL
DINAMARCA 1 ESTATAL Y NACIONAL
ESPANA 1 ESTATAL Y NACIONAL
FRANCIA 4 TRES PRIVADAS, UNA SQCIAL, NACIONAL E INTERNACIONAL
IRLANDA 2 UNA SOCIAL, NAL. Y UNA INTERNAL.
ITALIA ] TRES SOCIALES, NACIONALES, TRES PRIVADAS Y UNA INTERNACIONAL
LUXEMBURGO 3 UNA ESTATAL Y DOS PRIVADAS NALES.
PAISES BAJOS 1 ESTATAL Y NACIONAL
PORTUGAL 2 SOCIALES Y NACIONALES
REINO UNIDO & UNA ESTATAL, CUATRO NACIONALES Y NA LOCAL
B
HUNGRIA 1 SIN DATO
LITUANIA 1 SQCIAL
POLONIA 2 SIN DATO
RUSIA 1 SIN DATO
| 1A
AUSTRALIA 1 SQCIAL Y NACIONAL
CHINA 1 GUBERNAMENTAL Y NACIONAL
ISRAE 1 SEMIGUBERNAMENTAL, SQCIAL Y NACIONAL
JAPON 2 PRIVADA Y NACIONAL
NVA .ZELANDA 2 SIN DATO
SRI LANKA 1 SIN DATO
AFRICA
SENEGAL 1 SIN DATOQ
SUDAN 1 SIN DATQ

t TRAPAGA. YOLANDA Y FELIPE TORRES {COORDINADORES). EL MERCADO INTERRACIONAL DE LA AGRICULTURA

ORGANICA. TIEc-FE. WNAM. JUAN PABLOS EDITORES. MEXICO. 1994,

Un aspecto importante es que el sector de poblaciédn que
consume este tipo de alimentos es el de altos ingresos,
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debido a que estos productos, presentan un sobreprecio
respecto a los producidos convencionalmente (en Estados
Unidos y la Comunidad Europea este sobreprecio fluctla entre
un 25 y 30%) lo cual constituye ser una desventaja muy
importante, para los consumidores, no tanto para los
productores. Esto es debido, bdsicamente, a que la produccidén
de cultivos implica mucha mano de obra, asimismo el proceso
de certificacién implica un gasto adicional que asume el
productor y es en funcidn del valor de la produccidédn (un
0.5%). También a nivel de los transformadores Yy los
distribuidores, el costo de empaque y distribucidn son mas
elevados en razén de las distancias de 1los centros de
produccién y los puntos de venta. Sin embargo en muchos casos
consumidores de estos productos estdn concientes y dispuestos
a pagar un extra por obtener alimentos que impliquen mayor
seguridad para la salud, ademis de que consideran que estén
contribuyendo a la conservacién del medio ambiente.

Como se ha mencionado anteriormente el mercado de 1los
productos orgdnicos es el internacional siendo la Comunidad
Europea quien mids consumidores fiene, seguido por Estados
Unidos. Algunos estudios sefialan que del 1 al 2% de europeos
serfan consumidores regulares de estos productos, afladiendo
un 20% de compradores ocasionales., Algunas estimaciones
realizadas en Alemania, Francia y Bélgica indican una
clientela potencial de 10 a 20% de sus habitantes; se astima
que los productos orgdnicos alcanzardn el 10% del mercado
agroalimentario antes de finalizar el presente siglo™.

3.6.2 Comercializacién.

La falta de canales para comercializar internamente los
alimentos producidos orgdnicamente ha sido una gran barrera
para el crecimiento de este modelo alternative de produccién

™ Rutz, J F. Op, Cuc,
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agricola. Desde la década de los afos 70 hasta nuestros dias,
estos productos han tenido por un lado que ir adapténdose a
los canales convencionales como es el caso de los
supermercados, en donde debido al sobreprecio que presentan,
mantienen una competencia muy desventajosa, no obstante en
alguncs paises, los orgdnicos han ido ganando adeptos, por
medio de este canal, asi tenemos casos como el de Dinamarca y
Estados Unidos en donde del total de las ventas de estos
productos el 70 y 30% respectivamente tiene lugar a través de
este canal. Igualmente, se han aprovechado 1las tiendas
naturistas y de alimentos sanos para la distribucién de
org&nicos (43% en Estados Unidos y el 21% en Alemania)”.

Por otro lado se han ido abriendo canales exclusivos de
alimentos orginicos, tal es el caso de las asocilaciones
productor-consumidor, actualmente su cuota de distribucién es
relativamente reducida; también se ha recurridoc al
multimercadeo (ventas por catdlogo), que cubre el 5% de las
ventas de estos productos™.

Es importante volver a mencionar que los organismos
certificadores, también inciden en el plano de 1la
comercializacidén ya que en este aspecto se ha constituido
como vinculo comercial con las empresas distribuidoras de
paises consumidores. Hay que recordar que de estos organismos
son quiénes autorizan de acuerdo a sus propios criterios, que
un producto sea organico ademds autorizado y sellado como
tal. Estos organismos han ido ganando cierto prestigio en
cuanto a la calidad de los productos que estas avalan, lo
cual tiene gran peso en la selecciédn de productos que
realizan las empresas distribuldoras y comercializadoras.

Para paises productores como México, cuyo mercado estd en el
exterior, esto representa ser un serio problema, por gue la

:’ Trépaga, Y. y F. Torres. Op, Cre.
4

Jdam,
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comercializacidn de los productos orgadnicos nacionales, estén
sujetos a criterios de una certificadora transnacional, esto
ha generado un ambiente de dependencia hacia ésta y de
condicionamiento hacia sus intereses comerciales.

Desde luego los canales de distribucién descritos arriba,
existen principalmente en los paises desarrollados como
Estados Unidos, Canad4, Japén y de 1la Comunidad Europea,
desafortunadamente en México, como en otros paises del Tercer
Mundo, précticamente ain existe el desconocimiento, tanto de
los consumidores como de los comercializadores hacia estos
productos; la idea més cercana de alimentos sanos son los
naturistas, por 1lo que seria necesario realizar toda una
campafia de difusidn, seflalando las ventajas nutricionales y
ecolégicas de dichos productos. También serfa importante
conocer qué tan dispuestos estarian los consumidores
nacionales, 8 pagar un precio mayor de lo que normalmente
pagan por los alimentos producidos convencionalmente, hacia
los cuales se ha forjado un fuerte arraigo y por ello parece
dificil romper con este patrén de consumo hegeménico.

Para dar una mejor idea de lo que es la agricultura orgénica
en nuestro pais, en el siguiente capitulo, se presenta el
ejemplo de un caso concreto de este tipo de produccién
alternativa,
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CAPITULO IV
EL CAFE ORGANICO DE ATOYAC DE ALVAREZ
EN EL ESTADO DE GUERRERO.

En este cuarto y ultimo capitulo se muestra el caso de
algunos productores orgdnicos del estado de Guerrero
dedicados al cultivo del café, los cuales se localizan en
diferentes localidades ejidales del municipio de Atoyac de
Alvarez, el cual corresponde a la regién de la Costa Grande
del estado guerrerense. La informacién que aqui se presenta
estd basada en el trabajo de campo realizado en localidades
rurales del mencionado municipio y tiene como finalidad
mostrar las experiencias de los cafeticultores orgénicos, los
culles estdn integrados a la Coalicién de Ejidos de la Costa
Grande de Guerrero, como una forma de ejemplificar la manera
en que se estd llevando a cabo esta alternativa agricola en
la Repiblica Mexicana, abarcando diferentes aspectos tales
como la produccidn, el procesamiento, la certificacién y la
comercializacién, as{ como conocer las razones por las cuales
optaron por este esquema productivo y su opinidén acerca del
mismo principalmente en lo referente a la relacién produccién
agricola-recursos naturales.

4.1. Aspectos generales.

El municipio de Atoyac de Alvarez ge localiza al surceste de
la capital estatal, corresponde a la regién Costa Grande,
aproximadamente a 84 kildmetros de Acapulco. Su localizaciédn
estd determinada por los paralelos 17° 03' y 18° 32' de
latitud norte Yy los meridianos 1009 05' y 10Q° 34' de
longitud ceste.

Su colindancia estd por el norte con los municipios de San
Miguel Totolapan, Ajuchitén del Progreso y General Heliodoro
Castillo; al sur con el municipio de Benito Judrez; al este
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con Coyuca de Benitez y Chilpancingo de los Bravo y al ceste
con el de Tecpan de Galeana (véase mapa 4.1).

MAPA 4.1 LOCALIZACION ESTATAL Y MUNICIPAL DE GUERRERO.
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Su extensién territorial es de 1,688.4 Km?, lo que representa
el 2.64% de la superficie estatal y el 11.4% de la regién
Costa Grande. Dicha superficie presenta un 10% de Areas
planas, un 20% de 4&reas semiplanas y el restante 70%
corresponde a las 4reas cjue se extienden sobre las montafias
correspondientes a la Sierra Madre del Sur (y que localmente
toman el nombre de sierra de Atoyac), las cuales se ubican
hacia el norte del municipio. Los tipos de suelos
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predominantes en la regién son los cambisoles, aunque también
hay presencia de acrisol y 1litosol; estos suelos son
susceptibles a erosionarse por lo que requieren de un manejo
adecuado’ .

Los climas predominantes en el municipio son e}l célido
subhimedo (Aw) y el semicdlido subhimedo (A(ciw), con
temperaturas que oscillan entre los 28 y 30°C y un régimen de
lluvias que abarcan de los meses de junio a septiembre, con
un promedio de precipitacidn de 1,236 mm.

La vegetacidn predominante son las selvas bajas caducifolias
(en las partes de menor humedad) y selvas medianas
subcaducifolias (en las partes de mayor humedad) las cuales
presentan gran diversidad, pero representadas por pocos
individuos por sitio, que no rebasan los 15 metros de altura.
Asimismo, hacla las partes mis elevadas de la sierra se
encuentra vegetacidn de bosque templado de pinos y encinos,
predominando los primeros sobre los segundos.

En cuanto a los recursos hidroldgicos, Atoyac de Alvarez,
cuenta con rios tales como el Atoyac, el cual es al mas
importante, presenta un escurrimiento anual de 835.6 millones
de metros cibicos y una cuenca de captacién de 914 Km?! cuya
desembocadura se encuentra en el Océano Pacifico; otros rios
son el Chiquito, La Pintada y Las Delicias, y algunos arrxoyos
como el Santiago, El Camarén y El Paraiso entre otros™ .

Es importante mencionar que hacia las estribaciones de 1la
sierra, al norte del municipio, existe variedad faunistica,
algunos ejemplos de esta es la presencia de venados, tejones,
viboras de cascabel, coralillas, boas, lagartos, iguanas
(verdes y prietas, las cuales son comestibles en la regién),

” Secretaria de Godernacion y Gobierso del Eytada de OQuerrero. Los sunicipios de Guerrero, Coleccidn:
Enciclopadis de los Municipios de MNéxico, México, 1988,

"o
idum.
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faisanes, 4gulilas, lechuzas, tucanes, jilgueros, gorriones y
pericos, entre otros.

Tiene una poblacién de 58,568 habitantes de acuerdo con el
censo de 1990, su poblacién econémicamente activa es de
14,736 de la cual el 54% se dedica a las actividades del
sector primario, mientras que las actividades que le siguen
son del sector terciario principalmente la comercial en donde
se concentra el 9%; y finalmente estd 1la actividad
industrial, sobresaliendo la manufacturera con el 6% del PEA
total del mun:l.c:l.p:l.o79 .

4.2. Distribucidn de la produccién de café orgénico en el
municipio de Atoyac de Alvarez.

Atoyac de Alvarez es un municipio desde el punto de vista
ecolégico muy rico, ya que en &1 se encuentran localizadas
tres diferentes zonas ecolégicas (de acuerdo con Toledo),
estas son: la tropical subhimeda, la templada humeda y la
templada subhimeda.

Las tierras de produccién de café orgénico que se realiza en
el municipio se encuentran en 8reas predominantemente de 1la
zona tropical subhimeda; las comunidades en donde se realiza
este tipo de produccién son:

Rio Santiago, El1 porvenir, San Vicente de Benitez, San
Vicente de Jesis, San Francisco del Tibor, La soledad, E}
molote y El edén; estas localidades se ubican en la sierra a
mds de 800 msnm (véase mapa 4.2)

En dichas localidades existe alrededor de un total de 300
productores ejidatarios de café orgénico, que en promedio
cuentan con 1.5 hectdreas dedicadas a este cultivo.

” Anuario estadistico del Estado de Ouerrwro, Edicidn 1994, INEQL, Gobisrno del Estado de Guerrers.
Mexico, 199¢,
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Cuadro 4.1.
Localidades de Atoyac de Alvarez, productoras de
café organico.

Localidad Pobl. PEA PEA en
Total Sector 1
Rio Santiago 846§ 160 104
El Porvenir 77 24 24
San Vicente de Benitez 467 115 115
San Vicente de Jesus 658 190 175
San Francisco del Tibor 519 130 130
La Socledad 181 49 45
El Molote 136 13 19
El Edén 801 175 155

Fyente: "Guervero, Resultados definitives: Tabulados bisicos: Tomo I. X! Ceaso Oeaeral ds Ponlacica
y Vivienda 1390, INEGI, Mexico.

4.3. La conversién de produccién convencional a orgénica en
Atoyac de Alvarez, Cuerreroc.

Los productores orgédnicos de Atoyac estédn integrados a la
"Coalicién de Ejidos de la Costa Grande de Guerrero" (CECGG),
la cual estéd afiliada tanto a IFOAM como & AMAE; dicha
Coalicién tiene 12 afios de que fue creada y en 1989 se
incorpord la modalidad de producir orgénicamente debido a 2
factores fundamentales: por una parte la crisis cafetalera
que entonces sSe vivia (precios bajos y dificultades
comerciales), Y por otra parte, la apertura del mercado
eurcpeo, con una creciente demanda de productos orgénicos por
los cuales ademds se garantizaba un sobreprecio. De esta
manera una Sociedad Europea acordd con la Cocaliciédn aportar
un financiamiento para producir café orgénico en la regiédn el
cual se comercializaria a pafses eurcpeos,

Entre las razones bdsicas por las cuales los cafeticultores
optaron por las praActicas propias de la agricultura orgénica
encontramos 2 vertientes, que son: por un lado la econdémica
que incluye diferentes aspectos, uno de ello es el alto costo
de los fertilizantes y plaguicidas quimicos, 1los cuales
fueron promovidos por el INMECAFE y a los cuales se complica
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cada vez mads BU acceso debido a otro aspecto importante que
es la restriccién de créditos y apoyos financieros. En
contraparte con estos dos aspectos seflalados estd el hecho de
que en la agricultura orgdnica se rechaza el usc de todo tipo
de agroquimicos lo cual favorece la economia del agricultor y
el hecho de que se otorgd un financiamiento a los que
estuvieran dispuestos a producir dentro de este esguema.
Finalmente, otro aspecto de tipo econdmico que motivd a los
cafeticultores fue @l atractivo que representa el poder
recibir un pago mayor por su producto debido al sobreprecio
que éste tiene respecto al café convencional,

La segunds vertiente es la de conservacién de los recursos
naturales, gran parte de los cafeticultores orgdnicos de
Atoyac se han concientizado sobre el efecto nocivo que
generan los agroquimicos sobre el sueloc, el agua, 1la
vegetacioén y la fauna e incluso sobre la salud del hombre
(productor y consumidor); esto ha sido en gran parte a la
mala experiencia que sufrieron 1los productores, en afios
anteriores, cuando el INMECAFE promovid y generd el uso de
fertilizantes y plaguicidas quimicos, qQue con el tiempo se
convirtid en un abuso, la consecuencia principal fue 1la
pérdida de vegetacidn y con ello la disminucién de la fauna
de 1la regidn, asi como la baja fertilidad de 1los suelos
cafetaleros, la contaminacién de recursos hidroldgicos vy
alteraciones climiticas.

Lo anterior desembocd en problemas socio-econémicos
repercutiendo severamente en la economia del campesino,
orillando a muchos de ellos a abandonar sus tierras y
dedicarse 3 trabajar en otras ajenas e incluso en otro tipo
de actividades en las principales poblaciones cercanas a la
regidn.
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4.4. Apoyos técnicos y financieros.

Al incorporarse los cafeticultores al esquema organico, estos
recibieron asesorias, por parte de la Coalicién, acerca de
las practicas que deberian de aplicar a partir de entonces.
No obstante en la actualidad se preparan técnicos originarios
de la regién para atender sus propias comunidades, dicha
preparacién se realiza en la Unién de Comunidades Indigenas
de la Regién del Istmo (UCIRI), en Ixtepec, Oaxaca. Sin
embargo, la existencia de técnicos capacitados en agricultura
orgénica aldn son escasos y este es un problema no sélo local
sino nacional.

Por otro lado, en lo referente a apoyos financieros para
produccién orgénica, los cafeticultores, como ya se menciond
anteriormente, recibieron £financiamiento por parte de una
Sociedad Cooperativa Europea, sin embargo este apoyo sdlo fue
al inicio, esto es en 1989; en la actualidad el apoyo
financiero es uno de los principales problemas a los cuales
se enfrentan los cafeticultores, que, no obstante al no
requerir insumos quimicos, si se requiere dicho apoyo para
pagar mano de obra que se llega a necaesitar en las parcelas.
Actualmente es sumamente dificil obtener créditos a través
de BANRURAL y aun mas para este tipo produccién debido a que
no se ha logrado ganarse la confianza; en algin momento el
Instituto Nacional Indigenista otorgd clerto apoyo
financiero. Existen algunos cafeticultores de la regién que
logran obtener financiamiento de parte de los compradores
cuando aestos son contactados por los primeros y ambos llegan
a un acuerdo.

4.5. Produccidon de café orgénico
4.5.1, Superficie y pricticas agricolas.

En la actualidad deben existir en Atoyac entre 450 y 500
hectdreas dedicadas al café organico, las cuales en promedio
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anual producen alrededor de 10 quintales por hectérea
(Qg/ha), lo que equivale aproximadamente a 2,500 Kg de café
en fruto (es decir con humedad, pulpa y céscara), © bien a
575 Kg de café pergamino (es decir con céscara), lc'que
equivale, finalmente, a 460 Kg de café oro (esto es, café
limplio y listo para la exportacidn).

La forma en como se practica el cultivo del café orgédnico, es
de la manera tradicional, esto es bajo la sombra de los
Arboles, aunque algunas veces se sustituyen las especies
arbéreas se rTespeta la estructura original, se establecen
algunos frutales como el platano, aguacate y naranja (Figura
4.1). También se crean viveros en donde el café se planta en
bolsitas, cuando la planta es pequeflla, esto es con 1la
intencién de que inicie su desarrollo sin dificultades Que
podria encontrar en el terren® para nutrirse, de esta manera
cuando édsta crece se incorpora al sualo.

FIGURA 4.1,

COMPOSICION DEL CAFETAL ORGANICO
EN ATOYAC DE ALVAREZ, GUERRERO,

Algunas de las précticas que se siguen en el terreno es la
formacidén de terrazas ya sea individuales (en forma curva) o
bien continuas siguiendo las curvas de nivel, éstas pueden
ser simples o bien reforzadas con tablones en las orillas
(Figuras 4.2 y 4.3). La finalidad bédsica de las terrazas es
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la conservacién del suelo y la maxima retencién de agua y el
abono para su mejor aprovechamiento.

FIGURA 4.2. TERRAZAS CON TABLONES

Otras practicas que se siguen en las 4&reas cafetaleras
orgdnicas es la regulacién de la sombra, ésto es podar los
drboles que proporcionan el sombreado cuando se requiere que
las plantas reciban mas iluminacién. El agobio, que consiste
en inclinar la planta hacia un lado y sujetarla con un
cordén, de esta manera forzar a que en la parte inferior del
tallo (contraria al lado hacia donde se incliné) se genere un
nuevo retofio. Otra prdactica es el chaponeo que consiste en
eliminar la mala hierba de manera manual.
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4.5.2. Fertilizacién y control de plagas.

La fertilizacidén que realizan los cafeticultores de Atoyac es
a partir de la creacién de una abonera en donde se elabora
una composta la cual esté compuesta de materiales
recolectados en la misma regién, estos elementos son
desperdicios de hojas de arboles y/o maiz, ceniza, céscara de
café, trozos de tronco podridos, rastrojo de frijol, cal y
estiércol., Dicha composta requiere de un mantenimiento muy
cuidadoso; su uso se logra cuando todos estos elementos
mezclados llegan a un estado de descomposicién, el cual es
realizado por bacterias y otros organismos humificadores y
detritivoros, esto puede llevar un periodo que va de 4 a 6
meses (Foto 4.1).

FOTO 4.1 ABONERA ORGANICA
! / ..,

s

En lo referente al control de plagas, las parcelas orgé&nicas
de la zona, hasta antes de este afio (1995) no habian tenidc

problemas de plagas; actualmente existe la llamada broca, la

FACLA DE 0 18EN
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cual penetra al interior del granc y lo consume a partir de
ahi dejando finalmente el puro cascardon, dicho insecto tiene
un alto nivel de expansidén, ya que cada broca alcanza a poner
hasta 60 huevecillos, por lo que debe de ser atacada de
inmediato por que puede perdurar cosecha tras cosecha. Para
combatirla se ha comenzado a aplicar un hongo bacteriano
llamado Bauberia baciana, que ha sido traido de Oaxaca.

El problema de la broca no s6lo se estd presentando en los
cafetales de Atoyac sino en los de otras regiones del pais e
incluso en los de varios paises. Algunas formas de impedir 1la
aparicién de plagas es darle una adecuada fertilizacion al
suelo para que se desarrollen en el plantas sanas, asi como
la regulacién de sombra es otro medio preventivo.

4.6. Certificacién y destino de la produccién.
4.6.1. Certificaciétn del café organico.

La certificacién como ya se ha mencionado anteriormente,
resulta ser algo necesario para garantizar el el tipo de
proceso productivo y la calidad sanitaria del café organico,
para el caso de la produccién obtenida en Atoyac, dicha
certificaciédn corre a carge principalmente de 1la empfesa
alemana NATURLAND (Verband fir Naturgemd &n Landbau) y por la
estadounidense OCIA (Organic Crop Improvement Association),
aunque también 1llega a presentarse certificacion de 1la
asociacidén civil mexicana AMAE (Asociacién Mexicana de
Agricultores Ecolégicos).

Sin embargo, 1la certificacidén representa un costo muy
considerable, aunque, es algo que no se puede evitar si es
que se quiere participar en el mercado internacional de los
organicos. Para conseguir la certificacién primeramente el
productor debe estar asociado a la empresa certificadora, 1lo
que implica pagar una inscripcién. Ya asociado, la empresa
envia un inspector, al cual se debe pagar una cierta cantidad
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(por dia), al término de la visita éste elabora un reporte en
donde seiala todo lo que vié y escuchd en la(s) finca(s).

Algunos aspectos propios de la inspeccién son: obtener
informacién a partir de 1las conversaciones con los
productores; observar aspectos de la cosecha, el manejo del
suelo y su fertilidad, plagas y enfermedades; verificar si el
desarrollo de la planta es congruente con la calidad del
suelo; revisar si existen productos prohibidos (plaguicidas o
fertilizantes quimicos); asi como inspeccionar las Areas
contiguas a la finca o parcela a fin de determinar si existe
riesgo de contaminacion; asimismo proporciona recomendaciones
para la mejora del cultivo para cumplir con las normas
establecidas por 1la empresa; finalmente, con base en el
reporte, la empresa es la que decide si se otorga o no 1la
certificacién.

4.6,2, Comercializacidén del café organico.

Practicamente toda la produccidén de café orgdnico de Atoyac,
tiene su destino en el mercado internacional principalmente a
la Unién Europea y una minima parte es para el autoconsumo de
los productores. Esto es debido a que en nuestro pais no
existe demanda por este tipo de productos, badsicamente porque
aun existe desconocimiento de los mismos, ademds de que el
precio que pagan en el exterior por dicho producto es muy
atractivo.

El café se comercializa en grano (café oro), el unico
procesamiento que le hacen al producto, en una pequeia planta
de la Coalicién, es la limpieza y seleccién del grano y
finalmente se encostala y se sube al camién (Fotos 4.2 vy
4.3). Los compradores son  por lo general empresas
procesadoras y comercializadoras que, por lo general, los
colocan en tiendas especializadas en productos organicos.
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Los acuerdos comerciales realizados por los cafeticultores de
Atoyac logran darse de tres modalidades diferentes:

1. En un mercado de futuros, a través de un seguro de precio,
esto consiste en fijar con la aseguradora un determinado
precio el cual estard garantizado hasta el dia en que se
entregue la mercancia; de esta forma el cafeticultor
recibird por su producto, el precio minimo acordado desde
un principio, ya que en el caso de que el dia en que se
haga la transaccién comercial el precio del caté esteé
cotizado por debajo del precio pactado inicialmente, el
seguro cubrird8 la cantidad faltante, Asimismo, el
productor podrad obtener un mayor ingreso, en caso de que
la cotizacidén del café supere el precio fijado con la
aseguradora.

2, Fijar el precio del café directamente con el comprador, de
acuerdo a la cotizacién (segin la Bolsa Internacional de
Valores) que tenga el café el dia en que se hace 1la
negociacidn.

3. Fijar el precio del café directamente con el comprador, de
acuerdo al precio cotizado el dia en que se entregue la
mercancia,

De manera general los cafeticultores de Atoyac consideran que
el pago recibido por su producto es justo y tienen mucha
confianza de que asi seguiréd siendo.

Para cerrar el trato con un comprador, el productor, ya sea
por cuenta propia o por medio de un intermediario, tiene
primero que contactar a su probable comprador y enviarle
muestras de su café (oro), asi mismo el comprador solicita a
la empresa certificadora el certificado producto que
garantice su calidad; si las muestras de café le convence al
comprador, este se ponhe en contacto con el productor para
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negociar, La mayor parte de los productores de Atoyac
comercializan su producto a través del Programa de Produccidn
de Café Organico de la Coalicidn, cuya responsabilidad sobre
la calidad y seguridad del grano concluye en el momento en
que los costales de café organico son embarcados en el Puerto
de Veracruz.

La dunica relacidén que se puede encontrar entre la
comercializacién Y la certificaciédn es que ciertos
compradores tienen ya una preferencia por 1los productos
certificados por wuna determinada empresa debido a 1la
confianza que ya existe, ésta se basa en un prestigio que se
ha ganado a nivel mundial, y de ello puede depender mucho el
precio que el comprador propone. Generalmente el café
certificado por NATURLAND es demandado por los compradores
europeos, mientras que los norteamericanos prefieren los
certificados por OCIA, Cabe sefialar que la mayoria de los
cafeticultores de Atoyac estidn asociados a NATURLAND,

Finalmente, es importante mencionar cual es 1la opinién
general de los cafeéicultores de Atoyac, asi como las
perspectivas que consideran tiene la cafeticultura orgénica
en la regién,

Por un lado se considera que las practicas orgédnicas son la
alternativa para el campo debido a que a la vez de que se
logran obtener buenos ingresos de su produccidn, es una forma
de sostener la productividad de los suelos, asi como
conservar el medio natural, el cual es considerado como
fuente de subsistencia,

Por otra parte, los cafeticultores de Atoyac, consideran que
el futuro de la cafeticultura orgénica depende mucho de que
los compradores sigan respondiendo como hasta ahora; no
obstante, con <cinco afdos de experiencia en practicas
orgdnicas y dos en el mercado de organicos existe una gran
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confianza por parte tanto de los productores como de la
Coalicién, para que se consoclide este modelo productivo en
esta regién guerrerense, tal como lo han logrado otras
regiones de entidades como Chiapas (Soconusco) y Oaxaca
(Sierra de Juérez).

Cabe mencionar que en esta regién tradicionalmente
cafetalera, los productores que no estdn certificados y no
siguen las précticas propiamente orgdnicas, producen café
"natural”, este término es aplicado al café que se obtiene de
plantaciones en las cuales han dejado de aplicar insumos
quimicos, pero donde no se siguen prdcticas de mejoramiento
para el cultivo, ello hace pensar en la alta potencialidad de
la regién para extender las practicas propias de la
agricultura orgénica, sin mucha dificultad, al menos desde el
punto de vista ecoldgico. De hecho, la Coalicién mantiene el
Programa de produccién de café orgénico, por el cual ha
crecido el interés por parte de los ejidatarios ain no
inscritos en el mismo.
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CONCLUSIONES,

La posibilidad de que un pais como México logre un desarrollo
sustentable es todavia una interrogante, debido a que a@llo
involucra 1la integracién de las diferentes dimensiones:
econdmica, social, cultural, tecnoldégica y mediocambiental, en
una sola, con el objetivo de alcanzar un desarrollo gque
beneficie a la poblacidén en general en cuanto a la calidad de
vida y blenestar; pretensiones tales como la erradicaciédn de
la pobreza, la equidad en el acceso a los recursos, la
satigfaccién de las necesidades mAs esenciales de la
poblacién, la implementacién de politicas econdémicas que no
se contrapongan Con la preservacién de los ecosistemas y sus
recursos, entre otras, aparecen como los ideales de cualquier
ser humano; sin embargo, la realidad es otra y existen
diferentes factores tanto internos como exdgencs Que
participan y de hecho dan forma al modelo de desarrollo
adoptado, en cada regién y en el pais mismo.

Pese a.ello, la idea de un desarrollo sustentable ha empezado
a difundirse y a ser tomada en cuanta dentro de ciertos
saectores como s el caso de algunas comunidades agricolas. La
agricultura sustentable tiene como objetivo principal, lograr
mantener la capacidad de produccién de satisfactores para la
poblacién al mismo ritmo de crecimiento de ésta, lo que
implica un manejo racional del suelo y agua entre otros
recursos con la aplicacién de tecnologias compatibles a los
ecosistemas que permitan controlar los factores limitantes
que la naturaleza presenta.

Al localizarse, las comunidades rurales, en contacto directo
con el medio natural, se les ha etiquetado como los
principales culpables del deterioro de la naturaleza sin
considerar, en muchas ocasiones, los problemas a los cuales
se enfrentan para subsistir, y que en muchas ocasiones les
han obligado a perder su coherencia ecolégica que por muchos
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afilos habian conservado como parte integral de su propia
cultura.

Sin embargo, el deterioro ambiental del medio rural tiene su
punto de origen en la incidencia de las politicas econdmicas,
ya que éstas han sido disefladas y aplicadas sin incorporar la
dimensién ambiental Y han promovido, directa o
indirectamente, estrategias productivas a partir de modelos
importados basados en tecnologias que lejos de superar y
controlar las limitantes naturales han ocasionado
desequilibrios en la naturaleza, que en muchos casos pueden
tener dafios irreversibles; por otro lado, también han
generado y profundizado la polarizacién del campo que se ha
traducido en la formacién de dos tipos de productores
agricolas, por un lado los empresariales (o comerciales) que
compiten entre si por la obtencién de mayores rendimientos
productivos y econdmicos, y por otro los campesinos que (a
pesar de ser la mayoris) constituyen ser un grupo marginado,
ello egudiza ceda vez més el deterioro de los ecosistemas
naturales y Cuyos recursos estdn siendo utilizados
inapropiadamente: sobreexplotdndolos y/o subutilizéndolos;
mediante estrategias de producciédn especializadas y de corto
plazo, lo que amenaza con terminar con la capacidad de
resistencia de los ecosistemas.

Es por ello que para revertir las tendencias actuales de la
agricultura mexicana se hace necesario, de aqui en adelante,
cambiar el rumbo de las estrategias productivas del sector
agricola, lo que significa la transformacidén de la politica
agricola basada en los esquemas de produccidén especializados,
por una que reconozca y respete la diversidad bioldgica y
cultural que caracteriza a México.

La concepcién de que el medio natural es fuente de recursos
naturales y estos base para el desarrollo de un pais, de
alguna forma coincide con la que tienen muchos grupos de
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campesinos de que estos recursos también son base, pero en
este caso de su sobrevivencia. Esto debe representar un
argumento lo suficientemente sdlido que justifique el que los
campesinos deben tener apoyo institucional y una autonomia
sobre el usc que hacen de los ecosistemas, adquiriendo
estos, a su vez de esta forma, una responsabilidad propia de
ello. De esta manera las précticas tradicionales de las
comunidades campesinas pueden ser rescatadas y dar la pauta
para aplicar alternativas de produccidn agricola que
respondan a las necesidades de la poblacién presente y
futura, y @& 8su vez contribuyan a la conservacién y
aprovechamiento racional de los recurscs naturales de los
distintos espacios geogréficos.

Es asi{i como debe considerarse 1la incorporacién de las
llamadas pricticas tradicionsles a la estrategia de
produccién agricola de nuestro pais, acompafdndolas asi de
alternativas productivas recientes como lo es la agriculturas
orgénica, ya que por un lado ss tiene la experiencia
campesina de muchos aflos basadas en los conocimientos
empiricos tradicilonales para adapterse a los factores
limitantes del medio fisico, ademds de que dichas précticas
llevan inmerso un gran respeto hacia la naturaleza; mientras
que por otro lado se cuenta con conocimientos cilentificos
acerca de la din&mica y capacidades propias de los
ecosistemas, ademés de que ain pareciendo simple, en este
caso ya se tiene la plena concilencia del daflo que ha
provocado la revolucidn verde en el medio ambiente y el
humano, por 1o que la intencién de la agricultura orgdnica es
promover la sustentabilidad de los recursos naturales.

Es importante reconocer que el papel del mercado como el
regulador de la economia mundial desde hace muchos afos,
quizd de una manera m8s clara a partir del fin de la Segund:
Guerra Mundial, y por ende ha sido parte fundamental en los
modelos y estrateglas productivas agricolas en casi todo el
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mundo. Esto hace indispensable seflalar la creciente demanda
de productos organicos en el mercado internacional,
principalmente en paises de la Unién Europea y en Estados
Unidos, es decir existe un mercado en el Ambito internacional
que estd promoviendo la sustentabilidad del medio natural.
Para un pais como México, esto tiene una gran importancia, ya
que de esta manera se pueden aprovechar satisfactoriamente la
riqueza cultural Yy natural de una manera éptima., La
existencia de un mercado que promueve por un lado la
preservacién de los recursos naturales y por otro el respeto
y reconocimiento de las précticas tradicionales de los
campesinos es una oportunidad que no se puede desaprovechar y
que el Estado mexicano debe considerar seriamente en sus
politicas oficiales para impulsar este modelo productivo, ya
que adem&s del beneficio ecoldgico que esto implica, puede
representar la incorporacién a la economia nacional de muchos
campesinos que hasta shora se encuentran marginados, pero que
cuentan con una sablduria agricola muy importante, ademds de
representar una importante fuente de captacién de divisas. De
esta manera la agricultura orgidnica es una respuesta al
planteamiento de buscar un modelo de desarrollo en el cual
pueda vincularse el mercado Yy 1la preservacidn de 1la
naturaleza, sin que ninguno de ellos se contrapongan,
siguiendo asi uno de los objetivos del desarrolle
sustentable.

Por otra parte, si bien la agricultura orginica promueve una
conciencia ecolégica entre los productores y con ello se
pretender lograr la sustentabilidad de los recursos, también
presentan dificultades para su expansién, pero éstas no se
presentan en el proceso productivo sino posteriormente a
éste. Debido a que la agricultura organica como tal ha sido
promovida desde los paises desarrollados (Unién Europea vy
Estados Unidos), los productores mexicanos, al igual que los
de otros paises subdesarrollados, han tenido que ajustarse a
los lineamientos © normas rigidas que los organismos de
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dichos paises han establecido, para que asi los alimentos
producidos puedan ser certificados como "orgdnicos" y poder
asi{ ingresar al mercado; en éste mercado, independientemente
de la produccién diversificada que se realiza en el campo, 1la
demanda de productos puede ser selectiva y en forma de
materias primas, para su posterior procesamiento. Es decir,
con estos dos aspectos, se puede apreciar que, en este modelo
productivo, no se han podido superar los esquemas que se
presentan en el modelo convencional, en donde existe una
subordinacién y dependencia muy marcada por parte de los
productores, en esteé caso mexicanos, con respecto a los
intereses <comerciales de los organismos y empresas
extranjeras.

Otro agpecto que ha limitado un mayor crecimiento de este
modelo es el acceso a los productos orgédnicos por parte de
los consumidores, ya sea, por un lado, debido a 1la
insuficiencia de canales adecuados para su comercializacién y
por otro, la diferencia de precios de dichos productos, como
consecuencia de los costos que estos implican desde el
procesos productivo, pasando por la certificacién, hasta el
de distribucién. Para el caso de México, pensar en 1la
posibilidad de implementar un mercado de alimentos producidos
orgdnicamente y con ello expandir y reforzar este esquema
productivo en el territorio nacional, cada vez se reduce mas
debido a la crisis econdmica que ha comenzado & agravarse en
esta segunda mitad de la década de los noventa, concretamente
en el presente afio (1995),

La ampliacidén de tierras agricolas en donde se aplique el
modelo orgénico en nuestro pais depende de la capacidad del
medio natural, por 1lo que en el presente trabajo se ha
considerado tomar en cuenta tres aspectos fundamentales: el
impacto ecolégico que existe en las zonas agricolas, asi como
la diversidad biolégica y la diversidad cultural, a través de
las regiones tanto ecoldgicas como indigenas, para conocer el
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biodiversidad se debe a la necesidad que existe por
preservarla, y dado que en las dreas donde ésta se distribuye
existe poblacién que depende de los recursos naturales para
subsistir, debe promoverse un uso de los mismos que no afecte
a dicha diversidad, es decir un manejo sustentable, tal como
lo han hecho por mucho tiempo distintos grupos étnicos como
los totonacos, los mayas y los chontales, entre otros, razén
por la cual también se consideraron, en este estudio, las
regiones indigenas. La distribucién de la biodiversidad y la
etnodiversidad presentan una estrecha relacién, ya que la
mayor concentracién de grupos indigenas coincide con las
regiones de mayor nimero de especlies diversas del pais. Esto
hace aun mids lamentable el hecho de que contando, México, con
la cultura agricola que tiene, ésta deje de aprovecharse como
una plataforma para impulsar proyectos de agricultura
orgAnica. Es importante seflalar que, el hecho de que existan
dress donde &ain se practican las técnicas campesinas
tradicionsles y que estas se quieran aprovechar, no implica
que deban ser sustituidas por el modelo orgdnico, sino que
incluso éstas enriquezcan al modelo alternativo propuesto.

El andlisis, @8 través de 1l8s zonas ecolégicas, de las
condiciones naturales que presentan las &areas agricolas del
pais, nos permiten dar una imagen muy general de los
principales problemas que aguejan 8 los agroecosistemas. Por
un lado, la pérdida de 1la biodiversidad; por otro 1la
degradacién de los suelos, ya sea ésta por efecto de la
erosién, la salinizacidn, la compactacién, etcétera; e
incluso la contaminacién y sobreexplotacidn de los recursos

hidricos, representan ser los problemas mas sobresalientes,'
que no se deben ver como casos aislados sino como posibles
consecuenclas unos de otros., Estos a su vez, no obstante que
se llegan a presentar de manera natural como parte de la
dindmica del medio fisico, son fendmenos que se han acelerado
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por la manera en que se realizan las actividades humanas,
producto del modelo de desarrollo adoptado.

La alteracién de los recursos naturales de las 4rsas
agricolas puede representar, por un lado, un obstdculo para
la aplicacién de la agricultura orgdnica y esto es cuando, de
por si, las condiciones ambientales del 4rea son adversas,
como por lo general se presentan en la zona @rida y
semidrida, en donde ademds de que llegan a existir suelos
salinos, compactos y/o erosionados, la disponibilidad de un
elemento fundamental como es el agua es minima debido a 1la
escasez de precipitacicnes y de acuiferos (exentos de
residuns contaminantes). Por otra parte la alteraciédn de los
recursos naturales puede significar un motivo por el cual se
deba introducir dicho modelo alternativo, debido a que se
puede constituir como un manejo de los recursos por medio del
cual se recupere el equilibrio ecoldgico que se haya perdido
en un ecosistema dado, desde luego, encontrando en éste las
condiciones embientales propicias para ello.

El resultado de 1o anterior ha sido la seleccién de las zonas
ecolégicas consideradas con posibilidades para aplicar el
modelo orgénico en una mayor cantidad de tierras agricolas de
nuestro pais. Sin embargo, es muy importante seflalar que
requieren un estudio mas profundo directamente en campo, ya
que, como se ha mencionado, el diagnéstico hecho aqui fue a
partir del andlisis cartogrdfico del Atlas Nacional de México
y desde una perspectiva bAsicamente ecolégica y de las
ragiones indigenas de las Areas agricolas de nuestro pais.

Con lo seflalado anteriormente, sdlo cabe hacer mencién de la
experiencia obtenida con los cafeticultores orgénices del
municipio de Atoyac de Alvarez, en el estedo de Guerrero:
estos productores han optado por el modelo organico
bdsicamente por el atractivo econdmico, pero también han
encontrado que, a lo largo de los cinco afos que tienen de



124

aplicar las técnicas de lo orgénico, las huertas han ido
recuperando paulatinamente su aspecto natural, el cual se
habia perdido después del uso excesivo de los agroquimicos,
promovidos por el INMECAFE, de esta manera ellos mismos
consideran que tiene un doble beneficio el cual ha traido
consigo una amplia concientizacién del uso que deben hacer
del medio natural. En otras palabras, y con base en las
opiniones de los mismos productores, la agricultura orgénica
es la alternativa que el campo requiere, principalmente si se
analiza comparativamente con 1la revolucién verde, asi
encontramos que:

la agricultura orgdnica es una alternativa tecnolégica
para la conservacién de los recursos, ya que @ésta se
adapta a las condiciones fisico-naturales del medio, a
diferencia de la revolucién verde que intenta adaptar el
medio a sus intereses;

- la agricultura orgédnica es una alternativa tecnolégica que
se-adapta a las capacidades técnicas tradicionales de los
campesinos mexicanos, dicha compatibilidad facilita su
aplicacién y 8su comprensién; a diferencia de la
revolucidn verde cuyas técnicas utilizadas son totalmente
ajenas al conocimiento y posibilidades, y en s{ a la
realidad que viven los campesinos de México;

- la agricultura orgdnica es una alternativa para el
campesino de obtener ingresos significativos que le
permitan enfrentar la crisis econémica, a diferencia de
la revolucidn verde que generd un alto endeudamiento,
debido al alto costo de los insumos productivos, lo que
le dejaba pocas o nulas ganancias;

- la agricultura orgdnica es una alternativa para generar
empleos, hacia el interior de la localidad, ya que las
huertas requieren un continuo mantenimiento y por tanto



125

mano de obra, a diferencia de la revoluciédn verde, que en
la mayoria de los casos, la fuerza de trabajo del hombre
es sustituida por la tecnologia.

Desafortunadamente, tal y como ya se ha mencionado con
anticipaciédn, este tipo de proyectos carecen de un
reconccimiento y apoyo oficial, por lo que se hace necesario
que se realice una legislacién especifica que le conceda
ademds una proteccidn y respaldo, de parte del Estado, que
pueda garantizar un comercio mds justo para los productores;
uno de 1los principales problemas a que se enfrentan los
cafeticultores de 1la regién de Atoyac es la falta de
financiamiento tanto para producir como para formar gente
capacitada en las técnicas orgénicas; a pesar de que en la
actualidad las diferentes uniones de productores orgénicos
han empezado a solidarizarse en este aspecto, todavia este es
un problema que sSe presenta en todas las regiones del pais e
incluso a nivel Latinoamérica, ya que si no existen técnicos
que asesoren Y Supervisen a los productores de sus
comunidades podrian llegar a presentarse descuidos en 1la
produccién que trascienda en la calidad de la misma.

Finalmente, cabe hacer mencién que, en México, la realizaciédn
de estudios e investigaciones acerca de la Agricultura
Orgénica es ain incipiente, sin embargo, existen ya trabajos
de algunos centros de investigacién como es el caso de la
Universidad de Colima (que, incluso, participa en 1la
certificacién y ha realizado importantes trabajos sobre 1la
produccién orgénica en la Sierra de Manantlén), la
Universidad Auténoma de Chapingo (cuyos estudios son
referentes a productividad y rendimientos de 1los suelos
agricolas) y la Universidad Nacional Auténoma de México a
través de la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad
de Economia y el Instituto de Investigaciones Econémicas
(cuyos estudios van mas alld del proceso productive,
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internandose en temas como la certificaciédn, comercializaciédn
Y consumo).

Por lo que respecta a las organizaciones de productores
orgénicos y otras asoclaciones dedicadas al tema como la AMAE
y DANA, la difusiétn que hacen de este modelo de producciédn
agricola -es aGn insuficiente y poco accesible al publico en
general 'que aln ignora su existencia, por ello es que se
requiere: una mayor atencién a este respecto, si es que no se’
quiere que la agricultura orgénica sea considerada como una
moda pasajera.
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