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INTRODUCCION

La Ictioftiriasis 6 Ich, que esta bien dicho de las dos formas es una parasitosis

externa de los peces ‘ocasionada por un pardsito llamado :  [chthyophthitius
aliifilis : infesta normalmente la dermis, aletas y b ias, pero las epi;

I 4

sep en cornea y en epitelios bucal y esofdgico; este es wn

protozoario ciliado holotrico de los mds imporsantes en peces. Pertemece a la
Jamilia Ophryoglenidae, y al suborden Hymenostomata porgue la region  subterminal
de la boca es wn cilio largo, que es la caracteristica del suborden, ademds por su
natural multiplicacion que es por fision miiltiple en el caso especial del Ich (9,23,28,53).
En cuanto a su distribucion geogrdfica se ha visto que es cosmopolita y no
tiene especificidad . El pardsito mide de 0.5 a 1.5 mm de didmetro, teniend de

granos de sal sobre el tegumento y las aleias; por esto también se le comoce como:
Enfermedad de los puntos blancos. Se encwentra en forma de quiste en la subdermis y se
mueve por efecto de los cilios que recubren uniformemente su superficie. El pardsito
infecta piel, aletas, branguias, cormea ( viendase opaca ), epitelio bucal y esofdgico. Es

pardsito de peces de aguas templadas 6 cdlidas, dulces y saladay, de especies eurikali

que se mantienen en cautiverio; ocasionalmente provoca dalo en peces libres
(49.50.51).
Ichibyophthirius muliifiliis se considera un agente que predispone a

infecciones k

fas, principal de tipo bacteriano y micotico, provocando en

los peces infectados una disminucion en su conversion alimenticia (24,50,51,55).




El pardsito entra al pez en forma de tomite que es la forma juvenil del pardsito
yesoval, mide de 30 a 50 micras, este invade a lo largo del pe: peforando la cpidermis
y colocdndose en la subdermis del huesped perdiendo el cilio libre situado en la parte
anterior. Algunos de éstos incluso atacan a la cornea y los filamentos branyuiales
(24,50,51,55).

El pardsito adulto se caracteriza por su cuerpo redondo, ciliatura uniforme y
longitdinal; cii queo y red

¥

do (8 a 10 micras), macronucleo en forma de

herradura, situado en la parte central del cuerpo; microniicleo pequeilo adherido a la

swperficie del macr leo. Posee comractiles pequeias distribuidas
cerca de la superficie del cuerpo (8).

La forma juvenil del pardsito como ya se ha dicho ¢s el tomite. El pardsito
algunas veces enira al tejido conectivo formando cavidades o pasajes en donde dos 6

tres dias después, el parasi blecido se

quista. Cuando madura , rompe la piel
del huésped y pasa al agua; una vez libre se deposita en ¢l fondo del estanque 6 la
pecera (bentos), donde se divide (por fision binaria) para producir un promedio de 2000
tomites ovales ciliados aproximadamente de unas 20 micras de didmetro que reinfectan a
olros peces (23,47,49,50,51).

Las peces afectados a do saltan del que, se frotan a lo largo del
Jondo y de los lados debido a que les causa irritacion de la epidermis y pueden verse que
britlan (50,51).

La lesion producida es una erosion epitelial y engr ] icular. El

pez infectado toma wn color gris antes de morir debido a la septicemia producida por la

enfermedad ¢ infecciones secundadrias y a una falla en la osmoregulacion del pes

(24.55).
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con este causar en ocasiones

Las infecciones ag pardsito p

pérdidas stibitas de los peces en condiciones de temperatura elevada del agua ya que el
proceso de infeccion depende de ésta; a temperatura promedio de 20 grados centigrados
el proceso de division tarda aproximadamente de 12 a 18 horas (23,24,50).

£
v

El imp a nivel poble | es la elevada mortalidad por las i

secundarias, y éstas son pérdidas economicas para los criaderos (24,55).

La dificultad del trataniiento en la fase parasitaria estriba en su ubicacion
swubdérmica perfectamente protegida por tejido conectivo y la imposibilidad del farmaco
para penetrar a esa localizacion ; en la fase bentonica que es donde se deposita en el
Jondo, es donde ¢l organismo quizc es mas susceptible, y por tanto es alli donde debe
romperse el ciclo. Algunos estudios han informado que si los tomites no encuentran a su
hospedador en 72 horas, mueren (23,24).



OBJETIVOS

- Hacer una recopilacion de los imi mds lizados sobre el

Ichthyophthirius multifiliis (Ich).
- Hacer el andlisis de dichos

PROCEDIMIENTO

Obtencion manual y computarizada de la informacion sobre el tema en bancos
de datos:
aCABS
BASFA
¢JAGRIS

En los centros de informacion del BiVe, CICH, y en las bibliotecas Central
y de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Autonoma de Mexico.

Registro y andlisis de dicha informacion. Sera de la siguiente manera:

- Primero: Distribucion geogrdfica

- Segundo: Especies afectadas

- Tercero: Patogenia

- Cuarto: Lesiones macroscopicas

- Quinto : Lesiones microscopicas

- Sexto : Tratamiento profildctico 6 terapeutico.

El andlisis serd comparativo de especie y de lugar.




REGISTRO DE LA INFORMACION

|




DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Se ha do que el parasito es cosmapolita y estudios revelan la

presencia de este pardsito en diferentes paises, que siguiendo el orden alfabético son:

Alemania (25,27,54) Inglaterra (30)

Arabia (1) Iraq (2,32)

Australia ($2) Malasia (36)

Bolivia (31) Noruega (29)

Bosnia (31) Perii (61)

Bulgaria (35) Polonia (5)

Checoslovaquia (31,34,43,39) Portugal (14,15,26)

Dinamarca(40) Rusia (6,58)

EstadosUnidos(7,10,11,12,13,17,20,21,22,37,38,39,46,)  Suddfrica (37)

Finlandia (56) Swiza (60)

Francia (16) Ywgoslavia (33)

Grecia (15)

Hungria (44)

India (41,42)



ESPECIES AFECTADAS

Segun los estudios realizados, se ha visto que el pardsito no es especifico ,
afecta a peces de agua dulce como de agua salada, y de aguas cdlidas como frias.

Para llevar un orden en las especies que s¢ han encontrado, se pondrdn
primero las especies que son de agua dulce con su nombre cientifico y despues su
nombre vulgar, siguicndo el orden alfabético:

- Especies de agua dulce:
dAmeca splendens - pe: disco (11,13)

Barbus grypus - Barbo ( 13,37)
Barbus sharpei - barbo sharpei (32)
8. xantopterys - barbo  (32)
B, esocinus - barbo(32)

Carassius auratus - Pez dorado 6 japones (37)
Carassius macrocephalus - Japonds cabeza de leon (36)
Coregonus spp - coregonido o6 blanquilio (18)
Qrestias agasii - pez mosco (61);

Orestias spp (61)
Leerophylium scalare - pe= angel ( 1)
Xiphophorus maculatus - platis (11,13).



- Especies de agua salada:

Aplya pellucida - perca dorada y plateada ( $2)
Catla caila - carpa imdia (41)

Clarias macrocephalas - bagre (7,36,51,52)
Qupritius carpio - carpa comsin (5,6,30,32,35,58,59)
Anguilas (14,15,40)

letalurus punctatus - pez gato (7,61,62)

Uodon xaniusi  (11)

Lota lotg - lota (18)

Maculiochella pecli (52)

Qrcorlynchus mykiis - trucha arcoiris (18,31,45)
Rutilus rutilus - roach (18}

Salmo salar - salmon del pacifico (56)
Sarotherodon - Tilapia (16)

Sarotherodon niloticus - tilapia nilotica (3).



PATOGENIA

El pardsito habita por debajo del epitelio tegumentario del pez y agallas pero

no se reproduce mientras esté adherido a la piel del hospedero; la reproduccic !
se intensifica en verano lo ¢l trofozoito cae del hospedero; lto en un quiste
gelati que por division miltiple produce de 100 a 2,000 tomites ciliados, que son

redondos con macronucleo aval. Este quiste rompe y libera a los tomites los cuales se
adhieren a la piel del hospedero abriéndose camino con los cilios anteriores , liberando

hialuronidasas; se inmovilizan y crecen dando lugar a la for ion de nidulos bl

caracteristicos de la Ictiofiiriasis. La temperatura que necesitan para su desarrollo
oscila entre los 25-26 grados centigrados (8, 14,19).
El pardasito algunas veces penctra al tejido conectivo formando pasajes 6

cavidades en donde dos 6 tres dias después el pardsito blecido toma forma esférica .

Cuando madura, rompe la piel del huésped dejandola lesionada para dar entrada a otras
infecciones secundarias; el pardsito pasa al agua y se va al fondo (bentos}, porque ya no
tiene cilios y se enquista, donde se vuelve a dividir para producir mas tomites que nadan
¥ se mantienen en el agua listos para fijarse a otro hospedador (14,23,49).

Su efecto patogénico podria ser directo por la necrosis celular al horadar los
tejidos para formar canales ¥ cavidades; e indirecto por la infeccion por oportunistas
(53). '

La causa dv la muerte es por septicemia, entes de morir toma un color gris

debido a esto, y ademas por un fallo en la osmorregulacion (24).



Cuarxdo el parasito en su forma juvenil se encuentra en la conjuntiva del ojo 6

en la cornea, toma un aspecto opaco blanguecino , i do con esto la pérdida de

vision; pero lo mds importante que no se sabe bien a que se debe es que este aspecto del
ojo les llama mucho la atencion a los demds peces lo que hace que por la atraccion se

coman ese ojo afectado; y esto se presenta fre Se ha de ado que la
presencia de sales de cobre, predisy en alg P a enfemedades incluyendo la
Ictiofiiriasis, asi como también el de les pesados como zine, hivrro y plomo
que ! una patologia branquial con la posibl ela de proliferacion de

parasitos, hongos o bacterias (50,51.55).
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LESIONES MACROSCOFPICAS

La infeccion empieza por un fenomeno de secrecion de moco en el epitelio
del pez ; presencia de dreas hemorrdgicas distribuidas en todo ¢l cuerpo y aletas,
exoftalmia y prolapso anal con distencion abdominal (37).

La segunda caracteristica, es la rugosidad (queratosis) de algunas partes
del cuerpo, y esto es debido a, que al estar el pardsito en el pez en forma de tomite, el
cuerpo como medio de defensa envuelve al pardsito en tejido conectivo y es lo que le da
la apariencia de puntos blancos bajo la piel y es por esto que le dan el nombre de la
enfermedad de los puntos blancos; tambien hay formacion de pequeias tlceras
irregulares ya con el color blanquecino en el centro rodeado por zonas hiperémicas.
También la mayoria de los casos que presentan este problema como lesicn macroscopica
podemos ver enucleacion 6 falta de uno 6 de los dos ojos, y en su defecto hasta de los
dos. Esta parte de la enfermedad ha sido clasificada como la forma cronica ulcerativa
3,36).

LESIONES MICROSCOPICAS

Lo dnico que sucede os la formacion de cavidades que ocasionan un

engr jento cuticular, an en capas de tejido conectivo (33).

También produce h:perplas/‘a cutdnea e infecciones en la piel, teniendo como

rerpwslm in amacmu dema e mjlllrauon celular. En casos severos hay destruccion

p La infeccion branquial causa proliferacion

muerlo por ¢s 'i!fermulad mostrard tanto ¢l pequeio estadio infectivo revolviéndose
con rapiz(c r.‘omo e/ adilio gmlu/c ' pardo con sus micleos en forma de herradura (16).

~1l-




TRATAMIENTO TERAPEUTICO
La dificultad del tratamiento en la fase parasitaria estriba en su ubicacion

subdérmica perfectamente prowgida por una capa de wjido conectivo cubriendo al

pardsito y la imposibilidad del farmaco para penetrar a esta localizacion. En la fase
Bentonica ¢s en donde el organismo ¢s mas susceptible y por tanto es alli donde debe
romperse el ciclo (1,35).

La forma de tratar la enfermedad es con productos quimicos , como, Verde de

Mal ¥ Jormol; siguiendo un procedi para tratar de hacer mas efectivo el

tratamiento; y eslo es:

- Baio: En solucion quimica durante 30 a 60 mi auna acion de 1-2 mg/l
de Verde de Malaquita y 167-250 myl de Formol ( en funcion del pH y dureza del agua).
- Bafo prolongado: A baja concentracion de solucion quimica pero mayor a 12 horas
- Inmersion : Sumergir al pe: en una solucion en alta concentracion por 1 a 5 minutos .
- Dispersion:  Vertir un pequeio volumen de producto concentrado en el agua de
entrada diluyéndolo a lo largo de la explotacion.
- Dispersion continua: Cuando el volumen de producto se le afade a la emtrada del
agua hasta la concentracion requerida.. )
Siempre que se Heva a cabo el ratamiento se deben tomar ¢n cuenta los

siguientes aspectos:

- ayuno durante 12-48 horas (en funcion de temperatura ).

- comprobar el buen estado de las branguias .

- realizar un ensayo en un pequeito grupo reps jvo.
- vigilar la concentracion de oxigeno ¢ interrumpirlo tan pronto como aparezca el
menor signo.
- anotar y archivar detalles.
(50,51,53).
12
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Este jento es el mds r que los

1k

o siempre son
tan favorables como uno quisiera, ya que no hay un tratamiento que maye al parasito; lo

A

que se debe hacer es romper el ciclo del pardsito, ya que si

que en la fase de

iento es dificil, deb de atacar por el otro lado, lo que se recomienda es:

*

- El pardsito resiste el pH de 6-10, pero si las condici de oxigeno son infe bles,
y si contiene el agua entre 0.6 a 0.8 mg de oxigeno por litro, el pardsito muere.

- Se ha comprobado también que un alto caudal de agua Per Se. ralentiza los ciclos
vitales directos del pardsito impidiendo su desarrollo (50,51).

- También se sabe que ¢l pardsito después de estar en la fase de enquistamiento que es
llevada a cabo en el bentos (suelo), la vida de los tomites libres en el agua es de 72
horas, por lo que se puede dejar reposar ¢l agua de los estanques 3 dias antes de
intoducir a los peces (50, 51).

- También lo que se recomienda hacer es ituir un porcemaje del volumen de agua,

esto con la finalidad de diluir la idad de quistes bentonicos por unidad de volii

9

- Otra recomendacion es , que se deje reposar el agua de un estanque con la finalidad

de que haya iento; habiendo éste, se sife el fondo con una bomba ya que

como se sabe , es en donde estan los quistes y con esto se eliminan.

- También se debe hacer una segregacion de los peces enfermos  manteniéndolos en
tratamiento en estangues especificos para éstos; por lo menos de 3 dias a una semana a
temperatura de 20 grados centigrados, porque no lo resiste el pardsito joven y muere
(23).

-13-



- Se debe tener cuidado también en los articulos utilizados en los estanques o peceras

S Y

que hayan tenido contacto con los pardsitos como pl ( ales o artifl

calentadores, filtros, arena, piedras, ¢etc. ya que pueden ser medios de infeccion (23).
- En estanques de peces tropicales es mas dificil controlar la enfermedad debido a la

temperatura que requieren estos, haciendo el curso del problema agudo. El proble
puede solucionarse transfiriendo los peces a estanques con tratamiento, y sobre todo que

tengan menor densidad de poblacion (23).

TRATAMIENTO PROFILACTICO

Es pasible dar a los peces algin iento profilactico con Quininas 6 con

azul de metileno,

Con sales de quininas algunas veces se ha visto un buen resultado; pero un
problema que se ha reportado es que, en los peces jovenes tratados con quininas baja un
poca su fertilidad, pero en los peces adultos no afecta. También se ha visto que tiene un

efecto severo de dailo en las plantas que estén en los estanques. La actividad de las

quininas esta relac da estrech con el pH del agua; si es ligeramente deida es
mejor ( alrededor de un pH de 6.5). La mejor sal de quinina que s¢ ha usado es la
quinina hidroclorhidrica; esto es a una solucion de 3g por 360 cm cebicos de agua. La

0 es suficiente para ques que ¢ igan 1000 litros de agua. La forma en

que actuan éstas en el pardsito es degenerando el nucleo y su desarrollo, causando su

muerte (23).

M-



« También se ha do alg veces en experil a la Ictioftiriasis con azul de

jleno, jendo  buenos  resultads ig olros preficren el tratamiento con
quininas. Con el azul de metileno el tratamiento se debe wiilizar a una concentracion
permanente de 1:500,000 y a temperatura de 21 a 26 grados centigrados; en algunos
casos la enfermedad desaparece en 3 dias. El agua se torna azul por el colorante; pero
este color se reduce gradualmemte por los procesos bacterianos y reacciones por
swstancias presentes en el agua. El mejor método para usarlo es al 1% de solucion base.
Primero 0.2 cm cibicos por lt. de agua; después de 1 6 2 dias repetir la dosis; si es
necesario se puede incrementar la dosis a 4 cm ciubicos por lt. de agua; esto demuestra
que el azul de metileno tiene un efecto directo de toxicidad sobre el Ich. Este producio es
absorvido por las celulas teniendo una actividad parecida a la hemoglobina que es un

pigmento (23,43).

15



ANALISIS DE 1A INFORMACION

Como se puede ver, el parasito Ichyophthirius multifiliis s muy versatil, ya
que se puede encontrar en especies eurihalinas, y esto es que son las mismas especies
que viven tanto en agua dulce como en agua salada; con esto se ve entonces gue no le
afecta al pardsito wi la salinidad, ni la dureza del agua para desarrollarse y llevar a
cabo su ciclo, inclusive aprovecha el aumento de metales y sales que predisponen a
enfermedades (23,50.51).

El pardsito que infecta a los peces marinos es Cryprocarion _irritans . muy
semejante al Ichihvophthirius multifiliis con estas dos especies de pardsitos se va a
dividir la enfermedad en peces de agua dulce y la otra en peces de agua salada para
Jacilitar su estudio, pero el nombre en si de la enfermedad en las dos especies ¢s Ich

eurihli se

(Enfermedad de los puntos blancos). Asi como ataca

4

sabe que no le afecta la temperatura del agua, porque las especies que se encontraron

£ F)
Y

)

en este

que son muchas, no son del mismo sitio, algunas son de
lugares cdlidos y otras de lugares frios (inclusive paises nordicos), siendo con esto mas
dificil su erradicacion (23).

Como se sabe la twmperatura puede acortar o alargar el tiempo que ocurra la

" " [ N

, los r J; ser faiales,

reinfeccion; pero si no s¢ maneja

sobre todo si no es hinado con un tr ] lecuado para matar al joven

parasito(23).

Con el estudio’




Se sabe también que do la densidad de carga 6 de poblacion es alia, el
problema se presenta frecuentemente, y ésto es debido a falta de espacio de algunos

iaderos y sobrepoblacio iendo que agrupar a los peces dejandolos faltos de
espacio y haciendo mds ficil el contagio de los animales.
En alg dios se jdera como un ectopardsito, porque esta libre en el

agua listo para ocasionar la enfermedad en cuanto haya un huesped cerca; pero es el

sinico momento que el pardsito esti en el medio , porg do aborda al

b )
L

)

a formar v se introduce, por lo que queda subdérmico, lo

)

cual se podria interpretar como un ¥ itismo ya que reall el dafo lo produce

dentro del pez y no por fuera de este. Habiend: wilado la inft on y

analizdndola, se sabe entonces que en si, la Ictioftiriasis, no es la enfemedad que mata a

y

los peces, sino las i darias (por hongos, bacterias, saprofitos etc.), por

lo que se debe evitar ¢l mezclar peces de diferentes ques o criaderos que pued
ser isores de ka enfemedad(s, ).
Se debe tener el control completo sobre la poblacion en los criaderos,

cuidando con esto la da de alg wecie que pueda ser un vector de la
enfermedad.

Se ha visto que la vida media del pardsito en su fase libre es de 72 horas, por
lo tanto si en ese tiempo no encuentra hospedador, muere; por lo que se sugiere reposar
el agua por lo menos tres dias, antes de introducir nuevas especies (47,48).

-17-



Para evitar que se enfermen, lo que se debe hacer es Medicina Preventiva, no
esperar a que tengan la enfermedad para traiar de hacer algo, ya que wn

tratamienio efe como se¢ iond anteri no hay. pero sise sabe el
ciclo y la duracion del pawdsito, lo que se debe hacer es romper esa cadena y
de este modo nwlificar al pardsito, evitando asi las pérdidas qwe ocasiona, tamio

en poblacion como en capital para los criadores.
Algo que ayuda el traiar a la enfermedad rapido, es la facilidad pora el
diagndstico ; - visual Ppodk saber si existe 6 no. Se podria hacer una

obsenvacion en fresco, guitando wn punto blanco de un pe: muerto y ponerlo en
uma laminilla com agua para confirmar; pero no es necesario ya qwe la
aparienciade esta enfermedad es unica.

Otro aspecto que se puede considerar, es que si se sabe que al pardsito
le favorece la temperatura alia, y las bajas velocidades de cawdal; se deben
contrarrestar estos faclores para tratar de acabar con la enfermedad (50, 51).

También se sabe que las condiciones de oxigeno hacen que el pardsito se
desarrolle adecuadamente; pero muchas veces aunque se baje la concentracion de
oxigeno por medio d¢ las bombas se ve que ho cede el problema, y esto quizd puede
deberse a que las plantas tambien proporcionan oxigeno sobre todo bajo la influencia
de la luz, lo que hace que debamos tener control sobre éstas (23).

Estudios han revelado que la enfermedad no es tan marcada en otofo e
invierno; pero en primavera y verano, se hace epizodtica y esto es por la temperatura, lo

que indica, que el / debe ser modificado de acwerdo a la estacion, si se quiere

tener éxito en el tratamiento de la enfermedad (23).
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