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RESUMEN

GARCIA LOPEZ DONAJLEVALUACION DE UN PROBIOTICO PARA LA
PREVENCION DE LA INFECTIVIDAD Y MORTALIDAD POR Seimonefia
gallinarum EN POLLOS DE ENGORDA DE UN DIA DE EDAD. (Bajo la asesorfa de:
MVZ, MC, PhD Guillermo Téllez Isafasy DVM, MS, PhD Billy Marshal Hargis).

Elp dio evalia la capacidad de un cultivo en flujo continuo, (CF3), obtenido a
partir del contenido cecal de aves adultas libres de Sa/monella spp, contra la colonizacion
cecal e invasién de 6rganos por Se/monella gallinarum (8. g.) en poilo de engorda. Al
dfa de edad se administré vfa oral el CF3 (10° UFC/m! anaerobias) en todos los animales
del grupo experimental (E) (105/105), ninguno de los animales testigo T (105/105)
recibieron ¢l probidtico. Cuarenta y ocho horas después, 33.33 % (35/105) de los pollos
de amhos grupos fueron desafiados via oral con §. g. ( 10" UFC/ml), a dichas aves se les
denomino E “y T . De la monalidad diaria se realiz6 cultivo bacteriolégico directo de
higado . Las aves sobrevivientes fueron sacrificadas a los 14 dias postinoculacion y se
cultivaron muestras de higado-bazo y il les de do a los linca:ni

establecidos por el Plan Nacional de Mejommiento Avicola (NPIP). Al término del
estudio, CF3 redujo la invasién en 6rganos en un 27,58 % ( P < 0.005 ) en los pollos

E. Jgual la admini i6n de CF3 redujo el nimero de aves positivas a S. g. en
tonsflas cecales en un 3856 % ( P < 0.001 ). No se observaron difcrencias
dfsti ignificativas ni en la mortalidad total ni en el aislamiento diario de §. g.

(P > 0.05) entre los grupos. Estos datos sugieren que el CF3 puede ser utilizado para
controlar la transmisién horizontal contra Salmonella gallinarum.



INTRODUCCION

La Tifoiden Aviar (T.A.) % oncucntm presonte en b aviculira conercial de algunos jpufcs de
Latinomérica, Africa y Madio Orienie afoctando fiincipelmente a ks aves productonas de huevo para
anmmo y a Ls aves reproducions pesadas (67).

En México la T. A. ha venido acasionando grandes pérdidas eoondimicas a & aviculura a travs de
Ios afios. Estudion realizados en 1987 sobve s repercusiones eoondmices de b Tifoidea Aviar en
vepwoductoras pesacies se caloul une pérdida aproximeada de 80,000 millones de pesos; exisgiondo en ¢f pals 4
millones de aves, de cxtas el 40% estaban infoctadas, dejando de producie 120,000 wonclades de came anueles
2,850,

H agente etioligion, Seknonells gaflianen (8.2.), es una hacterin perenociente a la fenilia
Enserchacteriaoese, de fonma becilar, gram negativa, innivil, sin cdpaida y no exponiady; fermonta la
ghxoom casl siemnpre on formacin de gas poro no utiliza Ia bowwa mi by sacuose, tade a producir &ido
suithidrioo (H2S). Sohrevive en forma litwe on agia duranie amos pertodos de tiempo (34),

H género Sabomedly s encenta subdividido en 3 cqodes: S 510 8 ook y S oneriiis
y por ¢ momento e han clasificado mds de 2,200 srotipos anbaénicamente disinios (29), Fta clsificacion
= bam on bs canacterfticas de los antigenos "0" 0 sonstioos pam by formacidn de semgnpos y de s
antigenos "H" o fagorsles prra b identificacidn del setipo (M, S4, 73). Sabaelh gallianan s stia
dentro & ba especie Subnmll eneriids y posce los antignos somitioos 1, 9y 12,

Estudios rexlizados por Boca, Raditz y Korrarov (57) han reportar b enformedad en pofios
Jovenes., Ziprin  spons que duranie ks primeros S dias de edad dos pollos son mids susoeptibles a b T.A.
(106).

H perfodo de incubucikin es de 4 a S dics, aungue este vania por a vindencia de la oepa, H ouro de fa
enformedad cs de § déas pero puede jerse bata 2a 3 .
Las aves infectakas por T.A, y postad intomdticas sn el mudo s inportanee de

perpeascidn y diseminacion de b enfermedad, csts pucden infoctarse no unicamente enire ellas misitis, Sno
Gnhién en generaciones Sucesivas a través del vevo (71).



Estudios vecienkes indican que Subnells pusde entrar y colonizar el ciego de aves secicn
eclosionadas via cloacal cundo éea entra en conscio oon aperficics contaminadis de R inoubador (24).
Ouros investigadores. han reportado que fos movimientos de suocion egxntineos de ios ibios de b cosca de
polios recién eclosionados,  acompaiados de contraociones frvistfticas del coldn, rosullan en Un Movimicnio
de acnrreo de mpkcriales, deade los fabios de 1 dloac &l ciego, dentro de (s dos primens hovs deguds de la
aplicacidn (2).

1.2 haokria pusde ser aiskaria de higado y beso, siendo estos, fos drpanos de cloodidn pass o cultivo
debido a ta gran capecidid de Skionelia gelinenam paes penetrar ks pared inkestindl y - ieeminame & tavSs
del worrente sanguineo a deganms intemios (8, 77).

La induaria aviools de hoy es manciad bejo condiciones extrermas de higione: (s huevs son
removidos de a galling al momento de & ovoposicin, yon desinfoctados, incubados bajo condiviones casi
esriles y una vez eclosionados, aon crisados bejo condicianes de control tiasy estrics; fodo oo puede bk
el esmhlecimicnto de ta flora cool definitive, incremontando & susceptibilidid de cstos polios a e colonizacidn
o pukaenos entiricos, inchiyendo Skl

Exturfios recientes han indicado que la exposicidn a microflora entérica nonnal de polio pusde o un
mdio efiate de prteocion oortra fos paiipenos ciérions  Anexcs 1,2 Y 3 ). Nonmalmente los clego de aves
adultas contienen 10" tcterias por gramo d ateria cecad, a purtir de una flor inicial principeimente
anaerchia facultativa, posterionmente fa flor aumont gracksdmone en complejicad alnededor de ks primens
426 cnanas,

Se han aistudo s de 40 diferories tipos de bacilos y conos argenobios Gram positivos y Gram
10 eponibcos, v cormo por b menos 17 diforenics equcics de Clnidia, B género Lackobwalls

k2

taad

estf prosente hastael teroer dfa e edd (4, 8).

Como rewiftado de bas investigaciones realizadas por Nunni (1973) en ks que demostrS que el
comenido intestinal provenionte de polios adulios sinos, adminisrado oralmente a polios de vn di de odad,
disnrimyenn s suseptibilichd a b infecion por Senonell, previrendo s el essblecimiento de é endd
infesting, ¢t wora lepd a sor aonocidi como "Canoepio Nunmi”, Las primeras investigaciones sobee 6
forenono fueron realizadas por Gase en 1934, Tiepswdo a postular que "dos egecies con eoologfa similar no
ueden vivir an el mismo sitio a misme tiempy”, Fso s oonoee cono o *Principio de Gase™(44):

Las carceeristicas pra que ese principio s asnpla son L siguiontes:




1Que dos poblaciones que o e pendticamente empasentadas entre 87, acupan el ndsno nicho
ecoldgian, es dexir, que hagan o mismo,

1.Que acupen el mismo eritosio, y

TILSi & poblacidn A o smultiplica un pooo mits mpickunente que b pabicidn B, fenminard la
pobacidn A por desplazar a ba poblacide B (46),

E mecanismo ha sido descrito por varios autores que le han dado diferonies nombres: antgonismo
bacteriano (Freter 1956), interferoncia beoerina (Dubos 1963), cfecto burern (Muchweae y cols. 1970),
vesiskericia a codonizacion (Van der Waaij y cols, 1971) y exchusion competitiva (Lloyd y cols. 1977).

Dientro de ks toontas que se roencionan como Jos mocaniamins por ks ades b flora nonmal inhibe b
colonizacidn de enteropedpencs o exclusicn competitiva estdn: compotoncia por nuiriomes limitaes (31, 32,
97), compeeencia por los sitics rooopiores (60, 70, 90, 91), disminacian dd poencial de axidorediocidn (Eh)
inkestinl (4, 42, 64) y | produccidn de cadenas aovtas de sicidus prasos vokitiks (AGV), que auando estédn en
1 estao lipolitioo no disociado sn inbibitorios de k invasidn por enseropesdpenos, utickanmente €l doido
aodtion, propidnico y bukirioo (4, 6, 7, 10, 12, 79, 105).

Es improtuble que cualquicra de eos mecanismos sca responsable por 5 8o de I inbibicidn de

enferyasiponos.,

En cuanty a b competencia por sitios rooe hay que ever en moe que es un fondmeno
egpecifion de hucsped (9, 39), que b adhesidn varia ente ccpas de Ta misma cyocie 9) y que puode estar
influenciada por ks condiciones de cruciimiento y experimentalimente por ¢l medio wilizado (22, 37).

Las infoociones por Selonelk - peneralmente acurvon en el inkeing grueso, dubido probablemente a
k poca motifidad, el pH akalino y ws falts general de erzinias digestivas. Algwios estidios indican que la
adherencia y posterior invasian de b muooss intetinad por Sinvelly ©s un evendo clave en infixcines por
esie géneron E mucanismo por ol aal fa backeria penetra al cpiedio de la oo todava no es conacido
claramente, Sin embampo hay evidaia, de que b backeria y b oflula hospeder ticnon factores de inpoctancia
on ¢l prxeso de pencracidn backriaa (14). 1a adhesidn de b baceria al epitelio escamow muestni tn alo
grado de eypcificidad. En el polio, sdlo copas de Loctofucillus wiskadas de pollos y oiras aves pueden adherine
aodhulas cpiecliales dud buche. (35).

Sobre las rumins e gue apoyan b compelencia por nutnientes que opern en ¢l intestino, no hay
evidencia consdsenie. Estidios &7 1 demuestran ws competencia por ficales de cashén entre b microtlom
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nonmal intesting) y Shigellz feden’ (32), pero ol efocto angonista punde ser carvbiaddo por I alteracidn del
modio (47).

Las bacterias. anacrobias de b flom inkestinal de pollos madusos producon caderias oortas de AGY
(), los cuakes puaden inhibir o crecimiono de Sebille (64). Estes bacerios ambién disminuyen el
M&M(ﬂ)&mnﬂbmﬁt(ﬁ) Pajos vakores die B han sido repordos como
incrementadiores de ka actividad antihacewial de ess AGV (64 ).

Hinton (49) concluye que al aumento de ks concersmiones de &ido Motion éen disecmente
correlacionado con fa disminucidn del pH oxal y causms un aumento significante ( P < 0.05 ) en I forma
disociagha de algunos deidos grass voldtiles de cadona oo

La baja concentraciin de AGY mis el alio pH del intestino de Ios polios secién eclosionados son les
principales razones por fa que estos polios son més muospiibles & s colonizacion de Seimonalls que ks aves
adulas,

Bames y ools. (7) myorteon que e pH oxal de i polios mcién eclsionados es de
spronimadamenie 6.5; éue disminuye 8 5.7 on ol dia 7, estabiecindose en 6.0 alsededor del déa 21.

Maynell (64) repand que un bujo pH en o iretino de I sl ean ¢ incremEnd on I
arcimicnio de S opfimunum Bames y cols. (6) reporaron adomis que s coknizicidn de anaerobios
facultativas en el traen gasroinestinal de polios disminuye d pH y premuove un crecimiento de backerias
anerobias que produoon AGY 'y otras sustancies que inhiben o creimionto de anfesopaidgenos..

Es sibido que los AGV ¢jerven s activided inhibisri sobr: ks inflecciones por Skioncih on su
estado disnciado, d al es deseminado por el pH. (5, 6, 12, 13, 64, 76). Bohnhoff y cols. roportaran que fa
activicad anti- Safnnedls de los AGV son aumentados bajo oondicinnes de anacvobiosis, (12 ).

Nishet y cols. reportaron que ka proteccicn contra la colnizacidn de S gypshinaunion cstaba altaneree
relacioniha oon @ deido propidnioo no disociado (68 ). Previamene dios misrs reportiron que el &eido
propidioo s producido a partir de doido botioo por bacteries aocales de cultivo en fjo continuo (CF).

El pH afocta b actividad anthaceriaa de los AGV por I alienaciin del promedio de disociaciin del
dcido (64). La forma lipofitica no disociack del &cido es repanmsble de b actividad antihacteriana de los AGY
ponque este puede penetrar méds £cilmenie i prared octular teoteriana. Una vee dentro, €l 4eido puede disociar



y destuir ka pared. El promedio de deido no disxiado p es defermina lo por ¢ pH de s madio
ambierie y of pK, del &ido,

Meynell (64 ) reatiad experi in vhogera d faj idn entre pH, cadenas cortas do
AGV, y Eh tijo en b resisioncia de fa colantizacidn intestinl cn ndn por Sahanclla, Bames (7) dirigi6
emd'minimqetbtmmamqueh&raanﬁubiaﬁmnlwpnlknznnmamichmmﬁnvmb
Levure (V1) oon wa fuenie de carbobidnaos de 0.25 % de glucosa pocia produicir suficiomes AGY para
inhibir  pphimaniam.

Aungue los antibictioos pueden aywdar inicialmente en o tratnionto de eneritis hackorianes, sus
beneficios an a veces nulificados por una diarres post-antibidtica. Aungue s patngtnesis de ¢t dianes no esta
del oo entondidia, hay estiudios que evaliian ta compnsicicn gastrainiestingl y focal dumnie I terepia y han
demotrado un decvemenio o desaparicidn de £actobacilbis sodnphils. (43).

Los Lacwhaciks y Srepiooxas son los grpos s comunmente wilizidos en fa produccidn de
pucbidioon.. La justifioacidn para el uso de Zaaobaalhs radica en 1os estudios que muedtran que asndo la
flom intestinal s desarrolla despuds del nacimicnto al aumentar Laotfeailis alpuws passgoncs disminsyon
(88). Experimontos con polios gnotobiditions han confimnado que Zacnfuallss ejerce un cfecio controlador
sbre K coli (36).

Por of mismas, 2igues de ks bacterias inchuidas en los probidtioos son productoras de atibidtioos, Bl
Lacobacilts ha siio reportado como produckr de varios tipos de antibidtioos,, Lackfmallis acidkyivits
produce acidofilin, kaoxcidin (98, 99) y acidolin (45). Laciobricilks platarum procuce lacsolin (56).

Los metabolitos antiidtioos de Lacobnalls @ acidolin, acidofilin, kohacitin y kcockdin han
demontrido 7 viro wa actividad inhibitonia contra Sefmonelle, Shigell, Saphyiocoaasy, Provus, Kiehsiella,
Peudwions, Baqilks y copes enteropaségenas de £ ool (65).

E] Strepoooccus produce s metabolitos Nissina y diplocoocine,. Algunos Lackdaaliss prodk
auficionte H, O, cagnz de inhibir varios microorganismos (25, 78).

Las bacterias acido bicticas (LAB) producen ciks Griznions y #cidos boticos que tambign inhiben el
crecimiorio de muchos Grganismos pasagénos Gram negativos (40 ). Esta actividad pued: estar dada por ta
baa en e potencial de oxido-reduccidn (disminuyend ewo ¢l O, dispunible para los pardanos ) y un brgo
pH mansenido duntro ded imestino a traveés del metabolismo LAB.(83)




E ssmino probidtico fue primero witizado por Pardker on 1974 pam describie "orpganianos y
mstncias que contribuyen al batance de b microflora inestinal®. El €éminn *probidtion” s anigina de dos
palabres gricgis que significan : "por la vida” y es contrar oon e sénminD antibidioo que significa "cania la
[

Los probidtioos inchayon bacterias y sus imetabolisos siendo kos mids utilizacos les baceries productonas
de doido Eictioo (Anexo 4), s levaduras y s enzins digestivas devivadas de e, (44)

Las caraceristions de un probidtioo ieal son (37):

--NO e paigenos ni i9wioos pam humanos y animales,

-Aha wlerancia a la bilis y acidez.

Capacidad de akcanzar y oolonizar el wracto digestivo,

-Hacterins nipidas productonas de doido ctioo (principalinere),

-Harterias viabies en nimevo suficierse para ser significativas, aonociendo la ddeis minima efocthva.
-Faail protiferacidn in vitm

-Fiail proliferacidn i vivau

Serestibe y capz de permaneer viable por Tanaos periodos, hajo condiciones de Libovairio y campo.
<Al ki de sobrevivencia despuds del procosamiento (recupesacidn, hofilizaciin) (103 ).

Los probidtions hen sido usilizados como promotwes del crecimiento para memplazar e w0 tn
difundido de antbidtioos y otros suplementos: quimicos del alimonto, Los rosultados en dietas de pollo han sido
vaskiles, pero cxisen repones oon efocios Evoniiks estadigicamente significativos sobee o peso y b
produccidn del huevo (26, 66). A diferoncia de Io confirmado en experimentos donde exisié suplementaciing
oon antibidtions al alimento de polio e de gérmenes, donde Mo incrementann su estado de crecimionto
100).

Los cultivos en CF fueron usados on estudios previos para reproducis s inleraociones hackerianas que
onumn en ¢f inkting gnicso dol rin. Los aukores suguieren que al menos los mocnismos & mayor
impovtancia que operan en of madelo de CF se asemgian al dl inkestino gruce (32).

Nishet y cols. (68 ) demostramn gue & flora cocal nativa que prolege aontra la colonizcidn por
Sabnnadla puede mankners: en cultivo de fluio oontfnun, sin péndida de su eficacia. Méds ain, Los



principaks mecanismos de adherencia bacteriana a fa panad intestial, por cjenplo, b adhiorencia de wia
hacteria a otra, puede ser reproducido exactamente en ks cultivos CF, asf como acellas sistancias que son
oquericks para imantencr ¢ batance coolagioo (33).

Los cultives en CF han sido utilizados mb'mzis para estlisr interaociones ontre. Cstrichiun,
Lacwbaclks y Fahecdhiacoli (53).

Aungue las meacas indefinicas de backerias cacales o facales abwenicas de pofios adulos han mostrack
un control efoctivo en ta cokmizacion por Sehonells cuando se adiministra a polios reciéa nacidos (18, 15, 74,
90, 63) y = esin comercializado en Suecia y Finlandia, el uao comercial de cultivos indefinidos ¢s
inogptable en los demds pafees por ta posibitidad de trnsmisidn de pasigencs aviares o humanos, (62, 93).
Por ésta raatn hay wa necesidad de desarvoll tas de cultivos bacterianos dicfinidos, que elctivamente
controlen infoociones por Sedronclla . .

Stavric (97) encontré que b proteocidn contra Safivadis fue menor cuando los pollos fueron
inoculados con cultivos bacteriaos que primero crecicron separados ent utivo purD Y jusio ankes de b
adminisgracidn  fuoon mexclaks; que cuando o8 cultivos crecieron separados,  fucron meacdados y
nuevamenie s dejaron en crecimieno,

Goren y cols (42 ) repostaron que wa mezch de 295 cultivos puros de anacrobios obligados
indefinidos, aislados de intestino de pollo no fue efectivo on o oonirol de Sz asta que Tos anverobios
kxiuivmﬁumimlmn:.

Eso sugiere que ka estrodha asociacion de varias bacterias en we culivo mixio definido ankes de b
adminisracidn al polio puade ser un faxtor impartante en o desrollo de un eficaz aultivo definido, Los
Eacwores claves para utilizar los prabiitioos de qultivos detinidos en fonna exitom son b presencia de tucterias
vidbles y on cantidadks suficientes, con alta capacidad e colnizar e tracto gastruintestinal y oon caprcidad
{ara crocer en ¢l medio ambicnie intestinal.

Law probidtioos hon sido administrados a polkos por una variodad ¢ nits de tratamionto, inchuyondoo
rocio directo sobre los pollos, inoculacian cloacal (16), inccubacan in ovo (23), inoculackin and, inclusidn cn
fa primer agua de bohida, 0omo sispensian en o alimento, y encapsubacicn en bolitas de alginaio afitidos al
alimento (48). Fse thtimo siserma ha sido utitizado par prolongar la sipervivencia y permitie o contfnuo
crecimiento de kas acterias bgo varias andiciones ambientaks.




1L.a comprensidn de fa importncia de ka flara normal en la exclusidn de Salmonefis en las aves, pusde
proporcionar benclicios inmediam a e industria avicola dado que e awso de antibitioos, puode = un
failitador en e esablecimiento de infeociones par Seknonaliz al dissinuer ta microflora normal (19, 61).



OBJETIVOS
1.-Evaluar la eficacia del probidtion CF3 en el tratamiento e ka Tifoidea Aviar,

2.-Companar los poroentaics de mortalidad, murbilided y reaistamiento on ks aves inoculadas oon Skl
gallimrum y en s aves inoculades y tratadas con un probidtion,

HIPOTESIS
La administracidn de un probicitico en polios de engorda de wn da de odad, punde gjerer un eficto prokockar

sobre: k2 posterior infoocion y colonizackin de ekl gallinanin, medianie un cfocd de exclusidn
competitiva,
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MATERIAL Y METODOS

Sabrowlls : Se wilia’ una cepa de campo paidgena de Sulinnellz gallinarum U-2 (dovac por o Dr,
Mario Puden), resisintc & ks novebicina (NO) y f dido ralidivioo (AN), E indoulo fura o desifio s
fprepes$ oan solucidn saling fosfatads buferada (PBS) ewdril, 1 idn celular viable del inficulo fue de
l(fUK‘Jm!chmnimhludmmmmmﬂmschAp‘th&ﬂhnk(AVH).

Avbenls d expreinestaidss : Se utlizaon 210 polios de engorda (Athor Acres) de 1 dia de edad
procedentes do una incubwdora comervial, que fueron maneiados en piso de las unidacks de siskamicnio del
Departamento de Produccidn Arimal: Aves, FMVZ, UNAM, Se ks proporcions adi ly agm
ad btum. A w legada se realiad un estudio bacterioldgico de t paja de transponte, alimento e higado de
polian el fin de desnodirar la ausencia de Subnonati o utilizando méiados canvencionales de autivo (1),

Pobido : Es um mexch de cultives bacterianos: mankenida on fhgo contfmo (CF) elshorado por o
Departamonto de Agricultura de Sos Estados Unidos de Norteamérica y 1 Universidad e Toos A& M a
tase de 29 haowrias (Anexo §) anaerubias facultativas y abligadas, denominado CF3,

Lon ciegos de 3 aves de 10 semanas de eciad Hiwes de Sidnovelfs g, sirvieron pam L proparaciin
del indoulo ariging; s chuvieran aipticamente y fieron transkridos inmediatmente a una cémaa de
anacrobiosis (Coy 1aboraory Proicts Am Arhor, Mich.), Cada ciego fue oortado en varios podaas y

do, homopeicizado o su conterado, s¢ fe agrepn glicerdl prra una conoentracidn finad ded 20%.
Fueron afiadidos S mi ded canenido oocad a 100 mi det modio VI, incubado anaendbicanienic a 39 “C y
utilizado como el cuttivo orfpen para el sisterma de cultivo en CF 1),

E probideioo w caracteriza porgue ks proporciones de doido andtion y propidnico son simikres a kas
reportadas previamoente en el ciepo de pollos jovenes (17).

En e Departamento de Producciin Aninal: Aws s« recibio como un liofilizdn, romstityondose
en VL ¢ incubandose a 37 °C, 48 horas ams de fa Tegah dk: los pollos..

et eyrvinerted : 1.os animaks = dividieron en dos gngos, de 105 cada win, uno de ellos s utiliad
como gngo expenmentl, on donde 1odss s aves recibieron 0.5 ml del probittioo véa oral al dia de odad; a
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fos aves dhl rupo Kot 10 1 s ki f probifion, A ks 48 hoves, en ants grupos 6 inocukaeon
wnicamente 35 aves o 0.25 ! del indoulo de St gaffinaruma una concentracidn de. 10° URC /mi
por via oral, ya que con éa ddis e chiione 1un 100 % de martalidad (39 ); en (o poserior estas aves
inonuladas s identificaon como T *y E °pars las pertenccientes a los gnypos toatigo y experimentld
AsXctivamente.

Las aves no inoculades permanecienn en d mismo sitio de as aves nocuiadm, on ef fin de
reproducis la enfrmadad por sanemisidn horinnal, Se estimd cbtener minimo un 80% die infisccidn de com
manca,

Diarinmente o regited s mosbiliced y morelicied, de s que = realiad sislamissto bacerickdpioo a
pantir de | sievribea dinx de higado en places de AVB, arlicionado oon 200 mg/mide ANy 25 mg/ml de
NO, (AVB -+ AN-ND).

A Is 14 dias post demafio s sves sobrevivienes s scrificaron pers realizr cultivo de drgmnos de
acuescio a os lssmmizraos del Pl Naviorel de Misjommiznto A vicols (NPEP) de los L U. (96).

EXIFRIMENTALFS TESTIGOS
GRUFO(N) E(D E (¥ T T
TRATAMIENTO | Can (T3 CanCH3 Sm CT3 SinCR
Sin S, gelfranm ConS. gifrorum | Sin S. galtioum | Con S, pflinarum

Qubbriacitn ¢ bnaddn i@ depens por Shlssrdls gollrovrum : B higado y bao fucran colectardos
axplicamente, trbuidndose como une musstra combinada, am ¢ fin de determiinar b invasion a dpanos. De
I misma maneea e colectaron ks onsikas cooales pam determinar ka colonizacidng para asf incubarios de 18
24 horas a 37°C en caldo etrusionas (58 ) . Despaés de la incubacidn, of mdio fue agitado y s procedi
solizze siembras en placas de (AVB + AN-NO), ks axles = incubanin por 24 horas a 37° C para
posicriommente examinar ol crecimientd de colanias kot negativas y resisienies a AN-NO, Se realizaron
pruchas bioquimicas de estas ookanias puca verificar que comespondian a Stk gallimnum.

Se detwmiing ¢l porertaie de reduccidn de invasion y colonizacdn en Grginos de aves sacrificadas,
modiante b siguiente fomua’:

12



6lestigo-Sikixperimensal
S¢Testigo

iReduceio

* Comuricacidn perswal D, V. M., M. S, Ph. D, Bifly M. Hagia
Universidad de Texs A & M.

Anilids extwiidions Pura detorminas los diferoncias significativas on cumid a invasidin de deganos y mortalided
2 utiliat un andisis de Jioumadieada (104),
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RESULTADOS

Anflkh bacteriokigito de g de trasporte, Alinento y aviss A b legada de los animules s tomaron
uess sepwesentativas de pja, alimento y 10 pollis con resultados negativos al gidamiento de Selmonel
”.

Mortalded : E] cuio | muesra  mortilidad e por f inoculacidn oral de 10 URC/m! de
Skbnonoli galinerum en pollos de engonda al Kerver dia de eckid en ambos grapos. £a mortalichd se presend
a pantir del cuarto dia postincculacion en Tos 2 gnypos y tto en los animales inooulades y en fos o
noculadis. No e abeervd una diferoncia estadisticamone significativa (P > 0.05) en | morelicad registrada
por los gnpos Ey E “al comyparsion resoctivamente aon ks aves testigo Ty T

En relacion a ke monalidad aoumulade (MA) s chonvd en b aves E-“un etardo en Ta mortalidad,
yaqeencddia9, enlasaves T ‘se abservaron 14 aves, a diforencia de 7enel gnpo E { b MA fifigial en
ambos grupos a parti del dia 13, Resyocto a la MA de s aves Ty E 0 s encontr6 dikvencia algna,

Trvvpritinn de Gogaonos por Saleanenlls gallmrsn en aves mustas : E] cualro 2 muestra los polios positivos
al uisimicnto de Seloonadla gallinanum del cultivo prinasio ke higado a partir de fa mortalidad causada por b
iroculacidn oral de 10° URC/ml de 8. g. af terer da de inccuibacidn y posiorior al trmiento o no con ef
probidiion. No fisé pésible reaislar I baceeria en § aves que niwsioron por b infeocidn. No se observd una
diferencia significativa (P > 0.06 ) en la invasion de s entre grupo tratado y testipo,

vl de degpancs por Sebesvardle gaillosnaw de aves subrevivienes:: A los 14 das postinoculacidn s
srificaron fos animales y Ios resultados s muestran en e! ko 3. Se abaervo en dos animales
diferoncia significativa (P < 0005 ) en o niimuro de polios positivos en un 492 % al autivo de drignos
(Higado-Bar); al ooryseaks oon o grpo T o 62.5 %. De iguad manera s charevd uma diforencia
altamente significativa ( P < 0.001 ) en el 1ot de positivas E al cultivo de onsikas cecales de un 31,74 % al
compararkas oon ks T oon 20.3% (Figura 1).
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DISCUSION

Denro de los prirciyules problortvs que afootn 21a aviculura comencial &2 anoucnizn des infcciones
casads por enkerhockrin, principaimenss agels coumdis v Shimovclle . La impoencia de
Siromelta galinarumno solo adion en ks eortaidad, 50 en el el el desarollo, twja de I produccidn
de huevo, taja en fa fertilidadd, cosos por conaepio de vaoures y antibidiicon; ad comn, i exisncia e
portadoes snan (71)

En el presene exio s evalu 1 mortilickd y el aislentionto taceriano do Selnnolle galiwnn
o animales tratados 0on un probidiioo ol dia de edad y poterionminie dowfiads a ks 48 horas con U
conuntrcidn visble de 10° URC/ml de Sulmvea galimnmm (E °). No s enaomirron difivercies
sgnificativas con ol grupo textign (T *). Sin embusyo, % chervd une sduocidn en e invasidn del 44 % y do
Ja colanizacider det S5 % en bis aves tratackas no inoculadas (E) a ks 14 dés postinoibacidn, lo que sugiere un
oo protecior ded producto (CF3) contra b infiocion vie vansmisidn horizonssl, meciante o principio de

Poshlemente, b ddvis de dewafio de Stoollle gelimrum wiilizad en ol presente expesimonio
(10" URC/mi) resita e eongy elevadde como pra peemitir b proteceicn ¢foctiva ded probideion; Hintn y ools.
(49) demosowron una disminuidn on la concentrackin de Selnovclie dphinenisn, en ciego, de pollo
inoautdo con 10 UIRC/mi a diferencia de aqueiks desfiados oon 10" URO/mi, a9 como una mayor
amoentracidn de AGV y una menor recuperaci'n die bacteria cuando los clogs 2 cultivaron en caldo seniio.

n el presonte cxtucio ks polios usitizados fueron alimentads oon un productd comescial sin adiivos.
y oonteaio 2 Jo cheenvado aneriommanke & composicidn de la flora ficel puede sor independionie de
netunieza de la diea.  Un nimero comidersble de investigadires han demosnado que o equiliixio de
numerouns tos de hackerias no s afecta profissdamente pov ¢ contonicio de ks dickas, inchisyendo las Nguides
(33). Sin embargo, Hailey y ools. (3) tras comparar varios producios comerciales oon aitivos antimicrobianos
y anticooiciales on o alimento encontanmn que wa cormibinacidn de nicarbacins. y bacitracing imevieris om o
efecto protoca det cultivo de exchusiin compesitiva para ka colonizacidn de S hphinunium en polio.
15



La empresa que s hard cango de ta explotaciin comercial del proclucio cvatuado (CE3), hino un
ckulo del coso del niismo y concleyd un agroxiniado de $0.10 U, 8. A. por ave, que seria igial a $ 1,00
U. 8. A, por 10aves (1995),

Asf pues, Jos probidtions son una aliemetiva en I profilixis de enfermodiy s intestiniles como nos lo
demusstra Jos diverios esturdios hechos por Nishet y cols., Corrier y ools, y otros que avalirn o principio de

La resistercia a b invasidn de drganos inemos y tonsikas cocakes por & 2 (cuadio J) en ese
CXEAmEniD 26 ACiA A ede rINGipio.

Los reaftados de este cstudio apoyan a otros en que los auktivos con sisera de CF puedon ser
uiilizados para extudiar el complejo siserra oscal de las aves y para seloocionas, aislar y mantener cultivos de
bactrias nativas que inhiben el crecimiento de Sibnonella .

Laom cultivos de meackas de bactrias definidas debon estar compuestos de oepas que sean compatibles
y que no alteron el batanoe nonmal del ecosistera cacal.
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CONCLUSIONES

Al svnce de s Savlogls 12 une I aecesicded de obtener slimenios b monos peocesados poalbils,
Quimicamarte hublando, derso de este procesmionto podkmos incluir ¢ Stmiento de los animales oon
anebideicos; adeends que al productor le preccups de sobrernanes los alics cosos Qe euid e RV,

De acusso a ins condicionss y semuliados de este experimento se masde concluir que i adminisaidn
de OF) adminisado omlments i dis de ediad y 48 homs peevies & un desafio experimental aon Salmoneli
gallinwrum (108 URC/mi) no avo un efiscto imporarte en I prevencian de la morslided, colonizion
intesingl ni an I invasidin a drpenos en polio de engomdi,. Fovo 8 22 prasde provocsr e proteccidn cusndo
arwmisitn s reslion de e hosisonsl,

s e ol priemey expasisrento saliaadd con Sskmvmnlle gelinenan, por lo que &£ sygieven ewtudios
POESrinms Con Variscionss en ias concentraciones visbies de la bacteria, aaf conw evakurr difesenes vias de
adkminisraidn del probiceoo.
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CUADRO |

MORTALIDAD DIARIA (MD) Y ACUMULADA (MA) AL DESAFI0 CON UN
INOCULQ 10" UFC/ML. DFE S.g. EN AVES PREVIAMENTE TRATADAS CON UNA
MEZCLA DE CULTIVOS DETERMINADOS (CF3)

TESTIGONO EXPERIMENTAL TESTIGO  EXPERIMENTA
INOCULADO NO INOCULABRO INOCULADO L INOCULADO
T B

T B’
viaspel Mp MA L MD MA I MD MA R MD  MA
] 0 ) 0 )
2 0 0 0 0
3 0 ) 0 0
4 ] ] ] ] 2 2 ] ]
5 ] 2 ] 2 ' 3 ) '
6 0 2 | 3 2 s ! 2
7 0 2 0 3 a9 3 s
8 | 3 ) 3 2 n 0 s
9 0 3 ) 3 L 7] 2 7
10 1 4 0 3 0o 14 I 8
" 0 4 ] 4 LS 3 "
12 0 4 3 7 0o s 1 P
” 0 4 0 7 0 s 3 15
1" 2 6 0 7 o 1S 0 15
TOTAL | 670 (8.57%) Mo 0%)  f1535 @285%)f 15/35 (42.85%)

P, 1. Dias post-inoculacicn,
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CUADRO 2

AISLAMIENTO A PARTIR DE LA MORTALIDAD DIARIA DE AVES
DESAFIADAS CON §.g. 48 HORAS DESPUES DE SER TRATADAS CON UNA
MEZCLA DE CULTIVOS DEFINIDOS (CH3)

TESTIGO NO EXPERIMENTAL TESTIGO EXPERIMENTAL
INOCULADO NO INOCULADO  INOCULADO INOCULADO
T E ™ E’
DIAS ] (+)Sg/no. % ( +)Sg/no. % (+)Sg/no. % (+)Sg/no. %
P.1. aves aves aves aves
1 . - - -
2 - - - .
3 - 0 - - -
4 (] 0 /i (1] 2/2 100 2] 100
A 0/1 0/1 0 (121 0 -
6 - o/1 0 2/2 100 171 100
7 - - 4/4 106 kIX 100
8 o/ 0 - 2/2 100 -
9 - - 2/3 66.6 2/2 100
10 (1] 0 - - tn 100
" - 0/l 0 0/4 0 A3 100
12 - 0/3 0 - " 100
13 - - - TR 33
14 072 0 - - -
TOTAL /6 0 o7 [}] 12718 86.66 13715 80

2%




CUADRO 3

AISLAMIENTO A PARTIR DEL SACRIFICIO DE AVES SOBREVIVIENTES AL
DESAFIO CON S. g. 48 HORAS DESPUES DE HABER SIDO TRATADAS CON
UNA MEZCLA DE CULTIVOS DEFINIDOS

HIGADO / BAZO TONSH.AS CECALES
/INVASION) (COLONIZACION)
T 40/64 (62.5) 45/64 (10.3)
T’ 18/20 (90.0) 20/20 (100)
TOTAL SB/84 (69.0) 65/84 (11.3)
E 22/63 (34.92)¢ 20/63 (31.74)**
E’ 18/20 (90) 20/20 (100)
TOVAL 40/83 (48.19) 40/83 (48.19)

Datos expresados en positivos de totales y porcentajes.

* P < 0.005

E
E

ConCFY/sinS. p.
ConCFY¥/con S. g.

*s P < 0.001

T
1

SinCF3/sin S. g,
SinCFY/con S. g.
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FIGURA 1. AISLAMIENTO A PARTIR DE AVES SACRIFICADAS Y
TRATADAS CON UNA MEZCLA DE CULTIVOS DETERMINADOS
MANTENIDOS EN FLUJO CONTINUO (CF3)

> =
g s 8

% de aislamiento de Salmonella gallinarum

Testigo inoculado Testigo mo imoc. Experimental noe inoc. Experimentsl inoculade

* (P<0.005)
** (P<0.001)
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ANEXO §

INVESTIGACIONES REALIZADAS EN POLLO CON CULTIVO DE FLORA

INTESTINAL NORMAL

INVESTIGADOR

ARO

CITA

VIA DE ADMINISTRACION

Nurmi y Rantala
Lloyd y cols.

Snoeycnbos y cols.

Seuna
Bames y cols
Pivnick y cols.

Impery y cols.

Pivnick y Nurmi
Mead e lmpery

Goren y cols.

Stavric y cols.

Bailey y cols.

1973
1974

1978
1979

1979
1980
1981

1982
1987

1982
1984
1984
1987

1991
1992

1988

(70)
(59)

(90)
(1)

(86)
(5)
(74

(30)
(52)

(75)
(62)
(42)
(93)

(94)
(95)

ral
oral

oral
oral

liofilizado en alimento
agua

agua
liofilizado en alimento

agua
agua

roclo in ovo + rocio al ave en
incubadora

oral

rocio en incubadora o agua
oral

oral
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ANEXO

CONTINUACION
INVESTIGADOR ANO CITA VIA DE ADMINISTRACION
Wierup y cols. 1988 (102) agua
Schneitz y cols. 1990 (85) agua
1992 (84) rocio in ovo + rocio al ave en
incubadora
Carrier y cols. 1990 (17) oral
1993 (20) oral
1994 (19) labio de la cloaca
Dobrogosz y cols. 1991 (27) v liofilizado en alimento
Blankenship y cols. 1991 ‘j o) rocio en incubadora + agua
Jones 1992 (55) fiofilizado en alimento
Cox y cols. 1992 (23) inyeccion in ovo
Nisbet y cols. 1993 (68) oral
1993  (69) oral
Hollister y cols. 1994 (48)  capsulas de alginato en alimento
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ANEXO2

INVESTIGACIONES REALIZADAS CON CULTIVO DE FLORA INTESTINAL
NORMAL DE PAVO ADULTO EN PAVIPOLLO.

INVESTIGADOR ANO CITA
Lloyd y cols. 1977 (060)
Reid y Barnum 1983 (81)

1984 (82)
Scuna y cols. 1985 (87)

Edens y Parkhurst 1991 (28)




ANEXO 3

INVESTIGACIONES REALIZADAS CON CULTIVOS DE FLORA NORMAL DE
POLLO Y PAVO EN POLLITO Y PAVIPOLLO.

INVESTIGADOR ANO CITA
Weinack y cols. 1982 (101)
Anderson y cols. 1984 (2)

Imperyy cols. 1984 (s1)

Corrier y cols. 1991 (16)




ANEXO 4

ORGANISMOS MAS COMUNMENTE UTILIZADOS EN PROBIOTICOS
COMERCIALES (30)

BACTERIAS ACIDO- LACTICAS OTRAS
Lactobacillus acidophilus Bucillus subtilis
Lactobacillus bulgaricus Bacillus toyoi
Lactobacillus plantarum Aspergillus oryze
Lactobacillus caseis Torulopsis spp
Streptococcus faecium Bifiucus bifidum

Streptococcus lactis

< hil,

(o

.
/4 ther

Streptococcus diacetilactus
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ANEXO S

BACTERIAS PRESENTES EN UN CULTIVO BACTERIANO, CF3, AISLADAS DE
LA FLORA CECAL NATIVA DE POLLOS ADULTOS Y MANTENIDOS EN FLUJO

CONTINUO (21)

IBACTERIA

Ty YT Y—rr—n
ANAEROBIO FACULTATIVO

YTy~ 7K 7T |

ANAEROBIO OBLIGADO

Enterocaccus lis
Enterocoocus faccalis
Enterococcus frecalis
Enterococcus faecalis
Enierococcus lis
ki avium

U lactis

Factococcus sp.

Lscherichia coli
Escherichia coll
Citrobacter freundi

CC-3A

CC-3B;

[Enterobacter sp.

Pseudomonas sp.

Serratia lignefaciens

ikm sp.

LA

b A Ea B R Rl R bd C ST Y S

Pro) B P
roipionabacteium sp.
1 p - I ®3p. LX]

Propi

bacilerium sp.

FEubacterium sp.

Drzubacicrium sp. ™

Lubacterium sp.'
Lactobacillus sp.

RFausobacterium sp.¥

|| Veillonella sp.

e[+ {+{+[+]{e[+]+]+

l! Bacteroides 2L !

! Anaerobios obligados que producen Acido graso volitil: acético, propidnico o butirico.

Hhicead,

2 Anaerobios

que produ

4cido propioni
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