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I. RESUMEN 

De la contribución al estudio fitoquimlco de la raiz de Salvia reptans 

Jacq., se aislaron tres metabolitos secundarios del extracto n-hexánlco 

respectivo, siendo estos: hormlnona (1), hormlnólldo (2) y p-sltosterol (3), 

los dos últimos son nuevos en la raíz de la Salvia reptans, a su vez el 

hormlnólido se presenta como un producto natural nuevo aislado por 

primera vez, ya que no se encuentra reportado en la literatura. La 

identificación y caracterización de los metabolitos secundarios se llevo a 

cabo por medio de sus propiedades físicas (Color, olor, apariencia, p.f.) y 

por técnicas espectroscópicas cómunes (IR, EM-IE, EM-FAB, RMN: 1H, 
13C). Por otro lado, mediante la técnica de sensidiscos o de Klrby-Bauer se 

realizó el ensayo de actividad anllmicroblana de (1), (2) y (3), sobre 

bacterias Gram (+) y Gram (·) de la coleccfón de cepas ATCC sugeridas 

para antibióticos y particularmente para las tetraciclinas, ya que éstas 

presentan cierta similitud estructural a la horminona, es así que como 

parámetro de comparación se utilizó la Oxitetraciclina (antibiótico comercial 

comunmente llamado Oxaciclina). Finalmente se determinó la 

Concentración Mínima Inhibitoria (MIC) para cada uno de los metabolitos y 

cepas que resultaron senslbles a estos. 

En el caso particular de la honninona, se comprobó y amplió su 

espectro de actividad antimicrobiana ya que las cepas G {+): Bacil/us 

c;ereus 11ns, Mlcrococcus tuteus 9341 Staphy/ococcus aureus 6538p y 

25923 Streptococcus faacalis 8043 y 10741 y Escharichía coti 25922 G (·) 

resultaron sensibles a su acción; el hormlnólldo sólo presento actividad 

contra Bac/l/us cereus 11ns, Staphylococcus aureus 6538p y 25923. 

Finalmente el p-sitosterol no presentó actividad antimicrobiana. 
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1.INTRODUCCION 

Dese/e tiempos remotos el hombre ha buscado satisfacer algunas 

de sus necesidades con los productos que genera la naturaleza. 

Específicamente en el caso de aliviar sus malestares y dolencias, el 

hombre primitivo adquirió información sobre las propiedades medicinales 

de un gran número de plantas propias de su medio ambiente; conocimiento 

que se fue transmitiendo de generación en generación, al principio de forma 

oral y luego de forma escrita como en papiros, tablas de barro cocido, 

pergaminos y tratados de plantas, entre otros. 

El estudio de productos naturales tiene un valor considerable dentro 

de la investigación química en México y en el mundo. En nuestro país esto 

se debe en parte a la gran riqueza y diversidad de sus plantas, así como por 

los antecedentes de la medicina indigenista y la herbolaria. A raíz de la 

aplicación de métodos instrumentales modernos en el estudio de plantas 

medicinales usadas en la época prehispánica, se han conducido 

interesantes investigaciones como son el aislamiento y detenninación de la 

estructura de una gran variedad de principios activos. 

Como consecuencia evolutiva de lo anterior surgió la figura del 

investigador en productos naturales (metabolitos secundarios), el cual 

tiene como una de sus metas principales averiguar Ja estructura de las 

nuevas sustancias aisladas, ayudando a comprender la fisiología y 

bioquímica de los organismos que las producen y así lograr su mejor 

aprovechamiento con fines científicos económicos tanto en la medicina 

como en la industria. 



En México la familia Labiatae (Lamiaceae) está constituida por 

cerca do 550 especies comprendidas en 42 géneros1
; de ostos géneros el 

más abundante es el género Salvia, representado por aproxlma<Jamente 

300 especies que se encuentran predominantemente en bosques de pinos, 

abetos y encinos por encima de Jos 1,000 metros de altura2
• El género 

Salvia se caracteriza por ser una Importante fuente de metabolitos 

secundarios entre los que destacan: monoterpenos, diterpenos, triterpenos y 

flavonas3
• Bentam, dividió este género en cuatro subgéneros: Salvia, 

Sc/area, leonla y Ca/osphase4
• Las Salvias europeas y asiáticas pertenecen 

principalmente a los subgéneros Salvia y Sc/area. El subgénero Lean/a se 

encuentra representado por varias especies de Salvias de América del 

Norte; la mayor parte de las 500 especies de Salvias de México, Centro y 

Sudamérica pertenecen al género Ca/osphase'. 

El estudio de algunas especies del género Salvia y algunos 

compuestos abletánlcos ha despertado marcado interés ya que algunos de 

éstos se usan en la medicina tradicional o herbolaria, demostrando ser una 

cantera de sustancias biológicamente activas y con propiedades 

farmacológicas interesantes8
'
7
• Utilizándose en el tratamiento de 

enfermedades estomacales8·D, circulatorias10 y cardiacas ... 14 o por sus 

propiedades antitumorales8
"
13

, sedantes13
•
1
'"

17
, antibacterianas8

•
1z18

•18, 

antipiréticasD, diuréticas1z19 y antihepatotóxicas20
, entre otras. A diferencia 

de éstas, se ha atribuído toxicidad al aceite esencial de otras especies de 

Salvia, por ejemplo: efectos abortivos en roedores, crisis epileptiformes y 

tetanlformes además de trastornos psíquicos y sensoriales en humanos21•22• 

Por otro lado, aproximadamente hace cinco años en el Instituto de 

Química de la Universidad Nacional Autónoma de México se realizó un 

estudio fitoquímlco de Salvia reptans Jacq. en su parte aérea, reportándose 
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dos nuevos diterpenos, uno con esqueleto de clerodano y otro de un 5,6-

seco-clerodano, además de otros productos naturales conocidos como el p­
sitosterol, Jos ácidos ursólico y oleanolco, así como la flavona llamada 

diosmetina. 

También de manera reciente nuestro grupo de investigación llevó a 

cabo un estudio filoquímico preliminar de la raíz de este mismo especímen, 

aislándose de ésta la Horminona (1) una quinona diterpénica con esqueleto 

de abietano obtenida del extracto n-hexánico; al respecto es conveniente 

mencionar que dicho metabolito presentó actividad antimicrobiana sobre 

cepas de staphy/ococcus aureus ATCC 2592323
• 

En continuación con esta línea de investigación, en el presente 

trabajo de tesis deseamos informar los resultados obtenidos de una 

contribución al estudio filoquímico de Salvia reptans Jacq. en su parte 

subterránea. Así, se reporta el aislamiento e identificación de dos nuevos 

metabolitos secundarios (2 y 3) en la raíz, así como también los resultados 

obtenidos del ensayo bacteriológico de la horrninona y de los otros 

metabolitos secundarios empleando una colección de cepas ATCC que se 

conoce se utilizan como microorganismos de prueba para antibióticos24 

(Tabla 5 de la Sección de Parte Experimental) y en particular para las 

tetraciclinas con las cuales presentan cierta similitud estructural. Finalmente 

se determinó la Concentración Mínima Inhibitoria (MIC) correspondiente. La 

validación de las pruebas se realizó utilizando normas aceptadas por la 

U.S.P.25
, entre otras28

"
27

, 

J 



La estructura de los metabolitos aislados fue detenninada por 

métodos espectroscópicos comunes (IR, EM-IE, EM-FAB, RMN: 1H, 13C). 

1 

HORMINONA 

3 

/J - srrOSTEROL 

OH 

2 

HORMINOLIDO 

4 
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2.ANTECEDENTES 

Existen en la naturaleza un sinnúmero de especies vegetales, que 

como parte de su metabolismo (primario y secundario) producen diferentes 

compuestos que han sido utilizados desde tiempos ancestrales co.mo 

medicinales para la cura de difierentes enfermedades, conociéndose esta 

práctica como Medicina Tradicional. 

En las hojas de estos especímenes se lleva a cabo la combinación 

de compuestos sencillos como el dióxido de carbono y agua para formar O­

(+ )-glucosa por medio del proceso de la fotosíntesis. A este producto y sus 

análogos junto con los aminoácidos, ácidos grasos, azúcares, lipidos y 

proteínas que también son generados por la planta, se les conoce como 

metabolltos prlmarios28
• 

De modo paralelo los vegetales producen metabolltos 

secundarios28 o productos naturales que proceden de diferentes vías 

metabólicas; en varios casos, éstos parecen no tener un papel biológico 

importante para la planta; sin embargo, algunos de ellos presentan 

actividad, tal es el caso de las giberelinas y las auxinas que funcionan como 

sustancias reguladoras del crecimiento; otros ejemplos son algunas resinas 

o gomas que son tóxicas contra ciertos insectos, hongos e incluso plantas28. 

otros proporcionan mecanismos de defensa contra el medio ambiente29
• 

La producción de estos metabolitos secundarios depende de los 

ciclos metabólicos fundamentales de los tejidos vegetales, en los cuales los 

metabolitos primarios son los precursores obligados de los restantes 

metabolitos30
• 

s 



En el E•quema 1 se ilustra de manera general y brevemente el 

origen de la mayoóa de los metabolllos secundarios tales como los 

alcaloides, terpenos, esteroides y navonofdes, entre otros. 

De acuerdo a lo anteriormente expuesto sobre el mundo de las 

plantas, siendo éstas abundantes en compuestos orgánicos, los cuales 

cuentan con una amplia y diversificada gama de estructuras químicas, 

existe una clara necesidad de clasificanos. 

Según Nakanishi existen cuatro formas de hacer1o31
: 

l. En base a su estructura química. 

ti.En base a su actividad fisiológica. 

111. En base a su taxonomía. 

IV. En base a su ruta de biogénesis. 

6 
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2.1. TERPENOS. 

Los terpenos constituyen un amplio conjunto de metabolitos 

secundarios de los vegetales32
; la Inmensa mayoría de éstos es específica 

del reino vegetal encontrándose almacenados en cantidades relativamente 

grandes en ciertas plantas por lo cual son de interés taxonómico~3• 

En ia naturaleza existe un gran número de terpenos, algunos de los 

cuales vienen suscitando creciente Interés en cuanto a su actividad como 

agentes mediclnales22
, mientras que otros son de importancia como 

materiales en la perfumería, farmacia, así como saborizantes3~; algunos 

terpenos se encuentran en presencia de otras sustancias como glicósldos, 

ésteres de ácidos orgánicos y en otros casos con algunas proteínas35
• 

Los miembros más sencillos de esta clase de entidades químicas 

(C1o y C1s), suelen ser obtenidos de plantas frescas y secas por arrastre de 

vapor mientras que los integrantes con más de 20 carbonos generalmente 

son aislados por extracción con disolventes, éstos a su vez son separados y 

purificados por cristalización, destilación y/o métodos cromatográficos. 

Los terpenos estrictamente hablando, son hidrocarburos cíclicos y 

acíclicos cuyas formas moleculares son múltiplos de CsH8 ; esta definición 

incluye alcoholes, aldehídos, cetonas y otros derivados, que pÓsean el 

mismo grupo biosintético fundamental. Como consecuencia de esto se han 

buscado teorías que expliquen y describan las posibles rutas biogenéticas 

de los productos encontrados en los seres vivos, así como en lmi plantas. 

Un ejemplo notable es la regla del isopreno propuesta por Ruzicka36• El 

observó que los terpenos se forman por el acoplamiento de un número 

8 



entero de unidades pentacarbonadas ramificadas, derivadas del 2-metll-1,3-

butadleno o lsopreno32 (Figura 4). 

Cabeza 

Cola 

FIGURA4 

El isopreno nunca ha sido encontrado en la naturaleza en fonna 

libre, pero se ha verificado experimentalmente su presencia en productos 

naturales con la blosintels de lanosterol y colesterol empleando marcadores 

Isotópicos de 14C. 

El propio lsopreno no Interviene en la blosíntesls, y esta « regla 

lsoprénica >> es por tanto teórica; sin embargo, tiene la ventaja de mostrar 

perfectamente la unidad biosintélica de la mayoría de los Integrantes de 

este grupo, y de dar cuenta de la existencia de la dasificación de los 

terpenos. 

2.1.1. CLASIFICACION DE LOS TERPENOS. 

La daslficación de los terpenos está basada en el número de 

unidades o átomos de carbono que Intervienen en la molécula, la cual se 

muestra en la Tabla 1. 

9 



TABLA 1. Clasificación de los terpenos. 

GRUPO N.C. 

Hemiteipenos 5 

Moncterpeno~ 10 

Sesquiterpenos 15 

Diterpenos 20 

Sesteterpenos 25 

Trilerpeoos 30 

Tetraterpenos 40 

Politerpenos (5}n 

N.C. Nllmero do itomos do carbono. 

N.U.I. Número de unidadea laoprOnlcH. 

F.C. Fórmula Condennda. 

N.U.1. 

1 

2 

3 

" 
s 

e 

8 

n>S 

F.C. 

Cslia 

C1oH1s 

C1~24 

CloHJ:? 

C2!fl40 

CaoH48 

Cdf54 

(CsHe)n 

Existe además, otra forma poco común de clasificar a los terpenos 

y es en base a su estructura, así pueden ser: 

- Acíclicos o de cadena abierta. 

- Monocíciicos. 

- Bicíclicos. 

- Tricíclicos, etc. 
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A continuación, en el E1qu1m11 2 se ejemplifica la regla del 

lsopreno311
, que establece que el esqueleto de caroono de los terpenos está 

compuesta de unidades lsoprénlcas unidas en un arreglo regular e irregular, 

es decir suelen formarse uniones: cabeza-cola o cola-cabeza; existiendo 

anomalías en la regla como las uniones cola-cola o cabeza.cabeza. 

UMONENO GINGIBERENO 

COOH 

.bo,H 
ACIDO ABIETICO ACIDO COLICO 

p-CAROTENO 

ESQUEMA 2.- Ejempllflcacl6n de la regla del lsopreno 
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2.2. DITERPENOS. 

Los dilerpenos son productos naturales compuestos de 20 átomos 

de carbono en su estructura base, procedentes del metabolismo del 

plrofosfato de geranll geranllo (GGPP). 

La mayoría de los diterpenos son derivados de un tetrámero 

lsoprénico regular que consiste de cuatro unidades de lsopreno conectadas 

cabeza-cola; dicha continuidad se aprecia en los cuatro representantes 

típicos de los diterpenos que a continuación se presentan: fito! (5), 

cembreno (6)38
, manool (7) y el ácido pimárico31 (8). 

OH 

5 6 

7 8 
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El ácido oblétlco es una excepción en los dlterpenos, por tener tres 

unidades de lsopreno arregladas cabeza.cola como el famesol, y su cuarta 

unidad isopréntca de forma lrregular31(9). 

9 

Una característica Importante de la estructura de los diterpenos es 

la variación encontrada en la configuración de ciertos átomos de carbono 

en algunas de las posiciones, las que permiten Identificar al grupo al que 

pertenece (Esquema 3), principalmente en el C-13. 
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~ 
~·" ~· .. ;:: 18 3 

9 •t 11117 

19 18 19 18 

lABDANO ASIETANO CASSANO 

ef ~ 4 ~·· .. ~' 9 e 
16 

19 18 19 18 19 18 

PIMARANO POOOCARPANO TOTARANO 

17 

Q9!· . 12 ......... c 
~ ....... 1 

9 

5 

111 -1a 1e ·1a 

A113ANO BEY E RANO KAURANO 

~ 12 
-

20 
19 \a ~k~ 

17 

ClEROOANO TAXANO GIBERELANO 

ESQUEMA 3.- Esqueletos más representativos de los diterpenos. 
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2.2.1. NOMENCLATURA DE DITERPENOS. 

B sistema de nomenclatura de los dllerpenos consiste en la Idea de 

que Ja estructura basal de estos suele utilizarse para derivar de ella el 

nombre, asl como también a partir de un nombre dado pueda escribirse una 

estructura única, al respecto a conlinucación se mencionan los criterios 

generales para designar el nombre a un dllerpeno dado: 

1.- Para comenzar a nombrar1o se tiene que reconocer primeramente el 

esqueleto base (Esquema 3), modificándose la tennlnación "NO". 

2.- Indicar posiciones. 

3.- Para sustltuyentes especiflcos que presenta la estructura los 

sustltuyentes gemlnales al C-4 se enumeran de la siguiente manera: alfa 

como 18 y beta corno 19. 

4.- El nombre es una sola palabra excepto cuando se establecen nombres 

genéricos. 

5.- En seguida se nombran los susllluyentes indicando primero la posición 

en que se encuentran; si en la estructura están presentes otros grupos 

funcionales se nombrará prtmero el más importante, siguiendo el 

sistema UIQPA para cada grupo funcional. 

6.- Cuando dos o más sustltuycntes son idénticos, sus nombres se agrupan 

en uno solo precedidos de los prefijos multiplicativos (di, tri, tetra, etc.) 

debiendo ir precedidos de los Indicadores numerales de posición, 

utilizando comas y guiones para separarlos, respectivamente. 
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2.2.2. EJEMPLOS DE DITERPENOS. 

A continuación se Ilustran algunos ejemplos de diterpenos con 

esqueleto de abletano a efecto de hacer más objetiva la nomenclatura. 

7a, 12-(!lt'idro>d-«blatl.-6,12 dlen-
11, 14-<llon11 

18 

1/J,10/J-epold~a-tidro>d .. bleta-
9,12,14-trien-7-on11 

~o 

w.
~1ar 'bH 

17 

7 

Acldo 2-o>«>-eleroda~. 13-dlon-15-olco 

11,12, 14-trit'idrold•bleta-
8,11,13-trien-3,7-<llona 

17 

Acldo-7tl-llldrold·kalnn-1!ia-olco 

l.abda-6,13-<llen-15-ol 

16 



Algunas drogas deben toda o parte de su actividad a los 

constituyentes diterpénicos; ello explica que éstas sean la base de formas 

galénicas que se encuentran en ciertas especialidades farmacéuticas. 

Principalmente son antitusivas, antiespasmódicas, anslolítlcas y algunas 

sedantes del SNC; otros como las giberelinas tienen un lugar fundamental 

en la biología vegetal, pues poseen un marcado efecto sobre la 

germinación (Ac. glberélico)37
-3

9
• 

Muchos otros confieren propiedades tóxicas, Irritantes y 

cancerígenas, tal es el caso de diterpenos relacionados con los esqueletos 

del tlgllano, dafnano o del ingenano37
• 

Algunos diterpenos pueden tener importancia en el futuro, pudiendo 

ser utilizados como: citostátlcos, antihipertensores o edulc.orantes34
•
40

• En el 

género SaMa, la presencia de diterr.anos con esqueleto de abletano, 

especialmente en la raíz, se ha considerado como una característica 

qulmiotaxonómica. 

2.3. REVISION BIBUOGRAFICA DEL GENERO Salvia. 

Dada la Importancia que tiene el género en estudio, en la Tabla 2 

se expone el resumen bibliográfico realizado en el presente trabajo de tesis 

a la par del trabajo experimental. 
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TABLA 2. Revisión Bibliográfica del Género SaMa• 

ESPECIE COMPUESTOS AISLADOS, REf. 
ACTIVIDAD Y/O APLICACIONES 

s. ofñcinalis Influencia del fertilizante sobre el rendimiento 1 
y su composición. 
Acción estrogénica al ser Inducida en ratones 2 
castrados. 

S. reflexa Produce fatal metahemoglobinemia, la 3 
capacidad O-acarreadora de la sangre fue 
reducida en 5 hrs aprox. 30% de lo normal, 
ya que en la planta se encuentra una enzima 
capaz de reducir el nitrato a nitrito. 

S. coccinea Venenosa para el ganado vacuno. 4 
s. miltíorrhiza Estudio farmacológico. 5 
Bunae 
S. miltiorr1Jiza Tanshinona, anhídrido del ácido 6 

melilnaftalendicarboxilico y 6 derivados 
carboxílicos. 

S. carnosa Estudio filoquimico aislándose carnoso!, 7 
azúcares y taninos. 

s. míltíon'fliza Método comparativo sobre la deficiencia de 8 
vitamina E. dando como suplemento plantas 
chinas (Ange/ica polimorpha, dipsacus asper 
v Salvia mi/tion1Jizal a ratones. 

S. officina/is Acción antipirética, reduciendo la temperatura 9 
normal y con hipertermia en cuyos provocada 
oor la lnvección de '3-tetrahidronaflilamina. 

S. ofñcinalis y Diferencias entre los aceites esenciales de 10 
S. tri/aba cada una de las Salvias. Ambos son 

utilizados como saborizantes de productos 
alimenticios. 

S. officinafis y Utilizadas como saborizantes y algunas veces 11 
S. lavandulifolia en la Industria Farmacéutica, ya que 

contienen ésteres, pinenos, alcanfor, cineol, 
bomeol v sesquiterpenos. 

S. /eucophyla Acción farmacodiagnóstica, además se logró 12 
aislar el alcanfor. 

S. pratensís Herbicida selectivo, provocando extremada 13 
sensibilidad al Na 2,4-D a concentraciones 
arriba del 4%. 

"El estudio alatemitlco del género Safvla dada •U Importancia y e>ctenal6n, ha eonctucldo a realizar una 
Tnla Bibliográfica (actualmente en proceao) con la información general de la• SSMas; resaltando como 
ce.a partic:utar Ja caracterizacl6n de di~rpeno• con esqueleto de ablotano. 
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continuación de laTabla 2. 

S. olficlna/is Estudio comparativo en el contenido de 14 
Ingredientes activos sobre diferentes plantas. 
Actividad bactericida contra Penlclt/ium 15 
(}laucum, Mucor mucedo, Bactertum acidi 
lactl, mientras que la levadura, Ox/dium tact/c 
y una bacteria aislada de la boca no fueron 
afectados. 
Componentes de s. offícinalis: Aceite etéreo, 16 
taninos, ácidos fumárico y mállco, saponlnas 
v centosas. 

S. officinalis Determinación de ácido ascórbico por el 17 
método de titulación de Tiliman. 

S. u/ig/nosa Presencia de la enzima monoamlna oxldasa. 18 
S. o/ficinalis El extracto de etanol dio un alto rendimiento 19 

de aceite etéreo. 
s. tigitana o Esta planta es llamada o conocida de las dos 20 
s. foetlda formas. Se encuentra en el Norte de Africa. 
s. sctarea Trabajo experimental sobre el cultivo de 21 

algunas plantas medicinales y su análisis 
químico. 

s. officlnalis Acido ursólico y aceites etéreos. Se discute 22 
su imoortancia farmacéutica v nutricional. 23 

S. pratensis y Distribución de ácido ursóllco en diferentes 24 
S. sclarea plantas. 

Cambios en la mucosa gástrica producidos 25 
por las acciones locales de diferentes 
especies v otros agentes lnitantes. 

s. longlsfy/a El tratamiento con auxinas y compuestos 26 
nitrogenados tiende a retardar la 
reproducción en la planta, incrementando sus 
exigencias fotoperiódicas. La S. /ongistiyla se 
utiliza con ácido lndolacétlco para retardar el 
florecimiento causado por la migración de 
masa, después empiezan a crecer las partes 
aéreas como ocurria normalmente. 

S. officinalis Utilizada como preservador del cabello. 27 
Constituventes: Acidos ursólico v oleanólico. 28 

S. sclarea Actividad óptica del finalol y acetato de 29 
linalilo. Realizada por medio de la técnica de 
absorción de infrarrojo. 
Estudio bioquímico de plantas productoras de 30 
aceites esenciales 
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S. officinalis Alto contenido de o-fenolasa por oxidación 31 
del ácido caféico, también se encontró la 
presencia de taninos. 

S. pratensis Identificación de barbasco 32 
(trigalactosidosacarosa) con rotación óptica 
especifica +/-148° y rafinosa. 
Aislamiento de tetragalactosidosacarosa con 33 
rotación óptica aorox +/-160". 

s. offlcina/is Composición química. 34 
Admisión de la Salvia a la farmacopea en el 35 
lugar de hojas con principios activos. 
Propiedades de sus componentes y aceites 36 
derivados. 

S. pratensis Carbohidratos y pentagalactosidosacarosa. 37 
S. sctarea y Efecto sobre la .. secrecion de néctar 38 
S. sp/endens dependiendo de la temperatura, humedad, 

aire y sol que se les proporcione a las 
diferentes olantas en estudio. 

S. brachyodon De tas hojas se encontró un aceite volátil, 39 
que no es similar a los aceites encontrados 
en Salvias de camoo. 

s. aegytpica Acido aldobiurónico y O-galactosa, l- 40 
arabinosa, L-ramnosa y ácido O-
oalacturónico. 

S. offícinalis Resina con grupos fenólicos. En papel 41 
cromatográfico se separaron 4 fracciones de 
las cuales 3 demostraron prueba para o-
dihidroxibenceno. 

S. offlcinalis Obtendón de ácido ursólico de las holas. 42 
S. cotumbariae Aceites de U!K' industrial. 43 

Obtención del uvaol por cristalización, y por 44 
hidrolisis se obtuvo el éster del ácido 
ursólico. 

S. officinalis Revisión sobre la historia, rango, morfología, 45 
histología, características sobre el 
crecimiento, propagación, fertilización, 
preparación de fármacos, constituyentes 
químicos, rendimiento de aceites volátiles y 
usos. 

s. omcinalis Planteosa y sacarosa que se utilizan como 46 
reserva principal de azúcar. 
Determinación de ac. ursólico, ac. linoleico y 47 
13-sitosterol oor método colorimétrtco. 
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s. officlna/is Incorporación de acetato-2-C" sódico en 48 
esterol y tri terpenos pentaclclicos por el 
método c!e Krotkov y Barkcr. 
Acido labiatánico, idéntico al rosmarínico. 49 

S. officina/is Acldo ursólico obtenido con dos 50 
modificaciones a-ácido p.f: 285° y p-ácido 
p.f: 276°, ácido oleanólico en dos formas a-
ácido p.f: 309° y p-ácido p.f: 297° y 

: probablemente uvaol p.f: 228-30°. 
S. triloba Acldos ursólico v oleanólico v 13-sitosterol. 51 
S. SJJinosa Comoosición de los aceites esenciales. 52 
S. offícinalis Picrosalvin, diterpeno-o-difenolactona y dos 53 

de sus derivados: dimetil-eter de 
pricrosalvina y pricrosalvinquinona. 
Ac. Ursólico, Ac. oleanólico y e-sitosterol e 54 
incorporación de acetato-2-C 4 sódico y 
mevalonato 2-C14 sódico. 

s. offícinalis y Identificación química de Salvias 55 
tres subtipos: medicinales. 
-S. Picrosalvina se encontró en s. officinalis 
lavandulifolia (0.35 %) y S. triloba pero en menor cantidad, 
-S. minar en ésta también se encontró tujona; mientras 
-S. majar que S. lavandulifolia, S. sclarea y S. pratensis 
s. triloba estuvieron libres de picrosalvina. 
S. pratensis 
s. sc/area 
S. sclarea Scfareol v 13-episclareol. 56 
S. triloba Trilobina v trilobeina. 57 
S. divinorum Revisión sobre el presente estado de 58 

ololiuhqui v otros alucinóaenos de México. 
S. offícinalis a- y p-amirina, p-sistosterol, un 59 

trihidroxitriterpeno y una pequeña cantidad de 
escualeno. 

S. officinalis 3-Metil-3-metilen-5-heptano y famesano. 60 
s. 
lavandu/aeifolia 
s. triloba Tujona y cariofileno. 
S. /euoophyl/a y Cineol y alcanfor. 61 
S. me/Jifera 
s. glutinosa Nonacosano v a.-amirina. 62 
s. sclarea Sclareol. 63 ,____ 
s. /BUCODhvlla Terpenos tóxicos. 64 
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S. aplana a-Amhina con trazas de p-Amirina, ácido 65 
oleanólico y ácido ursóllco, 2 
dihidroxitriterpenos y 2 aldehídos 
triterpénlco5-. 

S. glutinosa Fledellna, p-amlrina, 11-a-hidroxi-p-amirina y 66 
eplalnusenol. 

S. splendem~ Incrementa la respuesta en el tratamiento con 67 
ácido oiberélico. 

s. Jeucophylla Inhibición química (alelopalía) en la 66 
composición vegetal. a-pineno, p-pineno, 
canfeno, cineol y alcanfor (cineol y alcanfor 
son los más tóxicos). 

s. triloba y Identificación de sus componentes: a- y P- 69 
S. officinalis tujona y cineol. Realizada por cromatografía 

encaoafina. 
s. sc/area Nuevas variedades de S. sc/area: C-24, C- 70 

28, C-786, B-1-B, dos variedades nativas y 
dos variedadesC-24135/2 v-28-10/1. 

S. /anigera y Lanigeriana, lanigereína y los ácidos 71 
oleanólico y ursólico. 

S. triloba Trilobina y trilobeína y los ácidos oleanólico, 
ursólico v betulinico. 

S. occidente/is Adición de fosfon D (cloruro de 2,4- 72 
diclorobenciltribulilfosfoniol. 

S. triloba Nueva flavona: salvigenina, además ácido 73 
ursólico, ácido oleonólico, p-sitosterol y 
carnoso!. 

S. honninum Determinación de pigmentos antociánicos por 74 
análisis cromatooráfico. 

S. officina/is Picrosalvina ó camosol y sus derivados: 75 
4,5,8-trioxo-1, 1-dimetil-7-isopropil-1,2,3,4-
tetrahidrofenantreno y 1,4-dimetil-7-
isopropilfenantreno. 

S. sclarea Diferentes aceites esenciales aislados de las 76 
flores v las hoias. 

S. sclarea Estudio farmacológico sobre plantas de 77 
s. nemorosa Bulgaria, las cuales presentaron efectos 

subespecl es antironvulsivos sobre ratas y ratones. 
amp/exicanlis 

"Miltriona y derivados de acelilación y 78 
oxidación. 

S. nemorosa "7-acetoxiroileanona, obtenida de la raíz. 79 

-Oiterpenoa con esqueleto de abietano. 
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S. nutans Dlosmetlna y luteolina, además 5 sustancias 80 
fenólicas o flavonoides. 

s. offlcinalis Estudio cualitativo y cuantitativo de los 81 
compuestos y aceites esenciales de s. 
officinalis: p-terpineol, borneo!, alcanfor y 
tulona seouido oor cromatoaraffa de ¡¡ases. 

S. offlcinalis Flavonas genkwaminas, 6-meroxigenkwanina, 82 
luteolina, 6-metoxiluteolina, hisoidulina. 

s. miltiorrhiza Salviol, nuevo diterpeno fenólico, su 83 
estructura fue determinada por datos 
espectroscópicos y sus propiedadei. 
auimicas. 

S. verbenaca Efectos inhibidores de las saponinas 84 
acumuladas en las semillas germinativas de 
alounas plantas. 

S. broussoneti Anagadlol (1p,3p-dihidroxiolean-18-eno), 85 
nuevo triteroeno pentacicllco. 

S. officinalis Distinción enlre las dos Salvias por medio de 86 
S. triloba una extracción con Et20 y una cromatografía 

en capa fina. La ausencia de savigenina en 
S. triloba será la evidencia para distinguirlas. 

S. nemorosa *Nemorona, fue aislada de la raiz. 87 
s. be//otaenora Sitosterol v tres ácidos eploleanólicos. 88 
S. sonomensis Condiciones favorables para una mejor 89 

aerminación con ácido aiberélico. 
S. plebeia 4',5-dihidroxi-6-metoxi-7-(glucosiloxi) flavona 90 

(homoplantaginina, hispidina ?-glucósido) y 
4' ,5, 7-trihidroxi-6 ·metoxiflavona (hispidulina) 
y 3',4',5-trihidroxi-6-metoxi-7-(glucosiloxi) 
flavona (nepitrina, eupafolina 7-plucósido) y 
3' ,4' ,5, 7-tetrahidroxi-6-metoxiflavona 
{euoafolina, neoentina\. 
Estudio fitoquimico de 96 plantas del Norte 91 
de Dakota (36 diferentes especies de 17 
familias), para evaluar la presencia de 
alcaloides, saooninas, taninos v flavonoides. 
Composición de terpenoides en 14 especies 92 
de la familia Labiatae de Canadá. 
Identificándose germacrano-D, cariofileno, a-
v 13-oineno v limoneno. 
Prometrina efectiva para combatir las hojas 93 
lanceoladas de las Salvias en el crecimiento. 
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s. trifoba Psatlrotlna = salvigenina (5-hidroxi-4',6, 7- 94 
tr1metoxlflavona). Primera vez que se reporte 
como un nroducto natuial. 

S. broussonetti Acetato de Ursa-9-(11), 12-dien-sp-ilo (acetato 95 
de a-amiradienilo), además acetato de 
taraxerol, oermanicol 'l ~-sitosterol. 
* Síntesis de miltriona. 96 

S. trilobay Presencia de clorofilas, ácido cafeínlco, 97 
s. calycina carnoso!, ácidos ursóllco y oleanólico, P-

sitosterol, ácidos grasos (laúrico, mirislico, 
palmítico, palmitoiéico, esteárico, oléico, 
linolélco y linolénlco), aminoácidos, azúcares; 
finalmente el ácido clorogénico fue detectado 
sólo en s. tríloba. 

S. rubescens Nuevo compuesto con esqueleto de 98 
clerodano. 

s. canariensis *Galdosol, su estructura fue determinada por 99 
métodos espectroscópicos como 7-oxo-11, 12-
dihidroxi-8, 11, 13-abletatrien-20,6-ólldo. 

s. officlnalis *Roileanona y sus derivados (1-a-hidroxl-7a- 100 
S. pratensis acetoxi-, y 6, 7-deshidroroileanona).aislados 

de la raíz. 
S. glutinosa Flavonas, grenkvvanin (epigenin 7-melil éter) 101 

y flavonoides isokaempferidos, kumalakenlna 
kaempferol-3, 7-dimetil éter, ayanina y 
retusina. 

S. p/ebeja *Estudio de 70 especies diferentes de Salvias 102 
Americanas, Europeas y Asiáticas. En las 
ralees de 59 especies se observaron 
tanshinonas en 25 y roileanonas en 34, en las 
raíces de S. plebeja no se encontraron 
auinonas. 

S. sclarea Sclareol. 103 
*Estudio Químico de quinonas aisladas de 104 
al¡¡unas esoecies de Salvias. 

S. hormínum Acidos ursólico oleanólico y micromérico 105 
(éste es el primer reporte de ácido. 106 
micromérico en Salvia). 

S. pJebeia Salvilina: nueva flavona. 107 
S. offícínafis y Comparación y diferenciación de varios 108 
S. sc/area aceites esenciales en Salvias por 

cromatoorafía de oases. 
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Estudio aulmlco de qulnonas aisladas de 109 
Salvias de camoo. 

s. nllotica Acldos a-hldroxlolélco, a·hidroxlllnolélco y a· 110 
hldroxlllnolénico. 
•Roileancnas en diferentes Salvias. 111 

S. aethiopís Elcosano, p-sitosterol, salvigenlna, 5-hldroxi- 112 
3' ,4', 7-trimetoxiflavona y sitosteril-3fl·D-
olucósldo. 

s. p-sitosterol, sitosteril-313-D..glucósido, ácido 113 
amplex/cau/is oleanóllco y una pequeña cantidad de p-

amlrina. 
s. drobovii, "Tres quinonas: Miltriona, cryptotanshinona y 114 
s. tanshinona l. 
karabanachesis 
y S. trautvetteri 

Método totocolorimétrico para la 115 
determinación de la concentración total de 
roileanona, acetoxiroileaona e 
hidroxiroileanona. 

S. sp/endens Salviarina. 116 
S. coccinea n-hentriacontanol v ll-sitosterol. 117 
S. dorisiana Slntesís de (+/·)·2,6-dimetil-10-(p-tolil} 118 

undeca-2,6-(El-dieno. 
s. /eucantha p-amlrina, p-sitosterol, hentriacontano y 3- 119 

epieritrodiol. 
S. limbata Apigenina, cosmosin, luteolina, clnarósido, 120 

ácidos cafeinico v ursólico. 
S. miltíorrhi:za Tanshinona 1, lanshinona llA, tanshinona 118, 121 

cryptotanshinona, p-sitosterol, (-)-
dihidrotanshinona y tanshinonato de metilo. 

s. sc/area Acido D-galacturónico, ramnosa, manosa, 122 
arabinosa, oalactosa, xilosa v olucosa. 

s. Gensnerofolinas. 123 
gensneraefolia 
S. mexicana Salviólido: nueva triterpenlactona, además p- 124 

sitosterol y ácido betulíniw. 
S. officinalis •Método cuantitativo para determinar los 125 

derivados de Roileanona (hidroxi y 
acetoxlroileanonas) en las raíces. 

S. phlomoides 
Asso 

Lup-20(29)-ene-2a,3fl-diol. 126 
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s. aathiop/s Ellofinona. 127 
s. *La S. miltlorrh/za Bunge se puede sustituir 128 
paramilliorrhiza por s. paramiltiorrhlza f. purpureo-rubra, ya 
f. purpureo- que sólo varía la cantidad de sus 
rubra y constituyentes. Tanshlnona llA, 
s. miltiorrhiza protocatechuaidehídos y derivados de 
Bunge tanshinona. 
s. me/litera Determinación de la pérdida de los 129 

constituyentes orgánicos e inorgánicos por el 
método de Letterbaa. 

S. /anigera Poir "Deacelilnemorona, 7-P-hidroxiroileanona, 130 
ácido 14-hidroxi-6, 7-dehidrocamosólico y 
diacelilroileanona. 

s. miltiorrhiza . Tanshinona llA, tanshinona 1, melilen 131 
tanshinquinona. Se encontraron trazas de 
Tanshinona llA y cryptotanshlnona en el 
extracto de CHC'3. 

s. mittiorrhiza Przewaquinona A y przewaquinona B. La 132 
Bunge Prze'Haquinona A demostró tener actividad 

anlilumoral sobre ratones y mayor poder 
inhibidor de Staphy/ococcus aureus que la 
crvototanshlnona. 

S. mittiorrhiza Dan Shen Su, vasodilatador coronario para Ja 133 
prepraración de inyecciones. 

S. officinalis Acidos cafeínico y clorogénico, apigenína, 134 
luteolina, salviaenína v olicósidos. 

S. trijuga Diefs *Tanshinona llA, metilentanshinquinona, 135 
cryptotanshinona, dihidrotanshinona I, 136 
meliltanshinonato, hídroxitanshinona 11-A, 
tanshínona 11-B e 
hidroximetifenlanshinouinona. 

S. verbenaca p-sitosterol, ácido ursófico, producto de 137 
deshidratación del ácido ursólico, sitosteril-3-
13-D..¡¡lucósido. 

S. me/litera Alcanfor. Mecanismo de volatilización. 138 
S. hvno/euca Se aislaron dos sesauiteroenos. 139 
S. divinorum Salvinorina. 140 
S. !anata *Hormlnona, desacilnemorona, roileanona, 141 

7a-acetoxiroileanona, acetilroifeanona e 142 
hidroxiroileanona, y el ácido 3-epi-ursólico. 143 

S. coccinea Salviacoccina, diterpeno con esqueleto de 144 
neo-clerodano. 
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S. mlltlorhlza "Relación entre el crecimiento de la ralz y el 145 
contenido de CIYPlotanshinona. 

s. oxyodony Acldos ursóllco y crataególico. 148 
s. lavandulifOlia Acido ursótico y galdosol. 
s. canariensis Acido maslínico, ácido 2a-hidroxiursólico y 147 

salvina. 
s. farinacea Salvifarina y salvifaricina, diterpenos con 148 

esqueleto de neo-clerodano. 
s. miltiontiiza Producción de cryptotanshinona y 149 

femminol. 
S. pa/aestina Diez agticonas y seis glicósidos de luteolina 150 

y apigenina. La Cirsimarilina demostró 
actividad anti bacteriana contra 
staphylococcus aureus, s. epíderrnitis, 
Escf1erichia coli, Klebsíella pneumoníae, 
Proleus vulgaris y Pseudomonas 
aeruaínosa. 

s. phlomoides *Demelilcryptojapanol, además 14- 151 
desoxlcoleon U v salvlflomona. 

S. przewalskii Przev.aquinona A, przevvaquinona 8 y 152 
metilen-tanshiauinona. 

S. divinorum Divinorina A y divinorina B. El divinorina A 153 
demostró tener efectos sedantes. 

s. divinorum Estudio farmacolóaico. 154 
S. tomentosa Acido antiochlco (citotóxico), 6- 155 

hidroxiluteolin-7-glucósido (inhibe el ONA) y 
ácido dehidroabiético (actividad bactecidida 
(contra Gram oosilivas v neoativasl. 

s. miltiorrhíza Acido salvianólico A. 156 
S. verticillata y 6-hidroxiluteolin-5-0-glucósido, 157 

cirsimaritina, p-sitosterol, sitosteril-313-0-
glucósido, así como los ácidos ursótico, 
oleanóllco, crataególico, vergaico y 
betulínico. 

S. pinnatta Apigenina, luteotina, 6-metoxiluteolina, 
apigenin 7-0-glucósido y quercetin 3-0-
alucósido. 

S. moorcraltiana *6,7-0ehidroroileanona, aislado por primera 158 
vez en las raíces de S. moorcraftiana. 

S. bicolor *12-metoxi-11, 7dihidroxideshldroabietano y 159 
20(S), 24(R}-epoxi-dammar-12,25-diol-3-
ona 

S. aethiopis *Satvipisona, aeliopinona v roileanona. 160 
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s. garedzhii Alcanfor, valerato de isobomllo y butlrato de 161 
lsobomllo, P·bourboneno, humuleno, y a· 
evrenebo. 

S. canariensis "Rosmanol (Acido 7a, 11, 12-trihldroxlabieta· 162 
6, 11 13-trten-20-oico-20.6-lactonal. 

s. officinalis y Camteno, bomeol y eucalipto!. 163 
S. fructicosa 
s. miltíorrhiza Balcalin, p-sitosterol, cryptotanshlnona, 164 

ácido ursólico, doursterol, aidehido 
protocatechuico, ácido lsoferúllco y 
dihidrotanshlnona y dos nuevos compuestos 
de los cuales sólo de uno se ha 
determinado su estructura: 
dihidroisotanshinona. 165 
Salvllenona. 

s. Keerlii Kerlina y kertinólido, diterpenos con 166 
esqueleto de neo-clerodano. 

s. offícinalis L a-tuiona. B-tuiona, alcanfor v cineol. 167 
S. palestina Acidos vergático, ursólico, crataególico, 168 

lupano-3p-, 11a,20-triol, sclareol y sitosteril 
3p-glucósldo. El sclareol demostró actividad 
bactericida contra Slaphylococcus aureus, 
s. epidermis, Escherichía coli, Proteus 
vulaaris y Pseudomonas aeruginosa. 

S. przewa/skii •przewaquinona e, przewaquinona D, 169 
var przewaquinona E y przewaquinona F. 
mandarinorum 
S. lavandu/oides Acldos ursólico, oleanóllco y el triterpeno 170 

pentacíclico 3-metil-dehidroursolato. 
S. /anata Roxb a-amirina, uvaol v ácido ursólico. 171 
s. miltiorrhiza Tanshindiol A, tanshindiol 8, tanshindiol C, 172 

nortanshinona v 3a-hldroxitanshinona llA. 
S. canariensis *Desoxocarnosol 12-metiléter, salvlcanol y 173 

"Sa·hidroxlmetilcrvotoiaoonol. 
s. plebeia Epoxisalviacocclna, nuevo compuesto con 174 

esqueleto de neo-clerodano:. 
s. divinorum Loliólido. 175 
S. hormínum Acido ursólico v 0-sitosterol. 176 
S. /anata *7-acctoxiroileanona (I}, roileanona y 177 

hormlnona; y por fotoconversión de (I} P· 
metllfuranoquinonas del tipo 
isocrvototanshinonas. 
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s. greeggif A el dos 3P- y 14a-hldroxilsoplmárico, 178 
14a, 18-dihldroxl-7, 15-lsoplmaradleno y 
7 8tl-dihldrosalvlaccina. 

S. mllllolTlliza B Dan Sehn splroketalactona. 179 
S. fu/gens Salvigenólido, nuevo di terpeno con 180 

esaueleto de neo-clerodano. 
5. lanigera Aplgenin-7-glucósldo (1), luteolin-7-glucósido 181 

(11), chrysoeriol-7-glucósido (111) y 6.8-di-C-p-
glucosilapigenina (IV). 

S. spinosa 1, 11, 111, IV y luteolin-7-diglucósido (V). 
S. aegypteacae 1, 11, 111, Vy 6,8-dl-C-p-glucosilluteolina. 
s. verbenaca 11,111 vV. 
S. moorcraftiana *15-deoxifuerstiona: nuevo diterpeno, 182 

además 7a-acetoxiroileanona y taxodlona. 
S. nico/soniana Acidos 3a,24-dihidroxiolean-12-en-28-olco y 183 

3a,24-dihldroxiolean-12-en-28,30-dioico, 
betulínlco, oleanólico, ursólico y ?-epi-
ursólico. así como 0-silosterol. 

S. fruticosa Aceite esencial que causó mortalidad e 184 
indujo repelencia a una pequeña cantidad 
de arañas femeninas en su etapa adulta. 

S. semiatratha Semiatrina, nuevo diterpeno con esqueleto 185 
de neo-clerodano. 

S. argentea •1 R-hidroximiltirona, arucadiol, 1-ceto- 186 
aetiopinona, isopimara-6-(9), 15-dieno, 
salvlpisona, ferruainol v aetiopinona. 

S. sapinae *7, 16, 17-lrihidroxi,9, 12, 14-abielatrieno. 187 
S. officina/is y De acuerdo a una investigación citológica 188 
S. triloba ambas Salvias tienen el mismo citolipo 2n= 

14 cromosomas. 
S. nicolsoniana Acldos betulínico, ursó!ico, oleanólico y 189 

3a,24-dihidroxiolean-12-en-28-oico, P-
sitosterol, isosakuranetina, acacetina, 
genkwanina, cirsimaritina y luteolin 3',4'-
dimetil éter. 

s. pratensis Metoxiluteolina 5-glucósido, apigenina 190 
glicósidos y flavonas diglucósidos. 

S. illuminata Luteolina y apigenina. Se obtuvieron de la 
hibridación de las Salvias. 

S. pratensls Apigenina, luteolina, tilianina y delfinidina 3- 191 
diolucósido. 
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s. moorcratriana * Derivados de fenalonas, diterpeno fenóllco 192 
y 7a-hidroxlrolleanona o 6,7-
dehidroroileanona. 
*Nuevo diterpeno: Sa-hidroxlableta-8, 11, 193 
13-trten-7-ona-1, 10-epóxido, roileanona, 7a-
y Jl-hidroxiroileanona, 7a-acetoxiroileanona 
v 7-oxoroileanona. 

S. miffiorrhízae "Tanshinona 11. 1,2-dihidrotanshinquinona, 194 
radix tanshinona '· cryptotanshinona y 

dihidrotanshinona l. Danshexlnkun A y 5,3'-
dihidroxi-7,4'-dimetoxiflavona. Estos 
compuestos poseen actividad como 
dilatadores coronarios. 

S. lanigera Acldo 12-metoxicamósico y 3Jl- 195 
hidroxioleanan-1313428 lactona. 

s. /anata Roxb *o-Hidroxiparabenzoquinona, 6-dehidro- 196 
roileanona y su¡¡iol. 

S. me//ifera, S. 
munzií 1,5-cineol y alcanfor. 197 
s. brandege y 
S. co/umariae 

S. /anígera, Estas salvias son nativas de Iraq, en ellas 198 
S.spinosa, se han encontrado alcaloides de tipo 
S. trichoc/ada, terciario y cuatemarto. 
S. palestina, 
S. syriaca 
S. acetabulosa 
S. canariensis Nuevos diterpenos: Acido 11, 12-dimetoxi- 199 

abieta-6,8, 11, 13-tetraen-20-oico metiléster, 
rosmanol camosato, ácido 7-oxocamósico, 
ácido 6-oxo-7Jl-hidroxicamósico y ácido 6-
oxo-7a-hidroxicamósico, además rosmanol, 
oaldosol, isorol, carnoso! v ácido camósico. 

S. cryptantha *2Jl-hldroxiroileanona y cryptanol, además 200 
de horminona y 7-acetilhorminona. 

S. plebe/a Hispidrulina, nepetina, ácido 4- 201 
hidroxifeniláctico, ácido caféico 
homoplantaginina y neopitrtna. El ácido 
caféico demostró actividad inhibidora sobre 
el virus Heroes simp/ex !!Po l. 
*Revisión de di terpenos aislados de 33 202 
especies diferentes de Salvias. 
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s. sc/area A el dos cafélco, clorogénico, pantoténlco, 203 
gállco, sallclllco, sciareol, apigenina, 
luteolina, flavonoldes y taninos. Posibles 
aplicaciones cosméticas de estos dos 
últimos compuestos. 

S. sousae Llnearifollna y languidulina, nuevos 204 
diterpenos con esaueleto de neo-clerodano. 

S. divinorum Uso alucinóaeno. 205 
S. melissodora: 205 

Cd. México. Acido melisoclórico. 
Edo. Hidalgo. Breviflora lacto na y una dilactona con 

esqueleto de neo-clerodano. 
S. keertii 205 
Bentham: 

Edo. 
Querétaro. Acido ker1ínlco. 
Edo. Oaxaca. Ker1ina v kerllnóllda. 

s. semiatratha Semiatrina y una dllactona. 205 
s. lasiantha Laslnatina. 205 
S. lenta Dos nuevos diterpenos con esqueleto de 205 

t rans-neo-cl erodano. 
S. languidula *Diterpeno con esqueleto de abietano. 205 
S. fu/gens y Contienen el "mino•. Usado 205 
s. micropllyl/a tradicionalmente en el tratamiento de 

oacecimientos estomacales. 
S. sp/endens Salviarina. 205 
S. gesneraefolia Gesnerofolina B. 205 
S. fu/gens Acido sandaracopimárico {primera vez que 205 

se describe la presencia de un diterpeno 
con esqueleto de pimarano en una especie 
de Salvia) y la salvigenólida nuevo 
diterpeno con esqueleto de ent-clerodano. 

s. microphyl/a Se aisló una dilactona y tres diterpenos con 205 
var. esqueleto de pimarano, Ac. a-hidroxi-

microp/1vlla sandaracooimárico. 
S. lineata 205 

Edo. Puebla Dos nuevos diterpenos con esqueleto de 
neo-clerodano: 1, 10-dehidrosalviarina y 
1, 10-epoxisalviarina. 

Edo. Oaxaca 1, 10-dehidrosalviarina y linearifolina. 
S. coccinea Salviacoccina 205 
s. regla y • Se obtuvieron diterpenos quinónicos con 205 
S.Pubescens esqueleto de abietano. 
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s. pubescens * 7a-acetoxi-roileanona, nemorona desacll- 205 
Edo. Oaxaca nemorona v la 20-lsoconacvtona. 

S. ba//otJeflora •conacvtona e lcetexona. 205 
S. frutlcu/osa Dcsmelil fru\iculina A y la 7a-acetoxi- 205 

rolleanona. 
s. go/dmanii Desmetil fruticulina A y un nuevo diterpeno 205 

Quinónico. 
S. pubescens * 3(3-hidroxidemetllcryptojaponol y 19(4~)- 206 

abeo-0-demelilcryptojaponol; además 7a-
acetoxiroileanona, conacytona, nemorona y 
desacetilnemorona. 

S. cande/abrum *Candelabrona (+)-(SR, 105)-11, 12, 14- 207 
lrihidroxi-abietatrien-3, 7-diona. 

S. deserta Nueva oleanona, 1(3, 11a-dihidroxilup- 208 
20(29)-en-.1-ona y 1p, 11a-trihidroxilupan- 3 
ona. 

S. fu/gens y p-sitosterol, ácidos sandaracopimárico y 209 
salvigenólido. 

S. mícrophy/la Metil-7-oxosandaracopimarato, Me-7a-
var hidroxisandaracopimarato, 7a-hidroxineo-

microphyl/a clerodano-3, 13dieno-18, 19, 15, 16-diolido y 
7.15-isopimaradien-14a 18-diol. 

s. psidica *Horminona, 7a-acetilhorminona, 210 
crvotanol, ferruainal v oisiferal. 

S. regla *19-hidroxl-7a-acetilroileanona, ácido 211 
oleanólico v 13-silosterol. 

s. sclarea Unalol. 212 
S. keerfii Acido ker1ínico. diteroeno neo-clerodanico. 213 
s. syriaca Salvisiriacólido, un sesterterpeno. 214 
S. canariensis Acido salvicanárico, ester de metil acetato y 215 

benzoalo de melil-(R)-2-(1,3,3-trimetil-2-
oxociciohexil\-3,4-diacetoxl-5-isopropilo. 

S. cryptantha, Acido oleanólico, (3-amirina y p-sitosterol; 216 
s. plsidica, sltosteril glucósido, lupeol, p-amirina 
S. tri/oba, acetato, lupeol acetato, amirin-3-ona, 
S. virgata y eritrodiol 3-acetato y lupan-3p,11a,20 tliol. 
S. potentillifo/ia sólo en algunas de ellas. 
S. me/Jíssodora l, portutida e 11 y uno nuevo 111, además los 217 

ácidos oJeanólico v ursólico v 13-silosterol. 
S./avandu/aefO/ia Aceites esenciales: a y p-pinenos, 1,8- 218 
Vahl cineol y alcanfor. 
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s. Se aislaron 16 flavonoldes, 12 fueron 219 
lavandu/aefolia aallconas v 4 glucósidos. 
s. prionitls •oeshidromillirona y miltrtona, 220 

danshenxinkun B. y dashcnxlnkun D. 
s. hypoleuca Lactonas sesterterpénicas, hldroperóxldo, 3 221 

eoóxidos lsoméricos v una monolactona. 
S. farinacea Acidos ursólico y betulínico, hlspidulina, 222 

Benth quercetin-3-0-glucósido y quercetin-3-0-
diglucósldo, además p-sitosterol y a-
amirina. 

S. puberu/a Puberulina e isopuberulina, diterpenos con 223 
esqueleto de clerodano. 

S. stepposa La anhidrasa carbónica de las hojas de 224 
dicha Salvia fue resistente a la acción del 
Pb. 

S. sesse/ •seseína. aislada de la parte aérea. 225 
s. melifera y Efectos fitotóxicos por la emisión de S02 de 226 
saaescrub una refinería sobre dichas Salvias. 
S. cardiophy/la Cardiopillidina, diterpenoide con esqueleto 227 

de seco-ent-necx:lerodano. 
S. prionitis Tanshinona 11-A, tanshinona 1, 228 

cryptotanshinona, ¡3-sitosterol y 
saproroqulnona. Esta última presentó fuerte 
actividad citotóxica contra células P388 
leucémicas in vitro y también demostró 
actividad an!lbateriana. 
*Salvinolona, salvinolactona y dos 229 
di terpenos 4,5-seco-5, 10-friedoabletánicos, 
4-hidroxisapriparouinona v saorortoQuinona. 

S. /anguidu/a Languidulina, diterpenoide con esqueleto 230 
inusual: anillo de 7-miembros. 

s. millionhiza y Derivado de Danshen. Utilizado para 231 
17 especies mejorar la circulación de la sangre y ahora 
diferentes de ampliamente usado para enfermedades 
Salvias cardiacas coronarias e infecciones 

Piroaénicas. 
S. albimacu/ata Apigenina, luteolina, apigenin 7-glucósido, 232 

luteolin 7-glucósido, ácidos ursólico, 
cafeínico v cloroaénico. 

S. hypargeia *Cryptanol, horminona, hipargeninas A, 8, 233 
e, D, E, y F {1-VI). Los nuevos compuestos 
y las hipargeninas A, 8, C, O, y F 1-IV 
demostraron actividad anti bacteriana. VI 

33 



también presentó actividad contra 
Mycobacterium tuberculosis y V no presentó 
actividad antibacteriana. 

s. canariensis • Canariquinona, rosmaquinona yacido 11- 234 
acetoxicamósico además 7-etoxlrosmanol, 
7-metoxlrosrnanol y rosmanol. Estos 
presentaron actividad antibiótica. 

S. przewa/skii Danshin>Mnkun B, tanshinlatona, 235 
nortanshinona, dihidrotanshinona '· tanshinona llb v ácido oleanólico. 

S. fruticulosa • Estructura de fruticulina A y derivados 236 
fenólicos. Revisión de la estructura de 
fruticulina B. 

S. miltiorrhiza Revisión con 30 referencias sobre el 237 
aislamiento, síntesis, toxicidad y 
farmacología de los constituyentes químicos 
de S. miltiorrhiza. 

S. anastomosans • Conacytona, icetexona (ya conocidos} y 238 
anastomosina, nuevo di!erpenoide 
9(10~20)-abeo-abietánico y los ácidos 
oleanólico v ursótico. 

s. microphylla Acido 7a-acetoxisandaracopimárico (nuevo 239 
var. neurepia producto natural), ácido 14ct-

hidroxiisopimárico y 8(14), 15-
sandaracopimaradien-7ri, 18-diol, además 
ácido ursólico v B-sitosterol. 

s. texana 6,7-dehidrosalviol, 2a, 11, 12-trihidroxi-6,7- 240 
secoabieta-8, 11, 13-triene-6,7dial 11,6-
hemiacetaies eoiméricos a C-6 . 

• <;. cande/abrum •candesalvones A y B, 7c:x- 241 
acetoxiroileanona, ácido 12-0-
me.tilpisiférico y sugiol, además p-sitosterol, 
neoelicina v los ácidos ursólico v oleanólico. 

s. /eucantha Se aisló un triterpeno. 242 
Cav. 
S. /avandulifolia 9 flavonas agliconas, 4 flavonoides 243 

ssp. glicósidos, un éster caffeoyl y luteolin 4'-0-
lavandulifolla alucurónido. 
S. aeavntiaca •Nuevos ditemenos Aegyptinonas A v B. 244 
s. virgata "Virgatol (12, 16, 17-trihidroxi-8, 12- 245 

abletadien-11, 14-diona}, hormlnona, 7-
acetilhorminona, civotanot v ferruainol. 
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S. verbenaca y "Taxodiona, hol"lllnona y 6p-hldroxl-7a- 246 
acetoxlroileanona. 

S. tanigera "Taxoquinona, desacetilnemorona y 
dlacetilroileanona. 

S. phlomoides "Taxodiona y taxodona, presentan actividad 247 
citotóxlca. 

S. sessef •seseína 247 
S. regla ;Seseína, desacetil seseína y 19-hidroxi-7a- 247 

acetoxiroileanona. 
s. tanata *20-hidroxi-7a-acetoxiroileanona. 247 
S.pubescens *Presencia de la 7a-acetoxiroileanona. 247 
S. nemosa *Nemorona v desacetilnemorona. 247 
s. ballotaeflora •conacytona, y dos nuevos diterpenos 247 

abielánicos: 3p-hidroxidesmelil 
ciyptojaponol y 19[4 3}-abeo-0-desmetil 
crvotoiaoonol. 

s. ballotaeflora Usada en la medicina tradicional en el 247 
Benth tratamiento de problemas estomacales, de 

ésta se aislaron *la conacytona, lcetexona y 
romulogarzona (isómero o-quinoide de la 
icetexonal. 

s. truticulosa *Frulicullna A, desmetilfruticulina A y 247 
fruticulina B y de la raíz se aisló solamente 
la 7a-acetoxiroileanona. 

S. goldmanii *Fruticulina A,. desmetilfruticulina A y un 247 
nuevo diterpeno: 7-hidroxi-
desmetiifruticullna A. 

S. anastomosans Anastomosina, nuevo diterpeno, además la 247 
conacvtona e icetexona. 

S. texana *Se obtuvieron diteroenos abietánicos. 247 
Tres diferentes Primer estudio de actividad antimicrobiana 248 
especies de de 20 dilerpenos aislados de las diferentes 
Salvias de la especies de Salvias, los cuales fueron 
familia probados contra bacterias Gram (+) Baci/lus 
Lamiaceae subtilis y Staphytococcus aureus y Gram (-) 

Escherichia coli y Salmonella sp. 10 
dilerpenos fueron activos, Incluyendo los 
grupos de melilenQulnonas. 

S. texana Dos nuevos diterpenos: *quinonametil-5,6- 249 
dehidro-2a,7-dihidroxitaxodona y ácido 2a-
hidroxisalvicanárico. 
Características del néctar de dichas Salvias. 250 

s. fruticutosa Predominó la sacarosa. 
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S. Judaica Predominó la hexosa. 250 
s. willeana y *Nuevo triterpenolde, urs-12-ene-3a, 11a- 251 

diol, además de los diterpenos abielánlcos 
ácidos camósico e isorosmanol y la flavona 
salvlgenina. 

s. virgata Bluemenol A, conocido derivado del ácido 
absícico. 

s. tiliaefolia Salvifolina y tilifodiolida, además la 252 
conocida lsosalviouberlina. 

s. miltiorrhiza •oos nuevos compuestos llamados: 1,2- 253 
Bunge didehidromiltirona y 4-metilenmiltirona. 

lOanshen) 
s. texana "Tres nuevos diterpenos metilenquinonas: 254 

2a, 11-dihidroxi-5,7,9(11), 13-abietatetraen-
12-ona, 2a,7, 11-trihidroxi-7,9(11), 13-
abietatrien-12-ona y 2-oxotaxodiona, 
además el conocido 2a-hidroxisuoiol. 

S. euohratica *Eufraticol v criotanol. 255 
s. prionitis Sapriolactona, nuevo norditerpeno que 256 

demostró actividad citotóxica contra células 
KB y P3B8 in vitro. 
Salvonitina, nuevo diterpenoide. 257 

S. miftiorrhiza Resumen de la síntesis total de abietan-0- 258 
quinonas de Salvia miltiorrhiza. 
*Miltriona 1 y Miltriona 11 con fórmula 12-
hldroxl-20-nor-5(10),6,8, 12-abletatetraen- 259 
1, 11, 14-triona y IS(R)-14, 16-cpoxi-·i 1-
hidroxi-2-nor-5(10), 7,9(11), 13-
abietatetraeno-6, 12-diona respectivamente. 

S. wiedemannii . Acido wiedemánnico y 3-oxo-abieta- 260 
8, 11, 13--trieno, además cryptanol, 
hormlnona, 7-acetilhorminona, ferruginol, y 
los ácidos 12-metoxipisiférico, isopimárico y 
713-hidroxisandaracopimárico. 

S. longysty/a Acido oleanólico y betulínico, además P- 261 
sitosterol. 

S. mellifera Dos nuevos triterpenos: 3-ceto-13(28)- 262 
epoxi-ursan-11-eno y 3, 11-dioxoursan-12-
eno, además 3P-hidroxi-13(28)-epoxiursan- 262 
11-eno v diteroenos abietatriénicos. 

S. sp/endens Salviar.lna, monardaeina y sus dimalonll 263 
derivados como salvladelfina y 
dimalonilawobanlna. 
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s. farinacea Salviamalvina y malonilaoobanina. 263 
Determinados en las flores de dichas 
Salvias. 

Diferentes 11 diterpenos fueron aislados, y algunos de 264 
especies de estos demostraron actividad citotóxica, 
salvias especialmente el galdosol, as! como 

también actividad bactericida contra 
bacterias Gram (+). 

s. apiana *Acido 16-hidroxicamóslco y ácido 265 
camósico lsalvinal. 

s. prionítis •sapriparaquinona, nuevo diterpeno 266 
quinónico. Demostró actividad citotóxica 
contra células P388 leucémicas. 

s. pachystachys "2a-hldroxiferruginil-2, 12-dlmetil éter y 267 
pachistazona (abiet-5-en-7-ona), además 
cryptanol, taxodiona, roíleanona, 
horminona, sugiol, 15-hidroxiferruginol y 
ferruainil-12-metiléter. 

s. miltiorrhíza Nuevas espirolactonas: cryptoacetálido y 268 
eoicrvotoacelálido. 

s. palaefolía (-)-glechomafuran, 1p, 10a;4a,5p-diepoxi- 269 
8p-hidroxi-glechoman-8a, 12-ólldo y los 
nuevos eudesrnanólidos: 1 a-acetoxi-8a-
hidroxi-23-oxoeudesman-3, 7(11)-dien-8,12-
ólido y 1a,8a-dihidroxi-2-oxoeudesman-
3,7(11)-dien-8, 12-ólido. 

s. euphratíca Se Identificaron 16 compuestos. Los ácidos 270 
/eicocalycina y ursólico y oleanólico, así como la a-amirína 

s. fueron comunes en ambas. 
lonaioedice/lata 
S. Pedicella!ina y longipedina, éstas fueron 271 
longipedicsel/ata identificadas como 6-hidroxi-1, 7 -

dioxoabieta-5,8, 11, 13,-tetraeno y 12p-
hidroxi-14-oxoabieta-6,9-dieno 
respectivamente .. 

S. japonica y p-sitosterol, p-sitosterol glucósido, ácidos 272 
S. glabrescens ursólico, oleanólico, 2a-hidroxiursóllco, 

mas!ínico, torméntico, caféico y Etil-J3·D-
galactopiranósido. No hubo ditemenos. 

S. sp/endens Desarrollo de un método espectroscópico 273 
visible para determinar clorofila tipo a y b en 
muestras in vivo. 
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38 diferentes "Revisión de diterpenos quinónlcos en el 274 
especies de género Salvia con 125 referencias de las 
Salvias cuales se han aislado 77 diferentes 

compuestos (42 rolleanonas, 33 
tanshinonas v dos nuevas estructuras\. 

s. przewalsl<ii Acldo Przewalskínico A, nuevo ácido 275 
Maxlm fenóllco. 

s. reptans Nuevos diterpenos:1a,2a-epoxi-3,4a- 276 
dihidrolinearolactona y salvireptanólido un 
5,6-seco-clerodano, además de p-sitosterol 
v los ácidos ursóllco y oleanólico. 

S. microstegia •Nuevos dlterpenos abietánicos: 10- 277 
acetilferruglnol y 5, 11, 12-trihidroxiabieta-
8,11-13-trieno, además de los ya conocidos 
ferrualnot v oisiferal. 

s. wiedemannii •Nuevo di terpeno: ácido 14-oxoplmárico, 278 
además de pislferal, salvigenina, ácido 
v.iedemánnico, 3-oxoabieta-8, 11, 13-trieno, 
cryptanol, hormlnona, 7-acelilhorminona, 
ferruglol, ácidos 12-metoxipisiférico,. 
isomárico y 713-hidroxisandaracooimárico. 

s. pa/aetolia p-agarofuran, nuevo sesquiterpeno, además 279 
de esqualeno, lupeol, taraxerol, taraxerona, 
p-amirin,olean-12-en-3-ona, ácidos 
oleanónico, oleanólico y ursólico, 5-hidroxi-
7,6,8,4'-tetrametoxiflavona, óxido 
cariofileno y un enantiómero de 
alechomafurano. 

S. lavanduloides Dos nuevos 9, 10-seco-cierodanos 280 
diterpénicos: Salviandulinas A v B. 

S. pa/aefolía Cinco nuevos productos naturales fueron 281 
identificados oor métodos esoectroscóoicos. 

s. przewalskii "Przewalskina, nuevo compuesto, 282 
przewaquinona A, Tanshinona 11 A, 
tanshinona 1 v tanshinona 11 B. 

S. rhyacophila 5 nuevos diterpenos cierodánicos entre ellos 283 
la Rhyacofilina tipo seco-clerodano 
aromático, además salviarina y 6j3-hidroxi-
7,8-dehidrobacchatricunaetina. 

S. nioooníca *Deshidrotanshinona v taxodiona. 284 
s. montbrettii *Nuevos di terpenos quinónicos con 285 

esqueleto de abletano: montbretol (6-12-
dihidro.xlabieta-5,8, 11, 13-tetraen-7-ona), 
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montbretil 12-Me eter (6-hldroxl-12-
metoxlableta-5,8, 11, 13-tetraen-7-ona) y 14-
hldroxiferruginol, además ferruginol. 
ferruglnol 12-Me éter, taxodiona, 
hloaroenina F v desmelilctYotoiaoonol. 

s. Acldo paramlltlólco, nuevo compuesto con 286 
oaramiltiorrhiza esquele~o de nor-abletanolde. 
S. /avanduloides Salviandulina e, nuevo diterpeno 5,6-seco- 287 

clerodano. 
Salvilanguidulina A, 8, e y D; cuatro nuevos 288 
diteroenos con esqueleto de clerodano. 

s. albocaerulea •Nuevo diterpeno, 15-hidroxi-7-oxoableta- 289 
8, 11, 13-trieno y sugiol. Ambos compuestos 
presentaron actividad antimicrobiana contra 
bacterias Gram (-)dicha actividad se asoció 
con las propiedades antisépticas de la 
olanta. 

S. apiana •16-hidroxiroileanona y 6-desoxo-5,6- 290 
didehidrolanugon Q; 6,7-didehidroferruginol, 
6, 7-didehidrosempervirol, 16-didroxi-6, 7-
dldehidroferruginol, 11, 12, 16-trihidroxi-
20(10~)-abeoabieta-1(10),6,8, 11, 13-
peniano, además ferruginol, miltiodiol, 
crvototanshinona, lanuacn Q v salvicanol. 
Síntesis total de diterpenquinonas del 291 
género Salvia. 

S. me/Jifera •Nuevos diterpenos: 11, 12-dihidroxi-20-nor- 292 
abieta-5(10),8, 11, 13-tetraen-1-ona e 
isogaldosol, además de ácido camósico, 
carnoso!, rosmanol, rosmadial, galdosol e 
isorosmanol. 

s. hians •Nuevo o-diterpeno quinónico: 3a, 17- 293 
dihidroxitanshinona 11, además de 
tanshinona 11 v 13-sitosterol. 

7 diferentes Flavonoides agliconas, muchos de estos 294 
especies de fueron flavonas, en las cuales predominaron 
Salvia los compuestos 6-metoxi-sustituídos. 
S. candidissima •11-hidroxi-12-metoxiabieta-8, 11, 113-trieno 295 

v 1-oxosalvipisona, además ácido 14-
oxoplrnárico, f erruginol, horminona, 7-
acetilhorrnlnona, cryptanol, n;ontbrelil-12- 295 
mteiléter, microstegio, ~-'Jxoaeiiopinona y 
salviolsona. 
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s. wllleana 
S. frur:ticosa 
s. pomifera 

S. canariensis 
S. confertiflora 
S. mexicana 
s. microphyl/a 
s. somaliensis 
S. Miltiorrhiza 
Bunge 

s. 
paramiltiorrhiza 
S. pomifera 

s. divaricata 

S. miltiorrhiza 
Bunge 

S. gil/iesii Benth 

S. me/lifara 

"Nuevo diterpeno abletánlco, candldlss!ol, 296 
además manoilóxldo, pachistazona, 20-
deoxocamosol v aetiooinona. 
Contribución al estudio sobre el contenido 297 
de aceites esenciales: 
4.7-16.7% 1,8-clneol y 27.7-47.7% alcanfor 
4.0-67.5% 1,8-clneol y 5. 7-44.5% alcanfor 
2.3-9.5% 1,8-clneol, 5.0-14.6% a-thujona y 
26.3-44.1% 0-thujona. 
Composición de los aceites esenciales: 298 
a·pineno, p-plneno, camfeno, 8-3-careno y 
limoneno: 1,8-cineol, alcanfor, borneo! y 
bomilacetato: p-carioflleno, y-muroleno, 
germacreno By a-copaeno: globulol, guaiol 
soatulenol, a-eudesmol v B-eudesmol. 
*Revisión con 20 referencias sobre síntesis 299 
qurmrca y reacciones de diterpenos 
Quinónicos de S. miltiorrhiza. 
Nuevo triterpeno, ácido 2a,3p,24- 300 
trihldroxiurs-12-en-28-óico. 
*Nuevos diterpenos abietánicos: Porniferina 301 
A y porniferinas B, e, O, E, además 
ferruginol 12-Metiléter y 18-hidroxi-8, 11, 13-
abletatrien-7-ona. 
*Nuevos diterpenos: Acido 6-oxoroileanon- 302 
18-óico, ácido 6-oxo-12-metilroileanon-18-
óico y ácido hormon-18-óico y un nuevo 
sesouiteroeno lineal, salvinina. 
13, 14-dihidroxi-15-metilbenzo[2,4-a}7,7- 303 
dimetH-12-oxotriciclo[4.4.21,..0]dodecano y 
16-metiltropono[2,4-c}7,7-dimetil-
12oxatriciclof4.4.21·2.0ldodecano. 
Se aislaron 39 compuestos que representan 304 
89.56% de aceites esenciales. El mayor 
constituyente fue p-cariofileno (14.42%), 
germacreno-D (11.47%) y 
bicicloaermacreno (28.44%\. 
*Dos nuevos diterpenos C-16 hidroxilados 305 
con esqueleto de abietano, además 
cryptotanshlnona e isopimaradiona. 
*Acido 16-acetoxicamósico, 16- 306 
hidroxirosmanol, 16-hidroxilsorosmanol, 16-
tetrahidroxiabiela-8, 11, 13-trieno, 16 hidroxi-
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20-deoxocamosol y 16-hldroxlrosmadlal 
plus, además ácido 16-hidroxlcamóslco, 
ácido camósico, rosmanol-7-0-
metilrosmanol, lsorosmanol, epirosmanol, 
rosmadial, pisiferal, salvlcanol y 
demelilsalvicanol, todos estos obtenidos de 
la parte aerea, finalmente 
Cryptothanshlnona con un configuración e-
15 fue obtenida de la ralz de la Salvia 
me/litera. 

s. offícínatís Acido carnósico, carnoso!, rosmanol, epi- 307 
rosmanoi, además diterpenos fenólicos. 

s. se/reo/des *7a-acetoxiroileanona 1 J3,3¡3-dihidroxilup- 308 
20(29)-eno, J3-sitosterol y los acidos ursólico 
v oleanólico. 

s. cavaleriei Acido salvianólico, la configuración de ácido 309 
monoferuloil-R,R-( +)-tartárico fue 
confinnada par sinteis parcial. 

s. pomlfera J3-tujona (50.67%), a-tujona (15.64%) y 1-8- 310 
cineol (7.08%). 

S. munzii * 5,6-<lidehidro-7-hidroxitaxodona, 17- 311 
hidroxicryptotanshinona y 
salvicanaraidehído, además taxodiona, 
taxodona, cryptotanshinona, 7a-
hidroxiroileanona, fenuglr.ol, 6,7-dide-
hldrofemiglnol, 6, 7-didehidrosempervirol 
desmetilsalvicanol, ácido salvicanárico y 
11, 12-dihidroxi-6,7-seco-abieta-8, 11, 13-
trien-6,7-dial-11,6-hemiacetales. 

S. tomentosa Nuevo di terpeno: *ácido 1-oxoabi eta- 312 
8, 11, 13-trien-18-óico y dos nuevos 
triterpenoides: ácido 2¡3,3j3-dihidroxiolean-
5, 12-dien-28-óico y ácido 2J3,3¡3,18-
trihidroxiolean-12-en-28-óico. 

s. coulteri *20-oxoinuroileanol e icetexano coulterona 313 
[10, 11, 14-tri-hidroxi-12-metoxi-9[10~20}-
abeo-8,11, 13-abietatrien-7ona], además 
sul'.liol e inurolleanol. 

S. oficina/Is *Safficinólido y sageona, los cuales 314 
demostraron actividad antiviral. 

S. nemorosa Nemorosin y salvinemorol. 315 
S. míltiorrhiza Componentes antioxidantes de tanshen. 316 
Bunae 
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SaMas Salvias de la sección Tomentel/ae, tonnada 317 
ballotaanora, por 20 especies diferentes, las Salvias aquí 
trut/cu/osa, mencionadas se encuentran en tenitolio 
go/dmanii, mexicano. 
anastomosans, 
parryl, 
rubropunetata, 
cou/teri, 
candicans, 
pruinosa y 

1 pinauiflora. 
Salvias recurva, Estas Salvias pertenecen a la sección 318 
divinorum, Ducenostachys. De las Salvias divinorum y 
madrensis, madrensis se has aislado diterpenos con 
biseffata, esqueleto de clerodano. 
naccidifolia, 
con color, 
antrocau/is y 
mor.clovensis 
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3. OBJETIVOS 

3.1. OBJETIVO GENERAL: 

- Llevar a cabo una contribución al estudio filoquímlco de la parte 

subterránea de Salvia reptans Jacq. y en consecuencia probar la 

actividad antimicrobiana de los metabolitos secundarios que se logren 

aislar. 

3.2. OBJETIVOS PARTICULARES: 

1.- Revisar cuidadosamente la literatura química en relación al género 

Salvia. 

2.- Aislar los diferentes compuestos de interés encontrados en los extractos 

de n-hexano y AcOEt de la raíz de Salvia reptans Jacq. 

3.- Caracterizar a los diferentes productos naturales o metabolítos 

secundarios que se encuentren en la raíz de Salvia reptans Jacq. por 

medio de sus propiedades físicas (color, olor, apariencia, punto de 

fusión) y datos espectroscópicos (RMN 1H, RMN 13C, EM-IE, EM-FAB, 

IR). 

4.- Ampliar el espectro biológico antimicrobiano de la horminona, 

probándola sobre 11 bacterias (Gram positivas y negativas) de colección 

ATCC, diferentes·a las ya reportadas en la llteratura23 (Tabla 5). 

5.- Probar la actividad antimlcrobiana de los metabolitos secundarios 

encontrados en la raíz de Salvia reptans Jacq. sobre las cepas ATCC 
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mencionadas en la Tabla 5, sugeridas para probar antibióticos 

empleando para tal efecto la técnica de sensldlscos o de Klrby-Bauer. 

6.- Paralelamente con lo anterior se establecerá la Concentración Mínima 

Inhibitoria (MIC) para la hormlnona y para cada uno de los metabolitos 

secundarios encontrados. 

7.- Comparar los resultados obtenidos en el ensayo de actividad 

antlmlcroblana de los tres metabolilos secundarios contra la Oxaciclina 

(antibiótico comercial). 
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PARTE EXPERIMENTAL 
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RESULTADOS 



4. PARTE EXPERIMENTAL Y RESULTADOS 

Los puntos de fusión se detennlnaron en un aparato Flsher-Jones y 

no están corregidos. La espectrofotometria de absorción en el Infrarrojo (IR) 

se obtuvo en un espectrofotómetro Perkln Elmer modelo 283 utilizando la 

técnica de disolución clorofórmica o pastilla (KBr) según la necesidad. Los 

espectros de masas fueron obtenidos en un espectrómetro de masas 

liev.4ett-Packard mod. 5890 mediante las técnicas de Impacto electrónico 

y/o FAB. Los espectros de RMN 1H y RMN 13C se determinaron en un 

espectrómetro Varian FT-300; los desplazamientos químicos (li} están 

dados en ppm, referidos al tetrametilsilano (TMS) como referencia intema, 

los patrones de acoplamiento se indican de la siguiente manera: s= señal 

simple, d= señal doble, t= señal triple, q= señal cuádruple, sa= señal ancha, 

m= señal múltiple, me= señal múltiple compleja, s/sp=señal sobrepuesta, 

dd= señal doble de doble, ddd= señal doble de doble de doble, las 

constantes de acoplamiento (J} están dadas en Hertz (Hz). La separación 

de l'ls metabolilos secundarios fue realizada por cromatografía en columna 

técnica flash (CF) empleando como soporte gel de sílice tamaño de 

partícula 60 µm (Kiesel 60 HR reinst}, la purificación de los mismos fue 

detectada por cromatografía en capa fina (CCF) en cromatofolios 

Macherey-Nagel Düren (ALUGRAM SIL G/UV 254), el sistema eluyente fue 

n-hexano/AcOEt en diferentes gradientes de polaridad; el revelador 

aplicado fue una disolución de CeS04 1% en H2S04 y/o lámpara UV a A.= 

365 µm. Los productos finales se purtficaron por medio de cromatoplacas 

preparativas de gel de sílice (DC-FERTIGPLATIEN SIL G-100 UV 254). 

En ténninos generales, en el Esquema 4 se muestra la 

metodología seguida durante el desarrollo del presente trabajo. 
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COLECCION 
(Arc:o9 dltl Sitio, TepolzOll*1, Edo. de Mmc., OcUlle de 1993) 

! 
DENTFICACION 
(\loucher FES.C Re 21 l 1 

Blol. FIWIClsco Rmnos 
Instituto de Blologla. UNAM 

! 
SECADO YMOl..ENDA 

(Parte Subterr*lea) 

EXTRACCIONES 
(n-hexm10, AcOEt) 

! 
A5LAMENTOYPURFICACION 
METABOLITOSSECUNDARIOS 

(CF, CCF) 

l 
IDENTFICACION 

METABOLrrOSSECUt-DARIOS 
(IR, RMN 1 H, RMN 13c, EM-IE, EM~AB) 

! 
ENSAYO DE ACTIVDAD ANTMICROBIANA 

ESQUEMA 4.- Cuadro Metodológico sobre el Desarrollo del Trabajo 

Experimental. 
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4.1. ESTUDIO QUIMICO. 

MATERIAL VEGETAL: El especímen SaMa reptans Jacq fue 

recolectado en octubre de 1993 en Arcos del Sitio, Tepotzotlán, Estado de 

México, un ejemplar voucher (FES·C RE 21) fue depositado en el Herbario 

Nacional del Instituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de 

México; éste, fue identificado por el Biólogo Francisco Ramos. 

EXTRACCION Y SEPARACION.· El material vegetal se dejó secar 

al aire durante tres meses, postenonnente se separó la parte aérea de las 

ralees. La Investigación se efectuó con 1.065 Kg de ralees molidas, las 

cuales se colocaron dentro de un matraz de bola de 5 L donde se llevaron a 

cabo cuatro extracciones de la siguiente manera: so vertió al matraz 1 L de 

n-hexano y se dejó macerar durante 1 día, posteriormente se filtró y 

concentró el extracto en un rotavapor a presión reducida. Los diversos 

extractos de n-hexano se juntaron, se llevaron a sequedad registrándose a 

continuación el peso del total del extracto crudo, que fue de 37.6 g el cual 

se soportó en celita previamente a su separación por medio de una 

columna cromatográflca (Si02: n-hexano/AcOEt 8-2), en cada separación 

se reunieron las fracciones que presentaron el mismo Rf. 
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PRODUCTO NATURAL 1.- Del extracto hexánlco se obtuvieron 5.2 

g de Horminona (Flg 1). Cristales color amarillo-anaranjado, fónnula 

molecular calculada CaoH2a04; p.f 158 - 165 •e; RMN 'H (300 MHz, CDC'3-

TMS) li ppm: 4.7 (dd, H-71}), 3.18 (m, H-15), 3.05 (sa, ~o. 1H, 7-0H), 2.70 

(dd, 2H, H-1), 1.4 - 2.1 (me, 7H, H-2, H-3, H-5, H-6a), 1.25 (ss/sp, 3H, Me-

20), 0.98 (s, 3H, Me-18), 0.90 (s, 3H, Me-19); RMN 13C (75.5 MHz, CDCl3) li 

ppm: 189 (C-14), 184 (C-11), 151 (C-12), 147.5 (C-9), 143 (C-8), 124.1 (C-

13), 63.1 (C-7), 45.7 (C-5), 24.0 (C-15), 21.7 (C-19), 19.87 (C-17), 19.75 (C-

16), 18.4 (C-20); EMIE (70 eV), miz(% ab. rel.): 332 (48.0) M+, 317 (12) [M· 

15f, 314 (28) [M-H20f, 299 (38) [M-15-18f, 43 (100) C3Hl. Les datos 

espectroscópicos de 1 correlacionan con lo reportado en la literatura41· 23
, 

Espectros I - IV. 

PRODUCTO NATURAL 2.- En la misma columna cromatográfica 

específicamente fracciones 3-13 (Si02; n-hexano/AcOEt 8-2) se logró aislar 

el hormlnólido {Flg 2), un producto natural nuevo en la raíz de Salvia 

reptans Jacq; éste, recristalizó de AcOEt; cristales amarillos; p.f 180 - 191 

ºC; fónnula molecular calculada: C:oH210s; IR (CHCl3) v cm ·1: 3402.003 

(OH), 1767.054 (s-lactona), 1722.398 y 1685. 034 (p-quinona), 1665.686 

(C=C); RMN 1H (300 MHz, CDCl3·TMS) li ppm: 7.0 (sa, 1H, OH), 3.15 (m, 

1H, H-15), 2.85 (dddd, 2H, H-2), 2.2-2.7 (AB, 2H, H-1), 1.95 (m, 1H, H-5), 
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1.4'-1.8 (me, 4H, ~-7), 1.22 (s, 3H, Me-18), 1.2 (s, 3H, Me-20), 1.18 (d, 

8H, Me161Me-17); 0.893 (s, 3H,Me-19); RMN 13C (75.5 MHz. COCl3) s ppm: 

198.88 (C-3), 187.94 (C-14), 186.218 (C-11), 151.467 (C-12/C-13)'", 127.49" 

(C·91C-a)*, 69.13 (C-4), 42.74 (C-5), 40.73 (C·7), 38.238 (C-1), 34.464 (C· 

2), 33.692 (C-10), 24.997 (C-15), 20.751 (C-19), 19.477 (C·17), 19.178 (C-

16); 18.248 (C~)•, 18.248 (C-20)*, 16.056 (C-18); RMN 13C APT: Tabla 3; 

RMN HETCOR: Tabla 4; EMIE (70 eV), miz (% ab. rel.): 346 (12) M .. ,318 

(30) [M-28f', 303 (100) [M·C3H1f', 275 (78.8) [P.B·28f, Espectros V-X. 

PRODUCTO NATURAL 3: 13-S:tosterol.- De Igual manera como en 

el aislamiento de los dos productos naturales anteriores el metabollto 

secundario 3 se aisló de la misma columna específicamente en las 

fracciones 18-21 (Si02; n-tiexano/AcOEt 8-2). Cristales blancos; p.f. 118 • 

122 •e (Lit. 139 ºC); RMN 1H ¡¡ ppm: 5.36 (dddd 1H, H-C=). 3.55 (me, 1H, 

H-C-OH), 3.4-1.1 (me, CHz-CH), 1.1-0. 7 (m, 15H, 6CH3); EM-IE (70 eV) miz 

(% ab.rel.): 414 M• (100), 276 [~H36J (10.6), 273 [C1eH29f (26), 

255[C1aH21Í (33.3), 238[CvH140j (10.6), 231 [C1aH230f (18.7), • 213 

[C16H21Í (41.4), 138 [CsH40j (18.77), 120 [CaH12f (30). Espectros XI· XII. 
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TABLA 3.- Datos de RMN 13C en su versión APT para el metabollto 
secundario 2. 

Non Par 
e ppm 

CH CH· e CH. 
1 38.238 X 

2 34.464 X 

3 198.88 X 

4 69.13 X 

5 42.74 X 

6 18.248+* X 

7 40.73 X 

8 127.494 

9 127.494 X 

10 33.692 X 

11 186.218 X 

12 151.467* X 

13 151.467* 

14 187.94 X 

15 24.997 X 

16 19.178** X 

17 19.477** X 

18 16.056 X 

19 20.751 X 

20 18.248+* X 

•,•, ... Pueden Hr fntercambi•blH. 
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TABLA 4. - Correlación de RMN Heteronuclear (HETCOR) Oiel 
hormfnólldo ( nuevo metabollto secundario). 

H,,/Cn s1H1s13c 

H1/C1 -
H2'~ 2.85 (2H ,dddd)/ 34.464 

H3'C3 -
HJC4 -
Hs/Cs 1.95 (1H,m)I 42.47 

Hs/Ce -
H1IC1 -
Ha/Ca -
Ha/Ce -

H1o/C10 -
H11/C11 -
H12'C12 -
H13'C13 -
H1JC14 -
H1s/C1s -
H16'C18 1.18 (6H, d/sp)/ 19.178; 19.47 

H11/C11 1.18 (6H, d/sp)/ 19.47; 19.178 

H1a/C1a 1.22 (3H, s)/ 16.056 

H111/C1e 0.893 (3H, s)/ 20.751 

~~ -
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4.2. ESTUDIO BACTERIOLOGICO. 

ENSAYO DE ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA.- Este ensayo 

consistió en detennlnar la susceptibilidad de las bactertas a probar en el 

estudio (Tabla 5), empleando para tal efecto la técnica de sensidlscos o de 

Klrby-Bauer y el agar Muller-Hinton como medio de difusión de los 

sensldlscos Impregnados con los productos naturales obtenidos y 

previamente disueltos en CHCl3 colocando éste como blanco. 

TABLA s. Bacterias empleadas en el ensayo de actividad 
biológica antímlcrobiana de fa honninone y los 
metabolltos secundarios obtenidos. 

CEPA ATCC 
Un 

Bacillus cereus G (+) 11ns 

LactobaciHus plantarum G (+) 8014 

Micrococcus luteus G (+) 9341 

Staphylococcus aureus G (+) 
6538p 
.,., .. ., .. 

Streptococcus fa9caHs G (+) 10741 
Al\.&'> 

Escheriehla coU G (-) 10536 
.,., .. .,., 

Proteus ff1!1M G (·) 9918 

Pseudomona aeroginosa G (·) 9027 
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ENSAYO ANTIMICROBIANO PRELIMINAR-.8.7 mg de 1, 2 y 3 fueron 

Inicialmente disueltos en 1 mL de CHCl3 grado espectroscópico. Con esta 

disolución se realizaron pruebas preliminares consistentes en Impregnar 

discos de papel filtro (Whatman Cat. 1002 125) de 0.5 mm de diámetro con 

10 µL de la disolución anterior. Una vez secos, se colocaron en cajas de 

petri con agar Mueller Hlnton (BIOXON) en donde previamente se hablan 

Inoculado con un hisopo las cepas a probar en el estudio. Después de 24 

horas de Incubación a 37 •e se efectuó la lectura de Inhibición de 

crecimiento bacteriano en la periferia de los discos. En la Tabla 6 se 

describen los diámetros de Inhibición para la prueba de actividad 

antlmlcrobiana. 

TABLA 6. Promedio de los diámetros de Inhibición (mm) para la 
concentración 87µg/mL de las pruebas preliminares. 

MICROORGANISMO DE PROMEDIO DE OIAMETROS 
PRUEBA DE INHIBICION 'mm\• 

(1) f2) ($) 

Bacillus cereus 11778 13.87 11.65 -
Lactobacmus ptantarum 8014 - - -
Mictococcus lut&us 9341 11.85 - -
Slaphy#ococcus eureus 6538p 13.80 15.00 -
Stephyfococcus aureus 25923 11.45 12.90 -
Sireptococcus faecaHs 8043 12.06 - -
Sireptococcus faecalis 10741 12.72 - -
Escherichia coli 10536 - - -
Eschorichla coli 25922 11.45 - -
Proteus mtgerl 9918 - - -
Pseudomona aeruginosa 9027 - - -
"Loo .,._.._, __ .,_do3~del-. 
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DETERMINACION DEL MIC.-Posterionnente a la prueba prellminar 

en disco, las bacterias que resultaron sensibles a Jos productos naturales (1 

y 2) se sometieron a una serie de evaluaciones mediante la técnica de 

disco con diversas diluciones de (1 y 2/CHC'3). partiendo de la 

concentración 8.7mg/ml; se hicieron diluciones décuplas: 1:10, 1:100, 

1:1000 y por último ~:10000; por cada disco se colocaron 10 µL de cada 

dilución. Al encontrar la dilución decimal mínima (1:100 para 1 y 1:10 para 

2) capaz de Inhibir el crecimiento ae las bacterias se hicieron diluciones 

dobles para establecer con cierto margen de exactitud, la concentración a la 

cual se presenta inhibición del microorganismo. En ese sentido, se 

realizaron diluciones menores a 1:100 y 1:10 respectivamente, colocando 

10 µL de cada dilución .. 

En la Tabla 7 se reportan los resultados obtenidos para la Mínima 

Concentración Inhibitoria MIC de los productos naturales que impidieron el 

crecimiento de los microorganismos probados, así como también los de un 

antibiótico comercial {Oxaciclina), utilizada como referencia. 

En la Tabla 8 se resumen los resultados obtenidos de los halos de 

inhibición que presentaron los microorganismos de prueba, a la mínima 

concentración de los productos naturales 1 y 2 así como para el antibiótico 

comercial Oxaclclina. 
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TABLA 7.- Espectro antlbactertano de los metabolHos secundarios 
1 y 2 versus Oxaclcllna. IVllC (µg/mL). 

Microorganismo de Prueba Oxacicllna 1 2 

Sac/llus cereus 11778 0.09325 0.870 2.175 

Lactobacillus plant811Jrr1 8014 0.1875 - -
Mlcrococcus tuteus 9341 0.02175 0.870 -
Stapllylococcus BllBUS 6538p 0.08700 0.435 2.175 

Staphylococcus BllleUS 25923 0.08700 0.435 2.175 

Streptococcus faecaUs 8043 - 8.700 -
Streptococcus fBecalis 10741 - 0.870 -
Escherlchla coll 10536 0.43500 - -
Escherlcl1/a coli 25922 - 0.435 -
Proleus retgerl 9918 0.87000 - -
Pseudomona seruginosa 9027 0.08700 - -
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TABLA l.· Halos de Inhibición (mm) de la Mínima Concentraci6n 
fnhibitorfa de los metabolitos secundarlos 1 y 2 contra 
la Oxacicllna para las diferentes cepas estudiadas. 

Mlcroolganlsmo de Prueba Oxaclciina 1 2 

BaciltJs cet'&US 11n8 7.00 9.050 6.10 

LactobacBlus plantarum 8014 7.80 . . 
Mfcrococcus futeus 9341 8.05 7.750 . 
Staphylococcus a1111us 6538p 12.40 11.900 6.35 

staphylococcus a1111us 25923 11.55 10.450 7.30 

streptococcus faecalis 8043 . 10.375 . 
stre¡Xococcus faecaffs 10741 . 7.050 . 
Escherlchla col/ 10536 8.00 . . 
Escherlchia co/i 25922 . 8.05 . 
Proteus retgeri 9918 9.70 . . 
Pseudomoml aeruginosa 9027 9.25 . . 
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5. DISCUSION 

Dado que en el presente trabajo de tesis se conjuntan dos es!Udlos 

(qulmlco-bacteriológico), la discusión la presentamos por partes; 

primeramente se analizarán los resultados obtenidos del estudio fltoqulmlco 

a fin de comprender la caracterización e identificación de los metabolitos 

secundarios, posteriormente se efectuará una consideración de los 

resultados obtenidos en el ensayo bacteriológico y asl finalmente poder 

correlacionar la Información de ambos estudios. 

5.1. DISCUSION QUIMICA. 

Del extracto n-hexánlco de la raíz de Salvia reptans Jacq. sometido 

a cromatografía en columna (Si02 : n-hexano/AcOEt, 8:2) se obtuvieron 5.2 

g de un metabolito secundario que ya había sido aislado anteriormente41
•
23

; 

éste se manifiesta como cristales amarillos, punto de fusión 158 - 165 •e 
(174 Lit.}, los que se Identificaron como Horminona (fig. 1) por medio de 

una correlación de sus datos físicos y espectroscópicos obtenidos en el 

presente estudio con respecto a los reportados en la literatura (vide supra). 

Dicho producto nalural en el espectro de RMN 1H (determinado en CDCl3 a 

300 MHz) presentó las siguientes características: En 4. 7 ppm una señal 

doble de doble que Integra para un protón la que en función a su 

desplazamiento químico es un protón base de oxígeno, el cual se asigna al 

H-7; en 3.18 ppm aparece una señal héptuple que integra para un solo 

protón, de manera específica H-15, base típica del metilo alilíco del 

isopropilo, así mismo en el espectro se obseNa una señal simple ancha en 

aproximadamente 3.05 ppm, la cual desaparece por intercambio con 0 20, 

ésta Inequívocamente corresponde al protón del oxhidrilo en C-7; por otro 

lado, también aparece una señal doble de doble centrada en 2.70 ppm la 
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cual Integra para dos protones asignándose ésta a H-1, de igual manera en 

la reglón de 1.4 - 2.1 ppm destacan un conjunto de señales que se 

atribuyen a tos protones H-2, H-3, H-5 y H..Q; finalmente, en la región de los 

metilos se presenta una señal doble que integra para 6 protones ta cual está 

centrada en 1.25 ppm, asignada a tos metilos 18 y 19, a su vez existen dos 

señales simples en 0.98 y 0.90 ppm que integran para tres protones cada 

una, dichas señales se asignan a los metilos en 16, 17. Es conveniente 

mencionar que la señal simple que corresponde a los protones del Me-20 

está sobrepuesta con la señal doble en 1.25 ppm. En relación a RMN 13C 

normal y su versión APT en la región de los carbonilos se presentan dos 

señales, la primera a 189 ppm que corresponde a C-14 y la segunda a 184 

ppm que se refiere al carbonilo en C-11, posterionnente en 151 ppm se 

observa una señal de CsP2 (par) que pertenece a C-12, a su vez en 147.5 

ppm se obtiene una señal que describe otro CSP2 (par) asignada a C-9, otro 

de los Cs1>2 (C-8) se identifica con claridad por la señal par en 143 ppm, 

también en 124.1 ppm se presenta otra señal a Cs132 (par) en C-13, a 

continuación en 63.1 ppm se manifiesta una señal referente al carbono 

metínico (non) C-7 base de oxhídrilo, también se observa una señal en 45.7 

ppm designada para un carbono non perteneciente a C-5, en lo que 

respecta a la asignación de C-15 se detecta una señal en 24.0 ppm 

atribuida a un carbono metínico; por último, se describen un conjunto de 

señales en 19.7, 19.8, 33.0, 21.7 y 18.4 ppm que se asignan a los metilos 

en C-16, C-17, C-18, C-19 y C-20 (nones) respectivamente; finalmente el 

espectro de masas (EMIE 70 eV) también correlaciona con el reportado, ya 

que aparece el Ión molecular a miz 332, posteriormente se manifiestan 

picos miz 317, miz 314 y miz 299 asignados a las pérdidas: M•'-Me, M•·­

H20 y M•·-Me-H20 respectivamente. 
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De la misma columna cromatográflca (SI02; n-hexano/AcOEt, 8:2) 

específicamente de tas fracciones 3-13 se logró aislar un metabolito 

secundario (Flg. 2), que de acuerdo a la revisión bibliográfica previamente 

realizada no se encuentra reportado en la literatura por lo que a fin de 

validar su estructura se discuten en forma íntegra sus dalos físicos y 

espectroscópicos. El producto natural nuevo se manifiesta como: cristales 

amarillos, punto de fusión 180-191 ºC, fórmula molecular calculada 

C;ioH270 5• En el espectro de IR {CHC'3) se observa una banda de absorción 

a 3402.003 cm·1 que indica la presencia de un grupo OH, así mismo en 

1767.054 cm"1 se observa la banda correspondiente al grupo s-laclona, 

también se presentan dos bandas características referidas a los grupos 

carbonilo del sistema p-quinoidal en 1722.398 y 1685.034 cm·\ por último 

en 1665.686 cm·1 hay una banda debida a la presencia del enlace carbono­

carbono tipo SP:z; por otro lado, en el espectro de RMN 1 H (determinado en 

CDCb a 300 MHz) presentó las siguientes características: En 7.0 ppm una 

señal simple ancha que integra para un protón la cual se asigna al protón 

del oxhidrilo en C-12, en 3. 15 ppm aparece una señal héptuple que integra 

para un protón, la cual se fijó para H-15, por otro lado en 2.85 ppm se 

manifiesta una señal dddd que integra para dos protones y que se refiere 

adecuadamente a H-2. Por otro lado en la región 2.2 - 2. 7 ppm destacan un 

conjunto de señales asignadas a un sistema AB, que correlaciona para dos 

protones, los cuales corresponden al H-1, en 1.95 ppm aparece una señal 

múltiple que integra para un protón perteneciente al H-5, de Igual manera 

en la región 1.4-1.8 ppm sobresalen un conjunto de señales múltiples 

complejas que se atribuyen a H-6 y H-7, por otro lado en 1.22 ppm aparece 

una señal simple que Integra para tres protones que corresponden al C-18, 

en 1.2 se manifiestra también otra señal simple que integra para tres 

protones asignados al metilo en posición 20; posteriormente, en 1.18 ppm 

destaca una señal doble que integra para 6 protones referidos a C-16 y e-
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17, finalmente en 0.893 ppm se observa una señal simple que Integra para 

tres protones que corresponden al metuo en la posición 19. En relación a la 

RMN 13C de la molécula objetivo, ta aSignación de cada una de las señales 

se validó del análisis efectuado en la versión APT del espectro 

correspondiente (Tabla 3), en donde como podemos observar los 

desplazamientos químicos son consistentes con el tipo de ambiente 

químico de los núcleos de carbono. Asimismo, la estructura de 2 queda una 

vez más validada mediante los datos obtenidos del experimento de 

HETCOR (Tabla 4), en ésta se presentan en forma íntegra las 

Interacciones que permiten inequívocamente asignar seis de las 

correlaciones Hidrógeno/Carbono. Finalmente en el espectro de masas 

(EMIE 70 eV) se observa el pico de miz en 346 (12) correspondiente al Ión 

molecular, el cual es consistente con el peso molecular de la entidad 

química en cuestión; posterionnente se manifiesta el pico miz 318 (30) 

asignado a la pérdida M• -28 debida a un carbonilo, a su vez resalta la 

presencia de fragmentos en miz 303 (100) y miz 275 (78.8) característicos 

para [M·C3H1í que implica pérdida de isopropilo y P.8-28• consistente para 

una fragmentación atribuida a la carencia de un carbonilo a partir del pico 

base; al respecto los dalos de EM dan solidez a la estructura propuesta. 

De igual forma como en los dos casos anteriores de la misma 

columna cromatográfica (Si02; n-hexano/AcOEt, 8:2) específicamente de 

las fracciones 18-21 se logró aislar el p-sitosterol (Fig. 3) (esterol muy 

común en especímenes vegetales, sin embargo no había sido reportado en 

la raíz de Salvia reptans Jacq. ). Cristales blancos; punto de fusión 118 - 122 

ºC (139 lit.); dicho producto natural se identificó por correlación de sus 

propiedades físicas y datos espectroscópicos reportados en la literatura y 

por cromatografía en capa fina con una muestra auténtica. De los datos 

obtenidos del espectro RMN 1H (determinado en CDCb a 200 MHz) destaca 
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de manera particular: primeramente una señal dddd traslapada, la cual se 

encuentra en 5.36 ppm y que Integra para un protón el cual corresponde al 

hidrógeno vinilico; a su vez, en 3.55 ppm está una señal múltlple compleja 

que también integra para un protón, la cual correlaciona convenientemente 

para el hidrógeno base del oxhfdrilo; asimismo se muestran señales 

múltiples complejas asignadas a los metilos y metlnos de la parte 

hidrocarbonada en el Intervalo 3.4 - 1.1 ppm, finalmente en la reglón 1.1 -

0.7 ppm están presentes una serie de señales simples y dobles 

sobrepuestas correspondientes a los diversos metilenos; a su vez, en el 

espectro de masas adquirido por impacto electrónico para dicha molécula 

resalta el fragmento miz 414 (100), el cual corresponde al Ión molecular, 

congruente con el peso molecular respectivo, a la par la estructura del 

esterol es consistente con el pico miz 273 proveniente de una 

fragmentación característica del esqueleto del ergosterol42
• Por otro lado el 

pico miz 255 (33.3) corresponde a la pérdida de agua a partir del pico miz 
273; también se observan los picos miz 276 (10.6) y miz 138 (18.77) los 

cuales se propone son originados por una fragmentación tipo retro-Diels­

Alder (ROA). 

&.2. DISCUSION BACTERIOLOGICA. 

Inicialmente se realizó una prueba preliminar con el objeto de 

determinar cual de las cepas probadas en el estudio eran sensibles a la 

Horrnlnona y a los otros dos metabolitos secundarios (2 y 3) aislados de 

Salvia reptans Jacq. En el caso particular de la Horrninona, siete de las 

once cepas probadas resultaron sensibles (Bacil/us ccreus 11778, 

Enterocaccus faeca/is 8043, streptocaccus faeca/is 10741, Microcaccus 

/uteus 9341, staphylococcus aureus 6538p y 25923 y Escherichia ca/i 

25922) comprobando y ampliando el espectro de actividad antimlcroblana 
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de la Honninona; el honninólido (2) sólo presentó actividad contra Bacil/us 

cereus 11778, staphylococcus aureus 6538p y 25923; finalmente el 13-
sitosterol (3) no presento actividad anllmicrobiana. Posteriormente se 

procedió a diluir en forma décuple (1:10, 1:100, 1:000, 1:10000) la 

disolución Inicial (B. 7 mg/ml) para encontrar la concentración mlnima que 

todavía puede inhibir el crecimiento bacteriano (MIC), encontrándose que a 

diluciones mayores de 1:100 para 1 y 1:10 para 2 se presentó una escasa 

inhibición del crecimiento del microorganismo. En ese sentido se hicieron 

diluciones dobles o Intermedias (1:2, 1:4, 1;6 y 1:8) para establecer con 

mayor exactitud la Mínima Concentración Inhibitoria. Todo esto también se 

llevó a cabo con un antibiótico comercial (Oxaclciina) a fin de tener un 

patrón de comparación (Tabla 7}. 

El caso particular de la horminona resaltó de manera importante ya 

que impidió el crecimiento de las cepas Enteroccoccus faecalis 10741 Gram 

(+}, streptococcus faeca/is 8043 Gram (+} y Escherichia coli 25922 Gram 

(-), lo que nos sugiere que la hormlnona puede ser una molécula de 

mediano espectro, comparando estos resultados con la Oxacicllna pudimos 

observar que ésta no presentó actividad antimicrobiana contra estas 

mismas cepas. 

Por otro lado en la literatura se menciona que et inverso del 

diámetro de inhibición representa el MIC24
; sin embargo, en el estudio que 

nosotros llevamos a cabo esta hipótesis no se cumple ya que los tres 

metabolitos secundarios empleados no son solubles en agua, por lo tanto 

no difunden en el agar tan fácilmente, siendo lo anterior un factor 

determinante del tamaño del halo de Inhibición y una limitante seria. 

Comparando la estructura del nuevo metabolito secundario 2 con la 

horminona se pueden observar algunas diferencias en cuanto a posición y 
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tipo de grupos funcionales, los cuales pudieran ser los responsables de que 

la molécula presente o no actividad biológica, en ese sentido el honninólido 

presenta un anillo de 7 lados, tres grupos cartonllo en las posiciones 3, 11 y 

14 y un grupo oxhidrilo en la poslción 12, de acuerdo a un estudio paralelo a 

éste (comunicación personal) se observó que la presencia de grupos 

oxhldrilo en la posición 7 aumenta la actividad antimlcrobiana de la 

molécula y los grupos benzoilo aumentan aún más dicha actividad; por lo 

tanto, se sugiere la adición de grupos oxhidrilo y benzollo por medio de 

reacciones químicas para aumentar la potencia del honninólido (2). 

Finalmente proponemos estudiar ambas moléculas por partes para saber 

cuál o cuales de los grupos funcionales son los causantes de la actividad 

biológica, o si la molécula en su totalidad es la activa; si se llega a observar 

que una parte es la activa, entonces se sugiere en un futuro adiclonarta a 

un antibiótico conocido para ver si potenciallza su acción. 
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6. CONCLUSIONES 

1.- De una revisión bibliográfica exhaustiva, se destaca el Interés que 

presenta para los qufmlcos el género SaMa. 

2.- Como consecuencia de una contribución al estudio fltoquímico de SaMa 

reptans Jacq., se reporta el aislamiento y caracterización de un nuevo 

metabolito secundarlo (2) no reportado en la literatura; a éste, se le 

asignó tentativamente el nombre de horrnlnólldo. 

3a.- La caracterización e Identificación de la hormlnona y el f}-sitosterol se 

realizó por correlación de sus datos físicos y espectroscópicos obtenidos 

(IR, RMN 1H, RMN 13C, EM-IE), con los reportados en la literatura. 

3b.- La estructura del nuevo producto natural se validó mediante el empleo 

de técnicas espectroscópicas comunes (IR, RMN 1H, RMN 13C, APT, 

HETCOR, EM-IE). 

4.· Se determinó el espectro antimicrobiano de la horminona, comprobando 

su actividad sobre las bacterias Gram (+): Bacillus cereus 11778, 

Micrococcus /uteus 9341, Staphylococcus aureus 6538p y 25923 y 

Streptococcus faecalis 8043 y 10741 y finalmente sobre Escherichia coli 

Gram (-) 10536; sugiriendo asi que dicha molécula se puede considerar 

de mediano espectro. 

5a.- El nuevo metabolito secundario "hormlnólldo" presentó actividad 

antimlcroblana sobre las cepas Gram (+): Bacillus cereus 11778, 

Staphylococcus aureus 6538p y 25923. 
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Sb.- El 13-sltosterol no presentó actividad antlmlcroblana contra ninguna de 

las cepas estudiadas. 

6.· Se estableció la Concentración Minlma Inhibitoria (MIC) para los 

productos naturales 1 y 2 con cada una de las cepa que resultaron 

sensibles a la acción de éstos, (Tabla 7). 

7.· Se comprobó que la horminona inhibió el crecimiento de la cepa ATCC 

E. col/ 25922, a diferencia de la Oxaclcllna a la cual fue resistente. 
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