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RESUMEN 

BALLESTEROS RODEA GILBERTO. Valoración del control de FalCIOle 
hepallca en vacas lecheras tratadas cada 90 dlas durante un ano con 
Trfclabendazol (bajo la dirección de: Crl1ll1111 Guarrero MollNI, Norberto Va111 
Al11c6n y HRtor Qulroz Romero). 

El presente estudio se realizó con el objeto de determinar la reducción da 
huevos da F•ICIOI• hepallca mediante exámenes coproparasitoscóplcos en 
ganado bovino productor de leche, tratado cada 90 dlas durante un ano con 
Trfclabendazol, para lo cual se emplearon 30 vacas lecheras de 
aproximadamente 400·480 kg de peso, de la raza Holsteln Frfeslan Infectadas 
en forma natural con FHclola hepallca. Los animales se distribuyeron 
aleatoriamente en dos grupos de 15 vacas cada uno. El grupo1 recibió 
tratamiento con Triclabendazol a la dosis de 12 mg/kg de peso corporal, por vía 
oral, cada 90 días durante un ano, para hacer un total de cuatro aplicaciones; 
el tratamiento se efectuó de manera escalonada, es decir 5 animales diferentes 
cada semana, en total 3 semanas para cubrir el tratamiento de los animales del 
grupo 1. El grupo 2 permaneció como testigo sin recibir tratamiento alguno. El 
muestreo de heces de ambos grupos se realizó cada 28 días y también de 
manera escalonada, las muestras de heces se tomaron directamente del recto, 
las cuales se examinaron en el laboratorio mediante la técnica 
coproparasitoscóplca de sedimentación . Los resultados obtenidos senalan una 
Interacción estadísticamente significativa (F•&.34, P.0.0001) lo que reveló la 
diferencia en la disminución del conteo de huevos de fHcloll htp1U9' entre 
los grupos, y entre las lechas de muestreo siendo más pronunciado en los 
animales del grupo 1. 
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INTRODUCCION 

La fasclolosls es una enfermedad parasitaria que afecta a varias especies 
animales, ésta es ocasionada por la presencia del tremátodo F .. t:lo,. 
h•petlc• en estado adulto en los conductos billares y en estado Inmaduro en 
el parénquima hepático (16). Es una de las enfermedades más Importantes 
por su lmpácto económico; provoca un proceso Inflamatorio generalmente 
crónico del hígado y conductos biliares, ocasionando trastornos digestivos 
y de la nutrición. Las formas adultas ejercen acción expoliadora hematófaga, 
sustrayendo cantidades de sangre que pueden provocar anemia; se 
alimentan también de bilis, disminuyéndola así de cantidad y por otra parte 
alterándola en su composición por medio de los productos de secreción y 
excreción del parásito, por lo que los alimentos no se digieren bien , 
ocasionando un síndrome de mala digestión (9). 

Este parásito produce en el ganado bovino pérdidas económicas por: retraso 
del crecimiento, reducción del peso, disminución de la producción de la carne y 
leche, aumento en el consumo de alimento, trastornos reproductivos, 
abortos, predisposición a enfermedades, así como la muerte(1 ). 

F11elol1 heP1tlt:1 tiene un ciclo biológico indirecto, necesita de un caracol 
anfibio del género LyrnnM1 como huésped intermediario para continuar su 
desarrollo. Las especies más Importantes en el desarrollo de F11clo .. 
hepitlc1 son: L. cubensls, L. bullmoldH, L. vlator, L. dl1phln1, L. 
c:ollum1111 y L. humllls (11 ). 

La lasa inlectante de F1sclol1 hepallc1 para el huésped definitivo es la 
metacercaria que se encuentra enquistada principalmente en el forraje y es 
adquirida por el ganado cuando éste las consume (4). 

F11clol1 hepetlt:1 tiene una distribución geográfica mundial. En México, los 
estados de Baja California Sur, Yucatán, y Quintana Roo se senalan como 
libres de esta enfermedad. En el resto de los estados de la República la 
información no es completa sin embargo, hay una prevalencia mediana en : 
Edo. de México, Guanajuato, Michoacán, Hidalgo, Tlaxcala, Morelos, puebla, 
Jalisco, Durango, aguascalientes, Sinaloa, Oaxaca, y Chiapas; una prevalencia 
baja en: Baja California Norte, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nuevo León, 
Tamaulipas, Zacatecas, y San Luis Potosi; y una prevalencia alta en Tabasco y 
Veracruz (14) (17). 
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El control de la Infección por Fasclola hapatlca se logra mediante la 
combinación del control del caracol, huésped Intermediario y la aplicación del 
tratamiento sistémico a los animales Infectados. Se puede controlar a los 
caracoles mediante la destrucción de sus hábitats, el uso de molusqulcldas y 
la aplicación de control biológico como son patos y otros de sus depredadores . 
Los hábitats de los caracoles se pueden eliminar mejorando el drenaje y 
cercando las zonas problemáticas tales como los diques y filtraciones (20). 

Entre los productos químicos que se han empleado para el control da F. 
hapatlca en el ganado bovino se encuentran en el mercado diversos 
fasclollcldas, considerando como óptimo a aquel que además de tener un 
amplio margen de seguridad, fácil aplicación y bajo costo, elimine de los 
animales todos aquellos estados evolutivos de Fasclola hepallca (17). 

Recientemente se han realizado algunos estudios para evaluar la acción de 
antihelmínticos para el control de F. hepallca, Bautista et al (1) mencionan que 
el tratamiento fascioliclda, una vez efectuado el diagnóstico, debe aplicarse a 
todos los animales, incluso a los sanos o a los que eliminan cantidades. 
pequel\as de huevos, y que es recomendable repetir el tratamiento cada tres 
meses. 

La Industria farmacéutica· sintetizó un derivado del grupo de los 
benclmidazoies, el Trlclabendazol ó 6·cloro·5·(2·3·diclorofenoxi)·2·metil
tlobencimldazol, el cual es un derivado clorinado (6). El Triclabendazol fue 
probado por primera vez por Boray et al (3) quienes señalaron que es efectivo 
contra los diferentes estadios evolutivos de f. hepallca. 

Besvlk et al (2) administraron el Triclabendazol en dosis de 12 mg/kg de peso 
corporal en bovinos con Infección crónica natural por F. hepatlca, con una 
efectividad del 100%; ésta se determinó tomando como base a la reducción del 
promedio de huevos del parásito a las dos semanas después del tratamiento. 
Se ha considerado en la evaluación de la acción de los fasciolicidas, el 
porcentaje de huevos del parásito antes del tratamiento y la reducción 
promedio de éstos en el grupo tratado en comparación con el grupo testigo (6). 
En el presente estudio sobre control de F. hepallca a través de tratamientos 
sistemáticos con Triclabendazol cada 90 días, se obtuvo Información sobre el 
porcentaje de muestras negativas y los promedios de huevos en 5 g de heces; 
ésto permitirá manejar la información para implementar un mejor control de este 
problema parasitario. 

En un estudio realizado en China por Fuhul et al (7) sobre la eficacia del 
Triclabendazol contra Fasclola hepatlca en sus estadios Inmaduro y adulto en 
ganado Infectado experimentalmente, utilizaron ganado chino obtenido de un 
área libre de F. hepatlca, todos los animales utilizados para dicho estudio se 
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examinaron para saber si presentaban huevos de F. hepatlca. Una semana 
más tarde se les dio un tratamiento con Triclabendazol a una dosis oral de 
12mg/kg de peso corporal para mantener al ganado en condiciones libres de F. 
hepatlca. Cada animal se infectó artificialmente con 8,000 metacercarias. 
Después de la Infección los animales fueron divididos en 6 grupos de 3 
animales cada uno: el grupo 1 fue tratado a las 2 semanas a partír de la 
Infección, el grupo 2 a las 6 semanas después de la Infección, el grupo 3 a las 
8 semanas después de la Infección, el grupo 4 a las 12 semanas después de la 
Infección, el grupo 5 se trató a las 16 semanas después de la infección y el 
grupo 6 se mantuvo sin tratamiento como grupo control. Los animales de los 
grupos 1 y 5 fueron tratados con una sola dosis de Triclabendazol a una dosis 
oral de 12 mg/kg de peso corporal, se tomaron muestras de heces al momento 
del tratamiento y 12 semanas después de la infección para un exámen 
cuantitativo de los huevos de F. hepatlca. Se obtuvo un promedio de 242.33 
huevos de F. hep1t1c1 de los 3 animales del grupo control, representando un 
índice de Infección de 30.3 %. La reducción en el conteo de huevos de F. 
hepallc1 en el grupo 1, tratado 2 semanas después de la infección, fue de 85 
% y en los otros 4 grupos sometidos a tratamiento, la reducción del conteo de 
huevos de F. hepatlca fue de entre 99 y 100 %. Los 3 animales infectados del 
grupo control y los 3 animales del grupo 5, mostraron signos clínicos de 
lasclolosls antes del tratamiento. No se observaron signos similares en ninguno 
de los otros grupos del estudio y tampoco se observaron electos secundarios 
después de la administración del Triclabendazol. Dicho estudio demuestra que 
el Triclabendazol aplicado a una dosis de 12mglkg de peso corporal, es efectivo 
contra un amplio espectro de edad de F. hepallca, en el ganado bovino. Boray 
et al (1982) reportaron reducción en el conteo de huevos de F. hepatlca de 
93.3%, 85.4% y 95.7%, contra infecciones de F. hepallca de 2, 6, y 8 semanas 
de edad respectivamente en ganado sometido también a una dosis de 12 mg/kg 
de peso corporal de Triclabendazol (3). 

McKellar et al (13), en un estudio de la farmacología de drogas fasciolicidas, 
sel\alan que los mecanismos de la actividad fasciolicida de los bencimidazoles 
no son claros, pero que el fármaco más efectivo contra todas las etapas de F. 
hepallca es el Triclabendazol. Los bencimidazoles son drogas relativamente 
atóxicas a muy altos índices terapéuticos. Los estudios sobre el efecto 
teratogénico del Triclabendazol en ratas no revelaron ninguna evidencia de 
embriotoxlcidad o fetotoxicidad. 
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En Infecciones experimentales, al Triclabandazol ha demostrado ser altamente 
efectivo contra larvas de F. hepallCll da 1 día a 12 semanas de edad en 
borregos y cabras. En Infecciones naturales también ha demostrado ser 
altamente afectivo en ovejas, cabras y en bovinos. La atta actividad da 
Trfclabandazol contra etapas Inmaduras de F. hepatlCll y el relativamente alto 
perfódo de prevalencia del parásito, pueden hacer que el control estratégico del 
parásito sea un objetivo primordial. Se ha sugerido que el tratamiento durante la 
primavera reduce la contaminación de la pastura con huevos de F. hepallca y 
entonces 3 tratamientos a intervalos de 1 O semanas durante el periódo de 
mayor actividad de moluscos puede ser adecuado. 

!barra y Vera (1 O), senalan en un experimento de comparación del electo 
extensivo de cinco fasclolicldas en bovinos, en clima cálido, que utilizaron 36 
hembras adultas de raza criolla, detectándolas positivas a huevos de F. 
hepallca mediante la técnica de sedimentación, para medir la eficacia 
fasclollcida de varios productos comerciales. Los bovinos estaban Infectados de 
manera natural y alojados en clima cálido húmedo. Los animales se 
distribuyeron aleatoriamente en 6 grupos de 6 animales cada uno para realizar 
los siguientes tratamientos: el grupo 1 fue tratado con Albandazol en dosis oral 
de 1 O mg/kg de peso corporal. El grupo 2 fue tratado con Raloxanide en dosis 
oral de 7.5 mglkg de peso. El grupo 3 fue tratado con Triclabendazol a una 
dosis oral de 12 mg/kg. El grupo 4 recibió Nitroxinil a razón de 1 O mg/kg por vía 
Intramuscular. El grupo 5 recibió Closantel en dosis subcutánea de 2.5 mg/kg de 
peso. El grupo 6 no se trató y se dejó como testigo. Posteriormente al 
tratamiento, se muestrearon heces de los bovinos cada mes durante cinco 
ocasiones, hasta que todos los animales aparecieron positivos a huevos de F. 
hepallca. Los resultados Indicaron que, en órden de mayor eficacia expresada 
en el tiempo en que cada grupo tardó en liberar huevos del parásito, los mejores 
productos fueron Triclabendazol, Nitroxinil, Closantel y Rafoxanlde. El grupo 
tratado con Albendazol siempre liberó huevos de F. hepatlca. En el grupo 3 que 
fue tratado con Triclabendazol, uno de 6 bovinos fue determinado como 
positivo durante el primero y el segundo muestreo postratamiento y fue hasta el 
tercer mes cuando 4 de 6 animales (66.6%) estaban positivos, apareciendo en 
el cuarto muestreo el 100% de bovinos positivos. 

Rlchards et al (19), en un estudio relacionado con la eficacia del Triclabendazol 
y otros antihelmínticos contra F. hepallca en estudios controlados en ganado, 
senalan que la efectividad promedio del Triclabendazol contra larvas Inmaduras 
tempranas de 2 y 4 semanas de edad, administrado en dosis oral de 12 mg/kg 
de peso corporal es de 88.1 %, 95.3% y 90. 7% respectivamente. 
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Contra larvas de 6 y 8 semanas de edad, la efectividad promedio del 
Triclabendazol en dosis de 12 mg/kg de peso corporal por vía oral, es de 87.5% 
y de 97.5% respectivamente. Su efectividad contra larvas de 10-12 semanas de 
edad es de 100%. El Triclabendazol preparado en una suspensión al 10%, se 
administró oralmente a ganado Herford, estabulado en un área libre de F. 
hlP1tlC1. La efectividad de TricJabendazol en una dosis de 12 mg111g de peso 
corporal se expresó en un rango de 80.6-100% contra el espectro completo de 
estadios de F. hepatica. La efectividad del TricJabendazol es consistentemente 
alta contra todas las etapas del parásito(19). 

Echevarria et al (5), senalan en unos experimentos en Brasil sobre el control de 
F. hlpt1tlC11 con antlhelmínllcos, que utilizaron ganado Infectado naturalmente. 
En el primer experimento se agruparon a los animales en 3 grupos de 15 cada 
uno. El grupo 1 fue tratado con TricJabendazol 4 veces al ano. El grupo 2 fue 
tratado con Triclabendazol 2 veces al ano. El grupo 3 fue mantenido sin 
tratamiento como testigo. El conteo de huevos comenzo a decrecer cuando los 
animales cumplieron 2 anos de edad. En el segundo experimento se trataron 
grupos de 20 animales de la siguiente manera: En el grupo 1 se trató a los 
animales con Triclabendazol 3 veces al ano ( Mayo, Septiembre y Diciembre). El 
grupo 2 fue tratado con Triclabendazol 2 veces al ano ( Mayo y Septiembre). El 
grupo 3 fue tratado con Nitroxlnil 2 veces al ano ( Mayo y Septiembre). El grupo 
4 fue tratado con Rafoxanide 2 veces al ano ( Mayo y Septiembre). El grupo 5 
no recibió tratamiento alguno, quedando como testigo. A diferencias de otros 
fármacos, el Triclabendazol mantuvo el conteo promedio de huevos de F. 
hepatlca a un nivel menor durante períodos más prolongados. El Triclabendazol 
fue administrado por vía oral a dosis de 12 mg/kg de peso corporal(5). 

En el experimento 1 el conteo en el grupo control se incrementó de manera 
aguda y permaneció alto hasta que los animales tuvieron 2 anos de edad y 
entonces cayó a niveles bajos. En el experimento 2, los conteos promedios más 
altos de huevos de F. hapatlca sólamente se detectaron en el grupo control 
cuando los animales alcanzaron 2 anos de edad. La caída en el conteo de 
huevos de F. hapt1tlca encontrada en el experimento 1, cuando los animales 
alcanzan 2 anos de edad. puede haberse debido a que el triclabendazol es 
altamente efectivo contra los estadios inmaduros de F. hapatlca, reduciendo la 
contaminación y la probabilidad de reinfección por los animales controles. La 
mayor efectividad del Triclabendazol, en comparación con otros fármacos, se 
Identificó en el experimento 2, en el que los grupos tratados con este fármaco 
mostraron niveles más bajos en la cuenta de huevos del parásito(5). 
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En el experimento 1 , donde sólo se utilizó Triciabendazol, se sacrificó e los 
animales para ver los electos de los diferentes estadios da f. tltpatlca, Incluso 
en los estadios larvarios; todos los hígados, excepto uno (grupo 2), se 
presentaron laludables, paro en el experimento 2 la presencia da lesiones o 
parúltos ocasionaron al decomiso da todos los hígados. Los rasuhados 
obtenidos en estos experimentos confirman la atta afectividad del 
Triciabendazol como fascioliclda, reduciendo los efectos da F. hepatlca en el 
ganado bovlno(S). 

Eckert et al (6), utilizaron para al estudio del Triciabendazol ovinos altamente 
Infectadas por F. hepallca; al Triciabandazol redujo sustancialmente (98·100%), 
el número da huevos da F. hepallca en los ovinos tras una aplicación única de 
5 mg¡l(g ó 10 mg¡l(g da paso corporal. La reducción en el número da animales 
que excretan huevos da asta parásito varió entra un 830/o y 100%. Los animales 
tratados con Triciabendazol siguieron excretando pocos huevos de F. tltpatlca 
antas de la muerta, paro no se hallaron fasciolas en el hígado daspu6s del 
sacrificio. El Triclabandazol administrado a dosis da 10 moA<g de paso corporal, 
porvfa oral fue 100% eficaz contra F. hepallca en sus estadios Inmaduro( 4 ·13 
semanas de edad) y adulto. 

El objetivo del presente estudio fue determinar, mediante exámenes 
coproparasitoscópicos, la disminución del número da huevos da f. hepatlca en 
vacas lecheras, tratadas cada 90 días durante un ano con Triclabendazol. 

La hipótesis a demostrar fue que al control de f. hepatlca an vacas lecheras 
qua recibieron tratamiento antiparasitario cada 90 dlas durante un afio darla 
como resultado, una reducción significativa en al número da huevos por 
muestra. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se emplearon 30 vacas lecheras, da raza Holsteln Frieslan, da 
aproximadamente 400-480 kg de peso corporal, infectadas da manera natural 
con F. hePllllC• localizadas en Tulanclngo, Hidalgo (rancho "El Colorado", 
ubicado en el km 1 de la desviación a Acatlán da la carretera federal México
Tulancingo). El municipio da Tulancingo se ubica geográficamente entra los 
paralelos 18º 32' y 20º 03' de latitud Norte, 98º 32' y 98º 18' da longitud 
Oeste, a una altitud de 2180 m sobre al nivel del mar y pertenece a la región 
del mismo nombra, Integrada por otros 11 municipios (12). 

Dicho municipio colinda al Norte con Metepec, al Sur con Santiago Tulantepec, 
al Este con Acaxochitlán y Cuatepec, y al Oeste con Acatlán y Sinqullucan. Sus 
principales comunidades son: Paraíso, Zapotlán, da Allende, San Nicolás, El 
Chico, Santa María, La Lagunilla y San Isidro (12). El clima as templado frío, 
registra una temperatura media anual de 14.90 ºC, una precipitación pluvial de 
553 mm por ano y su período de lluvias es de Junio a Septiembre (12). Las 
condiciones climatológicas de esta región se clasifican como un clima tipo C 
(w), con temperatura media para el mes más frío de entre -3 º C y 18 º C ( 8 ) . 

Los animales se dividieron aleatoriamente en dos grupos de 15 vacas cada uno 
y cuyos promedios de huevos por 5 g de heces (hp5gh) eran iguales 
estadísticamente. El grupo 1 fue tratado con Triclabendazol 1 • 1 a 12 mgil<g de 
paso corporal por vía oral, cada 90 días durante un ano para un total de cuatro 
tratamientos. El tratamiento fasciolicida se efectuó de manera escalonada: 5 
animales diferentes cada semana, en total 3 semanas para cubrir un tratamiento 
da los 15 animales del grupo 1. El grupo 2 permaneció como testigo sin recibir 
tratamiento antihelmíntico alguno. El muestreo de heces da ambos grupos se 
realizó cada 28 días de manera escalonada, con el fin de tener al mismo órden 
en los resultados. Se tomaron muestras de heces directamente del recto, en 
bolsas de polietileno, las que posteriormente se identificaron de acuerdo al 
número de arete del animal, se transportaron al Laboratorio del Departamento 
de Parasitología de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde se 
mantuvieron en refrigeración a 4 ºC hasta ser examinados, mediante la técnica 
coproparasitoscópica de sedimentación de Benedek, mencionada por Nemeseri 
(15). Finalmente, a los resultados obtenidos se les aplicó un análisis por medio 
de la prueba • t • de Student para muestras independientes y análisis da 
varianza para un modelo lineal con Interacción simple entre dos grupos y entre 
el momento del muestreo (lecha de tratamiento) por medio del programa 
estadístico SAS™ y con el procedimiento GLM ( 1 ). 

Cronograma del estudio en la lig. 2 

( • ) Fasínex ® . Ciba Gelgy, S.A. 
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RESULTADOS 

Con las cantidades de huevos para las distintas fechas de recolección de 
muestras de ambos grupos, se calcularon las estadísticas descriptivas que 
se muestran en el cuadro 1, que Incluye el promedio, la desviación estandar, 
y el error estandar de la media; observándose un promedio Inicial para los 
animales tratado• da 32.16 ± 15 huevos por 5 g de heces mientras que para 
el grupo tHllgo, el promedio fue de 41.6 ± 13.117 h5gh. Con la finalidad de 
establecer una linea base de comparación entre el grupo tratado ( Tr ) y el 
grupo ( Te ), se evaluaron los promedios de huevos de F. hepallce por medio 
de la prueba de " t " de Student para muestras independientes, misma que no 
mostró diferencias estadísticamente significativas entre dichos grupos ( linea 
base: P "'0.115; t z -1.625, 28 g.I). 

Una vez Iniciado el tratamiento con Triclabendazol por vía oral en el grupo 1 y a 
partir del segundo muestreo y hasta el final, aunque en fecha diferida, se 
observó una declinación en el promedio de los huevos de F. hepallce, tanto en 
el grupo que recibió el tratamiento como en el testigo. 

Para analizar si existían diferencias en el promedio de huevos entre ambos 
grupos a lo largo del estudio, se realizó un enlillsla de varlana para un 
modelo lineal con Interacción simple entre los grupos y la fecha de tratamiento 
por medio del programa estadístico SAS"' y con el procedimiento GLM, 
obteniéndose Interacción estadísticamente significativa ( F a 6.34; P "' 0.0001). 
Este resultado reveló la diferencia en la disminución del conteo de huevos entre 
los dos grupos, y entre las fechas de muestreo, siendo más pronunciada en los 
animales del grupo 1 ( Tr ), que en el grupo 2 ( Te ). Dicho comportamiento se 
observa en la figura 1. 
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DISCUSION 

los resultados permiten afirmar que el esquema del tratamiento aplicado 
cada 90 días con Triclabendazol, durante un ano, reduce el conteo promedio da 
huevos da F. heP11tlca con respecto a los animales que no recibieron 
tratamiento, eficacia que concuerda con la observada por Fuhui (1986) et al (7) 
quienes además mencionan que el tratamiento con Triclabendazol as a la vez 
seguro y altamente efectivo para el control de fasclolosis en el ganado hasta en 
100%. 

Por la presencia de muestras de heces positivas a huevos del tremátodo a los 
56 días después del tratamiento, se Interpreta y confirma que el Triclabendazol 
no es 100% efectivo contra los estadios inmaduros da F. hepallca da 14 días, 
mientras que la presencia da huevos a los 84 días pudiera sugerir una 
reinfección. 

Ahora bien, la presencia de huevos en el grupo 1 ( Tr ) en lechas posteriores a 
las del tratamiento sugiere que es posible que hubiera Infección o reinfecclón 
en las lechas en que no fue administrado el tratamiento, situación que es 
posible debido a que el ganado en estudio es aumentado con alfalfa cultivada 
en melgas da riego. 

McKellar y Klnabo (13) sellalan que para el control estratégico de F. hepallca 
es necesario realizar varios tratamientos, con cierto Intervalo de tiempo entre 
ellos para reducir la cantidad de huevos de este digenea; en el presente estudio 
ese Intervalo entre cada tratamiento fue de 84 días y la forma de aplicación fue 
sistemática durante un ano (de Marzo de 1993 a Mayo :le 1994). 

!barra y Vera (10) sellalan que en un estudio realizado en el estado da 
Veracruz, México (1989), con ganado bovino, se aplicó Triclabendazol a una 
dosis de 12 mg I kg de peso corporal, uno da cada seis bovinos fue determinado 
como positivo durante el primer y segundo muestreo postratamiento y fue hasta 
el tercer mes cuando cuatro de cada seis animales, 66.66%, estaban positivos, 
y apareciendo en el cuarto muestreo después del tratamiento el 100% de los 
animales positivos a huevos de F. hepallca. 

la eficacia reportada por Besvik et al (2) coincide con este estudio, ya que 
se prolonga hasta los 56 días a partir del segundo tratamiento aplicado, 
mientras que con respecto al trabajo de Richards et al (t8) coincide 
parcialmente al encontrar t 00% de reducción de huevos durante las dos 
lecturas subsecuentes al tratamiento. 

Asimismo, debe considerarse que si bien el grupo testigo mostró un 
descenso progresivo a partir de la fecha tres y hasta la fecha trece en los 
conteos, el promedio, fue estadísticamente mayor que el del grupo tratado y 
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que dicho descenso puede atribuirse a la Influencia de elementos 
ambientales no contemplados como variables de control en el estudio. 

Tal comportamiento puede atribuirse a que el fármaco tiene mayor efectividad 
contra las formas adultas del parásito (100%)con respecto a las formas 
Inmaduras de dicho parásito ( 87%) (19). Esto hace pensar en la posibilidad de 
que los animales sujetos a estudio, hayan estado Infectados por parásitos con 
estadios inmaduros, al momento de ser sometidos al tratamiento, explicándose 
con ésto, la presencia de huevos a los 56 dlas posteriores al tratamiento. 

Por otro lado Echeverrla et al (5) sef\alan en su experimento que la calda en el 
promedio de huevos del parásito, cuando los anímales cumplieron dos anos de 
edad puede deberse a que un tercio de los animales fue tratado cada tres 
meses con Triclabendazol el cual es altamente electivo contra los estadios 
Inmaduros del parásito; reduciendo de esta manera la contaminación y las 
posibilidades de relnlección por los animales controles. Situación que coincide 
con el presente estudio ya que el grupo control también mostró una disminución 
en la cantidad de huevos del parásito. 

Eckert et al (1984), setlalan que el electo del Triclabendazol en dosis de 10 
mglkg de peso corporal en ovejas Infectadas artificialmente con 150 
metacercarias de F. hepatlca, fue electiva contra estadios inmaduros de 4-13 
semanas de edad, observándose una efectividad del 100%. Posiblemente 
esta mayor efectividad bajo una dosis menor se debe a la diferencia de 
especie del huésped utilizado en el estudio. 

Los promedios de huevos por 5gh fue de 32.86 y 41.66 al inicio del presente 
estudio, se encuentran dentro de los rangos sef\alados por Eckert et al, 
quienes establecen la efectividad del Triclabendazol en vacunos con cargas 
promedio de huevos de 2.4-71.4 (6). 

En el grupo tratado ( Tr ) durante la realización del presente estudio se 
observó que el promedio de huevos a los 56 días, fue de 0.4 - 1.13 por 5gh. 
Dicha cantidad promedio de huevos puede considerarse baja, en 
comparación con la cantidad presente al Inicio del estudio; sin embargo, el 
tratamiento se siguió aplicando a todos los animales del grupo 1, tomando en 
cuenta que probablemente se encontraban infectados por estadios inmaduros 
del parásito. 

Se concluye que el Tratamiento con Triclabendazol a la dosis de 12 mglkg de 
peso corporal, aplicado cada 90 dias durante un año en vacas Holsteln 
Frieslan, reduce significativamente el número de huevos de F. hepatlce 
excretados en heces. Sin embargo debido a la posible reinlección durante 
todo el af\o no fue posible la eliminación total. 
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Cuadro 1 Electo del triclabendazol aplicado cada 90 días, durante un ano, 
sobre la reducción del número de huevos de FHclol1 hepetlc1 en heces de 
ganado vacuno. 

Estadística del conteo de huevos de 
fHCIOll heDlllCI 

Gruo exoerimental Gruoo testlao 
Fecha ora Mes - 1 S; • S; X X 

No. 
11Tr o Mar 32.8 15.46 3.99 41.6 13.97 3.60 

12 14 Abr o o o 62.4 46.69 12.05 
13 28 Abr o o o 69.47 53.09 13.70 
14 56 Mav 0.4 0.73 0.19 60.87 47.81 12.34 

15Tr 84 Jun 1.13 1.68 0.43 62.07 48.78 12.59 
16 112 Jun o o o 59.2 47.81 12.34 
17 140 Aoo o o o 58.33 44.66 11.53 
18 168 Seo 0.06 0.25 0.06 50.87 39.21 10.12 

19Tr 196 Oct 2.26 3.49 0.90 36.6 27.9 7.20 
110 224 Oct o o o 25.4 22.24 5.74 
111 252 Nov o o o 19.13 19.94 5.14 
112 280 Die 0.33 0.61 0.15 12 9.58 2.47 

113Tr 308 Ene 1.74 2.55 0.65 12 8.77 2.26 
114 336 Feb o o o 16.67 10.68 2.75 
115 364 Mar o o o 22.53 14.81 3.82 
116 392 Abr o.e 1.26 0.32 25.6 18.6 4.80 
117 420 Mav 2.47 3.89 1 25.8 22.34 5.76 

x : Promedio aritmético. 
s : Desviación estandar muestra!. 
s. : Error estandar de la media. 
Tr Aplicación de tratamiento. 
n 15 animales por grupo. 
1 Fecha. 
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FIGURA 2. CRONOGRAMA DE ACTIUIDADES 
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