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INTRODUCCION.

Este . trabajo pretende, ostfa' los aspectos generales y més
relevantes. del; proced:.m:.ento de construcc:.fm :seguido. para la
Eabr:.cacién

1 analisis

garantlzar su prop:.a estab:.l:.dad, ante.:
movimientos sismicos futuros, de acuerdo.
1987.

_total -delt hosp:.t:al, :
arquitectura,: :Lnst:alaciones y jardl
tocalmem:e nueva

'nte‘gral ‘de
una. :.magen



CAPITULO |

1.1, ANTECEDENTES DE LA ESTRUCTURA . -

) El edificio estd ubicado en la esquina que forman :las. calles .’
_de Félix Cuevas y Av. Coyoacén, en,la:colonia-Del‘Valle de la
- ciudad ' de ‘México (flg. '1.1), 'y desde” el - término ‘de " su
construcclén ha sido destlnado a prestar serv;cios hospltalarlos.

SANLORENZO.:"

ROBERTO GAYOL *:- =i viih < -
AV. COYOACAN

HOSPITAL
20 DE NOV.

AV. FELIX CUEVAS

FIG. 1.t

Los trabajos correspondlentes ‘a 1a construcclén concluyeron'
hace aproximadamente 54 afios, en’'1940, 'y por 'las’ caracteristicas

deél proyecto en cuanto’ a la magnltud de'" recursos. a- emplear, fue.'

'con51derada entonces una obra“ de gran lmportancla.



“CARACTERISTICAS DE.LA’ ESTRUCTURA ORIGINAL

El  edificio » consta de
entreplso promedlo

‘a”base de marcos rigidos
: “con ‘. losas ’perimetralmente
apoyadas:: : “las . columnas son de seccidn
.variable:de: om’” en los. niveles inferiores y 40X40 en los
superiores, las- trabes- tienen ‘una seccién: de 20X50 de forma
generaliy -las.'losas :son de: 10 cm de espesor, todos 'estos.
elementos son:de. concreto armado cuya resistencia se ubicé en
"2507Kg/cm?” a la compresién, .valor que se determindé mediante
‘el "ensaye -en’ laboratorio de  varias muestras = obtenidas
(corazones) . R :

La -separacién entre columnas es en promedio de 4.7 mts..y
existen - juntas .constructivas entre 1los . cuerpos  que: se
intersectan, como se aprecia en la figura 1.2; esiclaro.como
cada uno de estos cuerpos trabaja de manera 1ndependlenc37
ante la accidén de cualquier tipo de carga:

La divisidn de las diferentes hab1tac10nes,
inmueble la hacen muros de mamposteria.que.no estan»llgados a

la estructura; en otros casos hay muros-de’:concreto:armado “.:: -]

- que son de fabricacidén wds' reciente y.que’ siestan llgados a
los marcos rigidos. .

La forma y caracteristicas de la cimentacién no se conoce con
exactitud ya .que no hay planos estructurales de- este
edificio, sin embargo al realizar calas en varios sitios se
encontrd que hay un cajén de cimentacidén desplantado a 2.5
mts,, de profundidad, y tomando en cuenta que los estudios de
mecdnica de suelos muestran que existe una capa resistente a
20 mts de profundidad, se formulé la teoria de que este cajén
estd complementado por pilotes de aproximadamente 17.5 mts,
cuyo trabajo estructural se realiza por punta.
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1.3. CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS SISMICO

L3 ;
Clasificacién de la Estructura Por su

' P
estrato ‘ae’, > -que ‘termina a veinte metros: de
profundldad aproxzmadamente, en. este” estrato

~.-intercalados: pequefios lentes de arcilla

; centimetros de espesor en: promedlo.

nte, i la’ pérdida
otroilado el;funclonamlento;”n
urante :una ..

del:"centro hospltalarlo es
situacién de-

De-jacderdon a: lo™g L
Reglamento-de’ Construccidn
anterior, la estructura ‘se clas;flca como t

+ REF BIBL: 5"




1.3.3.
ELECCION DEL FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO {(Q), PARA EL
ANALISIS BAJO CONDICIONES ORIGINALES DE ESTRUCTURACION *

Se adopta el valor de Q=2, [ya que la resistencia a las fuerzas
laterales es suministrada por marcos de concreto reforzado, con
una minima contribucidn de los muros de concreto que se
encuentran distribuidos alea oriamente. : o

Lo"antérlbr responde a lo speclficado en’ las Normas'Técnicasﬂ
Complementarlas para el Disefio por 51smo, donde se: establece 1o‘
51gu1ente. ; '

WUIrI, Se usaré Q=2 cuando la resistenc1a
es ‘suministrada por losas planas':con:iicolumnas; ‘deiacerc ‘o.de
concreto reforzado, por marcds-de acero o:ide concreto reforzado,
contraventeados o no,. o muros. o columnas de; concreto ‘reforzado,
que no cumplen en algun entrepiso- lo especlficado por los casos
Iy II de esta sec010n...“ .

L34 : PR . . g B R
ELECCION DEL FACTOR DE c MPORTAHIENTO SISMICOZ PARA EL
g ANALISIS ‘DE LA ESTRUCTURA REFORZADA

Se adopta un valor de Q=3 vya que con e1 refuerzo 1os marcos
rigidos de concreto reforzado, junto con: los muros de: concreto,-
son capaces de resistir porn lo menos. el.'80 por.ciento de ‘las
fuerzas laterales totales que actlen: sobre: la.estructura. .’ e

% EN BASE AL R.CDE (987



14, TIPOS DE ANALISIS8 ESTRUCTURAL

4.l :
Elecc16n del Método a Emplear

“La estructura serd analizada bajo las dos cond1c1ones de
'rlgldez.r considerando sélo 1la estructuracién orlglnal,, Y
'considerando tambidn el refuerzo, Para esto se recurrlo al metodo

tético Y. al metodo dlnémlco modal :

- Las fuerzas equlvalentes consideradas;en el andlisi statico,
no tlenen relacién directa: ‘con el comportamlento de la estructura
ante 'un’ 51smo.,El ‘objeto: que’se’ persigue es‘elde’obtener: una.
estructura-con determinada'resistencia 1ateral capaz'de soportar
un movimiento: sismico sin sufrir:dafios.es
Es un’disefio’conservador para’ ediflc1os
la dlstrlbuclén de masas, rlgldeces, t

En‘la“ fléura 1735
de fuerzas:.en los entreplsos.




V3 — m3
F3

V2 ——) m2 m = MASA . OEL NIVEL
Fa+F3 F = FZA, HORIZONTAL

Vi —3 Gmi
FI+F2+F3

S, entreplsos,.‘
tiliza: la
: férmula. i

: Para - obtener el desplazamlento total de
suman . los. desplazamientos parc:.ales
obtenlendose un dlagrama como el que ‘s




Para llevar a cabo “la reduccién de: las fuerzas cortantes,

éstas se dividen' entre el factor..de. comportamiento- sismico .
(Q): que- s’ haya elegldo, de .acuerdoa‘las - normasvut:.l:l.zadas,
obteniéndose iasi’las fuerzas'de 'dlseﬁo o

vsi RCDF. 1987

"-estructur

‘Ge‘ner'alic‘i‘a

que:- correspondeh
.-.direcciones .. ‘X X,
. alrededor del eje Z. A despreclar las deformaciones ‘axiales.en.
las’ columnas 'y..los’giros’por: torsién, el 'nimeroide: .grados -‘de. "’
. livertad se reduce a’ un ~desplazamiento lineal por; c da una de 1as'
masas.

Lo anterior: se ilustra en la fig. 1.5

despl, tineal -
s

FIGS

- . N L AL AT



Es fundamental para. este tipo .de andlisis,. conocer . en
principio los modos de vibrar-de.la estructura-antela.accién de-
cargas ' laterales.por efectos: de- sismo;.Cada concentraciénide’
masa tiene un compcrtamiento proplo que’es 1o’ que’ determina cla. s
forma del modo'

edlficzo Sln refuerzo y con refuerzo.




.5, JUSTIFICACION DEL REFUERZO

L5

Resultados’: derly
Estruct;ura_q:.qn_ :

se :observa
. poniente:’de!:
Vlong:.tudinaly :no’ corren de’ lado ‘a’-lado:d
termlnan ‘al: encontrar el cuerpo centra
Cuerpo A, flg. 1.6). '; Se habla

CUERPO CONSIDERADO
PARA L ANALlSIS :

FIG. I.6.

‘Lot anterlor quxere decir no exlste forma de . que, el cuerpo -

central® contribuya:de modo. alguno.en la rigidez: del cunjunto de:. - -
los: edificios ‘al momento del: 'movimiento: sismico, ‘porlo. .que:; las R

alas extremas se ven'en condlcmnes dife e tesfen est

con el objeto de observar ‘el comportamlen o baj -
condiciones .originales de estructuracién, .se’ llevaron -a.cabo..el
andlisis sismico est&tico,.-y-el’analisis:dinamicormodal:en-dos
sentidos de accién de fuerzas slsmlcas ortogonales entre si, como :
lo establece el R.C.D.F. 1987., : :




‘> programa+ de yandlisis:} estructural ‘M-Strudl

Para - generar el modelo a estudiar se: hicieron algunas
consideraciones meortantes acerca de la estructura, por ejemplo,
no se tomaron en cuenta los huecos existentes de los elevadores,'
ya- que representan un porcentaje de drea minimo en comparaciédn
con-la superflcle total construida; Por otro lado las escaleras

- se integraron como- parte de los sistemas de piso en- forma de
L, los ipretiles y muros se representaron - como '-una-carga
"sobre el érea de los. entreplsOa correspondlentes.

“los:marcos

NN ELR de obtener las rlgldeces de: los entrepxsos
'que forman el cuerpo-a: estudiar, se’ recurrlo 1

8 L

‘‘andlisis:estético: prev1o,
en funciéni'del’ P

. estructura.

M-strudl,
1 modelofestudiad

El-. programa.;

736,/ 12=0.0108
30,712=0.0076
25, 12=0,0052"
/16, I2z=0.0021
g € ©10, 'I2=0.0021
+u.:Se refiere’a:la ‘disposicién
TolTreederilos® elementos en la
P 'estructura.- .




Con todo lo anterlor y c la lndlcaclon de cuéles son los
pum:os donde;  se aplican~1a.~ cargas/obten:l.das ‘del anélisis'
estdtico 'y la“magnitud Y dlreccién de estas;:
sxguientes resultados

3 0.155“,;,
2 N « I X R S SR ETP SR b Ry
C e e 186 L
10 00036 L e T 147
EERE A S0 4081 il T
0 10,0000 o

Las caracteristlcas del modelo son ba51camente las mlsmas para
- ambos ‘sentidos de anélisis, pero para el SEHtldO lonqltudlnal,
son dlferentes algunos datos. : K

No. de elementos definidos 248

No.  de nodos *: 144
Incidencia® de mlembros S La. d15pos;c16n de elementos es

dlferente.,




Con todo lo. anterior y ccn 1a 1ndicac16n de cuales son‘los
puntos donde -se’ . aplican’ ;las’ cargas obtenxdas,udel ‘analisis-
estatico 'y la magnztud Y dlrecclén de' e tas, se btuvieron los,
siguientes: resultados.' -

. Las caracteristicas del modelo son bas;camente las mxsmas para
ambos 'sentidos’ de: andlisis; ‘pero para el sentxdo longltudlnal
son dlferentes algunos datos- ; ;

No.-de" elementos deflnldos
No. de nodos. ;- :
IncxdenCLa de miembros o




Los resultados que . se' obtuviero
cont:.nuac:.én de presentan.

; - L5, l 2. ANALISIS DINAMICO MODAL ’

Se opté por.: reallzar un anﬁllslSJ.s dinémico del ed:LfJ.c:.o ‘en:
virtud de. que:esto implica una: observacién-bien detallada ‘del
modelo - estudiado, y:: se . obtienen’ “element '_mecénicos Lyl
desplazamlentos reales AT TR RV .




El andlisis din&mico modal,  se realizd conforme al R.C.D.F.
y sus Normas Técnicas: Complementarias, ‘a través de un programa
al que se alimenté:con la siguiente-informacién: = .

Numero de marcos . Lo
a): sentido: transversal - e :
b) sentido longltudlnal_,‘;‘.u 16

,Numero de plsos
"Altura tqtal‘
Coéfﬂ-siémivo

Mod.de elasticidad’
 de elastleidac

.67.65 x710.95..

. "'(33.5," 5.5) en" prom. "
-de 1os entre lsos BTN e

cOn la; lnformaczon anterlor y las coordenadas de cada uno de
1os marcos se genera el modelo a estudlar ;




b) Resultados Obtenidos del Analisis

bei)
Sentldo Transversal

© O BN

~ ._1209.35_»
835.26
380:46: 7

‘\lmmTuw_r-‘o -
LR X E N




"©) Resultados Obtenidos del Analisis

bt )
Sentldo Transversal

Informacién estruct,

Frecuencial
-Periodo: expresado:en:
coef.:d articipacioé

lgldECES Y 3desplazam1entos
sdellar estructura.

0.0430
% 091213
.0.1861
10,2454
£0.3008
0.3458:
0.3897
0.4172

A L ]
ONOAWAWN R

NAMB LN RO L



b2}
Sentido Longitudinal

Informaclﬁn acerca de los modos de v1brar de 1a estruct.~'

fModo 3

Frecuenc1a natural angular
Periodo- expresado F
coeflciente de}

0.308
= O_.”30»9

Forma‘de[los‘Modbs

Nivel = -

RN RN RN S

10000

Cortantes. estaticos, 'dinamicos,
totales relatlvos a los entreplsos de-la estructura‘-v~

197571
£.71771483
" Y1518, 75
'©1208.35",
£835.26"
380.46

1

~Jm(n7(4m1ao'
1 :
N AU AW N

- 072768

7200393

rlqldeces y desplazamlentos‘




1.5.2.

: Result:ados Obtemdos del’ Analisls de la Estructura Reforzada
B (DINAMICO MODAL)

T1.7, 1.8'y 1.9

VALORES SIN ‘DIVIDIR NTRE"O i



1.5.2.
Resultados Obtenldos del’Andlisis:.de la Estructura Reforzada

e llgaron los

entre los cuerpcs A,B y_l‘

Los ‘modos - de vibrarvsé:ilﬂs;xén‘en:1aé'fi§s;_ .7, 178y 1.9



/424

Zigenvectar Shape. and or Animatizn for Mode |
Made Freausncy = 1,1109 Hz Tyt

E2sc) to ~aturn b Meoy inde.

sy

HOSP I TAL AMALISI3 3I3MICO DINAMICO QREA”NDRTERY‘.E!-IEJ

SE OBSERVA. EN .ESTAS FIGURAS: QUE LOS CUERPQS ESEELAOS DEL EDIF C!O




gigenvector 3hape ands or Animation for Made 2
Mode Freauancy = [,2079 Ho RO S PIREE
CEsc] 20 raturn to Meru indes
KRS g 1 .
h\_lL Yoot
- Nwrgs e
HESP I TAL AMAL IS IS 3I3MICC DIMAMICO GRER'NDRT‘E.IY‘;'D

Eiggnvectcr Thare ara 20 Snimation dor Mode 30

HOSP I TAL ANALISIS SI3MICO DIMAMICO AREA MORTE!Y.0:9 “1e




Lor desplazamlentos obtenldos con 1a ad1c1on del. refuerzo son
las slgulentes.\

NiVel' Desplazamlento méx1mo

1 ~o.01359.,

-2 0,03713 R :
5 : : : PRI RIS
g ALORES . SIN.MULTIPLICAR: POR (Q)
6

Y

.8

Resulto ‘del” anéllsls, que la- fue
que. 0.8 (a) (Wo)/Q'.:Por.lo que no:se; 1ncrementaron;
de las fuerzas de diseno ni- de los‘ g

'E1“R.C.D.F. en el articulo 209, cap
de - su ‘‘contenido, - establece::que’ ilai¥
desplazamlentos ‘laterales:de. p;sos sucesivos:

B Comparatlvamente,
siguientes:

Estructura Sln refuerzo

Estructura reforzada

se" concluye que ‘con’ el refuerzo anadldo, la’ estructura cumple
con-lo establecido por.el Reglamento de- Construccidén del Distrito
Pedera;}1967! en‘cuanto a’deformaciones méx1mas permisibles.

.20



.CAPITULO 1l

DESCRIPCION DEL REFUERZO

2.1, :
! Generalidades -

El proyecto de refuerzo del inmueble consiste en la adicién
a. la. estructura original de concreto de armaduras metdlicas
tridimensionales’ dispuestas en el exterior del edificio, asi como
de contravientos’:también .metdlicos. El objetivo del refuerzo
consiste: en; rlgidizar el-edificio en su totalidad cumpliendo asi
con . las:’ normas’y.. 1:|.neam1entos al respecto que establece el
R C D F. 198 .

como ya se mencioné, eniel. ‘r .

Las armaduras estén d:.spuestas, !
especiflcamente en. las fachadas’ orlente“

extérior ‘dels edif:.cio P~

presentan T
respectivamente

1 refuerzo exter:.or,v.
" se ubican-porieliinterior del. lnmuebla, en todos:
la figura-2.3.se:presenta la ublcac16n de los
un nlvel ‘del ediflc:.o.

iniveles.

En: %
tos. P

. Los elementos resistentes de la armadura trldlmensional estén
constituidos por perfiles tubulares conectados entre si:por medio !
de tornjlleos, y con la estructura de concreto.existente por medio :
de placas de acero y anclas, como se. descrlbe més adelante.«

-
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DlSPOSlClON DEL REFUERZO
L FACHADA SUR
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- DISPOSICION” DEL REFUERZO = EN LA




AE.- ARMADURA ESPAClAL

Ak ey wa 4 * 4~«w e

PLANTA CON LA DlSTRIBUCION DEL REFUERZO N
PARA LA ESTRUCTURA RIGIDIZADA : wie

CV CONTRAVIENTO . DIAGONAL :

24"



2.2, Descripcion de los Blementos Resistentes .
’ del Refuerzo ’

La disposicién de'los 'elementos que constltuyen dal ax:madura;
tridimensional dispuesta .en. forma ;de imédulos 'es . simétrica. .y
ordenada. Cada armadura -consta de: elementos columna, montantes -
-y ‘diagonales,’ cuyas ‘caracteristicas’: varian segun:-1la::funcién
estructural . que desarrollen, esto: es,

La longltud de1as columnas,
ex:.gen las elevaclones de “los.::1

o - » g
son de ace:‘o"gstrugtural-. A-36,°F y— 2530 kg/cm :

25



MODULO VISTO EN PLANTA

FIG, 2.4,

26




Copeig i T g

CORTE A-A

FiG: 2.5,




PROYECCION T-18

PROYECCION C-1a

CORTE 88

FI1G. 2.8.




. 6.60m

o/ |
7:5m | o lc~|
T |
~ .
)
Crla ct
6.60m
3.00m

CORTE C-C

FiG. 2.7







. Se indican a continuacisn las caracteristicas particulares de
cada uno de los elementos resistentes:que:constituyen un:médulo.

ELEMENTO NOMENCLATURA DIAMETRO (Df

Columna Cc-1

- C-1A

Diagonal D-1

Trabe I 551
T-1A

T-1B

LA estosfdiéﬁetraé‘y
andlisis 'y el disefio:

fmm)

324
324

273
168"

./168"
‘114°

;ﬁé#ogéébséuliégé luego

de'realizar los

3



2.3. DESCRIPCION DE LAS CONEXIONES

Como se observa en las f:.guras anterlores, la’ dlsposiclon de

los elementos' que: constltuyen la’ armadira;y.:las:conexiones que °

estos presentan’ es’muy ‘variada;'de’'tal-‘manera’ que .se -tienen
diferentes formas;de:unién,  cada una de‘dstas est& en funcién de
su ubicacién dentro: del’sistema 'y depend:.endo de cuales sean los
elementos a unir, seré la forma; de .

La geometrn.a de los elementos resistentes ace’, poco practica

la unidn entre estos de ‘manera directai:ya’que’ por'ser clrculares L
no 'se tienen superf1c1es de contacto un;formes para: aplicar. '

determinen una conexién clara; para. esto se determlno queidichas:’

uniones- entre elementos se reallzaran medlante una’ dlsposiclon

es pos:.ble ya realizar empalmes atormllados como se’'aprecia’ en

PLACA . INSERTADA:

Fle. 29,

Las uniones entre placas se’ reallzaron med:.ante soldadura de* :

electrodos de alta resistencia-E-70 xx, combinada contornillos

A-490  también de' alta' resistencia.’ Las ‘conexiones: presentanv‘

diferente nimero de unidades asi como de dlémetros de tornlllos,
lo.. cual esta en funcién. del  elemento a unir. :

o soldadura, de
tal manera que -los elementos tuvieran extremos planos, con'lo que

32



Es . de vital ‘importancia  en la. estructura .de refuerzo: la

participacién-de los-orificios alargados;-cuya funcién . es. lade

permitlr que’ el elemento. deslice cuando las cargas horizontales
por. sismo’sobrepasen ‘el-valor'de’ “las’ fuerzas consideradas en el
disefio.’ Con dicho! desllzamlento se” pretende liberar parte de la
energia tomada .dutrante. el movimiento. .por medio. de la friccxén
entre 1as placas metallcas que' forman 1as conex:.ones.

Es ‘importante senalar gue’en tddas: las ‘Uniones: atorn:.lladas,»
una‘'de’las. placas: presenta orificios. circulares, mlentras que la L

'otra u otras ‘se fabrlcaron.con or:.fic:.os oblongos.

Las caracteristlcas de estos orific:.os ‘se- aprec:.an en’ la

. s:.gu:.ente f:.gura. :

B8

F1G. 2,10

. 33



2.3.1.
Conexidén Armadura Trld1mens;onal-Estructura de COncreto

Esta conexién es muy importante en la“armadura, ya gu
medio de ella como la estructura:origina
respuesta del refuerzo:afiadido

o de soldadura. Esta
describira més a detalle en el capitulo numer 3

2.3.2.. Conexiones Entre-Elementos Resistentes

arac ristic s_varladas, pero

se mantiene la’idea’ descrita ‘anteriormente:de’ realizar: empalmes,'
por medio. de: placas soldadas enyel. lnterlor delos elementos :
otra u otras de forma atornlllada.;

tubulares y complementadas P

Las caracteristlcas ‘generales’-de. 1as “conexiones” de
armadura’ ‘deli* refuerzo ':se:’ observan® en las: flguras que a
contlnua016n se. presentan (HGS 20!-2 23) B

na’.
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2.4 "QIHENTACION DEL REFUERZO

Cada ‘una  de las: armaduras de - refuerzo tiene. su propla
cimentacidn,” esta’ consiste enun ‘conjunto de 6 pilas de.concreto’

armado: sobre-:las;:queise; apoyan dados tambien de . concreto, el .
c japrecia en-la. .

trabés. de liga :como ‘se

Se ' adopté. este. tipo. de
caracteristicas ' estratigrdficas del
"estudio ‘de:mecinica de suelos,

lugar o
se observé que

constructivo. Obviamente también por que

as columnas del’’ -
n:unt diémetro' :

cimentacién © ya . que” por  -las
btenidas  del”

la "longitud: .y .-

esultan’ més

didmetro - ‘de las pilas son adecuadas desde el p}_nto de vista

eficientes estos elementos t:rabajando por py
friccién {se tiene mis capacidad resistente por

nta ' gque por
glemento) .
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Aqui se aprecia 1a'geometr1'a y el- refuérzo de.una pilé tipo
la cual forma parte de la cimentacién -descrita anteriormente.

GANCHO 7

" FIG. 2. 29

N2 s Ne.B
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El refuerzo metélico tr1d1mensional y su’cimentacién quedan
ligados-a partir:de una ‘placa 'base sobre la que se desplanta la
columna correspondlente de:la’ estructura metdlica, asi mismo esta
placa. presenta OChowblrlOS gue’ penetran hasta los dados de
concreto Y. se mantienen: anclados..: RN

La placa b
superficie:

AGUJEROS 81°9/15
FARN . ANCUAS 81

FIG. 2.30
PLACA BASE

;VISTA EN PLANTA

En la paglna slguiente se observa el detalle del anclaje de
los birlos en la. cimentacién.
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ELEMENTO OE REFUERZO TIPO T-1A™]
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CAPITULO I
PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

3.
Material y Equipo a Utilizar

A continuacisn . se ehlistan todos .los' elementos que’ fueron
requeridos paraillevar:a cabo 1os trabajos de construcclon de la
armadura trid1mensxona1 . ; .

':Maﬁéfié;eé f"

‘Espesor.-.. .

-16.0

12.7

Placa de Acero " 2504

. s . . '38.0
44.0

" Acero A-isl

Diémetrof o

Tornillos oDl 3/4"
: . 11780

‘(alta Resistencia) '

" Didmetro:,’

Tuercas - . Ciagam ‘Acero A-563
e 1.1/an e o

B Diémet;o Espesor
Rondanas o Tk 7870 mm. . Acero F-436
S 1/2" 8.0 . mm. endprecidas -

Didmetro: [ i ,
Anclas . , 13/8v 71 Py 8000 kg/em? -
. 1172 L
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Didmetro & Espesdr

12 3740

: BN . .0 mm;

Perfiles Tubulares .8
s K 1 mm.

.O

a\\lqm

LéminéfdefﬁiféJ""

; 1Ca11bfebld
Resisten;ial} o EREEPEANE

Soldadlra con < .+ CAES70 XX
‘Electrodos: .= 7 sl Tt

 ’D1émetro

varilla Corrugada< . .. 1/2"," o Fy= 4290‘kg/cm?

Resina Epéxica:’
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Equipo.

Tipo Caracteristicas

Malacate Manual i . '15/8" Diém.'cable,‘ -
: : - FNST cap Traceisn
1 3500-Kg..-Cap. Elevacidn

Revolvedora « i

compresbr_

Plantaide‘SQldar o

Tanqué de Oxigehb

Rompedora. : >
P o Amperes

Malacate: . - " 2500%.RiP: LI
34T HIRYT
vfMotor Diesel

7120 “Volts A c
“.375° R, P, M
B R Dlametros de Broca

Taladro. Magnético

Pulidora . | 2800 RiB.M. ,
: : o711 Amperes. ;.-
120 Volts A:C./C.D.-
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Equipo’ para’ ... “Motor:1 fase .
Tensar » : 0.5 H.P.. (0.36“kw)

Retroexcavadora

Cargadér.frbngél.

Se requlrlb ademas ‘la“utilizacién d

otros?equipos
poleas, .’
tubos),

butano - y'soplete ‘entre’otros.

. ragaipara reallzar'
los trabajos  de’excavacién':para’el; hincado .de-las pllas, y de"
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. 3.2. ESPECIFICACIONES.GENERALES .

1.~ . Se"debe“usar concret
lo elementos que- constituye

6.- 7L structura deben

pasar llbres columna y .no: se
admlten d :
7.~ ‘La’ pos cién -de »1as‘ anclas que ‘se.. indica de proyecto, ‘se.,

puede: modificar ‘si‘el acero de refuerzo existente en la; columna, :
o ‘trabe’ impide ‘ell'libre 'pasoidel ancla. ‘En tal- caso - dicha .
variacién:debe:ser la. minima: pOSlble, pero nunca mayor a 1 5.k

veces’ el diametro del ancla.

8.~ Antes ‘de realizar. las perforac:.ones requerldas, en las',f
placas. metdlicas, 'debe determinarse . en ' forma precisa:ila i

localizacién de las anclas, y para ello es necesario: definlr ‘la

posicién del acero de refuerzo de la columna o trabe.en cuestién.  :.
Dicha localizacién del refuerzo puede. determ:.narse por medlo de“

ultrasonido u otro medio confiable y preciso.
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9.~ -Una vez que se défina‘con exactitud la‘ pos;cién de Jlas
anclas, .se. deben eleborar:: plantlllas a’partir:de’ “las’: cuales;‘

realizar las perforaciones en: las placas: metélicas,‘

pulgada, - i
concreto hasta 1/4 <1

de polvo, tlerra
y la fricc;q

e;lnserten ‘las-anclas’e a: estructura ‘de.
‘colocar“las placas metéllcas,Ase tieneque

11l.-~ Una'vez que
concreto, Yy antes-d

inyectar resina’epdxica de;alta:fluidez’en:la-holgura.que-.queda .

alrededor:del: ancla® Esta’ reszna debe; ‘rellenar. .totalmente dicha
holgura ‘en’toda:su: longltud y 'debe presentar por: 1o menos una
resistencia “final: de.250 .kg/cm?.  Inmediatamente - después de
aplicar la‘resina‘hay que colocar la placa metalica ‘de‘e=. 4 4 cm
y tensar las anclas. e A .

El ptocedlmiénto'fanterlor' se debe 1llevar  a  cabo
interrupciones, para’ evitar que la resina endurezca- al clen por
ciento antes del tensado.v . Ui :

12.~ - Al tensar las anclas, hay que verlflcar que se’apli u
fuerza especlflcada por medio de’ un mandmetro.y ‘comproba
deformacidn. ‘del.--ancla. Para impedir la pérdida’- de tenSlON‘

de retirar. el gato, se 'deben colocar las tuercas
firmemente. . ;

14.- Para ‘tor: ;llos en agu;eros oblong

que contgng

Alternatlvamente para ‘tornilles.-en agujeros,alargados,
puede utilizar’una’placai.rohdana:de;al menos’ ‘8 mm, de’espesor y
que ieber cubrlr toda la longltud horxzontal y vert cal de dichol
orificio. - : P ; g

sin .

a’placa exterior . .~

—_Se'
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15,.~ Para garantizar el correcto apriete de los tornillos, se
puede util:.zar el slgulente crlterio~
a).
b)-.
cm.
el”
ey

-'de: brazo) 7

16.~ El procedimlent ‘general para el pr:.ete de-tornillos en'ﬂ N

toda la estructurar tr:.dimenslonal, asiicomo: para: el tensado’. de

las "anclas- debe':tener: una"secuencia;ordenada para: ‘avitar. se”
presenten excentrlcidades en-cuanto a: rlgldez. Dicho'ordenes'de .-

los ‘niveles- :Lnfermres
derecha..

hacia:los - ‘superiores.y;de: izquierda‘:a"

‘D= DIAMET‘ROJDEL:TORNILL’O.
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3.3. ACTIVIDADES PREPARATORIAS

3.3.1.
cimentacién R

: »xcavac:.ones en el suelo para er.
conuna- draga cuyo’ mecanismo e

esto ‘es,.’'que:no i se
utilizé ningGn:tipo ‘deicimbra; sino’gue: las- paredes del: pozo
e;ercieron est funcio »Tampoco ;se.utilizé equ:.po de bombeo para

ERRENO  NATURAL"

BARRENO TIPO MELICOIDAL ™
FIG. 3., - RS,

.. EXCAVACIONES “PARA. CIMENTACION:
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2.- Al tiempo de que se hacian las perforaciones para las.

pilas, se fue armando el refuerzo de' acero para el elemento, el
cual se instalé en.el.interior.del pozo tan.pronto se terminé . la

excavacién, para ello’fué’utilizada una grGa hidrédulica; con la.

restriccién de gue su pluma alcanzaba una- altura de 10 mts.' como

miximo, por:.loque; fue; necesario:introducir el armado. en:dos"
partes, se hizo entoncesiun’ traslape de varillas'de 2 mts. entre .
los dos segmentos del armadoipara, garantizar el: trabajo del:acero

como si fuera de una’'solad pieza

requerlda con las’ paredes
acero a 1a corrosién

EFUERZO "DE. LA

mts; PARA (TRASLAPE -~

* INSTALACION ' DEL REFUERZO
DR LA PILAL

FiG.3.2.
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3.~ Terminado':de instalar el refuerzo fue posible colar ‘el
elemento. La mezcla se fue vaciando en una tolva donde por medio.

de un tubo: de' acero apilable en longitudes. .de:.2 mts:  yde -
didmetro de. 20 cm-. 'se fue bajando el concreto hacia el® pozo. ‘EL
tubo de acero llegbé hasta el fondo del pozo y-la'mezcla: se fue .-
depositando en  ese. sltlo, el nivel del concreto fue: sublendo de .. :’
tal forma que la primera aplicacién quedd finalmente en’la’ parte ‘-
superior, ‘esta porcidn del colado fie la de menor: calldad ya que.

a su paso’recogié materias sueltas .y se mezclo con; el gua,’con:
lo que se modlflcaron sus, caracteristxcas

den51dades de estos ‘dos’ : na
quedo el concret ‘en:el lnterlor de:'la;’ excavacisni

4.- Aproxlmadamante ‘una’ semana después del’ colado, fue.demolida
la parte’ superior de ‘las pilas’ para dar ‘lugarva la construccisdn
de ‘los ‘dados-y las’ trabes ‘de liga’'que ‘rigidizan el: con]unto ‘de’’.
sels pilas)’ las? cuales .corresponden: a .cada una ;de -las’ columnas,

del refuerzo.i:D

con.’la-ayuda

e una rompedora de* tlpo neumétxcc. y

mentaclon.
ts.

Estas;
a partlr deI

1ementos, se: unlformizé 1a
capa de:grout,?con’lo;que’fue’ poslble colocar- 'las placas base de
las coliimnas “Con‘esto. quedb lista:la: cxmentacxon para comenzar
el montaje deI~refuerzo tridlmensional.
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En la sig. figura

(3.3}, se observa la posicién de las anclas

en el refuerzo de la pila.

PLACA BASE -

COLUMNA™ METALICA . -
_DEL"REFUERZO

8 ANCLAS

PROYECEION "DEL :DADO

ESTRIBOS

REFZO DE LA PILA

ANCLAJE DEL REFUERZO

FIG, 3.3.
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3.3.2. Preparacién de los Elementos Para Hacer Posible
su Conexién .

La preparacién de: un: elemento‘para su montaj se reallzé en‘
el lugar y con "la’ intervencién’.de  gruposide:i.tres:o lcuatro
personas, encargadas de realizar 1os cortes de’los’ tubo de;l.
placas, asi como:-de, apllcar*la"soldadura requerlda'»

rperforar ‘yien: pOSiClén perpendicular ‘aila; broca,~
1ogran orlf:.c:.os bien dimens:.onados. ;

CAUA ‘DEL. IMAN .
\.BROCA

PLACA A" PERFORAR -

MESA METALICA

F16.3.4

~BARRENACION * DE PLACAS

El taladro se’ adapta a d:.ferentes dlametros de broca, y cada
perforaclén se hace en menos de cinco mlnutos.
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Los. cortes realizados en los elementos tubulares 'y en- la
fabricacién de las placas de conexién, fueron hechos con soplete,
suministrado’ con’.gas? butano: Ly oxigeno mezclados “en*:igual
proporcién. Previo'al corte:de: los ' tubos se realizd: el trazo de
la forma . requerlda, a . cual; generalmente fué’ emejante ‘a‘una
elipse como ' se ‘observa’’en la: flgura sigulente.,

“.CORTES " EN

De acuerdo-a-lo
elementos = tubulares: ‘para
variantes ‘en’cuanto’ a''la dlsposxc1on ‘de
contlnuac16n se desctlbe.

La ‘preparacién més sencilla- en el extremo deiun: elemento -
consiste en fijar una placa en su interior,-para:lo; cual se’tuvo
antes que realizar el recorte en forma. eliptica, ‘con:lo.cual fue
posible aplicar la soldadura en la -linea: de contacto ent! la -
placa y el perimetro interior del- tubo.: .. o

La placa mencicnada slempre presenta ;
colocaron tornillos para la conexion entre elementos._‘,
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La conexién se real:.za entonces con® tornlllos Yy el anico
elemento de liga es la:placa dentrp el perfil i\ Fls’s.s)

ELEMENTO
HORIZONTAL

CON_ SOLDADURA

R.. QUE REALIZA LA !
UNION ENTRE :ELEMENTOS 0.7

soldadura™y. conexlén de ésta- con otra u: otras madlanté
torm.llos, icomo ‘se. observa en los sigu1entes casos.

# VER FIG. z.m’('Pa'q 39)

“'DE T ELEMENTOS' "
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otro tipo de preparacxon en un. elemento consiste en una
disposicién de: dos- placas:conectadas entre:si-con: torm.llos, Yy
en. sus extremos’ fl]adas con - soldadura, como se aprec:.a en' la

figura s:.guiente. B

LA UNION' SE REALIZA MEDIANTE SOLDADURA
ENEL CONTACTO ENTRE ELEMENTOS A

PLACA ' SOLDADA ‘AL.TUBO -~
R. DE CONEXION :

\_ELEM. DIAGONAL: D-1"

TORNILLOS

SEGUNDO CASO DE- PREPARACION, DE ELEMENTOS -

Esta forma de conexién:se;presentaen ‘las, diagonales:D-1l en
el extremo: que. va  haciaila ;conexién’ con 'las’ .estructura - de
concreto, también- se’ obser ~elementos ue forman. las
columnas: C-1A( Fle, 2.8 Ey; S

laca’por=:lo general una

“las otrafagujeros esténdar i
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El tercer caso de preparacidn de elementos para su conexién
consiste en:un acomodo-.de tres placas atornilladas entre si y
fijadas en sus extremos -con.soldadura, uno de estos extremos
corresponderé: al’ elemento:metdlico-en turno Y- el otro al sitio
donde se pretende ligar’ ste tubo. (FiG. 33)

ELEMENTO T-I

“R.SOLDADA AL i
~INTERIOR DEL''TUBO

TORNILLOS

2 PLACAS ABRAZANDO -

PLACA A LA OUE SE
LiGA EL ELEMENTO f

. TERCER CASO.OE- PREPARACION. DE ELEMENTOS . -

Este tipo de preparac:.ék
montantes.T-1':y . T-1A,asilcomo en’el extremo de las dzagonales
que concurre a las columna C AL s :

se presenta de forma general en los
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3.4. . PROCEDIMIENTO’ DE'MONTAJE '

Despues de terminado el traba ° ; paraclén de el elemento
resistente en.turno;:.se.pr cedl como parte dﬂl
refuerzo tridimensional. - N

Para reallu

in.de’ mantenerlo: fijo

,mlentras se colocaban o tornlllos que determlnaron la conexlén.."'

75



En la figura sig. (3,9) se aprecia.la colocacién de los cables

para la elevacién del - elemento en turno.

El objetivo .de esta

disposicién. fue el de tener puntos de apoyo en: lo alto’derla
estructura existente de concreto.. -

" AZQTEA
CABLE  DE ACERO :

Niv. 8
-

Niv 7

Niv 6

Niv 5

Niv &

Niv.3

Niv, 2,
2

Niv. 1

P8,

!

CUERPO CENTRAL SIN REFUERZO

_

TRIDIMENSIONAL

.DISPOSITIVO  PARA

ARMADURA TVRIDIMENSICGHAL
DE REFUERZO

POLEA

MALACATE
FIG. 3.9,

=L MONTAJE DE ELEMENTOS

RESISTENTES DEL REF\JERZO

76



En general para la fijacién no solo de los tubos sino de toda
clase de placas con un peso considerable, como por ejemplo las
placas horizontales y verticales de la conexién con la estructura .
de concreto o cualqu:.er otra que se habia e.instalar: en lo alto,k .
se procedidé como slgue. ; .

a) Colocaclén del cableado de sopo te
acompanado de poleas y ganchos. :
B)
engancharlo
-c) ’Elevacion con. malacate,“

~o tres. personas'auxiliados
malacate manual ¢ FIG.,

d)’k'

CABLES ¥./GANCHOS
ARA'FIJACION: *, -

FIG. 3.10

MALACATE = MANUALT "7



. 3.5, DETALLES Y CONEXIONES -

s e
Conexién Armadura;Trid

“laestructura :'de.‘concreto 'l - : :
parte.; delirprocedimiento. ya ...
s - pudieron

descrito; "3
realizars

; S Lo COL. OE - CONCRETO i
COLUMHA” €1, DEL EXISTENTE =,
SYREFUERZO &~ v ;

oL, C-1

R VERTICAL P+

~

FRONTAL™ 78



Con la instalacién de estas dos ‘placas (P-2 - y P-3), sSe
procedid a la perforacién de los elementos trabe o columna,. segin
el caso, para‘colocar las anclas gque albergan:las placas P-1 ¥

P-1A, que- presentan ‘dimensiones de proyecto.de 20 x. 30 cm. y que
se encuentran e ;

una persona ydesde el 1nter:|.or del edificio;cadaperforacién
se llevd un’ tlempo aprox:.rnado de’ diez minutos. Termlnado de hacer

este trabajo,‘ se instalaron: ‘las’ placas
contraplacas

" TAUADRO

ERFORACION " PARA
STALAR ANCLA

BARRENACION “EN- EL* CONCRETO

Para um.r finalmente las placas horlzontal ¥y vertical con las
placas recién colocadas, se, aplicé soldadura con electrodos en
toda la 1ongitud de contacto entre ambos elementos.

ESTA TESIS NO DEBE 7
AR DE LA BIBLIOVEVA



Con . la instalacién de estas dos . placas. (P-2 'y P-3), se
procedié a la perforacién de los elementos trabe o columna, segin
el caso, para colocar las anclas.gue albergan 'las: placas P-1-y:

P-1A, que presentan dimensiones de: proyecto de‘.zo x:30°cm.: y quea, S

se enquentran enla columna y trabes.en’forma’

una persona y desde el interioride
se llev6 un tiempo aproximado de” die
este  ‘trabajo, i se’ J.nstalaron

contraplacas y 1as anclas

- COLUMNA' DE 7,
ONCRETO -

TALADRO

" BARRENACION EN EL CONCRETO ©

FIG. 302

Para . unir finalmente las.placas horizontal y vertical con las
placas recién colocadas,.:se.aplicd soldadura con electrodos en
toda la:longitud:de contacto:entre ambos elementos.

ESTA TESIS NO DEBE
AR DE LA BIBLIOTEGA

PERFORACION PARA‘
NSTALAR ANCLA S
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. 352, Conexién Entre Elementos Resistentes
de 'la Armadura Tridimensional

Como -'sé . mencions antes, para ‘realizar’ estas uniones se

prepararon . los:elémentos. tubulares ‘con’ determlnada disposicién -
_para’ posteriormente montarlos en su posic:.on de‘

de . placas,
proyecto

para ‘después
nilas perforaclones de las placas. S

Se:observa'que’los ‘elementos- concurrentes presentan
todos pla as - en su extremo,. las cuales se unen “entre si con

la conexién'entreiestos’ cuatro elementos esta: también se prepard
antes de su colocac16n, recorténdola Y haclendo los orificios.

S1AE

" COLUMNA ™ €

colocar  'los’ torm.llos y

ENTRE ELEM ENTOS 7"

TORNILLOS®

\TRABE T-1A -
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353 -Tapas‘ehflos‘necéffe'" e los Tubos

apricte ‘de“les’ tornillos,i’
recortes hechos. en-"losperfil

lamina de; alta r551stencia'ca11bre 18y ser hlcieron medlante el
trazo de: una plantlll&

1dént1cos, las’ tapas resultaron de

‘diferentes;: tamafos

para transmitir’po:
estas plezas (ver

yaigue:los® recortes’en*los:tubos’noison:

T8l



LA
e A

TORMILLOY -

ARANDELA

* ELEMENTO  RESISTENTE-

VISTA AsAl

UFIG. 3,141

\ PLACA 'SOLDADA:
INTERIOR DEL TUB

82



3.5.5.

Superficie de Contacto Entre las Conexiones del Refuerzo
y la Estructura de Concreto Existente

Dado que la superficie de -la . estructura.-de concreto. no- es
totalmente uniforme, las placas colocadas’ ‘sobre ‘ella’ (P= 1y P-
134), en algunos casos. no asentaron: correctamente, se recurridé a .,
la aplicacién de. un grout que diera. la superficie deseada;:para-'' ’
que. las:placas contactaran completamente con el elemento. donde.:
se conectaron y.se tuviera una‘distribucién uniforme'de esflerzos’
de compresién que se genera cuando se: tensan las anclas

Es .unportante respetar esta condlcién de’ uniform dad‘en;las.i
superflcies, ya -que; estos’ elementos estructurales “fueron’:
disefiados -en el concepto de: ‘gue-la’ frJ.ch.on generada con’;el’
tensado de anclas representa parte fundamental del‘ mportamlento
del refuerzo.; : e

.‘ SUPERFICIE " DE
{CONCRETO “IRREGULAR

. PLACA Pif -

GROUT

FIG.3.15;

a3



para este: traAbajo

“OLLA CONTENEDORA

EVECCION DE ARENA

" DISPOSITIVO PARA'LA', LIMPIEZA' DE LOS ELEMENTOS

FIG. 3. 16
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Se realizé la limpieza de una sola vez en toda la armadura en
turno, para inmediatamente terminado esto, aplicar una capa de
primario rico‘en zinc tipo duretano en una capa de 2.5 a 3 -5
micras de espesor medido en seco. . .

MANGUERA PARA APLICAR LA ARENA:

METALICO

- “ARENA " LANZADA'
7 A PRESION.

LIMPIEZA DE UN ELEMENTO METALICO

Posterlor a- la apllcacz.én del primar:.o se'suml.nistraron dos. :
‘3

de espesor en seco.

Para termlnar el procedlmlento, se dkero
de poljuretano’ de alta resistencia’; tipo
acabado-final. que ahora presenta’el: refuerzo

lyner:que: es ‘el -

ELEMENTO - TUBULAR

anos'de.acabado ™
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CAPITULO IV

AJUBTES AL PROCESO CONSTRUCTIVO ¥ ALGUNOS ASPECTOS
SOBRE EL CONTROL DE CALIDAD

Durante la construccién del refuerzo tridimensional exterlor
del hospital 20 de Noviembre, se presentaron algunas situaciones

especiales en cuanto a la forma y geometria de la estructura de .

concreto - existente, que por algin -motivo- no: habian::sido

detectadas originalmente y que derlvaron en:un desajuste parcial’

del proyecto estructural que se estaba e]ecutando.é g

Lo anterlor ocasion6 alqunas adecuacxo

Al
Trabes.

estas en:columnas (arriba 'y abajo),’y ‘las.otras dos.enlas trabes
que  concurren al’ nodo- (laterales);. Si‘ una ‘de:
encuentra metida hacia el “edificio," " entonce
mencionada no se puede realizar. correctamente ver flgura 4.l)

Como se conoce; las cbnexiones fefuerzo ~estrictura existente: -
se realizan mediante: cuatro placas de unién: instaladas’dos’ de’; "
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TRABE

METIDA\IV

Para esta anomalia se tuvo que hacer colncl ix
de la trabe lrregular con la superfic:.e de’ las’ .columnas:

monoliticamente un pequeno médulo de concreto’ armado, con'lo: que
se pudo realizar la conexién de forma hablt}xal (f:Lgux;a 4.2, ) °

TRABE METIDA

RECOLADO DE CONCR.
EN' TRABE

VISTA FRONTAL CON LA ADECUACION REALIZADA LA
i . ",TRAEE"

a ‘superficie~ "
y-deila .

otra’ trabe, unicamente en la zona''de la’ cconexién; ilo™cual.: ‘se -

logrd .con: una ampllac:.on de la seccién-del elemento’ colando

a7



4.2,
Columnas Inferiores Defasadas de las Superiores

Como se indica algunas columnas de concreto ubicadas en la
parte alta del edificio no coinciden.en'su eje.longitudinal con
las columnas” J.nferlores, de hecho el defasamiento es gradual -de

bajo hacia arriba;:"aun- que solamente ‘en: 1a parte alta esto
ocasiond: alguna adecuac:.on. : .

En este caso’ las colum
una ‘verticalidad; adecuada,
concreto, sefpresenta laysi

metéllco
4.3.) .

PLACH

‘METALICAT P-

PROYECCION | DEL :
RECOLADO : ENCONCRETO

COLUMNA DE
CONCRE‘O EXISTENTE

. - COL. DE_CONCRETO '
s e COL. METALICA' R ;|
DEL REFUERZO

.F16.:4,3
Se hizo entonces una ampliacién de’la seccién del elemento de

concreto: en -lazona-de la:conexidn: colando’un:dado de: concreto

armado que- dlera la SuperflCle necesarla para ‘la conexién.

ZDEFASAMIENTO ENTRE - COL. METALICA
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4.3.
Tablero de Losa con un Nivel Inferior al de los Demis

En alguna conexlén refuerzo estructura exlstente, se presenté
la dificultad de realizar las barrenaciones en una de las trabes
para ‘la . colocacidn' de’ anclas’ ya  gue no. se ipodia-. atravesar
totalmente el element 'por que por. la parte interior del edificio
lo impedia el .tablero'de:losa” existente que se encuentra abajo,
del n:.vel normal, (ver figura, 4.4 ) G . .

COLDE CONCRETO " .

FIRME DE
MORTERO

LOSA  DE:CONCRETO
ABAJO - DEL

PLACATDE
CONEXION

\ TRABE. DE 'CONCRETO

DEL "REFZ0.

FIG. 4.5

.1 VISTA_ EN_ PLANTA®
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4.4,
Muros de Ccmcreto ngados

olunnas de,conekién ’

Este caso es muy s:.milar 1 anterior ya que al ex:.st:l.r un muro
de concreto ligado: ‘porla’ parte:iinterior ‘del 'edificio:a”una

colocacidén dela
es evidente que

f. VERTICAL. '
DEL  REFZO.

COL. METALICA -~ "1
DEL REFUERZO

HUECO EN MURO

. VISTA £, LATERAL

FIG. 4.6
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4.8 ‘Algunos‘ Aé:_pec’tos del éohtrol der Calidad ‘;

Esta obra’ tuvo un estrlcto control de cal dad por parte de 1a~

contratista, ‘impulsado por-la supervision y. por: ‘los’ proyectistas.

Lo anterlor .debidoa:la; graniescalaien que: ‘seirealizaron: 108 ¢

trabajos : i “del etdlico
trld:.mensm a S

25
empotramxento ‘de’ 1as placas base ‘delirefuerz
.dar.una prec:.snSn muy exacta
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d)

é)

. desvlaclones en:s

£)

9)

Todas aquellas perforaclones realizadas en las’ placas  {
met&licas ya:fuera para“instalacién:de tornillos”o:de’’

" anclas:se’ hicieroncon:taladro,: aseguréndose'de ‘dar-la’

holgura espe ificada en el proyecto.

De * lgual manera; las barrenac1ones ‘en concreto para
instalar:anclas:fueron® supervisadas, para’ evitar o
longltud no deseadas.-“‘

anterior:se: eblo respetar un orden en el -

selillevd: una “secuencia de la parte’ inferior de

“la estructura hacla la parte superior 'y de izquierda a

apllcaran los valores de tensién especificados en el -
proyectoiy. descrltos en:las ‘especificaciones generales
presentadas en‘el. capitulo anterlor.

qu'ditimf' abe 1nd1car ‘que se ‘hicieron pruebas en las;

soldaduras chas en~campo, .estas. pruebas consisten:en

ultrasonido’y/o" 1Iquidos penetrantes, 'y tienen:como:
1

finalidad

‘de fu51on o

hicieron: pruebas de: controlide’: calldad para deter 1na R
.la’ adherencia . obtenida- entre las: capas ‘de? polluretano y
los’ elementos metéllcos. . . S . .
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CONCLUSIONES

En.-. los s:.guientes pérrafos se '’ mencionan  aspectos.
1mportant:es de ;la:experiencia‘ obtenida‘ durante el proceso de
construccién: del: refuerzo extenor del Centro Hospltalano 20
de Nov1embre

UN . CONCEPTO ' INNOVADOR

. EL
constituye' . parte

3 11 concepto
estructural -} muy

: apllcado
s.existentes.

la’ conex:.onés atorm.lladas
oblongos; 1 pemltan el deslizamiento :
conectadas, ante/vlafacgién .de’ fuerzas extraordinarias.

ASPECTO CONSTRUCTIVO

‘Este - punto ' resulta de ‘mucha “importancia, . ya que
finalmente es ‘aqui. donde ‘se valia que tan prictico resulta-
ejecutar un proyecto con. ideas nuevas Yy sobre todo que tan
rentable es.

traba]o, D
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En est:e caso nos encontramos con que las actlv:.dades y
maniobras .-llevadas ~a . cabo.. pudieron . ser -clasificadas 'y

programadas - f&cilmente  ya ' que) no::se. manejaron’: conceptos :

aislados, s:.no que cada uno se apl:.cé de manera generallzada.,

‘ »l materlal'que se
e ademé.s se’ empl
il

Por otra‘parte el equ:.po'
el que exist n’ el'mercado.;y
constante

almacén.::

Incluso,v_ algun sobrante de
algin ‘sitio.’ del ' inmueble’

soporte :de algin'equipo
agua o gas).. . .

El refuerzo extenor
armaduras. trldlmens:Lonales
acuerdo a-un. disefio’ tipo/ 1
forman, . se'.repiten’. y es’ pos:.ble fabricarlas’
la obra con mayor cal dad y rnas rap:.do.

CONTROL DE CALIDAD.

Como se hizo referencia -en el capitulo. . cuatro, es
indispensable mantener un buen nivel en los ‘trabajos
ejecutados para cualquier obra civil. En este . caso, 'por
ejemplo no se pueden pensar en soldaduras mal ejecutadas o -en
elementos mal hechos e instalados (tubo o placa} ©0 en falta
de tornillos en alguna conexién, etc.

24



BEs por ellec que se debe dar seguimiento.a cada actividad,
sobre todo en una obra de gran magnitud como lo fue ésta,
donde hay un gran volumen de material habilitado, donde hay
un gran nimero de gentes trabajando simulténeamente, donde se
avanza ripidamente en diferentes rubros y se requiere de una
supervisién constante y rigurosa que sea capaz de visualizar
situaciones no previstas y solucionarlas de inmediato.

ARQUITECTURA

de’ refuerzo .’
sestructural::
Ee

Resulta muy -interesante ‘como:éste: dispositivo’
ademds: de: cumpllr una . funcién::
forma. parte °d

obra ext:er o

cnamiento; de: est:e centro social’ hospltal rio" tan
sat:.sface -una’ gran:. demanda de«serv:. ios med:.cos‘,

unc:.onam:.ento descentral:.za en gran med:.da ot:rasf_
unidades’jmédicas’ que -tuvieroni que - cubrix el ;importante
volumen . dei’ derechohab:.ences - Que.:-“se’ centraron. en-:ellds
parcialmente:; e SR L T
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Es necesario. dar término. a ~la obra en el tiempo
programado y-con la calldad que esta obra’ requlere., .

MANEJO DE PERSONAL

equirid de" una gran poblac:.én para ser
.conocedora del manejo: del acero. cortadores,
ulldores, etc._ E Lo

Esta ob:a
ejecutada,
soldadores,"

y a-.uno fue blen definida’ desde el
inicio, - sini mbargo por el nimero de trabajadores se tuvieron
que ‘dividi as -actividades ‘‘a supervisar, asi ' encontramos
superv:.sores para un . grupo’ de soldadores. que seicentraron.en
una-’zona de’la.obra, mlentras o\:ros se ded:.caban a otra zona

Escos superv:.sores llevaron hast:a el; r_érm:.no 1os trabajos‘
bajo™ su responsabllldad ‘terminadc: estose enfocaron.a:otro:
1

rubro ‘ell.cual
.obra pLan;eadp

Um.camente “algunas
durante jel-.desarrollo
cuestiones: de ‘demolicién; de co :
los .barrenos .para . anclas.’'se: requ:.ere dercierta precxsion,-
aqui fue :meortante la destreza del operador del-‘equipo.

~'Una .cuestidn :.mporcante para cualquler {obra | es’la’‘de
reunir gente capacn:ada ¥ cal:l.f:l.cada, soldadores: por. ejemplo;
ya que de no ser asi' se corre-elriesgo. de tener . retrasos®
importantes en ‘algin frente,’ lo 'Qque no _ ocurre (segun‘se
observé) cuando se avanza con’el personal indicado. . - - .
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