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RESUMEN . .

RAMIREZ LEZA A JOSE ,Iciiopaiologié ‘deﬂ las: 'esp'ecies nativas _de
lmportancna comerc en Ia agu aAde Amela Tecoman Cohma Bajo Ia
direccién del M. V.Z5 M.C. Liis' Jorge Garcla’ Mérquez y el Blol M. C Davrd_ v
‘Osorio Saféb’ia g L

semnntenswos y extensw
dlagnéstlcq y cqntrql’. tTemendo as

S (peso en g, longnud total patron '
s cua|es se,lesr reahzé anallsls .
estad_lshco,,(t- 6. St : conocer sl exnsten '
diferencias . sig : :
lmportancna comercnal




Se realizé necrop5|a e h(stopatologla en todos los organos de Iasﬂ_i
especies nat(vas en este traba)o snendo lo mas relevante hiperplasia de "

las lameias pnmanas y secundarias telang(ectas:a (aneunsma) y branquntlsf’ :

sugestlvos a gras
aspecto hlalino !
rénales. ca\l {
nervroso central “hi

vejlga natato
estas lesmnes fuero

sp.y Btanduias Aeromonas sp
; Chococo" Dormztatar latlfrons

col:, Staph_/lococcu
Pseudomanas

“eromona sp.  Proteus 'sp 'y

De cada un de’ los 6rg”nos de las dos especies natlvas se” reahzé L
una revls«én m:nucnosa con la ayuda de ure m(croscopno estereoscoplco
para la. ob(enc»on e ldent camén'de’ helmmtos, para su laxonomia Los,',
helmintos’ que se ldenhﬂcaron"para

"Cuatete" Arzus seemam fueron.‘,



Contracaecum . multipapillatum en mesenterio, ... Clinostomum
complanalum en hepatopancreas Neochmorlunchus goluam en intestino,’
Posthodzplostomum mmrmumEn musculo esqueletlco Saccocoelzozdes sp
en |ntestmo y- Neotetraonchus spen branqmas En el caso del "Chococo

Dormltalor lattfrons se ldentmcaron

contmuaclon pl
hepatopancreas 3
-0.19; _cromo,: en : branquuas )
hepatopancreas 029, rinon '
0.006; fierro. ‘en branqmas 6

en agua y plomo no fué detectado cromd 0 10
sodio 66.37, sedlmento plomo 0 01 cromo 0. 1

fiero 0,44, calcio'1.26'y -~



sodio 0 053,:sln’ embargo Ios ni Ies en ppm ‘en promed|o de calcw y SOdIO
fueron consnderablemente altos con’ respecto al promedlo en los dlstlntos
organos estudlad ] k

muestreo selecm

'Heptacloro Lmdano Parahon‘ D. D.T, Endrm Aldr| ";Mébléyt‘i"cgh yiErlmdq%‘i_Jifa'n".
oy f. : L S e




 SUMMARY :

Menstlc mformatlon on -each:
grams, total length pattern and ‘

differences between these two natrve e
Necropsy and hlstopathology were performed on‘“all -organs end -
systems. The most relevant mformatlon was as. follows e :




e

Hyperplasla of the primary and secondary Iamellae . .
2. Aneurism’ and nq -suppuratmgbran uitis of the pnmary and secondary,
- lamellae - e

N® o s

~Hyperplasna of the bj
. Corneal vascularlz '

Some of
toxic substanc

= Kldney Proteus sp;; 'Pseudomonas sp, and Eschenchxa calz
intestmes Eschenchza col:and Staph_/lococcus sp
- GIHS Aeromonas sp, Proteus sp, and Pseudomonas sp .

Vi



"Chococo“, Dormitator latr’fran's

- Skln Escherzchra colr and Aeromonas sp
- Hepatopancreas Escherrchra coli, Proteus sp, Aeromonas sp
and Pseudomonas sp e
- Kidney: Proteus sp; Pseudomonas sp,’and; Eschenchra COIl
- Intestines: Eschertchza colr and Staph_/!oc L
- Gills: Aeramonas D, Proteus pand seuL omonas sp

: : both/specles was
performed wrth the help of: a stereoscoprc m;croscope _to: rdentufy :and:
classrfy helmmthes HeIm "hes |dentrfred were as follows m -

. "Cuatete Arius'seemant

e Mesen' ry Contracaecum multipapillatum

“;- Hepato ancreas Clinostomum complanatum
- lntestlnes Neochinorhyncus golvani

- Skeletal muscle: Posthodiplostomum mmzmum

 1 - lntestmes Saccocoelioides sp

B Gl!ls ‘Neotetraonchus sp

o “Checoco" Dormitator latifrons

& Mesentery and kidney: Contracaecum mulv paptllatum ;
- Hepalopancreas and subcutaneous tissue: ' C 'nostomum .

number of paras:tes and in the number of

v‘osts exammed durlng each
penod : P

Vil



For each perlod of thls pro;ect toxtcologmal tests‘were made on’ gllls.
hepatopancreas spleen kldney.’ skeletal muscle skm and central .nervous

Central nervous system

vin



WATER AND SEDIMENTS ANALYSES:.

WATER

SODIUM

_ Skeletal muscle an B
- Hepatopancreas
; Kldney :

: ';Central nervous system

Lead R "';’.....,0,00
" Chromium :

139,888.59

Spleen::. .
143,454.35




These values’ may. be’ assomated‘wnh |ndustr|a| waste from the’ :
"Atenquique” “paper: mill which : '|ts waste into’ the Laguna de f, i
Amela, o L : :

lied 'to some  of the’

‘.bsll“a(ti's‘_’tigall analysis " (Mann-Whitney): wa

Waler were: - o

; .Heptachlor e e T
‘:kLlndane Sa e A
" Parathion’

S DDT-+
: -Endrin’
SAldrin
Malathlon
alpha and beta Endosulfan



'DATOS éldGRAFICOs ;

U.N.AM, co
‘obtener el ‘t
_Gengr /

patologla de'l"

Zootecma de fa’U. N Al M para obtener el grado de Maestrla en Clencnas
Veterlnanas area Patologla Ammal ;

X1



' DEDICATORIAS

A mis padres: José RAM!REZ ARANA S
S L ZAMA DE RAMIREZ (q e d )

A'mis hermanos

JOSE ENRIQ EZV‘
‘FRANCISCO TRIGO, DR.:

DE LA ESPERANZA
Entrsfeneds aqui con la esperanz ERA
El jubilo det dia vendra R L
os germina en los ojos como una uz reclente

Pero ese dia que vendra no ha de vemr es'éste.

Xit



CONTENIDO -

RESUMEN -.........
INTRUDUCCION ;
* ANTECEDENTES HISTORICOS..

~ ACTIVIDAD ACUICOLA EN COLIM

ANEXOS (Anaus(s Estadistlco)

X



LISTAS DE CUADROS

Cuadro 1, . Estaciones y r‘nﬁe_sﬁtrevo"en la laguna de Amela, Tecoman Cblima )

Cuadro 2. Descripcion

Cuadro 3

Cu;d ro4.

Cuadro 6.
Cuadro 7 |
|

Cuédro 8.

Cugdro :9‘

“Cuate ”e;f"Ariu’s >
L126

Re;s'ultadbé toxicolégiéds de las b\r}anquias,‘dék

Cuadro 10."
: ;s'eélﬁani..

Xiv



Cuadro 11.. Resultados toxlcologlcos de musculo y plel del "Cuatele A}ius*'
g ' seemam

Cuadro'1 2. R'e‘sr}vjl‘tgdo

Cuad[b 14

Cuadro 15.

Cuadro 18
Cuadrio*19.
Cuadro 20,

Cuadro 21:-Re

"Chococo" Dormxtatorrlaufrons

- XV



Guadro 22. E’_smudy'id tbxigolégicé‘dg agua _:’
: Colima

Cuadro 23

Cua"dybro12”4.' |
Cuadro 25.
‘ Cuéd_rc;:,'2 ;

‘Cuadro 27

~. Cuadro.28.

Cuadro 29

'.Cuavc’}ro 30
Cuadr@)i‘é‘l:.f_'

. Estudio toxicologico de pesticidas encontrados enfas™ i’

Cuadrb_ 32 : :
~ 4 -branquias del:"Chococo" Dormitator latifrons.:.. L1370

XV



Cuadro 33. Estudno tox:co!églco de pestccxdas encontrados en el ststema
1 38

' Cuadro 34. Estidio 'toxmolugmo d pestsmd
Iaguna de Amela Tecoman Cohma

XV



LISTA DE FIGURAS

:‘Lo'ic‘ali'zacién geogrifica de - la laQuna]de‘-Amela’. Tecqman;

Fig. 1.
o j el 97

Fig..2,
' Fig. 3.
Fi'g‘t :

Fig. 5.

Fig. 9.~ Microfotografl
pqndUbtq bi
HYE. i

xviu



Fig. 10. Mlcrofolograﬂa de hepatopancreas apreméndose hlperplasla de: :
los conductos bmares H / E"

Fig; 11. |
_ Fig. 127
Fig..13.
Fig. 14, ﬁ
Fig. 15v.
Fig. 16
Fig. 17.f 'M|crofotografié d 3
S “mtratubular HIE:.
Fig.“‘|8.zyi~

Fig. 20."
N plgmento hematlc

XX



Fig. 21 :‘Mlcrofotografla de bazo aprecnandose marcado deposno de
L _pugmento hematico.'H /

F‘fg. : .
F,‘i,ygf' 3.
Fig. 26,
‘ _‘Fig. 25,

Fig.

f%ig.
: Fig.;

Fig. 20 M

Fig.-

Fig.
mininiu'm‘.

Fig. 32: N Mlcrofotograﬂa de la reglon
- golualu : ;

XX



Fig. 3. Microfotografia: de ‘*la. metacercaria de " Diplostumum
: (Aystrodiplospom'umk}fcompa‘cu{r_ﬁ' erendiirens e 1137

Fig. 34.

chus'sp..

Fig. 35, ,
o 14

AXt



ICTIOPATOLOGIA DE LAS ESPECIES NATIVAS DE lMPORTANClA
COMERCIAL EN LA LAGUNA DE AMELA TECOMAN COLIMA.

INTRODUCCION

ANTECED NTES HIST RICOS :
~ En Ia epoca precolombina Ios aztecas tem‘an establectdos medaos de :
transportef on I 'Alleg r e pescado desde las costas de

'México tlene su orlgen desd

,Mei'lco en: prlmer ‘lugar cuenta con recursos aculferos lmportantes .
i e hectareas de aguas de embalse continentales,” 1 G millones.

de hecta, as:de: aguas costeras protegidas y 745 mil hectareas de tierras -

con enfoque aculcola Ademas existen 2,300 unidades de produccxon que
ullllzan 18 mlI hectareas y volumenes de agua dulce syperiores a-los '35 mllk
metros cub)cos adicionalmente en estas unidades se realiza.(a explotamon.’
de: grandes embalses continentales, principaimente cultlvos extensnvos “
como los_ de hlapla y carpa, es importante considerar tamblen la gran”

dwersndad de climas que le favorece al pals para: cumvar dlférentes 2

organismos acuaticos como: tilapia, carpa, bagre lrucha langostlno o




™

camaron esto ha generado un desarrollo en la acuacultura Esto no
depende solamente dela mverslon para la creaclon del ambtente para el
,sembrado Y- ara'la recolecclon desde Iuego tambxen debe lnclu'rse Ia

rcado defla Vlga en el
ndes centros de consumo ;

del pescado freéco eblend ser Ia solucmn adoptada generallzable para‘f-

el caso de Iw oductos congelados enlatados y otros (15)

De 19707 a’; 1987 la acuacultura en’ México regxstra un aceler‘do"
avance,: expenmentando ci bIOS cualltatwos v cuanmahvos' en ;
desarrollo conslderandoé ue vas tecnologias ‘innovadoras, se’ precna da’
transncmn y superacxon de'la etapa de extensionismo a Ia uuhz cmn de.‘
sistemas semnntenslvos e mtenswos para el cultivo de especles in:
mportanc:a somal (14)

Sin ahondar en: mayores detalles podemos determmar que el o
desarrollo - de- metodos y: sistema ‘de -captura. en’ el pals ha temdo un
desarrollo lncnplente Este desarrolio ha’ obedecndo umca y exclusuvamente




a mqwetudes y deseos de Ios pl’OplOS usuanos en mejorar sus sistemas de
pesca en forma personal y:aisladas a nlvel de orgamzacmn (4) g

Blen es merto yicotrecto que-un:pals:sin:tradicion pesquera basa el
desarrollo de esta \aclxvxdéd e e)lberlencms ‘de otros palses mas
desarrollado ] desé‘rr'ollo de‘las arteé Y, métodos de pesca en el pals ha,
,adolectdo de no enfre tar.e ‘f‘orm plamflpada dxstlnios aspectos como_la
relacion’ barco mensiones de Ias mélla en funmon de las espemes a

: cabturaf( 4).

(nbereno el de altura y ia Ilamada |ndustr|a pesquer
ver Ia realldad 'de un mundo moderno con pr

namonal con un’ rltm, de cremmlento anuakmay'b :
conjunto Los’ productos acuucolas representan el 22 % de Ia protelna para ;
el'consumo humano (15)




La estructura de la produccuon aculcola revela un, predommlo de unas:
cuantas especnes ulapia (40%) osu'n (28%) carpa (14%) En;: cuanto al
camaron, su: cultivo ‘'se ha |mc|ado mu : ec1entemente alcanzandose una )
produccnon de 3, 500 toneladas en

pacndad de producclon de ahmentos (14)

: La acuacultura nacronal en'un tiempo se orientd prmc:palmente hacna
el cultlvo mtens:vo y extensivo de especies exoticas lmportadas de otros
palses yen el me}or de los casos transplantadas desde algunas areas del
pais ‘hacia ‘otras ‘en ‘que . previamente no- existian 'y "podrian cultlvarse'
adecuadamente Estas politicas tuvieron ciertas ventajas y asi‘también una
gran cantldad de inconvenientes tales como la propagaclon de
enfermedades bajos indices reproductlvos y un ritmo de cremmlento IentO'
(7,15, 49 56, 71)

Estos transplantes e Introduccicnes: mdlscrlmmados de especnes B
exoticas’ de dlversas reglones causaron serlos problemas ecologlcos a Ias i

iniciativa prlvada y del sector publlco en la construccnon ‘de’ nuevas
instalaciones para el cultivo de las dlferen!es espemes 'Y 'se han venido

presentando problemas relativos.. a [medades que. afectan* a los
organismos acuaticos los cuales se han visto incrementados de una
manera. proporcional al incremento en; la produccion y manejo de sus
poblaciones cada vez mayores; compllcandose también enfermedades que
en otras condiciones pasarlan desapercibidas o apareciendo nuevas
enfermedades que antes no exnstlan Estos factores han propiciado que se
establezcan,medldas,erbfentadas‘ al desarrollo de métodos de prevencion,




diagnéstico y control -de las enfermedades, para asi poder implementar
reglamentos codxgos y Ieyes para Ieglslar todo lo relative a la sanidad de
orgamsmos acuéticos, sus productos el uso del agua y medicamentos a fin
de lmpedlr o evitar. Iz ’ntroduccton apancmn y dxspersmn de enfermedades_
de alto riesgo (15 :

humana
mcontrolados

pesquero; s‘obre tod quellas que se relacionan con la imponderabilidad
de Ios factores n : X|gen mertamente una gran propormon de

desarrollo
ec:on'c‘zrn‘icav largo. plazo del sector "Por lo tanto, se requiere- de una
ada en |nformac|on y conocimientos adecuados de los

En 1988 Y 1989 con: los:datos’ mitidos por la _Sec‘retaria‘_'dei Pes’catde’, .
la Delegacnon de Collma se |nf' ma Rt e LS R SRR :
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En cuanto a produccién de crias tolales en los centros acuicolas y
unidades ejidales estan de la siguiente manera: Centro acuicola de "Jala",
"Potrero  Grande", “El Saucito” vy unidades Ejidales: tilapias 5,598 y
L.angostino 6,900 haciendo un total general de 12,498 crias (79). )

En relacion a las especies capturadas en el estado ‘'de Coliima_;‘se"
citan principalmente: almeja, atGn, bagre, baquela, barrilete,: bonito,

calamar, caracol, carpas, curvina, cazén, huachinango, 'jaib'a',',‘v‘jurel_;_"f

langosta, lenguado, lisa, mero, mojarra, ostién, pargo, pulpo, fobalo;
romeo, sardina, sierra y tiburén (79). SRR

Las especies que habitan en la Laguna de Amela son: Oreochromis.”
aureus 'y~ Oreochromis mossambicus y de manera ocasional® o
permanente: Carpa escamuda "Cyprinus carpio communis","CairpaiIs'ryéel
“Cyprinus carpio specularis, "Cuatete" "Arius seemand'; Roba"lo;

"Centropomun sp", Lisa "Mugil', "Chococo" "Dormitator latifrond" y'f:Ia':_; k

carcinofauna esta representada por el langostino “'Macrbbr'achiwn'
tenellum" y "Macrobrachium americand(8, 9). :

Actualmenle, las tilapias ocupan el primer lugar en la; produccmn B
pesquera de aguas continentales ‘con un 40 %:de, la producc "n nacwnal
(Secretaria de Pesca. Direccion General de Acuacultura 988)’(15)

Las especies de tilapias presentes’ en Méxxco son Oreochromrsf
rendallr, Oleochronus mossambxcus. : ; :

_hornorumy Oreochromis mossambicus (14)
Es_ importante destacar que "~ no- obstante

producen crias de tilapias, si-tomamos como"r'eféyr
alevines.y ‘crias - producidas anualmente, - k'l pr|m
Oreoclnonus aureus, siendo substancialmente: mayor que. cualq‘u era. def«“
las otras espemes (Programa Nacional de Acuacullura 1986 1988) (14)




Las tilapias pertenecen ala famlha C|ch||dae y es’ un grupo de peces
muy dlversos Y con: una dlstnbuclbn bastante amplla en cel Conhnente
Afncano Centro ybf udamenca Asna Menor v Igunas partes d la Indla y

La  posicion taxonér‘nyica‘ :
recientemente sefialada por; Alvére
quienes han insistido en la vahdez d
de México. !

El pez se caracteriza: ‘pbf‘ s
comprimido, cabeza ancha de dorsi
patron; hocico 3.3 .~ 3.8 cm, en:la. Iong
maxilar llega al margen ante,rlor,dek ,[a
en la longitud patrén, de: 30« 35, ; )
pectorales de base. ancha; Ios radlos Iargos. 1: 2,,1 ‘47cm- en: Ia longuud
cefalica; caudal redonda (77).




La coloracmn del dorso es azul verdoso bscuro, la cabeza presenta
cuatro barras obscuras |rregulares por detras del ojo y una barra oblicua a
contlnuamon Aletas pares con puntuacnones obscuras; dorsal con manchas
obscuras e 'udal con Jas m mbranas interradiales muy obscuras (77).

(R|chards n) en el slstema lagunero costero de|Guerrero, México, se basa .
fundamentalmente en detntus y algunos restos vegetales, correspondxendo
por io tanto a un consumldor prlmarlo del tipo, detritivoro, Sin embargo ‘de

acuerdo ala epoca del afio, a la localldad yala dxspombmdad del alrmento,
puede comportarse lamb en corno consumidor |<ar1mar|o del tlpo omnivorg,
mcorporando en su dleta anelldos copepodosL y otras mlcrofauna eon
clerta proporcion. “Por su posmloh trafica complt‘e mterespeclflcamente"con ;

otros peces’ detrltlvos, entre ‘los® mas lmportawtes Mugxl ‘curema, :Mugzl“,
cephalus Goblonella microdon,. Eleotris pzclus y Gobzonella maculatus" g

ecologlcas sxmllares sugleren aparenlemente que esta espec:e puede_
comportarse como un mdncador blologlco (77) ’

noy. habttos alxment|c|os de Dormitator laufronsg, ‘




Entre las limitaciones .en su aprovechammnto esta S0 aspecto su
consus(enma Y su: alor;" que lo: hacen’ una. especle apetemble para el
consumo humano, aunque es(o es eventual

rdurante toda la vnda (77)

: La especxe tlene una amplla d;stnbucnon en'casi‘toda s Jagunas del
Pacnf(co mexmano La o(ra especle del'género- Dormztator
aparentemente tambren es'una.especie importante’ en las, Iagunas costeras
del Goifo de Mexnc' (77) :

Nlngunyestudw sobr Dormztatorlatxfr 18 onsldera la allmentacﬁon
u otros: aspectos iolagico generales exceptuando el: estudlo de Yanez -
Arancnbla (1977 .

g os y ecologlcos'
espec:e (77)

conducentes a completar la mformacxon amblental de'l




con otros” factores intrinsecos como: |nmumda,d,

nutncronal salud-y. por Uitimo ‘a que factor
su;etos a que estos debilitan consxderableme t
acuaticos (61, 62, 63, 64, 66, 67)

Los factores principales correspondlentes a! agente patogeno son:
virulencia y dosis efectiva (61 62)



Con respec(o aI amblente ‘a consuderar estan; la. temperatura,'
cantidad y calidad’ del agu ; nsndad de carga y.con tamlhantes Cuando el
balance entre’ uno [¢] varl de los factore jdél hospedador patogeno y :
amblente se alleran po a ! e

organlsmos
dlversas :

prolozoarlo co “Costia y,Tnchodma parasntos por crustaceos como i
Lernea’y Argulu fyA nfermedades de? orlgen mlcotlco producxdas por
Saprolegma (15 19) As tamblen se alslaron y se |dent|f|caron bactenas s




que afectan :a dlversas espemes de’ peces entre ‘las: que destacan los
géneros: Aeromonas Pseudomonas Klebszella y Cytaphaga A ia vez se
realizaron: traba]os respect ~area de viro ogfa; donde se intentd el
establet:lm;ento de Imeas c ‘ulares para eI gnostlco de enfermedades
[ En el area de toxicologia,
pesqueria de tilapia en la
do prmcnpalmente a la p05|ble

todo ésto
condlmon

Cytophagaceae Enterobacterlaceae My coc acea Pseud Vi"r‘1_ovvno‘ceva'é,:




' caceae. Strepﬁomycetaceae ‘Achrorombacteria-
: Mlcrococcaceae Actmomicetaceae Y
‘54, 55 57) e

Spmnaceae Strepto C
ceae, Corynebactenaceae
Mycobaclerlaceae (4 ;

cuya sngnologla es semejante
41, 42, 43, 54, 55 57 58)




k: angre
Haemogregarma. Los:
s: 6rganos . son: MJxobolusV‘

vtrvémétdd'os' mas |mportantes son‘: ~_
Dlplostomatladae Strlgeldae :
Proterod:plostomldae yathocotyhdae Heterophyliidae, Acanthostomldae
Echlnostomldae y. Cl| stomldae Los trematodos monogéneos pertecen a
las fammas DactylogyndaeyDlpIectamdae (3, 5,156,186, 27)




15

- .En. Mexmo -son muy frecuentes los trematodos GJrodact_/lus sp y
DactJIongus sp. sobre Ia plel y: en:las branqmas de’ carpas y: bagres en
proporcion mas 0 enos’ constante sm causar mortalldad mlentras ‘que en
las trucha se’ies h observado en menor proporc;on (61 62, 66,67, 70)

han encontrado son: Paragorgorh_/nchus Cliartensz
tetraodontae !os anehdos que |nfestan a"l I

genero Argulus, Cyclops, Chonopeltzs
ngergaszllus(3 5 :15,:16,. 27) : :

evidehfésﬁk p
producto a’




‘Con basé’ en: las consnderaclones anteriores se sen la que lak
mortahdad de Ios hoysp

helmmtos ‘en:p
aproplados qu' r

71)




EI desarrollo d

“Ia toxlcologla apllcada en los peces pretende llegar a pEN

buscar lndlces cada vez’ mas sensnbles para- -diferenciar estado de\salud Yoo

patoléglcos conoclendo con presucnon la relacién dosns efecto para poderi
prevenir enfermedades d:agnosncables generalmente de curso’ agudo -asi
establecer la dosls que 'no ofrecen peligro (71, 72, 73, 74 75 76)



( umvos Ios peces’ confmados
fermedades bacterlanas. vurales.‘

Actualmente . : :
establece la formulacré Sy expedlclon :de cemflcad‘os san a»rlos que_'
prote;an a (a cahdad de Ios lotes de exportacllon yen: miJchos palses exrste S
" incluso; una polmca muy severa en’ cuanto a Ia dls lbuclén mterna de Ios :

peces de. cumvo (56) : : S e
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JUSTIFICACION"'; '

Debldo a Ia carencla de estudlos sobre Ia enfermedades que afectan .
alos peces natl os en Ia Laguna derAmeIa se hace necesano el desarrollo ;

padecnmlentos de Ias esp cl 'S de peces natlvas de lmp rtancla comermal
enla Laguna de Amela Tecoman Cohma Mextco




MATERIAL Y METODOS

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La Lagkuna de Amela se encuentra Iocallzada en el valle de Tecoman‘ :

por una de
es la: cxud \

usos agncolas
de’ nego son

peces prmmpalmente hlapla (9)



PARAMETROS ECOLGGICOS DE LA LAGUNA DE AMELA.

nual:de; 331.89 mm.' pluvial, esta bien

're y‘octubre la dlrecclon es de S y NW :

de: temperatura S de 8°C con un valor mlmmo
e febrero y’ un maxlmo de 33°C en'el mes de
straron en Ia reglon sm Imo acuatlco (9)

Los valores de p‘rofundldad que se reglstran son valor maxnmo de 2 6
metros. en’ el mes de; febrero y.un-minimo " de’ 0 18.enjunio, snendo el
pnmero en el area sin Imo y e! segundo en la cublerta por esta planta (9)
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TRANSPARENCIA o

La transparencla tlene una Iectura max:ma en el mes de enero.con-un
valor de :1.12 | me os y un mlnlmo en jUIIO con 0.18 metros de profundldad :
; (medldos con disco de,Sechl) reglstrandose en la estacron con lifio® (9)

OXIGENO DISUELTO

nlveles de saturacton seﬁalaruna

max:mo es de O 29 mg/1 " minlmo oe,0.004 mg/1 1 Ios osfétos muestran ;
valores de 0 20 y 0. 11 mg/1 =1 méxnmo y mlmmo respect amente (9)
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lCTlOFAUNA ,

Lafauna acuat»ca del embalse esta formada : por Oreochromzs i
aureus, Oreochromzs mossambzcus "carpa escamud Czprmus carpxo
carpa lsréel . (Cxprmus c speculans) e ','atete" (Artus seemanz) robalo"
{Centropomus'sp); "lisa" (Mugzl sp). "choéoco" (Dmmztator Iatxfrons y por .
los crus(aceos "langoshnos" (Macrob/achmm tenellum y Macrobracluum‘ .

amerzcanum) (9)



TRABAJO DE CAMPO

ZEl estudlo se mlcnd en el mes de junio de 1981y concluyo en 1umo de

1992 durante este tiempo se llevaron a cabo 5 muestreos . aleatonos de Ias o

dos especles natlvas "Cuatete" Arius seemani'y . "Chococo" Dormztator_.

; 1) De jUnlO -a agosto e
2) De septlembre a novi 1

aguna. de 'Amelé »;compfénd‘é“los

corresponden taxonémicamente a; -



ORDEN:
FAMILIA: .
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meristicos:’ peso (g). Iongltud total (comprendlda desde Ia cawdad oral'
hasta. la base de la aleta caudal) ys altura maxn

Se bb‘sérvé' anoto la, presencla de cualqmer IIqundo anormal en 1a-
cavidad abdommal : :




Se efec(ué rapndamente y ba;o condxclones aséptlcas la toma de" .

10%; pH7
cortarse a

operculo, separacnon de branquras y observaclé mdvvvdual de cada uno de
los arcos branqurales : ;




De- la evnsceracrén se rev:saron los srgulentes 6rganos globos
oculares,” hepatopanerea‘ .1l ias: “vejiga: natatorla “tubo
gastromtestmal Y mtscul : : ‘

ia U.NA. M para efec!uarles un examen detaHado u
tecnlcas de tlncnon [} aclaramlento

por un Iado qu
se de)aron con suficiente: fuador de 12 a 24 horas para despues pasarlos al
alcohol al 70% (48 56 66)‘*’ ST : ~




como: musculo. hepatopancrea
central colocaron en
mantemendose ‘en:“con

rio Coahuaya a;! »

compaiia utullza

madera de plno sulfato d ‘SOle carbonéto de SOdIO sulfato de alumlnlo."
sosa caust:ca IIqunda a 50%, cal comun' acrdo sulfurlco comerctal y
petréleo ' : : i




el

determlnar
ua; sedlmento y de Ios orga os

En cons|deracuon'a lo antes mencnonado se demd
plomo; hlerro calcw sodi y cromo dei’a
de los peces respectuvamente

filtro especmc
sodlo conocld

espectrofotometro y se multipllco po 4[5 d||ucu5 e,Ié muestra que fue de
1:25°(34). : Lot
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Para Ios pestlmdas se utlllzé Ia tecnlca de cromatograﬂa de gases

analizar desde'un punto de vista’ estadisnco, e"’i&eéidiérmostyvaﬁri@s» ay:ésdé o
un enfoque’ descnptl; ' T 0 T SRR S v T




A los datos merlstlcos, estidios helmlntologwos y toxmologlcos se
les realizo anallsns estadlstlco usando la prueba t de Student, Mann -
Whltney e lnten5|dad G,
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RESULTADOS ;

1. DATOS MERISTICOS

Iohgi‘tﬁd tbtal lbongyituyd palrén y

exlstlan dlferenclas slgn |cat|vas entre ‘el "Cuatete
“Chococo” Darmztator Iatxfrons (anexo estadlstlco 4)

rius -seemani’y
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2. EXAMENES H'p'sropAToLéGlcbs.“

Las \)ariables cualitati\)as en este ‘estudio fueron: T

- Leslon h;stologlca Ocular
- Lesién histoldgica’ en Branq L
- Lesion histologica en Hepatopéncreas

- Lesién histolégica en intestinos: & 75
- Lesron htstologlca en Veugé Natatona :

- Lesi6n hlstoléglca en Musculos esqueletlcos
- Lesion hlstologlca en Tesﬂculos :
- Lesion hlStOlOgICa en Bazo R
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3. Esrumo BAéTERlOLéGICO =

Se reallzo bacterlologfa de plel hepatopancreas nnon, lntestmos y
: 1 este ‘estudio; ldentlflcandose Aeromona sp,

Proteus’ sp, g sp, I’fE&E:herichia off; - Staphylococcus sp; k
Edwarszella cad -perlodo de muestreo ‘estos’ datos fueron
analizados desde un unto de vnsta descnptlvo (Cuadros 4 y 5)
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4 ESTUDIO PARA lro‘L"leco;v’_ o

uatete! Artus seemam. se’ |dentlf|caron en los
S|gwentes parasllos Contracaecum_
Posthodzplostomum' o

Con ‘respecto’
¢inco . perlod

Clmostomu Comp natum ’
Posthodzplostomum m mmum
Saccocoelto:des Sp.

MONOGE’NEO
Neotetraonchus sp .
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PARAMETROS DE ]NFE.CCIQN EARA LOS PARASITOS -

Los parametros que se evaluaron fueron 3
PREVALENCIA Expresada en porcenta;e que. esulta del cocxente del
: D numero ‘de. hospederosf

0 de.parasitos ‘de’una.

'no se pudo reallzar un anal|5|s

|o mostrar los resultados como.un analisis™
descrlptlv (Ch iembargo la prevalencia de. los helmlntos-'
|dent|f|cados en las_dos especles de ‘peces, se les realizé calculos de sesgo -
curt05|s no cumplien_dose los;, valores establecidos, realizandose la prueba” :
de mtensldad G par, conocer sx existen” diferencias de cada: parasno
|dent|f|cado -con: respecto a cada periodo -de muestreo en este estudlo
(Anexo estadlstlco 17.y. 18)
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Clinostomum complanatum (RUD 1814) Braun 1899

Estas metacercarlas SO 'formas Iarvarlas de tremétodos y que fueron‘ o
"Cuate(e (Arzus;ﬁ

encuentra en el c
musculosa que d'

la parle medla del testlculo antenor
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El aparato reproductor femenino + ‘esta: constntundo por un: ovano -
pequeno ovmde y sm Iobulos Iocahzado despues de' a’ bolsa del ctrro de ..

0 620mm por. 0 584mm a 0.710mm de anchura; la dlslancla ntre elbmargenf
’ postenor dela ventosa y.el margen anterior del acetabulo es de 0. 585mm a
0. 589mm El testlculo anterior tiene una Iongltud de 0: 110mm a. 0 177mmi: g
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“por 0. 146mm a 0 483mm de anchura el postenor presenta una longnud de
0. 112mm a 0 132mm por O 384mm a ‘0. 489mm de ancholi‘;la 'Iongltud de Ia

Habitat:
Localidad:
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: Diplostamumk (Austrodiplostomum) c;on'zpaﬂctu'rri_ ‘('Lutis,‘ 4928) 'y
'(Dubms 1970) : . RN e R

larvarlas de trematodos recolectados
«csembre -
“los’ olos

circulo de nucleos
reducpdo

uy- coloreados . ‘qu

ofresponden a’ tn . acetdbulo’ *
* R

-Et snstema excretor de. reserva ocupa la. pcrcxon' antenor al érgano
tnbocmco los granulos termmales de lo ”lubulos de este snstema y son de
forma oval ‘ - L




En el extremo postenor se’ observan los pnmordlos genltales un
testiculo anterlor y otro postenor. exuste un ovarlo poco "visible.’:

Algunas medldas de'las’ etaicercarias’ de Diplo.s'tom'umf({\)‘,
compactum.: : T

Habitat: © Camarés oculares b
Localldad Laguna de Amela Tecomén Cohma :
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Saccocoelioides sp.

El- matenal recolectado correspondlé a un tremétodo «dentlflcado
durante los perlodos de‘muesireo de )umo = agoslo dacnembrs - enero Yyl

Locahdad;” Laguna de Amela Tecoman Cohma
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Contracaecum muiﬁ yapi latu ‘(Ch"é‘v ‘dil_eﬁr, 1935)

0.148 mm.

En la cabeZa
evndente el dlente

El tubo ,;gestlv
Iargo y recto conectado a un peq

7 El mtestmo es- grueso'
conectandose con el recto en

extremo una estructura sem )ante avuna una con proyecclones papxlares“ :
en algunos : : N S
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La Iongltud total del cuerpo es . de 254 mm a 28 8 mm con un
dlametro maxtmo de 0. 86 mm a.0.98 mm localizado en la mitad posterior '
del m|smo el dnametro de la cabeza en la base de los labios es de 0.10 mmj‘“
‘a 0 A4 mm los Ia IOS son muy peguefios, uno dorsal y dos !ateroventrales,:, 3

observo eI poro excretor ‘El'and’ se Iocal aa una dlstancla de O 142 mma-

-1.190 mm del extremo posterlor La cauda uene una (ongnud de 0. 170 mm
a2: 280 mm. : : R
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Contracaecum mxiltipapillatum (larVas)." >

Los ejemplares fueo locahzados enre mesenteno y -riAén’ “del
“Cuateie" Arms seemam y "Chococ Dormltator attfrons pnnctpaimente
en qmstes Ienliculares plgmentado de paredes gruesas ¥ emstente al

cuando se colocan en glicerina o Iacto fe
ambos’ extremos, con" cuticula transvers
unlforme o locahzada en algunos e)emplar

anterior, se observan fres esbozos’ labnales uno dorsal. :
dos ventrolaterales con una pap|la cada uno 'obre |os esbozos lablales -
lateroventrales, se proyecta’ antenormente un dlénte cuﬂcular con ampha B
base de lmplantamon ausente en algunos e;emplares la boca se encuentra' -
localizada’ por los limites. |nternos d' ,los esbozos labiales; es&a 'se comunica
con el esofago de juz: trlrradnada que se conecta a un pequeifio ventriculo,
gue es caractenstlco del genefo del cual parlen hama la parte. anterior, un’
enorme . ciego” longnudlnal y. hacia’ la pane postenor un apéndice de
naturaleza glandular, el mteslmo dirigido posteriormente, se ensancha y es
lo més’ evidente: del interior. del cuerpo, formado cerca def ano un recto,
asociado con fibras musculares que lo sostienen a la pared del cuerpo y al
cual desembocan un’par de glandulas rectales.” £ aparato excretor esta
constituido por una gilandula )ocalizadé pbsteriormente al - diverticuio
esofagico, de la cual se proyecta un tubo delgado y fino_hacia el extremo‘
anterior, bajo la cara ventral del lnteshno. d émbo avndo en “elporo
excretor, que se localiza en la mayoria de'los e;emplares entre (os esbozos
labiales ventrolaterales, debajo del dlente cuticula:

Los vermes presentaron una longltud e 13, 640 mm‘ a‘25 60" mm. por :
0.530 mm a 0.853 mm de anchura el esofag
mm a 3.42. mmpor 0.350" mm’a 0470 n{m de’ anchura‘ el dwerhcu!o,
esofédgico hene una Iongnud de‘0820 mm a 0 974 mm por Q. l18 mm a

ene una longltud de’3. 07
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0.129 mm de éhchura el’apéhdice‘esofégico mide de longitud de 0.748 mm
a 0.984 mm por 0. 196 mm a0.239 mm de anchura Ia dlstanc(a de la, base. -
de ventriculo al extremo anterlpr es.de 0. 420° mm a 3 01 mm y;'el

Enqunstados en mesenteno y rinon.

. LOCALIDAD: 'Laguna de Amela, Tecoman, Colima.




48

Posthodiplostomum minimum (Mac Callum 1921) ‘Dubous 1936

Las metac rcanas obtemdas se oca zaron en el musculo de 15
peces

Estas metacercarlas son formas larvarias 'de~

formas en donde 'sta es termmal hasta algunas en’ donde se presenta una
pequeiia hendldura en el borde del segmento anterlor" despu'i‘ de’la cual :




a9

se abre la ventosa oral aI parecer no eX|ste tampoco una relamon entre Ia
presencla de este caracter y el estado de desarrollo de Ios ejemplares SR

‘ La longilud total,;,osc
cuenta !os |nterva|os entre I

HOSPEDE'ROS‘: Ar“ms seemani.
: I "Chococo Dorm ator lazzf*ons
HABITAT: . - Musculos esqueletlcos BRR

LOCALIDAD: i Laguna de Amela, Tecom’abn CoIlma
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Pseudoleptqrb'hy‘ncht‘)id’g:s la}nothei. L

s dei la pared de la -
probosms semejantes a agu;as. casyrectas termlnadas en punta muy
aguda y menos robustas que Ias antenores :



st

- El cuello es muy corto su anchura es umforme su longntud es enlos
machos de O 103 mm.a. O 161 mm y en Ias hembras es de 0 102 mm a
0.112 mm:. P -

'_Elitrorjéq argado mds o menos fusiforme; su anéhu '"’méxima se

malea y en Ias hembras de 0. 543 mm a 0. 917 mm de largo ';v)t»)r O 123 mm
a 0.225 mm de anchura max(ma



El gangllo cerebrorde esta sntuado en el tercno posterlor del
receptaculo a una altura vanable dentro de este Es un acumulo de células
nerviosas - casi envuel : 1

receptaculo mld en lo
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La bolsa copulatnz mlde en la totalxdad de su. longltud de 0 525 mm a :
0.563 mm por 0.112;mm. ako 12/ ‘m"'de anchura ‘maxima. Lz bolsa de

cuales rode “a Ia vagma El Gtero mide de 0.213 mm a 0 232 mm de Iargo
por 0 018 m 075 mm de ancho :

HOSPEDERO_ | ',"Chococo" Dormitator latifrons
HABITAL: -~ Laguna de Amela, Tecoman, Colima.
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Neo_echihorhynchus go lvdni;

: Fueron recolectados 2 eJempIares (macho y hembra) en el perlodo de
muestreo de 'émbre a' nowembre. 3 ejemplares (2 hembras y un
macho) en el erlodo de muestreo de febrero a abrll y 1 ejemplar macho en

V G “del lntestlno'

lmpercepnblemen tronco.k Este .mide en los niach\os de 0. 837 mm a’-
1.561 mm de longlt por 0. 289 mm a 0 515 mm de anchura maxima . de
0.241 mma0885mm : :




) Sobre la superfrcre del tronco se presen’(an una: sene de: muescas der
disposicion- irregular, muy superf;crales La pared del cuerpo tiene un
espesor. consnderable yen ellas se Iocahza co nucleos grgantes en fa.
parte dorsal y uno er\‘la ventral poco v ibles; en los’ ejemplares

S EbF slstema Jagunar-no pudo,s r pre »ado v el receptaculo de la’
proboscrs es sacular y de. pared "'rmpie (una so!a capa muscular) sus
'dlmensiones son en Ios macho ‘de 0. 101 m a 0 168:mm de )argo por
0. 056 mm-a: 0 (_)75 mn'\ de ancho y en las hembras de 0.150 mm a 0.176
mm de largo por.0, 058 mm a 0 075 mm de ancho; El gangho cerebrorde es
mmoso y srtuado en: el extremo basal del receptaculo,

. todo el tercro posterror de es(e mrde tanto en machos como -
en hembras 0 075 mm de )argo por 0. 037 mm de ancho :

Los Iemnlscos son saculares gruesos mas anchos en soporte drstal'
y exceden srempre fa longrtud del receptaculo de Ia proboscls “no pudreron?;
ser tomadas pues en los pocos ejemplares en que son vrsrbles no se pudo
precrsar su nacrmrento !

Aparato reprodu tor mascullno en: los macho maside arrollados
ocupa tres cuartos de la cavrdad del tronco Los tesnculos son volummosos ;

perrmetro superlor de e?ta La veslcula semma(

0.123 mm,a 0.2¢ .mm. ¢ de-ancho; el testiculo poste
0.262 mm ‘de \g,‘ por (0,153 mm a 0.300; _mm
cemento que es ~sincicial, . ‘presenta un aspecto mas /menos: plrrforme elk
numero de’ sus ‘nicleos no pudo ser: determmad boca en un
reservorio de cemento esférico que’ esta casl mclmd {o:"an ado") en'una
concavrdad formada enlia. masa. de fa* glandula“ Las drmenslones de la
glandu(a de cemento son de 0.075'mm a 0. 262 mm de largo por 0 067 mm

irregular. El testlculo anterior. mide de 0:112; rnm a 0,408 mm de goi;‘:'or_‘; e
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a 0.300 mm- de ancho La bolsa de Saefﬂngen. lo mlsmo que Ia bolsa ;
copulatrlz -son de reducldas dlmens:one iy I

T El aparato reproducto femenmo el ovarlo“
fragmentado.’

ma amente el
componentes no ison
93m' a0150mmy,

LOC‘AL'IDAVD:\_ Laguna de Amela Tecoman Collma
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Neotetraonchus sp.

Fueron recolectados ‘6 monogeneos en-el: periodo de muestreo de
- -diciembre a enero febrero abnl .y mayo - jUnIO de 1992 de las branqmas: )
‘de tres; "Cuateles Arius’ se manL [ ! "

medlo del
largos co

coextens:vas con 'el mtestino

HOSPEDERO Cuatete "Anu St mam.
HABITAT w Branqulas e R
LOCALIDAD Laguna de Amela Tecoman Col|ma




5. ESTUDIO|TOXICOLOGICO '_ :

Los resultados’ que se obtuvneron de los examenes toxncologlcos se
muestran en|los cuadros (10 11

dlferenmas e los’ nlveles de:estos
estadlsuco 10}

hepatopancreis ‘dels!
significancia P<0. 05 se establece .que no existen: dlferenmas en los nlveles’
de estos .en. e hepatopancreas en cada perlodo de’ muestreo Ver anexo
estadistico 12. "
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Para los nlveles de fxerro calcm en ppm deI rmon del "Cuatete" D
“Chococo" de acuerdo al nlvel de gmflcancua P<0 05\se cons:dera que si -
existen dlfere ia‘e s de; =
muestreo

Paratlon endrm d|eldr|n DDT Aldrm y endosulfan Cuadros 24 25, 26. :
27, 28 29 30 31 32y33 !
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DISCUSION

DATOS MERISTICOS -

merlstxcos se ,’_.,I‘es reallzo anallSls estadishco
a ; ntre eI "Cuatete"

profundas en Ia Iaguna para proteccmn,de sus huevos y aIevmes en contra :
de depredadores y asi poder preservar Ia especte ; :
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ESTUDIOS HISTOPATOLOGICOS

De Ios cuadros "h|stopato|og|cos del "Cuatete Arius séemani y
"Chococo Dormxtato i ‘zxfrons(Ver cuadros 2 y 3) se puede apreclar que
lo mas relevantes en cuan fr cuenclas fueron

agentes mfeccrosos capaces de
branqmas y'en Ios
fueron evaluados



En relacnén a la hlperplasn y
‘estar relacmnada con’ [ ;
determlnados en este estudlo Esta enudad e relacnona a transtornos"z

hepaucos de orlgen toxmo (61 62 64 66 67)
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ESTOMAGO E INTESTINOS.

" Se aprecio hlperplasm de las celulas callcxformes en la mucosa
gastnca e intestinal con zonas de hemorraglae enla submucosa muscular
de la mucosa y muscular del organo. (Flg 22 23 26° y 27) asI como Ia

aun; nematodo C. multzpapzllalum, con escasas zonas de calcificacion y

f|bropla5|a Flg 18/ 24 y25 s
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GLOBOS oCULAREsL :

En. este trabajo se encontraron congestlon y focos de hemorraglas en’

corotdes y retma xc|u51 am n_te en el "Chococo" Dormllator latzfrons'_ Lo

Dormttator Iatxfronsse desconoce este dato actualme\ e:
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Ml’JSCULC ESQU‘ELEﬂCO; jr?

Y con.respecto.-a _Ia hlperplaSIa de: los centros germlnatlvos la:
hteratura revnsada‘ (61 62 64 66"67) mencnonan que suele deberse a
esﬁmulos antlgemcos frecuentes : - i :
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MUscquEsQUELéTlc’o vAmsoAD CARDIAkCO f

En el preseme'estudlo se aprecnaron focos de hemorrag(as en -

mnocard;o slendo un hallazgo inespecifico’ de” enologia na determmada Flg

Se_ aprecid edema dnscreto de la epldermls y reaccno g

constituida por heterofllos enla derm|s y presenc)a de una’ metacercana de .

C. compactumen derm|s Fig. 2 i )
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De acuerdo ala Ilteratura consultada (61 62 64 66 *67) el slstema’

cutaneo es afectado por mult ] s parasltanos ;
virales, toxmos y de ongen nutric:onal ya que este organo se encuentra—

expuesto al med|o natural
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EXAMENES BACTEkiQQOGléos.

Ias 'bactenas y su mterpretaclon planteanj
4 las caracterlsncasv del medlo acuatlco.

alguna lesi
patoldgica.

Adyemés_‘;en
"Chococo" Doiirii'ttzt
que estos peces tien
estrés y por lo (anto |nmunosupresnon suendo presés de cualquuer agente:'
bxolog|co o : : )
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EXAMENES HELMINTOLOGICOS

En este estudlo se ldentlfcaron ta onémicamente ocho helmmtos en -

seemani y "Chococo" Dormttator Ialzfrons \ ¢ada periodo de muestreo,
establec:endose aparentemente que el "Cuatete’ fue el hospedador con
mayor carga parasutana (anexo estad|st|co 5. '6) :
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El genero Clmoslomum fue |ntrodumdo por Leidy en 1856 dentro de
la familia Chnostomldae (Luhe 1901) y de la subfamllla Cllnostomlnae Pratt
1902 (1 23 28 46) E

Los' generos y espemes de C. margxnatumy C complanatum son '
utlhzados |nd|st|ntamente para “de estos parasnos .autores:

Balsanus). en la Presa ‘Adolf
wslumbra que este helmmto‘tl

familia Anlsa Kldae‘ Skjabm 'z Karokhl 945 y subfémllla Anlsakmae por'
Rallllety Henry, 1912 (11 6 20 [T T : '
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a 'C. robustum como"

Dormztator latifrons,’ en cada peri
aparenlemente la carga parasltana

bundante en. el medlo aculcola (24'25" 27.3 "39 50) “



_Este helmfnto ya. reportado - por . Garcla‘1991 :k‘yp“re‘senté‘ 'una
prevalenma muy varlada debldo ;'}a la presencla de ]




3

Osono en 1982 en Mlchoacan Mextco regls(ra a D. (A) compactum

en- Cichlasoma’ isthanum (50 51)’y Pmeda - Lopez en. Chlapas ‘México '+

registra.:a D “fA) compaclum‘en globo oculares de la tvlapla 0,
mossambxcus y conflrma su‘dlslrlbuclén en ‘elisureste de’ N : ;
" Chaapas se sos ech d su presenc;a en

las del gener S cc
las gléndulas vnel ' !
foliculos dlstnbundos en:la. mayoria en los _campos, laterales a los Iados del

acetabulo y en. Saccocoellum esta consrsten en un par de Iobulos,



LT

compactos de: forma )rregular 12 dlsk '

stos simétricamente a ‘nivel de- las
termmaclones cecales (29); R

_California: 7 edial

s ka‘lifof‘nie‘visk's' “Mon!

S Mo"ntgo'rﬁery,' 1957 ;

Florida: D

Georgia: "
Panamé

Puerto R«co Allomegasolena spmosa

acanthuri Szddxqut, 1960

Arg'entina:

Brasil:
México:

enel Estado de Cohm, y{ n'un nuevo hospedero
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En el caso Ade' P, "Iamothez, fue reglstrado en una especne ‘nativa -
"Chococo!: Dorm' ! tzfrons,y con nueva locahdad en: este trabajo, ;
slendo relevante ya que Salgado en’ 1976 'eporta este acantocefalo enun

Anus seemam y con’una- nueva :Jocalidad ten: este
lmportame ya que Salgado 1976 repor(a este

tlene una dlstrlbumon abundante en el medlo acuicola
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Es lmportante senalar que este helmlnto aparentemente afecta a
‘ u_entran en ‘vida

geograflca e
aparentemente una ampha dlslrlbuclon en el med|o aculcola.




7.

Por otro lado los e]emplares fueron recolectados ‘en: el periodo de

commdlendo
agua es’ ban_
bra_nquiaé'.

ldentiflco C.
accocoelzoxdessp,
enc:as de acuerdo al

estadlstlco 18)
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ESTUDIOS ToXICOLéG‘lc'os( ey

s que alteran la calldad del medlo acuatico en
‘ Collma Sln embargo; es lmportante
: o en los mantos’

Se encontraron toxi

en el cuatete
slgmflcatlvas

dentro de los niveles.de segurldad recomendados (71) i

Segun la: Natmna ‘Burean of Standars'el . certlflcado de a
concentracnon de plomo es: 0 027 :I: 0. 001mg/g (71)- A g
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Para el Departamento del Dlstnto Federal 1981 las concentracmnes
de plomo en el agua para uso aculcola deben se concen(racton mlmma def

la max:ma a

berger) en tanto en el musculo del lucio se h reglstrado la_dosis méxrma‘A

del 6ppm y en Ia angunla con Sppm (61). E
Se han establecldo valores maxlmos qu -

completo no deberan ser supenores a 0 5ppm (61 X
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CROMO

Para este metal pesado as concentracnones en ppm encontradas en :
las branquuas del"'C‘uatete rxus seemam y: "Chococo" Dormttator
Iaufrons en cada perlodo e muestreo’ se puede considerar que de

: y : "Chococo"

en el pez se han reportado valores de 0.6mg de cromolkg de. peso fresco
en Ia carne de este crustaceo (Cancer irroratum), colectado en el Oceano .
Pacmco y: determmandose en las branquias y glandulas dlgestlvas (12
59 60) : S



8.

El cromo, se encuentra en cantldades vesnglales en el hombre La SN

ben el contenldo de melanina“‘ cuando fueron xpuestos por 27 dlas en KZ‘
'Cr20+a05y20ppm e E b :




FIERRO

En relaclén a este metal esenctal Ias concentracciones en ppmen el
rifdn del "Cua Arlus seemanz Y "Chococo Dormztator lazzfrons en::
cada periodo ‘de mie

cahdad del agua para Uso acuicola mane;a concentraciones mlmmas de 0
y una maxima de O 5 mg/htro (71) : :
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En muchos casos se han ma ‘festado ortrlldades para crlas de
pecesOngd,' : c e
1. 9mgll|tro nq pro'

pm encontradas en las

,tuweron dlferenm
de-las dos espe

‘ r}lo tanto este ,
elemento una ampha dxstnbuc n en la Iaguna de Amela
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La presencaa de este elemento le conﬁere al agua una dureza misma ’
que se conﬂrmo pues et.valor de CaCo3 es. de 226 66 (9), varlando esto’ la:
calidad del agua por ejemplo para el cultlvo d, tllaplas se requlere una’

calmodulma protema regulad
peces, La calmodullna ‘s enl

latzflons
al nivel:
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excesiva se mamflesta con edema cerebral provocando por Io tanto un
cuadro clinico neurologlco (61) sk : : :

ado’ en. e Lago; erahuén en el Estado de L
Mlchoacan se obtuvo una concentracron de sodlo de 1230, Bmg/lltro (7)

elementos pro énen de Ios componentes utlhzados para la elaboracton de :
papel de ia fabnéa papelera el Atenqunque L

. .En relacvén “las ,muestras e sedimento', detectaron'
concentracnones de plomo, “cromo, * fierro,” calcio y sod;o llgeramente‘
sngmflcatlvos 'desde un punto de - vista: descnptlvo y los® tres ‘altimos .

elementos provnenen de los componentes utilizados para Ia elaboracnon de", i

papel de Ia fabrlca papelera el Atenquuque

PESTICIDAS

Es ihip’orta‘nte
Aldrin, Dieldrin, Endri
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En relaclén a Ios pest:cndas detectados en las muestras de: musculo. ;
plel hepatopancreas nﬁén branqmas y. snstema_ nerwoso central en las o

lluvias. der ‘ma'sobre ‘la Iaguna materlales acarreados durante su cause
que provocan azolvamlento del embalse (9) :
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Otra fuente de: contammaclon a Ia que esta expuesta la laguna es la
provemente del escurnmlento de los™ cerros aledanos que: prmcnpalmente
durante la époc' de IIUVIas descarg materlales pro ementes det Iavado de ..

“tierras 'y que-en: eI caso de los ferhhzantes afectan este ecosustema
acuatlco (9) : ‘
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CONCLUS'IONESi o

! ' Con base en Ios resultados y dlscu5|6n obtenldos de los ™ estudlos
Datos menstlcos hlstopatologlcos bacterlolbglcosj elmmtoléglcos y

Este est di¢
para:la: reallzaclé
lctlofaunistlcos._
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Figura 1..Localizacién geografica de la laguna de Amela, Tecoman, 'Co“l’ima;

UBLICA ‘MEXICANA:




Figura 2. Microfotografia de pie!l aprecianduse una metacercaria de
Clinostomum complanatumen la dermis. Hematoxilina eosina.
2000X.
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Figura 3. Microfotografia de branquias observandose hiperplasia de las
lamelas primarias y secundarias .Hematoxilina-eosina. 500X.
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Figura 4. Microfotografia de branquias aprecidndose wuna marcada

hiperplasia de las células caliciformes. Hematoxilina-eosina.
2000X.
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Figura §. Microfotografia de branquias observandose una marcada reaccion

inflamatoria en las lamelas primarias y secundarias. (Branquitis)..
Hematoxilina-eosina. 2000X. : ’



Figura 6. Microfotografia de arco branguial observandose hiperplasia del
epitelio. Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 7. Microfotografia de hepatopancreas observandose discretos
cambios degenerativos sugestivos a grasa. Hematoxilina-eosina.

2000X.
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Figura 8. Microfotografia de hepatopancreas aprecidndose en la {uz del
conduto biliar metacercaria de Clinostomum sp. Hematoxilina-
eosina, 2000X.

Figura 8. Microfotografia de hepatopancreas observandose en la luz del
conducto biliar (longitudinal) metacercaria de Clinostomum sp.
Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 10. Microfotografia de hepatopancreas apreciandoses hiperplasia de
los conductos biliares. Hematoxilina-eosina. 500X.
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Figura 11. Microfotografia de hepatopancreas observandose hiperplasia de
los conductos biliares. Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 12. Microfotografia de branguias observandose telangiectasia de las
lamelas secundarias. Hematoxilina-eosina. 500X.
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Figura 13. Microfotografia de branquias apreciandose telangiectasia de Ias :
lamelas secundarias. Hematoxnlna eosma 2000X
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Figura 14. Microfotografia de miocardio apreciandose foco de hemorragia.
Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 15. Microfotografia ~de  mosculo  esquelético  apreciandose
metacercaria de Posthodiplostomum sp. Hematoxilina-eosina.
2000X. '



103

&

Ll

dose multiples zonas de

an
Hematoxilina-eosina. 500X

ia de testiculo observ

Figura 16. Microfotograf

on.

calcificac

ion

calcificac

jandose

aprecian

culo

Eosina. 2000X

test

ia de
Hematoxilina

Microfotograf
intratubular.

17

Figura



e

.. 3
% o
s,

AT A Lo FET e 57w

.‘-r,".-:».: .o -

Ly R T ]
i VAR,

! !’tﬂ..u

.
st
-

A
8 "a

Figura 18. Microfotografia de riidén apreciandose depositos de calcio en ta
fuz tubular. {Nefrocalcinosis). Hematoxilina - Eosina. 500X

Figura 19. Microfotografia de mesenterio de estémago apreciandose larva
de Contracaecum sp. Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 20. Microfotografia de bazo observandose grave depésito de

pigmento hematico. Hematoxilia-eosina. 500X,
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Figura 21. Microfotografia de bazo aprecidndose marcado depésito de

pigmento hematico. Hematoxilina-eosina. 2000X.



Figura 22. Microfotografia de estémago observandose areas extensas de
fibrosis y edema en la muscular del organo. Hematoxilina-
eosina. 500X.

Figura 23. Microfotografia de estomago apreciandose foco de hemorragia
en la muscular del érgano. Hematoxilina-eosina. 2000X.
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Figura 24. Microfotografia de mesenterio apreciandose formas larvarias de
Contracaecum sp. Hematoxilina-eosina. 500X.
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Figura 25. Microfotografia de mesenterio observandose forma larvaria de
. Contracaecum sp. Hematoxilina-eosina. 2000X. S
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Figura 26. Microfotografia de intestino anterior observandose abundante
moco en la luz. Hematoxilina-eosina. 500X.

Figura 27. Microfotografia de intestino anterior apreciandose hiperplasia de
las células productoras de moco. 2000X.



Figura 28. Microfotografia de la porcién cefdlica del trematodo
Clinostomum complanatum 2000X.

Figura 29. Microfotografia del adulto de Saccocoelioides sp. 2000X



Figura 30. Microfotografia de la regidn cefdlica de Contracaecum
multipapillatum 2000X.

Figura 31. Microfotografia de la porcion cefalica de Posthodiplostomum
minimum. 2000X.
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Figura 32. Microfotografia de la region cefédlica de Neochinorhynchus
golvani. 2000X. O

Figura 33. Microfotografia de la metacercaria de Diplostomum
(Austrodiplostomum) compactum 2000X.



14

Figura 34: Microfotografia de la region cefélica de Pseudoleptorhyn-
choides lamothei 2000X.

Figura 35. Microfotografia de la region cefalica de Neotetraonchus sp.
2000X.
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CUADRO 1 ESTACIONES DEL ANO>Y MUESTREOS EN LA LAGUNA DE

AMELA TECOMAN' COU

CUATETE

(Arzus seemam)
NUMERO DE PECES EN- CADA ESTUDIO

ESTUDIO

ESTACION

| PaRASITOLOGIA

HISTOPATOLOGIA B/\CTERIOLOGIA

| Toxicotocia” |

1) junio - agosta

2} septiembre - noviembre

3) diclembre - enero

4) febrera » abril

5) mayo - junio

TOTAL

(Dormitatorla ifrons)
- NUMERO' DE F‘ECES EN | CADA ESTUDIO :

ESTUDIO

ESTACION
o=

HISYDPATOLOGIA :

1) junia - agaslo

2) septiembre - noviembre

3) diciembre - enero
{3 diclembre - ener

4) febrero - abril

5) mayo - junto

TOTAL
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CUADRO 2. DESCRIPCION HISTOPATOLOGICA DEL "CUATETE" Arius seemani

" TRASTORNOS. TRASTORNOS CIRCULATORIOS TRASTORNOS DEL ' TRASTORNOS
i DEGENERATIVOS : CRECIMIENTO INFLAMATORIOS
i Oﬂ“:A‘NéS" 2 H HIPERPLASIA NECROSIS INFLAMACION
GLE!‘O OcuL.
sRangUMs +it +

++

Gt +4

VENGK NATATORI

CORAZON
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CUADRO 3. DESCRIPCION HISTOPATOLOGICA EN EL "CHOCOCO" Dormitator latifrons

TRASTORNOS : Th@sroﬁﬁos C‘IRCULATORIOS TRASTORNOS DEL - > N TRASTOENOS .
DEGENERATIVOS 5 ) CRECIMENTO 5 INFLAMA?OR&OS
oRGaNDS caumo | camsio cauzio HIPERPLASIA »scnus;sv ln;:LyAuAJ:}nu
GRASQ HIDROPICO HIALIND ‘ ]
'i u‘fimn;uus ++4

it e

HEPATOPANCREAS

PantRess

|

INTESTINDS ™ ¢ P

VEJIGA NATATORIA

CORAZON

Ovanios

TESTICULD
g~

RO

ENCEFALO

o

+ | esuueievien

8a20
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i CUADRO 4 IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA EN EL "CUATETE" Arius seemani

21| PERIODOS BE

- |MUESTREO "

. ORGANOS‘EN ESTUDIO

AGENTES BACTERIANOS AISLADOS

<] junio - agosto

Escherzchla coli
Pseudomona sp.
Edwarsiella sp.
Proteus sp.

Escherichia coli.

-|septiembre - noviembre=

Escherichia coli. i
Pseudomona sp y Aeromona sp.
Edwarsiella sp.

Proteus sp.y Pseudomona sp
Escherichia coli.

" |diciembre ~ enero

Escherichia coli y Aeromona sp -
Escherichia coli y Pseudomona sp
Escherichia coli y Proteus sp
Proteus sp y Staphylococcus sp
Escherichia coli.

I fébrero - abﬁl .

Escherichia coli y Aeromona sp
Escherichia coli y Staphylococcus sp .
Escherichia coli y Proteus sp

Proteus sp y Escherichia coli.
Escherichia coli y Staphylococcus sp .

| mayo = junio

Escherichia coli y Aeromona sp

“1Aeromona sp y Proteus sp.

Proteus sp y Escherichia coli.
Aeromona sp y Proteus sp
Escherichia coli y Staphylococcus sp
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CUADRO 5. IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA EN EL "CHOCOCO" Dormltator Iatzfrons '

PERIODOS DE
MUESTREO

|orcaNos EN ESTUDIO

AGENTES BACTERIANOS AISLADOS

junio - agosto PIEL oo | Escherichia colz Aeramona spy: Pseudomona sp
BRANQUIAS Escherichia coli Proteus'. sp ¥ Pseudomona sp.
HEPATOPANCREAS Escherichia coli y Proteus ‘
RINON Aeromona sp
INTESTINOS Escherichia coli y Stqghylococcus s :
septiembre - noviembre PIEL Escherichia coli Aeromona sp'y Pseudomona sp
L BRANQUIAS Escherichia coli Proteus sp y Staphylococcus .
HEPATOPANCREAS Escherichia coli y Pseudomona sp
RINON Aeromona sp '
B g INTESTINOS ‘| Escherichia coli yProteusL
“:]diciembre - enero PIEL Escherichia coli y Proteus sp: -
Sl BRANQUIAS Escherichia coli y Proteus sp -
HEPATOPANCREAS Aeromona sp y Proreus'sp. = o
RINON Aeromona sp -
INTESTINOS Escherichia coli.y Staphylococcus sp

- [febrero - abril

PIEL

‘IBRANQUIAS

HEPATOPANCREAS
RINON

Escherichia coli y Staphylocaccus sp
Escherichia coli y Proteus sp s
Escherichia sp y Proteus sp
Aeromona sp

. INTESTINOS Escherichia coli y Prateus gn ; .
mayo - junio PIEL: Escherichia coli y Aeromona sp, y Proteuss o
CE el BRANQUIAS Escherichia coli y Proteus ‘sp.si s T
HEPATOPANCREAS Pseudomona sp y Proteus sp.
RINON Aeromona sp

INTESTINOS

Escherichia coli _ILStaLhylococcizs’sp e




“EN EL "CUATETE

Perfodo de . Lacéf!zéclén Y Nimero de -

. péfésiiqs

" Muestreo

junio - agosto L

febrero - abrit

mayo - junio "

M usculo esqueldlico -7

Intestino *. -

: - Neotetruonchins sp “Branquias . LGl PR

c. “ camplanatum " Hepatopancreas




CUADRO 7. HELMINTOS - IDENTIFICADOS EN EL - "CHOCOCO"
S Db'rrhitatorlati'j'rc;’ns' g Bl T S

; ‘Géne;'é'v Evépecfev“del "‘"f'l‘_ocalrll?,cl@h

Perlodo de’

5 M\Jéélireo p'arés'llo Idéh!lfi;:adu; w ’anatbrﬁlfc‘a' : paréslios‘

revisados identificados .

L complanatum

tamot et

muitipapiliatum "
septiembre - noviembre s minimum

(Al compagtum

diclembre - en

{A]'compireiim
febrero = abtil (A) compactim

mayo - junio

Nomerode™ 7.



CUADRO 8. Parametros de fnfecciéh barasité’r»i‘a_s: en-el "Cuatete" Arius’

seemani

PERIODO DE
MUESTRO -

junlo - agosto

sepliembre - nnvlemb‘rqv

diciembre - 'enero - -

febrero - abril ., > :

: 4l‘nle;sli‘no‘,f; . 33%
[Masenterio o 6%
alopar 3%
mayo - junlo -~ b . Branquias 33%
: " Intestino 33%
Io c ‘334
Intesting ‘ 33%
Acl)m[llunr;yyn Hepvalopén‘cv'eas . 3%

- multipapiliaum - Mesenterio 33%




 PERIODO DE
" MUESTREO

| ABUNDANCIA |

]ﬁvnlb'-’agosto

septlehibre“- noviembre

febrero = abri

mayo - junio™ "




CUADRO 9; Parénié_tros’ de infeccion -
: - Dork‘niritatpr_latifrdns"‘v

parasitarias _en “el.  "Chococo"

PERIODO DE’
MUESTRO

“PREVA.
LOCALIZAGION

junio - agus’ln:

LENGIA ™ +27

Hepatopancreas :

) seglib}ﬁi)'re‘

lebreﬁ abvﬂl

mayo - junio

Mesenterio

Musculo esquelético -




. +.PERIODO DE ;"
' *"MUESTREO:"

CINTENSIDAD
“ PROMEDIO

ABUNDANCIA

febrero™™abril .




Periodo de muesiteo

CALCIO{ppm)

22879.12

sepliembte-noviembra

30138.74

28714.50

diclembre.enero

26138.82

13930.18

febrero-abrit

30410.42

31439.35

mayo-junio

32026.84

19063.59

'CUADRO 11
Arius seemani

Resultados ‘toxicologicos del musculo y piel"del "Cuatete"

Perfodo de muestreo

PLOMO (ppm)

CROMO (ppm)

FIERRO(ppm)

CALCI0{ppm} S0D!Otppm}
A 35688.79 -

septiembre-novismbre

diciembre-enaro

Iebrera-abrit

0.11 0.02 3.689 $279.08684
[} 0.04 0.79 4658.’9062 léSnd.‘BI
0.1 [ 0.99 = '5963.0282 | 77 1040}.9\
0 1] ‘ 4.10 4882.9531 1§34|.29
] ] 1.50 -

1668.592

12835.32



CUADRO 12 Resu!tados tox|colog|cos deI hepatopancreas del "Cuatete"

Aruzs seemam

Periodo de muesireo FlERRO(ppm) . CALCIO(ppm) SODIO(ppm)
junio-agasta™ " U1.53. | N 0473.87 15459.86
septiembre-noviembre J0.25% [ 4668.9062 50018.18
diciembre-enero ) >1.1‘3 B 5863.0292 50714.41
febrero-abril 0,76 48652,9531 77612.9
mayo-junio - 6.50 1668.592 85353.36

NOTA: No se detectaron niveles de'plomo y cramo.

“del “Cuatete" Arius

CUADRO 13. 'Resultados tokxicolégicosl del riidn

seemani : e e

Periodo de muestreo - FlERRO’(ppm) : CALCIO(ppm) . SODIO(ppm)
junio-agostg ot ‘2132.42 9995.73
sepliembre-noviembre Jom0tii | e 7ae0.03 - a774.22
diciembre-enero 87, 3571.70 16489.72
febrero-abril 5 6505.62 27107.6
mayo-junio 2536.69 . 14660.8

NOTA: No se detectaren nlvelés_‘de plo'mo'y: cr'o'r(n:u."? :




CUADRO 14. " Resultados  toxicolégicos del baz
seemani S R

Perlodo de muestieo i | FIERRO(ppm)

Junio-agosto 106345.27"

sepliembre-noviembre &

ss1gaeas |

bre-enero - i’

''110708.53

febrero-abril

mayo-lunlb

129813665 -

NOTA; No se délep(b nlyél:és dé'plé}hq irévrorﬁb.' e

CUADRO 15, Resultados toxicolégicos del sistema nervioso central def
"Cuatete" Aritis seemani P RN

Periodo de muestreo- - - | FIERRO{ppm) | - CALCIO(pm)- | SODIO(pRM)
junic-agosté © " R a0 v 4272363 267022.7
septiembre-noviembre ' P oee | oeaer.2 20413:6
diciembre-enero . . Lol Tiigsgri | o aases.8a 197628.46
febrero-abil : S o as 4804.61 32030.75
mayo-junio | e 37383.17 292056.0

NOTA: No se detectd nlvéles 'do'z p!omo y cromo. f



CUADRO 16, Resul(ados que se obtuv:eron en Ios estudlos toxicoléglcos L
de fas branqu:as del "CHOCOCO" Dormztator latifrons': e

Periodo de muestreo PLOMO (pum) CROMO (ppm) |’ FIERRO(ppm} - | CALCIO(ppm)"

junio-agosto 0,54 180 B 08"
septiembre-noviembre 036 24&57 67
diciembre-energ 0.45:

febrero-abril 0.36 7" = 20009.71

mayo-junio 7T 194 )7 51245.80

CUADRO 17. Resuitados toxncologr os dez musculo y: plel en el "Chococo
: Darmxtator Iatxfrons' 3 : s : T

Periodo de muestreo PLOM(’)"(ppm)" CROMO (Dbm)i - “SO‘D!O(’pp’m)
junio-agosto 0.8 o [t $16736.80
sep(lemi:re-novlemble o 0.1; i ‘»’4286.47 20837.05
diciembre-gnero 0.18 4835.11 22315.89
febrero-abrit 0.18 3695.09 20859.40
mayo-junio o8- Lol e e 4389.06 25484.92
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CUADRO 18 Resultados toxncologlcos en el he’p‘atopéhcreasy en el

"Chococo" Dormxtator Iattfrons

Pertodo de muesireo PLOMO(ppA) - | CROMO (ppm caLCIO(ppm) | SODIOIpRM)
: ot 3 ) 334501 2791590
sepliembre-naviembre 0.18 ! 3753.22 37532.25
dlclerr;ble-enmo. 0.18 4000.44 40004.44
febraro-abril 0.18 o089 s 6817.38 50997.48
mayo-junio 0.18 026 391 20526.45 2799442

CUADRO 19. Resultados toxncologlcos “en el

Dormztator latlfrons

rinon . en el.

v"Chpcdcvo"» i

Periodo de muestren PLOMOIgpm) | CROMO tpam): S eALGIO(ERm - "'som (_gg "

unio-agesto 18 - : : 4isaLa 56544 50

seplismbre-noviembre 0.18 55!14 |9

diciembre-enero n:{é = 113:37 ao :

febrero-abril 0.18 " iaaassas )
unio 018" - asesa 70




CUADRO 20."
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Resultados :tvaicblééicos,

‘en el

bazo

“del.

"Chococo"

m) ¢ |~ FIERRGIppm)

CALCIOppm)

£50010(ppm)

17677.83

diciembre-enero,

. 118727.85

wo-m; 88"

febraro-abrit :

mayo-junio

CUADRO21.

50000 -

337500 ‘

Resulkados loxmologlcos en el s:stema nervuoso central en eI

sepiiembre-noviembre

diciembra-enaro "5

tebroro-abril’

mayo-junio

" caLeiopem | SO0I0(am)
“i5343.75 szs20.24
T1822717 147058.82
3791489 165876.78

¥ ar6arie2 120477.77
‘215053.76 100358.42



diciembre-enero "

fubrero-abril*+"

50D10(ppm) - | -
122 S erer s
273 55,43
284 759,48
0.2 0.32 a1.6 ss.u;‘
0.118 s6

- 80.23

CUADRO 23 ESTUDIO TOXOLOGlCO DEL SEDIMENTO DE LA LAGUNA

DE AMELA TECOMAN COLIMA :

Petiado de mueslreo

SO0I0(Bpm). B T R

nLcMogggr}\)""v !
junio-agosto opota: i
septiembre-naviembre 0.01¢
diclembre-enero 0.013
febrero-abril 0.015

mayo-junio

0.017




CUADRO 24, F’ESTICIDAS ENCONTRADOS EN"EL MUSCULO Y PIEL
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DEL "CUATETE" Arius seemam

PERIODO DE MUESTREO

‘PESTICIDAS DETECTADOS.

Junio- agosto

Lindano y Aldrin (Trazas no cuantificables),

Heptacloro 0.003 ppm y !fan « 0.01 ppm

sepliembre-noviembre

Lindano y Aldrin (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.003 ppm y Endosulfan « 0.01 ppm

diclembre-enero

Lindano y Aldrin (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.003 ppm y Endosulfan « 0.01 ppm

Ié!ir'éro-Aabril'

Lindano y Aldrin (Trazas no cuantificables),

Heptacloro 0.003 ppm y Endosulfan ¢« 0.01 ppm

mayo-junio”

Lindano y Aldrin (Trazas no cuantificables), .

Heptaclaro 0.003 ppm y Endosuifan « 0.01 pb'rh*

CUADRO 25 PESTICIDAS ENCONTRADOS EN HEPATOPANCREAS DEL

"CUATETE" Arius seemani =t

PERIODO DE MUESTREOQ

PESTICIDAS DETECTADOS; *

Juhto-agosto i

Lindano 0.00173 ppm, Heptacloro 0.0015 ppm,
Paralion 0.002 ppm, Malation 0.010 ppm,
Endosulfan §} 0.002 ppm, Dieldrin 0.003 ppm,
Endosulfan « 0.0446.

sepliembre-noviembre

Lindano 0.00173 ppm, Heptacioro 0.0015 ppm,
Paration 0.002 ppm, Malation 0.010 ppm,
Endosulfan {i 0.002 ppm, Dieldrin 0.003 ppm,
Endosulfan a 0.0446. )

diciembre-enero

Lindano 0.00173 ppm, Heptacloro 0.0015 ppm,
Paration 0.002 ppm, Malation 0.010 ppm,
Endosulfan 1 0.002 ppm, Dieidrin 0.003 ppm,
Endosuifan « 0.0446.

febrero-abril

Lindano 0.00173 ppm, Heptacloro 0.0015 ppm,
Paralion 0.002 ppm, Malation 0.010 ppm,
Endosulfan [} 0.002 ppm, Dieldrin 0.003 ppm,
Endosulfan « 0.0446.

mayo-junio

Lindano 0.00173 ppm, Heptacloro 0.0015 ppm,
Paration 0.002 ppm, Malation 0.010 ppm,
Endosulfan p 0.002 ppm, Dieldrin 0.003 ppm.
Endosulfan « 0.04486.
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CUADRO 26. PESTICIDAS 'ENCONTRADOS EN LAS BRANQUIAS DEL
"CUATETE" Arzus seemam.

PERIODO DE MUESTREO'

PESTICIDAS DETECTADOS

junio- agosto :

Lindano (Traza no cuantificable),
Heptacloro 0.001 ppm, Paration 0.0036 ppm,

‘| Endosulfan « 0.001 ppm

sepliembre-noviembre”

Lindano {Traza no cuantificable),
Heptacloro 0.001 ppm, Paration 0.0036 ppm,
Endosulfan « 0.001 ppm

diciembre-enero-:

Lindano (Traza no cuantificable),
Heptacloro 0.001 ppm, Paration 0.0036 ppm,
Endosulfan o 0.001 ppm

febrero-abril”

Lindano (Traza no cuantificable),
Heptacloro 0.001 ppm, Paration 0.0036 ppm,
Endosulfan « 0.001 ppm

mayo-junio

Lindano {Traza no cuantificable),
Heptacloro 0.001 ppm, Paration 0.0036 ppm,
Endosulfan « 0.001 ppm

CUADRO 27: PESTICIDAS ENCONTRADOS EN LAS BRANQUIASA'

g "CUATETE"Anus seemani

DEL.

PERIODO DE:MUESTREO

PESTICIDAS DETECTADOS.

junio: agosto 5

Lindano 0.016 ppm, Aldrin 0.085,
Paration 0.004 ppm, Endosulfan « 0.067 ppm,

sepliembre-novleﬁibre

Lindano 0.016 ppm, Aldrin 0.085,
Paration 0.004 ppm, Endosulfan o 0.067 ppm,

dlclembré-enerby

Lindano 0.016 ppm, Aldrin 0.085,
Paration 0.004 ppm, Endosulfan « 0.067 ppm,

febrero-abril

Lindano 0.016 ppm, Aldrin 0.085,
Paration 0.004 ppm, Endosulfan o 0.067 ppm,

mayo-junio

Lindano 0.016 ppm, Aldrin 0.085,
Paration 0.004 ppm, Endosulfan o 0.067 ppm,




CUADRO 28. PESTIC
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IDAS ENCONTRADOS EN EL SlSTEMA NERV!OSO‘.
CENTRAL DEL "CUATETE“ :

Arzus seemani *

PERIODO DE
MUESTREQ

PEfSTIC!DAS DETECTADOS

junio-agosto

‘|Lindano {trazas no cuah‘llilc'la'blérsi

septiembre-noviembre

<|Endosulfan « 0.0223 ppm”

Heptacloro 0. 0049 ppm. Ma(a(lon 0.0267.ppm
Endosulian ﬂ 0.003 ppm, 2 D T 0 01955 p'

diciembre-enero

‘_ Heplacloro 0.0049 ppm, Malatlon [ 0267 ppm

“|Endosutfan « 0.0223 ppm

Llndano ((razas no cuanuﬂcables).

Endosulfan p'o.003 ppm, D D T 0 01955 ppm

febrerozabril 25T

Lindano (trazas no cuantlhcab!

Heptacloro 0. 0049 ppm, Malatl
Endosulfan B 0. 003 ppm D.0
Endosulran o0, 0223 ppm

'0,0267 ppmy;

mayo-junio

. Endosulran [l O 003 pp»
g Endosulfan o 0 0223 ppm :

tindano (lrazas no cuantlflcable:
Heptac!oro 0 004 / <hon 0.0267 ppa
D. D 1.0, 01955 ppm
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CUADRO 29 PESTlClDAS ENCONTRADOS EN MUSCULO Y PIEL DEL
= 'CHOCOCO! Dormzt tor Iattfrons

" PESTICIDAS DETECTADOS

PERIODO DE
MUESTREOQ'

Heptacloro (Trazas no cuantificables),

junio-agosta Paration 0.001 ppm, Endosulfan « 0.004 ppm

Heptacloro {Trazas no cuantificables),

sept[embre ,QVI,ET' prg Paration 0.001 ppm, Endosulfan « 0.004 ppm

Heptacloro (Trazas no cuantificables),
Paration 0.001 ppm, Endosulfan a 0.004 ppm

diciembre-enero:

Heptacloro (Trazas no cuantificables),

febrero-abril ; Paration 0.001 ppm, Endosulfan o 0.004 ppm

Heptacloro (Trazas no cuantificables),

mayo-]un\lo Paration 0.001 ppm, Endosulfan « 0.004 ppm

CUADRO 30 PESTICIDAS ENCONTRADOS EN LAS HEPATOPANCREAS; i
DEL “CHOCOCO" Dormitator latifrons

PERIODO DE. “i ‘ PESTICIDAS DETECTADOS
MUESTREQ ¥
junio-agosto

Lindana (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.0059 ppm, Aldrin 0.006 ppm,
Paration 0.0057 ppm, D.D.T. 0.002 ppm,
Endosulfan « 0.003 ppm

Lindano {Trazas no cuanlificables},
Heptacloro 0.0059 ppm, Aldrin 0.006 ppm,
Paration 0.0057 ppm, D.D.T. 0.002 ppm,
Endosulfan « 0.003 ppm

Lindano (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.0059 ppm, Aldrin 0.006 ppm,
Paration 0.0057 ppm, D.D.T. 0.002 ppm,
Endosulfan « 0.003 ppm

Lindano (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.0059 ppm, Aldrin 0.006 ppm,
Paration 0.0057 ppm, D.D.T. 0.002 ppm,
Endosulfan « 0.003 ppm

Lindano (Trazas no cuantificables),
Heptacloro 0.0059 ppm, Aldrin 0.006 ppm,’
Paration 0.0057 ppm, D.D.T. 0.002 ppm,
Endosulfan « 0.003 ppm

sepllen{bfe-ndviembre

diciembre-enero

febrero-abril

mayo-junio
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_ CUADRO'31. PESTICIDAS ENCONTRADOS BN EL “RINON  DEL
' "CHOCOCO" Donmtalorlattfrons. R SR N

PER|0D0 DE
: MUESTREO
]unio agost

PESTICIDAS DETECTADOS

Heptacloro {Trazas no cuantificables),

Paration 0.0019 ppm, Endosulfan « 0.0196 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm

Henptacloro {Trazas no cuantificables),

Paration 0.0019 ppm, Endosulfan a 0.0196 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm

Heptacloro (Trazas no cuantificables),

Paration 0.0019 ppm, Endosulfan a 0.0196 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm .
Heptacloro (Trazas no cuantificables),

Paration 0.0019 ppm, Endosulfan « 0.0196 ppm -
Dieldrin 0.001 ppm T
Heptacloro (Trazas no cuantificables), Pk
Paration 0.0019 ppm, Endosulfan a 0.0196 ppm. 5
Dieldrin 0.001 ppm :

s‘eptle_mpre}ndviémbre

diciembreé-enero

_feb‘rerb-abrll

rﬁayo-]unio

CUADRO 32.- PESTICIDAS ENCONTRADOS EN LAS BRANQUIAS‘:_D‘EL
"CHOCOCO" Dormitator latifrons !

PERIODO DE MUESTREQ PESTICIDAS DETECTADOS
Lindano (Trazas no cuantificables),

. :| Paration 0.002 ppm, Endosuifan « 0.021 ppm,
| Dieldrin 0.001 ppm, Endosulfan  0.014 ppm
Lindano (Trazas no cuantificables),

Paration 0.002 ppm, Endosulfan « 0.021 ppm,
+{ Dietdrin 0.001 ppm, Endosulfan § 0.014 ppm
Lindano (Trazas no cuantificables),

Paration 0.002 ppm, Endosulfan « 0.021 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm, Endosulfan § 0.014 ppm
Lindano (Trazas no cuantificables),

Paration 0.002 ppm, Endosulfan « 0.021 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm, Endosulfan § 0.014 ppm
Lindano {Trazas no cuantificables),

Paration 0.002 ppm, Endosulfan o 0.021 ppm,
Dieldrin 0.001 ppm, Endosulfan f§ 0.014 ppm

Ju’nio-,agd to:

diciembre-gnero- -

febrero-abiil

mayo-junio "
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CUADRO 33, PESTICIDAS ENCONTRADOS EN EL SISTEMA NERVIOSO

Dormxtator latzfrons

PESTIOIDAS D’ET'ECTAD"os

Heptacloro (Trazas no cuantlflcables),

:| Endosulfan « 0. 013 ppm Aldrln 0.003 ppm' .

acloro (Trazas no cuanllncables), i
ulfan '0.013 ppm, Aldrin 0.003 ppm

diciembreener

ro Trazas no cuanuncables).
Endosulfan ' 0.013 ppm, Aldrin 0.003 ppm

febrero-abri

" Heptacloro (Trazas no cuantificables),

Endosulfan « 0.013 ppm, Aldrin 0.003 ppm -

mayo-junio

Heplacloro (Trazas no cuantlflcables). :

| Endosuifan & 0.013 ppm, Aldrin 0.003 ppm
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CUADRO 34. PESTICIDAS ENCONTRADOS EN EL AGUA DE LA LAGUNA

PERIODO
MUESTRE
junio-agosto

Heplacloro

g éeﬁjiemp:(e noviem loro, Libdaho y Traza no detectada

“1Heptacloro, Lindano y Traza no Vdété‘c't'ad'é’

febrerc-ab il " | Heptacloro, Lindano y Traza no detectada .

" mayo-junic Heptacioro, Lindano y Traza no dele@ladé_\

NOTA No se- detecté Aldrin, Dieldrin,’ Endrln, DDT Malatlon y
: Paratlon
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DATOS MERISTICOS.

ANEXO 1. (‘A'n‘élisis"Es‘iéd’is'tii:o).’

El anahsns estadlstlco de los datos merfstlcos como son peso en g,

HA:. SI existen dlferenma entre lo pesos en g,;entre el "Cuatete" '
(Anus seemam) y "Chococo (Dormxtator latzfrons)
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Continuacién‘del Aneko 1.0 B

Dado estas condlmones se opta por rechazar la Hlpotesls nula (Ho) ¥

,menclonado
"Cuatete"Artu seemamy"Chococo Dormxtator latzfrons &

En reIacrén LE la Iongltud total se reallzé el calculo de sesgo y
curt03|s resultand ) que si tlene dlstnbucion normal por Io tantoise’ opto porg

il Iye'que si existe
dlferencxa estadlstlca “entre |a, ongllud total: cm)’ entre "Cuatete" Arius
seemaniy . "Chococo"'Dormxtator Iatzfrons con un nesgo de error 'de
P<0.05. L




ANEXO 3.-

Para la Iongltud patrén se reallzaron los calculos de sesgo y curtosts

el "Cuatete" (Ar
nesgo ‘de’ error de P<0 05
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ANEXO 4.

Y por, ultlmo para Ia almud ‘méx‘ a; en,(cm) se reanzo el calculo de

se ‘lqcéliza'fv
-2.0086 por-

por lo que no se consldero fmportante reahzar un anahsls estadisuco
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ESTUDIOS HELMINTOLOGICOS :

ANEXO 5 (Anahsns estz dlstlco)

e sesgo v curtosls a ‘los " parasitos
rius seemam y- "Chococo"
alores ya: {establecidos por lo
tienen idistribu \’on “normal, realizandose
] nables cuanmatlvas
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Coritinuacién_ del anexo 5.

Debldo a que Ia U1 calculada se Iocallz en la zonavde rechazo de la -
HlpoteSIs nula (Ho), por lo ta‘ o sn e sten dlferenmas sig 1cat|vas entre el
numero d : ( natum enconlradas “en‘ el

: arasnos por c
) I‘ "Cuatete iy

la Hipotesis nula :
el “ntmero~ de: pa 5 multxpapzllatum encontradas’ en. el
mesenterlo del Cuatete y Chococo con un rlesgo de error de P<0. 05
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' ANEXO 7;

Por ummo de Ios resultados obtemdos de la Prueba de "U" 'gie Mann-'
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ESTUDIOS TOXICOLOGICOS

ANEXO 8. (Anallsis estad.s” co).:

HA- S| exnsten'dlferenclas entre los niveles. de’ pIomo cromo y calcm :
en ppm encontradas en ‘as Branqmas en cada periodo de. muestreo
para el cuatete y chococo
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: Debldo a que la U calculada para plomo es 2 Cromo es O y Calclo 1
se Iocahzan en la zona de rechazo de la Ho por. Io tanto se consrdera que

's e‘Fierrd .

especte de peces en estudlo(18)

! De los resultados de la prueba de "U"
mveles de Fierro (ppm) y sadio en’ ppm en
Arius seemani y."Chococo" Dormttator Iattfr
lau1=12: y U2 calculada-13 ,rewsando Ias"tablas d
el "U" crluco es 2 pa

v cuatete y chococo

HA=Si exnsten d!ferenc ! de lerro y: sodno en ppm
encontrados en las Branqunas en 'ada perfodo de muestreo para el :
cuatete y chococo R
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Debldo a que la U2 calcu dav en el flerro Y Ia U1 calculada en el
sodio se locallzan en la zona de aceptaclon de la HO por I tanto se '
con5|dera que. no emsten ferenmas lgnlflcativas en'los mveles de. flerro y

ada periodode muestreo con un,

critico éé 2‘rpé‘ra 0.05% de 5 muestras e

' Por lo tanto se establecno Ia anotesm nula (Ho) ¥ alterna (HA) que a
contmuaclon se c:tan
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Contin uacién ‘del: Aﬁéxbb 10 :

Ho= N'o' ‘exi _' dlferenmas entre Ios mveles de plomo en ppm
‘encontradas [

'el musculo y p|el del cuatete y chococo‘
un rnesgo de'error P<0.05 )

y sodio la u1 calculad 8y la U2 calculada= vusando Iés tablas de "U"‘ i
de Mann-Whltney ‘el "U" crmco es z para 0 05% de 5 muestra : or Io tanto
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se establecio Ias HlpoteSIs nulas (HO) y alterna (HA) que a conunuacion
se citan: - v

i Ho No exnsten dlferenclas ntreilos! nlvele de cromo fierro, alcno y, .
o del Cuatete Ty

Chococ_o env
un riesgo’de

cuantltatlvas como |a

Se'uso Ia prueba d e Mann Whltney ara muestras de N<B .
debido a que el numero de p ‘ os‘de mueslreo fue de 5. en cada especle
de peces en estudio. i :




De Ios resultados de la Prueba de "U" de Mann Whltney para los
nlveles de fIEITO calclo y sod:o en; |_ hepatopancreas de "Cuatete" Arius’ .

- fier ‘sodlo en ppm
encontradas en: el hepatopéncreas del cuatete y chococo en cada periodo
de muestreo can un nesgo de’ error de P<0 05 g :
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ANEXO'13.

No se reahzé calculos de sesgo y curt05|s n| pruebas paramétncas you
no paramétrlcas ya qu ‘en el "Cuatete" Anus seemam no se detecto E
|velesvde plomo.y crom g ;

a‘los:niveles

: Ho No' exis
encontrada
muestreo

muestreo
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Debldo que la U,calculada para el flerro es de 0 y: calcm 2 se
locallzan en la’ zona'de rechazo de la: Ho y si exusten dlferenmas”
significativas en-los. [ '
cuatete y \chococo en cada’ period' de-musstres conun ‘riesgo de error de‘
P<0. 05 i :

ANEXO 14

Se reallzo oS alculos de sesgo y curtosts a Ios mveles de sodlo en'
eI r|non del "Cuatete Artus seemamy "Chococo" Donrutator latzfrons no:

contradas en el.rinon dell. °

iderar que,‘*‘r B

a prueba no

" de Mann- -

i Por lo"tanto se establec ‘Hipétesis: nula (Ho)-y.alterna’(HA) ‘que a '
contlnuacmn se cnan B S B A R L o
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Continuaciéh deI:Ane‘xo 14..1?4: R

Ho: No eX|sten dlferenmas entre Ios mveles de sod|o en ppm en el :

de flerro
"Chococo

) 4 s seemaniy
ChoL.oco Dorm:tator latxfrons se obtuv para el flerro el U calculada 18y
la'U2: calculada 7. calcw eI U1 calculada 10 y Ia U2 calculada 15 y SOdIO
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el U1 calculada 7 yla U2 calculada 18 revnsando las tablas de "U" de‘
Mann- Whltney el "U" critico’ es 2 para 0. 05% de 5 muestras. : : .

normal reallzandose por_ o tanA ‘un: pruebk no paramétrvca para varlablesf !
cuantltatlvas como Ia pruebal de de:Mann- Whltney (18) v
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Se uso Ia prueba de "U" de Mann-Whltney para muestras de N<8
debido-a que el namero de per(odos de muestreo fu de 5 en cada especle; )
de peces en estudio S : )

ppm encontradas en. el snstema nerwoso central del cuatete y chococo en
cada per(odo de muestreo con un nesgo de error P<0 05
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ANEXO 17.

Para eI "Cuatete" Anus seemani se identifico C. miltipapillatum, c.. - .
compactum, P, mzmmum,;' Saccocoelzozcles sp, .- N.: goluam Y
Neotetraonchu sp, se: les reallzo los caleulos de sesgo ¥ curtos:s a- Ias.,

e éncbntré P.

P mmunumy C.
go y curtosls a las
ldentlflcado no

no existen dlferenclas estadlsticas de la prevalencla entre los penodos de
muestreo con un nesgo de error p<0 05 (18) : '
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