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RESUMEN

Los carideos capturados se conformaron por seis géneros y ntieve especies en Laguna Madre y
sietc géneros y once cspecies en Laguna de Términos. En ambos sistemas domind Hippaolyte zostericola,
micntras que Tozeuma carolii y Pal pugio sol para Laguna Madre. Las f‘nmlhas
Alphcidae, Hippolytidac y Pal idac se | en ambas lag| Las
consmuycron mds de) 60% del total de la riqueza especifica. Los patrones de distribuci6n de los carideos
se definicron con basc en la heterogeneidad ambiental dada por la salinidad y por su asociacién con
diferentes tipos de habitat acudticos. El patrén de amplia distribucion asociado al habitat (AAH) agrupd
a las especies eurihalinas Hippolyte zostericola para ambos si T caroli y Pal
pugio para Laguna Madre y Periclimenes longicaudutus y P. vuigaris para Laguna de Términos, El patron
amplio no asociado al habitat (ANAH) incluyd las especies curihalinas P intermedius para
ambas lagunas y I, vulgarn y P. pugio para Laguna Madre y Laguna de Términos rcspe(.uvamcnte Estas
tres especies de p S se indist en sustratos con VAS y sin ésta. E] patrén
restringido nsocmdo al habitat (RAH), formado por las especies estenohalinas Latreutes fucorum cn ambas
lagunas y T. carolinense, Periclimes americanus, Latreutes porvulus y Thor dobkini en Laguna dc
Términos. Las especies L fucorum, L. parvulus y T. dobkini fueron ocasionales debido a su patrén de
actividad nocturno. Todas las especies de este patrdn estuvieron asociadas n vegetacion acuatica sumergida
(VAS). Ll patron de distribucion restringido no asociado al habitat (RNAH), incluyd a las especies
estenohalinas Alpheus heterochelis, Alpheus floridanus 'y Ambydexter symmetricus en Laguna Madre y
Alpheus sp. en Laguna de Términos, con habitos enterradores de dia y patrén de actividad noctumno. La
distribucién espacial del infraorden se explico en funcion de su asociacion con sustratos con VAS, ya que
el 80% de su densidad se capturd en este tipo de hdbitat, y a su preferencia por ambicntes salmos donde
el 75% de la densidad de carideos cn Laguna Madre se capturé en ambi halinos-hiperhali
(>35%0), mientras que el 83% de los carideos en Laguna de Términos se capturaron en ambicntes

polihalinos (18-30%o).

ABSTRACT
The distribution pattemns of nine species of carideans were compared between Laguna Madre and
Laguna de Terminos. In both systems was dominant Hippolyte zostericolu, wh Tozeuma caroli)
and Pal pugio were dominant in Laguna Madre. The four patterns were bascd on the spatial and
temporal variation in salinity and selectivity for some type of habitat.
The species Hippolyte zostericola in both systems, Tt caroli and Pal pugio in

Laguna Madre and Periclimenes longicaudatus and P. vulgaris in Terminos lagoon were grouped within
the amply distribution associated with habitat (AAH), The species Palaemonetes intermedius were found
in both systems, P. vulgaris and P. pugio for Laguna Madre and Laguna de Terminos respectly were
amply distribution pattern not associated with habitat (ANAH). The species Latreutes fucorum in both
systems and 7. carolinense, Periclimes americanus, Latreutes parvulus and Thor dobkini in Laguna de
Terminos lagoon belong to restricted distribution pattern associated to the habitat (RAH). The specics
Alpheus heterochelis, Alpheus flovidanus and Ambydexter symmetricus in Laguna Madre and Alpheus spp.
in Laguna de Terminos were grouped in restricted distribution pattern not associated to habitat (RNAH).
Otherwisc, the 80% of caridean species were associated with submerged aquatic vegetation (SAV), the
variation of salinity medificd the structure of the caridcans associated with this habitat.



S T INTRODUCCION.

* “La distribuci6n de los organisinos estuarinos depende de la binacién de f biental
como salinidad, tempef latitud, profundidad, posicidn y textura del sedimento y de aspectos
biolégicos como la complejidad fisica del habitat y las i i i pecificas (Coen et al., 1981;

Heck y Thoman, 1981; Gore et al, 1981; Mittelbach, 1984; Stoncr y Lewis, 1985; Wilson et al, 1987;
1990; Heck y Crowder, 1991). La variacién de la salinidad afecta, el arreglo espacial fisico

(h idad) y la plejidad de los tipos de habitat p por i6n. Ademss, esta
variable en combinacidn con las demés ya das, afecta la tol ia fisiologica de las poblaciones
cstuarinas y llega a regular su distribucion (Bulger et al., 1993).

Los tipos de habitat acuaticos costeros mas picuos son la vegetacion acuati gid

(VAS), los restos de vegetacion arbérca (RVA), las ralces de mangtar, los sustratos duros formados por
arrecifes de ostion y de coral y los sustratos suaves sin vegetacion (SSSV)XTriska y Cromack, 1980; Heck
y Thoman, 1981; Dauer et al.,, 1982; Orth et al., 1984; Bisson gt al., 1987; Robertson, 1988; Heck y
Crowder, 1991; Sheridan, 1992). Entre estos tipos de habitat la VAS, compucsta por macroalgas y pastos
marinos ha sido ampliamente estudiada y su importancia radica en que alberga elevadas abundancias y

diversidad de fauna estuarina, lo cual se ha fundamentado en que este habitat proporciona dreas de refugio

contra depredacion, dreas de crianza y fuente de ali donde i brados y j de peces se
alimentan y crecen antes de emigrar a su habitat de adultos, asi mismo sirven como sitios de forrajeo para
peces adullos (Thayer et al,, 1975; Young et al., 1976; Kikuchi y Pérés, 1977; McRoy y Helfferich, 1977,
Weinstein y Heck, 1979). Esta diferencia en densidad se relaciona con la complejidad estructural

cualtitativa y cuantitativa de la VAS (Heck y Crowder, 1991).

El valor y selectividad por la VAS como habitat se refleja en el i de la abundancia y

diversidad de la fauna asociada, ¢n sus altas tasas de crecimiento y bajas tasas de mortalidad por
depredacién con zonas desprovistas de VAS (Vimstein, et al., 1983; Heck y Thoman, 1984; Stoner y
Livingston, 1980; Main, 1987; Robertson et al., 1988). Los crusticeos decapodos estuarinos son un
compoenente faunfstico numéricamente notable entre los invertebrados asociados con VAS. Entre estos,
algunas poblaciones del infraorden Caridea son dominantes en téminos de abundancia (Heck, 1976; Hooks:-

et al., 1976, Gore et al, 1981; Escobar, 1984; Barba, 1992; Castellanos, 1992; Alvarez et al, sometido):



Los patrones de distribucién de ta fauna dependen de la variacion espacial y temporal de [a
abundancia, Esta distribucion se presenta en escalas cortas y amplias, que son utilizados para explicar los

procesos que intervicnen en fos sistemas estuarinos (Kneib, 1984; Vimstein, 1990). Los patrones de escala

corta, son ¢l resultado del valor del habitat y de sus i i fisicas y biolégicas locales (mi ta),
mientras que los patrones de escala amplia implican procesos a nivel regional (macroescala) (Dayton y
Otiver, 1980; Grant, 1981). Los p de distribucién de cangrejos braqui fueron definidos para
cuatro sistemas lagunares del Golfo de México, estos se atribuyeron al reflejo de las preferencias de
Jisti binaci de salinidad y tipo de sustrato (Sénchez y Raz-Guzmin, 1993).

Los carideos son un grupo que toleran amplios intervalos ambientales, donde su posicién y
densidad varia de acucrdo con caracteristicas les como la salinidad y los dift tipos de
habitat propios del sistema, asi como con las i iones i pecificas que regulan la dindmica de las

idades. La hipdtesis a resolver pl. si los carideos sc pueden agrupar en el mismo patrén de
distribucion independicntementc de las caracteristicas ambientales conts registradas en dos |

del suroccidente del Golfo de México. Los sistemas estuarinos seleccionados son Laguna Madre, que es
templado ¢ hipersalino la mayor parte del afio y Laguna de Ténninos que es subtropical y con un

o Eoahal al

gradiente de sur a norte de salinidad que cubre desde el g ino hasta ino, La

de VAS ¢s la caracteristica comiin en ambas lagunas, aunque la VAS dificra en composicién especifica,

distribucién y densidad, como ltado de las condiciones ambiental

ANTECEDENTES

PATRONES DE DISTRIBUCION

La distribucién de la fauna y flora estuarina d de dc factores ambientales como la salinidad,
p

Aacid

temperatura, tamaiio y composicion del sedi y de i i como dep comp ia,

disponibilidad de alimento y espacio entre otros (Bulger et al. 1993). De todos estos factores, la
heterogeneidad ambiental dada por la salinidad y por el tipo de habitat, regulan la distribucién, abundancia
y la diversidad faunistica. El tipo de habitat modifica la complejidad cuantitativa de fa VAS (biomasa),
la cual afecta la complejidad cualitativa como la arquitectura de In VAS, referida a las diferentes formas

estructurales de la planta, esto se refleja en las fuentes de p ion contra d

.

lo cual

le proporciona un valor al habitat (Stoner, 1983a; Stoner y Lewis, 1985; Heck y Crowder, 1991).



* TIPOS DE HABITAT

La cantidad y calidad de la estructura fisica en los habitat acudticos regula la yp
de'las idades faunisticas, siendo los ambi de i6 Ati ida (VAS) los mejor

estudiados, dentro dc los cuales sc incluyen a macroalgas y pastos marinos (Peterson, 1979; Sale y
Douglas, 1984; Smock ¢t al., 1985; Carpenter y Lodge, 1986; Orth et al., 1984; Heck y Crowder, 1991).
Las masas de macroalgas incrementan la complejidad del habitat en las praderas de pastos cubriendo
grandes areas (Hooks et al,, 1976; Thorhaug y Roessler, 1977; Heck y Wetstone, 1977; Orth, 1977; Stoner
y Livingston, 1980; Coen ¢t al., 1981). Sin embargo, cxisten otros tipos ambientes acudticos que afectan
la estructura fisica, como los restos de vegetacion arbérea (RVA), que incluyen pedazos de madera mayor
de 2 cm de didmetro que juegan un papel importante en la estructura de comunidades animales en
ecosistemas lénticos y I6ticos (Triska y Cromack, 1980; Harmon ¢t al., 1986; Bisson et al., 1987). Este
tipo de habitat ha sido poco atendido en ambientes estuarinos y marinos y su importancia ha radicado
como agente de alteracion (Dayton, 1971). Este tipo de habitat estructural provee de un importante refugio

contra depredacion de favna iada (Coen et al., 1981 Heck y Thoman, 1981; Wilson et al, 1987;
1990), asi coma de fuente de ali (Dudley y And 1982; Benke et al., 1984; Moring ct al., 1989;
Smock et al,, 1992), e influye en i i de p ia (Dollof, 1983; Mittclbach, 1984).

Las raices de manglar es otro habitat acudtico que es dominante en las costas tropicales y
subtropicales de baja energla (Chapman, 1977 Hill et al., 1982; Robertson, 1988; Wilson, 1989; Sheridan,
1992). Este ambiente acudtico es una importante zona para pesquerfas comerciales y recreacionales
(Tilmant, 1989). El sustrato duro formado por arrecifes de ostion y de coral y los sustratos someros sin
vegetacion (SSSV) son zonas que también i la abundancia de la fauna por reduccién de In
depredacién (Weinstein y Heck, 1979; Coen et al.,, 1981; Heck y Thoman, 1981; Dauer ¢t al.,, 1982;
Amold, 1984, Heck y Wilson, 1987; Rozas y Odum, 1988).

La complejidad de la VAS se explica cuantitativamente mediante la biomasa (Stoner, 1980a;
1983b) y cualitati lacionado con la arqui de la vegetacion, la densidad foliar (H: iak

et al; 1982), la superficie foliar (Stoner, 1983a; Lewis, 1984) y composicion especifica (Lewis, 1984), todo

esto se asocia con alimento, espacio, y proteccion contra los depredadores que se refleja en el valor del
habitat (Nelson, 1979a; Stoner, 1979; Heck y Thoman, 198); Orth ¢t al., 1984). La selectividad por este
habitat se reflgja en el i y en la abundancia y diversidad de Ia fauna correlacionado con el




aumento en la complejidad de éste (Stoner'y Le_Wis, 1985), como en el incremento en la tass de
crecimiento de (Minello y Zi 1991}y otros invertebrados y peces {Morgan,
I980 Heck y Weinstein, 1979), por lo que Ia faunu s¢. “ a_directa o indirec con la
complejldad dc In VAS (\lsgle, 1968 Cocn__\_[ ]98] Nelson, l98| Edgar, 1983; Stoner, 1983a; Lewns,
1984; S(ongryLeWIs, 1985). . O o BT o

VALOR DEL HABITAT _ T

. Elvalor del habitat se puede cuantificar por el incremento de fas tasas de crecimiento y reduccién
de las tasas de mortalidad debida a d predacion (Minello y Zi , 1991). Virnstein et al (1987a)

registraron que la fauna en dreas de vegetacidn es 10 veces mayor que en zonas desprovistas de ésta,
mientras que para los camarones peneidos se capturaron en un 90% de ta densidad en esta arca (Sanchez,
1993). La fauna de Laguna Madre sc capturé en un 69 % cn zonas de vegetacion, donde los decdpodos

"

se encontraron en un 80% en estas dreas (Barba et al., 1992). Los valores de densidad y riqueza esp

elevados en dreas con VAS estan relacionados a su valor del habitat (Heck y Crowder, 1991).

Las diferencias en l!a abundancia de peracaridos asociados con VAS se relaciond con las

dift ias del microhabitat en bles de Igas implantados en pastos o a la deriva (Gore et al.,

& ¥

1981; Kulczycki et, al., 1981; Lewis, 1982; Stoner, 1983, Lewis, 1984), incluyendo especics con

fototactismo negativo que encuentran refugio entre las ramas gruesas (Hooks et al., 1976).

Thalassia testudinum cs 1a fanerégama que provee una mayor superficie foliar potencial y una
mayor biomasa comparada con otras fanerégamas (Heck y Orth, 1990). Brook (1978), observé que el
namero de hojas de Thalussia y la abundancia relativa dc la fauna o composicion especifica de ¢sta no
se relacionaran, alin cn Areas geograficas cercanas. Los pastos y sus asociaciones con eplfitas y algas rojas
forman la base en términos de productividad y estructura fisica para los ensambles de organismos (Stoner

y Livingston, 1980).



AREAS DE ESTUDIO : : S
et LAGUNA MADRE : .

La Laguna Madre se localiza al norte en cl suroccidente del Golfo de México entre los 23° 48’
y725% 27" norte y los 90° 23° y 97° 52° oeste. Los depésitos del rio Bravo Ja limitan al norte y Ia
desembocadurade! Rio Soto 1a Marina al sur, su longitud aproximada es de 185 km, y su profundidad
promedio de 0.7 m (Hildebrand, 1957; Contreras, 1985).

La laguna se encuentra separada del mar por una barrera arenosa y sc comunica con éi por las
Bocas de Jesiis Marfa, de Santa Maria, el canal attificial de Catdn y varias bocas temporales, La region
sur-central se delimitd para cste estudio entre la desembocadura del Rio San Fernando y cl canal artificial
de Catdn, Esta regidn sc caracteriza por presentar dos canales de entrada, la desembocadura del Rio San

Femando y praderas de vegetacién gida (Fig. 1).

La vegetacidn sumergida (VAS) cstuvo p por las faneré acuéticas de las especies

Halodule wrightii y Thalassia testudinum y las macroalgas Hypnea cervicornis, Dictyota dichotoma,

Laurencia sp. y Sargassum sp. (Hildebrand, 1957; Contreras, 1985; Barba, 1992).

Las caracteristicas sedi logi hidralégicas y climaticas (Hildebrand, 1957; Reyes, 1970;

8

Contreras, 1985; Barba, 1992), asi como la presencia de la VAS, caracterizé a la region sur-central de

Laguna Medre como homogénea ambientalmente y la dividio en dos scctores: el primero fue definido por

la distribucién | génea de la hipersalinidad y cobertura de vegetacidn en toda la region interna y el

otro sector por los canales de entrada con salinidad marina y mayor profundidad (Barba, 1992).
LAGUNA DE TERMINOS

La Laguna de Términos se localiza al sur del suroccidente del Golfo de México entre los 18° 27;‘
y 18°'50" latitud norte y los 91° 15’ y 91° 51" longitud oeste al sureste de la Bahfa de Campeche con un
érea de 2500 m2. La profundidad promedio es de 2 a 3.5m, las porciones mas profundas, de 6 a 12m se
localizaron en los canales de las bocas, Se comunica con el Golfo de México a través de 1as bocas de El
Carmen al noroeste y la boca de Puerto Real al noreste, se encuentra separada de éste por la Isla del

Carmen (Fig. 1)



Las caracteristicas sedimentolégicas, hidroldgi limdticas y el delta de Carbono trece (§"°C)

permiten dividir a la laguna en un ambiente heterogéneo ambientalmente (Rashid y Reinson, 1979; Tain
y Strain, 1979; Yafiez-Aancibia y Day, 1982; Raz-Guzman y de la Lanza, 1991) en dos sectores, uno
norcentral-noreste y otro que comprende el resto del sistema (Raz-Guzman y de la Lanza, 1991).

En este Gltimo sector se regi las principales d gas fluviales lo que genera condiciones oligohalinas
y mesohalinas (1.3 a 28.0 o/oo)XSanchez y Raz-Guzman, 1992), estas descargas fluviales aportan elevadas
cantidades de materia orgdnica de origen terrestre a la laguna, ademas de 1a materia orgdnica proveniente
del manglar (45%o)de la Lanza et al., 1991), ef tipo de sustrato es fino con alto contenido de materia
organica y ln vegetacidn acuatica sumergida estd dominada por rodofitas (Raz-Guzman y de la Lanza,
1991, 1993), los valores de 5"°C del sedimento son muy negativos (-28.2 a -21.8 %o0) (Raz-Guzman y de
la Lanza, 1991).

Asi mismo [a heterogeneidad ambicntal d inada por la p ia y tipos de vegetacion resulta
en una variedad de habitat y microhabitat, Entre éstos las praderas de pastos marinos y algas rodofitas son
particilarmente importantes, ya que proveen freas de crianza para las fases larvales y juveniles de varias

especies de crustdceos y peces de importancia comercial (Raz-Guzman y dc la Lanza, 1993).

Estos gradi ticnen implicaci en la distribucién dc los organismos (Raz-Guzman y de la
Lanza, 1991). La carcinofauna dominante de la laguna se conforma de crustéceos decdpodos y peracdridos
(Signoret, 1974; Raz-Guzman et al, 1986; Alvarez ¢t al, 1987, Escobar, 1984; Escobar y Soto 1989;
Sanchez et al, 1990).

La vegetacién ci ! estd f principalmente por los gles Rhizophora mangle y
Avicennia germinans y palmar, mientras en la VAS predomina la fanerégama actatica Thalassia
testudinum y en menor proporcidn Halodule wrightii y Syringodium filiforme en la zona noreste. Los
pastos marinos se distribuyen en manchones a lo largo del margen interno de la Isla del Carmen y hacia
los sectores oriental y sur de la laguna. Las dreas centro; sur y suroeste del sistema estin dominadas por
la presencia de algas rodofitas Gracilaria, Hypnea y Acantophora asi como clorofitas de los géneros
Caulerpa y feofita del género Dictyota durante la mayor parte del aflo (Raz-Guzman, ¢t al., 1986; Raz-

Guzman y de la Lanza, 1991),



TOPONIMIA
LAGUNA MADRE
LOCALIDAD NOMBRE
1 BOCA DE CATAN :
2 ENTRE CATAN Y -
PUNTA PIEDRA
3 PUNTA PIEDRA  °
4 PUNTA ALAMBRE @
5 ISLA PITA
6 CARBONERA
7 ISLA VACA
8 ISLA COYOTA
9 BOCA LA LIEBRE
10 ISLA VENADO
11 LAS PINTAS

97234
24°30° 4

BOCA DE
PUERTO REAL

TOPONIMIA
LAGUNA DE TERMINOS

LOCALIDAD NOMBRE

| BOCA DE PUERTO REAL

| 2 ISLA PAJAROS

!'3 PUNTA PIEDRA

-4 CENTRO

i 5 SAN JULIAN

' 6 CANAL

: 7 PUNTA GORDA
8 PARGOS

i 9 ESTERO PARGOS

! 10 EL CAYO

Fig. 1. Localizacién del drea de estudio y localidades muestreadas de Laguna Madre y Laguna de

<Términos.



METODO

" El material bi légico proviene de recol fectuadas por el personal det Laboratorio de Ecologla
del Bentos del Instituto de Ciencias de! Mar y Limnologia (ICMyL.) en Laguna Madre, en el periodo de
1989 & 1990 y para Laguna de Términos, de 1979 a 1980, :

luminacién en

Los muestreos realizados cn Lagune Madre se [levaron a cabo durante horas de i
i1 localidades ubicadas en la regién sur-central de la laguna (Fig. 1). La scleccion de las localidades se
‘hizo cubriendo las bocas de Catén La Liebre, la desembocadura del Rio San Fernando y las localidades

con cobertura de vegetacié Los cubrieron las temporadas de estiaje (marzo-junio),
_ lluvias (julio-octubre) y nartes (noviembre-febrero), con una periodicidad I. En cada localidad se
registrd la salinidad p , profundidad del agua, se caracterizd la textura del sedimento, se

cuantificaron los carbonatos y materia orgénica contenida en cllos. Las muestras de sedimento se

obtuvieron mediante draga y las biologi diant lineales paralelos a la linea de costa,
realizados con una red de barra tipo Renfro (Renfro, 1962) con abertura de malla de | mm y una abertura
de boca de 2m. Cada arrastre lineal abarcod 25m, lo cuél cubrié un drea de bamrido de 50m?. En Laguna

de Términos las recol se efe en horas de iluminacion en 10 localidades, con una periodicidad

de un mes durante un afio, bajo los mismos criterios utilizados para Laguna Madre, abarcando localidades

Los para bientales se regi n y cuantificaron siguiendo los mismos criterios

que en ¢l otro sistema. A diferencia que los arrastres sc realizaron con una red de patin tipo Colman-
Segrove (Eleftheriou y Holme, 1985) con una abertura de malia de 451, una abertura de boca de 1.8m
y unacobertura de 20m, E! 4rca de arastre cubierta fue de 28.5m?

f

de las isticas

Los carideos sc identificaron a nivel especifico en
propuestas por Chace (1972), Williams (1984) y Abele y Kim (1986). Los organi fueron sep
por sexos, medidos y pesados. La distribucion por tallas sc realizd en milimetros mediante la longitud del
cefalotérax (LC).

d




Aniilisis de datos. La estructura de la comunidad se describié mediante la variacion de la densidad
cunntificada como el niimero de organismo mucstreado dividido entre el firea barrida (org/S0m? para
Laguna Madre y org/28.57 para Laguna de Téminos) y la biomasa como gramos entre drea barrida, de
las especies en las localidades (espacio) y temporadas (tiempo). Las especics se jerarquizaron como
fomi fi bund y ocasional di el analisis de Olmslcad-.Tukey (Sokat y Rohlf,

1969). La variacién de las tallas por sexo, localidad y temporada se analizd con un anélisis de muestras

pareadas de Wilcoxon (Leach, 1982).

_ Para definir los patrones de distribucion se efectuaron andlisis de gradiente en los que se hizo el

) a la salinidad y tipo de Los

gréfico de la densidad total de cada cspecic en
patrones de distribucién de los carideos se definieron para cada sistema en funcién de una escala espacial
amplia que incluyd la variacién de la salinidad a nivel sistema y otra estrecha que incluyd el tipo cie
sustrato, En la primera cscala se definicron los patrones de distribucion amplia y restringida a ambientes
oligohalinos (0.5 - 5 %o0) mesohalinos (5 -18 %o) polihalinos (18 -30 %o0) y euvhalinos (30 -40 %o0)
(Kennish, 1986), y en fa segunda, aquellos asociados a la presencia y composicién cspccH‘ ca de la
vegetacién acudtica y a la textura del sedimento. De éstos se f‘ormaron los patrones que fueron: patrén de
distribucion amplio asociado al habitat (AAH), patrén de dlslnbucwn rcstrmgldo asociado al habltat
(RAH), patrén de distribucion amplio no asociado al habitat (ANAH) y patrén de distribucién resmngldo
10 asociado al habitat (RNAH). ' T

Las agrupacioncs faunisticas se efectuaron mediante: (I) nn:ihsls dc Lt Y '.“ i Vs’in

(Decorana) (Hill, 1979a), (2) anélisis de regresion mulllple por pasns (§AS) para dctcmnnar cntrc las

n

variables cuales definen la distribucion de las especies en los_cjes de ordenacién del Decorana y (3)

andlisis multivariado dc, dos vias, (Twinspan)(Hill, 197 "para gmpar a Ins especnes y localidades

definidas por cl Decorana. . .




RESULTADOS
LAGUNA MADRE
-~ COMPOSICION ESPECIFICA

Un total de 1617 carideos con un peso de 47 g se recolecto en el sector sur-central de Laguna

Madre, rep do por nueve especies p i a cuatro familias y seis géneros. Las familias fueron
Hippolytidae, Pal idae, Alpheidae y Pi idae. E1 nii de especies domi contribuy6 con

el 25%, las frecuentes con el 13% y las ocasionales sumaron ¢l 62% del total (Tabla 1),

Las especies Hippolyte zostericola, T car y Pal pugio fueron las especies

dominantes en cuanto a densidad (Tabla 1). Los hipolitidos H. zostericolay T. carolinense sumaron el
82% de la densidad total. La riqueza faunistica por localidad mostrdé un ndimero mayor de especies para
las localidades Isla Pita (5), Boca la Licbre (9) e Isla Venado (10). La temporada con mayor riqueza
faunistica fue la de nortes, en febrero con 8 especies. La fauna capturada cn zonas de vegetacién sumé
80% del total.

Tabla 1. Composicién fatinistica del Caridea, ldad y jerarquizacién de Laguna Madre y Laguna de Términos,
("= Dominants, ***= Abundante, **= Frecusnte, ‘= Ocasional)

LAGUNA MADRE UNA DE TERMINQ
[ GENERO 1 LoTeem: 1% (L OEN]
mmm'—nrpp-m—mr BT T

Tozsuma carolinense 28 2" 0.s8 7 *

Latrautas fucorum 0.06 8 - 0.28 9 ‘

Latreutes parvulus 0.05 10 *

Thor dobkini 0.46 6 -

PALAEMONIDAE™ | Palasmonetes puglo 1.1 3 0.87 5 *

Palasmonetas |  intermadius 37 4 o 0.33 8 *

Palasmonetes vulgaris 14 5 . 1 4 -

Pericimenss | longicaudatus 10 2 -

Perickmenes amencanus 1.3 3 .
ALPHEDAE Apheus | heterochslis § 1.7 | 6 |
Apheus tonidanus 0.06 8 .

Aphsus sp. 0016 { 11 *
PRUCESSIDAE Ambidaxter Symmeatncus 0.12 7 *
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VARIACION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA DENSIDAD

Los carideos tuvieron sus valores maximos de densidad en la temporada de sequia (0.75 org/m?)

fancidnd 3

lo cual constituyo et 72 % dc la densidad total. Las ies con en esta
y P Y p

fueron H. zostericola, T. carolinense, Palaemonetes vulgaris y Alpheus heterochelis, mientras que las

les Ambycd symmetricus y Latreutes fucorum sc capturaron solo en nortes. La

P

distribucién temporal de P. pugio tuvo sus méximas capturas en lluvias a diferencia de las otras

dominantes que fueron en sequia (Fig. 2).

DENSIDAD org/m2

A T UTE AT NORTE
: LLUVIA

(- / y y SEQUIA .

) © ) & ) o &
Q)é > \qw“ é\a\‘ @0’ . 60(\‘) ‘P(‘)
© & &
\(\‘° \o° & o &
Q \)s‘\ ( ® & @°
¢

& 3

ESPECIES
Figura 2. Distribucién temporal de 1a densidad de los carideos de Laguna Madre.‘

La densidad espacial de los carideos fue méxima en el sector norte de la laguna cn Isla Venado
(10) con 2.437 org/m* y en Boca La Liebre (9) con 0.587 org,lmz las cuales sumaron ¢l 45% de lfa.
densidad total espncml (Fig. 3) .

Las especies H. zostericola, P, pugio, P. intermedius y A. heterochelis tuvieron sus méximas

densidades ¢n Isla Venado (10). La especie 7. carol tuvo su méxima densidad en Boca La Licbre

vy . " . ) ) ‘ i | 1



(9), en aguas marinas y asociada a capturas de algas en deriva. H. zostericola fue la inica especie que se

capturd en todas las localidad i las especies A. symmetricus y Latreutes fucorum sélo se

capturason en Boca La Liebre (9) y Boca de Catan (1) respectivamente (Fig. 3; Fig. 4).
DENSIDAD org/m2

‘6‘ o Go"‘«\ LOCALDAD
1«°§. cPé\ \°5 & é’ 5&‘ e\\) o
T L o"‘\ 7 & @
\\\QQ& ¢ < Q\b‘ Q“e .\6{‘ ¥ o
W
ESPECIES

Figura 3. Distribuciéon espacial de la densidad de los carideos de Laguna Madre.

tancidad

Se observé una relacion inversa en cuanto a la distribucién de la entre T caroll
e H. zostericola. En Punta Piedra (3) la relacion fue de 2:1 (110:54 org), en Boca la Liebre (9) de 40.5:1
(162:4 org), en P. Alambre (4) de 1:2 (90:174 org), en Carbonera (6) de 1:2 (12:31 ldrg) y en Isla Venado

(10) de 1:25.8 (21:543 orgXFig.3). Las recolectas minimas de los carideos se restringieron a la porcién

sur cn las localidades de Boca de Catan (1) y entre Boca de Catan y Punta Piedra (2) que presentaron

porcentajes menores de cobertura y riqueza de vegetacion. Estas localidades tuvieron r0C0S0 ¥y
despravistos de VAS.
VARIACION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA BIOMASA

El valor méximo de biomasa fuc en la temporada de nortes (0.38 g/m?), lo que constituyd el 41%

de 1a bi total. Las especies domi) en cuanto a bi fueron T. caroli P. pugio e H.

zostericola. Estas sumaron 81% de la biomasa total.




A al
. i
‘A
A
-
r §
9 \Ja -
B >0.1 | zostericola e P.intermedius o A. floridanus.e
® <01 T.carolinense,  P.vulgaris « A ymmetricus o
A<001 Popugioe A. heterochelise L. facorum
Figura 4. Distribucién de la densidad de los carideos en

Laguna Madre

Las cspecics H. -oslericola P, pugio y P. imermedius fueron dominunles' ‘e' las iliivias,‘ P

‘maximos en -

J
ARy
/ LLuviA
SEQUIA’
\0"@

ESPECIES

Figura 5. Distribucién temporal de 1a biomasa de los carideos de Laguna Madfe
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La captura méxima de In biomasa fue cn"lvsln Yenarjo (lb) donde se concentré ef 26% de esta (0.2
g/m?), y los valorés minimos fueron’én Baca de Catan (1) con 0.0001 g/m? y entre Boca de Catén y Punta
- Piedra (2) con 0,001 g/m? al sur de Ia laguna: La especie 7. carolinense tuvo su valor mixime en Boca

La Liebre (9) con 0.2 g/m?, P. vulgaris lo fue en Carboncra(6) yA heterachelis en Isla- Vaca(lO)(Flg 6).
BIOMASA g/m2 : )

0.8]]
061
04[]
02|

Y
& & & &S LOCALIDAD

ESPECIES
‘Figura 6. Distribucion espacial de la biomasa de los carideos de Laguna Madre.

DISTRIBUCION DE TALLAS Y PROPORCION SEXUAL

(R}

La distribucidn de tallas no p & variaci s entre sexos sin embargo los maximos

valores fueron para hembras en H. zostericola mientras que los para I carolinense y P. pugio fueron los
machos (Fig. 7). La variacion de las tallas por temporada no tuvo grandes diferencias siendo las hembras

ovigeras las que tuvieron las tallas maximas de las especies dominantes (Fig. 8).

g

La proporcion sexual del infraorden fue mayor prara hemb dc la pe ic P. inler

L, o

‘que ls especi dondc ]ns ovlgems fucron caralmun:c yPalaemaneteA.‘

vulgaris. En las espcclcsH .aslcrlcala. P pugm, A helerachahs,

4. ﬂnrldanm y L ﬁ:comm dnmlnamn -
los machos (Tabla 2)‘ T y !




TALLA LG (mm}

105

~Hippolyts. zoéleﬂcp]p :

. Tozeuma carolinense

Laguna Madre

TALLALG (mm}

’ H)ppéiyln zostericola

" Tozeuma carolinense

o P Ianmanalesv puglo

SILN SN SLLN

HEMBRAS OVIGERAS MACHOS

Figura 8. Distribucién de tallas promedio por temporada de las especles
dominantes de Laguna Madre. (S=sequia, LL=lluvia y N-norte) 15 :



TABLA 2. Proporcién dé sexos por especie;

CBspecie U Q0 g T ing
Hippolyte zostericola  0.12 - 0.40 0.44°."
Tozeuma carolinense ~ 0.04 0.40°0.35"
Palaemonetes puglo 014 0.40°0.46°
Pal. ! dius0.54 0,03 0.43" :
Palaemonetes vulgaris 0.08° 075017 00 23
Alpheus heterochelis 036 0.1 054 00 19 T

Ambidexter symmetricus 0.5 0.0 0.5 00 2
Alpheus floridanus 00 00 10 0.0 1
Latreutes fucorum 00 00 10 0.0 1

LAGUNA DE TERMINOS Ve
COMPOSICION ESPECIFICA

Un total de 12,176 organismos de 11 especies, can un peso total de 164.4 g se capturd en Laguna

de Términos. Las especies de carideos pertenecieron a 3 familias y 8 géneros. Las familias de carideos

capturados fueron Hippolytidae, Palaemonidae y Alpheidae. La especie H. zostericola fue dominante, con
una distribucion amplia y densidades altas en la laguna, las especies Periclimenes longicaud y
Palaemonetes vulgaris fucron abundantes y las ocho ‘ peci fueron ional (c.f.'l‘ai:ln b,
Las especi ional p ¢l 73% del total mientras que Ja dominante 9% y las abundantes
18%.

Los valores miximos de riqueza se registraron en Nuvias. La riqueza faunistica por localidad
mostré un nimero mayor de especies para Boca de Puerto Real (1), San Julidn (5) y Punta Gorda (7)8
especies). De las 11 especics registradas, 72% tuvicron sus valores méximos en esta temporada con

Jencidad,

densidades mayores a 70%. Sélo cinco de estas tuvieron y 2 90% en esta temporada.




VARIACION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA DENSIDAD

Temporalmente la densidad fue maxima en Huvias (7.25 org/m?) lo cual constituy6 ¢l 69% de lu

densidad total, ¢l valor sub se registro d sequia (3.2 org/m?) y el valor minimo para nortes

(0.81 org/m?). H. zostericola fue la tnica especic dominante y estuvo presente todo el aflo. La densidad

de esta especie aportd el 85% del total con 10,359 ismos y P. longicaud: sumo ef 10% de la
densidad total (c.f.Tabla 1). La mayoria de las especies tuvieron sus valores miximos de densidad e¢n
lluvias con excepcion de Periclimenes americanus y L. parvulus con valores mas altos durante la

temporada de sequia (Fig. 9).
DENSIDAD orgim2 .
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ESPECIES

Figura 9. Distribucion temporal de la densidad de los carideos de Laguna de Términos.
. Las méxi densidades iales de carideos se registraron en la Zona noreste en San Julidn (5)

con 13 org/m?, Punta Gorda (7) con 12.5 org/m* y Boca de Puerto Real (1) con 6.9 org/m*. La colecta
minima se ubico en el canal (6) con 0.03 org/m?. La fauna sc captusé en un 81 % en zonas de vegetacion

siendo 1a zona noreste en la que se registrd el 89% de In captura total de la densidad.

Las especies H. zostericola, P. intermedius, P. pugio y T. dobkini presentaron sus valores maximos
de densidad en la localidad de San Julidn (5). P. longicaudatus se recolectd en Boca de Puerto Real (1)

17



con 2.8 org/m?, lo que rey 6 66% de la densidad total de esta especie, L. fucorum y L. parvulus

tuvieron un comportamiento con distribucién similar en Boca de Puerto Real y asociadasa aguas cuhalinas

y con Thalassi di La especic T. carolinense wvo sus valores méximos en Isla Pdjaros
(2) y P americanus en la localidad dei centro (4Fig. 10; Fig. V1ay Fig. 11b).

DENSIDAD orgim2
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Figura 10. Distribucién espacial de la densidad de los carideos de Laguna de Términos.

. longicaudatus @/'D

H, zostericota

P. americanus

@ <tiogm2 P.vuigais
® <3org/m2

| > a30gim2

A >0o0gm2

Flgum 11a. Distribucién de 1a densidad de los carideos
dominantes en Laguna de Términos.
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Figura 11b. Distribucién de la dehsidad de los carideos’ . -
frecuentes y ocasionales en Laguna de Términos.

VARIACION TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA BIOMASA

Los valores miximos de biomasa fucron en la temporada de IIuviag'_con 437 ym" y los valores
minimos en nortes con 0.49 g/m?. Las especies T. dobkini, L. fucorum 'y- I parvulus estuvicron ausentes

en nortes mientras que 4. sp sélo se capturd en la tem;;omda de lluvias (Fig. ‘127).' : :

BIOMASA g/m2
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Figura 12. Distribucion temporal de la biomasa d‘e los carideos de Laguna de Términos




Los valores maximos de la biomasa espacial fueron en San Julidn (5) con 2.4 g/m? y Boca de
Puerto Real (1) con 1.14 g/m?, en donde Ja influencia de agua marina cs grande y estas localidades
presentaron sustratos cubiertos de vegetacion sumergida con valores maximos de riqueza floristica,

mientras que los valores minimos fueron para la localidad del canal (6)v con 0,004 g/m*(Fig. 13).

Las especics dominantes en cuanto a biomasa fueron H. zostericola, P. langicau)!alu.v yTL

aroli las cuales cl 84% de la biomasa total.
' BIOMASA gim2
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Figura 13. Distribucién espacial de la biomasa de los carideos de Laguna de Términos., " :

DISTRIBUCION DE TALLAS Y PROPORCION SEXUAL

, siendo las |

La distribucion de tallas del infraorden no p & dife bl las
de mayor talla (Fig. 14) y por temporada no hubo dift i bl bién (Fig. 15). Esta proporcion
sexual fue similar a la del otro sistema con una domi ia de machos. Las especies P. longicaudatus y

P. pugio prescntaron un porcentaje mayor dc hembras, las especies L.purvulus, T. carolinense y P.

vulgaris las ovigeras y para T, dobkini, P. intermedius, I. fucorum, II. zo.\'tencola y.P. americanus la

proporcion de machos fue mayor (Tabla 3). : RORC RN



‘" TABLA!'3. Prporcién de sexos por &

. . Numero

Especie: e 8 mdct B total‘
Hippolyte zostericola’ 017 0.26 0.46 011103597
L0212

Periclimenes longicawdatus 0.33 0.16 0.30 '
Periclimenes americanus 032 0.18 048"
Palaemonetes vuigaris 021 0.29 0.5

Palaemonetes pugio 0.58 0.01 04 -

Tozeuma carolinense 0.27 0.33 025
Thor dobkini 035 0.19.046 .
Palaemonctes intermedius 0.30 0.07 0.63

Latreutes fucorum 0.09 0.30 0.62
Latreutes parvulus . 0.83.0 17
Alpheus sp. 1.0 -

TALLA Lo (mey

)

PRCTRININS N

HEMBRAS OVIGERAS" MACHOS JUVENILES" R

"Figura 14. Distribucion de tallas’ promedlo por sexo. de las especies dominantes de-

Laguna de Términos.
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Figura 15. Distribucién de tallas promedio por temporada de las especies
dominantes en Laguna de Términos. (S=sequia, LL=lluvia y N=norte).

PATRON DE DISTRIBUCION
LAGUNA MADRE.

El intervalo de la salinidad r do en este si: con to a la densidad total de los

P

carideos fue entre 27 y 50°/00, con valores méximos entre, 55 y 43°/oo. Este intervalo coincide con los
" T,
T (Fig. 16).

DENSIDAD arg/m2 oloo, aC
8
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La Laguna Madre [ una regionalizacion dada por la salinidad y la vegetacion,

caracterizando a ésta en: a) un rca interna hipersaling, con una minima variacion espaci poral de la

linidad 1 y cot a de ion, b) un drea constituida por los canales de

entrada donde prevalecen condiciones marinas, asf como una mayor profundidad y in de veg

En estas zonas existieron variaci f de la salinidad y temp asi como el ingreso ocasional

de masas de algas en deriva. Y ¢) un érea ubicada cerca de la desembocadura del Rio San Fernado, donde

se 6 un d y en salinidad por cfecto de lluvias durante la temporada de nortes.

¥

Los patrones de distribucion de los carideos de Laguna Madre fueron: un primer patron con una
distribucién amplia asociada al habitat (AAH), constituido por tres especies domi H. zostericola,

T. carolinense y P. pugio que se encontraron cn un intervalo salino entre 28 y 50%/00, con sus valores

aximos de densidad en aguas euhalinas-hipersalinas. Con respecto a la temperatura el intervalo fue entre

12 y 33°C con valores méaximos en 30°C. Espacialmente estc grupo de carideos se distribuyo y asoci6 a
la distribucion de la vegetacion de las Halodule wrightii, Dictyota dichotoma ¢ Hypnea

P

cervicornis que fueron dominantes en ¢l sistema (Tablad).

Un segundo patron de amplia distribucién no asociada al habitat (ANAH), incluyé a la cspecie
P, vulgaris 1a cual se encontrd en un intervalo salino entre 28 y 50%00 con valores maximos de densidades

en aguas cuhalina-hipersalina y en intervalo de temperatura entre 12 y 33°C con valor méximo de la
densidad en 30°C y a la especie P. intermedius que estuvo asociado a un intervalo de salinidad de 8 a

39%00 con valor maximo dc densidad entre 22 y 36%00 y temperatura de 12 a 28°C (c.f.Tabla 4).

El tercer patron con una distribucion restringidu asociada al habitat (RAH) fuc conformado
por L. fucorum, esta fue una especie ocasional que se asocié a masas de algas en deriva, capturada en la
Boca de Catén, con una salinidad de 39%00 y peratura de 12°C (c.f.Tabla 4).

El dltimo patron de distribucién restringida no asociadas al habitat (RNAH), estuvo
conformado por las cspecics A. heferochelis que se encontrd en salinidades entre 30 y 42%0 y
temperaturas entre 10 y 28°C, A. floridanus localizada en salinidad de 27°%/00 y temperatura de 27°C y
por ultimo, la especic 4. symmetricus que se encontrd en ambiente hipersalino de 42°00, con una
a de 10°C iado a 1a Boca la Licbre (9)Xc.f.Tabla 4).

}
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" Tabla 4 Patrén de Distribucién del Infracrden Caridea de Laguna Madre y Laguna de Téminos,

(****= Dominante, ***= Abundante, **= Frecuente, *= Ocasional)
" PRTRONDE TSTEMA SISTERR
DISTRIBUCION L AGUNA MADRE LAGUNA DE TERMINOS
——
AMPLIO Hippolvie ostericola_$%¢% Hippolvie zstericola *¥9%
ASOCIADO AL HARITAT Tozewna camlinense 445 Periclimenes longicuwlitus **
(AAH) FPalnemnnetes pugio **** FPalaemonetes vilgaris *¢
AMPLIO NO
ASOCIADO AL HABITAT Pal it fus ** Palaemaoneles intertnedins *
(ANAH) Palaemoneies vulgaris *% Poluetnioneles pugio ™
RESTRINGIDO Toreiana carolinense *
ASQOCIADO AL HABITAT Latrestes fucorun * Periclinenes americanus *
{RAH) Latrewes parvalus *
Latrewses fuconan *
Thar dobkini *
RESTRINGIOO NO Alpheus heterochelis
ASOCIADO AL HABITAT Alpheur floridanis Alphertsp. ©
(RNAH) Ambydexer synmeiricus *

AGRUPACIONES FAUNISTICAS

Los carideos fueron ubicados en tres grupos con base en la ordenacmn de la’ salinidad y la

vegetacién hecha por el Decorana, El primer grupo se "formé por lns especies H. zostericola, P.

intermedius, P, vulgaris y A. jlandanu.s (Tabla 5), con una especi dominant una fi y dos
ocasionales. Esta agrupacidn se ubico pacial en localidades internas anas 2 la zona norte, en
bi polihalino-hipersalino, y ternporal estas especies se caf n en Iatcmporadadeseciulé

(c.f.Tabla 5; Fig. 17).

El siguiente grupo de caridcos estuvo formado por las especies T. carolinense, P. pugio y A.

tont, T .y

heterachelis (c.£.Tabla 5). Las dos primeras especil eur y alap ia de
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(N

ma no

vegetacién, y la ditima

iada a i6n, su distribucion espacial fuc en las
localidades Isla Venado (10) y Boca La Liebre (9), donde la especie 7. carolinense tuvo sus maximas

N . £

que § una p

capturas de densidad. El alfeido 4. heterochelis fue una especic
por la loclaidad de Boca La Licbre (9). La distribucién temporal dc este grupo fue en sequia excepto P.

pugio que sus maximas capturas fueron en lluvias (c.f.Tabla 5; Fig. 17).

El tercer grupo conjunté a las especies ocasionales A, symmetricus y L. fucorum asnciada:s a las
bocas, la primera a Boca La Liebre (9) y L. fucorum a Boca de Catén (1) asociado con vegetacion, ambas
con capturas temporales en nortes en ambicntes euhalinos (c.f.Tabla 5; Fig. 17).

'AGRUPACION DE LOCALIDADES

En Laguna Madre sc conformaron cuatro grupos de localidades ordenados con base ¢n los ¢jes

de temyp y vegetacion por el D El primer grupo lo constituyeron las localidades surefias
Boca de Catin (1) y entre Catén y Punta Picdra (2) que tuvieron fondos rocosos y profundidad mayor a
2m desprovista de vegetacion y con bajas densidades faunisticas (Fig. 18). Otro grupo lo conformaron las
localidades Carbonera (6), Punta Alambre (4) y Punta Piedra (3) en la parte sur, localidades protegidas,

=

y cut por vegetacion, con registros importantes de densidad faunistica (Fig. 18).

Un tercer grupo constituido  por las localidades Isla Venado (10), Boca La Liebre (9) e Isla
Cuoyota (8) que presentaron aguas cuhalinas y cubiertas con vegetacién excepto Bocan la Liebre (9) que
presentd sdlo algas en deriva. Las dos primeras {ocalidades fueron las de tuvicron las capturas maximas
de la fauna (Fig. 18). Y una dltima agrupacién de las localidades Las Pintas (11), que se caracterizd por
la influencia del Rio San Fernando ¢ Isla Pita (7), ambas tuvieron bajas densidades faunisticas e Isla Vaca
que se caracterizd por su ubicacién en la parte media de la laguna, esta cubierta con vegetacion'y baja

densidad de organismos (Fig. 18).
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Tabla 5. Agmgaaén‘ faunistica de los sistemas Laguna Madre y Laguna de Témninos.
LAGUNA MAD!

RE ..
THORD ESPECE [TERPETOR ST PSER T DRTTERTn] -
=l L2032 R ENALLY 2 LI
Hippolyte zasericala AH | VEGETACION | POUHAUNO| z750(38) | e23(177) INTERIOR SECAS
1 Alpheus floridanus ANAH | VEGETACION 248(374) | 1228 (20) ¥ SECAS -
Palacronetes intermedis ANAH  {NO VEGETACION ass0(41) | 1290(242) | ZONANORTE LLUVIAS
Palacmonetes wigans ANAH §NC VEGETACION 27 F SECAS
Tozeuma carolinerse A | VEGETACION | POLHAUNO| 2750(394) | 6<30(17.4) BOCAS  [NOATES Y SECH
n Paloemenetes pugio AAH | VEGETACION 2750(399) | 600(17.4) | ZONANORTE LLUVIAS
Alplicus heterachelis RAH | VEGETACION 3642(38) | 1230(205) | ISLAVENADO SECAS
I Latrewses fucoram raH | vEGETACION | MamNo ES 2 BOCACATAN NORTES
Ambyclesser svmmetricus RANAH _[NO VEGETACION 27 27 BOCALALIEBRE|  NORTES
LAGUNA DE TERMINGS
Mkt TG, PATTON L 10 SUSTTATD] - FETET. eMrOr Al
Tippovie coviere ol T | et
! Thor dobhini RAH | VEGETACION 2320 | 2601(285) 20NA wvas
Lotreuses fucoram RAH | VEGETACION | EUHAUNO | 2096(28) | 262(29) NORESTE
Pericimmes americoruas RAH | VEGETACION 2335(39) | 830 (205)
Teceuma carolinense RAH | VEGETACION | POUHALUNO | 2796(315) | 2796(315)
i Periclimenes tongiosdaus aH | VEGETACION ®e@) | svrEes) ZONA .
Palacronctes wigaris AAH | VEGETACION 2597 (31} 836(2) |CENTRALNORE| LUVIAS
Ralacmometes intermedics ANAH | NO VEGETACION 2637(31)
Alpheus sp. RNAH | NOVEGETACION 11
m Latreutes parvulus RAR VEGETACION | MESOHALINO} 29-32(30.5) 2931 (30) ZONASUR SECAS
I"abz_n::nﬂa pugio ANAH | NO VEGETACION 21-36 (35-36) 8-34 (33-34)
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!

Figura 18, Ag;mpacién de las localidades en Laguna Madre.
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PATRON DE DISTRIBUCION
LAGUNA DE TERMINOS.

[} La densidad de los carideos de Laguna de Términos se encontrd en un intervalo de salinidad dc

4 a 38%c0 con valores méximos de densidad entre 26 y 35%00. (Fig. 19).

Las especies de carideos de Laguna de Términos presentaron un patrén de distribucion con

) a la salinidad y a la heterogeneidad ambicntal dada por Ia diversidad de VAS. De tal manera que

se observé una tendencia de las especies por agruparse en las localidades con influencia marina,

a Ja Boca de Puerto Real. Esta zona se caracterizd por un alto ido de carb , sedi
_ arenosos y 4reas cubiertas de VAS por las esp Thalassi fi Halodule wrightii y Siryngodium
Sfiliforme. :

DENSIDAD org/m2 oloo, oC
L] -
10

172 3 “ L] L3 T 8 ‘e
LOCALIDAD

Flgqr519. Distribucion de la densidad, salinidad y temperat en Laguﬁa de'Tér';ﬁliins.‘i .
o ( @ densidad O temperatura & salinidad ) o

Las especies H. zostericola, P. vulgaris y P. longicaudatus formaron el patrén de distribucion

14 tad

p al habitat (AAH). Estas especies presentaron un intervalo de salinidad de 4 a 38%00,

de 8 a 37.5%00 y de 11 a 38%00 respectivamente. Las cuales tuvieron sus valores maximos en aguas
euhalinas. E intervalo de temperatura fue entre 23 y 38°C con valores méximos en 31°C, La especie
Periclimenes longicaud se asocio al complejo de VAS conformado por Thalassia-Halodule-rodofitas
y capturas realizadas en zonas con aguas cuhalinas (Tabla 4; Fig. 20).
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T. carolinense
P. longlcaudalus
P. americanus
P. vulgaris
P, intermedius
Alphous ap.

: ; Larreutes micorum
<l it | Mippolyte zostericola + ..., ., GRUPQII
Thor dobikind

Latreutes parvutus
P.puglo

Figura 20. Agnipacién faunistica en Laguna de Témminos.

Las especies que conformaron ¢l patrén de distribucion amplia no asociado al hibitat (ANAH)
fueron Palaemanetes intermedius y Palaemonetes pugio cstas se encontraron en un intervalo salino entre
10 y 38 /oo e indisti te por vegetacion (c.f.Tabla 4, Fig. 20).

El patrén de distribucién restringido asociado al hibitat (RAH) lo constituyeron las especies

Thor dobkini, T caroli Pericli americanus, Latreutes fucorim y Latreutes parvulus.
Las especies 7. dobkini y L. parvulus se distribuyeron en un intervalo de salinidad de 28 a 32%o0,
mientras que el resto fluctud entre salinidades de 20 a 36.5%00 teniendo sus valores maximos cn aguas
evhalinas (30 a 35%00). El intervalo de temperatura fue entre 23 y 38°C con valores méximos en 31°C

y iados al complejo de vegetacion Thalussia-Halodule-rodofitas. La especic 7. carolinense se

pte)

resteingié a aguas euhalinas (29-36°00) con temperatura de 27-36°C en las localidades ubicadas cerca de
{a Boca de Puerto Real (1). Periclemenes americanus se distribuy6 en las localidades con influencia de
aguas marinas y salinidad entre 30 y 36°/00, temperatura de 23-32°C. Y por ilyimo la especie Latreutes
Sfucorum capturada cn salinidades de 20 a 36.5°/vo en tempemums‘de 26 a 32°C y espacialmente en la
localidad de Boca de Puerto Real (1). El 73% de las especies capturadas para Laguna de Témminos’
estuvieron en ambientes con VAS, por 10 que la esta mayoria pertenecio a los patrones asociados al habitat
(AHYTabla 4; Fig. 20). R
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La especie Alpheus sp. fuc el Gnico integrante del patrdn restringido no asociado al hibitat
(RNAH), i]ue se caplu‘r() en una salinidad de 11%00 y temp de 30°C (c.f.Tabla 4; Figs. liay 11b),

"' AGRUPACIONES FAUNISTICAS

La primera agrupacion formada por las especies Hippolyte zostericola, Thor dobkini'y Latreutes

Sucorum, la primera dc te y el resto ocasionales. Estas se relaci con las localidad
a la Boca de Puerto Real influidas por la entrada de agua marina y zona de vegetacion pred
por pastos marinos de las especies Thalassi dij Syringodium filiforme y Halodule wrightii,

ademds de ser una zona con fondos carbonatados (Tabla 5; Fig. 20).

Un segundo grupo fuc constituido por las especics Periclimenes americanus, T. carolinense, P.

longicaud Pal intermedius P. vulgaris 'y Alpheus sp., estas tuvieron una distribucion

restringida a la zona de pastos y algas rodofitas en zonas de mayor salinidad (>30%co0)c.f.Tabla 5;
Fig. 20).

El dltino grupo estuvo formado por P. pugio y L. parvulus. Las que mostraron una preferencia

por las localidades interiores, en especial en la zonas de VAS izadas por algas rodofitas (c.f.Tabla
5; Fig. 20).

AGRUPACION DE LOCALIDADES
Las localidades Centro (6), P. Gorda (7) y San Julign (5) integraron un primer grupo, caracterizado
por la influencia de agua marina proveniente de la boca de Puerto Real y por la presencia de VAS, esta

dominada por pastos, asi como constituidas por sedimentos arenosos, lodos muy finos (Fig. 21).

El segundo grupo lo constituyeron Boca Puerto Real (1), Punta Piedra (3) ¢ Isla Pajaros (2) que

se distingui por ser localidades ricas en VAS en especial de pastos, asi como por la influencia directa

de 1a salinidad proveniente de la zona de aguas marinas y sedimentos carbonatados (Fig. 21).
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El Gltimo grupo lo confonnaron las localidades Boca Estero Pargo (9), El Cayo (10), El Canal

(6) y Pargos (8). Estas localidades se caracterizaron por p di halinas y p ia de
VAS. Las dos primeras localidades d on las especies de pastos Thalassi di Halodul
wrightii y Siryngodium filiforme, mi que en la localidad del canal se registraron solamente 2lgas

rodofitas y una mayor profundidad. No obstante estas carcteristicas en comun, la localidad Boca de Pargos

se agrupé con estas, siendo que Pargos (8) tuvo un intervalo de salinidad de 5 a 25%00 y baja riqueza y

densidad de VAS. Esta agrupacion se debié a que en dsta altima localidad se cap on sol las
especies dominantes H. zostericola, P. longicaudatus y P, americanus en bajas densidades (Figs. llay
2.

. @rUPOII

31



DISCUSION
PATRONES DE DISTRIBUCION
Los patrones de distribucién fueron definidos en funcion de la heterogencidad ambiental dada por

“la salinidad y la complejidad fisica de los tipos de habitat (Sénchez y Raz-Guzman, 1993).’ Estos factores,
's;iinidnd y lostipos de habitat, afectaron la abundancia y la diversidad faunistica de los carideos en ambos

Aunque 1a salinidad fue determi en la distribucion de los carideos en estos sistemas se

reconoce, que no es la Gnica variable que limita la distribucion de estos, y que la salinidad junto con otras

ehid

como temp defaguay p

P

didad caracterizan cl habitat (Bulger et al., 1993).

1400

Asf, los fz de salinidad y tipo de son los fe 4 que i i de manera

més importante en la distribucién de los organismos estuarinos (McLusky, 1989; Sanchez y Raz-Guzmén,
1993).

" PATRON DE DISTRIBUCION AMPLIA ASOCIADA AL HABITAT (AAH)

n

Las especies agrupadas cn cste patrén AAH, fueron en términos de densidad, por lo

fueron Hi ial Esta amplia distribucion, se reflej6 en el intervalo salino

P P

que sus

P

en el cual fueron capturadas, lo que permitié caracterizarlas como especies eurihalinas. En Laguna Madre

cl intervalo de salinidad registrado fue de 18-50 %00 cn polihalino-hipersalinos, con una
tlendcncia marcada de 27 a 50%o0, por lo que las especies de este patrdn se capturaron en este intervalo
y su distribucién respondié a la distribucién homogénea de la salinidad misma en este sistema (¢f. p. 5).
Para Laguna de Términos, se observ& una amplia variacién de fa salinidad con un gradiente sur a norte

heterogés de ambi ligohalino a polihalino en los cuales se encontraron estas especies, con

excepcidn de las bocas donde ¢l ambicnte fue euhalino (cf. p. 5).

La tolerancia fisiologica de las especies en este patrén difirid de acuerdo con ta amplitud de la
variacién de la salinidad. En Laguna Madre, por las condiciones predominantes, sc observé una
prof ia por ambi -

y Palaemonetes pugio, toleraron este intervalo en Laguna Madre. Con respecto a la especie Hippolyte

-hipersalinos. Las especies Hippolyte zostericola, Tozeuma carolinense

zostericola, ésta se capturd en ambos si y se recolectd en una amplitud de ambientes desde
halinos hastas hipersali por lo que esta especie se consideré como eurihalina y las restantes
Pericli longicaudatus y Pal vulgaris que sélo sc capturaron en Laguna de Términos, se
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d amplio en ambi inos a

T

recolectaron en un intervalo de

El valor del habitat se reflejé en las altas densidades de capturas de carideos 88% y 82% de la
.densidad y 55% y 72% de la riqueza especifica total en VAS en los sistemas Laguna Madre y Laguna de
T;é_nninos respectivamente. Este habitat y sus combinacioneg permitieron explicar que en éstas dreas se
tuvieron las mayores densidades y biomasas dc Ia fauna en ambos sistemas. En Laguna Madre las drcas
norte y centro, y en Laguna de Términos la zona noreste, se curaci:rimmn por una complejidad cualitativa
y cuantitativa de la vegetacion (Barba, 1992; Raz-Guzman y de la Lanza, 199 ; Heck y Crowder, 1991),

Las dreas mencionadas estuvieron constituidas por pastos marinos de las especies Halodule wrightii,

Thalassi linum y Syringodium filiforme y macroalgas rodofitas y feofitas y masas de algas en deriva
asociadas a Dictyota dichutoma, Hypnea cervicornis, Laurenciasp. Acantophora entre las més importantes
y las diferentes combinaciones de estas con los pastos. Por lo que esta variacién de la complejidad
cualitativa y cuantitativa no modificé su distribucién pero si afectd la abundancia ct{pturnda en ambos
sistemas (Heck, 1979; Gore et al., 1981). Estos microhabitat proveen de dreas de crianza para las fases
larvales y juveniles de varias especies de crusticeos, sirven como &reas de refugio contra depredacién y
de disponibilidad de alimento entre los mds importantes (Kikuchi y Péres, 1977; McRoy y Helfferich,
1977).

Las zonas norcentral en Laguna Madre y noreste en Laguna de Términos fucron donde sc

concentrd la maxima densidad y biomasa de los carideos. esto coincide con las cap i de
.decipodos y peces en Laguna Madre (Barba, 1992), En Laguna de Términos, la zona noreste se registra
como una zona de altas densidades faunisticas de crusticeos, moluscos, poliquetos y peces (Garcia-Cubas,
1981; Yadez, 1985, Raz-Guzmaén, 1995) y ademds se considera un drea de reclutamiento de

macrocrusticeos (Escobar, 1984).

. De los carideus que conformaron el patron de distribucion AAH, la especic H. zostericola resultd
_ser el componente faunistico mds importante en términos de densidad y biomasa para ambos sistemas. Este
carjdeo es una especic curihalina, que tolerd un amplio intervalo salino en Laguna Madre de 18 a 50%00,

sin embargo ¢l 96% de 1a cap total se recolectd en salinidad y a 35%o0 y en Laguna de

Téminos de 4 a 38°/00 con una caplura del 56% en salinidades mayores a 35%00. Su distribucion siempre
se asocid con sustratos con VAS. Los ambientes con pastos de las especies Halodule wrightii y algas

rodofitas del género Laurencia y la feofita Dictyota dichotoma fueron los sustratos preferidos de los
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carideos en Laguna Madre, mientras que en Laguna de Téminos en Thalassi di Syringodi
filiforme 'y rodofitas. Esta especie se encontrd en otros sistemas estuarinos con diferencias latitudinales,
siempre asociado 2 VAS y en amplios intervalos de salinidad (Thorhaug y Roesster, 1977; Gore et al.,
‘1981; Dugan, 1982; Dugan y Livingston, 1982; Greening y Livingston, 1982; Sheridan, 1992),

T. carolinense fue una especie euhalina con el 81% de la captura en ambiente salino de 35 a

5000, con valores maximos en focalidades cercanas a las bocas en ambos sistemas, con intervalo de

PTEET T R IE O )

alina (27 a 50%o0) para Laguna Madre y con influencia marina (27 a 36%00) para

Laguna de Términos donde ¢l 90% de la cap! total se registrd en ¢l ambi halino (30 a 36%00),

iempre en localidades con infl marina y con VAS counstituidas por T i

Halodule wrightii, Syringodium filiforme y Igas. Esta especie ha d llado una variedad de
gi d les contra la depredacion relacionadas con su posicién y maovimiento alrededor de

las hojas y por su camuflaje (Main, 1987; Sinh, 1982).

‘Las especies, H. zostericola y T. caroli son faunisti d

P

numéricamente en la epifauna asociada con VAS. En presencia de macrofitas de los géneros Zostera y
Halodule y. en ambiente tropical del suroccidente del Golfo de México en Thalassia, Syringodium y
Halodule (Gore ¢t at 1981; Dugan y Livingston 1982 y Greening y Livingston 1982, Dugan, 1982; Barba,
1992). Estas especies son libre nadadoras, de baja actividad por o que se encuentran sobre las hojas de

los pastos alimentandose de las epifitas, y a su vez se protegen contra sus depredad {Heck y Thoman,

1981; Coen ct al., 1981; Nelson, 1979; 1981; P: 1982; S Y P 1984; Orth ct al.,

1984). Ambas especies son presas de peces iados a VAS, Hipp pus erectus es depredador de
Hippolyte y Lagodon rhomboides que se alimenta tanto de Hippolyte como de Tozeuma (Main, 1985).

Palaemonctes pugio fue una especie dominunte, eurihalina que se capturd preferentemente (77%)

en ambientes euhalinos (35 a 40%00), con una amplia distribucion ial y I dc la densidad en

P P

Laguna Madre. Sus maximas cap de la densidad poral fue en lluvias a diferencia de las otras

dominantes que fueron en secas. Esto se debio a que esta especie tienc una amplia tolerancia fisiolégica

a la salinidad, ya que se ha registrado desde ambi ligohalinos hasta euhalinos (2 a 50°/o0)Knowlton
y Williams, 1970; Bowler y Scidenberg, 1971; Rozasy Odum, 19 ; Barba, 1992). La distribucién de este
paleménido cn diferentes tipos de habitat ¢ intervalos de salinidad se han explicado en funcion de su

habilidad para no competir y colonizacién dc otros nichos que son poco explotables para otras especies.
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.Por su amplia distribucién en diferentes ambientes salinos y por su alta densidad, csta especie p

Ty

al patrén de distribucion AAH. En Laguna de Términos esta especie fue ional con bajas d

y pertenecio al patron ANAH. Sus capturas en Laguna de Términos fucron en ambientes salinos de 21-
35%o0 con el 87% de la densidad en intervalo de 30 a 3500, tanto en VAS asi como en otros habitat

desprovistos de ésta. Estn amplia distribucién en diferentes tipos de habitat y su amplia tolerancin

fisiologica, fueron isticas que fz ieron 1a p ia de esta especie en diferentes condiciones
bientales. Esta especie fue euhalina (21-35%00).

Mientras que P. vuigaris fue una especie frecuente que pertenecio al patron AAH en Laguna de

da ahund.

Términos, en Laguna Madre conformoé ef patron ANAH. Esta especie p 6 una

fal {idad centro y San

en época de sequia para Laguna de Términos, se distribuyé en lal

P

Julin, siendo una zona con VAS. En este trabajo se observo que P. pugio se capturd en Laguna Madre

en altas salinidades. La distribucion de las poblaciones de ambas esp P. pugioy P. vulgaris se sabe
que esta afectada por sus tal ias fisiolégicas a factores ambientales con valores extremos (Thorp y
Hoss, 1975). P. pugio es més tol a salinidades bajas, mi que P. vulgaris es mas tolerante a
salinidades altas, esto se cumplio para P, vulgaris en Laguna de Términos y no asi para P. pugio que fuc
capturado en Laguna Madre en ambi polihalino-hi il En otros bién se ha

lacionado la p ia de estas esp con la temp y se sugiere la coexistencia de estas dos

especies simpétricas en dreas de media a alta salinidad, por lo que 1a diferencia entre estas, esta

Inat d

a fi denso-d di como las i jones depredador-presa, p iay

P

conductas interespecificas (Holthius, 1952; Knowlton y Williams, 1970; Bowler y Seidenberg, 1971).

P. pugio tiene una amplia distribucion geogrifica, y es ¢l carideo mejor estudiado del Atléntico
occidental, Esta especie habita en diversos estuarios del Atlantico norte asocido a VAS como macroalgas
y pastos y ademas a sustratos de marismas de Spartina alterniflora, sustratos suaves, sustratos con restos
de troncos y manglar. Esta amplia afinidad por diversos sustratos le confiere de una mayor probabilidad
gia contra la depredacion (Wood, 1966; Bowler
y Seidenberg, 1971; Welsh, 1975; Morgan, 1980; Coen ¢t al., 1981; Kneib, 1985; 1987; Smith y Coull,
1987; Posey y Hines, 1991; Everctt y Ruiz, 1993).

de colonizacién, obtencién de alimento y de una

Pericliy longicaud: fue una especi eurihalina que pertenccié al patrén
bi polihali halinos (11-38%00)

AAH para Laguna de Términos. Esta especie se 6 en
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en Ia zona norcentral-noreste de Laguna de Térmi izada por la influencia de la Boca de Puerto
Real, la presencia de VAS dominada por los pastos de las especies T. festudinum, H. wrighti y 8. filiforme,

asi como bonatados y en la localidad centro y canal (Raz-Guzman y de la Lanza, 1991).

Esta especie solo se capturd en Laguna de Términos debido a que es una especie con afinidades de
1-subtropical, esta secapturd en ambientes estuarinos de Florida con VAS, donde sumé

Ld P ¥

¢l 42% de la captura total y también en Panamé donde sus capturas fueron importantcs (Sheridan, 1992).

Las especies de este patron AAH, tuvieron hembras ovigeras durante todo el afio, por lo que su
actividad reproductiva es Estas cspecies ademas son habitantes de VAS del Golfo de México,
donde se alimentan, se reproducen y se refugian de sus depredadores (Gore et.al., 1981, Dugan, 1982;

Escobar, 1984; Barba, 1992). En latitudes templadas se reconocen los maximos de densidad con actividad
. reproductiva para {a época de verano y otofto, asf como altos valores de depredacién ¢ incremento en la

K hundanceia d

de pastos. Mi que la i4 en periodos de lluvias, con consecuente baja de

la salinidad y temperaturas de inviemo (Dugan, 1982),
PATRON DE DISTRIBUCION RESTRINGIDA ASOCIADA AL HABITAT (RAH)

Las especies ocasionales Latreutes fucorum para ambos sistemas y Periclimenes americanus, T.
carolinense, Latreutes purvultes y Thor dobkini para Laguna de Términos fueron incluidas en este patrén
RAH. Estas son especies estenohalinas y dependientes de la presencin de VAS, por 1o que su distribucion

fue en dreas restringidas,

L. fucorum es una especie con afinidad marina restringida a zonas de influencia de marea con
VAS en ambientes lagunares. Esta especie se distribuyd espacialmente en Laguna Madre en la boca de’
Cathn (35%00), su captura se asocid a masas de algas en deriva. Para Laguna de Términos esta especie
se distribuyé en las localidades de la zona noreste con valores méximos en la localidad de Boca de Puerto

Real, ésta caracterizada por ser un ambicnte cuhalino (30-35°/00) y con presencia de VAS.,

La especie P. americanus se distribuyd en la zona noreste-central de 1a laguna con un intervalo

de salinidad entre 8 y 38%00, su méximo valor de densidad fue en la localidad del centro, esta localidad

caracterizada por la presencia de VAS conformada por algas rodofitas principal La distribucidn de

esta especie, indica una movilidad espacial con respecto a la variacién temporal de la salinidad.
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.+ Lla
restringida en Laguna de Términos a las localidades del norte cercanas a la Boca de Puerto Real en

T. caroli que fue dominante y de amplia distribucién en Laguna Madre, estuvo

il

ambientes euhalinos (29-36°/00) con preferencia por VAS en especial por Thalassi dil Esta

diferencia en patrén se explica debido a Ia preferencia de esta cspecie por ambientes cuhalinos, por lo que

cn Laguna Madre su distribucion fue amplia en comparacién con Laguna de Términos que fue restringida.

Las especics L. parvulus y T. dobkini estuvieron {adas a ambi polihalino-euhalinos (20
a 34°00) y mesohalina-plihalino-euhalino (11 a 36°/00) con VAS, constituida por pastos y rodofitas en
la zona noreste. Las recolectas de las especies L. purvulus, L. fucorum y T. dobkini fueran cscasas, en
cambio, en muestreos Hoctumos estas especies son abundantes. Esto se atribuye a que presentan un patrén

di ioad,

para este estudio, las especics noctumas

de actividad nocturno, Debido a los
fueron subestimadas. Estas especics llegan ha ser importantes en densidad, siempre asociados a sustratos

con VAS en colectas nocturnas (Bauer, 1985; Leber, 1985; Peralta-Pereira, 1993). Greening y Livingston

(1982) encontraron que, do algas benténicas son muy abund sobre los pastos, algunas especies
nocturnas se refugian alli y son capturadas en os diurnos solo si se extrae ¢l alga. La aparente
actividad noctuma de los principales carideos de pastos de Thalassia es jante cn otras latitudes y tipos

de VAS, donde estos organismos cvitan a sus depredadores visuales cn el dia (Bauer, 1985).
PATRON DE DISTRIBUCION AMPLIA NO ASOCIADA AL HABITAT (ANAH)
Las cspccies incluidas en este patron ANAH fueron P. intermedius para ambos sistemas. En

Laguna Madre se capturé en ambientes euhalinos-hipersalino (27-48°00), micntras tanto que en Laguna

en

de Términos se catalogd como una especic eurihalina (8-37%00). Esta especies fue menos i

Ll

dnncidad

con a las especies de estc mismo género. Abele (1970) encontrd que P. infermedius fue

foco comiin en capturas en estuarios del noroeste de Florida, sin embargo fuc ¢l caridco més comin en
las estaciones interiores de Crystal River, Florida (Lyons et al, 1971) y fa Bahia de Apalachee en Florida
(Dugan, 1982), en estaciones con baja salinidad, y maximos en inviemo y minimos en Huvias. Esta especie

presentd una distribucion restringida a bajas salinidades (Hooks, et al. 1976; Dugan y Livingston, 1982).

Hooks et al., (1976) 6 que la posicion faunistica de pastos era altamente predecible, y listd

varias especies de macrofauna entre las cuales sc encontrd a P. intermedius.

Las cspecies P.vulgaris y P. pugio pertenecieron a cste patron ANAH para Laguna Madre la-
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primera y Laguna de Témminos la siguiente. La densidad de estas varid alternadamente, mientras que la
primera fue frecuente en Laguna de Términos y la scgunda fue dominante en Laguna Madre. Estas

especies tuvieron diferencias en su distribucién debido a sus amplias tolerancias fisiolégicas con retacién

a la salinidad y p ya jonadas, asi como a las interacciones interespecificas como
F ia y depredacién. Ambas especies fueron eurihalinas sin prefe ia por cl habitat, por lo que
se les capturd en localidades con bi con VAS y sin esta (Bowler y Seinderberg, 1977).

PATRON DE DISTRIBUCION RESTRINGIDA NO ASOCIADA AL HABITAT (RNAH)

Las especies de carideos que pertenecieron a este grupo RNAH fueron la frecuente 4. heterachelis

y Ias ocasionales Ambydexter symmetricus y A. floridanus para Laguna Madre y la ocasional 4. sp para

Laguna de Témi Sus recoll se restringi a ambi entre 27-42°/00 ¢n Laguna Madre y de
11°/00 para Laguna de ‘Términos por lo que estas especies se catalog como estenohalinas no iad

al_habitat de VAS. Estas especies fueron colocadas en este patron debido a sus escasas capturas y
diferentes habitos, por lo que se ita mayor inf ién y cap para saber mds acerca de sus
habitos. A. symmetricus ha sido considerada como una especie no comtn en lios basados en 0s
diumos (Sal 1979) y abund: en (Greening y Livingston, 1982; Bauer, 1985). La

abundancia relativa de varias especies excavadoras durante el dia como A4. symmetricus y Penaeus
dugrarum (Greenning y Livingston, 1982) asi como 4. heterachelis y A. floridanus (Saloman, 1979) puede
ser seriamente subestimadas cuando sdlo se hacen muestreos diumos. Por lo que los habitos noctumos y
enterradores de estas especies resultd en escasas capturas en este trabajo. Estas especies noctumas son

componente principal en la dieta de peces nocturnos (Ryan, 1981).
COMPARACION ENTRE SISTEMAS

Los carideos son un componente numéricamente importante en los sistemas estuarinos y_su

distribucion depende de la geneidad ambiental y el tipo de habitat. De los carideos recolectados para
cste trabajo, el 43% de estos se capturaron en ambos sistemas, y menos del 35% fucron dominantes. Esto

es comin en los sistemas estuarinos (Young y Young, 1977),

La densidad de los caridcos en ambos sistemas fue diferente y se atribuyé a las condiciones

ambientales contrastantes (¢f. p. 5), en particular la salinidad y tipo de habitat. En Laguna Madre se
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i6n con las densidades altas de Laguna de Términos

obtuvieron densidades bajas (0.3 org/m?) en cc
(4.27 org/m?). Esta diferencia sc debié a la condicion de hipersalinidad que p io homogé

cépaéial y temporatmente cn ¢l primer sistema, mientras que en Laguna de Términos se registré un
gradiente salino de sur a norte de oligohalino a polihalino lo que se tradujo en una heterogeneidad
Liental i1

P y temporal, Esta istica se reflejo en una riqueza especifica de la fauna menor
en Laguna Madre (Tabla 1) debido a la tol ia fisiologica de las

En cuanto al tipo de habitat, este fue importante para los patrones de distribucién de los carideos,
donde la complejidad de la VAS fue mayor tanto cualitativa como cuantitativamente en Laguna de
‘Términos, lo cudl se observo en las altas densidades de los carideos en este habitat y que se reflcjé en cl

_ valor del habitat. En Laguna Madre la VAS se conformé mayormente por macroalgas (cinco especies) que

por pastos (dos especics), de estos it sélo Halodule wrightii fue importante en términos de cobertura

espacial y temporal, Esta fanerogama fue dominante en Laguna Madre debido a su amplia tolerancia de

la salinidad (10-60°/00) por lo que sc lc conoce como una especic pi y al petitiva
(Phillips. 1980). Laguna Madrc es un sistcma cstuarino hipersalino que se encuentra entre el limite de
clima templado y subtropical y es una zona de convergenciz de dos provincias zoogeogrificas, In
carolineana y Ia caribefia, con una sobreposicién de especies tanto de flora y fauna de ambas provincias

en este sistema (Briggs, 1974: Barba, 1992),

En Laguna de Témi la lejidad cualitativa de la VAS fue mayor, con tres especies de

taded]

pastos Thalassi dil Siryngodium filiforme y Halodule wrightii y Igas (cinco ies)

P

localizadas en la zona central, La distribucién y composicion de la VAS se relaciond con la salinidad de
cada sistema. La salinidad afectd tanto a la complejidad cualitativa y cuantitativa de la vegetacion (Heck

y Crowder, 1991) y el valor del habitat reflejado en las capturas de los carideos. Mientras que cn Laguna

de Témi las dici de ambi meso-polihalino, y clima subtropical, se reflejé en la
composicion de la fauna de este sistema.

Estas istica: biental das a procesos binldgicos entre los que sc encuentran las
de f ia, depredacion, disponibilidad del alimento y espacio determinan la
composicion y la variacién de la abundancia de las pobl de flora y fauna estuarinas (McLusky,

1989).
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“Las especies habitantes de VAS son altamente predecibles y entre las cuales se encuentran como
componentes principales a los carideos de las especies Hippolyte zostericola, Tozeuma carolinense,

Palemanetes pugio, P. vulgarisy Periclimenes longicaudatus (Gore ¢t al., 1981; Sheridan, 1992). Aunque

existe similitud de especies d iadas con VAS en dife i sy posicién depend

de: 1) del tipo del habitat y 2) la h idad ambiental. Los habi tipicos de pastos sc pucden

reconocer por tener especies equivalentes en otros sistemas (Virnstein, 1987). Asf los organismos asociados
a VAS, tienen un amplio intervalo de distribucién geogréfica (Nagle, 1968; Kikuchi y Peres, 1977; Heck,
1977, 1979; Vimstein gt al., 1984).

Las diferencias latitudinales en la estructura del habitat de VAS dependen de factores como

tertdnd f

p y tipo se Asi estos fi g la

1aitdad
piel

| dada por
diferentes tipos de habitat como Igas, esponj ifes de ostion, de corales y manglar entre otros
(Heck, 1979; Weinstein y Heck, 1979; Heck y Orth, 1980; Ogden, 1980). Kikuchi y Pérés (1977) notaron.

similitudes o paralelismo en la fauna de pastos marinos en diferentes reas geogrificas de grupos

taxonémicos similares, dentro de los cuales se encuentran los carideos de los géneros Hippolyte, Latreutes
y Palaemonetes. Estos se pueden encontrar en diferentes latitudes, ya sea tropical (Bauer, 1985) o
templada (Kikuchi, 1962; Ledoyer, 1969; Kikuchi y Péres, 1977).

No obstante la amplia distribucién de las especies dominantes de carideos asociados a VAS en

sistemas con diferente latitud, las especies ocasionales y restringidas como 4. symmetricus en Laguna

1i) P : 7,

Madre y la fi Peri P. americanus y ocasionales Thor dobkini s6lo se

en estos si lo que provee informacién valiosa con respecto a su escala espacial y

afinidad zoogeopréfica.

En este estudio se confirmé que entre los factores mds importantes para la distribucién de los

carideos y sus p. se la satinidad y los tipos de habitat. Los patrones de distribucién
btenidos en cada si se pararon, dose que la dift ia en composicidn de estos se
debio a las caracteristicas ambiental i de cada sist {o que afectd la estructura fisica de la VAS

modificando la complejidad del habitat y las interacciones biespecificas. Aunque la diferencia latitudinal

entre los sistemas ¢s poca, se observé que los f2 bientales que predomil en cada si

en salinidad, temperatura y esto a su vez en la complejidad

P ¥

cualitativa de la VAS. Los aqui obtenil proporci infc ion que es dtil en. fa
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caracterizacion a los sistemas estuarinos, asi como permite el pl i de nuevas hipdtesis a

4 i

comprobar en otros grupos taxonéminos y en diferentes lati para exp los p itarios

en una escala regional.

CONCLUSIONES

El 88% de la densidad de los carideos se asocié a los sustratos de VAS, los que proveyeron de

reas de p ion contra depredad de fuentes de alimento, 4reas de crianza, sitios estabilizadores
de sedil y de amortiguadores del ambi salino lo que repercutio en el valor del habitat,

Los patrones de distribucién de los carideos p diferencias en composicién d inad,
principal por la salinidad y por el valor del tipo de habitat. El pate6n de distribucién asociado al

habitat (AAH) se formé con la especie Hippolyte zostericola para ambos sistemas. Esta especie sc
considerd una especie eurihalina (4-50%0) debido a su amplia distribucion espacial y temporal en diversos

ambientes salinos y su preferencia por habitat con VAS.

Las otras especics pertenceicntes a este patron fueron T carolinense y P. pugio para Laguna
Madre y Periclimenes longicaudatus y P. vulgaris para Laguna de Términos, cstas especies euribalinas

con i6n de T. carolii que fue halina para Laguna de Términos.

4

El patrén amplio no asociado al habitat (ANAH), se constituy6 por los palemonidos P. intermedius
para ambos estuarios y P. vulgaris y P. pugio para Laguna Madre y Laguna de Términos, estas especies

caracterizadas por ser eurihalinas no dependientes de la VAS.

El patrdn restringido asociado al habitat (RAH), s¢ conformé por Latreutes fucorum, para ambas
lagunas y 7. carolinense, Periclimes americanus, Latreutes parvulus y Thor dobkini para Laguna de

Témmi estas especies fueron halinas marinas con preferencia por habitat de VAS, Las especies

L: fucorum, L. parvulus y T. dobkini son especics con habitos nocturnos.

Y un ultimo patrén de distribucion restringido no asociado al habitat (RNAH), que incluyé a las

especies Alpheus heterochelis, Alpheus floridanus y Ambydexter symmetricus para Laguna Madre y

Alpheus spp. para Laguna de Términos, siendo estas especi tenohalinas no jadas con VAS adem4
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de tener hébitos enterradores y noctumos.

P

La distribucion poral de la densidad y la bi en Laguna Madre agrupb a especies
dominantes en secas y Otro en nortes con especies ocasionales. Mi que: para Laguna de Términos
con i6n de P. intermedius que fue abund: en secas y 7. carolinense en nortes y lHuvias el resto

de las especies fucron en lluvias,

Con la distribucidn espacial de Laguna Madre se formaron tres grupos: uno con distribucion en
1a zona intema-norte para H. zostericola, P. intermedius, P. vulgaris y A. floridanus, otro grupo distribuido
en localidades internas y Boca la Liebre como T. carolinense, P. pugio y A. heterachelis y un Gltimo
grupo formado por las especies L. fucorum y A. symmeiricus distribuidas sélo en las bocas,

'

Para Laguna de Términos fueron tres grupos, uno formado por fas especics H. zostericola, T.

dobkini'y L. fucorum con afinidades por ambientes euhalinos y presencia de VAS en especifico de pastos

en la zona noreste, otro ubicado en la zona nor-central con salinidades polihalinas y mezcla de

fanerégamas y macroalgas, estas especies fueron P. longicaud 7. caroli P. americanus y por

d, 22 bl

altimo en lu zona sureste con salinid gohalinas y escasa vegetacidn estas especies fueron L.

parvulus y P, intermedius.

Por tltimo, los patrones de distribucién prop para los cangrejos braqui (Sénchez y Raz-

Guzman, 1993), funcionaron para los carideos. En los sistemas aqui estudiados se obtuvieron cuatro

patrones de distribucion a dift ia de los tres obtenidos para los braquiuros en donde no se obtuvo ¢l
patron RNAH. Esto se debid a que las especies de carideos incluidas en este pateon, fucron cspecies con

registros ocasionales y restringidos. Debido a lo anterior se sugiere que se realizen mucstreos tanto diurnos

como nocturnos asi como con diferentes artes de muestreo, esto para tener bicn representados a los

s de la idad

p
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