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Guerrero Ci:ive:i: Leticia, Efecto de lactol:ncilos en la dieta sobre la pllX!u_E 
cil!ln y grasa 14ctea en ganado Holstetn es~lado (bajo la direccil5n de . ·. 

M·,v.z. Alfredo !lurt.Spross, M.v.z. Teodomiro Romero., M,v.z", E.!! 

gardo canizal ) • 

El trabajo se r~liz6 en el catt>lejo Agropecuario Industrial de Ti:i:ayu

ca, Hidalgo, para verificar el incranento de pllX!ucci6n 14ctea y porcentaje

de grasa wtírica a traves de lactobacilcs en la dieta, Se utili:r.aron 196 -

vacas Holstetn en p~cci& de dos establos diferentes, con un peso p~ 
dio de 600 kg., édad y~ de partos variable. Los animales se letifica

ron en dos ·grupos con base al ntirooro de partos y estas se seleccionaron al -

azar én grupo 1: experitrental y 2: testigo, Al grupo 1 se le administro lac-
..... · . 5 

tobacilos,·(lxlO ufc/ml.) dentro del baga:i:o de cerveceria (Srnl/anirnal/d!a) -
durant':' los' 60 d1as que dur6 el experisoonto. Todos los animües recibieron -

la inima 'cliéta1 'concentrado con 16% .de P.c., erÍsilado dé nab, alfalfa achi

oalada, bagazo de ,cervecería, sal~s rnin~rale·~ y<~gua ~J.it>re acceso. se rea-

=:~4ef:Z{d!6G±:,:!~~~l~:t·~:tc)~~~l::~~7s~s: 
d1as. La~ ;;,.;~i~l~~'!\lei:c~}'de~ieiit~~¡:·~~··d~,.~ü;bi;ié7a ~trica (\Ulu

men de producc~~n, i t~,- ~ .9~# .~t~~~~ :-~'.~ ¡'~~9~· 'i}J;.0~e,penciientes: nivel -
de tratamiento, estado cl~ico :,IE.C.) ;1EHestado cl1Jlico se .evaluo al ini- -
ciar el ~imente: E:c~';1,·;y'~1·i~i\~~··exp;;:ririwá~:·E;c. 2 y cxmsta en

antios casos dé las mxlal~&ides :9estani:é;':l:arid¡¡';é:1iiil>iiindo; piaootra, aborto, 
sin calores, adhé~ci~~-~ ;;ti;" ;e;,iifu>·~~i::,¿, ;:a}'sucfa,. normal, servi

cio, peligro reab!iC)rci&i~ '. ~i~ioü;' ~~~t.,;:b~1'1r, irisanina~i& artifi-

que losiactobacll;;~,· ·e¡:; ~s~6 ~~;;J;jc,, no rrojol<0;1a ~n:ducci6n y ¡:x>rcentaje 
de grasa lllctoo m ~ea~ H~lstetn. ·. . · . . · 
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INl'RODUCCION, 

La constante y mayor demanda de alimentos en la. población mundial y. 

sobre todo en aquellos paiseá en vías de desarrollo, ha llevado a la 

b~squeda de mejores canbinaciones entre.· los. nutrimentos conocidos y el 

desarrollo de nuevos · aditivos ·alimenticios · que incrementen la 

eficiencia, nivel de. producción:: y: grado de crecimiento de los 

animales. (19) 

los sistemas de .. ~rt~nz~ :: ~~l ~en .. la actualidad se encuentran 
atados al costo fiiianc~~ro·· YJ~;:~a ;necesidad incuestionable de buscar 

alta eficiencia. productiva:qÜe}i?e!:ñtlt;¡;amortizar los elevados costos 

~jilll~~@~ 
~~1tl~~~·~~~~~ 
canplementando con 'el descütirintl.ento .en''. los ,años' so. de productos que 

mejoran. el crecimien.to y/~· .. 1~. cori:e;~iór{¿a~ .~s~les·ariima1es' . ai. ser 
agregados al al~~tt,· .m p;¡;q¡,.;'fi~~· ~~ntldad-;;;;~ '.l:a::infomción acumulada 

y publicada sobre>la~ 6ar~ct~iíst.Íca~ : y ;~f.;;;t;;,s d~· ~stos c~uestos 
(antibióticos y. q,j~biótico~i q~e ·gened.c~!I~~ ·.se denaninan 

antimicrobiancis. se ha .;i~to enriquecida con datos 'derivados de los 

estudios sobre otros productos que. tienen un ~feet6·: favo~able sobre la 

eÚciencia de l~s ~nbnales: problóticos, enz~s :Y 6tios. (3) 
' : ' .. . ·.:1-.·' .· ... : 

En la actualidad ·los ·aditivos más utilizados son los cultivos de 
. . - . . . 

bacterias, inhibidores de metano, enzimas, sustancias aiTortiguadoras; 
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saborizantes, antioxidantes, hormonas y agentes anti.microbianos. (5;~) 

Los l~ctobacilo~ · se encuentran ampliamente distribuidos en la 

naturaleza., y'·· facilri1ente son aislados de los alimentos fermentados, 

leehe, plantas verdes y glándula mamaria. En el hanbre se encuentra a 

lo largo d~l -int'estino. Ultirnamente el hanbre a aislado y seleccionado 

espEÍcies ·ae estas bacterias para darles cualidades y estabilidad a los 

alimentos •.. ( 14) 

El origen· del nanbre "Lactobacilos" no se conoce, al parecer fue 

designado desde 1884 catD "Milchsauerbacilos" que describía en parte 

la microflora responsable de producir acidificación de la leche y de 

otros alimentos. Este término describe un gran número de 

microorganisroos, los cuales son notoriamente capaces de producir ácido 

láctico mediante la fermentación de carbohidratos. 

KJRFOWGIA. Es bacilo gram positivo que no produce esporas y no tiene 

motilidad. 

FISIOWGIA. Tiene un rnetaboliSJTD fermentativo y productor de ácido 

láctico, catalasa ·negativo, microaerofílico o anaerobio , y por la 
_-,-· ._-,·-., .: ... . '-., 

temperatura· que r0q~it~ré se .c:onsidera mesóf ilo ( 30-40~C) • • (JO) 
La adicÍ6~;:d~·;ant~~r~bianos a los alimentos. ele los ~~l~s, es 

una práctica' ~ceptaciá" y, generalizada que i;íennite Uru:. mejor y más 

~s~,Lf~~i~1~1tlf~tr:~ 
con:::~et~:~~:~i!l·E~r:{±~zr1·:ti~e~:~ésu:l ~ªn:~~n~~ 
~:cl~:e:dr!i~~~~~r~11ftj~~l::~~:itnt~::=os ;: s::::~:: 
oport~~is~~ ;~<~~~Í~z'i:.;.n (~o1;3~i~~~) ·en. el tracto digestivo y el 

,., ' . . •'" ; .. ··, . ' . •' ' 

resultado sea un · incremento eri ·la-, mórbilidad y roortalidad neonatal. 

(2) 
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Las diarreas y enteritis persisten especialmente en animales 

jovenes. Se 'piensa que' esta 'condición es resultado del desbalance 
• •• •• .... 1 • • .-·. 

causado ~ la . ffiicroflora " del · tracto intestinal a causa del uso 
indiscrbnlnad.;. de,', a~Úbiótioos, originando que constantemente se haga 

sel~ción ,'de}~~rCX)~9ariii'~ resistentes, y estos transfieren el 
fa~to~ "R" .(resist~ncia)·;Jde r~iente descubrimiento, el cual puede ser 

. . . ". '"' '"·''• '' "' ''" ··"· ,, .. -:, . ; 
transferidÓ de' una'; ooctedá ', á 'otra ¡;or contacto directo. ( 31). En el 

caso de ios''~rit~bi~~i.C(;s'utÜizados caoo praootores de crecimiento en 

doride se utilizán' dosis' bajas. durante mucho tiempo, existe el riesgo 

de reali~ar" s~l~cfori'~·a~';ffii.c~oorganiS1Ws resistentes al antibiótico, 

que e~ éa~o'·a~ prbJ~:i·{~~bcio 'patológico sería muy difícil eliminar 

con utill~~~i~~' e~:iih~'~,b!6~'~?6i• ~anunes. (21) 
Esto 'a, su ;,vez' ¡x:irie ; e": t:ie;ligro la salud h\Mllana ya que el consumidor 

riesgo de 
controlar irifeii~iories en la 

¡;oblación; •J ' de 
·' •: ;•e 

alternativas 

'·\', 
,., ¡, ',::.,· •'( ·~J·.· 

microorganims ,~fables ¡'[ éstabiH~~~os; seleccioriadcis" ¡:Íor, su 'capacidad 
de. r~produ~~iÓn y adti~~i6ri al tr~~ta i~test:Iri~i~ ''.( . 2i} ; \j 

ª) ;-~:ª~::i~=~~=~•;t¿~¡~:Z!~~~~;~~~~~r:~~~t~··'frit<i~tiria1. 
b). Increreriti:n e1'valor;bi61~i&,' ~e~ éon'fuldb':cte'1a's 'i?r6t.;írias i;or 

~~s::~¡~:~··•~: ·:t~;~::~~t:if :::1~~a~~~~~~~t!e1~~f::~:~Ón •. 
d. l Normalizan, y ~s~i:iÚfaakl.~ flo~'a irit~~·~in~Í ~~~6úc:~: <4; a, 21) 
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Se a observado que los Iactobacillos acidopllilus ejercen una 

verdadera acción inhibitoria contra una variedad de organismos 

entéricos cano son: !:. coli, Salrnonella, .!!..:.. proteus, Stapllilococcos 

~ y otros. En estudios de la conducta de cerdos neonatales y 

becerros, los probióticos ayudaron a un pronto restablecimiento de la 

microflora animal, proporcionando un beneficio al tracto intestinal 

del recién nacido. 
los probióticos tienden a mejorar la Estos estudio~ darost~aÍ:on que 

salud. y fooción' ~ll~i';J:( 2 ,:>, 
Los mecanismos '/de, iiacciión .. mediante 

lactobacilos .. s~ll : ' ;, ; •.. ;'.' S'. ·::· :. 
los cuales actuan los 

l>. cambialldcí E.1 \~íi).~~esi:.i~1:,.'; .· .. , . . 
2). ecm:i miáooi:gar¡ismo··anaerobio~f~c;ultativ~ ~rolifüra en medio am -

biente · i..;t~~ti~ai' ~:;i;ihi~' ~ Íos~ ;..lc;foc,:rg:~..;ismos. ~r ~.io de •.. la 

3). 

4). 

canpetencia ·; .< · ;;>~' :{'· "<· .. -· ;.':\;.: .. ~?» :'.:.: ::-~ ··!: ·'.·~;. '· ,-;.'.,,; ':"<" 
.; . ; . ·;; -,-: .. -. ;; ~ ._ ·:.,.'' >;'" ·-.~-/~ .. ,,.;~··.i:,:~.;-;)\;- .. :...:··_:',•;:e".; .. ::::;",~·._,,,.:;~~-: ·,_, .. :, ·· .. :.·.~: ·.;<.. -: ' ..... '.: ': .. 

El: peroxido ;de hidrogeno,que producen. estas. bacterias ··baJo ciertas 

:r::~~:~itcr~~~~~~ii~i~fü~~i~iii:7:t1:::~:ª;~::::n -

un anúti16tic;~· áe ~ú~·.;,d~ctro.biijo circústancias especiales. 
( 20/ 21; 25; '3li'' i}":l . ,, ···.·' 

Las··.· ventaj:,¡s ;q~e :'p~opo'~clo~a< el '·uso de Lactobacillus en los 

~~:::usÍ~~eÍ' de:1r:o1l~·;d!<.t~terias que degradan. la celulosa, 

por e1Í:6 pu~~;~~ntiii~~;Ía;Í:ib~a en la alimentación en s a 6 ·, •. 

b. - :~:i~i~aE~~r~~~~~;:f~µ;~~ir;eid:e.d:~:;::t: :e:,~;~~. f~~~=. 

c.-

origina·: una·- notable · inejora i' dé • estado de salud 'generál ¡ de los 

~~:j~::J· i1~:·digLt~:~·-;3~~~rG~~í··,iL''i~tl~t~~ª¡,··· ·~:n~· ·la 

sintesls l:>iológi~ de, rurln~c.ido~ ' y ''prcit~in~s ;j 6ori · ayuda < del 

nitró;Jen~ no prot~1c:O; ··Así.; miS100 esto ''~te' un aho~~º de 

proteínas en el a1inieritc:i de 8 a io i; . ( 2 ) 

1 ., 
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La lactancia· es el estado fisiológico que m.ís afecta los 

requer.imientos nutrici0nales. Se estima que una vaca lechera produce 

durante un año, el equivalente a 3 o 4 veces su peso vivo (base seca) 

en for:lna de l~he¡. '.las n:ejores productoras pueden llegar a producir 

hasta 7 veces su peso vivo; . ( 22 ) 

La cantidad de '1ech.; producida y su canposición presentan 

variaciones lrTipo~tante~_eri fun~ión de númerosos factores: 
l l Factores . fisiológioos¡ ,·;,,volució~ durante el ciclo de lactación 

(factor daninante). ¡ '. '' 
2) Factores albne~tl~ios¡ .: influencia. del nivel energético y de la 

canposición . ' de : . la .:. : ración¡': :. 'acciones especificas de algunos 

alun.,;nt<:is:': · ·:· ;,., ·· ~:' . .'· '' 
3) Factore; cl~Ú:;,s ¡ e~tl~icSn: y temperatura. 

4) Factores~~.;néticii~¡ ~~l~bi6nes radales e individuales¡ herencia 

d.; los 8~~eri~~: ~!Eidf¿s·:.c'l,:Oia 'selección. 

5) · Facto~e~ z~~~rii~~ .~~J~?~~~.i.:.~i~~.~ic:.lrrerite la· foxna de ordeño. 

La cons~cuencia : de: tal . c~lejidad: e's que 'ta influencia propia de 

cada uno de : 'esto~ ifactcirr:s :~s :(difíci,1 de · separar de los restantes. 
(1, 6; _2~ .. : .. > .. __ -·_:,·.:_-,.,;:,···,_,{-,''.!/:;:_¡'.~· .:::··'.:,~ .. - .,..:·-__ ;; '¡~ 

·" .,, ··-:.'.'"') .. -· .. 
. Entre los: ~ac~01:es :r~l~~i~ga~~~ ~~", .. ~~ .~~c~~nto ~n producción de 

leche· se' tienen .. : el· peso ·corporal; ,'el': avance: de edad, un al to plano . 
nutriC:ional~ :'partc;s en ~toño' e invi.;~~;;; las temperaturas rooderadas y 
la bUena Condición ~r part.0~- ::'.··,.,_ --. _:. __ ·.: .:,.(·;_::, · -· ... · ... 

Por otro lado los factóres ~e tÚnde~ ~ di~nuir la p~oducción 
láctea son: el avance de la géstaciúid', períodos sec6s corto~;_ parto~ 
en primavera y verano, 'alt~ 'T•~atur~ ainbi~tai, .. tiúniedad 

. enfermedades y bajo plan~ .. de 'al~rítación. ~ teriniilos),gei;ierales, 

factores que tienden a . incr~nta~ .. 1il •· pr(X3ucdón ·de .. l~he'; •. tlenden a 

dis:n~~:v:l :::n~~: :r:==~~~'.;~i:~~~··~~~~;~.v~ca ... <lÍn~ .·que se 

forna cuando se re¡:iresenta·g~~fic~~te'·1a pr~ué:C:l&i di~ia o rrensual 
_-,, - ·-·-· J• , .. · .-_ ,._,. - •.) 

de una vaca, durante su Ciclo de )actacióri) se• di vide en tres etapas 
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fundamentales que son : 

a) Pico de lactación 

b) Período de indiferencia 

c) Descenso de prcxlucción 

La prcx:lucción total depende en gran medida del. pico de producción 

obtenido durante los primeros dos meses de lactación. (28) 

Desde el nanento del parto hasta trascurridas 8 semanas la 

prcx:lucción sufre un incremento de 1 a 3 %:.~Sr.analirente¡ alcanzándose 

así el pico de prcxlucción, que se}manÚene durante 40 a 80 días 

dei:iendiendÓ principalnEot~ ·d~ la c6.:did.iófi',_ctel animal y de la calidad 

de lá ráción'. (28) ' " 

Entr~ l~s 120 a Jos aias poa.t~~to; ,1á curva ile lactación sufre un 

· decenso .deó2.5 :%·•sernanal'eri vacas ~dultas y de 1% en vaquillas de 
ler parto;, (28) ;: •' ' ' ' ' '.,' ( i; · 

E'1 la pi-e>ducbfa~i de ~ Va~ j'6~~¡:¡/~u~ p~imeras lactaciones tienen 

una ~a pl,;;na. ~ V~~~'de'ci~'i::¡;.;¡¿bi~s Sa. y 6a. el rráxinD se situa 

en . el : 2° 'mes d~Í ~~t.;;: !X>'~t.~~i'b~~t~ hay decremento acentuado en la 

prcx:lúcció~ ··• ( afr~ecto~ ~e: .:iri'úó'% ?,; ~s) • La nueva gestación tiene un 

efecto c1e -r~Ué:bú;'ri· ~;;~·:·~e;~·ti~;:e· ~~~tir netamente ai . sº mes siguiente 

a l~. fecundacifo~Vº ..:ea ~Í:a~ ~s 'después del parto • 
. La p~ociu6cicSn . :¿¡~ .[1~h~'.'• a~nta ·· hasta la . Sa. lactación y a 

continuación. se ·niari'ti~né'?;~:,deerece lentamente según los individuos, 

tm e1'Ú'?;~ª.~6··~~~.~~.6bl{~~rse.un bru.s~ deseeºªº'.)~~ 6¡ .. 
El P"!ríoclo:d~. mayor,prcxlucció~ es el:que media ,e~t;re el So. 'y 7o; 

=~:~~~~~,~~~,~~~~;~~\~~:~ 
finalmente,•.• entre ·t.los'.:12: Y> 15: años \dan::muy;poca··· grasa •y _de mala 
calid~d. cJ.•:·; 6) •.: ,,., ... · . .... \ 1 • ' \,:;;·· •• 

' :):- -,~ ,, : '· : :'.;_;-~.- ., ' ." " 5,:·:..:' «'.;' r ~ " 

En cu~nto 'al ciclo 'de lactación el contenido de! materia g~asa de· la 

lech~··a1~~n~a':~~:~iY~.1·~~ •• h~Cia .~i 106.:' di~ c1e~pr~~ccii6n1. l~ 
concentl:ación ·.de i gras~: empieza .. a '·decrec_er ~áplaru;;e~t.e dura~te ·e1· ler. 
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mes, luego se ·mantiene. en pequeñas cantidades. la leche se enriquese 

al final de la l~.ctación, este enriquesimiento es muy acusado a partir 

del So. mes de.iniciarse aquella. ( 1 ) 

El uso de lactobaciÍos ·en la dieta de animales para producción 

tiene gran importancia' ya que se ha observado que puede a\lllelltar su 

rendimiento. 

Esto es debido a que' los. lactobacilos ejercen wia acción para el 

desarrollo de bacteria~,,benéfi~as que mejoran la digestión tanto 

ruminal caro intesti~1'>pemdÚendo así un alllleilto de los nutrimentos 
disponibles pa~a: '~i ~ri,Lliaü . 

Estudios, reaÚzados. eri°: ganádo productor de carne, muestran mejoras 

en sus parámettcis ~rcxi~ci~ivos (ganancia de peso, censuro de alimento, 
conversión y ;e'fi~ie~~:i:a:;~1iJre..;úcia). De manera práctica, algunos 

prcxluctom'. de-'le~he .~tIÚz~n los lactobacilos caro parte integral de 

sus dieta~{ sir;·~jg;- ~6 ;;(isten informes que validen el uso de este 

~:::::~~i6:f' ;ii:J~~&t~·,~!Iº~:~:;;:~iv~ :lunb:~c~~~~:o ~: 
prcxlucciór; y ia ~•:; •üdtéa''ae; ganado Holstein en confinamiento. 

la r:.ecesidad'de ai;Ortar ~i~litÓs·qúe, contribuyan a la optimización 

de reeursos 'en' la aluoontadión\aíliffiiii y el peso tan importante que 

representan los· praootores ·d~' 6~~~~nto, ha rrotivado la realización 
del presente ttabaj.o> .··. '' '" 

. '; ,~-

'l'r aba jos en gana:a6 ~v.in6 utÍ.Ú~~rid6 i1aci~~6üos 'se'. ha' reportado 
., . ' •·• ;, • ' ... :::· ¡~i . ·'-.· .. ' ' : . 

lo sig\1iente: .,_:: ..... ' . -- - - -- :,, ,'{::··. 
:"-l'=- ·~--:=.._;.,·- --= '-·',--;0'='~;,~,;ºt''f~, ,;~~,'.:;= _ __,,:. ~-~;;~'.~!:··_::_;'.:"¡ 

s~ y ~~; ,é_~nJ.W1,:~e?º{~~~ j€ea,i,!~.~~n,,~, .t0~s l~t7~ •. de 
terneros,· agregandoles'.20~'gramos dédáct~b.idlos•a 'dos',,de ellos, '(a 

d:0 ;::ªd:fu~: ·i~=~~Jlt:~s~Ji~:~~j{[~ii~~~ñ~e~:~~ª!i: 
~:~~:::r:f i:1t%lft~~==i6mi~:'i!i~:1::~~::i~~,.=~r::a~::~:~ 
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cifras relativas, ésta mejora de rendimiento al sacrificio era de 

13.2% superior al grupo control. ( 9 ) 

Retief y Van llen&burg, indican .. qÜe ·en dos grupos de terneros, uno 

control y al otro al que se le agregó .50 grarros de lactobacilos en la 

leche por ternero durante los.· pr~~os días, y posteriormente 3 

kg/ton. de alimento, observaron'<que el' grupo control sufrió 20 

episodios diarreicos (tres ter~~ros ;tuvieron 2 ·y ·uno tuvo 3) con una 

duración de 2 a 7 días. En ~1'9~~p;; d~ ensayo hubo sólo 8 episodios 

diarreicos (dos terneros t.,;vi:~r'~,; '2 ) . c~n una dur~ción cie :i a Ydí~s; · 
-·,,,,e_·.,. ·,;• ·l._-¡ 

23 ) ; .• ,. ': ~/' . ' ' ,; 

±~~1~~1Ji~~~~~~~;8':~ 
colltrol '~Ü~o; a' Cáso~;:'a~'.éai~rrea ·~~~é;~~~~i6ri' éi~'tl-7;'éii~s:'.;c·( ,í7 '> 

; :···.,_ ~--:<"::--~·: ·i·¡' ~ '.: :.:,~ ;_,,~, <>' .i ·<·:- -
- • . • . •·. • ' • Jf. • - ;· :.' ; ;,_ ~ > ·, . 

Gana :,y¿,k,~Í~:: .ren un. trabajC>,·a:~Hza~o;ev¡¡luaron la 

S1~~~j1Iliilf~~ 
·ganaron 'más peª() :(324 ·,g.'/día);, consumieron'_más •al~nto: (705 g;/dia) ·.y 

5:;f~~~¡f¡~~E~;:t~~j~• 
aumentar la '; efici<;!ncia. ·,alimenticia' en'• todos·., los ' aniriiaies' . que 

recibiere~ ~i ,tratami~,;~Cl. ¡;u~l~r:itado. con +•,ctol:iacilos .:·-~ ¡ l3. ) 
~ ~ 

otro ex;,rirne~to Ú~v;do a cabo en bo~~nos d~ carne · ( 12 ) , en 

donde se utilizaron 32' ~6villo~. divldidos. en.' c.i~b.'.o -~ru?'.'s de ocho 
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animales cada· uno, recibiendo un tipo de dieta diferente: 
1.- Dieta con maíz.entero 2.- Dieta con cebada molida 
3. - Dieta norma!:• · · ·-' 4·: :- Dieta con cebada rolada 
.Todo el g'anado '.fu~ . suplement-~d6. con :Monensin, proteínas, vita -
minas y m'inerál~s;'adeitÍ48'.;ii; anini.i1es fueron implantados con z~ 
ranol, y de ;;stéí's ,:ani;;¡a'.1e's' a'. a'.,s~:·úrniad;;¡inistr6 lactobacilos -

y a losc,cltros,'. a ,!e,_~t~f:.~~s.::~o),s~l.~ª.:.;!iopoi~ion6 el lactobacilos. 

De ig~al, rii~iierá:l~~ ;~t~o~:fi6,. ~itiriiai~s:'füer<ln _implantados con 
17B estradiol y' de:estos, .'a a· ¡¡e .les"·~~~porC:iontS\lact~bacilos -
y a los 'otros'ti ·rio·\·~·~·0 1~6:firib1';,;y¿·;.~fi~cf~ba6ú-¡:;~;:;' .;''' ' 

''º~:,;z~t:°:r~1&~;~i i:f~ti~f~r;1~!,:~ii~~~.-,;i~i¡:~~;¿~ ,º7~: 
fase combina,€~· de' ~~:~~~'iº~~~,6:·.~·H·~il\z-~r.t.~z·'.;0··:;'\Xiti>:' 

Eri . la -f asé: de':cieci~f~1hi~~:ti!~:E~t~~-f ~~~J~~-~~~f~1tf i~~~!1 ~= :feui~e:· is\if· .g~:nªi···-·~f"-uii·::c.·.·· ªa:~~t·:.ii_·· -v~-9 .. a~-=mne···.···-;mnª.·.:t:.oe!l_.,,-:"'·'""'í?'··i .:.: .. ~·r·:·::> -,;;.r·, ~'.i. >',::'d::r-: .. • "·?•«•Y'::•:¡ •'\ii'', i . 

. ·. . . .. · .·~. . > JE~:~· >:''"~:;~:ig'.~::~.:~¿~f t:·· '.' ·-
Cuando se ·~considero solainénte: fa;.' fase;:(ie:~f in'al izac16ri ~ ·no 

hubo dlfer~nci~~~'sig~ii~?i~iYª.~-~~-~¡~~~9~h~'.~i::~~f~6:f:E!{,H~i~~.ftun-
cionales comparadas~ El '.:ganado 'alimenta do' con, 1<lcto);)ac ilosj co,n- -
surni6 i i~eram~ni:~ ·ní;;-~' ~~ergra'" n:~á" páfá' 9~ff~~iá' i~ :~~~>'igeraine!i 

. te may~r para ~stÉ! gr.u.po_ ;_·:.•' ':/.;:(" ,, .,,,.,- '"·. '_, ·.··:·',.'_-.· 
- • .,~ ., .__.' - ! ~·., .• 

. -.;¡,. ~. ~ o:O-o·"- ·o ', ..• ,-·} 

Durante la ·fase ·cori\b.i~~?<l ;~~.:~€?cf~1n:f+2~;~:;,Y'.,_fi,~~~t'~.~~i6f1'; ,·E!i;:.· 
promedio· de ganancia-·.diaria•para el" ganado ~on:lactl:)'oacil~s;. , 

:::~::~:::::::::~:1;!:f l!i¡if f ~~~i~~~i~t~.¡tj!i~*:~t:::::: 
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Cuando se examinaron los efectos.del lactobacilos en las 

caracteristicas de l_a canal,' unicamente. el peso: de: la canal en -
caliente y ei área':_del ojo de la costilla fueron significativa -

mente mayores (P<0'.0Í1 eri,'est:ós ~hi~~le~ ~iilRentadí'>s con lactoo~ 
il .. , ·, ,,·: .. : < '.~:/·.'··· 

C OS. ''.··,·,\,Y.::~:r·::· .. , ··. >·.>·.,··.';'. ;¡·<··-;·>· .. \·.•.·:,: ·· .. ·· ' 
En un· experimento" se '.utiliz6 · una'•:cepa, de·· Lactobacilus ac idop-

::~j!~;I~f~~t~~f~l~~¡~~il~f f tll~:f~~~}}~~}i~~;:~i~ 
mo ·demostraron·,u.n:aum13nto·;d13; aininoácidos'."a'zufrados ¡en{el· plasma-
de an imai'e~ ~iiiite;~¡;~¿¡;;,~ '~6n i,l:.'a'~·t;;¡:;;cil'Cis'."~.lfid~i:>titi'íi~':;•-D 18·; ¡ ,· .. · -

sotolRa~C>~ LcLUi2~q:~ ~t·~:id:~~ :;{;:Er~;~~~-J2c~~;~1Js-i i~~ ,· 2's'. ~~i:~. 

'.·-

va 

de alimento más'' al fo\ correspondi6' al '.grupo ':testigo •.con ;O ;S46 l<g., 

lo que ·;;y~.~(i~~ ~,tl- ;~~+.~~?.~ae;I~a,;:~fit~~~~~f,~i~ fb~I!~0.~>.i~,i!.21i -
más que el.,;(t~2 )y ;un; 19.96% .más ,que '13LJt.-4) • : En' cuanto a ef,i .. -

:~:::~'~dre::~~:~·s ~í~r:n:~~j~~~·~0t~-:~üi~·~:~::·f~·:'f f :-~::i':~-~1~: a~:' ·= 
l<g. respectivamente~ lo q~e .. l:eÚ~ja,' tin i'6. 58( menos qh~ dicho 
grupo (t-1).·¡ 29): 
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Fernl!ndez describe que en; uri :trabajo realizado con 105 bece -
rras Ho1'st:ein, C~n·: urí Prorneiü .. 0 .. de~:.~dad>de·:·45' di¡¡s··y asignadas -

al azar en s trat~liiientC>~ 1 ,'recibi~nclo 'ia llii~lda dieta para obse!: 

~:::~fül;*t~~~~~l~~~~,~~~~~~~~f ~fü::~~:::.~ ;~'. 
3. Kg;,de lact°:º<l~ilo1;;grupo 5<c(t-:-5).4¡;Kg,·~e\lactobacilo / ton, -

::ªªt~.f~;.tts~i~t~~~·~f·~;i~{~:~~~:~~~{i~A¡·~t~il~~~:~~:~~td~º; .. ~:~= · 
resp~cto· al\•t.-s;:•11·~ 08%'m4s,que''<tl\tj:4 ~Y !~J1''15,.,78%d.e ;incremento 

. ~~~~¡~~!~!!~~!~~:¡¡~~!l!~~~~!f ll!i!!f !l!f ~t!~!;!~~. 
e1 mejo~ 9r~po:que respondi.6 fue e1 t-'1 con 4.32 i<9. y' o.224 i<9 • 

( 7 ) • 
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OBJETIVOS 

. ' 

1. - Promover el incrémento .de· producci6n láctea ,a trav«!s de 

la administracidn de. iactobaciíos en la. dieta.· 

2. - Promove~ el incremento d~· g~~s'a .ucitea; ~ ti-aves de la -

administracii6n •de i~citob~cilos ·~n .la· diet.i. 

HIPOTESIS ·. 

La administracidn ·de. laétobacilos a ·v~ca~ Holstein en pro -

ducci6n, incrementa la producci6nláctea. y porcentaje de grasa -
en la.leche. 
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MATERIAL Y METODOS 

:este trabajo se realiz6 en 2-'establos del Complejo Agropecua

rio Industri.al: 'l'izayuca/.ttidalgo', que esta localizado en el Km.-

57 de la carretera·federalM.ixico..:Pachuca. se encuentraÚbicado

geogdficámente dentro de,Í~s'C:o6r~enildas 19º59' de latH:~e1,nor
te y 98~40' 'de laÜ~~cÍ''o~ste.':.Í:Jl,';itipo 'de clima es ,C '(wo)' h (l:l) -

' • .,, •. , . ;·· e . • -;~ •, . . • , , ! ·. , 

g , segari la,cÚsHié:a,'ci6nrcie'.Koppen, modifica~ó por:¡;;~riqueta -

:::~: .. : i: ¡~¡!~; ~~~f im~~r::~:.~. :~~=~~1:1 t~i~;1~~ií:i·:: : 
dia ·anual: · ;<,· ... \ "';< /! , .> '· :,• ) ·; ,;·: , 

'• ,-' .·:\ . ·. .. ··:~::·' : :!': ~ ...... .,·;··,·"' ' .. " ... .'" '•' :º~¿:~.-.'·. 

Para ··~~~~-'{~;r·~i,tt~f~i~.n !ªJ-.~~~'fi.~A~~~- .. ~ái:::i~~~:.~~.~±,;}~;~~·~ª : -
Holstein ·.en pro~ucci6n1 de dosyE!shblos' difere~~E!s 1 ¡;Con .un peso- · 

~~~::d ~= ··;; ~1i;~~;t ~1

{;'~=~~~~: t~~ii(}tt~1~i;tt1;;1 ;~:A~·;i1~·; L~::::· 
les para su, lotificaci6n;con ~a,se ·al:,na~ero ~13:,partos,':,per(). fue-. 

:::,:i:'.:~~:~t:~il~~¡~t ,~t~~~~¡~&f ~~~: l~i~~¡~;;:1t ::~~;··: 
gruposte~Ú~6.s'.?>.i/ '..: :,:;·\ ,. ,< .. 

La ·raci6n que . s'e '.les ~i~oporc¡~·~o en cada establo fue la siguien;: 
, ·i>r, ,.; .~.~ ., :. : .. 

te: ·p .. 

COOCEP'ID. Cl\NTlOAD/CABEZA/DIA ( Kgs ) 

M.H. M.S. 
l. - conbentrado. é:.;ri' l~i de p=tefua cruda 3.5 3.15 
2.- aisu;;d() d~:'~i:z , 12.0 3.36 

3.- Alfalf;,, actiic~lada 12.0 10.20 

4.- Bagazode cervéceria 48.0 7~20 

'lUl'AL 

75.5 23.91 
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Dentro del bagazo de cerveceria se administró aproximadamente 
lactobacilos ( 1 x 105 ufc / ml 1 a razón de 5 ml, por animal / 
día durante 60 días que duro la investigación, Durante este pe
r:!.odo. no vario la dieta ni ·la .cantidad que se les administro, en 
relación al agua y sales minerales, se les proporciono a libre -
acceso. 

Para verificar.el incremento en··producci6n .·láctea.y porcenta

je de grasa se hicieron 4 pesajes de leche:<. y, se t.:omaroll ,mu~~tras 
de leche de cada animal en experimenta~i6ri p~~¡{";ií't¡;_iiz~~ ~Í OJ:at>o..'. 
ratorio (m~todo de Gerberl con u~ interv~l~ de.l5:d:t~~ ~~~del 
otro, todo esto fue llevado en:un c6~t~o'1'.:~~r~'obte~~r lo; resul
tados totales cuando se finali1i"o'.1a'.'pit~bá:: ;·,> •· > . 

,··· 

Análisis estad1stico,. '¡"°• 

Las. variable~ en es~~dio,,f~~.1;~~,:~1~e¡)!"ti~i~n~~si .•. (~ivel ;de tra
tamiento, ·estado ·clínico*":) ,'dependierites~., todas ... de·.··naturaleza m! 

;;~::;:~~:~~~ti~~;~~;~~~¡~~;¡:~¡:r;~~=~1;~=~·;~:~~=.; · ~· 
'~ . ' ., ,. " '.::.: ~::.:.~/.-~;;y~~:_,i! . ,.,_ .. ~'.· -· ·;;: .~: ,.-, :>~) ·~ -·- .= ~·· ........ > ~- . ·'... ' '.-,':. ~--

( * I La va~labl'e de' ~~t~do.:cltn.i~ci: ~e ~~aÍti6'. d~ {~: s:i.guien{~ mane-

ra •, ..... :·. ;;-:· ...... ,:.::.;,;:::.· .'····· •.' '" .:t.·:> ';t:•·; ••.. 
• ~. r - . -· .,. . .:: \'.{ ~- : :,~··:·.: ... -

Gestant~, i(l~~id~·;.'·-il*:~!:~~@i~~~:f~~Ji ~~~:~~id~~~~=:~:t::~~o. 
adhere~ci~S .. ~:.:~º-~~~ · registro~ antel:-icir~ s~e,cci: ~~:~6ia;· !l~c;~ai, r s'ervi 
cio, peligi'b're~bs~r~i6h; ~ievi~ilsn'.'°fr~t~¡¡;·¡~ntbifre:aio'r; '. in~ein'iria -

ci6n arÚfici~l.; .:' i'.' . '\:. i• '.· .• /,'. : ' ¡ .... '< 
.. Est~do; cÜ.nic~ Ú Al final\ del e~pedmento 

igual al. estado cÜnico i. 
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... ' 
RESULTADOS. 

- . . - . : 

Los resultados obtenidos ·del ~n4Üsis ~stad!stico utilizando 
el an4lisis de ~ariariza por :.~~todÓ LSD' son los siguientes: 

. . .,,. -·'. ·- - -~ · .. • . '-· . -.r. '... . . .. ', "'. . . - ' ., 

En este•trabajo:,el/riilmero de parto~ ria. iJ1fluye sobre la. pro-· 
ducci6nde. leclle (i?> ó_; Cís1)i á_i~. ~~ª~9¿; ·se pu~de' d~tect'ár que -
'el mayor .volumen deleche.producido~se ,Émcuentra e'ii;los 'aniina .:. 
les de Je;.: ·y· 5~. p~rt~ ';/_que 'di~h~ -~olumen' dismi~~'yé· en los an!_ 

. ma~es'.de_'.aé~:i¿~~.;º.f:i<X~~~~.k~;J>A'.;j:,;;,\• ~: '•~'-· ,; ; i:',~:·;'.;~0.(~··'.·,./'··· •. ·...• .· 
. En cuanto: ¡¡lfpore:eritaj:·: de:,grasa:'.•butiri(:a \'el, nflmero d~·par-

entre:ú:is 
Í:aniierito}. 

-·- ·.·:~·-·,.:¡5:-- ;,.. ·-' .-. .;;- -;:;· ~ 

E_n __ .cuant~,a grasa'.s~ ~bt':i"'.i".'ron-diferencia~ ( PcO.OS_)··en ·e1 .-

~:~P:~~~r9•:~r:~~Ali1it:i~~~.;~~i~~;~~K1~~tt~i1~~i;i:~~:i:f}~~:i~::~:;. 
m4s alto, fue)el·;de''las :gest¡;¡~tes'.debid~· a: que eli'~o:1':1~en de le -

chcE~·r:i~:1~:1:tr~f~t.1:'.1{f~-~d·i,tti~~·¡Q~··sf: :.·e~-~~~¡~~-'~~eron, --~4s 

:~:~~¡:~t;,¡;}l;~iY~i:~f~~Ii~~¡¡~7i~~}f~ii~l1~~,~!t·r::::~ 
En )o.· que :respecta.-_a:los,;resultadosd¡;)l(agrupamiento'p~r. ca. -

:::~=~los e:n t~f '~'~it t~~ füp:::t: :~:~:i~I:~:s::~l?i:{.~~}:~:~:~-~~o:e v ~=c 
lores son !nuy -~iínüaies é~. cuant;J''á·. útia"~ prod~cid6s yt porcenta 
je de grasa Cii:i~énida. ( cuadio 4 1 . 
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DISCUSION 

En el presente tema no fue posible hacer comparaciones con los 
trabajos mencionados por no coincidir con el propósito de estudio 

esto debido a que no se encontro literatura que describa investi
gaciones en las cuales se empleara lactobacilos en ganado vacuno
productor de leche. Sin embargo, despu~s de analizar los resulta
dos, se puede hacer menci6n de lo siguiente: la producci6n de le
che no se modifico ( P>0.05 ) por efecto de la inclusi6n de lact~ 
bacilos en la dieta de ganado Holstein estabulado. 

En relaci6n al nOmero de partos se observo que el mayor volu -

men de leche producido se:_encuentra en los animales de Jer y 5°
parto y que la menor cantidad la producen los _animales de 8° par
to. (1, 6) En cuanto al C::6nt,enido de gi:ása. búÚ:rica se encontr6 · 

'-'-•· _,_ "''.' , ,• ' ' . -. ' 

que se incrementa: ( .P,<O.os>>fe1l los·'ariimales de Jer~ parto, dism.! 

nuy;:d:1 s!::;~~t~~~-~l~~,¡~~'1JÍ~-~~t~1,;ü~~~~~ti~~d~.~r-:.-•... se1 observ6 -
diferencias· entre;16s ;grupos}(;'P<O~OS)detectandose·~:la :mayor· pro -

~~~~~~~~~;~~i~1f t~f~~~~~~~J~~~;f~;~~~ti::=::o: 
En el estado ~l!nico}2 '(finál del.experimento) ~;,~hu~~ difere.!! · 

cias estad!sÚc~~i~i~~·i{iC::~Ú~as~' J:. :;·:;"':· >::; .•·.:, .. . 
Los re,sultad~~ que'se -~btú~I~:r~~'en~eúg'rupo c~ntré>l y '.~xperi

mental no presentaro~>d.i.fer~n~ias sig~ifi~aÚ~á~ \ PJ>0.05 i. tanto' 
en producci6n de' lech~ como en ·~1· pob~ntaje dé gr<lsa' b~tl'.;rica •. 
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CONCLUSIONES 

De acuerdo a los resúltadosobtenidos en esta investigacidn -
se concluy~ q~e· los .laé~tibad.üos administrados en dosis y canti
dad utilizada' ~ri<J.a.. diéta.:no presentaron diferencias significati 
vas eri la' produé~{t5~idá\i~che, ni mejoraron el porcentaje de gr!_ 

sa butrrica de'Í~;.~¡~~~~'.~or lo tanto no se encontro respuesta -
favorable paia s'.~ t;úit'i'aci<5n. 

'': ). :,::·;.('.:' 

Sin embargo,. quedar fa'·;· abierta esta línea de investigaci<5n pa
ra pruebas subsig~fenté~··'ya· que posiblemente aumentado la canti
dad o concentrac,i<5n:· detlactobacilos empleada en la dieta se pu -
diesen obte~er mejo.ié.s '.r~s,ultados en la producci<5n y/o porcenta
je de grasa· 14ctea. · 
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CUADRO l EFECTO DE LACTOBACILOS EN LA PRODUCCION Y PORCENTA

JE DE GRASA LACTEA SOBRE EL NUMERO DE PARTOS EN VA
CAS "OLSTEIN ESTABULADAS. 

VARIABLES 
• 

PRODUCCION LACTEA (lts.) GRASA BUTIRICA (' ! 
1 ;¡ 17.35 + l. 77 a ;¡ 3.30 + .18 b - -

2 ;¡ 18.89 :!: 2.26 a ;¡ 3.37 :!: .23 b 

3 ;¡ 22.39 :!: 2.94 a ;¡ 4.13 :!: .32 a 

4 ;¡ 17.69 :!: 5.ll a ;¡ 3.15 :!: .43 abe 

5 ;¡ 22.34 :!: 2.78 a ;¡ 3.42 :!: .• 26 abe 

6 ii 18.18 :!: 3.20 a 
X 3.63 :!: .34 abe. 

7 ;¡ 18.35 :!: 2;94 a ;¡ 3.11 :!: .29 e 

8 ;¡ 14.09 :!: 

• - No hay difei::enci.u" signifi.~ati~as (P~0,-05). 

a, b,.C: ;;,··· DÚeie;¡te 'lit~al en· ia CDJ.um;i .. es signif kativa (P<.0.05) 
~· ., ... :, : ;. ':' '-.' . 

;¡ .. ' 
=Pranedio •· 

:!: = Desviación estandar 
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tl 
REVISI~ ..:¡ 

g¡ 8 
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Htll TRATAMIEN'ro u¡,:¡ 
.... -z .... 

CAIDR 

I, A, 

EFECTO DE ,l;¡ACTOBACILOS EN LA PRODUCCION Y 

PORCENTAJE DE GRASA LACTEA EN EL INICIO DEL 

EXPERIMENTO CON.'VACAS HOLSTEIN ESTABULADAS, 

··,-, 

V!~ R I A B L E 
,~ .~--

PRODUCCION LACTEA (lts) GRASA BUTIRICA 

- +' : ~·; ,' 
X 15,07 - 2,34 ... ; i 4.50 ± .25 ª 

;¡ 3.42 ± .19 b 

x 17,8l ± 3.88 ab 

;¡ 17.61 ± 1.77 ab ;¡ 3.6~ ± .16 ab 

;¡ Í7;41 ± 3.04 ab x 2,88 ± .51 e 

;¡ 23.02 ±: 2,92 be ;¡ 2,89 ± ·~? be 

;¡ 17.62 ± 2.91 b ;¡ 3,50 ± ,30 b 

a, b, e e, -Difei:-·~~t~ Ú.t~~~l ;~n la columna es 

si9~ifi~~~i,¡~;f1. i>:<o.'051 
' .' :· , ~' .; 

p remedio'' 

Desviaci6n estandar 
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CUADRO 3 

Iº t-tU 
l>:t-t 

GESI'Am'E 

r.iz 
ll<t-t 

fj tl 
SUCIA 

tl 8 
oe:l 

SERVICIO 

tll 
,..:¡¡.¡ 

~- TRATl'.Mimro .... 
"' 

EFECTO DE LACTOBACILOS EN LA PRODUCCION Y 

PORCENTAJE DE GRASA LACTEA EN EL FINAL DEL 

EXPERIMENTO CON VACAS HOLSTEIN ESTABULADAS, 

VARIABLE 

• PRODUCCION LACTEA (lts) 

- + X 18,20 - 1,39 

i 18.85 :!: 5,13 

- ' + 
X 20,17 - 1,73 

i 17. 73 :!: 2,58. 

x = Promedlo · 

+ · = Desviaci15n e·standai. 

* GRASA BUTIRICA ( % ) 

i 3,26 :!: .12 

-·· ,•• + 
X 3,7 -. ,45. 

i 3;34 :!: .20 

* No hay ·diferencia signifi.;ativa, 
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CUADRO 4 EFFCro DE LAC."roBACllOS EN LA PRODUCCION Y PORCENTAJE 

DE GRASA LACTEA EN LOS GRUPOS CONTROL Y EXPERIMEN_ 

TAL DE VACAS HOLSTEIN ESTABULADAS, 

VARIABLE 

* * PRODUCCION LACTEA ( lts.) GRASA BUTIRICA (\) 

;¡ 18.85 ·+ 1.95 ;¡ 3.50 ! .18 EXPERIMENTAL 

TFSI'IGO 
;¡ 18.77 ! 2.07 ;¡ 3.46 ! .195 

* = ~ hay diferencia significativa (P>0.05) 

x = ~~16 
! = Oe~viación es~ 
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i 

CUADRO 4 EFFCro DE lACroBACILOS EN LA PRODUCCION Y PORCENTAJE 

DE GRASA LACTEA EN LOS GRUPOS CONTROL Y EXPERIMEN_ 

TAL DE VACAS HOLSTEIN ESTABULADAS. 

VARIABLE 

* * PRODUCCION LACTEA (lts.) GRASA BUTIRICA (\) 

EXPERIMml'AL iC 18.85 ! 1.95 ¡¡ 3.50 :!: .18 

TFSl'IGO 
¡¡ 18. 77 :!: 2.07 ¡¡ 3.46 :!: .195 

. . . 
* = No hay diferencia sigÍ1ificativá (P>0.05) 

¡¡ = Prc:rnedio ·. 

! = Desviación estanaar 
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