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INTRODUCCIÓN. 

La presente im·cstigación prclcndc analizar las aportaciones de los trabajos. cicntincos de 
. ' . . 

Leonardo Da Vinci a:Ja óplica contemporánea, considc~ando los trabajos de _los cicntf~cos del 
. : ' . - . 

mundo oriental que cnfoca~On s~ atención en JOS rCnómcnos rciaCionados con la visión y la luz . . ~~ .. · . ·_ .'.: . ~ 

Los estudios rc.~li; .. ~dos. Í>or Lcon~·-rdo ba .~iílci,·~~:-5~la~-1Crifo.so~-i~l-crcsnnt~S ~c~c el -~unto-de 
vista cicntffico, ~a que ~I lrnl~r sobre el co~i¡X,~~Jt1ielll~ del.1 Í.uz /ia :vÍsÍó~;· int~;esan también 

. 
en el ámbit~-iliti,sl!~o. ·~icnd~.:~1_ f~~~'!l~-~~ _d~~·~~(~i->'. '~ fU~ p~rlc-~-"~~-rt~nt~-cn la pintllra como 

nclividad a~isÍica dCI h~ri~brri':·i~1_1a'rd;º~~~~~i~~~~~ ~ü~ ~c~~i;di~~ '~-o·b'~'~rn~-¡~, ~~~-1s~s--cn '1-~ Cil;dad 

de Florencia~ 5mífrríúa ·en Ró-~ia d~i~-~t~·\51:;:¡1~-sta -1515 ... 
·,·--

, .... ~ ·.:_-.:~·-~- -~::::- .; - ·.-. ·;_ -. . -

Leonardo Da _v/;~~;:--g~nio·:_ u·n¡\'Crs.1-1/::-~·sioSo :);.·'.llenó·.: deº iilqilic1tld, '·~:~~tOr ·en -~1 · d'CsaíroÜo 
, ·- :-.· ;·.;: ·. '- .. ::·;·< -

intelectual f. Ílrtfsli~o 'dél_. ~cn':i"dri~iCnlo·, r~~cjadó_~cn: ~_iis · cscrilÓS,_; én :·dorldc se_' conju.gán. In 

obscr\'ación éi~n1fri~~ ·¿~,; -~f'r~~o~t¿~~i~~·l~· fi'í'~sÓÍi~O:;·q~~~-~ ~j¡·cr~a· ~~;~~ ¡-~~~~Stig~~iOncs con· el 
• -, --.-- ,. ·- ., ~ • •• ' • 1 ( ........ ~ •• • •• • - • • ' • • .. ... • • • • 

conocimieruo ·de la ·a~aiónlft~ilimilr;:,-·,- -n0
1

S. liC~'.3 ·e~· SuS · ,·cri~gina·~,5· idé.~S a· 1ciS · c01'10cimientos 
'~~ .!, • .: : •• • ~', • - "<• • 

actualés de las ·1cDnfls ~iás·~-éCpi3dá~."s~~bíC 1a·:forrna e-1i'"'Qú~--1a ~uz·.~~iaj3~a tm~·és:del cspaciO, 

ayudando d~ ~Sta: ;;~~"~1~-~---~--;0S~~~S~~~;;:~i~1~;~~:--~~;~_~n ~i~~~~\,¿-~¡~;i~rcS ~1.él.:~~.-~cs.1rrollaron y 

nos_ permite_ Co!n~-~C_i1dcr·:. ·cl __ c~ni~, Y_:pOfq'ilc la_.luíliinosidad f'.\'i\'é7 .. i 'dé-colorcs en ~u obra se 
·::,,·,-,.,_._.;:_., 

puede pcrci_bi~,a~~n. rc~cj<id~' c~·.-~'1',5·-p¡"1ltiirü~.:'- --, ~ -- ~--=r --

Siendo la luz un fc11Ó;ne{d~,:~1~11~11ciaen las a~~spiásticas, el estudio de ella, considerado 

no ·s~lamCn1c··~~csdC.,-ci :.~,;~~l~-_,__J~ ·;~.¡~ia-;'~~~istÍ~~. '.sj~·a, ·~~;bÍén de;· ~ic~tÍneo;: n~~ pcrmilini 

con~prender n~~~r -~,;·. f~·~:ciió·n\'.,:.3p1¡ear "~~;~s c~n~i-11~-¡~~10~---~n las.· ~~rcáS ártl~;i~;s-' co1~~ri· un '" . -- . . . . 
apoyo. 
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Para llevar a cabo ~sic análisis se tomaron con_10 base Jos esquemas realizados pór Leonardo y sus 

manuscritos en relación .al tema .. Estos estudios se pueden considerar como la pauta central para 

los conocimic1~tos que:~~ Ja'·~·~·iu~"t}.~~d.~~~:ti;c.~-~.n ·d~i C?_~1!pory_n,1~1i~!t~~ ~e: I~ _I~·;~. ): .. pc;>r· cn~c del 

color, de viia.~. ~n;~rtá~;~¡~ C_n _1~: '~j~i~~:~.;:; -~~rae ilu~t~r :;r:·~!~b~j~ :~~: ~l~~~a~~~- rcprod~~~ci~nc~ 
hechas por mcdi0 ~~ la c~~lp

0

Ul-a~~i:;/c1~ ·;·~~ ~sq-i;ém'~~ rc.~l·i;.ad~~, p6; -~a v:~~f) ' 

Dcn!ro de J~S estudios-_ ~~~li;~~~o~: ~{ ~~~~,:~d~ D; -·y·¡~)~~·:,. 5~ :~~b~ci~n- ~~--_'ílri1Í;)·¡~ -~~~~i-~-t~Í~néto 
_,,_: - -._ - --·· - _.,_ -- _;_,,. ·~-- ·---o;o·~,~-<- -.¡e----,___ -=-~-- - --· ... -·'-- _,:,,- -~ 

respecto a la ~~~~~·ad~ '(~Ó:·~~1li~~i~~n\i~ !·~·-¡-;;;~ ~-ci'.-qi¡~\~::p~~~~ ~~~~-~;a:/~n -~u~ ~~~~1e~-ms e·i~ dO~~d~ 

se mues_tra ~~~(r~~~l~~~~10. ~~~~:~ ~~:il~~¡~~o;.:;·~¡:~~.~-to ·0~~~·!1Í~torii.~;!n'.!~ñ~·~, ~-~~~~~la':; ~SteriofCs 
im·estigádores · · ha

0

S1i ·1i~Srfr ,~ á ~-Í~s ,·-íd~~i'. dC°'. i-~ .:: ((~¡-; ~~iií~ : '.t~··_ f~~Ói~~~~--; ~~~rti~~·1a:c;Oda: La: 
constm,cción dC apa·ra.toS· óPi_ieO~ :'.~o~_i0_'-~;~_.1~1~SC~Pi~_~:~ P_~~~;¿~t~~s: ·~;¡q_~~~~a~ q~~ 'i>~frmit(an ·'ª 
fübrica~iÓn de Jeó.tes~·Ju~-Ío-éo~-~iúCÍifsi;n~~-~l~ áPo~a-~iO~~S·a''1~ ~i~n~hC ~sf·~·oÍn~--~ Ja; aries 

·visuales. 

Se propuso el lil~-1~·· ~~:.-,'.~1~ort~c:Í~-~~~~ -~d~-· lo~ -.-~~~-~Jo-~>~1e-··~o;~ii~do:_~a·.·y~~Ci· .. a'-1a· ó~~tica 
~. _ ••. ·- -~ ;o·.- ··oc ~,-'O.· • -..-. ~c.~~-,;o -:~;~ 

contcm1>oránca" pílfa daÍ idcá bas1ári1e chfra de IÓ Qú·e-sC PrCiéiidc reáliZ.1i- dll~iuite 'el estudio de 
,_ ... ' -- .--- .. \·:_:e __ ~\_.; ... ~;'·¡(; . "\,.,. . ' 

los docum~ntos d~ leona~~o;_ pa~~-, ~.llo'"~~-- l~a_l~zar~.n ~~ _ ~ª. ,h~~-li~g~na ·r~pr~~cci~nes de los 

maitusci-itos · Cicnlmcos. de L~D'n_a.ídO;'. 'C1( io·_.Qüe.,~, la '.ópt¡~·~sé·'.-~.C-fieiC;·_ Cñf~1-ñd~Jos n sus 
º"- --_. L_o-,.--,- e,,~...::;.:~...:.:: ... - :_,~-:_.,,._º4:0:-~C:--.:.--;.:;_;_-=--._-.,;L:,:~,- :--'~~....:.-., ;.~ -'---·:_-o-·-.--f'~=-';c-·'-·' 

aplicaciémes Cn la .. piÍllu~I.· indicando 'y CómCíitri.i1dO-, cÓnlO CStOS\:01~~¡'il1'i~·;¡{~~ PliédC1i afectar a 

esta mm:Í de las art~:. . <'/ , 
··:-::.:~._::':·-~' :'·:'~' ·~'>.· 

Para .llevar a cabo· es1k··¡~·ves¡ig.~~~¿~~:·. ~~ ~~1,J~~'·:~.~~·~ f~:~:;s;~~! ~~·;1:~~·'. ~~¡: ~~i-~d~ ·~~. ;~s·. ~Onocimientos 
:. . "> - ·"' •:': "( :e·~;·', 

allles del RenacimiCnto, en I~ éPoca de LcOn3rdo, -aSI ~On~o·cn 1a··a~l~aiidiid~- P0~'1e'¡.¡~í.iuen1c ·tod~ 

esto se c~~fronló ~~m ~~-lx:-r Có:~1~:-Í~_ri~):~.·~~,·Í~~-~-;~:,~~~·. '¿j~: ~;~p~/~~·:: ~~~~;~--~~- ;~~;~º -f uerori; 

Conf~onlar IOs ~onocinliC.;1(0.s relricio_~?d.~s ~~·n: ia Ópi_ié:~ c~Í-la é~íl mitéfi.~~·?¡ rcnn~inliento, con 
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los manuscritos de Leonardo Da Vinci y las Icarias actuales en relación con.!ª óptica para 

conocer cómo influyen en Jos 8\'anccs de esta parte de la fisica y su efecto en las artes visuales 

contemporáneas. 

Las rUcntcs priñ~i~~ic~ ·~-~ ~~~S~i!~ fueron In~ rcpr~uc~·¡~~cs. d~ lo_s· manusc~!tó~ d~ -L~nardo Da 

Vincfy la b:ibliOg~~~ª- ~~lit~mpo;~nca ~~~r~~:~c ~~S"t~o;Í~s ~~!l;~,~~S _d~ ~~~ ópti2~. p_~m rcá~i7.ar Ja 

confrónlació~·. 

FirlaJmcntc,: para. ilustr3r/JO- antes 'nicncionado ·. anexamos·· esquemas _-digilali7.a-dos J>C?T 

computadora d.c las_ rc~·:~u~~i-~n~-~ ~~e J~s origi_,m·l~:~-~c ~:~"~~~~ Dn ~Vio~-¡~ 
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CAPITULO l. 

CONOCIMIENTOS RELACIONADOS CON LA ÓPTICA ANTES DEL 

RENACIMIENTO. 

Hablar de óptica necesariamente nos conduce al csludio de la luz, poética, intangible, inseparable 

compaílcra del color y por Jo tanto de la pintura. No se puede concebir que exista vida sin luz, ni 

que el desarrollo de la hun.mnidad se llc\'c ª·cabo en completa obscuridad. 

' :- . ·.' ::, ;_;>:-- ·~.·_ .. -. ;: '.' . :· . . ' - : 
Debido a la in~~rt~ .. nci~.-~uc t.i~!l.C: ~~ ~P!!.c~! ~-~~de ~~-q~c ·se~_ u~a dc_.las cic~ci_as que primero 

surge, siñ cl11haígO'ñ~ sC (fr~i~1ld-~--~¡; -~st~ ~a-pú~;io' l~~C~r. un ;~n-áii~is r~-~mal- d~ tá óptica,· sino más 

bien rcc~pilar dat~~·p•;..(s.~~r d,< qu6·~,~~~~s~;f~éd~s.1rf~U~n~~ en ~Jas aiueri~res al· 

RcnaCimicnto y cÓnió i:ni~i_nó ~-~ .. Só~O. í~.s.:~s'i~cii~~ d~-L~onafilo o~ Vi_~ci; ~ino t'aínbién los que se 

vienen realizand~·-e~: ·-~ ac:f ~~:lid~~:· :_L:;'. '~-;- ; .· .:·- .. ,, .. ·: · ~ ~'.T::, 

.,,,,~::- ·:·;·~-'.~ 

Pero dejnmOs ·e¡ ~-rc.i~:1b~·¡~~:p~;~(ciníiai'eri·~r;~áií~i~--ci'6 .la ')~isl~~¡~ de: l~ ·ópt:i~~; ;:: i;ara comcn1.ar 
• --.-•.c.-.""o.'--•- _ . . _!"~:~~:<._- .. ~<·-,.,-· i'-'.'~·~ .. ,.<_:l' _, 

comó dcbC-_. sCr : lr:oms~rt~1_1~o~OS, P~fr · Ol~dio ·:de , ~~s·: es~.údi_o~: ~.r.q1:1_col6gicos ~· ~e : las-. antiguas 

civili1 .. 1cio~~s. a.Nhi·i~·e, -a~1ig1i~ capí-iai ~~i~Í~;1CÜ:doridrs~;~~~~~t·;6 -~~'á pie;~ ·de~-crisi~1 de roca, 

en los que se d~S~ribcÍ1 f~n~~1.1c1-ioS ~Piic~s.: ~~~1~ !ª·-p~?Pic~~~ _d~ proci.~cir ~u~g~, Üsando para __ cllo 

un lente. { CETT9: ú)~1. P.,66):;.So·~· i~s 's~.e~~~-~~¡~~c~ :~r~·~n~n la:s.pri.mcrns t_corras ópticas; 

sin embargo, C<?nfundr3~1la_~u1.co~13 visió~. · 
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En la escuela pilngórica se afirmaba que la visión cm producido por ~'la proyección de imágenes 
. . . . . 

lanzadas desde Jos objclos hacia cl,ojo": mientras E1iclidcs y· Platón dcclan· que 11 la sc.nsación 

visual se produce. cuandó lo~- ~1~CC·~·~ oc~-j~~Í~s-·c11\'i~d~;· ~i~Sctc "Jo's ~j¿s c~Í~c:c~~ · ~~~1 Jos ~b~cto~·;: 
Arislólc~c~ lambi_éft'_opÍ~ó ni ~spc~lo _p~O~~i~~~~~:~~~ "~(.Íncdi_~ c~l~C ."cf ·.obj~;~ y. c::Í ojo 

dcscmpclla u~ ~apcl -_~scnii-~I"_:. 

ópticos, niC posible: -~n-·c~1-~':P:i.~_c_:dc _!ñ fi_S_i~a ~og·~a~~ A,·n!ic~_s -~ií~'Su ~~~t_udio-;··Jmdiéndosc de csra · -

manera CxPnc.i~ 1a·P~~pag3ci6~ rcc~ij~ric.~· _d~ .1a::1ti~·);l.í)liu~I~~~ ·-~~.isi~~1_C entre ioS ángulos 

Íorm_ados pOr cf"~~Yri··i·~~;~~~~I~ ;~~~Í 'r~~-~j~d~i~~~~·(o·,,~···~.n~'. ~~~·;~·~~.~f~~-íl~1~.'··;·. 

:>~ ¿ > z:, 0:r·· 
Con un~ aplié~~ión ·,;rácl~·ca. d~:'ia. óP'iiCa fca~~.ncn.íd·s~.~~-D~Íó -~·¡as -.!"°m3~os c1~.·1a batalla de 

Siracusa, poÍquC los ~slí~dió~ ·d~··Arqu'ri1~Cdcs pc~fl~'ít¡~n;~ 'ª cOOstmcc¡'ófl ,de' Íos espejos cÓnca\'os; 
;' '.' ~1(' : ' 1 C • • 

y füe tambiéÍI ·AfqúfrliCdes.-q.Uiéri"iüSPiíó ""a HCfón-~cn s~s descUbrimfontos de que el rayo siemp.re 

Claudia !ol~¡~1·c~.·~n ~~,-~_i·~~)~~:i~ .• ~:·de ~~·~ka- cscr~bc ~brc· la construccióri d~ un apa;ato 

empicado p.ira.; '~!~dfr ~~.a~i~!~~~r_(t"~ !~S áííguÍ~~~ d~.in~id~ncia· y r~.ffficción, cncont~3ndo, por sus 

c~l·ud~~~ al :C~~~~ri:· ~::ifi~- '}~~~~iió~ 6~i~;~,!t~.·c.ñ la ~~~;1ós~~ra aur11én1:1 ·éa~~ Ja di;tancia de ~·os 
ast;os aÍ ~~¡~-!-.:~!~nd~n~;~·~á-~:·}~~1-~~Jc~ ~"~~s >~f~;~~ '. ~n. !íl zo~~ cercana a·1 1idrizon1e, ct;estión 

import~i!1c_'~f1·t~. ~~~.i·u~.·~~·~J!~~~~.~~é~~+f.o:;~;P~-~¡_,·.f ~ _:5. 

P~iO- rid~~l;rt~dO~~s'· ~i;á~ ·en)~ :his-lOr!~ d~ I~ .. ~~tiC.a,' ~~~.mO~--qli.e~··c~1~-¡o. s.1~~'.'téc~foo, ~l~ga a 

Eur~pa d~~d~· o~~c1il~.' haci~-Q~~cia" J~~i~~~ Pos1~;¡Ó;~;;~~~~,~~c~~ -lt~ii~·~-l:·~i1r d~ ·¡18Íi~· ÍcgrC~11,1do 
.. · .. - . 

a oricnlc én Alcjandrfa. (JEANS: 1986, pp. 29 a7JJ. 
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La ciencia encuentra oposicióri por parte de las órdenes religiosas y esto pro\'oca que Jos 

conocimicnlos se dispersen,. originando que durante el Mcdic\'O fueran· los· árabes quienes 

traduccn.l~s obras clásicas g_ricgas··a1 ár~~· tniycndo también conocimientos mCdicos y de 

aritmética p.ro\'cnicntcs dc.1~ India. 

A finales del s-iglo V; la in\'asi~n ari~·~s 1~·pau1ii Par~ el flo~~imicnlo cultural y es gr~cins a esto 

que los :l~bcs rcali;~;;{~~~·::~~;~~liá rcc~pilaciórl ~e co~oéi;~1icntos.· E~·:·ÍO -. ~;·;e a :.Ó~tica se rc~~rc;. . ~~-- - . - . 
apreciaron mu~llo.las pÓ~n:,ú"~díl~~s'd·~~~~~ h:l~~ru~-;c-nt~s\~pÚ~~s. : -- -

:. -'.:..::· ',. 

~'"-='" 

En el_ siglo IX, AlkÍndi d~:~_ílS~[~:)~_B·ngdad ~81~~~0) ~~;¡~--~~~~-'º~ ~~nón,1cnos-_d~ Ja r~frncCión 
de Ja lu'z. y c-n las- pOSiriOiCriílS:cÍcl 5-¡gl~ X Ca.tibiáil láS c~~dfci.onC~ y· a· pcSar dC "(¡"uc termina la 

'-i_."- -::._.~~:= ... ~· .:•.=- ·-·'-" ~-~_:_._. -""'º_::;: _. - --:-.-'-~ 

conocido C~ E~~~pa.·COméi·Aú1á~n\i '¡\·¡,;~;"'~~ (96s-103s)ú~báj~º é~ ·¡Ú Cair~·-c:n relación a la 
":-.,- •,•_. .,-·, ;.' .. " · .. ' , ,..,.,. ·... ······· - . ·, ... " ' 

refracción de 1a·:¡u;.. cnco~i~~d~, Q~~-1~-J~; d~ _T~1~~~~D-:'cÓ 1 ~ µÜ~vc(.cS dc~ir; serl ·o, .. =.µ se~ O) 
.,'.·· '.__:.>.! ':<·"'\.~;.:;<~·~.--<:>c~'..--'.:i.)."-('.\>:;·~)":-.. ~,:: ".'. :'.>·.:~: .. ''.,' :.-.'. '• ·;- ·· 

se cumple Para ·ánguÍoS pCéjuc1lóS;. Estl1d-iá:·támbiéri.10S CsJ>cjOS.Csféricos_.y·p-arábóliCos y el 
"'. "" - ·'".';- .. \','v'• "_>:• 

relación entré" laS j>osiéioncS dC ~~~' rucn;~tluilii1~·¿~, y.,? imílCen' ro"nUada Cn" la lente .. ·. EXPiicó 
~ ;:\ - . ';l. 

además qu~'"úí visÍ61~-~-dcbfa a'c)úe··~3Íg0-S.~i~-d~l.'ojOftoca··cr ~bjcto".: E~· fin que es Allmcén 
--- "< "" - •• ·.·.-. ··-·'r_.':'.:.~- .. - .•-' .· - . 

quién le da.a r~·~Í>!ic~--~;~~rn~~-ad·, ~'~.~;n~~~~~~-~,_a ·1~~ 4.istili_t?s Part~S·~cr"-~jo º(re.t~m1. córnea, 

Toledo y exlcndid~'dosc-:Íl ~~~-,0.dC 'E1~r~P~ occÍde1~,t~l. Se tradÚ~en, ·del árabe íll ·latin los libros de 

Aristóteles, Euclid~¿. ~~·;IÍ~~~dcs:-¡~l~ni~: )'. otr~~:·Es a D0~1ing<Í Go~;._,,~;. de T~-ledo a ,quién 
.. :·· . ·. .,.. . .. . .· ' 

se debe la t~ducCión de la Ffsicií_),' otros obrris de AristÓtelCs al latf.n,_s~encÍo el traductor más 
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imponantc Gcrardo de Crcmona (1114-87) a quién se debe la traducción de no\'cnt~ y dos obras 

completas al latin; inclU)'Cndo las de Allmcén. 

Es en el .s.iglo_XI cuando flÍl~liz.1 ci'·~riod~ d~;)aS t~·duc~ioncs yJmy pocO e-~ ¡o que se -rcfi~rc a .. - ..... ·;- .. · ... -.-. -,. - ' - ., .. _- '···'· .. ,,. - .. 

Ja ampli~éión de. co~~i~~~-¡~_~il~<~.i;{C,;~1b~f i~. i,ri: fisi~~--í'~abj_~~-?d~ufrid~,~~n -~~~c,i~~ cxpcrfmcntnl, 

abandon~~do ~~-1-. ca~·C,_c/· ;~ni:i!~~1a'i1~.'o .:~~\;~~jC~I-~_~;-~~ --,~~-:-~;~~~~~.f-~o~'. i·~1Si~~;cA1os 'ÓPticos 

~n 787: _~árlonmg_n~ .cs~i~lu~a ~'-~ · in~t.rüC~·¡~~; --.~~rC_~á~~o·: QUc ~}Ocia ·-nba·d_fíl':dcbi¡1 rUOdal- una 

escuela, cncargañdo n ~ra}• Pedro d~ Pisn -Y Frfly Ar_C:Uilio-.dc YÓrk ·dicha larc.1;. dCsPlaic1mio nsf los 

Es el sig10.~i.i1 Cuand~~·~~:~~6~ las g~a~·~~s ~.;·{~-i:-Crsi~~·d~~··~1C~!~\:a.r_~~-{¡~i~):. ~6:fu:11~~~.1~S.órdcncs 
de francis~3i1os·-c~202j:j· ·~o¡ni~!.~s :·~i215>.._:-qU'¡~~~s- ,~;1n~)'.Cii -~ri·:·c1.·prOg'.rj:~~ ci~nti~co .. Los 

franciscanos apoita,~np;rsi~.J·~qu~ ~u~aion no '°'?~'~ijlc ~¡~,.~J~s dif~icfadcs c<l¿sialcs, 

~ino que ri. la vci ... p:lfiicipáfon~ a·c1i,~ü~1é~tC'. eñ--'cí- ·cfe-~~-~;lo :'CieñtinCQ;: ~obCri Frosseteste 

c1175-1253) Can~iÚCf d~ i~ U~h'CrSÍdad' d~ O.~roid-);'~bis_Pc;. d~ Lin¿~i~/r~·a1i~Ó·-~~~~imCntos con 
"" ,, <~. .-,:_;,.-,. \'. 

espejos; ~1rO .. lán1~.llizo J~Í1í1' de P~k1~~~_(1220-92);·~~~bQ~·c'~~¡bf~·ro'n- ~~br~ProhJ~rims óplicás 
• •. "· ,., . '.>:;:• ~- -..:< .~·. <.~·;"' ''j ., ,. ~:; 

como los lralndos. porAIÍ1acén; Rog~rBacon· (ll14-94fco~1prcn·diÓ l§s ICÍ;Ós d; lá rcílcxión y la 

rcfr~ccÍói~ .de '.~~--~·;~f ~ ;;'P';¡~~~.~·~~~~~!}i~~~~{P~-~~~e-~ _ ~~~~~~~~~~-J~~~.-!ci~·{~~·~~~'-~1~·~;~;-·d'i':ante~jos -y-
-"'.: .. _ .. ~-·· " 

tclcscop-ios, sin. CxiS1.ir:'~~~-St·in.:·á~féCédC~tC: d.~-~o~ri~ifUCCió~. d~_.-a1g·~~o:·'.:.'. ~, ·-a_CÓpio ~;¡ ·grnndCs 

biblio1ccaS de 1a·s ~brns d~'1~·~~,"¡1;i~·g1o;ri~·líi~~1<>'Y16~· 1rn6aj~5:·d~-~~ti~do·~u~ ·¡~¡~f~r~•~ lo~-Í~iles 
es Obra cumb;~e ·de~~-~¡~.¡;·¡·;~~-~:,¡~~';· C~; ~~¡:~~·~·t:j ,'- i:<~·. -, < :, . \:'.·'- ;>_, 

. . ·· .. · .·.· ... ·· ' . . ,) . •>' ··••·· . 
Paralelo al estudio de la óp1ica, se ll~wan a cabo estudios respcc'rO al ojo ·c~mO principal óri;ano de 

• • ·• • '' . -· r 

Ja visión; estos es!udios pro\'iene1~ · también d~ -~~as. iemota.s y· se_ tiene ·cOitocifuicnlo ·dé 
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importanlcs dcscubrimicnlos anatómicos respecto al ojo, sus enfermedades y formas de curación 

de las mismas. 

Hipócratcs, · 11sica· y maestro de la Grecia anligua, escribió gran \'.aricdad de tratados sobre . _·.· . ·: '. ·.·· .. · -· ., 

medicina, y textos técnicos de fisÍca; coi'ccc-iÓn rcunidá cñ ~j si~o IIÍ ~ .. -JI ~-~C .. citcont~cÍa cri. J_a 
. - . . , - -.- ·.- ··< '1 ·· .•• - ' '"• 

biblioteca de Alcjíl.nci~iíl~ E;;-dicha ·~lccción,.sc sepa~~~ p'1m~ÍU ·,:¿~;~~ 13 ·¡~:Í~t~ri~·· la r~~~dicina 
,'.; 

de Ja magi3,· Ja religión y la supciSÚción.' G~~cias a élÍa CoriOéC.mos íaS' rcÍCrCnciíls.·1tipOcÍ'áticíls 
' . •-' .. _ ..... ,.-.··-·:1j•'· ·" '". -

rCspcctO al. ojo )· s~s-~~~fcrmédaci6S;:·allriQué 3:'cau~{dc. i1s ·~O'st;~mbr~~ ,·g;iéS3s~d~ n~ disCCáí 

siSlcmálicamcnlc los .. ~~á;crcs; .Jos c~n,och;1'ic1;1~s: s6b;¿ '~'.;~"¡~;ni~ ix:ular . crmi . sólo 

supcrlicfalcs. ,,.\·-- .\<' 
.;<~ -/~ ;:_.··:.~ :::~> 

El ojo csrnba protegido por 1rcS·C.~~:~tim·a<;.~tcrn·a ~1~s.~.-~·~~.d~~~~~~~ n;~;~~-~ una intcrn·a más 

dclSada;~ i3 p~-pi10·y __ 1~:·-~ófnCa···sc -c~n~-¡-~~%~~~~~1~:-i~r.;;.:~~~~Í:¡~¿;~.~O -~~ ~dirCrC.nci~~ori; la 

1itéra11m1 1tipOCÍ'ti1ic:.J · taru·~~ ~¿~nt~~-~~c- dcSCíii>Ci~-ri~s::~f ai.~·:lo -~:g-~¡~:1il1 cPEAR·~~~N: -1969, 

ppJ069aJO'Í~).<··.·.·. ;{ , ?•;,· 
- -:- . ·.!.' , -~:. ~;:- ,'.·>:_\:·~.:;· .. :-:.~.--.··.··/:/~:~ 

. '''·;.<' ,. ,, ___ -- . - . 

En el TeÍ'ccr Libr~ _de· A!~~is!1!0~ _d~ 1-!_i~_j.a~~~;; ~~;~~s \'~r_J~ dCscri~~~n de_ lo~ .~a~n_bio_s que 

ocu;Ccn ~en u~ .h?mb-~."·d~~dad -~~:~ó~~;d~?~ }~:Q~~t~~ ~-fi~~c a.·¡-~: visi~n. ~-~-~~-~uc ~~ estos CSCrilos 

de Hipócrntcs nO a·pa,fcéC~ ·.'Ctat~~- Q~C ~-11íld~·~-t" in'forniáéión 'a· Ja onaimología, y( que poric más 

· ___ _. ___ ....'- _:~--

-.. --:> --.~ :·>- ;.~':_::· - !.' > : ' 
En la cnciclopCdia D~ Re McdiciU_ae d~-A~~éiié»Cornclio CcÍsuS, en su sCéción de onalmologia, 

encorurnmoS el Pri~~~ .. ·-;~,l~-ci-~ co~~p·,e~o~~·· i~· l¡~~í~~·!·~;a m~~Úca ~idcnlal ·~bi-c Paló!~~;a oc~lar. 
Eslc l~tadO·:p~cde c~~sidc~~rsc co1~10··~ii resumen d~· Jo~ ~nocimie.ntoS SÓbrc ~-1-~ri~ial~no en el 

·.- -· '- .·" . 
mundo mc~itefráneo: ·de la é~a de Aicja'ndro·. el Grnnd.é ); __ :Aug'~~lo, lm _periodo de 

aproximada.m~utc 30 :ulos. 
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' ' . , 

La sección m~dica está. fommda .de' ocho libros con rcgi~lÍos __ ~csc~ipti\'os de c~~crmcd:ldcs y su 

lrntnmicntO. A pesar de esto, por ~azon~S 'dcscOnoCid3s, e.Sic Jib'r~ n~ fue popli'laf en ~u ticimpo; ni 

entre los cstu_~i~~lc~-,.~: _la: .J?-~nd: ~~d;~:·- F~~}~~;a. ::i~~J:.~~~-~"~-~-~-~~~~~-l.~ó ~~,~~· _c~~~a ~,~-la Jgl~sia 
en Milán. Et ~a-~a ~~~~-iás\;·; Po~tf·ri~l;~-i-~ri~tc, níd':¡;1~;¡¡~~0 a' Jc~;1~;~ ;~cllido a- -s~-:PrcCisa prosa 

;" ·.,- . '..:,,_ . .:-' ' ' ._, . ---~· - , '"• . '" - " 

en latln. Mds t3~d~-h·~·ttub~ci'-sc'i1i;.~ ix;-~~.~~:·-~icit~~ -~~~~d~ íOs·~~i~i~:a~··p~b1iCit~'¡~_~1cs-_médicas 
.· :.---· .. ,..;·-.-;,.<.·'..·'·: ... ·.-;"-·:: .. ···-~--¡ .~<: .. :,:,.·>-.· ".·--·-- ~--·· ·.' 

en 1478: E_i1 SU désc.riiió1;·:~naiÓ~~é~:~é'í'áj·~:-'._~~I.s~~. dib.~Ja ~ób~c--tOS'('ía~ajoS-dC-'1os 3níl1omi.stas · 

11c1énico,s,dc-Ai~J~ncí-;fri cS~~E:~:~·.~~6:t-·J~7·i4~·~·:.¡:~6~>~ . · . , -
- '!" • -.. 1.,_. .· .. ,. , .. -- .• 

·.··_.:·:···:_·.·,:.. -"·:::::i·' -
J "~ --

La hiStor!a 'cic .1~~-,~-~-~J~in~.}!cn~~~-li I~_il,_al~~~liS ,un~ n~t:~~ .~Portaé!~." quc_.imp~c~a a Europa~ 

·desc-~bre ~I h~~hó-d¿' l~;~i~Cl1tOéió.n -mCl10·r-)• '1~duCC-Sú·~s·t~i'diÓcñi "faÚÍ~~. ESiii'c~1;l~ib-uc.i6J1 ayuda 

Ít Ja comp~ensi¿~ ú;istema ~i~~:a;o~~.·mienlrasque Av~rr.:~·con!r!buy~ a Ja fi~ioJogfa ópliea 

rcal!~ .. ~nd~ ~ dc_~~-U~riilti~~~-0~':_1·~5~.t~· a: 13: f~~c·i_~n ;-~~tOic~~~~~~ ~:~~: ~~ ~~ti~Í_a; ~ ~¡·~~ ·_cmbarg~, :_su 

descUb~inlien10 ~º ruc i:onoéÍdo~ ·y·~o ri1~ iuilÍ~.c;·do:Por 105 'eUrOPcos Si~O ~r-1225. coOtentñrios 

aparecidos ~n: artlcuJ¿s. eJ~iii~d~s · p(i; •. F~k~Í·i: ;;;~;ca~ -q~/ ;~ dn;Jnmh;gÍn : ~;~be. lraló .·de 

-- ·,·~~ " - ' 

Avcrrocs ~onsi~.~.ra.1.~~s:l~u~~ó.~S ~'.~~J.eí~-·~-~·b·i~~~~.~:~ -~i'o~~;, ~~~lA~~~l-~ ... ~rirl~ipa~ órgm~~ del ojo 

a 'ª 1cn1~~ _:1l1~s_1:~-~~-d~:H~~: ~'.~:,~~0,~r}~-'.i~~:,~1~t~¡~~~-6~::~~~,~~-~;:#~ry-~~ !.~:~~riri!~~'ª-~~'.d~~-'1a·'.~~Die o' la 

zo1Íuh1 o :inlbas.' Enipléá'el t~rini.n(>" rc1i1lü~· coOlO\:Op1énédo,r 'de JOs ,;a~S s.iÓ.gufoi:Os y pOseCdor 

dCJ "espfÍi~tl \·iSuaJ" .... _I?!s~u.1~~· 1a:·~~i~.1~~1~i~ :~~~-~rés;·r~1ii~~~5·_dé:1a '\·iSión, 'u~·a~~Íldo :~nálogias 
c1itíC-el pÜ~o de 

•'··;" 

luZ dCI áfrC3 iirl-~"c.li~;po·-dc·ag~aco~ c1-PáSo·cÍ,(1ii ·roí1im visUar d~ la atmósfera -

dentro del fluidó del ·cUCrpo.:Cie-1 ojó:.Ll~·~:~.ndóSe ·a ·~a~'J~·~:1nlbio dC-1lna" forlna cOrporal a una 
~~ ·0. ~ ~~-

espiritual. L~s ·-~~)·os_ ~CéiOs ·~~~, -Jjc;_;·~do~ -Po-r ,~¡· ~:~sPi~i·h~ -,;¡~~~!'; ·);-~~ibidoS.-nl u~g~; por modos 
' ... , - , . - •, "'· .. ~ -.:: ; .. - ... ' ' '. 

diferentes ai' :q~íiasma~: ._En ·'.- 'd~rici~ --~ ·_rúSionáó .íos· dO; · nervi~s ópiicos, ·el llamado scnsus 
,· : ,·,···.:<':-·y, ''.·.:" ·.": 

conmmnis, la info.ínmci_~it ''.isU~I p~·s.~ a t~ imaginación. 



JO 

Avcrr~s discutió 'el papc·l de la Jcnic y/o f!J 7.onuln, indicai1do que las iIÚ<igcncs se forman aquí 

por la recepción y transmisión por el cspfrilU visual. Ex¡)licó la ubicación de la lente en la panc 
- ,.. . .. -.· ... ·_.- -· .·-··: ' .·· ,, 

media del ojo.· Fue" Cl pri_n_1c~~ e_~ -rc~~hoc~r n-· .la .. r~,¡·na ~~m~ .1~ _par'lc scn~~.rial d~I o]o. Est_abicció 

que en la vi~Íón . c~~o en _ cú-rÚ~ui_Cr Ót~~ -~rga~lo ~e-: 10~ : ~cntidos ·solamente ~e rcé:ibcn las 

irnJ:>rcsiOn~ ~xtcri~~~s. -~- é.~ ;_~ ~Cbé;:I~ ,tcO·rf.~~ ~C\lí1c ~~- ~j~ ~~1ilc-"_csP!riÍus ''.~sunlcs",_ tco~la muy 

po~Úlar_lmsln Ct ~rf~~:_~1~~,~~~.~'.-- ": ._--.-

:::~·:., -

Es méÍit~ __ de· Jos ~~~5~- ~º-~~-'~_lb~_: ~l;:_H_31·l~m_rl1 _-:~Alh_a!~~) _ y_· A vCrrocs -habci _ aclarrido- Jo que 

~ristótclcs cÍu~·-cn:~~1- tic~{i>o: Q~.~· 1n·'.~~~j6;1';~~··c~:;~·pj·c1á·.:~·i·n úíngu·n~ -~~tisió-n d~·;· ·ojO.-ÁfluiZin.fuC 
··- - - .. º-<-'; .-.,,~:::--' .. •- - - -- ·- . - - . - .. ' 

. ':'" ... -·. ' -.. ·.- < .. -: • :. . :·· 

óptica füiológica 5~ puc~t:.:~cci~-quc '~~é-cst~-~l~c~da_por.~f .. Averroc~_;_po~ ~tro 1~1~0, cóntinúíl con· 

la idcaS allte~i~reS en Í~l~~i~ri{i~~: i¿f~CCi~i~ 
0

~Um·1-dO ~~~li-Cn. la visiÓ~ (5CHuLLiÁN;' t 96{ 1972, 

. . 
Durante el sig.io X¡¡¡·-~ habi~ toi~d¿ un ~qÜi,librio gracÍns n taJerarQuización de -Ja:~icndá Y dé 

la escol~~tica, nti~l;10. q~~/Sc. ;~;;1~ en ~·J ,5¡g10 ·XIV _con I~ llegada- :dCJ R~nacimicnto. La 

cronoloSla de fina!C~ -~el si.glo ~l_J~ ·y dC! .~ii;l_o XIV en Italia muc~tra lo~ suc_esos míls i~tportmlles 

de este ~~iodo histórico. 

En Cst.'~ etapa laJg!cs_i~ alca.n1.a ~1~ luáxi.mo ~eÍio,-,durniítc el ~ci_nado del papa J~occ-~cio 111; se 

construycÍt la basili~a' de Sa~ FrriiÍciscO dC AsiS y. C1 púlpitó cá el Baptisterio de Pisa. En pintura 

se realizan en Asfs. I~~ freSCo~~sob;e la' ~·icÍ,a ~e· S~n ~mncÍ~O; y Giouo pir~ta en Padua .los frescos 
.,. :, . ·- .. -

de In \'id~ de In Virg~.~ ); los frese'?~ e~·'iá C~pi.113 d~··,Bardi en' l~·_lgl~si~ d~·Ía Sant~··c~z~ Duccio 

pint~ el altar de _la M~jest?.d Cn la ·ca!~drnl de. SiCna'~ A1~d.r~s P.i~1i1'0 .. f~~de '1~s puerta~ d~ b~oncc 

del Baptisterio ~e Flo:rCnci~ y ju~t~ coú-Giott~ edifi~~n la ,campani_IC en FIÓrcncia; Tr3ini pi~ta 

en el Campo Síliuo de Pisa el Triul;fo dci.Ja Muérte. 
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Con respecto a tas ideas que Se cnnm.rcnn en Ja época en lt~lia, sOn muy controvertidas; lo que se 

rcílcja en el cisma de la Iglesia, las luchas sócialcs entre los aristócratas duc1los de Ja tierra y el 

pueblo, y en las c~~.r~sÍ~~cs ta·;~·~.~ pi~,t~ri~~~. ~0~1: l;~·~.~·~i~s'.._ s~.1rgc ~f nal~1~ali~~~~~ cfi la p-in~~ra. y 

entra en auge .el 1tJina~ÍlariSm~. diÍ~~~~(~·~I p,·~~tC~d~· ~~·Jos. ·f;~~cis~rino~ !dd ~¡gj~ x\i'y al 
~ . -

>~ \:,;,·' 

En las ma~ifcstaclrinc~'~~l-slicas dc-I ~·¡g;~,X-1:v ~-ób~6-~.~- ~~--;~~-n~~;ad~ iótC~~.:~; i~ -~niiScicdad 
- _ .. « .. ; .. .,;_': .. ·.·_,:·,·'. :.··, .:::·:::·.-._;-~~:~:·:-l_;:;:'l/_·:_:_ .. · __ .:'.;~_:;-~ .. ~->:-:·,:· ·-.~·-:._ ·_ . -

cl?s_ica, ~ ~ncfcincn1á_nd~~-~,--J~ é1;-:i-~~i~~d-: ~-~ ,~~S.~~.~· l~:s;~fü~·n·~?;;d_e.::~-~lt~.r~-~- gd.eg~·~-·}·: ro.~mnos. 
diíercnt~s n los apr~bado~ ~r Ía isi~.;~: ~~r~P:·P;~~da~~~-id~;:coE~~i;'.~(~u~ ro;mnbán un . 

puente- cntr~. el~ P~Sa~ó."i.'.~C ru;w~o.:_ -~~f~ 1i~·,~-1:~~á '.(~-Íf~~ ~:-~~góuC~~~ .·pr~tOCrC~mcenlista · ó 

prcrren'acacntista, -d~ aCucíd~,'~on F1'Ci1.1ffi~ ~~ -~Ü'lib~O ·A·rt~~· ·;nú-~iC~- e ·ideas (fLEMING: I 989, 

pp. 144 a 213). "" 

Durante el Siglo ?'Y :se -:~~ñni~~~t:~ ;~:~~~~~::~·".:~~~~ ~-~~¿¡_·.:~~ ~-l~rC~¿¡··a. ~~ e_n ~;~a .e.t~~~ci. hist~rica 
-, ;~· 

clmndo Ghibcrli traba_;a c·n iaS'PUcrtaS'"(fefóOrtC dC1 BaPti-~íC'rio;' s'n;¡¡~ll~~~i1i c~~1ie~;.n la' ca.pilla 
. . '., -. " ' ..... ' ' . ". . . '•,•, ' . ' ... - "~-- .... -· ~ ".. ' 

Pazzi; ~I palacio Mé~;cii~Ric~á~dÍ~-~~·,¿Ó~s~:~·id~'-~r·M~~l~~i~i~~-s~'·¡~1P~t~~~~·,l~;·~·Í~d-~·~cionCs d~ 

los Dhllogos de Plat~n y el tiat~~~ de. ~l~~¡~ºtº ~'.;~i!ce!~;:1; Jir~llt'~ ;;,c~lttÍra, Savonarola 

.. · ' . .':, ·:1· ;·· : '··. ,.-: 
realidad: lo que p~rccc habt;r ocurrido es un:t··m;dllraciÓn de las id~as'. d~l ~i-Íodo gótico. Sin 

embargo. en el siglo XV Florcnci~ tuvo un gran impulso Cn cuanto a ideas. 
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El nalurnlismo que surge en el arte gó1ko, 10ma fuer¿¿¡ ·en el siglo XV florentino pero <?ricnlado 

de forma clcíltffica, - por obsC.n·ación; cuidadosa de·. los fcnómcnOs nalurnics, disección· de 

cadárcrcs y el Cstudi~. d~·ia tll~~~máti~a apli~rida a ~·a pCiSPcc1i~·a; y :~~¡1d:~ ~·I co~ccplo de espacio 
' . '., 

un nuc\'o sigriificado:.: _· 

En Rom:á: a flimlcs ·del. sig¡·~··~v; gracia-~ ·a= ¡~·~j"~·,~~.~~~ÍÓ~' d~~ '~~¡;~~_J;ili~··if~-Q~¡d·n· r~~-¡~iÓ c·ñ su-
.. ;;-_, .• ~e~'.,.' .·; f:'" . . ·,:.. -

corre gran canli-dad--d~ '~~¡~,~~ cx~,~-~·1c~: s·u~gc ia~~d~~:,;dnc·¡:~--~~ii~~-~c~·l;.o ~itistic<;;-grñciás 
,,, • -- " . :: - -· ·:;.: - ' - ~ . . {. - -" ', ;: ' .- ,_., ' -.- f . . . . - \ : .,__ -

al exilio de IÓs MédiCÍs de Flofc~Ciá~: ·Á 1irlá1~S- d·c~_~slc; si1ilo ')· éórilfCn7.0s~del XVI en Roma se 
,.~.,·,-~.,·.; _:,: ',•-.~ ->·.~-

alciÍnza Ja cum~íC dC_1)1ú.m:lñisiúéú· 'ei ;rtc·de1:ReiiiiCi.1ñieiíi0;-1ci qüc:-s·c·rcncJa·cn 1a··cól¡sú-uCCi~n 
- . \~ . ,__ '·-·""- ' 

de 'ª caPili3 si~tin~-~ ¡·~~·;~bajos ~sC~l'ió~ic~;'d~ }~1i~~~(Á~;-ge((L~-·,~¡~dllºd; ·01~~~; .. 111 :-¡~~ha· dé 
':---:· ... .,. -~::, .-- ,· , __ 

Julio: 11 ); 18 de-. fo~ Ai-édi~is);. BrálUanl~ "cor'n-i~-~7~ ~· -c~~~t'n¡¡;·~j~~~IU~~á BiiSfti~~'"d~ :·S;~ P~dro; 

Miguel Ángel pinta la bÓvcda d~ la CÍipilla Si;Íi~;;'el }~i~io'~~~j;./10~'r~~~;,~~ de la eiipilla 
• . · .• ;;.; ,;__:_: ." "e• • . ' - ~":: ·-"-·;·--.~-- ' • • • ,. 

PauliÍla, y es nonibrado arQÚiicc10 d~ San ~cdr0;.}· R.~f.1e(¡)iníií ioSºr.;;COs dcí Pa13~io Vaticano; 

Leonardo Da Vinci se encuentra 1ambi~1~-~1·1:·ROí1~;;·~·s~ .i.nl~i~ -¡¿\~f~~1;·:~.~~;~~-,~~te de Martln 
" . - . '-~:, -, ~''· - ·. . 

Lutero; Ja iglesia anglicana se s~P.1:ci dC. ~ó1i~~.--v~-~.)f¡ ·P~_~.I!.~~ ~Vi.(1~.'.de; !.OS~_má~ "eminentes 

1>infores, escuUores y arquÚ~dos; 'y m~~rc-M·Í~~cÍ Á:~~~1:·~~ R~m~.i';-~~; i~6~~-. , >i··: >'-~';.:: -- ',~_;:-- , 

Eslc pcrfodo .. sc ca~acteriza ~¡_·mia_fé.1d~~.i.ó_Ü· dC ~~ ~~11u!,~:'grl:~ol~tifla-'an1iS:U~--rC10111aiicÍo-lñs 

ideas niosóficas de Ari~lóleleS y PJri:~ó~~·-j·.~1~s~~.i~.o __ aPl,ic~é1ás" a '~a~·Pr.Í.~tica"s 'c~isti~na.' tmlando 
·:: .' 

sobre lodo de rcdCscubrir. íll h~-;~1brC ji al n·;~ndo: 'POst~ri~r a'f 'R~na·~¡,;;ienl~, com~;l7.ando el siglo 

XVI en Vencciá, se: PrcS~~~-~ ·~,~·-~~i~~?_:~~~~~~~~;~:·~~~-'.~On c;~;i~i~Ú,,J"-~.~I: R~~;cinÍ·i.Cnto, ~1~1pa 
de encrucijada pim1 ias arles bajci la sombra de loS gíandé:~_ maestros aC:Íh;os en esos tiempos. 
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CAPITULOll. 

MANUSCRITOS DE LEONARDO DA VINCI EN RELACIÓN CON LA 
ÓPTICA. (SE REPRODUCEN SUS FIGURAS POR COMPUTADORA). 

El Renacimiento en la ciencia aprovecha el acceso a los escritos científicos de los griegos, pero 

apartándose de Jos métodos cicntfficos de éstos. Todo era fa\•orablc a un periodo de actividad 

clcntitica, que se convertirá en torrente arrollador en el siglo XVII. 

De todo esto surge la CieÍiéia níooerna'en l~s nnós 1452';1600 ( JEANS:' 1986, pp; 145 n 183); 

La rc.\;¿l~ciÓn- nrtiStica ~·~· Eu~ri~a··: ~~-··~¡~(-Pa~-Í~Í~·~1~nt~ ·a': ·,ri .ci~~1fnca, ·_la ~~~olásticn pasa a 

segundo térn1ino; ~.;~do p~~;I ~;t,i~ip e;~;jm~~J~I el~,;~ n;iu~l~1.1, ~rnJoci,~~~ ~u cÍesn;;ollo 

lanto tCÓfico conlo -;~·pc;¡~~~-t~!.:d·¿ )~~Ó-~ú~~:~-La'.·~~in·;~!~~ r.g~f.i~\i~!,.~~níl~¡'~¡~~i~. Lc~na~do-Da 
• ..-,. •• -¡ ;·::;- --·<··· .. 

Vinci, rOimula lcOl-iíls.sobT~ i~ 'vi~)ó·n· é~~1Píl~rid~-~i .. ~oj~·-cón 1·áCám~rn ·asCu'ra: ·;.:.·: 

•• ,O' - / ;:!.~::<'~'-(?,~. :::·;·/;~ .~;:~~::~·.~4{:.'.·~~· º':_.~-...-"::·,~· 

El Renadmi~nlb cicntffico ~~rr~~n' forma grad:.~; ~;~c~~pu~de nj,;/e1· año de 1452 como el de 

su· surgimiciu~;. ~Í~uc' ~ri·:·csl~ ·ª·~~'.:. ~acc'::Lc~'~i;.d~q~~~:V;~~Í.·;:~t~sidcrado·como. CI prÍmcr 
• r e,:• -~ : '. o', ' • • • ' • 

Rcnliz6 algu~ióS trnbaj.~S cxpcrin~c~tat~S 'ciC"gé,·;~rO pn\~líCó .. :Cn .. cÍ ·cáínPo· de la óptica. En cstn 

rama cic~~¡fi~~" c~;-,-~¡~:d~ba I~ l~z '~~~·10 .~~~ ·:'fcf;~·~~~~~·z·~·~Á~;.~¡~~io~ ... co~' ·,I~ c}~c. si bien ya_ to 

habían expresado ótÍos·a~í.O~cs. 3nlCri.o:r;~c~·i~.-·~ a~~·ié:i~· ~ su ticm~ ~on ~sta tCorla: 
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Eslaba de act1crdo con Arislólclcs al ·insistir en que sólo el razo1ÍamiCn10 mntcm:llicO pucdc-·dar 
. -.- . . .· .'. . .. : . 

certeza tOtal en un estudio cicntltico:· "LÍna cicncfa ·- dcéia Lconaído· ·.dcbCrla basarse en 

observaciones; csaminar dichas···ob~é~·~ci~1ics··~1ccHantc j~m~;~~iálic~•·;.•.1erminar· con. un 

cxpcri;ncnto co~chrycnte". Slls primó~ de ~·ista g~ner.'íes én ;Cidc;ón
1 ~; ,;,~tOd~ ~kntlflco eran 

muy parecidos al los dÓRogér Baéo~r.: • .: ''·; 

'.': -:;!:-- -,, ¡·:. 

En 1583, Ja oj,há~á'1m·~dOul~ril~ "Diu''Í~-~ i~~~~-d·¡~:~~i'~SC~il~ ~;:G~o;g~ Bá~is~i'1~ "considc~do 
. ,. ,~· '• i'.::, •\~' -. 

como' e! ·pad~c de-.- la· on'81m0101;fa: íí1octCrr;~.~·· 11ác~·· ,-ín ··ronaCillliclíidtCn''_c( cSrl1'diO dcJ ojo.··. Hn_s1~· -
:_. - :_-·: -~>----~- ~;;;~.-~--~--;.«<.~-;¿-;:_·-·~:,.-:,--:<!~-;-_~-:·\':s .-_.\-:; -,,, .--·:'.· '· ·~· 

fines dCI S¡g10 xvr Pr~\;alccráR· rílSJdC.~S d;rGar~n.~·q-uC:.~tir.~iabá quC·cr·p~i~ciP~~~-ó~gano en .. la 
·- ~·,_ .. '. .. _.~·'};":_ ·-~i::;;.;::c-.- -.,::;;~ __ :;.:.:,-

\'Ísión cm r3 renie .. cristalinO/_pC-ro-~C-5-¡3·<tcortas·ruc·rOn 's11PcfadaS Póí los cSitidios .. cn el.risPccto 
'·::::--,- -:. .. , :,~~:,:~:- ._ ... 

anatómico rcali1.acio po~ -FrmÍciscuS· Muro1i~;1s (1494_.,JS77f5a·nSideÍado como ui1 Segundo 
";-,>::·-> '. :.,~.-.;-; .": ...... -

.ArquimCdes. ~·.-'.'.e'-~; -e;·· -

Para 10 que sigue de cs1e S'églln.dé» Cti)>ftuJ0.:·5c 1~1;;a1ii~~· ~-~ -lib'ro bá~·¡·;;o··dé Da Vinci-.parn obtener 
-·-. ::, . -~::· ~ "' " . "'. . ' -¡.;~-

la mayor cantidad dC :rcpÍ~~cCiC1n.eS·de .sUS "maúUSc~itOS;- :lsf" CoinO la rliejO~:Caúcfod. d~-imPr~sión 
. ;:, .·. ,_:;__ ... · ,' :~:: 

de las mismas ·c¡l1e 1~0.s péi-íúiti~-r~.n-s.u uSO'C1í:1fo S"d1i1·cr·c.c Comp~tado~a paril:JXidCí ·obiener C~pias - . , ' ,' _ _, ____ "·'· .,. ,. ':.··· ·- --· ---. 

suficiente'11en.1c' Cla~~;~--d~: J¡·~-,~~~-- ~:~~ú;~¡~~~~~::·~¡"ii~~~~1iif·J-~i~-~~i:~;ri:ht~~j~ ~~~ ¡ituÍ~: Lco~~rdo 
: ,-•.':,:j'\'.:'"' ;-!e· ·:··~~:- ,"•¡ '.7-~;~--d.?.'éJ -· _-;: 

Da .Vinci; contiene~· 1 ¡fas 'f il~stliCiói!CS"y:: 12 ~;cprOd1JéciO'ncs· 'en·:'~o10'r,« '~SI : co"mO : j 6' páginas 
. ' ·<'~ . . :·. '-,:· ' -- '• . ' 

adiciona le~· dc···marcíiíli _·1í1IC\;a-.·crlcOlilmdO; Cn ·Miidr,i~~ ·. iriCJUYc.: 26- i1ils1rái:iCu;Cs 'que 'nuricá se 
,. -.- ''-·e"' . '-:¡__<.'- ' - '-' 

hablan rep~odúcido ;n,c;J. Él v~í"~~i~'n ·'~riginai'i~i~iii~'.,'~~:·ci;1co~íi~~b; -·~·1¡ '¡-~gl,és:- .. ·~·; '10-· q;1~ ·fue 
> ,, _, :.:...'.L > _,_·: e ,,._: .. - -~ ---"---,·--.--;-

necesario ~~ducii-io piifa:'~.~r;a·c~ ·,a--'inf~J.n~<l~ió~írc~i~~f~~~:Esté -~~fri~~S5~1-0Í~ílbaj~ -~ná~ Compl~~o 
' • . . , - . '-.'o.,: '~ '>:<, .. _ ~- ':::--··\ •. ·,·. ' '· • ' • 

y au1ori1 .. 1do- sobíc L~nitrd~; ·o~~~irl_~J·¡,;~~i~:::p;;t,í"¡~;]~f'cn<úa1Í~·>·por·_.ei· f~~li1ü10 Geogfárico 

Agostini antes dé:-1:1· iú~r~: fr1 co.i1j~~~~.- ~or;~;. ia,~1os.1·· C~ltib!~iór'i ·_de _lo~ tr~baj~s dC. Da Vinci ·en 

Milán en. 1938,. Emil .\'o.Ún~r; ·,;~. cdiÍ~~ ~i~i11á;l, .. ju1~;io ·, ~Oi; ~i"1D~1itli10 ri:~di(ó CJ \'olumen, 

haciendo nuc\'as ilustrncÍ~n~~ con J~s q1,1e Se'.i~p:~~:~,1;·;:~'.¡~~,~;.¡~~,;~ierl1~·e~¡·~,ón. · 
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La traducción al inglés se hizo por un gmi>o de expertos y fue cdilnd~ 'por Rc):nnl & Co. inc. 
. . .. : - - : ':, ,., 

Leonardo ha sido el h~1~1brc 1111\S.gcniai del R~na~i~lic~~O i1a1Íana;·-); c)uiz.1 cf ~1á~-vcrs.ítiÍ. poi- Jo 

que para editar u~ Úbrn como :el que s~ -~tilÍ~~- ilq~i;· ruci·-'11cc~~1J.i~--~rialil':ir cu~~adosa~cntc ca:da 

-.-.-_.' <_.·; ..,::,<·:::_:li:.:- .::.:·_~/ .(·.::./:~;}, ;:~ .. >. \:.:>··: :'·->_:·._;;.; .. '.':, ·<-.-_, :.~-: '.''>::~· \> . 
sccción, .. ya que cada una tmla de.un ·campo,dc la, ~.~tividad humana diferente. muclms de ellas 

deseonoeidds; pero 'iJu17s p~~Jel, R~•·H~~i~~1~ci~i}añ1~{~;1() ~~e e;te'tm,b~jo ~s ul1 lribu10 al 

pcnsam!cnto uni\'CíSaJ, EJ .lihrO-muCStríl·-3 LCá1laido--iú> ~JO C0~1~ ~I ílriiSia. sino como arquilcclo, 
; e-- -.~ r;·!.~.- ... - ¡ ! '.;'.~~· • 

. escultor, • in\'c°ntor. de ~iáqui~as; 'e.I adivino de Íns ley~s naturaÍes, el' ~iÓlo~o>~I ingeniero 

hidráuli~o y ei p~:~,rs~f ~n el do~i;nio ;~I ;eÍos~.·;~,m~: de ¿~da ~ecci¿n, ,;.~b~a;on en· 1a 

cla~raciÓn d~(doC1~~¡c.rilo' ~~rri ··~~~~i~·,·"1a ~~~~;;~~Óñ :~~,:·L~~·,~·ai~ó~ dC~;l~6· d~··l~s~~¡ás ,,:áriados .: 
- O ·:·";; ~,.;.-.-.... ,.-.,. •• - :.c··.';i"" ·- ;:}:~· ~:-·.;-, .. : ... ". ., ; - . 

ca~1po~ del conociO~i~~-i.~- ~;1ÍÓ~·afi~;-~- ·'.~--~~.<:. 

En este cílpiluÍri sol;n~ri-l11c·.sc~ cO~s~Ji6:~1~ :·rdCO~il~~ió~!- ~o;ici~~~idi~~;(~" ·~I ·!.~m~,,~~c ópti~a, 
íc.11i?.ada ~~·bomc~{CQ 'A~gCi1i~~ri}~tiiéR ';111~~;:, ~~d~ ·uÜo "J~d¡-~&;¡~~S~ dDn.dc~ s~ encuentran 

•• • ;• ' ' • • >.· - ·" ' • • •• »i ;. ' ·'<o • : -·~- "' " ; ' .• - "•' ., • •. "-.. • ., ';.· • • 

. los manUs~ri1ós'Oriéi~a1CS de Da.Vi~~¡ icfílti\·oS .. n lrÍ:óPli~~,-j~;~'i(,' corl,:fig~fas·'Qúé-~cPf~scilÍan los 
'·"; _, .,, - ¡ : ::.~:.,- - ;., «_'.j; '· ;,,' ,' . 

dibUjos y diSéilos ..C.~li~~dOs pOí-i'corlílfd~-~n Í~ qUé-'~Sp,;él~·~.c~t·c 'i~Oi/:c~~uC>')·íl s~ ·mencionó 
,,.. ;:,~' • .. !. , ' 

antes; las rcproduccióncs ciuC sc'r)rcsCntaÓ én CstC' 1rabajO ~C~ObtLÍ\:iCéOó Por ~iCdio-dC Un scrincr y 
,, e 

una complll~d~?.i ... ~St·a~~J1i"anda·-~~da una c~~·'Ülu(~·¡~--i~;:,i~ñ'~~éti~~~:~á~ lc·n~~: ác~~~~ ~ cll~ ·y 
' , . . . , , .. ._ - , ~ - .e,,__ ' - .. 'º:- ; ' ; .. - ' 

rcpri>ducirla. Eil scSUida SC"'ínuCS1fn-uóa rc!~Cióií dé laS nSlí'raS co~ e( n'¿·mcio que se Jé asigna en 
-- ' ·' . ' .. - . ' ... 

originii1: 

No. de figura Clave y códice, 

Figura 1 ,Códice Forst, 111, folio 76 r. 

Figura 2 Manuscrilo C folio 16 v. 

Figura 3 Manuscrito A folio 61 r. 



Figura 4 

Figura 5 

Figura 6 

Figura 7 

Figura 8 

Figuro9 

Figura to 

Figura 11 

Figuro 12 

Figura D 

Figura 14 

Figuro 15 

Fig~ro 16. 

Figura 17 

Figura 18 

Figura 19 

Figura 20 

Fiiura 2i 

'Figura 22 

Figuro 23 

Figura 24 · 

Figura 25 

Figura 26 

Figura 27 

Figura 28 

Figurn 29 

Figura 30 
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Manuscrito A folio CJ v. 

Manuscrito c. folio IO r~ 

Manuscrito C, folio 4 \'. 

Manuscrito C, folio 3 r. 

Manuscrito c. folio 12 r. 

Manuscriio J, fÓlio' 87 r. 

Códice Atlanticus, foliri 256 r-c. 

Colección rc.il_No."._19_149_ \', 

C6diCc Atlantic"us, ·folio 138 ·v-b. 

Colccci¿ñ--~~~I N~. ;~635 '" · 

Códice Arundcl, folio 70 r. 

· · · Códice Arundcl, folio 20 v. 

Códice Anmdcl, folio 70 v. 

Códice Atl~nticus, folio 181 MI. 

Colección rc.~1No:19149. r. 

Códice Atlanticus, folio 32 r-a. 

Códice Atlanticus; folio._ 150 r-a. 
. - \ _,. -:, 

Manuscrito F, folio 33 v. 
. ' ' 

Códice Atlnn,Jicus, folio .187 r. 

Colección real, No; 19149_ r. 

-- MñnUsCritO e~ folio 4 ·v. 

Códice Arundel, folio 73 r. 

Colección rcalo No. 12351. 

Manuscrito,C, folió 22 r. 

Manuscrito C, folio 13 v. 

Manuscrito A, folio 55 r. 

Manliscrito C, folio 14 r. 



Figura 31 

Figura 32 

Figura 33 

Figura 34 

Figura 3S 

Figura 36 

Figura 37 

Figura 38 

Figura 39 

Figura 40' 

Figura 41 

Figura 42 

Figura 43 

Figura 44 

Figura 4S 

Figura 47 

Figura 47 

Figura 48' 

Figura 49 

Figura SO 

Figura 51 

Figura 52 

Figum53 

Figura S4 

Figura SS 

Figura56 

Figura 57 
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Códice Atlanticus folio 10 r-a. 

~ódice Arundcl, foli_o 87 _r. 

Códice Atlan1iCus1 folio 24s \•-a. 

Manusc~Ílo e, foliD 8 r. 

_ Colccci~n· real, No~·.J2ss7. 

códice 'Arundcl, ~r01io 8s r. 

Códice Att3nti.~us,'folio~~8 r-b. -. 

Manuscrito F; ·foli0'·~5 r."· 

Códi¿e -~:~n,~~;, f~:;:;~ SS r. 

Códice At1anlÍ~-~1~,- ro.11~-:~90 r-a. 

Códice Arundel, folio, 84 \', 

·Códice ~":Jndel_; folio 73.,~·--: 

códice A~~án~icu~. ro1_i~ s·~_v-b:­

Códice Arundel; folio 85 V,' 

Códice Atlan1icus, folio 83 v-b. 

Códi,ce Arui1de,I, folio' 87 v. , ' 

Códice, A,rundel, folio 87 \', 

CódicC A~lanti~i1;,--:fo(f() 3~. r-a. 

Manuscrito °A, folio.12 '" 

Códice""AtlmtlicUS, folio 86 r. 

· Real Biblioteca de TUl'in. 

Colección real No. 19059 r. 

Códice Atlanticus, folio 337 r:-a. 

Manuscrilo O, folio 3\'. 

C~icc. AtlaÍ1Úcus, folio 337 r-a. 

Manuscrito O, folio 2 v y 3 v. 

Manuscrito O, folio Sr. 



Figura 58 

Figura 59 

Figura 60 

Figum61 

Figura 62 

·Figura 63 

Figura 64 

. Figura 65 

Figura 66 

Figura 67 

Figum68 

Figura 69 

Figurá 70 

Figura 71 

Figura 72 
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Manuscri10 K, folio 118 v y C. Ali. folio 222 r-a. 

Manuscrito D, folio 8 v. -

Códice Atlanticus, folio 24-1 rn. 

ManuScrito K, folio 127 v y 127 r. 

Manuscrilo K, folio 126 r. . . . ; -

Cuaderno ann1órllicÓ V, folio 8 r. 

Manuscri10_ ~· folio 2 ".· 

Manuscrito K, folio 120 r. 

Manusc~it~ C, folio.6 r. 

Cuaderno anatómico V, folio 6 v~ 

Manuscrito A, folio l v. 

Cuaderno anatómico IV, folio 12 v. 
. ·- ,, 

ConccpcÍón g;ricga_ ~c·J aj~. 

Esqucnla·dc(ojo ~¡.--~n~·fcas Vcsalius. 

E~ucma c~{n'.iclll~~l·~ctual- del ~jo. 

' - - :·:-,·'::_.',:/_ •: 

A na! i:r.ando los manuscritos de Leonardo Da VinCi en rclacióñ con la ·óptica, podemos obscn•ar 

que ciida un~ de c·i1-os es _un~--l~ciÓ~· ~U~>~;:~~d:··i/10~-~~;:udi:~<;~~~~~u~Í;;~S ... (ÁRGENTJERI: 

1956, pp. 405 a 436)'.;La·~~i,me~' tigurá'·m~~~ia 1~,t~~ffit-_On~u_lp_io~i~.·~.~:1a 1~7./~n· do,c1de Se pone 

de maninesla·. la: ·i·ransci~isi6í1: de··¡~-:: ;;;·¡5~·1~ ·~C~1 :· ó1ídri~\-1r.i~·~v~r~~i~~.:.·°(¡~ ':·ác.ucido" c~n las 
' . . . ' . . . ·~· ' . 

observacioneS reafi;..~das''.J,or LCónardO ·c·,j. ~l·'.01Ó\·i·1~~ie~.~~::~el '~g¡t~ :~i~i.~~ci~'· se·· 1~1~~-ª a ella ú~ 

objeto.:-.~'Los:~¡¡:~ul~~- dC·-~g;m no s~· ~~rf:it~ ·c~~Oda--~c- in-1¿·¡5~CúiÜ;;.:=-cScflhió-LC~-.tiirdO-é~c 1~-im-ne 

A estudios d~ ·Ja_ 1t1~ y Ja sO~~b~íl corresporÍd·~- la ~~f~~1~ció~' de la: _ng~rrn: ~ ·c.Ma~.:~·~Crito~ S: folio· 

16 \') • ~-n d~nde ~~1pl~~;¡do u,~~ :fu~ril~·.-de lu~"·p~inlaria y ~;1~ ·que ··pra\•i~nc :·d·c· Una fuente .. -· '"· ., '··· ·.. . ..,_.. ' .. _ ,. 

deri\'ada o reflejada rinali?.a lo qiie ocurre en los fenói_ncrioS h_1mh_1osos."." ... en los cscrilÓs de Da 
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Vinci, se encuentra un argumento que ~costumbramos a_ con~idcm~ co1~~0 propio de una 

c.xposición cicnlmca moderna; Jé'ro l~s grnn~cS dcscubri;Ú·ícntos de L~~nard~. uno de los más 

grnndcs.cn toda la híS_l~ria d~ 1.~ ~¡~~da: :~:ncé:~n,~l ·~~;~~·quc .. ~~IÍ1-1~~ ~~I ~gun.~.1~ luz". 

La _figura J co.rrcs~~~~ al(~:::~ manu~;¡t¿··A·· ~~~--~ ~,--~¡~~ii'il'1~~. ~~ ~;~n~iíl;. f~1:ici' ¿ 1 r11•
0
· ~iCl!C ·un 

' . ' -, ... -·.; ·.:. ._ ' ... -.· - . ··,;: ;, ·-: :.,;.-· ··.,~·'::.:~. ·.t:. :;·> ;',:·.,_ >_ -.'.>· ':. - : ': 

dibujo nno en c1 _Que 1a~ iC~~ia 'dC 1a~ ~nd~~~ úTI11S\'crsa1·es' éS ~X-1lú~~d~·'c~ U~. 1~nS\1_~jc Qtic-combina 
- .. '·~ [:: ,, ,. ·;'<. t~··-- - , . 

In precisión ciend~ca )·la élá~idad dce;¡lósÍéiÓn.'; (ARGENTl~R1::op. cit.) . 
1,,; 

Lcon'a~do ~~~~¡~(.-"Si~~~ p¡Cdi~~iÚa~:~ri\~~~~~d.á·~-~~·lc~~{!~~((tf~~t~'~~~-~~a si;~rficic de ~gun 
tranquila ~ 1ri ~nisni~ ·d¡~l~l\ci~' ~ña~ ~~::¿~~~,.~~~~ :~~~·itrn ;Q\I~ ·~~;Cd~áo;·-~c~lílS d0S ,>CrturbacioriCs 

~;.' ~~ 

se for;naro~- i1cim·~~O~os·_~¡~¿-~-l~s: ¡~p~~d~;;-5~-· cn'c~~·1'~rd;~ú~·-~~ -~~d~¿;~~cn;~,;·cn ~n~atlo y luego 

penetran e in1éís~lal1.uii0 al ól';~;···i~ós -n~a~Ú~~~l\~ ~~~;-'~~~·t;~/~~~~-~~-\;d~ ~1\'C1 ·¡u·gar 1

d0ndc la 
-., .. _., ·;:..c~.> .. -=-'::O:::;o- - "°oº·':'.;··.-- :. - . t. '-

piedra· g~lpeó'. La t':ón i~~s_;~,~-qJ~.~t a~~f .iu11q;1c ¡,{bvi~~dooc ~n opa~lciícia; 110 ~bantlon; 
su po51clón ,,~~igi~~~.<·f,o~qU~-.1a·:!!~f11~rn. 1iC~l1n· ~!:;1a .. Pfc~ra~~ic~~.1~\i_~;i1c~~rit_anlC~;¡é .. Q~l~zá et 

1110\'inlic1\10 ·prOduCido páf ia · rap¡dá n~~1Jr.I y: ciéi-rC. dCl ílgüñ "1li. ~CuS.1do ·solO im é1t0Ciuc Ct cual · 
c,':·J'f · .'. ;;_•• < '. .,;:_'. -~-'. 

puc~c s~i d~~íito CORl0-1a\;i'brnCió~l' de Uño)' Oi~~ sii1 'C.1;~bi0. d~'PóS-ic~ól11'. •• --, ' - ~ ,.,_. "· 'f' ' - -..... -·· ,_,_ ,,_ 

Esta figura · nú"iñ~r~''·:¡~·: r~P~~u·~~ ;:'~J · dib~jO d~ 'Lc~1,fardó' 
0

d~i1d~.'~tabi~~~ 13-:lCOrííl' ·de· In luz y 
- .:;,' . , ~ .. ', ., .. , ,· -. ·<- . . ... :.~\~>· - - . . 

pcn~~cc~. ~~ f11~!~~~~i~~ -~~tÓli'? é-~I·-~ ~;ccimo'1 ~~a 'pi~~~: 1~~.~~~i ~C~. e_( ~~Su~:-P.ir~cC :·~1 cc_ntro y 

c~lls.~ de -l~s -~~·~~~~---~.1i~ut~S~·:·:~fi~~:i~~'Sc ~~i¡~~d~~--i~~;¡~~~!~~:··.¿~~·._~(~-i~;- D~\-s;~:·~~-od~ cada 

cuerpo co1~1do Cri el 1uíninoso.ai'rc sé éx'úCndc éri ·Circulas); llcmi los csPaciaS"c]i1c- ki"r~can con 
.... :: .... -.-· ....... ">:-',.,-_. __ z·-.~.i-:" __ ,._,,"· ~-··."-:·,.-_ _. "t·····>.-· .. ''·.~·:.: .. -: .-, 

semejanza infinÍ.iO·_~c Si l~1tSi~1~ ;. ;p;~~-lcido_cn'.lOct~º~~ ~Jda··pa~·~~:-·E~t~:1n013LC01J~"'rCióC'~ el · 
c;_.,.,,__-_;.~c .;...;-----·¡;-¡"":--:--,~- - - - .. ,_'.-. ~~· - : .-."-;' 

c0d~~-Al1~~~lc~S:-~fau·o-9\·._ -:'.·:, 

Aunque el.método, cicn1lficuc~ posl~rio: lo~ ~i~ci,\e<e :que y~ l~a~l;ca como. mclOdologia 

propia, iniciandÓ, Sú nnálisíS · C'n las· pcrtufba'CiOTicS-produ.cíd.15, Cn .él. ·aguíl, , par.i · po.Stcriormcsltc 

gcn~~¡h·,nrl~.;~- oi~~~,11~~~.~~1i~1·~~~s ~1~~i1~1¿~!~~ ~~:~~~o e! ~nida·y la ·;~1 .. ~¡Ú;~-Í~;i1~~~sc·'~n csrO.a 
·- . ' -

las tcor~ns cmit.idas-~r Huygcn~ y_F~~~~I~ ',1\~dn ~~cno~ 'que lrcs siglos désp1~és. 
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El bello dibujo que corresponde n la figura 5, es la rcprcsc111nción del estudio sobre la relación 
.. ·· . . ·.' ... -

entre cuerpos luminosOs y ·las som~rns de Jos objetos ilumin~1dos (Manuscrito C. fo.1.io IO r). 

. .· .,, .·,· ··'' -
Dos siglos dcspUés de Lconardo;Huygcns pretendió csplicaf.Ja propagació1.1.dc la. luz, diciendo 

".\ . ~ . .-:· . , .. ·1. ;,( ·, .\ ;.¡_' 

que la propagiici~i~ ·na ~e ·'~che:~ --l~a'~~poit:~.~~ · ·p~:~~~~u~~S. :· ~·~-á- ~f~-~ag~~i~~-. no · éOnsistc en el 

transporte de· cs~S partlcui~s _si.no s~¡~-~~~~1-~" cÍ~ --~;{-~q¡icri~ -Ci~oqÜ~~·.: ;, .. (ibid) 
' . ,. - ~- ·-' :" -· '\_ :,. :. .,. : -· ._ - . .. " .. :.t~- . ., 

Este diblljo -~e. ia figizrn' 6,.-{Mm·;u~riÚ)- C/folio ·:.J\')·.- rc~Úzada·· por 

rciacióO_'.c~;ti-c-~ra.iUZ ·Y la·_-~0111bñi:c;1:'íehlci6;1 con los ·ráyoS~dC luz y 13 sombra del objeto 

iluminado. ''.";cualquier fü~r1.1,.(~nergl;;) es gobcnm.~a por movin1ie;1los armónicos: Proporción 

es ~rmonfa", ª?~in .. 

_--, .-e,·.;;.-·;\ ,. ;·., ---- · .. :_-__ -<.-.:- : r.·· ·.-·._.: / .-- ·.-

La iluslrncÍón dé In ~.gt_1rn .?.• (M_~1~11scrito C. ~~~i~. Jr,>,. ~epr~~enta:. un esquema de la rclnciói:1 entre 

el campo luminoso)· el hrÍÚo d~J cuC~ ilui1~inn.do~· Estos ~squemas pod·rian mostrarnos con su 

exnctitt~d cic~i~fi~a y"s~ ~Ú.c7 .. ~_pl~stica,_-una se·~~;l_la e~~-1-iC~ci~n del ;~celo pr~u~ido-Por los 

cu~rpos op~coS ni iluercalar.sc frcntC ~ 0113 .fUc~-,~-1~~1inos.~;··~¡--c6~10. oc1íi;~n ·,~~-~~lipses . 
. . - _,_,:._, "' ' 

~I dibujo de Ja' figu·m 8 ti pie~ .de i..cona~dá; nOs ~méslfa su-~itr.\6fc~;·sus Observnciones_resj>cclo a 
·. ·. ' ...... -. - ... · (,. -·:•' -· - . · .. · .. 

. . -· ---· , ....... - . 

lns.sombri1s e~ r~~~c-~~~~-~ ~~~~~~~~i-~-~:~-~~~:'~~~~~~~_!'~~-~'~(~~-~!~~~~~1~~ e;, f~ll~_ 1_2_~~· 

"Miro In luz y COnsidero ~1ibc11e1~1. ·cierro y'abr~ JoS ojos y luego In miro: que \'Co de Clln, no fue 
' ' ·, . -· . -·. ~ . . . '. '. - . . '. . . 

antes, )'. que h~bo .de cll~ •. no _cs·.'más".__~s~rÚ~c ~n ~o~m ~1.ic~_'L~on~·rdo_ ~.!1 el Manuscrito F, 

folio .J9 v. 
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En Ja figura 9 se obscn•a la dcmoslración del movimicnlo ondulalorio y la propagación producida 

al dejar caer una piéd_m en el agu.a, (Mm'11lsc:110 1, _folio 87 r). 

. . . 

"No hny cfcc10 crl ~;¡á ~mu~rnl~7~~ s.i.~· .. urm·· r~zóñ-.> c~~~-ndicrid~.-\L _lt}z~n,' no es necesario 

cxpcrimcn1ar~. E:Scrita·d~·Lcona~o- ,_~-au7 .. 1d~ cn:C1 Coc1c:~·:Ai1mui~us,_-rOfio·J41 \•-a. 
, -~., -

Cuando so ha descubienf y °'~t~nd~d~ : •• ~:u~1(cl; ~bs~;,'..; c:,hri11Íe~1nll1;~n10 no es 

indispcn~1btc. E~ 'cSic=-~asO' i~-~31~~~ ~S ia··,~~i~:-r~-í~; .. ; =~;tdUía-ia';i.; de la l1i7.,·y é1 crecía· in \·c-tocidad· 
.,,~,.~-,' .::__·;:_ __ . _ _,,__. - . ·:;· s:> . - - -

finila de ésul. :~_- •- - o::-o:~.:< -··-z.~::;:,:':- ''." 

EÍ1 el ·dibújo._d~- 1a 'ng'~;~ tii' ~~ ~Si~biC~_.c('prÚ1~iPio ui~ivCi~;tdé'1~ :~diil~iól1: ·q,·1e Pc;níite ·p3snr 
- }7.. ·f.:·:~-~·~. ':;o;'-~- ;;.,.. 

del lenguaje de_ lii 6P1i~ ~-~d'.-~!~-ioii~ó~-~ -~~ ¡3· óPti~~ g~~1!J°~iri~.-~~céOdCx A_ii~~ti~~li;~ r01fo 256 :~-C). 

EstC esque~a r~Ciier~3 iós ;Jé1 Íi~r~'s'cjúe Só·~' Cm~i~~doS ·CO -CJ. ·e;tudi~: ~e· 1é·~·1e~ y-espejo~ ai>I icañdo 

la geomet~¡'~·cn:'¡~ '¿-~~¡~~- ~~f~ :~:¡;np;ifiéñ~:;;:~S~;i6~~~-¡~;i~~~- ~fceí~·;:· '.: 

En la colccCión Rcai N0:-'19149\~,--en ~J cáS1i110 d~ WindsOr, 'se c·ncUerit~a Cs1e di,hujo de Da Vinci 
• -. . ,. -,- • . . .. - .• _, -· 1_. " •• 

(figura J 1). en d~~~c u~,-~-d~ d~s 'r;:~.~-,c~-:~~: i'.;iz·~b~~~~~'i~~ ~f~~~~--ri;:;Pc~~~--~ -,~~·¡~-;. ·;: :1a .so~tbrn 

sobre un c~e~ ilt;min-~do. Ta-~11-bié1~ ~n e~l~·:narl-U~~rit~,~~ P1;edc;1 ~bsCrvátá1gUJ1os ~~(~~ d'ci" 
. • - • -.. . • ..• ' ' •. • - .. ' ' - ·- - ' ' ' .. ·~,o 

figuras en mO\•im.Ícnlo, como en todos:~u~\nanus~~iios, Leona.id~ dcscllb~~ -~;1 dsPfrii~ é~uié10 e 

hl\'cst~ga_dof. ~ 

En la reproducción que cor;eSjxinde a lafig~ra I~, se observa ~I ~sl~llÍ~cimÍcnlo del priicipio de 

radiación visible c~l~ble~Ído cu-.: JOS. ÓttimO~ ~-~á~rílÍoS,· (code~ :Ai.la~;icu.s,~ 'f~li~ 1 Ús· ~,Lb). "Es 

imposible que"Ci ~j~ ~ro;·~dc _•;'~~r ~."¡·~~~1'.' et~ s/~;iSm~.~·~r -~);ó~ -~'.-¡S~~·l~s:.:·.:;,. P~:~·:¿~ . ..-~xistfal1 
las especies, ~ro JCS da~;~~I n~1~:~~:~d~'..:.~Pod~:~\.j~-~~I", ~j¿;-~nd~:~uci son prOpaga·~~~: por 0Í1das. :-., _·.. ' .. -.'-·:: ... -.. _(_-- > <. ~--·.-:'~'. ·':" . . :, 
Si se consideian c~,~as es~ies ··c~mó_ .. _Sem_Cja_ntc~. a Jo< actuá!cS foto.ncs; ~e puc~e _dccii- qu~ 

··: ', . .,, .:-

L~on:uda se antici~ ~ h1ach~al.1!1eé~1iica onduÍatoria. 
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La figura 13, corresponde a una reproducción digi1ali1 . .idn por compuladora {como todas las 

mostradas en éste capitulo) que se cncucntrn en la colección ~cal No. 12635 ,.,-del Castillo de . . ' -· . -

\Vindsor, a .. la que iam~i.~n ~rtc1_1~cc ~I dib1tjo _quC·_·rc~islm _las·-·Jncdi~ion~-s dc)a razón de 

intensidad usando dos fuentes de lu7" 

En el CódiC~·Am~d~·J. f~j¡~ 7Ó~.:··~ ~'~Cii-C~!~~~ estos dib1ú~s d~ico1i~rdcí·O~:vinCi cíl fo que se 
. . º-~_,e:.' 

trata de rcsol\'ér el "prÓbJCó1:{ plaóiCiÍdO- Pór.Álhii7.én'(Jigur3' 14)/ ~· -
:-,--~--~_,·_:- -- ~ -, __ '· -'7~- ,,, ;,-

antcriorcS, s~~r~~cr~:a.1 pr~~lé~~1iid~'Aliía;.é1i. Mic~iras qlié·1·a figura 17 e~ uñ~ rcp~ucción del 

nmnuscrito dé ·o~-y¡'á~i-q~~~\~1~~~-l~· el. ~-i~cilo de un-instrumento para ·resolver dicho problema 
: ~ . • · .... , .• , ,<· : .• 

(Códice .Atlanti~~s, ro lió.¡ 8 Í. ¡.~3).~: ·• 

· < :rr > ... · .·· .·· . . . 
Arl1~s q~c_·N~l~1o~.·--~~- ~!~.~ic~~S~~:ó)a~ dcse()mpos~ció~· de la luz en "sus,~olore~ básicos y 

reconstruyó ·el ~S~tro ·s01a~· ~obrC-~1.~a p~i~Íal!á. ~I n~íl,m_scr~t~ c~rrcspo~d~ a la Colección real en 

ei'CastillO dc _WiÍ1dsor,:No:')9J49·; eS el de Ja fi,Sur~)8,. En. la flglira i9,'Se ·obsc1'·n-el esquema 
. -~ •. ----.- . ; -~;_:.: > ·~. : :· ~ -• 

qUC. ·'corÍCSi>ondC~:~: una :sección 'CÓñic3;-~ Jíc~~liifoñi~~t~1d3~·p.,rn ~:gencffii. es¡}Cjos- Parabólicos 

(Códice Atlántico, folio 32 r:a): . 

Los cstudi~s rcal~i1d~~-~:r L~~.~íl~~.D.a.:Y~n~i·~.~'_}C1~~~i~n ~ Íii~ Jcy~~ .. ~~-í'~·:·r~.~r~~~iÓ~1~.sc .P~1édcn 
obsen•ar niuy c1:i:r~1.nc~11~:cn ,C~i~~·c5Qucn.ui~-·~~-.~~ -fJgti~:~o. ~-u~.pcrl.~Occ~-i1 al ~~i~c _AÍlánlicuS, 

folio J 50 Í"·n. E.n la: ~g~rá. 21 ~- ~á~1biéíÍ Pod~~1~s n·p~~i~{~'~s _ C·~l_~diO~· ~·C I~~ .1.~);e~· .~e· 1~ ·~fracCi~n, 

pero en cslc caso corresponden al Man;1scri10 F, -folio 33 V~· Del misrl10 códic~ ·Atlanticus, pero 
, ' .",'•., ' ·, 
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del folio 187 r, son las rcprod_Uccion'cS q1ic rcprcSciuan los estudios sobre las gradaciones de luz y 

sombra, que Da Vinci ícali7.6. (figura 22). 

. . 

También dela Colcc~ión R~al del CnsÍillo de Windsoi No. 19.149 r, es lá ílgurn 23, que 

rcprcscnln un cS~udio ~~Ú·? .. ~~io:_po~··Dá Vinci en el ~ué.sc usan \'aÍi~s fl1é'i1'1.is dc:t~z. y se an~liza 
el cÍ~10 qu~ ca~:S.1!~. en)·~- J';;~=)\o~~·~~.- 8~~jp1~;~,;d~. s~~-a1~:~¡}~i~ ~~~~·¡:~_-¡~~:\~·'figura_ 2.J 'és. u~ 
estudio cs~~_cnliÍt~i~~ .pa~,-~n. r~·,ó~;.~-~~o c~-té~c~~-~~1111~;¡(~:_·~~: f~·J·~~- ~\').:·_Del C~i~c .. ·.~rundcl, 
foli0 73 r, c~. l~ .. fi.gurii; 2:s~ '~10s" hac~ ~~p~~iar el' cstÜdi-o qu~·· ~~br~:;cic~iil1~ paf~ pú'u~· espejos 

. :.-- -;-· .. -.·· . 

parabólicos ~11ií~p~ y¡;1_c!. ----~- _ 

ManuSC;ilQ é, fo-Úo-·22- r,."óóS nÍucs.tra J~s cstu-dioS .rc.1Ü~1dos PQJ- Lco~mrd~·qu~:~Oridujcíon a la 

fundación d~- :ia r~:1:~~~1;i~~- :; ri~~~I:'.~:· a~fl~~-~~~6:· ~~~g~cr (ver nii~ra \;¡~. L~~:~~.~di~s q~~ sobre. 

la figuríl·28 y ~e-erÍ.cUCri~~n Ci?crMiinuSC~~~-~ "C,···rolió-·Li ~<¿~:f-ÍÍÍis1l;~ los CSuidios · sObrc 

rou~mc_1rfa·y 1ápic~_dc_1uz'éic·~a f¡g1ira i9~.s~-1~~1if.~--~1 __ c_n·_c.1_ ~ª!;~~~rii.éi A; folió ss· r. 

. ., ,·1 

rCp~~uc~ión dC1. Man_~sC~itO: e, -:f~r¡ó: f.i'. r {fig~·rá '.Jii). O~·nt~~ 'dc--la~-vária'da)cric_dC_a·p~ra1os 
'~~ -'~¿-'-·-"-;:~·- -º·"-<;~- - -.,._o,:-;-,-';.-.-::-;:"_··:o':'~-'-7;.---,::o--.:""-;,, '.!" • 

-disC11iidOs por' té01lilrcio ria. Viríci:. CncOii1'ianlos el ProyCc1or de"· ia. nüúia e 3 i ;·- cuyO' CsqUcina se 

pu~de ve~- ~n ~l -.~~i~~--A,:~~:1~-i:~-~-~~~: f~I~~\:~ ~~:~~·'b~~;t;i~u~~d~-:~~;i'~~¡: ~~~~i~-i~ ~~ j~·:;~A~-~j~~-"de la 
-· - . . ¡ .... -_.,.,. . 

luz en espcjas··cón~"os; 1á_nSuia)2,~·-~~s 01~-Cst~ ·Úna ic,lroduc~iÓ~:.d~ eS1'¿;5·-csiu'dios:QUe se .. · ,·.· :-· -, ,. . '.,, ,-.,. ·-,-- . .... --- .. 

encuentra en cÍ-~ÓcÚ~ ~ni~~~r. -f~1{~ s7· r: 

La figura 33 nos __ r~~r~ti~é: el ~a~~ó-~----.d~: I:~~'- _rayoS_ :-~C ·:(ú~· en· ~~-1. _c~p;J~. p~~~bóJ~co, (~ódice 
Allanticus, folio_~-18 ~;~a). Ei1 01ra'.r~-~~~,u~C~Ó~-d~~ ~;~·_¡;~sc_~i'!~."d~-.L~h·!•~-~d~-. s~ ~~icd~-~bScrvar la 
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medida de Ja intensidad de. los ra);os de luz·y la dcfoÍmacióÍl de las sombras (figuro ·34, según . . . ' 

Manuscrito C, foli~ 8 r). La fiéum 35 ·nos. rcprc~~ií1a Jos·csu¡diOs que sobre Ja rcnéxió~ en espejos 

phm~s realizó ~a_ VirlC~; qué se. cnciiCn"1;r~O' C1(Jri_ c~í~~Ció~~' Rcíll ·(J~i .C',:~~~-il~o :de Win_dsor,· No. 

1258~. Para< i:o.1i1:plct3; .'Jos '~~tudi~S:; ~Obí~ :~~ri~·xión,· ·en:· 1a:' Íigum':36 'pód~mó~_- apreciar Cómo 
. '-·,,·: - . ····-·-í . '. _,. . '· , 

muestra é~ic.fcnóólcnO'd~ Ja Iu:tSoia'f Cn ~spcjOS/cCódiCC' Aiu~dC1, foii~ 88-r).·. 
·:: .. ·, 

·.· .:·:.~ .. -,- n:--~--. 
i ~;:: '' ~ -~:~e , 

La ~áustica _d_c J9s __ ~s~ici~ _1~_n:1~ié~ ~Jl~~i(,~~- a~~!i~ión .. dC,'Csl~:h~:~;t;;c 'gC;~-¡~(~~-·figt;r~ 37· nos 

mucstr.i 105 ~~tudi~~- qu~.-~,i"f~ó a ~~l~ rc~,;c;c·~a-(~Orrc~~·;¡dé-~1··¿&¡¡~~ ·Aíi~·nti~ú~. roíio Ss r·b> . 
. _ ' . . . .... -· . - ' ·- . . .. _.' - . .. - . · ... -· . ' . . ~· ·.-

';J -::..:::..:1 _; ' -'-~:~:. - • 

de lri dcScri~,ió~·.Jc".~n-,_~i~g-riif1i_~'~e.fc!csCop]a,·-<_~a~~~ri.1C» F,_ foli~ ~:SÍ)." ~a nS~1ra· Co~résporidc 

a los cS~u~io~::~e ~~a~a~-~-d~:i~~:·z~-~~-~ ~~?a~~,i~í~~-~e ~~~j~~-¿¿~;c~,;~;cc~~ú¿~ A:rundc1,_fouo 85 

r). En la pa.rtc· S~1J}Crior_de-1á fii;tirii~~-~:·Sc·aprCciil.11ñíl"."rlo1a··de ~~:.~fod;·quc.dice:· "Vidrios 

fobricridos pám ,;cr Já 1un;~n~1Íp;ifi~a~;~;(~C~~~~ A1i,.~1;C:,;,: ~ali: 190 i::). i . •·· ·. ~. 
';·.:::: .. -. ~-; 
·.··!,' 

El estudio sobrC ia.di~·er!;cn.Cia ·dC mYOS incidiéndo sobré im CSpcjO lo obSeñ•ámos cri la figura-41 
.·--··. ~~-, _:;_•;'.,_:,__.- ·'"'' '.: .- -··· ·~··,¡-:. ·:-'- . "::·-' . ~·. . ' 

(reproducción "del Códice ·/_\fUildC!_, fol_iO~-~~ -~i El c~1_1c1~~.~-~~c 1a·,n·guí4 42, ·co~jeSPQ1ide 1:1i11biCn á 

un estudio sobÍc 13.dh;c~SCríCiíl 'dC<ra}~cis.iftcidfoi1'dÓ'~~bre: úÍ1 -~¿{icjO (toiriíldo~ ·del CódiCc Arundcl, 

folio 73 ~). Lá-.fig~·~a~4j e~:~~~ ~~i:i~~~~,~~h;e i~~cidci1~:¡J-j.-~~ri~:~t~~·/~~·· ~~;·Ü~_,sobr~.CSpcjÓs; (CÓdicc 
:·.--.. - -· •_,: ... '" ~ .:-·. ·.·· ., ,"-:'. 

.:.e;· ,,.-:_:;,:· 
;,0~: .. ~-;,; 

L~ figur~- 45,° -~p~ucciÓn .. dcr Oi-iginal 'd~. LC-oííílrdo. oa·.vi~1~i·;: ~~¡)'.~ .~tfi~i~ es' "método de 

coi1stmccÍón d~· :Í~~iJ;'.p~·~'~~,;~i~n~·~·;;·.· ~i~;"~;·~· !~--~~-~~~¡-~:~~-~ ~~--)ó~ ~~J¡~~i~~:~-~~¿i ~~~;~ ~~~i~a:~~1lizó, 
(Códice ·.A:ua1lÚi:us;· 'ro_u0"8J.~·.b)~: Para p·rab:l( ·;a-·cU~1idii:d ~~-~~~j~S.· l.:~0;13rda·:~iSló rayos de Juz 

cubrién~~- la · sÜPcrri~;-~·-,dc~:.,es~j~s .-.~~;~~- ~!~:~~-~~ ··~;:;-~·,J:::~~:.::~¡~'.~i~: .\~
1

~:-~Coi·~~:¡6 -~~1rc·Í~fi11Cnt~, 
anticip~;~d~~e ·c~-n-eSta aÍ. rii~~·~.o·~~n~rinn, c~s~ra,;4'6.: tom~da Ci~{~~~~~-~~~1dc·1. roli~ s·; yl. 
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El esquema de la ílgum · .J 7 representa In reflexión de royos en espejos. pero en este caso pro~·icnc 

del Códice ,Anm~cl,. .folio 81_- v. ·La figura .JS .. cs mm rcprcscntaCión que corrcspon-dc a una 
'· .. ' .· 

milquina para hacer c~pcjo~ ~Ónca~;os·,-diSC1lada por Da Vinci, es mi.i)· int~icsanl~ y se encuentra 

en ci ~ódicc, ~'.1l~'~_iic~~~~;f~ij~v~-2 ;.~> oi~--~cp:r~-~-c~;:~:~f (~~~;;a -~~-~--dci· ~anUS~~i1~· A. foli,o 12 

\'),nos ·m~cstr~{Uil tcJCsCopia ·5¡n pi~7 .. a ·oc·~hií;jiíiCá1ráS {¡uc-·1a figU¡a so:Cs Ícp-roduCción ·etc un 

csqucnm·: ~~ --~~;]~'.: c:~--~-;Ji~;l·~;~~-~. :~'i~:;o1i~-~~:J;~~":::~¡~~i·,:y:·~·J1·i~o--:·~; :-~ci~}i~~--~~~~~1~ :'.-~r ·~nos 
.,. -:-.-~_> .. ~·:·::.- Ly_; -~- :::.-.. ·<'.- ., , ·_ •• :- •• · :(,'.:-, :· .. ,·· :.".-.<':::~: ,. 

pcquéftos agujeréis, p.arri\c~ C1 S.01·; c~ÓdiC~ ·At1~~1·1c~s,'- ro·ua'iú{-;). ~ : , .::. :,.-,.'.. 
''" '/ ;·:.- :.-.;~,' .f~~~ ¿,. ___ ";- :.·_¡:..,.~: 
. .. ,-.~ :'- _: . ,'-.::_._ ... , ;;·:·.-:·_: .- -.- .. -!:~-":,. .- '-,- ;__:··,::; ~-- ' . 

. ,. 2 ·.':.: -, - - . '--~~ ... -. ·-

princi¡i31 cDñcxión'Co1i.1a iUz')~ -Já pCrCépciÓ·n·. s~ c~~uclitriln··~~toS C~QUCni3S dC 'ªReal ~_ibliotcca 
--~, ~·-""" -='-~~ o:o·· '.. "'~'-·~ ~--' T"~-- 'e·-,-_- -·".':"" -·-'-'>" - __ -

de Tu_rfn. La ligur:~ ~2 '.~·:~1!m~· fuProd~¿~¡~;~·dc lo~ dib~jOS ·~e' lás ~é:l~i~ii~c!?~:~~j~á1~s·;_ i-~dicando la 

ubicaCión --dc-·1as -~j~~~ -~~~~-~~;,~~~.-s.~~'.~~·~~-.~~:~~~;~~-,~ ~A~-~1~~i.-.~~~~~~Jc.~'1:i~~d~s a. p1iri1·~'. de las 

disccéioneS que o~ Vi~~¡ lia~1á'de cádá\'ercs, -. (¡1ian·J;c;itoS' de. la'.· C~iC~ción Ré31 de.\Vindsor, 
,._. . .--; ".,;-: 

No. J9o59 r). ·at1Ío.,ci·s.qU~iua· dé i.eoÍl~rdo q~;é Cóí-ré~~~d~'á iO~"Oj~~-~ p·~Cdé:yer:Cil la fii;ura 53, 
, . ·:-' . ·:--e.e:·'-: 

reproducci40 del ·cóilice ÁtlaniiCl1S,: róiio j37 · r·n.)~1 rllódéio 'dC -~j~ :C~~sin;ido ~r LeOna~do qÚe 
'º•' '·'º" ,.,"--:,.. -->-t:,. 

La figura 55.nos··;:~nieslrá.Jas·dibúj~s··de Oa·.Vinei··cn i~1~Ció~:~ ~·idri~~ ~~Íéricos;··~s.1dos como .. , .,:. . - ·--- '· .. ·--- , .... •·'•'.• .... 

_ ~~nlc~, _c<?loc~~-º~ ·r~~i1~e--~~" !ª-ªJ><;i1urn .·.ét~. iá·_·C~n~a·r.Í~~b~CUi:a.• ·11.í~_~s·1~·:·~~ ·pri~uer uso de' lentes en 

esla po_sición, aer~~Ü.idÓ. Prc\·i·~~l~~lle-~_Dai.li~l Bárba'rO cie_~en_ccia.'_CCÓdicc"~·tlarÍticus, folio 337 

r-a). 

En la figura 56, se ilustra ·c1 si~tem:l dC las_ cSferas. vitre~s .de L~nnído Da Vi~1ci; detallado en ~I 

Manu~rito D, -foli~s 2\; .y 3 ,;,,'lcona~do·O:~.-~iiu:~~··fue··~~ Pri.it;~ro q;;e con~pm:i el ojo con la 

cámara oscura, co·~·~·~ se ye en Ía ·ligur~ 51 (M~nusc~Úo D, ·;oliO. 8 r ); ~n la ~gura 58 apr~·~iam~s 
. "' ' .. -. . .. •, . . : 

un modelo de ~órne3 realizada eri. \'idÍio, repr~ucc.ióO tomada del Manuscrito K, f~lio J 18 ·\'. 
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Muy interesante es lo que muestra Ja figura 59, donde se rcpicscnta un cSqucmn de la percepción 

del ojo, mmli1.a su cno,nnc cmnpo '~:¡~ual, (Manuscrito D, íoliÓ 8 v). La figura· 60 nos muestra el 

esquema que rcpr~scntn I~~ ~·~1tc~jOS Para aflCi~nos mcn,cion~·dós. ~r L'C~n~·r·d~ e~ 'S~s Cstudios 

(Códice A·~tanticus, folio 2.i4 ~;:-En la ~gura· 61 apicciamos d~~- figu-r~s. que. nos muestran. la· 

descripción dC !Os cx~Íin:~~·~{~Ós .d~ '.~ch~i:Ílcr ~~brc cl_ mo,:imic.11l.Ó .d~· ~J~:~~:. vistos.-~ tra\'éS .de 

pequeños o~ifiCios é~'\1~ ~irO;.o 'd~·--papéf;:·rc~tilad~s-·Por ·5,·¡pu'CStá·'·p0;.~- iJ:i" Viitci · )·;qué.)·a ·se 
cncl1cnt~·n e~-;~,~ M~nu~~~¡¡~· K.'.· ~~iio :.:i21 ··~;:+~;-Í;:/'/· E~:~¡·., ~fi~~~r~--:¿2 · t~·J,;~ié~ --~~ apr~cian · 
esquemas que cOírespoódd~:;:;il ~·SPcTiiné·;;~~ d~ ·scheiÍl~r.· ·t~iil~~~~:·dC1)iil;{uScrÚo-K:·rDliO 126 r. 

Los estudios onntómicoS de ~os Ojos demtiestran ios.CrnndcS éonoc.inliCiiiOS;QüC··sObré ·~n~lomfa de 

estos órg~;nos tcrlia ~L~~~~-~~~~ "(Íi~~~a- ~~:¡:·~0~;1Ü~~s 1 ~~; l~s; J~~:¡1·~i;~·;~~;d~l--~:l~ciCr~~'.:Á~~tóriticO 
V, folio ·g r). En-la ·figu-rii 64 "sC dCSc~ibC;~ los -~~~-Pc":riínénl~~-~j.·~cl~~i-~Cr iñ'lí1bi6~·';;·~UCrón tómados 

del Manuscri~~ D,' fol;~ 2 v.··~n Cs1a·;~~~~ti~~~¿~·_(figurn 65) d·:,<-~íl~-~~~~.;it~_':~::.'ro~i~· 120 r, de 
. ... . .. , .. · ..... ,. '·¡ .. · .. ' ' 

Leonardo· Da Vinci: se 'pu~:d~~ n~~~_ci~~ ~~~ ·ob~.~·~;adó.~~~}~~~·¡·7~~dri~: ~~:-~.s¡~·gc~-iÓ ·r~~~cC~Ústa; .. 

sobre la pcrsist~ncia 'étc I~~:· Í~~lá~~~~:~-s~b;~··i~··i~t¡~~.-·~s~~ -~i~~:~~ ~:~~~-Ú~~·-·~n esqu~·~;ia que 

'!•" ,-, .... - ''.·-

podemos obse_r:;a_r. Ja' ~si>cCi_~I co_~~¡}ciÓj_~.--q~~ ~~-~11~!~~- ll~\:~:~e' .l~:·~~íllóm~~ 'd~l -Oj() );· _s_u ·~elaci~n 

con el ccrcb~o: Qt;~s ~~¡~;~iOs ~~~~-~·r~~~~íui~i6i .-q~-~·~.;t,~~:~~í¡~·~,-~~~;~11~1.ñ~a·t{ ~"· 1a é~á de_ 

Leonard~ Da Vind: S~n Íos: Q~e·sc·~~Íe~hi~ ~',~·pc;;s~tÍ~;n;· ca·~~~ se;· nP~~-¡~\;.¡(1~ reprod,ucción 
.- ', '•,:.. 1'~ ;.·,' ,_·_:.-~· •• ; ~ 

de la figura 68 que cciir~~-~1.1dc 31 fi1allii~~ril~ ~~/~~¡~:1:~'.~ !Óm~.~á-·dC(éuíld~~~'? Aóat~miCo IV, 

folio 12 v, In figur.l ~9 nos niucstrn 'el ésÚÍ.dio:dc.la dOble i~Ilge.11 re:Íli1.Údo por Da Vinci, 
" . ··.· /:<~:,--:.:',•(" - - :·_ ·~. ". -~---~ 

•• • ' 1 :· ,• 

Para culnÍinar eStc · cap.il~1I~ .obScrYani~s trc~ -figuras q-~~ 1.1os nmCst~~·n' el. desarrollo de los 

estudios en relaci.ón con el ojo anleS del rcnacimienlo y dcspu6s de esta_ época tenemos: L~ figura 
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70 nos muestra un Csqucma con la concepción que loS gricgoúcr~f~n en relación con el órgano de 
.·_ . _·.·· ... · _·_:·' , _-._ '. __ : 

Ja visi~n, en la que se ·nmcsl~a~ las membranas (conjunth·?· csclcrólica, coroides y la retina): el 

Jerusalén; Israel). 
·-'"' 

Más adcl~ílrc en' 18 Í;iStoria·dC 1a··óri31n'i01ogia, -~C·n~OnimmOS -l1n'·c·~1~cnlíl-rciili1 .. 1do po·~ AmÚc3S 
.-,;,"<": 

VcsaliuS ("! s 14 · --~; 156~ ), :pri~íl-_ ·s'u:;: 1ibr~ 2 D~':. F~h ~¡'~¡,·_ ·c~hl~í-i·~ ~.-J l~~.~:~i;. 'c1\. -d~~-1d~ s6 ·.\;e· la 

conccpciór1 qué-del ·ajo.·iéni·~--~s"iC gC;1ia1 á'nílÍOit~~~-;a- ~~iir¡Of"'3 oa ViriCi, :·;j~~;a ~71'. Paí-á finalizar 
·'.(:_.·. 

y poder comparar ,·a_c,;olUCió.ii dc. las·c~~oCi~1iCl1:tOs h~:si~ºti(6pOC~:.aC1~~rii-:lrú~-,-naS· 1a ·aic·í1ció11 
-· .', ·\~'-· - : ~~;:.,,-

s~~re _la. fig~·ra _ 72~--~~~ _.la .~º~~4¡ ,~~-~'.~~;1c·i_ü)·c ~c~tc -·~¡;~~!si~.~~.s1C~.~~~c.n~a:·Pc-rií;¡~c· .-ObSér=va~--1a 

cslruc1ura dCI ~jo co~~ ·se có~Occ ·~n Íá ;í"~l~:ilid~d; nLOs ayuda c·1'1 el- C~~~i~li~·~¡~- ~n i-Clación no 

solamcnl~,d~I ojo .con in .óptic~-, si;~~- de i~ pcr~pci~n co11!_·fa.fuz:,(v¡kj~5 !'lÍ!O~ES; 1993, 

México). 
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FIG. 1 TEORIA DE ONDÁS TRANSVERSALES. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Forst., 111, fol. 76 r. 

FALLA DE ORIGEN. 
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FIG. 3 ONDAS TRANSVERSALES. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol. 61 r. 



F!G. 4 ESTABLECIMIENTO DE LA TEOR!A ONDULATORIA DE LA LUZ. 
REPRODUCCJON POR COMPUTADORA: Ms. A, fol. 9 v. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 5 LUZ Y SOMBRA. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 10 r. 

f ALLA DE ORIGEN 
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FIG. 6 LUZ Y SOMBRA. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 4 v. 

FALLA DE OFUGEN 



FIG. 7 RELACION ENTRE CAMPO LUMINOSO Y BRILLO DE CUERPOS 
... !LlJMINADOS . 

. REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 3 r . . 

FALL. . . : 
A DE ORfG~M .. 



FJG. 8 OBSERVACIONES SOBRE SOMBRAS EN RELACIONA LA SÚPERFICIE 
. ILUMINADA' DEL OBJETO. , , . , 

·REPRODUCCJON POR.COMPUTADORA::·Ms; C, fol.12r. 

FALLA DE ORIGEN 



•' . ·.· 

FIG. 9 DEMOSTRACION DE MOVIMIENTO ONDULATORIO.Y ~ROPAGA~ION 
PRODUCIDO EN EL AGUA MOVIENDOSE POR'LA CAIDADÉ UNA. PIEDRA. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms.I; fol. 87 r: ·.,., '' ... 

FALLAo'E. ORIGEN 
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FIG. 10 ESTABLECIMIENTO DEL PRINCIPIO UNIVERSAL DE LA RADIACION .. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA:. Cod. Atl., fol. 256 r ·c. 

FALLA DE OHIGEN 



FIG. 11 LUZ Y SOMBRAS SOBRE CUERPOS ILUMINADOS POR DOS FUENTES DE 
LUZ. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Colección Real, Windsor. no. 19149 v. 

FALLA DE ORIGEN 



F!G. 12 ESTABLECIMIENTO EN EL ULTIMO PARRAFO DEL PRINCIPIO DE 
RADIACION NO VISIBLE. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Att., fol. 138 v-b. 

FALLA DE ORIGEN 



FJG .. 13 MEDIDA DE LA RAZON DE INTENSIDAD DE DOS FUENTES DE LUZ. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Colección Rea( Wi~dsorno.12635.v. 

. .. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 14 SOLUCION AL PROBLEMA DE ALHAZEN. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 70 r . 

. FALLA DE ORIGEN 



FIG. 15 SOLUCION AL PROBLEMA DE ALHAZEN. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 20 v. 
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FIG. 16 SOLUCION AL PROBLEMA DE ALHAZEN. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 70 v. 

FALLJ\ .DE ORIGEN 



FIG, 17 DIAG 
. RAMA DE INSTRUMENTOS PARA R 

REPRooucc10N POR ALHAZEN. ESOLVER EL PROBLEM 
. . . COMPUTADORA- C A DE 

.. . . od, ATI., foJ. 181 r-a. 



FIG. 18 DESCOMPOS!C!ON DE LA LUZ EN SUS COLORES BASICOS )· 
PROYECTAR EL ESPECTRO SOLAR SOBRE UNA PANTALLA. 

REPRODUCC!ON POR COMPUTADORA: Colección Real, Windsor, no. 19149 r. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 19 SECCION CONICA PARA OBTENER HERRAMIENTA PARA 
FABRICAR ESPEJOS PARABOLJCOS. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod., Atl., fo. 32 r-a. 
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FIG. 20 ESTUDIO SOBRE LAS LEYES DE LA REFRACCION. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., foL _150 r-a. 

FALLA· .·• .... · · 
. ·· DE 0RfGEl\f 



FIG. 21 EXPERIMENTO PARA ESTUDIAR LAS.LEYES DE LA REFRACCION. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms; F, fol. 33 v. 

f .......... . 
. ALL~ DE ORIGEN 
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FIG. 22: ESTUDIO SOBRE GRADACIONES DE LUZ Y SOMBRA. 
. REPRODUCCJON POR COMPUTADORA: Cod. AiL, fol. 187 r. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 23 . LUZ Y SOMBRA CON RELACION A V ARIAS FUENTES DE LUZ. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Colección Real, Windsor, no. 19149 r. 

FALLA DE ORIGEN . 



FIG. 24 ESTUDIO PARA FOTOMETRO ESFERICO .. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fo!. 4 v. 

FALLA DE ORIGEN 



FIG. 25 ESTUDIO SOBRE LA CJENTINA. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 73 r. 



FIG. 25 ESTUDIO SOBRE LA CIENTINA. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 73 r. 



FIG. 26 ESTUDIO SOBRE EL PROBLEMA DE VARIACION DE INTENSIDAD DE LUZ 
COMO FUNCION DE LA DISTANCIA. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Colección Real, Windsor. no. 12351. 

FALLA DE ORIGEN 
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FJG. ~7 •. FUNoxZ~i ~~ L~ FÚOMETRI~. 
REPRODUCCION PO!l.COMPUTADORA'. Ms. c:,Jol. 22 r. 

<FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 28 EXPERIMENTOS SOBRE SOMBRAS. 
REPRODUCC!ON POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 13 v. 
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FIG. 29 ESTUDIO SOBRE FOTOMETRIA DE LAPICES DE LUZ 
REPRODUCCION POR.COMPUTADORA: Ms. A, fo!; 55 r. 

FAL' . 
LA DE ORIGEN . 
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FJG. 3o susmv1s10N DE LA PENUMBRA EN uN NUMERO INFiNrro DE 
. .. ' ,, ,GRADACIONES: •.' ... ·.· ,• . 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 14 r . 

.. , . : ·,- ·_:_~'-:'.:.··. ';: ,. -.~' • '7 . 



FIG. 31 PROYECTOR DISEi'IADO P6RLEONARtio DA VINCI. . . 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: . Cod. Atl., fol. 1 o r-11: 
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FIG. 32 REFLEXION DE LUZ EN ESPEJOS CONCA VOS. 
REPRODUCCJON POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 87 r. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 33 RA VOS DE LUZ EN ESPEJO PARABOLICO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol. 248 v-a. 

FALLA DE ORIGEN 



;,: 

t 

.. FIG. 34 MEDICION DE INTENSIDAD DE RAYOS DE LUZ Y DEFORMACION DE LA 
SOMBRA. . 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 8 r. 

FALLA ~E ORIGEN. _.· 
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FIG. 35 REFLEXION EN ESPEJOS PLANOS. 
REPRODUCCION POR COMPUTADQRA: C9lección Real, Windsor, no. 12587. 

fALLA DE ORiG.~N 



FIG. 36 REFLEX!ON¡ DE RAYOS DE SOL EN UN ESPEJO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 88 r. 

EALLA DE ORIGEN 
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FIG. 37 ESTUDIO Y ANALISIS EFECTUADOS POR LEONARDO DA VINCI SOBRE. LA 
CAUSTICA DE ESPEJOS. 

, REPRODUCCJON POR .COMPUTADORA: Cl)d; Ali., fol. 88 r-b. 



FIG. 38 DESCRIPCION Y DIAGRAMA DEL TELESCOPIO DE LEONARDO DA VINCI. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. F, fol. 25.r. 

FALLA DE ORIGEN 
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FALLA DE° ORrGEN . 

FJG. 39 ESTUDIO DE LEONARDO DA VINCI DE LAS ZONAS P ARAXIALES. DE 
ESPEJOS CONCA VOS. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 85 r. 



FALLA DE ORlGThf 



FIG. 41 ESTUDIO S~BRE i>lvERGENCIA b~ RAYOS INCIDIENDO SOBRE UN 
ESPEJO.: ... 

REPRODUCCION POR ÓJMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 84 v. 
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FALLA DE. ORIGEN 
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·. FIG. 42 ESTUDIO SOBRE DIVERGENCIA DE RAYOS INCu!,IENDO SOBRE UNESPEJO . 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod: Arund.JoL 73. r. . . 

FALLA DE ORIGEN . 



FIG. 43 ESTUDIO SOBRE RAYOS INCIDENTES Y REFLEJADOS INCIDIENDO SOBRE 
. UN ESPEJO. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod, Atl., fol. 88 v-b; 

FALLA DE OP.IGEM 
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FIG. 44 ESTUDIO SOBRE RAYOS INCIDENTE Y REFLEJADO EN ESPEJOS. 
REPRODUCCIO~ POR COMP(JTADORA: Cod. Arund., foL 85 v. 



FlG. 45 METODOS DE CONSTRUCCION DE LENTES PARA ANCIANOS. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol. 83 v-b. 
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FIG. 47 PARA PROBAR LA CALIDAD DE ESPEJOS, LEONARDO DAVINCI, AISLABA 
RAYOS DE LUZ, CUBRIA LA SUPERFICIE DE ESPEJOS CON BLANCO DE PLOMO, 

LUEGO LO REMOVIA PARCIALMENTE, ANTICIPANDOSE AL METODO DE 
HARTMANN. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 87 v. 

l=ALLA DE OR\GEN 
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FIG. 47 REFLEXION DE RAYOS EN ESPEJOS. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund.Jol. 87 v . 

. FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 48 MAQUINA PARA FABIUCAR ~SPIDOS CONCAVOS. . 
REPRODUCCION PO~ CO~UTA.Í>ORA: C~d. ¡\ÍI., fol. 32 r-a. 

FALLA DE ORIGEN ; 



FIG. 49 TELESCOPIO SIN PIEZA OCULAR. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol. 12 v. 

~ALLA DE ORIGEN. 
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FIG. 50 ESPEJO EN FORMA DE MEDIO ANILLO, PLANO Y PULIDO POR DENTRO, 
EXCEPTO POR UN PEQUEÑO ORIFICIO, PARA VER EL SOL. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 86 r. 

FALLA DE ORíGEN 
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FIG. 51 ESTUDIO DE LAS PROPORCIONES DE LA CARA YLOS OJOS. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Manuscrito de la Real Biblioteaca de Turín 

FALLA DE. OR\GEN 



( 
.. 

.. :· 

¡•• 

t"'. :ª ............. ,.. ,., ,,, 
~19 • f"~\ .. \ 
'l.'t-· ... ,..-.:¡·., 

FIG. 52 DIBUJOS DE CAVIDADES ORBITALES. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Colección Real, Windsor, no. 19059 r. 
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FIG. 53 ESQUEMA DEL OJO REALIZADO POR LEONARDO DA VINCÍ .. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., foJ: 337 r-a. 

FALLA, O_E ORIGEN 
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FIG. 54 MODELO DEL OJO CONSTRUIDO POR LEONARDO DAVINCI. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. D, fol. 3 v. 
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FIG. 55 CON UNA ESFERA DE VIDRIO COMO LENTE. COLOCADA DELANTE DE LA. 
APERTURA DE UNA CAMARA OSCURA, LEONARDO MUESTRA EL PRIMER USO 

DE LENTES EN ESTA POSICJON, PREVIAMENTE REALIZADO POR DANIEL· 
BARBARO DE VENECIA. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol. 337 r-a: 

FALLA.DE ORIGEN 



FIG. 56 SISTEM~ DE ~EONARDO DA VINCI DE LA ESFERA VITREA. 
REPRODUCCION POR COMPUTÁDORA:_ Ms. D. fol. 2 v; 

FALLA DE ORIGEN 



FIG. 56 SISTEMA DE LA ESFERA VITREA DE LEONARDO DA VINCI .. 
. REPRODUCCION POR CÜMPUTADORA: Ms. D. fol. 3 v. 

FALLA DE ORIGEN 
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FIG. 58 A LA IZQUIERDA: EXPERIMENTO PARA DEMOSTRAR EL VASTO CAMPO 
. . .VISUAL DEL OJO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl.. fol. 222 r-a. 

ALÁ DERECHA: MODELO DE CORNEA EN VIDRIO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K. fol. I 18 v .. 

FALLA DE ORIGEN : 
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FIG. 59 ESTUDIO DEL ENORME CAMPO VISUAL CUBIERTO POR EL OJO. 
REPRODUCCION POR COMPU.TADORA: Ms. o: fol. 8 v. 



l'IG. 60 DESCRJPCION DE ANTEOJOS PARA ANCIANO~. 
REl'RODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol. 244 r-a. 
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FIG. 61 DESCRIJ>C'ION DEL EXPERIMENTO DE SC'llEINER SOBRE EL MOVIMIENTO 
DEL CUERPO VISTO A TRA VES DE UN PEQUEÑO ORIFICIO EN UN PEDAZO DE 

PAPEL. 
REPRODUCCJON POR COMPUTADORA: ~Is. K. fol. 127 v. 
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FIG. 61 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO DE SCHEINEk. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K. fol. 127 r. 

. . FALLA DE ORIGEN. 
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FlG. 62 EXPERIMENTO DE SCHE!NEI< 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K., fol. 1.26 r, 
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.FIG.63 ESTUDIO ANATOMICO DEL OJO REALIZADO POR LEONAfwO DA VINCI. 
. REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cuád. Anat.:V, fol. 8 r:. . , 
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Fl<i...1j4 DESCRIPCION DEI ExpF 
REPRODUCCION POR COMPUTR !MENTO DE SCHE!NER 

ADORA: Ms. D. fol. 2 v. 

FALLA DE ORIGEN 



FIG. 65 OBSERVACIONES HECHAS POR LEONARDO DA VINCI SOBRE LA 
PERSISTENCIA DE IMAGENES SOBRE LA RETINA. 

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms; K, fol.120 r, . 

F~LLÁ:OE ORIGEN 
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FIG. 66 DEMOSTRACION DEL FENOMENO DE RADIACION DEBIDO AL OJO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C. fol. 6 r. 

FALLA DE ORIGEN. 



FIG. 67 ESTUDIO ANA TOMICO DEL OJO REALIZADO POR LEONARDO DA VINCI. · ' 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cuad. Anat. V, fol. 6 v. 

FALLA ·DE ORIGEN.:/ 



FIG. 68 ESTABLECIMIENTO DEL PRINCIPIO DE PERSPECTIVA. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol. 1 v. 

FALLA DE ORIGEN 



FIG. 69 ESTUDIO DEL DUPLICADO DE IMAGENES. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cuad. Anat. IV, fol. 12 v. 

FALLA DE ORIGEN 



FIG. 70 .•ESQUEMA RE~RESENTA TIVO.DE LA CONCEPCION QUE LA CULTURA. 
· .GRIEGA TENIA DE LAANATOMIA DEL OJO .. : . . . 

REP.RODUCCION POR COMPUTADORA:: Historia de la ot)almologia. 



FIG. 71 ESQUEMA. DEL OJOREÁ.I..ÍZAoO 
0

PÜR ÁNDREAS vESALIUS. . . . 
.·. REPRoouccION Poll coi\.1!>UTADORA: Hisforia dela órtá1nió1ogia. .· . ·; .. , .. . . .,. " " ... , •" ,_· . 

... -. ... ', .. :-
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ESTRUCTURA 
DEL OJO 

l'IG. 72 ESQUEMA ESTRUCTURAL ACTUAL DEL OJO. 
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Enciclopedia Saber y entender 
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CAPITULOlll • 

. . - . 
PRINCIPALES ASPECTOS DE ÜS.TEOmAS ACTUALES SOBRE LA 

··oPTICA.•. 

'··./-' 

Comencemos CSIC an.;UisÍs por Cl.~Í~lo)(~;f:::J~ri~~~~·OS prcgu~~~tÍfn~~ por qué)Óidaffios en 'él,)' 

Ja rcsPucsla podrfa· scr· riúiJ:. Íá~cii.~'.)·a q·u~ ·~zí; ~-5,~ ~ópoc~ ·~íirg~'-~1~0' J;c;sO_rl-aj~ 'i?,énial, sfr~' Isacc 
. . ·- -.. ' .~,.: .:• -'<:. ·- '" - -·;'. .. ,. ' .. --~, "-· ., '" 

se c111cncücroíi mCjar· 10~ p·ri-~iC:iPia·s gc;1·c~l~s·~-,·1::c1~~~;~c ~~·~~ 1a'_óp1iéa;·y .~s a1--con~có7.ar c1 siglo 
':__. · .. ~ <~ ·.-,_:;-;_ . .:·_:...::-~-·.,-:,'- .'.:::~.-~--~/;.z_ .., .. :-- .... ',.:: -·:-.--.~·;. ·.,_ ,·_. ---·~' - ·: .·~,, . 

X\ÍJI cuñndo se lic.né ya el üliáosCOPiO.·y~cl '1C1CScóP;a)iPilrCC~!fri".PrOnlo~~n--~Scc11~1~~ asi como 
·-~- ,.:_--:-;;·-- ----..o.-=-, ::--;~~ ~\<-~:,. :f: :'·/.'.;-~-

ol_ros instru~-1~~-~o~ C~ ;ápi.d~ -~~CCsi~~: -. r~;~ 
,. , --~.::·.-. ·_.·;, '-_ ;;· ·':·~·-.·":·;_..~eº.: 

- .- ;,-\.:..-:':'· ;·.;_;c. 

~~: :::n :.::,r:nr;~e~;i11&:~~~z~~.t~~~i~i~;~¡:t1~i¡t;~·~J~~{~;l~~jt·,j;,::.!~: ... 
. ··- ·.· ·-. ·':;:··~;;~.'.. )·,::,._,, .. _ ' ,_--,;p~··:.,·;:_·~_ .. ,,_ .. ·· ' 

academias· cien1Ukas.~ DCSpués~de Ja ·aslronomfn es Ja óptica In ciencia que hizo los mayores 

progresos· durante el sigl~ qu.5"110s ~u~i:; si~hjo N~wi~ií ~I é;~~1t1bic'·d~'ias principales 
contribuciones a este dCs.1~Í~llo.: é~nl~ ·qu~dÓ dic!IO en ·éi -c~Pf11~1~ 1;·dCSdc--I~ :¿~~-,~fo io~' gÍicSos 

• "_-.,<-.. ·-· ,--.· . .",·-·· .. ,. " ' " -

rcfraccióÍ1, ·5_¡· no_ ~n ft)-~~1-~a_-~·~~~1~;-p0~-¡~ ·~nCnÓ~ adecuada p.1~:i-10S propóSÚO~ _qt~~ ~~scg1;¡~:. 

El aprendi1.~e r~ferente nLnst~1eción de lentes y espejos ya eslaba desarrollad~. en1e_ndlan que·. 
se podían 111ili1.a~_-pa·;a:·ca~1biílr Ja co~\~rgcncia o di"crgcncia de un haz luntÍ~os~·.·y c0Ílcen1rar 

- -. ' ,;.- ~. - -.. ' :" . . 

sus rayos r.n un ÍoCo. Ei telc;copio fue in\'e111ado a principios del siglo XVII, ~~fe~~i~i1á~~osc Cn 

manos de ci~n1Úi~~-s d~--;a ~talla de Galileo, Kcplcr, Huygcns )' olros: En'.16il •. \ViJ
1

1~~~~-Sndl 
. .·_·,··:·_: ._. .... 

descubre la J~)· de In refracción, que había pcmrnnccido oculln pam la ciencia .liasÍa-cÍuc en 1637 
,-., ,, ., ': " - ". 

la anunció Descartes. De todo Cslo nace la tccnologla de Jos ins1mmcntos ópl~c~~~ ~sl~~lcciéndose 
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sus principios básicos hasta finales del siglo XVJJ. La óptiCa lisica comienza a existir a princip!os 

del siglo que nos ocupa. 

• ' ·- .. -.' i 

Kcplcr en 1~04 y'_J~11 ·~cS.~~r~11á'~1os .. ~s1~1d~os h~~l10s J>?r AIJ1~z.é~-< Dcscubrc.'li.i visión como Ja 

"sensación de· un· cstirli~-io dC.la rclinil"i 'i dCCia q~C la icñtc-0 c;ist':íu'nD -dC1 ojo forina una imagen 
- • •• • - • -.' ' • ~- ' - ' • - .- • : ' , - • 1 •• • ,: ' •• 

·;_;:· 

del objc10 Sobre 13 ~-tina.: éréfa ;qu·c·1a\Ciin~~~~~¡·;c:1iíl-1i~ csPi;frú º~~uf! '~·Ú¡~;¡f~s- \·i1h11s, _CI cual 

se dc~~~-~n~~fo ~J- :,-~~i1~'.;. C~~'.j~~;¡~~~;¡~·:,ii'~;./~~l~- .i~~ri~\:~: ~~,:.:;;_-ir~~-~~~-;~;: ;:~-::t~·¡;~~~- antici~~ ~ 
,- .• -.~·. . l . ,- . " - . . - ·. - . •. - . ,. ' • . • - • _,,,. - - . • 

los co~oci~-i~~t~~ ': ~~Í~.;.i,~::~f: ~~ ::-j~--j~~~-ridíl'. ~ .. ~~q;;;~)·_i:~~:~J~.:·:·;~-i~)-~~-, ~-~:,~~·t;¡~;·: bioquflni~os 

Proc1uC~~--~a .-~~Os_~~¡~¡;~~~~~u~I~: c_oñ~~::_sC :.~ibc '.~fl: ·¡~--~ºclu~ú~iii~d~----Sc~~~-~~a ·:~-~~·-;~~~.-·~!~·:el _ca~~1~i_o 
qufmicO e~ ~¡\,,¡;¡.~~- ~·isi,'ll-~· d~~-~~r a·1~6 d·t;-~d~~~-;~~~1~-~ ~-u6 ~~~--i~1~~C~·~;:sis;C -~n la .relina 

- . . ,- -, ,. . ... ' , .. · - ' ,.,, .. ' ·.-:--· ,, ·f - . ~ , :.-, - • 

d-urantc Ún tiéi~~pc)- Oii1)·-~0rtO'dCsj;~16~ dd~~ilira'r ·¡~na· iUz b~iÍÍ:lni~-~ EXPli~ílba' la li~i~Piá y présbicia, · 
... . ·, .... _ ·.- .. _ ...... ·--· ;cé'-·-'~"-'·'---·¡_'·--;-.-.~~-- , .. ~,. ·~·¡,,-.. <-- "-. - _. 

en _-ro~m~--~~~~i,i";·~oil1~ '_cie~ido:(a_~-~~ el criS1~_1i.iiO·',~~;;ce_1·i~~--.i~~. -~~·0~-~~~-1_uz-~1.1-.1_1~:r~o-·quc ~10 

C~ilÍ~idc ~orÍ -1~ rcÚ~a: i~;~bié~·;,-.;~Ji~Ó q¡I~ cs-~J~t:1i~bi~-J~\f¡;tri·~~¡~-~--u~·6bjcio·-~;1:ru~~jó~_-dc ia . . ... ' .. -:;,: .. -· . " ' -
difc~n~iri en)?~ dú~¡~,~~~ ~~'.1a ~;iSióll'~~ _lo~_ ~os· ~j~~ -(~~gü~ ·.~'.ari~·s_-~~·1as· ~gu_Cas.d~I_ c~P1tu1D 

mitc~ior, 'cxis1~íl,-an1~Ccci~~j~~ 'd~ esÍi1dios de cs.1c-,riPo-~-~- 10S'-dib1ti~S' r~~iii.adó~. pÓ~ ·o~ \ti~~i). · 
·' .,.. ._::. :· ): ' ' .. '.i,-:~:'-: '. \ :~,j/ :) 

-~----. ~~: 

riescarie~; po-~ .s·U parté. ~:oi~·ió;a, ~~ _i~~~ ~;.~~e~i~r:~~-- ~U~ ~a~-_i1~~:~:?~~n~1~~--d~(órti~llC>d~ 'J~ visión'.. 

su,,On1a Cluc és1a se .debla a 1a ··Prap·a·gació~- iriSlai1lá.rlea. Por~-pícsiéiilCs cn·¡rc: 1~s .Prirtfcúias de1 
. ;/ ,· ' .. - . ' . ·· .. •. ;-:,: ; <:' ~d ,.:·: ,' ,, ., >':" - . , . 

medio que ·S1iPóñrrl llenaba é1 ~ ~SP:iciO~' COltSlÍii),ó. uña· plííCba· c·~rórlC.1-y Oo Ca~vCnieli1c. dé las 

leyes de la ópti~~~· fo~¡~31 ~~lOió ia: ~'~dp,~~ión·d~1:·~cs~iih;iO;i~:i~~~·~ci~~1i1C/sibi~~,~;VC10Cid;d -
, - - ---- - -· - .:---·--c.-,~--:-., - ' - .. . . . " " .. '• ' . .. ' . . ~ . ·, ..... ' -, - ' - . . 

produCfa por el ·gúo.dc í;aÍ"licui~·5·3 dirc~cnieS\·C10Cid3des:-1:iS'c1t1C'·g¡·~ba~ rÍÍáS -~p-ris.1 dab~n la: 
. ' .... ". - ". __ ,. "-;-','·, .-•,.' ... '... -

.. ,• . ·_ ... \',· . :. __ ._ .--: :: , ','. .·". . 

respuesta convinc~n1c a Jo que.es· Ja Ju~ y una rcsp~cSi3 ~I or~gen ;.~signi.n~~dq d~I cÓlor .. 
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Grinmldi (1618 - 63). en 1665 publica un libro titulado Physico-MaOlcsis De Luminc, 
-· . ' .. ·" , ; 

Colorihus, Et lridc, que fu~ su cibra póslumn. En ella s~:aprcCia.Ja pÍiíucrn dcsc~ipció'n del 

fcnón~cno-·dc Ja dif~Cció~1. d~~·dc s~ -m~i~~tra. -Ja ~~~lidad a·nd;1I~~~;¡~ .cÍc la Ju;,,--~-~nCÍO. c~~ilta de 

cxpcrimc~IOS pai-a llegar~ cúa·:~ S~' C.\ó~~in:i~1;-1~· ~-~sisüa'· c;1· ~OJoc~~:d~s--Paíllau~I~-.- 'ª.~~·.cuáles 

tienen.dos o'rifiéios (a y b·;:···dcbajO dC Cllíls.uilci. icrccm pant3ft:i, Pt!ia1C1a·3 iitS a'n1criéircs. Se hace 
:.)''. 

incidir una luz ·filcft~ ·sobr~·-,35· -~~·-~u~'S.dC.1a· p·~i1la-11a,·s~1Pcria·r;·:i1ui~iiuiild~~·pn·ric-dct'·J~ndo, 

quedan-do pílric_ en 'ia'~á~n-11·~: ~/~ñ ~:~p~:i~CiÓ1fd~'íi'.·1~-~t~~-.~i~~~~·;in·c.~ ~ccia: I~ Pa.rtC c. rccibÍria 
;o.; -·.~;;._~ - • - .. • 

alguna ilmnina~ión,· débil O ~'!é~~·:·.~~-~~-ii1~~~~Qu~ .foS''.ZOilas·:;-¡-u~~--dC·~53_,:~éc~~.ó!~ ~slar_f3n ch 

completa oscuridad.: 'ta·S Ob~cr\·íl-~i~n~S-.d~ G~fo~·~rci(ftié~~~! ·í;'f1~~;;in.~-~-i~1i·~C"c~tcndf~ más allá 

de e, con lo é¡Ue pu.do d~m~st'.'l~··que -'~ .~u7:_-~~ ~-~_ pr:~~~_gaba s~~,~~1~·níc cr~:~f~c.1 rdct~-. 

- Encon1ra~1do adcrÍ1ás, q-~~ la lransi~ión.l~Z. oscuridad no- era bmsca' en el lfmilc 'de Ja sombra. 

sino que prcscnlab:1 un~·band~ ~~.·~ol:~:;~s ~·fis.1d~,·qu~· ~~1~6· lcnf~n ·ci mismo oril;c~ ·q~ic ·el áfco 

iris. Esrc)fmilc d6···1uz ~~inbr~;~10 soi~:~l~_nf~ coJ~f~··si·~~-q~~:~ 1111'."st,~ílbá.alter.ac¡oncs -rf.tmicas. Esro 

le recordó la_succ~ión d~-~~frculos;·~~~~~:;1~~Í~~-~~~-¡;~~d~s al ~rroj~~ u~~·:~i-~~ra·ci1 agua, y le 
.. -. ' : ·.'· ·'. ... -·. . 

condujo a considerar,· ~~-¡nO ·~.illeS I~_: 1iáhfa": hecho "Léonardo, que, la luz· se asociaba con el 

movimiento ondulalorio: 
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Consiguió bandas de colores scmcja~ucs al rCOcjnr la luz del sol en una Mmimt mclólica grnbada 

con grnn númc~o de lineas pamlclns muy ccrcanns entre si. Vino 1rs~·r as(~~tc instnuncnto 
- .·. . . ·::· ' ' ·, - .. · . ' ./. 

precursor de la red de 'dif~cciólt parÍc csCnciaJ en IÓs eqtiipos de 1Uboi-a1Crio de óptica'. Gfimaldi; 
. :· ·:_- ,· ' ' ":; .·, . ' ·: :' -- ··-:·. -.-. ~-:.- -.. · ~ .< . ; ' ·_: 

sin" embargo no cmitió,nh;gui¡t~:opÍ~ión q~¿ pt;dicra·~p;~~·cciiarsc, _sOl-~1Í1cnt~ i~dicó q~c el c~Jo; 
es una modificación dC la i1~~: qu'C -~¿~~1lla-'dC:iúS~D ;~;~o _dC l~--~St~Cluffi.Intim3 de i3 matcri~: 

.. _., ":;._.,-·--: - -· , 

. '·,'. ;-·::':" ._ .,''.· > ':::'~· .. : ~).<:.·;··_:~:,'.··, ~<\ ··:_~~- '.,;.: _-· < 

También en el áno···dc ·.-1665~ · ~~k~ -~'~~-u~~;-:·~~~--. h;1~~·a;~'rr~~~ 'M.icr~~~-r~i;hhí·~.;~-M~Cst~ ·. SuS 

c.~pcñm'c1itos consi~Íc.nlcs en· o~~~.~~·:;~~j-~~1S'dcli}1ci.iScdc :~¡~-rciÜ~¡i~~tn~~~-as: q~1C~ ~;odUcC1i 
.~ ... -·. - ·. '" . _ __,--:::;-.;:--.- •\·~ . .o.-,,.>-=-::.-~,;---··"," ., - - ~ ' . 

colores ·¡;!di~-~~nl~-S~~(1~;¡~~~~;~
0

Í1~f1;,~~~~~J~bó~ .. -::·~;~;,~}_;~s ;~e -~~~l~."-~~- i~ '.SU~~-~~¡~ -d~I ag~a). 
·_; ... 

Encontró_ que 'el COior que se \'Cfa 'en ~Ída··pulliO:"dcPcnd-;(dé(i;rOS(;r_'d.c-ia: C~pá dc;1ñ'átcrinl. ,· 
-::-:::·., 

. Cuando ~-1 gr~S~r_ cañibi~ba gr;;dJOímc¡;¡c. h.íbia ·~1lm ·ga·ma-'.dc"b~Jar~~~·co~,únua·~l·cn1c' C~1i~bi~ntCs 
i :- - •• ·:.- ~..;<· . < --~ . :.~_-·: ·"'·.'-; ~ - : ;' '.. _,.;·.:-- _.;·--:-. - ;-_;-·-<-: = .-.-_, ~'·. ;:;·; . . -,,,, . :- ". ' . 

y descubrió q~;;·c~ ~Soti~~~i~S !~~·-~~!~tc~'~~-~'.'J~{~~i~~'~} .. ~~~·~111Íi~ni~:~rd~~:q¡1-~ C~'C1 itéco 
.. ~ 't; ·r.- ,_ .. 

iÍis. PartiCndo -~º lo ~ntcriOí 'iíÍ1ttginÓ <]l1C Ín itiz b1ílí1cñ Cra'-PfOdUCidíl" jKir idPid:\5 vibfaci~ncs de 
. - . -. "' -- . . ·' \'." ' ;1·.:~ --.; . ·~·, - ·-,~~' '.': .. ' 

particulns del cl1C~-1Un\Íi10SoS ~n:pUlsaci~1iés ~ré~iCai:-Éi-~Ol~r- ;\PilTI::Cfa "dóndc sc'Pcrturbaba la 

c~1~siÓn. sii~~~t;¡~~··J¡:,~-~;-~_~1~~¿;6~'~:,.>t~~--~~·~~r~~·-:~~:1{~~;~{~-i~~;f~· :¿~;Z~1 ~;'. ~:;oj~r ~~~~ltab~n ~e 
pulsacfoncs ÓblÍ~:, •• ;! c();,[~~,i <!~ .;~~11;,;;é~if;~~l~ nz;d~Ú~n'd~ ,J pa~e d~bn d~ '" pulsación se 

propag~ba c~:~~:i~~;~r \_~-i~~:·~;"r~J~:~(;,:~J~~,l~-~~'~i" ~·;¡'~~1~ i·J~~~:.'. .. ··;', 

Postcriorm~ilic N~1,1on uti~iió ~1~ \6~6'.~,¡~::p~j¡¿~~~\1i~:~ -~~i~~-~~6 ~~,!~ _f~~h!-~-~ Sfourbr~dgc, cerca-de -

Ca~i1bridSc;-p~·~a ~-c~1Sa-);'~- ~~~~ :.~(1~~~-~-,:~~~;~s-:-fc~~~;~~ri~s. d~_ ~~s .~o_l~~cs( C~10 era. bien 

conocid~~- C~- -~~J-~~--~~¡c;~iJ? .. '~~~ ~~~;~~~,i' ~)~~-ó·,~( ~Oé~~~--~~~r~~~:.· ~-~-:pr~d~.éc-~r'_c;l i'~ · ~í~.~cir~· de 

matcmliticas~·,~·:r~~;¡¿.,/~~~, 1~~i;;~,~~b~:-Ópli,~~:·:AP~·rc«:l~ra~-Ctí~hns l~~ioíÍ~~ en" 1669~ ~;, 'ias ci~c · 
,•• "\.'-•• '. • "'''" «'," • '• ',,-. _,, "'" "••r"• ,• "-' ,,. •, ' '• 

Barr~~Y ~~ponla_· id'7'1s. impOsTl~s -~?~¡.~· Cr ~ig1~i~é~do' del ·c~t_or:, é~· b~~n~o Cs -ü~~ J~~ ·copiOsii; el 

rojo es u~a' Í~i co~-~~n~~~ i_~-~C~~;nPid·~· ~;'tn~~-~~~~~¡o~--Jci· s~;1;b·r~::.cl a;.Ul es Ju;-~n~~rccida, 
dccian. Né,~1011 pub~J~~ s1¡ ~rl;~\c~· ~~·scr~~i_ón" d~I ,cx~fimcnto ~~li7.ado con su ya famoso 
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prisma en 1~72, el ctfol rc\'cln el auléJUico significado del color. Recordando que en fas nolas de 

Da Vinci ya aParcCcn cxpcrimcrúos scmcj~nlcs, hiZo. Ncwlon un pcquc1lo orificio a lra\'és del 

cual pas3ba J:) luz so\ar en forma ·de un ·{>cquc11o ·,~~?. d~ -luz, lrn~i-éndolo pasar~ .travéS de~ prisma. 

Encontró que la ii~~ 'sC·'~~,-~·_;1~f~·'-~i1 -~º-~.ma·:·~c Una :~iÍ~d~- c~;~_rca~~\~~cl~~). ~~ .. ~·:;quc·sc 
o~scn•aban l~s col~~~ d~~,~r~Ó_;~~iS,: dcsd~ ~I ~~~jo :~~s_t~

0

~l· ~;¡~~c,1a;·.,.i~ :~·a_~d~~ ~~a 1~á~ d~ cii{~o. ,.~~~ 

más lilrga qu_~ ~~icÍ1?;:·Pcr~._n~Jólir~-~~1~1P~cnd~~-Por. Q1i~ ~I c~~ctÍo. s6d!sP~f&;ba dé.~S.1á ~~nC-rn, 

lrncicndo al viol~1a· i1láS cÍis?cfsó que --~(Íojo~--ca· ií1iia~ dc1 · ,;1¡5·¡~;;0_ -~C háblíi: rC,·ctiido·.: COiorcs 
~ 1' • • • • - , - - ·.,,; • • :· • s.·':- .'·~.'' 

difcr~n1cs ~igniticílb:Ín dir¿~e-111cs. g¡:;]dQ~-d~ f.:01Jg¡b¡Jid;d:~ el ·m)-o~:ci~-1~~-\·i013d:i' sc··rorraCtaba·~n 
___ , •••• ,_,;_·---···" > ,i- . , . ., ... ' . _, "'··-----·---- - >· 

mayor ángulo quc,"c( d~ l~Z ~O]á:_ E~~p,;fi~i1Criió' má~ 'hñciC_néJ~·quC: l~~c~-,d~~~O-J~r~S-\;~rfod~~ dci 
• ~-'- -. o~ • : ,·: -: •• ,' -·-

espcc1Ítl si1friernO ilrlíl 's"c!iUnda .rCfrílcciÓÍl. en·: á1ii11Jo·:iCc10-:Con-~1a;·priJíiCia: Parn \,er. si se 
.. _,. - <efe-.!.;;,",}_:;- · · 

. dcs\'iaban ig'ual, ·o sufrfa·Ít.nue\·Os cai1lbiós. Eiíc-0ÍÍ1Íó-qllé'.1Ci's- có10fcS:difcÍé111CS -se ':marltCnían 
~- :2.-.' ~ ':.-; ;--' e ·~ ,'.'.. 

idéntiCos, ,-y· ~:1d:l> 1!110 ~·~f ~l 105-.'~~~~~-~~;~_~1~~~~ I~ ~ ~Íi~lt~~ _" r~folc~ió~~ -if1~~ ·_ ·~~1-~s.= ·~O~l!~uó· s~s. 

lrnbaj~~· hasla ~·ue co1~~-,;;)·ó··~~~-1a · 1¡lz ~ol~~.-cn;' ~;1á··;~;~z~líl;d~ ·,~~~~·~c-l~~s- J~S;~~Ío~~s deÍ arco 
' ···"·"''·"·· _. ,:·., ''- ,_, :. .· -t: :.· . 

iris, siendo IDs CoJ~rcs cuátidad~S ·pcrÍna~i~il1Cs 'cíC \'3ii0s 'in,grCdicnÍ~~. 10~ Cu~lcs cxpcrimcnlaban 
.. '."".:·:·,,.:: ... ·o:·.>,'.':~".,.<º>::":, 

la refracción ~n gradoS.difc~cntcS .. ,;::- ; · · · 

Con es10 respondía~1:ialmen1e.1l~s~~egun1as Íunda~:nlalc~de qué es el. cÓior; pero qued:1ba 

sin rcspucsla la p~~Jj1'11;t~-- inlPQ"ha,~t~, d~ qué ,~s Ja ¡~;).''Ncwl~íi s~giriÓ-. Ja ·~soci~ción de dif~rcntcs 

colores con las \'i~:;riciori,ds d~Í: .. ~1~;,~~~Í-~~r~,;~;~~~)~:;·1~;;·,~~~/~e o:~~~-'.:~-1~~'.~s 10,·quc constitu);6 un 
. ,-.. ··.--..·' - . ·-· ... ··. ' , ... -

siglo más larde ta ·tcoriil Ondulii10ria.")Jcwion p'ropo~ff!_ésíO' cÓ~·10:iin«VCrrCcCii:ii1amien10·a !ns 
- "~;:::'-;-;.Y-.'= "'>'""'º ....,. • ,~ ' 

tcorfris de Hooke. 

AJ final des~ ó11fi~~~ ~~~~1o~:~,~a~~:.;.~~ias cucsliónes, a sÚ~·r: :{~1 ~~J~r ffidi~n·;·c no puede ~cr 
transportado·~~ nn'·~i~écÍi:~(~~~-;;~¡¡~ ~~·~'~·~~-:~-i1 ~;;~e;· ~j~~. c~~1~~¡-i)~~'.1id~(¡:;no :~; Csf~ ~~\:~ismo por 

·.·· -., .... ' ".'.'.: '-, . ·. '.· ' .. :._ . '· . 
el cuál I~ luz Conumi~~ coi~; a 1.o~ c~crpo~l;y--~n.otrn prcgun1a', ¿n-o son loS 'ríl)·~S :de JUz cuerpos 
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muy pcquc1los al tra\'és de medios uniformes en linea recia sin inclinarse en la sombra; lo .cual es 

la nnturalc7.a .dc los rayos de luz?. y finali7 .. 1, ¡,no scrfln los cuerpos densos y In luz _con\'CrCiblcs 
' .·"' 

rccfprocamcntc~ y no podrán Jos cuerpos recibir gran parce de su aclh'idad de las ·partículas de tui 

que entran en su composición'!, En el transcurso de Ja obra, se ~cuid~. de insi.sÚr en qu_c sus 

resultados no s~-·npo~a-~an en ninguna opinión cs~cial sobri·lé1··,~,d~1i;;,Í~.7./jc IÜ·.1u·~ .. el Íl~h~ 
escueta-· parece haber sido que jan~ás fue capaz de dc1crrl1·i~~~:·¿~:-Su 1'1;~1'11c 0 S.i ·1a luz cm_ 

corpuscular u ondulatoria; escribía- corrio· Si cOmcn? .. 1~\0;íl~-~~~;p~~·l-1Jrir·);- ~~fi11i~:irn como 

vibÍacioi1cs que l~S corpí1sc11los hubieran cxcitiido eri- ~/éiCi-Y_PCr~:~~;,~~ lc,::C(lrp~ISCul~f-era máS · 

niC~; de e111e1~-~er se p~opagó Ía idea dC .qli~ N~\~1~i~· '¡·~~b·f~,:~~d~'t~~~--:~;1~:.~:~'. J~z cm ~orpuscular, y 

dura~llc _mu~ho lfompo. :cslíl idc.~ pc~~¡~j¡¿-_~upt;11i~1ld¿- ciuC ~,~::·luz ~rá á'mbá~- cosas; pero ahora 
.. -_;-,__'- ,,,__ --- -

pura era inadecuada nO se ConociCrOi1' Shio hasta él flníll def siSIO XIX. 

Cuondo Nc\\1011'~jbacnla1~tnrnlc,}dc lah~,;y ante~ de. publi~~r su .Ó¡Uica; vivla en 

Holanda C11rÍ~ii~~ Hu)~·géns:'éí6i9 ·.:'.is) c~l~~(~;)~c~;d~ 'citm.-ICo;i~::. Et-n~· ,:Ciit nada ·COrpusC-1t1ár en 

la luz, y s~_:c~;·1:1'.~;~í_áb:~ -.~~ ~~~í~~;~~~~!-~.·-~0L~~-1c~~·;·~:·:-~~~;~_a-!_~:;~·~:·:~-~bi~~~~ -e~ta ·1ioria e~ -1690 en su 

Traité dC· .. :1:-~ --~~~for/:-·cd,~1~ ~ésé~-~~~. :~~\\:,¿,~,· /~~·rj·':~º~.i~~j~_ci,~·~~S. ili~~gi-naba_n.· que el 
• - ' J>,-: .. ~ • • - • ·-

espacio estab3>ro;,;·1;1d~- ~~: ~1~ n~~di~~. ;;H~}< ~ufi~ ·)· _ ~(á~'(icO; ·;.::,:5u-~1~J~ _q-~c ~~. o!Íjcio l,un~inoso 

_ p~~-~~~f~~~ p;_~,~Ú!'~~i~:~~~.~~~1:·'-~~cí~-~; 1h~~~~ ~·e:~---~!¡¡~-~:~·,,~~ :~,~~-~-~i_C~~~=~c~~¡"~~~~/-Esto ,· Producia '­

ondulaciones rcSutarés ·~~ ei;~~cd·¡~'~u~:~~,p~~p:1g~b~,n':·~,i·.í~~~,~dir~~éi~~~~--~~-rórma de ondas 
, • • • -. • • • .. .. " ' - ~ ~ " ••• ' , ' • • ; • - •• 'j ' 

esféricils~: Hu);~e~s:.s',;~~~fa ·~~~1~ :C~;d'ci--P~1111Ü~_~d~ ~51~· º~~~d~:_,~o;i·t~·l~i~~~,~;Í1~-- ~-~:;'~rb~,:~ión, la ·~ual 

fornmb,a a su· ~·C1. nu~''ª .fnCntc de ond.aS que se Pro¡:Í~gabn~ po~_.sí_-.mi_s1~m~:-:si an~·liwmoS ·los 

mmu;~critos de Leonard~. ~rfa~1~os pcns.~r -que Hu);Sen'~ ·s~· ir~~pii¿· e~;----~ll~s-::~~,~-'.-emitir Sus 

opiniones. 
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Basado en esto, pudo dar cuenta de ci.crtas proPicdndcs de la Juz., Se explicaba f.icilmcntc la 
' ,, 

reflexión, In \'Ólocida~ .cámbia ,c,íl ~11.~i~~ ~~:- difcrcntcS dcOsid~dcs Y. de cslo stiÍgc la ley de la 

refracción cnunci~dii"Por sl1~J1> J~uygclls compÍobó también la ·propagaciózl de la luz en.linea 

recta, sin cmb:Írgo fa~la~-~~ :·~; ;~~~í,ica~.-~1'.:~s · f~,;Ó~ncnos .. ~nt~_·:·'º~ --~uc · 1~ tea.ria· rallaba por 

complc,10(JEANS:19~6, pp; Ús a 2-17). < 

En los cios·~~iglo~-'~¡g·;¡¡~¡;,~~--Ítl_dé.Nc\\1~~ 'ti1~1bié1::11~y dcscubrimiéntos mu)• -inipoit3Íltcs en lo 

que a ópli~1~~~:i~~c~~.:-~~~~~J~f:~~~T¡i~~r- ~~~¿;;:~~~~;:¡ª~ 1ca~i~s ~~:Newton y de ~uygcns para 

cxplic~r '1-~ :d~~;-~\~r~~i~:~·.' Í~-~-~~i~a ¡~r~1~·~11~-~¡ó ~¡~ "c~mbiO duran le ci siglo, ~~iif.: ~ro en Cf 

siglo XIX ~·~Í~•ió·~ ·rcs1i·~~~·;.~--~ri.-1:so·~--:y~'~.~~~-~~scubrc lá pr~PfCdad.:~c{moi;~~n~Cnto ~~1'd~tatori~ 
·.- .. _-·~ ,,··-_.:·,'··'· .. --:.::·-:·:.·:·--~---,-· :.-· '':· ·~·':.:.--·-~·----·= -.~,:-~·=-'· ·->·_-~-}-·' -__ 

dcscrilO conlÓ in~C~re~~ílci~;'.~~ri:~lo··~~--~;~h:f~ li1 11).~yo;·~,~C de ia_ t~~ria· ó~tica ·én 1én~tiilos de 
-o'=\ • .,..., -\ ~ '. , -

una conccpció~ ·dé~ iá 'iu~-p~ran~~1i1c ~·11duiU1~rhi.-. E1~· 119J Y~1~~g P~cln(de ';na~1em con~lll)·c1Ítc 

que c.I acomodo dcf ojó paé3-\~r f/dú~CféntcS dislancias i~S~lliaba dC laS· cainbiOs Cn la curv3iura 
'.-~ ' ;..-,_. = ! - ~:;,=-. - -

dcl_cristaliílo. Como ~~-n;o~-·~e7~~d~r'd~-~º-~ -i1~~11¡;~c~~i~S-dC L~~n~~d~ Dri.Vi_n.é:i,'3i11 s~ ~cSiStra~ 

sus estudios ~f· r~~i>Cct'd,· q~ÍC d~b-ic;~~"-1ii~1bié~~--~;~fucílt~: dC:·i;lsPirnciÓ~ Pa~3 ~é~iOs · c~1Uélios. 

Young d.escri~'-1~\J.csl-~~~~:¿~~-~~:~;;~~:-~~- ·,~~~d~-;~:~;;e~~;- d~::;~~~~;,:coi~~o ~;~·¡~,;;~~ni~~. -a.11ádieí1do: 
· .. ,. ;·":':,~; 

"Yo sostengo quc:·s.éúl1Cjai~tcs-.h~-~hOs'. i~11Cfrái1 )ligar _don~~qu,i~rn que· dÓs porCioncs de l~z se 

mezclcr_i de ·1a __ ~nis~n~ n;·ánCr~~ j.· ~-~~·to J~·;Jamo 16): g~~~ml: ·d~- I~ :il1tcrferé1Ícia de. la._Í1~-z". {J~ANS: 
1986, pp, 267,a JnJ., 

,,, 

Unos catorcc~~Jlos_ más' ~~.;~/fr~~~1cl ~~sam~lla con gml;_J1~bÍlidad malenuitic~ el tcn;a., Probó 

que. Ja tcorfa del. mo\'imi.~n1~:~1id;1l~torÍO-Poo1a expÚcri.r los ·'renómenos. ·de 13 óplic~ conocidos 

entonces. 'o~b;~~ ~·,:~'~io, ~, ~~;~~:;'/i·~· dc~~ .. ~~;1Í~n·~;s ~.~ el -~~i~ctcr o·~~~:l~-~~rio' cÍc l~-1~1 .. ya que 

parccf_a impo~~~j~qi!'c -~~~~~~~ri~~1l~~:~c-~3·rt;~;~la~ ~~.·~~~~-~a'ú.~A,~¡:~-:· E1~ .. 1~~¡-·~Í~snel_.e1lcontró ~1;c 
la hiz ~oja tcOiíl una~ 4~ Ooo. 01Ídas ~(P~!.gad:i -)~: l(viÓ~leia· aPro~Í~~md~mC.lttc so oóO y los 

coloÍcs i~lerm~-~ioS, por ~~~si~~iei~Íc: 1·~¡~Ía~:;~-n~Íi~~e~"de ~~da ~·,~-~~-rmedi~_s. El é~¡jQ· de Ja tco~fa 
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ondulatoria se relacionaba con el principio de Fcrmat, que dccla que el tiempo de propngnción de 

una rayo de luz alcanzn un mlnimo valor a lo largo de la trayectoria real de propagaci~n dc.1 rayo. 
. >. . ' ' 

Como el tiempo de 'propagación a Jo largo de Ja trayectoria cícctiva es un mínimo, -~1 ticn~po de 

propag,1ción po·r cuai~ui~·r _tr~ycct~ri~·c~ntiS:1_~ d~' s~r ~I n~ism~ •. ~e nmn.~r~ .~~.e s{sc mezclan . 

.varios trcitcs dé0ndas, l~-S ~rC~l~s ·~~ind~~-n ~~n l~s-:-c-Í~stas/;_ 1~~·'¡;~~-~~- ~~ ~~·rcJ"~~ .. irán y I~ _luz se . - - '•.,··· .. ,, - . ' .. ' . 
acunmlmá -á lo larg~ d-~:J~:~-~~;~~to~;Ü d~-li-~m-~'-,~~li1-in;~~-:~~~ no en c~~-id:;·i~~,p~~c:·sc \'C qUc el 

.. ·- - -' . •·' .. ·,. .- ·- .· ·,· .· - . ··>•"' ·-. 

En 18-19, H.L-; Fi7:cáU :~ltidió-ln ,;Ct~idnd de·1a 1túleií'c1··aire·;~tlcOnÍriiild·o- mi vnior- nprOximitdo de 
" • 1 

J tsJoci Kr1t1Seg." u'~·-~fio .. ~~iá~ '¡~;dc,:·J.L:· ·~~u~Otiit º¡~fci~: ~ln.~~C~¡'~-~?' ~~:~:~lm~nt~-s C!'l'pten~do un 

mélod~ distinl~ •••. ycj1,c111Ó" unl;~1~(;;~~ c~n~tr ~c2§s¿of kn~H~· ~lcl~c}~~,; Ü1iliz6. una 
metodología má·s- ,¡;~cii1~-"J;~:~ ;~ií~·:'¡1~C-diCi~:n~s:-; Y.~ Obtú~·o ~1\,;~¡~·¡. de ··2~~710. km./ seg, 

~ 

nproxinmdnmerit~~ prOb~·~do~-q~~ 1ñ'.1llZ.·_SC 'pfó¡)agn Có1l," rilc'liar:_\·.cl~i,daci'·en __ un_ mcdi~. denso, 

aportmido "con ~sto)o qÚC:réqt~crlá~~l_'tCO!~_n~á_ di:: Fe~~ñi')• .In ·~~orl~ ~-~~~lrit~!in; ~on esto se 

rcdoi'ideó ~~ 1eo~~1a c~~u~~1.n_r-.'~~)_;\'_1ti~·~-~-º~ .. 1~ q~~~·-~·1i~!~~~~~1e se t~Smb·á-~xp~i·C~r 1·a- rermcción 
;i;º 

de la luz. 
,. : . 

>'.~~ ·-.'.<: '·- ·. ,. 
A comienzos· del .'.~i~·lo: .. ~vJ, en Veneciia se P~c~~~t~ ·;~~···~poca_;<~~I Barroc~ y ·termina el 

ReOadmi~-~to.·:~~ m;~··c~-~~~-·de ·~:i1·~~Cijn~~ ~~~ ;~~,artes b;j~.-j~ :~~Í~~;~ ~:~.los ·~:;ni1d~s maestros 

del Renncii"1~i~_~i"~. -~de~~~~;·~~~~~~~ jij~"g~:~~~s_;~i~\·(1~lié-~l~s. s~l~~gidO~_-en·"_.~01~1~ cn;CStá e~apn I~ 
nrm~11f:1 ~~1- R~.nn·~¡;¡~j~-1~-~~ ~í~-;~~~~:··~~n~.~·-~¡~~: é~~-.~~~/"~~-~·~:ia.~i~ciói~>i 

0

~o:ófÍi~1.~: · T~~·: CSto se 
·;1; 

rcílcjn en'-~º~'" ~m~~.~i·o~·;.:ra_~_i.~~~e('~l1c.:.·~~·p~~s_C!~.tnr011''. ~~:· toci?S.105' ámbit~;_ 'de _In. ,;,idn:: y 

espccialme.~tc ~n l~.s ~-rt~~';· L.~·-1,~1ési? i~~~·~·i_éfl S1;f!g l~s:co1~·sccue'1i~in'~.)·a que ~·n .esta etapa ·surge 

Ja Reíormíl pr0Pue~~·~(p0~·Luter~·;.'.-l-a ).'1~í;~~de1 -p~;ri1~·i1is1;·¡0' de Cah•ino: Én seguida \'endria In 

Contrarcformn de Loyola. 
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Los viajes de navcgnci~n y. e~. d~~cubCÍmicnto. dC Améri~a. hacen C,uc Espmln surja comO pais 

poderoso,' con arti~tas" "{~poruií1lés' dC' In" 'tíllla de El arCco:· Carnvaggio,. vCiázqucz, Murillo, 
' ···'··· ,·1 ··"· . __ ., .. -,_. ' - ... 

Bcritini. Churrigucra.-~ibc~~; ~~fin ~~~a·)· ·.otros:· ~s: r~. é~~p~_~dc_·I~ ·c~~t_ra·r~Íor~im·,·d~ndc los 

valores cspiiiiualc~--}· u{~~~léS- rc~~-ifgé;¡· rr~i~lc a un-.a~gc cic1itilico )·: OiniCria1is1a. c)uc· contras1n 
" ,, .. _·,·;"> . .. ' ·.·· -¡_ ··- .• · - .- - ' - - ·.·:, • 

con el miSdCiSmo·~c.i'a-~ ~·8ñ'g~a;d_i3S -cié_1-~~S.~fni~n-1Ó cntól_ico; __ ~~rgci1' i;rnl1Ci~S niisÚCoS, Santri 

Teresa de Jc~¿5 y. S~1-1 -1~;~" '?de'· 1~' c·~1-~.-- :~-1~):~5-· Út~~~. s·~-11 .d,i~í-irlt~~ 'dC' iri"s:· ~~~; ~~e\'~Í~ciero~ en_ el 
"·/ .. , . - .. :.'._·,~-. ' . . ---· .. . . '' . - ·-

-':~:_'.~{: _·./_ -· '·-··--~º·- '::":',.~ -'.':J:o--;'"C:· ·.--

COJ~ la di\•ini_~ad".~-~--_surg~ la~·coi_1~Pan,I~:d~·J_est'1_s;_"ru!~dada po_r~--~~'-' '-~-n~C~O ~e-. Lo):~J~.: 911ié1i se' 
" , _,._··.,"·-_.'·>·;e\_.·-_:~ ... :. >.··<:«-:,-,;..-~.'-,;-,,,,,, _-_--·:·, -:--.--.•·.. -_ ·~·"'" . • 

alistó a la; propagació~. de ·_la:-,~~' C1~~_-t<?<1os -·~~ ._~incones_ ~~-1, pl~ncta;. su libro '.Ejercicios 

Es1>iritua.lc~_.: Cs una 11e~P1DriiCió1i. Prc"c,isñ ·y 'discip!inílda 
0

dC '10S "rÍ1islcrids cie 1a· fe pOr medió 'de 

: . . ~ .. .. '·· 
,,, 

;_~;'; '·' 

Todíls eslíl~ id~aS ~lf~iico~rcligiO:SaS se ~C_Í"lcj~ri'~1111P'1¡am~.l11C ~~1 ~I ñ'rtd dci Bílrf~~. Se' c:imbió 11 13 

claridad ren:iccnti~-,~ dC.· 1a · dCÍi;~i;~;ó;Í .·j~ 1r1"dChiilil~~ió~·'·del: c·~Pác-fo: e~,'· mar~os y patrones 

claramente- percibidos, .. p.árá ~C~d~:r·~:c1 :'..paSO a unri- ·geó.meían·· '¡,ílrii1~~dá. bnrfoca ... i0nm'ndá en 
~:.:·- . -;__:;_ . .-,_:.;~ ,•_ "-~· ~: ·~-''.: ~· 

considcracióli la·· núidei..dcl- 1ilCl\~i.íniéri10:~ En· las éC)nlposiciones · 8itfsticaS: dCsaparccCn lñ. formas 
, . '.:.-;:~ ;·,,, __ ·1,: .. ·-~;-?._;-~'._<:··;.,t.·_~:;,.-. .-.~·:';,~:<J·o:·-:¡,:-,,:.>·:_·.·;· .. ~,:-·\'.':::··{;--¿:,·:>:-> ... '.:.> ,.'. ::_.: .. ::· ' 

circulares, trinngulares y_rcclangulares propias del Renacimien10; para· dar paso a las parábolas, 

Ó\'alos~ rm.nbos; cspimle~-~~:_:p0Ji~~;~o~~· i~~~~~;iireS: El es1i10 b.ii-roCO. fu~:-~dopladO:·por los jesuitas 

. como. \;ocabula.riO de.1á-.~~~- ~;~~i·C~~á:?~c-¡J;~~~~~;lil~~:i~ít~ii~~~:~~~&~;i~d~ 
ecuménica ·del cinoliciSmo: ;:' 

: .. ·-. _,_ ... _-,. ··.·._-/:_:· .-.<-<_·(, _.. .·. ·'.;/:-.·>~::_:::_:_:.,·' .. ' 
En el reinado de Luis XIV ~n:· Fñ11'1"ci:~~-- Píl;is ·se 1~rn~ en: 18. c~P!1'aC iilléirictu'n-1 Y. artística del 

mu'?dº~ al~anzando -u~ l_ug~:r P~!yir'éCia~·o··"C~1íé ias,·!m~i.~11C~.-~L_1·ro~S -dc~·si"gl~·:xvi_·J. Pintores 

importantes como Ru~n;~-Pu~~h~: del~c:"{~b~~. ~iC~·~d ~~~~~~ ~-c~té~-~Í~l~~-~;~rgCn iámbién 

lil~sofos como Descrirtcs." -~~- Fontni~e;· f\1dliJ~~. P~~~~a{~;·,otr~~:. i..~~- ·¡d~~~-~~~1-~ p~·\·~-l~~icron: ~I 
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absolutismo y el ac.-Ídcmicismo. (FLEMING. \V; 1992, p.P.215 a.256). En el absolulismo el poder 

se ccritra en el rey, qt~·kn a'dopl~ la J)osiCi~n dC muorida'd 101al par~ 11s;~bs1i1u'ir_c~:dcSordcn natural 

y hur.1rnDo con una -~<:'·p¡á rnzo'.~~~blc·d~1 º.~~e~~ y)~ lcy.cÓ.SOli~;;,_ ~e t~Í~~ cr~.-.. P,~~;,~;tor_~c Jaú1~~s, 
hacic~~º- q_r~~ sin•icr~' ,de ·~o.~;~1.~m~!;~~ ··ª.~.~l1~_t,a:dc1' ~j•, .~111~-i~nd~ ;(~ri.~ ~~,S ·:~,"rjcs; -~•.11~S:sc~a!ad~s 
en planos diferentes: _TOcla··cstO Sé pUé'dc·cc;~,C~1P.1af en ia ~13g1lifi~~nci3'd~i ~81íl~i~·.d::.vc~S.íucS: 

:1::.: 
"- -~ '·" :~;:-: '}./ .. ,,~-~ 

El acadcmiclsmó comienza en cÍ)c!i'ndo de ~nis ~111. ~;';, ~tn~a;i~,cs hasta Luis XIV donde se 

pone de· m~.itifi~~to, c~lwir1.ié~d~~~ f¡JS d,i.Sri~Íá~'~a-cadCnii~s ~;{-rílnlÚic.áciO~lC~ -dC1 ·g·O~ie~~o··)· ·las 
• • - • - ' ' ' • r - !••\.·' , - - -- ·• _., _- __ -:;'

0 
- ,e,•,• ·-"~' • ' 

arres se COJ_Js.idCríl.~- c0~!~-0·-~;~-~·~~~-í 5~~.j~¡~:~i~~i:í: -~rdi.r~~lor: d~· 1~~- ~~~d~n;¡~~- ¿~ c_r;~~·~·'fíU¡C~ 

ejercfa su f>oder a .. 1fíl\'é.S--de-Jos 7piorCSOrC-¡~: Lebi-u:~ ~:i~i~~~/Á~~t~~~j~,~~-:~~-~turi; .. ;;- ~scul1ura,, 
''. • !' 

': ... -'. ~ ;·· ":o... . .' - - .•• .- ;, ~ " . : , - " -: .. " . • . ' '," : -_ . . .:< 
sometidos; co~1o_ya_ se _dijo~ af rey, y .~u.ngi_er~n a ·'ª/ez cof~~o !_ni~i~lr.o~ Y_ c_on,~eje~os ~e·é1,·y en 

sus mano·s eSlaba Ja déCislón dC 'quié1iCs __ ~·~Ccibfiúi CnéílrgOs/til1110S7Cargos;~uéénéias~"gradÓs, -

pensiones, PrClnios,: i~~¡.~;o--~ ~~Cú-Cla~· de ;1"rie:-~:--h;-prí,·u~ti'~--dc:·~xilibir-~ri-1~s-S:1i~-íles'.'· Fueion, 
' - •' • • ' •• - ·~ • ' ' • ''° ' ' - • • • • e ' ,- •' • 

" -::-·."' ·<~·:~': ·. 
·--,i 1: 

El Amslerdain cieJ sil;lo XVII, ·es i1li ejeinp.lo deJ .. éstÍIO-baíiOCO: bufgués~ en-dondC Pintores Como 

defens.1 :de ~·~/ ~~;~,;'~~·.: :¡¡~~ad~i ·¡~-~~"~-d~ial~; _Y: la : .. ~tlié~ii~~·~ ·p~gmá.t_ica .. de los 

descubÍim;~,~;~~· ~iCiiim~~~'.': -~-> ~ ~: .. .,_,, ., : ~:· -. 

Se 101110 c~mo eje ~itor la,~~?¡J.;,'¡~ de vCsaÍJo ~-~º i~idai1 ~is~~cl~~~~ ~isjemá;i~ns. Es en ésta 

época cu_a1'1éfo ~~~·~u~:~§s ~¡'~:{~ri~~:d~·~~-·~¡·;1'~:¡:-~e:·O~~~~:~; ~··u,;i-Ú~ .. ~:r ·,:~~"'1C1~i~s· p~;:~ lle\'ar a cabo 

dichas observa~iOíles.~C \~el\~';C.,i{d:ld en el' ¡1;·Ímdo, ob·s~r.;á~1dosC ·¡a~i~ ~·,-·~ielo como la' tierra. 

L~s · inslnu:~c;1i~s ·ópli~~ ~ -~;r~d~,¡~;1~~1~ -~~~¡~-~,'ª -~~~ :,;~b¡1:~ '.~-1~:;1·~~,~~· ~u~:idor~~ '. cx~rros ~omo 
. · .... -.-. -... _·,,."' . '· .. ' 

Benilo I?spinoza. Se consl~);e ~;n obsen•mo'rio en la Universidad de Le)·dcn )·el microscopio abÍc 



38 

Jns pucnas a In ngr:rndada observación de~ füntástico mundo de JO Infinitamente pcquctlo. Las 

c.~prcsioncs artísticas míls in~Por1ílnlcs de la· Cpoca fuc;~n ias llan~ndas artes domésticas, la 
. . 

pintura y la n\\1sica.'Ciucjun1·~ con' las artes menores cmbcllcchin los hagrircs. Surge dci esto el 

arte de c~ballct~ ~~:.·l~ pintu'rn. debido.· a q~~ 1cnla-quc ~r de~~· tanmilo m~nor, parn estar al 
: ··'-e, 'i" 

alcance de la clase media '1ío1añd~s.~.·: 
' \\ «- - .<-) :.--- .. :~: .- '. . -

El siglo XVII en lngl;;crr.i es conoe¿o .com~_cl de Ía Rcsta;mtción, donde destacan Pedro Pablo 

Rubcns y ÁntO~i~ v~~-oo~:~~~ ~ü)d~~ ·que prcdoÍ1ii.Ua ~u~' e~ ~~~ionílHsmo\~a_rroc~, ~e l~-_quc ~urge 

un nu~~·o concC~t-~::d~:·hO;~¡~r~~ .. ~~~~i-~Í> _a;~-~~- ~·íajcs-_ dc los .. ni;~.~g~ntcs. ~.:~e _10~- cici~;-~~~!tú~~~tos 
cicnimco·s e -¡~,~~;u~::_~ s~~-~ias .at ~~lcscoP;o ~ d~- oáfuC~ ;~·::_ ~-~nf.~m~ ,·_·;. -p6plll~;¡7;·_. 1a·. -t~~~I~ ,_-- , 

, . . ,, . ' .. """·-. - - -· - - . . . 

hcliocéÍltéi~ii .·~e e é~¡;ip~¡~~;: #1- ::;á~i~~~l.is~~~~ · ~;\;~s~~-6~·_' -~a ·idea d~ q1;c -~~-¡· '.ü:~i~:~~s~·; PocJ~~ :_ser 

conocid~ cua-ndo ·mc~?s, C1\;t_ér~ii~!ºs· 1-ógic~~· -~{1~.1~:,~~:i1iCds· .1~~:é~ani¿~s";:.Cº~!-~ .íai~S~ri~: y_"cnsi .- .. 

religión,. ;~1~:'. ·~'.¡~jó-~·-'d~;-._-.n~~~~~~:.=if/~.~~ ~oi;~¡,~~;~·¡-~!( d~: __ ~¡~;~~~--~;~~~¡j~~dá~-_ ;¡ ·--~-r~~~~;·· ~1 
e,,,; - '"~·"""' . .'._,-;~;-·,~, ·''· 

camlóo p~ra ~á ~cOri~---~~(~~~li~·~~U\~_-·;:-~1it~~CiA.iiSm~:·.1as_~·doClr_iilñ~'.ct~1. ~~f~UlO y''a_iCíslno y las 

rc\'oluéioltc~ Ín~ánica ~-i~d~¡~·lri3L .,'. ·-· 
::; 

·;::(~ .. ·.;~:·:·_.(. --< ~\:. . 
···:.,.-. 

Todo cs_10 ü~\·~ ~ D~~~rt~~,-~ fofm~l~f 1~j;~~llic1Í!á~nit?HlíC'a; Píl~:11 ~·~~Ud_iR_ l:is:cu~~1S-cic1oidcs, 

Leibniz· {_.Nc\'1~~,·- «~i-¿áJ~;1Jó::_!dif~~cn-CÍñf -~~: '¡"m~g;n~~, -~E~: ~;f~~iO:;;ad'o :·el.: t~le~-c~p¡c)-' y el 
,~~--, "".,",-· 

microSi:opió; ySC in\.c111-íl C1 ba~Ói.nétr~, ~l-lcr;1-lÓmc1fO'y é1.imCÚ1ó11tétr0.·Sc ($Ludia 'el nio\'imicnlo 

plancti1rio, ~"":1ydc~:;b;;¡",;irc~idció1i~c' t~· .. ~;g~;. sX:'~r¡nie:>ta ~º'; Í~rmodinámica y 

Loscmnbioscnll~rnlcs 5c~t~;;rlodo que nba~cndcsd~ c!si;lo XVI! hasta;. primero mitad.del 

siglo XVm, _h~~c~~ '~u~_'_Í~s canc~~t~~;_~cl l)~j\,Cé~_o· ~~~íibic1_1,· ~S(111isino cÍ. c~ilé.rio ·_rcs~to á lo 

sobrcnmural, l~~- -~·~e~~~ _lt1~1~i~i~s .. d~j·'.~-~~~mi~~l<! se n~~~úri~n ·d~~ida·-a· ·!os c~noéimicntos 
científicos,· a"pa~c~i~- sC~1~~-'.~~01_~~1~n~~s: ~~ IÓ·_- ~-~1c se c_~it~idcrn n csla _época como una _de 



39 

contradiccioitcs irrcconCitinblcs, que lu\•icron ncccsaria111cntc que cocxiS1ir hásta prolongarse aún 

hoy. 

La manifcst:lció~ tar~:i~· ·.d_cl ~a:írOcO. se :~~.~~~_n_di.~ ~r · t.C?:da E~1~op~~~· dando _l~gar n ·un' estilo 

conocido como ·R~~Ó. csl3 Pal~h~3' ·par~c QuC·'P~O-ViCn~·_d·c:·1a ·palabrá. it~liuija b11r_roco,·y de 
- .. ·::.·· ...... , - . - ·- - .. ·;. 

roc3illc~ (rocas) y ~oéii1illé:S cC01íCticis)'/(iUC·a'ilicÍc1i .. al ·tipo de dcéofacióri Usada, csic estilo es ~nuy 
'--\' __ .. _ .. ·.· .·.·_·-,_ _. · .. :· __ '._-:.· -·: .. -._._·. - .: ::. -.· ... -. 

usado ~n lo~ ~~lo;~~~. -~iiÓs~Ío~ ~~¡;1o:V~l~~~¡·;ci, Ro¿Ss~~i1, ~idcro1,:·Ka~·;::a0Cl1tc Y 'otro~·rorJri~ las 
- . . - . . - ' ' '.,, ' ;· : - . -~ . - . - ., . ,. ·- .. ' . -
-·. ' . '.-· ·'·: ':_.,. ,:"':_ ,,·."';,'.', '>e;!·'·,_', ... ·'.''. •¡i_ ·.;;·~.· c._ >' -.''; ': -\,.:'! .. , :·-·~. 

ideas qlle prevalecen~~ el siglo ~VIII, y que sirven d~ base para los movim.i~nto_s soc}o·pollticos 
-·_,, 

La etapa co1(oc~d~· -~~1·1;~ l~: ·Il~sl~3ci.ó;1\·~~~~ '~~'~1~ ~¡~;; · ~r~-1dng~~i~\~ ~f'el· ~Cio·~~~u-~n{~; ~enacc el 

clasicismo. cOmO- ~lna f~1c~iói~ c·ru~i~it~L"E1 -~síué~-:;rn;ocó·:.;s-·cí.l"dti~~~- Csiil~-OCCideiúai que se 
•,,; ~ - - - ~ -~..,. 

puede Consid~Í.1~ ~;;,¡;~ ~.~;¡~.c~1·1··y·q~·e=~st~b1Cció 1cl~~~~S de'. ·~I¡~;¡__;. -'IÍ~stracióf!_ es un t.ér~ino 
-._ e-,-- -- ---- .,. ... ~- ~:-..- . . ·- - . -- - -- - - '/'" . , 

que agrupa· . tencÍcn~i~s' dé·.~ i~~·~Siigii·~-¡·ó~ ·~ 'cÍc~trfiC~;'.,. ~-¡(j,:¡n;¡·é~-(Os :·-·~~~iclO-pcci¡S18s, ·criterios 
\•, ,~;._-~. • {.•·' "' ._, ''r,• '• 

optimistas ~er inUr~.dO ).; P!~g~·so.,~ '.·'.~h~s~·~.~ Jl?! ·1a· 1.u~ dc_~a in~~üg~,~~i~ l~~ .. P~~.~l~n~~~. ~~ Ja .~.i~~· · 
substituir las c~S~·u;~-1b~~~:~;.··¡~:S~~d~:~¡~{~~·; ;;~~-;ri~'ón ;.~'d~1d~~ .. d'c·'.~~~~·~·d:i-~C·-~ie~;1~g:- s~: ini~ia el 

En los alboré~\Jc1 ·~igl~ X1k· én' Paris ~Íg.üñ~s' ~~;~~;uls'i~n~S: ~~ciíllcs o;igÍ~~íl -'car~lbio~ ·radiéalcs 

en el plmiO intcl~iual. en c~-~-rteLj.·~n laS'ro~;~;;·a·s ~~·~~~~ú11Ci:·¿~~~~~sci'~i-iínicí1to: dé POmpCya y 
·,1:.::· - '; -~ ;,. .. ) ., , ,·'.·• 

en LOndrcs los .mármoi~s .grieg~s'.q;1~ ·sc;n cOJ~íldos -~n-"el 'MUsCO BiitánicO .. cD 1816/);·s-u·fgen 

pintores como:· Go};a,, L;iÍS D~~~icÍ.' ~u~ii.:G~~s:·.·~·~g;C:~."Y: d~ricaud.: · La·e~il -:napoleónica o 

neoclasici~mo,"como s~·~iama ~ eSta e~ílp~, en.don.~1c ~~-·~li-~s.i·n l~~·id~3ÍCs d6'_Ja r~\'.oluciórl por 
·.• - ' .' l 

las rcalidade~ napolcónic~s:: Compiten el. deseo de libertad con. la necesidad cÍéJ orden; los 



40 

derechos humanos frente al poder y la fucrJ'.a del hombre, y se sacrifica el bienestar espiritual por 

consideraciones ~!mlcr!alcs, comcnla Flcming en su libro Arte, Música' e Ideas. 

• • 1 • ' 

El rct~rno a JaS norm~s ·ci~sic~s ·de~ 3_rtc~· ~uc 111m for~~m ~on~~ ·1a ~u~gucsf~ c~i.licaba la vida 

cortesana ·qui? ~e rcnC]~b/c;~ __ cl_ci~úl~ ~~~t E'11;·~1csÜlo'.~cO:C~ásico;·:'.10·1~~~s ~;~1~~~.ntc c~a la 

cxaclilud, Ío -~~-é :Jlc\~Ó ·:~ ·-1~~: arti~~-~~:· ~:·~~~i~~'.~~~i¡;;'n:ico.1é_ ~~I ·m~-~i~.-:;~Í;o:~~:~al~1;:~aS -·~as·i~~tcs · 
::1¡·;-

rnyó en lo ~ábsUÍcÍÓ débidó-8 q1~C· c·;i· ~aS"¡Q~C-s'sc'PiiÍl~rori:n·i¡fms aíéillcoiógiCa's. EÍ _P~rkdc 1830 
-¡~-· ·:J·.~.,,· v·;··,:."f.'. ,,.>:,~. ~.:J 

se sacude por una inqliictud·p·a!i~Cü Cil1-c 1in:l1i1.a·én la Re\~O~ución_deJulio; el romanticismo fue 

el estiló pr;;vnlecicn1e'.¿.· i' >' .- .,_ .~.i; -:· '· .}- ;_·: _,: - ): 

Desde el comiCn~O·dcrSigío'XiX J~~sta mcdÍ~dOs-·dCl _1i1iSll1~.~déSdC~i3-Cilr~iíl de NílpoÍ~ón Jmsta Ja 
___ • ,_k, .;;."~~e:- ;-c:,¡.-;f-·-."-;.-:.. :-· ¡ - -

. p~~lama_c~Ó~ ~ ~cJ~)~~~~r~-'~cP1:i~_lii:? ... Cí1_ -l.~_70, ·.~O~ pi~:ta~~s: ~_iás" ~_Cs1ii~~doS· ~u~~Oli:' ~elacroix, 

Daumieí-, C~Íot Y Mm~i.; LOS-:~riPidOS Ca_1.1lbioS -prod~Cidos; ·tan10 ~-n .. cl áñ1bi1~- Social, polftico e 

industrial; se rcn~jal1 en iaS_a!'{eS:j~1 Có.ío~-~~ino. i11°Íc1l~idad'd~ IÓs sentimiéntos es el lenguaje 

básico d·c1 ro"13ñiícisí1~~~ "iáiti~··cn ·p¡~11ir~ ·éo~1l~-~n n·;ó;ica:~_, 

En 1806, se funda Ja c~~1~Jn~~BelÍns A~cs lnd~~~Jiente,por con~~jo ~e David y otios nnistns. 

"L1 alinidtid··;~·;¡l~~;~~c~·>~~ ~~;~:~~;~·~-:~c-c'X-/e~~i~ ,;~:~i~ ú~i~~ n.:Í~ ad·n-~i~~ción por el rc~mcimiento 
- ........ ·.' . - . - . -;"' ·. 

y Jos pcrf~os bÍ;;~~os.'.::_'·~¡.:;c(~r~;-~:~ J~ ,;at~-~!c~1iuC-t1ñ~·'dc .. los m~~a~~ismos de escape más 

::_<~·::··:_·>:;--'.' -.~- .'.': ~--::,._>_: >_·-::._:<-··_·-.·;::--. ';·~< ·. ·:·:·'. 
A n.nalcs ~el sigJb XI~, ~'~,~¿n .P~rlsun- n~e\·~~~.lil~. el r~1lis1~ y el lmp~sionisln, que n 

diferencia del nc~'1á~i;c~ )."foi~1á~1Úcó ~11~ -¡~1:i1~_dc fu~~'rs~· de· J~~ ·~~~·1i'd~·d • .-b~u·~~nii:·~·~:C1~Írs~'a ~lla. 
Gracias ~ los ~·~~~~e~os ~~i-~~l1'.Í~~oS-·~·.·¡nJ~1stri-~·id~,. í~_s :_~~i~:inJ~de~-,~~~~-, -,ii~~ -~~:·:~~~~i~~~;;,· -~~ la 

utilil.ación dc_ llUC\'OS matc~i~lcs que· permiten' una mayor rapidez cn·-·'1a ·,J;rodu,ccióri;·, Los 
- ... · . ,, . .· ' 

gobiernos pasan de sus "alltlras heroicas" a una nrnyor realidad .. Sur~cn fllósof~s ,como Comtc y 
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Nicl7.schc y pintores como: Dmunicr, Courbct, Manci, Ocgas, Cé1.mtnc, Manci: Rcnoir, Gaugin, 

Van Gogh, Scurat j· Toulosc Litutrcc. 

Dos de las principales ideas. qüé si¡viero~ de fundampmo yq~c moth•nr:n, la~ di~crsa~ iende~cias 
de lincs.dCI Síi;10'X1x ); Que n·a·s ayl1dan'.á Cbiúj)iémdé·r-1:1"~1ri~ió;i crÍtr~ laS ílrt~S SOri-: la alian1.a 

• ·~; • • " '· " ' ' ;~ • ·'-.--· •• > -~ - • ·- - • • 

La fisica Y I~ · fi5f~iaSi8-·ópú'~a-d'~~·~~b·;~~-iO¡'~cc-;cÍ~~ d"c :coi~~-/ JÜ;, éJ1tc· J~S: ~rti~iá~-~~;o\:ccha~ en 
,:":-- -- iS:' ·--.-,'o.>-: -, 

sus- .creaciones;~~--. los·-~ á·\';úl~~~ "en·; Ii(--S-huéSiS ~Q1-1,f1ilié~_71 PrOducc"n ·_-:_nué~;oS jJig1i1'c1úoS ,-~on ··una 

tuminosidád ni~):or; sc--~~n·-~~ ~íl{S-~Obr~-CJ' ru~~·í~fiá~~i~1~1~ d·~, Ojd )· 'rC~~Ct~ n· 1a-psic~loghÍ: de 

lapcrccpción, ,. .> <t'.' ·: ····'.,;?. 

Los iJnprcsi,~ni;t·~~ ·;,;~·~!~~~.~~·. ¡fl;~riílnci·a,'ql¡e l~·· h;;.'-{'C·t.·C~1Q~~:_Ú~~~~:'·~~-j~ .-c0ii~'Po$¡~ión. en 
'·._•' •_r-,•-:.-o-.·-· 

contraposiCióli' ~~ 1:0° Q-~,c·~~.~~-f?:.~sPc~tO íl ~J~~-f~rñ~íl )· ·1.a' 1f1léa~ '\~~~:~~ ~~~ p-r~~ciPat~S p,iit~orcs· de 

la ·época q~1c ·a~.Ya'~o;i .10 íl:n't~~¡~'~·-n;·¿· M~~;~i:- É~to ,¡1~ti\'ó .. qú-e. 'l~s- :i'~i-Sta~· bii~·~:1~-0 ~;npliar 
., .: ;. ' ;: : '·~ : 

hori'l>nlCS y ca111inos '.m1c\•os, .. lo qÍÍ~ lograron,'n1aforc~·impÍiéaciones'l'si~ológicas, Los 

postini;rcsiOnistas:in\'~~~i~~~~~-- r~S~¿(~:~,~~i;¡~~)i~,~~fr~;~J~~~~~;;Jb;~1i-~;í~~- c~~::;~c~-io~-- _. 

de expresión.' Cé1 .. 1n~ic 'cci1idujo a· ~~'. d~j\;~'.~~-~C~~\~-·J!-:ia· gComCtfia · pictó~Ícíl y Se, voh;ió una 
1 .,,,,,_;.: ;-, :· __ , .... -

anliciPación ·¡;ú~rtame ,-d~( ar.e.: d~I -~igio' XX· y .:~I Pú'rl-10 '.:de -pa:rúda del 'ct1bi~ino, éOmo lo 

m~.;1~io1~~ F1Ci~~-i~~~.:~~.~~~~i~·i:h··~~~.i~~~a.6~;:'. '.'.)~~;:·~·~~;~~· ~-~~, di_~~:~ue,:·~n~ :az~~ri~~~111~- _;ie~~ aln~·a, 
·,·,,;•:; 

'._:. ·- .. : '· .. ;: ·,'_". 

de los objetos, n~is1.11a 'que 'mue~l~a -~Í1 ,st;~ bodcgOncs. 
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Fue en csia época cuando las artes establecen entre si J~zos intimas, buscando a interpretar 

experiencias en_ función del tiempo'. tendiendo a Jo improvisado; Jo i1~complcto, o crear obrns que 

son productos.de la 
0

Ínspirnció;; y no d~I,. c:U,culo. Flcming opina: ~'la prcscnCia de la.~icncia, 
sen ti.da con ma),'~r i_n~c1Í0s~~ad~;·~·.1~'.·~~~ ::.~~~~is ·e~ .Je ~aso d~I ti~ri1po, s~ 'convirt-;cron en" mCdi~s 
importantes por_ los- éllál~~--Jas·:~i1Cs;· 3-·n¡j;¡·,·~; dcl··~igJo X1x,' sentaron la-s ba_scs para la trañSición 

a lo~ dh;~rsos.6~·tij~i_-1l1~~i:1~S~·;;~ 

El siSio xx· puid~ C!lt·a'raS~~sc_ como Ja cS~a de Íos~~·jsmos"-· y los ciSmas. como se puede \'Cf en 

Ja cr~~oi~g1~~-~~i1~r~~~ri--:dti1~~~ii1T~-~1~:~~- ~~~~J~~;---~l-i1 ic~s-~>~·~~¡~·~¡~a/·ii :~~áiizan~o~-:~sta- etapa. 

desde 1891 no~ enc:n1~~();~~;i}1 ~~~:Ín1i~1~10 del·f~~ógm~oy J~s med.ios ~e.~~istro ~onoro y Ja 

pa1é~1C ~~la -~~-~~·~·~~i~i)~~~;~'ioS~rfoíl.-P:o~ T~~ná~:A1:.a:·Edi~-o~;··¡~_-f~n'~:l~ió,~
0 

~1~1 P~_¡e·a·a.~áiisis por -

SigÍnund Frcud; In CxhibiciÓri ·de los ."t111\'is1aS11 'éi1·1905 'Cil'do1l-dC-·~<(iñC1"l6-·C11 ob~~.-cié. DCraiÓ, 

RouaUit. ~ali~~~-; o:l~~s; Ja ·~x·;~~~i~~j¿;~-'.~-~'.~;_~!::i~-~~1;.~;;:-_~·ri -~;~~d~,- in~.¡~_;:j:~,:.~·~,·p¡~{~'~1--~~ ~old~! 
. Kirchncr, etc.; 01ovi'n1¡_ento qu~ dura .. hást~· Í91J;;_el <'.sti.í,~-~~1~is_(á e·~· ~-ífeC~iO·;~-~~o-~·; ~rriquc );­

Picasso~ se produ~C i;:I mo\·i.rl1ienlb ·ru1uíis1a··c1~ 1[~·¡¡~~ ~;1 1!;10, ··E¡~·Sl~i~--f~-~~1~1la.-~11 te·~~fa-dc la 
- e 

relatividad~ K~~di-~ky y Marc eÍ.gmpo co1Í-~id~_~ó~~~ ·::~l jÍ~~ci1~ íli.~1 11 ;·s~ c~~(tibc1~ en Pa~is obmS-

prolosupcrrealistas de Chiriéo y Chagall; sOif (1e~~.ldas:~:~1i?\·[i-vórk, l~:.Ít~~~~lms:ici1ciCOCiriS del 

aric europeo que da origen a su popularÍ~nd :en ést~~ -p~f;T Po~- .-'~t~dj_o~'.vd~·' '.'~I a'r~1~~¡ .'. sho~""; 

(1914-1918) primera guerra mundial;··~-~ funcÍ.Í ·¿, Dad~i-SJ~;o ~n iú~i-ci·tqi1c·~~:~-~Íiel1dc ~~ .Berlin, 
. . . '. . ' ·-- •. - - ·',;1 .. : ___ :_ ·'':.-·'. ~· .. !::::, .. . : .. ,;¿_ .~: ..:. ' 'ª .'.' ~ ,. 

París)· Nue''ª York; (-1917) se ia r~\'ol;i~i~;1:~1~a~~~6_ P~_bn.cll'§r ~ii_~~.~~~:~'.c~)~.:r~V¡Sí~-~-.í;-E~'~iio,- .­

originando el estil~ .inl~rna_ci~na.1_ ~;~ d'a~.~e;S~' i!1C-il_1~;é~~-"~~-~rt~·s1~s ~~~1~:-~~1~~-~~~11~ :a~~~¡~~. ,Mies,, 
Vander ~ohc:· Lc.Corv1;sie·~; J.i.--P: Üu~~\i-~2~)-~~-~·~l;¡-~~~.~·n;·~~¡~'·i~ :.~·;1--~:~;¡~~~-(19~~) ~~:~~¡)id~ el -

. . .. - · .. , ' - '.\ . ' -- .-·.,· .. _· .: 

manifleslÓ s·urrealista (SupcrÍealÍsl~Ú--en 'PariS; (1933) rc~·ohÍci(fo n~zi en Alén~mnia; 'cl93Íi~l939). 

guerra ci\'il en. Espa.11a~- sc-"~~~1~Í~,~~.a J~· ·c~~Í~ta~i~n 'cómerdat d-~~ la:<~;l.c\'i~~~.z-·.-.~l~~-9-19.iS) 
;· , < • • - ·, ... 

segunda guerra m~~ndial y cxPloSÚm de -la primera bo-Ínba atómica y olro liccho impor1an1e de 
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éste siglo XX. son los ''iajcs espaciales, la inslalación de sa1élhcs artificiales y finalmente en 

1969, la Hcgada del hombre a la Luna. 

Todos estos hechos cnmnrcan el :suis(~~i~n¡~ ~c·,'p¡·~i~~ci"~:~~~1s.&1u (el Ad.ual~~·ro) •.. ~unch, 
KandiSk)'. Noldc~ · Matis~c. M~rl~; ~, Ba~l~;·· Ri>'u~u·¡¡:·: M~~idii~·~·> ~!~~~. -M~r¿\!~rmann,;. L~gcr, 

., - -· •'' . ' ; .. , .. "':--·.--·' .. -.· .. _ . -

Picasso, Bossi~ni, ·· s·racluc, J~é :-c)~~l'c~~tc O~z~o; ' .. se\~cfini;1: Modig1iani. · B~~kmann; 'DicgO . 
. ·"··· . : . ··. ·•: • .;• .. : 1 ~'.-,-· L'-.· ...• ; .. . ' :- - •. '"·· . ,-:;,. ; ;c.,_,_ .,• ~-- ,~-- -. ·- ., • -· . -. 

Rivera, Kokoschka,·, CJ1~gnll,' Duclmrrip, Chiricó;· f:13rtt, ·:sCilt<in;_ \Y~.-~ Miró,· Davis, :sfowartt,· 
;:·_·-:. 

Curry;. aUrchfiCid.·!füñ11ri~·'Daif;:dc ·K~ning·: Kli;tc;"BaCo~~.?ollOck~)~~~~ll\;; R.~u~chCnbcf!i,'cntfC "•-~ 
·;_ -;--~, . . -,~ _,i."":­

. ,~~ otros. 
; _:.·;·. ·.,'.·,· '.;.·.-., '>,,.:,._, '_•.\'. :_;:.'.::::· 

._, _:·~, ·-; }?", 

"El cambiar es, lo ún,ic~\cr~:.,llcnte", ,esto frnsc toimicyi dé1'1ibr'Ü: de Fl~t~;~g ~nejo ,el 

pcnsnmicni[; de. ~~-le ~-iglo.--~o ·q.~C ~;e: lui~fa ilt¡Ci~do Co·~ ~C~;Ji~;~~ -~::~~~-;~c¿-~::dO ·a1 urii~crsó un 
:-.,;·.·. .. ;;; 

cambio de lo cSuilico lo_ ~iná~1~~0/~mPajii-~íra ·c~¡~~·.i~~í)OdO _ I~ -~~~~b~C:~~i~o ~dgh!~ndo una · 

evolución ycrtiginÓsn. ::'.}~¡ rc;~·¡i~/~~~10 hislóriCO .ha ditdó ·ri1 ~n~·i;~ri: ·n1od~fi1~_- un" ÍÍúmcro jm11ás 

visto de c~ü'Í~s Y 'té¿~i~as' ~;~~~;~AS. ixí~~ -cl~~¡·;:«í~~·~:~i -~·K~id~-· Í1·;;~~--;~(" ~~~~il1~:--E{a.1istn ·cf e1 
',i ', ·~-- ;~ ,-

siglo XX _es 1\Cn:dcf~ d~·-i~~;¡~·"1~~'·¿~a~ .. :-- 11T~.1S."itlS' td~~;'f.~Ctibl~S. p¿;· t';1li~1~>"'1mn q~~dad0 
plaS111n~:1s en ;as ~~itst~'Cd~-,~és -~~c·1_oi~~~~~~-brcs\;,~¡; ~~íCid~/~;i~~~:bd;gar·;~~S u~t:i~·idndcs, las 

estatuas y · ·p¡iituraS, · qU.t< ~nf~~·~} ~-l~s--., ~~~lá!;Cílcs '.. 11';,~:1;~f~~S·}~?~ ;'·P~1a-b(~~" (iUC ~~píes.in suS 

pcnsamie1ltós 'niás rCCóOditOS~ )· Ja 'n·1~Si.éti'quc 'arroj~i ·a1 ,:;cOro ··sl¡5· iu:11c1~'S y aspir.idOncs en Un 
. ,, . .· ,, -·- ,--~ . "~ ---~-,~~;;::~; .~ o--:-.=;;.-:[<-,:~·--·--

uum<'.l_o_cn~nbimitc.1\ OpiÍm.~FleminS c1i"Sií libí~~e~ Músicit c-ld~1H~-:;,. 

polilico~socialcs_ ·c)ué.\ u~,·aron·:, á · oCC:id~nlc ~- 13' ·gcl1C~dón · ~d~·.· m~~·imicíuos:: artísticos 

consecuente~. ici~n -~~ ~nma-rc~)~-; ·~~~~;·~~~\.i~ s:~~~'~Pti·c·~:·~~srin~11~\~C01~~f~o ~.~ Vinci en ·el 
~' \ _. ·:· .. : ... ' ' >' .. ': " ' ' - . ··. . : -

Rcnacimic"nto, y la ii\nucnci~ que tu\'o'cn ~J dcs.irroiió artístico aétual; 
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CAPITULO IV. 

ESTUDIOS DE LEONARDO DA VINCI SOBRE ÓPTICA 
CONFRONTADOS CON LOS AVANCES ACTUALES DE ESTA PARTE 

DE LA F(SICA. 

El análisis rcali7..ado cu el c:ipilulo anterior de csla in\'cstigación. rcOcja el pcnsamicnlo de Da 

Vinci en lo que se rcflcrc a la óptica, tanto en sus dib1tlos como en las no1ns que en ellos se 

encuentran. mostnindonos el espíritu inquieto de que estaba doiado este genio, que aunque 

rcnacc~tisla por nacimiento, es nctunl pam nuestro siglo. yn que.no se Je pucdcrí asigr~ar ~conteras 

a sus ideas y las de Lconnrdo, so~-.d~-~.;1~,~ctimÚda-d fmuástiéa: 

Su forma de ~n~1lni:n1o~r Ü1oglns;n~sll~vn~ co1~idcrnrlo ~amo Ún ~sli1diosó ci~nllfico, 
aPlicando para 'cu o: uiia- níctOdoli:igf:i -quC lliií_s-_i3édc GamOO form3Ji7.a .: hi-icimídO con cS10'; c.'IOistC 

una scrfo ·~~ · d~t~ll~s \iiJpo~,~-1~l~~~-'.~~1c iinpr~~~s cn-:~1:~- m~nnscrilos ~~~- ~~~cs1rnii de ~~1erpo 
. :··'. . . .,' ' .. : .,. ·_ : 

enlero a Da. ,Vinci,'. -;~~- ,s~fo el gC,á,io. cÍc. ,; ·pinlura,. sino' 1.a.mbién al gcn~.áÍ··, ~Studioso de· los 

fenómenos natllralcs. 

' . 
El análisis qué ·rcaliZÓ.-~obrC a·;~das :n~Ccánicas c1; ~·I a~ua, c1\ Í~ que inicia sus ~iudios sobre: Ja luz 

es actualmcrltc' la mmlogfa üSada para ~nlcndcr los fc;1Óm~nds l~mino~~S y· sonoros .. '.~Así -colno 

una 11Ícdra ti~·~da al:_ t~~~:i· ~~,·iéri~:Cc~i~o y ~11.Usu ·J~· ~u~hOS ~i'~~~~os, y c~~io e~ SonÍ~o se 

· difunde 11or círculos -"c(H~rllire~--1-iSi-éuaiq~ic~- objc'tc~~)1i1m1d~ C,~ la. -at~ósfera luminos~, se 
-~ ~."' 

difunde a sí rl1iSn10 en circu.lo~ y iíCHa él, aitc_ -ciféú~d¡Ínle de i~ti-H.~iaS )~uii:'é~1es dé·¡¡¡ mi~imo, 
___ :__,; J. 

y a1mrccc tod~ 11Dr.tOdo y todo e~ -~ada ·,iiíri~_; ~~:•ó:s,C_,í,-~ch·.~ 1>~?:~~~X1í~;icñCi1í,-· .,u~Sto q'uC -~ii 

cierras 111111 ,.c-ntanu. ·_ \:U~_r;a· \1.·.'_·í1Ónié.'1tc·; y:7· hilCci' üñ~-: UguJcl-o, •• "_.'..' (RAc10NERO:pp. 
,.,.... '"--

91, IO?, I I.J_,!37 ')·: 1.59, .. ~-~~6);· -~slc· ·P?~i-af~':dc- Lc(i~aici~· -~ºS ·c~s.c~il·~-~ol~~o,: in~~·r~. ~a .11a1ura1Cza 

ondula¡~ri~·dc las oíldas ~ncdi\niC~s',.:1~ ~~6 ·1~,c~n,~i~~b·~n 1;n··~;c~-;¡r~~r ~i611lmé~ 'd~i :~¡'gJO XX, 

anticÍpán~osc a ~e BrogJ~c (1~27). e~-"~-~· ~~f·1;1'~:ipi'~· ~·~a1Ü1i~~-~~;~;c~¡~~~t Li~~;no~·Í1_nicnlos 
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ondulalorios en fluidos atrajeron el in1crés de Da Vinci "· El agu~t g~l11cac~11.11or ~gull crea 

cfrcuJos cQ forno al JIUÍ1to-dé Ímfllicto; la \'()i·cn el aire \•a más lcjÓs; tlún .nÍ1i~ lejos ht luz en 

el fuego; el c-~.~Íritli,:~~~· ·,¡ú-~ ··má~{f~jo~ ·~~ · cl·~iÍ~a;i~~:·'J,~-~~ Sic~~:· fi~~tó; no-,¡~·c~~·, ~¡ infiiiito. 
"L~ som_l~ru d-~~¡~··a ;.d~-~~~'. c-~~;~~--~~,¡·f~:~~,¡~~:·~fol_ d~ t~:_~-¡~r.~~-~~-~;~·:~-~;~~:~---~~!;~JÓ;~-~- ?· IÜ_ ~·f~a 
cs11irilúal(~c~rl1~~c~::~s ,e·'-.- ~-~~r1>~:~~~;fj~!:~~p¡~-~t~;.1 ·c~-. ~~-,,i,u; . .'·.': P~rá· -~~Í>l)§á~ c~i~S- idc~S es 

ucccs.irio ~Osar ~ñ la~~,on~bra c~~10·~~oá~~io--d~'¡~ ·q¡;¡·éi~d ~ciri>ó~~a; la ~~~~'-ª C~:Con;~'tá luz;: 

'. ~-~-: --.~~-' '.-t'.,".¡~-·,: :,:.~:·.~- :~?; ~)~';~~ú 
. ' - i~' ~::: , ,· .·,. _:;_ ·~ . 

Christian H1iySC1~~ ~-1 ~9-~j:_ · ~~ff '.~Cfil 7i~~ .. ,;ó¡.J~-: al1di11~(ó;¡a de· !·a···¡·u?./11~ ~~~iísiCiC·~--~~ -.~.;-Ó~fo1i"C1!la 

trnns\'ers.-11. ··ni romó C1i'CuCl1ia la i1iúllrn~~·~ .. í--\'ibfíl10rí~~-~t<13 ·1Uz: éOflc-CprO- dadO:.máS ·tarde por 

Young, peía si ~óii1¡~~~;:10S,ei .:;j{~llu;~;~;¡'~O:K. (Cn ~1~~1;isii:1.~i~~:.d~ .. ~~~~~j~;··r~Ii~~4-~.'..~C~~~S _1~er: .. · -

La 1>ro110,réión • cst1l •• n~:<~~1~ .. ~~~~mcrof~;~~cd;dar•~;~:-cn{~rnid'oi,•.1>esos; ticn111os y 
1msicioncs1 y scu,lo <1uc.fucr11 que· scu hay fucr.r.as 11

.' En 'estas lfncas_sc encierra la idca.·dc 
•• 1- :;, -,'.Y.-:: -, ,·t ... ··~>:L :,{: ~>::.~-\<·.-,~:::>;,._.-.:'._:.;~·:_ < .. : .. :,_. :- ~-.;"!(.-:'.~-<. .. ~.:::-::·. -.__ ',· 

movimientos pcriódicos·ó.armónicos:_'Es decir proporción· es· am1011Ja, por Jo que.vemos que Da 

VinCÍ :·'htirma :,.~~ .-f Ó~n;~,-:-~1~'rá:~rj·;;c. 'iO~::·mJ-~~iiltic~í10S,--~::~:1ai~~i~~ ~Síá~ :i-CJ~·C¡'Q~-;.dm(con una 
~'· ,' i• ''',:o:,.\,· . , ·:,·¡_:;?· .;!_; . .: 

vibrm:ión, a iO ~Uíli Sé dCbC;.·¡~~ j)fóp~g·~c¡ól1cié1~:·011.Cfo: En': ~1 'cOd~.~ ·~1}ílllricíiS·:(rOfi~ ~1r);1odavia 

podemos ''cr más'·~~ súS' -¡;~~~~~~¿~.-·~{;k~u·~·-:/~c p'ü~~~ jJ~:~,1::~~it:;·~~:~~-;~i~~·tcihb10r' .;.ás qUc 
=!-,::e ' - }'<":J'i', - ·.;.¿·~: . j./,;;; -~ '' • '.' !' ,•··,,~ 

como mo\'imi~~-.o~~~«!~ 1';~ai1'C ·t~~h~~li.Íid~-Ú~o··:~ ·~;~~·-~¡J·é~mhi'~·-d~· ,,-~~i~fón.º E~ ·1a·~i~l~áliditd 
. . .'.~,-~-- ,.- , . ·: ,,,'.'"'.:T:¿~' .. ~--~:.<\:' ·.¡:.:·:. , ~·:.L •• .... 

sabemos que P~.Í1~ .''tr~ns~~ili~~~; a la,s_ iona.~, ad);~:~'!'~~ .. ~~ ~~~5~~~·~~.!:~ ~el_ ~ª!~lpo magnético 

ciúe dcsaParc~ ~gc·1;Crnnd~\i~-c~·n;Po~~1~1~ic~,!~~ci~~Ídó'·c]1'é.J3'·oiidá 'a~;~~~~c.·-c~~i~ f1~C descubierto -
. ··~ 

:·..:~· ,· J . 

. ·,:' ; -~~ ':' -¡·_:: .::.:· 
'";-,· 

Para c.~plica.r I~ ·Jí'~~p~gacÍ~.1.1'..i~s[~:·n;~~1~~.'.~~-1~jt~·~. '_~~'.·i~l·~-~~~l~,·~-~si_~.~·~nr ~l~e pa~ que.esto Se. -

produzca, no SC.-dcbc-Parlir d·~-Quc' e~ ün mo'vÍi1'1fon10 '011du'1~ID~i~: y ~11-'1616, ROCmer~· obsé~·ando 

Jos ~clip~es, pu~~ cuailtifi~a·r· r3 ~·~i~·id~~-~de-~:/j'~1;.'.:~.~~-¡-~bm~>'ci~ -~e~~·:~t. ~u;·o pri~1~Ípi~ es la 
,.. - • • .··-· •••• , ,, <•. ---

basC de la óplica gcométrica,'sin lo~r.mrc~· Cl~cn.ta lo si1pucsl~ por oC.~ca~es, de~Újo eJ,,Jlanmd~ 



46 

"Principio de tiempo mínimo\ mmucnicndo que la luz se propaga de un punto a otro a lo largo 

de un camino (zuc Je tomn "el tiempo mlninio. uún ·tcnicndo.<1uc .. dcS\·ia'r~ d~ st~ trnycctoria. Las 

palabr~s de rerinat " In nat~raJC~i. · sic1i1prc actúíl ~r i~s canú no~ máS c~nos" J~s _cncontra'mos ~n 

el Cunderno Anntóntico !V; folio 16ry en; cÍ Cil<Íicc ~~~d.':folio fS ".;;cada acción en la 

naluraleza 1icnc lu~1fr 110r el éamino Ru1's c'orto 1lósi1)lc";. Siendo" éstC Priiu;ipio triO· imj)oriantc 

en Jii óptica es nccciirio.rcs.1llnr'q-l;é·LcÓn'il;do [)~, vi~i~~:i~.-C~uncia.pÍi~;-~;~ y"én íorm3 Corfccta. 

:'.: <; .. ) .. _.;:----···• \ ·.·. ·•·.•. /E ':.e: -_ .:,_'_::}· - '-_;--, - ~-~;._,-

Tomado. la. tcoria de la:. \·i~ióil _dC' · JóS ·-g~¡~gos;~-~~~- iíldi~ba. q~c ~fl _e( ~tO_mc~tO _~e '._ll)iÍaí ~~ -Ój<? 

cn,·1~,~1ac1n~?dC-(~l.1~c-~~1~.n, s~r_i(~~-:-p~~,~~11~~. -q~~- i~aíl~f~n -~~~~~~-.Y_-._~ii~~-~I_ -~é_S.1r ·~~ _objc10: se 

produce In visiÓít~ al rCs~tó' Léori~~dci-,~~~Plílbíl lri:C~i~tcr~~i~ dc._ins csPc~ics/:{jcro--lns llamaba 

precursor d-~~~- mcCáOiCa-ond;~~1ori~ ~~~~-~~-rlm.': :: :;~ -~·-- ~ ·.'. 
'. 

Hablando d~-otros 'ic'nón-~·c;1o~·import~nles d'c iñ" IÚÍ~· íñ r~OCSiÓÍl ).-¡3· rc,rrn¿~¡¿~, LCOnaid~_ rcali~ó 

cxpcrimcnias que m~i1ra;rii1I~1~): d~ la rcfm~ció~: "T~~!: los r~yos de 1~7. IJl;,d~do • Íravésdc 

unn distancia igtÍal ~H .. l-cc10~'.;~· frn_~~-~~-úiu\--po(~? .Vi:~~~-~:'qúc se c1~~~i,cn1~"-~-~:~1_/01io ISO_ r~a 

_cicl -Códkc A1!,anti~~s. ~~!-~>~~ninc8 · ~íi~ :.~!.;~1 ~-J11~~~ -cs. j;riü1ó.ti~n~Ó ~~ it.ihíá. rcf ~cción ·.en J<Ís 

rayos de iuz.· ~a~A ·d~;~t~sÍi:a~ csl~~: ~co~~'rdo}- í:iC~~~, J;~~i-ná dc_-'uui~;C~á :q~~ qtí~d~~ ~U~Pcndidas las 

pnrtfculns en el nirC, ·como sC' dc5Úibc. ·~n-cl ·~~uuSCfitO ~¿~º~.'.~-:1_~~. ·m¡e·1~!~s-~~~ :Cn el _C&iicc 

Aólndci,· folio 199\• ~n"~!!)~~cc~o-:ii'Parccc·1~''i10ta '.'HaciendO·qu~·ur;g~rro~c.sc rOmpa en el. 
. -~--~ .;;-_"-.____,,.- -- . , .. '~ 't , . . 

n~ua una nutñim·a dC doRíiQ-gá11
; .. ílqul Lcona.rdo' rci>Úc C1 cXPcrimcnto de Alhazén 'en relación a 

·.j . ·- ... ' • .· - . . . 

la ·refracción d.C -i~ '.h1~.:~nl~c· ~,~~~~y·~~~ü~;'.-::- .. ,· 

01rn 'cxpcricnci;i d~scriln poi- Leonardo:· '.'TcniCndo dos bundcjns; 1u1ralclas una n otra, y una 
,··. ,., . . -. ' ' 

cuatro <1uintus 1rnrtcs m1b, JJC(iucñR <1uc 111 otra~ y de igÚal 11cso. Luego cn'ccrrarlas una en h1 
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otra como se \'C en el dibujo, y 11intar el exterior, y dejando descubierta una ·mancha del 
" .· : : ... . ' 

tamaño de una lenteja, y teniendo un rayo·dc lmúlcl s~I· jmsando dC.un;l -~·otrÍI ubcftura o ·-,· . . . ,- ,, __ 

\'cnt11nu. Luego ,·cr si 1rn~á o ~:~ el_ ~ayo~:~~· el .·.a~1:11~··.' c~.~~~~~.da.··-~ntrc _las. ~_os b~~~CJas 
manteniendo la rectitud cxtc~i~~11':· ~.i·-~st~di~· ~dn~~ja~~·~--~· ~~¡~;· ~~~{¡;.~·T;:~·¡~~ -~'iakc ~3ra i~ .--

. ', .. ,_ .. ' _,'·, .. ' .. ., .. ·' . ·, ·_. 

refracción de la atniósfcra-tcrrcstíC; silllii'ChdO'c01-110S marllisCÍ'itÓS dé'LCOJ13Cd0 \'cÍn~S 18'1101a" 

Ver como los rayos del sol (1cnct·r¡lrl ~~·:l~-~a ~u:n·1l'í~ra··~l:{~·~~~~-~~ ... ~~:~.:lli~~'~·-.f¡·~~~'dos c~fcras 
hechas de ,·idrio, una-dos ,·Cccs-·c~·ta~1~iá;~,;;)a ot~at.co:~~~ r~,~~,(~~~~~:~i~~-~~-~~~arhÍs a·111: 

mitad y 11Cmcr-una-dentrñ. ~~~~11-0~;¡~-;;~.~~;~~t~~l-l'r~~i~·/i;~~-a;:i¿~~ ~~~~~a:;::t~ér Jo~~~;.~~ de 
,·.:;-::·.-. "': - ' -,:;,·· ,':, 

luz solar 11asando ~~~¡¡~-a.-: Y ,:e~:·si .. JOs·-~.·.·y~S-: s~ ~u,~·e~~·-;. rdrOl~r_ lluest'~1i ·;cAla-: c-~tonccs 

¡mcdc hacer un lnnntio ri~í11e-r~~~(J~ -~'-,:¡,~;j~~~t(i;~:-.~ Y ~;,.~~la:~~-;: J¡~:~~-- .. ~~'~)~~:_-ojoS~ en é1 . 
"' - "-·,_ .. __ .,. 
1.,',-----.- '{_'_ ,_._:' ,',º.:? 

-- centro de la csfcrll~·tl11rc-'11'\·er··sr O Uo--·u'mtna·ma···dc .\'CIÍ1 mit~tiéÜC--su·-'fií0111ññ 11; LC.on3rdó-
:<_;- ._ <F " . , _., '.:'--',_ -.-\-' ( ,-· ...... 

conoció !Os escritos de\VitelO (silllo. XIII) )·a c¡Ué Jo·s.-mCácicina .\.a'ri3s'\'C~Cés._Cn·· sus· 1ÍlanUscri10, 
. ' . ·», :: ~-

matemática·,· en ,;¡rtUd-dC su d~S~~ii~h~ii_~_~u~ :-d_~-1 álg~b~ {iíl ·Íri~~;;~~1'~.ir~:~ j<~ 'Csi~ ,~:e_ dcbC que; 

fuera S1lell quié;~ Culn;inó" ~~n-cst~··e!1lipre~;> '-'.-' ._. ;;o_,-. e~~: ';:· •' ':'-!. 

<:'--~) 

runda111e111atc~: · p~odu~Í-~;1d~- ~1 -~~~~~~~~~-:~~~-~tz,·~~~,~·'. -~º:'~ -~ -~~~;~~~'._,i.~··sJ~~-d-ib~U~S 10;~1·;dos 
de una ca1CCció~-d~ lrciii1:;-

1

p~ql;Cftós~di~tirñ1ú~~~dc 1a·--siblióÍc="cri-R~iil-dc· Wi~dSO-í.' '' Si~~010Cii~ü1i 
~• -··- · ... ":· ~:(1-·---··- '- ... ,,.~.-..~·~e''·,,-·,:· ·-.~" ',.. --"'i.'c··· · ' , .. 

un ,·idriu· .lleno de ,¡gg~: ~~lirc ·-~-~~{':,.'¡!·~,~~;;~~. : t~I. q~-C:. iOs ~3)·ÓS d~i ~~¡- Í1Cg~~~ "~~ 'ei i"r~Otc de 
'·t;,< ·-;-\ ·1~·-' . ;.::.::' 

otl-u_ ladu, ,·crc~~s-·h¡ ·í11Jarición, de ~010-r~s fu~~~d~~ ·e~ lit' im'i>i-C.Sióñ-'hc-Ch-~~·¡,or l~s rayos ·del 
·.-·· :.·_.-; '-:.:,,, 

so111cnctr1m.do ii tr'a,~éS dé esé- ,.¡,~·~10 )· Caye'ndú So~>i-c ·e1 1)a,·iiiu!·nto 'éó ia s~.1~~a'dC1 pie de 111 

,·cntnna, y_tal q~.c el ujó ~~-~e u~-~. i1,Qu~, 1,lodC~10S_~~·~.tr~·-~~ ~~:'é.~'_.1é~_ll ~cCi-~ :q-ue 'ésos colores· 
. ,. - ' 

no son en ninguna fur~,-¡, dc'bidos ~I ojÜ';. 
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Hay infinidad de párrafOs cscrilos por tComudo,.cn donde se rcficn:~ al arco iris. " Hay muchos 
·- . :_ -.. :-,· '>' .-

1>áj~'i-os ¡;:n \'ariás ·rcgi~~cs d~.Ja Cicrr1(quc en sus (Jl~mas 'ucc~ 11C~mosos coiorc~- fo~mados 

al m~,·crsc, co~·o. ,.¡~~~-- ari;t~~-- en I~~- r~~~~~~-~<~c· 1~i-~~~~.~~-~~ ~~-'los ~uc;los ·d~--~~~: )latos· y 

'. . .. , .··. ' ~· . -.,'., : :·:.:,-·- . :.-;,._ •'·('", ... ·,:.:> .-- · . ._._ : , __ ,,', , __ :: - _:.' .. _ --· 

ftalomas, etc; Tamh~é~ ;~~~r~},~'i~11_1_1:~~~!_c_ de ~}~~i~~:;·!~jo(lo_ cnco_ntr~~~-~-s, _sob~c -~~~~es qu~ 

han estad~ ·muchO "1i~iúJ1ó CD el ron'dO d~r ·a'g~:t~· cad~\im~-:dc éli;1S .. dcr~~:roJia·rá Cóio.rcs _del 
• :._\·' • • ~',J}~";c·' • ~:.~\:.;./·.' ' 

arco iris; y !IC \'C taR'1i;1é'ñ''cn 'C1 'á-c'Ciié' S01Jr((~1 n·g~¡·~: : ;_··_-_',.: . 
. ,-7 __ : - - .~· .• ~: .·.•./.-.·.·.-.. '··.::.:•_.-)\ ·~ -·~-:~ . - --. '. :~-¡~<" ,.·-

En rChÍ~ió~ ~·fas }~1~n1Íd~éf~~:~·~~ .-~?:~"á-c:1í;~~~'·C¡~-í~!,;-L~0;1~:id6c:~: ... J;~.i~~{;,ó¡g~- qU·c>C-~~~ ~~,-~y-,~~ 

cuales son vl;Íns e~\~ ,;/:~ó;f~~¡¡C n~e~ su0~~Jo~ ~~i~;,,~·!'.~;o ~~ c~~~'~;d~,;;~r ~I c~lent~Jniento 
de lit humCd~1d 11a·í~:énd0Sc' !;,~·;:.porad;;_---~·;;;·;11~~ '.-máS."(JCQu~~~:-~c-· irilílcrée·,ui_hícs 11ai-tículas 

·'·· .. ·:~~-?~~'.~~-~~-~'"·_-:~,-:~·:~~-~ :-~~ .. ,:;0. -;~"~:·. ·,,i·~'): ::·\. -"/'.-: ··--· ·.· 
(~?)," l11s radiaciones de lns: rayos· solares cuUsan llUC se \'CU esa luminosidad contra lo 

•. ,' '.-· ·'~·. ·)("•"', .0_:.\.' -~~·.;":_, 
0

'. ''."';<' .- .':::-.:.-~; :'d~-~ [~(~-;-· '.''•~:·~:.,.<·.~'c.:·· __ · . - . 
11rorundo, intensa obscuridad de Ja región del ruego <toe forma una cubierta contra ellas". 

Nuc\'~~1cn1c en el "r~Üo. 2'í~ ·:d~1 Mán;i~-¿;¡,-0 c::de1 'Jristit'u"t~-dc ~~,"~¡~~.-~~'~ -~s~~~111'r~~~os con que 
.- .-:· -.. : . ·._ .. _ '··-: .:~·---···_,-:·<;;,~~~---.;/.::~'. .. _.-~-<----~:Y-'_.:_-,'.~·-·.·.· .... '··· <· 

Leonardo creó __i~s fo1ó11~.Ct_r~s:~_'.'.Si_ -~-(ru:C~-~:~.:_d~.::·'~:~ .~-~:,':~.s. i~U-~-~ ~J~~-~~cO!c':~e ~~º~--''_':~· ht 

diferencia entre;., ;.;, ;e~1l 11~~'jió~i~~;ll /;~ l~~~;fio;;:~: P~~~,-~i:•:~~4,~tÍu;,:1á~i:; .. nÍe 

del.cuCr1m luñ·z~ndo In sombra-~">· la luO'. ¿~.:~'.¡,e,1ucñ11 c~t-á,~ñcCrrándoJo;·cs· cicÍ'to,<1uc las 
·~ .. - ·, .. ,:. _. -~ ~-(:· ·."-';~ <:~ --,- ~ ~~;·:·. > 

sombras 11ucdén_scf.-igu111n1Cntc Ol1l1Cá!i O lÍrill~n·t~s": '.: ~ ·, 
\··· ¡-;e:: 

~:~:_:t_-.,_:__'_.:::~-~-:~~~-~~ -~~~:;;. :~~~-= 

Si comparamos.los fo1ómefrOs_ de ~U!!1~~~éf.·é,;:-~;1~d~~~j·~~li.~~,c~:u·na b3·~~ .. ·~~r_í el ~C Leon~rdo, 
en .donde el objCto es_~-~a-¡;;~~a ~q;:c.l~.~-p~~'.d-~; ia·,~~Íb:i·ífJ·a~ d·~:~é-~-;~~-,~~:~~me~,:~os ~¿~br.i.s 

. ,., ·' . _,, ....... ,. 

En poslcriorcs estudios sobre I~ ro"iometii~ croi;;~tica·:~n el' i~'irof~; ~-~6 d~ ~-¡.~~,i~isc o~- painting, 

encontramos: "Aquellos 1¡uicncs n~- <1uier?n ,.e~~-1Ídc~~m~~t~ Ú~1i; jui~i~~ ~~ ·.~:~ _rc¡:~~ucc,ión 
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\'Crdadertt de colores de hoj11S dchcrinn tomur u·na h·oja de un árból f¡uc 11uicrcn 11int11r y 
·-· ... . .. 

mc-1.clar sus colore -~~brc ella, y;~ua~:d~ sus ~¡~~clas no' 11ucdcn ser disting~idas del color de 

la hoja, será t¡~c su~~lo~:~~s ;·11\·.~-~d~~~~¡~a l;~;;,:·nci~-~ ·de,~~~~~)~_" .. '. 

_folio 5~ r •. '.'~!i11cj~··:~_h·~~~Ht1~~-·(p~~H~hóli~o) · ~on~~- cn>'.~ria.~:·.~&'si,~n·cs'·.~~-Í~" ¡·,!lntB.· de 'ª· 
,.,;_:, :.: . :!:". . -,-;..¡_:c_ -~-- -~' 

11irámid~; c~-rt~~_d;(c,~_ :é.~ll1~J~1~r: 1ul..-cc~ _Cstd'_·c~~t~~'id~ :-~-.¡~-~~- ·11as~:::~~~-~.,~-uc·h~S _,.c-~CS ~Stá 

más cali~ntC ·,Ju~-sú·· ~;:~~"·_~:Tá,~b-ii!íl'· Cl(éi'. fo{f~~--;s~ .-~ -dCf ·c~i~~--~h1~d~_1;-,a_P?!~Cc Ct 
·.·.·-,-. _-: .--·- ·/. _-_ .·_.·_ - ·-- ---- ' . " - r ., 

proce~imie~io -us.~do __ -pa_;~ :·~0~~~~1ir.·_ 1a s~C~ión. ~~~1~~¡~ -,~~ -~" -es~j~'. -pa~'bó_li_~~;· -~1,-_,~ód':ce 

Atlan~icus foli~ _3~---r~~; t~_;i~biCl1 ::;~-1~~e~li~, c~r~iÓ:~e _ ~~1~St~:;.~ un _ 11 Pc,~ri:(•'.~:-~ri·~~:'.jspi;j::~;-~bó1ico: 
' - , , .- -- .- -~ - '· .·' :_._ ': ·_:.·. ::- . :: .. __ . -'; -~~ .-, . . ~.:_'" 

que nos da idda des~ ~~ofu~do i:~n~i11~!~1~1~ d~- las-CÓ1~ic~:s~-~; :¡~-:- ~:: ·~ ~~:.: · 

Pero las npliCa_cioíi_CS · d~. Í~os e~t~s. ~~1~1~Ü~~~~~-·ap~-~~tO~·Ó.pÚC~·5-¡-¿ dri·~ -,a _Leonard~· ·ta1~1bién el 
• ''· ¡.;·, • - • . ' .•. ' • .. . - !" ". - ~ ·, • 

tftulo de pioriero_ e1~- 'éStcis·, ás~~Í~~.-: Éri 'l;n .Ú~nzo"él~" di~~:pOr ;QllióCd\¿n\i,nlCtÍoS:'. nÍ>~rcCe un 
, .. :..---.>.: ,;._:}:; 

diagmina de un teleScopio'JiinlO:-i:án uii boCCtO' dé Pa-iSajé mo.nim10Só 8dClnáS.de1 eSQlicmá de úna. 
",'\- "'.'" .-,._ ,"'-':·'·. -' 

cubicrÍa -en r~~i1~~- -~~-:~~~~1~~-~~~~;;ty~-~~~:~'.:~f~):~~~~~~~Ui_~f?·:~~E~~~~~-i~f:{;·-~~~-~:~~~? _d~'1'·,~-~ist_~1 
grueso en los -lndOs :u~;(O~zlt-· dé' Um1 .. o-n1.Í~'~,-);·:c~-n-til1úá:·11 Estl!. ,.¡·d;i~' d-Ci1~ CSti~r libre ·dé 

manchas)' múy claro, yen ,~, l~do~;'dcb~~r ,;~~ .~,~ ~e tina~~~~ de gru~~¡;, cst~' es un . 

ciento cuarentaicutroabo de liña ~~~)::~j•;~:Í~acd~ ~n el ~cntro•:.c En 'csl~si''.cscritos nos 

describe una IC1Úe di\·Crgcr~lc éoi~ad~ ~;{·el -~~licnl~"d~'Uit l~bo'>ÁSI -~i"~ino ·de.talla el ·uso-de lreS 
' -. .,, . (. ·::•:" - . 

hermmientaS nccesaÍ'ins.eÓ.los tr3bílj0S ój)1iéó~'(pé101~. Pnl~ilg~i~;l y éOricha) p·am la f.1bricación 

de lentes có1,1,cayo$. ·y -/~~¡~"~~~t :'E:~~~ ·::i~i~~C~Pio., Ü~~ ,· c~1:1-sl~id~, e~~'rc · 1508 y '.'-1509 

a~roximadmnci1_tc, un sÍg!O_antcs·.~_Ct C~ii~_-lrt1id~- Po~~~~lileo.· 
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En cuanto a sus co1.1ocimicntos respecto ~J ojo)· la \'isi_ó~ también cxisrc,n pnicbas c.scritas en las 

cuales podemos basmnos Para ~~con<>~cr st~ i11~~1~nc~a en :Csl~s ·cstudi'?~; ". Escr~~~ir dC·nucStra 

anat.om~ll sus 1•ro11Drc1o~Cs, 10S di;i~1CtrfJS~·dc tod~s 111s·· ~srcr~s dC.1 ojO tÍcúCn ca~!• una con la 
- . \. ,,.,. . . , ;:.-:· ·~ . - -· 

otra, y que ht dlstaÜci11 di? la c-sicrá
0

d~1 ~risÍUUñ~-cs ·ere clhi": éc6dicC 'AtJílriuCus;· ~olio_ 345 v-~) 
- . ,.·. -,·: ,, .. · .. ·'. '".. '· .. ·-. ' . 

médiCióli para dis1ancia~--~Quc.rla-s );·c1 _Q~c--~us _i~\:csÚg~~ioncs ~~' tcni,ílr~: q·uc· ~a~Í~ en .c~tíadios 

anatómic~s solaii1cntc.. ;e·~ ~e ···~ .. ·: .· .... ; ·. ;~:~ 
Pñm -most~ar l~~ -~~tÍ~i~;¡~~.~s·:q~-~\ ~~b~c. ~sic :-ó·rg~n-ó·: ,~gró' o~· ~-_Vin~I ~-Poo~~i~s- :c~n~1~1iar su 

Manuscrito D, folio 3 :'.·u~ gl~h~: dc.\·idl-io:~inco ~ln-~·oS d1/U''na-·dc di~~;ct;~>é~rtadO en un 
-- l>' . . o' 

punto cxtcrn~,_~~·ó·r la ca~;; )¡~~:t'~'~r~~;.·d~ ',iCnf;O-~~ 1~1· OrcJ~ 'Q;-í~~·g~ ·~Í~J;¡¡Jo~c~-~-, rO~do de 
. ,-_ • t '~ --; ' " - : • -·.··--

una caja._.dc u'n- .~-rc¡Q-dC:'ü~a-~~·~;¡f~~~:;;¡-~~-·~;--r~;~;¡~ ·~·~~-:-~~1¡ -~;)~rtu-.ril ·en el c-~~-r~··c~atro 
, .. "- - .. -- --- . ·- , .. , -. ,,.·· - -. ;.·, __ ,,. .... '· ' .. 

\'eccs el tillnañÜ._dc 1;111u111Íl1··(J~·I ojo. EÓ sÜ.rñ1i; sc~1i r:n-~~l1~cÍÍ1 ·u-~\~i~1;~ 'd~ ,.f,fr;;) tÍClgad,0, uil 
... i'·"··-"-. .·. 1·-.•. ,., ..• -:·.-· •. ,, ·'"· . ' • 

' . -, ..... ,' . . ,_: '.·" ·.· "~·:;",•'·'·- :~- '"'i'' - .'· •:. . -_:.:. <:- ;" ·-.:.:.·e'.': ... ~:' ·, .. :::-- - .>.- ·; --· - • 

sexto de 1ma d~ dián~ctro.'- Y. cuando,, esté· hcch.a,·· 11c:~~rl~1.' con :,~gua c.ta-:-a tibia· y c.olocar 

nucStra ca'rU c;¡-~~ta _ i~gUa y· ~i~ar: ~~--~I gl~h0;.·3. · 1~,;J~¡: ñ'Oia·;· ~·'- ~~irU/Cn·-·~~·~··¡~St~~cnto · 
' '--_ - '.::· ;'-:: '-:;( :·:' :·, .--~~ 

cm·lnrú la cs1•ccic de este ·ojo ~ó'ri10 ·el oj0:'1as·cn_;.1a·a·-.u niCUuH(f,·isü'ár ";'íl.co1í1Pa11a a cstri 
., ':,_,·_--·o=.~"'·::, ''-ef;'· -·'"'{--' .- '• .. --,·.·:~: :· -

cxPliC:ÍCió~:-·~uO ·csqú~~;1a dél OjO"éo;i lá CiC'Sc~ii)cióÍi:~i10s1.riii1dO CI p~·trón Píii1cipá1 d¿;··¡.~yoS~como 

él los cnrcndiÓ: i•se 11s·~~lfo.·a~1uf Q·ú~ ¡,¡ 'facU:1°i~~d· ~;/ 1~~~~~;~~·~~:~,~·1"fi~·~¡ ·déi ·né·~.¡~·ó1itiCo; km 
. :;; , '. _;:;~-;::: .. :,} ;-, '.'·~:: .• ,' f•' . '. :~ ~· .'-;'.- :; . ·:.;'2 

direnlos <1ui~ú q'úC .. rá f1iC~lf1i-it' ,.fS~í;l . .-n~.'(mCdC ~·~rsc; ·ü;;_~bJCiO ~ 18 -,.,,q-ü·;crJ;í·, ·si~··c¡ ·rayo de 

1a es11ccic -de~ á<,uel, o.J~,~~~mtsii~~~~=i~~~i-~fr~-~~~i~~ ~tt,:~i:-~:~-;~~;r~--~;r;;~ ~;:,~.: l~u1•i1a 
"· -,·,, :~ ;,;' ·" , e:, .s ·~· 

k, y Ja esrcra dC~. hu~~~f.\·itrc~ OXyn• { ~111 .. 9·uc- e~ 'Jlai~ó~ ,~~!.fayO_.Scrrcn~lx: Ent.ónces, hi 

íacult1td ,·iSua~, · ~·~~;¡ CI ol~]ct.O. a: i1í·_ ¡~¡1U~C.fd8"~~ 's·~···¡,O'Si~Mri rc~ll- -~~(:~~~·~· 11'_~,;. rn~dio de. dos 

intersecciones hiS· cm;i.es l~iiSan .··a'. li-an~S dcr cje.: del .ojo,' c0~1;;~ ~: 118· ~id~ "11rob~do ". Una 

inno\·ación db los .c~;l1di~S:~dui .. ~d~s:~/l.~on~·~~ ~n cst~:~~m~ f~~ hi.Coi~i·p~r¡1·¿ión, Por 
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primera vez del ojo con Ja cámara' obscura, estudiada también por Da Vinci.·uun Cx1Jcrimcnto 
<. ·; :- ' : - •• ' 

mostrando como Jos olJj~iós .. trun'smitcn sus inuígcncs lntcrscctando .. d.cniro dcl'ojo en el 

h~1mor c~~-~talimJ: · E·s1·~:.cs··~os1'.r;:~·~ ~-~,~'n:j;;_· ,·~~ · ~~~~ccics·:~~::o~j~~~.~--.·iÍu~1i·rl~dos · Í1c~~·~~ó· en 
. ,,~:·,. : }. 

un11 c~im;I_~~ ~h-~~Ura_ ¡mr º!1~:1JécllJCñ~--ó'.~.i~-~!~-:r~~-~(;~d-~~:_LU~~~- fc~Íl~i~~~:os. c~1~ ~sll~cic- S,ohrc 

un 1>a11cl blanco. ~~-l~c~ld~,dC'~t~ó-id~,~~tc -~;1~ú~·'.-Oí1sc~-~o )'. :ii;ds·-~~·rc~- ;·, ·o~iÍicl~,~-Y \'eremos· 
,.,_. __ ; 

Codos ios -~-bj~t¿'t~~¿~~-- c1''í~~¡;~; 'e'~-~~- ·,,r~~~¡~--f~~~a ··;:··~~!~~:,- ~,~~~~ .ii-~~,h~-·~á-s···J;·~que~~;: y 

seri\n. im·CrCfoo-s ··¡ui~ ill ·r;ll.ó-0 ,Ú\;~' ~:iérSCé.cíó·~7.ESaS-.'~~.:~;;~C~ó~~~-~¡~·~
1

~~: .~ii;úSiiliíidaS de un 

lugar· ilu~im~·j~:;:_ .11~;(:e1·\·~; ... : ,.é;d~· ,--Í~~i~1~1~d~;~:~:,~~-h-~~-,>"~;.-~·/;;~~;;~1_:-~J}~~ál'-·;_deb~ . ser 
i'..:'-'.- :~.·:··. -_...:'.::-:..:.;--:-_~·~~->~-;~-:·.:__ ---~::- ., - l~-- , " 

extremadanientC dclgí1do y trans¡mrcntc eO ~n lado . .V la 11~que_ñll J1e~~raClón hecha e~ una 
·:·.:·~- - ··-~-''-'' ~_,: _::;.,•- ~·· .• --. ·_:,.0'-

11leza muy delgiid1i dC nCr.ro· ~abCd cS tú 'ObJCió .ilúR.fUlldo ,í,-,-r CI sO.i" ).-~:cf rren1C de ·1a Cáinara 

obscura en la c~~l ·c·s;,td'i~·ha ·a~;~rturU~ en·n~. ~f Cs'cl IÍe·n~o'.d~ ,;a,~cl ¡~·tcr~;~-~tando los 

ruyoS de r~s cspeciCs ·d~ es·~~·· o,; jea-Os iri;·~rt1d-i1s ·¡,·o·'r· Qu~· it1~ ;~)·~S-~~~ -~~tO~;~ii ~~b;~ 1á' ~ª"º 
• ' \C " \: :~,-· 

dcrcc.ha- es k sóhr~ 1a-1zq.Úi~rd;¡·;·y ·e· ~"Oi~rc 18 1z·q~¡e;¡1a· cS: r s~l;·r~- l~t-iiere.ch11/f ·,o-mi~ni~ 
-: -,,_.-. -~-'.' 

tiene lug1ir. dc~tr~ de 1ii 11U1;lla":·Toc10 cSt~ -éSCribÍó 'l.Cona·rdo' cí1'· Su ~~1"ár1uScíi1o''D, rOlio Sr, 
' .. '· ....... ,. -·· · .• " <,_,,,_- ., : -.-:,:-:..,.-· ,. " . 

adjuntando u.n bOCClo ·p,~~a ~xPlic3~ méj~~ CJ lcx10;-1lli·s~no ·qUC 'Cri 1 G~:~: ·~uc :35~1iii1d? po~r -KepP1Cr y 

continuado CxpC~it-nc1;1ahli~ñlc ·~·r.--SCti~iOér~ ai ~~é~iO\;cr'. 1ñ ·~si~rótiCíl
0

}/~0~oicÍ~s-dé un OjO 'paÍ'n 
. ,, ':':O':· 

observar Ja i~1~g~11 i;1~:CrtÍd3 én ~I Íoild~'dcl ~j~'.' 
; -~ .. 

ligu.rn dct. Mánli~dto. O r~lio. it::crs~>.·c~~~~~l.l~~--j~1di~~ ret· ~-~~~¡~~~~~-:1::~~~~!~·r"'d~·1a ~·isión; 
rCali7.mldo uit ·cxpCrimcnto-~01i u·ri' lcl11C~d~_aC1ia:-p~dO cci1úPrOb~~ 10 º~'Obc·r_t~ra ~de u;1-~g~n cam~ --

"-~- ', .. J.;. o "i: ." 
\•isual.como csc~ibc c1t""c1 'roi¡~·i22;·:r~íl d·c'i CÓdiCC Átfonlicl1s·.··~sft~;n;¡ ~~·-hCÍrii~reriO:dc \·id~io y 

' -, ·" . ___ , ":.· ]-- .. , .. '-.'~_º<·. ~-,,.__ -.~;;'· 
1mngo mi cara dcntró de él rodeando 'mi cura el borde, y lleno de ªb'"ª. clar11, \'eré todas las 

., . ..,,. ·.· -,.:,,.,,, ., ... ·'" .... ,·.. .... ,. 

cosas 'lue se ,·eO én la su11e-~ci:é·,-,¡~ .éSte gf~i;o,· t;1r.11~~· -~.C~f(~d~~; l~s -~~S-a/~ ·;u al~cd~dor;'. 

"El ojo ticiie ~na Í·~."~~~~-~n·Í~~-1~ ;:\~~~1~~ :~·~,'s -~~~;~s· ~¡~~ ':f~~e~ ~~/':j~,~ ·,~ ,lar~~~~c 
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cstll Unen son \'istas bien. Un· infinilo número de otr11s líncns al rededor de esta como su 

centro, las cui~lcs son de menor ~·ah~r flUC ella son rcmo\'idus de Ja línea ccnlr.tl"; complc1a la 
' . . ' 

información el Quad. Amu~mico ,y, foliO 12\'. 

; . . ' 

,;_. '.__ ' ' 

En cmuua··a la percepción ·c~~¡_-cl -CódiCC A~!idCI fÓlio l _72 r. nos cXplica: ~·La facultad rcccpth'a 

debe tcnc/su ~¡(Jo ~~-- ~I oJ~. · [J · n~·~.¡~:-.~~~~ rn ·c1cl ~!~ al ~~rcbi-o cS com~·-un cordÓn. que 

cntrctc?jc -la IJii;:I ~lc)~s 'l:_~~r11os · coÚ ·. Jn_~~-¡f;·,s ·. r1mÍ;Ís ( 11or ~,llos UCna· ·10s- CS(1acios que-· 

coriduccn 1~1 sc,~Údo~-é-om~ñ".- Oiffi ~ririi1~Ció'n in1Crc~~nlc réSpci:lo ~ -,~~peréCPciÓn- :vi~t~íl-1-la · 

tenemos cñ·_·c1 -ró1iO 138 \·~b-·dc1_ CÓ:cficc-A1J:ln!iCuSi __ "Si .!1 'OJo ~e ré.qUicré.1Jill-;í R1ir.l'r Un Objct~ 
, - .. '.' _. -.,., -- ~--; .:. " . . . . ' - " . - ' . 

colocado cerca de él, no 11UCdCjuzi1irCOfno ocurrC'c~~1~:~~~ ~~Ó1bfc.-r~U·c· tri11a·dC' ~irur·~u ·ti1m 

de nnri7 .. cOmo·-rcg1il .. gc~~,~~1, ~;;_~alUri1IC'1.ll 'nos·-eriscñli <1úC un··Objéiri·:nu';)~a~1;t-~dc ,·crsc 

11crtcch•mcótcº¡i n.~n~-~-q'~i~I ~s~~~c·1a··~;;t~c--é, ;. ~1 '0jo-:~;;·ii.rll¡;~~:¡;~;~~~~:~¿-~-~-;~~~:;~"g~f~d de 
,. .~:- ~ ; <«,. ;· ~;; ·' 

la cará"; en otrn~· parte_ ··d.él .:1_Úi~mo :·.~ód~cc, ~f~~i?'._2_so -~·:a~ .': iJ~bl~_1.~C 13·_·\·iS_i_~il: ~-¡~fa~~~ 'Y se 
;. ~· 

mencion~1 que ,e~ ·det nlisní~ '.~~~icrl- ~~ldi~311do ·qu~ cs:.~t;a'í~~ ~\·cCCs.· 1~-~i_s.iaí~c)~. i1~.(é~l_iPit:~r. :en _e1 

Códice Attilnticus Íoli~- 244 -;_a .. m~Cs1ra"' LC01~a:rdo si~' ~o;í&i;11iCi1lb' r;:spC~i~ a dcí~ctos \•Úm~Jes 
·- ¡" .. -·' - . -- ....... --- ... -- ... 

como nti~Pla/an.1Kir~pf~:;; P~~bici~T);cJ ~1~~--cfé· ÍC;t~e~ P~r~-~i~,~~i~~é~iÓ~. -i~;J¡~~·hdo a f~· \'CZ que 
,,_ -~ ·.:: ~-.. . ·~:- . - -

la-jireSbidia'-~C.-d~bc.-a-fáil~- ci~ ei~stÍ~¡~fa.d ~1; í~~:';¡~~;¡~~ -d~~i~O,·~- i~ -~~d 'd~' ia· pc~~ona, au·n·c}ue, 

esto cslá: ,cqui~·oc~~~.- ;~,;qu~:::.Co¡i~~~~~;~:~r~'.·:~~~)~.~~~::-.~~:~~~,~ ~~~'.-~o~'. :~~Ó.~d~¡¿s~ ~-~~· ~o~~irola~~ ·in 
·:i." ,,.,-, 

coil\'ergcncia binOCl1iar/pééO cri·C5'1.~ép0Cidas lcíltcS·Sc CiáSinciiblúi dC"acucrdo·a In edad de las 
- ___ ¿1;_ -o:-____:::__.;- -= -'=-"""'"""-;; _;_.?:.~'-_:~:::f ~2'--- ·--- ------

pcrsonas:-Algliiui~ dibúj~S-d~ ~~·,~.~~.con .. 1~.~·~~ ílparCc~1i _~~ s~i. ~~.rid_e.~~10 Y':f~.lio ~r: 
... "~ ... __ :· .. -:·; .. :>~:J, ,·~:_;<-~~.t:1·.- · :.~ :::\ · ·.~,,.,-:~'.:· . ;_·~ · ,":;- :-.--_ :--... _ 

Olro amHisis ·hucr~·s.,~1.1~: hecho. -Por .lc~i~-~·;d~~ .. ;~~ :·/ rc·f~·~~~'1(~ i~~-¡~ :.i~f~di'a'ció1~. lema qué se 

cncucntl-a en su Tr~i11isC on 1iil1~ting· y C~ su' Mri;msCfilo".c. folio '6r, rcspcctivamc111e. 11 Las 

cosas ,·iSt~s O:~~ all;~-. ~~"su 1>r~;11;r~i~~ .. ~~~-~-;~~~,\. ·~~-~o ~~ ¡~of~iUc I~~ 'J1~;~¡·~-n -n~~i-s clara nos 
·, ,- . , ... '.', .. ; 

cm·íc su imag~~ al ~j~ con. ~n r~,·11m,:i~1;odc~so 11~~- lll 11orCiÓn ~s~~ra. V l'Crc~"os ~·na 
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mujer \'C.stidu de negro.con un ~hal blanco sobre su cabeza, n1u1rccc dos ~·cc~s mayores que 

. el ancho de sús honlhros~'·¡,~ cü1U ~iCrá·-,10r 11/~11a ~~·ncg~~,;. ';;~ii.~1'ij~ ·~¡~~u ¡~·r~i. de.una 
' ,. - .. : . ' ' ' . ; 

vela a una·di~tancia--d~_,~Uatn~~cñ';·1~s· ~n-~s~·-~~~ll l~~.<;¡P-~~~CcC~--·¡¡ c¡~c ~jri-'íulrdh·~~I~· co-~o 
uumcntil~u uri:üs' ci~~ ,.¿~~~ 11 ·~~-~ukiid~~"·~ai.i\¡C;~\1·~-~~~~-iOC~; jr¿~t~i'd~-él ~;~,';~:c~C~~u algo 

- .· ---.. __ ._,.,. •/, ··.. . .. ,. -':- - ··. ·-·· ... - .. 

mnJ·or <1U~ esi1t 1u~ ~~ta e~f11c1{ i~~ ¿~¡¡-,\Jeii~-- 1i1~-;~·~Ccc-~;11~ d~S ~~:~~ 11~· ·~~a1~ 'dciic :~~~~~de~¡~-. 

--~-.~;·;_.J. . '>, .. --,. ·t:-:. ' -

':\•" 

La pcrsis1_C~~!íl.'-~c~·imáiCn~~-.-~l1: Ja ·-~~;¡~~1h··~~b :1111 'iél~ui. :q1¡~· i~lcrcsa ,:1 L~ona~o '~ob~~ .. nm~~rn. e 

incluso renli7.ó ObScr\•ílciohCs· muCllo.iilú~rníilS en CJ Mil~1lsCf¡i~ K, f~lio 1ío r~ que· las dC. Roger ~ 
.. -~:,::-~'- -<.,----.-~<·;··· .... :~-:-. :'.>~<.·:'·,,':·: :: ... ~:- -.\,. ·:·:·· . ;-~:· ..- ::'.,. ,; ' ; ',.· . . 

Bacan· en su' 01lUs ri1i1ius~'· ''.Si el 'ojo ÍnirÍi 1.ls· cSircllas y'. \'(i1tcÍ1 lcnhtÍllcntC a la dirCcción 

opuesta, a1n1rcc~·;d al~~~··~,~~ cS'fá··~~t r~J,;~ ~e··rorma isi ~;-¡¡~11;·~" i:1i: ÍÍ~~;{~~~;~'·d~: }~~g~·:!:.; 11y 

csfo ocurre p~l-i¡~C el ojo-priiSCñ·U ,;(J~'-~~-'"cic~Ó;éS1iUC'io_'~"~-fi~~i~~--~~ .. -¡·~~f~n-_de: laS·'cOsas 

qUc b~iÍJRn/y f;~~q~~"Csta.·/ni·¡;Z.~~-~n::;~~;:,11_!~~diaéión.'dc-·1a: é'slr~1;;,'es:·~;1~~;;~~~·;d~~~;¡;¡c··~~ la 
.... ·', 

1m11ihi 'quC · ftic ci 'CiCnif)~ · d~ C:,té·ñio,;iOiicnf-~ .... ;, ·en otr~s ·cscrÚo a11¿1ó .i.cé)nardo más 'dC1rillcs 

en relación con Csie fe~Ó~ic~-º~ -la!C-5 qué hÍ1 C0nducido a· ~í1s:Ír. que pnicba el 
. >," ·,'.-"'·'·: 

las pcliculas con i:ru:~\;in~_i,~nf.~:(·' 

En otro aspcc10 ~·n,:CI q;~~.:.~~~- .;~'.\·a·~ia·~.':Lc'~i;~,rd~' ori·,Vi~~.i ··c;"í:rÍ!1.~(éi~· -~~~i~'~s~i~~s· ~n el 

estudio· de. la ,~isió~· CS1é;.c~s~óPiC3 :ci~1·: rcJiC,;é,: dcbidÓ · ~ 1ri·;¿~¡b;ói~ y-r~.·,~·~ió,,~· :d~"\~~ d~·s ojos; ·se 

ai1Íicipó a KcP~~i·~~ ".)\v11é.~ls1¿~~: :iÍn:;~¿·~~ii~~·a~,¡;\~~~;~ ~e 'Íj~ ~i~·~~ e1/6~~~ijj:~C ~ A~Ji· ·1.::.f~1Í·Ó · 1 o -
- • . • __ :,.,.~'-:-'- -,,,.~ -.-0,c --~--;·--=-·-.,.--=--·-

-.,. "1 '11Dr ·qU,fi1Í~ ~osa~·J11n·t.~d.a'S'-~O 11i~Urcc;n con 'dcti~ÍÍcs Cií~o, hi~' ~,iS1;s-héé.hlli ;11 .. nUfúral? 11 y 

i:i ·rcSplí~;·,~ ·~¡.;~, ~i·o~¡:-~ .: ~·,.: ,;~~~~ <,;~~;~~~: ·i;~~·j'~·~·~c~1'.~~t~i·.~~~~~~i~~~~~:s~· ·:~·Ín~·~·r ·.de imitar la 

natu.raic;a, ~n 11c·~¡~¡r· C~mO sus :¡)inturas carcccn;·:dcf' .rcli~:,.~ y ·,.h;11cid~·d ~~uc 11osccn Jós 

objetos éUand.º _Si111-\·iS10~, en· u~· c~11cjo, como ello~ lllcgan: tienen corOr~s c1u.c ,,~¡;~, claridad y 

¡1roÍ~ndid~d s~brc · 
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1>as11n Ja cualida~ ~e la luz ~·_s.oml~ras del objeto .':islo en, el c.s11~jo; Ucus~1.ndo n cst~ ~in~una 

razón sino sú ¡1ro11ia ignora~-~ia,-en aq~~ll~ que.;;~ga~ a. rcc·~~~e~.q~~·cs il1mSi~;~·11i~tar 
. :: .. · ·' : .... : •. ····.: ·.:· ; .: .. \ ...... \· ·' . 

objetos que a1u1rcZcan con 1111 rcliC\'C com1mrablc al objeto en el espejo, aunque amh~s están 
... : - :·::' .. •.:".:y':.:·:''.::>··-'·.( ·• .. :• .. ;·,·.·: ·.\. ·:· 

sobre su11~.rficics .'''ª"ª~a ~o~cr .. ~1~~ ~~~~~ ,'·.i~.~~s_.1w~·-~~,:·~olo ~~º"··~~-~ '_'.' ~azán: ~1·~-~a cs_to ~s 

:::::~-:~~*;~;tf t~~:~~~1s~~f :;:::: 
objeto como-CI ¡>rimero. si, sin cmbargo,·ccrramos un ojo, comos, el objeto rcubrirá .solu:c_ 

. -- .•.•. ,.:o .,._ ·.;;- •<..:: .:····.::-.· .. -·.if;.: .• f----·~:··--:> ':"'•·····r···-- -.• 
:~~'º1:1::2.~:::e:t.rt::'.hi~:d1~::~;:::~~~;,1;~,;~:I;;;: .. ::: b··:::.¡::1·\r~~::.:~j~:: 
hahilid".~:P•~• •eb~J~1~:cnreli~¡~¿•;i.d~:'(1"i~i~~,;uel.~"lsi.ón.hinocuh1r "'¡" ilimi1ada, 
11cro disminuye como Ja distanchi de los objclos se incrcmcnta'.'.-."EI aire in1cr,1ucsto cn1rc el 

'· • -· ·: :;·.::.• ~;{.'.)' :; ..... ·: . . ' 1 ; 
ojo y el cucr110 01iaco, tal 'JUC es· más brilloso <1uc la sombra de a11ucl cucr¡io minando 

'. ·•·· ... ;·,·:. ,·-:.>.:::>.. ·:.,;;'•·:.•.' ... :· :.- . . 1 
aquellas sombras, e iluminándolas, y_ tomando la fucr.r.a de su. oscuridad, Jo cmil es la razón 

< -~-:·:·. 

~-·. . 

ComO podCm~s concd~i~ · d~; la 1mn:~;~i61~ ·de los; ~:'1rmfos ;cln~i~nad~s con la óptica, escritos 
... ·. '::.• .. ·._.-· • .. '> ·,-.: ..... ··.··. . . . 1 por Leonordo. (ARGENTl~Rl:pp.405-136, )956 ) y qu~ iiegonhaslo nuestros dios gracias o los 

pocos manusc;itos qt:c··~c ~~~1~i1;;· ~n·.~Ívcr~~~ colc~ci~~;·~s. ~ncontrmnos que los cs1\1dios de Da 

. : ' ' :,: :•.: : ' • ' - •: 1 

V~nci ft~~~~t pu~~~--~;,P~~-~~~~:--~~~!_~-'-~~:-:~~ir~fil'.d~mo~_ ~~~~~i_orcs cn I~ historia d,_ la óptica e 

incluso muchas: ~e S?~" i~~~~ -~u~:~-~-'.:~-. ~~-l~~~d~r '~-~'. ~~; .-~~~r· /el·~~~- .E~ _\'crdader~1_11_cnte ra pérdida 

pam el conoch~ticnlo de est~ área.el que no se lcng~n_o~den~~os_lodos Jos docume1\os escritos 

por este h~mbrc genial, pu~s qui:~ i1lgiu1Üs idc~s se ; .. ;.~n pc;dl:o para siempre. 

Algunas leyes que .ngen a los,fc1;óméno~·onali~.1dos,· no pudo· concretarlas, pero sus ~·pcrieneiu: 
con los efectos '!i·c~usas de dichos fenómenos diCron r~~argcn a que dcSdc los trabttlos dJ Oio\'anni 
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Ballisla dcJJa Porta en· espejos múlliplcs y éou\'irmcioncs de Jcnlcs, c~1 su Magia Naturalis de 
>'.:·· ·. ' . ; .·.·, ,· .. _. -

1589, pasando por Jos hircmas y dcscubriiuicnlos del siglo XVII de Hans Lippcrshcy en 1608 

con su ~alcnlc p.~~ un- ~.~l~sc~-~¡~-~ ciai_uc~-~:~~·:1!~'.~11~~:-~~s~u~i;-':' ~-~~1-stm~·~- el ·s~y~; ~~clmr~as 
·".:.» 

Jansscn (1588·1632) liiia la in\'Ci1Ció1i.dcl ·niiciósCoPio, "poS1Ci-iO~rilcn1c'i·nodÍficado pÓr Fr.ÍncisCo 

Fontana (JSsá.i6s6i Jms1a· Jl~gá~.-~ 
1

l~_:·;:;1r0dué:clórl' dC1'1'i~1~séoPiO d~ ·iati31;i~cs KcJ>pfCr~·-quÍcÍt 
. 2'· ,-

pÜblica en 16 J ·1 Di~111ichf d~ódC Pó~:·p-~¡ñ-1C~- v~z- se hablá dC- Ja. ¡.~flc.~iÓ~( íor~J -int~fn:i Y: I? 
-'i -- - - ~ --;" _, ,.·_"..'.: ' -- - ~-

apro."<intacióñ''dc J~ 'i~§ d~ 'ii~c-fra·é~iÓi.1 'pnr~:á1'1S'1il~~ pcq~;é~l~~';"'Asi ~~ ··~brió ·p:ás~· n wúi~·brord 

Sncll < 159 t -J 626). qUfon dc;Cub·~~;~n 1621 c1i1J)Íri~~71~~1Íi~ ;Ú i~~::;~~· ro·~;~~;~~~··)· Réi1é. Dcscn'ncs: ·. 

< 1596-J 6SO) · Qu~-. fOfOlu1a: ~;,~~1-iúiC;-,;;~~1~ :-~~; ~1~~;.~ · ~~·~:;~. de·:, Fc;~:á.l 'ú"~.¿ i-1 (fo5) ~con su -
,-_, . - -.. :-,oi-.~·-~~-__;.:..__-.<~-5--;;>-·;~1:.: ,_.'·.:- ~. - -· 

princiPio del tiempo r11fniinó cn.1657 QUü, coirló ya sC .. mcnciOná.:inlCs,""ruc 1ori1ado de. Dn.Vinci; 

Francisccl"Ma.· Grini~i~ü c16'1s-1663) ob~ervar;ct"o' ,~; b;uid~s-d~ '1~z· d~-~tro d~' 1ri''Sá~1lbr.l'.de'.ium 

varilla iluminada•~; una·.;.,cn1c'.~qu~1{n;.¿;cn H~kc'{;~;5;;70;';}~1J ~j~ .~i~~~~s~dc Jos 
pal~ncs d~ in1e~iCrc1~~-¡3'· genC¡nd~~ ~ ~r··~i.1c~1!~s :dclg;~~s-p-¡:~Pi?~ii~~.~-~,~~,~;~~ ~~;,1~~ ·1~1o~·ii1~ieí;10 
vibralorio _inPid~/id~a··. d,ld~_ ~~¡,;i)¡~:;. · nii'Í~~i~n~~.~1_;1~ ·.~,~· Da. ~y¡;;~i.'.:·~r: i~· ~J~j·~~~ -el~ '~0!1~!dera 

precursor de la- ¡'~ói-In 01;d-uliu~·Íia~ ~·s.1l1dO po;:-J~s ési~~ú~tdt1~.J~)~~·~·1~n ú6~2~'6':á). ~-úi~1( 

pcrnmncció. mnbi.V~lcñ'rii'~( 1ii1'-~ie;'1~Po .:C~1~ >d Já~ ~~·!~~~Í~~,··d~ :1;.-Íu;.'y ·'~x~·ri~l~iii~:~1d~-·con 
prismas. éOni.P1Cíi'1é;~;~:;:~i ~e~1 .. 166s-:S~~.pr~-~;~~: 1CicS~O~ia'·;cn~~1-or, :que· ~o.ll1ó \'-i~10S );3 ·oa· Vinci 

:.:;'.;~ ,1_·· . .... ·;,?·;" ~._:<·>'.;:. ~. 

habiá e.~pc.riii'lerlirido: _.c11irS1i3.n HLl)iC1~S'.'c1629~Úfo5f-CiifUndiClidO:su 1eÓÍfn '-0;1dula10ria. y su 
. ,,;, '·.; .·: -'-; ~ ';;-

leo ria de ciuC' la'\'~i~iciad de ia Juz'¡ÚSÍ1.ii~ii1yC·a1·c¡ii~-~·c·1i·u~i··~;edi~:;~·;¡s.denso, éiC do1ide ob1Íenc 
- ,-~ (. ~;·,' ',~ .. 

las leyes de 111 · rcrié.~ióli' j; dC :1a·--;errílcció!~' ~·a bóCciadaS e~ 1~s níal.luSC'ritOS dC \··áriá-s códiCcs 

cscrilos ·por Léimardo; Ó!~r Ro;iicí. ~~ · J 67Gd~l~;;;i;,;.· 1~·vci1'cij;d~Jcif i~ ~~;'~i:~~lmÍ1d E,;Jcr 
(1707-1783)" c0~1 ~u· ~;~p-~~~.,~·~:;-;,; I~ .. ~cin~,,~~i,Óftdc, Í~n~Cs ·~~·Jcu;1;\r'íáos~: Sm11~~1.~K·tiriSestjcr11a 

•-' '·c._·- ··~·¿_ ,,;_ ,--; 

(1698-1765) ·qtÍieri é~nju1Úm11Criié c~1l .. JOhi1 Dollónd · ( l 7Ü6'.."1161fab1ienCú- ~ii1 leiir~ a~r~máti~o 

en 1758; Jmsl~'·Íle~~/~-; '.si;~·;~~;~.~:~;:~~- ;~·~·~~e ;~ leor;a ,~nd~~-Ja;·a'.Íi~-.dc D~~·.~in~,i·.gr;;~ias a i~s 
. . .·· ·: .. :· ~.: '.,'· .... ~-· ,.;, .. -,. .. :>.:, ';/'.·.-e:.--:··> .. --'·.··:.'<·:< ;_:·-· ·.:. 

ht\'Csligaciones' de ThDnms Yoúng erl 1so1: y en; 180~ s1Jrge el prinCipio de irucrfcrcncia que 
. . ' -

pcnnitc c.!\plicnr lns frnnjas cOJorC:idas_ en ~-1JCuiiis dClgndas, y-~ menclonndns en Jos manuscritos 
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de Leonardo; Agustin Jcan Frcsncl (17~8·1827) quien rc\'Í\'C la lcorin ondulatoria y concluye con 

los estudios de Michncl Faradn};·(l791~1867) én 18-15 sobre la interrelación entre clcctricid.ad y 
- - . . . -

magnetismo y James Cl~~k Maxwell (1831·1879) rcsl1111Ícndo los~ -~-on~imicntos' Cmplricos 

mediante ~~1 ·co1tj~nto :etc· ·ccunc¡~~1c~ _,m~i~-imiticas; .. ·~~i~;~ich ·:~~~~ir·- HCrÍz ·(1857·189-t) 

ve rifle~ ~do I~: c:d-~¡~;tch11 d_~ -~~~'; ~_il~~~·-~1~J¡·;j;~,:~~~~-ii·;~~-;,c_~l~~in_nn~~-~~;~ · l:~- óp;;ca d~i ·siglo XX 

con 10s dc·S~~bri~iicnl~~::~~~~~:-¡<l~g~¡;·;:~i~~ik:~~- ~~j~~-1 C~;~~ i~:~.-;~C~~;~,~~nti~1~t~S"~dc Julcs Hcnri 

Poincnré (18S~-191;), ~i~rt ~ins1~i;;(l879?1~55), M~x' ~nrl Erhst L;tdwig Plnnk (1858-1947) 
- ... -. __ ._ .... ;;• ,._ . ._.·.· .. - ' .. -- .. - ' 

Toda esta rcC~pitula-éión 'd-IECHT;p,p: '1 a la--11 •. 1986) de los avances de la óptica nos conducen 

_a ·la misma ~~~d~~~~-~;-i~'.~~---~~~~~-i~:·~~-:: h;~-;~c '~·;did0 Ja tot~:;idad de los lnanu~crhos de Da 

Vinci?. ComC,-podc!llOS ObScrvaf,'.~s basc·y_fundamcnto·dc todos estos pasos hasta llegar a la 

cons1~1cció;~~~ u~\~~c~:)~·:¡ u~~.-~c J~~-;.~rnsÓ~ticas. 
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CAPITULO V. 

IMPORTANCIA DE LOS CONOCIMIENTOS DE LA ÓPTICA 
APLICADOS A LA PINTURA. 

En el capitulo prcccdcnlc. se anali7.mon los cslUdios cicnlincos de Da Vinci en Jo rcfcrcnlc n la 

óptica y cómo influyeron en Jos dcsc~b~i~~.i.~nto~~ ~s.l~r~o~cs. Pcr~ ríos p_r~gm!la~iamos ¿qu~ 

relación licnc cslo con In pi~tUra'/ _Y ~~-íl{¡u(_d~Í;dC Í~1c\'~111cnlc tendremos q~c 111ili4'.ar l~s ideas 
.. ··-":.- .. :::' ·_,__._, --

de Da Vinci para_ ha~é( rcs.11ú1r Q~C pa-r~ ~f t~b.1¡a a~!SliCá·~~ irÍ~~ryan1c:,~o!!·oc~~ l~-Juz, el color, · 

Ja percepción \•isuaf·y'_~~hér_:CÓ~n-ci ,~~a ~-~-~~ir_1:t?_do dst~ ~-u!;~: c~a~ión a~Jst~c~.'·-· 

Un._ pinlor 'po~i~f~~no~ ·~clinirl~ col~1~ un nrtific~-dC J~-,~~:1.11~~;1~~ciÓf1·t~:~~1'~~- ~;~~,;~;:Otra cuestión a 

plantear seria ¿cómo puede aprovéchar los fcnómcn~~- l~1~·i¡~;~SoS ·¡.~~erenl~s a color, pcrs~tiva, 
percepción, ele.?. Todas estas prcgÍmlas nos. Conducc1l··.-af. análisis· con dciaJJc de los 

conocimienlos ópticos y rcsponde'r asf la p~~mm~a cÍa~·~, de éslc c~pilulo ¿cómo aplicarlos a la 

phuura'/; partiendo de un artisla-genio.C~~nimco o ·d~bc1itOs d~cir un cientffico-gcnio-arlisla 

(porque ¿cómo es más grande Da Vi1~ci, ~~;l~O ti~1¡li1i~6--~- ~o;-1-;0 artisla?). Quizá esla prcg;unla no 

se pueda responder sin menospreciar alí;U~·~ de ~~:~-fn~cct.a~. ·aclararldo-que ~n cualquiera de ellas 

su calificación seria GENIAL, asf COI; mri;:;~~~ill~;{·p~~·aho~ solamcnlc \'eremos cómo es que se 
. ·: .. ·<·'·.·" :~· - .-._ _. -- -__ .- . · .. - - :--: 

pudo apoy;:ir -~" sus_cslUdios cicntffi~~S P~ra ·~er Í~1~1bié11 un~pilllor-dC Cs.1 "il1íliliitud y--t~nc; una 

~·isió;1 fu1uris1~ .taó ma~~1inC:a 'q;1c~:"j~:"Jmccn; ,q:~.~ ,~cspués dc .. casi medio siglo, ·Sigan cslm~do 
vigcnlcs. Tomemos ~om~-- h~i·;~~~~Í~~- ~i~->~~;·c-~~~~·ftu~o. una fr;sc que rcsun:c.·;~ a.ntcs dicho 

. ", ·.:; 
lomada del Cuaderno Anatómico 1 folio .12r. de_ Leonardo Da Vinci:. ºEl hómbrc muere , . 

.sicm1irc cstú renacicntJ.o en 1uü1c11
• 
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De Jos manuscritos de Lconnrdo que se con~~·;m hoy en dia se p11cdci1~ separar en ares lipos: Jos 

que tralan de phuura, los que lralan de mccá-~1i~a }: los que trataÍ1 .de mmtoiltfa; siendo cslos dos 

t'11limos los que oc;'.lipan míl)'or nú~i1c~;dé p;i~¡~~s:~1:1 s~~·:Ú1anúsCíi10~:. por ser los más.at~acth·os 
. ' , ........ , - - .;, 

- ' -··--·~': - -
las o-bscr\•;_iciO'n~S cic1';lmCaS P,~~ d¿r _cfcéú)"S Pi~tÓÍh;~s ;iiá~- realistas.: No. se p·uédc co~1ccbir una 

pintura con ércC10s._dc·'1uZ."y_.soinbñi Si;1 é::olnPrC~cidí:t'ir~ 'P&_~ dC cllaS:::_NO'.C~-- ncccs.irio_ ser 1111 

- ~·--··· --
cspccinlis13 en Óp1ica~--Sin~-~i111plc!1ic·i11é-.~~11~~~ un ¡X;ca·d~ Jos ,lri~1~ip-atCs fcr~Ó1i1cnos' 1luúinosos 

-~ ·'... .: ~ :~-~~ :...- -.·s·:::.o ,.;:_,, -~:e_- -

y loS Cfcc10s \;¡5·1~íl1é~f·pé~C~p(i~··~s-q'ue PUCd~f1:-~!igÍ~1.r~ ~-0~--~~adíoS C(e--Da._y~nci ré:flejan estos 

conocir!~.i.~nlo~_ ~;~_ ~~~-~.~~·;~~,~~--~:;~ -~~;c~:-·¿\~:~:·:o .~~~~,;~~~ pi~~-t~r.ul1., ~~fr~1~~::·il1i.· ~dcg~~·· un 

paisaje. ya ·sea- ·ng1í~1i~~~.-:·;;~~·ri·g~;~1i,:~)~-ti~1-ia~¡~· o.-.~io:::·s~1i J;.g~-~ ~Orr 1~~\~¡~~¿5-; -13·1u1.? -. shí -

conocimie-ntoS' de lliZ,' -~01:~~~~~~ ~~CpCi~~~i-_ \;is-,J~C'i~~~~~--'~-~1;10~·~.~~~;»~~¡~5. Pa_m "una cf~ación 
artfstica?; /.~Ómá se ·~ü~~e·-~·~íi61~ ~ii i;cr~~~li~:~ ~-¡-~:e·~;;~¡~~¡~¡;;~~· d~- ~dd~' .io a;~;~·rí~r'l 

\ •' . . . -· - ' - .. . ··---,.- ··- ' 

natumlc~.a. q¡1~ .f1~ sol~l11-C1¡¡:¿ -~bs~~·~ i::ó¡i: lm··-~r.1'1{c~léii~0; .. ~¡¡1~ ~~n·-~¡·~~- ·curi~Sidii'QJC- conjuga 

-,o estéticO Con ro·antliiliCO\; qi1C' ~rii;hl~~il C1í1a~~~~~~~¡~,~~¡ii. iiidiS01Ub1é:···daiid~~:,~11iO resUriado - ·,··. ,_,._._. ·.· · .. - -- .. --' .,,._,·- ... - ' . 

un mejor uso Y"·á~;~,.~i1~~1~·¡~'~io de:'los ·;~-~~f;sci~-.cii~Í>O'~Yb.1crc'11·~1:·~fie·d~· G pi'r{~~l.-~.:~üc ~rmile 
tra~1~f oin1ar ~'.'n~a~~:i~a;1·~~-;1;i~1~ .~ ;á¡~~·~¡~·~¿-~¡~/~~~:1:~i·:~i~; .. ~i{i1:1¿: ~;j~~:Í ·,~di,~ic~Í~~~~á,J ;. : ~1~~ ;1 ~;{~-SÍ~ínm el 

"~:~---·,.~-~ _," ~--._::,~·:~.:_:,.!.._ ~ . --

reto d~- u~ Jic~·;ri·1in·1-pi~·~¿n-U~1t1·-5c;ic-~d~~f~'~nílt~~:~;~;~;~-n~~~;:¿~~;~·~t~~íl~i;ím:~ -d~ colore~ 

en donde la hiii1i~ioslda~ )' ;;~~,ll~~~ju~g¡~;¡ ;i.\papclji1;p¡;¡t,in1:?1.~ q1ic e~~ no ~s producto 

solame~11e. de 1á_ i·n~~ira~.iÓn, :s_iuO· Csl-~.éo~!1p_J~m.e1i-13~~ ·pa~ U!l ... :á1~1p_1,i(có1i.Ocúl1ié.~fo r~s~cto a lo· 

que se \'a a miulcJar ·p3ri1' logÍarla, )- 110 ·solamCnlC_ 'uii: CónO:i.~f1icn10 ·de !~~,· niáicrh.llcs''a· ulili.zar, 

como pinOOtcs o ·pigm~ntós. sin~ t~ó lo· q~·~ c~1ú_1C~'.~· :-ci · d~~~-é. · P~3 Que. ~~!;t~ -~~o!or 'de~ lm~r 

Ju1., y parri a¡)ro\·cdmr al-má~imó-e~¡·~: j~~~~~·~abÍ~ ~~la:h6;~d~¡.~·-~,1~ C1··~r1e·~~-J1~~:i1ri~ ·~~~tocer.la. 
Esle camino abierto' por l~~, m;nu~cril~~·:, de , ~a· Vine;::- es· :~-;~;,X,f~an"tc. '~~· co';:~·iderarse, 
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especialmente en personas que sc.cnc11c111rai1 en \'Ías de formación como creadoras a~lfsticas.Pcro 

es im~~ant'c ir-:a .la ruéi;_;~ o~iglnal y bebe·;~¡~ ella Jos ~.~noc¡',;~-i~ntos :;r~s~os pará. ~mplcarlos en 

el quclmccr Cotidiano del cirtisÍíl. 
-,.: : " ';,,. ,. . .. -.' - . 

Leonardo Dtj · ~i~Ci,· e-~- Trulallhc la Pi~t~ra, (S!llJ\rZ: 1985, p. 22; aconsejo: :'La 

11rácÚca debe cin'..~n.·1i1i-S~:~~1J;C-un11 b~c'n·1~ tcOi_-ia; fa 1li."~~a·1.sl.;:~ d~·gÍd1~·-1u "11~r~j1cc.Íirn; y al 
:-(_,;:_;:: > ~'..-:" • - • ~· ·::':O. 

no cntrár 110'r ·cS.ta··1mc'1:f;,·;· nuriéii pÜ·d~á ha~cr·c~S·u 11Crl'cCti/ni ·~:~: 1;1"1l1rit~rá,' ~¡ en nlgu·na 

.: •, ~ : 

-~~-~-~; . . -.:'·'..: 

·; 

·::_; 

En sus ideas se mucsim1¡ ~lar~m~;11é· ÍO~ _cci~~hÍ-1iC;i10~'-;Cs~Cl~--a fil pcr~~l>Ción;·"n Ja' fuz- y al 

color; a ~onÍÍ;~,~:i-dÓ-;~'-:~-·~;~1·~:c~~~1l ~·j¡~:~-6/i:~~l~i·~:;-;:~·;fa~-Po-~l~~;~ia "~~~~ ~¡"~n:sc1~tc análisiS es 

fimdnmcntnÍ:.·"ES imÍlosibl~--q~ü~\i~1Í -~~~a'1,-f1i~-ladÚ )111-re~~~ -n la-~·ist1~--c~n 111~10 b.ullo ,::~clic,·c, 
, - . _.;-;_. ..;:"-f~- ---'; - - - - - . -

<1uc sc11 l_o n~i_s~10 q~~--~-i ~n!i:tar~.-Ímr ~~"~s1~C}~.~·.tu ~11:r.Ó
0

n -es, Jl~)~qu~ como Jos dos ojos rcn un 

ohjCto dCSJI~~~ -dc'~'.~~.> . .-ú~i~;:.~: 3~~: .-

; ' _ .. _ ,·-.-

"Todu nqucll~ que cnrcc'c ~·ntcramcnte dC' luz es del todo tenebroso; siendo In noche así, 

cuando. se ·¡~-~~~-:~¡-~~~-~.r~i;~;~e·~-i~~-r ~~~~/:M~i¡;~iu · C~~-',·s~~~j~rntc _tiempo; h1,1ni un gr.tu ruego 

11rimeramen:f~~»:-tod~s: á~i~~llus ~-~Sii~ \i~e m1iÍ. se_ nproxi_~~-cn a~~ estll~'" leñidas de su color; 

( ... ); l' al _contrRri~-, l~s- ~1~~-se 'apári~n-d_el [~c~o -,~~drán ·su únic nu~S 1u1recido n Jo nc~ro y 

os~uro d~'lu -~~h~~~ L11s:~;;.·~.~::quC ~-~ién--d~;'~~t~,~~~iºÍucgo s~.~~~11-i~cslan oscuras en medio 
'"• - ', - ' . .. ' . ~ ' " . ..... ,,. -, ' ', , .. 

<!C !i1 _cl~rldalJ.:~~I rJéj¡~~ (:·;,) )~~ ,~~~ ~~i:é~·~ 1~;·h1dór1~'~d-~;¡~ ri'i~~ht linlu (JUC partici11e nlgo -- -¡ •.. -
del colof Cnc!Cndid-~,-d~f ruCA0;"~\;_-3-¡¡~C1i:is qU·C"SC 1íit1!'Cn' f~cru 'de los cérminos de la llama se 

hnrlin ilu~i~H(~~s ~O~ -~~r~;:,~"-~,~:n~!id~ ;~~--~ñ'~~·~;;:~'.~-~,~~;_,-,~ST~TZ: ºP: cit., p.' 44). 

"Es claro <1uc hity uirc grUcSo fllií-CS sUii1,-~· (¡ué~éuanto .luis.se \':I clcrnndo de la ticrr•Í, ''ª 

cnrarc~iéndosc más;)' haCié~dosc ~ .. ¡, i~ims1mrc~tc. Lo~ objetos grandes y CIC\'lldos l(UC se 
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rc¡1rcs~nhm en término muy distante, se hará su 1rnrtc inferior algo confusa ... " (ibid; p. -IK); 

(conocimientos sobre rcíracción). 

"Las figuras ¡1arcccrán ~;~~ho'.~~i\s d~stacadas y rcsuUlldas de su.rcs¡1cdirn cum1m, sicm¡1rc 
1-· ' ' 

c¡uc éste 'tcn·g~·Un d·~~c·~~:i~~d~:.clar(;~.~uro~··; .• "."P .• i·~~· que ~I cli~11>0.:c~rn·ér.1ga .1Auulmc11tc a 

las sombras 1iuc a· J~,-~-IÚ~~~~(.}.};·;._·~1 ~.1iS~o t.~~m11~ h;,·~~-'~~~~1~.~ •. ; hl-.~~-~~a ~~i. Cii;~~~rc~11c~to_a 
la del oscurd::~ ;i .. ';~I ~;l~1;10' so-~~~-~·i'~-J~-· ~~i'.;¡· ;;¡·,~:ti~~-~ -~~-¡.-¡q-~i~/~~·~·;a d~-Í1c ser ·~ás ó~curu 

. ' - - .... ·- f-;' "'' . . . -

11uc la 1m~c "if~·~;in1~d~l "¡.~-~l
0

l~1,'·;.~~l~-~-~-ia-r¿: ~~~ -~~·~o~~.~~¡~,'t; ·. '(ib1c(P:' iá y_.87): (~01ioci1idcntos 

sobre rcflcxiÓ~:.~~~;~~(r~~~~~~~:·~~--:··~·,'.t:~ ;·:~~:;·~·. ~~~ _~ -~· 

scmidcnsa~ en 1a· c~·a1 1tiri·é~dO los rii;·óii dc1 .. só1, los ,11C·h;c ·a,dcSl1c~il-,- dC 1u .n.llsmu O:.a_ncru 
-- -'--- "¡ •,;r '..C~.-,'- - ":",-,o-:--,-,·-~;-"'"'·'•'._,---,-; -·-' ·---·--:;:·.r; ;----,-.- _-, __ - ,•---- •- --C- • 

<1uc In 111t1U .. urroJ~ la. ·¡,c·i~Ín ·,·,·~e· d~.>~~---~¡'I~¡·_-'.· ... ii~· iu;~·:. c~'_:'d~:: d~~:·:ni·i1~·cr~~:<,-;~i~iÍh·a y 

d~ ri\•11(i \'H
1 

11 ~i~l~ ti~:~~; ~~ -1;~ ~i~,~~- -~,~~~ ~;~-.~·~-U :.¡~;¡-~~tu;.-~-~~- S~~-;~: 'dli~;-.~.~;j~~:~·J!cl: ):·»~;:~ ~~cri \'UI i\'ll 
~,".. _,Y>· -':-1 ··-·,-.-.-&7::: 

es Jo 11uc_·¡·1an~_á"rnos ~~nejo:''..: 11 ~-~~·c11i1-· 111~rtc· d_CI ~Cnc~o .. ~~rú"~~~~'i~,c-1_.l-fn ·la >1ue ~cCiba · 1a luz 

dentro de u~ ún'gu1~',i,,¡,;gu;I C::.)/.;¡~:~ÍÍa ;!~rte ~el ~~~~11~,~~~~~o H~á ~,,\¡ ilu~1Ínada, 11u~ 
esté nu\~· 11ródinu d·c1.cu·c;.¡,¡;·1ulniOosC1:•f (ib1d; ·p. sí.) e f~nCSion' dc,la_IUZ>. ·~cúántO ri1ás osCuro 

·'r..· ;.,- '·:·;:·;--

sea el CllOIJJO 
1

(iUé CO~fina con el 'refrCjo, ttl1'úó~011iiÍ' é,:¡~c~~~ 'y CIUró sCrá "éstC; "/ ~:11~-',d; íi.56). 

~~¡(::< 
_ ·:_r~do~ _l_os co_1_or.~~~ r_cnéjO~_iiC~~~~~1UC1~i! __ n"1Cñ~·s _1uZ·.qu·~--•u~·d·i¡:~~-íi1· ~·~·cn1r~_·1;~· 1uZ 'iOcid~nte .Y_ 

, ........ ,,. -o-- .,:--:. - .• _ ._,,._-... ._,r:· --.. ,",---·· ~· .-·. - _---· ---"¡··' ,- -,, ·;~. . .. ,. ... , - ... 

111 refleja ha):_11~-~-is~í~-1:1r~J;~;ció~ 11~C ~Dt~~-;11 ;¡~;ridlld ·;.:1·a ;~il~s1i·d:C'CÚ1l;•:"(ib1d;:--p. 59) 11Si 

f¡uicrc qUC- u·~· C~1or -;~'~t~llSt~ ·;~:~~~1d~:~1Clnc:~ic ·~(),;'.~~·,'·,.:~:~,ti:~,¿ ¡~\1,.11~~~~- C~--~j~~ccis~ que use '·ª 
~ '· .. . ". . . . . . . ,. "' . · ..... , . ,'. ., . -' . . .... ' . .. " -· ' . ' . . . . ;- ' 

misma rCghl Qu·~- Ob~~-n·1l~.Í~s r~,:~~· del. S¡ll~ é~uñ<i~ 'c'iml1~1;n~n -~~ ~i'·'¡~·irC-~i"nrc~, iri~,-~u)·os 

cOlorcs ·;~ cn~~~:~~:1~~·:·-C~::~c·1 "~~1~\:·;mi~;~:tó'· ~~-~)11-,-'.-i1~~:¡~'.·'.:·_;~;~~l~,~~1I~~ -~--¡,'~e :';;~icra _.:~ne~~ una 

su11crficic de. uú c~-1~;. mu·y "h~llo,. ,;rc1n1~~r1\ cÍ: caz'ñ·¡;o ~~;.- b-,~~co. 1i~1~u, .los colores 
,.. . --- . . ·, ,· .. · '·' 

lr11ns1mrcntcs:' 11ucs 1mr11. lo.s flUC. no 11/so~ ~ 110 1~1i·~(J\°echa nuda; ;.-esto, Sc\c claro en los 
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\'Ídrios teñidos de. color, l)UCS mirándolos dch1n1c de la claridad parecen en extremo 

hermosos y br.illantcs, Jo c1uc no succd,c cuando no hay dctr:is luz alguna''.· (ibid; p. 6S) ( 

estudios sobre la dcscmn'posición·d~ 13º.luz) .. 

"Sicm11rc qu~ un··o_bjCto s~~' ~áS _~scu.z:o. qu~ el '~~rc/-cüanto m·1is rcm~i~·~~~ \'C·,~-~- r?~f~ mcños 
. •' ___ ,._ ,,.\ .. ,¿••-·:',_·_<~\C:,·.·-·~· ... ,•: e~ •... •··.··• 

oscuridad tendrá; ·y entre los c1uc' sóú nui!i chlr'os: c¡Uc. el idrc; cu-ánto "fnáS a¡iártadó se halle 

de I~ \·ista~ ·tanto ·mcno·~·-c1;1ri_di;d-.t~~-dr~i';· Íio~Q~C_ ~~sf;~ _h~-S- -cos~~~--r;¡,¡¡¡ ~~ia'r1is 'y nlás oscuras 
e'·-:',·:· 

que el aire: ''arill~do-'S~ cofor_con'1li-diS·t~'~c18',.:1nS 11:ri~1é';?.r11·¡~.;.inu.yCn su ·crarid3d,· y las 

scgund11s 111 iidquictcn'.'.(ibfd; t·~jl:Crcfr~~~ióll~~ ·. 

"Se 11UCdc dar el casc;:d~-c¡Uc:u~·:~;-¡¡~~ ·~~1~r-cñ\~1r¿!/dislll.~C·i·~-~~·~~--~:·ad~- ~i1~ilci~~-~1g~~~i 
,: L'" . -~. . i ·-.;!:..-..:: ·:~· _ _;:.; _:_-';,~· _:.:. ; .. ,-, _;.:_:~~:-;c_.;_-i;~"' .. 

y esto sucedC"rá -cui1ñdO In ¡1ro1iórcióri' de' JO 'grUcSO del "airC,' )'" 1i1s 11r01uirc~mleS ·,1ue ~enlrc si 

tengan l11s d1'111nciás d.~hÚI~~ ;;~,i¿.'o::.·~~'~"~.~'.'J~~l'~~o ;~;~~suº'. (i~~d;·~. 68). 

'"'< .. 
"Puesto un··mi~m·.~'-~olo~- n ·,.~~(11~· dj~!an·~·i·~~- ;~ ~i~~~-.~·;_c_'~ ·un·:~·: -~li~~,;¡ U1t~-~11;'~Sé -~1cll1.rn~á In 

1iro1JÓrcÍó~·dc 111 .Íi~tun~ill'q~~ hu)·11·J~Ú~.l~j;,~j~~~{~¡;,¡;;.'(i~I~; ~.·~~). "~i es ~~érto111ic 
sólo c_~~~e~os _l_:!_:~u:~1i~·~~-\J~J.~~--~~-~~~~~-~~~1;~-~.'.if1~:_1_·~~;-Y, ~¡u~·do~·de ha;: ~·~~-,·u.,,, co~ m.1is 

clarid1ld se.,J-~z~a- c_I :-c~~~-~~,./,,~~- '~~_bf~~-~~:~~~~-~i~~;di'.sC -~,~~:~,de osc~r~'.,.,cl :~Olor; 'imle 110r 

consecucncl~1,· q~,·c, ~1,·i11~·1'~·;_·d~b~ rn~~:!;~r-,1~- ,:c.rd,~,~~ra ~ualid;l_d de ~cid;•" co.lor. en los ¡)a rajes 

ilumin11dos~: Úbld; .. p. 7j}~; 

' ' 

"El aire 1mrtici¡mr;i lanlO menos del' coluf llzul, cuanlo más 11róxin10 eslé del horb:mllet y 

cuanto m1is rcmolO se h:~:llc d,~ él 1;11110,·fu;¡s· oscu~~-- sc~á.;'. '{ibid; p:_;·_·S~). "~ara: 1¡uc· se .. , · .. ' •, . ..· 

rc1>rescnlen en el ·:1gua lns nubes ;. celajes del aire es mCncst~f. 11uC.:r~ncjen a la ,·istH dcS.dc . : . . . 

ht SUJJCrficic del agua con ;\ng~~-~S iguales; ~:~to e~·.: .que_ el ¡\~gulo de in~~dcncia _sea i~u1íi 1tl 
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1\ngulo de In reflexión"; (ibfd; ·p. 82) (este párrafo_ corresponde a Jo que en In actualidad se 

conoce como.Jcy de In rcncxión) .. 

"El ci1Jor aZul .del afrc ~:~_~r;ji¡~~- ~é: :~il1u~;·~a J_~:~~~ ,;~---s·~ -~~~-~-~~¡~ <f~C S~--Í~,~-l~a. ilu~!~mlda y 

colocada crit~~' Ja~/¡¡-~fc:bi~~s -~~-~;-~~~-;;~Íc~ ~.'·1¡,-',";~~1.';1~.E~_.';lir~ J~Ó~- ~í ~o ·ti~~¡~ ~~alidmÍ. ulguna 
• 1 " _·'~ 'i.. '-~ ~- ' 

de olor, color o s1ih~r;··¡iéro rC~i1!c.htSc~1éji1~z·a ·de todils ,;¡, COSas: <1~é sé ÍmnCn dctr1íS lle él; 

,. tantO m1is l~ci_1~.'~i~--~?~~Ui·~~li~--~-~~~~cSffC:· c_~~,~to :~·~s,os~~rª~--~~un- ,;.~ ~~saS <1~1C tcrli.::•1 

dct-~ás, con .~.;--~,~~-:'1·0· h~~;'.~ -~¡ ~~· :¿s~~i~~i·Ó. J~~-Ú~i-~·;,~- ~~~-~-d;~~~¡ ~~ri;~siúd1~~1cntc hú.~cdo¡ y 
' . . . .. •.\.- . ' . .. ;·';<~: ,,_ - 7, 

así se ,.e en. los mOÓt~s ffi;¡S·sonÍl-~rfÓS ;¡u·C.ii ;~¡.g¡. diStan-ci~í 11~l~e~Cn:;n1is.~lZ~1~S:--~; 1m/c1u-C soO 
·~~ -, .. -; . '·" ' ':1_" , . ¡ . :.: ,' 

n1ás claros, munilicStan '.ñiéjof_ !ÍU--éolor ·\;~f(11idCr~:·l1uÜ :,)0 él. 'Úzul,:·'dc 11uc Jos '.l'iÍilc. el aire 
_-"-,(O ~·- _ .. _ =- -- - - -

iOter¡1ues~o·~:: (_i~fd;, .~· -8~).~:'.'En,~f~ __ 1~S~-~01oi-~S qu~: no. 50~ az~IC~; ·Í;·~~s_tos'u l~_rAu dist~nci11, 

aquel 1m11iciiiifr1l ÍíuiS del ·azul:'cí.Uc sc'il""m1iS rlróxiniO '1li-.ÓCjii-O;-)~'.U(COiitrHrió,··e1 ·q.uc n1ás 
~;:;.'-', ;:-~o -~~; '.-~ :~'\_' " --

011uesto sea a éstc-co=ñSC~·üf.1\ su·":c.;1c'iº~-:-1ºmJli10"';I ~;a;-~r disiu.~ciU11 CibÍd¡ P. 91).- :~~si el ,·idriO _. 

fuese ariíarillo;.· i1~~;f~-~i1~J~;a·~~~~~ ~~.::~~~r~-~:~~"COloréS 11uC '1lor_·¡.,~1llSari·i~ -,'il ··,·~stit; -.( ••. )" 
' - - .. -· .. -... · ·' _._. ,- . 

Caqui ob~ervam~S- ~,n;, p;ilili~i·~ -Ó~¡iea~ ~d~1mi.iá·;:1dosri· nuev~~~-1~111~· '(col;rirdo -~¡¡·~, us~ de Íiltros, 

como los enÍpl~~~~.s en ~;~-;~~·~Íia~·~:_->-

Todo Jo 3iuerio~ 1~~~ -d~-ml~~=~lrn ,;ci- -~¿,)~· ~ Leonardo Da Vinci como un gráu Obs~~·ador, sino 
' , ' - --'- - - - --~~.:- - ~ ' -- - ., - - - -._ -- 1 ' • ,. •• ; 

COl11~ lÍI¡ ~-rofu·;i~~· C~·~;i~d~~ ~(: .-j~-,1~;.-'.; ;su·s',,~~~-~,t~~/i11·¡~;~1~;·~J~ aí ;~~~-·~snd~~·cn J~_pinturn . 
. - - . , ... ; - ,. ._.. ·-., " - "._ ·'-::·· ·. -., 

ay11d~1~ a_._dnr ~~IOrido~ .-'·"·n~Í~~~Si·d~d~. ~~~-l~~!1i~>~·~m_i1~i~~id~~~.·- Jx,-~··.·~~- q-~_c _ ~úÍ1- ¿n·· ~us .. consejos, 

·plasmados ~n sti' Trüfod0 ti~_¡¡¡· Piiúur;;:: ~~Os ~.;~e1l~ _ÓpÚc-a,>para \ rlpr~~;echnrlá __ C1(nuestr~ 
quC1mCeí~~~¡;¡~~-.o:- _- r :.:-~~:-o;:..;_.:_·-- -f"':~.-:- . . -,-o--,;.;.--=-" :'.~~~-:~. - ~-: .• ,._,.: 

' . - ··--.. · .. "- ·' 

Cada \'e7. qÚe el ~-rtis1~ Pinta:~i~o.·~~:n~ ~l:~¡':;ed·~-:~b~~~·ar e;~CÍá o~:~~:~'c ·¡;~· ViÍ1ci
1 
se rCfleja1i las 

obscn;rici~ne~· anáuliéas del 1:~.··1~ri~1~~ ci-e~i:;fic~ ~~~-.!~;·¡~~~·:~-;;·;:~ --,:~~-~;1·/,~~~~'.i;1:~s- ~f c.ci~~ de ·l~z y 

color. · .. Todo cst~\os. lle\'a _a· ú;~·~' '~~nclusió~;'.:el.- ~~~~~¡n¡~- _¡;ri~,~¡¿~di~ puede co1;~iderarsc 
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importante po~ Jos conocimicnt~s que ·se adquieren en ramas cicnlificns que tengan aplicación en 

las artes visuales, füciJiumln el trabajo. 
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CAPITULO VI. 

POSIBLES APLICACIONES DE LA HOLOGRAFIA EN EL ARTE. 

En la rc\•isra Mundo científico( No. 27 pubJicadn en 198~),, Se nicncioóa·{ji1c· Ja· cpoea· actua-1 

corresponde a· Já ·é¡'\·u·i., .. ~~iÓR ~e, Jns,. imágcncS, debido ~ ~ . qUc '.. ~~ ~~lifc~:~i~n -. ~C :_ cl¡~s: está 

trnnsformand~ -~I C~~t~~i~~icn¡~ ~¿ ·~~ -seres imm~nO~: La· ~hol~~~~-~j~ ~/~~ -~1~.S-. nueva forma de 

producción dc _ i-~~á~~íiCS;·:~~,~ ·e~·:,~- qitc·. sc_--~~i1L·.ó:~ ~~ ~¡--~-icS~-;~:i~- '¡~·baj~. 'l-~lc-~i:1n~c C1 uso de 

computador.is. T~os ~s·;~/r~rm~~·d·c -p·r~~~-¡~--i-~ná~~~~s ~~a~~a;:~I dcs.;/rollo 1cc1i~tÓliico de la 

ílsi~ri y 13· óp:(¡~~;-íiCri~·s~~---Ai·i~iOS ~ú J()s~cstl;~-¡~S'f~áo:liili~~~--¡,;,-r:ria Vinci; quicri·nmncjaba Jos 

conccptoS -~e -'~;~pcC1.i~·á·-~~:~,;do-16~·.~~-,~~ ·J;n1~~~ncia ·ca~!'1a1. - Como· se puede~ Obscr\'ar cil su 

La picd~-mi~mnlc impo~rmcia·qu~ Si~r.npÍ'C han'·~.cnid~ las iii1ágcncs sé rcílcja en In frase anoladn 

por Scrgc MOs~~~id.· ~11 ~u nrt1cu;~ ':-ii rc~~~~uCióú ¡,,;,~·~_icit";'.! cíu~_:dicC.: ·~,.-El poder d~'~a im~gcn 
es 1ambiérl -Ja i~·mgina_Ciórl.·a1-Po<l~rl". E.~_-la .1tiS1oria _de la· 1lú1l1~nid:i<t"·enco111i-amoS·uñ- gran 

ni1mero de~ 1-cpfé>dU!cCiOilcs. d~---·~bjb1os, · Cs'6ccic~~.·. a·niin~Í~s .:~~- ·vcgCi31cS :Cn~.- di~·-erSos ... i11ií1e~ialcs, 

lécnicaS )~ 1cñdcn~ias :a~-;sli~~~:_'~c¡· J~-~~i1b·~c .. -: ~~:~'.c,·;a~·;~r;:;;;Ú¡~:~~ ;¡·~iiu~~~ en i:s·ca\'cr~as. :~:~ la 
prehisrorin. lmstn' Íns más m~~rn~~ ;en~~~ci"~.~;1 !~~~·~Ó;1ie!11~ránéo.· E~to muesrm• qúe lns 

i.mág~ncs .tui~ 'dc~mpcila~ó'~fl~:Pa?CI ·~sé:rlCial ~:1·1·~· \.idá dél i~Ü~~bf~; Ú1ch1~0-:c1l iOs"píOCésos !llás 
. 't·-i-'."" . ' -

absÚ-nctos: Eiíls1:éi~. po~- ~Jcí·~:~,-~; 1d~l~fó ,,,·¡~g·ar' -~,~,u~ :¡;1~:cn~i~',;~~ -~·uXiÚ~-~~dOsc~cic·· Ja iÍsóciació1'1 
·-,-. - .;::o--o~.,-2.~---::o- -·,-':- ~~, '--;--c~.-.--7~--c;:;-;,,'.;--=-

- i~Óni-C~·dc-··ng~;ntQtJc S~¡·JXX{c·,:o;o·~;~~~¡~-1~(0 'éicn11ílro abSirilta:-;·: -;,,:• .. , 

Se puede ~sÍÍrÍ1ir cst~ en dos p~nÍosirnJio~~nte::~;i~i~io,qu:~~ s~rhun;º!'.º p~ficrc In inmgen 

a .Otrcis" Sigil-~S; ·,:s~guncÍo~'~éiú~ ·~¡C~ .. Mó~~~.~-;¡~¡~:·~~~~ ~·~1 ··,¡~~;npo d~:~~10Sir~r, ~~·'.Íná~-·Pooeroso 

' pero más b~\·e ·q';;é Cl .'.tiempo -.'de :·demo~'1rar. Có~~C~ií1i\;~ "dé" J~'·é~a ·de 1h:~· i)rodué1ividad 
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mecánica, de las ciencias y de las artes, ha llegado el de Ja inmcns.1 productividad de los signos 

icónicos. 

Son las· imágciics d~ tal importanCia que se puede considcrni como un lenguaje que proi>orciona 
. - ,_--·: '· . ;-

una mediación abic~á a lodos,:n~·cs cerrada en si il~·isnm,·_si_nO ~r el conlraÍio sC ~brc a todos 

irradiando hasta cn~Ó-ntr.ir ~~-~ c;J~'.iibi-C~~ ~·- ,~~ ~r~~~iÓíl~~'J1;1~Íc(~o~~:·1~-~ ·i~~~¡:g~nc~ tenemos el 

retorno de su iliscpa~biC·,,;Compa;lcra Já IU1.' -~n · sUS ;1lmtiéCS de color··)· ·cOÍn.O dCCia · Cé7 .. 1nnc, 
' ' • • • • • '•' ' -• ,;•.:.<,' '' ; '• ' e 

11cuando el col~f ~s¡-~-~!'i -~~~-i1ci~~cii1.'ia f~-~~-1~a·'.·~~u\·-~;~ S:~'J;~~-~¡(:~d·;~'.-:'.:>~· ·.: }-:-;· 
- , ·.;·,~/ -, ~;:_-_-<_,_:.:~_>:~--

--- -.c.=:-:-?'::•:, 

M-id1el HenQ; ~n-Su n.rti~~tl~· L~- r~r~aciÓ~~ó¡;tJ~'~ d~ iáS· i·~~ficne~.-diC6~"~1 Jur;lo Co~ In concJuistn 
-~-;, ,-,,,: . < ~~, ·.' ~. 

del ruego,· ra rep.roducción dé',·objeÍOs. C~· 1~no 'dc·.10s ~1iitos· nÚís-·imPortíliiiCs del despCrtar de la 
-'-:-;:._ ·~:.: .. - - ~ ' -- ... :-; ,;-.. , . -

humanid.id"._- U1Ía'- ir'nagcn-ºP<>cie1i"l~S-':-dCcir:~quci~sc:~:ra·r;11~:"'"C~1-- dO~-- -.i~ii~iXJs, ,,la oblenció~ de 
- ·--- . '<:o - " . . . . ., -· .. --~-: -~--, •.• ;-- . - -_ .• 

información y Si1::,~rdc:1~~ió~)~fcdJ;;;~fé-Í~-¡~;.-~e-obi¡C:~1Ó-)··lia,¡s~·rt{iá ¡·,-if~;i1ííl~iÓn ·qu~ encierra 

el obje10; niodméUndo sus ~~~cl~~l~ti~íl~ (i~~le~~úi~d;·c~lo;: eic:>i:Si. 10d~S·1~s Cicmé.111os.no se 
.. - , - -r,···' . . . . . - . 

ordenan, ja~1á~. :~~ ob1iCnc '/~ií~: i~1;~é~·:~L~ ;_ rci;,¡¡~. mÓ~ mui1un d~ :. -~~,i~~~-r _la info~macÍói1 es 

medinnte ~i di~;g~ o '1~ li~~;~·~n.· ij:ie :ig~-pa~--Clcn·;¿;1io~ ~~no 'd~spués -d~1 ·.Olro: Es1e m)s1110 

método emp_l.éa1;1· ·~~~uá_~~l~~~~~:-·:J~s }~~~~-~as'.~-~ 1~11si11i~i~:1, de .i_r~~á~~-~i~s '~r _tcie,\•isiÓn,_ ~adar o 

compU1itdorás. 

En J9.J8, D. 'onbor dcscÚbrc ~I pfin~~pio ~~e Ja !10Jogi~fü1, qu.e pcrm!.t: ~r~_~!~-~~- gr_ab~~ y_ l~cgo 

visunli1.ar -con- ·su-rCuc\;c·-¡¡-uéSro los Objclos- que cons-1i1uyen nues1ro cnlorno:-definc-.Jcan 

·aulaboi~ y Gilbert T~ibillmHn su articulo ias im~~cncs :-~ 1.rc~· ~jmcñsionC~~ 
- •' . 

' . 

Ln hologmfin es un pÍoccso f~10gráfico,"Pcro·~·;~ obienciór:··~5 de -~~1~n~ra'difcrc·111~. cu eÍln 
. ,_'. ' . - ,. ~ .. ;. : ·.' . . . . :::: - . . ... -, , 

inlcr\'icnc la rm1umlc1.n o·~dulntoria· de la luz. ·A difereficia de Ja emulsión fotográfica que es 

sensible a la inten~~~íld lumi.~osa, .. si~ ii1tervenir en nadn.·Ja otra cualidad de Ja luz, In füse. Esta 
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idea originalmcnlc dcs..1rro1Jada por D. Giil?o~,' es llama.da ho.logrnnm. Jo que siSniflca grabación 

complclo. Pom poder obscf\""' cslos iri;ógcncs es ncccsari~ rc~Ji,.ir uno opcmc_ión \11m11ada 

"rcsri.rución". En I~~.J'.. ~e~~~~.}', J:.~ ~.p~n.~~k's. ,~i:~c~l~~~n 1~.~' pr~1~~cros. }t~~og,~~.m~.s ~el objclos 
. . .~ . '' ..'..' '• .. ··--' -·:_.:. '··:.-.· -'.-.'>; -· ~--'-" ,. ;'_- _,._ ... , .. - ·... "' - ' ,'. 

tridimensionales, ulilizaron:, una -fuente . luminosa\ llamada. láser, esta· fucnlc licue unas 

cmaclcrlsUcos · n;U)'/s~i~l°;s cn:'.i fr/.~.;. r;1~fció·''/'11i1ida. se'. refiere. Es•.'~'" luz 

monocromática, intensa )'colicrc111c,.:
0
"La ·radiación cmUidu 11or un láser se dh·idc en do!i 

. -· .. ·,<:: •:¿'..:;i::;;;,-.••.•;X;??.:,:•-:;>c,;•: ,/ . 1 

hu~~~- 1wr-~1~d~~ d~. u~a- hi;~-~~'.~ -~~~~1-·~~~~~~a;:" _u_~~ ~~ --~º~-~---il~~dna c_I .. objc~o. u hologruflur 

median re ".~" ÓJ'!!~~-ª'0ºJ;i:~."·•.~:i~?lr;,:;~;l".º,·~n º'.'~~jo .d;rig~ º! sc&~ndo .sobre la\ ¡1láca 
fotográfic11~ El registro del rcnómcno de intcñcrcncimi creado 1mr la su1>crposlción de la luz 

: i --> -.:11• .•"' • !'··.:.:. ''F• ·''.: '~ . • .. • .· .· - 1 
dirÚiuÍida, rcncjiíd-:i y)u diir~~t3'ria·Í,~r.cÍ ob]~to;-,: Ju hr1. 'icncjad11 JJ~r el cs.11cjo (haz.de 
- · · - - .• -.:--_J/ ;>f -;-'e\·.•, .•. ><.>.;)..•.-. -· .. · -.·· 1 
rcrcrcncia~_c.onst~tuJ·c el ~ologr~ma ~~I objc~o tr~di~1~nsional"_. (~ULA~~IS, J98J, P .. 7 -l). 

~ero, es im.~rt~nlc' pOri( co,¡;p~~¡~~~~ .'.~:~,~··~~.?~· ~ntCndC; en pfiuler _lu.iar quC es ~1 láser y omo 

fimciorm. L~ ~~J~br~· LASE~ J;rO~·ie~¡~· de la:i~iCi,al dC J~ ~~labra e;1 Ú1Í;lés Light AD11>lific tion 

by Sti~1ut11Í~~: E~i~~~~~~<~r -·~:~~~~~_¡¡~:.(~~-~!¡}~~~~ció:~;~-~~ \~Íz :: ~~:· '~~~li~i~ñ ·c~l.imulad, ·.de 

radiación). El láse/~¡i~ge·.~i1~:1;'d~-:Ei~~~~il1 -~5;¡;di¿- ~·I r~:iÓ-~C~-~·:,~e '~~~i,siÓ~· csrimulada· en los 
. . .·· :·,· -.:: . ...->.- .-:··-.::-. .·•--<-.T . .-_-.· .. -. \ 

át~mos ,cu~~ á.1,~m.o __ ~~i~··'~.~~-lo~1~·i-1:~d de'.º·",;~/~."::~·-~-~ I~· -~u~ ~~~~. ~~nitir); ~osleriormentc\ los 

csludios. sobre bombc~_ ~plico de_ ~l~rcd Kastlc~,- ba~indoS~. en técnicas de resonancia óptica 11uc 
...... ' ...• - . -· - . .. 1 

pcrmilcn subir _e,J n_iv~I encr~é!i~~ d~ J~s.i110111os:. ~~·decir .que Jos clcc1~1mcs suban al nivel 

deseado, l~iúhmri~o ~fc~lo~· .. d~- ~~~~i~~·nc~~:. Óp:l0!·~:-. Jo que h;;.o posible que Kastlcr obtuviera\ el 

Otra ~po11ació11 _ ~uc pcrmÚ.ÍÓ CI 'dciscubrimienlo del· láser, fue en J 951 cuando. coincidieron 

Charles H. Townes y ~Ai1;mr. Sch~wlow en una reu~IiÓ~1 cic~~lilica~ Towncs se preocupaba -Jr 

cncontrnr_ 1~11 método para pr~ucir ondas de radio muy corta, y descubri~ el mélodo de produclr 
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las llmnadas microondas usando el fenómeno de la emisión cs1imulada. bas;iudosc en Jos estudios 
., . . .-... - . •' '_···.· -· . 

de Einstein y de Kastlcr, constn~)·cndó junto Co1i Hcrbcrt Zcigcr 11i1 diSposit!~'O llanmdri mñscr. 

. . . . ·, - . ~' - . - :" . ' : ',. 

En 196-' otróS dos c;c-nÍf;~~os, Nicolrii G. -~~~a\'·)·-A1ék~~~~-~- M.:·~icikhoro·\.,· obln\'i~rori el premio 
' ¡···-······ ... ,_·_._., ,··· -- .. ·- , ·. 

Nobel de ·ÍisiC~ ~¡.'.·llcgíl·~ ~ _l~s .m'i~~~~~h~-·~~;~c~í¡~-¡~n~~"··~n rri;~11-~:-ií-;~~~1·1~Í~DI~ ·:~>~~s a-~¡criorcs .. 

Fin;d-mci11c·:·~.h~~~-.:¿: H~~ -~~~.n~·1·,~ ;~~~:~Ó ~;~-~t~i.r,.:~i~-!~-~~:~-~}·~~/·¡~~~?~;~-Í~~'.'·¡~~~~i~~~~:~. ·ctc la 
'"'' ·~.1:- .. _'. . 

cornPailia -.néré.1 :_ Hughcs; '~·~ cá1~ror1j~a .. ·-·~.cr~·.'-dcspl1.~s-,-~~-;'éS1c _'.·~;~~:f··~~-~~~~o ,_)~~~1ófi~~. ·p~n.1 

conocer: ~~·n~-~ ·~.tz"rg~Ó~ ~Í · ~á~~~.- i!~-l~;~{~~;·~-~~~~·;!~~~~i~,~~/~~;-~~;~~~ ;~~~;~--l~~,~~~.~¡_~!~~~1-~s~ ·¡~::~~~·di~~ 
Daniel Mál.ac~~~ ·e~·~;¡ li~~· Ó~;¡ic.a ~·r~~dJ~¡¿·~~.I·; -~Í-~~Í~:~;~-~-:~_:Ei:;á~~r ~~ ~-,J~~Í~;;-~cn1c·~1:~.~ :-fu~1.1tc 

- . ..; ·---' --- .. -·· ._._·;·--.:,._-,,~~~ .. ,---.• .. -·~:~··'·······--; , .. · 

Jumiriosa'con do.s P~~PicdíldCs 1Í1~)· CspéCialCs ·e '.if1.iport·~·¡·1¡~·~'d~·s1l1U·~.~·~ii1c t~~;lic3~nCn.ic .~eci~Í1 
· o'.c·\'_ ;';~:;,.:. :~ce:.~. i• '.--=-" - ··:--.,~;"-- --

Jos nombre de ·co11CiC~ci~ -:cs~á~hÍI .Y: ·cahe;~~19!~:· ~~~1;JX?.í-i1í~~~·;_Ln,~·cc,-~¡~~~1~~¡3~;~~P~~·ial: s~ _1.~gra 

haciendo la fuente t~n pccjueila ~·~-i~ Íle~Ue n sc:'i-:p;;-~1íml·.· id l~;z láSc·~ ·tien~\~-n~.d~l1e;~;;~ir1·,~;~aC:i~l 
. _ i.·.:_,·· .. , - , ¡ .• - •. ·_, •• -:. ,_ · •. • '·• .. e--_.,.-; .. -· 

·-,o;; : :~. ~ ·_j;< • _,_ - '.·.·~~~-C.:· . ·.~:e--_:~~·-'--' 

-decir la cohc.rcnéia-témPoi.il s-c-iC1ildóiliiC~1l iit·cii1lúdílcTd~·co1~ies <iUe.Cnli1C la f~~ó1C luminosa 
.·, '··' ; .. ,,_·_,e • ·,,.-;- : ... ' ,· ·- •, .,•.. o' 

en forma shm11';6~~Cá: :Sed~~ ·de~ :r;~ía~ d~ ··~~f~;, .. ~/~1 ¿~1¿; ~¡¡¡;·~~ -~·~-Sé~·!.~b·1e~;·~r··s¡~ eÚminar Í~s 
. . ··- . . ' -~· 

colores: Do des~~do_s):d~- }~~ '; 111·~~1~~-~--~~~~ ~--~~~-'-··~.1~:1Í.~~;;~~~¡:~?'.~}'. ~-;;:-d!é.:J. e1ll~n~d~- que 1.ienc 

coherCnei~ .. lCmporal.-RcCórd~ildO ~Cjl1c. Ja luz ~s\ln fenómeno ·~-iid1Íla1~·~¡ó 'é:lccÚOmagi1é1ico, con . .,, . - .-, ··-~- . . . '-• - , .. -::': .. - '. . 

alln frccué.ncia· j; ~r: l~ntci )~~gi1úd d~:!J~dn ~~o-r1a;·~J deCir ·qlie la fuente ·cm ~1~111y pCQ1iCiln para 
. . . .. ,. .. : ... : '· . ' . -·.·.·. . . . . ', ... ~ " -: ,_ . - ' 

logr:Ír Ja cÓheÍ-C.ll~ia:e~P.~~jíl(;é;n ~~;_;··ref~~enCi~ a 1.~ l~ong{IUd de .dncíá: 
~- '..,/; . 

. ~ .. : . . : i > ' -: .. ·. . '. . . . ' -' . 
En. relación ~1-. rUi'~~i~1;a·Ílii~r'1io d~l -,-ásCr;:~,!-·form~·brc\'e;sC sabe. ql1e un clcc1ró1_1. slibC a un ui\'el 

., ::.;~·"; .. «· •• ~:,.o•- ----'----- - --

rncdianle. la llbsorci?ll'"'d~~en~~~in'.'.~(·:_~0:"5't~i11e1Ílei1le s~ repité cs,1~ 1~1ecanismo, éstos_ ci1erán en 

·forma CSporilánenméi~ie :ti éStado ¡·¡lferior emi1ié.ndo ·pam ello cli forma ciC luz Ja encrgfa que· 

lmbinn a~so~~.~d~;·--~·~(~~~~·:l,~ ~¡:~se ~~n:~·~~tno "bombc~ ~P1ico"; oim for~1iñ ~~·:~misión de, luz. 

es la llamad~ '!,:c·,~;¡~ión csti~n~;.1:~·da"~:,.si un Clcc1:;Ó~1 C~l~i ~1~·~11 ,~·h:el supcrio~.,~; r~~i~ u·~i fotón con 
. - .' . ; :.: '·, ·. ,'': ···,_ ;_· 

In misma ·frecuencia que emitiría para b;tjar d~.nivcl, el :ilomo se.descstabiiii'.a;;i, emitiendo en 
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forma inmcdiala luz (fci1ón). Para Jiaccr este proceso en forma continua, se coloca un espejo 
'··e:··;- -

scmitmnsparcnlc ;; Ju salida, :el .cual :regresa pa~c de' Jos fotones que s.1lc~1 •. y. pro\'oca asi la 

emisión cslimulnda. En J~.c~¡l~da ~~·~d6~-~~trn:~~~ cs~jo ~ÍÍcctor. (~~LACl\RA·;· 1989, p.p.59 

a 71). 

Después ci'C co_noccr.c~--~;l~~-~ •. ~~~~1;~i1~ri·1,ó·"f~rc'.C,nt~ a :~~-i10Jogmfia, c~~C-asP".cto á'~!~tico ·de la 

u1ili? .. 1ció.Í1· de 1á~Cr~ ii~~-c ··~~iii~11~~~~-~1'JXtd~:~~~iÓ~·'.1:a~l1ii.~l1 1~··p;1bliCidad,· con~·o·cn ~I arte, dcbi_do 

a que Jo/1t~logram·a~--·pr~~;~a¡1_'c1lriOs'id~cL·.~~rJ,~~sn. )·:adcliiáS por· Ja fidelidad de las ·copias 
• ( '(;;;•.:_:~ C.'_.'¿ --•· • _;,:. 

producidas. En.CJ-1.crR:n~ cduCáli\·O:·cs1as· iriui!;cncS Or~~fl posÍbilidridcs Com¡)Jclnc1í1ari8s '1an10 

en la hisloria del _arte ·colú;~~1~:··~~"~1Í~;º~!-cl~s~fi.~aci~;·t )~-~~~-~i_1.ac_i·~,; ~~-=~~pias~-{~ULA~9!S, 1983, 

p. 745). 

E:dslcn difC-~cnlcs ripoS-dC. ¡;~-l~~~~~-;;ii~~--c~-1~'--~i~ .d¿·:foÍmaci~Í·~·:"dc';~j~'1á~cncs Íi~~-¡cnido, muchos 
• - ' "·· -, - ,. e 

progresos_ Ímprc.Si'cmm;'~~~- Cn m;.;>~o~o ·rci~ni~·~cb-ido. ~'1a:~~-1~:idad ·;mi ~it;plla de aplicaéioncs 

cn.conlrada~; _áun~~I~ ~~?~ -~l!,~~ 1ié.l1~~~ _CJ··,;1-i!i.~10 pri_nci~Jo:·!oS·p~~Í_1ci~~-JcS Ú~SSon: 

, _ _.:-:··· . <_::~·\'-·.' _. '"~ 

J) Hologra·nlas dC · Fré{~OcJ '.SO~i · 10-s" liiás· séOcÚ!os;·. c1). b:Ísc 31 « OlérodÓ ·¡n\;Cn'rado Por '.' LcillÍ y 
' - ¡ . ·~·--

Upatnicks parn·c1n~ra~'1ioidgrá~ms'cOríSis1C cn-itliffi¡~flr'~on··c1 hílz J~íliin;~so dC J:iscr, el objclo 

cuya imagen se~ quiéf~ rCiisir.¡·;: Se ~~f~a\téSpU~; ';10a .p.13~~-fot~g~ánC~~ ~n PosicÍÓ~i- ·,~¡ q~e a ella 
.. -· ., __ . ., .... _, ... ,,,- -~- "'\;_;:,}_.,,, _,·-:-'.::>:·~~-- :'"~~-'.~-.-;.:."~, .. ..... ._ .. >· .. -» - -. 

Uegue _Ja h•~,_la~:º. ~·~-·-~ de~ .. l~~~~·-:º _rc~-~J·",d~ .. e~ _e~-~j-~s __ ~l~n-~~-'._ -~º:"~·ºI,~ q~e ,~.~:~~e~:~: en ~I 
objc10 cuya in•~i:c~;~ d~¿; ic~s;,~;{~i\ii~ di~~¿;:~~ ~~'~¡~~};ncd~i i~º~í~~c le JJama ;,~~ . 
de rer~re~Ci~-:~:: ~1' ci1;ri :;~~:: r~:.-;;~~n~.:·j;~~:·~~,~ -~~J-~i-~./E~;¿;:·~~s _1:i~ces·;~1~,;S;i~s~~- .. ~nterfieren -a1 

coincidir sobí~" la plílCa ~ fo·1~ii-r.ifi~;( EStO~- ho10grnm·n.S 's~n" rmíS. rcaJCS ·e imprcsfonantcs, pero 

tienen ~I pro~~~~nm d~ _.que \ó1{~~-cd~!1 ~/ObsC~~d~s c~n ·la, luz de ;m Jás~r.:' (MALACARA, 

1989, p.p; 96 )' 99) 
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2) Hologramas de reflexión. Fueron iu\'cnlad~s ~~ Y.N. Dcnisyuk cu I~ cxunión so,·iética, n 
·. '.·.-::'. -:···: ··'.·.. . ··, : . 

diferencia de los anlcriorcs en que ~I hal."dc rcfc_rcnéin, al 10111nr el holograma, 1iCg:1 por. la parte 

posterior y no por el fr~ruc,; ~:·_u1s·_;·;·n.ílg~_jc~·- licn_~n. _J~ yc~;·1;aj~ de ~uc ~i1c~~-n -º~.~~~'.a-~Sc co;1 1111~ 
hÚnpara de. tungs~c1_10 ;~nií1i~-~;-~~~-;~i-~i1:!~·'.'·'~{-j~,'n~~-:C1 l~~Í_ógrri~·~·;·~·-se rcq1~_i_~rc íl'1~~cncia-·1~tal de 

<:'~··.. -.. ·-~\- :~-:>·. ·:?:·''< ·:.-.~.-~·> _::;_·> :_·'.~,:~: <). ' 
J)- Holograinus ~c··,~18no·:¡O~;.~~~::· Es·~¿l1cl -~11.cl··ciíi~·~¡"·abJcío"' se _coloc~·-·sabrc el plano del 

holograina, n~ fl~ican1i~:~.Ú Ín~~~~n'r~1I d~I obJctcí; ;~;ma~~ p<>~~nrn'1~~1~.- ~spcj~ u otro 

holagra;nw, -es .1a·quc-s(C01oea·cn -~fp1;ú'IO"dc J~·P1áC·~ foiogrl.nCíl .. At igual Que Jos ·de rcncxióu 
·-~ --,-

se pueden obS~-~·ar ~Con 1·~_11~ ~u~1ÍI~ fllli~¡,¡;s.~~ ordil1~iíiii,)1Cr~-~~C(¡UiC~é· 1~C~ Pa~a·· ~u:~:~~oSiciÓn. 
'"e': 

' ,_., ., ,- .. ·- .. \~~-- ... _,. --· ._:~:. ·,· ,_:<~ 
4) Holog-rumtt_s de a~co ir_is.: I_1~\·~n1~~~-~s ~~ -~_t,cp_~1-~11 _B_cnt~n: __ Po_l~roid _c~~ra_ti~n_ en 1969, no 

sol~incn!~ :~~~:~a-Pac~~,-~.~ -~~~f~,~~_ir_l_?_-¡~!1!iCC~~ ~~! ~lbJcr~~·~i_í~'o qt~c_:-~p~·,;~c,~,-!ª ··¡¡1~ñg~~i rc3'1 de 
uúa rcndij~ hciiÚon~~-¡-~~b[c--10~:·~J;s ;ddr -~;~~·add~:- X~(~~;~~_.-~~~~:;~- ¡;;·~~~~n:· ~~ 'obs~ri;a ~I objeto 

holografiado. ~, --¡~~;,·-~~ ~~f~~ri.~'.~,i~·~d~~ ·cs1~'~;c~l~~d,~··~;;'1·a -~~:~{¡,~~f~;~~{:-d~-~· ~~~j~ic;.;~~ i.mag~~t 
>-.. '; 

la obsc"·~·ció1). ~;;~º-duran···~··¡·ª ~~-~~¡~~(;';,;~;o cst~~, t~c;;iCa:~~~~n c~
0

n~PJf~ricJ~~ y. Crii11s, siendo lri 

~del id~d d~: c~lor~s \t~ ·~~t:~.)tu~~i~~ (: < • ·: 

6) ·~~l~grumns p~r~n~i·~~.~ .. s1?.rl gc;icrn·l~1~111é ;~C ~JmjO i,;~iíli:e~~.º· ~C ñ/~o. i~iS,· pa~a que se pu~den 

obse"•ar con luz b~~ni:íl ·_~rdh_i~~a.' P~-i-a ,¿~,~~~~JÓs ~~-_ÍcgÍ~1rá ~~- ~¡¡~:agC1~· s_Ob.i:c tina: ·~.~P.~ ~e resina 

fotosensible (Foloresist), de~sirndá -~ob~C ima· plaC~ 'de \'idrio .. Al ser e~pliC;ía··~ J~ lt~·z Ja placa se 

cncgrece •. n~icntm~ ·qt~c la capti ~o_t~S·en~ib.lc se. ad~:Jga1.i··~:;1 e·~~~ p1;~¡~~~~:~~10 ~~;·~~,u~ci.~nt~ para 
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difrac1ar Ja luz y poder Producir fa imagen. Es decir, In información holográfica no queda 

grabada como fr.uti:1s de inlcrfcrcncia _Obscurns, sino co1iio surcos microscópicos. 

. .. . '·· 

El 1101 o grama . se recubre_ poS1~riormc~llc. de f~l~rcsÍ~1: · mCdiaiilC mi · procc~o q;Jimko o por 

evaporación de. Nfqucli: .. c~:·:~~g~;·ida sc.,~~-~;~-::~l l:1~;~~~~:~·;:;ii, -~i;C~mid~· ra·-~u~ú-la metálica con el 

l1olog~ama -~~ª~-ª~~-.- '~i;~~;~:~;c~nÍ-~ -~~-· ~;c1~~~ -~~:·~~;~·~;: -~~-~~-~~n~~1~~ i,~-~~-. i~~l:~~rnrna e~~· Ja superficie 

mc1álica, .. Sobre: lí!1~ ·Í>clí_c~-~I~ ·p1ds1~~.i':1fiu~_~P~i-~111~~- I~ :ciuc;~a Illgar al hoJ~!;rnn_m-· fimí1: Este 

proccSo es füi(~i~ prOdUCi~ Jloióii;;¡~1i:lS-Có-g~~ndCi ca~Úd:idCS::·" 
- :·e . ·- , ,·o,-_·--'> ~o·-_ --- -

' .•. /' . ·;~:_:.:·~~º- :...;:;_-. -

··:·~ ·. < · __ >: ' . 
7) Hologramas 'de , Coñl.i>Utud~·ril~ lns rrn.1tjas · de· interfe~~cia se ·Obtienen con objetos 

~ 

imagin~ri~~ o r~ales, ·-~~Í~ti~,d~~-~;¡~cfj~~1Íe :.~n~ ~0';;1~~11n-~i~;r3;·-~i~~t~nd0s -~n· ;.n~---~aíl1alla y-iuego 
.. ·--- '---"- .-. -. 

::--=:. -,::~-·-· .· ':":._s--'.:.'._/:~·.·,:,+. \_. _.·-;_'._:,/ :· __ ,_-:-/:._· <"-,; ·.:'· __ ';:: .. _,-~·-._. ·; 
muy complicadOs, ·su ventaja es· q1ie se' puc"den representrir cualcíuier objeto inmginnrÍo, Eslo se 

usa mucho en ht·:·erfe·~~~1i~;riri ( g~~~-~~~-~--;r~;~~~~--~~'.Jn:~~I dc ··f~r¡~~~, ~li~-~~-~~~~;;,:~;~-~- ~r~~i~i~n·). 
·-o,._.•, .. --,·--. -- .•. - -·-·. '·-- - ·'· ,,, ... ·. ,• 

;::·::··-·· ·:_:):·:' 
Una ¿1plicndón dC IÍI _holOgéiiÍia como·se:·dijo-_i1111C;¡·arn-lé111C_'CS-~il~l:1- pUblicidad, por ser .muy 

llamath·~: pcÍO_otra forma dc(Uti1Ú .. 1rla Cs·cn -;;'.~~¡~¡b~Ci;Í¡:~-e--~iCZa~"d-c~ i-1i~~~~-~~;i1ll1ct~O \:ntor o 
. ' " -, .. . •-, ...... '.'. ,, , .... , .- . 

por su nnti~-~~~ad ',)"ü~j~a~ _}rrC~~;~:1~.,1J~i~s;-~·~;,1di&~~~~S~;::J1~C~-;-.·~~;~:_'í~111:~-:;c_,¡¡~;110. que 'ni un 

experto nolaria 13 difC~~nci~:',~~ ·: . .. , . ; <-"''.::)' ... <}( 
~-:._~ .. ;:-:~,·· ; .. -.~~;;- -¡: ·.;;-

e-

Un trabajo espccwCuln~.'~~n-li~~~,do C01í·nn·c~'.médié'OS,· ~·ro qú~·~f~;~Cr a'p1¡'c~d·o:_el1 ln Creación 

artfstiCa, es el rcali;~,d~- ~r ~~.-~~'-~~- iu.;~~Pci ~5·q¡¡~;~J1{ ;1;~¡~~¡ '.o~~~·-,;~ ,;,_;u¡' 's_~-Í-iC_ dé. irnÓi;enes de 

rayos X de una c~i>c,~;:~C;~~~ \;~~~ci:i:~\:~~~~. :¡~~~nd'a'.~: d~~~ ·1:~~~~1~~-:-d'¡~~~iones (t~·1,;1ogr;ifia). 
Todns ellas JaS sin~~tizó bn··~n;,~1~o';~~;h~~1:a~, ;~i~di~~;;~~ u1~ ~~1~,t~O ó·~~·~~o:··;: ~l ~~;'¡,jlJ~~·i-:1~ad~~~o~ ,una 

·,. :.:- .; > ,'.' ',', - .- ,_.-·-. .· .·. . •, "·':: __ .. ".' 
lámpara ordinaria· p_roducfit una· i~mgen IÍidimcnsionnl ~el int_erioÍ del ci'áneo. Ta1Í1bién se pÚ~dc 

' • • r 

obtener la imílgen tridimensional de una persona, lo cual ~esultn de mm bclJeZ..1 y 1m1Urn1id~d 
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incrclblc. El problema fundamental de esta técnica-:'1rtc es el alto costo, debido sobre. lodo al 

equipo requerido. 

Para mcjOrar el aspecto de las·i.mágcncs )• ií-accr máS.cvidcntcs ciertos dctaiÍcs sd empica lo que 

conóccni~.s con~o ~;~~s~~;~i~·111.'!.~~~Ji1~~g~ii;~s. '~~ ilÍ~agcn~~ic~i~~ ):~,-~~~~;·'.)~t~gr~fic~mcnlc, ·o 

clcctrónÍ~nm~1~I~; c~;p1c.~;¡d~' ~~ó:1~-i;16r~~. d~\~1c~isión: E¡1c:·p,:~~;~icri1'0 -~~;¿dc--Íl~~;ar~'/n ·¿abO 

por mét~OS óPlicaS·o:etiGi1illcs·,,a·~·nq~~ án~bó; ú~n·c;:~~Jé:~liSín'ó··p;¡·~~ipÍ~-~1~i;~~01átiC~. -ci'_"l~orCnln 
'-· .:.·,-:·.. :'q• 

llamado d~ Fói1íic¡,_dc··q·,J¡én Léífd K~h·i~:·cnJ~:-._~EY:··tcOí~nlá--ciC- ~~·~-r¡g¡. 11·0-s;{i31i1~:i1lc~Cfl1110 de . 
.. - . -~·. "' -·- ·- . 

1os . re~ui1~d-~~ ~\;~;¡;~.-~1;~~~;~~~~~ r ci~:,-:· ~~~~:1~sisf 1_1~0cÍ~·~¡1o~;j_~¡~~;~-'~-~~z ií~~!;~á~c:,~~:_:_~ P~1cid~ .---ci~~tr q~c 
proporci~Óa una ·11~'r;ii,~d~i1l~· ind'is~~.~~~í~--c~:-~i~-:i~_~;~_;1!c';:~~-·.-d~"¿~si 'icid~S--1'~-s c~~gmas de ·¡3 
fisica moderníl.-.. __ ESfo· 7ieO~~m iüinúá' Cí'L1e ullri'!;ríiÍi~cti'c>"rUl1Cióñ~ éúíl1c(1deríl -q~·c se<Í s'u forma se 

!'.:·C:-·· - """,_- ~-;·-·-' ,_,_ _; =-· ._ -""·º~: ~~. º --. 

puede rcpfCse1-~1ar· ~01;;~11a·p,.c;~¡S.ió~'1 dc;;ti-~--~ié: uñ: i.~,i~Í\;~JO ditdo/~í-1edi~~lc la ·-s~una d~ uná Smn 

canti~~~ · ~~- f111'1~i~;i-é?~1~~Í~~:l~~:,~~~1· ~;~~~~1_;'.i~:~ ;~¿~;;:~~:c~a-s.-.$~ · d-~~~~ ~ cual~u¡'~-~ fu~~i¿n, sea o no. 

periódica/se Puede -~pr~~Cnta~· ~r ~-~3.-·5';1~~s·i~i·6;1-·de r~;il~iones pc~iooiéas con difcrcmcs 
-· - .. '_, ___ .,.'"" - .. , ., - ·--·"- -

frccucncins. (MALACARA,-¡989; p.p 96 e 109¡. 
::-'{'" 

La vílrinción'dc biillo dC ui_tn im·ngC-rl;'s~ pu,~dc m~dir.~11 c·ualq.uicr.di_rccción siendO una función .... ' .. ,. . .. . ... " ... " .. 
que se puede r~~~es~;;·;ar:;·in~dj~;;~c':~J,-l~d;~;~~~·:d~ :F~u~ie~,:~c~~~-:~na .súma de ~istribucioncs 

sinoidalcs de v~:~ia~ frccucri~~as',' c/.~~¡J~ri·~~-~-'~~~~~~;~ ~-~~~¡;·~~ ~0~11~~~~111~~ ~ucd~ dar un efecto en 

la calidad de· laº i_m!lg~i~. mcjº_!'ifodola~ o··. elnJ,cOranciol~.-~ En :esto~ s.e ·bit~~· el ·prOccSamiento dC · 
----,-- -- ~ . -_ . _. - ·- -_ - '' . .-· -_- - .(.~ "; - ' ' ' .... ·. - ,. - ,. - . . ., . . . . 

imágenes. / .. -.-··· 

" 

El pr~sami~nto' óptico ~c·~~labl~Í:~ dCSdC el -~i~lo->ÚX: al.dcs.~Íroll'a'rS·~ la_.i~'orf:l''de lñ difracción 
. . . . ,·1··.j . 

"' 
de 1a· hr7.., ~ro su, 3p1i6iéi61i.es rCl!l~,h;ámentC 'nu~-\~ •. : pr_ó~·ienc ,de .. IOs ·se~cú11íl/3_1 dcscubrirSc el. 

láser. Se ba~1 esté p-~~Sa~1-~ie·1~1~·:-~·~: ~(Ji~ho_'~~ '.<J~~' i_~_'di~rn~~ió~ :~~ ~una.}ras~_~renc_i·á cÓlo~iida · 

en el plano· focal rioiiúil de ~Inri ·1c1;te -~~-.únd' éiiSt~ibiu:ión ·hí;nhl~s.1 q·~c rcprcsc1'1-1~· la distrib
0

ui:ióÍ1 

de Fouricr que co~ilpo~1c11 la j;-~~·~gc;;~·:1;a'1~\rid~:~f~ri~f ri:;fim'.~~: dci·~~~;i:er~ 
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Para el proccsnínicnlo dig~_tal,. al i~unl que en el caso mucrio_r, se desarrolla a pa_rtir del 

surgimiento de las computadoras con gran capacidad de mcmorin,' donde se inició el uso de este 

procesamiento file en ~I Jet ·Pro'pulsió~ ·:La~mlory. para mcjofar ¡nS,·imñgcn~·~ cnviadaS-por los 

cohetes. c'onsistc cst~ -P~~cs~m;i~ni~: cn'·divicÍir~.1a':·--¡1;lag~n é,~·, un' -~-~ici;10_ rc~;~ngul~r de 

elementos, . ~ida .·una -se e~~~~:::~~~:~ :'.~~---~10·Í:1~~- :~~-:·~-i~~~·J:, :~::-.~~~~:-'~¡~;I ."se .. ~~e-. ~sig1~·a ~~;\.alar 
.... _,: 

··--:;. 

numérico de ·1·11~l-_in0Sid-ád, C~ii_ J~S-~oo.~d~n_:i~~~-9~¡~- iltdi~~-~-s~_-~s~c~n; ~énniC~d? I~ __ i_magcn; _sc 
' ;. . •.• ,,., '. ""'f•--·· .• ¡. , .• - ·.';· '<· .. - ,: "'"··'·.-··-. ,., ,, -· ,, . 

almacenan en la mcmori~ ~~la computridora:· Al -~·1'~~~-r.estos .. ~ª!º~~~·~ucdiante tran.sformacioncs _ 

matemáticas, se puede hn.cer -q~~~ reSalicn :Ci~rt~s. ·dc1allcs dé_ la; hlmgc~ .qlÍe:·scaÍl -néceS.1rioS: 

Fin31mente se ¡;.;san estos pÍ~~ic~' ~ u·1~~¡--¡.~p~~~~nt~ció¡1 ·~1·cdÍ~íile u;;·;n~itiio'~ de:'t~lcvi-siÓn de alta 
. , . ' ·.· ·- <:-:-... _:~'. ... --~:-.~ ·~:-~ ., :::,.-.... ;:-~· -,":·_-,- -· -

definición_, q~e mostrará la.-_imag~n , prOc~sadn., La. utilida~ ~de _·estos-·pfoceSamicntos ·abarca 

muchos campos. 
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CAPITULO VII 

LAS FIBRAS ÓPTICAS. 

Las fibras de \'idrio se utilizan pam conducir lu1' .. su industrialización se debe a las 

in\'csligacioncs rcali~ .. 1das en la década de Jos cincuenta en Gran Brclmla y los Estados UnidoS. 

En 1970 la Co!ning ~lass fabricó un \'idrio cxtrcnwdamcntc fino, que lcnin Ja ctml~dad d~ c\•irar 
. -

las pérdidas de '.iuz.·~; ·.qu~ ~r Jo 1_íl1110. permite sea usnd~ en ~clécomu!J!Ca~i~1~cS~ ····:i.a~ :·~b~s 
trnnsmircn las scílat~S- ';1i~111~das de ·ui) diod0 C1Cctrálumf1lisc~-~~c·-o 1á~_c;:· q;~~ ~-e lec __ c:n el otro 

c.~trcmo n~cCiiaíi_!c 'u~_r.~·10 ~a'~11~.~~- ,·idri~-dc. i~m n-_~oo 1-~ii~ras-0Cfo'diáii1Cira:·~cof1stif~ido ~r Un 

ni1clco y un~ fu~da d~' ú1dic~,d~ ;~rrn·~ció~~::~1a~··d~bi1~·}i~ ~~~ ~s cond~~~~~;af in1crior de Ja fibra 

mediante r~flexioi:ies süCCsiváS.éjUe ·so~ ·pro):Cc1ñdílS s~bic 1ás ¡,3rc~CS de )a' 1úi1'dá .. '! (A1'ÍG, Í99 J ~ -
·::_~·_,._ , __ - __ ..;_,. ~---= -'--:.'.- -

p. 548) 
. _- .. -... 

: _¡ 

Una misma fibra e~ eapai de ¡,;¡,~rtar ;lmÚllíln<\1m:n1~ vriri~s l;¿nes de oncL1S lumi~o~1S con 
,_'o·· .. ,,·--·'·-·- - , - - .. , .... ' . ' 

longitudes ~e 0~1~a '· di'.fd~~1_1.1°.~~.--E'.~1. l~l~i:~~i;;!.i~i~~iri~-~~;: -~~é. mejo~.,~~-. c~·l·i~ai~~: t~~smi~ió~, 
rcsliluyc nids. de.1á:~uii~~ ·e.e· Ja i111~i{Sidílci-Jumii'1óS.1~al ~ibO.'"'d~ .. Í ··k;1J, r~'·i~sc·?~ibÚidrid de las 

--,· ·. -·--·;·.- ·\ .• "\'.._ ;, 

fibra~ respc~t<?. a·)~~ P?~~!lós ~~,cC1rOnm!ii1ét!CoS ~rm~tc ·q~C'.';;ca~- ñFa:il1Cii~e-.-~onfiablcs para 

enlaces enire oompulado:~:~Y, pc{it~~s: .· .. .. ; . J'.~. '.~\> e . 

Existe1i ca~! ·~~~-s.~!;~~~-~~l qu;_.~~--·~---~~~ú~i_r.~~i~:~·~.~e~i~~~-~~-i~.5- -(i~~~- ó_~1_;~a~;-siC-1id((i?_s_ 1ll:i~ 

ii~-;;;.t~~I~ la ·~~r~i;1g :q.i~~~·- Can. Jñ~' pÍi_~;e-ipíl!~s P~~~111~~. ~e~ ÍJ.~~~- d~,·~f!i~~'~.-~1~<1".próctuCción de 

lnás de: 100 OcJO .~~n '. ~,;¡m·j~~: G'~íl~ia~ .. ~.( d~~U~~i-~ii~~tO :~d' l~~.~~.6::a~:-Ó~iica5,· es ~siblc que ~I 
teléfono se co1wierta en un vis6fono.'· 
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Grncins a las matemáticas de Huygcns ya en et siglo XVII se pudo demostrar que si la luz \'íl de ·- .. .: .· - .:. -. . ··<·.. .' -
una sustancia que. tiene Un alto índice de rcírncCión a otro cuyo grado de rcírncción sea bajo, In 

- . -. ,~: : - /' '' :: .':_· .. ; __ . ':- -·. . 

desviación es tal q1~c.ni_u~:s~.l~ r~yo ~~capa)'. .la ~fl-~xió_n ~S absoluta, cslc;>_Sc conoce ~e écnc:dón 

interna total;')· In .¡nejo~ 1~~~~1cra ~~ ~XPu~á:r1°o cs-~iCdi~ll;~· \'~~Íllas d~' fibra- ~-e '\;¡d~io. A1 penetrar 

la luz en el ·cxtrCnlo-dc úrlá dC -~ll~s;· 110 brillíl' pÓr "líl p;rc·d del t~bo. sinO q-U~ es rcílcj~d~ hacia et 

interior.·. E,~I~ --~cj~-~-~~~\¡~A1g~;~;~-~~\i·:-1~:~.~~;~~-,~:~--{¡,~'. h~_~Í~_-quc 'snl;~--"por el ~tr~ extremo, 

pudicridO l~g~~r~~ .. q-uc 1~'ii1z d~~¡~ ·u·1;~ :~_scpli.i.~a.' ·,_, _: 

~n el fe'nómeño dC:_~f~cci~ri~;:eS i1~-PD.rta:n1~ Considefíl,r"'_iambié-n el color- de_ la_ !~z, si se tienen 

dos rnyO~. ~~~1~0 ~~~~~-~;-i~ñ~~~~~)-;·-~c-13~1~~/¿~--án~-~i~s-~~~mles--~Ontrii--~~'.~'ri~~~I !iniC~O de e-a-ras 
- • ., • ·' • -_'-,- -' • ~ ·:·· - ' - -o---_--;•'.· --. ' -. ' •. • -·· .. _ • ._ 

Parnleln~. el efccto._será dif~renlC; el _azUI se desviará más'que el rojo. Todo_ esto se" logró gracias a 

Jos d~s-~ubr.i_m_i_en~os _.~C~ ~-~,~~10~/Que __ é:(u~)o ya. se h!J dicl~~,~_nle~,_ ~e-·b3~6 'e~ ~'?5 CS~~1di.os ~ea_iiz¡~~os 

por Da Vinci. (DUBOS; Í97~; p.:33). • 

. ·. ··· ... ·· ··.· .... · .· .. :•: ;; .· .. · .. ·.·•··. ·.•• .. : . .• ... . 

John T)•i1~al,I ~n 1.~-8.J, ~l)~s~r~ q~1~ ln_'!~i íll.-pí?p~g~~.Sc-~ítun, ~í~?io ~?íf 311?:i1idi_~C-dC r~frncción, 

es incaÍJai'. dci ~n~tmr .~;1 ·~;·,~ ~n;J~¡~ ~-d;, ,·¡~1~11Ó1;· f,~di~~·d; :~~~rn;c~iÓn • .-~i ·i·1~CÍd~.c~1~·~~ á~guio ~nuy 
,. - .. - - ·-, ... ·;·,-.; ' 

pcquellÓ. -Este fc1l~_1Í1C1io_:~s ~-~nOCido-.~~:·:u.~·¡:c~~~d~.11- iéit/11 :iR1efna)_ e~-~ª- b3~-~c~ runCiOnamiento 

de las fibrnS. 6,~tic~~;- yri '.~-~e ~;~~it~ ~~~~:~ j~·· i~~ ',;i·~n;-;:~·~;~~. ~~: ~{ ;·~lt~~i~'/ d~~. i~~~~iO .. de mílyor-
.,_._, 

Indice de ref,,;cción.(NEROU, 1991; p: 281:~··· • -. <~:~· >~v 
~~J:'·: 

De acuerdo·a lo ~,~-i~'rióT;"~d~11:6~--·d6f.~1:ir.~W~'fi,~i~,.:óP1i~~":~cÍJ~i~-:-'.U~·'fil~~n;·~~-;l~-d-~ ~lto-fi,~d.icC de 
·;·_;.< 

refracción rod~ád~ .de u~~~"~li\·~flu"rn· d~ ~~e·1~~r indi~C dC rcf~aCCi'ón'. -~·:.-~~; ~i'm~;~i~íilo ·de rofma 
.. ., ' ·.. . ¡;~:-" ./.,' . ~'..-.~ --~~¡·· .. · ... ' , . '·<; , . 

cilf ndr!c3~ l~s bas~.S ·de~ '=!~Ú!d_~o_· rcdb~~~--él ~c,;,1~/~::d_e '~~'~s-- d~ :~1úd~ ')· -.~~::~n't~ad~·--de~-~~iCnd~ 
si la: luz.incide o cnie.rg~-dcl dl:~,n~~n,t~~: .El ej~:d~- ~Y~ici~i~'d~i·fi;~~~l~~;i,~:~,·¡~;~~~ .. cj¿:· d~·s·i~etrfa . 

.. -. -, :·_. ··>-.' .. -· '·."_ .. - . .-_ ·:<. . . _..-. ,-:_.:--· . - . 
Gradas alá r~Íl~~i'Ói1 to1ai' in~~;1~:(la -,;~z)~.P~~~e·~pi~~-a~~-r,' Cn:~.Jrt'ud':d~ qu~--~l ¡~dice- de 

rcfrncció1i de la env~ltura y el dc.líl .nbra .~s ·dircrCl11~, sié1id0 ma)'_~r el de Ja· fibra .. 
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Existen tres tipos de fibras ópticas: huecas, llq~idas y sólidas. Las librns óptic~s múltiples 

consisten de pnquctcs dc· lilamc1ltos muy pcqucllos. que sc·npi!an en ºpaquetes", capaces de 
. ' . . 

conducir la luz. El d·c.sarr:ollo de esta tccnologl3 s~ orienta n vc1~'ccr trcS.-diticultadcs principales: 

1) El espesor del n1.ime1iio; 2) Lns carnct~rlsÚc~s ideales de la ~nvoHu~ ; J) El poder de 

' . . . . : ~,.: '" - -.,- . : . : ·: - .. . . -.-. ·- -

lnicialnÍent~ en lnform~ción de los ~~q~etcs,~e ~pilaba~;,los ~1LL con mm proxi~tid~d tai 

que se prodlicla-lo qu~SC_éo-;1oéC CoúlO::·ruga'S'°"dc'f~z.,;·_cn fas"Q~l·c-~Í{~a)·O :quc··in·cidc Con el áng1lto 

critico d~- i~ iRtcrr.1SC-éó -í~-~~-/~c-Sl1-frir-~ci-~~~~~:-1ó1al_ i~1té~~-~r~itU~---su-_lra)·CCtOria .ya .quc_la 
;e• r•¡.) 

separación entre -~º·5~ ~l_nn_1.~_ntOS -c~;,~¡gu~~ _c~s,-.-~º- ·~qu~~-~" q-~~:P~r~iC.~á · nó é:d~ti_r ÍOt~Ífase; este 

problema r~~ resuell~ ~; v~~,-~úi--~~ --¡9-~~-·~~~di~1~d~ ¡u~~,-~~~\:01~liin -~";c~ét~ -n·1a'11ie1~to' con un 
---~·-;:-.-- ;-~-'-.. _,·._ ,,...~-~-'- ".=,,,·-- . ~__;.-" 

,' . . .. ,_. ":>·: '_·- _., ·- .- .. · ·.--_:·- ·; .. : ... _,-;" ' _.,_ .\>_, 

Un problema interesa;1_t~ ~-"r.esO_l\·cr_ es_ 1~ ~~-~-~d~~-~~,~~-_in_mg~~1._obtc~~i~~ ~-~- ~St~.1~edi~ ~pti~o; es 
' -.'.· ._,' .. -.:,-'.' ·.<;.: .:.\ . :-'· .. -.'-'.';.d.,·;:''•¡,"'.·.:'.,::·:-:,~;~·.---~¡~:-,''-:_ ~::,_'.· 0 <-~ .;- : 

decir. cudl es el pode(dc rcsolució!l~ La_s .. fi~ras óptic~s-~nica1~~cntc _transmiten la imagen; no son· 

capaces de fornm;i~~ :·~~-~ -pa'Cl~~-t~ -d~ ·-fil~1i1~i~t~~. ': cáda ·· lln~ '- tfa·n~·~i'úc· -~1'~á~'~;~¡6~ dc·J · obJCto y 
· .. ;. i'.-/ ..... :_'.'-

mic1{tfñs -nlás_ c~ÍC~ s~ C_!l~;iCíl_lic· el ·-??Je_1~.---~1. ~-(~~-11~1l~o-~~~1'si1.1i.~C ~~~- 'JX;~~;i~1~ .~~!~~p(au~1 cuando 

sea más Ct3m ci311do liÍ .. imprCSfo1{cÍcl CrCCtó n~n;ñdO' nlO~iC:o; Jo:é¡ue- l10''1C '¡fi\pr.imé .. nÜidcz a la 
-"·'·' .. ·"'-«-."' -<~-··· -,-:-:":,·;..,,~;;_· ' .. - •' ·> ,,_ -~., ... , . ,' ,. ' 

imagen. Por ~~0-'Ct 'µcid~~ dtr~s~11~~i61~~-·cdis~~~~i~ · pcq~¡·c'íl~s ·"d~t~Ú~S),·:·e~:~1-,~~~yo~·. p~oblcmn :a 
. . . . '·, .~:..;'· . ·, •. ·· ''-~\>:_,<. - . --,· ',,;:_;-'1'.7'•, .. , . . . ' 

-- ,·CiiC·C·r pó'r la-aCt~ial iCCilofog1~/in_ln(\ué·~.éabé~i'1~l~ciOmlf_q~~:·._it'ábtcn~r .fibr.Ís ói)tic.1s cada' \·ez 
\:>/ •.T.~.''-_,_~-.~·""°·'·º~.,.·--=· 

más det"gndaS:· la ·rcS01\1ciÓn ÍúejO;;t''éi1-·aúO ·grodo:·pj¡-¡.{flitú1cnfár C1 Poder dé.rcsOti~ción'y por 
.. - . - .- ·-,· -, . '.'i:\ .. ,;,.,'" ' •,--· .... i ~' . , '- . ,, ·' · .• ' . . . .. . - . ' '• 

ende la calidad· ~l~ 1~· Í~1~ílg~1(~-p~é·ci~~1 :Ü~:lr ~;a~i~s-'~¡~·lcn{ll~:"vibr'.a~ióñ~ ti-3~,~~rsat. vibración de 
,.• ,_.,,''/-.l.'.'." -.,.,,. " .... ., .. ", --· •,, .. 

~·~: 

In inmgen. haces incstmctunidos o eliminación espccfrn~: .>, 
,~ . _· .. ' 

.¡·~'·(!.; . '·i:'J 

Estos métodos coi~S~~ÍCn, \~~- ~o~-~~i;:~l~;r~~.: ~~-'~'Í ~-1~1~~-~:d~-·~e~Óm~~~ -~d· pcrsi~-lcnci~:dct ~stimulo; 
. . -· -· ·' ·' . ',' ,·:.·,, '. ·,-. ) .... , '• . 

es decÚ, la i~mgc1í"'r~tincan:J_c~·quc -~e baS~ ~l._cin-~1Í1~16g'r~Ío ·}~·1a'td1~VisiÓii:··· un fenómeno -no 

produce.un cst~~~~ul-~ ~Ú1~t~n~Ó·1~.c~ ~·;1 ·1~ ·;~·¡~;1,a,~-~~ill~ ~~~~< . .,·:~X~u1~{¿·;~~~: ,~~~~~ ~~:~·a_.un máximo, 
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.. ·-

para poslcriormcnfé fijarse· en Un \'alar inferior al mdximo mientras dura· cJ csllnmlo~ éslc, al 
-. ' ,. - ., . ' - ~ .'' . . . ·. . -" ' . '. . 

desaparecer In scn~1ci61f. s~tfrc -.t!ll i~!~r~mcnto ligero y_ dcsnpar_c~c~~ -~~tcri~_nnc111c en Jorn1a 

gmdunl_(nprox_ilm1d~r_n~nlc-~~- d~Ún~ d,~ sc~u/1dÓ). ,'.'L~s ~n~ágc;ÍC~--~C l~g~:l1 dc_·-~.o a 2:1 fol~grnffa~ 
por segundo, -~ara·-~~ -~~imc(~~~b-·/d-C >tj .. ñ ;,{P~~-=~í:·~cg~;Jd~"~-:~~s· i1·i;~~~~~~:~~ J;~_cd~n Jiliar en 

forma i.mpcrfcéi~ .·¡;;~i~d/los ~~llndr~~·~¡~~gund~: (RODR16uEZ, 1~8J, p.p. 60 -66).• 

... ,. ,-, ;,~:.,. ' :. : ->-. ·~:.:~ <;·:.·--.'. ~--:_ - ·-<.\:~: 
--·--;:_>· :<: 

La vibración' t~~1svC;S~1- C(,~~isl~-~Q: ¡ii¿\:~,: !~~¡-~ lh ~-~'t;ac¡~--~m~'J~: ~~Ú~f~ 'd~J-~aquclc de fibras 
- . - . . . . ' . ' ' . . . \ ._ - - ._ ~;. - -

la critica· del cC111ellC~ ·de! ~~~-llUiiiílri"o; ·1~(\·-ib~Ció1i-~dé_Ja i'núÍgé~{~s_!~ ini;~~:-~- de. 'Un si_~lénm 

óp1ico com·enciorial, ~-'~n: la ~:cfltríld~.~-la Qü~'\·i~ra~-;~-e'i · p¿¡-q¡;c,~: d~· fibras·· :se ~ncU·c~11~ · cs1á1ico; .. el 
- . ' ' ~ ._,,.._ ' -- .. . - -

cun•atura ~~le~CiO~ñad~s:di_.;~~~~-'~ª tal '_cí~i-e_~c¡;dá ·~)-:~: a(:i1-;~~·~S.~;:· J,~-- Jc-;iiC. ;·ca¡~~ en _Ja e~~ª ·de 

enl~~a de,J~--~~~ ~O_r~~~~,~~i~íiie;·~'.-1.a-1~~~.dcJ -~~~-~~o·s~~-~~cd·~-~~~~~~iiti~ y li~~-i~1~~-nt~ ~1-mél~o 

de eliminación·. cspccir_ái/ cS :· ÜIÍ: ~1~~¡~: ópÚrnO'. ·p~ra· ·'C!imJ~;ar -el, c~-~ácter dé ';nos.ii_Co dC · ·13s 

imágenes, consi~.~~-~11- ·,!~;~~~ P~~ar -j~\~z ~x~n ~bj~;~-~-~-:~.~~- .. ~erii~·::~·,~~.~~g~n~~,q_ue il~\:; l~_"ÍUz 
del obj~to ilás1~- ~~1 prisn~~-~u~_-~;i-~~~~~-'·¡a;i~~~~n.-1~~-~oJ~·;~S ~~:b ·j~ ;~~1~1~¡;'~-~--,-,~~~-ndo. IÍasta ·ótra 

' - '" , .,-.-, ·. . . .. . - ;'-- '· .-. - .·. ,.• . . ' -- - -

Jenre com;Crgerué Qu~ ¡;ro·p~g,~"~1 hn~:dc··~~fofCS éi~- m'ílri~-ra ~~'e~ su' .. ·~·iaJé sea· pa¡;¡1e10 ·e- incidan 
• - • ' • '. _;·,,-_ :;:,:•' - • • •• > ...... • ... ._ 

'. ;__ '. .. ·:··- .· : ..... ",«."\_".:'': -, ""'·l._·' ;_: -"': -~ _,_-· . ;_--:~ '-.;_ ,º- "_··,--;,·-..0;-=-: ;.' ;. ;.; - º"-.. : ' -
pcrpcndicularmenle en la e111rada del paquete de libras.··_Dc esrn mnnera cada color de 1111 punlo 

. . ''.·:~·-·- ¡'' " v' ,.· 

del objelo en.Ira ~,,'" ~ ~rl ~~~Jne~-~~ ~¡1 'lai~io ·qué oi :.O c~Ío~. Pa~{ J,O~ ~i). ~j~~1C~,1~ dÍ~ti~to;_· frcnlc a 

la cara -d~ salida dc1 P~~¡;~;~ d~'·fi~r~~,.~:s~"~í~~ ~u~',-cj¡¡~~fo~:~: i~u-~'(~ ,-~~-,~~~~df~~ .i-n\'erso 

.::'.'· 

L'as aplicacfones dci-_ i;1S .fib·r~/:óPuc~~-.. '5~~-::n1;1;1~aS'.'~¿,-~~~;-1;~¡;¡·~·: pero ª, _C~da -:~·p1,icáción Je 

corresponde u.· ;1· 1i~-:dife~1~Í~ -d~:' fib·ra: -d~pci1~ie1~~,.d~· la cualid~d 'q1:c· ~e-·desec_ e'x.:p1.01ar, por 10 
'' •. ,, '·. ¡ '· . . • ,,. -· 

que podemos -d~i~, 'que--~~, clasi·fi·ém~. en: 'Ííb.:as, Ó~á~~S · p-iira trar~~~1.1Í~iÓ~- 'd~ __ l;u~ (fines de 

ih~minaci~n) ~~o ~~n-¡~n~inisión dC i1J1ágen~·s\01110 las us.id3:s.cn'I~~ p~m~ms JumÍ~10~1s. sondas 
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luminosas. fotómetros e ilulninación en gcncrnl~ ·nbrris que irnnsmitcn 1117. ordenadamente con el 

fin de trnnsmilir imágenes, Com~ .iri~: que ~~_.us.~-,~ :~n lo~ ;~l1d-~Sc~pi~s m~~~cos )'.\~os l~s ti~s de 

ng1tjas microsCÓJ,ica~ ·.· }:.·: ~~~ 'fib~¿·:,~uC ,-¡r~n-~~~~111~:1-_y.- t~;1smÍ¡C~ ·: l~::-i·niorn~-1Ción. lumiÍ1osa 

dcsorgani;A~da,- u~~~aS': ~~~- )~;:~~~-J¿r~~-i~~>~~ :·p~~~~~Íil~ y c~fi~,'~~~~~~;:~~:-t)·~; po{úJtit~~~' l~-s-·quc 
codifican· y' dc~~¡'fi~~i~:; i~ -~-~:i~~.~r~b;~~~·:=d~'; in;á-~~~~~~:·· ·~,~~;;;·~~. Ü~~~~ ¿p~i~~~ -~~n :~1paccs: de 

ampliÓ~~~-1fi~ ¿{~~-~~~~~'.~-:~1~{~¡~-~~:i;·~~. pcr~~-~(:~;t co~~~-l;tr~i- o di~~n-di;-·¡·~ .luz.' (ROÜ~1auEz, 
'·. ~.-. ~:. 

1983, p.p. 66 '.70)~. 

RcsumÍ~ndo, podemos d·e~ir Cj~1é .. las-fibra~ óPlicaS .son formadas del vidrio más puro, en ocasiónes 
• - -.. ; . ·," : :· .-.-_ .. :~ -·"' . < ' . .. .. :_ --·.- ·_ - .'- . . : ... - .. ·', : 

tan -delSitda-S~ qu~~-;_on ~l_a ~·dé:!_r_~la · p~~¡~·- d~~ ·gi:ueso _d~ _'¡;;; ciibC1iO h~~mno, __ !ª" ~unci_C?nalcs. que 
~ 

dcsplazm~· i~S ca~l~~doS 'de Cob-~ emj)leados en tel~fono)• tCJevisión~ tan trnnSparcntes que se 

puede ver a· lravé~· de U~ \;¡·~~-e de 2~, km de_ grosor .. L~ ;nro~inadó.n enviílda '~:-tra,:é~- de ellos 

·viajan ·una- ~·efoCid~d- ~~áY_~·r --~~C-Ci:i·,~S l~~d~Ci~!!~!~~- ~-~-:c~b~~i "pc!~--~_e_._trñáSport,~n _C'.n· forma·d~ 
destellos J;11i;-¡;1osos, el 

1~~pílci~-~,l~e odl~~~111 ,Cs mc;1~; Q~C- el d~· 10~-c¿bl-~1dO~ ·dc·~'1~~1bre. Tanto el 

sonid~. · co;~10 ¡;~ui-g~~~~s,;d j~~i~~1~{~:~i~i1·,~;~~.~~~-~C1~t~,~~ ~~~~~-~~t~d~~.is'P~~}:~;·;1~ n~-i-smo cable, y 

l~s séíl,ale~--.-~;-~-- ·se· ~eS\-'.~;;;,~;~~ ~~~~;_ .. .f~~~¡¡~~~ ;~~~:~~~ :_: ~}~f ~~ ~:-( !~;--.. d~':·i~~i~.'.· -~1:·~rrá.l~iose los 

amplificadores d~· s~íla1~~::··A1.'Pci;~~-,~·;·l~~ ¡~·~:~~~-:~J'~-~~;~·1i~·6 ·~¿~CÍ~:fi~~~,,: ~S--~~n~ja'd~··~~ el interior 

de ella· ~~a~ i6~ci~<:~¿~~~j·~/~~:~~--- Íii~ttO,· ·~i·. ~~~¡~:, ~~ú-J~j¡;~: de · fi:i~---,ca~~-1'~~~· i~ :~uz évitando 
,_ ·-·----'O-·,----"-·.·. - ···- ·-.-- - ··'···· 

que escape,: ~1_.rc':~~t~1_1~~~~~l_~ -~ii~~z·dE~n-~jri~1a. ,¡_~~,~~, ~~:riÍ~~I~_~.::: L3~:·fib~a<óP1i~~~. má~- finas se 

1innmn 'n~on~1~od,~1'.¿~:, l~n~'r';tif¿n-,- ,a _'1~1: ~,/f~rm~--dé un' s~iO 'Palró~1.~oildlll~;~rio; por lo .que Ja 
.. ' ,. . . . - ' - ;'':, . ~ ' ,. - . . .. ' 

sc11al recorre_ haSía~ i90. ki'u _.si~ a'nii)lificarse: LaS __ .máS :grueSas"sC .-llaman multi!lodales, se_ 
.__,_;_:..=~ "--~-:--;'ÓO;=,-=o-o;·'o~::---:--Oo.-~;~ -""~"--•C',-·;.~co- _-.;='--~--o--_-:-;- --- -· 

- trans_it-titeO lms-;a )-Q(}~ p-~t_;~n~~ ~~:ÍuÍ~;-~ri·1~r~O.~·-~. di/~·~~,~~- ~nl~~·alos~.· Pcr.o ·sc\_-pi~_r_dC-un· poco de 

luz, siendo necesaric>'amPu'nca~iáS -~-ad'a".16 kdi·.:. ·. · 
-,::-: - .:· . . . ;~ .· ·.:-· :':;- :·.:- . 

En leléÍono; doncÍé se'uL' fibms Ópli~s. In cmrienle elé~irica que p·:~uce el leléfono, debido a 

las \'ibraciones de la<··~z.· :l~~ga ~"úi1 cÓcH~cad~';. la-;i-~ténSi·~~d de c
0

~rri~;1~c es 1~1edida unaS 8000 
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,.-cccs por Scgiind~ )~-son ·calí\'crtidas Cn;sc1l~lcS 'ci~~tricás._d¡g'¡1~ics (O y' J), Ln trnnsinisión de luz 

~ hace por 1in· 1áscr, scn~~~~~,1d'u~i~~ q~~_':~~~1~c f~~- infr~-~r~j:i.·. ¿s · Sc1l:ilcs ~Jé~iri~ílS pr~voc:m 
que el láser ~e p~c~da. )· s7-~pa~~:~ ni~i~~~1~~!~~: p;~_ucici~:d~ ·~J!~,d~rícs 1~·n1i11~~1s;· q(1~ pas:ln 

por Ja fibra Óp.ÍÍ~a a t;~-v~~- ~~ 11°~~--~-~-nlc. (~; ü·,;-~-fi~~~:_:~~ -~ia~s1·1~Í~~~-~~:lo ;~~-~~~ 2 ;~~O.· millonCS 

de ·bit_s,' es d~Í~ .df~i~?s· ~-i~ari~;\·~~- ._:·~~~,-:~~ ~~:~..:~~~~:f;~I:~~----~. u~1a~·-3j'.~·bÓ co~ó~:c~~~ioncs 
tclcÍónicas simu_lt~nc.15). El intcré~l.3r 1~iUChas Jla~n-ílda~ P?; mc~i~ de laS.fibrn~.ópticaS se cÓ.nocc 

como m~lliplcXlng. 

En-cÍ cX_tr~mo de l~-·~br~-.¿pt_ic.~ q~~·f~nciona ~-O~l'?J~ep-~or:::¡:~· pú.1~1ci:1°1cs lu~1inosas son 

captadas por unjotodC'ú:Ctor,- 9uc-.!as Coil\·iC~c-_ -de [lúC~·O C~i--sc~a1~s ~ el~~tr~~á~. ~n~·iándolas al 

decocÍificador q~JC l:lS 11.e\;a efe 11UC\;0,~ )~-~ina l~~C~Ó~li~a· J7~.-prini~:.-~abl~ ~~~sallán.tico de libras 

telefónicas simulláncas. ·-

L.1s fibr:a~ ópticas con~binadris:.·éon t~s ª''ilné~~i~CniCos __ é_~_ 1.á~r Y.1.~S~ COn~Pui~:~om~·p_~ed_~n dar 

origen a ~na nÚc\'~ 're\'Ol_~Ció~ :a.rtf~_li~~.·c~: drind~:1,ri:s i~í~'.~g~.;~~--~~i~~,!~'.~~ :~;-~~,~~"~~~d¡Q~· Ó~ticos 

haga~ del arte poi- compUtacÍah! u~~---r~~)_i~~d ·~:¡.;~~~i/~~'~,;~~~/61;~-~¡.~~b~e~;~~"~-ª ray~ de luz 
-· -~· 

láser transmitido· a tm,·és dC -mm '-fibfa --¿puc:J-,;~ Cs UIJ-·_CSjM;Cíáé~10 ''rl~~Y-:bcua·; ·ya·. QUe en Ja 
' • -. ' ' • • ',•. ,r-' • • .,. '·•' • •• • • • ., 

diferentes colores, puede origi~ar un' Cspcct.icuiO'd_e bci1:d1.~- iAi~;mia.blC'.· ~ 
~~---:o-~'-~~·' .:~~1-:::~_.:_-~'.-_ .;=.~~"':~-i~!~~- -~,;o-· _é. ,_-___ •• 

Los principales cri1~1pos de apJi~~~iÓ~;-~f~ ·,~;::Ób~~~·:¿;~i~~;¡ ~r;··n-Ü1~,1~,;~s:b~. iiC;~1:d0:1~~~ p;Íncipales: 
· ''··,,- :·· ... ;··_ci,,:. ·,-_- ,-·,-,_ .. ;,.·. _'.:. ·.:-,'..>'-'. " 

Telefonia; le~evisió~_'cpOf cabi~. ·-c;11~~~~ ~~~~~-1-a~~,~~cÚo: !~~e_c~~-~é~C~~i~~:.~.!_;~~in~,~ -~e ~~~urid~~); 
informática (eniaCcs c111~c c~'mPUta·d~ra~. ,c;1lacés'c~Úe-~~Jl1pul~ci~·r~s·); pc~iÍ~~ic~S;· co~1c~~ioncs de 

material de oficiná', ent3Cés' iniCinOs _de , mátcri~I- .info~lúáticÓ)~ c~1lfroi" de procediniientos e 
', - ' ' ' . ,'-. ." : ' ·~ ' - ' . . 

inslnunerllación {conlrole( nuclcar~s,,_i~s,1nu~1c~t~f.ión de medi~a y control); y área militar 
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(comunicaciones 1áctic.1s, aviación y marina). Sin embargo al ser este campo nov~doso, cada día 

se descubren riucvas aplicaciones. (NEROU, 1991, p.p. 32 y 33). 

ESTA TESIS 
SAUB DE LA 

NO DEBE 
BIBUOifCA 



FIBRAS ÓPTICAS. 
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ANEXO 1 

ÍNDICE DE MANUSCRITOS DE LEONARDO DA VINCI. 

> (RICHTER, Yo( 1, wio, p.p.5 ÍI 7J. 

El libro de Richtcr, cuyo ·111.uJo e~ ~nglé~ .cs:.~H.~ n~.t~h~.k;.·-~r ~oÍJardo Da Vinci com1i~Jed 

and cditcd from-:thc ori~i~~,\~;.~~~~ri~~-tS., J~f1~~~ ~~ riri~;~r P~b-iica:iJ~~ls, ~11 iíls ~á·ginas-5 a 
:· : !· ·- . ~- ; :·- ¡: ·. 

Ja 7 contiene un frldicc de loSfl1ílnuSérÍÍOs éx.istCn1CS\:iil fíl ac.lúii-lidad··rcaíi7.adcls.PDr_ L~onárd0 Da 
• ··~:" • ,:; '! '\\:«: ,'' "'--~ 

Vinci. Ese Indice- no~ -~-rl.nitc' ~nOCcT. J~~ dCsc;ipción -d~'toS .-ilian~kíiioS/i1iOs1(á~-doitos el iénm 

del que lrritn Cn. f~rma bl-~-,.~·; '~i'ml~ Cri el cíúc 's~.:Cól1!údC~a-ii~~-~~~\~fü·~~~jk~~cÍ~-lntÍn:UScril_o; la 
:~-~;::" ·.·-~:,;.'._ -_' ->: ·-1· :- ._., - .. 

bíbliol~a c1_1 ln-.qlic·a-ctlmlmCnic sc:-~nci1entra ·cada 'uno-dC~eJJoS:y.la :cfa\
0

'e.-C,i1e ·1105._Pcrmile 
- , __ -··-·,,.·.-··' .- .- .· ' -º - - - "-; . .· : . "" ·-· ·". -·· .. . . . 

_;/.·· ~-:.-·· .. :/-:·_·-.·>-·-~ ,_-_-_·._ ._ .- ·-, -.-.'·.-~::· -.-.. -.~- -·: 
mayor clarida~ al ~~ali~.a.r ,la traducción se .~acomodaro1~ las c~!~~·~-m~s en ~J-~~de~1 Jllencio1_mdo. 

DESCRIPCIÓN,DEL MANÚSCRITO .· ·. FECHA LUGAR 

MANUSCRITO 

Fragmento del primer tratado 1489 Biblio1eca W.An.I. 

sobre anatomia. Real, Windsor. 

Trarndo sobre luz y so11_1bra. 1490 . Jnstilu10 de, c. 
1491 Francia. 

Volumen enrollado, marcado 1490, Ashburnlmm, --Ash. 11 

1s1s11,cn la biblio1cca de Sussex. 

Lord Ashburnham. 

Fragmcmo del Libro di PiUurn 1492 Ashburnham, Ash. 1 

marcado 1s1s12, en la biblia - Susscx. 

leca de Lord Ashburnham. 
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Fmgmcnlo. trata de varios te· 1492 Instituto de A. 

mas. Francia. 

Cuaderno, marcado 11 l. 1493 Biblioteca S.K.M.III. 

Sur Kcnsington 

Musco. Londres. 

Cuaderno, Ja_ tercera par1c de 1493 lnstiluto de H.J 

el \'oh1111cn, marcado H. 1494 Francia 

· Cuaderno, la segunda parte de 1494 Instituto de H.2 

el volumen niarcndo H. Enero Francia. 

CuadcrriO, la pri11'1Ciri ·parte de 1494 Instituto de H.1 

el \'olumcn m-aréndO' H. Mari~o Francia. 

Cuaderno, la ·segunda parte del 1493 Biblioteca ·S.K.M.lf.2 

\'..Olumcn, marcado ll. Forstcr. 

- Londres. 

Cuaderno. la primera parte del 1495 Biblioteca S.K.M.ll.1 

\'afumen, marcado 11. Forstcr, 

Londres. 

Cuaderno, la segunda parte del 1497 Instituto de 1.2 

\'olumcn, marcado J. Francia. 
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Cuaderno, la primera parte del 'l 1497 Instituto de 1.1 

\'olumcn. marcado l. Francia. 

Estudios sobre Ja proporción 1490 Biblio1cca W.P. 

de la figura humana, hojas 1495 Windsor. 

sucllas. 

Tralado sobre anatomfa del ca- 1490 Biblioteca W.H. 

ballo, hojas st!cllas. 1495 Windsor. 

Segundo.tratado sobrc.amtlomía: .1490 Biblioteca W.An.11. 

hojas sueltas. 1500· Windsor. 

Encuadernado, origi1ml, 15110 Jnstil1110 de L. 

JUarcado L. Ffancia.-

Colección de mapas. 1502 Biblioteca \V.M. 

Windsor. 

Tratado s()b_rc J?~tcr_t;or_nc1rín, 1505. Biblioteca S.K.M.l.1 

primero parte 'de un \'oh.unen, Forstcr 

marcado J. Londres. 

Segunda parte del volumen, 1505 Biblioteca S.K.M.l.2 

marcado l. Forstcr 
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Encuadcrnndo, original, 1508 Instituto de F. 

marcado F. Frnncia. 

Colección de tratados y notns 1509 Musco Britil- Br.M. 

del \'Olumcn, marcado: Anmdcl Abril nico. 

Tercer tratado sobre mmtornla, 1513 Biblioteca W.An.111. 

hojas sueltas_ en gris y azul. Windsor. 

Encuadernado, original,· 1513 Instituto de E; 

marcado E. 1514 Francia. 

Encuadernado, original, 1515 Instituto-de G. 

marcado G. Francia. 

Encuadernado, original, 1515 lnstitÚto .de M. 

marcado M. Francia. 

Volumen: que trata sobre varios 1497 Palacio Tr. 

temas, posesión del Marques G. 1516 Tri\11lzi 

G. Trivulzio. Milán. 

Volumen, conteniendo principal- 1500 Biblioteca Lcic. 

mente observaciones científicas 1516. Lciccslcr 

Norfolk. 
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Volumen tratando sobre varios 1490 Conde Manzoni Mz. 

temas, cncuadcrnmÍo original. 1516 Roma 

Tratado sobre Ct ojo, .cncm1· 1490 Instituto de D. 

dcrnado original. nmrcndo D. 1516 Francia 

Cuaderna,· formando la primera 1504 Instituto de K.1 

parle del \'olumcn, ;narCád.o K.. Francia 

Cuadcrn~;-:fo~mando la scCu1~da 1504 lnstilulo de K.2 

parte del \'olumcn,. nm~nd~ K. Francia 

•-'-- ·-- o 

Cuaderno, forri1~ndo la lcrccra 1504 Instituto de K.J 

parte del \'f?hm_1cn, mnrcado K. Francia 

Cuarto tratado ~e- ~.nntomia, 1515 Biblioteca \V.An.IV 

hojas sucluis. \Vindsor 

Colección ~e hoj~_s sucl_las en 1490 Biblioteca IV.L. 

el \'Dlmncn.<~rngf!lClllo_dé LConi's 1516 Windsor 

collcction) 

Hojas sueltas, mamadas. 1490 Bibliolcca w. 
1516 Windsor 

Volumen, comt'rnmcntc llamado 1483 Biblioteca C.A. 
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Codcx Allanlic~1s,_395 folios, 1518 Ambrosiana 

cada uno contiene uno o más Milán. 

MS-Jáminas. 

Cinco hojas sueltas. Jncicr- Biblioteca Trn. 

to. Rcnl Turln 

Dos hojas sucllas. 1473 Galcrfa F.U. 

1478 Uffi:li 

Florencia. 

Cinco hojas sucJlas. Incicr- Academia v. 

to. de Venecia 

Una hoja Galería en Mi.A. 

la Biblioteca 

Amb~siana.· 

Una hoja Bibliolcca Mi.A.R. 

Ambrosiana 

Una hoja- Incicr- Pinacoteca Mch. 

to. Munich. 

Una hoja. marcr1da No. 22GO Lou\'rc París P,V. 

Una hoja (prcviamcnlc en la Jncicr- Colección de P.L. 



colección del rey de Holanda) 

Una hoja 

Dos hojas sueltas 

Uno hoja 

Una hoja 

Una hoja (prc\'imncntc en In 

Colección de Henry, Príncipe' 

de Holanda). 

Cinco hojas 
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to. 

Jncier-

to. 

dibujos del 

LOU\'re. 

Colección de 

dibujos,M. 

Arn~3nd, Parfs. 

P.A. 

Musco Británico Br.M.P. 

Printroom. 

Colección de Th. 

A. W. Thibaudc.111, 

, Esq. Londres. 

Colección de A. Mo. 

Morrison, Esq. 

Langton, 

BerkshiÍc, 

residencia del 

Hon. Mr. Baillic 

Hamilton. 

P.H.N. 

B.H. 
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Dos hojas lncicr- Biblioteca de Ox. 

to. ChristCJ111rcl1 

Collcgc, Oxford. 

Una hoja 1507 Archi\'o Md. 

Palatino,· 

Modcna .. 

Tratado sobre Mecánica, Arqui- lncicr- Ashburnlmm Ash.111 

tcctu~. por Feo. di Giorg~~· to. Susscx 

con notas de Leonardo (sobre 

difcrc1Ucs p:iginas). -
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ANEX02 

LA COMPUTADORA V EL ARTE. 

En \'it1ud de que pam Ja C!nborncióli de las figuras del Capítulo U, se ulilizó en su rcprodua:ión 

un equipo periférico _de éómp~1~~do!ii 'coi1formndo por un cscancr,cs. in~port:uuc nfü1dir_ el usa: de 
,. '-·: --~-: ' ''. ·.- .. -,-: :· '• ._ . 

este equipo indicando suS·P<?sibil_i~adcs para .e~ artista y la crcalivid~d. 

':~:~:-: --: ... -;. -~~- _}.. ;_ ·.. . . < . - ' 

El cqtÍ~~ usado'consra d~-·~tm é'~mpuwdor~ '486 y-~~s pcr~~ériC~s~ (uÍ~ ~~c;i~{~';·dc J1oja: c~mplcla, 
" ... :.-· 

una inii>~cscir.i:dc cl:\º-rros-ciC_1iíi'1a· Y_1l1~~;-i~;;,prC~~m.lilsC~)_;· ~-~ir~ iá_-fcp~ochl~Ción de J0s m:u'itiS~rito~ 
originálcs_ dc- 0~1 _.Vinci .. ·Es imcrcsnn1c··conotC~- u1_l_Poc_O,:dc-i¡í~s--~parii10{~~~úc nos mucistran 

nuc\•nmcn:lc ·l~s ~\'anees Cic111I/i~o·s d~·-·,:uc~~ :~poc~ .y ·~1¡·~,¡~~'r ~61°1;~;:~¿:;;~~··-·~~~~1~:· .en Ja 

creación artística. 

Podemos dcei~ qué: Una. conipu1adorñ cs. ~.ná '~iá.quin_~· Pa~·:~~~~1! ~·~-,f~.;:n~~¡Ó·n :~ _b,asc~ de mi 

código binario~· Pero e~l~ria _il'~~omplc.1? si~~!~~;ág~ucs~_ ~~fa Í'1l1ib'd1~-~i;.~:e~I~~. iu~áge.nes_impresas en 

papel- a Ja co.mp.nl~d~r~-.. ~ ·~sa~ j~~---Cscán~·~".~,:~·~~~·--~~-~J~-·~:·~~·~d~~~'.~.i-~_}1~~- ~~_escáner es un 

disposili\'O exle~n~ de ~~~1í-áda dé d~I~-~: SÜ fll;1ció~·1_'.~s~~!f i1aü;..~'r d~;;~l~~;OS (J~~-~ad:Í punlo Que. 

roríua· Ja !mñiien impresa-y l~:~~o<i-;imilo en infó.ii'11riCióí(Cu-1Cngu~b--aCccSiblc'8 iu comPutadOra 
-· - " ··:· -"· ' 

1) Un cmiscir de fui sot>re· 13' ~¡1pcdi~i~_dc)l ini3lic.1;·:2) · úria.'··¡natri~- de- p~nl~s: que recoge Ja 
. ·-···. -·" , ... _, i"· ,. ,•- .. , - -·-. . 

infonimción de pu1;1os impreSóS· .. -dcPénCÚC~;ero '.dé_' i~'::~~iJ~Xió~--:d~-. Íit ·-1ui :~:,¡- PU1l10S_b-1ññc~~ -~ 
. --_7-;-'::;~-";~-=----:--~-·=· ·:',._--·. ·····-· .,. ~;·~· .-. ... . . . 

negros que se 1rnd~~en al \'aJo; blnariii'co;i).(GARCES,J!Í94; p:¡,: 694 -102¡; 

Exislen dos lipos demJul~s:ó;Ucos;~lmásulili1:do dsel:de~x x:obr~1Í1~a~ q;1c consiSlc de 

mía regleta c~n s~nsorcs o rcccP!D¡:cs·óp1ic~s (dc~1'1'd~ d~ ia· ~s~J~ciÓh0

·d-~J-~6·arai~)··quc recogen 

la luz rcflcjad:i: 01;0 sis;~~~~- ~s ~~."c,I ~~;¿ sc·~-~1co~4~~n
1

n·;~nt~~Q~,,:-~ C~i;~~.u~~:~·?<foS !Os puntos 
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de luz rcílcjada en una rcduc!da 1m11ri7. de sensores. ~o más general e~ que los escáneres posean 

un brai".o que pona los clc1_ncn10~_ óplic_os recorriendo. Ja supcrlic.i~ del p3~1, su ,·cnuüa es la 

posibilidad de "cscmicar'.1 pági.nas 4c libÍoS. 

. . 

Se les llama ~~~~ncrcs dc-~~~;cmcsn-.porq·;l~ éS1:"111 cs·l~-iicos en la 1.11cs~ de lm~~o. Los escáneres 

de color csl~n c~-i,1Í~ados~:co;1 1i1Í ~-;;~~Jla·;~~~ ~i11ic1~1c:~1; tres de sus caras, nttro~ RciB. pam los 
~ . . - . . . . •. ' ... , . . ' . . . .. -· . -

colores b~sC'roJ~:-~.~-rdd:~;-~z1;i,:~I ~~~-~~--d~-¡-ilSCarns no rÍcnc íll¡ro. s·u-flJn~·¡a;~;1;1~ÍC1~10 consiste en 
':• ·-· • .··._.,.,_,".e• ",·e. ' ... ' , _,_,; . • 

efectuar Jcéu;ras'; ~.; 1~"'~iinuinl~iif'1l~~~;~;á-'1; ·óptiCa.·i.~i:I ~'~~Sin filtro par:i leer Jos ·punlos del 

documento, ~r~ ;;,;·e~~~~/d~i~r ;clec~~d;r,~iuu~:'"p~rh .. cll~.~··r~ÜÍcren tres nucvas.lceturns, en 

las que·. el ~-·pris1;-~~ _ g¡~~-::·~·¡-;¡c~,i'¡~-ÍidOsé' ~;;díl ~ 1ii1~0.·, Co1l-0 esi~ :o-se: ·resian .. a· lt?s_ puñros _ 
>,-,.;.~-~ 1:--· 

corrcspondier~~~s )1 _f;· J~ }.1ii~lg~1-i-0 ·~:r.iÍU~i1i i~~~~-,¡,~;··_-_qi·¡~ ~rt~1~C~é-~(,; .~adíl ~n~· de. las Jec1urns 

fijan lns imáge1;:ci,··cn ·s~~~ri:'.·¡.~;o~~~co :_C~~,~~-11~'. -~j~·~itÍ".~s ~-· cri~ pa?cl. E~· um~~r gira 

horizo/;1álmcl1.lc ~ob¡:¡; ur(~jc· l;aci~l)d~~q;,c J~'-flnnii~it. ~¡"~,;ic s~rc 1a··_óp1i~~ rcpctidaS ~s. lo 
··.·, ; - ; . 

-<;': -;·-.---

venlaja cS ~a ~11it rCSOtu~ióÍ~-C·'<JOO ~P1):' · -

-P~.l~los c]1_1_c 1a· Íor111.an. Su 

La' inréir.ic~ cS.CI re{¡u~rinliC·,:110 'de' iiaich'~·aí~_pa.r,1 COiiCci:ií-cl CsC~liér.'con tia coinPUtadorn. La 

mayoría ·u~1-1á~je1n·S lla1~1áda·S ·PropiC1a'fia'~i'-diSC1lada-; p~-~'-¿1d;; d¡S~Sili\;o.· EO eséáncrs Ci de 

~nayor~s_ f~riciOnes_cs 'CJ l~;;Ínado "dé ~vide~; LO¡.~~·r~¡~t~:~-ñ-f df:gfstJti:~~t· Próg~~mns adjuntos 

paro corurol y gCs1ión· del escáner .. ~l 11í1liic~ de biis dCi" Cscá.~1~i-,cs el. n.~•i1éro ~~bits '~on 10~ que 

es capaz de lmbajar el eséá~¡~~ Y. deÍi~1c ~~\~~;~1cr~ d~· ~~¡~;e~ ,~-:d~ ·~1'.i~~J~s: d~ ~;¡~~~ c1~· _la c~pl ura 

de imagen. En un modelo de JOU DPI mmÍOcr~1~·1áli~O'd~ .s .. birs, sC Puede· aiCanl.a~· hasra 256 
:·..,_ .. - :·:> .. :."."<' . 

ni\'elcs diferemcs de gris:s. lo que ~riuile lr~_~aja'r ·f m;i~~i1cs .Con ;c1riti\•n caÚdad profesional. 
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Pero si se ,\'nn n manejar co!Or.cs. ndc1mís de Ja infornmción necesaria par~ conocer los punta~ y la 

densidad c1i1rc Cu~s: se de~ '~~;~~r el c~~~-~~.d~ Cmfa unoi por lo que el escáner ncccsitk nl3s de 8 

bits. Los escáner~ en co;~;·~·¡'~~n~;~.·~:·~ ~:¡~~:po;'~~díl.~1;Ó d~:l~scolÓfcs (2.¡ bitS ~·~\o~-~~')"·~u~~uc 
0P1: )~ s bits ~;. ca10i-:~s ;nás 

'.''<- "'' 

que sulicicntc. 

Una dificullod ni digi~1Íli1.1rdJu:ttelll~stan;o~;, te:~t~s ;o;;,~~n~ráli~~;. e; I~ gmn cantidad de 

puntos que se deben Íécr y rcprodÜcir ;,;;, Úrd;, C:i;ando ~·die~ q~e I~ ~~~oÍ~~ión d~I escáner es 

de 300 DPI. significa q~1~ ~ ::ap~t:~~ caii~~r 3~Ó ~ii;,;~: d~ h,;j~~: t;ll¡~ e~ horiz~~t~I com~ en ' ·.· .,· ,," •:-+· ..... _ - . ·"·· . ,,_.,.-.•.",· ;-_. ;···-· ,. 

La posibilidad de inau~:dc ií'n~-~~~C~_C01l Jn_a}~\1~~---d~ ~Scá~-'~~~1~3~i-:úi~i~~'.dív~fs~s-díspositivos 

que ·opliini1,af1 -cSt'é·· tiPo-~dc" siSiciníls. ·. Paia ". 10· qui\C c::;ncuC~llrán-· diSpo1'1ibJcs · t_ÓS siSíciims ~e 
- . ' -<;-.· .,---:- - .·. .. ' •' - .. ·-· . -~ .. . . . . ~ .. ·" . .. -. ' . 

nhnaccumnicÍllo óP~iCo\iUé sUpCr~n 'ci1·caP3Cidad_3_ i0s ·OiSCOS l1~8i11éiiCóS; <CD.ROM ":# 600 
·' . • - . . . ':~~: .. : :. ,. \· . _, . ._'.1-: .. ' -

Mbytes, so Kbytes por p;lgÍ~a ,;,· 122so'¡i.1gi!1i1~ ?oi di;.,o¡'. 

En cuanto a proccso:·dc-in~:~~cii~;;~~~-\~rj'iíi~~~ -¡~:-~~c~-1~-~-¡~~--~·d ;u;~·.-¡.;1~Pi6;~i~ ~~~;r Q:~.~-~ucnta ~~n 
clc-vadas fuiiciOí,cs; bucnn :ic~01í1C~i;1t y \~IOCidad;:~-~~~;ás~~~~~~~,~~,~~~ncrál~::,illC COl1 intcrfaCcs 

-o.- " .. ' . • ~' •• " •. • - . .. • - • ' . 

',. ~- ... ·,-·;o ·-~, ~-";;;-.--

LOS nplicacionris- dé todo cs10:· tienen \úi l1só.úlú);-cxtcndidO Cil--JtúlutOCdiCiÓn, c~t. ~á qüc·gr:acias al · 
• . -¿';-:o-~-~------ ,_ -;-" _.,:--· - - • 

- -uSO-dc-Cscincr se puede Cnri(iucécr Ít-í~ dOCl;itiCi1lo il1SCl-tnndOSc hlíágc1i~s· (1os··protiúúnás míls 
. ' . . ' . .- ' . ' - ' - . ~" ... :- :- ~ . -.. ,. ' ! -_,, . : 'j" ' - ' 

. . . ..:.;· -"-'.; .. -..-... . ··- . 
o lineas deterioradas para re!oquc." Por \'tllimó·Cturc las apliCaci~nCS'más. us1~alCs se cncuc!llm el · 
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reconocimiento óptico de cnmctcrcs (OCR). Es1C progrnnm con\'icrlc una imagen de texto de un 

escáner en un fichero ASCII intciigiblc por In computad~rn. aunque la· 1asn de errores es muy 

clcrnda. 
- . .. ' . 
. :.. ·- ' :, 

La mnyorin de '¡n_s ~1.1om~-;f,as·s~-:~:~bc··~r_1¡~'·'.~~ pai}~l _P?~·~ª·'-~~¡íld -~~--~_iincn_~io1~~: se p~cd~ 
producir lcc1ura. de n~:ls:-;s',;·;Í·::;;1~Í1~-~~:· L:~ ·¡;~~ia.la~i61~ :.d~i ·-~~-Ít-~~·nr~ :~e ·c~;;·¡r~i.'{~~:_:dc~': i·;1suii~r el 

que está dolado Ci sislcum ~~Íico;-i~ 1;.;;j~~.~. f¡l~~~Pcrnd~cdc cristal e~¡~ suci; ci escáner leerá 

-··o:'.~. Óf.:~_-·· ' 

PROCESAMIENTO• DE IMÁGENES 'cr1;010 -Slyleri.• Esie. progr~mÍÍ :ju1iciono cou cualquier . 

VGf\ (\'idéo g;.aphic~_· ridapi~~)~-~~1i1q~'1c -'~~i~cri_(c·~·· 11é1ili~~-r~o-C~O:'.-~ui~;· ta~Jé_1,a. '.~~~ 2~.·bits· ~::"tmc 

color". Am,1quc ¡¡~- s~ ~d~~Í>onga· dtfi,¡~ ';¡,~Je1/~-¿.,cs:1C tÍ~~.·~1 pr~~~un;·bi~;;;¡·~~ ~~·nSÍorma;r la 

imagen a 2.J bits, a'un~~·~~~d·~:~I"~{~~~~· 1~~.-~C ~·e¡¡: ~~~:~~i:1~11a~··~~-~~.~s~~'i;~ ~~~~);Ó:~:~.~~~¡~¡¿~~~ 
~,;-' - > - ~;:«'. -·-- ' ' . . 

~/·~' ' 

·,, -_..¡ 

El color de ·cadn Punto de 'in pm11i1ll1i {pixel) CSIA--rcp;eSe1itado-'·,>o;~¡1·11 ~-úfllero--detéf1\1inndo. de 

bits, cuantos nuíS bÍ1s> mÍiS ~~l~-r~s.:. LOs >i.bit~ l~~-. C~1~f ~:~ ~ú1~·-'.vGA .-p;~~rci_o1~i;·11-·2s6 Colores. 
:-.-'": -: . .-·' ;·;-.: 

pero 2.J bits con~-igucÍ~ nuis"de': 16- i1~i110Í1es, el -nJá;;'¡ii;~· disÍi1l!;uibfé·~r Ct ·ojo J~~rimrio.· En las 
.. - - ··- ' - , ..•.. ·- ' . - ·,_<' 

imágenes en bl:ÚÍc~ )~ ··ncg;o·' s~- ~,;¡p¡c.~· Íá 1~~1li~:i·\t'C: 11dill~~Íi·;,g".-·(cÍividiÍ Í~ i;n~gen·-~~ ·cuadros 
. - .. "--· .. : ;·. ,.. "'·" ....... · ''·""' ·<.;.·. - .,-... , ...... , ,.. .·-· -

pcq1~~~os)_ crca1~d0 _uíl,Cnirñ~l,i~o }~~-~¡;;1111~/ c~mbi~Sc~d-c3D~'6~-d~'~í5ici ii"bs-6~~~;~·e~-1i(idcni'ca se 
. - . Í' ~ "::-; '-t:'." 

puede us.-ir·en · i1~1~gcí1CS ·á--cOi~~;:_ 1'1~~~~I~;-~dri ... p¡~~-éi~s; d~·:dfr~~~í~l~s"~~l~rci~~~·A il~,á)·or i~solución, 
'" ',::_'.,,'' • -,:·. '. ';'.' ' •• ; ·"::,, 1 :~, 

mejor funciOim el "dithei-in'g 1'~:_SC10Cdo1l:indó' P':irt~s 'éic': hllngc~1és )·'.1l1lir1íls ·cnirc ·si ·noS permite 
"'''.'.·- .;_,_1, •:." ¡;_ J •• 

obtener cf CctOs .i1l1~res:_1.l.!~(Cs: ~~~C)>~~S~1iuíl_ li~.s- pc·~¡~1i1C 'P~~~5:1,r !n~c,J!Í)~. i 1~~~gC1~CS Ca11'1biá.ndolas 

de 1amai10 (~e re~~¡-¡_,~,(¿·,~ ·c·r~.~~.l~_d~.1:á.~:·~i~J~n~l:i'~~,~~re·r~~;·,~:1(~~R·Céf J ¡9.~~.--p.p. 116.l'.. 11 ?). 

Los cscáuers como yo sedijo sm: ~rif}rieos, cuyo f111i~ió1,es digiloli~~r imágenes; es decir 

lrnnsíor~na ;,~m imnge.n ~~un d~~i~:~;l:;~- inforn1'.~1ico q·uc· pu~~a se~ itÍic~~i,iad~ y -~rn.lado por el 
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ordenador. Su funcionamiento se basa ·en el principio fisico de absorción y rcflc.xión de Ja luz por 

parte de los difcrc111cs colores. El blanco rcOcj:1 (si es absoluto) toda la luz que recibe; por el 

contrario el negro. absorbe la luz i11.cidcl11c; la.dcm:is gnnm de ~olores rcprcscnlará Jos ni\•clcs de 

reflexión. 

El foco de luZ del csc:íncf ilun;irrn I;¡ i1mii!,cn que se \'a a leer,- el rcnCJo in~id~, a tra\'és de una 
,_. ',.'' . . :·. · .. :: : . 

lente, sobre un· sensor de __ cClulns fotocléctric~s. qt~~ .. c!!1iicn ~Ú!- ~·O!~a.;~ proPorci~nal a. Ja luz 

rcflcja'da por cada pu111a··a~isi1~n1. Esi.as c:i-igus cléCiíicmr~~;.·:,·;;:du~·id'~-s-h ·~~~,~~-~c--~fiSCs o 

colores po~ _Un_~o~-w~~-~~-~/1"-i* d~i~:¡·;!~~~l_o ~~~~~;-,¡;j~, ~~-:el o;d:1;·,;·~-~;~~~ ---~~-· 

-··e:·---

lhlla, que ·corí~P. i.1Ci1 ·~~-¡ ~c:11id~d- )·~ríl:j;idcz -~Cni "fas= Úisc.r.' _su si~lc~;J'a" cÍC ruflCiorl.lnliC1110 .. c. 011s.is1c en ·~ 
- "· ... :. -~-?· '=-.;-~- "'--~- - · ... ·-·-··,--· •. ·· 

proyecta-~ -i~ ,¡;¡Í~ -cíl ~ci Pá~J -n~~d.i;1~1ic.·1~l1i,llÍ°pÍeS' i~~~·~~tó~~is,_·~iuc -~;ó)·eC1·;;1~ \;·~ ·~horrÓ:~;.¡g·inado 

por el aumeruO dC.\'o.ilió1c-11 dC 111iC"rOSótl1s de 1i~~:Í~;-~.~.~í~~-~1~a-s ·en é1'C8r1Uclul:.-~-~~- impi-C.SOra~ láser 

SOi~ las_ más US.idois ·~1\Cú~11~.--gr;'1ficci~ Sú'-fu;1cio';1auiiC1~·1~\;o,ísis·1~ de ... t.Ír;· r~yi,--iáSCr: Cúfigido por 
• . , . - .. , __ ; .• ',, : ~ ._ '- ·, ... ·.;· : ; • .. ; '. .. - ,.,- . '- · .• • .• ~ . ·- '" - _:. .. ¡ -

lentcs a lm uimlXlr: gcnc.11udO :1 bii~é~d~ -riPi1gació1éiicC1i-didO-unCas'éárgaciílS- c+):-ES10s pliiltOS.~On. 
,,,- . ·--"---". ·;~.'.·:·'.'.\·:-.;,:::\_ 

carga -ar~~~~~ .P~~!c~~~~~- __ d~ :'.}~11~:·'.:~!-~~;~li~·c(~~~~c i: e~~ uu~1.~r'.=~:'.~~ .· ~1_s~1! -el:, pa~~- -cargado, 

posili\'a111~~11,~. ~¡~~ ~~l"s·~;~i~iii~~'.~J~ s~:d~~~iL~'n e,;-~ú j··~¿·ftiitl1 ;~-r cil~·;:~ p·r~~ió,~~:~;'· 

En la impresión':J'.co10~·~~ U~1~ Ú1 c~;¡·ibir~:i~Ú;n d~-lrcs o·cuatrO~c~JOfCS:~~C)'.~;{; Ma!;CI11íl:-A;narillo 
·---·---·-'--'-~- ~---"-,~=-7---- :_-c;-co-.--:--¡;_- -:'.? 

-;~ N~c;o. -é~.n~i~I~- ~n· ii~lp"r)~i~~~ P.~i,n~~s. de:~~ircr~·'_1:1cs é~!O~Cs'·so,b'~~ ~/ ~¿1Pc1~.-.1~~ª. ~~-ue·~~~~. que el 

ojo sólo ve su 'co1ti1.m~~~, .. >' ~~ >1-~-mY~r cÍ_~u~i~:ld · de ;J,~jlto~ ~de 1;11~~ ~ o :~;~fi~s~ .~ÍorC~-:.' básicos, 

ob1cucmos 1od:i la,,gum~· ~·Ísib·I~ (lla;. lmprcs~~;;s que rc~~~ucen h:i~tn i6 ,~·{¡~Jou~S- de color~s. -C1 
".'• .: :··: ' . .. ,.. . . ·, 

ojo humano no diS1!ncue ~mis ~C 7 millones dis1iJ11os). El Pa~l. Plás1ico us:ido en csla l~~~ica se 
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le mladc urm capa de polycslcr, que con la \'arinción de lcmpcraturn del cabc7 .• al (hasta -IOOC), 

consigue unn gama co'titinu_a de los tonos, a pcsnr de habcr_~ido c~nst!.l~idOs_poí puntos. El efecto 

es tan real que se asCmcjn m~s ~ m.1.11 im:ii;cn ~º!~gráfica que n· una imp_rcsión; 

Una aplicación artlsiica d~;l~s ~rdenadores s~n los llmna~os estereognuims d~ Íi!uuo' ;leatorio de 

una sola imagCn, Jos c11~:i~s· .. so~i'-~mñgc1;~ · ~;1~~~5 \,~-i~rC~is;:é;~·p~~; '~¡~~-- cm~-~~Ío~cs cspccialcS 
. - . . . -, . ~ ...... ··- .. - ·.. - . 

' ' 
con-''. pu111Ds c~1_oCad_o~-~-'';~~~r!a!i1.~ii1_~-;p/1-~:i C~iild_iaf h(P<;rCC~iói"(d~---p~~ft¡ñ~i~~d \:iSuáJ có Jos 

seres h111Írnnos11 .·~ 11 L3~· im-á!icncS_·d~---pu'~liaS 'aíé;li~ri~~-~10 :C~11Ú~r;Cí1. ni-nguua' otra _i1_1fornmció11, 

~01110 el ·cCiiO~··o í;1s fo~·r¡;~s::~¡- ~I ~t-ti~t~ ·d~i _ex~éin.1~í~~.~· c.1Pi~~a· ~~ J!naji~n :sóJO .. j)odfa se en tres·· 

,-

,,'.•. _.,, - :_.~::\· '··:_~-.- • ', ~, e • ;-·-, •, .,:· 

Posterior a fos ~studl;~ dJdoct~r !nles-,, nu;chas piofcsiomtles~s~udiand~ las imágenes de 

punlos álc~lorios-; -d~Scl1~ric.ro·f1 "1~~1~.~·~:1.~. fo~~~Í.~~ d~ .. ~~caf i!u.Sio.~éS_~~(¡~~s:_ Tíl1ilo :~ti~!on3dÓs co~10 

artislas 11311 partiCiPadO .. "_Cn ~1-dc~u~!_i;niC~u_O cic~Qt1.e'._~).,~~1_léÍOdO":Cic:P~~i~. ~ic~t~rio .básico abre 
•• e 1·'; 

nucva~_.ca'iltiílós 'pára 1íl''cíCaC(ó~1 8itfsti~a:' ioS áídé~1ádOres',,CrsOOii!~s iúirt.·.'SidO.!;Js .iiuC Pfoi>icfon 

LÓs esludios·de Dan Dyé~ti~a!i:rJvtiké._BC1iuski l1íli1'C1líiéi~ccidO~con·gra11 \•iiíicdad-dc pÍriduCroS 
;--,.-,,-- . - - - . ,(- .~ '· - , ¡} 

aÍtislicos y léénicÓS el CámpO dC-JaS i11i:'11;cu6i !lnl1iitcfotla1Úbi~n,,:dc "ojó'ñ1áSiCo•.1 o' .. STARE-E-0. 
,.;·->; ',,,., ~ . .,. 

L:1s Clllp~csás Thing; hmt' lrílt>.1jadcl'd1l"rlíí11e'"iOs'úíli~l1'os iúloS ca·~ Ía, TCl1yo°Co: Lid. de Japón. La 
, .. . . . . -· - - ~r - .- •º' , , .. " . , , -· , , . , . 

1écni~a para _\'~;"ia·;·, iniáS~1.~~~J~~: ·,.~6~ ~~·!¡;~!~~~a·~~s_'·~s s.~,1~ci~·,~!:-s~!a~¡i·d~;f~~~;cq·~.i·~~~·-~n Póco: de 

paci.encia y 111! ·.~1·~·;1~;10 :~t~~S~~:rici¿,·¡;\0Ji;;;.~;1;~::~~~1;Í~1c ~:;i~i.¡¡J¡~4~i "J~X~~¿· ~J'~n~c como 

visión profui~~~~, ~~,¡·· l·~:~: ~,~;~~~~~~;.~~: -~p~.;~·: ~·~~~·· /;¡-¡~'.;;;·~· ~~~~~J~;~;:j~/~j~~ .. ~~~~:· ii1i'.r_~-j-,~~ :~1\01ivos 
del cs~uema ~li~Í~!·~s -~j': _~cr~~~~. d~~~diáC'~ · i;( infor;~·1;;~¡Ó1/c~cli~·~ada '. PrevÍ~mCntc por el 

~rdenador en los dÍ~-;;j·as qi;:~ ~e···rcpil·C~/:Üua\~;1,lia :~~ ob~~~·~r:~k;~s ~-.~;~~encs-~onsisle en juJllar 
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le añade una capa de polycstcr, que con la \':tri;1ción de temperatura del cabc7.al (hasta -IOOC), 

consigue una gama conthiua de los torios, a pesar de. haber sido constituidos por punt~s. El efecto 

es lan real que se ascn~~ja ·más ~11;m1 i1·;;;,g.cu· f~,l~gr.ifica qué u 11~1;~irn~~~~-ión'. ->. 

Una aplicación tÍrtf~;·i~~~ d~ los ci~,~~md~fbs son Jos -~¡J~;ados ~~i~~~~~;~~1.iiis ~·~· P~nl~ -~lcatorio de 

una sola iumgcn; los_ -~.n~Í-~; :~o:i;;.:f ;~~~~~·;;~s- ~l;~;i.1s :~:~:;p~~:~~~· cn'.;p~~i~sJ~-: c;~%¡~~~~:-:~S~~¡'~r~~-
usadas para ~b~C1vi!_r.i.;1~ág~'~·c~.1·~!di1_1;1~;~5Í~na~lé~.·-surgC11 cr";· los a~-~~ scscn!_a/c~O ~-1 doctor: ~.ella 

Julc~1 .. q1¡¡·~;1 ~-~ ;P;~:~~~~~-,:~:~~--¡~~~~~i!;¡z:i:~~c,;~0i11d~1~~-·por·~~1~Í~_ ~é' ~¡il~O-~-~~~d~~-/~~~~;,..~das . 
con:'.' p111i1óS -co10cit~o~---~'~1~~r_i~unc~llc pa·ra estudiar la pcrCcpcióri-dc prOniildidiid-,~isú'a1. c_it. los 

seres l111111~11ÓS 11• 11L~{:im~~Jíi~S d.~- pmÚos-alcatorioS nO conlicnen ni~Íguna ol_ra ·iufor;n~ción. 
como él col~r ~-la~ ·fo;~-;·1-~s: ;¡-~I ~l1j~io del c.xpcrimcnto captaba Ja imagen sólO '¡jodfa ·5~ Cn tres, 

·_;, ·>~---_.-:•< 
disincnsiorics11

• !!hing Enlcrp~isc,_ l IJ_!.14, p. 3). 

- - > • ; 

- " '_ --:--_:,·_ . 
Posterior a·_ros- e~ludiOs del doclor Julcs7 .. muchas profesionales cstudiand~,Ja~ iniilgcncs de 

. . ¡., 

pu~~os alcalo~i-~~:~·d-c~Ji;~·ricrou nuc\'ílS formas de crear ilusiÓncs Ó~ii~s. i~:;~~~· ~~cio~~~·dos como 

nrti.sl~;~ h~;l: pari:i~i'~míd"~n c"Í:dcscubri111icnlo de que cJ.· n~·;ii~~,d~~·pu-~';~?-~1~~~":~0 ~~~ico abre 
• ~ • \.. ' - . - .. ' ·.v -·~ ' ·•" . . " ' . 

la apcrtur.I d~- ~si~'-.~~.c~·~:·;~rn-.1:3 ~i11~~:ic;i ~r ex~¡~-;~;~-~-'/~~:/ 
·- - "'-·. ··' ., 

Los esllldio~--~~,~-"- p~~~~~1-~~T1-."i~_Mi~~~~cli_nski ·h~ii,~~:Ciíf¡Qt1CC!~-~-coll'"!iffin· ,~~ricda'd de prodiiclris 

artisticos y .1écn~co~.,cl c~i~J~-p0·~F~J¡¡5-¡_,J¡~¡gC~1~~,-!l!l1.";¡~~~as:
1

~~!~~~i~1~'dc·:"~j<? mági~~·'., ~ ._-~T~RE-E-0. 

Lns c1_11prcsas Thing, _lm-/iritbajíldo d11Ím11C_1a~· úlliil10s··~íloS COii Jíl Tenyo Cg:_Ltd:de Japón. La 
' . 

lécnic.1 p;ra ,;~~- ;;~-,{~1á~~:~1cs·-~¡~':1ir~~\1r1ii6i;~idfí~~·,cs ~~~~i-ú~::_-:~~l~,~·~~I~ rC~·u¡~~ un poco de 
' . - . . ,.·,·- - . ·. ':~ ·. . ., '~, ·~; ·. . . ' - - . "· - . "' ' . ' 

pa~icncia Y. ~~1 mucho "dc-·óbsCf\·ñció~.~ ·so1~m~111C··:'C~n~isÍC ·Cí1:~üír7 .. ~'¡.'·¡o: que sC-,éoñ~C:~omo 
,_ .. ,,•.·. _,._ ... ,. '· ·- . ·- . ,_,,.,.--., ... ; - , ,·,_ ,, 

del esquema 'n~!cnt.1-as_ ei --~er~b~? cÍec~din_~ti .. Í;1 ::¡_lifo·r~~~~C'ión :-~~i~-~~~-d~ ¡ P_re\'iatii~íl1c_ por el 

ordenador en Jos dibÍtios q;i~-~c ;6púc;~; un·~· ~or;~;a'~c ob~~·ar ~~las ~;1·1~~~;1cis consiste _en juntar 
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Jos ojos y hacer que di\'crjan os~ bifurquen, es decir, "fijar la visla en un punto entre tus ojos y Ja 

imagen; hacer ~uc s~s ajó~ .~.ivcrjar! ~ignifica que debe dirigir la visla hacia un ponlo más allá de 

la imagen".( Thing Entcrprisc, op. cit.). 
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ANEXOJ 

NOTICIA HISTORICA SOBRE LA ¿OMPRADEL MANUSCRITO DE 
. LEONARDO DA VINCI. 

En el periódico NOVED.ADES del dí~ 5 de en~r~ de 1995, apareció una pequeña 

pero interesante nota en relaéiÓn a la com¡ira de ~n manuscrito de Leonardo Da 

Vincí (esta misma rioticia~e reproduce pcírco~p~tador~ tal como apareció en la .. 
revista TIME). · 

' . . 
Dice la noticia ,aparecida en NOVE?ADES: ''.Gran éxito de la casa de subastas 

Christíe's · c~ancÍo ~acó- al e~t~~do un m~~uscrlt6''di Leon~rdo. Da Vinci. de 72 

páginas, escritas y díseñadás por el gran artista italían.~ entr~. 1506 y a508, en las 

cuales predecialá invención del ;~bnia~í~o y dé lá máq~inade vapor." -
. . . .. ~· .... -· -

·-· 
"Un gran revuelbscWdduJ~ ~Jahdo,Úna llamada telefónic~ decidía el predio del 

' ·.:_,-_-¡. -=--~ . : ' -~ .• 

·;.' "_ -(.\· :_:._;:::>.:~:-:· » . ·_ '.: > ·, 

"El~ misterioso ~~mp;¡d_or :se dí~~~ c'o~o~~; po~os días de~pués; er~ -el ]oven 

ocho años, l~ ~rí;;:ra~o·;~n~·pérs¿~al ~e losEst~dos Unidos, calculada en más de 

nueve mil ~íU~n~; de dóÍar~~- "Bill es un hombre fascinado por Da Víncí", dijo un 

portavoz de su empresa:" 
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"Hasta ahora se sabia que Gafos se interesaba' por el arte, pero sólo en su banco de 

datos, ya que ¿nnna colección de den mjlimáge~es' ele obras de arte, 

reproducidas digitaÍl11ente e!~ gal e~~~ y tnúseoi clel ~und~ente~o, ~ue exhibe en su 
• ,- . _,.' , ,' .. ,:_._·.'.!(•" '".:- ..... · .. -..... ' . -

el resto d~I m~riÚ•O . 
:,:;· 

.-... - - "., '._ ,/ .. _·.~~-'. 
·:::-_ f·',::;< 

-"·:<-

Lo anterior nos ~~estra enoti~ c~nie~t~; fa ~ige~ci~ qu~ Leonardo tiene aún en el 
'. ',. \ ·;/- _:,\~-~-~ ·. ·:·.~ ,¡:- - -~- ·.: 

mundo actual coinÓ.iirtista'y como Científic0, iisi n1isnÍi(nos enseña' la importancia 
i.-.-.-- - /.-',;.- . ';'·'.-

de l~s. figuras. obte~ld~s ;~~·~¿ctil~i la'i:ólTI~~~~dcl~; ~~ ~u~c¡¡; ;;~ª nian~ra. se. 

pueden obtenér. reproducciones fieies de cuadros: famosos realizados por lo~ 
:;·: ,e: ,- ~· - '· -.~.-:., ;-.::-. 

grandes maestros de ;Ód~s i~s 6po~a~.; Pdsibieni~nt~ 'n~ cesié leT~no ~I di~ qu~ la 

utilización del láser y ~i;os' .. a~~néés: científicos' apoyen . en esio al arte 

contemporáneo. .La· ·personalidad d~ . genios co~o , Da Vinci siempre nos 

acompañará: 



.-.l"'\vo.··Gen.iuses,. C>ne Book 
f•·nr:-~h~"! p·,,..:~, ·277 ~;c,"ii.1-:ci~ c~·o,lt.i:-.t:·, un iJtust'rnh:~J ···nll ...... <.~tion ~~f 
LEONARDO DA. VINC:l"S :0-:c~i~Jttitic \.VJ4iti11).';S- 1 ra-S ho.1d 1usl h\.'C• 
'-'"vnc1·s: th<!' l .t~ic'~t~.sh .... rs. u .gcnt1·i1.!4.I Hritish r~-,nuly.; ;.•nd fru·-
1ncr ind l1"StriaJist. Jndics' n·a:i 11 1cr1d <>nctitnt~ J..:•-:'' .:tc.·c..:on-.plicc 
Ar111and lfn1..,.1nu!I-. R•1t "º'" th~ l<ith c:.:-11t1u·y cc>llc<.•ticu1 of 

·frn-..vun-J-lnnJ..i11g n1usi11gs luis f:-1r1c.h ... d in thc·~ po~sn.-..sic1n o-f.:.t 
scud 1 ,,_ott:.11-clo n1 igh1· haav-. f'ottncf more:! kinl'f1·11d. At: .:.• C~hn=---­
ti .. .!'~• a1.1ct1on in N1 ... vv '\:"'1.>rk <:!ity Ju .... t "'t.•t--k. R• . .-nnio.:;o;anc·t• 114.'"rc.i 
¡¡nd t\,f ic~r·ns1.•ft c .. •h:urrnun e•LL O.ATES .ano11y111011 .... 1_v "\.Von .:U"l 
in1 .. ·11~ ..... bicld1ng "'"ar ag-ainst· an lt".1l:lh1n t.:>11>t11f."':-titor. 4•\. hH­
Jj(_,.n.:tit"'l.."? nn"lt.~ ri111··~ ( .. 1'."Cl". c;nte .... IHll<lt .. c.f hi~ pr1z~~ •. ,,.. $:10.S 
n1illh11"l, t 11t! hi1:ht...•.o.:t pricl!' c~Vt"?r· 1..,.:1id f'or a nu•11us1.~1·ip1 s1.»ld ¡1t 
01111•tio11. ~º'''he c:•un '""''"'Y LL•CJnnrdn':->- c·~."4Cplar1at".i"''n ,-...,,. ""h:-· 
t.fle 'ik.}' is hJ 11.-. 

\"ENTA DE UN MANUSCRITO DE LEONARDO DA VINCI EN EL AÑO DE 1994. 
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RESUMEN. 

La recopilación de los daros pcrmilc conocer Ja foíma en que se desarrolló el conocimiento en las 
.-.·- ' ' .. ·,.·' . :'' . ·, 

épocas anteriores ni Rcnricimic1lío, ciando origen no soiílmcntC·:~ IOs 'estudios rcaJi1-<-Ídos por 

Leonardo Da Yinci,·siño l~~~~ié·.~.}1 !,º~ ~-~uc·;~:~·éSt~;;~u~;~n,-po~,l~ri~rm7ntC,:_ilb.arc'!~cdo t~-mbién 
Ja _etapa contcmporá.nCa." 

De acuerdo a l~::·c~-~-~,ia ~~~~gór;!;< JtiSi~fó'?'~~- :i'.J~:-.p~;;~~iÓ~:_d~· i~~~~cn~s. Jarl~-idas por' los 

obJcros hacia ci'·~jo",'. ;;'~¡5·;1;~:~-~d-fü'~"~á~-;(~~ci~··d~S~1cn;¡¡d3 ,;t;~: E~'~Jí-~Cs ·y-'Pía1Ó~-y .pos~~riormcnlc 
~-· '-~' - ··: _:_-_·;_· ;-;_- :....;·.:-;>- -· • 

por A-ris·1~!-~1cs._:ara~i~~ á ·¡?~~ flCi~1«fO~(gricgOs . ."·'S~_--ini~~?_f0n f_~:~. ~st~~~o_s ·~~.:l~s. ~c~ó~1cnos 

ópticos: ~·~~c·--~(p·~~,~~d~\;-~Í~:~~~~%~[;¡~~~·~~~~~~:~~;¡-·~p~;~¡~~~~:·;, c~'i~-~;~ -d~ la -~ropagación 

E~ el rccor~ido- l~i_Sl-ó!i~~- ~~l -~~,~~i~--~e la·-1~z.· 1_ambié~ ~-~é~~-l~m~~- ~~cfil~,--de Ci~udio Tolomeo 

donde se vislurÍ1bffiii Cs'ti~~lio 'de 'ia rCfr~ccióil ·a~~li7.c~da dCsde ~I pulifo de _vi~in ast~O~Ómico, pero 
,•.-<-. ··-.. . . - - - .. 

útiles en la j)inillfa de. PaiScijCS."~_j;'¡n·-cnibtiri;o:cU~n'dó'~máÍ(3Varices sc .. tfonen en· esta áreci de 
; ...:;.;, ·_ .... ':~.: . 

con~imiento en- con 10~ dmbcS~-- quC"liád1íC:iCndó 1~5-~b·ms Clásicas" Gl-iega·s traen JunlO con -los 
' -- .:.·. -;,:: ·;-.:---(;;,. ~-<~;~-- ~ .·;:.~·-

conocirnicnlos pro•·~niél11cs'dc la India, fmtda~ el llamad~ IÓipcrio Medieval. Es hasta el siglo 

XI, cua~do .se pu~~-~ ~~~·~id~~) ~·ic ;·~i~~~i~;~~.~~~-j~~-~~;~~;á~¡~~; ~x~~:~~~·~~j .. , . - , . 
: ,_. .. '«"; ·., ~ ,._ " . .', \. !. -~ . - . ·' ·, ;:;: ... :.-,:,·-. 

Pero con Leoriard~.ri~ Ví~~¡·~~;~e~,J~~:~~baj~~ ~~~;¡~~~·,~¡~~-de ~é-~~ro ~¡ácdco'·~n CI campo 

de. la óp1ica;-y :es éJ._ Qui¿ll~~nSi~·~rn i;::~t:-::'~orii~·~~~---f ~in1~--U~ ~~d~~~1~Jici; :ariiiC~páncÍOsc con 
' ' - .,~,,--,, . ·-~···::· - " 

cs10 íl los con~Í-mic1:~10S ~}g~nl~~: ~n: ef~~ ti~n·1~".: ·~~~.s.u~·~~O·~-~~Pl~s ~.~~~e :1~_.cic·~~i?'; c~mo una 

labor lolalmc~~~ e~-Í>crim-~~rt;J ·~'·;·~~~ ~~áh~-i~~. ~~~á·-~~~li~~~:Co~ .~;~ ~-x~rime~lo ~~n~lu;•cnle. 

Péro los grmidcs dC~~~-~~!,~·1~~~:1~~ ~e ~~: Vin'~i/)~ac~·~.,~~~ ~'·~~1!·~:-~~do d~<S~·s. ~-¿~·e~·~~i~nc~ en las. 

andu1acfoncs.Proc1ucidas ;Pór ~~a·:~~u~~~cióli ·.c·n e~ ng~a h·as13 .. ilcgar a ta 1uz can~o rcnómeno 
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ondulalo~io similar; con ~slos conceptos, Da .Vinci se anlicipa a las teorías émitidas tres siglos 

después por H1~ygcn~ y Frcsncl. 

. . . . . 
·. - <·· .:,. ., 

Asf mismo, Í>a .Vinci rcali1.a experimentos s~n~~Cjan1CS'a JÓ~--~ic-Nd~,~~;i,· conc!uycnda·quc-_Ja luz 

blanca se dcscOJ~~ní~ en:\'~~¡~~ ~~J~r~s· Q~-é ·a-~u~1J~~bn1c J]~ma~ÍlOS ·c~~~fro::~o· cn~On1rado ·por 

Young cO et siglo XIX, tílri1bién l~~riC ~~1U'cja~-~ .. ~~ ca~ j~~' ~~~~~ilO po"f · L'COiíardo Da Vinci 'en sus ,, ,_ ~'- ,, _ _,_' --· :_ _: .:..• 

manuscril~s. c~-d~ndé Sti·a~~ií~~ ~~ci-~1'~~~1od~ d~J"-~jci-p~;~f ;~,:.~:-~Úrcic~1Cs:·~¡-s·1anéÍ~s. ~C debe 
~ -'--• ._,,,_._. - - '.": 

-··.'-
:,;,/·--: 

--~: .. ;:-=> 
----- - . :.'; _ _::_,:· 

Los suc1los de Da· VinCf de cícílr"iiPám1Qs~ó~ÚcoS ·qú·C pC~úidérán vci 1an10 C1 nláci-ocO.Sínos-como 

·el rhforOcOsmos:;~ haCef{ic.~~¡~~1d~Ía~Í~i~~>cn in constmcci6Ó de: l~S grari~~~~-;~lcscOpios y los 
-. ·. ,• .. •-,.· •. · .. <<:-- .. '· _. • ' . - ¡ • 

-_:,."\ 

científico,_ .~~cni-~~- ·y; porque: no -_q:~i~~i-< han·-· (C~fd~ 'i-nfl-uCnciá en In crCacióO artíslica 
··~:-_~·- ... _:· ;,--,'-:..:o--_ 

co111enlpofáiic.1: 

. ·) • .. ·· ··:·· ...•.... ··.·<·! . 

~uando a ~nales .e~ el _:-~_!Sh) :~nx;, ~Os i~tp~sionislas crean sus obras de arte revelando la 
• .•• '.;.:·, ·'·:·-· - t 

impo~ancia ~~-Ja !~~y e~_col!>~ ~!1 ~a ~'?~posición, la ciencia y sus avances los proveen de nuevos 

nmlerialcs. q1;~ a)1Jd8n- ~-~ .la.'PrOd~C~iór~ ·artistica, formándose asf Ja alia111.a artc·dencia. Todo 

esto s~ ~-~~~~~:----~~~~~i-iiic~-;_:~~;:: los ~avancCS que I~ ~sica y Ja fisiología óptica rca!iwn y que 

cOriduccn á 'el -'~nóCimiCñiC):dC ·,¡¡ luz y el Co!Or que al ser aprovechad~ ·Por Jos crCadores 

artisli~~·s ... ~·,¿~~'-··~. ~;~:.:~~~j~;-·.~;~~;Ccluimicnto_ de ellos.; ~c~tando _ C!?ll_ cslo __ lris, bases ·para Ía -, 

tr.insición.de 105 ~h~~~O-s"6~,lil~~".-{. 

Las anáÚsiS r~ali~ .. 1d~-~ ~~:·L~onafdO D~. Vinci. ~11 Ja~ ~i1das produ.Ci~f"~~-~ pcri1írbac~on~s en el 
. ' . - . ,. . . ' ·' ; ~ ,• . " 

agua, son en J~ ·ac11i~1_1i.dad" las rOrmas,-¡)Cda"gógiCá~'-~smÍas pa~··C~tCi1dCr l~s:cStü~u·os de Jos 

fc~ómcnos oildu!_iuorioS,· ~mo J~:lizz_Y C1 s_onldo,: d0s ·dC'.·1os:prin~iÍ>iÍlcs fcltórñcn~s ·fisicos 
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rclncionados con las bCllas ar1cs, oC csia -manera; la· intuición d~· Da Vinci en' relación con la 

naturaleza ondulatoria de r:i~ ~~d~~:~1ccán_icas,·)~- convicrt~ ~n un prcCursor de Ja ciencia.del 

siglo XX,_ anticilJÁ~~osC·-~: De BrogÚ~· ~~ ~~ ~rin.cíPit? d~~aÍÍsti~~ ~el _ciéctró~;-_a Fc~at al enunciar 

su "Principio de ti~-m~ ~~¡~¡~~1~-/~ i1~~\~·cÍI --~~ ;~~-~~~PtO·d~i-é~~lj,o ~~-~;1ético. 
·· .. )'' y\''' 

.;· 

Da Vinci tambié~ conoé~- la icY dc·:i~ rcf~Ccióñ:•_aUJ1QU~--no·c~PfC~;·dñ en ·f~r~1~- íllatcmática, ·su 

dcs\'ctÍtnja · fue 1~ :~r~~c_i~ -_d7·,-,~~,~~~~~~!~j;i?~ _ ~;~-~;rii~;~m~~~~~-~)~~-:~~:\~;_,:~~:dc i~stru~~~tos_ de 

prcciSió·n que te ~~~-~Íti~C~n: ~~~j~~~-~~~~di~~,~~Ü~~: ~!~;~·;~~:~~1~~~~'~ _'~t·~~ ··~-S~l~:~~¡· ~~:Que ·~Con~réio 
es lambién prcc~r~~-~--~~ ·~~· cl~;~~~~¡~:~-e--1~! ~¡1¿i·Ó~;·~~~-c~:~~~ó~~-~1:-dc-1 r~l-Íe~·~fd~bido·: a· 1a -Po~icióli y . 

runciófi- -d~ -iOs · dd;' 0Jot:~~u~i~1-~d~-~?1~i~~~~~:;~;\~i~~l~~:Kc· .. POCú:~1~s, con~1tli~~ ca O ~si~--que 
,v,-;·>· 

los esludios de· Da ·.Vinci_ daíl: marCen :3:.los· tmbajoS 'de·· Giovanni Baltisla :'della Porta; .a 
.,·. - , ..... - -- -~ -:;·. ,,,,, -·_.,_._. ' --;; . ·-- .. . '. , -, · ... 

Lippcrshe)~> Gafü~~.~ Ja~;~~~~- F~lií~~~~;· K~-P~1cr~»- s·n~ii:-_;: Desc.~rte;,;_ FC~n~-~l>·' Gri~aÚI~,' Hook~. 

Newton~ Hi1)•i;é1JS: 'Rtiúi'Cf; E~;J;; ~l;~i~6~Íjcríla:·-~~;lorld~·Y1iúñS:--~~~~ncl:· Farnd~Y. Ma;.:\\'Cll, 
_._.,. ~ ; .. _; - .... -; : .. ' . \ 

Hertz, Poinca'ré, ~i~S1cin_"y Pláiik;.11cg3ndo·cn. éSia iarg3 lisia a hi'eleCt_ro-ó¡}tiCa ... 

Pero ~lro aSJ,éctO itílPoriiúitC d~_ ·¡a··pc~0~8Üdad de este -i;enio 'renacentista, ~s ·que. Da Vinci como 
,_,-; - ·;:··, 

apasionada'· bbscrv:ad~¡. ~dC ·1~ ~~1'(ú·m'i~~~1· :_j1·cg~ -~~~~-é~nJ~~lár. ·~¡~~ ·c~ri6sid~d ''.Cstéii~o-ari~UÍica: y 

originar el enl~~ci ~~~~;~~cia;··¡~~i-~~ftbJe; ;[t~~and¿~:~.;~~~'~e;t~:~~;.~r-npfo\·écÍ::~ienlo de IOs 

recursos de. quC ~fr~~~e 13 ~~inj~:¡~~". ;;:/ -~". 

El siglo XX Ja -ci~;m1 .. ~dióO-dC'.1a· ¡ru~gcn_o.-ífo--'~C ~SiOtílf T~Po-riañ~Ci~~quc s~-=Pu"éd~--c~~~id~~; el 

lcnguajc_ab.ié:rto qu~ i~;.,~;~; h~~¡;.~.:¿~;:~·~;a~_'un-cijO llbierio cíuC IÓ ~~;h~. POr. ~I ~eScubri01icnt&? 
_, ' . ' '" .,. . ·- -, ."- '"'~-- . ·, ... •-' ' '-

del láser se .llcg~ ~~.'ª~ .. ~b;~nf_!.~~- ~~:'/n~-d~~
1

~~s~-,.i.(~~-~cÍ~~:h~l~~ráfi.ca.s. \~-~ .cu~!CS se pueden 

considernr un aspcCto ~CI n~_é, · _cú)·~ ._ cñrl1po ~~· acción· a(m no ha _sido cxplolado _ y sus 

posibilidades en J~.-i1i~'t0.ri3. ~el-~-~~:-~~~~~~ :~~-r ~r~~1dCs. · -
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. . 

El proccsamicnlo óptico se inicia én el siglo XIX. pero su r1PlicaCi61t' es' reciente. se iÓÍcia en Ja 

década de Íos scsérÍla 81 dcscubri~·cr lás~;~ cs·¡~·basa~O:~n ;~ dif~Cdón }: en J~~ di~tribucioncs 
de Fouricr q~c -cort.~j>o~~; . .-u.rí~:'~~-1~:~~~· -~~-~-~T~~~1.mi~·~:i~,-~¡~¡'í~1- s!~rgC. ~O~ -'~-~~mput~~ió~,- y 

consislc en un proc;cs.~:n~f~·~tO-.d~ di~',i.sÍó~ .dci"J~ ¡'ífi~gc~ 'én uó-'~rrciiO:-rcc1ring~l_ar·d~- ~lcmcniOs 
, " .•. · •. -<; __ ,,;,·_.-. ,,. • .. -.o -- .• '·· -. 

conocidos _éomo · pf~Cl,: éad~1 lln~··_cOn :_ uíl ·,,;alór nu~téiicó ·de lumino.5.fdad··y "ílÍmñccnadoS en la 
. :.'._.; . '. ;:_. - . ·- .. . . ·-··· .. ' . .. . 

1~1.cmoria de-Ja compulad_o~a.: LOs pi~cfcs' se rcprcscnlan· en _un~ mo~itor 'de alta definición que 
: . :<> '·-·,·-: .. :.-.. 

muestra la imagen_ procc.S.1~a .. ;. · 

-· '· ' .. ' .· 

Otro im~rtanlcdc'si:ubrl~;icnto~criv~d~ d~ Jos cslu~io; anteriores so: las ~b~~s ~1icas, c.ipriccs 

di?· t~anspo~ar. si1~ul1án~~l~íCnt1?'-·,.-ari~~- -~rCílCS _d~.:~~da~---l~z~(~OSas,. c~~1 !~~ii1~:d~s .. cÍi~C?~"tcs. 

Gracias á. ia.iúiitc~itálica d~sc~bicrtá ~; Úuygcns se pudO··denÍostra~_:. la déSviació~-dc Ja JuZ al 

pasar ~~·un·_~,~~~¡~~d.~_-ai~~;"~ ~~-¡~~ ~~ ~~;~~~-~-:-~.·;~:;~e-~,;~~~;~ .:-:d~S\:~i ·d~\~~,-~~~er~· ~~~-no Se 

escapa ningí1~ -~j·o d3nd0· ¡·~~~;·.-~· i~' lla-;¡md:~ -~fl~~fó'n ir1l~rn~·'to1~i," ~~~~-,~~··p~~cc dcnrro ~de 

estas- n~fas p~VoC3~d0. ~~~-:Í~ ¡~z pa~~-~-~·c un punt~--~ o~-;~~~¡~· ~~n '~fic¡¿~~·i·íl·. ·es.;as fibras so~ 
. ' ' - .·. '· . . 

capaces 'dé tr~nsmi~i·<·i~1áge11cs, n~ de formarlas, Siendo un p~cÍbJéma a \'~nccr ~l. poder de 

resolución. 
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CONCLUSIONES. 

Ningísn hecho cicntflico se produce· de forma aislada. gcncmlmcntc se presenta ª??Ya.do por 

dccubrimicJÍtos antcccdéntCs. ti ta· .vez que sfr\'c como punto de partida n subSccucntcs hallazgos; 
.. •< '¡. 

sin embargo los csti1dios rcn'Jizádós ct1 el, R~nacimicnto son a la fecha hcch~s-importantcs para Ja 

actualidad tan;·o· ~rt¡¡¡·Íca.:~·~~~o· ~¡:~~i~~U. · 
' - .>· .. ,'. :: : ·, .. 

P.Írticndo de cS(~ ~,·bcii~~S q·~¿-~~:~l·~;·é~~,-r~-~-~~~;1-tista. );~se coi~OClan alguntl~ id¿1~-cn rc~ación 
•<'., •• ' -·.- ,-~-"· '"''·' . ' ' ' .• '"' ' '._ . ·' - . ,. - ·o . ' 

a ia óptica; sin -~~_1bílr~~. 1ri~ ~na~~s~:ri;ó~·-dd L~1~~;do Oa·_~Vinci: ii~~cn ~n~-i~Po~ncia ·éa~í1a1 __ 
.. <"'}' -~·'-··¿-.>-· 

que berilos subñiradO.{n ·\;iritid ciC ·que rnúchOs ·de ·10S' Pró)~ccios .y- j:>roccSos qÚc en l<Í-óptiéa se-
.·~ ~.~ . 

Vinci. ~·= :-·_" .•• 

'.~~-: . ,', ... 

Huygcns ;::i~¡ Cst~¡~io-~·-~-~~ ;~\,a~ -dC!·:~ic~~r:~~J1~0de·1as-fücct3S ~ás modernas de 1a óptica como 
- - '· . . --· -. .. . ··>::;' " . . . - < 

son lns fib;as óPtiCns·y·~~J-·lá,SCr éOn 'tcxl..iS.hls nplicnciÓn~s en· holog~fia. compuinción· y 

comtit~iCaci~j~_=-'.vi~~~~~:: ~~i·~.:'.!c~1~:~~~o:>·;_~~~éi;;~-.:. d~~·~s.1~:- '!d~as :_ -'~ri~ron.:'.~ri~~·~:~~~~-:.·-~itc~-~~ á Jos 

Pero d~jand~·.a~lí~ lado_i~:·r~;rltt~!~riú~~-=d~ t~~ ~~;~. ~s·in1crc&~nt~ el ~on~ci.1n· 1_1¡z y el col~r . 

p~~ nproVCcl~-~-~ _me]~r sus -:~fc~t~?~tas~i~1~'l~~}~--.'~~¡;,,~,;~··;;_'. ~·~ gcÜC~l-~n: la~·~rtcs :~~isu~lcs; no· 

:::::.::::::~~~·;::::;;J~trr~l'i~~f El~i~~uf ?~~·~:~it:~"~c !;\: ~:::~ · · · 
~1· ·~·r 

Muchos efectos se' JcÍgÍa·n -m~i:uítC. C(aj)fó'Piitdó·- USO ·ci~- Csi)cjOs ºy iuCés cli"cl campo. cic lns-art~ 
o~ ' • - !• ·. 

\'isunlcs y muestro dci CnO- sC 'tienen c1Í cSpOsiciÓncs ·dondC. tós ·conocititicntOs', de ·_CSló Oo se 
., ·. --.··-1 .. . . " ' ' . "' .. · .. 

dl\·oician sino qti~-s6·conjl1gn·~'..dan~O.~rc~·;~S ~~!in10·~~; el -ti~O de co~~:~~a-dO~~ n~'solo con 

mirns téénkas o dC-mcr.i ~:plicnciÓ~ P~~l·~~::s~n~,:~:~d~~~j~ el u~~·~c sú _v~~~~~i·Úd·~~ pa~. oblcncr 



102 

efectos t.an impactantes como las de obtención de imágenes ~stcrcoscópicas usando los .puntos 

alca1orios. Las fibras'ópticas son otro campo virgen para .las artes 'visuales,· ya que por sus 
- - - . , ··.·_. ··_,_ ._ '· . ·· . .,·.. : . 

caíaclcri~ticas ~os, pc_rnÍil~. l_lc\'~r .·Ja lu7: a tra\'és· -~~ un c:lmi~o ~rcCs1abl~~ido ~ .~uc. Pódr1~ --
pcnnitir· hacCr figu,.;~·lrÚÚ~~i1-si¿n~Í~~,dc 1~~~ .. cstó ~arccc un s~c~o. pero cs~·¡·~Port:an:tc i~Coctar 
que en ~uclms oéa~:i,~~cs:.~Í sUc1lÓ d~I:·:~~~~~~-· es· Ja ~~Jid·~-~--- ·ca·~'\:a··:c~~~- en ··~1· ·p~c'scntc ' 

proycctam~s el .futu-ro.:P~r ello iril;~a~ ~-;~m~~ -~n~~~ona~-'.~~~rec~· ~e a~gün-~s·_-~isi~-~.a-,rjo~ ".offio 

Da Vinci. 
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GLOSARIO.•· 

Aberración - Defecto de un sistcm~ óp1iC~ dcbido·'al:cunl Ja.)Ínagcn no·~s rcproduccióÍI 

\•crdadcra del. o_bJcto. P~r- c]~*1pl~'.· pu~~~~-i ~~~~~c>~r~M~~ ~~!:ore.~~.~~;- J~·~_¡'~n~c~ pu~~c no esta~ 
enfocada mtiÍom1c111~~t~, o·· bicl1º··1a_:·.io~n;á :·puéé:IC· mostrñr_.:.dist~i-s.ló~.-:-·E~ist-~n técnicas de 

. 1~- - -

corrección de la abcrráción; ~~ñ tOdO~ · ¿5·¡~;p¡;;:dcn SC~ cOfi1'Pli~a-d·a5·y ~Stci~i-s. ; ,. 
-'::;, '· ,_ .. -

· .. 
Abertura -McdicÍ~ dci '.di·~~Ctro·~-~~~~~}~}- d~: ~-~~ c~~j~~, Jci~t~-~n :;~;~~ióÍt con su dis;~ncia focal 

(f) : La intcnsidá-d ~d·c· Ju2-ti3i1Sffiiti¡~.dC[Jélldé-.J~J dfa·~{61t~~~~:~·bcrt·ura. 

-:- '. _< -_::-._:::- :'.::.>:·>··_: .. -.. : _;·. 
Absorción, cs_11cctl-~. dC ~- yCr_ ~~~~·- ~::~,, 

1 ;:.:.,, 

Adaptación a JU ~~~~~~¡-~~~ -{·~··~-~:·.·~?· -··Aju~i~\1~: 1~:.~c~~1buÍ~~d, -~~·· -~j~ ·:~._los -~nmbÍos de In 

iluminación.'. Eslc aj~1slC. ~;a .. a ~~~~m'Pa.1lad() d~ -Crill1bÍOS: Cri CI la.iníli10-'dé la ··púpila, asf como de 

tmnsformaciancs <Í-ulmicris C~ 105 p¡g'~u::·nloS \·isUáJ~s.:·:: -
~-.':: :~.:.-- ' t.',C .'-

:-:.":. :r::l·~ ___ ;_ ___ ,___ -· 

.- ... --·. . ..: ·,,-· ' . 
AlmacCnamiC~to - Acción consi_~lcnle.en guard:ir la in"fornmción en Ja memoria ·del ordenador, 

ya sea la primaria _o secundaria. 
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Bitma1> -·Imagen digÚali1.ada y -Í"cpré'~ntada 'corriO el ·\'alar de luminancia o colo~ para cada pixel 

que lo compone 

BrillaniCz - riCScripC'¡ón·'subJ~th;~ de, In intCOSidad dC Ja lui. 

' :." .. -.<:·: <> : ' : .. ·.: ;,. 
:e)·~-~ - Uí~idad d~· ¡~·fJ;~~~i:ón::i~~:stitÜici:i~~¡: u~~-Ci~-rt~ núni;ro de bits 'ce~ gcn~rnl 4,6~ u 8). 

·(;'~~de~~~::.- ~~díl ·ü',;ó: d~:)~~ º~.(~ñféíii~~ ;"ii~i~áfzéa-((1~trá·s;:~ nú_~_crOS~_' s:1moo1asi ·~e un ci~rto 
dispositi\'o: 

Cá,.;ara .;cura- caja C~Y~.·iní;riorrisné~r~,yciim~¿ Cll;;,c:,~: .~.,;~ ~ractid.1do una ligera 

abcrt1_1rn prOvis1a en g~~c~l·_~C-~ui~ l~n'tc ~-~la Q~~:.p<;i'1Clran·1~S-rn)·6s'~ifr~;ndici~S PD~ los objcÍos - . - . . . •. , . . ·~· ·-- ' . . , 

exteriores, cuy~ fomgc¡~ sé·f~~~~~ sob-~~ ~'.~~ ~ai~t~Íi~:-súiiñ-~á ~\~~~ di~~~-ü~i~ ~~~~;~ni'~-íltc. -

ce¡i~~-ra crÓ"11Í!ic~~::--;~ét!~Iin~·fn~x:~~I~ Q~c atiñ.iCa-1aS :P.;iñ~ipil_i~S-dC_~·iaCiañ~s.dc ia visión 

normal del color. La fo;n{a ·nuls. coinÓri es el ~icro·matisnlo, _sc.ílsibilid3d ·a· ~ólo dos colores en vez 

,, . . . 
Células b.i¡JOlares - Ü1ia''capa 'de c¿l~1'i'as .. ncrviosas en la retina, que recibe estímulo de los . - ., '. ' " ' 

. foto~cptorcs·} :1ri t~í~1~Smil~'ii ta siguiC~t~ Capa, las células ganglionares. 



106 

Céruras ganglionares - La lcrccra de las principales capas de Ja retina, que rcci~ csrimulo de las 

células bipolares :i tranSmitc_imp~lso al ~c1:vio ó~lico. 

: . :. ·. 

Codificación - A~ig~ación de uóa p~~abfa. códig~ a cada mensaje. 

Colores vrima~ios - CuaÍ·c)~;cr g~po :cÍ~ .lr~~'~olorcs cuya ~
0

~1~ina~Íón en .di~·C·r~·s ¡}(oporcioncs 

produce el,·~~,¡¿:~~ Y Jo~,·~ol,~r~ d'~~··cs~_~¡~~ vi~!bl~. :L~s. ~;~~l~;ri~s nl~·~ ·~~~·lm~~ :~on i-ojo, \'crdc y 

azul. 

Conos - Células fotorrcccptoras gíucsas. Están e~ .la retina, son sensibles ~11 .éc;>lor y permiten 

- apreciar los dciallcs.-

Constancia cromúl~-ca - Tendencia a ~rci~ir un objctO _fümili;ir del_ mismo Color ccn di\'crsas 

condiciones de iluminación. 

Consl~nc.hi dimcnSió~HJ - .La pcrccpci~n ~~~:.-~bj~ti:>~ .~1miJiilrcs ·c~~1~: si su tamafto nunca 

ca1,11biam, ~ualquicm qu,e Sea'·ª disl:i_~cia ~'Que se halí~ó: 
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Córnea - La cubierta del globo de' ojo, encima del iris y Ja pupila. Forman parte del sistema de 

enfoque del ojo. 

Coroides - L.i m~mbfann intermedia del ojo, cnlrc Ja· retina y Ja cubierta exterior, que 

propOrCi~na sang·~~'al oJO; ... 

,_ . - ' 

CortC'1.a ·';isual - ~; pa'r1i'd~'1a:corte1.a cérebml doi;de s~ interpretan. las sena.les proécdentes de 

Jos ojoS. 

de lejos. 

Cucr11os gcn'i~uJadó~; Jat~·~al~s··~ É~Íiici~'ric:S',dc PaSo-'cn C1,.Cc~b-~ p~~ l~~-fib~~ ncrVi~sas que 

salen de la rCtiniJ.·:~~rci~~::dc, tcjidO: n'é~:¡~~~ ·de ·imPort3nci0 ·d~isiv0 panl "todaS '1ás r~flcioncs 

. ' . ' ~ : . "- ' .> ' 

Difracción - La difusión de Ja 1i;z alrededor de las orillas,dc un obstáculo. 

Digitalización -Transformación de magnitudes analógicas en discretas. 



108 

Dis<1uctc - Disco de dimensiones y cnpncidad menores que los discos magnélicos convencionales. 

Al contrario_ que éstos, es flexible. 

Discmin11ción -~- Dcn·c~~Ón de la hiz por· parifculas .. Eslc cfecl~ ds más pronunciado en las altas 
- . ·. . ,·__ ; .. 

frccucncÍ~1s, c~m~ Í~ .l.uz azul, j"d~ al (:¡~;O su m~liz. 

-.·. ;"'.·· ·> _. -
Es11cctro c'cétromagnéÍicO -.. <?ndas dc_-~n~rgfa ·eléctrica _Y m~gnética que se. mueven a Ja 

vclocÍdad de Ja luz. E~t3 energía ndoJ)~a dh;~~sas formas. entre ellas la luz, cn"iar, rayos X y o~-das ,- ·- - .. : ,. .. . . -

de radio. 

. .· 
Espc~frO. - Banda de _ra~~~c!~~---~!c~~~o~~~gii~t_ié~_,C~J.tida, a··_ab·S_Or~ida: po~~-Uña~·sustancia -en 

circ~,~~.~~'~i-~s d~1d~s. En un ~pcc¡fO d~ cnli~ióí1.,' I~ luz ú-.ot~ '~~¡f"¡~~~ÍÓ~ ~~1{¡;~a po~_cl ~ticrpo es 

anali1 .. 1da. para ·d~lcni~i~la~·~·l~s 'i~~!iÚúdcS 4e· ~~~~ ·~1·rti~~j~¡.~5·,·~~~~~~d~~.<» f.a .~n;i.sióil ·de 

mdiac~ón sC Pi1Cde i~1ducir JJOr. varfos ~Í1(ÚocÍ~s; pÓr CjcmP~O. pa¡. lc.rilPc·~¡-uf:i el~vada, bo'nlbardco 

con clc.ctiO~~S. ~~·~:~rcÚ;;1 d~:~~i~ciÓil ·:~~· :~;~-~·~~ta:.~r'éC~~~:~ia/~~~. E~ :~,-~<~i~:~6 d~··~¡,:~~~Ción SC 

hace pas.ir· por la. ~nuc~:¡~ ~~ ·: fl~jo conlÍ~~_uo de radi~.ció-~1. La ra'dia~ión se a~a;;~~ c~~·~nc~~ para 

determinar las IÓngit~1dcs de onda absorbidas. · 
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Espcctrofolómctro -Apai"ato para medir la ca~tidad de· cada color, o longitud de onda, en la luz 

reflejada po_r un objctl? cualquiera. 

Espejo - Supc;fl~ic ~~'1Jidá -.--cst>Cciahuc~tc, vidrio pulido y mclali7.ado que rcncjá Ja ruZ y da· 
-'-. ·:··.;, 

imagen de -~·~a ~~sa: 

largo~~ fibms g~cÍas:~-·~u~~sh~~·;i~~c~-ioncS·.·¡ntC.~íl~.--L~;·r.6~~ ó~·tiC~s·_·-.~~-cst~~lip'.i; -~e pueden . 

. '~<~~--' 

Foco - Punl~·cn- el quc-.S~ ri1'1~JCfl_~.r~rl·_:i~Y~{_i~iéiaÍ1:n~ÍÚ~ ·pa~~d.~loS-dCspUéS de' la reflexión o 
,' ""·-;:;::_:~:. 

refracción. 

.· ··.· ·.•.·.· '" .. . · ....•.... ·.··. ..· .. · .. • .·.· ·. 

Fotof)igmCntos·- MoléculaS quC ~bs~r~n )_' rcflcj~n. sclcctiy~mcntc,_ di\'crsas longitudes de onda 

de luz. 

Fotorrccc1uorcs - Células en la par1c poslcrior de la retina que contienen pigmentos sensibles a 

la lu1 .. Al ser absorbi~a la 1111., estos pigmentos sufren una reacción que provoca los impulsós 

nerviosos que se traducen en \'isión. Vé.1se Conos y Bastoncitos. 
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Fó\'Ca - Pcquc1la depresión en CI centro de la retina, que sólo contiene conos y determina la 

ngudc7.a \'is u ni. 

Haz lunÍinoso - CÓnjunla· de rayos luminosos que parten del mismo punto, limilados por los 

diafragmas con\'cn!cnlcs. 

. . . 

lli¡1cro¡1fa - Presbicia.o cnpacid;d paNl cnf.,.;ar iml~amcnlc l~s:objctos 'Jcjanos.Wase Miopla. 

Humor acuoso - Lf~~~i-do qu~ ·s~'.~~cuc~t·~-~i1.1rc CJ crist~lin~ ~;:,~ ~r~6a~~8'. Ja '.~1~~ al,i_nlcnl~~· 
,-_ -- ~ ---- ~-· . ~-._ • .o - - --

---.·?r .. >/:~~-~ :~:::·- :.:~·.: 

1rcavidad- cnt~ la retina y el 

-.;._; 

·¡ .. ~: 
' -.•· .-_,- ••• •• - > 

Hum~r. ~·ítrcu 7· ~us1~~1ci~ __ gcl~tj_~1~s.1~1rymsparcn1~ cjí~c-

cristalino, d3ndo_-~I oj~-Su -~~~~1~:.:~('~~ 

el objeto pc~cibido. 

lncid~ncia- -Áng~~ia··~~.-Ín-~'¡:~~ri-ci~-;\\1;~~-;i ~~i-1:,;~~~ ~~ ~~-~·:~i~~~·~ón.:~c uri-cuerpO '~ñ -~~1-~vimien¡o 
.~, ',,_.; ,- •i; _,,; F - --i'"?,-0'; •; --

incidencia). 

Inducción csr•ucial :-u:ú~~,~~ Utn~~_ién có~1lrnsle sinlulláneo. E_I_ Conlrns1c ~e.una parte del campo 

visual con unn área adJ'.acenic, que afecta !n pcr~epCión de ,lo _negro, Jo blanco y íodos los colÓrcs. 
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lntcñcrcnéiu .. El efecto combinadO de ondaS dc··1uz sObrcp~c~tas. qu~· producen franjas 

brillantes· cuando las ondas se cncucntnln, crcsta-·con cresta o seno con seno, y franjas oscuras 

1ri11 .. TcjidO co.nt~iC~Ít ~ilu~d~ dctrñS .dé la· ~órn~~:~ qilc rcgulá-. 
"-·· '"' ' ;_. 

ojo. 

lrr8diación .- -~x~~-iciÓn a una ra~i~~~órl "rndi·~~~i\'a, lum·~i~sa ~::{Ot-;~ :~ipo de ra~iación. 
'·: ·.'. ;-'~'.· ,:.: j .]_":, 

:~; ;:: .. - - ,.,_ 

lnteñcrcncla-Fcnómcno que rcsuH: dclasu~~:lcióncdc dos mO\fo~icntos vib~tonos de L1 

misma frc~uc~~i~: <· •• -==--' ··: .. -i~~~ 
_·_-·:, __ 

Longitud de onda - L.1 di~u1liéiíl Cnt~ d-Os Púnio;:~i~nH~~S de ¿,¡a onda d~1crniinadn . 
.-·:·:·:.·:,:·;·.·/' ·. ::.:· 

· direcciones. 

Mácula - El árc.1 ccn_tral pigmcnlada de Ja re.tina, o "punto amarilloº. 



112 

Matiz - El color con qt_1c se conoce cada. m~a de las estrechas franjas de las diversas longitudes de 

onda de la luz. 

MerDbr.tna- niclii~·~-~~:~~-: L1_m.~ad~~:·lnm~-¡~:n -~'-~~-~ce~: pá~á~o'_';_ P_lic~~-~ de pi_<'.I vcriical, con 

frecuencia tr.i~s~a;~-~-tc::~u~ i~-6-~ic~·/l;;~¡~~~- r'oiOjos de muchos n;ptilcs, 3\'.CS y ~amffcros: 
. ' . ·~-.e-· ...... - - . . ... ; . -. . 

Mcmo,ria _- S_c-~~c ~é ~i~~~~t~:~g~ á{í·~~- ~~~·:di-~~~~'~i" ~~d~~:1~dOr pa~ ~~~~~na·r ~-a infommción . - .,,-,_. ·- ...... -· •·'•. ,, ., .-

de forma -pc~mnc~i~ ~ ~ -t'~~~-1~~-I: P;~Cd~:~cir ;~n(r~·J ~~ i~-lcf~,~-i c~Ó~ y_~)_: asi como externa o 

sccu~dil~i:i. c~riid~dc~_ ~~·i_~~~~l-~s- ~~- ~'-~~íi~ri~~~ic~t~~-d~ -1,ür~f~~~i·ó~j:_ -

-- : - ;. >·.· -: . :_:_~ >· . _.' .. . '' -·~'. -_; .. ,,>~ .... -. ' - o ·.,,:' ' y 
Mezcla adilil'a .de c~lores. - L.'1-~rc~~ión de un nuevO Col~r ~edi~nle-la supCrposi~ión de luces de 

colores ~--~r ¡-~'.-~~~~'.¡-~ cÍ~:cii~~¡~,t.~s·~~~~.~ e~ el·:-~jo.~· 
- -.:. -'· :_~{:· ~ . ~· - ":- -. . . 

Mezcla !mstra~ti\·~ --de ·colOrc~;~~;L.1
1

nb~orción y rcri'cxi~n d~ luz-'JM'.>r -d~s ~.máS ~igmcntos o tintes 

Milimiérón -.Medida de 1ri~gi;~d ig~~la ~~~il¡~'.nési.rn'od~~1illr{,'e1ro. 
·<> _.,)<\¡,_y. (~~:;:.;-.~ -

,. 

Mo,·in~i~n~Ó li.31-8Jác~~~~- .: __ ~J_, :ril'.O\;!~~~!_Ciiíó ~~13ii~O :de. ~bJcifos- cercanos- y'-lejarlós '~-rcibi~os 
micru_ras el obje.10 a· éi a~·s(ú,:~d~r .Cstá~. en :mO~inli~rl1ó: -

,. . :• 

Nen·io ó11ticO ~ CoÍdón de nbras que lleva, del ojo al ccrcbro,"10S'impulsos generados por la luz. 
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Nh·cl de resolución. - En las imágenes y gráfiCos reproducidos por un o;dcnador, número 

máximo de ph:clcs en que puede dividi~sc la pant~l_la, 

. . . ..- . . 
Ojo com1mcsto :- Si~~cma_rccc~;o;. cÍC 1.Uz ·~uc su~-,:~ haÍÍarsC en Jos insectos y qUé,ConlicnC cierto 

n(1~cro de ~n:~d~d~,/~~é~{¡~3~-~-~~~~--~~¡¡3~~-u~h~~~.:~maÚ~~o, ~apta·~~~ ~Q~~~~:·~~gmcnlo del 

cerebro. 

Óptica - Partc·dc I~ n~ic~:~~c-~-;~l~ :dil~s ;rci·p¡·~~~~~~~·-~~\i~;¡~·i. ;·:d~-i~~:-;~~~ii~·~,~~:~ d~ la visiÓ,n. 
-· . . ·.:.-:_-~· ,~-- - - -- "-·-=•:'-;·-· . ' - - --~ '- . ,_ .- ' . , -- . 1'- • - - -

Se disting1_;Cn la -Ó~iÍ~~:~~-~~1;~_li!-~~ ~Y-. J~---~~d6;·:~~-~~ii: '.~3 ~ ~"~Í~l_~;/c~- -~~'~~(~;di~-~-~---l~~-~p_~op·i-~dadés 
de la luz, dcsarrOIÍ1i'do a -p~~~ti/d~· 'Pri~Ci~ié»~:·fi,.ii~d~·i1i~il'l~1~s'·(~r~p·~-~ii~ió~\!~Cíili~-C.{ l~ycs d.é-1~ 

. .,.,-_. .. \;.-" , '~ .. .:,,._: 

reflexiÓn y de I~ réf rneeión)/ ~in'ijuc ~eforl1ÍÍ1J~1:l;i~Í~sis ;ob~ s~nnt~mle7~;: Ln óptica nsicn 

comporta ia inlc~~la;;i~~:~~~~i~Íi~~ ~-;;~j~~~!~~;:;~,~~~:;·~~:·J¡-~~i~-~-,-~:·~~ ~;a ~:-~~r~le;~; se 

dividC n su·\·cz Cn óptica o~~-~-i~i:~;~·;·:~;~~ cOilSi~-e~~:.11a l~z.co-nlo rOi-1l1ñdíl Pár ÚÍ-\•ib~~·cióri de un 

cmnpá clectromnfüt;~~ q;,~~e ~~~~~i;:y ~~~;~~á df~u'.:~1~J~~~ ~r~~i~~r~ n:I;, luz como. 

formada ,,Or -r~.L~'n~s. : 'pá_rÜ~Úla_s ~'dé-: CnC.riifa \ .l~al!7.ad.~ :' d¿t~d.~s ~.de 'iiíO\'.inÍi.~_~lo · r~Íi>ido .. Los 
_ . __ - -'~-~ -- ''.'..·;:: .:.:-,.~·:.·;<·'":,, ._:._o.i.:-:>:::;-, -_:.~.~x-.~--.:·::"~·- ~)I:-~_;:,!~_·:~·.,_:k .. :> Y>>- .-,···" ":.-,· 

fenómenos de polari~~1;J.~~~:·--~~ler~ercn~ias_~: ,3i~ncci~~ t'.~~l~·,º-~ue~~~ .explicarse~. con la· teoría 
. . • "._- ., . ' ¡'·":·"_: . - . ' -.... '. .. -. ' . ·.. .. . ' ' '•.', . ' ·'. ~: ~:- - · ;: . ~ ' 

ondulatoria; el efecto ~otocléclrico.Y el efccto _Compton exigen .una i111erpretaci611 corpuscllfar: 
.... · _ . . e~~: . ·'·, ; r.~ .. º'_\,'_,::~-o' ... ·; ~.~-- · ~ 

Eslos dos aspectos smi "complementarios'~ de una m~s~nm rCnlidad., ~-~:_, 
"'" ···.c:;·f:E.:· 

. :-'.: -~ .' '' ,;~-:. '•'. . ·- _,_ . . . ' . 

.. ' :· 

Ordenador - Dis~siti,'·o'e1cclró~~c.o ccipaz de lrnt~r··¡·~ info:rnmción .~cgi'utlns Í~strucciones que 

Je suministra un p'rogranm confeccioÍmdo por el ser humano. 
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Parabólica - En forma de paróbola .. 

Paradal .. Se refiere a Jos rayos que inciden paralcJamc111c 31 eje y cerca del mismo sobre una 

superficie. -Só10. Í~s ~~·~s parn~ialcS pas.1·1~· ~- parc~n ~-asar por el foco de ~na superficie esférica ,, 
rcflc~tora ~ ·rcfrílciO~~{-~ 

Pcrsistcn~ia. de '1á· ~iSión .·.~-BrC~·C Co¡úÚmaCión de' un efecto \··isual -después ·de desaparecido el 
'.:.,:. '" - ~-·. 

cslfmulo: Una cSPccia~d; iDC;Ciá del 'siStCma-\•isual. 

. ,_- __ ,_~~-- ,. . - <· t.:::.~' .. -~.· __ -~::; . -
• e /,-~. -

Pcrsíiecth·u aé.rcn .. · 1údÍdó ,-i~u~!--d~ .. ·distmi~ia-rclativa, en el cjuc Jos objc1os picl-dén detalle y 
.. "'~- ,_ ... - .. ' . , . . . 

'.';· 

mudan de coÍor, ·1,~Cia ·u'~ az1:1-brtúí10°SO, -c1c tic.iié~do COO ·1a ciisumcia a ·qué CSuin.dC1 ójO. 
--~~- ---- ·' ·-· "J• •••• - • . . -

Pc~sp~cth·a c.si~~t.~~aJ - ~l. riP.it1a.l~i.c-ntO ~· rúSi~ñ dc'dCL~~,I~ - C~ii_10 Ja~·p;édíccitás c~1 ~~~ .c~.mpo 

-, ta1 como se les \'c. a disÚm~i~~CicC.iCn_ic: 

Pcrs11ccti\'H -~iricat ·:·~· ".l~diéio. ~~·' ~r~f 1~~~i:~j~·~ co11Sfs1~n·tc -~~·~:~Jii1~~·;·-~-~~·~~~· p~~~l~i~~::~uc-. parecen 
-··:· _,.';:;-:"··-

' "''.'' ' .··: .·;.,'. .... ··:· .. ::·· -:-'. .. -- ' 

Pcrs11ccti,:a re,·~rsiÍ;IC - Cambio ~,¡ l~ pC~:c~~iÓ~· de ):ls d;n~dn~!f:~~~·,d-c un objc10, que trae el 

fondo a p~imci. ~·1·~~0-~<:~~~·;~~;?·~~: .'.'.{•: ;··, '·>;, ., 

J.1íxcl -ObjClo cl~;nerlia.1.dc ~i1á-S~ri~~;d~n~i~Je-com~·-~v~·alor.dc. ~u~·inaneia o erominancia en 

un punto d~-hi ií¡1~S,~n~\i~1~'.i~-1l~g~ii·sc.dcá1;~.~~10 unii it~atriz bidh~cnsional de pixels. Reciben 

este .nombre cada .. una .de I~~ ,pa~cs -e~ ·~uc .~~ ·d¡~Ídc una imagen para· poder así digitali1.arla y 

manipularla. 
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Posfimagcn - Un cfcclo óptico que sC produce dc_spués de retirado un ~sdmuJo luminoso. El 

efecto.puede Ser J,ositi\'D ( cimn·d~ Ja Jmninosidad·~ color soñ iguales aÍ.cstfmulo) O negativo 

(cuando la· Jiunin~~idad ~·oo!cir d~:-,~.!.ma~c~1 son Jo cont~~;_J~;~.~J:cstf·~~fo~~'.-. 
. _·,·_ 

Prcsbio11iu - falta dC flcx!biÍi~ad--d,~i -~ri~'¡:~·lirl.o\Ícbida r¡J ·c~vcj~iñ~i~~~~~~ .. i-~~p¡cf~ Q_;~c el cristalino· 

se cnf~uc corrcci~-~~c1;I~ ~~~-~·cr cÍ~:~~iC3;~: ¿ ~ -.. ·--~~:~\ 

!amarlo de Ja a~ttur.;· e~ ¿~'~_IÍ-olri·d~ ~r cij.~is: 

Quiasm11 ó11tico- L~ainterscicció·~ i',:s dos nen•ios ópticos. En este plmto del sistema \'isual 
.·:- é.'· ---

hUmano, _ras nbi-áS de c3da· iicn·io ·;;p,;CO_Sc' di\•idcn en dos ranlíl1cS·y se c1Úrccru1.an Para unirse a 

Ja corres~~~-¡;;_¡~,-~~~~~~:~~~~·~.'~·. ~~-,:._01~ -~jo". L'ós ~·~~- ~Ücvos cordon~s ásf Íor.r~ado~ --;igucn 

l1;1sui los cUC~~ gcnic1ilaci~S lal~~~~e~.; ,_- · 

" RAM - siglas_ cÓ~Í~sPo~'dieni~s ·a ·,íl~ri!~IJ·l·ariíl·d~'·?~~so a·1ea1~r¡~·.~- . 
. i' . -."='"""';~ C~""'f-='.:~··---o'·-; -·· ,_ . ' - -

: , :_:<·. -Y_:. --, ·-

RÜl\I ~ -siSíá~·,·de ~c~d· :~;ii'1;: ~;,~-c:1~-~~~'.,~_-n1.~}nori~- ÜniC~~;d;l'1~-·~e-·l~cl~~: c/d~c_i~.- aquél.la que sÓto 

es acccsibl~·p.1í~;:J~· Jccl~i~: ~~· ~{1: ~~:~;1·~~1¡~-~· 1~oi·1a~· ~~.- módifi~a¿j¿·~. 
: . :'-' '.· ·: .... ' ,_ ·-·-.... -_-,..- .. ,. . ·.,. ,- ' ' 

. ' 

Rayos._ Cada una .cÍe Í~s Uiic.~-~ que part~~:~el p~~;¡Q en que se producC 'una 'deicm~i-~ad~--forma de 
, . . . . ', ·-. '_ .:·· . ' 

cncrgfn y :Sctlalan la_dir~Ción,en Ja que és1a es transO\ilida: un haz .. de ra)·os l~minos_os. 
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RcOe:dón - Cambio de dirección de las ondas clcc1romagné1icas que inciden sobre una superficie 

rcOcctanlc. 

. -
Refracción - OcS\'iación de un ·~ayo ~e Ju?- cuando, pasa de un. m~dio u:ansparcntc a olro de 

dcilsidad diferente. 

Retícula de difrJcción - uá rJCtcf.;cta,· gc1iC~a1mCiltc ·t,Oa rcjillii· OPílCa h~clla. de línc:is estrechas 
. ' '" - . . ' ; '", ' . - . ~ -

trnnSparcntcs Y cquidiS1azlicS·. ·qUC'dfrlllidc iaS DIÍci~S d~-iliz C'n- roiiiiñdc CsPccl~OS. El número de 

Hncas sticlc i_~ ~e ~~.<~_O ·a:J~-~~~ ~/~;~.t!~1;i~~::" :~t?i-:~c~ ~;_ ~~·->~- :~~:~·;; ·,~_,._ 

Rodo1isin11 • Ú1111~daÍ~m~idn:~i1~11m ;~~lml~ p!g111~i11od~ lo; b;sloncilos, scnsi_blcs a la 1117. Se 

"blanquea'~ con la ·luz)· sé gC11Cia ci1 Ja oSCuridad. 

rc..1cción. 

-..... ' _ .. -.·· .. ' 

Sis.lcnm J\1Ún5clf~Jc color - Cla~iÍicación'·d~J colo;.-s~gÓ~ ticS íltributOs; _m:uiz, va'i~r y croma. 
' . . . ' . ' ' - . ~ ·'• . - ... 

Permite identificar ~ualquier c~for Por:inCdi~ de nó·rn~·r~~-·;'·,~;-~~ .. _' 
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Visión cstcrcoscó¡1icu - Percepción del campo \'isunl en tres dimensiones debida a la 

co~1binación de la imagen captada por cada ojo. 

· *MUELLER, G. , M. Rudolph. 
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México, 1976 
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lníormtitica. 
Osiris Editores 
Bogotá, 1990 
94 p.p. 

DAINTITH, J. 
Diccionario de Ffsica. 
Editorial Norma 
Bogotá; 1984 

238 p.p. 

FLORES GUERRA ',B. a: 
Apuntes de clase de commuación. 
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