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INTRODUCCION.

La investigacio cnde - nalizar hs apu} i dc los |r'|b'uos cwmnﬂcos de

con h uslén y Ia luz. )

apoyo.



Para llevar a C'lbO cslc 'mnhs:s e tomaron como b'lsc Ios sq { pér l

o




los manuscritos de Leonarde Da’ Vinci y las tcorias actuales en relacion con 1a dptica’ para

conocer cémo influyen en los avances de esta parte de Ia fisica y'su efecto en las aries visuales

confempordneas; ©

fueron las reproducci 5 : do Da

rca de las teorlas actuales de Ia éptica, para realizar la

fora de lus ducci dc los original s de Lc n}!rdo VDnv\"in‘c'i' :




CAPITULO L

CONOCIMIENTOS RELACIONADOS CON LA OPTICA ANTES DEL

RENACIMIENTO.

Hablar de éptica necesariamente nos conduce al estudio de la luz, poélica, intangible, inscparable
compaiicra del color y por lo tanto de la pintura. No s¢ pucdc COnCCblr que exista vida sin luz, ni

queel dcsnrrollo dc la humanldﬂd scllevea c’lbo cn complcn obscundnd

Debido a Ia im




dn por "Ia,, yeceis ldc""

Enla cscucla pnlngénm se afi rnnbn quc la vision cra p

lanzadas dcsdc los objclos lmcm cl o;o"' nncnlns Euchdcs ¥ mén dcclnn quc "lﬂ sei sacmn

'1 oncnlc cn Alc;nndrh (JEANS 1986 pp 29 a 73)




La cicncia cncucnlm oposncnor. por p'mc de:las érdencs rclq,msas y csto pm\oca que los .

P

conocimi se di .u-' inando que dunmc cl Mcdlc\o l‘ucmn los {lnbcs quncncs

T

traducen. lns obns cl'isu:as gncgas :ll ar'lbc yend ambu‘.n C q y de

nnlmélu:.’l pro\'cmcnlcs dc.ln lnd

|y cs gracias a esto

qiic a Gptica se refiere;

se debe la t!jnduci:ién de In Fisica y otras obras de Aristételcs al latin, sicndo ol traductor mds :



importante Gcr'lrdo dc Crcmonn (l 1 H 87) a qmén s¢ dcbc Ia lnduccnén dc noventa y dos’ obras

completas al latin, mcIU)cndo las de Alhnccn

. refraccién de

bibliotecas de las abras del

es obra cumbre de Ia civilizicién en Occident

P'mlclo :|l cstudlo dc la cplm. s¢ lle n a nbo slu ios rcspcclo al gjo como prlncnpql 6r},'mo dc

la \'lsmn, cslos csludms prowcncn mmblén dc épocas rcmoms y sc ucnc conocmucnxo dc



importantes descubrimi omi pecto al ojo , sus enfer y formas de curacién.

de Ias mismas,

Hlpécr'ucs, ﬂsrco ) nmcslro de ln Grccm :mlu,u'l, cscrlhlo gran \'ancdnd de tmmdos sobrc o

descri peién dq lu; gn}nbiqs que .

cuconlmmos ¢l primer tratado complclo en l'l lncr'uura méd:c’l occ:dcnlal sobrc pnlologh ocuhr

Eslc lnndo pucdc

mundo- lllCdllemllCO,

como un res dc tos ¢ ,‘ ic sobrc o cnsnlmu en cl

dc In époc'x dc Alc_mndro cl Gmndc ) Auguslo. un pcrlodo de

1pr0\1m.'|dnnlcmc 30 aﬂos



La scccnén mcdlc’l csl'i fomnd'l dc ocho llbros cun rcglslros dcscnplnos dc cn!‘crmcdadcs ¥y su

tratamiento. A pcsnr dc cslo. por razoes dcscon ndas, cslc libro no l‘uc populnr cn su llcmpo, ni

' dxrcrcmcs nl qumsm

En dondc s fusnon:m los " dos 'ncr\'ms oplxcos, cl llnnﬂdo sensus

commums, l.’l mfornncnbn visual pnsa ala lmngmaclon.
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A\crrocs discutid cl papcl dela lente )/o Ia lmluln, mdlcando quc las lmzigcncs se form'm aqui

porla rcccpcwn y lnnsmlsnén porcl csplmu visual. E llco ln ublc’lcnén dc la Icmc enla p:mc .

n (SCHULLIAN: 1969,1972, -

de l'l vida de lﬂ Vlrgcn y los rrcscos en'la Cﬂplll'l de B'll'dl cn ln lglcsn dela S‘lnla Cruz Duccxo' .

plmn ol almr de In M:ucshd en h c'ucdr'll dc Slcm. Andrés Pisano fundc las pucms dc broncc k

“del B'lpllslcno dc Florcncm y Junl o

'm ln C’nmpnmlc en Florcncn Tr'um pmn

encl C'lmpo S'\lllo dc PlSﬂ cl Tnunfo de ln Mucrlc
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Con respecto’a I.'ls ldc’lS quc se cnnnrc'm enla épocn cn lalia, son muy cunlrmcmdas lo‘que se

entre los '|r|slécnlns ducﬂos dc la ucrm y el

refieja en el cisma dc h lglcsm, Ias Iuchns socnl

. obras dc Piqlén y Aristétcles.

Dc acucrdo cun Flcmm cl—chacimlcmo significa un despertar- de’ 1a. conciencia hnci'| Ios

vnlorcs dc l'|s 'mlu,uns lcms cHsnc’ns,dcspués dela lnrg'l noche medicvs lbld) Pcro cn

rcnhdnd lo quc p'm:cc hnbcr ocumdo 3 un.'l m'|dur1c16n dc I'|s ideas dcl pcriodo [,OIICO. Sin

cmbm,o. en cl su,lo XV Florcncl lu\o un Lr'm lmpulso en cunn(o a ldcas
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EI nmumhsmo que surgc cn el anc gduco lonn rucrm cn cl slglo Xv ﬂorcnuno pcro oncnlado

dc forma clcnlll‘ c’|, por obscn'm:lén

ndo al concepto de espacio

caddveres y cl csludlo_ de ln

un nuevo significad

a intervencion del papa Jul ién reunié cn su’ ;-

En Rouﬂi, a finales del siglo XV, grac

‘de artistas

" corte gran ¢

ctapa-”

dc encruci jﬂd'l p'm las nrlcs b'uo ta sombra de los gmndcs nmcsuos ncuvos en csos llcmpos.
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CAPITULO I

MANUSCRITOS DE LEONARDO DA VINCI EN RELACION CON LA
OPTICA. ( SE REPRODUCEN SUS FIGURAS POR COMPUTADORA).

El Renacimiento en la ciencia aprovecha el acceso a los escritos cientificos de fos gricgos, pero
apartdndosc de los métodos cientificos de éstos. Todo era favorable a un periodo de actividad

cientifica, que sc convertird en torrente arrollador cn el siglo XVIL:

De todo esto surge la ciencia moderna en los aftos 1452 271600 ( JEANS? 1986, pp. 1450 183).

ldsticn pasa a

Leonardo Da” Vinel (145

Realiz al

““rama cientifica, consideraba ln ' luz como un’ fedmene ondulatorio,: con'lo ‘que,’si bien ya lo":

habfan expresado otros autores anteri e anticipé a su tiempo con esta tcorfa.”




ccncm lolnl en un csludlo crcnlll‘ co "Una cncncl.




La traduccién al inglés sc hizo por un meo de c\pcrles y-fue cdjlndh‘por ch"mll & ‘Co. e

Lceonardo ha sldo el llombrc m'is Lcnml del chacinucmo il nho, ¥ quizd cl'ﬁiﬁ;"\'érs.;ilii, pbi' o

que para cdll:lr un hbro ‘como’el quc sc ntilizé aqui, fue necesario analizar cmdadosamcnlc cadn ;

fnsc de las n)uclm§ actividades realizadas por Da Vinci,para contribuir a ln claboncrén dc cada B
sccc:én ¥ya quc cada una trata de un campo_ de la 'u:uwd::d humana diferente, muclms de cllns
dcsconocndns, pero ttites para‘cl Renacimiento del hombre, por lo que csic trabajo es un lnbulo al

pcns:mucnlo universal, El libro muestra a Leonardo no solo comio ¢l artista, sino como 1rqullcc|o,

orlgm1l

No, de figura . ; . ) Cla\_by cédice. - 5
Fipural o ‘Cédice Forst.; 111, folio 76 r
Figura2 Mnnuscrilo:C folio 16 v,

Figyurnv.‘i : : Manuscrito A folio 61 5



Figura 4
Figura 5
Figurn 6

Figura 7

Figur'ls :

anqu L

Flglll"! lO

4‘ Flgum ll NS

Flgun 12 '

Flgun l]

Flgur’l N

" Figarm 15 o
;Fig@i'mv 6
Figura lv'.l :
. ‘Fiﬁﬁr# 18

Figuﬁl l‘) .

" Flgun 20
Flgur'l Zl

. Flgun 2

F ur’|23

E Flgl_xrn Zfl

Figuﬁ\ 250

?igum 26"
Flgur'l 27
Fu,ur'l 28"
Figum 29

Figura 30

Manuscrito A folio 9 v.

Manuscrito C, folio 10 1.

Manuscrito C, folio 4 v.

Manuscriio C‘ folib in

'Manuscnloc foho lz L .

3 M'muscnlol foho 87r :

- : : Cédlcc All'mucus, foho 256 rc.

i Cédu:c

Colcccnon rcnl No. l9l4‘) V.

tl:mucus I'ollo 138 v-b

- Colcccnbn I‘C’ll No 12635 -

Cédice Arundcl, I'oho 70 r.v s

S Codics 'A‘m'ndcl rdlio 26'v

nccA ndcl follo 7() \' =

) Cédlcc All.'mllcus, fuho 181 -

o C6di§:é Allnn(i:u N

Colcccnén rcal N . 9]49 [

: Cédlcc Allmlucus, fﬁlio 32 ra.
Pln SRR

Manuscmo F roho 33 V.,

Cédlcc All'mucus l‘nho 187 L

f Colcccnén rcal No.’ 191491' N

: Mmpuscmo

foho«‘ v

" Codice Amndcl folio 73 r’

;Colccmén re'nl No 12351

M'muscmo C foho 22 r.

Manuscn(o C follo 13 Vo

. Mnnuscmo; A, fuho 55 T

Mantiscrito C, folio 14 1.



) Figqm 31

Figura 32

Figura 33

Figura 34 -

Figura 35
Figura 36

Figura 37

Figurﬁ 38,

Figura 39
f’igum 40 o
Figurﬁ 41 :

Figura 42

Figlﬂ"ﬂ 43

“Figura 44
Fiiﬁur:i 45
"Figu;.é 47 k
Figiﬁn 47

- Figura 49 b

l;‘igvuray 50 o

: }Figumisrl

Figura 52

Figura 53

Figu ra 54

Figur:l 55

figum 56

Figura 57

s Cédxcc Afﬁnﬂc] folio 85 .

‘ ‘Cédlcc Arundcl l'oho 85

. Cddlcc Allanlx’ !

Cédice. Arundcl fo

“Real Blbholccn dc

Cédice A}laillipllﬁ folio 10 r-a.
Cédicc Amndcl l‘olio 87 n

delcc Ailanucus, follo 248 vea.

’M'muscrllo C I'oho 8r.

: Cé&icc Ailhulicus,‘foliuéér e

Manuscrito F, folio

; Cédice Allanucus, folio 90 ra

Cédice Ar@r}dcl . folio 8;1 A\

,Cédlcc rundcl roho 87 Yoin -

Cédice Allanucus, follo 32 r-.'l

M'muscmo A foho 12 v i

* Cédice” Allzmucus follo 86 .

;Colccclén rcnl No 19059 r.
'C6du:c Alhnucus, follo 337 r-a

.Mnnuscnlo D, f’oho 3\' :

. ‘C6dlCc All'mucus, folio 337 -,

M:muscn(o D. foho 2 v y 3 v,

Manuscrito D, folio 8r.



Figura 58 Mangscrito K, folio 118 vy C. Atl. folio 222 r-d.

Figura 59 : " *Manuscrita D', folio 8 v. -

Figura 60 . Cédice Attanticus, folié 244 1.

Figura 61 - - . Monuserilo K, folio 127 vy 1271,

Figura 62 - S Manuscrito K, fol 1267

‘Fipura 63 R i Cundchio zim{lémicd V, falio 8 r.

Figura 64 S : Mnnuscrllo "

A‘Eigum 65 K ' M'muscnlo l\ foho 120 r.

Figurﬁ 66~ - : - X Manuscrllo C l'cho 6r.

Figura 67 =7 . Cu'ldcmo nmlomu:o A\ fuhoG i
‘ Figura 68 1 R "Manuscn(o A foho 1v
Figur;'l 69 . ) . o Cu'ldcmo an'nénnco 1V, folio 12 v.

ngurai 700 . Conccpc:dng ga dcl o‘u

Figum»ﬂ ST e o Esqucm'l dcl ojoporAndrcas Vcsallus. :;

Figura 72 . ) o Esqlﬁcnrhc clur'llnclu'll dclo_|u ¢

: Analizando los usctitos de L do Da Vinci cn relacién con la éptica, podemos observar

16.v) , en’dor

derivada o reficjada analiza lo quié ocurre en “los fenémenos luminosos: " ... en los cscn(os dc Da



e como: prnplo de una

Vinci, se ui\ ;

sc I‘orummn

- pcncmn e inlerseetan uno '1! otro; todos manticnen sus contros respectivos e ¢f ngar donde la

plcdr'l golpcé La razdn de csto es que'el agua, aunque mavidéndose en apariencia,’ no abandona

51 posicién original,: porque Ja_abertura hecha. por 1 picdra’ cierra ' inmediatamente.: Qui

movmucn(o

por la wipida

cierre det ‘agua hia ‘acusado solo i choque ef cual *

pucdc ser dcscmo como la vibracién de una y otro sin cambio dc pasicidn”

Esla ﬁgum nimero’ 4, reproduce 'el dibujo_ de’Leonardo” donde establece la‘teoria c h lu; y

s como cl somdu yh lu1., ﬂnuclmndosc cn esto. a

hs 1corlns cnuud'\s por Hn) gcus ¥ Frcsncl xmh mcnus quc tres sug,los dcspués.
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EI bello d|bu_|o quc corrcspondc a ln l' g,ur'l 5 cs la reprcscmncuon dcl csludlo sobrc Ia rchclun

cnlrc cucrpos lummosos; las sombns dc los objclos llunnn.ldos (M'muscnlo C, roho IO r)

“de I luz, dici

o consiste cn ¢l

Ln |Iustr1c16n dc Ia ﬁgur‘l 7,:(M 1o C foho 3n), ) uli i dc h rclncnén cntrc

antes, ¥ quc hubo dc clln o es m:is cscnbc cn fomm poéuca Lcunardo on cl M'muscnln F,

_ folio 49 v. -
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En la figura 9 se obscrva Ia dcmos!racnén del ioy I propag; cit P

al dejar cacr una pxcdm cn cl 'u,un (M'muscrllo I, l‘olm 87 r)

Leonardo s anticipd a la actual mecini ria.
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La figura 13, corr de a una rep digitalizada, por. p (como todas las

das cn dste cap quc se ene en lﬂ coleccid real No 12635 v dcl Castillo de.

 de Da Vinei donde

al lgml quc las dos

ol f ol io: 70v)
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m N

deluzy

del l‘ollo I87r son las reproduccioncs qlic presciitan los sobre las gi

smnbn, que Da Vmcl rcaluﬂ (l' gun 22)

‘o dc \desor No. 9[49 r,' 'ln ﬁ;,ur'l 23 quc

T'lmbxén dc lﬂ Colccclén Rcal dcl C'lSl

y sc nn'lhz;n :

pl ‘o csludlo por Da Vmcn en el que se usan \nnas fuentes de luz,

los_estudios :: sobre

La l' gur'\ 33 nos rcproducc cl.patrén’ de.los r'uos ‘de’ lu en utt’ espejo. parabélico, (Codlcc

Alhnucus folio 248 En olr'l

sc pucdc obscrv'lr ta




o4

medida de ln mlcnsndad dc los n)os dc qu g ln dcfommcndn dc hs sonlbr1s (l‘ l,um 34 scgun

M.'muscmo C foho 8 r) L'l l' gun 35 Tos represcnla los cstudxos quc sobrc ln rcﬂc 6n cn cschos,

o \desor, No.

B nnucnp‘indosc con cslu nl mélodo H-mm;mn, (l' gun 46, wmadn dcl Cddlcc Amndcl l'olxo 87 v).
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El csqucmn dc la l' igura -l7 rcprcscnm Ia rcﬂc\lou de m)os on espejos, pcro encsle C’ISO provlcnc

del Codlcc Amndcl folio 87 v. La l'g,ur'l 48 ¢s una’ cid qup corresp wid a una

m'iqum'l p'm lmccr cspc_;os céncnv

dc lcmcs cn

esta pqSicién, acreditado pre nte a Danicl B'irb'lro dc chccm (Cédlcc Alhn cus, foho 337

r-a),

En la ﬁgum 56 s iluslfa i dc Ias cs(‘cns vitreas de Lconardo Da Vmcn dcnlhdn cn cl

M'umscnlo D fohos 2\' y 3 ¥ Lconnrdo Da Vmc fuc cl p cm quc comp'nro cl OJO con la';

c‘lnmn oscun. como seveen h (‘g,un 57 (M'muscnlo D follo 8 r ), cn la l'gun 58 nprccmmos

L

un'modelo de cdrnc'l

lonmd'l dcl" ; uuK l'oho ns v.
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Muy interesante cs Io que mucslr‘! Ia i ('gun 59, dondc SC repr un csq n de In pei

Encl csllid} ’

an culmnmr cslc capllulo obscr\mnos lrcs l'lgums quc nas mucs n cl desarrollo de fos

cstudios en rclncnén conel Ojo 'lnlcs det rclmcumcnlo ¥ dcspués dc csm época tcncmOS' L'l l' L,ur'l
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70 nos mucstra un csqucnm con l'l cunccpclén quc los gncgos lcnhn en rchmén con cl ér;,ano de

Ia \’|S|(m, el quc se mue

por ‘Ani‘jl"c.:l's

Mé.\u:o).
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-~ FIG. | TEORIA DE ONDAS TRANSVERSALES I
REPRODUCCION POR COMPUTADORA ‘Cod.-Forst., 11, fol 6.
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' FIG..3 ONDAS TRANSVERSALES. .
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol, 61 1.
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FIG. 18 DESCOMPOSICION DE LA LUZ EN SUS COLORES BASICOS Y -
PROYECTAR EL ESPECTRO SOLAR SOBRE UNA PANTALLA.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Coleccion Real, Windsor, no. 19149 r.;
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" FIG,22; ESTUDIO SOBRE GRADACIONES DE LUZ Y SOMBRA, - -
" REPRODUCCION-POR COMPUTADORA: Cod. AL, fol. 187,
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FIG. 25 ESTUDIO SOBRE LA CIENTINA.
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FIG. 28 EXPERIMENTOS SOBRE SOMBRAS.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. C, fol. 13 v.
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. FIG 30 SUBDIVISION DE LA PENUMBRA EN UN NUMERO INFINITO DE s »
R e .GRADACIONES." E Do
o REPRODUCCION POR CO VUTADORA Ms C fol 14 r,




FIG. 31 PROYECTOR DISENADO POR LEONARDO DA VINCL: ~ ~ -~
© - REPRODUCCION POR COMPUTADORA:. Cod. Atl, fol. 10 r-a: . - -
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FIG. 32 REFLEXION DE LUZ EN ESPEJOS CONCAVOS.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund, fol. 87 r.
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FIG. 33 RAYOS DE LUZ EN ESPEJO PARABOLICO.:
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod Atl fol 248 v-a,
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FIG. 35 REFLEXION EN ESPEJOS PLANOS.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Coleccion Real, Windsor, no. 12587,
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FIG. 36 REFLEXION‘ DE RAYOS DE SOL EN UN ESPEJO,
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund., fol. 88 r.
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FIG. 37 ESTUDIO Y ANALISIS EFECTUADOS POR LEONARDO DA VINCI SOBRE LA"
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FIG. 38 DESCRIPCION Y DIAGRAMA DEL TELESCOPIO DE LEONARDO DA VINCL
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms F f‘ol 25 L o
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: REPRODUC(EION POR COMPUTADORA: Cod. Aund., fol 85 1.
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FIG 40 HACER VIDR!OS PARA VER LA LUNA AMPLIFICADA , ESCRITO EN E
3 - CENTRO DEL MANUSCRITO.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA Cod. Atl., fol. 190 r-a.
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- FIG. 42 ESTUDIO SOBRE DIVERGENCIA DE RAYOS mcxbx_gnvd,sbBRET,uNﬁjEspEjo; L
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FIG. 43 ESTUD[O SOBRE RAYOS. INCIDENTES Y REFLEJADOS INCIDIENDO SOBRE
;. UN ESPEJO, .
REPRODUCCION POR COMPUTADORA Cod Atl fol 88 v-b .
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-FIG. 45 METODOS DE CONSTRUCCION DE LENTES PARA ANCIANOS. = |

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod, Atl,, fol. 83 v-p,



FIG. 47 PARA PROBAR LA CALIDAD DE ESPEJOS, LEONARDO DA VINCI,'AISLABA
RAYOS DE LUZ, CUBRIA LA SUPERFICIE DE ESPEJOS CON BLANCO DE PLOMO, -
LUEGO LO REMOVIA PARCIALMENTE, ANTICIPANDOSE AL METODO DE
HARTMANN.

REPRODUCCION POR COMPUTADORA.: Cod. Amnd fol 87 v.
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- FIG. 47 REFLEXION DE RAYOS EN ESPEJOS.
- REPRODUCCION POR COMPUTADORA:" Cod. Arund., fol. 87 v:-
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FIG. 48 MAQUINA PARA FABRICAR ESPEJOS CONCAVOS.
- REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cot. A, fol. 32 r-a
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: FIG. 49 TELESCOPIO SIN PIEZA OCULAR,
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol: 12 v
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FIG. 50 ESPEJO EN FORMA DE MEDIO ANILLO, PLANO Y PULIDO POR DENTRO
EXCEPTO POR UN PEQUENO ORIFICIO, PARA VER EL SOL,
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Arund.,, fol. 86 r.
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FIG. 51 ESTUDIO DE LAS PROPORCIONES DE LA CARA Y LOS 0JOS, -
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Manuscrito de la Real Biblioteaca de Turin
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: FIG. 52 DIBUJOS DE CAVIDADES ORBITALES. :
REPRODUCCION POR COMPUTADORA.: Coleccion Real, Windsor, no. 19059 r.:



, FIG 53 ESQUEMA DEL OJO REALIZADO POR LEONARDO DA VINCI
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl,, fol 337 ra
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FIG. 54 MODELO DEL 0JO CONSTRUIDO POR LEONARDO DAVINCL - =
- -REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. D, fol. 3y, = .
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FIG. 55 CON UNA ESFERA DE VIDRIO COMO LENTE, COLOCADA DELANTE DE LA™ .-
APERTURA DE UNA CAMARA OSCURA, LEONARDO MUESTRA EL PRIMER USQ
DE LENTES EN ESTA POSICION, PREVIAMENTE REALIZADO POR DANIEL:: "
* BARBARO DE VENECIA.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol 337 r-a
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FIG. 56 SISTEMA DE’LEONA‘}(DO’DAV'_\{‘NCI DE LA'ESFERA VITREA
" REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. D. fol, 2.
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FIG 56 SISTEMA DE LA ESFERA VlTREA DE LEONARDO DA VlNCl
) REPRODUCCION POR COMPUTADORA Ms. D fol 3 v.
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FIG. 58 ‘A LA lZQUlERDA EXPERLMENTO PARA DEMOSTRAR EL VASTO CAMPO
. ) - ~VISUAL DEL 0JO. -
REPRODUCC]ON POR ‘COMPUTADORA: Cod. All.; fol. 222 r-a
A LA DERECHA: MODELO DE CORNEA EN VIDRIO.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K. fol. ll8 A




: ;FIG 59 ESTUDIO DEL ENORME CAMPO VISUAL CUBIERTO POR EL OJO

(J d b ;

- .-..----

REPRODUCCION POR COMPUTADORA Ms D fol. 8v.. "
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FIG. 60 DESCRIPCION DE ANTEQJOS PARA ANCIANOS.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cod. Atl., fol. 244 r-a.
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FIG. 61 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO DE SCHEINER SOBRI EL MOVIMIENTO
DEL CUERPO VISTO A TRAVES DE UN PEQUENO ORIFICIO EN UN PEDAZO DE
PAPEL.

REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K, fol. 127 v.
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FIG. 61 DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO DE S(.HEINEK
REPRODUCCION POR COMPUTADORA Ms K fol. 127 1.
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FIG.62 EXPERIMENTO DE SCHEINEK ' "
* REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. K., fol, 1267,




g 'FlG 63 ESTUDIO ANATOMICO DEL 0JO REALIZADO POR LEONARDO DA VINCI
> ~ REPRODUCCION POR COMPUTADORA Cuad Anat Vol 8
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REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms, D, fol. 2 v.

FALLA DE ORlGEN
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FIG. 65 OBSERVACIONES HECHAS POR LEONARDO DA VINCI SOBRE LA‘-’-'
PERSISTENCIA DE IMAGENES SOBRE LA RETLNA P
REPRODUCCION POR COMPUTADORA Ms K
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FIG. 66 DEMOSTRACION DEL FENOMENQ DE RADIACION DEBIDO AL 0J0.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA Ms. C, fol G
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FIG. 67 ESTUDIO ANATOMICO DEL OJO REALIZADO POR LEONARDO DA VINCl
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cuad Anat, V, fol. 6 v B
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FIG. 68 ESTABLECIMIENTO DEL PRINCIPIO DE PERSPECTIVA.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Ms. A, fol. 1 v. -
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FIG. 69 ESTUDIO DEL DUPLICADO DE IMAGENES.
REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Cuad. Anat. IV, fol. 12 v.
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’FIG 70 ESQUEMA REPRESENTAT[VO DE LA CONCEPCION QUE LA CULTURA




" FIG. 71 ESQUEMA DEL 0JO REALIZ/
. REPRODUCCION POR COMPUTADO
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REPRODUCCION POR COMPUTADORA: Enciclopedia Saber y entender
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iiCA?ITULO m

PRlNClPALES ASPECT S DE LAS TEORIAS ACTUA LES SOBRE LA

Cotticnicenos cste :ml-HiS por.cl siglo XVi

se podl’:m ut

SUS l"l)OS en Un I

mnnos de ci

In lcy dc la

quc habia per i oculm p'|m la cncncm hasla quc cn 1637

la anuncié Dcscancs De lodo eslo fiace Ia togi dc Ios u
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sus principios bisicos hasta finalcs del siglo X VI1. La éptica fisica comienza a existir a principios

del siglo que nos ocupa.. 7 . . ’ EE

Descartes, por.sut parte, volvid a la'idea anlerior de que la luz cmanaba del érgano de la vision,

Supon!:l que ésta se debla’ a 1a’propagacion mslanl:inc:l‘por presiones enire’ las pan‘l‘cl‘ilzlﬁtdcl

'mcdlo quc suponln flenaba ol espacio.’ Construyé, una pnicba:crrénea’y. no conveniente de las

1 del descubrimicnto de Réemer sobre la yelocidad

al demord la aceplaci

lc)cs de Ia dpum lo cl
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Gnm'lldl (1618 - 63), en 1665 puhl|c.| un hbro ululndo Ph

o-Mathesis Dc Lumine,

Cokmhu!. El lrldc, quc fuc su obm péslum En cll.l s¢ aprccm ln prlmcm dcscnpcmn del

fcnomcno dc Ia dnfncuén dundc se mucslra la cuahdnd ondulnlun nndo cucnta dc :

ar a cllo Su pcnmcn(o consnsu:l en colocar’ dos p1nlnll1s.'

c\pcnmcnlos para Ilcz, tas’ cu.‘nlcs .

ticnen dos qnﬁclos (a yb), dcb'uo de cllas una tercera pantalla, paralela a las anteriores, Sc lncc :

incidir una luz fucrte sobre las:at

le rccordé la_ de ] ¢ Iwa producid al armJnr um plcdr'l cn agu:l, y le

‘conduJo a consldcr'lr como ‘mlcs Io lmbh hccho Lconnrdo, quc 1.1 Iu sc nsocnhn con cl :

HIO\'H“ICIIIO ondulalono’
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Consiguié bandas de colores scxlzcjn;\(cs al refigjar 14 luz del sol en una lfinﬁua ‘mcl:'lli,cn grabada

con’ gran nimiero de’lineas paralelas muy - cescanas cntre si. Yino':i scr-asi este instrumento

precursor de la'm_d dc'dlf'n)tccié‘x‘! pmié csencial en los ci]mpds‘dc tabaratorio de dptica. Grlti\alﬁi,’

sin embargo no eniitit ninguna opinién que pudiera aprovecharse, solamente indict que et color .-

“csuna modiﬁcai:iﬁn de la huz que resulta de algin modo de la estructura intima de la materia,

Tambids cn ol -ano:'de 1665, Hooke  publica;:en” Inglaterr

‘urbl"idg'c, ccrc_a'dé :

u)ntt:nlr’ulit‘éli a revisar sus notas sobre Sptica. Aparccicron dichas lecciones en 1669, e as que::

Barrow cxponia ideas imposibles sobre el significado del color; et blanco s una luz, copiosa; ef

rojo es una luz condensada intesrumpida por intersticios de sombr:
; o - oy

cararecida,

deciau. Newton publica su primera, descripeion del experimento- realizado con sit.ya famoso
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“prisma e 1672 el cml rcvcln cl auténtico significady dcl color. F ccord:mdo que en Ins noms de

"Da Vmc1 ya npnrcccn c\pcnmcnlos ScIIICj.’IHICS, huo Newton un pcqucﬂo ont‘ cno a lr'nés del ;

h l|.1 dc lu/..

cu’:l p1snb1 In lu7 sohr cn fornn de un p

fol p1s’|r.1 Ir'lvés dcl pnsma :

Encomré quc la luz sc extendia.cn f‘umm de unn,b'mda colorcada (cspcclro), en'la quc'sc‘

ubscn abml los colorcs dcl arco iris, desde cl roJu lmsm ] vtolcm Ia banda era mas dc cinco \cccs

v m:is lnrga quc anchi, pero no logrd por. qud el sc dispersaba de esta m:mcm, :

lmcicndo'nl violeta'mis disperso que ¢l rojo. La mitad del ‘misterio s¢” habia  revelado, : colores

los cuales experi

&p qué:cs“clb cplbr; ﬁéro'dueciaba

iacién de difércntck "

colorcs con las vibraciones def éter de diferentes longitudes de onda, que es lo'que constituyé un

*siglo mds tarde la’ tcoria ondulatoria. esto_como.un _perfeccionamicnto™a las

“tcorias de Hooke.

.'madc varias cuestiones, a sabe! cl color mdinn!é no pilcdc ser:

Al final de su Opncu NcMun

(r'mspurmdu por umn mcdlo mlu:ho mﬂs sutil quc cl mrc'I conlmunndo, 1, no cs cste ef nusmo por

el cuidl l1 llll comumm colnra los cucrpos? ) en otn prcgunla (,no son lo

Iyos de luz qucrpos .
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muy pcqucﬂos al lr'nés dc nlcdlos uniformes en linea recta sin mclmnrsc en l:l sombn lo cunl es

la mlur'llcm dc los rayos de luz? y finaliza, zno seran los cucrpos dcnsos) ta luz comcrllblcs :

rcc(proc'lmcnlc,) 1o podrin los cucrpos recibir 1,r'm p:mc dc su aclmd'ld dc hs pnrticulns dc ln/

quc cnlnn en su composlcmnl En cl tnnscurso de la obn sc culd ) dc msnsur cn quc sus‘

de la Juz el hccho

no s¢ cn ni opmlon P 1 'sobre’la

Ficil dc cnlcndcr se prop'u,o I |d<:'| de quc Ncmon habia dcchndo que la luz er corpuscul:lr, ¥

dur'mlc mucho llcmpo esta - idea pcrsnsné suponiendo que: I luz cra’ imbas cosas, pero ahora

snbcmos que 1o ¢s_ninguna de hs dos. Los hccllos que dcmoslnron quc una lcorh ondul'llom

. pun crt |nadcctmd1 no se conoclcrol ino hasta el final del siglo XIX.

en forma de ondﬂs :

. csfcm:'ls, HII)LCHS supom'l que cada’punto de csm onda“contenia una’ pertirbacion, la cual

l‘ornmb1 a.su vez, nueva, l‘ucmc de ond'ls quc se’ prupng'lb'm por. si- mismas.  8i anali 'mlos los

4

"",d°?- ,""

pcnsnr quc Huygcns sc_inspiré en clios  para’ cmitir sus

opiniones.
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as:ldo cn' esto,’ pudo dar cuculn dc mcrlns proplcdndcs de la luz Sc c\'plic'lbn f'icilmcnlc fa

reflexion, h \clocuhd c'lmbn .en mcdlos dc dll‘crcnlcs dcnsndndcs y dc cs(o surgc 1'1 lcy de 1'1

is

dc ln lul en llnc'n'
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ondulatoria se relacionaba con cl principio de Fcrmm , que decia quc cl u'cinpo de propagacion de

i

una n)o de luz nlc.muu un mlmmo v'\lor a lo |-ll’[,0 dela y del r1)o

Coino ¢l ucmpo dc prop'u,'lc na lo hrgo dc la ll"\)cCIOI‘l'l cl'cc(n'l es un mlmmo cl llcmpo dc

pl’op'lgncl(5n por cualquicr lmycclorm conti

y a dcbc ser cl nusmd dc m'mcm quc 51 5¢ mczclnn_

varios lrcncs dc nd'ls, Ins crestas coinciden con 1as crestas; v los trenes se rcl'or/'lr‘m yia Iu1 se

ncumulnn a lo l'lrgo dc 1 trayectoria de tiempo minimo; pero no cn cualql;lcr parte; Sc ve quc el

dela l‘uz.:

A comichzos del siglo X VI, cn - Venecia - se : presenta - la -época : del Barroco ¥ terming cl

'Rchacimicnlo‘ es una ctapa de cncruci da para las artes bajo la sombra de los grandcs mncé(ros

)n quc en csm Clﬂp'! surgc

Ia Rcl‘onm propucs R po Lulcro y fa lIICh'I dcl pl nn lsmo de Calvmo En sc;,uld'l vendria la

Conlnrcform'l de Lo)oh
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Los viajes de navcigncién yel dcscubrmucnlo dc Amérlc’l lmccn quc Esp'mn SllI'J'l como pnis ¢

. podcroso. con amslns lmpormn(cs de’ I talla de El Grcco, C'lr'w'lu,no Vcl <quc/. Munllo, .

Bcnum. Chumgucm. RleI”I, Della Porta'y otros. Es la clnp'l de'la Conlmrcforma dondc los .

lualcs y morales_resurgen frente A un auge cientifico'y materialista_que conlrasl'l i

cl-mdad

chr'lmcnl

ccumémc’l dcl catolicism

vEyn cl reinado de Lui; XIv

mundu,
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'|bsoluusmo vel nmdcnucnsmo (FLEMING \V 1992, p., p 215 a 256)" En cl nbsolullsmo cl podcr

londnd loml pnr’l "sub: m rel dcsordcn n.\luml

se centra cn cl rc), qmcn ndopln ln posxcné dc

dlchas obscrvncnoncs s¢ vuclw: rcahd:ld cn el mundo, obscrvindose mnlo el ciclo como Ia ucm

Los mslrumcnlos opllcos s¢ pcrl‘cccmn'm gncns n las h:ibxlcs manos dc pulldorcs c\pcnos como

ch(o Esplnuza Se conslm)c un obscnmono en ln Un crsndnd dc Lc;dcn ¥y cl nucroscoplo abre
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las puestas a 1gr'mdad1 obscn'\cmn dcl ﬁu\(dsuco mundo dc ln im‘ mnmcnlc pcqucﬂu. L'ls; :

c\prcsmncs 'misums mis uupon'mu:s dc )‘1 époc.'\ fucfon lns llaumdqs xmcs dumésums, Ia

pmlun ) la musm, quc lunm n:un ‘las” 'lrlcs menoies cmbcllcci.m los hu;,mcs. Surg,c dc cslo cl

'\rlc dc cnballc(c en, h pmlun, dcbldo"\ gue u:nm quc scr de un 11m:mo mcnor, p'\m cslnr nl

almncc dz: 1.1 clasc mcdm Tiofandesa

- El snglo XVH cn Inglaterr es conocido como ¢l de ln Rcsmuncxén, dondc dcsmc.'ln Pcdro P1blo Sl

Rubcns y An(omo Van Dyck, La idca que prcdouum fuc ol r1cnonnhsmo bqrroco, dc " quc surgc :

un nuqvo conccplo de’ hombre, debido a los vl.'ucsqdc los mavegantes'y de los desmxbrmuculos S

se modlﬁc'm dcbldu :l Ios cnnocumcn(os'

cxcnlmcos. npmcccn scclns prolcslnntcs. por lo quc se consxdcn a csm époC'! como una “de
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contradicciorics irreconciliables, que iuvicron necesari que istir hasta prol aun

hoy.

las nap: lcd i o oi cl dcsco dc hbcmd cun l'l ncccsxdad del ordcn, los
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derechios humanos frcnlc al pader y la fucrm del humbrc. )' se sncnﬁn ¢l blcncslar cspmlual por

consndcr'lcloncs nmlcrmlcs, comcma Flcmmg ensu hbro Anc, Mu\ncu e ldcns

dsicas del arte,” fuc una f

. ‘como”la burgucsh :nlncaba h \'ld'l

El retorno a las nornias

l,oblcmos p'ls:m de sns "1I1ur1s hcmms" a una mn)or rc'lhdad Surgcn ﬁléso[‘os como Comlc Yy
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Nlcl/,schc y pmlorcs como: Dmmucr. Courbcl M:mcl chls. Cémnnc Moncl chmr, G'lug,m

Van Gogh. Scum y Tuulosc L:mlrcc

Dos dc hs pl'lllClp'llCS ideas quc sm'lcron dc

de ﬁncs dcl s:glo XiX \' que nos ayudan’ a coitprender Ia relacién entre tas artes son: Ia alianza

por su tendencia’a mlcrpkcmr

del nnc y la ciencia 'y el continuo fluir de los lazos cmrc lns artes,

Ia expericncin en iérminos del ticmpo, A finales de csle siglo XIX; se comichza'a nnmfcshr una -

serie de tendencias divergentes y tas aries, influenciadas con cf. méiodo cientifico moslr:h}dosp I

alianza artc-cicncia

a la fuerza viva

dc los objetos, misma que mucslm o sus bodcgoncs.:'
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Fuc cn esta époc'l cunndo las :mcs csmblcccn cnlrc si Ialos hmmus, buscnndo ainterpretar

provis: lcto, o crear obms quc

expericncias en, ﬁmcnon del ncmpo,

son produclos dc ln Insplr'lc:én y.no dcl c‘&lcu Flcmlng opmn "h prcscncm dc h c:cncm, :
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este siglo XX, son los viajes espaciales, fa instalacién de ‘satélites artificiaies . finaimente en

1969, 1a Uegada def hoiribre 2 Ia Luna, "

Todos estos. heclos <

‘consccucnlcs, (nl'\ de cnm’lrcar cl csl\ io que sobre dpucn dcsnrrollé Lcolmrdo Dn Vmcr en o

ch'\cmncnlo, Y, h mﬂucucm quc tu\o o cl dcs:lrmllo dn(shco 'mlunl



BT AT
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RETRATO DE LEONARDO DA VINCI.
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CAPITULO IV,

ESTUDIOS DE LEGNARDO DA VINCI SOBRE OPTICA
CONFRONTADOS CON LOS AVANCES ACTUALES DE ESTA PARTE
DE LA FiSICA.

El andlisis realizado cn cl capitulo anterior de csla i reflgja el p i de Da

Vinci en lo que se refiere a la éptica, tanto cn sus dibujos como en las notas que cn ellos se

encucntran, mostrindonos cl espiritu inquicto de que csiaba domdo esle genio, que mmquc

Tenacentista por nacimicalo, ¢s actual pnn nucs!ro s:LIo )n que no sc e pucdcn nsngmr fmnlcras g
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jos en ﬂxlidoé j cl mlcrés de Da V'ncn "*El i.zu;l golp cada '|l(‘)'l" ‘agua crea

clrcnlns cn lorno nl punlo dc mpnclo, In ch aire _\u mxj jos; adn nuis lejos la wzen'

base dc 1.1 6pl|c1 5comélnc’1 sm lomnr en cucnln lo supucslo por Dcscmcs dchJo cl ll:mmdo
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"Pnncnpm de ucmpo mhnmo", nmn[cmcndo que h Iu/ se pmpagq de un pumo a olro a lo hrgo

de un camino quc lc taun cl ncmpo mimmu i (cmcndu quc dcs\'mrsc dc su th)cctorm Las

swmprc '\cum por los cmnmos s cortos™ s encomranos en

pnlnbns de chm " h nmunlc

) Cundcrno A(m(éu co’ IV' foho lﬁr o Cédice” A nd olio ?5'\' "C‘ag)n hcﬁdh n fa-

ia modesna,

H1blaudo dc olms fendnicnos importanics de 12 )uz, a

c\pcnmcnlns que siostraron Ja ley de h rcfnccné "Todos los vayoes de luz pasando a trmév de

o de Alhazén en relacion a

s bundej puralcla\ un.l a otm., una

cualro quinm ncqunﬂu que hl olm. yde i(..ual pcw. Lue;.u cnccrrurms umit en fa



manteniendo la rectitud exterior”
sefraccion de 1a atmésfera terrestec;

Ver como los rayos del sol penetri

47

lﬂ I.llNl

hechay de vidrio, una dos veces en
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Hay infinidad de pérrafos oscritos por Léunnrdo,,cn donde se refiere al arco iris. " Hay muchos

s plumas hucen hermosos colores formados

En relacién a'las’

cuales yon vistos en In atmésfera no es

Leonardo eres 195 folémctro_

X difcrcncin cntlLé I

En posteriores estudios sobre In fx

" Aquellos quiencs no quicran ver
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\udndcm (lL cnlurcs de hojn debt_rmn lonmr uml huju dc un xirlml que qmcrcn |)|mur ¥

us dcl colur dc

lecren el Manuscrito'A™

de lculcs 6 exos.’ i id eplrc 15()8 y ‘1509

npmximndmncmc, un siglo antes del construido por Galileo.: ;
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En cuanto a S\lS conocmucnlos I'CSPCC(O 'Il OJO ¥ la visi

n lamblcn custcn prucb'xs cscmas en lns

b E crlbir dc nuc«lrn

cunlcs podcmos b.lsarnos pam ! i ia cn cstos
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St 52

esta linea son vistas bien. Un’infinito mimero de otras lineas al rededor de estu como su
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mujer vestida de negro con un chal blanco sobre su cabeza, aparece dos veces mayores que

jlrofund ad sobr
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es visto|nunca®,. "La

dios de Da

Vmcl f‘ucron punlo de p1rl|dn para los dcscubmmcnlos poslcrlorcs cn la hls(ona d% a Optica ¢ ™

mcluso muclms dc st dcns fucron tomadas al p ic de la lclr1 Es \crdadcr'mlcmc ‘ma pérdida

p'm cl conocumcnlo de csﬂ area cl que no se (cngun rd _lodos los cscritos

por cslc hninbrc' gcnml, pucs quizi algunas idcas s hayan pérd}do para siempre. .

Algunas lc;cs quc T ],Cll a los

IIO plldO lxl:, pcm sus eX pcncncms

con los cfcclos y c1us:15 de dxchos fcnémcnos dlcmn m'|rgcn a quc dcsdc los trabajos d(l Giovanni
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Bamsn dclln Ponn en’ cschos mulnplcs y convxuucmncs dc lcnlcs cn su Mu;,m Nmurulw dc

permite explicar las franjas

yan das en fos itos
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de Leonardo; Aguslm Jc:m Frcsncl (1788~ 1827) qmcn rcmc la teoria ondulmunn y conclu)c con

los estudios de Mnclmc F'lr'ldny (l7')l 1867) cn 1845 sobrc Ia uucrrclncnun cmrc clcclncndw Yo

nnx,ucusmo ¥y J'mlcs Clcrk Ma vell (lﬂll 1879) cmplncos

: '(1857-l894)

6) de los avances de Ja dptica nos conducen

perdido la fotatidad de los mamiscritos de Da

ndamento de todos cstos pasos hasta llcgar a la

conslﬁnc;ién deun (dscr ¥ ¢l uso de las fibras 6pticas.
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CAPITULO V.

IMPORTANCIA DE LOS CONOCIMIENTOS DE LA OPTICA
APLICADOS A LA PINTURA.

En ¢l capitul | s iz los csludlos crcnl“‘ icos dc Da Vinci en lo rcrcrcnlc ala

calor; Otra cuestidn a

¢s a color, p

. plmllc:lr scrh {cémo pucdc provech lds

ctiva,
percepcién, ctc.?. Todas esias pregunias. no. : andlisis “con detalle. de - los

lo jedmo aplicarlos a la

conocimicntos opticos y der ast 12

pintura?; partiendo de r artista £

(porque ¢cdmo cs mds grande Da Vinci;

vu_,cnlcs T¢

lomﬂda del Cmdcrno Analénuco I foli El homhrc muere y

12r dc,Lconnrdo Da Vmc‘ .

sicmpre estd rcmlclcndp en parte
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De los nmnilscrilns dc Lconﬂrdd (juc Sé con:scl van hoy en dia se pueden scparar en tres tipes: los

quc lr'uan de pmlu '1, los quc “tratan d

niccdnica y los que lmmix de mmwmfﬂ: siéndo cslos dos

ll]llﬂlOS lDS quc DCllp'lll Ill'l)Of numcro dc p“},lﬂﬂs cn sus m'muscnlus, PDI‘ SCI' IDS lll'lS ﬂll"lCll\ 0S8

p'm sy muor por corrcspondcr asu c’uupo de obscr\ acion favi orito, In nmumlcm

n cl arte cs necesario conocerla. -

Esie ‘camino nhxcrto por. los nl'muscn(os de D:l Vmu, nportante de considerarse,
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ial enp quc sc 1 en vigs de fornnuén cotilo crc:ldoms :lﬂfSIIC’|S Pero




60

rcprcséhum en térming muy distante, se hard su parte inferior algo confusa...” (ibid; p. 48);

(conocimicnlos sobre rcl'mci:ién).




6]

vidrios teiidos dc culor. |mc\ nnrxindnlns dcl.mu, dc I chmdnd p.lrLcen cn cxtrcmo :

hcrmosos ¥y hr‘illanm' o quc no iuccde cuundu no hu\‘ dc(rﬂ\ lul. lll;,uml" (lbld p 65) (:

sobre [a

[ supcrﬁcic,dcl uguu con :ingulos ualns c\m ) quc cI ainx.,ulu dc in (Iencin sea igunl al
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xim,,ulo de lu rd‘lcmin" . (lbid p. 82) (cslc p'irml‘o corrcspundc a lo quc en fa nclu'!hdnd s

canoce como lc) dc In rcnc\lén) -

color. :Todo csto ‘nosb Tieva ‘2 inac
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importante por los imi que se adqui cn ramas cientificas que tengan aplicacion cn

las artes visuales, facilitarin el trabajo.
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CAPITULO VI.

POSIBLES APLICACIONES DE LA HOLOGRAFIA EN EL ARTE.

i

han

* abstractos;

bcm mis brc\c que cl llcnlpo,dc'dCIllos_lr;\r. Con;ccmwo dcf!n épocn'dc lnrproduclividnd
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mecdnica, de las cicncias ¥ de las aries, ha legado el de Ia inmensa productividad de los signos

iconicos.

Son las’ muigcncs dc l'll lmponnncm quc se pucdc r coh_lo un lenguaje qu P

una mcdmcnén nblc a lodos,,

mcdmnle cl dlbluo [ la upograf' ia, ’rup'm ‘clcmcmos uno dcspués dcl olro Eslc nusmo b

mé(odo cmplc'm acunlmcn hs I'orm:ls de: lr'msmlsmn dc lmngcncs por |c|c smn. r'ld:lr 05

E ccnlpumdoms.

En 1948 D anor dcscubrc o prmcnpxo dc Ia lolobmh quc pcrnulc p imecro grabnr) luc,,o,, .

vlsunh';nr con’ ucgro los ochl S quc consmu;cn nucstm cntorno,” defl inc- ~Jean

Bulabms y G:lbcn Tnblllun en su miculo Lu J cn tres ¢

Ln hologmﬁn cs un prbccso fologr:iﬁco pero. sut”obtencion. cs dcnmncm'difcrc‘nlé. en clla

interviene In n'llur'llcm ondulnlum de:la luz A dlfcrcncn de: la cmulmén fclogr'ir C'l quc cs’

ible a Iﬂ

sin mlcncmr cn n'|da Ia olm cu':hdnd de ln luz, la I"lsc. Esta
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idea on;,malmcnlc dcsnrrolladn jor D, Gabor, cé ll1m1d1 hblc rana, o th signiﬂm grabacion

compicta. Pnr1 podcr obscr\' cslns mln],cncs cs ncccs:mo rc'lhmr uun opcr'lcxén H'mmdd

Otra :lporlncnén quc pcnml el dcscubrmucnlo dcl»l. er, fuc en l)Sl cumldo comcnd:cron

Charles H. Touncs ¥ /Arlhur Sch'mlow en utia’ reunion cncmif c1, Tou nes se prcocup'xb.l

encontrar un mélodu p1r'1 produc:r ondns de radxo muy corm, y dcscubrlé o mélodo de pmducnr



las
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usando cl

de In i

en los s
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forma mmcdn!a lu/ (l‘clon) Para lmccr cslc proceso en fomn conlmua, se coloc'l un cspc;o

scmllnnsparcnlc i@ l.l s.'llld'l el cu'll rc!,rcsa parte de:los foloncs quc salcn, ) pmvoc') asi In

cnus:dn cs(mlulndn. Enla cn(mda se cncuentr un CSPCJO rcncc(or (MALACARA 1989, pp 59

" Despuds de coriocer el 1

: _objeto cuyn imagen'se deséa registrar.Al-haz dirccto ‘que no’provicnc'dcl objeto s¢ le ll:mm hn'/.

cia y 'll ofro sc: fe 1lama haz:del-objelo. Eslos dos l|accs Juminosos : mlcrr eren - al

comcndlr sobrc la pl:m fotogrifica.. Estos hulo;,mnns son m:is rc:llcs K mlprcsmn:lnlcs, pcro

., ucncn el problcmn dc quc sélo pucdcn ser obscr\"ldos :on l'n Iu7 dc un lziscr " (MALACARA

1989, pp: 96yn9) :
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2) Holo;.rum.ls de refl ‘\lon. Fucron m\cnlndos por Y N DcmS) uk on la C\umon sovxélm.

lega por ln p:mc

), nl lonnrcl

dll‘crcncm dc los :mlcnorcs en quc i

unri],cncs ticnen ln vend

poslcnor ) o’ por cl frcn(c csta a dc quc plieden obscr\'nrsc con uqlq

hmpara dc lungslcno comiin y_corricnte."Al_tomar el total de

\'lbr'n:loncs, mucho m'is que en cf caso mllcrlo

: 5) llolo;.ramnc de color, Esto s log,n usando varios Hscrcs de difcrentes colores tanto dunmc N

S

pero estas caras, sicndo ta-

" Ia obscr\ acuﬁn como dur'mlc |5}

ﬁdclid;}q de colores no muy buena

enegreee, llliclllms'ql‘l‘c 1a capa folosensible se adclgaza en csos pu tos; eslo ¢s suficienic pant.”
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difractar la Juz'y poder producir la imagen, Es decir, la informacién hologrifica no’ queda

grabada como franjas de interferencia obscurus, Sinto coMo surcos microscopicos.

cvaporacion de Niquel;'en scguid 1o T peticula mictitica con cl

se preasa por calor para imprimir cl holograma ci} In superficic

metélica, sobre ‘una peticula plistica transparente, lo que ‘da_lugar al- holograma  final. Este

imaginarios o realcs,

fotografiados, ¢slo serfa un h

Un.trabajo

artistica, es ¢l realizado por el Doclor Jumpei Tsujiuchi, quicn obtuvo na ‘scnc de imdgencs de

rayos X de una cabeza de una persona v

Todas ctlas Ias si tinado con una
lampara ordinaria producta una imagen tridimensional del interior del crinco. También s pdédc
aobtener la imagen tridimensional de una persona, locual resulta de una belleza y nawralidad
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tble, El problema fundamental de esta técnica-arte es cf allo costo, debido sobre, todo al

equipo rcquérido.

Para mcjémr cl"aspecio de lus imdgencs y hacer mas evidentcs ciertos detalles se cmplea lo que .

. La imagen

La variacién dc | ireccién siendo lina' funcion

que s¢ pucde a de. distribucioncs

de varias [ cl modificar alguna de estas componenites pucde dar in cfecto en

desde el siglo XIX; al desarrollarse la tcoria de ia

“de la'luz, pero su aplicicion es relativamenic’ nicva, pri

en cl plano focal frontal de una lente cs wna d n lumi ¢ representa la distribucién

I transformada de Fouricr.
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Para-cl proccsnmlcmo dlyml, al u,u’ll quc en cl caso 'm(cnor se dcsnrrolln a pnmr del

con 1,r1n

dondc se inicié cl uso dc este

pmccs’umcnlo ruc cn cI Jcl Pmpulsnén L:lbon(ur). para mcjor’lr Ins i g,cncs on ad'ls por los

cotictes: Consnslc cslc proccs’mncnlo cn dl\’ldll’ In imagen ' en yun,nrr'cgl rccl'm;,ulnr dc

‘clcmcmos, cada nna sc conoce: con cl nombrc de pixel A el 's¢ le nsignn un 'vi

numérico dc 1 , con las que indican su posicién, definiendo [a imagen; se

tos valores,

almacenan en la mentoria de la computadora. Al alterar mediante iransformaciones

mmcnidlid

se pucdc hacer. qu resalten’ cicrtos _detalles dc la mm;,cn que: scan ncccs:mos. ;

Fmalmcmc se pnsnn cst0s pixeles a umi rcprcscnlncnon mcdmmc un monitor de lclcwsnén dc nln

dcﬁmclon. quc mustmm ,Ia ;lnngcu proccsam L’l uulldnd de cslos proccs1nucnlos ab'lrca

muchos campaos.’.




HOLOGRAMA
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CAPITULO VIl

LAS FIBRAS OPTICAS.

Las ~fibras dc vidrio s¢ ullhz:m para ir luz, su industrializacion sc dcbc a las-”

m\cs(u,ncnoncs rcnlwld'ls en fa dCC'ld'l de los cincucnta en Gran Bretaiia y los Esmdos Umdos

(ANG, 1991,

- fibras. respe

teléfono sc convicria cn un visofon



74

Gr'lcms a lns m'ucm:illc'ls dc Hu)gcns )1 on cl 5|g|o XVll se pudo dcmoslr'lr quc 51 Ia llll. va dc .

una sus(nncm quc llcnc un 'lllo indlcc de rcl'r.lccmn a olro cuyu 1,r'|do dc rcl'nccmn scn b.'uu, |ﬂ .

rc[ncclén dc la cll\'Olllll"I yel dc la ﬁbn cs d:fcrcnlc slcndo mayor cl de l'1 fibra




5

Existen: tres upos de ﬁbr'\s épllms huecas, \lqu|d1s ¥ séhd'ls. L'as fibras opuc’\s nuitltiples .

de cs de: fil '7 mu) flos. que sc npll'm ‘n "p'xquctcs“ capaces de

conducir la luz, Ef dcs’\rrollo dc csln (c ‘olo;,h ¢ oncnn v nccr lrc dlﬁculndcs pnnc:pqlcs‘ :

‘) 3) EI podcr dc

 los fil con una proximidad tal

del estimulo;
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pnm poslcnormcnlc l' J'II'SC e un vnlor mfcnor al m:!\nmo mxcnlms dur1 cl csl(mulo‘ éslc, al

P Ia

cnlr.;ui:i Hc la fibra correspondicnte, y 12 1z del objeto s¢ pede transmitir. y finalmente cl ‘método .

dc clmnmclén cspcclr'l 5. un  medio - dptimo’. para < climinar- el cardcter’ de mnsaico de' las

unay.‘ncs, conslslc en haccr pasar la Iuz de un ochIo por.una lcnlc convcrbcnlc quc llcva la luz

_det ochlo lmsln un pnsm'l ‘que dlspcrsa Ia’luz en los colores quc Ia componen llcgando lmslq olljn

. lcnlc con\cq,cnlc que propaga el h de colores dc mancra que su viaje:sca patalclo ¢ ixiciqnn :

Las aplicacion

1
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Tumil fold ¢ iluminacié en gcncml ﬂbns quc lr1nsnmcn luz ordcnndamcnlc con cl

nmphﬁc’lr hs imdgenes' 0 numrc'nlns, pcmulcn concentrar. o d:l‘undnr 1a ll (ROIﬁRlGUEZ,

1983, p.p. 66 -70).

Rcsumicndu podcmos dcclr quc las fibras épums son fornmd'ns del vndno més puro, en oc1sxoncs

: llnnmn mononodnlcs. transmiten:la lu/ en_forma de ‘un.solo p'xlron ondulatorio; por lo quc h‘

seilal_recorre. stz ‘)0 km sin mnpln‘ icarse.”; Las: mds - grucsas 'se

(r'msnulcn hasln 1000 p'nmncs ondulatorios a dlfcrcnlcs mlcn’alos pcro s¢ pierde un poco de

lu/ smndo ncccsnno 1mpl|l'|c.1rlas c1da 16 km.

En teléfonos donde sc vsan fibras dpticas; 1 corriente cléctrica que produce el lcfc'fono, debido a

tas vibracioncs de la voz,

llega a un codificador: In intensidad de corriente es miedida unas 8000

laman mullmod'llcs, se_



como muitiplexing.
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\cces por scgundo y son comcmdns cn scmlcs cléclncas dlgualcs (0 ) l) La lnnsmlsmn dc lu7

+ En cl c\lrcmo dc la fibra’ 6p(|c:| quc como_ p las_ pulsaci lumil son

instrun cién . (c “nuclearcs,’ i entacié dc mcdxdn ¥ conlrol), ¥ drca mllllnr
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{comunicaciones tcticas, aviacién y ninrina); Sin embargo al ser cste campo novedoso, cada dia

sc descubren fiuevas aplicaciones. (NEROU, 1991, p.p. 32y 33).
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E ANEAO l
INDICE DE MANUSCRITOS DE LEONARDO DA VINCI.

EI libro de Richter, cu;

and cdited from “the

mnybr claridad al fqﬂli‘a]r la

'DESCRIPCION DEL MAN CLAVE:DEL’

-~ MANUSCRITO
anmcmodcl pnmcr(mado e w1489 Biblioteca W An, l E
sobre an'uomla "‘» T : [  ,: Real, Windsor.
Tratado sobre luz y sm'l}bm.’ : . 490 - Instituto de, .C.
1491 Francia. -
Volumen enrollado, marcado k 0. . Ashbkumhm’n. i Ash; li
1875710 la ﬁih!iélccn de. = » " Sussex.

,Lord Asllbllrlll;alll.

Fragmento del Lbi‘hro’ di Piteura 1492 Ashburnham, ~ Ash. 1
marcado 187512, en la biblio - ) ' : : Sussex.

teca de Lord Ashﬂumhdm.



Frapmento, trata de varios te-

mas.

Cuadcerno, marcado 111.

Cuaderno, la tercera ﬁnnc de

91 volumen, marcado H,

" Cuaderno, la scglxﬁdn parte de

- el volumen marcado H.

Cuaderrio, I primera parte de

el volumen marcado H.

Cuadernio, la ‘segunda parte del

volumen, marcado Il

) Cuaderno, la primera partc del

volumen, marcado 11,

Cuaderno, la scgunda parte del

volumen, marcado .

1492

1493

1493

1494

1494

Encro -

94

Marzo

1493

. 1495

1497

Instituto de A,

Francia.

Biblioteca . S.KM.HL
Sur Kensington "~~~

Musco, Londres.

- Instituto de™~ ;7" Ha'

=-Francia .-

" Instiluto de Ha,

" Institutode - H.i

.. Francia. . -
 Bibliotecn " :S.KMll2
" Forster,
- Londres.

“Biblioleca S.KMIL1

Forster,
. Londres.
- Instituto de L2

Francia,



Cuaderno, In primera pané del ?

volumen, marcado I.

Estudios sobre la proporcién
de la figura humana, ilojas

sucltas.

Tratado sobre anatomfa del ca- -/

ballo, hojas sucltas.

Scgundo tratado sobre anatomia -

hojas sucltas. .

Encuadernado, original,

marcado L.

Coleccién de mapas.

Tratado sql{m Eglc[t;omclrin,
primera partc de un volumen,

marcado 1.

chunda parte del voluincn,

marcade 1,

1497

1490 -

1495

“1490

1495

. NV‘)()‘

1500 -

1500

1502

1505+ ..

1505,

[nstituto de

Francia.

Biblioteca

Windsor. -

*_Biblioteca )

: iVi n;isor.

: Biblioteca

- Windsor. -

Instituto de

Francia.

Biblioteca |

" Windsor, -

 Biblioteca

"Forster

Londres.

_ Biblioteca

Forster -

W.P.

WH. .

W.ADIL

TS KMLLE

SK.M.1.2
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Encuadernado, original, B . T IS08 [nstituto de F.
marcado F.. ) i : Francia.

Coleccion de tratados y notas 15007 Musco Britd-  Br. M. -

det \'oluﬁléﬁ, ma. ado: /{runﬂcl R Abril : _nico.

Tcrccr‘lrva’mdosobrcalln(omln; E 1513 e Biblioicca : \V.An.l[l.

7hojassucllzis:;:nrgr‘isvy:|7.ul.'_, . S . L - Windsor.

Encuhdcnmdd, ori‘ginarl," L : 1543 - * Instituto de E.
marcado E, : L 1514 Francia.
Encundernade, brigin:gl, : 1515 ; Institutode ' - -: G.
marcado G. SN ‘ Francia.
Encu:}i(dcmndo,‘o'riginnl‘ ot 1515 - lnsliu'no:dc M.
marcado M, AT ; ' 'Fraur;in.‘,
Volumcn,qu(‘: trata sobre vatios: 1497: 7 Palacio . Tr.
temas, poscsién‘ del Marques G.. 1516 Trivulzi

G. Trivulzio, i Mildn,

" Volumien, conicnicndo principal- 1500 .- . Biblioteca Leic.

menic observaciones cicntificas ° 1516, -~ Leicester

Norfolk.



Volumen tratando “sobrc varios

‘temas, encuadernado priginéll.

Trmndo sobre. ol 010 eucu

dcrnndo ongmal lIl'Il’CﬂdO D

Cundcmu, !‘orm.’mdo In pnmcr'l

parte dcl \olumcn nmrc1do K

Cu'ldcrno. fornmndo In scgundn

parte del \olumcn nmrc1do K.

Cuadcmo formnndo In lcrccm

parte dcl \olumcn mnrcndo K

. Cumo lr1mdo de Anmumh,

ImJns sucll

Coleccidn de hoj 1s éucl_l:is en : .
el volumen (F

'coilc;:linn) §

Hojas sucltas, montadas.

Volumen, comiinmente lamado

Emonto d; Leoni's
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1490

1516

1490

1516

1504 -
1504
1504

1515 -

1490

1516

1490

1516°

1483

Conde Manzoni Mz,

Roma

Instituto de

“ Francia

Instituto de

Francia -

- Instituto de

Francia

" Instituto de

Francia

Biblioteca

Biblioteca

Windsor

Bibliotcca

\V'i nd. s.or

Biblioteca

W.AnIV

Windsor

W.L.

w.

CA.



Codex’ Atlanticus, 395 folios,
cada uno couticne uno o Mas
MS-laminas.

Cinco hojas sucltas.

Dos hajas sucltas,

Cinco hojas sucltas.

Una )lojn

Una hoja
Una hoja’

Una hoja, marcada No. 2260

Una hoja (previamente cn fa
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1518

Incier-

to,

1473

1478

Incier-

To.

Incicr-

to.

Incier-

Ambrosiana

Mildn. .
Biblioteca
Real Turin

Galeria

Uffizi -

.- Florencia,

“Academia

- de Venecia

Galeriaen ),

la Biﬁliolccn wr

E E ;
Ambrosiana, - :

Biblioteca -

' Ambrosiana

" Pinacotcca

- Munich.
- Louvre Paris

" Coleceion de

Ten, -

“FU

Mi, A,

P.v.

PL..
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coleccion det rey de Holanda)

Una hoja
Dos hojas sucltas

Uno hoja™

Una hoja -
Una hoja (brcviﬂmcnlc cnla
Colcccidn de Henry, Principe

«de Holanda). "

Cinco hojas

Incier-

lo.”

dibujos del

Louvre,

Coleccion de P.A,
dibujos, M.

Ami:ilid. Paﬁs. :

Musco B;ilﬁnico BrLM.P.
% if;inirb&m.
! Coléccx n de - Th,

AW, TIﬁbaudc:m. o

‘Esq. Londres. "

Colccéiﬁn de A, Mo,

Morrison, Esq.

"P.HN.

Langton, » B.H.

: Bcrkshiic,

residencia del
Hon. Mr. Baillic

Hamilton,



Dos hojas

Una hoja

Teatado sobre Mecdnica, Arqui-~

'lcclni':‘n,“pof Fco. dl Gfofgio;
con notas de Leonardo (sobre -

difercntes pﬂgiliﬂs:).’ RS
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Incier-

to.

1507

Incier-

Fe.”

Biblioteca de Ox.
Christ Church -

College, Oxford, ~

Archivo - Md.

" Palatino,:

~ Modena, .

i VA’sl‘lrbruthnm Ash.lll -

- Sussex
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ANEXO 2
LA COMPUTADORA Y EL ARTE.

En virtud de quc pam h chboraclén dc las ﬂguns del C1pl(ulo H se uuh76 en su rcproducclén

nucvmncnlc los 1w|nccs c nlM‘ cos dc nucslr'l époc y nder. cémo, podemos usarfos en’ fa:

crc:lcnon ar(isuc'l

Podcmos decir qub una’ com o5’ iquina informacién a base de un

quc consmc dc

um rcblcln con s Spticos (d d ion del af quc rccm,cn

I tuz mﬂqﬂd’l Otro sistema cs en cl quc se mcorpara una lcmc quc conccnlr'l lodos los pumos
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de Tuz reflejada cn una reducida matriz de sensores, Lo mds general cs que tos cscdneres poscart

un brazo que porta los CICIIVIcmOASV épticos recorricndo In superficic del papel, su ventaja os 1

posibilidad de “escancar” paginas de libros.

Seles llnnm cscﬁncrcs‘dc sobreniesi porque sl i csl'ilicos en la mésn dc‘ trabajo. Los escineres

de color csﬁn cqmpndos con t pnsnn quc conucnc cn tres dc sus curas mlros RGB p'lm los
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" Perosi se vana nmucj.\r co)arcs, ademds de I inform méu ncccsarm mm cmluccr los punlas y i

. que suﬁcmntc

sr documentos tanta e texios como on grificos, ¢s la gran cantidad de:

Una dificuliad al digital

punios qyubysc deben leer y reproducir’ nids tarde, Cuando se dice que la resolucién 'd escdner os

comg en -,

imagen 4vcn un’

almenie con interfaces

“uso de’ cscﬂncr s¢_pucde enriquecer un d o i i m1s

usados son: P'l(,cmnkcr) chum Otro uso €3 fa caplusa dc fotos para’retoqgue cott progr\mas

cowo Pholoshcp o Pmm Bnmh dc Wmdo“s. Con ¢sto s¢ pcden c1plur1r img cncs dc conwmus .

o lincas dctcrlomdns pam rcloqnc. Par ulumo culrc hs 1plxcacxoncs mis usu')lcs s¢ cncucnlr'l cl
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reconocimicnlo éptico de caracieres (OCR). Esle programil convicrie una imagen de testo de un

le por In dora, aunque 1a tasa ‘de errores ¢s muy

escdner en un-fichero ASCH

clevada.

La mayorfa-de las

producir lcciira de

PROCESAMIENTO . DE 'IMAGENES (Plioto
 VGA (video

color"; Aunque 1o »sé_‘dlspon

imagen 2 24 bits

pero 24 bifs consigucn mis de’:

‘negro se_emplea la' téenica de

“obtener cfectos interest

de tamaito ¥ de resolucion i
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ordenador. Su funcionarmicnto sc basa o cf pri nci pio fisico de absorcién y reflexion de la luz por

parte de los diferentcs colares. El blunco reflgja’(si es absolulo) toda la luz que recibe; por el

contrario ¢l negro, absorbe Ia luz il!cidcillc; li' demds gama de g:blom§ representard los niveles de’

reflexién,

ob(cucmos wdn lﬂ gann blc (h.w hnprcsoms qnc rcp oduccu lmsl'l 16 mi ones"dc éolorcs. el

010 hunl'mo no dlsunp,_,uc m‘Is dc 7 uulloucs dlsumos) El pnpcl plnsuco us:ldo en esta lécmc1 sc
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le aitade una c'|p.1 de pol)cslcr, que con la \"nmmén dc lcmpcnlum dcl cqbcml (h'ns(n 400C),.

consnguc una g.lma conlmu‘n de los lonos, .'l pcs.lr dc lmbcr SIdO cunsluuldos por punlos El cfcclo

cn fulogr'mc.u quc a una lmprcsu

es tan real (]lIC SC ascmcjn l“’lS a U{lﬂ in

Una nplicnciéu nnislici'dcvlus' /| son los Ilam reog

una sola lm'u,cn, los cnnlcs s
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le 'mndc una capi dc pol)cslcr, quc con I'l \"m‘lcmn de lcmpcr'llum dcl cabcml (lmsux -IO()C),

consiguc una 1,'mm conunun dc los (onos, a pcs.lr dc hnbcr sido conslumdos por punlos. El cfcclo

s tan real quC sc :’ISCIIICJ('I mas a llll:l Illhlbcﬂ fO(Ogl'aﬁC’l qllc d una Iﬂlpl’c 6.

Una aplicacién artfstica de los ordenadorcs son los llamados csicreogramas de punio aleatorio de”-

una soln-imagen, los cuales son’imagenes Gnicas impresas en_papel sin’ emulsioncs cspeciales

usadas para obscrvar imdgencs uidimcnsimmlcs. Surgcu en los aﬂos'scscliln.'con cl doctor Bella . °- ¢
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los ojos y hnccr quc dn cmn o sc blfurqucn s dccnr, “1' Tjar Ia \'lSl’l enun punlo cnlrc tus ojos y la

»mngcn, h'lccr quc sus OJOS dwcq'u lgmr ca quc debe dmgjr la \’lSl'l hacia un pun(o nris nlh dc

la mmgcn" (Tlung Enxurpnsc, op cit. ).



ocho anos s, la primera fortuna personal de los Estados Umdos calculada en més de

nueve mll mxllones e dolar B:ll es un hombre fascmado por Da Vmcn" duo un

portavoz de su empresa,
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"Hasta ahora se sabia que Gates se interesaba por el arte, pero solo en'su bafico de
datos, ya- que -tiene una

reprbgiui:idaE digltalmentevde galerias y museos del mundo entero, que exhiba en su

- utilizacién 7 del poyen “¢én . esto al . arte
contempordneo.” La “personalidad de - genios - como - Da’Vinci 'siempre - nos

acompafiara.
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RESUMEN..

La recopilacion de los dnlos pcrmllc conocer, h orma en quc se dcsarrollo cl conocmucnlo en las

épocas :mlcnorcs nl chncmncnlo, dando nngcn no a los

rectilinea de Ia 1

En ol recarrido histérico del estudio de la iz, también encontramos escrito de Claudio Tolomeo «

'7 hen cl ﬂgun hnsln‘ llcgar‘n la luz cqmo fcnémcno i
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ondulatorio similar; con estos conceplos, Da Vinci se anticipa a'las tcorias cmitidas tres siglos

después por Hu&gcns ¥ Fresnol. .

a cambios cn la curvatura del cristalin

ver tanto el hmcmcbsh)os'como

Los suefios de Da Vincn de cr 0§ Oplicos que per

contempardnea.

Cuando a ﬂnhlcs en-cl siglo XIX,: los imprcsionisms créan sus obras de arte revelando la

imponanci;i de la I yel color enla compos:cnén. la ciencia y sus avances los provccn de nucvos

m'llcmlcs que )ud'm e la i6 arllslxc'l, formandose asf fa :|||1n71 nnc-cu:ncn. Todo

¢n cl :;

d por. Lcdnﬁrdb Da.Vindi en Ins ondné

agua, son cn h ac(uﬂhdﬂd hs formas_ pedagdgicas us:ldns para -cntender los cstudlus dc los

fcnémcnos ondulmonos como l:l I y,cl sonldo, dos dc los pnncnpalc: fcnémcnos Fsmos
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rclnclonados con hs bclhs :mcs. Dc. csn m'mcn, n lmuu:xbn dc Dn me en rcl'lcnén con Ia

las cuales se pucdcn

considerar un":nspcclo del ni'lc cuy c1mpo dc accuin ann no hn su:lo c plolndo y sus

posnblhdndcs cnla his| rm dcl nrlc p cdcn
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El proccsamlcnlo 6pl|co sc mlcm cn cl stglo XIX pcro su nplmc:én cs rccncntc, sc lmcm cn la

década de fos scscnl1 al dcscubnrsc o lascr ‘esta basndo en Ia difraccion y en las distrit

lu;écl;s sc pudo dcnioslr:i‘ la'd svincxén'dc ta luz nl

Gmciaé ala matemdtica dcscublcnél po

p'ls:lr dc un medio de alto lndu:c refraccion a otro de menor , se desvia dc tal mancra quc no. sc g

dando g'l a la Hamada' refic: én interna total,"que s¢ producc dcnlru dc :

CSC'Ipﬂ lll ngun l'ﬂ)'

cs(ns ﬂbr'ls provocando quc fa lu p1sc dc un punlo a olro con gr:m crcncncn Esms fbras son.

capices dc lr'msmlllr lmﬁgcncs, uo dc formarlas, sxcndo ‘un problcm'l A vencer cl podcr de

rcsoluctén.
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CONCLUSIONES.

Nm;,\m fiecho cxcn((f ico’ se producc dc forma aislada, g sep poyal pai 7

ysonala fecha hcchos 1mpunanlcs pan h

gunas ideas e r

; ¢f so de p n solo con o

mins \écmms o dc mer nplmctén pr'icltca, sino mcdxzm(c ¢l uso dc su vcrsmxltdad p'm ohtcncr




efectos lan nnpncmntcs como las dc t ion de-imd épi us:mdo los puntos :

nlc'uonos. L1s kil br'ls‘opuns son olro c'unpo vxrgcn pam las ancs \'lsuales )n quc por sus‘

Da Vmc:. :
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_GLOSARIO.*:

ual fa” imagen ﬁb'ps reproduccién

forcadas, fa imagen pucde no estar”

enfocada” uniformemente, . ¢ ten_ técnicas” de

correccion de la :lbcrmcibn; con todo, éstas pucden ser complicadas y costosas.

Almacenamicn - Accion o

uardar la informacién cn'la memoria del ordenador, * -

ya sea I primaria o sccundaria.”
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Bnmnp - Imngcn du,nallmd'l ¥ rcprcscmndn ‘como el valor dc Iummnncm ] color para cada pl\cl

quc lo componc

a

y sobre la gﬁuﬁl se

icado una ligera

s por los objeios

-- Ceguera crom. 4 ino:inexacto. que abarca lns pnnc1p'|lcs dcsvncnoncs dc ln \'15|6n

nunml dcl color. L1 forma mxis comun es cl dlcromausmo, scnsnb dad a solo dos colorcs‘ en vez

dc a los tres para formar todos los del espectro

capa de ccluhs ncrwos:ls cn la rclmn, quc rccnbc cstlmulo de los

Células bipolares = Uni

c'lpa las céluhs ganghonarcs

fotorre yio itca lasi
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Células gangllonarcs -La lcrccr’i de las pnnclpnlcs c:np'ls dela rclma. quc recibe estimulo de lns

células blpolnrcs y |ransnu nnpulso nl ncn’lo opuco ;

Codificacién - Asign_ncxdﬁ deuna p\n.lnbr:'ly cédigb acada rhchs:\jc.

Convertidor ang diullgi < Di i i de {ransformar una cicrta onda en

una sccuencia determinada de bits.

Colores complementarios - Dos colores del espectro que se suman para dar blanco o gri

Conor: - Célulns l‘olorrcccploras gmcsas Esl-in cn la rclma, son scns1blcs nl Color y pcrmllcn

- 1prccmr los dcl'lllcs

Cons!ancm crommim - Tcndcncm a pcrc: ir un Ohjcln f1m jar del mlsmo color cn dl\crsas

condlcmncs dc llunnnncnén

bi: Iquiera quc sea la distanci nqucsc h'lllcn
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Cérnea - La cubierta del gldBo dcl ojo,‘ ;:néim:x del iris y 12 pupila. Forman parte del sistema de

cvnroqué del ojo.

Coroides = La miembrana intermedia del ‘ojo, cntre I retina y la cubicrta  exterior, que

proporciona sangre al of

Con_flc')a cisual - La parte de la corteza cercbral donde s¢ interpretan las sefiales proébdcn(cs'dc :

los ajos.
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{l - Disco de di ¥ i que los discos magnéticos convencionales.

Al comrnrib_ que dstos, ¢s flexible,

lén dc la lu/. por p'miculas. Eslc cl‘cclo cs m'is pronuncmdo cn las nltas

rrccucncms, como laluz. ul ¥ dn nl clclo su mnln e

sc analiza

dclcmunnr 1.15 lon[,nudcs de onda nbsorhndas.
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Espcc(roﬁ‘)l‘dmg'(r - Aparito para medir Ia cantidad de cada color, 0 longitud de onda, en la Iz

reflcjada por un olijc;q cualdiu'cm'.'

“pasa a'lo

largo de fibras gracias s de cste tipo s¢ puci;lcn_

cmplear para ver objetos inaccesible:

de ‘l‘a rcl"lc.r\'ién" [

5

, diversas longitudes de onda

Fotorreceptores - Células cn la parte posterior de la reting que conticnen pigmcnloé sensibles a
la luz” Al ser absorbida la'luz, cstos pigmentos sufren una reaccidn que provoca los impulsos

nerviosos que se traducen cn visién. Véase Conos y Bastoncitos.
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Févea - Pequeita depresion en el centro de Ia retina, que sélo contiene conos ¥ determina la

agudeza visual,”

Hul lummoso COHJHHIO dc r1)os Iunlmosos que p.'mcn dcl mlsmo pumo, lmumdos por lus

: dmfr’u,mns con\'cmcnlcs. >

objtos Iejanos. Véasc‘Miobln.lr

r imicamente I

Hiperopia - Presbicia o capacidad para enl

Humor vitreo

cristalino, dandoal ojo su forma

* lusidn dptica - Porc

cl objclo pcr:cibido

dc una pnrlc dcl c’unpo 5

visual con una drea ad; racente, que afccta [a percepci de lo ncgro, lo bl'mcoy |odos los colorcs
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lmcrfcrcnélu - ER_efecto éombinnﬁf) dc oﬁdné de”uz sbbrcpucs(ns. que pro'duccn'rmnjas

brillantes cuando las ondns sc cncucnmn crcsm 'con crcsm 0 scno con scno, ¥y franJas oscuras

CU:’I"C‘O Sc CllCllCnlﬂ Dlld’l COH SCIIO

Iriy - Tcjido éohlnicl[l situado detras de I cdrnea, que regula ta cantidad de luz que entra cnel

0.2 otro tipo de mdinciérj.

vibratorios de I

misma (recuencia;

Lonp.'n‘ud de onda - La dista res de una onda dqlprxliinﬁdﬂ.

Luminosidad excesiva - Luz o reflcjo cuya brillantcz resulta molests

Luz - chucﬂn sccc:én del espectro clectromagndtico, que.va e 400 a 7()0 nulumcmncs ¥y quc

conucnc Iodos los colores visibles:.Véase Espeetro clcc(rmnn;,néuco. :

- direccioncs. -

Micuba - El drea ccn_ﬁ-al»;')‘ignlchlhda dela br'c'linvn', o "puitio amarillo".
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Matiz - El color con que se conoce cada una de 1as cstrechas franjas de las diversas longitudes de

onda de la luz.

'Mcrhbmhu' nict nte -~ Llamada también :“tercer p.inpddo',' Plicgue de . picl vertical, con

tiles, avesy mégnﬂfcros.

(ROM y RAM) asi como externa o

secundaria (unidades externas de almacenantiento de informacién,

. Movimiento_paraliictico = E movimiento: relativo :de  objetos* cercanos y* Icjanos” percibidos

" mientras ¢l objeto o el abscrvador estin cn |

Ncn;io'émico' - Cofdén de fibras quc‘llic\'n L del gjo al eerchro, los impulsos 'gcncmdos por la luz.
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P . N

Nivel de: rcsnluciépi. - En’las imagenes'y grificos reproducidos por-un

namero

miximo de pixeles en vqué pucdédi\"i’di(sc Ia p1nlz!{ln: o

ico capaz de trats

. PR

por el ser h
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Purabélics - En forma de pardbola. :

Paruxml - 8¢ rcﬁcrc a Ios m)os quc mmdcn panlclnmcmc al c_)c y cerca dcl mismo sobre una

supcrﬁcnc. Sélo los ra}os p:m ﬂlcs p1s:m o parcccn pns:lr por cl l'ocu dc una supcrf cic csfénc'l

rcﬂcclom o rcfmctom

reversible - Cambio cn la percepeidn de las dimensiones de un objeto, qué trac of

fondo a primer plano y viccversa,

Pixel - Obicto clemental de una grifico ‘dcﬁniblc‘comn’cl fol dc luminﬂncin o crominnnci'l en

un punm de ln' ;,cn. Unn mmgcn se definc como una matr bldnncnsmnal de px\c)s Rccxbcn

cs(c numbrc c'lda una dc las pnncs ‘en quc sc dnvxdc un1 imagen p:m podcr asi dlgulah/arla ¥

mmupu)nrln
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Poshmngcn-Un cl‘cclo opuco quc sc duce despu dc irado un estimul lummoso. El

ncitos ni conos,

qu‘c‘ penctra al ojo. EI

Rn\os Cadn unn dc las l!nc;ls quc pnncn del pumo en que s producc una dclcnmnndn forma dc

cncrgfn y scﬂnlnn ln,dm;ccnén en ln quc ésln cs lransnulxd:l: un h dc m)os Iummosos.
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Reflexion - Cambio de direccién de las ondas clectromagnéticas que inciden sobre una superficic

reflectante,

Refraccidn - Desviacion de uh'myo de lu cuando_pasa de un medio 1rkm§pnrcmc a‘otro de:

densidad difcrﬁnlé. o

Reticula de difrac a1 de. lineas estrechas

El niimero de

transparcates y equ q

tineas sticle ir de 2000 a 12 000 por centimetro

reaccion.+

.. Sistema Munsel de color - Clasificacién del color segin. tres aiributos; m: valor y croma.

Permite identificar cualquier color por medio de hiimeros y letras.
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Visién ‘estercoscpica - Percepeion - del campo visual cn tres dimensiones debida a- la

combinacion de la imagen captada por cada ojo.

- *MUELLER;, G.'; Rudolph
. Luz y visién, L

Editorial Offsct L'mos S. A

. México, I‘)76 .
200 pp !

KLEIN;A: 7 X
- - Informatica. -0
" Qsiris Edilorcs
: Bogold, 1990

94 PR

DAINTITH 1.
chcmn.mo de Fislc’l

Editorial Norma .

... Bogotd, 1984 | -
; ',238 p’.p. : ;

FLORES GUERRA B G.

: Agun!cs de clase dc comnunc;on
* No cditados. .
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