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OBJETIVOS 

La industria de la construcción requiere de un proceso de modernización continuo y 

eficiente que le permita evolucionar más rápidamente que las demás ramas de la 

industria. Es por ello que contar con herramientas capaces de proveer la información 

de manera instantánea es de suma importancia. Una constructora realiza diferentes 

actividades para lograr un Presupuesto de Obra como son Área de Precios Unitarios, 

Planeación del Proyecto y Control de Obra, el flujo de datos entre estás diferentes 

actividades es de vital importancia. Así surge la necesidad de crear un esquema que 

nos permita la interacción de los datos entre las diferentes áreas mediante la creación 

de una Aplicación de Precios Unitarios desarrollada en un ambiente gráfico. 

• Utilización de la tecnología orientada a objetos para la creación de un ambiente 

amigable y productivo para el usuario en la industria de la construcción. 

• Diseño de un modelo para automatización de oficinas en la industria de la 

construcción. 

• Elaboración de una estructura que permita aprovechar los beneficios de la 

tecnologia OLE (Object Linking and Embedding), en la aplicación de Precios 

Unitarios. 



• Implementación de utilerias (Add-On's) que permitan una interacción 

transparente y efectiva con otros productos para Windows, esas utilerías se 

presentan como un módulo adicional del Sistema r.13 Precios Unitarios. 

• Integración de OLE en aplicaciones de mercado vertical. 
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CAPITULO I 

CONCEPTOS BASICOS EN 
LA INDUSTRIA DE LA 

CONSTRUCCION 



Capitulo 1 Conceptos Básicos en la Industria de la Construcción 

1.1 ANTECEDENTES 

1.1.1 FUNCIONAMIENTO GENERAL DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA 

Una adecuada estructuración funcional y la correcta coordinación de servicios, son 

condiciones esenciales para obtener el más eficaz funcionamiento de todo el 

organismo empresarial y el aprovechamiento de los recursos disponibles de personal, 

equipo, técnica y medios financieros, 

La forma y medida de la estructuración viene impuesta por el tamaño, el ámbito 

geográfico, la naturaleza y el volúmen de las actividades a desarrollar y otros factores 

que dan la configuración exacta de la empresa. 

No es posible establecer modelos exactos de estructuración para los diferentes tipos 

de empresa ( grandes, medianas o pequeñas), en razón a la cantidad de trabajos 

contratados, el número de obreros y empleados adscritos a la empresa, y otros signos 

de catalogación y medida. 

Una clasificación de la verdadera dimensión y capacidad de las empresas se obtiene 

valorando signos basados en cifras que miden y relacionan la propia potencia 

económica y financiera de estas empresas, su experiencia en la construcción de los 

diferentes grupos y tipos de obras, grados de mecanización y tecnicidad. 



C'apítiolo I Conceptos Ildficos en la Indildrla de la t'amanecida 

En términos generales, las estructuras básicas de las empresas constructoras están 

compuestas de los siguientes órganos y secciones centrales: 

11) ÓRGANOS RECTORES 

- Consejo de administración, (si se trata de sociedades anónimas). 

- Gerencia. Presidencia. 

- Dirección general. Subdirección. 

b) ÓRGANOS DE DIRECCIÓN Y CONTROL TÉCNICOS 

- Dirección técnica. 

- Oficina técnica y de racionalización. 

- Oficina de proyectos. 

- Cálculos. Estudios de obras. 

- Planificación y programación de trabajos. 

- Previsiones. Controles. Valoraciones. 

- Presupuestos. Reformados. Revisión de precios. Certificaciones. 

Liquidaciones de obras. 

- Control de costos. Análisis de resultados. Estadísticas. 

C) ÓRGANOS DE ADMINISTRACIÓN, DIRECCIÓN COMERCIAL Y ASUNTOS GENERALES 

- Dirección comercial. 

- Administración general. Secretaría. Intervención. 

- Contratación de obras. Financiamiento. Fianzas. Avales. 

2 



Capítulo I Conceptos »tacos en la Industria de la Construcción 

- Subcontratos. 

- Tramitación de certificaciones y facturas de trabajos. Endosos. Cobros. 

Retenciones. 

- Gestiones. Relaciones públicas. 

- Contabilidad general. 

- Tesorería. Caja principal. Cuentas bancarias, Efectos. 

- Proceso de datos. Mecanización de cuentas. 

- Sección de personal. Departamento social, 

- Compras. Ventas. Almacén general. 

- Sección de maquinaria: Oficina. Parque central. Taller mecánico. 

Otros servicios: 

- Asesoría jurídica. 

- Inspecciones. 

- Servicios médicos. 

d) ÓRGANOS DE EJECUCIÓN 

- Dirección de obras, fabricaciones y talleres, 

- Jefaturas de las obras públicas ( de carreteras, puentes, presas, canales etc.). 

- Jefaturas de obras de edificación ( de construcción de viviendas, edificios 

industriales, urbanizaciones etc.). 

- Laboratorios de ensayo. 

- Fabricación productos asfállieus, erluoftdclus, atidarniajes, estructur as 

3 



CylIailo 1 Conceptos iliskos ex la Industria tia la ConWriiccifin 

metálicas, elementos prefabricados, tuberías, losetas etc. 

- Talleres: Carpintería, cerrajería, fontanería, electricidad etc. 

Las principales funciones que corresponden a los servicios centrales de la empresa 

constructora son los siguientes. 

Stovhcios TÉCNICOS 

Estos servicios desarrollan todas la actividades que afectan a la oficina central, Sus 

principales funciones son: 

• Realización de proyectos completos de obras propiedad de la empresa, 

destinadas a su uso, venta o alquiler, especialmente cuando la empresa actúa 

también como inmobiliaria. 

• Estudios de obras, cálculos de precios y presupuestos con vistas a la 

licitación en concursos y subastas. Estos estudios requieren de la 

colaboración de otros servicios técnicos y administrativos de la empresa: el 

control de costos, a través de los registros y análisis de resultados, que 

facilita valores reales de ejecución, técnicos y económicos, de los mismos o 

similares tipos de actividades realizadas por la empresa, tiempos, 

rendimientos, consumos, etc.; las secciones de planificación, maquinaria, 

compras, almacén, personal, subcontratos, que debe aportar los datos 

necesarios en cuanto a ofertas, precios, disponibilidades, formación de 
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tkinolo Conceptos Ildsiens en la Intlii8lria de la Can.sl►uccidn 

equipos. Todo esto junto con' el estudio técnico-económico del proyecto: 

planos, mediciones, emplazamiento de las obras, característidas geológicas y 

topográficas de los terrenos, fuentes de provisionamiento de materiales, 

distancias y medios de transporte, situación de la mano de obra y otros. 

Finalmente se requiere de la intervención de los órganos directivos para 

ultimar las condiciones de licitaciones y fijar las cifras de remate de las 

propuestas económicas. 

• Planificación Si programación de trabajos. 

Además de un empleo sistemático de las modernas técnicas de planificación, 

programación y control para seguir el desarrollo de los proyectos de obras, 

esta sección se ocupa también de la planificación y el control, a escala 

general, de todos los trabajos y recursos de la empresa. 

La planificación de trabajos de cada obra, en particular, cuya finalidad es 

establecer las condiciones más favorables para el desarrollo óptimo de las 

actividades, abarca diversos problemas, como la elección de los 

procedimientos técnicos de ejecución más acertados, la preparación de los 

medios esenciales de trabajo para disponer de ellos en el momento y lugar 

adecuados; la coordinación de actividades; medida y reajuste de los tiempos, 

empleando las modernas técnicas de programación para llegar a 

cumplimiento o reducción de los plazos con la máxima seguridad y la 

consiguiente economía en recursos, tiempo y dinero. 



CapUNlo ! Conceptos Básicos en la Industria de la C'oruirodecirfn 

Las previsiones y controles, fuentes necesarias de información general, 

aportan datos para orientar a los órganos directivos en la marcha actual y 

futura de toda la gestión de empresa. Recopila, extracta y presenta en forma 

estadística, cifras que se refieren a volúmenes totales de obras contratadas, 

presupuestos vivos de las obras en curso pendientes de ejecución; 

previsiones parciales y totalizadas, de los trabajos pendientes de realizar en 

periodos de tiempo definido. 

La previsión y el control se extiende también a los consumos de materiales 

importantes, las instalaciones que hayan de ponerse en marcha, el empleo 

inmediato y necesidades futuras de la maquinaria y el transporte, previsión de 

gastos indirectos y de recursos financieros. 

• Control de costos. Análisis de resultados. 

Toda la información básica parte de las obras, y son los servicios centrales 

los que completan y analizan la información, llevándola a la síntesis o al grado 

de detalle necesario, dándole la forma estadística y gráfica, después de 

establecer para las actividades tratadas los costos unitarios absolutos y 

expresados en términos comparativos de costos reales-precios-previsión. 

SERVICIOS DE ADMINISTRACIÓN, DIRECCIÓN COMERCIAL Y ASUNTOS GENERALES 

Entre las funciones comunes a toda empresa constructora pueden citarse las 

siguientes: 

6 



Capítulo Conceptos Ildsicos en la Industria de la Construcción 

• Administración e intervención en los asuntos relacionados con el patrimonio y 

las actividades industriales y mercantiles de la empresa. 

• Gestión y contratación de obras y servicios con organismos oficiales y clientes 

particulares; obtención de informes y datos relacionados con los concursos y 

subastas: preparación de la documentación necesaria para la presentación de 

proposiciones; estudio e informes de la competencia; constitución y 

cancelación de fianzas y avales; planes y operaciones relacionados con la 

financiación de las obras. 

• Tramitación y control de certificaciones de obras y facturas de trabajos, 

endoso, libramientos, cobros, retenciones. 

• Gestiones. Relaciones públicas. 

• Subcontratos. Debido a su importancia, los servicios son desempeñados por 

una sección con dedicación exclusiva a los asuntos que afectan el estudio y 

clasificación de ofertas; necesidades y conveniencias de la subcontratación, 

garantías técnicas, económicas o laborales de los posibles subcontratistas o 

destajistas; preparación de los subcontratos y documentos relacionados; 

vigilancia del desarrollo de los trabajos y el cumplimiento de todas las 

condiciones estipuladas; control y registro de mediciones, facturas, 

retenciones, pagos a cuenta, liquidaciones parciales y finales 

• La contabilidad general centraliza las operaciones que afectan al movimiento 

normal contable de la empresa. Lleva cuentas individuales de explotación de 

cada obra, o grupo de obras similares, parque de maquinaria, fabricaciones y 

7 



Capitulo 1 Coricapfos &hico' IfFI la Industria de le Construcción 

talleres; prepara balances periódicos de los resultados económicos; 

interviene, registra y fiscaliza las operaciones bancarias, aceptación y 

cancelación de efectos, cobros, pagos y tributaciones. 

• En las empresas se ha generalizado el uso de equipo electrónico para la 

contabilidad y otros procesos de datos: manejo de nóminas, control de costos, 

control de almacenes y maquinaria, operaciones de planificación y 

programación de trabajos, mediciones y valoraciones de obra, control 

presupuestario, cálculos técnicos, etc. 

• La sección de personal se ocupa directa o indirectamente de los asuntos 

relacionados con los obreros y empleados al servicio de la empresa. De 

acuerdo con la dirección, dicta normas de régimen interior respecto a 

condiciones de admisión de personal, sistema de incentivos, premios, 

sanciones, medidas de seguridad e higiene del trabajo y otras. 

• Tesorería y caja principal. En este departamento se agrupan los servicios de 

la caja principal y del movimiento de las cuentas bancarias, ocupándose de 

los cobros o pagos que se realizan en la oficina central y a través de los 

bancos, y da las demás operaciones de tesorería; custodia de títulos y 

valores; el registro de cuentas corrientes bancarias, de préstamos, créditos y 

libros de caja. 

• Compras. Interviene directamente en la contratación de loa suministros de 

materiales de gran consumo, como son el cemento, hierros, madera, 

productos asfálticos, prefabricados, cerámicas. La sección de maquinaria 

S 



Capítulo I Conceptos lldsicos en la Industria de la Construcción 

tiene bajo su responsabilidad la tarea de atender a la reposición, renovación y 

actualización de máquinas y equipos. Controla y administra todo el parque de 

maquinaria y vehículos; autoriza y coordina sus desplazamientos; vigila el 

trabajo y el rendimiento de las máquinas y su buen estado de uso y 

conservación; cuida de los entretenimientos y reparaciones por talleres ajenos 

o de la empresa. Proyecta y realiza las instalaciones de obras y de 

explotación de canteras. 

ÓRGANOS DE EJECUCIÓN 

Estos órganos suelen estar representados por un departamento de dirección de obras, 

de laboratorios, fabricaciones y talleres. 

Dirige y coordina con amplias facultades el funcionamiento de todos los órganos de 

ejecución de trabajos. 

Los jefes de zona ejercen mando directo sobre el personal de los servicios de ejecución 

de las obras situadas en su demarcación. Sus inmediatos colaboradores son los jefes 

de estas obras. Su principal función es la de dirigir, controlar y coordinar las diferentes 

situaciones de los órganos y servicios que intervienen en la ejecución de las obras 

desde su preparación y desarrollo, hasta la recepción y liquidación definitivas. 

Participan en la elaboración de planes y programas de trabajo, vigilando 

posteriormente su normal desarrollo. 
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£ffittallo I Conceptos Básicos (ni la Industria do la C'onstruccitin 

Por el servicio de planificación y control de programas deben ser informados 

periódicamente de la marcha o cumplimiento de los objetivos y de los tiempos 

marcados, especialmente cuando se produzcan desviaciones que exijan medidas 

correctivas. 

Por parte de la obras, los jefes de zona deben recibir amplia información sobre el curso 

de los trabajos, incidencias, rendimiento y producción de equipos, estado de 

mediciones y valoraciones etc. Autorizarán expresamente las principales operaciones 

que se realicen en las obras : contrataciones, gastos extraordinarios, sistemas de 

incentivos, etc. 

EJEMPLOS DE ESTRUCTURACIÓN DE EMPRESAS 

Los organigramas deben adaptarse a las necesidades particulares de organización y 

funcionamiento de cada empresa. 

En empresas de volumen medio, prácticamente se tocan las mismas materias y se 

realizan - en menor escala - las mismas actividades de las empresas grandes. Pero la 

concentración de misiones suele ser proporcionalmente inversa al tamaño. Se van 

suprimiendo escalones intermedios, y en un mismo departamento se agrupan diversos 

cometidos, que en las grandes empresas son desempeñados con mayor grado de 

descentralización y de especialidad. 

Las estructuras de los servicio centrales de las empresas de categoría media, pueden 

quedar limitadas a los siguientes órganos y secciones principales : 

10 
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Dirección : 

• Secretaría. 

• Oficina técnica: Proyectos. Cálculos. Delineación. 

• Estudios de obras. Licitaciones. 

• Planificación y control general de los trabajos. 

• Control y análisis de costos. 

• Administración general. Intervención, Inspección. 

• Asesoría. Trámites. Contratos, Subcontratos. 

• Tesorería : Caja principal. Bancos. Letras. 

• Inspección médica y servicios sanitarios. 

• Compras. Almacén general. 

• Administración de maquinaria : Parque. Talleres. 

• Personal. 

• Contabilidad general. 

En una creciente simplificación de funciones y concentración de servicios, la pequeña 

empresa presenta una sencilla estructura de organización, ya que, proporcionalmente a 

su capacidad, las variadas actividades de dirección y administración que les 

corresponden, son desempeñadas por las pocas personas que llevan toda la gestión 

de la empresa, con participación personal, incluso, del propio director o empresario en 

muchas de estas funciones. 

Un ejemplo de estructure(jón de una efi-ipiesa pequeña es el siguiente . 
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Director empresario: 

- Oficina técnica: 

• Estudios, Cálculos. 

• Delineación. 

- Oficina administrativa. 

• Administración. Compras. Personal. 

• Contabilidad. 

• Caja. 

• Mecanografía. Archivo, 

- Jefe o jefes de obras: 

• Obra 1 - 2- ... 20. 

12 
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Fig. 1.1 1.1. Organigrama de una empresa grande. 
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ORGANIZACIÓN FUNCIONAL DE LAS OBRAS 

El éxito de la gestión empresarial depende de la mejor organización y el desarrollo 

óptimo de actividades de los centros productores. Es por ello imprescindible atender a 

una perfecta estructuración de funciones de los servicios de obras y dotarlos de los 

medios y métodos de actuación más convenientes y eficaces, en consonancia con el 

volumen y ritmo de los trabajos, sus características propias, ubicación de las obras y 

demás circunstancias particulares. 

Los nexos de unión jerárquica, están formados por los jefes de obras, responsables 

directos y principales de todo el desarrollo de los trabajos. A continuación se definirán 

las principales funciones que incumben a los servicios de obras. 

JEFES DE OBRAS 

Asumen la principal autoridad y responsabilidad en la dirección de las obras que les 

son asignadas. Su misión fundamental es velar por el mejor desarrollo y la perfecta 

ejecución técnica de los trabajos, dentro de los plazos establecidos y los costos más 

favorables. 

Ejercen mando directo sobre los servicios ejecutivos de la obra, a cuyo frente se 

encuentra el encargado o encargados, seguidos de los capataces y jefes de equipo o 

de cuadrilla. Bajo sus ordenes funcionan también los servicios técnicos como: 

topografía, replanteos, mediciones, ensayos y dosificación de materiales. 

ti 
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Los restantes servicios, de maquinaria, transportes, talleres y los de administración y 

control, quedan subordinados a la máxima autoridad del jefe de obra. 

Las principales obligaciones en colaboración con los servicios de obra son: 

• Mantener la organización y disciplina de todos los servicios, cuidando de su 

buen funcionamiento. 

• Colaborar activamente en la planificación y programación de los trabajos. 

• Deben instruir al personal que tienen bajo sus órdenes directas en las diferentes 

misiones y trabajos a realizar. 

• Dirigen y comprueban los trabajos de replanteos y las instalaciones de obra. 

Intervienen y controlan la subcontratación de partes de obra. Realizan o 

comprueban mediciones y autorizan la facturación de trabajos y suministros. 

• Están facultados para conceder premios e imponer sanciones o, en ciertos 

casos, proponerlos a los órganos superiores. 

• De acuerdo con una planificación de las necesidades de recursos y medios de 

trabajo, derivada de los programas de obra, realizarán oportunamente los 

pedidos detallados de materiales, maquinaria, transporte y elementos auxiliares. 

ENCARGADOS 

Tienen el mando directo sobre todo el personal operario de la obra o partes de obra en 

que ejercen sus funciones. Forman el enlace entre obreros y personal directivo. 

Poseen los conocimientos técnicos, teóricos y prácticos, que les capacitan en sus 

variadas funciones de organización, dirección y vigilancia de los trabajos; replanteos, 

17 
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nivelaciones, mediciones de obra, interpretación de planos; el empleo de la maquinaria, 

medios auxiliares; comportamiento y dosificación de materiales, formación y 

rendimiento de equipos; tareas y destajos; normas de seguridad e higiene del trabajo. 

Reciben ordenes de los jefes de obra con quienes colaboran en todo momento. 

Algunas veces, por la propia estructura de las empresas, especialmente las pequeñas, 

el distanciamiento de las obras u otras circunstancias, los encargados actúan al mismo 

tiempo como jefes de obra. Algunas de sus funciones son las siguientes: 

• Dirigir de forma directa la realización de los trabajos bajo su control, ayudándose 

de los capataces, jefes de equipo, y auxiliares técnicos, a quienes instruyen en 

sus diversos cometidos. Imponen orden y disciplina en todas las tareas. 

• Preparan y distribuyen el trabajo de hombres y máquinas; vigilan su perfecta 

ejecución, seguridad y garantía de los trabajos. 

• Controlan y valoran los tiempos y rendimientos, con los que establecen las 

bases de estimación para fijar o proponer las primas, gratificaciones u otros 

incentivos. 

CAPATACES, JEFES DE TALLER Y DE EQUIPO 

Estos empleados constituyen la ramificación directiva extrema, el puente final entre los 

servicios de dirección ejecutiva y el personal obrero. 

A veces realizan los mismos trabajos que los obreros de sus cuadrillas, especialmente 

los jefes de equipo, cuya misión de mando es ocasionalmente temporal. 

ti 
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SERVICIOS DE ADMINISTRACIÓN Y CONTROL 

Estos servicios comprenden la dirección administrativa, contabilidad general y analítica 

de las obras, servicios de compras, almacén, personal, caja y pagaduría, 

correspondencia , mecanografía y archivo, Sus principales funciones son las 

siguientes: 

• Se ocupan de contratación, encuadramiento y control de la mano de obra, su 

ordenamiento legal y disciplinario. 

• Preparación y realización de pagos al personal, seguros sociales, gastos 

generales. Tramitación de los asuntos legales y sociales. 

• Registro de clasificaciones de datos, operaciones de contabilidad, control de 

producción y de costos, ficheros, formalización de inventarios. 

• A través de la oficina administrativa se formulan y tramita toda clase de 

documentos. 

ORGANIGRAMAS 

A continuación se presentan dos organigramas que describen la organización funcional 

de una obra.  

19 



i 
Jefe de Zona 

Dirección técnica 
de obra 

Jefe de Obra dministración 

Certificaciones. 
Liquidaciones Caja 

Control de 
costos 

Topografía 
Contabilidad 

Planificación y Maquinaria. 
control de obra TaNeres Personal 

Citado 
Delineación Almacén 

Mediciones. 
Gestiones y 

asuntos varios  Personal operario 

Valoraciones 

Fig. 1.1.1.4 Estructura básica y relaciones de interdependencia de los servicios correspondientes a un centro de trabajo 

de obras públicas. 



Oficina Central  

Jefe de Zona 

Dirección técnica 
de obra 

Jefe de Obra —I Administración 

Certificaciones. 
Liquidaciones 

Control de 
costos 

 

Topografía 

Planificación y 
control de obra 

Calado 
Delineación 

Maquinaria. 
Talleres 

 

Mediciones. 
Valoraciones 

Personal operario  

---I 	

Caja 

Contabilidad 

--1 

	
Personal 

Almacén 

Gestiones y 
asuntos varios 

Fig. 1.1.1.4 Estructura básica y relaciones de interdependencia de los servicios correspondientes a un centro de trabajo 

de obras públicas. 



Oficina Central 

Jefe de zona 

Jefe de obra 

Encargado Administrador Contable 

1 
Listeros 	Almaceneros 

Aux. 
Oficina 	

Vigi antes 

Aux. Técnico Capataces 	Jefe de taller y 	Cajero- 
maquinaria 	pagador 

Nóminas etc. 

Jefes de equipo 

Personal 

Fig. 1.1.1.5. Organigrama de una obra en general. 



Capítulo 1 Conceptos Básicos en la Industria dt la Comarideción 

1.1.2. CONCEPTOS BAsicos DE PRECIOS UNITARIOS 

La elaboración de los precios unitarios, es una etapa dentro del proceso constructivo 

general, que se inicia con la investigación o estudio de la factibilidad de realizar una 

obra, y que termina con la construcción, operación y mantenimiento de la misma. 

Antes de la elaboración de los precios unitarios, es indispensable conocer a fondo, la 

naturaleza de los recursos, tanto humanos, como de maquinaria y materiales, así como 

la disponibilidad de los mismos. 

Algunas definiciones utilizadas en el manejo de precios unitarios son las siguientes: 

PRECIO UNITARIO 

E. la remuneración o pago en moneda, que el contratante cubre al contratista, por 

unidad de obra y por concepto de trabajo que ejecute, de acuerdo a las 

especificaciones. 

UNIDAD DE OWRA 

Es la unidad de medición señalada en las especificaciones, para cuantificar el concepto 

de trabajo con fines de medición y pago. 
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CONCEPTO DE TRABAJO 

Es el conjunto de operaciones manuales y mecánicas que el contratista realiza durante 

la ejecución de la obra, de acuerdo a planos y especificaciones, divididas 

convencionalmente para fines de medición y pago; incluyendo el suministro de los 

materiales correspondientes cuando éstos sean necesarios. 

ESPECIFICACIONES 

Son el conjunto de requerimientos exigidos en los proyectos y presupuestos para 

definir con precisión y claridad el alcance de los conceptos de trabajo. Las 

especificaciones de un concepto en particular deben contener las siguientes 

definiciones: 

a) Descripción del concepto. 

b) Materiales que intervienen y su calidad. 

c) Alcance de la ejecución del concepto. 

d) Mediciones para fines de pago. 

e) Cargos que incluyen los precios unitarios. 

En términos generales, los elementos que componen un precio unitario son : 

21 
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Materiales 

Costos Directos Mano de obra 

Equipo 

? Costo + Utilidad = PRECIO UNITARIO lAdministración de obra 

Administración central 

Costos Indirectos 	Financiamiento 

Fianzas y seguros 

Imprevistos 

La utilidad seré la ganancia que debe considerar cada empresa contratista, como 

resultado a sus esfuerzos técnicos, administrativos y económicos, para cumplir con la 

realización de un proyecto. 

MATERIALES 

El conocer ampliamente el material es de gran utilidad para seleccionar los más 

adecuados a las condiciones de trabajo, de servicio (calidad) y acordes con los límites 

económicos. 

El costo del material que se toma como base para integrar el precio unitario de un 

concepto, está compuesto por el precio de adquisición, porcentaje de flete y porcentaje 

de descuento. 
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Existe una gran variedad de precios de adquisición de un mismo tipo de material 

debido a la calidad, cercanía del consumidor con respecto a la fuente de origen del 

material, el precio también varía con el volumen de compras del consumidor, ya que si 

es muy grande se obtendrán mejores precios y condiciones de pago. 

La abundancia y escasez de los materiales depende directamente de la demanda en el 

mercado. El monto del costo de las operaciones de carga, descarga y flete dependen 

primordialmente de la distancia de la fuente de suministro a la fuente de consumo del 

material, y del procedimiento que se siga para la carga y descarga del mismo. 

El costo debe integrarse al precio de adquisición para obtener el costo del material en 

obra. 

MANO DE OBRA 

La mano de obra es el costo del personal empleado directamente para la producción de 

una unidad de obra. El costo de la mano de obra es el resultado de prorratear el pago 

de los salarios al personal que interviene directamente en la ejecución de los trabajos 

necesarios del concepto por analizar . 

Los sistemas que manejan en la industria de la construcción para cubrir el trabajo son 

los siguientes : 

a) Por Día: Cuando debe darse al trabajador una cantidad fija por jornada 

normal de trabajo. 

b) Por Destajo: Si la remuneración se define en base a las unidades de trabajo 

ejecutadas y afectadas en un precio previamente acordado. 

25 
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c) Por Tarea: Consiste en la asignación de un trabajo determinado por día, al 

ejecutar el trabajador las tareas asignadas, podrá retirarse, recibiendo su 

jornal diario completo. 

Para determinar cuál es el más adecuado en cada caso se debe estudiar y analizar las 

condiciones y tipo de trabajo por realizar. 

En algunos campos de la construcción la mano de obra representa un alto porcentaje 

del costo total de una obra; esto hace importante el estudio detallado y metódico de los 

factores que integran dicho costo, es decir, todas aquellas erogaciones que el 

constructor tiene que realizar para remunerar la fuerza de trabajo aportada por un 

obrero. 

EQUIPO 

Representa el conjunto de máquinas y equipo del que se sirven las industrias 

constructoras para realizar su trabajo. 

En el mercado de la construcción existe una gran variedad de maquinaria y equipo de 

diferentes marcas, modelos, capacidades y especificaciones de calidad. Por lo tanto es 

necesario realizar estudios cuidadosos a fin de determinar cuál es la maquinaria más 

conveniente para la óptima ejecución de la obra. 

26 
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ADMINISTRACIÓN DE OBRA 

Los conceptos que constituyen este grupo son los siguientes: 

• Honorarios, sueldos y prestaciones: Este aspecto cubre todas las erogaciones 

originadas por el personal técnico-administrativo que dirige y supervisa la 

ejecución de los trabajos. 

• Instalaciones y obras provisionales: En este aspecto se incluyen todas las 

erogaciones relativas a la construcción de obras e instalaciones auxiliares, 

necesarias para el desarrollo de la obra misma, como pueden ser : Instalaciones 

eléctricas, hidráulicas, sanitarias, de gas, señalamientos, casetas de vigilancia, 

Instalaciones para servicios médicos. 

• Transporte, fletes y acarreos: En este aspecto se agrupan los gastos originados 

por consumos y amortización de vehículos del servicio general de la obra. Fletes 

de materiales y equipo no incluidos en el costo directo. 

• Gastos de oficina: Papelería, correo, situaciones bancarias, copias, 

suscripciones y cuotas, envíos, pasajes y transportes locales etc. 

• Varios: Sindicatos, control de calidad, intercomunicación, desmantelamiento, 

rupturas y reposiciones. 
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ADMINISTRACIÓN CENTRAL 

Los gastos totales de la administración se pueden agrupar de la siguiente manera: 

• Gastos técnicos y administrativos: Cubren esencialmente be sueldos y 

honorarios del personal técnico administrativo, así como por servicios de 

asesoría contable, fiscal, laboral y otras. 

• Depreciaciones, alquileres y mantenimientos: Los espacios físicos que ocupa la 

organización para operar, sean propios o rentados, generan gastos tanto para 

utilizarlos como para mantenerlos en buenas condiciones. 

• Obligaciones y seguros: Son los gastos que se originan en cumplimiento de las 

disposiciones de la ley así como para proteger a los elementos de la 

organización de algunos riesgos a los que estén sujetos. 

• Materiales de consumo: Son los gastos para la adquisición y uso de materiales 

necesarios en la operación de la empresa. 

• Capacitación y promoción: por ley, los empleados y trabajadores tienen derecho 

a capacitarse y, por otro lado, la organización requiere promocionaras para 

aumentar su mercado de trabajo. 

• Previsiones: Con objeto de que la organización esté en posibilidad de hacer 

frente a situaciones de emergencia o planeadas se consideran como previsiones 

los periodos de inactividad, servicios médicos de emergencia, donativos e 

indemnizaciones. 
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FINANCIAMIENTO 

Es un factor de costo de vital importancia, cuya imprevisión puede tener graves 

consecuencias en los resultados finales de una obra, y ocasionar serias pérdidas. 

El monto de los financiamientos dependerá, en cada caso particular, de la relación que 

exista entre el programa previsto de erogaciones y el programa esperado de ingresos, 

dependiendo el primero del programa general de obra y el segundo de la forma de 

pago establecida en el contrato. 

FIANZAS Y SEGUROS 

En este grupo se involucran todas las erogaciones motivadas por los aspectos de 

fianzas, seguros, multas, recargos, regalías por el uso de patentes, etc. 

IMPREVISTOS 

Categóricamente, en todo trabajo de construcción, existen acusas o elementos de 

costo que no pueden ser expresados en números. No se pueden suprimir totalmente 

los errores, tanto en estimación como en el proceso de ejecución. 

El criterio de estimación de imprevistos consistirá en tratar de presuponer con alguna 

base razonable, los cargos de previsión para el mayor número posible de 

contingencias, reduciendo a un mínimo aceptable el factor marginal que se supone 

servirá para cubrir en alguna proporción los riesgos verdaderamente imprevisibles. 
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UTIUCAD 

En la determinación de la utilidad, las empresas deben considerar el pago de 

impuestos a que está sujeta, así como el efecto de la inflación. La utilidad se expresa 

como un porcentaje de la suma del costo directo total y de los costos indirectos. 
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1.1.3. CONCEPTOS BÁSICOS DE CONTROL DE OBRA 

La previsión y el control de la gestión son piezas esenciales en los sistemas de una 

eficiente organización de empresas. 

Se apoyan en métodos ordenados de funcionamiento que permiten determinar y 

controlar los medios necesarios para que se cumplan objetivos concretos de los 

diversos planes de actuación. 

En la ejecución de las obras, la previsión complementa y hace posible el normal 

desarrollo de los planes de trabajos, imprimiendo orden y coordinación a la aportación 

y distribución de los recursos en el lugar y tiempo apropiados. 

El control es esencial en dos sentidos:-  para vigilar el cumplimiento de las previsiones y 

para ajustar éstas a las diferentes alteraciones que vayan produciendo las 

replanificaciones sucesivas. 

PREVISIÓN DE OBRAS 

Para lograr los objetivos definidos, la previsión debe ir unida a la planificación, a fin de 

que pueda hacerse en cada etapa o fase de obra la selección de los procedimientos de 

trabajo más convenientes y una adecuada previsión de los recursos a emplear: 

• Equipos mecánicos. Instalaciones. 

• Mano de obra. 

• Materiales. Medios auxiliares. Herramienta. 
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• Transportes. 

• Subcontratos. 

Además de esta previsión de recursos, son necesarias las previsiones de tipo 

económico, unas que afectan globalmente al desarrollo de toda la obra, en el tiempo 

completo de ejecución, y otras relacionadas a plazos a ciclos de trabajo: 

1. Previsión presupuestaria general: 

• Costos directos. 

• Costos indirectos. 

• Gastos generales. 

• Impuestos y otras cargas legales derivadas del contrato. 

2. Previsión del volumen de obra a realizar. Inversiones. 

3. Previsión de certificaciones o facturaciones (cobros). 

4. Financiación de la obra. 

Conjugando la previsión con una sistemática y bien ideada planificación de actividades, 

se consiguen resultados muy beneficiosos para la economía de las obras. 

Los fallos en las previsiones originan muchas veces la desorganización de los trabajos, 

incrementan los costos de las obras y ponen en peligro el cumplimiento de los planes 

establecidos. 
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PREVISIÓN DE RECURSOS 

La previsión de materiales principales de gran consumo - hierros, cementos, cerámicas 

y otros • debe hacerse siempre bajo los planes de obra, a largo plazo, para que el 

departamento de compras cuente con tiempo para recibir ofertas y seleccionar precios, 

calidades, condiciones de suministro y de pago. 

La determinación de las cantidades de materiales se obtiene de los volúmenes de obra 

a realizar. El ritmo de suministro lo da la duración de las respectivas actividades, 

contando siempre con algún adelanto o almacenamiento para cubrir las posibles 

contingencias. 

PREVISIÓN PRESUPUESTARIA 

Comprende dos partes: 

1. Presupuesto de inversiones o de costos: Es el presupuesto de estudio, que 

está formado por los costos de ejecución material - directos e indirectos - más 

los gastos generales previstos y los impuestos y tasas que gravan la 

ejecución de la obra. 

2. Presupuesto de contrata: Debe entenderse en sus precios e importes líquidos 

aplicables a las certificaciones o facturaciones de trabajos. 
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PREVISION FINANCIERA DE 08RA 

En obras de contrata, el adelanto se origina en los gastos iniciales de gestión, 

preparación y puesta en marcha de la obra que, si son de cuantía se consideran 

inversiones a amortizar durante todo el curso de los trabajos. La financiación también 

es motivada por el capital inmovilizado en los depósitos de finanzas y, por el retraso en 

las certificaciones de obra, a causa de agotamientos de créditos, tramitación de 

reformados y presupuestos adicionales. 

CONTROL DE OBRAS 

El control de obras tiene como consecuencia vigilar en todo momento su cumplimiento, 

comprobar resultados, rectificar, donde sea preciso, los planteamientos iniciales y 

ajustarlos a las nuevas situaciones y, en lo posible corregir las desviaciones negativas 

que se originen. 

Se debe mantener un control permanente de la situación en la que cada obra se 

encuentra. Estas situaciones pueden ser: 

1. Obras adjudicadas provisionalmente, pendientes de : 

1.1. Constitución de fianza. 

1.2. Formalización de escritura de contrata. 

1.3. Presentación de planes de trabajo. 
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2. Obras adjudicadas definitivamente, no empezadas pendientes de: 

2.1. Tramitación de crédito. 

2.2. Replanteo general. 

2.3. Expropiaciones y otras causas. 

3. Obras en marcha: 

3.1. En curso normal. 

3.2. parcialmente paralizadas. 

4. Obras paralizadas: 

4.1. Por agotamiento de crédito. 

4.2. Pendientes de reformado. 

4.3. Orden de suspensión temporal. 

5. Obras terminadas: 

5.1. Resolución de contrato. 

5.2. Terminación total de trabajos. 

5.2.1. Pendientes de recepción provisional. 

5.2.2. Pendientes de recepción definitiva. 

5.2.3. Pendientes de liquidación provisional. 

5.2.4. Pendientes de liquidación definitiva. 

5.2.5. Pendientes de i;aricelación dd fiaciza. 
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En los aspectos técnico-económicos, el control de la ejecución de obra cumple los fines 

más importantes. Se basa en las mediciones y valoraciones periódicas de la 

producción, de donde se obtienen datos esenciales para certificaciones y liquidaciones 

de trabajos, facturaciones de contratas y suministros, el control de provisiones, control 

de costos y el control contable. 

INAORAMA DE CONTROL DE OBRA 

Permite seguir la marcha de los trabajos en clara expresión gráfica, señalada en 

espacios-volúmenes. Al mismo tiempo relaciona la previsión con la ejecución parcial o 

total, reflejando en un orden de magnitud, el avance o retraso respecto al ritmo previsto 

para cada una de las citadas unidades de obra en los correspondientes ciclos de 

control. 
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Unidades de obra y cantidades 

de ejecución previstas 

Porcentaje de obra ejecutado 

10 	20 30 40 50 60 70 80 90 

Explanación del terreno 

Cantidad : 1.000 m3  

Comienzo : 	 Plazo : 

Excavación de cimientos 

1.260 m3  

-...:, 94.1,, 

Hormigón en cimientos Zi.:44.4,9  

1.260 m3  

Hormigón armado en pilares y vigas  

285 m3  

Muros de cerramientos 

950 m3  

liem 

Fig. 1.1.3.1. Ejemplo de control e informe de los avances de obra referidos al estado de 

ejecución, en unas fechas determinadas, de las principales unidades de obra. 
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CONTROL DE PRESUPUESTOS 

Es necesario mantener un control permanente de los presupuestos activos de obras, 

de los importes realizados y los que queden pendientes de realizar, así como de los 

importes de certificaciones expedidas con cargos a los presupuestos y los saldos 

resultantes en cada situación. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de control 

de presupuestos en el cual se obtienen: volúmenes de obra contratada, importe de la 

obra ejecutada a precios de proyecto o contrato, volumen de obra contratada pendiente 

de ejecutar, importe de la obra certificada, volumen de obra pendiente de certificar y 

saldos. 
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Obra 

(Designación 

o clave) 

(a) 

Presupuest 

o 

total líquido 

(b) 

Importe de 

obra 

ejecutada a 

precios 

líquidos de 

proyecto 

(c) 

importe 

de obra 

pendiente de 

ejecutar 

( a - b ) = ± 

(d) 

Importe de 

certificaciones 

o facturaciones 

expedidas 

(e) 

Obra 

pendiente 

de certificar 

( a - a) 

(f) 

Saldo o 

diferencia 

entre importes 

obra ejecutada 

y certificada: 

( b - d ) =± 

Sumas . .. 

(a) Deberá recoger también los presupuestos adicionales de obra, compensación, revisión, etc. 

(c) La diferencia puede ser negativa cuando el importe de la obra realizada sobrepase el presupuesto, lo que será motivo 

de aumento de presupuesto o de liquidación adicional. 

(f) Saldo o diferencia que, excepcionalmente, puede ser negativa cuando se dé un adelanto de las certificaciones.  

Nota : Este estado debe referirse a todas las obras en curso de ejecución, incluso a las terminadas pendientes de 

liquidación. 

Fig. 1.1.3.2 Ejemplo de control de presupuestos. 
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PREVIERON Y CONTROL A ESCALA GENERAL 

Como las actividades de las empresas constructoras se desarrollan en proyección 

horizontal, a través de sus diseminados centros de trabajo, siempre temporales, la 

previsión y el control, a escala general, se basa principalmente en la recopilación de 

datos emanados de todas las obras, lo mismo las que están en curso de ejecución que 

las que van incorporándose al cuadro general de contrataciones. 

Es necesario llegar a esta previsión y control general, ya que la gestión de la empresa 

ha de ir planificada como un todo, en una política de visión y ordenación del conjunto. 

Lo más importante de toda previsión económica y financiera, está en el volumen de 

actividades a desarrollar en un período dado, medido en inversiones probables y 

cobros previstos. 

De ahí que sea importante establecer una previsión general de obras, dándole el 

detalle necesario para que el control pueda localizar en cada ciclo las posibles 

desviaciones, a la vez que se presenten resumidas, en cifras globales, toda la previsión 

y la realización, 
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1,1.4 CONCEPTOS BÁSICOS DE PLANEACIÓN DE PROYECTOS 

Una vez terminados los cálculos de presupuestos y costos unitarios en el proceso 

constructivo, se requiere hacer la programación de actividades a realizar para llevar a 

buen término dicho proyecto, en esta parte del proceso es necesario asignar los 

tiempos en los cuales deben ejecutarse los volúmenes de obra y en base a ello es 

posible obtener información teórica que permitirá conocer información de suma 

relevancia para prever las cantidades de insumos a utilizar en un determinado periodo, 

así como el flujo de efectivo que tendrá el proyecto. Para conocer de manera más 

específica la parte de planeación es necesario ir de los conceptos generales a los 

particulares, es decir iniciar de un breve análisis de la administración como punto de 

partida para ubicar a la planeación, mencionando cuales son las técnicas utilizadas en 

esta parte del proceso administrativo y cuales son sus relaciones con una constructora 

en la planeación de proyectos. 

ADMINISTRACIÓN 

El proceso administrativo que empezó como una actividad empírica se ha ido 

desarrollando en base a una serie de acontecimientos que lo han transformado de 

manera tal que en la actualidad no es una simple actividad sino un conjunto de técnicas 

que permiten dividir cualquier organismo en áreas funcionales semi-autónomas que 

van a ser regidas por un poder central, con el fin de satisfacer ciertas necesidades. 
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Al desarrollarse el capitalismo la administración alcanza su máximo crecimiento. Esto 

no quiere decir que éticamente sea mejor si no que se ha buscado hacerla más 

eficiente. 

Podemos decir que la adMinistración es un conjunto de normas y técnicas que permiten 

determinar los pasos a segUir para alcanzar un objetivo. 

Para conceptualizar de manera más precisa lo que representa un proceso 

administrativo tenemos en la siguiente figura de manera gráfica una parte del proceso 

administrativo ubicado en un proyecto de obra. 

PLANEACION 

EJECUCIÓN 

CONTROL 

1 

1 

1 

Actuallzadén de Costos 
Elaboredén de Prados Unitarios 
Elabo►sdén de Presupuesto 
Programación de Obra 
Programe Financiero 
Programa de Compras 

Ehecucilin de Obra 
Compras 
Pagos 
Almacén 

Control de Avances 
Estimaciones 
Control de Egreses (comparativas) 
Control de Consumos )comparativas) 
Escalamiento de Precios 

Fig. 1.1.4.1 Proceso administrativo aplicado a un proyecto constructivo. 
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Es importante hacer notar que en la figura , se señalan los puntos más importantes de 

dicho proceso, los cuales nos sirven de base para ubicar al proceso de planeación y 

asi determinar sus objetivos y funcionamiento. 

PLANEACIÓN 

Una vez ubicada la planeación como un elemento del proceso administrativo es 

importante encontrar una definición objetiva, para lo cual después de tomar en cuenta 

algunas de las ya existentes, podemos tomar la proporcionada por Agustín Reyes 

Ponce (autor de libros de administración) que nos da una idea real de la importancia 

de ésta área en la Construcción, la cual queda definida como "Planeación es fijar el 

curso concreto de acción que ha de seguirse, estableciendo los principios que habrán 

de orientar la secuencia de operaciones para realizarla y las determinaciones de 

tiempos y números necesarios para su realización". 

La planeación se encuentra basada en 3 principios, los cuales de alguna manera 

reflejan un sentido administrativo, pero que son aplicables a la planeación de 

proyectos. A continuación se mencionan estos principios de planeación dando una 

breve descripción de su significado con el objetivo de mostrar los factores que deben 

cuidarse al realizar la planeación de proyectos y para más adelante explicar las 

diferentes técnicas y procedimientos utitizabies en una construcción. 
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Probabilidad: Deben establecerse aquellos objetivos que tengan un mayor grado de 

probabilidad con el fin de buscar una mejor aproximación de nuestra planeación 

a la realidad. Los grados de probabilidad se establecen en función a la 

experiencia y/o investigación previa. 

Objetividad Los objetivos deben ser determinados de manera concreto y clara, para 

así poder determinar los niveles de probabilidad. 

Flexibilidad Quizá sea este uno de los puntos más relevantes, debemos recordar que 

la información obtenida de la planeación es teórica y nos permitirá hacer 

previsión para el período de ejecución de una obra. Por lo tanto la planeación 

debe ser flexible para poder manejar secuencias, tiempos y costos con 

márgenes de variación, es decir la existencia de rangos en los que puede 

moverse el proyecto asegurando el éxito de éste. 

TÉCNICAS DE PLANEACIÓN 

Anteriormente se ha dado la definición de planeación y se ha presentado el objetivo 

que éste tiene en un proceso de construcción, ahora debemos señalar los 

procedimientos y técnicas que hacen posible la elaboración programas, presupuestos, 

y pronósticos . 
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Existen un número ilimitado de técnicas, cada proceso especifico puede ir cubriendo 

sus necesidades desarrollando nuevas técnicas o modificando las ya existentes, en la 

siguiente figura se mencionan algunas de las más importantes clasificadas de acuerdo 

a su utilización. 

Observación 

Investigación 
Encuesta 

Fijación de Objetivos.) Manuales 
y Políticas 

{ 
TECNICAS 

DE < 

PINIFACION  Diagramas de 
nulo 

Diagramas de 
Proceso 

Procedimientos 

Programas 
Presupueslos 

Técnicas de evaluación y revisión de programas 
(PERI) 
Método de le Ruta Critica 
Programación de proyectos múltiples y asignación 
de recursos IRAMPS). 

Fig. 1.1.4.2 Técnicas de planeación más relevantes. 

Dentro del proceso constructivo las técnicas aplicables son las mostradas en la figura 

para programas y presupuestos, ya que precisamente el objetivo es programar los 

presupuestos elaborados. Para ello mencionaremos las características: 
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Estas técnicas son conocidas como de trayectoria crítica, son el instrumento básico de 

la planeación ya que permiten una descripción mucho más clara de los programas y 

presupuestos, además de permitir fijar y revisar costos, tiempos, secuencias y 

relaciones que son básicamente las necesidades de una constructora durante la 

ejecución de cada obra. Entre las técnicas más importantes se encuentran las 

siguientes: 

PERT (Program Evaluation and Review Technique) Es decir, técnica de evaluación y 

revisión de programas. Esta técnica se encuentra basada en una red de 

eventos a los cuales se les asigna un orden de ejecución y una duración, de lo 

cual pueden obtenerse 3 tiempos: el óptimo, el normal programado y el pésimo. 

CPM (Critica' Path Method) 	Es decir, método de la ruta crítica, esta técnica es 

parecida a la anterior , la diferencia radica en que ahora se introducen los costos 

de actividades, buscando optimizar duraciones y costos, es decir, encontrar el 

punto medio de ambos. 

RAMPS ( Resource Allocations and Multiproyect Shedulling) 	Es 
	

decir, 

programación de proyectos múltiples y sus recursos. Se apoya en las técnicas 

PERT y CPM y el objetivo principal es programar la asignación de recursos a 

distintos proyectos de manera simultánea por lo debe tenerse en cuenta un 

conjunto de redes que interactúan, comparten recursos, y se programan en 
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función a los recursos disponibles. Normalmente esta técnica es utilizada en 

empresas con diferentes proyectos simultáneos que tienen la necesidad de 

compartir recursos. 

A continuación se presenta un ejemplo muy sencillo en el cual se aplican las 3 técnicas 

mencionadas anteriormente, debe notarse que la diferencia entre ellas consiste en la 

información que interviene y la información que proporcionan como resultado. 

Consideremos el siguiente concepto, que para su realización requiere de cubrir con un 

número reducido ( a manera de ejemplo) de actividades, las cuales se encuentran 

cuantificadas. 

CIMENTACION DE EDIFICIO. 

• EXCAVACION CEPA 2.0 M PROF. MATERIAL II. 	53.7 M3 
• ACARREO CARRETILLA MATERIALES A 20 M. 	40 M3 
• ZAPATA CORRIDA CIMENTACION 0.6 M ANCHO. 121.4 ML 
• CONTRATRABE CIMENTACION 20 X 80 Cm 	19.8 ML 
• DALA DE ENRASE 15 X 30CM 4 VARS 3/8" 	121.4 ML 
• IMPER. DALAS FRIO C/CARTON ASFALTICO. 	54.64 M2 

Aplicando la la técnica, únicamente debemos asignar el orden de ejecución de las 

actividades, así como su duración. En este caso el volumen de actividad a realizar nos 

ayuda a determinar el rendimiento con el cual se realiza cada una de las actividades. 

CIMENTACION DE EDIFICIO. 
Actividad Volumen Unidad Duración 

Pésima 
Duración 
Normal 

Duración 
Optima 

• EXCAVACION CEPA 2.0 M PROF. MATERIAL II. 53.7 M3 10 8 7 
. 	ACARREO CARRETILLA MATERIALES A 20 M. 40 M3 8 6 5 
• ZAPATA CORRIDA CIMENTACION 0,6 M ANCHO. 121.4 ML 7 5 4 
• CONTRATRABE CIMENTACION 20 X 80 CM i 9.8 ML 9 7 6 
• DALA DE ENRASE 15 X 30CM 4 VARs 3/8" 121.4 ML 6 4 3 
• impER DALAS FRIO C/CARTON ASFALTICO, 54,64 M2 5 3 2 
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Im ermeoldlIzedón 

E 	i  

i 

	.1 

  

Tiempo de Elecudén del Proyecto 

   

   

Fig. 1.1.4.3. Secuencia de Ejecución 

Dependiendo de los traslapes que puedan manejarse entre estas actividades, seré 

como podamos obtener los tiempos totales de ejecución del proyecto. Los cuales se 

calculan como la suma de las duraciones de las actividades menos la suma de los 

traslapes existentes, a manera de ejemplo , supongamos que entre la actividad 

'Acarreo'y 'Zapata'existe un traslape de 1 dia, así como también existe otro entre 

contratrabe y dala de 1 dia también. Para calcular las 3 posibles duraciones de este 

proyecto tenemos lo siguiente: 

Pesimista: 

10 + 8 + 7 + 9 + 6 + 5 - traslape 1 - traslape 2 = 43 dias 

8 + 6 + 5 + 7 + 4 + 3 -traslape 1 - traslape 2 =31 dias 

7 + 5 + 4 + 6 + 3 +2 -traslape 1 - traslape 2 = 25 dias 

Normal 

Optimista 
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1 
• $533.20 

E 
Excavación 

Acarreo 

Impermeabilización 

r 
Dala 

14400.00] 

Tiempo de Ejecución del Proyecto 

800.00 Zapata  

116700,00 

CaTitula  1 Conceptos Básicos en tu industria de la Con.stracción 

Si af ejemplo le agregamos ahora los costos por cada actividad, para la tabla de 

tiempos normales, podremos conocer cual es el comportamiento financiero del 

proyecto, así como las actividades que deben cuidarse para no elevar los costos,  

Fig. 1.1.4.4 Ejecución del proyecto en tiempo 

Al aplicar la técnica RAMPS debemos considerar que se planea la distrbución de 

recursos en funciones a diferentes proyectos y areas, es decir los recursos (mano de 

obra y materiales) del ejemplo dependen de su opitimización en relación con la 

programación de otros sub-proyectos. 
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CIMENTACION 

EEP 
pc09 F=9 

r29(  

RECURSOS 

  

   

   

01117Z4 
=MI 

Mikal 

OTRO PROYECTO 
	 OTRO PROYECTO 

Fig. 1.1.4.5 Recursos para diferentes proyectos 

Es muy importante señalar que se han definido las características de planeación de 

proyectos, su ubicación en el proceso administrativo, sus objetivos en un proyecto de 

construcción y sus características básicas. Esto nos sirve de antecedentes para 

determinar cuales son las necesidades específicas requeridas, es decir, cuál es la 

información a obtener de la realización de esta etapa de planeación los cuales se 

tratarán máa adelante y se propondrá un modelo específico de automatización para 

dicho proceso. 

SO 
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1.2 	MÓDULO DE PRECIOS UNITARIOS 

1.2.1 INSUMOS 

El concepto de insumos representa todos aquellos elementos que participan en un 

presupuesto y que regularmente no son elaborados por el constructor, son todos los 

bienes, servicios, mano de obra y herramientas que se obtienen de proveedores 

externos a una compañía constructora; cada unidad de ellos considerado en el 

presupuesto representa un costo para el constructor, es decir, deberá pasarse los 

precios de cada insumo directamente al cliente de la construcción para cubrir los 

gastos únicamente por adquirir estos insumos. 

Los insumos son parte fundamental de un presupuesto, la variación en los costos de 

cada uno de ellos en conjunto con la cantidad requerida para una obra, alteran de 

manera directa el costo de los conceptos del presupuesto , lo cual trae como 

consecuencia variaciones en el importe total del mismo. 

Sin contar con los insumos incluidos en el presupuesto, no es posible ejecutar ninguna 

de las actividades que puedan señalarse, de ahí la importancia de agruparlos y 

mantenerlos actualizados. 

Se considera una primera agrupación de estos insumos, tomando en cuonta el tipo de 

insumo y la forma en que se determina su costo o unidad, por lo que se encuentran los 

siguientes: 
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Materiales 

Mano de Obra 

Maquinaria y Equipo 

Subcontratos 

A continuación se describen las principales características de cada uno de estos tipos 

de insumos y la forma en que debe calcularse los costos unitarios, es importante 

señalar que estos costos se determinan en base a los importes y factores 

proporcionados por los proveedores. 

Es importante contar con un catálogo de proveedores para cada insumo que permita 

evaluar cuál de ellos ofrece el mejor servicio al mejor precio, para así evitar un 

crecimiento en los importes totales del presupuesto,. Debe tomarse en cuenta que los 

costos de materiales dependen de la zona económica en que se encuentre el 

proveedor. 

MATERIALES 

Los materiales son aquellos bienes tangibles que son suministrados por los 

proveedores y que se utilizarán para la elaboración física de cada concepto 

considerado en el presupuesto, existe un número ilimitado de materiales en el mercado 

con características muy específicas para el tipo de obra en que se desean utilizar. 
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Los materiales son solicitados por el responsable de la obra, y el proveedor deberá 

entregarlos de acuerdo a las 'características de compra-venta , estas características 

hacen variar el costo de cada material, por ello a continuación se muestra la forma 

genérica en que debe calcularse dicho costo unitario, y cuales son los factores que 

pueden hacer variar dicho costo. 

Existe un precio base determinado por el proveedor del material, el cual es el precio de 

lista, algunas veces se ofrecen descuentos adicionales por mayoreo yfo promociones, 

el factor principal para la entrega de materiales es el costo del flete, porque cada 

proveedor puede hacer un cargo adicional por entregar los materiales en el domicilio 

de la obra de acuerdo a las políticas que deban seguirse. 

Por lo tanto el calculo de costo unitario de materiales queda de manera sumamente 

sencilla: 

COSTO 	 COSTO 

UNITARIO 	BASE 
%DESCUENTO + %FLETE 

Normalmente los descuentos en promociones son expresados como un porcentaje del 

costo base, por ello es que en la formula se considera de esta forma; de la misma 

forma los fletes son también representados como un porcentaje adicional. 

Anteriormente se menciono que existen una gran variedad de materiales, cada material 

pertenece a una clasificación hecha en base a sus propiedades o a la forma en que 

fue manufacturado. 
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Con el objetivo de dejar claro el concepto de materiales, se mencionan a continuación 

algunas de las clasificaciones más comunes utilizadas en un presupuesto de obra. 

Aglutinantes 

Agregados 

Aceros 

Combustibles y lubricantes 

Madera 

Muros 

Drenajes 

Pisos 

Recubrimientos 

Diversos 

A continuación se muestra una tabla con algunos materiales que nos sirven a manera 

de ejemplo: 

,4;y: ; 	..y 	4,  
Il '1: 	:›. 

ARENA AZUL DE MINA  M3 47.73 O 47.73 GRAVA DE MINA DE 3/41  M3 47.73 0 47.73 GRANO DE MARMOL  TON 190 0 190 
PEDACERIA DE TABIQUE  M3 175 0 175 TEZONTLE  M3 45.32 0 45.32 CEMENTO CREST  KG 0.68 o 0.68 
ACETATO DE POLIVINILO.  LT 5.5 0 5.5 MASTIQUE.  KG 3.5 10 3.15,  
RESISTOL 850, CUBETA 19 LTS  PZA 294.3 20 235.44 DIESEL 	 1LT 0.73 0 0.73 KILOWATT / HORA KWH 0.8 0 0.6 
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AGUA M3 10 0 10 
ACERO REFUERZO Fy=4200, No. 2.5 (5/16") TON 1,347.27 0 1,347.27 
ALAMBRE RECOCIDO O 18. KG 2.05 0 2.05 
MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10x10. M2 2.9 15 2.48 

ALAMBRE GALVANIZADO CAL 18 KG 35.6 10 32.04 
MADERA PINO 2a. DE 1"x4"x8.25 PT 4.2 5 3.99 

CARRETE DE HILO PLASTICO PZA 9.85 0 9.85 
CLAVO DE 1.5" CON CABEZA. KG 2.08 0 2.08 

CLAVO DE 4" KG 2.08 0 2.08 
PIEDRA DE DESBASTE No.24 PZA 38 0 38 
CONCRETO PREMEZCLADO F'c=200 RN AM 3/4"A M3 264 10 237.6 
TABIQUE ROJO RECOCIDO 5.5 x 12.5 x 25 CM MIL 385 0 385 
LADRILLO COMUN BARRO RECOCIDO 12x23.5x1. MIL 218.42 0 218.42 
CELOSIA CONCRETO D-1500 VIBRO 10x30x30CM MIL 3,504.00 10 3,153.60 
BALDOSIN ROJO LAMOSA DE 20x20CM M2 21.89 0 21.89 
AZULEJO P-11 ARLEQUIN GRIS 15 X 20 cros. M2 30.4 0 30.4 
AGLOMERADO NATURAL 1.22 x 2.44 x 19 mm. PZA 64.93 0 64.93 
CRISTAL FLOTADO CLARO 4MM GRUPO 1 M2 43.37 15 36.87 
VIDRIO ESPECIAL DE 3.5mm DE ESPESOR M2 42.66 15 36.28 
TORNILLO MADERA 010 4.8x45mm (CAJA 144). PZA 12.64 0 12.64 
TAQLIETE DE FIBRA 014 x 38.1mm (CAJA 100) PZA 8.47 0 6.47 
LIJA MEDIANA PARA MADERA 0 0, PZA 1.67 0 1.67 
PINTURA VINIL-ACRILICA VINIMEX 19 LITROS PZA 208.9 0 206.9 
SELLADOR P/MADERA 48 SOLIDOS COMEX 19 LT PZA 188,5 0 188.5 
AGUARRAS LATA DE 19 LT. PZA 34.54 0 34.54 
THINNER LATA DE 19 LT. PZA 42 0 42 
BROCHA DE PELO DE 6" PZA 12 0-.  12 
CERRADURA VALE A-40-S PZA 84.98 20 67.99 
GLEIRO P/CLOSET CON 20 GANCHOS X 1.00 M. PZA 52 0 52 
GUIAS PISO PUERTA CORREDIZA CLOSET 1 M. JGO 2.19 0 2.19 
RIEL DOBLE PUERTA CORREDIZA CLOSET 1 M. PZA 16 4 20 13.12 
CARRETILLA PARA PUERTA CORREDIZA CLOSET. PZA 6.73 0 6.73 
TUBO DE COBRE TIPO "M" DE 13 mm. ML 4.75 0 4.75 
CODO DE COBRE 13 MM X 90o ROSCA INTERIOR PZA 2.5 0 2.5 
TUBO PVC SANITARIO EXTRA LISO 10CM x6 M PZA 39.28 0 39.28 
-COPLE DE DILATACION DE 50 mm. PZA 3.2 0 3.2 
VALVULA DE TANQUE BAJO STANDARD PZA 19.8 0 19.8 
ASIENTO 1. S REDONDO MOD. 138 CíTAPA. PZA 38.24 10 34.42 
LAVABO I S. PROGRESO BLANCO. PZA 283.66 0 283.66' 
LAVADERO DE CEMENTO CON PILETA. PZA 35 0 35 
REGADERA I. S. TLALOC 555 COMPLETA. PZA 102.74 10 92.47 
LLAVE EMPOTRAR URREA (ENSAMBLE BASICO). JGO 18.1 0 18.1 
LLAVES EMPOTRAR I.S. (ENSAMBLE BASICO). JGO 102.52 0 102.52 
TUBO CONDUIT P.OELGADA VAL. 13mm x 3.05M PZA 8.06 0 8.06 
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MANO O( 01IRA 

Se consideran como mano de obra a las diferentes categorías de trabajadores que 

intervienen en un presupuesto de obra, es decir, se debe contar con los medios en que 

se procesarán los materiales para la construcción de cada concepto de la obra. 

Algunos ejemplos de mano de obra son: Cabo, Peón, Machetero, Chofer, Albañil, 

Plomero, etc. 

La unidad base para el calculo de costos de mano de obra es jornal, y dicho costo 

requiere de un análisis más detallado para su cálculo. De acuerdo a la Ley de Obra 

Pública existe un conjunto de parámetros que afectan estos costos. Los factores que 

intervienen en el cálculo de costo de mano de obra son los siguientes: 

Salario Base , es la importe que el trabajador debe recibir por jornada trabajada y él es 

quien lo determina de acuerdo a su categoría y/o actividades. 

Factor de Salario Real: Este factor representa los incrementos y/o decrementos que 

debe sufrir el salario base de una categoría de mano de obra y para su calculo 

es indispensable cumplir con los requisitos solicitados por la ley, este factor 

depende de las prestaciones que el patrón proporcione a sus trabajadores, entre 

las más importantes se encuentran las siguientes: 

Días trabajados por alto 

Días pagados 

Prima vacacional 
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Aguinaldo 

Seguro Social 

Guarderías 

Prima por antigüedad 

Vacaciones 

Además deben agregarse conceptos adicionales de acuerdo a las políticas del patrón, 

un punto importante es que las cuotas del Seguro Social dependen del salario base, es 

decir existen 2 niveles , para salarios mínimos, para salarios mayores al mínimo; lo cual 

arroja dos factores de salario real diferentes y de acuerdo al salario base debe 

decidirse cual es el correcto. 

Por lo tanto nos queda la fórmula de la siguiente forma 

COSTO DE 	 SALARIO 
MANO DE OBRA POR = 

	
F.S.R. 

JORNADA 	 BASE 

Una forma alternativa de manejar la mano de obra, es el concepto de destajo 

únicamente se considera una categoría de mano de obra para cada actividad y no 

requiere de un análisis a detalle del factor de salario real. 

A continuación se muestra una tabla con ejemplos de categorias utilizadas para mano 

de obra en un presupuesto, 
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conga 	.•-• 	','› 2.1 
. 	,. - ,111CT914 

,  

.•,,',, 
1.680816 

Te 

, 	, 	s, 
48.02 
40.813 
44.32 
44.32 

'AYUDANTE 'A' JOR 28.57 
AYUDANTE "Ir. JOR 24.18 1.680618 
AYUDANTE GENERAL. JOR  28.37 1.880616 
AYUDANTE CARPINTERO OBRA NEGRA JOR 28.37 1.680616 
AYUDANTE FIERRERO, 	 -JOR -  28.37 1.880616 44.32 
AYUDANTE PLOMERO JOR 26.37 1.680616 44.32 
AYUDANTE ELECTRICISTA -JOR 28.37.  1.680616 44.32 
CADENERO O ESTADALERO. 'EJO 24.17 1.680816 40.83 
AYUDANTE ESPECIALIZADO JOR 28.57 1.680618 48.02 
AYUDANTE YESERO 'JOR 2137 1.680616 44.32 
AYUDANTE PINTOR JOR 26,37 1.680616 44.32 
AYUDANTE ALUMINERO JOR 26.57 1180618 48.02 
AYUDANTE VIDRIERO JOR 26.37 1.880616 44.32 
AYUDANTE AZULEJERO JOR 28.37 1.680618 44.32 
AYUDANTE LOSETERO JOR 26.37 1.680618 44.32 
AYUDANTE TUBERO JOR 26.37 1.860616 44.32 

44.32 AYUDANTE IMPERMEABILIZADOR JOR 26.37 1.680816 
AYUDANTE CARPINTERO OBRA BLANCA. JOR 26.37 1.680616 44.32 
AYUDANTE OPERADOR DE EQUIPO MENOR. JOR 24.16 1.6801316 4013 
AYUDANTE OPERADOR DE EQUIPO MEDIANO. JOR 26.37 1.680616 44.32 
MACHETERO DE CAMION VOLTEO O PIPA JOR 24.18' 1.680618 40.63 
OFICIAL ALBANIL JOR 47.14 1.880816 79.23 
OFICIAL CARPINTERO DE OBRA NEGRA. JOR 52.8 1.680618 68.74 

68.74 OFICIAL FIERRERO. JOR 52.8 1.660616 
OFICIAL PLOMERO JOR 52.8 1.680818 88.74 
OFICIAL ELECTRICISTA JOR 52.8 1.680616 8614 

126.77 TOPOGRAFO JOR 75.43 1180618 
OFICIAL ESPECIALIZADO JOR 51.88 1.680616 8612 
OFICIAL YESERO JOR 50.91 1.680616 65.57 
OFICIAL PINTOR. JOR 49.03 1.680616 82.4 
OFICIAL ALUMINERO JOR 54.69 1.680616 91.91 
OFICIAL VIDRIERO. JOR 50.91 1.860616 85.57 

87.11 OFICIAL AZULEJERO. JOR 51.68 1.680816 
OFICIAL LOSETERO. -JOR 51.88 1.1380616 47.15 
OFICIAL TUBERO. JOR 49.03 1.680616 82.4 
OFICIAL IMPERMEABILIZADOR. '-JOR 52.8 1.680616 88.74 
OFICIAL CARPINTERO OBRA BLANCA. JOR 52.6 1.880818 68.74 
CHOFER DE CAMION VOLTEO Y TORTON JOR 51.43 1.680616 116.43 
CABO PARA AYUDANTES "A'. JOR 58.57 1.680816 95.08 
CABO PARA AYUDANTES 'Ir. -JOR 24.18 1.880616 40.63 

95.08 CABO PARA ALBAN1LES. 'JOR 5157 1.680816 
CABO PARA CARPINTEROS OBRA NEGRA. 	-JOR 83.38 1.880618 1013.48 
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CABO PARA FIERREROS, JOR 63.36 1,680616 106.48 
CABO PARA PLOMEROS. JOR 63.38 1.680618 106.48 
CABO PARA ELECTRICISTAS. JOR 63.36 1.680618 106.48 
CABO PARA OFICIALES ESPECIALIZADOS. JOR 61.99 1.680616 104.18 
CABO PARA YESEROS. JOR 61.1 1,680616 102.68 
CABO PARA PINTORES. JOR 58.84 1.680616 98.88 
CABO PARA ALUMINEROS. JOR 65,62 1.680616 110.29 
CABO PARA VIDRIEROS. JOR 81.1 1.880616 102.68 
CABO PARA AZULEJEROS. JOR 62.25 1.680616 104.82 
CABO PARA LOSETEROS. JOR 62,23 1,680616 104.58 
CABO PARA TUBEROS. JOR 58.83 1.680616 98.88 
CABO PARA IMPERMEABILIZADORES. JOR 63.36 1.680616 106.48 
CABO PARA CARPINTEROS OBRA BLANCA, JOR 63.36 1.680616 106.48 

MAQUINARIA 

La maquinaria es un insumo, ya que sólo no es capaz de representar ningún concepto 

en el presupuesto, y además requiere de otros insumos para su funcionamiento y para 

el cálculo de sus costos por hora activa. 

Existen dos formas de calcular el costo por hora de una maquina determinada, una de 

ellas es seguir el análisis especificado por la ley de obra pública o puede calcularse 

como un análisis. 

A continuación se presenta el cálculo de acuerdo al análisis tradicional, la otra forma 

será explicada en la sección de análisis. 

El costo por hora se componen de los Siguientes elementos' 

L'osto base cle la maquina Es el importe necesario para la adquisición inicial del 

equipo 
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Costo base de la máquina: Es el importe necesario para la adquisición inicial del 

equipo. 

Cargos Fijos : 	Se determinan de acuerdo al tipo de maquinaria (factores de 

almacenamiento, primas de seguro anual, depreciación, inversión, 

mantenimiento ) 

Consumos: Son aquellos importes de combustibles y lubricantes necesarios 

para el funcionamiento de la máquina. 

Cargos de Operación: 	Son los importes de los operadores que trabajarán 

con la máquina, 

Un análisis de costo horario es muy específico y debe realizarse con mucho cuidado, 

sobre todo en el cálculo de las cantidades para consumos y operación ya que un error 

en alguna de ellas, puede generar grandes desviaciones en el importe del presupuesto. 

A continuación se muestra una tabla con algunos ejemplos típicos de maquinaria y 

equipo. 

l'ARIO 
MALACATE CON PLUMA DE 1 TON.MIPSA M-1000 HR 15,29 
CORTADORA BLACK a DECKER MOD. 4078 1 HP HR 0.62 
NIVEL BASCULANTE ROSSBACH HR 0.511 
TRANSITO ROSSBACH HR 1 
CAMION DE VOLTEO FAMSA 1317/80 7 M3. HR 65.41 

11.59 REVOLVEDORA 1 SACO MIPSA R-10 P/CONCRETO HR 
VIBRADOR P/CONCRETO MECSA 4 HP KOHLER HR 8.52 
PULIDORA EOUIMAP PARA PISOS PETREOS, HR 3.41 
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SUBCONTRATOS 

Los Subcontratos son todos aquellos servicios que un proveedor puede ofrecer sin 

necesidad de hacer un desglose de los elementos que lo componen, y que a su vez 

son elementos activos en un presupuesto de obra. Normalmente estos Subcontratos 

son utilizados para la realización de actividades como canceleria, colocación de 

alfombras, acabados en madera, jardinería, etc. 

El costo ofrecido por un proveedor debe considerarse directamente en el presupuesto, 

es decir se debe indicar el costo por unidad del servicio o por el servicio completo, de 

acuerdo a como se defina en presupuesto, pero lo importante es que no se deben 

alterase por ningún factor adicional. 

En algunas ocasiones, se llega a rentar el equipo necesario, el cual no es necesario 

actualizar y podrá considerarse corno un subcontrato y únicamente debemos manejar el 

costo por hora. 

SERVICIO UNIDAD 	. 
COLOCACIÓN DE ALFOMBRAS LOTE 
COLOCACIÓN DE AZULEJOS LOTE 
COLOCACIÓN DE CRISTALES LOTE 
HERRERÍA SERVICIO 
GARP INTÉRIA SERVICIO 
PLOMERÍA SERVICIO 
ELECTRICIDAD SERVICIO 

61 



Crifiliola I Concopfas Micos In la Imiliutrla Isla Comanocciila 

1.2.2 ANÁLISIS 

Un análisis lo podemos definir como el conjunto de elementos necesarios para la 

elaboración de una unidad de concepto de obra, conociendo asi el costo 

correspondiente. 

Generalmente un análisis es conocido de diferentes formas, entre las que destacan 

Integrado, Tarjeta, Matriz, Precio y son los elementos base de un presupuesto. De 

acuerdo a su utilización podemos hacer una subdivisión de estos análisis de la 

siguiente forma: 

Cuadrillas: Es un conjunto de personas que desarrollan una actividad común, es decir 

las categorías de mano de obra necesarias para llevar a cabo una unidad de 

concepto de obra. Las cuadrillas únicamente están formadas por mano de obre y 

herramienta y sirven de referencia para formar parte de un integrado. Por 

ejemplo: cuadrilla de acarreo, cuadrilla de despalme, cuadrilla de camión de 

volteo, etc. 

Integrados: Contenido fundamental del presupuesto, en donde se encuentra la 

integración de diferentes insumos e incluso cuadrillas para formar una unidad de 

un concepto de obra. Se manejan conceptos de obra factibles de cuantificar en 

la elaboración de un presupuesto. Por ejemplo concreto, muro, cimbras, lozas, 

etc. 
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Conceptos de Presupuesto: Son conocidos como partidas del presupuesto y aquí se 

agrupan las cantidades de cada integrado necesarias para desempeñar 

conceptos presupuestados. Aquí los importes deben reflejar los volúmenes de 

obra presupuestados, dejan de ser unitarios. Ejemplos de partidas son : 

Instalación eléctrica, instalación hidráulica, 	preliminares (preparación de 

terreno), decoración, equipamiento, acabados, carpintería, etc. 

Regularmente es necesario incluir integrados dentro de otros integrados para tener un 

buen análisis de precios unitarios, es por ello que una forma general de la composición 

de cada análisis podría ser de la siguiente forma: 

Cuadrillas: Pueden estar formadas de mano de obra y/o otras cuadrillas. 

Integrados: Pueden estar formados de insumos, cuadrillas y otros integrados. 

Partidas : 	Pueden estar formados de insumos, cuadrillas, integrados y otras 

partidas. 

Estas características pueden va iar de proyecto a proyecto, pero en la mayoría de los 

casos se presenta una organización en la información de este tipo. Es decir, estas son 

las características dé un caso típico sin que ello limite a un constructor a organizar sus 

presupuestos de manera diferente. 
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Para el caso de la maquinaria, esta se puede ver como un análisis (regularmente se 

hablaría de un nivel básico similar al de la cuadrilla), ya que contiene un conjunto de 

elementos que sumados representan el costo por hora, únicamente es necesario 

determinar las cantidades adecuadas de cada elemento que forme parte del costo-

hora. 

Para el calculo del costo directo de un análisis se requiere del conocimiento de un 

Ingeniero Civil o Arquitecto que determine las cantidades de insumos requeridas para 

elaborar una unidad de concepto, es decir, que la elaboración de un concepto de obra 

tiene un fondo ingenieril, ya que el incluir una cantidad determinada de x material le 

esta proporcionando diferentes características al precio unitario (presión, peso máximo, 

deformación, resistencia, humedad, etc) y deben apegarse a las normas de calidad de 

la industria de la construcción. 

Durante la elaboración de un integrado se conocen las cantidades teóricas necesarias 

para la elaboración de los conceptos, pero en el proyecto real, siempre se consume 

más de lo que teóricamente se presupuesto, por ello es necesario manejar un factor 

que de alguna manera nos ayude a prever estas desviaciones, este factor es general y 

lo podemos definir de la siguiente forma: 

CANTIDAD 	CANTIDAD 
= 	 • FACTOR REAL 

REAL 	TEÓRICA 
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Este factor real representa el desperdicio en el caso de almacén, y el rendimiento para 

los casos de mano de obra y equipo. En un subcontrato el rendimiento siempre debe 

ser el 100%. 

Para las partidas el factor debe ser 1, porque se están presupuestando las cantidades 

de integrados, en este nivel las cantidades se conocen como volúmenes de obra a 

ejecutar. 

En un análisis se maneja conceptos de herramienta y mando intermedio, estos 

funcionan igual que los insumos pero no tienen un costo unitario definido, porque 

dependen del importe de mano de obra existente en cada análisis y es por ello que no 

existe una categoría como tal que forme parte de los insumos. 

El cálculo del costo directo de un análisis se calcula como la suma de todos los 

importes de sus componentes, y a su vez el importe de cada componente se calcula 

como la cantidad divida por el rendimiento y multiplicada por el costo unitario. 

A continuación se presentan 3 tablas, con algunos ejemplos representativos de cada 

nivel de análisis de los que se han mencionado anteriormente. 

BÁSICOS 

' DESCRIPCION. UNIDAD.  
. 	. 

PRECIO 
UNITARIO 

CUADRILLA 001 ( 1 AYUDANTE "A ) JOR 60.16 
CUADRILLA 002 ( 1 AYUDANTE "B" ). JOR 48.64 
CUADRILLA 010 ( 1 OF. ALB. + 1 AYD. ) JOR 151.69 
CUADRILLA 020 ( 1 CARP. O.N. + 1 AYO.) JOR 163.83 
CUADRILLA 030 ( 1 FIERRERO + 1 AYD. ). JOR 163.83 
CUADRILLA 040 ( 1 PLOMERO + 1 AYD.). JOR 163.83 
CUADRILLA 050 ( 1 ELECT. + 1 AYD. ). JOR 163.83 
CUADRILLA 080 ( 1 TOPOGRAFO + 2 CAD. ) JOR 218.35 
CUADRILLA 090 ( 1 OF. ESPECIAL+1 AYO.) JOR 165.6 
CUADRILLA 200 ( 1 TUBERO + 1 AYD ). JOR 155.73 
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CUADRILLA 210 ( 1 IMPERMEAB. + 1 AYO. ). JOR 183.83 
CUADRILLA 230 ( 1 CARP. 0,B. + 1 AYD. ). JOR 163.83 
MORTERO CEMENTO•ARENA 1:3. M3 225.61 
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4. M3 199.78 
MORTERO CEMENTO•ARENA 1:5. M3 177.77 
MORTERO CEMENTO-CAL•ARENA 1:1:8. M3 153.1 
LECHADA CEMENTO BLANCO-AGUA. M3 872.36 
LECHADA CEMENTO GRIS-AGUA. M3 496.93 
PASTA CEMENTO GRIS•AGUA. M3 713.69 
PASTA YESO-CEMENTO-AGUA, M3 203.53 
PASTA CAL•CEMENTO B.-GRANO MARMOL 1:1:8. M3 575.78 
CONCRETO Ft=100 314' H. O. REVOLVEDORA. M3 183.91 
CIMBRA EN DALAS DE LIGA < 25 CM. M2 29.8 
CIMBRA EN CASTILLOS < 25 CM, M2 25.8 
TARIMA DE DUELA DE 0.5024.100 M. 'PZA 20.04 
RAMALEO HIDR. COBRE REGADERA G. ARIETE. PZA 89.48 
TUBO DE COBRE DE 13 mm. TRAMO DE 3 ML. PZA 27.88 
TUBO DE COBRE DE 13 mm. TRAMO DE 6 ML. 'PZA 43.05 
RAMALEO SANITARIO PVC INODORO. PZA 75.96 

INTEGRADOS O MATRICES 

. 	•¿ 	 :, . 	, 	- 	O 	,.0 	..,,,,,.? 	, 	
,,..: , 

›, 

TFtAZO/NIVELACION P/ESTRUCTURA SUP<300M2 M2 2.24 
EXCAVACION CEPA 2.0 M PROF. MATERIAL I. M3 16.21 
EXCAVACION CEPA 2.0 M PROF. MATERIAL II, M3 28.61 
ACARREO CARRETILLA MATERIALES A 20 M. M3 6.11 
CARGA Y ACARREO MAT.PROD.EXC. TIRO LIBRE M3 49.91 
PLANTILLA CONCRETO F'C■100 KG/CM2 5CM. M2 13.49 
ZAPATA CORRIDA CIMENTACION 0.8 M ANCHO. ML 73.21 
CONTRATRABE CIMENTACION 20 X 80 CM ML 125.42 
CIMBRA FRONTERA ZAPATA CORRIDA <10CM 2C. ML 6.76 
CIMBRA CONTRATRABE 20)180 CM 2 CARAS. ML 34.62 
CIMBRA COMUN DUELA TRABE 25x40 CM. ML 34.5 
ACERO 5/18' CIMENTACION SUM., HAB. Y ARM TON 2,955.24 
CONCRETO H.O. F'Cs200 TMA 3/4' CIMENT. M3 279.25 
CONCRETO PREM. FC■200 3/4" TRAB/LOSA "A" M3 324.92 
CONCRETO BOMBEADO FC■200 3/4' TRAB/LOSAS M3 323.21 
TRABE CONCRETO 21140 CON 4 VAR. 5/8". ML 108.12 
LOSA CONCRETO 10 CM PERALTE M2 83.79 
LOSA MACIZA RAMPA ESCALERA 12CM PERALTE M2 85.12 
LOSA AUTOSUSTENTABLE VIG/BOV DE 20 CM. M2 77.91 
DALA DE ENRASE 15 X 30CM 4 VARS 3/8' ML 64.24 
CASTILLO 15 X 15CM 4 VARS 3/8' ML 41.32 
CELOSIA CONCRETO 0-1500 CEMENT•ARENA 1:4 M2 49.11 
ESCALON GRANITO PRECOLADO 17X30X100 CM. ML 91.45 



Capítulo I Concoos Básicos en la Industria (k la Construcción 

SARDINEL FORJADO CONCRETO FC=100 10x10CM ML 15.84 
SARDINEL AZULEJO 9 CUADROS 11X11 CM. ML 47.15 
PERFILAR ALEROS CON PASTA DE CEMENTO. ML 13.55 
ACCESORIOS BANO EMPOTRAR I.S. 500 BLANCO JGO 52.51 
LAVADERO DE CEMENTO C/PILETA SUM, Y COL. PZA 89,14 
BASE DE TABIQUE 50 X 50 CM P/CALENTADOR. PZA 64.82 
BASES DE TABIQUE PARA TINACO (2 BASES). LOT 52.53 
TUBERIA CONCRETO SIMPLE 15 CM SUM Y COL. ML 17.29 
REGISTRO 40x80x80 CM TABIQUE Y CONCRETO PZA 197.65 
RESANES INSTALACION ELECTRICA EN MUROS. ML 4.84 
RESANES INSTALACION SANITARIA EN MUROS. ML 5.64 
COLADO DE TAPA DE REGISTRO 60 X 40 CM. PZA 43.6 
COLADO TAPA REGISTRO C/COLADERA CAMPANA. PZA 55.05 
RECIBIR Y AMACIZAR COLADERA DE BANO PZA 25.88 
'MURO TABIQUE 5.5CM CEMENTO-ARENA 1:5. M2 25.93 
MURO TABIQUE 19.5CM PLASTOCEM-ARENA 1:4. M2 62.71 
PRETIL DE CONCRETO ARMADO F'c=200 OBRA ML 94.94 
FIRME CONCRETO F'C=100 OBRA 1.5" DE 8CM M2 23.67 
PISO FINO ESCOBILLADO 3 CM CEM-ARE 1:3. M2 12.69 
PISO AZULEJO 9 CUADROS 11 x 11 cm. M2 71,01 
PISO BALDOSIN ROJO LAMOSA 20x20CM M2 28.39 
LAMBRIN DE AZULEJO ARLEQUIN 15x20 CM. M2 59.26 
APLANADO YESO 2CM REVENTON PLAFONES, M2 13.04 
APLANADO YESO 2CM PLOMO Y REGLA MUROS. M2 13.27 
TIROL RUSTICO EN PLAFONES. M2 10.32 
TIROL PLANCHADO EN MUROS. M2 10.82 
REPELLADO 2.5CM MOR-ARE 1:5 MUROS. M2 19.18 
APLANADO FINO 2.5CM CEM-CAL-AR 1:1:8 MUR M2 19.67 
CHAFLÁN 10x10CM MORTERO CEM-CAL-AR 1:1:6 ML 4.78 
ENTREPANO DE TRIPLAY DE PINO 6mm.(2 C) ML 70.9 
ENTREPANO DE AGLOMERADO 19 mm. ML 37.84 
PUERTA 90 x 210 CM TRIPLAY DE PINO. PZA 233.79 
CHAMBRANA PINO PARA PUERTA 90 x 213 CM PZA 74.95 
CAJON COMPLETO DE PINO P/PUERTA 70 x 213 PZA 52.34 
CLOSET 210 x 230 CM PUERTAS CORREDIZAS PZA 1,442.50 
CERRADURA VALE A-40-S. PZA 91.4 
CERRADURA YALE A-79-PD. PZA 116.31 
CERRADURA VALE A-80-PD, PZA 108.35 
CANCELERIA ALUMINIO A.N. 2"x1 1/4" LUJO M2 158.17 
VENTANA ALUMINIO ANODIZADO NAT. 2". M2 137.97 
CRISTAL FLOTADO CLARO 4 MM GRUPO 1. M2 57.63 
CRISTAL FLOTADO CLARO 5MM GRUPO 1 M2 72.01 
VIDRIO ESPECIAL DE 3.5 MM DE ESPESOR M2 50.78 
LUNA CRISTAL FLOTADO CLARO 4MM GRUPO 1 M2 103.94 
SELLADO PERIMETRAL VENTANA ALUMINIO EXT. ML 1.52 
INTEGRADO DE PRUEBA MTS 365.65 
INST. HIDROSANITARIA W.C. COBRE/PVC. SAL 144.82 
LAVABO I.S. PROGRESO BLANCO C/LLAVES SYC PZA 399.17 
INODORO ORION ARGOS BLANCO SYC PZA 360.52 
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REGADERA TLALOC 555 I.S. BRAZO Y CHAPET, JGO 215,47 
CALENTADOR AUTOM. 100 LT CALOREX PREMIER PZA 072.13 
TINACO ASBESTO 1100 LTS. CON BASES. PZA 082.42 
-SALIDA PARA CENTRO ELECTRICO c/PoLiaucTo SAL 05.18 
SALIDA ALUMBRADO Y CONTACTO TUBO CONDUIT SAL 106.61 
CONTACTO C/POLIDUCTO SALIDA COMPLETA, SAL 129.13 
'ARBOTANTE C/POLIDUCTO,SALIDA COMPLETA. SAL 52.94 
TIMBRE COMPLETO SUM. Y COL. SAL 9017 
ACOMETIDA ENERGIA ELECTRICA TUBO P.V.C. ML 21.29 
INTERRUPTOR SEGURIDAD CUCHILLAS 2x30 AMP PZA 62.45 
ALIMENTACION A C.CARGA TUSO CONDUIT PVC SAL 241.42 
CENTRO DE CARGA 00-2 INTERRUPTOR 20 AMP. PZA 101.03 
TELEFONO C/POLInUCTO SALIDA SOLO GUIADA. SAL 41.34 
SALIDA TELEFONO Y TELEVISION T.CONDUIT, SAL 33.32 
PINTURA VINILICA MURO/PlAFON YESO M2 11.69 
BARNIZ NATURAL C/BROCHA MADERA TRATADA M2 41.1 
LIMPIEZA LAMBRIN AZULEJO. M2 1.46 
LIMPIEZA MUEBLE SANITARIO. PZA 4,63 
LIMPIEZA ACCESORIOS SANO. PZA 2.2 
LIMPIEZA VIDRIO DOS CARAS. M2 2 
LIMPIEZA DE CELOSIA DE BARRO. M2 3.44 
LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA M2 3.04 
LIMPIEZA GRUESA DE OBRA EN PROCESO. M2 1.95 
PULIDO Y BRILLADO DE ESCALONES GRANITO. M2 11.04 

CONCEPTOS DE PRESUPUESTO 

F. 	CRO 	' 	1:11 ,,,, 
'i 

N 	• 
5.‘z 

 1: 	71,  

PRELIMINARES EDIFICIO. 031.41 
CIMENTACION DE EDIFICIO. 21,651.77 
ALBANILERIA POR DEPARTAMENTO. 34,435.73 
ESCALERAS EDIFICIO. 5,718.11 
AZOTEA EDIFICIO. 13,233.44 
INSTALACION ELECTRICA POR DEPARTAMENTO. 3,434.59 
INSTALACION HIDROSANITARIA POR DEPTO, 4,442.73 
CANCELERIA DE ALUMINIO POR DEPARTAMENTO. 2,201.92 
YESO Y PINTURA POR DEPARTAMENTO. 6,904111 
CARPINTERIA POR DEPARTAMENTO. 5,918.44 
VIDRIOS Y LUNAS POR DOEPARTAMENTO. 1,167.72 
PULIDOS Y LIMPIEZAS POR DEPARTAMENTO. 730.55 
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1.2.3 PRESUPUESTO 

El presupuesto de una obra es la determinación del monto total de las erogaciones o 

gastos necesarios para llevar acabo la ejecución de la misma por parte del constructor , 

y si este es una empresa privada, deberá incluir su utilidad. Se obtiene de multiplicar el 

volumen de proyecto de cada concepto por su precio unitario y efectuando la suma de 

todos. Es decir: 

Costo = (Ai x Pui) 

donde: 

Costo 	..= 	Monto de la obra ejecutada 

A 	= 	Cantidad realizada por cada concepto (m2,m3,etc..) 

PU 	= 	Precio Unitario de cada concepto por unidad. 

¡ 	 = 	Conceptos 

Este debe llenar las siguientes condiciones: 

• Que cada parte de la obra corresponda a un concepto o grupo de conceptos 

de trabajo bien definidos. 

• La descripción de estos conceptos debe permitir obtener una idea clara y 

precisa del trabajo al que se refiere. 

• Los análisis de precios unitarios deben ser claros y sencillos. 
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Los presupuestos varían durante el desarrollo de la obra, debido a las siguientes 

causas: 

• Trabajos extraordinarios 

• Modificación de los volúmenes de proyecto 

• Actualización de precios unitarios 

La elaboración de un presupuesto es muy valiosa para poder llevar a cabo una 

correcta Planeación, Coordinación y Control de las operaciones de una empresa. 

PLANEACIÓN 

• Que se va a hacer. Establecer objetivos antes de comenzar las actividades. 

• Con qué se va a hacer. Contar con los factores de producción que hagan factibles la 

obtención de los resultados planeados. 

• Como se va a hacer. Organización de funciones y distribución de responsabilidades. 

COORDINACIÓN 

• Desarrollar y mantener las diversas actividades de cada departamento 

equilibradamente considerando sus relaciones recíprocas. 

• La coordinación de esfuerzos y recursos , conduce a un objetivo común, para lo cuál 

es necesario la dirección o coordinación. 
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CONTROL 

Es la acción de vigilancia para que las operaciones sigan el curso previsto, corrigiendo 

oportunamente las desviaciones en que se hubiese incurrido. 

EXTENSIÓN OE LOS PRESUPUESTOS 

La aplicación del sistema presupuestal en las empresas, se deriva de la práctica 

gubernamental de estimar los gastos e ingresos del Estado. 

Por esto tradicionalmente, la palabra " presupuesto" implica en su aceptación primaria, 

la delimitación de un gasto. 

Se puede decir que los objetivos que se persiguen con la presupuestación, son los 

siguientes: 

• Consideración del futuro para que los planes trazados, permitan la obtención 

de la utilidad máxima, de acuerdo con las condiciones que se presenten. 

• La coordinación de todas las actividades, para obtener ese fin: 

• Asegurar la liquidez financiera de la empresa. 

• Establecer un control para conocer si los planes son llevados a cabo y 

determinar la dirección que se lleva en relación a los objetivos establecidos. 
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EL PRESUPUESTO COMO UN INSTRUMENTO DE CONTROL 

El presupuesto representa el curso a seguir para hacer posibles ciertos objetivos; pero 

por sí solo, no evita las desviaciones de ese rumbo o asegura la realización de las 

metas. 

Podemos considerar que la dirección planteada por el presupuesto, se representa por 

una línea. Esta linea es la resultante de las fuerzas que actúan en sentido contrario; el 

predominio de una o de otras, trae consigo la desviación de la línea original. La función 

del presupuesto es trazar no solamente los resultados netos de la operación y su 

curso, sino que también considera el importe y la dirección de las fuerzas 

determinantes, de cuya actuación resulta la directriz. 

Toda desviación debe indicarse por la comparación de las diversas fuerzas reales con 

aquellas que se presupuestaron. 

La localización de las fuentes de variación señalaré las posibles medidas correctivas. 

La duración del periodo presupuestal depende esencialmente del tipo de empresa; sin 

embargo, su duración debe ser tal que comprenda los ciclos completos de: 

• Fluctuación de volunen  por temporadas. 

• Producción 

• Rotación de la mercancía 

• Operaciones Financieras 
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Se aconseja que el presupuesto no cubra un período demasiado extenso ya que no 

pueden preverse todas las condiciones que puedan afectarlo.  

CLASIFICACION DE PRESUPUESTOS 

Heckert & Willson, clasifican los presupuestos en tres clases: 

• Presupuestos de Apropiación 

• Presupuestos Fijos 

• Presupuestos Flexibles o Variables 

El tipo de apropiación tiene una aplicación restringida en los negocios; se caracteriza 

por el establecimiento de ciertas sumas como límite máximo pueden gastarse en tal o 

cuál actividad . Se aplica en los negocios en relación a los gastos de publicidad o a los 

gastos de investigación y desarrollo. 

Los presupuestos fijos representan un programa inalterable , al variar las ventas y el 

volumen de producción, conforme las condiciones que se presenten, las estimaciones 

presupuestadas "no se cambian" .Tanto en los gastos fijos como en los variables se 

deben limitar a las cantidades fijas que se presupuestaron. 

El presupuesto flexible, permite la rectificación de las estimaciones, de los costos de 

operación y utilidades, como consecuencia de los cambios en la venta o en el volumen 

de la producción . Supera al presupuesto fijo, al permitir su ajuste con las variaciones 
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que se produzcan en la práctica . El programa de operaciones futuras, se basa en las 

condiciones previstas que se estima ocurrirán en el ejercicio presupuestal. 

ANÁLORI Y CONTROL DE COSTOS 

Dentro de los propósitos más importantes del presupuesto se encuentran el análisis y 

control de costos, 

El Análisis de costos lo entendemos de una manera general como el desglose de todos 

los factores que lo afectan directa o indirectamente y poder hacer una medición tanto 

cualitativa como cuantitativa de cada factor para así contar con las bases necesarias 

para la toma de decisiones adecuadas relacionadas con ellos. 

El control de costos es el proceso mediante el cuál se comparan de una manera 

sistemática cada uno de los elementos constitutivos de los costos generados durante la 

construcción de una obra contra los parámetros previamente establecidos es fácil 

comprender que dicha comparación debe realizarse de una manera periódica , con el 

fin de poder implementar acciones correctivas en caso de que existan desviaciones 

importantes entre lo programado y lo real. 

Los principales aspectos que se deben controlar en una obra en cuanto a costos son 

básicamente: 

• Control de materiales 

• Control de mano de obra 
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Control de Costos 

1 	

Control Operativo General 1 

Programe de Suminieiro de 
Recursos {-turnarme 

Programe de Suministro de 
Equipo y Herramientas 

Programa de Suministro de 
Materiales 

Pretupuesto General de Obra 

Es'plosiOn de Insumos 

Programe de Ejecución de Obra 

Programa General de Obra 

Planas y Especificaciones 

Investigación de Mercado Análisis de rendimientos 

Análisis de Precios Unitarios 
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• Control de equipo y maquinaria 

• Control de avances y estimaciones 

Existe dentro de la industria de la construcción un proceso de análisis y control de 

costos el cuál se anexa a nivel flujograma. 

PROCESO DE ANALISIS Y CONTROL DE COSTOS 
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Como se puede observar en el diagrama anterior los puntos principales son: 

• Análisis de Precios Unitarios 

• Presupuesto General de Obra 

• Programa General de Obra 

• Controles de Costos 

Dentro de un presupuesto se verán reflejados los siguientes factores: 

❑ COSTO* DE MANO DE OBRA 

Para obtener el costo real de cada trabajador se hace uso de tablas salarios-base 

vigente a le fecha del análisis de la obra. Esta tabla se encuentra en función de le zona 

económica de la obra. 

El costo de mano de obra se clasifica de la sig. manera: 

1.- Peón 

2.- Ayudante 

3.- Oficial de Albañilería 

4.- Carpintero 

5.- Etc... 

Sin embargo para el análisis de costos no se usan dichos salarios individuales, sino 

que se consideran en base a cuadrillas. 
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Por ejemplo: 

CUADRILLA ELEMENTOS 

1 Peón 
2 Albañil-Peón 
3 	, Carpintero-Ayudante 
4 Azulejero-Ayudante 

1 1 COSTO DE EQUIPO 

Este varía de acuerdo al tipo de maquinaria que se va a utilizar en una obra y depende 

de la compañía constructora, pues es a ella, a la que va a afectar directamente en sus 

cargos directos de edificación. 

n COSTOS FIJOS 

Se dividen en: 

1.- Cargos por depreciación: Se denomina a la pérdida de valor que sufre la maquinaria 

o equipo por razón de utilización, desgaste y sistemas de trabajo a que está expuesta, 

así como a las condiciones de tiempo que la transforma en obsoleta. 

Este cargo queda expresado de la siguiente manera: 

D = (Va - Vr) / Ve 
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en donde: 

Va 	= 	Valor de adquisición, el cuál incluye, precio de compra, impuestos, 

impuestos causados por la compra, flete hasta su primer destino , 

costo de descarga, montaje, armado, para tener a la máquina en 

condiciones de trabajo. 

Vr 	= 	Valor de rescate 

Ve 	= 	Vida Económica de la máquina expresada en horas de trabajo. 

Depreciación por hora efectiva de trabajo. 

2.- Cargo por Inversión: Es el equivalente a los intereses correspondientes que causa 

el capital invertido en la compra de la maquinaria y se expresa: 

I= ((Va - Vr)/(2 Ha) )x i 

en donde: 

Cargo por inversión 

Va 	■ 	Valor de adquisición 

Vr 	= 	Valor de rescate 

▪ Número de horas efectivas de trabajo durante el ario. 

▪ Tasa de interés anual en vigor. 
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3.- Cargos por seguros: Es la erogación que se realiza para proteger y cubrir la 

maquinaria de los riesgos a que está expuesta durante su vida económica y se 

expresa: 

E=((Va+Vr)/(2Ha))x s 

en donde: 

S 	= 	Cargo por seguro en hora efectiva de trabajo 

Va 	= 	Valor de adquisición 

Vr 	= 	Valor de rescate 

Ha 	= 	Número de horas efectivas de trabajo 

Prima anual promedio, expresada en % anual del valor de la 

maquinaria. 

4.- Cargos por mantenimiento: Representa las erogaciones necesarias para conservar 

la maquinaria en buen estado y condiciones de trabajo óptimas durante su vida 

económica . 

n CARGOS POR CONSUMO 

Es el derivado de todas las erogaciones originadas por todos los consumos de gasolina 

u diesel para que los inoior es produzcan energía que utilizan al desarrollar el trabajo. 

E = e Pc 

f51.11 TMS 
isitIuniEch splul 
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en donde: 

E 	• 	Cargo por consumo de combustible 

• • 	Cantidad de combustible necesario por hora efectiva de trabajo. 

Pc 	• 	Precio del combustible que consume la máquina. 

FI CARO011 POR OPERACIÓN 

S• deriva de las erogaciones que hace el contratista por concepto de pago de salarios 

al personal, encargado de la operación de la máquina por hora efectiva de trabajo. 

O= St / H 

en donde: 

O 	• 	Cargo de operación del equipo por hora efectiva de trabajo. 

SI 	• 	Representa los salarios por turno del personal necesario para 

operar la máquina, 

H 	• 	Representa las horas efectivas de trabajo que se consideran para 

la máquina dentro del turno. 

De lo anterior resumimos que el costo requerido para la elaboración de un presupuesto 

se puede determinar de la siguiente manera: 

COSTO DIRECTO = (C.M. 0)a + (C.EQ.)b + (C.F.)c + (C.OP)d +(C.C)e + 
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donde: 

a, b, c, d,... representan las cantidades consumidas por cada uno de los conceptos. 

A continuación se muestra la relación que existe entre los datos del presupuesto. Ver 

fig.1.2.3.1 
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Un ejemplo de un presupuesto podría ser: 

Presupuesto de una Carretera 
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DESCRIPCION DEL 

CONCEPTO 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO 

UNITARIO 

IMPORTE 

TERRACERIAS 

Desmonte por unidad de 

obre terminada 

Ha 1.0000 698,826.21 698,826.21 

Despalmes desperdiciando 

el material de cortes p.u.d,t. 

M3 390.0000 4,051.94 1'580,256.60 

Despalmes desperdiciando 

el material para desplante 

de terraplenes 

M3 1,150 0000 4,051 94 4'659,731 00 

Excavaciones en cortes y 

adicionales 	abajo 	de 	la 

subrasante 	cuando 	el 

material se desperdicie. 

M3 690.0000 9,375.75 6'469,267.50 

Excavaciones en rebajes de 

corono 	y/o 	terraplenes 

existentes 	cuando 	el 

material se desperdicie. 

M3 690.0000 9,375.75 67469,267.50 

Excavaciones abriendo caja 

para 	desplante 	de 

terraplenes 	cuando 	el 

material se desperdicie. 

M3 3,380.0000 9,375.75 31'690,035.00 
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Excavaciones en escalones 

de liga en los taludes de los 

terraplenes 	existentes 

cuando el material se utilice 

para la formación de los 

terraplenes. 

M3 150.0000 8,686.25 1'309,937.50 

Excavaciones de prestamos 

del banco ubicado a 2,600 

mts. 	a la izquierda de la 

estación 101+250 

M3 48,740.0000 6,589.38 272'426,381.2( 

Compactación P.U.D.T. del 

terreno natural en el area 

de 	desplante 	de 	los 

terraplenes para 90%. 

M3 2,250.0000 3,790.07 1527,657.50 

Compactación 	de 	las 

terracerfas 	existentes 

construidas 	con 

anterioridad / para 95 % 

p. u. o. t. 

M3 835.0000 3,816.33 1186,635.55 

Formación y compactación 

de terraplenes adicionados 

con 	sus 	cunas 	de 

M3 25,470.0000 6,069.15 154'581,250.50 

114 



Carina° I etarcemov Ed.sieos en la Indo-tría de fa Construcción  

sobreancho para 90%. 

Formación y compactación 

de terraplenes adicionados 

con 	sus 	cunas, 	de 

sobreancho para 95 %. 

M3 9,890.0000 5,08915 60'023,893.50 

Formación y Compactación 

de terraplenes adicionados 

can 	sus 	cunas 	de 

sobreancho para 100%. 

M3 5,740.0000 6,069.15 34'836,921.00 

Formación 	 de 

Compactación 	de 

ampliacion 	de 	la 	corona 

adicionada con sus cunas 

de 	sobreancho 	en 

terraplenes existentes para 

100%. 

M3 640.0000 6,317.68 4'043,315.20 

Excavaciones para canales 

de entrada y salida a obras 

de drenaje. 

, 

M3 1,040.0000 35,125.13 36'530,135.20 

Sobreacarreo 	para 

cualquier 	distancia 	de 

materiales de prestamo de 

M3 48,740.0000 884.22 43'096,882.80 
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banco para la construcción 

de la capa de subrasante y 

para 	completar 	la 

construcción 	de 	terraplen 

para el primer kilometro, 

Sobreacarreo 	para 

cualquier 	distancia 	de 

materiales de prestamo de 

banco para la construcción 

de la capa de subrasante y 

para 	completar 	la 

construcción 	de 	terraplen 

para 	 kilometros 

subsecuentes.  

M3 341,180.0000 389.64 132'937,37510 

Subtotal 127189,251.311 
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OBRAS DE DRENAJE 

Excavación 	 para 

estructuras 	cualesquiera 

que sea su clasificación y 

profundidad. 

M3 480.0000 28,545.13 13'702,142.40 

Rellenos para la protección 

de 	obras 	de 	drenaje, 

p.u.o.t. 

M3 480.0000 6,317.47 3'032,385.60 

Mampostería 	de 	tercera 

clase, para cualquier altura 

con mortero de cemento 

p.u.o.t. 

M3 220.0000 114,598.69 25'211,711.80 

Concreto hidraulico colado 

en seco p.u.o.t. 

M3 20.0000 248,862.67 4'977,253.40 

Acero 	de 	refuerzo, 	varilla 

de 	limite 	elastico 	igual 	o 

mayor de 2320 kg 

Kg 1,720.0000 2,144.41 3'638,385.20 

Tubería 	de 	concreto 

reforzado 	de 	F'C 	= 	280 

kg/cm2 	de 	O 	cros 	de 

diametro. 

M1 120.0000 237,237.12 28'468,454.40 

Guarniciones 	de 	concreto M1 1,900.0000 23,940.98 45'487,862.00 

87 



Caphodo I Coorspros ~leal ro la lodoitria dr la ~trocado 

s  hidraulico F'C=200 kg/cm2 

de 1,110 cm2 de sección 

para camellón central. 

Guarniciones de concreto 

hidraulico F'C= 100 kg/cm2 

de 138 cm2 de sección 

(bordillos 	de 	15 	cm. 	de 

base mayor, 8 cm. de base 

menor y 12 cm de altura), 

con agregado máximo de 

3/4" 

M1 38,780,0000 5,861.15 227'295,897.01 

Recubrimiento de cunetas 

con 	concreto 	hidraulico 

simple 	con 	agregado 

máximo de 3/4". 

M3 1,510.0000 176,916.41 267143,779.1( 

Lavaderos 	metálicos 

formados 	con 	tubo 	de 

lamina de acero con doble 

capa de cemento asfaltico 

de 60 cros. de diametro y 

calibre 1 16. 

M1 1,980.0000 89,899.61 

'riA 

178'001,227.8( 

Subtotal 797'008,581.71 
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PAVIMENTOS 

Sub-base 	compactada 	al 

100% 	con 	material 	del 

banco la ordena ubicado a 

14,000 m a la derecha del 

kilometro 	82+700 	de 	la 

carretera 	Queretaro 	- 

Irapuato. 

M3 6,630.0000 41,594.54 275'771,800.20 

Base compactada al 100 % 

con material del banco la 

ordena ubicado a 14,000M 

a la derecha del kilometro 

82+700 	de 	la 	carretera 

Queretaro - Irapuato. 

M3 6,340.0000 45,116.49 286'038,546.60 

Material 	asfaltico, 	asfalto 

rebajado 	en 	riesgo 	de 

impregnación. 

Lt 49,000.0000 45,116.49 286'038,546.60 

Material 	asfaltico, 	asfalto 

rebajado en riesgo de liga. 

Lt 18,000.0000 513.65 8'221,760.00 

Material 	asfaltico, 	asfalto 

rebajado en riesgo de sello. 

Lt 37,000.0000 513.85 19012,820.00 
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Material 	asfaltico, 	asfalto 

rebajado 	en 	carpeta 

asfaltica por el sistema de 

mezcla en el lugar. 

 Lt 539,000,0000 513.86 276'970,540.00 

Aditivo 	Adiflex 	"go" 	para 

asfaltos rebajados. 

Lt. 6,250.0000 10,090.09 63'063,052.50 

Barrido de la superficie por 

tratar. 

M3 3.0000 4'098,766.65 12'296,300.55 

Carpeta asfaltica construida 

por el sistema de mezcla en 

el lugar con materiales ya 

producidos y tratados. 

M3 4,316.0000 50,772.34 218'828,765.40 

Riesgo 	de 	sello 	con 

materiales ya producidos y 

tratados utilizando material 

petrel«). 

M3 300.0000 54,572.00 16'371,759,00 

Acarreo 	de 	materiales 

petreos 	 para 

pavimentación. 

M3-Km 484,000.0000 389.64 188'585,760.00 

Acarreo 	de 	materiales 

pelaos para pavimentación 

, 	cuando 	el 	volumen 

M3-Km 20,000.0000 389.54 7'792,800.00 
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acarreado para el riesgo de 

sello se determine. 

     

     

Subtotal 1'398,133,074.25 
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SEÑALAMIENTOS 

Fantasmas 	de 	Concreto 

hidraulico 

Pza. 1,070.0000 ' 15,931.95 17'047,186.50 

Subtotal 17.047,186.80 

PASO A DESNIVEL 

SUBESTRUCTURA Y 

SUPERESTRUCTURA 

Excavación 	para 

estructuras 	cualesquiera 

que sea su clasificación y 

profundidad. 

M3 1,563.0000 33,765.61 52'775,648.40 

Mampostería de 3era. clase 

para cualquier altura con 

mortero de cemento. 

M3 1,298.0000 116,836.91 150'615,909.18 

Concreto hidraulico colado 

en seco. 

M3 34.0000 233,990.78 7'955,686.12 

Concreto hidraulico colado 

en seco para remodelación 

de coronas y diafragmas de 

estribo. 

M3 12.0000 252,582.08 3'030,994.96 
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Concreto hidraulico colado 

en 	seco 	en 	coronas 	de  

pilas. 

M3 40.0000 252,119.09 10'084,763.60 

Acero 	de 	refuerzo. 	varilla 

de 	limite 	etastico 	igual 	o 

mayor a 4000 Kg/cm2. 

Kg 4,005.0000 2,144.41 8'988,352.05 

Concreto hidraulico colado 

en seco en diafragmas y 

losas 	sobre 	trabes 

prereforzadas. 

M3 123.0000 248,823.81 30'605,328.63 

Concreto 	hidraulico 	en 

guarniciones. 

M3 28.0000 244,983.46 6'859,53.88 

Juntas 	de 	dilatación 

mécanicas 	de 	acero 

estructural. 

Kg 1,650.0000 3,091.58 5'101,107.00 

Juntas 	de 	dilatación 	no 

metalicas 	de 	cartón 

asfaltado o material similar 

de 2 cros. de espesor. 

M2 57.0000 4,042.22 230,406.54 

Juntas 	de 	dilatación 	no 

metalicas de sikaflex 1-a o 

material similar. 

M2 356.0000 9,631.28 3'428,735,68 
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Trabes 	pretrenzadas 	de 

sección unicelular. 

M3 206,0000 1'067,388.00 219881,298.00 

Apoyos de Neopreno. M3 43.0000 51,550.40 2'216,667.20 

Acero de 	refuerzo, 	varilla 

de 	limite 	elastico 	igual 	o 

mayor a 4000 Kg/cm2. 

Kg 34,921.0000 2,144.41 74'884,941.61 

Estructuras 	de 	concreto 

reforzado 	para 	petos 	de 

concreto para calzada. 

M1 183.0000 42,142,36 7'712,051.88 

Acero de preesfuerzo Kg 10,270.0000 6,219.30 63'872,211.00 

Subtotal 1347144,269.16 
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ACCESO 

Excavaciones 	en 

-emocion 	de 	terraplenes 

axistentescuando 	el 

material se utilice para la 

`ormación de terraplenes. 

M3 1,650.0000 10,04.27 16'576,345.50 

Formación y compactación 

de terraplenes. 

M3 620.0000 14,661.49 9'090,123.80 

Concreto hidraulico colado 

en 	seco 	en 	guarniciones 

sobre aleros. 

M3 8.0000 348,490.07 2'787,90.56 

Acero 	de 	refuerzo, 	varilla 

de 	limite 	elastico 	igual 	o 

mayor de 4000 Kg/cm2. 

Kg 5,738.0000 2,144.41 12'304,624.58 

Postes 	de 	concreto 

precolados. 

M3 7.0000 808,029.13 5'656,203.91 

Guarniciones coladas M3 21.0000 244,530.40 5'1357138.40 

Lavaderos de Mampostería 

de 3era.clase. 

M3 27.0000 305,482.20 8'248,019.40 
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Defensas 	metálicas 	de 

lámina galvanizada. 

M1 210.0000 84,993,58 17'848,651.80 

Subtotal 87'661,125.45 
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OBRAS 

COMPLEMENTARIAS 

Demolición 	de 	muros 	de 

mampostería 

M3 268.0000 22,072.46 5'915,41128 

Demolición 	de 	concreto 

reforzado en diafragmas y 

coronas. 

M3 28.0000 227,155.86 6'360,392.08 

Demolición 	 de 

guarniciones. 

M3 5.0000 140,973.90 704,869.50 

Levantas 	 las 

superestructuras existentes 

para incrementar el espacio 

libre, 	p.u,o.t, 	en 	el 	paso 

superior Irapuato II Bis. 

Super 1.0000 136'072,866.8 136'072,866.84 

Subtotal 149'053,547.70 

TOTAL 3'924'637,053.1 

1 
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1.3 MODULO DE CONTROL DE OBRA 

1.3.1 CALCULO DE ESTIMACIONES 

La estimación de los costos de un proyecto de capital en todas las etapas del proceso 

de la construcción es de primordial importancia para el buen control administrativo. Sea 

que se administre para el cliente, el diseñador, constructor o usuario de la instalación, 

las estimaciones exactas y pertinentes reducen el desperdicio administrativo 

proporcionando una revisión constante de la viabilidad económica y lucratividad de 

una empresa . De esta manera se puede evitar realizar un esfuerzo en un proyecto que 

finalmente será 'archivado", en una fase posterior del diseño o de la propuesta debido 

a que no tiene viabilidad económica. La estimación, o estimado proporciona la base 

para todos los pronósticos económicos y financieros así como para los presupuestos y 

el control. 

Los propósitos de las estimaciones de la construcción se clasifican en general en tres 

formas: 

• Estimaciones utilizadas para planeación y pronósticos con el objeto de que 

ayuden en las evaluaciones económicas y financieras de la inversión. 

• Estimaciones de control que se hacen durante el diseño para asegurarse de 

que las evaluaciones económicas siguen siendo válidas conforme progrese el 

diseño. 
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• Estimaciones de la propuesta, que reflejan el costo que tiene para un 

constructor realizar el diseño terminado , permitiéndole de esta manera 

preparar una oferta para su presentación al cliente. 

Para satisfacer las necesidades de las clasificaciones anteriores hay cuatro tipos de 

estimaciones: 

• Estimaciones de planeación, que se utilizan en la primera clasificación. 

• Estimaciones preliminares de ingeniería, que se usan en la segunda 

clasificación, 

• Estimaciones detalladas de ingeniería, usadas en la segunda clasificación. 

• Estimaciones en la fase de la construcción, que se emplean en la tercera 

clasificación. 

AMBIENTE PARA LA ESTIMACION EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION 

El propietario, diseñador, constructor y usuario consideran la estimación desde un 

punto de vista enteramente diferente. Los costos para el propietario incluyen más que 

los costos de la construcción física . Por supuesto, los costos de la construcción son el 

fundamento de esta información, pero para esta estimación base debe de añadir un 

conjunto completo de otros costos , dependiendo del tipo de instalación . Entre estos 

costos se incluyen los honorarios de diseño, seguros, honorarios establecidos, costos 

del terreno, costos de financiamiento, impuestos y otros semejantes. Por otro lado el 

diseñador considerará su estimación de los costos físicos del producto terminado para 
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pasárselos al cliente . Este costo muy bien puede incluir el amueblado completo , 

accesorios y equipo . También debe estar consciente de establecer "reservas" en su 

documentación para incluir cosas tales como sumas provisionales y costos de 

producción , que cubran productos especiales y condiciones desconocidas. Al 

constructor le preocupará preparar estimaciones del costo para su organización para la 

erección física de los elementos que contrate para construir e instalar , desde los 

cimientos hasta los acaoados . Para esto debe añadir una utilidad que le proporcionará 

la organización con un rendimiento razonable por los riesgos que toma. 

Por tanto, es importante que cada parte individual se interese por el costo de la 

estimación de la parte del proyecto de la cual es responsable , ya que cada una 

experimentará un nivel diferente de costos. 

En cualquier etapa una estimación explica los costos pronosticados. 

La exactitud de cada estimación varia con el grado de información que se tenga 

disponible sobre el proyecto a partir de la cuál se produzca. Según se desarrolla el 

diseño cada fase y especificaciones se vuelven más claras, se notan más detalles y 

progresivamente la estimación es más confiable. 

Durante estas primeras etapas del diseño hay mucha incertidumbre, misma que debe 

ser compensada por una suma o una cantidad apropiada para contingencias con el 

objeto de cubrir conceptos que aún no están definidos. Conforme el diseño progresa y 

se especifican las áreas indefinidas , se reduce esta reserva para contingencias , y la 

estimación se detalla progresivamente. 
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Para cada estimación los detalles a los que se fijará precio habrán de dividirse en los 

componentes más pequeños posiblás para evaluar y documentar en un marco de 

trabajo lógico . Este marco de trabajo que va desde la definición del alcance del 

proyecto hasta descripciones de los componentes del diseño totalmente detalladas, 

recibe un precio partiendo de los costos reales pertinentes y actuales analizados de 

una obra realizada con anterioridad de una naturaleza semejante. 

En una etapa temprana de la concepción del proyecto se requiere planear la 

estimación para ayudar a determinar la factibilidad del proyecto y el desarrollo de las 

decisiones sobre política. Por tanto , ésta fase es probablemente la fase más 

importante de la estimación, pero, paradójicamente , es la fase en donde menos 

información se tiene disponible. 

El concepto de los procedimientos de estimación anteriores varían bajo diferentes 

condiciones de adquisición del contrato de construcción que se establecen en los 

contratos de costos más honorarios fijos, costo a precio alzado, a precio unitario, o 

administración del proyecto. Bajo estas últimas condiciones habrán de considerarse 

refinamientos adiCionales que modifican, amplían, o ajustan una estimación de 

construcción. 

CONTRATOS DE COSTOS MAS HONORARIOS FIJOS 

En aquellos proyectos en donde el alcance de la obra no está definido con claridad, 

tales como la renovación de unas instalaciones existentes , en donde está implicada 
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tecnología que no ha sido probada, o en proyectos confidenciales, se celebra un 

contrato de costos más honorarios fijos. Cuando el costo no es el interés prioritario, se 

le pueden dar instrucciones a un contratista para que proceda a realizar la obra, 

registrando todos sus costos conforme avanza. A los costos registrados se les añade la 

descripción por escrito de los gastos generales y utilidades cubiertos, y se le paga al 

contratista a intervalos convenidos . Sin embargo, en la mayoría de los casos es 

importante el costo final , aun cuando se desconozca la amplitud exacta de la obra . En 

este caso se negocian c,onvanios de costo más honorarios fijos, que incorporan un 

gasto máximo posible o garantizado. 

La estimación del costo máximo producido así incluye los gastos generales y la 

utilidad. Esta estimación refleja el precio máximo que tendrá que pagar el cliente por la 

obra contratada. 

CONTRATOS A PRECIO ALZADO 

De ordinario los contratos a precio alzado se adoptan para la construcción de 

instalaciones de una naturaleza "tipificada", proyectada y construida por la misma 

organización. En este caso el cliente sólo proporciona las especificaciones el tipo de 

rendimiento y los dibujos de la distribución preliminar . Entonces la organización 

especialista produce un diseño detallado y construye el proyecto. 
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Por consiguiente, las estimaciones incluyen el costo del diseño detallado y los planos 

de la obra así como la construcción . Debido a que los contratos de precio alzado son 

de una naturaleza común , se tienen disponibles costos "estándares", a partir de los 

cuáles se produce la estimación detallada en una etapa temprana debido a que los 

costos finales de una especificación de rendimiento relacionados con la construcción 

típica se conocen a partir de la experiencia pasada y de los procedimientos contables 

detallados. 

CONTRATOS A PRECIO UNITARIO 

Cuando se tienen disponibles planos y especificaciones y se define el alcance de la 

obra , pero sólo se pueden establecer cantidades aproximadas, se celebra un contrato 

a precio unitario. En este caso se requiere una estimación de precios unitarios, en 

donde toda la obra se divide en unidades mensurables para las cuáles se establece un 

costo , estimando analíticamente las constantes de mano de obra, uso y desperdicio de 

materiales, y requerimientos de planta-hora. A este costo unitario se le añade un 

porcentaje para cubrir los gastos generales y la utilidad. Se estima el reembolso para el 

constructor midiendo las unidades de obra conforme progresa el contrato y aplicando 

los precios unitarios estimados ofrecidos. 

Este método de fijación de precio permite que el trabajo de construcción comience sin 

saber las cantidades exactas implicadas y resulta útil en las obras grandes de 

irryenieríd civil que invuluei 
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ADMINISTRACION DEL PROYECTO Y DE LA CONSTRUCCIÓN 

Cuando el tiempo y la obra puede proseguir antes de que se termine el diseño final se 

tiene una situación contractual en la que se celebra un contrato de administración del 

proyecto o de la construcción, 

Cuando esto sucede, los gerentes del proyecto o de construcción utilizan métodos de 

estimación típicos en la forma tradicional para hacer las estimaciones de la planeación, 

de ingeniería preliminar, y de ingeniería detallada. 

Se lleva tiempo y, por tanto, cuesta dinero hacer la estimación. Mientras más detallada 

sea la estimación, más tiempo se requerirá para analizar e investigar, y en su 

preparación están involucrados más gastos. Fundamentalmente, mientras más exacta 

sea una estimación, será más costosa de preparar. 

INFLACIÓN 

La inflación es un proceso donde el poder adquisitivo del dinero disminuye al pasar el 

tiempo. Hay muchas razones económicas por las cuales ocurre la inflación, pero por 

sencillez consideraremos a este fenómeno como el resultado de dos influencias 

principales. La primera es que hay argumentos teóricos e históricos que respaldan el 

punto de vista de que la tasa de aumento en la existencia de dinero tenida por la 

comunidad, y que no viene emparejada por una tasa semejante de aumento en el nivel 

de productividad tarde o temprano dará a un aumento general en los precios. La 
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segunda es el aumento desigual en la existencia de dinero por la emisión adicional por 

parte del gobierno para financiar sus gastos. 

Las causas inflacionarias anteriores ocurren debido a influencias de un mercado 

nacional. El mercado internacional también puede estar sujeto a inflación cuando la 

devaluación de la moneda de una nación en contra de la de otra aumenta el precio de 

compra de los bienes adquiridos en los mercados de cualquier otra nación. 

El riesgo de que una estimación se vea afectada severamente por la inflación es mayor 

cuando el gasto estimado es a largo plazo. Invariablemente los proyectos de 

construcción implican compromisos a largo plazo , y de esta manera se exponen los 

costos estimados a los peores efectos de la inflación. 

Cuando se preparan las estimaciones, habrán de considerarse y tomarse en cuenta los 

efectos de la inflación sobre los costos. Esto se hace de das, formas . Primero se 

expresa lo estimado en términos constantes, esto es, en un valor monetario constante 

que tenga un poder adquisitivo conocido. Así por ejemplo cuando se cotiza una cifra 

estimada, se dice que lo estimado para la construcción para una estación de energía 

es de N$ 200 millones basándose en dinero de 1994, indicando así con claridad que 

cualquier inflación futura del dinero de 1994, afectará el valor estimado de la 

construcción. 

Una segunda forma de tomar en cuenta los efectos de la inflación en los valores 

estimados de construcción consisten en anticiparse a la misma y estimar el costo 

evaluado de secciones de la obra en construcción en el momento en que se programan 

cronológicamente de manera que incluyan un factor inflacionario. Por ejemplo si el 
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costo estimado de la instalación de una planta de energía se programa que ocurra en 

"n" años en el futuro , la estimación actual del equipo será de NS 20 millones, y si la 

inflación sobre tal equipo es del 8% , entonces la estimación para esta parte de la obra 

será de NS 20 (1.08)" millones. 

Sea cuál sea el método que se utilice, hay que recordar que el costo de una obra, esta 

compuesto fundamentalmente por salarios, materiales y uso de maquinaria, y que cada 

uno de estos conceptos se comporta de manera diferente en el fenómeno inflacionario, 

puesto que ninguno de los tres sufre el mismo porcentaje de incremento, ni entre ellos 

mismos existen las mismas variaciones, Esto quiere decir que en el caso de los 

salarios, el incremento correspondiente a un peón de la construcción no 

necesariamente es igual al incremento de salario para los operadores de maquinaria 

pesada o para el personal directivo de una obra . Así mismo, el incremento en el costos 

de los materiales, no necesariamente será igual para el acero, el cemento, los 

explosivos, etc.. como tampoco el incremento en el costo del equipo será igual para 

cualquier tipo de máquina. 

Un sistema para hacer los ajustes de costos, es mediante el uso de la fórmula que se 

verá a continuación, cuyo lapso de aplicación (mensual, trimestral, semestral o anual) 

dependerá fundamentalmente de la magnitud de la inflación. 

PF = Pi' (.55 Sf/Si + .30 Mf/Mi + .15 Ef/Ei) 

en donde: 
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PF 	= 	El nuevo valor obtenido en el costo o precio unitario del concepto 

que se éste analizando. 

Pi 	= 	Costo o precio unitario inicial o de la última revisión si ésta es 

periódica. 

SEIS( 	= 	La relación que existe entre el salario inicial al momento de la 

revisión (Sf) y el salario inicial (Si). 

Mf/Mi 	= 	La relación que existe entre el costo actualizado de los materiales 

(Mf) y el costo inicial de los mismos (Mi) 

Ef/Ei 	m 	El valor actualizado de la maquinaria considerada en forma de 

renta, depreciación, o valor de adquisición actualizado (Ef) al valor 

original (El). 

INDICES DE COSTOS 

Otro sistema comúnmente aceptado para la corrección periódica de costos en épocas 

inflacionarias es el que se, basa en la utilización de índices de costos, cuyo manejo 

debe ser cuidadoso, ya que cada uno de los insumos de la construcción pueden tener 

índices diferentes que no siempre ,es conveniente agrupar en un solo Indice General. 

Se conoce como indice a un número cualquiera de una serie el cuál sirve de indicador 

de los cambios con respecto al tiempo que se producen en una variable con referencia 
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en una base arbitraria (comúnmente se toma como dicha base el 100), y representa el 

valor de la variable mencionada en un periodo específico previo. 

Resumiendo podemos definir al número índice como una medida estadística utilizada 

para mostrar los cambios sufridos por una variable o grupo de ellas con respecto al 

tiempo, y en ocasiones con respecto a otros factores que afectan también a dicha 

variable. 

Por lo tanto el índice de costo es la relación entre el costo de un determinado bien o 

servicio en un periodo dado y el costo del mismo bien pero en otro período tomado 

como base: 

Ic = (Cn/C1) x 100 

donde: 

ic ■ índice de costo 

Cn ■ Costo de un período "n" dado 

Cl ■ Costo de un período base. 

Los indices de precios se dividen básicamente en dos clases: 

• Indices de precios de insumos, que miden los cambios de precio que 

tienen lugar en los insumos de la construcción, tales como tasas de 

salarios, precios del material, o costos del equipo. 

• índices de producción, que miden los cambios de precios en los niveles 

de producción, tales como, el costo por kilowatt-hora por planta de 
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energía o el costo del acero estructural por tonelada que paga el 

consumidor de la construcción. 

Cuando so prepara una estimación , las consideraciones anteriores tendrán un efecto 

considerable en el enfoque, manipulación y formato de las cifras resultantes, de 

manera que presenten una predicción exacta del costo y que sean un recurso 

administrativo útil . 

Por ejemplo, tenemos que para octubre de 1994 la varilla del No. 3 (3/8"), tenía un 

costo de N$ 12,200 dado que en octubre de 1993 su costo era de N$ 5,215 el índice 

correspondiente en base 1986 será: 

lc = (12,200/5,215) x 100 = 234.0 % 

De aquí podemos concluir que este producto tuvo un incremento de 234.0 % en el 

transcurso de un año, es decir casi se triplico su valor. 

A continuación se describen los cuatro tipos de estimaciones: 

ESTIMACIÓN DURANTE LA PLANEACIÓN 

En la fase de planeación del proceso de diseño hay poco material cuantitativo tangible 

para crear una estimación. Comúnmente sólo se tiene algo más que un breve diseño 

con los requerimientos de espacio o capacidad. Por consiguiente, la planeación de las 
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estimaciones normalmente se basa en costos de un solo parámetro. Estos costos de un 

solo parámetro se establecen a partir de datos sobre los costos históricos de proyectos 

anteriores de naturaleza semejante, analizados cuidadosamente para llegar a un costo 

base de la instalación. 

Es importante utilizar los costos históricos de proyectos equivalentes recientes, en vez 

de basarse en su totalidad en los costos promedio publicados. Sin embargo, estos 

últimos se pueden utilizar para verificar o complementar los datos actuales analizados. 

ESTIMACIÓN PREUMINAR DE INGENIERO 

Uní vez tomada la decisión de pasar de la fase de planeación a la de diseño, se 

requiere elaborar una estimación más detallada. Se preparan planos preliminares para 

identificar los sistemas requeridos que formarán al proyecto. Se preparan planos 

preliminares y esbozos de las especificaciones en una forma que puede ser 

esquemática. Luego se calcula la estimación preliminar de ingeniería basándose en el 

análisis cuantitativo de los sistemas diseñados. Cualquier forma de estimación 

cuantitativa tiene tres constituyentes esenciales: 

• El proyecto que se estimará 

• Las unidades o sistemas que se considerarán 

e La forma en que se expresará el resultado. 
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ESTIMACIÓN DETALLADA DE INGENIERIA 

No hay sustituto para las estimaciones que se hacen basándose en los diseños y 

especificaciones detallados de ingeniería. Un análisis cuantitativo de tales documentos 

junto con las tasas unitarias actuales obtenidas de las publicaciones de la industria y 

actualizadas producirá una estimación más exacta que las estimaciones de planeación 

o del diseño preliminar Una estimación tal debe tener una exactitud dentro del 5%+-. 

La estimación detallada de ingeniería está formada por estimaciones componentes, en 

las que las partes componentes son los conceptos detallados de un sistema de 

construcción . Cuando se diseñan y especifican estos componentes , se les puede 

cuantificar con exactitud mediante la medida de la cantidad necesaria. De nuevo, 

mientras, más abajo esté el nivel de identificación , medición y fijación de precios más 

exacto será la estimación resultante. Los documentos requeridos para este nivel de 

estimación son los planos detallados del diseño , los detalles normales, planos de taller 

y especificaciones detalladas. Las cantidades particularizadas junto con los insumos 

totalmente descritos de mano de obra y de materiales permitirán que se fije el costo de 

los componentes, con precisión. 
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ESTIMACIÓN EN LA FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Esta estimación se lleva acabo por el contratista que concursa en un proyecto. En esta 

etapa deben estar disponibles para el estimador los planos y las especificaciones 

detalladas , junto con un programa cronológico de la construcción para establecer la 

duración de la obra . Debe llevarse a cabo una inspección extensa del lugar para 

asegurarse de las implicaciones en términos de costo de cualesquiera condiciones 

únicas del mismo. Se documentará una estrategia previamente planeada para llevar el 

proyecto y a partir de esto se debe hacer un análisis completo de los recursos 

requeridos. El estimador o evaluador debe tener una buena comunicación con los 

proveedores y los subcontratistas. 

Hasta aquí la estimación representa los costos en los que incurrirán al llevar a cabo un 

proyecto . Ahora es necesario añadir una utilidad pronosticada para establecer le cifra 

de oferte o la cifra que se va a ofrecer en el concurso. 

La utilidad representa un rendimiento sobre el capital invertido junto con una 

contingencia por riesgo . La utilidad esperada en las operaciones de riesgo bajo debe 

ser menor que la que se aplica a las operaciones con riesgo alto. 

A continuación se muestra un análisis de los tipos de estimaciones. 
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La magnitud de variabilidad inherente a cada nivel de estimación reflejan las curvas de 

contingencia que aparecen ala derecha de la figura 1,3.1.1. La variabilidad es, por 

supuesto, bastante alta al nivel de orden de magnitud y decrece al intervalo de 3 a 5 

por ciento al tenerse disponibles los documentos para el nivel de cotización. 

PAEPARACióN DE ESTIMACIONES DETALLADAS 

La preparación de una estimación detallada a nivel de cotización requiere que el 

estimador desglose el proyecto en sus centros de costos o subelementos de costo. Es 

decir, que se separe el proyecto en los subcomponentes que habrán de generar 

gastos. 

Aunque el proceso de estimación es en parte arte y en parte ciencia, el estimador sigue 

generalmente ciertos pasos para hacer su estimación: 

1. Divide al proyecto en centro de costos. 

2. Estima las cantidades requeridas por centro de costos que representan conceptos 

físicos finales (por ejemplo yardas cubicas de tierra, pies lineales de tubería, etc..) . 

Para los sistemas físicos se llama comúnmente a este procedimiento " toma de 

cantidades" . Para aquellos centros de costos que no se relacionan con ningún 

concepto físico , determina un parámetro apropiado para el calculo del costo (por 

ejemplo el nivel de seguro por riego del constructor que requiere el contrato , por sus 

términos o los montos de las fianzas que se pidan en el mismo). 
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3. Calcula los precios de las cantidades determinadas en el paso 2 utilizando datos 

históricos , cotizaciones de proveedores, catalogo de fabricantes y otra información que 

contenga precios . Esta asignación de precios puede basarse en un precio por unidad 

(costo unitario) o puede hacerse con base en sumas totales (por trabajo) . El desarrollo 

de precios por conceptos físicos de obra requiere de un análisis de las tasas de 

producción que habrán de lograrse, basado en el análisis de recursos. Si se utiliza este 

análisis el estimador debe: 

a.· Asumir una composición de cuadrillas que incluya el número de trabajadores 

(especializados, y no especializados) y el equipo requerido. 

b. • Con base en la composición de cuadrillas , estimar una tasa de producción 

por hora de acuerdo con la tecnología que se vaya a aplicar. 

c.- Hacer una estimación de la eficiencia que habrá de lograrse en la obra , 

considerando los factores del.sitio y otros factores. 

d.- Calcular el precio unitario efectivo . 

4. Calcula el precio total de cada centro de costo multiplicando la cantidad requerida 

por el precio unitario . A esta multiplicación se le llama comúnmente " extensión" , y a 

este proceso se le conoce comúnmente como "corrida de las extensiones". 

Uno de los procedimientos de estimación más comunes es el llamado Método de 
,. ; 

ENUMERACIÓN DE RECURSOS • 

. En ia iigura ·1 .J . ·1.2 se muestran los pasos que intervienen para aplicar el enfoque e.le 

enumeración de rt:cursos. 
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Irecledón 

Desglose le obre en 
aubelementos indnidueles o 

pesados de obre. 

relcute lee cantidades pena 
cede concepto de trebejo 
(aleles por desperdicio, 

etc.. 

Selcilovi loe ~ocios de 
oonelruocien y procesos e 
utility pera cede concepto 

de trebejo. 

Mien* el gramo de ~OSOS 
supuesto que habrá de 

utilizarse. 

1 
Calcule el codo por hm, 
des», Indirecto, y tole pera 
cede supo de recomo,. 

Estime el rearmen promedio 
de producción que habré de 
logrerie por cede grupo de 
MUNO* 

Calcule el codo medio de 
loe reclines por unidad de 
concepto de trabajo 

Estime el tecla de 
efeciencie logrado en cede 

concepto de Sobajo. 

Ajuste ef coa) de loe 
rearme por unidad de 

concepto de Sabe"), 
considerando la tase de 

*fluencia. 

Calcule el costo total de 
mano de obre por concepto 
de 'rabeo. 

Terminad) 

Fig.1.3.1.2 Método de Estimación por enumeración de recursos. 
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En la figura 1.3.1.3 se presenta un ejemplo de enumeración de recursos a una 

operación de vaciado de concreto. 

CUADRILLA DE COLOCACION DE CONCRETO 

CANT. 	MIEMBRO TARIFA SALARIO TOTAUHORA 

1 	Sobrestante de 9.42 9.42 

Carpintería 

2 Albañiles de Cemento 8.36 16.74 

1 	Encargado de bombas 8.45 8.45 

7 	Operarios 5.43 38.01 

1 	Bomba de Concreto 8.00 8.00 

Salario de cuadrilla por hora 80.60 

Costo directo total de mano de obra por concreto: 
	

$ 2,620 
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1.4 PLANEACIÓN DE PROYECTOS 

1.4.1 INTEGRACIÓN DE DATOS DEL PRESUPUESTO 

Existe una multitud de modelos, muchos de ellos elaborados por los propios 

constructores. Sin embargo, se presentan los que por la práctica se consideran los más 

aceptables: 

MODELO 1 

Este modelo es usado solamente para presupuesto técnico y en él no se toman en 

cuenta los precios, tanto parciales como totales . Este formato pasa después a la 

segunda fase , que es la de aplicación de precios y que corresponde al modelo 2. Ver 

fig. 1.4.1.1 

MODELO 2 

Este otro formato es para precios parciales de obra. 

Aquí como antes se decía, se aplican los precios en vigor y una vez cubiertos todos los 

ramos que entran en la obra se pasan al modelo numero 3 en el cuál van resumidas las 

distintas unidades de obra para llegar al presupuesto general de la obra . Ver fig. 

1.4.1.2 y 1.4.1.3 respectivamente. 
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MODELO 4 

Este formato es quizás el más completo, puesto que en el mismo se incluyen tanto el 

- 	presupuesto técnico como el económico. Ver fig. 1.4,1.4 



PRESUPUESTO TECNICO DE LA OBRA 

Obra: 

Propietario: 

Observaciones: 

No. Orden Designación de la Clase de 
Obra 

No. Partes 
Iguales 

Largo Ancho Atto Peso Total Unidad Base 

Fig.1.4.1.1. Presupuesto Técnico 



PRESUPUESTO PARCIAL DE LA OBRA 

No. de 
Unidades 

Designación de la Clase de Obra Precio de 
la unidad 

Importes Parciales Importes 
Totales 

Fig.1.4.1.2 Presupuesto Parcial 



PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA 

Importes 
Parciales 

Importes 
Totales 

Fig.1.4.1.3 Presupuesto General 



PRESUPUESTO TECNICO Y ECONOMICO DE LA OBRA 

Obra: 

Propietario: 

Observaciones 

No. 
Orden 

Designación 
de la Clase 

de Obra 

No. 
Partes 
Iguales 

Largo Ancho Alto Peso Total Unidad 
Base 

Precio Total 

Fig.1.4.1.4 Presupuesto Técnico y Económico 
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1,4.2 MATRIZ DE SECUENCIAS 

La matriz de secuencia tiene por objetivo ordenar la secuencia de las actividades. Con 

la matriz de secuencia se puede conocer cuales etapas son simultáneas, cuáles 

dependen de otras y cuáles coinciden en el mismo punto dentro de la ruta crítica. 

Para realizar una matriz de secuencia, es necesario considerar que toda red debe 

comenzar en un evento cero y terminar en otro final y que a pesar de que no consumen 

tiempo, permiten detectar el origen y fin de la red. Por ejemplo si en un proyecto 

tenemos cinco actividades, este número corresponderá al número de columnas y 

renglones que debe tener dicha matriz, como se muestra en la siguiente figura: 

A BCDE 

A 

B 

C 

D 

E 

Fig. 1.4.2.1 Muestra de Matriz de secuencias de 5 actividades 

La matriz se divide en dos triángulos, esto es consecuencia de que la Actividad A"no 

puede seguir la A" ni de la El" puede seguir la B'y así sucesivamente; es decir, no 

pueden seguirse a sí mismas, por lo que eliminamos estos cuadros. Ahora bien, al 
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dividir en dos la matriz tenemos un lado superior derecho y uno inferior izquierdo. 

Cualquier marca realizada en el lado inferior izquierdo indicará que la secuencia que 

elegimos no es la adecuada; todas las marcas deben quedar en el lado superior 

derecho, porque de la actividad B"no puede seguir a la actividad A': ni de la C"la 

"B", pero sí a la inversa. 

En el eje vertical tendremos la actividad inicial y en el horizontal la final, es decir que si 

la actividad A" sigue la 13"pondremos una marca en el primer renglón y la segunda 

columna por ejemplo: 

Actividad Final 

A 

Actividad Inicial 

Fig. 1.4.2.2 Muestra de actividades Inicial y Final 

Por ejemplo en un proyecto de Obra podemos citar como actividades Desmonte del 

terreno" es la actividad A'; 'Despalme" es la actividad 13" Trazo y Nivelación" es la 

actividad C", Excavación"es la actividad 	Rellenos"es la actividad 'E': 'Acarreos" 

es la actividad F" plantillas" es la actividad G", Mampostería" es la actividad 11': 

Cimbra y Descimbra en cimentación" es la actividad T: Acero de Refuerzo" es la 

actividad 1: Concreto en cimentación"es la actividad 1(': Cadena de Desplante" es 

la actividad 	Cimbra y Descimbra en Estructura" es la actividad M", Acero de 
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refuerzo en Estructura"es la actividad N", Concreto de Estructura"es la actividad final 

"0", 

Desmonte del Terreno Inicio X X 
X 

X 
Despalme 
Tal de Arbol X 
Trazo y Nivelación X X 
Excavación X 
Rellenos X X 
Acarreos X 
Plantillas X 
Mampostería 
Cimbra_y descimbra en cimentación X 
Acero de refuerzo 
Concreto en cimentación 
cadena de desplante X 
Cimbra y Descimbta en estructura 
Acero de refuerzo en estructura u — 

--- 
_ ______ 

Concreto de estructura 

En síntesis la matriz de secuencias nos permite crear las relaciones que nuestras 

actividades tendrán entre si para culminar un proyecto, la matriz de secuencia es 

indispensable para lograr después un análisis detallo de nuestras actividades y sus 

dependencias. 

Otro tipo de matriz de secuencias que también pueden ser utilizada es el mostrar las 

actividades de la siguiente forma: 
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a 	 A 
C 	 B 

 
F 	 CD 
G F 
H E,G 

H,G 

D,E,F 
G 

H 

G 
FIN 
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Es necesario recalcar que la matriz de secuencias es indispensable para elaborar la 

red que permitirá obtener la ruta crítica, ya que facilita de tal manera el proceso que 

sólo restaría leerla paso por paso para obtener la red. 

Una vez realizada la matriz secuencial, ya se cuenta con todos los elementos para 

elaborar la red, colocar las actividades ficticias y determinar "la ruta critica". El método 

de la ruta critica requiere de la determinación de diagramas y modelos de red que 

describan específica y únicamente las características del proyecto de construcción en 

consideración. Es muy importante desarrollar la red con suficiente detalle, para así 

mostrar con validez las características de los métodos de construcción que han de 

adoptarse, las necesidades de información que fijan la gerencia y el departamento de 

planeación, marcarán la magnitud y el detalle necesario de la red. 

Un diagrama de red, o modelo, es determinístico, en virtud de que es la representación 

rígida de una forma específica de hacer un trabajo y, por lo mismo es esencial decidir 

' los métodos de construcción, antes del trazo de la red. Esto no quiere decir que se 

niegue flexibilidad a la planeación, por el contrario, la flexibilidad es asegurada al 
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considerar tantas posibilidades como se desee, para la realización del proyecto; al 

revisar cada una de estás se podrá escoger la mejor. 

La ventaja sobresaliente del modelo de red es que obliga a una presentación complete 

y precisa de todas las actividades de un proyecto, desde su inicio, por medio de todas 

sus relaciones, hasta su terminación. Directores y planificadores deben pensar la 

forma de ejecutarlas, desde el principio hasta el fin, antes de que el trabajo se inicie. Al 

proceder en esta forma, y al mostrar la red relaciones insospechadas previamente, 

podrán surgir métodos y secuencias de construcción más eficientes. 

Un proyecto de construcción es un conjunto de operaciones individuales o actividades. 

El orden en el que las actividades se inician y la relación de unas con otras, constituye 

el plan de construcción. El diagrama de red podrá terminarse, solamente después de 

decidir la colocación de actividades y su orden. 

El primer paso en la elaboración de una red es la división del proyecto en sus 

actividades. La mejor manera de disponerlas es colocándolas en columnas. No es 

necesario un orden especifico de procedencia, ya que dará mejor resultado un registro 

sistemático por oficios, o por forma de trabajo, localización, o equipo requerido. 

El siguiente paso es formular una lógica de construcción o un orden específico de 

actividades. Esto implica un planteamiento preciso de las relaciones entre todas ellas. 

La ordenación general de las actividades de un proyecto no es dificil, ya que muchas 

veces su propia descripción implica una localización relativa dentro del trabajo: sin 

embargo, el orden es más difícil y requiere de consideraciones cuidadosas. 

Una buena aproximación a la ordenación especifica es determinar primero las 

restricciones físicas y de seguridad evidentes, después las limitaciones de mano de 
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obra y otros recursos, finalmente las limitaciones do administración. Las restricciones 

físicas nos conducen, al principio a cadenas de actividades fáciles de determinar y 

asociar. 

La consideración de otras restricciones y la determinación detallada de las 

necesidades físicas, por lo general, nos lleva a una ramificación de las cadenas y a un 

cambio de éstas a redes. Es por esto que resulta ventajoso tabular las actividades 

sistemáticamente, para diferenciar aquellas que deben preceder de las que deben 

seguir a cada actividad, y las que pueden llevarse a cabo simultáneamente. El 

bosquejo de red queda, entonces, determinado por proceso de aproximaciones 

sucesivas primero satisfaciendo algunas condiciones y, después, refinando las 

porciones restantes de la red que resulten afectadas. 

Para diseñar una red que satisfaga todas las restricciones, se requiere una gran 

habilidad, En algunos casos, las decisiones de la administración son difíciles para 

transcribirlas a un diagrama; sin embargo, es más o menos sencillo probar una red 

dada. En consecuencia, para determinar mejoras en un diagrama, es más fácil 

comenzar con un bosquejo rudimentario de red, incluyendo sucesivamente los detalles, 

que intentar un diagrama detallado desde el principio. 

Por ejemplo, considérese una construcción simple de cimentación de concreto que 

incluya excavación, colocación del acero de refuerzo, cimbra y colado. Una lista de 

actividades podría ser la siguiente: 

A. Localización 

B. Excavación 
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C. Cimbrado 

D. Colado 

E, 	Obtención del acero de refuerzo 

F. Corte y doblado de varillas 

G. Colocación del acero de refuerzo 

H. Obtención del concreto 

La lista de actividades fue hecha en el orden que fueron pensadas, sin ninguna 

ordenación definida para un plan de construcción específico. La identificación de las 

actividades, en este caso, está dada por letras del alfabeto; pero podría darse, por 

medio de cualquier clave, por ejemplo, de acuerdo con la forma de trabajo, localización, 

etc. usando una notación de letras y números combinada. 

Un eximen detallado de la lista de actividades nos muestra que se pueden agrupar 

fácilmente. Así, si consideramos sólo las restricciones físicas, podremos desarrollar las 

siguientes cadenas ,físicas: 

1. Bajo consideración la cimentación: 

A - Localización. 

B - Excavación 

C - Cimbrado 

G - Colocación del acero de refuerzo 

D - Colado 

2. Bajo consideración del acero de refuerzo. 

E - Obtención del acero de refuerzo 
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F - Corte y doblado de varillas 

G - Colocación del acero de refuerzo 

D - Colado 

3. Consideración únicamente del concreto 

1-1 - Obtención del concreto 

D - Colado 

Una vez que se ha observado el proyecto, desde estos diferentes puntos de vista, 

surgen cadenas individuales de actividades; pero al observar el trabajo como un todo, 

es obvio que existen relaciones entre ellas. Por ejemplo, es absurdo colar, antes de 

colocar los refuerzos e instalar la cimbra. Por lo tanto, todas las cadenas deben ser 

terminadas antes de colar. Si se deben tomar medidas para iniciar inmediatamente los 

trabajos de acero y concreto ( ésta sería una decisión o restricción de la gerencia ) 

entonces, todas las cadenas se iniciarán en el mismo punto o evento, con el trazo de 

los cimientos. 

En el proceso de construcción la lógica se formula considerando las siguientes 

preguntas, que ( aunque asociadas específicamente a cada una de las actividades ) 

proporcionan las relaciones apropiadas que han de establecer entre los eventos y 

actividades. 

1. ¿Qué actividades deben ser terminadas inmediatamente antes del inicio de 

ésta? 

2. ¿Qué cit.lividades búi7 independientee de ésta y pueden iealii.aise 

simultáneamente con ella? 

111 



Caplimlo Concilios Rábicos os la Industria de la Cominección 

3. ¿Qué actividades deben iniciarse, inmediatamente después de la terminación 

de ésta? 

Las respuestas a estas tres preguntas especifican las restricciones físicas del proyecto. 

Si se cambian las palabras "deben" y "pueden", por "serán"; entonces, las respuestas a 

las preguntas especifican que han aparecido restricciones de la gerencia. Además si la 

palabra "pueden", da la segunda pregunta, se reemplaza por "no pueden', las 

repuestas indicarán restricciones de seguridad, recursos de la mano de obra. 

Toda red debe cumplir con las siguientes restricciones: 

• Toda red debe iniciarse en un evento cero y terminar en uno final. 

• Todos los eventos deben numerarse 

Para armar una red sólo tenemos que seguir los pasos que nos marca la matriz 

secuencial. 

También en la definición de una red es necesario considerar actividades ficticias, las 

cuáles no consumen tiempo ni recursos, está permite unir dos o más actividades de 

una red. 

La actividad ficticia tiene dos funciones básicas. La primera separa dos o más 

actividades que llegan o salen de un solo punto 

(C) 

Fig. 1.4.2.3 Representación de una red gráfica de actividades 
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Este caso evidencia un grave error, dos o más actividades no pueden salir de un punto 

6 y llegar al mismo punto 9 simultáneamente, porque no se sabría cuál es cuál, 

aparentemente existen tres actividades que tienen un inicio "6" y un fin "9", lo que 

resulta muy confuso, por está razón se utilizan las actividades ficticias 

(C) 

Fig. 1.4.2.4 Representación de actividades ficticias 

La segunda función es evitar que existan actividades sueltas, que estén unidades a la 

red por un lado, con las actividades ficticias podemos unir actividades sueltas para 

unirlas al principio y al fin de la red 
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Fig. 1.4.2.5 Representación de actividades sueltas 

Una vez elaborada la red, corregida, mejorada, anotamos sus tiempos y agregamos las 

actividades ficticias, el siguiente paso será determinar la ruta crítica. 

La ruta crítica es el camino más largo que se puede seguir en tiempo desde el evento 

taro' hasta el evento lin". Se preguntarán ¿por qué el camino más largo? y la 

respuesta es simple, para poder terminar el proyecto requerimos que todas las 

actividades estén terminadas. 

Todas las actividades que caigan dentro de la ruta crítica serán consideradas críticas, 

es decir que no se pueden atrasar ni un instante, porque todo el proyecto se retardaría. 

Aquellas actividades que no sean críticas tendrán un margen para iniciarse o terminar 

que se le llama holgura y que se determinan mediante la tabla de tiempos próximos y 

remotos. 

Para determinar la ruta critica, debemos encontrar el camino más largo entre la 

actividad cero y la actividad final, para detectar este camino se dividirá la red en todos 

los caminos posibles, marcando las secuencias de eventos, actividades y la suma de 

tiempos. Todas las actividades que se encuentren dentro de la ruta crítica serán 

consideradas como críticas. 
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1.4.3 BARRAS DE GANTT 

El Sr. Henry L. Gantt desarrollo un método gráfico que representa las actividades a 

través de una escala de tiempo. Inicialmente se le llamaban diagramas de barras, estas 

representaciones gráficas han sido renombradas Barras de Gant en honor al inventor 

del sistema. Las barras de gantt nos permiten determinar en cualquier momento, el 

estado y proyección de cada una de las actividades así como del proyecto mismo. 

Dentro de las barras de Gantt la representación de las actividades se realiza por medio 

de barras de colores cuya longitud equivale a la duración en tiempo de la actividad. 
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Fig. 1.4.2,6 Ejemplo de Barras de Gantt 

El objetivo de las barras de Gantt es localizar fácilmente los tiempos en que una 

actividad determinada puede iniciarse o terminarse, alternativamente o iniciarse y 

leulrÍriaíSe 9i111Uiláf 1U1111.1Uiltb. 
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Toda actividad tiene cuatro tiempos, dos de iniciación y dos de terminación. Al tiempo 

más cercano a cero se le toma tiempo próximo y al más lejano se le llama remoto; así 

nos encontramos con dos tiempos de iniciación -uno próximo y otro remoto-. Cuando 

en una actividad el tiempo próximo y el remoto son iguales, es decir que tienen que 

empezar o terminar en un único tiempo, se les llama actividades críticas. 

Esto como ya se dijo significa que no tienen holgura; cuando la diferencia de los 

tiempos de iniciación y de terminación es igual a dos días, por ejemplo, significa que 

tienen dos días de holgura, es decir que pueden atrasarse hasta dos días sin retrasar 

el proyecto. 

Por todo lo anterior es por los que se considera importante realizar las barras de Gantt, 

ya que de esta forma se puede comprobar la ruta crítica, determinar holguras y obtener 

gran cantidad que se irá analizando. 

Va que se ha definido qué es la holgura; lo que todavía no se ha dicho es para qué 

sirve y cómo se optimiza. 

Las holguras o actividades con holguras nos sirven para: 

• Desahogar tensión de los involucrados en el proyecto, al saber que no existen 

límites para la realización de "x" actividad. 

• Regular nuestros gastos, al poder mover alguna actividad dentro de su 

margen de iniciación y terminación. 

• Manejar nuestros recursos humanos de manera más eficiente, al poder tener 

• flexibilidad en horarios, fechas y tarifas. 
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Existen dos tipos de holgura: la independiente y la dependiente. La primera es cuando 

la holgura pertenece a la actividad, y la segunda cuando la holgura se la reparten entre 

varias actividades. 

Para poder optimizar las holguras es necesario racionalizar su uso y no desperdiciar la 

flexibilidad que nos proporcionan en el manejo de los recursos humanos y materiales. 

Dentro de todas las etapas de la técnica de la ruta crítica, una muy importante es el 

análisis de los costos, ya que el tiempo y los recursos humanos y materiales están 

íntimamente ligados. Veamos el procedimiento para la evaluación y optimización de los 

costos de un proyecto. 

1. Calcular el número de recursos necesarios por unidad de tiempo. 

2. Convertir estos recursos en unidades monetarias 

3. Separar las actividades críticas de las no criticas 

4. Convertir las flechas de, las actividades en barras de tiempo 

5. Colocar primero las actividades criticas en la gráfica 

6. Colocar abajo de las críticas las nó críticas 

7. Anotar los recursos monetarios sobre las barras 

8. Convertir las barras de actividades críticas en bloques cuyo volumen dependerá 

de los recursos monetarios necesarios 

9. Sobreponer las actividades no criticas, también en formas de bloques sobre las 

críticas. 

10.Equilibrar los recursos en forma ideal. 
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1.44 VOLUMEN DE 03RA 

Los reportes de volúmenes de obra tienen como objetivo proporcionar un panorama 

general de la distribución del volumen de Obra a ejecutar durante el transcurso del 

proyocto. 

El cálculo de los volúmenes se desglosa para cada actividad considerando una 

distribución uniforme, es decir, el volumen total de la actividad se dividirá entre el 

número de días asignados como duración, y de esta forma se calcula el volumen según 

el número de días que tenga el período. De esta forma una actividad que dispone de 

más días hábiles durante el mes tendrá un volumen a ejecutar mayor. 

Cabe mencionar que el criterio para determinar que una actividad registre un 

comportamiento en su volumen de tipo uniforme, está íntimamente relacionado con el 

diseño de su Ruta Crítica, es decir, si una actividad no ha sido suficientemente 

desglosada en una serie de actividades más detalladas que muestren una evolución 

con más apego a la realidad, los resultados producidos en este reporte de Volúmenes 

será mucho más difícil de interpretar que los generados bajo una mejor Ruta Crítica. 

El concepto de volumen de obra se refiere a la cantidad de obra que debe ser 

ejecutada para cada período de acuerdo con la planeación del proyecto. De la misma 

forma en que se tienen fechas de inicio y terminación para actividad, se tiene un 

volumen a ejecutar, lo cual representa costos, consumo de Insumos pero también 

representa un avance dentro de la programación del proyecto. 
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1.4.4 VOLUMEN DE OBRA 

Los reportes de volúmenes de obra tienen como objetivo proporcionar un panorama 

general de la distribución del volumen de Obra a ejecutar durante el transcurso del 

proyecto. 

El cálculo de los volúmenes se desglosa para cada actividad considerando una 

distribución uniforme, es decir, el volumen total de la actividad se dividirá entre el 

número de días asignados como duración, y de esta forma se calcula el volumen según 

el número de días que tenga el período. De esta forma una actividad que dispone de 

más días hábiles durante el mes tendrá un volumen a ejecutar mayor. 

Cabe mencionar que el criterio para determinar que una actividad registre un 

comportamiento en su volumen de tipo uniforme, está íntimamente relacionado con el 

diseño de su Ruta Crítica, es decir, si una actividad no ha sido suficientemente 

desglosada en una serie de actividades más detalladas que muestren una evolución 

con más apego a la realidad, los resultados producidos en este reporte de Volúmenes 

será mucho más difícil de interpretar que los generados bajo una mejor Ruta Crítica. 

El concepto de volumen de obra se refiere a la cantidad de obra que debe ser 

ejecutada para cada período de acuerdo con la planeación del proyecto. De la misma 

forma en que se tienen fechas de inicio y terminación para actividad, se tiene un 

volumen a ejecutar, lo cual representa costos, consumo de insumos pero también 

representa un avance dentro de la programación del proyecto. 
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5 Es importante considerar que el volumen de obra programado es quien da origen a la 

explosión de insumos en el tiempo, ya que dependiendo de las cantidades a realizar de 

cada actividades puede calcular los insumos necesarios para su realización. 

El consumo de insumos para las actividades representa los costos programados para 

el constructor, y el precio unitario de cada actividad multiplicado por el volumen a 

realizar en cada periodo proporciona una aproximación a la forma en que deberán 

cobrarse los avances del proyecto. 

Dependiendo de la actividad existen 2 formas de distribuir el volumen a realizar en un 

determinado numero de días. 

La primer forma se conoce como 'Distribución Lineal', en la cual se divide el volumen 

total de la actividad entre el número do dias de su duración, arrojando como resultado 

el volúmen que debe ejecutarse cada dia, cada semana o cada mes. Sin embargo no 

siempre se lleva a cabo de esta forma, existen actividades que por sus características 

pueden se distribuidas en forma 'variable' en el tiempo y que incluso pueden ser 

intermitentes, son aquellos casos que cada día se realiza un volumen diferente de 

obra, es decir el primer dia se realizan 10 M2 de limpieza de terreno, al siguiente día se 

avanza sólo 5m2 y si existen dias en los cuales el volumen programado deberá ser 0, 

con lo cual se convierte en una actividad intermitente, que no siempre se esta llevando 

a cabo (con interrupciones). 
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El volumen de obra también puede calcularse en función al rendimiento que tiene una 

cuadrilla dentro de un concepto, de forma que el avance planeado podrá definirse en 

base a las cuadrillas que se incluyan dentro de una actividad. A continuación se 

muestra un ejemplo para aclarar este concepto. Consideremos el siguiente análisis: 

TRAZO Y NIVELACION DE TERRENO ( 60 M2) 

Componente 	 Cantidad Rendimiento 

Cuadrilla Básica. 	 1 	24 M2/Jor 
Cal Hidratada. 	 0.003 	1 
Madera Pino 3a. de 2"x4"x8.25" 	0.042 	1 
Madera Pino 3a, de 454"x8.25" 	0.051 	1 
Madera Pino 3a. de 154"x8.25" 	0.027 	1 
Carrete de hilo plastico 	 0.003 	1 
Nivel Basculante Rossbach 	0.033 	1 
Tránsito Rossbach 	 0.033 	1 

Dependiendo del número de cuadrillas que se integren al proyecto, se calculará el 

volumen periódico aproximado, en este caso si sólo se considera una cuadrilla, el 

volumen diario seria de 24 M2 y la duración de la actividad seria de 2.5 dias. En caso 

de querer integrar 2 cadrillas, el volumen diario 48 y la duración de 1.25 dias. Aqui 

puede apreciarse como del análisis en el presupuesto se pueden hacer precalculos de 

duraciones y volumenes a manejar en la planeación. 

Anteriormente se menciono que una vez contando con los volumenes de obra a 

ejecutar en cada periodo del proyecto se puede obtener información que permite 

conocer cuales serán los gastos a considerar, esta información es de suma utilidad 
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para la elaboración de programas de compra, planeación de flujos de efectivo, políticas 

de pago y cobranza, planeacion de almacenamiento.  

Para cada precio unitario Oue se encuentre programado en un periodo debe calcularse 

los costos de acuerdo al volumen de obra calculado para ese periodo. Del ejemplo 

anterior, considerando el primer caso, de una sola cuadrilla tenemos que en el ler día 

se tiene un volumen de 24 M2 de trazo y nivelación, de lo cual podemos obtener la 

siguiente información: 

Información para el primer dia 

Insumo Cantidad Costo Importe 

Cuadrilla Básica. 1 231.00 231.00 
Cal Hidratada. 0.792 227.68 180.32 
Madera Pino 3a. de 2"x4"x8.25" 1.008 2.83 2.85 
Madera Pino 3a. de 4"x4"x8.25" 1.22 2.71 3.31 
Madera Pino 3a. de 1"x4"x8.25" 0.648 2.83 1.83 
Carrete de hilo plastico 0.792 9.85 7.80 
Nivel Basculante Rossbach 0.792 0.58 0.46 
Tránsito Rossbach 0.792 1.00 0.792 

Importe necesario para cubrir el 1 er dia 428.36 

Debe notarse que teniendo los volúmenes de información calculados, es posible 

generar una gran cantidad de información y reportes útiles para tener una buena 

planeación del proyecto. 
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1.4.5 EGRESOS 

Dentro de la Planeación de Proyectos es necesario estructurar un plan general a seguir 

para la implementación de un control de costos que permita supervisar y controlar los 

egresos (Costos) durante toda la vida del proyecto. Su función más importante será 

tratar de mantener los costos del diseño y los de construcción dentro de los limites de 

los estimados y presupuestos originales y anticiparse en una etapa temprana a 

cualquier sobregasto no previsto. 

CONTROL DEL PROYECTO 

Para la correcta administración de un proyecto se requiere de un control efectivo sobre 

parámetros que definan las variables de plazos, costos, y calidad, para ello la 

administración requiere de información que le muestre la situación del proyecto, esta 

será comparada con el presupuesto (modelo) del proyecto. 

Si existen diferencias detectadas respecto al cumplimiento de plazos y presupuestos y 

estas son menores, se mantendrá la planificación inicial. Si por el contrario, comienzan 

a ser significativas, será necesario adoptar "medidas correctivas" tendientes a absorber 

las desviaciones. En su defecto se deberán modificar los objetivos entrando a un 

proceso de REACTUALIZACION DE PROGRAMAS Y PRESUPUESTOS. El efecto que 

tengan las nuevas políticas, deberá ser observado e informado. Las diferencias darán 

paso a nuevas medidas. 
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Para administrar un proyecto es necesario: 

• Definir los límites del Proyecto y de los diferentes contratos y servicios que lo 

configuran. 

• Formular un modelo en base al cual se desarrolla un programa y un 

presupuesto. 

• Conocer lo que ocurre. 

• Comparar las expectativas definidas por el modelo con la realidad. 

• Analizar información, identificar desviaciones e informar a los niveles 

ejecutivos adecuados. 

• Adoptar políticas correctivas. 

• Proyectar la situación actual hasta el término de la obra. 

La formulación del modelo debe hacerse en términos que posteriormente hagan posible 

una medida y comparación. 

El conocer lo que ocurre implica medir elementos que están contenidos en la 

formulación del modelo. 

La comparación de las expectativas con la realidad deben hacerse a intervalos cortos 

de manera que sus conclusiones sean oportunas para posibilitar la adopción de 

políticas correctivas que tengan efecto sobre el curso del proyecto. 

El análisis de la información, la identificación de problemas y la adopción de políticas 

correctivas constituyen una rutina que tendrá validez a lo largo de toda la ejecución del 

proyecto 
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Un control del proyecto consiste en: 

• Establecer los mecanismos que permiten detectar qué ocurre en términos de 

cumplimiento de plazos, compromiso de presupuestos, obtención de la 

calidad. Más propiamente corresponde a un Monitoreo del Proyecto (Project 

Monitoring). 

• Ejercer una presencia activa de Administración de Costo. Para ello define, 

implanta y controla políticas que a través de la eficiencia y la optimización en 

el uso de recursos mejora los resultados. Se le llama Control del Proyecto. 

(Project Control). 

El control del proyecto comienza en un efectivo monitoreo del proyecto. 

EIBTASLECOMENTO CE UN SISTEMA DE CONTROL 

Las criterios básicos que deben ser asegurados al momento de establecer un sistema 

de control son: 

144 



Capítula I Conceptos Basicav en k Industria de la Conurueción 

El 	sistema 	de 	control 

contiene información de: 

Las características de la 

Información son que sea: 

Costo 

Avance 

Comportamiento 

Relevante 

Oportuna 

Confiable 

Flexible 

Económica 

El sistema será útil sólo en la medida que la información que produzca sea de utilidad 

para quién está destinada. Para ello: 

• Debe ser entendible para el usuario. 

• Debe estar orientada hacia la toma de decisiones. 

• Debe ser preparada y planificada de acuerdo a las necesidades específicas 

del proyecto, y particulares del usuario. 

• Debe asociarse el grado de detalle de la información con el nivel ejecutivo 

que la recibe. Se le debe organizar para entregar a cada nivel el detalle que 

necesita. Debe, no obstante, ser consecuente y coherente en todos sus 

niveles ya que representa una realidad única 

• Debe ser compatible con las necesidades funcionales. 

• Debe registrar las excepciones, identificar áreas, situaciones y condiciones 

criticas, ilustrando posibles acciones correctivas. 
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La confiabilidad en la fidelidad de la información proporcionada es condición necesaria 

para que ella sea utilizada por quienes deben adoptar las decisiones. 

Cuma DE APUCACIÓN DE UN SISTEMA DE CONTROL 

El control implica evitar el mal uso, la utilización descontrolada, y la mala utilización de 

tiempo, materiales, mano de obra y energía. La Administración de los recursos debe 

estar en mano de las personas que determinan su empleo. De ello derivan los 

principales campos de aplicación de un Sistema de Control. 

• Diseño. 

• Compras 

• Contrataciones. 

• Programación de la construcción. 

• Costos. 

• Calidad. 

• Seguridad 

• Puesta en marcha. 

PROCEDIMIENTOS DE UN SISTEMA DE CONTROL 

Debe estar compuesto por un conjunto de procedimientos, métodos y prácticas que 

incorporen a los siguientes elementos: 
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• Sistemas manuales integrados a sistemas computarizados, 

• Formularios estandarizados 

• Informes de avance estandarizados. 

• Análisis de rendimientos. 

• Flujos definidos de información. 

• Registros actualizados de documentación del proyecto (planos, 

especificaciones, manuales, estándares, listados, etc.), 

• Manual de Procedimientos. 

• Organigrama a través del cual se definan funciones, responsabilidades y 

cargos. 

CARACTERISTICAS DE UN SISTEMA DE CONTROL 

Un sistema típico debe contener las siguientes características: 

• Recoger información en forma periódica. 

• Producir informes comprensivos. 

• Informes coherentes pero con diferente nivel de detalle destinados a 

diferentes niveles de administración. 

• La coherencia debe ser asegurada sobre la base de una fuente única de 

información. 

La frecuencia con que se debe hacer verificaciones, depende de la naturaleza del 

trabajo y de la duración del proyecto. Para proyectos que durarán algunos meses una 
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frecuencia semanal o quincenal puede ser adecuada. Para los de más larga gestión, se 

recomendará un frecuencia quincenal o mensual. 

TÁCTICAS DE CONTROL 

El Control de lo que está ocurriendo en el proyecto debe hacerse mediante técnicas de 

fácil aplicación. Para que los resultados obtenidos a través del control sirvan como 

elemento de orientación de la administración, deben ser periódicos, oportunos y 

confiables. 

Al respecto es recomendable seleccionar actividades entre las más representativas del 

proyecto. Estas pueden ser tan variadas como diferentes son los proyectos. Debe 

asociarse el avance de cada una de esas actividades a un indicador. Dicho indicador 

puede no ser exacto pero si deberá ser fácil de conocer o apreciar. 

El control periódico (diario, semanal) de estas actividades constituye una medida del 

trabajo hecho. El control debe ser hecho en periodos iguales con el objeto de que su 

representación sobre un mismo eje de abscisas tiempo pueda mostrar tendencias 

válidas. El error introducido al usar indicadores aproximados no resulta aditivo ya que 

en cada fecha de control se apreciará el trabajo realizado hasta entonces. 

Si la información puntual es valiosa, la complementación de esta información mediante 

su representación gráfica respecto a una escala de tiempo muestra las 'tendencias". El 

conocimiento de éstas es de mayor utilidad ya que la experiencia muestra que en la 

ejecución de todo proyecto existe una inercia con respecto a modificaciones de la 

productividad.  
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CONTROL DEL COSTO 

Las principales acciones del control del costo son: 

• Procurar que el proyecto se implemente con el menor costo posible. 

• Procurar que el costo final del proyecto esté de acuerdo con los presupuestos. 

El control de costos se divide en dos partes, el control de costos por el método 

convencional y el control de costos basado en la red. 

CONTROL DE COSTO POR MEDIO DE MÉTODOS CONVENCIONALES 

El objetivo principal del control del costo por medio de métodos convencionales es: 

Controlar los costos tanto durante las fases del diseño como de construcción. Deben 

informarse los costos reales con el objeto de que se puedan hacer comparaciones 

fácilmente. Debe presentar estimaciones y evaluar la evolución de los costos 

periódicos que se deben supervisar en contra de estimados con el fin de controlar 

efectivamente los costos del proyecto durante el diseño y la construcción. 

MÉTODO 

Para controlar los costos del diseño, es necesario programar cronológicamente las 

horas-hombre estimadas de diseño en cada etapa del mismo y llevar una hoja de 

149 



Capítulo 1 Conceptos Micos en la !mimarla de la Comandeeide 

tiempo de las horas-hombre empleadas hasta la fecha y de las horas-hombre 

anticipadas para terminar las diversas secciones del trabajo. 

El Ingeniero de costos controla los mismos en todo el proceso de diseño, 

asegurándose que el diseño final no sobrepase el estimado preliminar de ingeniería y 

este último no se sobrepase al estimado de planeación. Una vez conciliados los 

estimados de planeación y de ingeniería preliminares, el último se transforma en el 

instrumento de control de costos durante el diseño de detalle. Los criterios principales 

de un sistema de control de costos son : (1) debe proporcionar un marco de trabajo de 

referencia en contra del cual supervisar los costos comprometidos; (2) se debe 

suministrar a un centro de retroalimentación que advierta cuándo los gastos 

comprometidos se aproximan a los costos limite; (3) debe permitir establecer una 

acción de remedio para corregir los sobregastos en una etapa temprana antes de que 

sea demasiado tarde como para hacer algo acerca de ellos. 

Durante la etapa de diseño, en donde es necesario controlar los costos 

tornprometidos", la utilización de-  los estimados preliminares y detallados de 

ingeniería, codificados adecuadamente, es apropiada para lograr un marco de trabajo 

de referencia. Conforme se desarrolla el diseño de cada elemento, su costo se estima y 

se comprueba en contra del costo objetivo inicial del elemento. Este procedimiento 

proporciona la retroalimentación. Algunos elementos pueden necesitar solo un diseño 

mientras que otros necesitarán de varios diseños alternativos para permitir la selección 

de un elemento dentro del costo objetivo. 

S 
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Durante el diseño se requiere una administración continua del costo no sólo para 

supervisar los costos, sino para ajustar el presupuesto y proporcionar informes 

económicos y de costos. Algunos temas a las que se dirigen tales informes son : 

1.- Tendencias gubernamentales y locales. El conocimiento de las tendencias 

gubernamentales y locales industriales, comerciales, políticas, y sociales es 

esencial, ya que las decisiones pendientes en estas áreas pueden tener una 

influencia significativa sobre la factibilidad económica de un proyecto o 

pueden afectar en gran manera su desempeño. 

2. Verdadero costo para el propietario. Aunque la estimación produce un costo 

predicho para el diseño de construcción, esta cifra no refleja el verdadero 

costo del proyecto para el propietario. 

3. Factibilidad económica del proyecto. Una vez establecido el verdadero costo, 

es necesario evaluar el proyecto en sus términos económicos verdaderos o en 

términos económicos intangibles, tales como beneficios para la comunidad y 

sociales. 

4. Disponibilidad de los recursos. Se necesita estudiar la disponibilidad de los 

recursos físicos para el proyecto con respecto a los fabricantes y proveedores 

para asegurarse de que se pueda ejecutar el proyecto propuesto. 

Durante la fase de construcción es el constructor quien tiene la responsabilidad 

principal de controlar los costos, ya sea en su papel de administrador de la 

construcción, de administrador del proyecto, o contratista principal. El sistema de 

información puede diferir, pero la función principal del control de la construcción 
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consiste en controlar los costos de los recursos, mano de obra, materiales, 

instalaciones, y subcontratos. Para hacer esto, se aplican los mismos principios de 

control, esto es, un marco de trabajo para referencia, un sistema de retroalimentación, 

y un medio de tomar una acción de remedio cuando sea necesario. 

La codificación de los costos es un elemento esencial en un sistema de control de 

costos. El fundamento del sistema de control de costos totalmente integrado esté a 

nivel de recurso básico del registro del costo, y este ejercicio debe llevarse a cabo tan 

exactamente como sea posible en términos de tiempo y cantidad. Para lograr esto se 

pueden utilizar las siguientes formas: 

1. Hoja de tiempos. 

2. Registro de materiales. 

3, Hoja de distribución del tiempo del equipo. 
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Fig. 1.4.5.1 Hoja de Tiempos. 
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Fig. 1.4.5.2. Registro de Materiales. 
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Fig. 1.4.5.3 Distribución del tiempo del equipo. 
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Luego se pueden recolectar y costear estos registros. Utilizando un código de costo 

adecuado, se asignan los gastos y se distribuyen a los componentes del proyecto. 

Basándose en el estimado de construcción que ha sido desarrollado debe prepararse 

un programa de trabajo en el que se listen todos los elementos que forman el proyecto 

con el objeto de obtener el presupuesto de construcción. Este proyecto cronológico del 

trabajo será semejante en su forma al programa cronológico del proyecto. Además el 

presupuesto se divide en costos de recursos con los cuáles se comparan los costos 

recolectados de las hojas de tiempos, registros de materiales, y hojas de instalaciones. 

Las actualizaciones regulares del porcentaje de obra programada terminada y el costo 

a la fecha de esta obra, determinada de los datos proporcionados en las tablas 

1.4.5.1,1.4.5.2,1.4.5.3, se compara con el programa y el presupuesto original. La 

información actualizada se registra en una hoja de informe de costos, En esta hoja se 

resaltan lo excesos y los sobrantes en los costos. Esta última supervisión cumple con el 

tercer prerequisito de un buen sistema de control de costos, esto es, identificar las 

áreas que requieren se tome alguna acción para rectificar los excesos. 

A nivel control de lugar las hojas de registro de recursos mostrarán: 

1.- Cuantas horas-hombre se han gastado en una sección de la obra. 

2.- Cuanto material se ha usado. 

3.- Cuantas horas de planta se han usado. 

Los registros de control extraídos de la estimación de construcción establecerán las 

horas-hombre presupuestadas, las cantidades de materiales, y las horas-instalación o 

planta anticipadas para terminar la obra. La utilización real de los recursos mostrará a 
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los supervisores del lugar en donde se necesita ejercitar un control más severo del 

costo, y de esta manera se estimula la administración. La utilización estimada de los 

recursos puede no ser totalmente exacta, y cuando los objetivos no se cumplen en una 

forma constante debe plantearse un programa de estudio de la obra para comprobar la 

viabilidad de los datos utilizados en la estimación. 

Básicamente en la fase de diseño y en la de construcción se hace un estimado por el 

costo de las mismas, y luego se regulan los costos reales de la ejecución de cada una 

de estas fases tan estrechamente como sea posible con el estimado. Para comparar los 

costos reales con el estimado se lleva a cabo el control de rendimiento; y los dos 

métodos para determinar el rendimiento son: 

1.- Costo real contra estimado para la obra correspondiente. 

2.- Costo del pronóstico final contra el costo estimado. 

COSTO REAL CONTRA ESTIMADO PARA OBRA CORRESPONDIENTE 

Analizando el costo real a la fecha de la obra terminada a esa misma fecha en contra 

del costo estimado correspondiente, la gerencia determina la condición del proyecto. 

Para que este análisis sea exacto debe determinarse el costo real sobre una base 

acumulada; esto es, se considera que se incurrió en un costo tan pronto como la 

transacción tiene lugar, sin considerar si se hizo o no un pago. El Problema principal 

con este método consiste en determinar el costo estimado en contra del cuál se 

comparará el costo real de manera que ambos se relacionen con la misma cantidad de 
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trabajo. Un método para hacer esto consiste en estimar el porcentaje de obra física 

terminada y aplicar dicho porcentaje a la estimación para comparar la cifra resultante 

en contra del costo real. 

También se hace referencia al costo estimado de la obra realizada como el "valor de 

obra". Este incluye todos los conceptos representados en el costo real. Si el costo 

abarca, además de los materiales instalados el costo de los materiales que s. 

encuentren en el lugar o los compromisos de compra hechos, el valor de obra también 

debe incluir estos costos para que haya una confrontación significativa. La 

equiparación del costo real con el valor de obra da una comparación exacta de la 

condición del proyecto en esa fecha. Un método para determinar el valor de obra 

determinado requiere el pronóstico del costo final, en donde el cálculo del valor de obra 

es como sigue: 

Estimación X Costo real de la obra realizada hasta la fecha 

valor = 

Costo final pronosticado 

Este método se aplica a todas las fases del proyecto. Sin embargo, se determina el 

valor de obre e partir del estimado de cada fase por separado. 

Durante le construcción ocurren modificaciones. Por consiguiente el estimado se 

mantiene actualizado incluyendo el costo autorizado de todos los costos. Cuando las 

modificaciones no pueden cubrirse con recursos de la reserva para contingencias en el 

estimado, habrá de revisarse esta última. Esto se documenta en contra del estimado 
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original (esto es, el estimado cuando se fijó la magnitud de la obra). El estimado 

original se informa sin modificaciones durante toda la vida del proyecto, y se listan los 

cambios autorizados y el estimado revisado, con una división semejante al estimado 

original. De esta manera se toman en cuenta todas las revisiones. 

A la diferencia entre el costo final pronosticado y el costo estimado, o el costo real a la 

fecha y el valor de obra, se le llama variación. Cualquier variación que se note debe 

analizarse y determinarse su causa de manera que pueda tomarse una acción 

correctiva apropiada. Una variación del costo final pronosticado obtenido del estimado 

puede ser causada por cambios en la magnitud de la obra, situaciones no previstas, y 

fluctuaciones en la tasa de inflación. Deben separarse estos tres tipos de variación. El 

primer tipo pertenece al estimado del costo base, el segundo a la reserva para 

contingencias, y el tercero a la reserva por incrementos. 

El segundo criterio para medir el rendimiento es la comparación entre el costo final 

pronosticado y la estimación. 

COSTO FINAL PRONOSTICADO CONTRA COSTO DE LA ESTIMACIÓN 

El propósito del desarrollo de los pronósticos es que : 

1.-Ayudan a estimar y cuantificar costos futuros. 

2.-Identifican las dificultades potenciales. 

3.-Sugieren estrategias alternativas en cuanto a economía, tiempo y costo. 
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4.•Proporcionan indicadores para revisar la magnitud del proyecto, el diseño, las 

especificaciones, el programa y la estimación. 

El costo final pronosticado es una predicción del costo del proyecto cuando este está 

terminado. La viabilidad económica y financiera del propietario depende de este 

pronóstico. Es importante saber a tiempo que tanto se espera que cueste el proyecto. 

Difiere del costo de la estimación en que este último es un pronóstico de costo final 

antes de comenzar el proyecto, que solo se realiza para adaptar el costo a los cambios 

aprobados en la extensión de la obra. Sin embargo, el costo final pronosticado incluye 

el importe o el efecto que tendrán las fluctuaciones del mercado, los costos indirectos 

adicionales y tos costos no previstos considerados necesarios para el proyecto 

basándose en la última información sobre el mismo. La selección de los componentes 

individuales debe reflejar sus valores representativos durante un periodo relativamente 

grande y debe ser altamente positivo. El costo final pronosticado cuando se compara 

en contra del costo total de la estimación da una evaluación del rendimiento del costo 

del proyecto a su terminación. 

Los pronósticos son una herramienta vital para el ingeniero de costos que revelara 

sistemáticamente el costo del proyecto, permitiendo que se vuelva a realizar la 

planeación necesaria de las actividades del proyecto, y proporcionando una base para 

que se comprometa una parte significativa del costo material de un proyecto al 

advenimiento del mismo. Generalmente es menos costoso hacer alteraciones en la 

estrategia y financiamiento cuando el contratista conoce sus costos finales, 
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MÉTODO 

Se usan tres métodos para pronosticar el costo final. 

Un método es suponer excesos y sobrantes a la terminación que permanecerán siendo 

los mismos a una fecha dada de informe. En estas condiciones se supone que el 

rendimiento del equipo del proyecto durante el resto del trabajo estará cercano al 

presupuesto y de acuerdo con lo programado. 

Un segundo método supone que el rendimiento pasado del equipo del proyecto 

continuará durante el resto del mismo. El pronóstico del costo final bajo esta suposición 

es sencillamente asunto de sumar el costo real a la fecha de los costos esperados para 

lo que resta de la obra y aplicar los costos unitarios de lo que se ha terminado hasta 

ese momento. 

El tercer método usa información relativa al costo real a la fecha en que se incurrió en 

mano de obra, uso del equipo, materiales, subcontratos, etc. Se estiman los recursos 

requeridos para que se termine la obra a partir de los niveles de productividad más 

recientes, que consideran los efectos de la curva de aprendizaje y cuyo precio se fija a 

las tarifas o precios prevalecientes tomando en consideración las fluctuaciones del 

mercado. 
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CONTROL DE COSTOS BASADOS EN LA RED 

Cuando se programa un proyecto mediante el método de redes, es posible cargar las 

actividades con datos de los recursos y costos integrada la programación y la 

ingeniería de costos. Una vez que los datos básicos están en su lugar, es posible con 

mucho menos esfuerzo producir informes de costo a partir de una entrada de 

porcentaje de terminación conforme se hace cada actualización a la red del proyecto. 

Para que funcionen adecuadamente los controles de costos basados en la red, debe 

aceptarse en toda la organización el concepto de planeación por redes. 

Surgirán inevitablemente dificultades conforme la estimación de los recursos que 

normalmente forma el marco de trabajo del sistema de control de costos de una 

compañía, genera cantidades y costo de recursos por componentes convenientes para 

la estimación. Es difícil adaptar este marco de trabajo para que corresponda con las 

actividades de la red y que normalmente vienen dictadas por las secuencias 

tecnológicas en lugar de las secuencias de costo. 

PRONÓSTICOS DE FLUJO DE EFECTIVO 

Las cuentas de costos ayudan a la gerencia a determinar si el trabajo se realiza dentro 

del costo planeado. Sin embargo, el trabajo sólo puede desempeñarse si se tienen 

fondos disponibles para pagar durante toda la vida del proyecto. El flujo de los fondos 

dentro y fuera de una compañía generado por sus diversos proyectos, determinará el 

éxito o fracaso. 
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Es importante que siempre se este consciente de cuanto capital se necesita para 

asegurarse de que los fondos estarán disponibles oportunamente para satisfacer las 

necesidades del proyecto. Los pronósticos del flujo de efectivo requerirán de 

actualización constante, ya que las predicciones sobre el proyecto y las condiciones 

económicas cambian con frecuencia. 

El pronóstico del flujo de efectivo proporciona información financiera firme de apoyo 

cuando se negocia servicios de crédito. También proporciona información acerca de 

extender o aceptar servicios de crédito de los deudores. Se puede ajustar la 

programación de cierta cantidad de contratos individuales de manera que, cuando se 

combinan, presenten colectivamente un flujo de efectivo adecuado para la compañía. 

Los flujos de efectivo de proyectos individuales se determinan para cada contrato por 

separado, y se aumentan los flujos adicionales de efectivo de la casa matriz 

(incluyendo todos los gastos generales no atribuibles al contrato) para hacer el 

pronóstico de flujo de efectivo total de la compañía 

Para proporcionar información sobre el estudio de factibilidad del proyecto, debe 

descontarse el flujo de efectivo del proyecto completo y usarse en las evaluaciones del 

mismo. 
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Es importante que siempre se este consciente de cuanto capital se necesita para 

asegurarse de que los fondos estarán disponibles oportunamente para satisfacer las 

necesidades del proyecto. Los pronósticos del flujo de efectivo requerirán de 

actualización constante, ya que las predicciones sobre el proyecto y las condiciones 

económicas cambian con frecuencia. 

El pronóstico del flujo de efectivo proporciona información financiera firme de apoyo 

cuando se negocia servicios de crédito. También proporciona información acerca de 

extender o aceptar servicios de crédito de los deudores. Se puede ajustar la 

programación de cierta cantidad de contratos individuales de manera que, cuando se 

combinan, presenten colectivamente un flujo de efectivo adecuado para la compañia. 

Los flujos de efectivo de proyectos individuales se determinan para cada contrato por 

separado, y se aumentan los flujos adicionales de efectivo de la casa matriz 

(incluyendo todos los gastos generales no atribuibles al contrato) para hacer el 

pronóstico de flujo de efectivo total de la compañía. 

Para proporcionar información sobre el estudio de factibilidad del proyecto, debe 

descontarse el flujo de efectivo del proyecto completo y usarse en las evaluaciones del 

mismo. 
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MÉTODO 

Deben llevarse a cabo los pronósticos de flujo de efectivo para cada proyecto 

actualmente en proceso. Los pronósticos se toman desde el momento de la 

actualización del mismo hasta el final del proyecto. 

Estos pronósticos del flujo de efectivo del proyecto forman le base de los flujos de 

efectivo de la compañia. El flujo de efectivo de la compañía consta de todos los 

movimientos de efectivo actuales sumados tales como renta, impuestos, teléfono, cargo 

de contratación, dividendos, y honorarios, todos los movimientos de efectivo del 

proyecto y de la compañía se suman para dar el pronóstico del flujo de efectivo total de 

la compañía. 

Cuando se preparan los pronósticos del flujo de efectivo se calcula el valor de un 

proyecto durante la duración del contrato a partir del programa de la obra y se hace le 

gráfica para su interpretación. 

Los costos del proyecto durante la duración del periodo del contrato se calculan a partir 

del contenido de obra indicado en el programa y se divide en costos periódicos de 

mano de obra, instalaciones, materiales, subcontratos, etc. 

La tabla Tabla 1,4.6.3 muestra como se calcula el flujo de efectivo del proyecto a partir 

de un programa de obra. Obsérvese que se calcula el flujo de efectivo sobre una base 

mensual, tomando en cuenta el valor de toda la obra programada para que se termine 

durante ese mes. El flujo de efectivo acumulado también se registra y se hace la gráfico 

de la Figura 1.4.6.4. 
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Se grafican curvas para flujo de efectivo para cada uno de los proyectos semejantes, 

registrando el valor y el tiempo total expresado en porcentajes, y de esta manera 

estableciendo patrones a partir de los registros pasados. Suponiendo que se conoce el 

costo de cada operación de manera que puede establecerse el costo del proyecto, se 

calculan las utilidades como marca  s porcentuales del costo. Por ejemplo, si se 

aumentaran uniformemente 12% todos los conceptos por utilidades y gastos generales, 

y el ingreso o entrada, total de efectivo se calculó a partir del plan del proyecto, el costo 

acumulado será de 0,89 multiplicado por la entrada total. Por tanto: 

Ingreso Total = Costo + 12% = 1.12 de Costo 

Costo = Ingreso Total / 1.12 = 0.89 de Ingreso Total 

En los proyectos en donde el margen de utilidad no se distribuye uniformemente, tales 

como proyectos con una elevada movilización o desmovilización de los costos o 

proyectos en donde los márgenes de utilidad se han ponderado por diversas razones, 

entonces habrá que calcularse y tabularse el costo del proyecto a partir del programa 

de obra. Siguiendo este procedimiento se registran los costos conforme se vencen para 

su pago. Los contratos por mano de obra, como instalaciones, materiales y 

subcontratistas se negociarán inevitablemente bajo condiciones diferentes, y la demora 

que hay entre el incurrir en los costos y hacer los pagos necesarios variarán entre ellos 

y por tanto se registrarán por separado. Para los pronósticos del flujo de efectivo a 

largo plazo en donde se necesita que so conozcan los compromisos grandes es 
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adecuado ponderar el período de pago demorado en contra de la contribución que 

cada pago hace a los gastos globales. 

y construcción del mismo 	 10 5 
Revestimiento de acero inoxidable 
Servicios 
Acabados 
Flujo de efectivo 
mensual 
Flujo de efectivo 
acumulado 

357W-1 1 
20 5 1 

5 

10 15 25 25 25 25 25 50 50 15 5 5 

10 25 50 75 100 125 150 200 250 265 270 275 

Fig. 1.4.6.3. Flujo de efectivo calculado a partir de un programa de obra, en miles de 

dólares. 
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Flujo de efectivo 
acumulado, en 

miles de dólares 

12 

Tiempo 

Fig. 1.4.6.4 Flujo de efectivo contra tiempo a partir de un diagrama de barras. 
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1.4.1 EXPLOSIÓN DE INSUMOS 

La explosión de insumos es un reporte que permite conocer la cantidad utilizada de 

cada insumo en todo el presupuesto, est como el porcentaje de participación en el 

costo total de este. 

Esta actividad se realiza dentro del diseño para estudiar la disponibilidad de los 

recursos físicos para el proyecto con respecto a los fabricantes y proveedores para 

asegurarse de que se pueda ejecutar el proyecto propuesto. 

Dentro de la etapa de la construcción se lleva a cabo para realizar el plan de compras. 

ADMINISTRACIÓN DE MATERIALES 

Todo proyecto requiere disponer en mayor 6 menor grado de materiales. 

Deberá verificarse que los materiales comprometidos: 

• Tengan la calidad definida en el diseño. 

• Estén disponibles al pie de la obra en la fecha programada. 

• Su costo no exceda al considerado en el presupuesto. 

Para asegurar el cumplimiento de los requerimientos anteriores es necesario implanta' 

una Administración de los Materiales. Esta abarca: 

• La gestión de COMPRA. 

• El control de existencias. 
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• El control de pérdidas y la prevención de faltas. 

• El control presupuestario.  

Los sistemas que se implanten deberán procurar: 

• eliminar las faltas de material al pie de la obra que puedan provocar retrasos 

en los programas. 

• manejar las compras en forma de producir favorables en cantidades, plazo de 

entrega y costos. 

• trabajar con niveles de stock adecuados a las necesidades, evitando 

materiales en exceso que no son utilizados. 

• procurar a través de la estandarización, que el número de items sea el menor 

posible. 

LA GESTIÓN DE COMPRAS 

La gestión de compras es fundamental para que el proyecto se realice dentro de los 

plazos y costos establecidos por su programa y presupuesto oficial. 

El personal a cargo de las compras debe ser especializado. Además de tener un 

conocimiento técnico general de los equipos y materiales a adquirir, debe estar 

familiarizado con los mercados que tienen la capacidad de producirlos; y dentro de 

ellos, conocer nombres de fabricantes calificados para dar cumplimiento a una eventual 

orden de compra 
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De acuerdo a la programación, especificaciones técnicas del proyecto y fechas en que 

se necesitan los materiales se elabora un requerimiento de compra. 

El requerimiento de compra será verificado contra el presupuesto. En caso que la 

partida no haya sido considerada, o lo haya sido inadecuadamente, deberá tomarse 

una decisión, O se revisa la necesidad o debe modificarse el presupuesto. 

Si existe conformidad entre el requerimiento y el presupuesto, la compra queda en 

condiciones de ser autorizada, en este momento se realiza la orden de compra. 

Para órdenes importantes, se recomienda que el personal de compras se preocupe en 

forma adicional de: 

• verificar que la orden de compra fue recibida por el proveedor. 

• pedir el número que el proveedor asigna al pedido. 

• establecer contacto con el proveedor para canalizar todas las comunicaciones 

y gestiones durante la preparación y despacho. 

• establecer con el proveedor las instancias en que se recibirá la certificación. 

• requerir del proveedor la programación interna que utilizará en la ejecución y 

preparación del pedido. 

• establecer los programas de inspección. 

• revisar periódicamente el avance efectivo alcanzado por la preparación del 

pedido. 

• establecer rutinas que permitan informar sobre el avance del pedido. 

• incluir información del estado de la gestión dentro de cuadros de control del 

proyecto. 
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Una vez emitida la orden de compra entran en actividad las funciones de inspección y 

de tráfico. Su acción se prolonga durante el período de fabricación o de preparación 

por parte del proveedor. 

La recepción puede verificarse en la bodega central o en la bodega donde se realiza el 

trabajo. En el primer caso, existirá una gestión de posterior traspaso de los materiales 

desde la bodega central a la de trabajo. 

Al momento de la Recepción, la bodega verifica el elemento físico contra la 

documentación de compra. La conformidad es certificada, con el objeto de dar curso al 

pago que se hará a través del Departamento Administrativo, 

FUNCIÓN DEL GRUPO DE INSPECTORES 

Las funciones de los inspectores serán las de verificar en los lugares de origen el 

cumplimiento del pedido con las condiciones definidas en la orden de compra. Esta 

revisión se basa en las especificaciones de los materiales, los procedimientos de 

fabricación, la calificación de la mano de obra, la realización de recepciones 

intermedias, el control de prearmados, y la fiscalización de embalajes y despacho de 

fábrica. Junto con el control de la calidad, se deberá ejercer el del cumplimiento del 

programa interno del proveedor. El objeto es conocer la posibilidad real que tiene el 

proveedor para cumplir con los plazos y condiciones establecidos por la orden de 

compra. 
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FUNCIÓN DEL GRUPO DE TRAFICO 

La función del Grupo de tráfico comenzará asesorando al grupo de compras con 

respecto a la selección del medio de transporte más adecuado desde el lugar de origen 

hasta el de trabajo. De esta selección, resultarán condiciones que serán incorporadas 

en la orden de compra. 

Se compararán las estimaciones sobre costos de flete y transporte resultantes con 

respecto a las provisiones contempladas en el presupuesto oficial. En caso necesario 

se introducirán las correcciones correspondientes. 

En seguida deberá coordinar a través del Grupo de Inspección el cumplimiento de los 

requerimientos de Codificación, Embalaje y Manipulación de los Equipos, Estructuras 

y/0 Materiales. 

Se coordinarán los programas de embarque con la reserva de los espacios de carga 

necesarios. La función es especialmente delicada cuando se ha planificado el 

despacho conjunto de materiales de varios proveedores diferentes. Esta situación se 

ha hecho más común con la generalización del uso de contenedores (containers), 

Los cargas de gran peso {heavy lifts} o de gran volumen, necesitarán de una 

programación individual. 

En caso que parte de los trayectos sean por tierra, deberán revisarse las limitaciones 

de tamaño (gálibos de túneles y puentes, radio de curvas) y carga por eje (carreteras y 

puentes). El traslado deberá coordinarse con autoridades de vialidad. El contratista de 

transporte será especializado, debiendo disponer de equipos adecuados para el 

manejo de carga excepcional. Normalmente es necesario el pago de derechos de via 
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especiales. Eventualmente en el curso de estas operaciones hay que reforzar 

estructuras de puentes, construir desvíos (by- pass), obtener la suspensión ó proteger 

servicios aéreos (cables) que atraviesan por sobre la ruta. 

El otro aspecto que debe ser manejado por el grupo de tráfico es el relacionado con la 

documentación necesaria para obtener la internación de la mercadería importada. Esta 

documentación debe ser obtenida y tramitada en lo posible con anterioridad a la 

llegada de los envíos, con el objeto de lograr un rápido desaduanamiento. 

Junto ata revisión del contenido vs. documentación se debe establecer si ha habido 

daños ó mermas durante el transporte, que dan base a reclamaciones ante la 

compañía de seguros. 

Se completa el trámite de llegada del equipo (desde el punto de vista físico como 

administrativo) cuando es recibido por la bodega del trabajo y la totalidad de la 

documentación es devuelta al grupo de compras. En base a ella podrá dar 

cumplimiento a la devolución de garantías y seguros, documentación de las 

recepciones y pago de facturas. 

Como función adicional y en conjunto con el departamento de compras, el 

departamento de tráfico deberá asesorar al administrador del proyecto sobre la 

aplicación de los regímenes tributarios en lo que respecta al costo de los productos y 

bienes incorporados en las obras, sean de origen nacional o provengan de importación. 
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RECEPCIÓN, MANEJO Y CONTROL OEL MATERIAL 

Al momento de la recepción deberá compararse la orden de compra con la factura y la 

guía de recepción. El material es inspeccionado, registrándose cualquier observación. 

En caso de generarse reclamos, deben cursarse, informando al departamento de 

compras y al de programación. En materiales de importación serán adicionales los 

trámites de introducción y reclamo al seguro en caso de mermas ó averías. 

La salida del material desde la bodega a su vez requiere de un procedimiento de 

control. Este debe asegurar que: 

• el material sea solicitado por una persona autorizada. 

• el material solicitado corresponda por codificación al adquirido para dicho 

trabajo. 

• el material entregado sea el solicitado. 

• el material de salida sea descontado del cardex de existencia.  

El control de pérdidas ó la detección de faltas es importante, en especial en el caso de 

materiales que se manejan en gran cantidad y que consecuentemente han sido 

depositados en lugares de menor control. 

Existe una tendencia de parte de los supervisores a retirar más material que el 

necesario, con objeto de prevenir eventuales faltas. Esto adquiere importancia especial 

cuando los horarios de bodega no cubren la totalidad de los de trabajo (por ej. 1 turno 

de bodega y dos de trabajo, ó 1 de trabajo + sobretiempo). Los excedentes no serán 
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devueltos a bodega y como consecuencia se producirán faltas para abastecer otros 

pedidos. 

Además del control administrativo en base a cardex, deberá establecerse uno de tipo 

físico. La bodega debe ser cerrada. Los patios bodega deben estar cercados. Deben 

tener iluminación perimetral suficiente, complementada con espacios que permitan 

detectar a distancia el movimiento de cargas que pueda producirse en horarios 

distintos a los de trabajo. 

Los estacionamientos deben estar lejos de las bodegas, especialmente si éstas son 

semiabiertas. Debe limitarse y restringirse el acceso más allá de los estacionamientos 

a vehículos en los cuales puedan ocultarse cargas. Todo el personal que tenga 

contacto con materiales o con control de materiales debe estar avalado por 

antecedentes intachables de trabajos anteriores en una función semejante. 

Es imprescindible hacer de tiempo en tiempo un inventario fisico. Esto es una 

operación laboriosa que involucra cuantificar elementos que no son fácilmente 

contables. Requiere además, con el objeto de no entorpecer la entrega de materiales, 

ser realizado en jornadas en que el resto del trabajo esté paralizado. Pese a ello debe 

practicarse y es recomendable que todos los involucrados sepan que están sujetos a 

un control imprevisto de inventario físico. 

Todo lo recomendado no evitará que se produzcan discrepancias entre el material 

recibido, el material incorporado a la obra y el excedente en bodega. Pero un cuidado 

permanente permitirá que estas discrepancias sean mantenidas dentro de límites 

toierabies. 
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CONTAINUDAD DE COSTOS 

La contabilidad de costos del proyecto es una función importante de la ingeniería. El 

registro de los costos se hace de tal manera que pueda desarrollarse el control 

administrativo y determina el éxito de una organización. El costo en la construcción se 

clasifica ampliamente según los siguientes encabezados: 

1.- Costos de material. 

2.- Costos de mano de obra. 

3.-Costo de las instalaciones. 

4.-Costos de gastos generales y utilidades. 

Cada proyecto deberá tener un conjunto independiente de cuentas en las que se 

registren los costos atribuibles a ese proyecto. Para una indicación verdadera del 

costo, se atribuirán al proyecto tantos costos indirectos como directos. 

Los objetivos de llevar una contabilidad exacta del proyecto son: 

1.-Planear, administrar y controlar el proyecto inmediato de existencia. 

2.-Planear, administrar y controlar el progreso futuro proporcionando la 

retroalimentación esencial sobre los sucesos actuales. 

3.-Proporcionar la retroalimentación exacta de los costos del proyecto actual que 

ayudará a hacer estimaciones futuras para otros proyectos. 
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MÉTODOS 

Para planear, administrar y controlar el proyecto inmediato en existencia, se obtienen 

registros detallados de las horas-hombre, costos del material, y costo de las 

instalaciones a partir de las hojas de tiempo, hojas de registro de material, y hojas de 

instalación-horas. Los costos se distribuyen entre las diversas cuentas de costos por 

medio de una codificación para cada concepto de obra. Luego estas cuentas dan el 

costo real a la fecha de cada concepto de obra. Luego se mide la cantidad de obra y el 

costo planeado determinado por las tarifas estimadas originales de la mano de obra, el 

material, y las instalaciones. La comparación de este costo planeado en contra del 

costo real es el principio del control de costos. Cuando existen diferencias, se necesita 

una investigación administrativa para determinar si las ineficiencias causan excesos en 

el costo o se debe ala inexactitud de los registros originales. La exactitud de la 

contabilidad de costos reside en el correcto registro de los datos. 

El análisis de los datos contables del costo proporciona datos históricos tan 

importantes como el costo de un tiempo no productivo, los costos promedio de costo 

extra, los costos del tiempo ocioso de las instalaciones, el costo de los desperdicios o 

desechos de materiales y finalmente la productividad horas-hombres, que es el 

concepto más difícil de estimar en la construcción, Esta información se extracta de las 

conciliaciones entre los costos, el tiempo y la cantidad de obra hecha, que es lo que 

finalmente determina el valor de un proyecto. 
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La contabilidad de costos, registra los costos reales experimentados o tenidos, en 

cuanto a mano de obra, instalaciones, y materiales asignados a ciertas cantidades de 

obra. La acumulación de esta tasa unitaria de información proporciona un banco 

importante de datos de costo histórico para referencia futura al compilar precios 

unitarios para la estimación. La información y registro de la contabilidad de costos se 

lleva a cabo en formularios característicos que cumplen con el sistema típico de 

contabilidad adoptado por la organización. Las siguientes tablas muestran algunas de 

las formas utilizadas en los registros de la contabilidad de costos. 

111,1•11t . 

1 

(1) (2) 
Número del Código del costo (4) 

trabajo o de trabajo o 13) Tarifa (1) 
tarea tarea Horas (1) Clase 
3304 1005 4 12.00 Reg. 
3004 1107 4 12.00 Reg. 
3004 90110 1 12,00 1T(e) 
3004 1107 1 18.00 OT(b) 

Los números que están entre paréntesis corresponden a lo siguiente: (1) identifica el trabajo 
por número; (2) Identifica el concepto de obra y otros costos tales como el tiempo de viaje; 
(3) Identifica la distribución de las horas; (4) indica las tasas por hora de los salarios; 
(5) Indica las tasas de tiempo tales como (a) tiempo de viaje, (b) tiempo extra, etc., que se 
muestran en (3) y (4). 

Fig. 1.4.6.1 Tarjeta diaria de tiempo. 
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(1) 
	

(2) 
	

(4) 
	

(5) 
Empleados 
	

Tarifa 	 (3) 
	

TE 
	

lloras 
(nombrenitmero) 
	

($) 1 2 3 4 5 6 7 8 
	

(horas) 
	

totales 

Los números entre paréntesis corresponden a lo siguiente: (1) Nombre y número de 
los empleados; (2) Puede ser registrada por el personal de guardia o el empleado; 
(3) Cada hora (hasta 8 horas) se distribuye entre los conceptos de obra registrando 
números código en las columnas; (4) Aquí se registra el tiempo extra; (5) Se registran 
las horas totales registradas en el momento de marcar la tarjeta. 

Fig. 1.4.6.2 Informe diario de distribución de mano de obra. 

Sara los costos de materiales, equipos, y de gastos generales, se utilizan formularios 

semejantes para registrar todos ellos en las cuentas del proyecto. 
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2.1 ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS 

Las constructoras en cada ocasión que tienen que elaborar un presupuesto es 

necesario que utilicen un programa de computadora, ya que la tareas realizadas 

durante este proceso es arduo y generalmente representa una gran inversión de 

tiempo. Sin lugar a dudas los programas de Precios Unitarios pueden representar una 

gran ventaja para la elaboración del presupuesto, sin embargo que tan competitiva 

puede ser una constructora si el programa de computo no reúne todas las 

características que el usuario necesita para elaborar sus Precios Unitarios. Hoy en día 

los analistas de costos han dejado atrás las reglas de cálculo, ya que se pueden utilizar 

desde programas de hojas de cálculo hasta programas especializados para lograr 

presupuestos óptimos, sin embargo de la elección de la herramienta depende el tiempo 

que se invertirá para la elaboración del presupuesto. 

Aún cuando se cuenta con programas de computadora los constructores se ven ante 

una tarea ardua cada vez que necesitan elaborar un presupuesto, los pasos para la 

elaboración de los presupuestos pueden variar, a pesar de que existe un método 

homogéneo para ello, sin embargo muchos constructores al elaborar sus presupuestos 

hacen uso de su experiencia para obtener los mejores rendimientos lo que se reflejará 

en ganar concursos de obra, y posteriormente obtener las mejores utilidades posibles. 

Las facilidades que el programa de Precios Unitarios ofrezca al constructor debe tener 

como meta el aumento de su productividad, como lograr esto con un manejo ágil y 

sencillo que le permita aplicar su experiencia de una forma casi similar a un proceso 
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manual. El programa de Precios Unitarios sin lugar a dudas es el equivalente a un 

programa CASE para computación, permite el análisis, diseño y ejecución de una obra, 

siguiendo con la analogía podemos decir que entre mejor sea la herramienta de CASE 

mejor será el sistema que logremos implementar, este es el objetivo de un programa de 

Precios Unitarios, entre mejor analizado sea la obra mejores rendimientos y utilidades 

serán obtenidas, lo más importante que el programa de Precios Unitarios permita al 

constructor aplicar el método que el considere más apropiado para elaborar su 

presupuesto, las herramientas CASE se basan en modelos y métodos establecidos, del 

usuario depende cual será el modelo a utilizar. 

Podemos identificar las siguientes aspectos que deben ser cubiertos por un programa 

de Precios Unitarios: 

• Facilidad de Uso del programa de Precios Unitarios, buscando con esto un 

rápido aprendizaje por parte del usuario 

• Qué se apegue a los estándares de la industria en cuanto a programas de 

cómputo, es decir aplicando una interface al usuario sencilla y similar a 

programas populares como hojas de cálculo y procesadores de texto. 

• Permitir que el usuario pueda aplicar su experiencia en la elaboración de 

presupuestos de una forma sencilla, mejor aún extender sus conocimientos a 

partir del programa. 

• Rapidez para elaborar los precios unitarios en el programa 

• Que el programa cuente con herramientas de análisis que permitan tomar 

decisiones adecuadas y rápidas al momento de elaborar los precios unitarios 
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• Que el programa cuente con reportes de calidad en su presentación y que 

además refleje los resultados de los precios unitarios adecuadamente. 

Existe un problema básico que se tiene que resolver durante esta etapa de análisis, el 

programa de Precios Unitarios a diseñar debe ser lo suficientemente general para que 

pueda resolver las necesidades de los constructores, sin apegarse a un modelo en 

especifico, ya que esto puede traducirse en problemas con el usuario final ya que 

puede dificultar el manejo del programa mismo, si se establece un modelo ágil en el 

cual el usuario se sienta confortable y seguro, donde él pueda aplicar su experiencia 

permitirá cumplir en principio uno de sus objetivos, productividad. 

El programa de precios unitarios de acuerdo a los programas existentes en el mercado 

debe contar con los siguientes módulos: 

• Edición y reportes de Insumos (Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, 

Subcontratos) 

• Edición y reportes de Análisis (Básicos, Integrados, Partidas,. Capítulos y 

Extraordinarios) 

• Módulo de explosión de Insumos 

• Módulo para el cálculo del factor de salario real 

• Manejo de múltiples monedas 

• Control de Obra 

• Ruta critica para el control de proyectos 
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Estas son las necesidades básicas, sin embargo es necesario contemplar lo siguiente: 

Para la elaboración de los precios unitarios se utilizan los análisis que son u: 

aglutinador de Insumos. Si los precios de los insumos varían esto producirá que lo: 

análisis se vean afectados en sus precios. Esto lo sabe el constructor, por lo cua 

internamente el programa deberá contar con un esquema de actualización qui 

permita reflejar los cambios que existan entre los elementos relacionados. El nuevt 

módulo de actualización deberá ser lo suficientemente rápido para que el usuarit 

no se sienta incomodo con su uso. 

Una constructora como cualquier otra compañia lleva una relación de la informador 

sobre sus clientes. Y más aún se tiene que llevar información interna que permití 

controlar la obra, de lo anterior surge una nueva opción con la que debe contar e 

programa de Precios Unitarios, es necesario un módulo de Información de la Obra.  

Otro problema que se tiene en la elaboración de un presupuesto por parte de u►  

constructor es la consulta de datos de obras anteriores, lo que ellos denomina' 

experiencia, es decir los muros se construyen siempre de cierta forma, se utiliza el 

gran medida el mismo número de obra de mano, se aplican las mismas cantidades di 

herramientas y materiales, además de los mismos rendimientos. Cuan importante e: 

entonces el acceso a datos, que procesados en el programa de Precios Unitarios si 

convierten en información para la toma de decisiones por parte del usuario. E 
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programa de Precios Unitarios como consecuencia debe contar con módulo de consulta 

de obras y presupuestos anteriores. 

Bien es tiempo de reflejar los procedimientos que el usuario lleva a cabo al momento 

de elaborar un presupuesto: 

Método tradicional 

• Se dan de alta los datos principales de una obra 

• Se hace la captura de datos de Insumos 

• Se Analizan los matrices de precios unitarios utilizando los datos de los insumos, 

a su vez una matriz puede contener a otra del mismo o de un nivel inferior. Los 

niveles utilizados en la mayoría de los casos son Básicos, Integrados, Partidas y 

Capítulos, que representan en ese orden los niveles que puede utilizar un 

usuario constructor para aglutinar sus insumos. 

• Se hace una revisión de la información para que los datos chequeen 

• Se aplican costos indirectos permitidos por la ley de Obra Pública 

• Se elaboran los reportes de Insumos, de matrices y del Presupuesto obtenido 

• So presenta el presupuesto al cliente que ha licitado a concurso una obra 

Si el usuario ha aceptado la participación de la constructora en la obra, la constructora 

deberá llevar un control de obra como estimaciones de avance, así como la explosión 

de insumos, que se traduce en la cantidad de insumos utilizadas en cierta fase de la 

obra de acuerdo a lo estimado, estos datos son utilizados por los constructores para 

cobro a los clientes basados en el avance en la obra. Las estimaciones se encuentran 

basadas en las matrices de precios unitarios elaboradas en el proceso de 

presupuestación. 

ti 
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6ajikde:litti:00104.1 
insumos a utilizar Si 
procap. ii da' di alta 
matriz N da da'alta  Y.  
iutiliza un i sumo sito 
daba va estar dado da 
hita, da lo eonuario'no 
,1.-.001fre#i.dee. de alca 

(33.Otro. proceso. 
Repozk¥¥ control 

¥t.  Elaboración de 

1. Captura 'yedición de 
[asumes  

Figura 2.1.1 Método tradicional para elaboración de Presupuestos 

MÉTODO RÁPIDO 

• Se Analizan las matrices de Precios Unitarios utilizando los datos de Insumos 

que existan en ese momento, si el insumo o matriz que se desea agregar al 

precio unitario no existe se da de alta en ese momento, permitiendo agilidad al 

momento de elaboración de los precios 

• Se hace una revisión de la información para que los datos chequeen 

• Se aplican costos indirectos permitidos por la ley de Obra Pública 

• Se elaboran los reportes de Insumos, de matrices y del Presupuesto obtenido 
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• Se presenta el presupuesto al cliente que ha licitado a concurso una obra 

• Si el usuario ha aceptado la participación de la constructora en la obra, la 

constructora deberá llevar un control de obra como estimaciones de avance, así 

como la explosión de insumos, que se traduce en la cantidad de insumos 

utilizadas en cierta fase de la obra de acuerdo a lo estimado. Las estimaciones 

se encuentran basadas en las matrices de precios unitarios elaboradas en el 

proceso de presupuestación. 

3. Otros procesos "\ 
Reportes, control 
"de Obra .... 	". ' ., 

/C Captura y edición de 
Matrices de Precios 
Unitarios, edición de 
Insumos cuando es necesario 

Figura 2.1.2 Método Rápido para elaboración de Presupuestos 

Analizando los dos métodos descritos anteriormente el usuario se ve beneficiado por el 

segundo método ya que como su nombre lo dice es más rápido y eficiente, esto sin 

lugar a dudas representa un problema más que el programa de Precios Unitarios debe 

resolver para que el usuario no se vea limitado. Sin embargo no se puede cortar el 

módulo de edición de insumos, ya que sigue siendo necesario, además no iodos los 
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usuarios se sienten confortables con el método rápido. El programa entonces deberá 

contar con las ventajas de los dos métodos. 

Surge también un nuevo elemento la aplicación de costos indirectos permiten al 

constructor obtener márgenes de ganancia en la ejecución de obras, la ley de obra 

pública exige al constructor que se indiquen cuales son sus utilidades y factores 

aplicables por la ley federal de trabajo, principalmente impuestos. Si bien el problema 

más grande a resolver ea que las leyes de obra pública y las prestaciones cambian 

constantemente, por lo cuál el programa de Precios Unitarios deberá ofrecer un método 

simple para el manejo de estos factores, ofreciendo sencillez y un ajuste rápido a 

nuevas leyes. 

De lo anterior surge la especificación de los objetos que deberán ser contemplados en 

la fase de diseño: 

Objeto Insumos 

Objeto Materiales 

Objeto Mano de Obra de Mano 

Objeto Maquinaria y Equipo 

Objeto Subcontratos 

Objeto Análisis 

Objeto Básicos 

Objeto Integrados 

Objeto Partidas 
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Objeto Capítulos 

Objeto Extraordinarios 

Objeto de Actualización de Precios 

Objeto actualización de Precios 

Objeto Reportes 

Objeto Factores de Sobre Costo 

Objeto Explosión de datos 

Objeto Estimaciones 

Objeto Ruta Crítica 

189 



N'iban II Planieumienio del Problema, Propitesia de Solidados 

2.2. REQUERIMIENTOS DEL USUARIO. 

El análisis de sistemas es una actividad que engloba la mayoría de las tareas que 

integran la ingeniería de sistemas en una computadora. Se centra en todos los 

elementos del sistema (hardware y software) y se realiza de acuerdo con los siguientes 

objetivos: 

1. Identificación de las necesidades. 

2. Estudio de viabilidad. 

3. Realizar un estudio técnico y económico. 

4. Asignar funciones al software, al hardware, a la gente, a la base de datos y a 

otros elementos del sistema. 

5. Establecer restricciones de costo y de tiempo. 

6. Creación de una definición del sistema que sea la base para todo el trabajo 

de ingeniería subsecuente. 

En el análisis de sistemas, la identificación de las necesidades es el punto de partida 

para el desarrollo, este proceso se lleva a cabo cuando el analista se entrevista con el 

cliente, definiendo los objetivos del sistema : por ejemplo, la información que se va a 

producir y suministrar, las funciones y el rendimiento requerido. El analista se asegura 

de distinguir entre lo que necesita el cliente ( elementos críticos para la realización) y lo • 

que el cliente quiere ( elementos deseables pero no esenciales). 
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El estudio de viabilidad es necesario ya que con él se puede evaluar la factibilidad de 

un proyecto lo antes posible. En el estudio de viabilidad existen cuatro áreas de 

interés: 

• Viabilidad Económica : Evaluación del costo de desarrollo frente al beneficio 

final producido por el sistema desarrollado. 

• Viabilidad Técnica : Estudio de funcionalidad, rendimiento y restricciones que 

pueden afectar la posibilidad de realizar un sistema aceptable. 

• Viabilidad Legal : Determinación de cualquier infracción, violación o 

ilegalidad que pudiera resultar de desarrollo del sistema. 

• Alternativas : Evaluación de posibles alternativas al desarrollo del sistema. 

Para realizar correctamente el desarrollo de software, es necesario realizar una 

especificación completa de los requerimientos del mismo. 

El análisis de requerimientos es el primer paso técnico en el proceso de la Ingeniería 

de software, y es cuando se establece de forma general el ámbito del programa y este 

se da en una especificación concreta que se convierte en la base de la fase de 

desarrollo. 

Para llegar a un óptimo establecimiento, el analista y el cliente tienen un papel activo 

en la especificación de requerimientos ya que existe una gran comunicación entre ellos 

y en ocasiones resulta dificil porque frecuentemente se presentan cambios por mala 

interpretación o falta do información. 
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Fig. 2.2.1 Debe existir comunicación entre el analista y el cliente para realizar la 

especificación de los requerimientos. 

El análisis de requerimientos plantea la asignación de software a nivel sistema y el 

diseño de programas, además facilita al Ingeniero de sistemas especificar la función y 

comportamiento de los programas, indicar la interface con otros elementos del sistema 

y establecer las ligaduras de diseño que debe cumplir el programa. 

El análisis de requerimientos permite al Ingeniero refinar la asignación de software y 

representar el dominio de la información que será tratada por el programa. Da también 

al diseñador la "representación" de la información y las funciones que pueden ser 

traducidas en datos, arquitectura y procedimientos de diseño. Finalmente suministra al 

técnico y al cliente, los medios para valorar la calidad de los programas, una vez que 

se haya construido. 

El análisis de requerimientos puede dividirse en cuatro áreas: 

1. Reconocimiento del problema Inicialmente, el analista estudia la 

especificación del sistema y el plan del proyecto. Es importante conocer el 
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contexto del sistema y el ámbito de los programas que se utilizaron en la 

generación de las estimaciones de la planificación. Posteriormente, se debe 

establecer la comunicación para el análisis, de forma que asegure el 

reconocimiento del problema. Las formas de comunicación requeridas para el 

análisis se muestra en la siguiente figura : 

Fig. 2.2.2 Proceso de comunicación en el análisis. 
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2. Evaluación y síntesis: La evaluación del problema y la síntesis de la solución 

es la siguiente área principal de trabajo del análisis. En esta etapa, el analista 

debe evaluar el flujo y la estructura de la información, refinar minuciosamente 

las funciones del programa a detalle, establecer las características de la 

interface del sistema. 

3. Especificación: Las tareas asociadas con el análisis y especificación existen 

para dar una representación del programa que pueda ser revisada y aprobada 

por el cliente. Una vez que se hayan descrito las funciones básicas, 

comportamiento, interface, información, se especifican los criterios de 

validación para demostrar una comprensión de la implementación de los 

programas. Estos criterios sirven como base para hacer la fase de pruebas 

durante el desarrollo de los programas. 

4. Revisión: La revisión de los requerimientos sirve como base para una 

verificación conducida por el cliente y el técnico. Casi siempre produce 

modificaciones en la función, comportamiento, representación o criterios de 

validación. 

Entre los problemas que pueden encontrarse durante el análisis de los requerimientos 

están las necesidades asociadas con la adquisición de la información pertinente, el 

manejo de la complejidad del problema y el acomodar los cambios que puedan ocurrir 

durante y después del análisis. 
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Los problemas que surgen durante el análisis de requerimientos son los siguientes:. 

1. Pobre comunicación que hace difícil la adquisición de la información., 

2. Técnicas y herramientas inadecuadas que producen especificaciones 

imprecisas. 

3. Tendencia a acortar el análisis de requerimientos, conduciendo a un análisis 

inestable. 

Las técnicas de análisis de requerimientos combinan procedimientos sistemáticos con 

una notación única para analizar los dominios de información funcional de un problema 

de software. 

En este módulo de requerimientos del usuario se plantean e identifican las 

necesidades que el usuaria tiene y las cuales se pretende satisfacer mediante el 

desarrollo del presente sistema. A continuación se presentan algunos de los principales 

requerimientos para el sistema de precios unitarios, cuyo cumplimiento facilitará el 

manejo del sistema y provocará la aceptación entre los usuarios. 

A) INTERFACE 

• La interface hacia el usuario debe ser funcional, elegante y debe evitar la 

confusión. Para producir una interface funcional y visualmente confortable, se 

necesita entender los requerimientos del negocio, de la aplicación y una buena 

percepción de la estética. 

• La aplicación debe ser tul' de leer, observar y de usar en comportamiento y 

organización. 
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• La aplicación debe ser fácil de leer, observar y de usar en comportamiento y 

organización. 

• Accesar a cualquier opción del sistema desde cualquier ventana. 

• Compartir los datos generados en el sistema con otras aplicaciones de 

Windows. 

• Tener la facilidad de enviar los datos de la obra a : dBase, Excel!, Access. 

• Tener comunIcazión directa con Project de Microsoft para el cálculo de Ruti 

Critica. 

• Debe presentar la característica de ser ágil en la captura de información. 

• Presentar catálogos y poder seleccionar la opción deseada sin tener qué 

teclearla. 

• Permitir copiar la información con solo seleccionar los datos, arrastrarlos y 

soltarlos sobre el destino. 

? 

Fig. 2.2.3 La aplicación debe ser fácil de leer, observar y usar. 
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U) OPERACIÓN DEL SISTEMA 

REQUERIMIENTOS GENERALES 

• El manejo del sistema debe ser rápido de aprender 

• Manejar un número ilimitado de obras. 

• Debe ser de fácil instalación, de manera que las personas que no se encuentren 

muy familiarizadas con el manejo de la computadora puedan instalar y utilizar el 

sistema con facilidad. 

• Debe tener la facilidad de trabajar en forma individual o con varios usuarios 

dentro de la misma obra para explotar las facilidades de ambiente rnultiusuario, 

• Tener la posibilidad de mantener varias obras abiertas en sus diferentes 

opciones al mismo tiempo ( dependiendo de la memoria con la que cuente el 

equipo). 

• Contar con un panel de control, desde el cual se pueda editar información 

diferente relacionada con la obra. 

• Hacer más rápido el procedimiento de definición de una obra. 

• Generar un catálogo maestro de precios. 

• Manejar materiales por porcentajes de flete y descuento. 

• Tener mano de obra con el factor de salario real integrado. 

• Tener la maquinaria y equipo con cálculo de costo-hora máquina integrado. 
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• Realizar análisis o matrices de precios a cinco niveles: 

1. Básicos. 

2. Integrados. 

3. Partidas. 

4. Capítulos. 

5. Extraordinarios. 

• Debe ser capaz de generar informes impresos con diseños mejorados y con 

formatos propios y adecuados a las necesidades de la empresa, de ahí la 

necesidad de contar con una herramienta que permita al usuario diseñar 

reportes personalizados y modificar los previamente definidos por el sistema. 

El generador de reportes debe brindar las siguientes facilidades: 

- Seleccionar los datos que desee aparezcan en el reporte. 

- Definir títulos y tipo de letra en forma dinámica. 

- Incluir el logotipo de la empresa. 

• Se requiere una carátula para los reportes de precios ( básicos, análisis etc. ) 

adecuada para la dependencia a la cual se envía el presupuesto. 

• Presentar los reportes de presupuestos en 15" o en el tamaño que se requiera. 

• Manejar una base de datos. 

• Incluir seguridad ( Manejar claves de acceso a análisis, reportes etc. ) en el 

manejo del sistema. 
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REQUERIMIENTOS DE INSUMOS 

• • e 

Fig. 2.2,4 Insumos en la industria de la construcción. 

• Manejar múltiples precios por insumo dependiendo de la zona económica que se , 

haya seleccionado. 

• Captura de precios en moneda nacional o extranjera. 

• Presentar la edición de insumos en forma tabular. 

• Permitir el acceso a cualquier insumo o matriz que se encuentre en otra obra. 

• Permitir el manejo de descripciones para los elementos que se utilizan en la obra 

sin limite de longitud. 

• Manejar familias para agrupación de insumos. 

REQUERIMIENTOS DE ANÁLISIS 

• Manejar familias para agrupación de análisis. 

• Permitir la captura de insumos desde el módulo de análisis. 
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e Permitir accesar cualquier insumo o análisis que se encuentre en otra obra. 

REQUERIMIENTOS DE PRESUPUESTOS 

Dentro de la industria de la construcción, el análisis de costos juega un papel muy 

importante, por lo que es necesario contar con una herramienta para enfrentar la 

problemática de la ingeniería de costos. Algunos de los requerimientos de 

presupuestos del usuario son los siguientes: 

e Permitir definir los propios formatos de Sobre Costo. 

e Presentar el desglose de factor de sobrecostos como hoja de cálculo. 

e Manejar presupuestos de mano de obra por destajo ( Estimaciones de mano de 

obra ). 

e Manejar almacén, materiales y bodega. 

e Registrar cantidades negativas ( deductivas ), descuentos (ejem. P. E. C. E.) e 

impuestos adicionales (ejem. 1. V. A.). 
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DOCUMENTACIÓN Y AYUDAS 

Fig. 2.2.5 Documentación y ayuda. 

• Permitir el manejo de errores, los cuales al presentarse sean claros de tal forma 

que la solución sea identificada rápidamente. 

• Incluir información en el manual sobre todos los temas y conceptos que involucra 

el sistema de precios unitarios. 

• Los manuales deben ser realizados de tal forma que tengan una estructura que 

permita un localización fácil y rápida de la información que se requiere. 

• Se debe tener acceso a información mientras se trabaja, mediante la ayuda en 

línea y el manual de usuario. 
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REQUERIMIENTOS DE HARDWARE 

Fig. 2.2.6 Requerimientos de hardware. 

Ei usuario necesita aprovechar los recursos de hardware que posee, por lo que el 

sistema debe estar diseñado de tal manera que sea compatible y adaptable a la mayor 

parte de hardware que existe en el mercado. 
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2.3 DIAGRAMA DE DESCOMPOSICIÓN FUNCIONAL 

TÉCNICAS DE ANÁLISIS DE REQUERIMIENTOS 

Las técnicas de análisis de requerimientos combinan procedimientos sistemáticos con 

Jna notación única para analizar los dominios de información funcional de un 

oroblema. 

Se ha observado que el dominio de la información se caracteriza por los tres atributos 

siguientes: 

1.- Flujo de datos. 

2.- Contenido de los datos. 

3.- Estructura de datos. 

Los cuáles son comunes en todas las técnicas de análisis de requerimientos 

CARACTERISTICAS COMUNES 

Aunque cada técnica y/o herramienta introduce una nueva notación y heuristica de 

análisis, todas las técnicaé- pueden ser evaluadas en el contexto de las siguientes 

características comunes: 

1.- Mecanismo para el análisis del dominio de la información. 
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2.- Método de representación funcional. 

3.- Definición de interraces. 

4,- Mecanismos para subdividir el problema. 

5.- Soporte de la abstracción. 

6.- Representación de las visiones físicas y lógicas. 

Las diferentes técnicas y/o herramientas que se utilizan para el análisis del dominio di 

la información se conduce de forma diferente en cada uno de los mismos siendi 

factible, reconocer las siguientes guías comunes: 

• Todas la técnicas se enfocan (directa o indirectamente) hacia el flujo de dato 

y al contenido o estructura de estos. 

• El flujo se caracteriza generalmente en el contexto de las transformacione 

(funciones) que se aplican para cambiar la entrada en la salida. 

• El contenido de los datos puede representarse explícitamente utilizando u 

mecanismo de diccionarios. 

• Las funciones se describen normalmente como procesos o transformacione 

de la información. Cada función puede ser representada usando una notació 

específica (ejem. El Diagrama de Flujo de Datos [D.F.D.j). 

• La mayoría de la técnicas de análisis permiten al analista evaluar I 

representación física de un problema antes de derivar ala solución lógica. E 

general, la notación se utiliza para representar ambos aspectos. 

204 



Capitulo 1! Planteamiento 	Problema y Propuesta de Solución  

TÉCNICAS ORIENTADAS AL FLUJO DE DATOS 

Para estudiar un sistema de información es recomendable que los analistas se 

cuestionen por lo general, para determinar los requerimientos de los sistemas, lo 

siguiente: 

1.- Qué procesos integran al sistema. 

2.- Qué datos se utilizan en cada proceso. 

3.- Qué datos se almacenan. 

4.- Cuáles son los datos que entran y cuáles los que salen del sistema. 

La jerarquía de cada una de las preguntas se determina con las técnicas orientadas al 

flujo de datos. 

Con estas técnicas, el analista de sistemas reconoce el papel central e importancia de 

los datos en una organización con los cuáles, al realizar un seguimiento do flujo de los 

mismos en un sistema, obtiene una gran cantidad de información con la que se puede 

identificar, como se están llevando a cabo los objetivos de una determinada 

organización o empresa, siendo este el propósito del análisis por flujo de datos. 

Lo anterior proporciona que al manejar las transacciones y completar las tareas los 

datos de entrada sean procesados, almacenados, consultados, utilizados, modificados 

y emitidos, realizándose así procesos específicos, que forman parte del objetivo de una 

investigación de sistemas. 
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El análisis por flujo de datos es el encargado de estudiar el uso de éstos en cada 

actividad, documentando esta información en las dos herramientas siguientes: 

DIAGRAMA* DE FLUJOS DE DATOS 

Muestran la relación entre los procesos y los datos, 

El trabajo básico que hacen los sistemas es la transformación de entrada a salidas, 

como se muestra en la siguiente figura: 

Fig. 2.3.1 Representación del Diagrama de Flujo de Datos (D.F,D.) 

El D.F.O. es una técnica gráfica que muestra a un sistema como una red de procesos 

conectados a cualquier otro por la trayectoria de datos, puede describir: 

• Como se relaciona el sistema con el medio ambiente. 

• Como las partes de un sistema se relacionan unas con otras. 
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• El flujo de información y las transformaciones que se aplican a los datos 

conforme se mueven de la entrada a la salida, obteniéndose de ellos el 

conocimiento claro para saber como entran, fluyen y salen del sistema. 

La forma básica de un D.F.D. se muestra en la siguiente figura: 

ENTRADA 1 
--.4 

ENTRADA 2 -• 

ENTRADA n 

  

SALIDA 1 

SISTEMA BASADO 
EN 

COMPUTADORA 

 

SALIDA 2 

 

 

SAI.IDA n 

Fig. 2.3.2'Flujo de Información 

Los D F.D. son usados principalmente para: 

- Representar un sistema o software a cualquier nivel de abstracción. 

- Subdividir un sistema. 

- Analizar interfaces. 

Desarrollar una descomposición funcional. 

- Comunicar a usuarios y diseñadores. 

- Desarrollar especificaciones. 

- Particionarse en niveles que representan el flujo incremental de información y 

detalle funcional, 

- Consistencia entre procesos.  
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Su funcionamiento radica en no introducir en el "nivel inferior" nuevas entradas o 

salidas en el siguiente proceso, que no se hayan identificado en los diagramas de 

mayor nivel, sin embargo, si es posible identificar nuevos flujos de datos y 

almacenamiento de los mismos. 

VENT/JAZ 

a) Las actividades paralelas son útiles en diversos organismos, cuyas 

actividades sean múltiples y concurrentes; mediante el uso de actividades 

paralelas el D.F.D. permite que los analistas puedan representar diversas 

actividades que se dan en forma simultánea, mostrándolas con mayor 

exactitud, según vayan apareciendo, por lo anterior - el D.F.D. - aporta una 

mayor visión del sistema para lograr un entendimiento entre el usuario y el 

analista. 

b)La concentración de los datos en los D.F.D.'s, permite que los analistas 

tengan un gran conocimiento, de todo el sistema, permitiéndoles la plena 

identificación y descripción de los datos del área de aplicación, aparte de 

definir cuáles datos son útiles para que sean almacenados. 

c) El análisis del flujo de datos permite a los analistas aislar las áreas de interés,  

estudiarlas y examinar los datos que entran al sistema. así como observa' 

como se modifican cuando salen del mismo. 
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d) Utilizan una notación bastante clara, sencilla y accesible para las personas 

que no están familiarizadas con la terminología de computación. 

e) Permite utilizar una notación sencilla para describir en forma más exacta la 

actividad de los procesos del sistema de información de manera que al 

examinar los diagramas puedan señalarse los problemas más rápidamente de 

manera que se puedan corregir, antes que se inicie otro trabajo de diseño. 

f) Los D.F.D.'s se desarrollan y utilizan de manera progresiva, que va de lo 

general a lo particular para el sistema de interés; esto es, generar D.F.D.'s 

generales (procesos a un nivel de mayor detalle), a partir de los cuales se 

generarán D.F.D.'s particulares ( procesos de un nivel de menor detalle) para 

tener la posibilidad de encontrar más información sobre los procesos internos. 

g) Muestran las características lógicas de las aplicaciones, es decir, señalan que 

ocurre y cuando. 

h) Proporciona elementos para el análisis y desarrollo de especificaciones. 

I) Al descomponer un proceso en diversos niveles hasta llegar a las funciones 

simples y sus interconexiones nos permite ver que conjunto de procesos tiene 

menor número de conexiones. 

j) La meta es crear un modelo del sistema en el cual todos los procesos, a todos 

los niveles, sean funciones simples. 
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DICCIONARIO DE DATOS 

El diccionario de datos D.D. es un segundo componente o técnica que consiste en 

describir el contenido de los elementos de información de los D.F.D. 

El D.D. contiene las definiciones de todos los datos mencionados en el D.F.D. en una 

especificación del proceso y en el propio diccionario de datos. 

El D.D. proporciona 

a) Información adicional sobre el sistema. 

b) Auxilia el analista involucrado en la determinación de los requerimientos 

dentro del sistema. 

c) Describe la actividad o entidad que se está estudiando. 

d) Almacena los detalles adicionales y las descripciones de todos los elementos 

incluidos en el conjunto de los D.F.D.'s, su flujo dentro del sistema, su 

estructura, así como los procesos de los sistemas. 

e) Define los elementos de información sin ambigüedad. 

f) Ilustra tanto los datos, como flujos a través de un sistema y las 

transformaciones que se dan en los datos del mismo. 
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PASO 1 
Procesos 

CirMID 

CD CID CD CD 

PASO 2 
Flujo de 
datos y 

Almacenes 
de datos 

PASO 3 
Estructura 
de datos 

PASO 4 
Datos 

elementales 

Fig. 2.3.3 Pasos para construir un diccionario de datos. 

VENTAJAS 

1) Proporciona al usuario el tener un conjunto conciso de definiciones para todas 

las entidades de (los) proceso(s) que conforman al sistema de información 

que se está estudiando. 

2) Frecuentemente es la única fuente común de definiciones para los 

investigadores y usuarios, para ser utilizado como única fuente de respuestas 
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• todas las preguntas que se relacionan con el formato y el contenido de los 

conjuntos de datos utilizados en el sistema. 

3) Permite encontrar cuales son los flujos de datos que faltan, detectar 

definiciones duplicadas así como descubrir datos que no se utilicen en 

ningún proceso durante la investigación, así también evitará problemas 

posteriores en la determinación de los requerimientos en el diseño de 

sistemas. 

4) El D.D. por sí mismo, puede procesarse para revelar información adicional en: 

• Listados de elementos datos/estructura de datos. Conjunto completo de 

todos los datos utilizados en el sistema que se está investigando y que 

incluyen nombres, descripción, longitud de campo y nombres alternos 

(alias). 

Fig. 2.3.4 Tipo de forma que se utiliza para integrar el diccionario de datos. 

212 



Capitulo  II I'lanteamiento 	Problema l'roimesta de  ,Volucifin  

DIAGRAMA DE DESCOMPOSICIÓN FUNCIONAL 

A partir del análisis de requerimientos se identificaron los principales módulos que el 

usuario desea manejar, en donde los módulos de mayor nivel se fueron desglosando 

en módulos de menor nivel. 

Dentro del módulo principal se definieron los siguientes módulos: 

, 1) Insumos 

2) Factor de Salario Real 

3) Análisis 

4) Presupuestos 

5) Relaciones 

lostwitiMIllil... ( 

     

 

eali^,t113 	. 	, Pr 
• . 

Fig. 2.3.5 Diagrama de descomposición funcional (Módulo Principal). 
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INSUMOS 

Este módulo controlará los Insumos para el presupuesto de obra en cuestión. En el 

análisis se identificaron cuatro tipos diferentes de insumos: Materiales, Mano de Obra, 

Maquinaria y Equipo y Subcontratos. 

Dentro de Materiales se identificó la necesidad de clasificarlos por Zonas, Precio de 

Lista asociado o no a una Zona, Porcentaje de Flete aplicado y Porcentaje de 

Descuento aplicado. 

Dentro de Mano de Obra se consideró el Salario Base y el Cálculo del Factor de 

Salario Real (Mínimo, Mayor al mínimo y definición propia). 

En Subcontratos se encontró la necesidad de asignar un subcontrato a diversos 

contratistas. 

FACTOR DE SALARIO REAL 

Dentro de este módulo se calculará el Factor de Salario Real, para salarios mínimos, o 

para mayores al mínimo, el cálculo podrá ser para Obra Pública o Privada. 

El sistema deberá ofrecer la ventaja do modificar los factores relacionados con la Ley 

de Obra Pública o con el Seguro Social en caso de que existiera algún cambio, también 

debe permitir borrar un factor si éste es cancelado. 
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Para el cálculo del Factor de Salario Real es necesario tornar en cuenta los siguientes 

parámetros: 

Dentro de la sección dedicada al Factor de Salario Real según la Ley Federal 

del Trabajo: 

• Días Pagados 

• Días no Laborados 

Dentro de la sección dedicada al Factor de Salario Real por Seguro Social 

• Conceptos del Factor por Seguro Social 

Dentro de la sección dedicada al Factor de Salario Real por Otros Conceptos 

• Otros Factores a considerar 

Dentro de la sección que presenta los factores ya calculados con los valores 

proporcionados. 

• Factor Total 

• Factor por el Seguro Social 

• Factor por la Ley Federal del Trabajo 

• Total de Otros Factores 
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ANÁLISIS 

Este módulo se enfocará a manejar cinco tipos de Análisis o matrices: 

• Básicos 

• Integrados 

• Partidas 

• Capítulos y 

• Extraordinarios. 

El módulo presentará el cálculo del importe de cada uno de los elementos que 

componen el Análisis, así como el costo total del mismo. 

PRESUPUESTOS 

Este módulo permitirá diseñar la portada del presupuesto, establecer los factores de 

sobre costo definiendo sus propios formatos de cálculo, actualizar precios, así como 

realizar la explosión de Insumos. 

Dentro de la definición de factores de sobre costo podrán definirse formatos propios, 

los factores de sobre costo, que se aplicarán al presupuesto y a los análisis al 

momento de emitir sus reportes. 
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El módulo debe presentar las siguientes opciones: 

• Actualización de Precios 

• Carátula del Presupuesto 

• Factores de Sobre Costo 

• Leyendas y Alias 

• Explosión 

• Modelo de Costo 

RELACIONES 

Este módulo debe permitir capturar la información de las zonas económicas, las 

familias con las que se agruparán los insumos o análisis y capturar los diferentes tipos 

de monedas que se utilizarán dentro de la obra. 

Dentro de zonas se debe permitir capturar la información más relevante de ellas, como: 

la descripción de la zona, las regiones asociadas con ésta y visualizar los insumos que 

contiene dicha Zona. 

Dentro de familias es importante considerar la descripción de la familia y visualizar los 

insumos o análisis que están contenidos en dicha Familia. 

En un catálogo de monedas se podrá capturar el nombre de la moneda, el símbolo con 

el cual se representa, el tipo de cambio, así como definir la moneda base para el 

cálculo del Presupuesto. 
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Fig. 2.3.6 Diagrama de descomposición funcional. 
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.4 OPCIÓN DE SOLUCIÓN EN BASE A Los REQUERIMIENTOS ANALIZADOS 

ara la definición del ambiente del Sistema de Precios Unitários para la Industria de la 

onstrucción se deben de tomar en cuenta varios aspectos para su desarrollo como 

stema de procesamiento de datos o información. 

n sistema de procesamiento de datos tiene cuatro componentes básicamente : La 

áquina donde corre , los programas , los datos y la gente que utiliza el sistema . Las 

iáquinas y los programas son llamados " Hardware & Software" respectivamente. 

a invención y desarrollo de las computadoras a partir de la década de los 40's produjo 

• las empresas respondieran a esta revolución de la computación, así adquirieron e 

istalaron equipo, entrenaron programadores , analistas y automatizaron los procesos 

e la oficina. Además se desarrollaron sofisticados algoritmos para extender las 

apacidades de las nuevas máquinas , se generaron nuevos lenguajes para optimizar 

is recursos humanos y se optimizaron los sistemas operativos para mejorar el uso de 

stas. De esta manera la industria de la computación y las empresas usuarias han 

abajado muy duro para desarrollar mejores técnicas de programación . Los lenguajes 

3 alto nivel han sido desarrollados a tal grado de que un proceso pueda ser ejecutado 

n importar la máquina en que se encuentre. 

I sistema a desarrollar, manejará una gran cantidad de información que está dividida 

1 varios conceptos, por lo que su conjunción para facilitar su manejo es a través de 

19 has e da datos 
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Está base de datos contendrá toda la información requerida para armar un 

presupuesto, pues éste necesita ejecutar una serie de actividades para llevar a su 

término la obra. Además de los costos de éstas actividades es necesario saber a 

detalle como están formadas o armadas, para poder contabilizar globalmente cada 

material utilizado, cuánta mano de obra necesita, y el equipo a utilizar . 

Loa papeles de los usuarios son divididos en programadores y no•programadores. Una 

vez que un DBMS (Sistema Manejad« de Bases de Datos) es hecho, su habilidad para 

crecer y desarrollarse depende de la habilidad de un programador para extender o 

modificar sus facilidades. 

• Usuarios no programadores: Usuario Casual 

Usuario Paramétrico 

Usuario General 

• Usuarios Programadores: 	Programador de la Base de Datos. 

Programador de Aplicaciones Convencionales. 

El usuario casual interactua con el DBMS irregularmente y por lo tanto el sistema debe 

de emplear un diálogo para ayudar al usuario y minimizar los errores de uso. El usuario 

paramétrico interactua con el sistema en caminos preestablecidos y restringidos, 

llamando solicitudes ya almacenadas y dando los parámetros necesarios para 
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completar esta solicitud. El usuario general interactua en caminos libres y por lo tanto 

necesita un lenguaje de alto nivel que sea flexible, 

En este caso nuestro sistema debe de dar caminos preestablecidos para que el usuario 

no tenga que ser todo un experto en la creación de presupuestos, además de llevarlo 

en forma amigable y en caso de necesitar una ayuda, que ésta sea sencilla de 

consultar. 

Es así que con las facilidades que nos brinde el DBMS que se seleccione, se tendrán 

que suministrar las ayudas necesarias para que el usuario no tenga problemas en el 

manejo del sistema y de la información que necesita explotar. Por lo anterior se puede 

decir que la mejor forma de organizar nuestra información es a través de una Base de 

Datos relacional , para poder tener en archivos independientes la información, sin 

mezclar campos o repetir información en cada archivo y teniendo relaciones entre éstos 

a través de campos claves, para poder accesarlos y armar nuestro presupuesto de la 

manera más sencilla posible teniendo el acceso a todos los archivos que se estén 

manejando, optimizando el uso de la computadora. 

Ahora el software que se está desarrollando, es mucho más fácil de operar y está más 

integrado y puede en algunos casos utilizarse sin haber leído el manual de operación. 

Ya que estos sistemas utilizan ventanas y menús para dar además una ayuda en línea 

en forma interactiva y amigable. 

En base a los requerimientos del usuario se llevo a cabo un análisis de algunas 

herramientas de desarrollo. 
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HERRAMIENTAS DE DESARROLLO 

Dentro de la industria del software existen dos tipos de lenguajes de programación, 

éstos son : 

• Constructores de Soluciones 

• Constructores de Componentes 

CONSTRUCTORES DE SOLUCIONES 

Los constructores de soluciones son programadores que se caracterizan por estar más 

cerca de los usuarios que utilizarán el software , por lo que conocen más sus 

necesidades . Éstos usualmente construyen soluciones de negocios, se caracterizan 

por su habilidad para trabajar con los usuarios hasta refinar sus requerimientos. 

CONSTRUCTORES DE COMPONENTES 

Los constructores de componentes se caracterizan por no tener ningún contacto con 

los usuarios para tratar de refinar los requerimientos del mismo, se enfocan 

básicamente al hardware y no así a las consideraciones de negocios. 

Un tercer grupo que juega un papel muy importante son los proveedores de software y 

se les podría considerar como una extensión de los constructores de componentes. La 

siguiente tabla sumariza el papel de cada uno de los grupos. Ver fig. 2.4.1 
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Drientado.a 
soiuoioneS de 
negócios: 
Relación con el 
.usuario final; 
comprensión • 
profunda del 
problema. 
Orientado  a  la 

Métodos de 
desarrollo 	 
tra51910tillifIK
dominio del 	

 • 

assnalttiiI>  
Desarrollo y . 

:mergadeode: 
componentes • 

alta calidad y 
de industrias 
especificas.  

Iterativo, 	bueno Visual. Basic 
cómo constructor Visual C++ 
de 	interfaces y Microsoft Access 
unión 	de Microsoft FoxPro 
componentes. 	Microsoft Excel 

Microsoft Word 
Project. 

Producción rápida ,Visual C++r  

código; ' pruebas Fortran` 
rigurosas. 	"MASM 

Producción 	de 
código de alta 
calidad, 

„,,: 	, . 	• 

qOñalkittlleeti orgenización:: 
de 	 Construcción 
CoMpOnentely..  

cdmponentes 
:..reutilizables: • 

Ftg.2.4 1 Constructores de Componentes & Constructores de Soluciones 
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VISUAL BASIC 

Este lenguaje esta disponible para programadores de MS-DOS y Windows. Visual 

Basic es la herramienta más rápida para crear aplicaciones generales de negocios. 

Cuenta con una corta curva de aprendizaje, requiere de pocos conocimientos de 

programación y tiene una gran facilidad para una rápida integración y rehuso de 

componentes . 

Tiene una gran flexibilidad para llevar a cabo llamadas a archivos .DLL y agregar una 

gran cantidad de controles al gusto del cliente. 

Visual Basic constituye un camino fácil para crear interfaces de usuario utilizando 

componentes preconstruidas , por lo que regresamos a un lenguaje flexible que cuenta 

con un editor verificador de sintaxis y herramientas de debugging 

Perfeccionamiento). 

VENTAJAS : 

• Es un sistema productivo para crear soluciones en Windows. 

• Controles Visuales preconstruidos por terceros. 

• Acceso a Bases de Datos. 

• Manejo de Multimedia 

• Permite ensamblar fácil y rápidamente una interface de usuario con componentes 

prefabricadas. 
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• Ofrece una gran capacidad y velocidad en su sofisticado debugger. 

• Permite manipular otras aplicaciones para utilizarlas como componentes en 

aplicaciones propias (Ej. Word, Excell , Project, etc..), siempre y cuando dichas 

aplicaciones soporten OLE automation. 

• Soporta diversos tipos de Manejador de Bases de Datos. 

• Interface al usuario amigable 

• Manejo de ayudas en linea robustas. 

• Interprete poderoso que permite la detección de errores al momento de edición del 

programa. 

• Aplicaciones escritas que toman ventaja de grandes arreglos y un espacio ilimitado 

en siringa (cadenas). 

• Maneja aplicaciones Ciente-Servidor 

• Visual Basic incluye la base de datos Access, la cuál provee acceso simultáneo con 

FoxPro, Dbase, Paradox, SQL, etc.. 

• Un usuario inexperto puede ser productivo con algunas semanas de utilización de 

Visual Basic. 

• Puede ser utilizado corno un servidor de OLE Automation. 

DESVENTAJAS: 

• Visual Basic es poco flexible es decir, se tiene que auxiliar de lenguajes más 

robustos como el "C" ó Pascal para hacer por ejemplo manipulación de memoria, 

accesos directos al Sistema Operativo, etc.. 
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• No cuenta con herencia, característica muy importante dentro de la programación 

orientada a objetos 

• Su interprete es lento en la creación de ejecutables. 

• Su código no es compatibles con paltaformas "no" Windows. 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE DESARROLLO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1 o 

mayor. 

• 4 MB de memoria disponible (8 MB o más es la recomendada) Fig 2,4.2 

• Disco duro con capacidad mínima de 30 MB.Fig.2.4.3. 

• Monitor VGA o de una mayor resolución 

• Mouse 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL USUARIO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1. o 

mayor. 

• 4 MB de memoria RAM minima disponible . Fig.2.4.2. 

• Disco duro con capacidad mínima de 10 MB. Fig.2.4.3. 

• Configuración mínima 486. 

• Mouse 
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A continuación se muestran algunas de las ventajas anteriormente mencionadas. 

MEMORIA "RAM" REQUERIDA EN AMBIENTE 
DE DESARROLLO. 

20 
18 
16 
14 
12 
10 

e 

6 
2 

o Visual Basic 
❑ Visual C++ 
111FoxPro 

RAM 
	

RAM 
Recomen. 

Fig.2.4 2. Requerimientos de Memoria RAM. 
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VISUAL C++ 

Es una herramienta flexible y poderosa para generar soluciones de negocios, además 

de ser una herramienta rápida para programadores que utilizan C y C++. 

VENTAJAS: 

• Incluye librerías preconstruidas 

• Controles Visuales 

• Permite la reutilización de Código total 

• Manejo completo del esquema de la programación orientada a objetos. (Herencia, 

Polimorfirsmo, etc..). 

• Maneja controles VBX (Visual Basic eXtension) que se refiere básicamente a 

componentes preconstruidas por lo que aceleran el desarrollo del software, 

compatibles con la Ver.1.0. de Visual Basic. 

• Todo el manejo de dispositivos de Entrada/Salida se hacen a través de librerías. 

• Cuenta con las características de un Visual Workbench (Integra accesos a 

herramientas como librerias , compiladores, editores ,etc..; Control de proyectos , 

etc..). 

• Cuenta con compilador "no" con interprete. 

• A través de el se pueden crear clientes de OLE. 
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• Es el único lenguaje que al salir una nueva versión de Windows, ya cuenta con las 

herramientas necesarias para trabajar en el.  

• Manejo de Multitarea. 

• Lenguaje poderoso y flexible ya que permite crear aplicaciones núcleo. 

• Rapidez en ejecución de programas. Ver Fig.2.4.4. 

• Manejo de variables locales y globales. 

• Permite obtener funcionalidades de otras aplicaciones para utilizarlas como 

componentes en aplicaciones propias (Ej. Word, Excell , Project, etc..) 

• Manejo de Controles OLE. 

• Total libertad para manejo de memoria y accesos a Sistema Operativo. 

Permite la creación de servidores de OLE. 

DESVENTAJAS: 

• Curva de aprendizaje alta. 

• Tiempos de compilación largos (superable en nuevas versiones).  

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE DESARROLLO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1 o 

mayor. ( Ver 1.5,16 bits) 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows NT o Windows 95 

(Ver 2.0,32 bits).  
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• 8 MB de memoria disponible (20 MB o más es la recomendada) Fig.2.4.2 

• Disco duro con capacidad mínima de 60 MB. (Ver 2.0, 90 MB).Fig 2.4.3 

• Monitor VGA o de una mayor resolución 

• Mouse 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL USUARIO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1. o 

mayor. 

• 4 MB de memoria RAM minima disponible . Fig 2.4.2 

• Disco duro con capacidad mínima de 10 MB sin contar con el programa generado. 

Fig 2.4.3. 

• Configuración mínima 486. 

• Mouse 

A continuación de muestran algunas de las ventajas anteriormente mencionadas. 
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CAPACIDAD MINIMA DISPONIBLE EN 
DISCO DURO. 
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Fox PRO 

FoxPro es el administrador de bases de datos más rápido para computadora 

personales , permite hacer consultas para manejar grandes cantidades de datos. 

VENTAJAS: 

• Maneja comandos de Xbase 

• El 	modelo de la programación orientada a objetos está completamente 

implementado es decir, maneja Polimorfismo, Herencia,etc.. 

• Soporta el manejo de Multiusuarios 

• Alta velocidad en queries 

• Las aplicaciones hechas en DOS son fácilmente transportables a Windows. 

• Los datos de FoxPro pueden ser exportados a ASCII, DBaselll, WK1, WR1 y Excel'. 

• Permite explotar la tecnología OLE 

• FoxPro es una herramienta poderosa para el manejo do datos masivos. 

• Cualquier objeto de interface al usuario como formas y controles pueden utilizarse 

como base para crear una nueva clase. 

• Cuenta con un ambiente altamente integrado. 

• Es una herramienta Multiplataformas 

• Permite la conexión a diferentes Bases de Datos. 

• Permite la utilización de herramientas OLE. 
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DESVENTAJAS: 

• No puede ser utilizado como un servidor de OLE Automation, es decir no puede 

manipular aplicaciones. 

• Utilización de Interprete en vez de Compilador. 

• FoxPro es poco flexible es decir, se tiene que auxiliar de lenguajes más robustos 

como el "C" ó Pascal para hacer por ejemplo manipulación de memoria, accesos 

directos al Sistema Operativo, etc.. 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE DESARROLLO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1 o mayor. 

• 8 MB de memoria disponible (16 MB recomendada).Fig 2.4.2 

• Disco duro con capacidad mínima de 40 MB. Fig 2.4.3. 

• Monitor VGA o de una mayor resolución. 

• Mouse 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL USUARIO: 

• Requiere de una computadora personal que contenga Windows versión 3.1, o 

mayor. 

• 8 MB de memoria RAM minima disponible . Fig.2.4.2 
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• Disco duro con capacidad mínima de 15 MB. Fig 2,4.3 

• Configuración mínima 386. 

• Mouse 

A continuación se muestra una gráfica comparativa entre velocidades de ejecución. 

VELOCIDAD EN EJECUCION 

0 ~.111  
0 11111111  E ORE 0 111111  
Visual FoxPro Visual 
C++ 	Basic 

Fig.2.4.4. Velocidad en ejecución de programas. 
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2.5 	ELECCIÓN DE LA SOLUCIÓN OPTIMA. 

En función al análisis elaborado anteriormente debe seleccionarse de entre las 

;pelones disponibles aquella que nos permita cubrir los objetivos planteados y que a su 

tez responda a las necesidades que el usuario tiene y a las cuales el mercado no ha 

Jade) solución. 

Debe asegurarse que las necesidades del usuario sean cubiertas de manera general, 

3s decir, no es posible elegir alternativas que únicamente proporcionen solución 

específica a un grupo determinado de usuarios, ni debemos considerar una solución 

;on características particulares que sigan procedimientos no aplicables a la mayoría 

de los usuarios porque esto dificultaría el alcance de uno de los objetivos más 

mportantes, aquel de proporcionar a todos los constructores de herramientas que les 

eermitan realizar su trabajo en la misma forma que lo venían haciendo pero ahora con 

el apoyo de las computadoras para así disminuir sus costos y tiempos de trabajo. De 

;Va forma se estaría imponiendo a los usuarios un nuevo mecanismo de trabajo, que 

lo siempre será aceptado por ellos y que además puede no dar los resultados 

esperados perdiendo así el sentido de un sistema. Es muy importante hacer notar que 

el objetivo es automatizar los procesos que ellos llevan, únicamente debe presentarse 

in nuevo esquema de hacer lo mismo de manera más eficiente y no cambiar de fondo 

os procedimientos que deben realizarse. 
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También deben considerarse los siguientes puntos relevantes en la selección de la 

mejor alternativa, ya que ellos permiten definir de manera más precisa los alcances de 

una solución: 

TEcNotoola 

Desde un punto de vista técnico se debe buscar que la solución a la necesidad de 

automatizar las constructoras este montada en una infraestructura de nueva tecnología, 

es decir, es absurdo pensar en ofrecer un sistema desarrollado en ambientes obsoletos 

o fuera de tiempo, porque al intentar dar mantenimiento al sistema o cuando sea 

necesario la generación de un nuevo módulo debemos asegurar la existencia de 

herramientas adecuadas, herramientas nuevas que de alguna manera permitan 

mantener de forma relativamente fácil al módulo principal del sistema. Es decir, al 

realizar un proyecto de este tipo se deben evaluar las nuevas opciones disponibles en 

el mercado para el desarrollo del sistema planteado. 

HERRAMIENTAS DE APOYO 

Al definir la base en la cual se desarrollará el sistema, es muy importante pensar en el 

tipo de rutinas, librerías, utilerias que existen para la herramienta base a utilizar, 

porque no se trata de empezar de cero, debe buscarse la integración de estas ayudas 

disponibles en el mercado para disminuir los tiempos de desarrollo y a su vez el monto 

de la inversión a realizar, es mejor utilizar funciones ya elaboradas para el manejo de 
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pantallas, de menúes, de reportes que intentar desarrollados desde sus inicios. 

Debemos asegurar que dichas herramientas de apoyo permitan dar al sistema los 

niveles de seguridad y calidad que el usuario requiere.  

INNOVACIÓN 

Las herramientas que se utilicen en el desarrollo de la aplicación deben permitir dar al 

sistema aspectos innovadores que llamen la atención del usuario, estas innovaciones 

no deben requerir de mucho tiempo de trabajo o de mucha inversión, lo que se requiere 

es ofrecer a los usuarios las características del sistema como ventajas ante los demás 

sistemas que puedan existir en el mercado, es necesario captar la atención de los 

usuarios con el sistema, y la mejor forma de hacerlo es ofreciendo características que 

ningún otro producto tenga en el mercado y además que representen un ahorro en 

tiempo y costo para los constructores. 

INTERFACE AMIGABLE 

La industria de la construcción en nuestro pais se distingue por lo ordenado de sus 

procesos, los procedimientos se encuentra claramente definidos, pero no se encuentra 

en un nivel de conocimiento informático deseable, es decir, las computadoras son 

subutilizadas por considerarlas muchas veces como una herramienta difícil de aprender 

a usar, uno de los objetivos al ofrecer este sistema es precisamente darle al usuario 

una herramienta que le facilite el trabajo y que no requiera de un largo proceso de 

237 



Capllado II Planteamiento del Problema y Propue.da de Solución 

aprendizaje, es por ello que debe tomarse en cuenta para selección de la mejor 

alternativa a aquellas herramientas y plataformas de desarrollo que cumplan con este 

objetivo. Desde el inicio de la relación entre el usuario y la aplicación deberá existir una 

intuición natural en el uso del programa de forma que el usuario sienta que realmente 

la aplicación lo ayuda en la realización de su trabajo. 

RELACIÓN COSTO•BENEFICIO 

La plataforma de desarrollo y los recursos mínimos de operación para la aplicación 

muchas veces dependen de las herramientas en que ha sido desarrollada, es por ello 

que debemos tomar en cuenta que existen usuarios con una infraestructura de equipos 

bastante aceptable y para los cuales se podría desarrollar una aplicación eficiente que 

consuma bastantes recursos, sin que ello represente un problema para estos usuarios, 

pero no debemos olvidar a aquellos usuarios que también realizan los mismo procesos 

y que no cuentan con equipos tan sofisticados. Tomando en cuenta estos puntos debe 

definirse una plataforma de desarrollo y herramientas en un punto intermedio, es decir 

que no requieren de gran cantidad de recursos pero si con un mínimo que permita 

ofrecer una aplicación eficiente. 
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TIEMPO DE RESPUESTA 

_os tiempos de respuesta de una aplicación dependen de los lenguajes y herramientas 

utilizados en su desarrollo, así como de la forma en que se lleve a cabo la 

programación y las características del equipo en que sea ejecutado. Lo importante aquí 

as tomar en cuenta que la herramienta para el desarrollo debe permitir dar un tiempo 

5ptimo de respuesta a los usuarios de acuerdo a los equipos con los que cuente cada 

uno de ellos. 

ZOMPATISILIDAD 

..as aplicaciones deben permitir al usuario la interacción con las más comunes dentro 

lel mismo ambiente de operación. Esto se debe a que existen aplicaciones especificas 

para cada proceso a realizar dentro de una constructora, por ejemplo, un sistema de 

precios unitarios deberá poder comunicarse de alguna forma con un programa de 

nventarios, de compras e incluso de control de pagos de mano de obra. 

continuación se muestra una tabla con las características, plataforma, herramientas y 

enguaje de desarrollo que se considera cumplen con los puntos anteriores, Más 

adelante se presenta la justificación de porqué usar cada una de ellas 
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TIEMPO DE RESPUESTA 

_os tiempos de respuesta de una aplicación dependen de los lenguajes y herramientas 

utilizados en su desarrollo, así como de la forma en que so lleve a cabo la 

programación y las características del equipo en que sea ejecutado. Lo importante aquí 

as tomar en cuenta que la herramienta para el desarrollo debe permitir dar un tiempo 

5ptimo de respuesta a los usuarios de acuerdo a los equipos con los que cuente cada 

Jno de ellos, 

COMPATIBILIDAD 

,_as aplicaciones deben permitir al usuario la interacción con las más comunes dentro 

Jel mismo ambiente de operación. Esto se debe a que existen aplicaciones especificas 

para cada proceso a realizar dentro de una constructora, por ejemplo, un sistema de 

precios unitarios deberá poder comunicarse de alguna forma con un programa de 

nventarios, de compras e incluso de control de pagos de mano de obra. 

continuación se muestra una tabla con las características, plataforma, herramientas y 

enguaje de desarrollo que se considera cumplen con los puntos anteriores, Más 

adelante se presenta la justificación de porqué usar cada una de ellas : 
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ARAGTEIIIITIc 
,."'áW,j,i-;.-  ' ''' 

--, 	1,,epci 
, 

Plataforma de Desarrollo Microcomputadoras 

Compatibles 

IBM-PC 

Ambiente Operativo para la Aplicación Microsoft Windows 

Lenguaje de Desarrollo MS Visual C++ V1,5 

Manejador de Base de Datos Raima Data Manager 

Herramientas de Apoyo Microsoft Fundation Clases 

ToolBox 

PLATAFORMA DE DESARROLLO 

Existen en México un gran número de empresas dedicadas al ramo de la construcción 

regularmente son compañías chicas que subcontratan servicios de otras compañías 

por lo que sus necesidades de cómputo pueden cubrirse con Microcomputadoras, e 

por ello que se ha decidido desarrollar el producto en esta plataforma. Para la 

constructoras relativamente grandes que desean compartir información entre la 

diferentes áreas que las componen, la solución más atractiva es la instalación d 

Redes de Área Local, la cual se forma en base a PC''s . Tomando en cuenta Ic 

puntos anteriores podemos observar que la opción adecuada para la construcción di 

sistema son las PC's. Ahora bien, existen constructoras con mucho mayor capacida 

que llegan a utilizar redes o sistemas multiusuarios con diferentes sistemas operativo 

a Windows y/o MS-DOS, tal es el caso de redes Unix. Para estas constructoras lo má 
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adecuado es trabajar sus presupuestos en Microcomputadoras y después con un 

módulo de interface pueden transportar su información a sus sistema multiusuario e 

integrarlo a sus aplicaciones especificas, 

Buscando cumplir el objetivo de proporcionar un producto capaz de satisfacer las 

necesidades de la mayoría de las empresas constructoras, consideramos que esta es 

la plataforma más adecuada, desde el punto de vista técnico y desde la perspectiva 

comercial que se pretende dar al producto, 

AMBIENTE OPERATIVO PARA LA APLICACIÓN 

Hasta hace algunos años, el sistema operativo MS-DOS venía siendo el más común 

instalado en las Microcomputadoras, de hecho, actualmente se encuentra instalado en 

la mayoría de ellas, pero ahora existen tendencias a desaparecerlo lo cual ha sido 

originado por diferentes causas. Las aplicaciones desarrolladas en DOS fueron muy 

exitosas y el usuario aprendió a utilizarlas ya que le permitían realizar su trabajo de una 

manera más rápida, si embargo la misma necesidad de contar con aplicaciones 

extensas para mercados verticales muy específicos como la construcción, 

administración , contabilidad, etc. trajo consigo que dichas aplicaciones se hicieran 

más difíciles de entender, por lo que el usuario debla tomarse un tiempo de 

entrenamiento para saber utilizar cada aplicación, estos entrenamientos representaban 

un tiempo sin productividad en las empresas así como también implicaban un costo. 

Con las aparición en el mercado del ambiente operativo MS-WINDOWS en un 

principio no se lograron resultados que pudiesen solucionar estos problemas, fue hasta 
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la versión 3.0 donde Microsoft dio un giro completo a la interface buscando que el 

usuario pudiese utilizar las aplicaciones casi de inmediato, la interface gráfica de MS-

WINDOWS considerando la utilización de los iconos (pequeñas imágenes 

representativas de la aplicación), comandos en forma de botones hicieron más fácil el 

aprendizaje para los usuarios. Si a esto agregamos que a partir de Windows V3.0 se 

estableció un estándar para todas las aplicaciones que quisieran ejecutarse bajo este 

ambiente, buscando así que el usuario al saber operar Windows ya conociera de 

manera general el funcionamiento de cualquier aplicación Windows. 

Actualmente se cuenta en el mercado con la versión 3.1 de Windows, se espera la 

nueva versión, en la cual se ofrecen aún nuevas características de interface que 

permitirán al usuario utilizar al máximo los recursos de su máquina de una manera 

mucho más fácil. Debemos tomar en cuenta también que el mismo mercado ha estado 

desplazando el uso de aplicaciones para MS-DOS por lo cual no sería adecuado a 

estas alturas pensar en desarrollar un aplicación en modo texto. Con la nueva versión 

de Windows se espera una sustitución total del sistema operativo MS-DOS, porque 

Windows ya será una sistema operativo completo; actualmente Windows requiere del 

sistema operativo MS-DOS y se ejecuta después de que este ha sido cargado. 

Se seleccionó desarrollar la aplicación en MS-Windows porque nos permitirá 

desarrollar un producto amigable, con una buena interface al usuario y sobre todo con 

innovación tecnológica. Deberá cumplir los estándares y además podrá ser utilizado en 

la siguiente versión de Windows. 

Sin importar las herramientas de desarrollo que se utilicen , la programación en 

Windows es diferente de la forma en que tradicionalmente se venia programando. 

242 



Capítulo II Planteamiento del Problema y Propuesta de Saucillo 

Antes de comenzar a hacer programas bajo Windows, es necesario conocer el 

funcionamiento fundamental de Windows desde el punto de vista técnico: 

Normalmente los programas en MS-DOS escriben directamente en la memoria del 

vídeo y en la memoria de los puertos de impresión, la desventaja de esta técnica es 

que era necesario sustituir los drivers (archivos de control) utilizados para cada tipo 

de vídeo y para cada tipo de impresora, lo cual de alguna manera hace no muy 

eficiente a los programas. Windows introduce un nuevo concepto GDI (Graphics 

Device Interface) (dispositivos de interface gráfica) los cuales son manejados por 

Windows sin necesidad de que cada programa deba configurar las características de 

vídeo y/o de impresora.'' 

Para los programas en MS-DOS es necesario codificar constantes , inicializaciones y 

datos o debían manejarse archivos de datos separados que se leían al momento de 

ejecución del programa, ahora Windows permite almacenar este tipo de datos en un 

archivo de recursos con un formato especifico, los cuales no se compilan junto con el 

demás código, sino que únicamente son incluidos en los programas al momento de 

hacer el ligado. 

El uso de memoria por los programas para MS-DOS fue siempre limitada a 640 KB, 

incluso el tamaño de los programas se encontraba igualmente limitado, se requerian 

varios manejadores de memoria extendidaiexpandida (memoria superior a ios 640 KB) , 

ahora con Windows y Visual C++ se cuentan con herramientas y características que 
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nos permiten obtener un mejor aprovechamiento de esta memoria de una manera 

confiable y fácil. 

En el ambiente de MS-DOS todos los módulos de cada programa son ligados o unidos 

para generar un solo archivo que cuente con todas las funciones necesarias para su 

ejecución, en Windows aparece el concepto de Librerías Dinámicas (DLL) las cuales 

ayudan a ahorrar memoria y espacio en disco, porque muchas de ellas son utilizadas 

por diferentes aplicaciones, además permiten dar una mayor modularidad a la 

programación porque las librerías se compilan y se prueban por separado. 

Algunas ventajas nuevas que ofrece Windows son el concepto de OLE y TrueType , la 

primera le permite al usuario integrar objetos de diferentes aplicaciones en una sola, 

es decir generar documentos o archivos que incluyan características de diferentes 

aplicaciones. El TrueType es un tipo especial de letras o caracteres que siempre 

tendrán la misma forma independientemente de la escala en la que se impriman sobre 

pantalla o impresora. 
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LENGUAJE DE DESARROLLO 

Al pensar en el desarrollo de un producto para miles de usuarios debe buscarse un 

lenguaje que permita cubrir todas las necesidades del usuario. Actualmente existen en 

el mercado una gran variedad de herramientas para la construcción de aplicaciones 

Windows, tal es el caso de Visual Basic, FoxPro, C-Borland, Turbo Pascal para 

Windows y Microsoft Visual C++. Siempre se ha reconocido que C es un lenguaje de 

alto poder por la simplicidad de sus instrucciones básicas y por el tiempo de respuesta 

que proporciona. Por lo tanto en una primera instancia se pretende desarrollar el 

producto en C, algunas de las herramientas anteriormente mencionadas ofrecen gran 

facilidad para el desarrollo pero no pueden llegar a moldearse de acuerdo a las 

necesidades de los usuarios de un mercado de tipo general. Visual Basic es utilizado 

para desarrollos a la medida, que no deben tomar mucho tiempo en construirse y que 

solo estarán enfocados a satisfacer las necesidades de un grupo reducido de usuarios, 

Visual C++ se ha encontrado como una de las mejores alternativas, no implica que sea 

la mejor ya que el tiempo que toma desarrollar una aplicación en este lenguaje requiere 

de mayor capacitación de los desarrolladores y toma mayor tiempo, sin embargo de 

acuerdo a las características que proporciona, consideramos que bien vale la pena el 

desarrollo con esta herramienta. A continuación se mencionan algunas de las 

características más relevantes de Visual C++ 
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En realidad Visual C++ contiene 2 aplicaciones completas para el desarrollo de 

sistemas, una de ellas es Lenguaje C, con el cual se desarrollan aplicaciones para 

Windows utilizando el un conjunto de librerías llamado SDK (Software Development 

Kit) y contiene además el compilador de C++ con la librería MFC que hacen la labor 

del desarrollador más fácil. 

El ambiente de trabajo en Visual C++ es un ambiente interactivo para los 

desarrolladores, lo cual rompe con el esquema de la compilación en línea que se venia 

utilizando anteriormente. el ambiente de trabajo en Visual C++ contiene un editor que 

cumple con las características de Windows con opciones que ayudan al desarrollador a 

ordenar su código. 

AppStudio Resource Editor.- Visual C++ cuenta con un herramienta que permite la 

edición de cajas de dialogo, bitmaps, botones, tipos de caracteres, etc. Anteriormente 

existían aplicaciones por separado que ayudaban al desarrollado,' con estas tareas. 

Linker.- Para generar programas ejecutables cuenta con un Linker (programa para 

integrar el código de los módulos de la aplicación) al cual se le especifica si se 

utilizarán las librerías de MFC y el linker se encargará de integrar los modelos de 

memoria adecuados. 
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El Compilador de Recursos.- incluye la utilerlas para compilar los archivos de recursos, 

independientemente si estos fueron generados con el AppStudio o con algún editor 

diferente. 

Debugger.- utileria que permite seguir paso a paso la ejecución del código de un 

programa, de forma que permite encontrar los errores de una manera más rápida y 

sencilla, 

AppWizard.- Es una utileria que permite generar código base de una aplicación, con 

fas características, nombres y campos que el desarrollador especifique. Esto permite 

ahorrar tiempo en el desarrollo. 

ClassWizard.- Es una utileria que permite dar mantenimiento al código de clases 

(unidades de programación) y es muy útil para el desarrollador. 

Ayuda en Línea.- Todos los manuales de referencia y guías de usuarios son incluidos 

como una ayuda en línea, de forma que le ahorran al usuario a ahorrar tiempo en 

consulta a manuales. 

Apoyo Externo. - Cuenta con utilerias de apoyo en la revisión de la memoria utilizada 

por un programa desarrollado en Windows y un compilador de ayudas. 
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MANEJADOR DE BASE DE DATOS 

El hecho de pensar en desarrollar un producto con posibilidades de migrar a otras 

plataformas en un futuro partiendo de que funciona actualmente en 

Microcomputadoras, nos define un camino a seguir cuanta a la utilización de las 

librerías de un manejador de base de datos (angina) , por tanto es lógico pensar en 

hacer uso de las rutina de una manera "indirecta", esto es, agregar código en una 

función de la aplicación que haga uso de las funciones de un manejador de base de 

datos determinado, para así tener la facilidad de migrar en un futuro la aplicación a 

otro ambiente sin tener una dependencia. 

Algunas de las características deseables más relevantes en el manejador de base de 

datos, son las siguientes: 

• Manejo en Red. 

• Velocidad. 

• Sencillez de uso. 

• Portabilidad. 

• Volumen de Información que se pueda manejar. 

• Documentación. 

• Soporte Técnico. 

• Disponibilidad del Código Fuente. 

• Facilidad para migrar a otros ambientes. 
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MANEJO EN RED 

Raima Data Manager tiene la posibilidad de funcionar en un ambiente de red, para que 

en un futuro sea posible implementar su funcionamiento. Este manejador mantiene el 

control , haciendo su uso transparente y sencillo para el desarrollador. 

VELOCIDAD 

Se obtuvo información de la revista C-GAZETTE de mayo de 1991, en la cual se 

presentaban los resultados de algunas pruebas realizadas entre algunos de los 

manejadores considerados como los mejoras y más rápidos. Dicha prueba consistió en 

observar los tiempos de duración para cada una de las pruebas, los tiempos se 

midieron en clock-ticks (pulsaciones de reloj) de 18.2 ticks/seg. Se realizaron en 

una AT a 10 Mhz, las entradas y salidas se hicieron desde un disco virtual. (RAM 

DISK), se genero una base de datos do 5000 registros obteniendo los siguientes 

resultados: 

MANEJADOR TIEMPO FINAL 

C-TREE 6312 

RAIMA 4764 

PARADOX 8622 
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con lo cual podemos deducir que el tiempo de respuesta de Raima es bastante 

aceptable y nos ayuda a cubrir este requerimiento. 

SENCILLEZ DE USO 

En el programa de demostración se pueda apreciar de una manera muy sencilla el uso 

de las librerías de acceso a datos, ya que la base de datos se maneja como una sola 

entidad y el manejador se encarga automáticamente de intercalar las llaves en una 

forma muy sencilla, disminuyendo así los tiempos de desarrollo. 

PORTAMUDAD 

Existe la posibilidad de trabajar bajo los siguientes ambientes DOS, WINDOWS, VMS, 

UNIX, OS/2 Y BSD 4.2. Lo cual nos representa una fácil migración en un futuro. 

VOLUMEN DE INFORMACIÓN 

Raima permite manejar un límite de 16millones de registros por tabla, donde la longitud 

del registro puede ser de hasta 32 KB. Se considera que de acuerdo a las 

características requeridas para el desarrollo del producto, cubre las necesidades aún 

previniendo el posible crecimiento. 

I 
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DOCUMENTACIÓN 

El manual de referencia se encuentra bastante claro y entendible, se encuentra la 

documentación para códigos de error, acceso a datos, búsquedas, ingreso de registros 

nuevos y se encuentran ejemplos de cómo utilizarlos.  

SOPORTE TÉCNICO 

Raima proporciona un servicio de soporte técnico durante 60 días a partir de la fecha 

de compra sin costo, en caso de ser requerido después de este período deberá 

pagarse una cuota que consideramos es adecuada. 

DISPONIBILIDAD DE FUENTES 

Se puede solicitar al distribuidor los costos de adquisición del código fuente del 

manejador, con la previsión de que pudiese necesitarse un cambio interno de uno o 

más rutinas.  
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LENGUAJES SOPORTADOS 

Raima soporta ser utilizado por C y C++, lo cual corresponde al lenguaje en el que será 

desarrollada la aplicación, 

ADICIONALES 

El manejador cuenta con sus propias rutinas para la reconstrucción de datos en caso 

de que estos hayan sido dañados por alguna interrupción de energía o u otro factor. En 

la revista BYTE se encontró que Raima es el manejador que ofrece un mejor 

performance 

HERRAMIENTAS DE APOYO 

MFC 

Originalmente se crearon DLL's para ser usadas con lenguaje C, y C++ ha creado 

algunas complicaciones en el uso de ellas , es por ello que MFC provee librarlas 

dinámicas que ayudan a generar un aplicación en Windows, y de cualquier forma cada 

desarrollador puede genorar sus propias librerías dinámicas y si decide utilizar librerías 

estáticas también pueden integrarse en cualquier aplicación. 

No debe olvidarse que este conjunto de librerías trabajan de la mejor forma en 

desarrollo con Visual C++, lo cual nos proporciona grandes ventajas durante la 
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construcción de la aplicación. Ayudan a proporcionar al usuario una interface estándar 

con las aplicaciones Windows y permite obtener el producto en un tiempo razonable. 

TooLaex 

Estas librerías ayudarán en el manejo de estructuras necesarias en la construcción de 

la aplicación. Además de que contienen un control de errores que ayuda a evitar 

generar errores graves en el producto, Estas librerías son de las más utilizadas 

actualmente y su costo no es alto, 

EN CONCLUSIÓN 

Considerando todas las características anteriores para las herramientas en evaluación 

se decide utilizar' las siguientes, que de alguna manera permiten obtener grandes 

beneficios y que fueron consideradas desde el inicio de nuestro análisis de 

herramientas. 
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., 	n. 	. 	-SELECCIÓN''sx  

Microsoft Windows 

MS Visual C++ V1,5 

Raima Data Manager 

El trabajar bajo estas herramientas y con sus características nos permiten obtener la 

calidad que es necesaria para el producto a desarrollar, de entre los que destacan: 

Ambiente amigable para el usuario, fácil aprendizaje y operación intuitiva que cumple 

con el estándar de aplicaciones en su tipo en el mercado. (aplicaciones para 

Windows). 

Utilización de herramientas de gran poder para mejorar el funcionamiento de la 

aplicación, con la seguridad de que dichas herramientas son actualmente mejoradas 

para contar en el futuro con versiones más adelantadas de las mismas, que permitan 

proporcionar un fácil y adecuado mantenimiento a las aplicaciones, además de hacerlo 

a un costo bajo lo cual representa uno de los puntos más importantes que deben 

cubrirse. 

Se considera que Raima DataBase Manager, es un manejador de bese de datos 

poderoso, que cumple con las características de velocidad y manejo en RED 
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L. EC:C!C  
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Ambiente amigable para el usuario, fácil aprendizaje y operación intuitiva que cumple 

con el estándar de aplicaciones en su tipo en el mercado. (aplicaciones para 
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Utilización de herramientas de gran poder para mejorar el funcionamiento de la 

aplicación, con la seguridad de que dichas herramientas son actualmente mejoradas 

para contar en el futuro con versiones más adelantadas de las mismas, que permitan 

proporcionar un fácil y adecuado mantenimiento a las aplicaciones, además de hacerlo 

a un costo bajo lo cual representa uno de los puntos más importantes que deben 

cubrirse. 

Se considera que Raima DataBase Manager, es un manejador de base de datos 

poderoso, que cumple con las características de velocidad y manejo en RED 
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planteadas para así proporcionar a la aplicación en construcción estas características 

que puedan diferenciarse de la competencia. 
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Capítulo /II liases de Datos y Características de la Programación Orientada a Objetas. 

3.1 ANTECEDENTES 

Los sistemas administradores de bases de datos emergieron en el mercado al final de 

la década de los 60s, hoy son lo suficientemente maduros y poderosos siendo la capa 

principal en la cual se sustentan los sistemas de información, El objetivo de los DBMS 

son el proporcionar herramientas poderosas para manejar base de datos, donde una 

base de datos esta definida como una colección integrada de datos compartidos. Un 

DBMS típico proporciona un número especifico de funciones: 

1. Mantenimiento de estructuras de datos físicos 

2. Lenguajes para almacenar y recuperar los datos: estos pueden ser lenguajes de 

tercera generación (3gls) como COBOL, o lenguajes orientados a queries como 

SOL y más recientemente los 4GLs como FOCUS, NOMAD y RAMIS 

3. Facilidades para asegurar la integridad de los datos 

4. Soporte para acceso multiusuario, incluyendo usuarios quienes simultáneamente 

están actualizando la base de datos 

5. Medidas de respaldo y recuperación de los datos 

6. Facilidades para mantenimiento de meta-data, por ejemplo a través de un 

diccionario de datos o sistema de catálogo 

7. Independencia de datos -El aislamiento de datos físicos desde la forma en la 

cual son vistos por los usuarios y los programadores de aplicaciones ( vista 

lógica) 
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8, Herramientas para administración de bases de datos; estas pueden incluir 

herramientas tanto para el diseño como para el monitoreo. 

La ventaja los sistemas de bases de datos sobre los sistemas de archivos 

convencionales fue su habilidad para integrar datos pertenecientes a diferentes 

aplicaciones ( contabilidad, libro mayor, personal, control de inventarios, etc. ) dentro 

de una organización, esto permitió compartir los recursos corporativos. Vino además a 

solucionar los problemas de incompatibilidad, redundancia y dependencia de datos, los 

cuales estaban ligados a los tradicionales sistemas de archivos. Los sistemas de 

información computarizados han sido regularmente utilizados en muchas 

organizaciones por un número de años antes de que la administración reconociera el 

rol vital que el manejo de datos por este tipo de sistemas jugaban en la eficiencia y 

productividad de la organización. Los sistemas de información no son simplemente 

utilizados como herramientas de manejo de datos en el cual se pueden hacer los 

balances, proceso de ordenes, impresión de pagos de cheques, etc., ellos 

proporcionan soporte para la toma de decisiones para lograr una estrategia bien 

planeada. 

La mayoría d los DIMOS comerciales disponibles hoy en día están basados en la 

arquitectura ANSI-SPARC, la cual divides el sistema en tres niveles - interno, 

conceptual y externo. 
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Esquema 
Externo 

Lenguaje de 
Usuario 

Esquema 

Conceptual 

Esquema 
Interno 

Esquema 

Externo 

Lenguaje de 
Usuario 

Nivel Físico 

  

      

      

      

      

      

        

Figura 3.1.1 Arquitectura de tres niveles ANSI-SPARC 

COMPONENTES DE UN DBMS 

Los DaMSs con altamente complejos, son piezas sofisticadas de software las cuales 

proporcionan un manejo confiable de datos compartidos. Las bases de datos pueden 

manipular datos que van desde kilobytes hasta gigabytes. No es posible generalizar la 

estructura de componentes de una DBMS ya que estas pueden variar de sistema en 

sistema. De cualquier forma, es posible identificar el número de funciones claves las 

cuales son comunes para todos los DBMSs. 

En el corazon de una UtiMbs se encuentra el catalogos de sistema o diccionario de 

datos, con el cual virtualmente todos los otros componentes del sistema interactuan, El 
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diccionario contiene todos los meta-datos del sistema, es en sl una descripción de todo 

el sistema ( tipos, longitudes, valores permitidos, etc.), permisos de acceso, vistas entre 

otras. Es a través del diccionario que los tres niveles de la arquitectura ANSI-SPARC 

están implementados como diccionarios, el cual contiene los esquemas y las relaciones 

entre ellos. 

EL Interprete de queries es responsable de la aceptación de comandos desde usuarios 

finales como de procedimientos almacenados, obtener y actualizar datos en la base de 

datos. Usando la información almacena en el diccionario, este interpreta los 

requerimientos y los traduce hacia peticiones de accesos físico de datos lo cual puede 

ser comunicado al sistema operativo para su procesamiento. Los programas de 

aplicación escritos en 3gls usando adiciones al lenguaje a través de comandos 

especiales para manejo de bases de datos, dichos comandos son traducidos paré 

después convertirlos en sentencias del lenguaje 3GI. 

El proceso de obtener y actualizar datos por el usuario ( o programa de aplicación ) e: 

llamado transacción. Un DBMS convencional generalmente tiene la facilidad pare 

soportar muchos usuarios simultáneamente para acceso a la base de datos ( mucha: 

transacciones activas al mismo tiempo ). Es un hecho que en sistemas multiusuarios de 

un solo procesador en estricto sentido de la palabra no es posible hacer algo 

simultáneo. De cualquier forma, ambiente multiusuarios permiten a varios proceso: 

estar activos juntos dentro del sistema, cuya responsabilidad se encuentra en la CPl 

para intercambiar estos procesos. Es responsabilidad del manejador do 

transacciones del DBMS asegurar que las transacciones no interfieran una con la otra 

y corrompan la base de datos. 
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Uno de los principales objetivos de la tecnología de bases de datos fue la de 

proporcionar mejores facilidades de respaldo y recuperación que eran dadas por los 

sistemas tradicionales de procesamiento de archivos a los cuales reemplazaron. Nada 

es 100 confiable, los sistemas pueden estar diseñados para tolerancia a fallas y 

recuperar correctamente y en forma confiable. Este es el rol del manejador de 

recuperación de una DBMS para minimizar los efectos de fallas en las bases de datos. 

Existen diferentes causas de fallas en los ambientes de bases de datos, desde errores 

en los programas ( ejemplo: divisiones por cero) pasando por fallas en discos, fallas de 

energía eléctrica y errores de operación. El objetivo del manejador de recuperación es 

la de recuperar la base de datos a su estado conocido como consistente. Debido a las 

numerosas causas de las fallas y la complejidad del procesamiento de datos, el trabajo 

de recuperación y la complejidad de procesamiento, el trabajo del manejador de 

recuperación es bastante difícil y puede representar el 10% o más del código de un 

DBMS. 

Los DBMSs son generalmente clasificados de acuerdo a como los datos son 

representados en el esquema conceptual ( por ejemplo: esquema conceptual de datos.) 

De ahí que hay tres principales accesos: 

1. Relacional 

2. De Red 

3. Jerárquico 
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De estos modelos las bases de datos relaciónales han sido las más exitosas en su 

expansión, debido a que se basan en modelos matemáticos y por el amplio respaldo 

que le ha dado la industria. No por esto el modelo de red deja de tener ventajas que 

pueden ser utilizadas al máximo al momento de implementar una base de datos dentro 

de una aplicación. 

El desarrollo de la tecnología de bases de datos ha resultado en el desarrollo de 

técnicas para un buen diseño de bases de datos, este es el diseño del esquema 

conceptual. Los diseños lógicos de las BD toma en cuenta todos los atributos que son 

almacenados dentro de una BD, examinando las relaciones entre ellas con una vista 

para agruparlas dentro de relaciones como una forma de eliminar la redundancia de 

datos no necesarios evitando así características no deseadas. Este proceso es 

conocido como normalización. 

El diseño de una base de datos siempre debe ser precedido por una fase de 

requerimientos, la cual puede identificar entre otras cosas los datos ( atributos ) que 

deberían estar almacenados en la base de datos, esto es mediante el establecimiento 

de relaciones del uno con el otro. Toda la información que interviene en el proceso de 

creación de una base de datos puede ser representada en forma de reglas, 

frecuentemente llamadas reglas de negocio porque especifican la forma en la cual los 

datos son utilizados por el negocio siendo modelado dentro de la base de datos. Una 

parte vital dentro del diseño de una base de datos es el de identificar las 

dependencias funcionales, por ejemplo: 
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1. Un insumo esta identificado por una descripción, un costo, unidad, fecha de 

costo y fecha de cálculo. 

2. Cada insumo tiene solamente una clave, unidad y fecha de costo. 

De la primera regla, si nosotros obtenemos una clave de insumo está esta asociada 

con un insumo que tiene una clave única, descripción, costo, unidad fechas de calculo 

y costo. En este caso, decimos que el insumo determina o es determinante de la clave, 

descripción costo, unidad fechas de costo y cálculo; alternativamente descripción, 

costo, unidad, fechas de costo y cálculo son dependientes del Insumo. La notación,  

estándar es la siguiente: 

Insumo#->Descripción 

Insumo#->Costo 

Insumo#->Unidad 

Insumo#->Fecha de Costo 

Insumo#->Fecha de Cálculo 

Las dependencias funcionales son ejemplos de restricciones de integridad que los 

atributos pueden tomas. Cuando un nuevo renglón o instancia está siendo agregado a 

la base de datos, cada valor de los atributos debe ser checado contra cualquiera de las 

restricciones que involucran al atributo. Un módulo de un DBMS es llamado checador 
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de restricciones y es responsable de la validación de estas. Por ejemplo si alguien 

trata de agregar un segunda clave para un insumo con la dependencia funcional 

Insumo0->Descripción 

el checador de integridad debe mostrar el error. 

El proceso de normalización involucra la identificación de dependencias funcionales 

dentro de las reglas de negocio, produciendo así un conjunto completo de relaciones 

normalizadas. Existen varias formas de lograr lo anterior, una técnica muy recurrida es 

la de determinancia o diagramas de dependencia. Si A determina 8, esto es A48, 

entonces se tiene la siguiente representación 

Figura 3.1.2 Ejemplo de diagrama de determinación 
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Determinante 

Fecha Costo 

Capiudo II/ Rasas tle Datos y Caraderivticas de la Programacifin Orientada a ObJelow 

El diagrama de determinación para nuestro BD de insumos es la siguiente 

Figura 3.1.3 Diagrama de determinación de Base de datos de Insumos 

Toda base de datos debe cumplir con las siguientes reglas de oro: 

• Independencia de los datos 

• Habilidad de compartir datos 

• Irredundancia 

• Habilidad de relacionar 

• Integridad 

• Flexibilidad de acceso 

• Seguridad 

• Rendimiento y eficiencia 

• Administración y control 

El concepto de independencia de los datos es fundamental en los DBMS's. Denota la 

independencia o el aislamiento de un programa de aplicación respecto a las 
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organizaciones lógicas o físicas específicas, y respecto a las consideraciones del 

almacenamiento de las estructuras de datos y archivos que ese programa use. 

El concepto de la habilidad para compartir datos es la idea de poseer la capacidad de 

que varios programas de aplicación compartan en forma independiente una base de 

datos. 

La manera tradicional de proceder, especificamente el recopilar y codificar datos para 

programas específicos y por tanto "amalgamar" los datos en forma más o menos 

permanente y exclusiva a esos programas, ha ocasionado la costosa redundancia de 

registros y archivos en los sistemas de aplicación implicados. La eliminación de la 

redundancia conduce a la posibilidad de compartir. La redundancia resulta cuando dos 

aplicaciones diferentes requieren el mismo dato elemental y no lo comparten. Sin 

embargo, puede ser necesaria cierta redundancia para evitar un tiempo de acceso 

excesivo a los registros, Es verdad que las redundancias conllevan los problemas de 

mantenimiento para asegurar que la información redundante sea consistente. 

La habilidad para relacionar es un término que se usa con mucha frecuencia, pero 

desafortunadamente, sin el mismo significado para todos los que la usan. En la 

mayoría de los casos se utiliza para denotar la propiedad de la existencia de relaciones 

entre diferentes registros lógicos. La habilidad de definir relaciones entre registros a 

nivel lógico y en forma tan conveniente como se definen los registros, es un objetivo 

principal de la tecnología de bases de datos. 

Cuando muchos usuarios diferentes comparten los mismos datos y además están 

involucradas todas las relaciones, es imposible que cada usuario sea responsable de la 

consistencia de los valores en la base de datos, y de mantener las relaciones de los 
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organizaciones lógicas o físicas específicas, y respecto a las consideraciones del 
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que varios programas de aplicación compartan en forma independiente una base de 
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programas específicos y por tanto "amalgamar los datos en forma más o menos 

permanente y exclusiva a esos programas, ha ocasionado la costosa redundancia de 

registros y archivos en los sistemas de aplicación implicados. La eliminación de la 

redundancia conduce a la posibilidad de compartir. La redundancia resulta cuando dos 

aplicaciones diferentes requieren el mismo dato elemental y no lo comparten. Sin 

embargo, puede ser necesaria cierta redundancia para evitar un tiempo de acceso 

excesivo a los registros. Es verdad que las redundancias conllevan los problemas de 

mantenimiento para asegurar que la información redundante sea consistente. 

La habilidad para relacionar es un término que se usa con mucha frecuencia, pero 

desafortunadamente, sin el mismo significado para todos los que la usan. En la 

mayoría de los casos se utiliza para denotar la propiedad de la existencia de relaciones 

entre diferentes registros lógicos. La habilidad de definir relaciones entre registros a 

nivel lógico y en forma tan conveniente como se definen los registros, es un objetivo 

principal de la tecnología de bases de datos. 

Cuando muchos usuarios diferentes comparten los mismos datos y además están 

involucradas todas las relaciones, es imposible que cada usuario sea responsable de la 

consistencia de los valores en la base de datos, y de mantener las relaciones de los 
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Jatos elementales que los usuarios visualizan respecto a todos los demás datos 

alementales, algunos de los cuales pueden serles desconocidos o estarles vedados 

Jara acceso. Un DBMS como tarea principal tiene el de mantener el control y preservar 

a integridad de la base de datos, El término integridad ha evolucionado para referirse a 

a coordinación del acceso de datos por programas distintos, a la propagación de 

calores actualizados a otras copias y valores dependientes, y asegurar la validez de los 

Jatos. La conservación de la integridad también incluye el mantener una guía de 

auditoria, esto es, una bitácora o registro de todos los accesos y cambios que afecten a 

:,ada dato elemental en el momento de tiempo en el que tenga lugar un acceso o un 

mmbio, así como de la interacción de programas y datos, de manera que pueda 

'ecuperarse la integridad si se detecta un error posteriormente. 

Flexibilidad de acceso se refiere a la propiedad de la capacidad de tener acceso a 

os datos fácil y eficientemente de diversas maneras. Es un término que incluye: la 

labilidad de tener acceso a los datos. 

Jn sistema DBMS debe tener los mecanismos adecuados para la asignación, control y 

'evocación de derechos de acceso ( leer, cambiar, insertar, eliminar) a cualquier 

J su ario de cualquier dato elemental. El sistema debe garantizar la seguridad de los 

Jatos. Ciertos artículos y combinaciones o selecciones de ellos, pueden ser sensibles y 

'equerir de altos niveles de autorización para que se permita su acceso. 

EL buen rendimiento y la eficiencia de un sistema soportado para un DBMS son los 

»equisitos principales debido al gran tamaño de estos. Cada facilidad que deba 

mplerrienlar su pala del supuite d los objetivos que se han fijado, es una carga 

adicional para el diseño, organización, implementación y rendimiento del DBMS. 
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3.2 TIPOS DE BASES DE DATOS 

La arquitectura de tres niveles del ANSI-SPARC para bases de datos centralizadas ha 

ganado gran aceptación y muchos DBMS comerciales se han unido a esta arquitectura, 

una de las principales razones para la confusión en la clasificación de los DBMS es 

que se agrupan de acuerdo a diferentes criterios. 

Heterogeneidad en los DBMSs pueden surgir en diferentes niveles en el sistema, 

incluyendo hardware diferente, sistemas operativos diferentes y diferentes tipos de 

protocolos de red. La heterogeneidad en las bases de datos puede surgir cuando 

existen diferentes DBMS locales basados en el mismo modelo de datos ( ejemplo 

INGRES o Oracle) o basados en diferentes modelos ( relacional, jerárquico o de red ). 

Las bases de datos centralizadas son acosadas con problemas que no pueden ser 

resueltos sin una revisión básica de conceptos de compartición de datos. 

Los diferentes tipos de bases de datos ofrecen una variedad de interfaces a través de 

las cuales se puede manejar la base de datos. Además proporcionan un lenguaje de 

definición (DDL) para describir los datos que estarán almacenados en la base de datos. 

Los lenguajes de Query son sumamente importantes para las bases de datos. Los 

lenguajes vienen en muchas formas, desde llamadas especiales a procedimientos para 

manejo de la base de datos desde lenguajes 3GL, poderosos 4gls, lenguajes de 

propósito general y el SQL de propósito especifico. Los diferentes tipos de bases de 

datos más utilizados hoy en día utilizan SQL como interface para acceso a los datos. 

Sql es un poderoso lenguaje que ofrece muchas características que permiten no solo 
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almacenar sino actualizar datos, también permiten la creación de vistas entre otras. 

Existe un standard internacional para el SQL especificado por ANSI. Como muchos 

estándares, el estándar de 1986 ha sido sujeto a muchas criticas y muchos productos 

relaciónales ofrecen características adicionales que no son parte del estándar. Algunos 

de las criticas más utilizadas al estándar SQL son : 

• No soporte a integridad referencial ( Hoy en día ya soportado por muchos 

fabricantes de DBMS ); 

• Un método poco consistente para manipulación de actualizaciones a través 

de vistas; 

• No existe una forma fácil de almacenar resultados de consultas para un 

procesamiento subsecuente. 

Para que una base de datos distribuida multiusuario cumpla con los objetivos de su 

creación, debe cumplir con las siguientes reglas: 

• Autonomía local 

• No debe depender de un nodo centralizado 

• Debe operar continuamente 

• Debe ser independiente de su localización 

• Debe ser independiente de la fragmentación 

• Debe ser independiente en la generación de réplicas 

• Debe soportar el procesamiento de queries distribuidos 
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• Debe soportar el manejo de transacciones distribuido 

• Debe ser independiente del hardware en que corra 

• Debe ser independiente del sistema operativo 

• Debe ser independiente de la red 

ARQUITECTURAS DE BASES DE DATOS 

El manejo y organización de la información en una base de datos puede ser vista en 4 

niveles de Arquitectura que van desde el nivel de Organización Lógico hasta su 

correspondiente en el nivel de Organización Físico, desde el más independiente del 

equipo hasta el más dependiente. 

En el nivel 4, el más alto, es donde se hacen sólo las consideraciones lógicas de 

Datos, donde se hace el análisis de necesidades del usuario, de los datos con que 

cuenta y los que necesita, se especifica el flujo de la información y sus 

transformaciones. Posteriormente se definen entidades u objetos y sus relaciones 

funcionales. 

A partir de éstas entidades y relaciones funcionales se construye o modela la base 

utilizando los modelos lógicos de organización. Cabe mencionar que éste nivel es el 

más independiente del computador donde se va a implementar la base de datos. El 

siguiente nivel, se orienta a la implementación de los modelos de organización, se 

abordan acciones orientadas al desempeño, se empiezan a tomar en cuenta las 

limitaciones de los dispositivos físicos. Aquí se definen las estrategias de acceso para 

mejorar el desempeño en el manejo de datos ( consulta, actualización). Por ejemplo, en 
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aste nivel se decide qué organizaciones de archivo se utilizarán, si son de acceso 

secuencial, random ó por organizaciones secundarias ( listas invertidas, multilistas, 

atc.) y sus posibles variaciones. 

\ los niveles 3 y 4 se les llama interface física lógica. El nivel 2 refleja alternativas de 

organización física y formatos de almacenamiento de datos en dispositivos de 

almacenamiento lineal para cada una de las organizaciones definidas en el nivel 3. 

\lgunos autores sólo reconocen 3 niveles y manejan como uno solo al 3 y al 2. 

El nivel 1, es más independiente que los anteriores del equipo donde se implementa la 

3ase de Datos, se refiere a las características y aspectos particulares de los 

dispositivos físicos de almacenamiento. En este nivel se ven aspectos como: la 

Drganización de los dispositivos en subdivisiones tales como bloques y sectores; el 

napeo de datos dentro de estas subdivisiones; el almacenamiento de áreas de 

sobreflujo y características dopendientes de cada máquina, así como la localización de 

datos de control, verificación de integridad, etc. 
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3.3 MODELOS DE BASES DE DATOS, VENTAJAS Y DESVENTAJAS 

Una entidad (bases de datos) es llamada un elemento de datos (Data Element), a un 

conjunto de entidades de datos se les llama registros y a la colección de registros 

semejantes se les nombra archivos. 

Para hacer posible la administración de archivos de registros, un sistema administrador 

de base de datos asume la siguiente regla: Todos los registros semejantes toman una 

forma común. 

Dado un archivo de registros, los cuales presentan características semejantes, un 

sistema administrador de base de datos puede adicionar registros al archivo, recuperar 

registros del archivo, modificar registros del archivo, y eliminar registros del archivo. 

Un registro consiste de elementos de datos, un elemento de dato es una entidad 

particular de datos que pueden tomar un valor que tiene un significado funcional para 

un registro en particular. 

Un elemento de datos puede ser el nombre, dirección, fechas, promedios, etc., 

característicos de una entidad. Un elemento de datos puede consistir de uno o más 

tipos de datos dentro de una estructura. 

Al conjunto de archivos que soportan una aplicación en particular se le llama Base de 

Datos. 

El destino de la información de una organización consiste en un número independiente 

de base de datos. Algunas bases de datos tienen puntos de interface con otras. El 
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software que administra una base de datos es llamado un sistema administrador de 

base de datos. 

El propósito de un sistema administrador de base de datos es almacenar, mantener y 

recuperar registros de la base de datos en archivos. Un archivo contiene registros con 

el mismo formato que sirven para un propósito en común. 

Un sistema administrador de base de datos puede optimizar el código de una 

aplicación, administrando el acceso a la base de datos. 

Tomando en cuenta el diseño de las bases de datos existentes y considerando las 

características comunes de la mayoría de las aplicaciones, se creó software 

administrador de base de datos de propósito general. 

El propósito de los sistemas administradores de las bases de datos de propósito 

general se encuentra bajo la definición de ciertos modelos de base de datos. 

Los sistemas administradores de bases de datos de propósito general utilizan cuatro 

lenguajes,  de interface entre el lenguaje de programación de la aplicación y el 

administrador de la base de datos: El lenguaje de definición de datos (The data 

definition language), el lenguaje de administración de datos (The data Manipulaban 

Language), el lenguaje de consultas (The query language), y el lenguaje generador de 

reportes (The report writer language). 
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LENGUAJE DE DEFINICIÓN DE DATOS 

El Lenguaje de definición de datos (DDL) define el formato (o esquema) de la base de 

datos. Identifica a los archivos, da formato a los registros y las relaciones entre los 

archivos. El DDL es comunmente un archivo externo de definiciones que genera la 

utiteria constructora de la base de datos utilizada para definirla. Así mismo, el 

administrador de la base de datos utiliza al DDL para especificar el formato de los 

archivos y registros para soportar llamadas del administrador de datos y el lenguaje de 

consultas. 

LENGUAJE DE ADMINISTRACIÓN DE DATOS 

El lenguaje de administración de datos (DML) es una interface entre los programas de 

aplicación y el sistema administrador de la base de datos. Este proporciona el 

programa de interface para abrir y cerrar la base de datos, realizar búsquedas de 

registros en archivos, navegar a través de los registros de un archivo, agregar nuevos 

registros, y modificar o eliminar registros existentes. 

EL LENGUAJE DE CONSULTA 

El lenguaje de consulta es una técnica de propósito general para realizar búsquedas 

dentro de la base de datos que cumplan con un criterio de selección. Algunos 

lenguajes de consulta son procesados por programas de utilerias, y otras son 
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ridlamentadas como extensiones de lenguajes de programación de aplicaciones. Una 

;onsulta retorna generalmente un conjunto temporal de registros de la base de datos. 

:I conjunto de datos puede después tener su propio formato independiente del formato 

le los registros definidos en la base de datos, y algunas veces los registros 

onsultados pueden consistir de registros formados por la combinación lógica de 

egistros relacionados en la base de datos. 

LENGUAJE GENERADOR DE REPORTES 

Ilgunos sistemas administradores ofrecen un programa de utileria generador de 

aportes que se utiliza para generar la salida de una consulta generada por un reporte. 

:I lenguaje generador de reportes especifica el formato de la presentación de los 

atores de los datos en un reporte. 

IIODELOS DE BASES DE DATOS 

MODELO DE DATOS JERÁRQUICO 

:n este modelo se encuentran las bases de datos comprendidas por archivos con una 

elación jerárquica. Por ejemplo: 
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COMPAÑIA 

PRIMERA 
DIVISION 

SEGUNDA 
DIVISION 

Fig. 3.3.1 Modelo Jerárquico. 

Un archivo principal en la jerárquica es el archivo padre que contiene registros padres 

archivos subordinados contienen registros hijos. Un registro hijo puede tener su: 

propios hijos, estos pueden ser hijos de un nivel, o bien, padres de otro. En ésti 

modelo un registro tipo hijo puede tener sólo un registro tipo padre, y cada instancia di 

registro hijo puede tener sólo una instancia de registro padre. 

Puede considerarse al modelo como un árbol de segmentos con un nivel de tipos en e 

que un tipo raíz posee n hijos, que a su vez, poseen cada uno, varios tipos hijos. D. 

estos últimos, algunos son de un primer tipo, otros de un segundo,...etc. A su vez, la 

ocurrencias de los hijos pueden tener otros hijos. 

Los sistemas administradores de base de datos jerárquicos soportan la relación entr 

los archivos que la forman mediante apuntadores físicos a los registros de la base d 

datos. Cada registro de división podría tener la dirección en disco de su padr 

(compañía), así como la dirección de la siguiente división que forma parte de I 

compañía. 
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«nplementadas como extensiones de lenguajes de programación de aplicaciones. Una 

,onsulta retorna generalmente un conjunto temporal de registros de la base de datos. 

conjunto de datos puede después tener su propio formato independiente del formato 

le los registros definidos en la base de datos, y algunas veces los registros 

onsultados pueden consistir de registras formados por la combinación lógica de 

egistros relacionados en la base de datos. 

L. LENGUAJE GENERADOR DE REPORTES 

Ilgunos sistemas administradores ofrecen un programa de utileria generador de 

eportes que se utiliza para generar la salida de una consulta generada por un reporte. 

11 lenguaje generador de reportes especifica el formato de la presentación de los 

'Mores de los datos en un reporte. 

iIODELOS DE BASES DE DATOS 

110DELO DE DATOS JERÁRQUICO 

In este modelo se encuentran las bases de datos comprendidas por archivos con una 

elación jerárquica. Por ejemplo: 
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CARACTERÍSTICAS 

• Se representa a los datos como estructuras de árbol. 

• El árbol representa una jerarquía de registros de datos. 

• Procesamiento Top-Down, navegacional. 

• Términos Jerárquicos: 

SET (DATA SET): registro. 

PARENT : registro padre. 

CHILD: registro hijo. 

• Relaciones entre registros: 1 padre, múltiples hijos. 

DESVENTAJAS 

• No permite el modelado sencillo de las relaciones N a M. 

• Presenta anomalías de inserción. 

• Presenta anomalías de borrado.  

• Presenta Anomalías de actualización. 

• Asimetría en la consulta. 
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MODELO DE DATOS EN RED 

La desventaja del modelo de datos jerárquico de no soportar las relaciones entre los 

archivos cuando un registro hijo tiene más de un padre dió origen al modelo de datos 

en red. Si dentro de la organización de la figura 3.3.1 se determinara crear un 

departamento de contabilidad que soportara más de una división, por ejemplo, el 

modelo de datos jerárquico no podría soportar ésta relación. Mediante el modelo de 

datos jerárquico, no se pueden manejar eficientemente aplicaciones que requieren 

múltiples registros padres para un registro hijo. El modelo de red cubre esta desventaja. 

Fig. 3.3.2 Modelo de Base de Datos en Red 

Las bases de datos en red fueron principalmente implementadas con apuntadores a las 

direcciones de los registros, tal como en el modelo de datos jerárquico, excepto que 

más de un registro padre puede apuntar a un registro hijo en particular, y el registro hijo 

apunta a una lista de padres. 

5 
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:ARACTERISTICAS 

• Se representan los datos como registros ligados formando un conjunto de datos 

intersectados. 

• Procesamiento multidireccional, navegacional. 

• Términos de red: 

Esquema (schema) 

Subesquema (subschema) 

• Cualquier tipo de relación entre registros puede ser modelada. 

USVENTAJAS 

• Se presenta dificultad al definir nuevas relaciones. 

• Difícil proporcionar mantenimiento (cualquier cambio requiere una descarga 

de los datos). 

• Gran cantidad de overhead (desperdicio de recursos). 
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MODELO DE DATOS RELACIONAL 

Dentro del modelo de datos jerárquico y el modelo de datos de red se maneja 

apuntadores físicos ocultos en los registros de los datos, lo que originaba que no s 

asegurara la integridad de los datos, por lo tanto resultaban fácilmente inestable: 

Errores dentro del sistema originaban modificaciones en los apuntadores, est 

ocasionaba que las relaciones entre los registros se perdieran. 

Dentro del modelo de datos relacional, las relaciones entre los archivos so 

representados por valores de datos dentro de los registros a diferencia de Ic 

apuntadores físicos. 

Los archivos dentro de una base de datos relacional presentan una longitud fija, y 

formato de los registros es fijo, los que forman tablas de renglones y columnas. Cac 

registro en un archivo tiene un elemento de datos llamado llave primaria, 

representa un identificador único del registro. 

Las relaciones dentro del modelo de datos relacional se representan mediante valor( 

de los datos dentro de los registros. Un registro de departamento contiene 

identificador de la división a la cual pertenece. Al elemento de dato que funciona con 

identificador de la división dentro de un registro de departamento es el elemento ( 

datos denominado llave secundaria, mediante la cual es posible obtener el conjunto 

registros de departamentos que se encuentran identificados en un registro de divisii 

en particular. 

ti 
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DIVIMON 

[I)Iv 4 1 ::1):•1131ZE lir.151(1: 
_J 

DEPAIZT 1MENTO  

[BWr. 0 1 NOMBRE 	11)1V u 1 

Fig. 3.3.3: Base de Datos Relacional 

En la figura 3.3.3 se muestra la relación establecida por el número de división dentro 

del registro de departamento con el registro de división. Ya que como el número de 

división es la llave primaria del registro de división, diferentes registros de 

departamento pueden ser relacionados a un registro de división en particular, y sólo un 

registro de división puede ser relacionada a cualquier registro de departamento. A ésta 

característica se le llama relación uno a muchos, dentro de la figura ésta relación se 

muestra mediante una flecha y la doble punta de flecha al final de las entidades. 

La relación uno a muchos entre las divisiones y los departamentos no soportan el 

problema donde un departamento pueda ser asignado a varias divisiones, este 

problema se resuelve utilizando archivos que funcionan como conectores. Esto se 

muestra en la siguiente figura, es la relación muchos a muchos entre los registros de 

datos. 
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DIVISION 	 DEPARTAMENTO 

DIV M 1 NOMBRE DEPT NOMBRE DEPT, 

fi  
DIVA DEPT N 

KELACION 

STATUS OBSERVACIONE 

  

Fig. 3.3.4 Relación muchos a muchos. 

La concatenación del número de división y el número de departamento forma la llave 

primaria del archivo que funciona como intersección. Cada uno por separado forman 

llaves secundarias. 

El modelo relacional tiene asociada una teoría que no puede ser separada del modelo: 

la teoría de la normalización de las relaciones. Esta teoría tiene por objeto eliminar los 

comportamientos anormales de las relaciones durante las actualizaciones. También 

permite eliminar los datos redundantes y facilita la comprensión de las relaciones 

semánticas entre los datos. 

CARACTERISTICAS 

. Tabla: 

Arreglo de dos dimensiones. 

Consiste de renglones y columnas. 

Colección de registros. 
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• Columna: 

Contiene un mismo tipo de información. 

Renglón: 

Contiene un mismo conjunto de información. 

• Campo: 

Contiene un valor en la intersección del renglón y la columna. 

• La información en una tabla puede estar relacionada con la información de otra 

tabla. 

VENTAJAS 

• Simplicidad 

• Fácil de usar 

• Fácil obtener respuestas 

• Fácil insertar y actualizar datos 

• Fácil cambiar la estructura de los datos 

• Todas las consultas son posibles.  

400E10 DE DATOS ORIENTADO A OBJETOS 

ina base de datos tradicional sólo almacena datos, sin procesados, de modo que 

esulten independientes de los procedimientos. Los datos son accesibles a diferentes 

isuarios, con diversos propósitos. Por lo contrario, una base de datos orientada a 
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objetos almacena objetos. Los datos se almacenan junto con los métodos que procesa 

dichos datos. Dentro de las bases de datos orientadas a objetos no se tiene acceso 

dato alguno si no es a través de los métodos almacenados en la base de datos. Esto 

métodos están listos para ejecutarse al momento en que reciben una solicitud. Lo 

datos de todos los objetos quedan entonces encapsulados. En general los datos so 

activos más que pasivos. 

Varias de las necesivades no cubiertas por las bases de datos relacional* 

convergieron para formar una nueva generación de sistemas para la administración d 

los datos. Las bases con conocimiento se orientaron a los marcos, donde el marco e 

un objeto con un conjunto de reglas asociadas con él. Los tipos de datos abstracto 

(tipos de datos definidos por el usuario), con una gran variedad, necesitaban u 

soporte que incluyera sonido, imágenes y video. Los datos complejos necesitab 

técnicas de acceso que mejorasen el desempeño sobre las bases de datos pc 

relación. Estas necesidades convergieron a las BDOO (Bases de Datos Orientadas 

Objetos). 

Las 8000 se desarrollan al describir en primer lugar los tipos de objetos importante 

del dominio de aplicación y los comportamientos asociados con aquellos tipos d 

objetos. Estos tipos de objetos determinan las clases que conformarán la definición O 

la 8000. Por ejemplo, una base de datos diseñada para almacenar la geometría o 

ciertas partes mecánicas incluiría clases como cylinder (cilindro), sphere (esfera) 

cube (cubo). El comportamiento de cylinder podría incluir información relativa a st. 

dimensiones, volumen y área superficial: 
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CLASS CYLINDER { 

FLOAT HEIGHT(); 

FLOAT RADIUS(); 

FLOAT VOLUMEO.  

FLOAT SURFACEAREA(); 

En el ejemplo se observa la ausencia de detalles de la implantación, aún si se 

almacena o calcula la información. 

Mejor rendimiento que las bases de 
datos por relación 

Bases de datos activas 

BDOO 
(Sonido, Video, etc.) 

Bases con coniclmlentos 
(por ejemplo, sistemas expertos) 	 8000 

Datos persistentes para 
C++, Smalltalk, etc. 

Tipos de datos abstractos 
(tipos definidos por el usuario) 

Fig. 3.3.5 Una gama de necesidades convergió en la tecnología de las BDOO. 

Este enfoque da flexibilidad a la BDOO. Puesto que toda la aplicación se escribe 

mediante el envío de solicitudes, las implantaciones se pueden alterar en cualquier 

grado sin afectar a las aplicaciones. En consecuencia, la aplicación es más sencilla y 
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Este enfoque da flexibilidad a la 13000. Puesto que toda la aplicación se escribe 

mediante el envío de solicitudes, las implantaciones se pueden alterar en cualquier 

grado sin afectar a las aplicaciones. En consecuencia, la aplicación es más sencilla y 

más fácil de mantener y mejorar. En este sentido, las 8000 ofrecen una separación 

aún mayor entre la especificación de un sistema y su implantación. 

Uno de los principales objetivos de la tecnología orientada a objetos es el encapsulado. 

Esto significa que los datos sólo pueden ser utilizados con los métodos que forman 

parte de una clase. Se pretende que las clases orientadas a objetos sean reutilizables. 

Por lo tanto, otro objetivo de la tecnologia 00 (Orientada a Objetos) es lograr la 

máxima reutilización. Debido a esto, la clase debe estar libre de errores y sólo debe 

modificarse en un caso absolutamente necesario. 

La tecnología 00 utiliza la herencia para reducir el desarrollo redundante de los 

métodos. También crea clases diseñadas para utilizarse otra vez en muchas 

aplicaciones. El encapsulado y la herencia reducen la cantidad de código y datos 

redundantes, de dos maneras: mediante la propagación y la reutilización de las clases. 

Esto también reduce el costo del desarrollo y el mantenimiento. 
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3.4 NORMALIZACIÓN DE BASES DE DATOS 

El proceso de normalización es utilizado para verificar las relaciones de los archivos de 

a base de datos y reconocer los elementos de datos diseñados en los diferentes pasos 

)ara eliminar la redundancia, apuntadores internos del archivo y grupos repetidos de 

Ilementos de datos en los registros. 

_as tres primeras formas normales tienen por objetivo permitir la descomposición de 

oelaciones sin pérdida de información, a partir del concepto de dependencia funcional. 

'RIMERA FORMA NORMAL.- La entidad debe ser expresada como un conjunto no 

)rdenado de tablas de dos dimensiones. La tabla no debe contener grupos repetidos. 

ORDER 
II) 

 

DATE CUSTOMER 
ID 

CUSTONIE R 
II) 

STATE !TEN! ITENI Q LIANTIT PRICE 
NUNI DESCR IP  

 

      

2301 	(/23 	11)1 	Volleyrne 	 3786 net 
	

35 00 

4011 racket 
	

6 
	

65.00 
9132 3-pnek 
	

4 75 

23(12 	6125 	107 	1 lertnan's 	W1 	5794 6-pack 	 5.00 

230:3 	6/26 	1 10 	We-R-Sports 	MI 	401 I racket 
	

65 00 
	3141 coser 
	

2 
	

10 00 

 

          

Fig 3.4 1 Tabla nc normalizada 

3i se considera la tabla anterior de valores, se puede observar que existen grupos de 

¡cuerdo al numero de producto (ITEM NUM). a la descripción del producto 



CUSTOMER 
ID 

CUSTOMER 
NAME 

ORDER 
ID 

DATE STATE 

PiC 

2301 6/23 101 Volleyrite IL 
2302 6125 107 Herman's WI 
2303 6/26 110 We-R-Sport MI 

ORDER 
ID 

ITEM 
DESCRIP 

ITEM 
NUM 

2301 	3786 	net 	 3 	 35.00 
2301 	4011 	racket 	 6 	 65.00 
2301 	9132 	3-pack 	 8 	 4.75 
2302 	5794 	6-pack 	 4 	 5.00 
2303 	4011 	racket 	 2 	 65.00 
2303 	3141 	coVer 	 2 	 10 00 

Capítulo III Bates de Datos y Características de la Prograntacidn Orientada a Objetos. 

DESCRIPTION), a la cantidad QUANTITY, y al precio (PRICE). La primera forma 

normal no permite los grupos repetidos. 

Para normalizar en la primera forma, es necesario: 

1) Eliminar los grupos repetidos. 

2) Crear una nueva tabla con la llave primaria de la tabla base y el grupo repetido. 

Se elimina el grupo repetido de ITEM NUM, ITEM DESCRIPTION, QUANTITY, y 

PRICE. Se crea una nueva tabla con el identificador único de la tabla base y con el 

grupo repetido. 

Tabla ORDER 

Tabla ORDER ITEM 

Fig 3.4.2 Tablas normalizadas. 
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SEGUNDA FORMA NORMAL .- La tabla debe encontrarse en la primera forma normal. 

Todas las columnas (atributos) que no formen parte de la llave, sólo deben depender 

de la llave primaria. 

Para pasar una tabla a la segunda forma normal se debe: 

1) Determinar cuales columnas que no forman parte de la llave, no dependen de 

la llave primaria de la tabla completamente. 

2) Eliminar estas columnas de la tabla. 

3) Crear una segunda tabla con estas columnas y las columnas que forman parte 

de la llave primaria de las cuales depende. 

Ejemplo: 

!TEM 
	

QUANTIT1' 
	

PR ICE 
ID 	NUM DESCRIP 

PK,1,11. PR 

2301 3786 net 3 35.00 
2301 4011 racket 6 65.00 
2301 9132 3-pack 8 4.75 
2302 5794 6-pack 4 5.00 
2303 4011 recket 2 65.00 
2303 3141 cover 2 10.00 

Fig. 3.4.3 Tabla sin normalizar. 

Al observar la tabla mostrada es posible notar que las columnas PRICE y 

DESCRIPTION no dependen de la llave primaria de la tabla. Para colocar la tabla en la 

segunda forma normal, se eliminan parcialmente las columnas no dependientes. Se 
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Tabla ORDER ITENI  
ORDER 
	

ITEM 



()RDER 
II) 

QUANTITY ITEM 
NUM 

PK.FK PK,FK 

2301 3786 3 
2301 4011 6 
2301 9132 8 
2302 5794 4 
2303 4011 2 
2303 3141 2 

ITEM 
DESCRIP 

PRICE ITEM 
NUM 

PK 

3786 net 35.00 
4011 racket 65.00 
9132 3-pack 4,75 
5794 6-pack 5.00 
3141 cover 10.00 

Capítulo III Bases de Patos y Características de la Programación Orientada a Objetos. 

crea una tabla con estas columnas y la columna de la llave primaria de la cuál 

dependen. 

Tabla ORDER ITEM 
	

Tabla ITEM 

Fig. 3.4.4 Tablas en la segunda forma normal. 

TERCERA FORMA NORMAL La tabla debe estar en la segunda forma normal. Ninguna 

columna que no forme parte de la llave primaria debe ser funcionalmente dependiente 

de cualquier otra columna que no forme parte de la llave primaria. 

Para colocar una tabla en la tercera forma normal debe realizarse lo siguiente: 

1) Determinar cuales columnas dependen de otras que no forman parte de la 

llave primaria. 

2) Eliminar estas columnas de la base de datos. 

3) Crear una segunda tabla con estas columnas y con las que depende. 

Ejemplo: 
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Tabla ORDER 
ORDER 

ID 
DATE CUSTOMER 

II) 
CUSTO1I:14 

NAME 
STATE 

PK 

2301 	6/23 	101 
2302 	6/25 	107 
2303 	6/26 	110 

Volleyrite 
Herman's 
We-R-Sports 

IL 
WI 
MI 

Fig. 3.4.5 Tabla sin normalizar 

s columnas CUSTOMER NAME y STATE dependen de la columna CUSTOMER ID. 

JSTOMER ID no es la llave primaria. Se coloca la columna que no es llave primaria 

í como las columnas que dependen de ella dentro de una nueva tabla: 

'Labia ORDER 
ORDEN 

ID 
DATE CUSTOMER 

II) 
PK 	 FK 

Tabla CUSTOMER 
CUSTOMER 

ID 
CUSTONIER 

NANIE 
STATE 

PK  

2301 6/23 101 101 Volleyrite IL 
2302 6/25 107 107 Herman's WE 
2303 6/26 110 110 We-R-Sports, MI 

Fig. 3.4.6 Tablas en la tercera forma normal. 

)RMA NORMAL DE BOYCE-CODD.- Una relación está en BCNF (Boyce y Codd) sí y 

lo sí las únicas dependencias funcionales elementales son aquellas en las que una 

ive determina un atributo. 

amplo 
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Considerando la siguiente relación: 

VINOS(caldo,pais,región) 

donde la llave primaria es la combinación de los tributos <caldo y región>, esta relación 

esta en tercera forma normal porque ningún atributo no clave depende de una parte de 

la clave o de un atributo no clave. No obstante presenta numerosas redundancias. 

Tabla VINOS 
CALDO 
	

PAIS 
	

REGION 

Chenas 	Francia 	 Beaujolais 
Rioja 	España 	 La Rioja 
Valdepeñas 	España 	 Ciudad Real 
Jerez 	España 	 Málaga 
Chablis 	Estados Unidos 	California 

Fig. 3.4,7 Tabla correspondiente a la relación VINOS. 

La relación VINOS se puede descomponer en dos relaciones CALDOS(caldo,región) 

REGIONES(región,pals). 

DEPENDENCIAS MULTIVALUADAS Y CUARTA FORMA NORMAL.- El concepto de dependencia 

funcional lleva a descomponer las relaciones en tercera forma normal y en form. 

normal de Boyce-Codd. Esto es insuficiente para eliminar las redundancias y la 

anomalías de las actualizaciones. Si se considera la siguiente relación: 

ESTUDIANTE(ne,curso,deporte) 

S 
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donde be" es el número de estudiante, Curso" los cursos a los que asiste y deporte" 

los deportes que practica. 

Tabla  ESTUDIANTE 
NE CURSO DEPORTE 

100 Bases de datos Tenis 
100 Bases de datos Fútbol 
200 Bases de datos Vela 
200 Matemáticas Vela 

Fig. 3.4.8 Relación en tercera forma normal con redundancias. 

Se puede observar que aparecen redundancias en esta relación y, debido a la 

ausencia de dependencias funcionales, no se le puede descomponer. 

Con este ejemplo es posible observar que el concepto de dependencia funcional no es 

suficiente y que no permite captar la independencia que existe entre atributos tales 

como curso tomado y deporte practicado. Por este motivo se genera el concepto de 

dependencia funcional introduciendo el de dependencia multivaluada. 

DEPENDENCIA MULTIVALUADA .• Sea R(A1,A2,...,An) un esquema de relación y X e Y 

unos subconjuntos de Al ,A2,...,An. Se dice que X -» Y (X multidetermina a Y, o existe 

una dependencia multivaluada de Y sobre X) si dados unos valores de X existe un 

conjunto de valores de Y asociados y este conjunto es independiente de los otros 

atributos, Z = R -X -Y de la relación R. 
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DEPENDENCIA MULTIVALUADA ELEMENTAL .- Una dependencia multivaluada elemental 

tiene, a la vez un lado derecho y un lado izquierdo mínimo, como una dependencia 

funcional elemental. Ejemplo: Si se presenta la relación: 

PERSONA( No. SS, nombre-niño, No, vehículo) 

se pueden observar las dependencias multivaluadas elementales: 

No.SS -» nombre-niño 

No.SS -» No.vehículo 

La cuarta forma normal es una generalización de la forma normal de Boyce-Codd para 

descomponer las relaciones que tengan Dependencia Multivaluada elementales. 

CUARTA FORMA NORMAL .- Una relación está en cuarta forma normal sí y sólo si las 

únicas dependencias multivaluadas son aquéllas en las que una clave determina un 

atributo. 

Debido a que una dependencia funcional es un caso particular de dependencia 

multivaluada, resulta que una relación en cuarta forma normal está en forma normal de 

Boyce-Codd y, por consiguiente, en tercera forma normal. 

Como ejemplo, la relación ESTUDIANTE(ne,curso,deporte) no se encuentra en cuarta 

forma normal: la clave es el conjunto de atributos y existen las DM elementales: 

ne-»curso 

ne-»deporte 

entre atributos que forman parte de la clave. 
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Tabla VINOS 
BEBEDOR CALDO PRODUCTOR 

Ramón 	Chablis 	 Claudio. 
Ramón 	Chablis 	 Nicolás 
Ramón 	Montilla 	 Nicolás 
Jesús 	Chablis 	 Nicolás 

Capítulo 111 Bases de Datas y CaracterAticas de la Programación Orientada a Objetos, 

orno toda relación tiene una descomposición (no forzosamente única) en cuarta forma 

Drma I que se realiza sin pérdida, la relación ESTUDIANTE se puede descomponer en 

)s relaciones (ne,curso) y (ne,deporte) que está en cuarta forma normal. 

EPENDENCIAS DE REUNIONES .• Si se considera la siguiente relación: 

Fig. 3.4.5 Relación en cuarta forma normal con redundancia. 

n la cual se modela unos vinos consumidos por unos bebedores, de un caldo dado y 

ervidos por un productor encargado de producir caldo. Esta relación está en cuarta 

arma normal. No obstante la relación presenta bastantes redundancias: indica dos 

ates que Ramón bebe Chablis y que Nicolás produce Chablis. Es una relación que no 

e puede descomponer en dos relaciones. 

I ejemplo anterior muestra que el concepto de dependencia multivaluada no es 

uficiente para eliminar las redundancias. El problema es debido a que siempre se 

itenta descomponer una relación en solamente dos relaciones: así el concepto de 

ependencia multivaluada incorpora la posibilidad de descomponer una relación en 

os; la relación (XYZ) en la que X -:» Y está de hecho, descompuesta en (XY) y (XZ) 

a que Y y Z son independientes con respecto a X. Existen relaciones que no se 
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BERED PRODUCTOR 

Ramón 	Claudio 
Ramón 	Nicolás 
Jesús 	Nicolás 

CALDO PRODUCTOR 

Chablis 
	

Claudio 
Chablis 
	

Nicolás 
Montilla 
	

Nicolás 

Capitulo III liases de Dalos y Característica, de la Programación Orientada a Mirlos.  

pueden descomponer en dos, pero si en tres, cuatro ó, más generalmente, en n 

relaciones. 

Tabla Resultante Rl 
	

Tabla Resultante R2 

Tabla Resultante R3 

Figura 3.4.10 Tres Proyecciones de la relación VINOS 

QUINTA FORMA NORMAL. 	La quinta forma normal es una generalización de la cuarta a 

partir del concepto de dependencia de reunión. Una relación está en quinta forma 

normal si y sólo si toda dependencia de reunión viene implicada por las claves 

candidatas de R. Así la relación VINOS no está en quinta forma normal porque la única 

clave candidata (bebedor,caldo,productor) no implica la DR * {bebedor caldo, caldo 

productor, bebedor productor}. Asi pues, debe estar descompuesta en estas tres 

relaciones para evitar las anomalías de las actualizaciones. 
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3.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PROGRAMACIÓN ORIENTADA A 
OBJETOS 

La programación orientada a objetos, es una nueva forma de pensar cómo resolver 

algunos de los problemas planteados en el mundo de la informática. En lugar de tratar 

de adaptar el problema a algún aspecto familiar a la computadora, la computadora se 

adapta al problema. En la programación orientada a objetos se examina el problema en 

entidades independientes que se relacionan con otras partes del problema. Las 

entidades son representadas como objetos dentro del programa para la computadora. 

El objetivo es tener una correspondencia, una a una, entre entidades en el problema 

físico y objetos en el programa. 

LA EVOLUCIÓN DE LOS LENGUAJES ORIENTADOS A OBJETOS 

Se ha sugerido que la programación orientada a objetos, surgió como resultado del 

caos que ocurrió cuando los lenguajes tradicionales trataron de enfrentarse a los 

grandes problemas. A medida que se van desarrollando los lenguajes, se va 

desarrollando también la facilidad de resolver problemas cada vez más complejos. En 

la evolución de cada lenguaje , llega un momento en que los programadores 

comienzan a tener dificultades a la hora de manejar programas que sean de un cierto 

tamaño y sofisticación. 

Los primeros lenguajes de programación, se diseñaron para minimizar los errores 

generados en la traducción de la programación orientada a usuario con su 

297 



Capitulo 	Rases de Patos y C'aracteristicas de la Programación Orientada a Objetos 

representación en código de máquina. Estos lenguajes utilizan palabras similares al 

inglés , y permiten la sustitución de posiciones de memoria con nombres elegidos por 

el programador . Este soporte para los dispositivos mnemotécnicos conduce a una 

asociación mental , que hace que se pierda más tiempo en la semántica (que significa 

el código) y menos tiempo en la sintaxis (cómo se ensamblan las palabras y las frases). 

LOS LIMITES DE LOS LENGUAJES FUNCIONALES 

La complejidad aumenta a medida que se dispone de más recursos. Los primeros 

programadores pronto se dieron cuenta de la dificultad de crear programas más 

grandes y elaborados que funcionaran correctamente . Los lenguajes de 

procedimientos fueron la siguiente etapa en la evolución de lenguajes . El modelo 

utilizado en estos lenguajes es la caja negra. Cada parte de un programa se cambia 

completamente para evitar la complejidad de ésta. Estas tajas" son funciones En el 

nivel superior, el programa finalizado es un conjunto de llamadas de función. 

El concepto de caja negra no modifica los datos fuera de sus limites, es decir, no 

genera efectos laterales, en la práctica este imperativo no es demasiado severo; las 

cajas negras utilizan datos fuera de sus límites lo que provoca una desventaja ya que 

los datos no están completamente bajo el control de la caja. 

Los primeros programas escritos, no basados en el lenguaje de procedimientos,tendían 

a ser pequeños. De esta forma , cuando se pasó a los lenguajes de procedimientos , el 

código no fue muy difícil de reescribir . Estos lenguajes, sin embargo, son lo 
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ificientemente eficaces como para escribir programas mayores y más complicados 

ir lo que es más dificil abandonarlos Desgraciadamente, los diseñadores de los 

aguajes de procedimientos tradicionales partieron de la base , cuando utilizaron el 

ndelo de la caja negra, de que siempre se iba a seguir este esquema: " el 

antenimiento no sería necesario. Las necesidades no cambian . Una vez que el 

digo ésta corregido y funciona adecuadamente, deberá ser guardado en su caja 

)gra" Esta suposición fue válida mientras el tamaño del proyecto fue limitado , pero 

npezó a crear dificultades no esperadas, a medida que aumentaba la complejidad. 

finales de los años 60 y principios de los 70, los profesionales vieron que el limite de 

s lenguajes de procedimientos estaba en su complejidad de manejo. Comenzó así la 

amada "Crisis del Software"que, como toda crisis, no surgió de repente. El software a 

do cada vez más difícil de cambiar y modificar, y se ha ido reduciendo el número de 

'ogramadores dispuestos a realizar el trabajo de mantenimiento . Los directores están 

'eocupados porque saben que los• programas solo se resolverán si se les dedica 

uchísimo tiempo . Sin embargo, al resultar muy caro abandonar el viejo código, los 

mgramadores se aferran a él en lugar de buscar nuevas formas de programar. 

ESARROLLO ESTRUCTURADO 

Ds programas, realizados con lenguajes , procedurales tradicionales, pueden ser 

ficiles de modificar y mantener. La reacción a este problema, fue forzar la estructura 

los programas a través de una metodologia denominada desarrollo estructurado 
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Las técnicas salvaron los procedimientos de lenguajes tradicionales para su empleo en 

grandes proyectos. Sin embargo requiere de un alto grado de prudencia y planificación 

para que el proyecto se ensamble rápida y correctamente, que quede libre de errores y 

sea fácil de mantener . El desarrollo estructurado no funciona también como parece, ya 

que en un intento de salvar a un grupo concreto de lenguajes sin ajustarse realmente a 

las verdaderas necesidades de los programadores. 

Los programadores al igual que el resto de las personas, aprenden y crean a través de 

la experimentación y no de la planificación . Necesitan un sistema que apoye le 

experimentación y que salve tantos experimentas como sea posible y no uno que 

requiera una planificación total del proyecto antes de escribirse cualquier código. 

Aunque se pudieran aprovechar algunas técnicas útiles de lenguajes estructurados nc 

fue una 'Solución mágica" . Las técnicas estructuradas fueron parte de la revolución 

científica. Cada vez que el sistema tradicional se iba destruyendo se intentaba poi 

todos los medios salvarle. La siguiente etapa, tenía que ser, por tanto, la creación dE 

un nuevo sistema que aceptará las limitaciones que el viejo sistema intentaba negar 

La programación orientada a objetos es uno de esos sistemas, aunque por supuesto nc 

es la solución definitiva . Las técnicas orientadas a objetos tienden a enfatizar el diseñe 

incluso más que las técnicas estructuradas. 

Al utilizar el lenguaje ensamblador el programador podía dejar de decodificar número: 

y en su lugar tratar con palabras. Los lenguajes de procedimientos ocultaron l¿ 

complejidad de las operaciones en los datos.A su vez, los lenguajes orientados z 
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objetos encubren la complejidad del programe en si mismo, asi corno el ocultamiento 

de los datos. 

Un lenguaje orientado' a objetos, enfatiza lós tipos de datos y las operaciones 

intrínsecas que pueden desarrollarse en aquellos tipos de datos . En la programación 

orientada a Objetos, los datos no fluyen libremente por el sistema, ya que están 

protegidos de alguna modificación accidental Son los mensajes, más que los datos, 

loá que se pueden mover en el sistema . A diferencia del enfoque de procedimientos 

que "invocaba una función en un dato", en el lenguaje orientado a objetos se "envía 

un mensaje a un objeto". 

Un lenguaje orientado a objetos apoya la experimentación de dos formas: 

• Los objetos son paquetes compactos que no se rompen simplemente porque se 

añadan otros objetos. El programador puede introducir nuevos objetos y codificarlos, 

sabiendo que los errores del nuevo código serán aislados del resto del sistema. 

• Los tipos de objetos nuevos, pueden derivarse de los viejos. Esto ahorra al 

programador tiempo y permite exploraciones más rápidas . También localiza errores 

en el código para él tipo de objeto derivado. ya que se supone que el tipo original 

funciona correctamente. 

QUE ES UN OBJETO ? 

En la programación orientada a objetos las plantas, árboles y libros, se conocen en 

general como objetos. Un objeto contiene en una sola entidad y con un único nombro 

ti 
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las estructuras de datos y las acciones (procedimientos y las funciones) que actúan 

sobre este. Ver Fig.3.5.1. 

Una clase (objeto en general) es una plantilla o modelo que define los datos y las 

funciones que actúan sobre esos datos (llamados métodos). Por ejemplo, una clase 

puede describir las características fundamentales de un empleado de una empresa de 

automóviles (nombre, titulo, salario, cargo, departamento al que pertenece, etc..), 

mientras que un objeto representará un ejecutivo específico (Jaime Ortega, Ingeniero, 

6500.00, Supervisor, etc..). 

Cuando un elemento dato es miembro de una clase se llama objeto. Se pueden 

asemejar las clases a los tipos de datos definidos por el usuario en el lenguaje de 

programación tradicional, ya que los tipos definidos por las clases se comportan como 

los tipos incorporados a un lenguaje de programación. 

La programación orientada a objetos encierra la reutilización de código en vez de la 

reinvención del mismo lo cuál permite que el desarrollo del software y el mantenimiento 

del mismo sea más rápido. 

La programación orientada a objetos permite crear software que puede ser fácilmente 

comprendido y compartido con otros. Las funciones contenidas en un objeto son 

usualmente llamadas métodos . En una programación orientada a objetos los datos y 

procedimientos son agrupados para formar objetos que se pueden unir para crear más 

objetos. 

En general un objeto tiene asociado: 
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OBJETO 

Fig 3.5.1, Objeto 

Capitulo Hl llaves de! Datos y Caracteris1icas do la Programación Orientada a !Objetas 

Un conjunto de variables que contienen los datos del objeto. El valor de cada 

variable es un objeto. 

Un conjunto de mensajes a los que el objeto responde. 

'n método es una porción de código para implementar cada mensaje. Un método 

evuelve un valor como respuesta al mensaje. 

.1 término mensaje dentro de la programación orientada a objetos no implica el uso de 

n mensaje físico en una red de computadoras, sino que se refiere al paso de 

olicitudes entre objetos. 
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Los cinco conceptos más importantes dentro de la programación orientada a objetos 

son: 

• Abstracción de datos 

• Encapsulación 

• Herencia 

. Polimorfismo 

. Reutilización 

ABSTRACCIÓN DE DATOS 

La abstracción fue un concepto introducido por la programación estructurada. Se define 

corno la capacidad para examinar algo sin preocuparse de sus detalles internos. En un 

programa estructurado, es suficiente conocer la tarea especifica que hace un 

procedimiento dado, y no es tan importante cómo se realiza esa tarea. Esta propiedad 

se conoce como abstracción funcional. Cuando este fenómeno ocurre con los datos se 

le conoce como abstracción de datos. 

La abstracción de datos libera al programador de preocuparse sobre detalles no 

esenciales. 

Algunos de los lenguajes modernos tales como Smalltalk, Ada, etc.. permiten definir 

sus propios tipos abstractos de datos. 
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Tipos abstractos de datos (TAD) es un tipo de dato definido por el programador que se 

puede manipular de un modo similar a los tipos de datos definidos o incorporados al 

sistema. 

Un objeto es simplemente un tipo abstracto de datos y, por ello, las nociones de 

programación orientada a objetos se construye sobre la idea de dicho tipos de datos, 

añadiéndoles otras propiedades, como puede ser la ocultación y reutilización de 

código. 

ENCAPSULACIÓN 

La abstracción y el encapsulamiento son conceptos complementarios: La abstracción 

se enfoca a la vista exterior de un objeto y el encapsulamiento de datos es la habilidad 

que tiene un objeto de ocultar información de otras partes de un programa. 

Por ejemplo cuando se observa una radiografía se pueden ver los órganos internos de 

una persona, el corazón, los huesos, etc... Sin los rayos X no se pueden observar los 

organos ya que la piel los esconde este fenómeno es comúnmente conocido como 

encapsulación de datos. 

Cuando se observa una licencia de conducir se pueden aprender ciertas características 

acerca de una persona como su peso, estatura, dirección ,etc.. pero existen muchos 

factores de una persona que no se conocen a simple vista, la licencia representa una 

parte de la información a esto se le conoce como abstracción de datos en la fig. 3.5.2 

se muestra la comparación entre encapsulación y abstracción de datos. 
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La encapsulación permite que los miembros de una clase no se modifiquen sin 

persibirlo el programador por funciones definidas dentro de una clase. 

Fig.3.5.2 Comparación entre Encapsulación y Abstracción.  

HERENCIA 

En nuestra vida diaria el concepto de clases se divide en subclases. Así, las clases 

animales se dividen en: mamíferos, anfibios, insectos, etc. El principio en que se basan 

las sucesivas subclases es que cada subclase comparte características comunes con 

la clase con la que se deriva o desciende, por ejemplo, todas las clases de vehículos 

tienen un motor, ruedas, volante ,etc. Además de las características comunes, cada 

subclase tiene sus propias características particulares, por ejemplo, número de ruedas, 

número de asientos, etc. 
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I herencia es una de las más importantes características de la programación 

ientada a objetos que diferencia a ésta de los sistemas comunes de programación. 

ada programación orientada a objetos provee una herencia de una manera o otra. La 

Irencia promueve compartir código permitiendo al lenguaje que el programador 

huse el código de una clase a otra. Un sistema del area de personal contiene 

formación acerca de los empleados de la misma, éstos son personas y todas las 

arponas tienen características en común como: nombre, dirección , fecha de 

acimiento,., pero además el sistema debe registrar diferentes tipos de empleados ; 

erentes, Encargados de proyecto y personal de soporte, éstos deben ser registrados 

diferente manera, aún así se puede diseñar una clase base de empleados que 

)ntenga dirección, número de seguro social, etc.. y derivar clases separadas para 

erentes, Encargados de proyectos, eta. cada una de éstas clases derivadas pueden 

aredar las características de la clase empleado y además tener características 

opias. Por ejemplo la clase gerente debe incluir un aumento anual de salario que las 

ras clases no poseen y el encargado de proyecto una lista de proyectos asignados 

c.. La figura 3.5.3. muestra un ejemplo de herencia. 



Gerente 
Aumento Anual Salario 

Encargado Proyecto 
Proyectos Asignados 

Gerente de Soporte 
Registro de Tiempo Extra 
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Empleado 
Nombre 

IMSS 
Dirección 
Fecha de Nacimiento 

Fig.3.5.3, Herencia 

En una programación orientada a objetos se pueden crear nuevas clases de clases ya 

existentes pero modificando algunas propiedades de éstas. Una clase de la cuál otra 

es derivada se le conoce como clase base , y todas las clases que son derivadas de 

ella (a través de herencia ) son conocidas como clases derivadas y las clases que son 

derivadas de ellas se conocen como clases parientes. Además , la nueva clase puede 

añadir nuevos elementos datos y métodos a los que hereda de su clase base. 

Cualquier clase base ( incluyendo un descendiente) puede tener cualquier número de 

clases descendientes. 

Mediante el mecanismo de la herencia se puede construir una jerarquia de clases que 

adoptará la forma típica de árbol, donde la clase base se llamará padre, y la clase 

descendiente o derivada, clase hija. 
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Existen dos tipos de herencia Simple y Múltiple. La herencia simple, es aquella en la 

que una clase solo puede tener un ascendiente. Herencia múltiple se refiere a la 

capacidad de las clases para heredar propiedades de más de una clase. Un. caso típico 

de herencia múltiple es el popular término multimedia, supongamos dos tipos de 

clases, sonido y gráfico; si se combinan ambos pueden dar lugar a una nueva clase 

multimedia con propiedades de ambas clases, otro ejemplo podría ser el hecho de que 

un hijo herede algunas facciones de su padre, otras de su madre y tal vez otras de su 

abuelo. Ver Fig.3.5.4. 

MULTIPLE HERENCIA 

Fig.3.5.4 Herencia Múltiple 
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POLIMORFISMO 

En biología la ocurrencia de diferentes propiedades en un organismo individual o en 

organismos de la misma especie es llamado polimorfismo. El polimorfismo permite 

crear una familia de clases con conductas que varían de acuerdo a lo que es apropiado 

para cada clase. En otras palabras, objetos diferentes reaccionan de modo diferente al 

mismo mensaje. El polimorfismo permite que una función llame a múltiple funciones. El 

polimorfismo requiere de herencia, por lo que solo se puede aplicar a métodos 

heredados de una clase base. 

El polimorfismo depende de una ligadura, que es el proceso por el cuál un método se 

asocia con una función real. Cuando los métodos polifórmicos se utilizan, el compilador 

no puede determinar a qué función llamar ; la función específica llamada depende de la 

clase de elemento al cuál se envía el mensaje; en consecuencia, la función a llamar se 

determina en tiempo de ejecución. Esta operación se conoce como ligadura tardía 

(late binding) ya que ocurre cuando el programa se esta ejecutando. La ligadura 

temprana o previa ocurre para métodos no polifórmicos; el compilador conoce 

exactamente cuál es el método que se invoca, de modo que se puede construir una 

llamada directa en tiempo de compilación. Aunque la ligadura previa es muy eficiente la 

mayoría de los lenguajes orientados a objetos utilizan ligaduras tardías para todos los 

métodos. La fig 3.5.5. muestra un ejemplo de polimorfismo. 
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Capturista 
Int skill () = wmp; 

Instructor 
Int skill O = Especialidad 
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Fig.3.5.5 Polimorfismo 

ZEUTILIZACIÓN 

Jna vez que una clase se ha escrito, creado, depurado y comprobado, se puede 

tistribuir a otros programadores para utilizarla en sus propios programas. Es decir, se 

ruede utilizar como bloque básico para construir un programa. Esta operación se 

lonoce con el nombre de reutilización, 

El concepto de herencia en programación orientada a objetos proporciona una 

Ixtensión importante a Id idea de reutilización. Un programador puede tomar una clase 

Ixistente , perteneciente a una biblioteca de clases y, sin modificarla, le puede añadir 

:aracterísticas y propiedades adicionales. 
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3.6 DISEÑO DE ARBOLES GENEALÓGICOS 

Un árbol se puede considerar como la extensión lógica de una lista enlazada, y se 

utiliza principalmente para facilitar la búsqueda de datos clasificados. Los nodos hacen 

referencia a datos y estos nodos se organizan en una estructura de árbol. Las listas 

tienen una estructura unidimensional, en tanto que los arboles tienen una estructura 

bidimensional. La figura 3.6.1. ilustra un árbol genérico. 

APUNTADOR 

APUNTADOR 

APUNT•lOR 

 

DATOS 

SUCESOR 

PREDECESOR 

 

 

 

   

FIG.3.6.1. Árbol Genérico 

El número de descendientes que puede tener un nodo se conoce como orden de un 

árbol. En un árbol binario, los nodos tienen dos descendientes . En un árbol n-ario, los 

nodos tienen n descendientes. 

Todos los árboles emplean el concepto de comparación para localizar elementos . La 

comparación requiere una forma de determinar si los elementos son iguales, menores o 

mayores que cada uno de los otros. En el caso de tipos de datos escalares, como los 

enteros y los caracteres, no hay problema. Para utilizar los objetos de clase de un árbo' 

se debe disponer de operadores de ordenación apropiados. 
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ÁRBOLES BINARIOS 

Los árboles binarios se cuentan entre las formas más simples de árboles. Cada nodo 

almacena un elemento, además de dos apuntadores a descendientes: un descendiente 

izquierdo y uno derecho. Cuando un nodo no tiene descendiente, el apuntador 

correspondiente es nulo. Un nodo sin descendientes se denomina nodo terminal. 

RECORRIDO DE ÁRBOLES BINARIOS 

Para hacer el barrido de un árbol binario se utilizan tres tipos de métodos. Todos los 

métodos serán definidos en forma recursiva de tal manera que el recorrer un árbol 

binario comprende la visita a la raíz y el recorrido de los subárboles izquierdo y 

derecho. La única diferencia entre los métodos es el orden en que se realizan estas 

tres operaciones. 

Para recorrer un árbol binario en preorden , realizamos las siguientes tres 

operaciones: 

1. Visitar la raíz 

2. Recorrer el subárbol de la izquierda en preorden. 

3. Recorrer el subárbol de la derecha en preorden 

Para recorrer un árbol binario no vacío en una forma de entremeten : 

1 Recorrer el subárbol de la izquierda en entreorcien 

2. Visitar la raiz 
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3. Recorrer el subárbol de la derecha en entreorden. 

Para recorrer un árbol binario que no está vacío en posorden: 

1. Recorrer el subárbol de la izquierda en posorden. 

2. Recorrer el subárbol de la derecha en posorden. 

3. Visitar la raíz. 

La Fig.3.6.2. presenta dos árboles binarios y sus recorridos de preorden, entreorden y 

posorden. 

Preorden: 	ABDGCEHIF 

Entreorden: 	DGBAHEICF 

PostOrden: 	GDBHIEFCA 

Preorden: ABCEIFJDGHKL 

Entreorden: EICFJBGDKHLA 

PostOrden: IEJFCGKLHDBA 

Fig.3.6.2 Arboles Binarios y sus Recorridos. 
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DIU:* DE ELEMENTOS 

uando se agrega un elemento a un árbol binario, el elemento se compara con el del 

)do raíz. Si el valor es igual al elemento de la raíz, el elemento ya está contenido en 

árbol. A menudo los arboles binarios deshabilitan inserciones múltiples del mismo 

,emento, pero es posible utilizar una variable contadora en cada nodo para contar el 

amero de inserciones de un elemento dato. Si el elemento es menor que el elemento 

liz, se elige el apuntador del descendiente derecho. Se repite el proceso de pasar de 

nodo a su descendiente hasta que se encuentra un nodo que no tenga 

ascendiente o hasta que se localice el elemento. Si no se localiza el elemento, este se 

iserta en el árbol como descendiente de último nodo visitado. 

ÚSOUEDA DE ELEMENTOS 

3s procesos de agregar y buscar elementos son mutuamente dependientes. No se 

veden buscar elementos a menos que haya un árbol con elementos ya contenidos, y 

a se pueden agregar elementos a menos que se pueda buscar en un árbol. La 

úsqueda se realiza pasando de un nodo a uno .de sus descendientes , hasta que 

ncuentre el elemento o el final del árbol. Si el elemento destino es menor que el 

lemento de un nodo dado, se selecciona el descendiente izquierdo. De lo contrario se 

Miza el descendiente derecho. 
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ELIMINACIÓN DE ELEMENTOS 

En los árboles binarios, la eliminación de elementos puede ser, en general, má 

complicada que la adición de elementos. Existen tres tipos de nodos y cada uno d 

ellos afecta un árbol binario de manera diferente. 

Nodos terminales (ningún descendiente). Tan sólo se inicia el apuntador del nodo d( 

progenitor al valor nulo. 

Nodos internos (un descendiente). El apuntador del nodo progenitor se define para qu 

apunte al único descendiente del nodo. 

Nodos internos (dos descendientes). Se tienen que ordenar los descendiente 

izquierdos y derechos del nodo en el árbol restante. Si los descendientes son nodo 

terminales, el proceso es simple. Si los descendientes son las raíces de subárbole: 

tiene que combinar los dos subárboles de un subárbol y luego reemplazar el nod 

interno borrado con el subárbol combinado. 

ARBOLES • 

Los árboles-B son árboles balanceados especializados. Los árboles-B no son arbole 

binarios y se crearon como una solución a las deficiencias de los arbole 

desbalanceados. 

Aunque es posible balancear un árbol binario después de cualquier inserción en 

práctica se incurre en un gasto excesivo si se insertan elementos con frecuencia. Lc 
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árboles-B se utilizan cuando se desconoce la cantidad de datos que se deben manejar 

y se espera sea bastante grande . Los árboles- B son árboles multivia, lo que significa 

que cada nodo puede tener no sólo dos, sino muchos descendientes. El número de 

descendientes de un nodo define el orden de un árbol-B. 

La principal diferencia entre un árbol - B y un árbol binario es que los primeros pueden 

tener más de 2 hijos en cada nivel. 

Las páginas en los arboles-B son analogas a los nodos en los arboles binarios: hay 

una página raíz, páginas internas y paginas hojas. Cada página puede contener 

muchos miembros o items, cada item guarda una abreviación del dato registrado. Las 

páginas hojas no tienen hijos. Un ejemplo de un árbol 8 se muestra en la sig. figura: 

S 

ESTRUCTURA DE LOS ARBOLES - B 

Con los árboles -B, el desempeño está garantizado porque existe la garantía de que la 

estructura del árbol permanezca balanceada. Lo que hace que los árboles-B sean 

superiores a los árboles binarios y a otros tipos de árboles es un conjunto de reglas 
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que se utilizan para expander y contraer el árbol. Los árboles-B crecen de las hojas 

hacia arriba a diferencia de los binarios que crecen de la raíz hacia abajo. 

REGLAS DE LOS ÁRBOLES • B 

• Los nodos no terminales pueden tener a los sumo N claves y N+1 descendientes. 

• Los nodos terminales pueden tener un máximo de 2*(N+1) claves. Por definición 

los nodos terminales no tienen descendientes. 

• Todos los nodos (menos el raíz) deben tener un número mínimo de claves, 

determinado por las variables InnerLowWater y LeafLowWaterMark. 

• Todos los nodos terminales están a la misma distancia que la raíz. 

• El orden de un árbol-B es mayor que o igual a 3. 

• Sólo los objetos derivados de la clase sorteable se pueden manejar como claves. 
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.7 FLUJO DE DATOS 

n el análisis del comportamiento de objetos se realizan esquemas de eventos que 

luestran eventos, la secuencia en que ocurren y cómo éstos modifican el estado de un 

bjeto. 

,STADO DE UN OBJETO 

In objeto puede existir en varios estados. Por ejemplo, un objeto reservación aérea 

uede ser una instancia de alguno de los siguientes tipos de objetos: 

• Reservación solicitada 

• Reservación en lista de espera 

• Reservación confirmada 

• Reservación cancelada 

• Reservación satisfecha (una vez que el avión ha despegado) 

• Reservación archivada 

ales tipos de objetos se pueden percibir como estados posibles del ciclo vital de un 

bjeto. 
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EVENTOS 

En el análisis orientado a objetos el mundo se describe en términos de los objetos 

sus estados, as( como de los eventos que modifican esos estados. El analista orientad 

a objetos no desea conocer cada evento que ocurra en una organización, sólo los tipc 

de eventos. Así como hablamos de tipos de objetos, podemos hablar de tipos d 

eventos. Por ejemplo, en la Fig. 3.7.1 se muestra el tipo de evento reservación en list 

de espera confirmada es la colección de eventos donde un objeto cambia de un 

reservación en lista de espera a una reservación confirmada. 

Evento en el que el objeto cambia de ser 
una Instancia de reservación en lista de 

espera a una reservación confirmada 

Reservación en 	 Reservación 
lista de espera 	 confirmada Objeto 

Dos conjuntos de objetos de distintos tipos 

Fig. 3.7.1 Estado de un objeto que cambia de un tipo de objeto a otro. 
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Los tipos de eventos indican los cambios sencillos en el estado de un objeto: por 

ejemplo, cuando se deposita dinero en una cuenta bancaria o se actualiza el salario de 

un empleado. Básicamente, los tipos de eventos describen las siguientes formas de 

cambios de estado: 

• Un objeto se crea Por ejemplo, se crea una reservación aérea. 

• Un objeto se termina. Por ejemplo, un producto se destruye o un contrato se 

termina. 

• Un objeto se clasifica como una instancia de un tipo de objeto. Por ejemplo, 

una empresa se convierte en cliente, un empleado se convierte en gerente. 

• Un objeto se desclasifica como una instancia de un tipo de objeto. Por 

ejemplo, una firma deja de ser cliente; un producto sale del catálogo de 

ventas, 

• Un objeto cambia de clasificación. Por ejemplo, un abogado pasa de ayudante 

a socio; una cuenta cambia de normal a atrasada. 

• El atributo de un objeto se cambia. 

Los eventos pueden asociar un objeto con otro. Por ejemplo, en la mayoría de las 

organizaciones, cuando un objeto se clasifica como empleado, debe estar asociado con 

un departamento. Un evento clasificará al objeto como empleado. Otro evento creará 

una asociación entre el objeto empleado, y un objeto departamento. (Las asociaciones 

son objetos como los demás. Este tipo de asociación se puede llamar el tipo de objeto 

asignación empleado-departamento.) Si el empleado, cambia de departamento, se crea 

una nueva asignación empleado-departamento y se termina la anterior. 

ti 
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asignación empleado-departamento.) Si el empleado, cambia de departamento, se crea 

una nueva asignación empleado-departamento y se termina la anterior. 

OPERACIONES 

En el análisis orientado a objetos, el término operación se refiere a una unidad de 

procesamiento que pueda ser solicitada. El procedimiento se implanta mediante un 

método. El método es la especificación de cómo llevar a cabo la operación. Es el guión 

de la operación. A nivel programa, el método es el código que implanta la operación. 

Una operación puede o no cambiar el estado de un objeto, si lo cambiara ocurriría un 

evento. Las operaciones se representan mediante cuadros con esquinas redondeadas. 

Los tipos de eventos se representan mediante triángulos sólidos negros conectados a 

la caja como se muestra en la siguiente figura : 

Tipo de evento 

)> Operación 

\-. 	  

/*- 

Fig. 3.7.2 Representación de operaciones y eventos. 
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:UENTES EXTERNAS DE ACTIVACIÓN 

.os eventos son cambios de estado en los que un sistema debe reaccionar ante ellos 

ie algún modo. Muchas de las operaciones que producen estos eventos suelen ser 

externas al sistema. En este caso, el símbolo de operación se dibuja como una caja 

sombreada con esquinas redondeadas. 

Jn reloj externo es una forma particular de fuente extorna. Indica que un proceso 

externo emitirá señales de reloj con cierta frecuencia determinada con anterioridad; 

:orno cada segundo, al final de cada día, el principio de cada mes. Así, el evento se da 

cuando aparece la señal del reloj externo. 

REGLAS DE ACTIVACIÓN 

cuando ocurre un evento, lo usual es que el cambio de estado active el llamado a una 

) más operaciones. Por ejemplo, si se retiran bienes de un almacén y la cantidad 

conservada en él baja de cierto nivel, ello puede activar una operación para realizar un 

pedido. 

_as reglas de activación definen la relación entre la causa y el efecto. Siempre que 

)curra un evento de cierto tipo, la regla de activación invoca a una operación ya 

iefinida. El tipo de evento pedido procesado tiene dos reglas de activación que 

-eaccionan ante cada ocurrencia del evento y activan sus operaciones asociadas. Un 

;Ipo de evento puede tener varias reglas de activación, cada una de las cuales invoca a 

3U operación en paralelo Las operaciones paralelas pueden producir diferentes 
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cambios de estado en forma simultánea. Además, una operación puede ser invocad,  

por varias reglas de activación. Por ejemplo, en la siguiente figura se activa I 

operación genera cheque cuando ocurre un evento cheque solicitado o fin-de-mes 

Cheque 
solicitado 

Cheque 
generado 

Fig. 3.7.3 La operación producir cheque se activa cuando ocurre cualquiera de los 

eventos cheque solicitado o fin-de-mes. 

DIAORANJUI DE FLUJO DE OBJETOS 

Los esquemas de eventos son adecuados para la descripción de procesos en términc 

de eventos, de reglas de activación, de condiciones y de operación. 

Sin embargo, podría no ser adecuado expresar de esta forma los procesos grandes 

complejos. En estos casos son útiles los diagramas de flujo de objetos. 

Los diagramas de flujo de objetos (DFO) son parecidos a los diagramas de flujo 

datos (DFD), puesto que muestran las actividades que interactúan con otras, En k 
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DFO, una interfaz transfiere datos, En las técnicas orientadas a objetos el diagrama 

debe representar cualquier tipo de cosa que se transfiera de una actividad a otra, ya 

sean pedidos, partes, artículos terminados o datos. En resumen, el DFO indica los 

objetos que se producen y las actividades que los producen e intercambian. La 

siguiente figura presenta un ejemplo de diagrama de flujo de objetos . 

Fig. 3.7.4 Diagrama de flujo de objetos. El símbolo de almacenamiento de objetos es 

una caja tridimensional, lo cual indica que el DFO representa el hecho de que los 

objetos de la vida real influyen entre las actividades. 
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Los DFO describen los objetos , como se producen y se consumen 

Producción 	 Consumo 

Producir 
diseños 

4  

Diseños de 
hardware 

Producir 
diseños 

Actividad 
	

Producto 
	

Actividad 

Fig. 3.7.5 Diagrama de flujo de objetos. 

El producto es el resultado final que satisface el propósito de la actividad. Los 

productos se genera para el consumo por parte de otras actividades que le añaden 

valor al producto consumido (para generar un producto más complejo). A cada paso se 

crean cualidades nuevas, más complejas y sutiles. Así, los diagramas de flujo de 

objetos pueden representar el modelo en forma ascendente o descendente. 
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MODELO FUNCIONAL 

El modelo funcional especifica los resultados de un cálculo sin importar quién o cuándo 

fueron calculados. El modelo funcional consiste de múltiples diagramas de flujo de 

datos los cuales especifican el significado de las operaciones y restricciones. Un 

diagrama de flujo de datos (DFD) muestra las relaciones funcionales de los valores 

calculados por un sistema, incluyendo valores de entrada, de salida y datos 

almacenados internamente. Un DFD muestra el flujo de los valores desde sus fuentes a 

través de procesos que los transforman hasta su destino. 

Un DFD contiene procesos, objetos demandantes y objetos almacenadores que 

transforman, mueven, consumen y almacenan datos. 

PROCESOS 

Un proceso transforma los datos y puede tener varios efectos si éste tiene 

componentes no funcionales, tales como almacenadores de datos u objetos externos. 

El modelo funcional indica las rutas funcionales. Ejemplos de procedimientos no 

funcionales son la lectura y escritura en archivos y el despliegue de imágenes en un 

sistema de ventanas. 

Un proceso se dibuja como Una elipse que contiene el nombre de la transformación. 

Cada proceso tiene un numero tilo de flechas de entrada y salida cada uno de los 

cuales lleva un valut de eiel tu iipu. Las eral adas y salidas pueden aei etiquetadas pala 

mostrar su función. 
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La siguiente figura muestra c;os procesos, nótese que un proceso puede tener más d 

51 

una salida. 

Nombre del icono 	 Operaciones 
d 

,'espliegue de 
) 	e pixe l 

icono 

Posición 

Fig. 3.7.6 Procesos. 

La figura sólo muestra el patrón de entradas y salidas. El cálculo de valores de entrad 

y salida también puede ser especificado. Los procesos de alto nivel pueden so 

incluidos en un diagrama de flujo de datos completo, muchas subrutinas pueden sé 

expandidas en subrutinas de bajo nivel. Los procesos atómicos deben describirs 

directamente, en lenguaje natural, ecuaciones matemáticas, o por algún otro madi( 

Por ejemplo, "División entera" puede definirse matemáticamente, Frecuentemente Ic 

procesos atómicos son tan simples como accesar un valor de un objeto. 

Los procesos se implementan como métodos ( o fragmentos de métodos ) d 

operaciones en clases de objetos. El objeto destino es usualmente uno de los flujos d 

entrada, especialmente si la misma clase de objetos es también un flujo de salida. 
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FLUJO DE DATOS 

Un flujo de datos conecta la salida de un objeto o proceso a la entrada de otro. Un flujo 

de datos es dibujado como una flecha entre el proceso que produce los datos y el 

proceso que los consume. La flecha se etiqueta con una descripción de los datos, 

usualmente el nombre o el tipo. El mismo valor puede ser enviado a varios lugares; 

esto se indica por una bifurcación con varias flechas que salen de ella. Algunas de las 

flechas de salida no se etiquetan porque representan el mismo valor que la entrada. La 

siguiente figura representa algunos flujos de datos: Algunas veces un dato es 

descompuesto en sus componentes, cada uno de los cuales va a un proceso diferente. 

Esto se representa con una bifurcación en la cual cada una de las flechas es 

etiquetada con el nombre del componente. 

Fig. 3.7.7 Flujo de datos para copiar un valor y descomposición de un valor. 
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DEMANDANTES 

Un demandante es un objeto activo que maneja el diagrama de flujo de datos 

produciendo o utilizando valores. Los demandantes son asociados a las entradas y 

salidas de un diagrama de flujo de datos. En un sentido, los demandantes radican en 

los bordes del diagrama de flujo de datos como fuentes y consumidores de datos, por 

lo que algunas veces son llamados terminadores. Ejemplos de demandantes utilizados 

en un programa son un termostato, y un motor controlado por computadora. 

Un demandante se representa con un rectángulo para mostrar que es un objeto. Las 

flechas entre el demandante y el diagrama son entradas y salidas del diagrama. 

ALMACENADORES DE DATOS 

Un almacenador de datos es un objeto pasivo dentro de un diagrama de flujo de datos 

que almacena datos para un acceso posterior. No genera ninguna operación pero 

responde a demandas de almacenamiento, se dibuja como un par de líneas paralelas 

que contienen el nombre del almacenador. Las flechas de entrada indican la 

información u operaciones que modifican los datos almacenados; esto incluye adición 

de elementos, modificación de valores y borrado de elementos. Las flechas hacia 

afuera representan la información obtenida del almacenador; esto incluye la obtención 

de toda la información o sólo una parte. En la siguiente figura se muestra un 

almacenador de datos de lecturas de temperatura. Al final del día, las lecturas máximas 

y mínimas son consultadas. 
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Lectura Máxima 
Temperatura 

Lecturas 
	  • 
Lectura Mínima 

Fig. 3.7.8 Almacenadores de datos. 

Tanto los demandantes como los almacenadores de datos son objetos, Se diferencian 

Dor su funcionamiento y uso, aunque en un leguaje orientado a objetos ambos pueden 

ser implementados como objetos. Por otra parte, un almacenador de datos puede ser 

implementado como un archivo y un demandante como un dispositivo externo. 

Existe una diferencia entre ver un objeto como un valor simple o como un almacenador 

de datos que contiene muchos valores. 

Un diagrama de flujo do datos es utilizado particularmente para mostrar un alto nivel de 

funcionalidad de un sistema. Un proceso puede expanderse a otro diagrama de flujo. 

Cada entrada y salida del proceso es una entrada o salida del nuevo diagrama. 

CONTROL DE FLUJO 

Un diagrama de flujo de datos muestra todas las rutas posibles de los datos, pero no 

muestra las rutas que se van a ejecutar y el orden. Un control de flujo es un valor 

booleano que se afecta cuando se evalúa un proceso. El control de flujo no es un valor 

de entrada a un proceso en sí. Se representa con una línea punteada que va desde un 

proceso que genera un valor booleano al proceso que será controlado. 
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En la siguiente figura se muestra un diagrama de flujo de datos para un retiro de uné 

cuenta bancaria. El cliente proporciona una clave y una cantidad. El retiro se efectúe 

solamente si la clave es correcta. 

Clave codificada 
Cuenta 

Verificación 
Clave Correcta 

	

Clave 
	 Balance 

Cantidad 

	

Cliente 	Modificación 

Efectivo 

Fig. 3.7.9 Control de flujo. 

ESPECIFICACIÓN DE OPERACIONES 

En un diagrama de flujo de datos, las operaciones pueden representarse de la 

siguientes formas: 

• Funciones matemáticas, tales como funciones trigonométricas. 

• Tabla de valores de entrada y salida (enumeración). 

• Ecuaciones, especificando la salida en términos de la entrada. 

• Tablas de decisión. 

• Seudocódigo. 

• Lenguaje natural. 
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La especificación de una operación incluye una señal y una transformación, La señal 

define la interface de la operación : el argumento (número, orden y tipo) y el valor que 

regresa (número, orden y tipo). La transformación define el efecto de una operación : 

los valores de salida como función de los valores de entrada. 

La especificación externa de una operación solamente describe los cambios visibles 

fuera de la operación. Durante la implementación de una operación, los valores 

internos pueden ser creados por conveniencia u optimízación. Algunos valores pueden 

ser parte del estado interno de un objeto. Por ejemplo, una lista ordenada de valores 

puede ser implementada utilizando varias estructuras de datos como listas lineales o 

arboles balanceados, cuya organización interna puede ser libremente modificada y no 

presenta cambios externos en la lista ordenada. Tales detalles internos no aparecen en 

la especificación externa, el propósito de la especificación es indicar lo que hace la 

operación lógicamente, no cómo será implementado. 

Las operaciones de acceso son operaciones que leen o escriben atributos o ligas de un 

objeto. Durante el diseño es necesario indicar las operaciones de acceso que serán 

públicas y las que serán privadas a la clase de objetos. 
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RESTRICCIONES 

Una restricción muestra la relación entre dos objetos al mismo tiempo (tales como 

frecuencia y longitud de onda), o entre diferentes valores de un mismo objeto en 

diferente tiempo. Una restricción puede ser expresado como una función total (un valor 

es completamente especificado por otro). Por ejemplo, una transformación de 

coordenadas puede especificar que el factor de escala de la coordenada x y la 

coordenada y será igual; esta restricción define totalmente un valor en términos de 

otro. 
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3.8 ESTRUCTURAS JERÁRQUICAS, TIPOS Y SUBTIPOS 

CONCEPTOS 

CLASE 

Una clase es una especificación genérica para un número arbitrario de objetos 

similares. 

Se pueden derivar nuevas clases de las ya existentes mediante mecanismos de 

herencia. La clase de la cual se deriva otra clase es llamada clase base. 

Cuando una clase se deriva de otra, la clase derivada hereda características de la 

clase base, especificamente, una clase derivada hereda todas las variables públicas, 

protegidas y funciones miembro de la clase base. Sin embargo, una clase derivada no 

puede derivar las variables privadas. 

Además de las variables miembro y funciones miembro que hereda, un clase derivada, 

puede definir sus propias variables y funciones miembro. 

Cuando una clase se deriva de otra, muchas clases más pueden derivarse de élla, de 

esta forma una clase derivada puede ser una clase base. Los múltiples niveles de 

clases que se derivan de cada una forman una jerarquía de clases. En una jerarquía de 

clases, las clases del nivel más bajo heredan todas las variables miembro públicas y 

protegidas ( pero no las privadas ) y funciones miembro de su clase base 
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RAZONE* PARA UTILIZAR CLASES DERIVADAS: 

• Cuando una clase se deriva de una clase base, el resultado es un nuevo tipo d 

datos que hereda todas las cualidades de la clase base, sin que esto afecte 

resto del programa. 

• Cuando se desee derivar una clase de una base, no se necesita tener acceso 

código fuente de la base. Si se tiene acceso al código fuente que define la das 

base ( el cual es almacenado usualmente en un archivo de encabezados ), s 

tiene todo lo necesario para derivar más clases de ésta. 

• Una jerarquía de clases puede hacer uso de Clases Abstractas; estas 401 

clases de propósito general que no hacen nada por si mismas, pero so 

diseñadas específicamente para ser utilizadas como clases base. El únic 

propósito de una clase abstracta es definir el comportamiento de una estructur 

de datos genérica. 

• Con las jerarquías de clases compuesta de clases base y clases derivadas, s 

puede hacer uso de otras propiedades de los lenguajes orientados a objeto: 

tales como polimorfismo - esto es la capacidad de las clases para modificar s 

propio comportamiento basándose en las características de las subclases. 

VENTAJAS DE UTILIZAR CLASES DERIVADAS 

Una de las ventajas es que las clases derivadas proporcionan un medio para constru 

un jerarquía de clases orientada a objetos bien organizada, en la cual el usuario defin 
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tipos de datos que se generan de una clase raíz.  

Mediante las clases derivadas que heredan comportamientos de otras clases, se puede 

crear nuevas clases que son similares - pero no idénticas - a otras clases. De ésta 

forma, la herencia proporciona mecanismos sistemáticos, lógicos y fáciles de usar para 

crear nuevas clases con nuevos comportamientos. 

SUBCLASE 

Es una clase que hereda el funcionamiento de otra clase. 

SUPERO-1SE 

Es una clase cuyo funcionamiento puede ser heredado. Una clase puede solamente 

tener una superclase.  

INSTANCIA 

Objetos que han sido, de alguna manera especificados por una clase. Todos los 

objetos son instancias de alguna clase. 
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ESTRUCTURAS JERÁRQUICAS 

Algunas de las herramientas que se utilizan para obtener una perspectiva global en las 

relaciones de herencia son : 

• Gráficas jerárquicas. 

• Diagramas de Venn. 

GRÁFICAS JERÁRQUICAS 

Una gráfica jerárquica es una herramienta que muestra una representación gráfica de 

les relaciones heredadas entre las clases. Las clases se representan mediante 

rectángulos, etiquetados con el nombre de la clase. 

La herencia se indica mediante una línea de la superciase a la subclase, las 

superclases se encuentran arriba de las subclases. La siguiente figura indica que la 

herramienta de selección y la herramienta de creación son subclases de herramienta. 

Herramienta 

Herramienta 
de 

selección 

Herramienta 
de 

creación 

Fig. 3.8.1. Gráfica Jerárquica Simple. 
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a siguiente figura indica que Arreglo es una subclase de Colección Ordenada y de 

lolección Indexada. Magnitud no es subclase de ninguna. Matriz es una subclase de 

Irreglo. Fecha es una subclase de Magnitud. Finalmente Cadena es una subclase de 

irreglo y de Magnitud. 

Fig. 3.8,2 Gráfica Jerárquica compleja. 

el análisis, es necesario distinguir entre clases abstractas y clases concretas: 

.as Clases Abstractas se diseñan solamente para ser heredadas. Se representan con 

ectángulos con la esquina superior izquierda rellena, 
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DIAGRAMA& DE VENN 

Si vemos las clases como conjuntos de responsabilidades, podemos utilizar lo: 

diagrama* de Venn para mostrar la distribución de responsabilidades entre clases. 

Por ejemplo, la jerarquía de clase de la figura 3.8.1 se puede representar coi 

diagramas de Venn de la siguiente manera : 

340 

Herramienta 
de 
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HOrrai) 

Herramienta 
de 

Creación 

Fig. 3.8.3 Diagrama de Venn de una jerarquía simple. 

Figura 3.8.4 Diagrama de Venn Complejo. 
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Una vez que se realizaron los diagramas jerárquicos se analiza las relaciones de 

herencia entre clases para identificar y resolver los problemas del diseño. El análisis se 

basa en lo siguiente : 

• Modelo de una jerarquía. , 

• Factor de responsabilidades, tan alto como sea posible. 

• Asegurarse de que las clases abstractas no hereden de clases concretas. 

• Eliminar las clases que no agreguen funcionalidad. 

MODELO DE UNA JERARQUÍA 

Una clase puede heredar de otra clase solamente si soporta todas las 

responsabilidades definidas para esa clase. Las subclases pueden soportar todas las 

responsabilidades definidas por sus superclases, y posiblemente mas. 

Los diagramas de Venn pueden ayudar a visualizar cuando una subclase no es capaz 

de soportar todas las responsabilidades de su superclase. 

c 

Fig. 3.8.5 Responsabilidades correctamente formadas de una Subclase. 

341 



01) E 

 

G 

   

Capítulo 111. Bases de Datos y Características ale la Programad& Orlenlada a 9bietos 

Si una subclase soporta solamente parte de las responsabilidades de la superclase, su 

diagrama de Venn se representará como sigue : 

E 

Fig. 3.8.6. Relación incorrecta de subclase/superclase. 

Cuando el comportamiento de una subclase incluye solamente parte de las 

responsabilidades definidas por su superclase, se crea una clase abstracta con todas 

las responsabilidades comunes a la clase y superclase, a las cuales serán heredadas 

como se muestra en la siguiente figura : 

Fig. 3.8.7. Relaciones de Herencia Revisada. 
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ACTOR COMÚN DE RESPONSABILIDADES TAN ALTO COMO SEA POSIBLE. 

.:omo corolario de lo anterior, se puede establecer que si en un conjunto de clases, 

odas soportan responsabilidades comunes, las pueden heredar de una superclase 

:ornún. 

Si la superclase común no exista, se crea y,se mueven las responsabilidades comunes 

ésta. 

Jna forma de tener un factor de responsabilidades alto en la jerarquía es diseñando 

antas clases abstractas como sea posible. Cuando se haya determinado cuántas 

clases abstractas existirán en el sistema, se especula en las clases abstractas que 

puede encapsular el funcionamiento que será utilizado por subclases existentes o 

futuras. Observando los atributos comunes y duplicando las responsabilidades. 

A continuación se presenta un ejemplo de la jerarquía del dibujo de elementos, primero 

se identifican cuales son las clases abstractas y cuales las concretas. En el ejemplo 

solo existe una clase abstracta : Elemento de dibujo. Todos los demás representan un 

elemento de un dibujo que puede ser creado. La clase jerárquica para elementos de 

dibujo se muestra en la siguiente figura : 
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Elemento de 
Dibujo 

Elemento 
Texto 

Elemento 
Línea 

Elemento 
Elipse 

Elemento 
Rectángulo 

Elemento 
Grupo 

Fig. 3.8.8 Jerarquía de un elemento de dibujo. 

Posteriormente se observan las responsabilidades distribuidas entre las clases. S 

observa que Elipses, Rectángulos y Lineas son responsables de mantener do 

atributos: el ancho y el color de la línea con la cual son dibujados o delimitado: 

Aunque los Elementos Línea, Elipse y Rectángulo provienen de la misma superclast 

se encuentran junto con otras subclases que son Elemento de Grupo y Elemento d,  

Texto, los cuales no soportan estas responsabilidades. Por lo tanto no es apropiad 

agregar las dos subclases a la superclase Elemento de Dibujo. 

Podemos, por lo tanto, crear una clase abstracta que represente un elemento dibujad 

con una o más líneas: Elemento Lineal. El Elemento Lineal es una clase abstracta co 

tres subclases concretas: Elemento Línea, Elemento Elipse y Elemento Rectángulc 

Otra posible subclase del Elemento Lineal podría ser el Elemento Polígono. Lo 

cambios mencionados se presentan en la siguiente figura : 
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Elemento de 
Dibujo 

Elemento de 
texto 

Elemento 
Línea 

Elemento 
Lineal 

Elemento 
Elipse 

Elemento de 
Grupo 

Elemento 
Rectángulo 

Fig. 3.8.9 Jerarquía de elementos revisada. 

Pueden existir más responsabilidades, las elipses y los rectángulos tienen 

adicionalmente, asociada la característica de ser llenados con un color. Por lo tanto 

podemos crear una clase abstracta llamada Elemento Lleno, para representar todos los 

elementos que pueden tener algún color. Elemento lleno se convierte en una 

superclase de Elemento Elipse, Elemento Rectángulo y una subclase de Elemento 

lineal. La jerarquía de Elemento de Dibujo queda como sigue: 
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Elemento de 
Dibujo 

Elemento 
Lineal 

Elemento de 
texto 

Elemento 
Linea 

Elemento 
Lleno 

Elemento 
Elipse 

Elemento 
Rectángulo 

Fig. 3.8.10 Jerarquía final de Elemento de Dibujo. 

El principal beneficio de diseñar cuidadosamente las jerarquías con clases abstractas 

se presenta cuando se desea agregar una nueva funcionalidad a la aplicación. 

Una gran parte del funcionamiento puede ser reutilizado si tiene el mayor número 

posible de clases abstractas. 
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ASEGURARSE DE QUE LAS CLASES ABSTRACTAS NO HEREDEN DE CLASES CONCRETAS 

Las clases abstractas, por naturaleza soportan sus propias responsabilidades en forma 

independiente. Por lo tanto nunca podrán heredar de clases concretas. Si el diseño 

tiene tal relación, se puede resolver el problema creando una clase abstracta de la cual 

heredarán el funcionamiento la clase concreta y la clase abstracta.  

ELIMINAR CLASES QUE NO AGREGUEN FUNCIONALIDAD 

Las clases que no tengan responsabilidades pueden ser eliminadas. 

La jerarquía de clases muestra todas las clases dentro del sistema, de tal forma que las 

relaciones, superclase y clases derivadas sean fácilmente trazadas. La definición de la 

jerarquía es muy importante para determinar los elementos y los métodos que una 

clase hereda de una superclase. 

ti 
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3.9 	OLE UN NUEVO ENFOQUE DE LA ORIENTACIÓN A OBJETOS 

En un principio las aplicaciones eran totalmente independientes, interfaz gráfica 

esquemas de almacenamiento propietario. Así para generar un reporte en WordStar 

otro procesador de palabras con información cualquier hoja de cálculo era necesari 

volver a teclear toda el texto en cada aplicación. 

Posteriormente los programas empezaron a contar con capacidad de exportar 

importar información a diferentes formatos preferidos por el usuario, o que de algur 

manera representaban un formato de los más comunes. Con ello se solucionaba 

problema de transferir información, pero la forma de hacerlo era difícil además de r 

contar con muchas opciones. 

Con la llegada de la interfaz gráfica se puso en énfasis en la inter-operatividad. 

con Microsoft Windows y otras interfaces nació el concepto de 'Cortar y Pegar' lo cu 

se hacía con el uso del portapapeles sin necesidad de grabar a disco, esto represen 

una mejora significativa en la transferencia de datos entre aplicaciones. 

Pero desafortunadamente no es muy eficiente en algunos casos. Si se tiene 

programa que almacena las cotizaciones de acciones y se actualiza muchas veces 

día , cada vez que cambie el dato original será necesario actualizar la informacii 

dependiente de esos datos, ahora si lo ubicamos dentro de una hoja de cálculo 

problema se extiende al número de celdas con información que se tengan , lo ct 

representa mucho trabajo y poca eficiencia. 
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Para dar solución a ello se origina el DDE (Dynamic Data Exchange - Intercambio 

dinámico de datos), este esquema mejoró mucho y dio solución a algunos de los 

problemas que se tenían pero es frágil y dependiente de la estructura en disco de 

archivos y aplicaciones. 

Así surge el concepto de OLE en su primera versión, que permite la inserción de 

objetos foráneos en diversas aplicaciones , si se cambia la estructura del disco , el 

proceso actualizará todo de forma automática. 

Actualmente OLE en su segunda versión es el más reciente método para 

interoperatividad de aplicaciones y en el futuro de explotación que se requerida de las 

mismas. El concepto es mucho más amplio que todo lo existente a la fecha en cuanto a 

interoperatividad se refiere. 

Sin lugar a dudas la tarea de construir aplicaciones hoy en dia no es una tarea fácil de 

realizar. Los cambios que a diario ocurren en el marco tecnológico nos hacen 

reflexionar sobre la elección de herramientas cada vez más productivas, que nos 

permitan realizar de una forma sencilla nuestras tareas cotidianas. 

OLE es una tecnología desarrollada por Microsoft que engloba servicios de intercambio 

de información, también ofrece extensiones al sistema operativo Windows a través de 

diferentes componentes. Object Linking and Embedding (OLE) Versión 2 es una 

tecnología que habilita a los desarrolladores para crear aplicaciones sofisticadas, asi 

como también crear extensiones para otras aplicaciones a través de múltiples 

plataformas. Esta tecnología conforma el puntal en forma de modelo de programación 

para futuras versiones de la familia de sistemas operativos Windows. OLE es el primer 
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componentes independientes ( Por ejemplo Excel es un objeto que expone 128 

métodos que pueden ser explotados por otras aplicaciones o componentes ). 

Uno de los objetivos hacia el usuario que pretende OLE es que pueda utilizar 

aplicaciones de una forma sencilla e intuitiva. El centro de atención del usuario es la 

manipulación de documentos, de esto parte la creación de una metáfora que permita al 

usuario utilizar aplicaciones centradas al documento. El usuario desea obtener 

documentos y es ahí donde deben ayudar las aplicaciones de hoy en día. Se ha 

comprobado en laboratorios de diferentes compañías y en grandes corporativos que los 

usuarios tardan más tratando de aprender cierta herramienta que en realizar su trabajo 

cotidiano ( absurdo, la computadora debe ser una herramienta no un objeto de 

distracción ). Con OLE los usuarios podrán crear documentos compuestos de 

información que se encuentran en diferentes formatos, y centrar su atención 

directamente en la información, y ya no en la aplicación que obtiene sus datos. Los 

datos pueden ser mezclados o añadidos ( embedded) y ligados (Linking) dentro del 

documento, así sólo una referencia a los datos son almacenados dentro del 

documento. 

OLE facilita la integración de aplicaciones a través de la definición de un estándar de 

interfaces (Conjunto de funciones), agrupando semánticamente las funciones a través 

de las cuales una aplicación accesa servicios de otra. El concepto de exponer 

funcionalidad a través de interfaces hace a OLE un sistema abierto y extensible. Es 

abierto en el sentido de que cualquier aplicación puede proporcionar una 

implementación definida en una interface y cualquier otra aplicación puede utilizarla 

ti 
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>ara sus propios fines.,Es extensible ya que nuevas interfaces pueden ser definidas o 

ntegradas dentro de las aplicaciones sin requerir cambios al código existente. 

)LE es un conjunto de protocolos que tienen los programas Microsoft para permitir la 

nteracción de unos con otros, todavía es considerado como una opción alternativa en 

a creación de aplicaciones, existen diferentes herramientas que pueden utilizarse en 

a realización de una aplicación que tenga estas características. El integrar a un 

Sistema los conceptos de OLE es de suma importancia ya que los usuarios conocen de 

3Iguna manera estas características que se encuentran disponibles en las utilerías que 

iienen con Windows (Paintbrush, Write, ...) así como en las aplicaciones más 

>munes (Excel, Word, ...), 

'Jon OLE debe cambiarse la forma en que se programa y ello no implica que deba 

desecharse el conocimiento acumulado con el que se cuente, lo importante es 

encontrar el punto de equilibrio en la combinación de la tecnología OLE y tecnología 

4P1 para el desarrollo de aplicaciones orientadas a .objetos dentro de un ambiente 

sperativo como lo es Windows. 

OLE provee de un conjunto de características para el sistema independientemente del 

lenguaje en el cual se este trabajando, dichas propiedades son denominadas 'Objetos 

Windows' en lugar .ide utilizar las funciones tradicionales de programación (API) . 

Básicamente un Objeto Windows es una parte de código que contiene sus propias 

funciones a través de uno o más grupos distintos de funciones, cada grupo es llamado 

interface y cada uno de ellos provee de diferentes niveles de operación, es decir, en 

lugar de trabajar con un conjunto de funciones con apuntadores, se estará 

programando con diferentes objetos, cada uno diseñado para funciones muy 
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específicas con sus propias funciones integradas, El primer paso que debe hacerse • 

adoptar esta nueva tecnología es entender que uno no solo debe aprender a utilizar 

forma instantánea sino que es necesario familizarizarse con algunos conceptos pa 

después poder integrarlos en una aplicación. 

OLE esta compuesto de un conjunto de servicios que pueden ser vistos en dos grupc 

En el primer grupo el de menor nivel se contienen los servicios de infraestructura, h 

servicios básicos que proporcionan los medios por los cuales las caracterlstic 

pueden ser implementadas o utilizadas. La infraestructura de servicios inclu: 

negociación de interfaces, manejo de memoria, reporte de errores y estafe 

comunicación entre procesos, almacenamiento estructurado y transferencia de date 

Las características de las aplicaciones son aquellos servicios que benefician al usuai 

final, las características son colocadas en el nivel superior de la jerarquía de OL 

Algunas de estas características que se encuentran disponibles hasta el momen 

incluyen documentos compuestos, in place activation, programmability, drag and drop .  

OLE se encuentra basado en tecnología orientada a objetos, sin embargo no curriF 

con todos los lineamientos que esta exige, OLE es un buen intento inicial hac 

sistemas operativos totalmente orientados a objetos. Existen otros especificaciones qi 

si se apegan totalmente al estándar 00P, sin embargo o no se encuentran en 

mercado o son implementaciones aun pobres y sin aplicaciones verdaderamente útil 

disponibles. 

Sín lugar a dudas el éxito de un producto de computo en la actualidad se mide por 

nivel de ventas que este produzca a sus creadores, OLE es una tecnología que perm 

integrarse a un nuevo nicho que en lo futuro tendrá diferentes ramas. Hoy en 
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nuestra debemos pensar en los beneficios que se obtienen al ir desarrollando con OLE 

es decir "Construir aplicaciones a través de componentes". Hoy en día se presenta esta 

oportunidad de negocio, tendiente hacia la automatización de oficinas. 

Office 4.3 de Microsoft integra los primeros productos del gigante que sacan provecho 

de OLE. Son productos altamente integrados que hoy contienen una nueva 

herramienta de desarrollo VBA ( Visual BASIC for Aplications ), disponible al momento 

dentro de Excel y Project. El cual es altamente re-utilizable. Pensemos en la idea de 

colocar proyectos en los cuales integremos información a través de una aplicación 

desarrollada con un objetivo específico y Excel, Word, Project, Mail y muchos otros 

productos, sería de impacto ante un cliente. Durante un tiempo esto se volverá un nicho 

interesante, antes de que se presente un abaratamiento de los presupuestos de los 

proyectos (Por abaratamiento de costos de especialistas) sin embargo mientras esto 

sucede se genera un oportunidad de negocio. 

Una anotación importante: algunas tareas se facilitan ( Programación ), sin embargo la 

capacidad creativa es un factor importante para la venta de negocios, esto es un factor 

que no debe ser perdido de vista. En algún comentario escuchamos que los costos de 

la fuerza de trabajo se abaratan ( Hoy en día más gente conoce Visual BASIC ), pero 

aún así existen y existirán factores que hacen la diferencia, como son Calidad, 

Disponibilidad y premura con que se realice un proyecto. 

Office y los productos que la integran se vuelven una herramienta de apoyo, en lo 

futuro Microsoft pretende que se vuelvan una herramienta esencial para realizar 

programas de computo. Estos productos significan la mayor cantidad de ingresos del 

gigante verde, y de ahi su interés en hacerlos crecer. 
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Bien se abre una nueva generación de aplicaciones, por lo cual debemos entrar a la 

creación de una nueva área de consultaría que este basada en aplicaciones OLE y 

además proporcionar las ventajas de esta tecnología en las aplicaciones desarrolladas 

para el uso normal en un mercado específico como lo es la construcción ya que 

Windows centra su futuro en OLE. 

PeoPósrro DE OLE 

La idea de este concepto es que las aplicaciones no deben existir. Actualmente se 

pueden generar documentos con tablas y gráficas en cualquiera de las aplicaciones 

que forman MS.OFFICE .E1 problema es que las aplicaciones han crecido mucho por la 

necesidad de soportar muchos tipos de datos y distintos. En el caso de EXCEL tiene 

implementaciones mucho más complejas de lo que necesita una simple hoja de cálculo, 

sabe de palabras y de gráficas, lo cual lleva a notar que las aplicaciones cuentan con 

funcionalidad redundante, y que opera de manera distinta para el usuario. 

El propósito es utilizar una hoja en blanco y dentro de él se arrastrará un rectángulo y 

se indicará con que propiedades, gráficas, vídeo, etc. Las aplicaciones pasarán a ser 

componentes altamente especializados, y no sólo las aplicaciones Microsoft sino 

también aquellas de terceros que tengan el soporte necesario. 

Este concepto esta denominado como interface, porque es la manera en que el usuario 

cubrirá sus necesidades, esta interface recibe el nombre de ' interface centrada en 

documentos'. 
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:ARACTERISTICAS GENERALES DE OLE 

I objetivo de OLE es permitir al usuario la interacción de diferentes aplicaciones de 

na forma más poderosa y sencilla. Un documento puede contener diferentes 'objetos', 

s decir, datos que pertenecen a otras, aplicaciones y el usuario podrá editar estos 

ates desde el documento activo, 

as aplicaciones que soportan OLE se dividen en dos categorías diferentes: 

as aplicaciones cuyos. objetos pueden ser ligados desde otra aplicación son llamadas 

servidores' o 'servers'. Paintbrush y Sound Recorder utilerias que forman parte de 

Vindows se encuentran en esta clasificación. 

,as aplicaciones que aceptan contener objetos de otras aplicaciones son llamados 

:l'entes' o 'clients'. Write y CardFile que son algunos de los programas que forman 

'arte de Windows son clasificados en este tipo. 

'ara cambiar la información que se encuentra ligada dentro de un documento no es 

iecesario borrar y copiar nuevamente. Ahora es posible abrir la aplicación a la que 

lecteneLe la información desde el dut;umento que la contenga, ediiar, r.roLlifioar y 

iutomáticamente la información será modificado ce el objeto del documento. 
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Existen un conjunto de funciones en las librerías de Windows que proveen ti 

funciones fundamentales que el programador puede utilizar, los objetos componen 

es un 'Objeto Windows' especial que es identificado por todas las aplicaciones. 

cuenta con una tabla de apuntadores que permite hacer llamadas de funciones ent 

dos aplicaciones distintas. Este mecanismo crea una reacción de los objetos qi 

reciben los mensajes, independientemente del lenguaje en que este desarrollada cíe 

una de las aplicaciones. Un objeto Windows no siempre requiere ser estar estrudura( 

como un objeto componente para compartir las funciones de comunicación. 

Otro punto de suma importancia en la implementación de Objetos Componente y es 

uso de las funciones llamadas "marshaling' que son aquellas que controlan el pase 

parámetros y las llamadas de funciones entre dos objetos de diferentes aplicaciones. 
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SERVICIOS QUE OFRECE OLE 

DOCUMENTOS COMPUESTOS 

Se define un documento compuesto como aquel que contiene al menos un objeto que 

pertenece a otra aplicación. Es importante recordar que los documentos compuestos 

pueden contener n objetos de n aplicaciones distintas. En la segunda versión de OLE 

se cuenta con ventanas de ayuda al usuario que permiten entender mejor los 

conceptos y trabajar con ellos de forma más sencilla. 

ALMACENAMIENTO ESTRUCTURADO 

Las especificaciones de OLE proveen un numero relacionado de interface que permite 

n de manera colectiva un mejor almacenamiento información, estas funciones son 

llamadas Almacenamiento Estructurado. Por la definición de interface , no se trata de 

una implementación. sino que se describe la forma en que debemos crear un archivo 

de sistema dentro de otro archivo, esto nos da gran poder desde el punto de vista 

técnico y proporciona características muy particulares a nuestra aplicación. En lugar 

de requerir de un continuo almacenamiento de secuencias en un archivo nos permite 

manejarlo como un apuntador que puede moverse de manera muy sencilla y obtener o 

grabar la información necesaria sin que ello requiera de algoritmos complejos. Estos 

archivos son llamados también archivos compuestos, ya que almacenan diferentes 

estructuras de datos 
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DOCUMENTO COMPUESTO 

DRAG & DROP ENTRE APLICACIONES 

El concepto de Drag-Drop para mover la información do forma visual ha sido muy bien 

aceptado por los usuarios, para quien es más sencillo hacerlo así que a través de 

menús. Esta ventaja ofrecida por OLE hará que el concepto 'cortar-pegar' tienda a 

desaparecer. 

S 
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IUTOMATIZACIÓN 

)LE proporciona la infraestructura para la Automatización en un nuevo concepto para 

onstrucción de aplicaciones: Para entenderlo es necesario pensar en Automatización 

)LE como un concepto completamente aislado de los elementos descritos 

nteriormente de OLE . 

.a automatización provee el soporte para explotar la funcionalidad de todas las 

plicaciones, es posible considerarlo como 'pegamento de aplicaciones' o como un 

lacro Lenguaje muy evolucionado. 

a situación actual es la siguiente: si suponemos que existe un programa procesador 

le palabras y otra de nuestras aplicaciones requiere de una revisión ortográficas 

enemos tan solo 3 opciones muy claras de hacerlo, las cuales son: 

• Desarrollar nuestro diccionario y rutinas de verificación. 

• Comprar una librería y 'ligarla' a nuestro programa.  

• Utilizar DDE para controlar el procesador de palabras con esa funcionalidad. 

.a•primera solución sería muy tardada, tediosa y por lo tanto costosa. La segunda 

)pción es buena pero dependemos de un producto no muy utilizado en el mercado, 

'demás de que no sabemos si se encuentra disponible para el lenguaje con el que 

Istarnos trabajando, tomando en cuenta que deberá existir un tiempo para conocer 

fichas funciones y librerías. La última de las opciones requiere de una manipulación 

nuy indirecta del procesador de palabras, por lo que no se tiene forma de controlar 
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completamente los errores y puede ser un poco tardado, incluyendo a un programad 

con mucha experiencia. 

De esto deducimos que se requiere de un esquema flexible que ofrezca una solucii 

flexible, robusta y sencilla para ser implementada por programadores sin mud 

experiencia. 

La solución de Automatización OLE es que cada aplicación expone objetos hacia 

exterior. Estos objetos pueden ser manipulados fácilmente por un lenguaje como Vist 

Base para Aplicaciones. 

Automatización OLE tiene otro elemento de gran importancia en lo referente a tare 

muy repetitivas, las aplicaciones también vivieron una evolución. Pro ejemplo se inic 

con un lenguaje de 'Macros' que algunas aplicaciones consideraban y que much 

veces únicamente servía para esas aplicaciones. Ahora será posible utilizar objetos 1 

diversos administradores simultáneamente lo cual representa un cambio de paradigr 

en la manera de crear aplicaciones. 

EDICIÓN VISUAL 

Cuando se tiene un objeto foráneo insertado en una aplicación, bastará o 

seleccionarlo con el Mouse para que sea ejecutada en ese momento la aplicación q 

maneja ese tipo de objetos. Esta es una de las grandes ventajas que ofrece 01 

dependiendo de las características que tenga la máquina utilizada será el tiempo 

respuesta de este cambio continuo de aplicaciones. 
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TRANSFERENCIA DE DATOS Y NOTIFICACIÓN 

Esté concepto nos da la funcionalidad para representar toda la información necesaria 

en una transferencia (Drag & Drop, DDE, OLE)a través de una simple parte de código 

llamada Objeto Dato. Estos objetos no están restringidos para el paso de' Información a 

través de espacios de memoria globales, es posible hacer este intercambio de 

información a través de archivos compuestos, es decir, el programador podrá escoger 

los métodos apropiados para dar a la aplicación el mejor performance posible. 

La notificación se presenta al cambiar un conjunto de datos pertenecientes a un 

documento compuosto , es decir con solo cambiar los datos originales OLE indicará a 

las demás aplicaciones que se ha presentado una modificación y es necesario 

considerarla dentro de las características del documento compuesto. 

Al hacer un análisis de las características mencionadas anteriormente, nos damos de 

cuérita de la importancia que representa tanto para los usuarios finales como para los 

desarrolladores. Básicamente nos permite centralizar'las características de un 

documento y no de una aplicación lo cual es más eficiente para ambos. Dentro de las 

ventajas que nos proporciona se encuentra que cada aplicación es responsable de los 

datos en los objetos de su tipo, por lo que el desarrollador no deberá manejarlos. 

El uso de OLE y las interfaces que se proporcionan a los desarrolladores permiten que 

las aplicaciones sean flexibles, fácil de mantener y de mejorar. 
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3.10 ESTRATEGIA DE SOLUCIÓN 

Una vez presentadas las características básicas de la programación orientada 

objetos, es necesario definir cual será la estrategia de solución que debemos tomE 

por ello se han definido algunos puntos básicos de las características que el sisten 

debe cubrir, en cuanto a las ventajas tecnológicas. 

El sistema de precios unitarios a desarrollar deberá estar orientado a cumplir con h 

características de un objeto Windows, deberá cumplir con los estándares de interfac 

funcionalidad y sobre todo administración de recursos de los objetos en windows, 

manera tal que pueda ser accesado desde los demás programas y/o módulos. 

Un sistema de precios unitarios consta de diferentes módulos los cuales cumplen cc 

diferentes objetivos específicos, a su vez, cada uno de ellos debe compartir informach 

con los demás módulos. 

A continuación se mencionan los módulos del sistema de precios unitarios que debe 

manejarse de forma independiente y que deben compartir recursos y los dat 

proporcionados por los usuarios para el presupuesto: 

MÓDULO DE PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTOS 

En este módulo se contemplan básicamente las opciones para la elaboración de I 

presupuestos, tales opciones serán la sección de Insumos (Materiales, Mano de Obi 

Equipo y Maquinaria, Subcontratos) así como también las ventanas de captura pE 
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análisis (Básicos, Integrados, Partidas, Capítulos, Extraordinarios). Se encuentran 

ambién las opciones de configuración para el presupuesto como son : Actualización 

le Precios, Explosión de Insumos, Formatos de Sobre-costo, Catálogo de Monedas, 

catálogo de Zonas. 

al estar considerando el desarrollo del sistema en una ambiente Windows se ofrece al 

Isuario todas las ventajas de dicho ambiente como lo son Drag and Drop , Cut and 

'asta y sobre todo el manejo de varias ventanas. 

El usuario tendrá la facilidad de abrir cuantas ventanas desee aún siendo del mismo 

:ipo de insumo o análisis, esto es aprovechando las características de la programación 

arientada a objetos, donde cada ventana de captura representa un objeto-windows y 

sndrá su espacio de operación en la memoria de la computadora, permitiendo así la 

existencia de otros objetos del mismo tipo sin que interfieran unos con otros. Al hacer 

Jna comparación con el funcionamiento tradicional en un ambiente MS-DOS podemos 

notar que esta es una de las características más importantes que ayudan en..la 

elaboración de un presupuesto, porque los usuarios podrán estar en la captura de 

análisis y automáticamente abrir una ventana para consulta o edición de otro análisis 

Jel mismo tipo o de algún insumo sin necesidad de cerrar la ventana que se encuentre 

activa, se buscará que el funcionamiento de estas utilerias no sea complicado de 

nanera que el usuario pueda aceesar la información de manera insianiánea, estos son 

algunos de 103 puntos técnicos que debemos cubrir corno una estrategia de 
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competitividad, pero el diseño de las ventanas, de los campos y su interacción con el 

usuario serán detalladas en el capitulo de diseño del sistema, 

Los datos contenidos en estas ventanas de captura podrán ser copiados a través del 

portapapeles de windows hacia otras aplicaciones windows, esta es otra de las 

ventajas importantes, que probablemente le ayudarán al usuario a minimizar los 

tiempos de elaboración de un presupuesto. 

MÓDULO DE REPORTES 

Aprovechando las ventajas que ofrece Windows en el manejo de dispositivos de 

hardware (fax-modems, impresoras, CD-ROMS, Tarjetas de Audio) la generación de 

reportes se vuelve sumamente sencilla para el usuario y deberá estar enfocada a : 

Preparación de Reportes acorde con las necesidades del usuarios. 

Generación de reportes de forma inmediata y eficiente. 

Ahorro en consumos. 

Contando con un reporteador que nos permita conocer el reporte antes de ser impreso 

es de suma importancia,. ya que ello nos ahorrará gastos de papel inecesarios, así 

como diseñar reportes que contengan toda la información requerida por la dependencia 

o la empresa a quien se entregará dicho presupuesto. 
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En el ambiente windows es posible enviar el reporte a impresión y continuar haciendo 

modificaciones o consultando otra información en el presupuesto, esto gracias a otra 

de las características de dicho ambiente (multitareas). 

MÓDULO DE INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN 

En este módulo se consideran facilidades adicionales que representan la exportación / 

importación de datos con otras aplicaciones, cuyas estructuras de base de datos son 

diferentes ala que se van a utilizar. Lo ideal en este punto es intercambiar toda la 

información o solo la que el usuario desee, los mecanismos de copiado en el ambiente 

windows son de gran utilidad cuando el volumen de información es relativamente 

pequeño, pero si desearnos hacer una conversión de un número mayor de registros es 

necesario contar con una herramienta fácil de usar, práctica , eficiente y sobretodo 

rápida y este es el objetivo que el módulo de intercambio de información debe cubrir. 
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4.1 	ESPECIFICACIONES DEL DISEÑO 

4.1.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS 

Es importante considerar el flujo de información que se presenta al elaborar un 

presupuesto, dentro de un sistema de precios unitarios existen diferentes sub-módulos 

que se especializan en la validación de diferente información y que una vez aceptada 

se registra en la base de datos para así poder utilizarse en los demás sub-módulos. 

Los sistemas de precios unitarios deben ser capaces de organizar, almacenar, separar 

y agrupar la información recibida, es necesario manejar tipos de control interno. 

Al ofrecer velocidad de captura de información al usuario, se alteran los esquemas de 

orden tradicionales, sin que ello represente una desorganización en el almacenamiento 

de la información. Para el caso del sistema se manejan diferentes catálogos de 

insumos, análisis, monedas, familias que aún cuando comparten archivos físicos e 

incluso estructuras de datos, es muy sencillo identificar el tipo de cada registro a través 

de una clasificación de uso interno que el usuario no siempre conoce. 

A continuación se presenta un análisis de la estructura global del sistema, que permite 

conocer la intorrelación entra los datos de un módulo y otro. Se presenta por sub-

módulo de forma que puedan identificarse los datos centrales de cada utileria y 

además se distingan aquellos que son el resultado de otros procedimientos dentro del 

sistema. 
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Como base debemos recordar que el módulo de precios unitarios consta de los 

siguientes sub-módulos. 

PRECIOS UNITARIOS 

Fig. 4.1.1.1 Módulo de Precios Unitarios 

MONEDAS 

Existe un catálogo de monedas como una herramienta al usuario, que le permite 

manejar los costos de sus insumos en la moneda que lo desee, es necesario indicar al 

sistema cual será la moneda base para el presupuesto y de ahí dependerá la 

conversión a realizar. Este sub-módulo le brinda una amplia versatilidad al sistema, ya 

que le permite al usuario proporcionar un tipo de cambio de moneda diferente y en 

S 
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base a ello actualizar los análisis elaborados. En muchas ocasiones, sobre todo para el 

caso de Maquinaria, se manejan costos en diferentes monedas y es muy práctico para 

el usuario realizar la conversiones al tipo de cambio actual en el momento de hacer los 

cálculos de actualización de precios. 

Desde el punto de vista de la información, el catálogo de monedas es una tabla de 

referencia que guarda factores de conversión aplicables al generar reportes o 

presupuestos completos. 

La información contenida en este catálogo es Descripción de Moneda, El símbolo que 

debe utilizarse, el factor de cambio respecto a la moneda base y una fecha que sirve 

de referencia para conocer cuando fue la última vez que dicho factor ha sido alterado. 

FAMILIAS 

Se presenta como un catalogo de referencia, en donde la única información registrada 

es una clave de identificación y la descripción, que muchas veces contiene las 

características principales de todos los insumos que pertenezcan a esta clasificación o 

categoría. 

Las familias permiten a un usuario agrupar o identificar a un conjunto de insumos con 

características similares, es decir, es una relación de 1 a muchos con el catálogo de 

insumos, porque cada registro de familia puede estar asociado a n insumos. Esta 

relación es de suma importancia, ya que más adelante permitirá al usuario trabajar con 

sub-conjuntos de insumos dentro de su catálogo global 
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Debe mencionarse que cada familiar puede tener dentro de sus elementos a insumos 

de diferentes tipos, es decir, si se estableciera un criterio de agrupación de insumos sin 

importar el tipo de estos, el sistema podría cubrirlo. Por otro lado es importante notar, 

que al ser únicamente una agrupación de elementos no se requiere de cálculo alguno 

por lo que no existen procedimientos que calculen resultados, únicamente existirán 

rutinas para la selección de registros de características particulares. 

ZONAS 

El concepto de zonas dentro del módulo de Insumos es sumamente amplio, las zonas 

pueden considerarse tal y como lo indica su nombre, para asignar diferentes precios a 

un insumo y cada precio asociado a una región geográfica, por ejemplo si hablamos de 

México, una zona puede ser Guadalajara, Monterrey, Sonora. Al asignar zonas se va 

armando el catálogo de zonas, en donde únicamente tenemos una descripción 

detallada del área que representa esa zona. 

De las mayores ventajas que se pueden ofrecer es la flexibilidad del concepto de 

zonas, ya que si un usuario prefiere utilizar el concepto para aplicarlo a proveedores, lo 

cual puede hacerse de manera muy sencilla, en ligar de que cada precio se encuentre 

asociado a una zona, se asocia a un proveedor, de forma que ahora el usuario podrá 

almacenar todos los proveedores, para cada uno de sus insumos, e incluso agruparlos 

por proveedor, o utilizar los mismos proveedores de diferentes insumos y como 

resultado estará generando un catálogo de proveedores en lugar de zonas. Cabe 
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mencionar que en el caso de que el usuario desee manejar ambos conceptos lo puede 

hacer, la recomendación es organizar la información en base a la claves. 

Al asignar los diferentes precios es necesario que exista una relación entre el precio y 

la zona, pero además cada precio estará asociado también a un Insumo, es decir un 

Insumos contiene n precios asociados pero sólo uno de ellos podrá estar activo. Esto 

obliga a una relación de un registro de insumos con múltiples registros de precios. 

INSUMOS 

En los párrafos anteriores se han mencionado los catálogos auxiliares para la 

generación del presupuesto, ahora debemos detallar el funcionamiento para los 

registros de insumos. Puesto que los insumos se clasifican de acuerdo a su tipo, 

debemos analizarlos por separado para lo cual se explica a continuación la forma en 

que interactúa un registro de insumo con los demás catálogos. 
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Fig, 4.1.1.2 Información en Materiales 

Se definen las entradas de información por parte del usuario, que será una de las 

principales, pero no debe dejarse a un lado aquellas que se reciben a través de 

compañías dedicadas a la investigación de mercados, para ello es importante siempre 

considerar algunos mecanismos de captura de esta información. 

De cualquier forma, el flujo de información debe darse de acuerdo a como la figura lo 

muestra, tomando en cuenta que la primera parte es similar para todos los registros de 

insumos y funciona de la siguiente forma: 
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usuario debe proporcionar una clave que será el principal identificador del registro 

í todo el catálogo, así como también deberá proporcionar la descripción del elemento, 

I fecha de registro, fecha de cálculo, y podrá asignar una familia, para ello se basará 

el catálogo existente o podrá generar un nuevo registro de familia. 

conjunto de información anteriormente explicado se refiere a los datos generales de 

sumos, y son los mismos para todos los tipos de insumos, y existe una segunda 

loción de datos la cual se conoce, como los datos particulares y son aquellos que son 

lo para un tipo de insumos, a continuación veremos los correspondientes a 

ateriales: 

<iste un campo de Zona, en el cual el usuario podrá utilizar la clave de un registro 

listente en el catálogo y/o podrá agregar uno nuevo. Un registro de materiales solo 

'casita ahora un costo base, un porcentaje a aplicar que corresponde al fleto de 

aterial y además se permite capturar un porcentaje de descuento para aquellos 

esos en que;  así se requiera. El usuario puede proporcionar todos los diferentes 

ecios que desee y un flete y un descuento diferentes para cada uno de estos precios, 

gro no debe olvidarse que sólo será posible manejar un precio como el activo. 
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MANO DE OBRA 

Fig. 4.1.1.3 Información en Mano de Obra 

Los datos generales funcionan de manera similar a los materiales. Aquí 

mencionarán las características para los datos particulares. 

Existe un tabla en la cual se almacenan todos los datos particulares para mano 

obra, los datos que se almacenan son: el salario base, el factor de salario real; c 

estos datos es posible calcular el costo unitario para cada categoría de mano de ob 

ahora bien , el F.S.R. que debe aplicarse puede ser alguno de los siguientes: 

1 
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FS.R. para salarios mínimos. 

F.S.R. para salarios mayores al mínimo. 

F.S.R. otro factor. 

Para el caso de los dos primeros el usuario podrá elegir cual de ellos desea utilizar, 

estos factores son los calculados y analizados en el módulo de F.S.R. dentro del 

sistema, para el caso de categorías especiales que requieren un factor diferente, el 

sistema permitirá al usuario que lo proporcione y ese dato será almacenado en la tabla 

de datos particulares para mano de obra.  

375 



Capitulo IV Desarrollo del Sistema 

MAQUINARIA 
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Fig. 4.1.1.4 Información en Maquinaria 

En el procedimiento de captura de maquinaria y equipo se tiene demasiada 

información, ya que aquí debe realizarse un análisis completamente detallado del costo 

por hora de cada equipo a utilizar. Los datos generales se capturan y almacenan de la 

misma forma que para materiales. 

Para los datos particulares existe un archivo especial para almacenar únicamente 

registros de maquinaria, un análisis de maquinaria requiere de los siguientes datos: 
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Datos Generales. 

Cargos Fijos (almacenamiento, depreciación, seguros). 

Consumos (combustibles y lubricantes). 

Gastos de Operación (mano de obra para operación). 

)s datos y factores para el cálculo de cargos fijos deben ser proporcionados por el 

;uario, en el caso de los consumos es necesario consultar el catálogo de materiales e 

dicar cuales son los combustibles y en que cantidades se utilizan, en ocasiones es 

(portante que si un registro no existe en el catálogo de materiales deberá darse de 

ta en ese momento. Para el conjunto de datos correspondientes a gastos de 

aeración sucede lo mismo, sólo que en este caso debe solicitarse al usuario las 

entidades de mano de obra, las cuales incluso podrán manejarse corno cuadrillas, es 

acir análisis preliminares. 
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Fig. 4.1.1.5 información en Subcontratos 

El caso de Subcontratos es muy similar a materiales, existen los datos generales 

se consultan de la misma forma que los demás y existen los datos particulares. 1 

datos correspondientes exclusivamente a subcontratos son el nombre del provee. 

del servicio y el costo, al igual que en los demás tipos de insumos se pueden asigne 

precios diferentes asociados a una determinada zona e independientemente de 

moneda en que se quiera cotizar. 
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ANÁLISIS 

Existen diferentes niveles de análisis, cuyo objetivo es diferente, algunos se utilizan 

especificamente para un tipo de datos, pero su funcionamiento interno es similar, en 

todos los niveles se relacionan con la misma información. 

Entradas de InlornacIón 
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Fig. 4.1,1.6 Información en Análisis 
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Partiendo de que ya se tiene un catálogo armado de insumos, el usuario puede 

comenzar a generar un catalogo de matrices o análisis, y la información que debe 

agregar es la siguiente: 

Datos Generales 

Contenido del Análisis 

Información Adicional. 

Al igual que en insumos, existen datos generales que son la principal fuente de 

identificación de los mismos, se tiene una clave, una descripción, una asociación con 

familia, fecha de registro, fecha de cálculo, moneda en la cual se elaboró el análisis. 

La información particular para cualquier registro de análisis (X, C, P, I, B) consisten en 

una tabla de relación entre el identificador del análisis y el identificador del 

componente, a lo cual sólo debe asignarse una cantidad y el rendimiento del precio, 

cada registro de insumo o análisis puede estar como elemento de uno o más registros 

de análisis. Además cada registro de análisis podrá tener n elementos hijos. 

Para la elaboración de presupuestos se utiliza el nivel de análisis correspondientes a 

partidas, el funcionamiento es similar y sólo cambian algunos formatos de impresión. 

Con el objetivo de ilustrar los conceptos anteriores, a continuación se presenta un 

diagrama con el seguimiento que debe hacerse en la elaboración de un presupuesto. 

En el ejemplo se aplica la idea a un análisis en particular pero el funcionamiento debe 

ser el mismo para todos, 
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Fig. 4.1.1.7 Flujo de Información Global 

n este ejemplo se puede observar de forma clara que un análisis puede ser elemento 

a otro, estos niveles de integración pueden presentarse al gusto del usuario, ya que el 

stema no pone ninguna restricción. Aquí se muestra de alguna manera el flujo de 

formación que siguen los datos proporcionados por el usuario 
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4,1.2 DICCIONARIO DE DATOS 

El diccionario de datos del sistema de precios unitarios es el elemento básico 

referencia para localizar los nombres y atributos de los datos utilizados en todo 

sistema. Deberá actualizarse cada vez que se hagan cambios. 

MANEJADOR DE BASE DE LATOS RAIMA 

El manejador de base de datos Raima ha sido diseñado mediante la combinación 

modelo de red y el modelo relacional. Permite organizar y accesar información 

forma eficiente independientemente de la complejidad de los datos. La combinación 

ambas tecnologías proporciona rapidéz y permite que se minimice la redundancia 

datos. 

El manejador está escrito en lenguaje C, de tal forma que las aplicaciones s 

portables a una variedad de sistemas operativos como VMS, UNIX, Xenix, MS-OC 

Os/2 y Microsoft Windows. 

VENTAJAS DE LA COMBINACIÓN DE MODELOS 

Los sistemas de bases de datos construidos mediante el modelo relacional han s 

muy populares, principalmente por la facilidad de uso. Con el modelo de red, 
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4./.2 DICCIONARIO DE DATOS 

El diccionario de datos del sistema de precios unitarios es el elemento básico 

referencia para localizar los nombres y atributos de los datos utilizados en todo 

sistema. Deberá actualizarse cada vez que se hagan cambios. 

MANEJADOR DE BASE DE LATOS RAIMA 

El manejador de base de datos Raima ha sido diseñado mediante la combinación 

modelo de red y el modelo relacional. Permite organizar y accesar información 

forma eficiente independientemente de la complejidad de los datos. La combinación 

ambas tecnologías proporciona rapidéz y permite que se minimice la redundancia 

datos. 

El manejador está escrito en lenguaje C, de tal forma que las aplicaciones s 

portables a una variedad de sistemas operativos como VMS, UNIX, Xenix, MS-DC 

Os/2 y Microsoft Windows. 

VENTAJAS DE LA COMBINACIÓN DE MODELOS 

Los sistemas de bases de datos construidos mediante el modelo relacional han s 

muy populares, principalmente por la facilidad de uso. Con el modelo de red, 
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principales beneficios son mejor funcionamiento, reducción de los requerimientos de 

almacenamiento, y tiene seguridad en la integridad de los datos. 

Indice 

Fig. 4.1.2.1 El diagrama muestra dos tablas relacionadas mediante un campo en común 

(C ). Notese que C debe ser definido en ambas tablas y que debe existir un indice para 

accesar las ocurrencias de las dos tablas relacionadas. 

Registro 1 	Apuntador 

de conjunto 

Registro 2 

E 

A 

 

8 

 

   

   

   

Fig 4.2.1.2 El modelo de red elimina la redundancia mediante la relación de dos tipos 

de registros, sin requerir de campos duplicados y archivos de índices. Además, el 

registro relacionado se accesa directamente con una operación de lectura de la base 

de datos. 
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MÉTODOS DE ACCESO DEL MANEJADOR DE BASE DE DATOS RAIMA 

Indexado : Permite buscar una ocurrencia proporcionando la llave. La llave puede 

corresponder exactamente, en este caso se posicionará directamente en el registro, 

cuando es una correspondencia cercana, se posicionará antes del registro que 

contiene el valor mayor de la llave en la comparación. 

Conjunto : Permite moverse a través de conexiones en varias direcciones, Se puede 

mover desde el dueño de un conjunto de instrucciones al primero o último miembro del 

conjunto. 

Secuencia! : Permite buscar la primera, última, siguiente o anterior instancia física de 

un tipo de registro. El manejador no permite insertar registros en un posición física 

específica de un archivo. El método secuencia' es utilizado cuando se buscan los 

registros de un cierto tipo pero sin importar el orden. 

ELEMENTOS DEL MANEJADOR DE BASE DE DATOS RAIMA 

• Diccionario : Almacena información describiendo el contenido y Ir 

organización de la base de datos, 

• Archivos de datos (data Piles) Contiene ocurrencias de uno o más tipos dr 

registros. 
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• Archivos de índices (key teles) : Contiene un Indice para uno o más campos 

llave (key fields). Los registros contienen campos de datos (data fields), 

campos llave (key fields) y conjuntos de conexiones (linkages) las cuales son 

transparentes al usuario. 

DECLARACIÓN DE LA BASE DE DATOS 

Sintáxis : 

databas. dbname ((pgsize)/{ 

ddl statements ...} 

La sentencia databas' es utilizada para especificar el nombre de la base de datos y 

opcionalmente el default del tamaño de página. 

DECLARACION DE ARCHIVOS 

Sintaxis : 

data file ([ pgsize]1 [fileidj = filename contains recname [,recname] ...; 

key file [ [ pgsize I tfileid)j= filename contains [recname. keyfid [,[recname, keyfidj I „; 
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DECLARACIONES DE REGISTROS 

[Staticj record recname 

(field_stmtj 

(comkey_stmtj 

La sentencia record define un grupo o campos relacionados llamado recname que 

serán accesados y almacenados en la base de datos como una sola unidad. La 

declaración de registros consiste de cero o más campos seguidos de cero o más 

sentencias compound key. 

El atributo static especifica que el registro nunca será modificado cuando la base de 

datos se encuentre abierta en modo protegido (shared). 

Compound [optional) [uniquej key keyname 
• 
fldname [asc[ending) I desc[ending) I; 

Es utilizado para definir llaves compuestas. Las llaves compuestas se crean con una 

combinación de campos de un registro. Cada subcampo de la llave puede especificarse 

ordenado en forma ascendente o descendente. 
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DECLARACIÓN DE CONJUNTOS 

Set setname { 

Order {asc[endingj I desctendingj first last i next ) 

Owner recname 

Member recname [ by fldname [,fldname) I; 

Define en forma explícita una relación de uno a muchos entre tipos de registros. Los 

conjuntos se implementan como listas ligadas de registros de instancias conectadas a 

instancias simples de un registro dueño, el cual sirve como raiz o cabeza de la lista. El 

orden en el cual se insertan los miembros se especifica en la cláusula orden y sus 

posibles valores son : 

first 	El nuevo miembro del registro es insertado al principio de la lista. 

last 	El nuevo miembro del registro es insertado al final de la lista. 

ascending El nuevo miembro del registro es insertado en forma ascendente 

basándose en el contenido de los campos especificados en la parte del by de la 

clausula member. 

descending El nuevo miembro del registro es insertado en forma descendente 

basándose en el contenido de los campos especificados en la parte del by de la 

clausula member. 
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Next El nuevo miembro del registro as insertado inmediatamente después c 

miembro actual del conjunto, sí el miembro actual es nulo, se coloca al principio de 

lista. 

La definición de la base de datos del sistema de precios unitarios es la siguiente : 

ARCKNOS DE DATOS E ÍNDICES UTILIZADOS 

Nombre y contenido 
	

Descripción 

Air 

  

  

date flop 5361 INSUMOS_DAT 

InsuGen 

Archivo para insumos 

key file[15361INSUMOS_KEY 

InsuGen.szClave 

Archivo para llave de insumos 

data file[1024] PART_MAT_DAT 

Materiales 

Archivo para materiales 

data file[1024jPART_OBR_DAT 

ObradeMano 

Archivo para Mano de obra 

data file[10241PART_SUB_DAT 

SubContrato 

Archivo para subcontratas 

data file[20481 DESC_INSU_DAT 

Desclnsumos 

Archivo para descripción de 

insumos 

data file[1536j EQUIPO_DAT 

MaquinaEquipo 

Archivo para Maquinaria y 

equipo 
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key file[1536) INSBDADD_KEY 

Materiales.DB_ADDRSZona 

ObradeMano.DB_ADDRSZona 

SubContrato. DB_ADDRSZona 

MaquinaEquipo. DB_ADDRSZona 

MaquinaEquipo.DB_ADDSCve0p1 

MaquinaEquipo.DB_ADDSCve0p2 

MaquinaEquipo. DB_ADDSCveOp3 

MaquinaEquipo.DB_ADDSCveComb 

MaquinaEquipo. DB_ADDSCveLub 

MaquinaEquipo.DB_ADDSCveLubFlidra 

MaquinaEquipo. DB_ADDSCveGasArr 

MaquinaEquipo.DB_ADDSClaveLlanEqAdi 

MaquinaEquipo.DBADDSClaveLlanMaqBase 

Base de datos de insumos 

data file[2024J LEY_DAT 

DescFam 

DescZona 

Leylnsu 

LeyAnali 

NotasAnalis 

DescEstima 

Archivo de leyendas 

data file[2048] ALIAS_DAT 

AliasInsumos 

AliasAnalisis 

Archivo para alias de los 

datos 

key file[25601DESC_INSU_KEY 

Desclnsumos.szDesc 

Archivo para llaves de 

descripción de insumos 
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key file[3072J DESC_TIPO_KEY 

Desclnsumos.TipDesclnsumos 

DescFam.TipDescFam 

DescZona.TipDescZona 

DescEstima.TipDescEst 

Archivo para llaves de 

descripción de tipos 

data file(2048J ANALIS_DAT 

AnalisGen 

Archivo para datos de análisis 

data file[4096) COMPON_DAT 

Componentes 

Archivo para datos de 

componentes 

data file(2048) DIM DAT 

AnalisDim 

key file[1536] CMPELEM_KEY 

Componentes.EleAnali 

Archivo para llaves de 

componentes 

Archivo para llaves de análisis key file[1536jANALISIS_KEY 

AnalisGen.szClave 

data file(2560)FAMUNI_DAT 

Familia 

Archivo para datos de familias 

data file125601ZONA_DAT 

ZonaEco 

Archivo para datos de zonas 

key file[2560] ZONA_KEY 

Familia.szSeudonimo 

ZonaEco.szZona 

Archivo para datos llaves de 

zonas 

data file(2560) REGION_DAT 

Region 

Usuarios 

Archivo para datos do 

regiones 
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key file[1024] REGION_KEY 

Usuarios. sNombreUsuario 

Archivo para llaves de 

regiones 

data file[2048] ESTIMS_DAT 

Estimaciones 

Archivo para datos de 

estimaciones 

data file[2048] ESTIMS_ELE_DAT 

ElementoEstimacion 

Archivo para elementos de 

estimaciones 

key file[2560jESTIMS_KEY 

Estimaciones.szClave 

Archivo de llaves de 

estimaciones 

key file[2048J ELESTIMSl_KEY 

ElementoEstimacion.ElementoEst 

Archivo para elementos de 

estimaciones 

keyfile[20481 ELESTIMS2_KEY 

ElementoEstimacion.ElementoEst 

Archivo para elementos de 

estimaciones 

DEFINICIÓN DE REGISTROS Y CONJUNTOS 

REGISTROS 

Registro 
	

Elemento 	1 Tipo de Dato 
	

Función 

InsuGEn dCostUnitario Double Costo Unitario _. 
IFechCosto Long Fecha de costo, está como 

Juliano 
IFechCosto Long Fecha de cálculo, está como 

Juliano 
ImiembroSelec DB_ADDR Número 	secuencial 	que 	le 

corresponde en el conjunto al 
insumo donde se tomará el 

zecio para los cálculos 
lAliasActivo DB ADDR 	Alias activo de este insumo 
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iCurrency int Indica 	el 	currency 	que 	se 
utiliza como activo de este 
insumo. 	Si 	el 	currency 	no 
existe se toma el de default. 

ucBanderas Unsigned char Campo de banderas: 
O Se utiliza para saber si un 
elemento de este registro está 
capturado. Si está en uno el 
registro 	contiene 	toda 	su 
información, si está a cero el 
registro no está completo en 
toda su información. 

szUnidad Char[111 0 - 9 : Datos de la unidad 
10 	: Nulo 

szClave Unique 	key 
Char[281 

O : Tipo de insumo 
1 	: Tipo de base de cálculo 
para la herramienta, si el byte 
O es diferente a EFI', este byte 
debe contener un blanco y no 
un nulo. 
2 - 26 : Clave alfanumérica 
27 	: Carácter nulo. 

Materiales dPrecio Double Datos 	particulares 	de 
materiales. 

fPorcFlet Float Porcentaje de flete Zona Eco. 
fPorcDesct Float Porcentaje 	de 	desct. 	Zona 

Eco. A 
lcurrency Int Indica 	el 	currency 	que 	se 

utiliza como activo 
DB_ADDRSZona Key DB_ADDR Dirección del registro de zona 

a la que pertenece el insumo. 
IFechaCotizacion Long Fecha 	de 	cotización 	del 

insumo. 
ObradeMano Datos particulares de Obra de 

Mano 
dFacSalReal Double Factor de salario real Elegido 
dSalaBase Double Salario 	base 	del 	trabajador 

zona eco. A. 
iCurrency Int Currency que se utiliza como 

activo. 
cSelecFSR Char Selección de Factor de salario 

real. 
DB_ADDRZona Key DB_ADDR Dirección del registro de zona 

a la que pertenece el insumo. 
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IFechaCotizacion Long Fecha 	de 	cotización 	del 
insumo. 

fbContrato dCostoUnitario Double Costo unitario 
iCurrency Int Currency que se utiliza como 

activo. 
szProcveedor Char[801 Proveedor sin blancos 
DB_ADDRSZona Key DB_ADDR Dirección del registro de zona 

a la que pertenece el insumo. 
IFechaCotizacion Long Fecha 	de 	cotización 	del 

insumo. 
3 scinsumos iTipo Int Identifica que tipo de insumo 

o análisis 	es propietario 	de 
esta descripción. 

szDesc Optional 	Key 
Char(511 

Descripción de los insumos. 

Compound 
Optional key 
TipDesclnsumos 
{iTipo 
szDesc} 

aquinaEquipo NalResct Float Valor de rescate 
dCostMaqBase Double Costo máquina base 
dCostEqAdi Double Costo Equipo Adicional 
fSeguro Double Prima de se.uro anual 
fFlacAlmacj Float Factor de almacenaje 
fFacManten Float Factor de mantenimiento 
flnteres Float Tasa de iterés anual 
fFacOpera Float Factor de operación 
dOtrasFuentes Double Otras fuentes de energía 
fFacComb Float Factor de combustible 
fFacLub Float Factor de lubricante 
fFacLubHidra Float Factor de lubricante hidraulico 
fFacGasArr Float Factor 	de 	gasolina 	para 

arranque cuando el motor es 
eléctrico, en este campo 	se 
guarda 	el 	factor 	de 	motor 
eléctrico. 

dFacObraMano Double Factor de operación de obra 
de mano. 

uTipoMotor Unsigned Char Tipo de motor : 
O - Diesel 
1 - Gasolina 
2 - Eléctrico 
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iCantLIaMaqBase int Cantidad 	de 	llantas 	d 
máquina base. 

iCantLlaEqAdi Int Cantidad de llantas del equip 
adicional 

fCantOpl Float Cantidad para operador 1 
fCantOp2 Fioat Cantidad para operador 2 
fCantOp3 Float Cantidad para operador 3 
fHorasDiarias Float Horas por turno 
NidaLlant Float Vida de las llantas 
fHorasAnua Float Horas anuales 
fPotencia FLoat Potencia nominal 
fCapaearter Float Capacidad del cariar 
fTimeCambio Float Tiempo de cambio 
NidaEcono Float Vida económica 
iCurrency Int Currency que se utiliza com 

activo. 
iTipoMonedaMaq 
Base 

Int Tipo 	de 	moneda 	de 	I 
máquina base, 

iTipoMonedaEqAd 
icional 

Int Tipo de moneda del equip. 
adicional. 

DB ADDSClaveL 
LarlqAdi 

Key DB_ADDR OB_ADDS de las llantas de 
equipo adicional. 

DB ADDSClaveLl 
anAtiaqBase 

Key DB_ADDR ' DB_ADDS de las llantas de I. 
máquina base. 

DBADDSCveCo 
mb 

Key DB_ADDR DB_ADDR del combustible 

DB_ADDSCveLub Key DB_ADDR DB_ADDR del lubricante 
DB_ADDSCveLub 
Hidra 

Key DB_ADDR DB_ADDR 	del 	lubricante 
hidráulico 

DB_ADDSCveGa 
sArr 

Key DB_ADDR DB_ADDR de gasolina par. 
arranque. 

DB_ADDSCveOp 
1 

Key DB_ADDR DB_ADDR del operador 1 

DB_ADDSCveOp 
2 

Key DB_ADDR DB_ADDR del operador 2 

DB_ADDSCveOp 
3 

Key DB_ADDR DB_ADDR del operador 3 

DB_ADDRSZona Key DB_ADDR Dirección del 	registro 	de 	li 
zona a la que pertenece e 
insumo. 

dCostoAnalizado Double Define el costo analizado di 
este insumo. 

iFechaCotizacion Long Fecha 	de 	cotización 	de 
insumo. 
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AnalisGen dCostoUnitario Double Costo unitario 
IFechCosto Long Fecha de costo, está como 

Juliano. 
Wechealculo Long Fecha de cálculo, esta como 

Juliano. 
IfvflembroSelec DB_ADDR Número 	secuencia{ 	que 	le 

corresponde en el conjunto al 
insumo donde se tomará el 
precio para los cálculos. 

lAliasActivo DB ADDR Alias activo del análisis .  
iCurrency Int Currency que se utiliza como 

activo. 
ucBanderas Unsigned Char Campo de banderas: 

O Se utiliza para saber si un 
elemento de este registro está 
capturado. Si está en uno el 
registro 	contiene 	toda 	su 
información, si está a cero el 
registro no está completo en 
toda su información. 

szunidad Char(11) O - 9: Datos de la Unidad 
10 	: Nulo 

szC lave Unique 	Key 
Char(28) 

O : Tipo de insumo 
1 	: 	Indica 	si 	está 	formado 
únicamente por mano de obra. 
Si 	el 	byte 	O 	es 	igual 	a 	'B' 
(básico) 	y 	contiene 
únicamente mano de obra se 
coloca 	una 	'O' 	(esto 	indica 
una cuadrilla). De lo contrario 
contendrá un blanco y no un 
nulo. 
2 - 26 : Clave alfanumérica 
27 	: Caracter nulo. 

AnalisDim dPreliminares Double Total de preliminares.  
dMateriales Double Total de materiales. 
dObraMano Double Total de Obra de Mano.  
dSubcontratos Double Total de subcontratod. 
dMaquinaria Double Total de maquinaria 
dRendimiento Double Total 	de 	rendimiento 	de 

análisis. 
iFormatoSobrecos 
toAsig 

Int Formato 	de 	sobrecosto 
asignado. 

iDimonsion Unsigned Int Dimensión a la que pertenece 
el análisis. 
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Componentes dCantidad Double Cantidad del elemento. 
dRendimiento Double Rendimiento del elemento. 
DB_ADDRSAnalis 
is 

DB_ADDR Dirección del registro de datos 
generales 	del 	análisis 
propietario 	de 	éste 
componente. 

szElemento Char[281 Elemento. 
DB_ADDRSEleme 
nto 

DB_ADDR Dirección del registro de datos 
generales del elemento. 

cBanderas Unsigned Char 
Compound 	Key 
EleAnali ( 
szElemento 
DB_ADDRSAnalis 
isi} 

Familia szSeudonimo Unique 	Key 
Char[28] 

Seudónimo de la familia 

DescFam iTipo p-i o int 
szDesc Char[51] Descripción de familias. 
Compound 
Optional 	key 
TipDescFam ( 
iTipo 
szDesc} 

Leyinsu iTipo Int 
szDesc Char[51] Leyendas. 

Aliaslnsumos szAlias Char[28] Alias de insumos. 
AliasAnalisis szAlias Char1281 Alias de análisis. 
Usuarios HoraAcceso Long Hora en la cual se acceso el 

sistema. 
szNombreUsuario Unique 	key 

Char[33] 
Nombre 	del 	usuario 	que 
accesa la base de datos. 

ZonaEco szZona Unique 	key 
Chal[a] 

O : Tipo de insumo 
1 	: 	Indica 	si 	está formado 
únicamente por mano de obra. 
Si el byte O es igual a '8' 
(básico) 	y 	contiene 
únicamente mano de obra se 
coloca una 'O' 	(esto 	Indica 
una cuadrilla). De lo contrario 
contendrá un blanco y no un 
nulo. 
2 - 26 : Clave alfanumérica 
27 	: Caracter nulo 
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3scZona iTipo int 
szDesc Char(511 Descripción de zonas. 
Compound 
Optional 	key 
TipDescZona { 
iTipo 
szDesc} 

3gion szRegion Char[26] Región inmersa dentro de la 
zona. 

)tasAlis iTipo Int Nota : El primer renglón de la 
descripción contendrá en su 
primer byte el tipo de insumo 
al 	que 	pertenece. 	De 	esta 
forma se puede diferenciar el 
tipo de elemento al cual se 
hace referencia 

szDesc Charj5l] Descripción de los Análisis. 
3timaciones dCostoUnitario Double Costo unitario. 

IFechCosto Long Fecha 	de 	inicio 	de 	la  
estimación, está en juliano. 

IFechCalculo Long Fecha 	de 	termino 	de 	la 
estimación, está en juliano. 

lAliasActivo DB_ADDR Alias activo de este insumo 
iCurrency int Indica el tipo de moneda que 

se utiliza como activo de la 
estimación, 	Si 	el 	tipode 
moneda no existe se toma la 
moneda 	base 	en 	ese 
momento. 

ucBanderas Unsigned char Campo de banderas: 
O Se utiliza para saber si un 
elemento de este registro está 
capturado. Si está en uno el 
registro 	contiene 	toda 	su 
información, si está a cero el 
registro no está completo en 
toda su información. 

szUnidad ChartI1 ] 
szC lave 

dbAddrElemento 

Unique 	key 
char1281 
DB ADDR lementoEstima 

on 
dbAddrAnalisis DB ADDR 
dbAddrEstimacion DB ADDR 
cCantoPorc Char 
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dCantidad Double 
Compound 
Optional 	key 
ElementoEst ( 
dbAddrElemento 
dbAddrEstimacion 
1 .._ 
Compound 
Optional 	key 
EstClaveElemento 
( 
dbAddrEstimacion 
dbAdarAnálisis 
dbAddrElemento 
1 

DescEstima ¡Tipo int 
szDesc Char[511 Descripción de familias. 
Compound 
Optional 	key 
TipDescEst ( 
¡Tipo 
szDesc 
} 

DEFINICIÓN DE CONJUNTOS PARA INSUMOS 

S 

L  Conjunto Order Owner Member Función 

    

InsuMaterialDat Last 'InsuGen Materiales Conjunto 	pai 
Materiales 

InsuObraMano 
Dat 

Last InsuGen O brademano Conjunto 	pa 
Obra de mano 

InsumoEcMaDa 
t 

Last InsuGen MaquinaEquipo Conjunto 	pai 
Maquinaria 
equipo 

InsumoSubC 
Dat 

Last InsuGen Subcontrato Conjunto 	pai 
Subcontrato 
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InsuDesc Last InsuGen Desclnsumos Conjunto 	para 
descripción 	de 
insumos 

Familnsu Last Familia InsuGen Conjunto 	para 
Familia 	de 
insumos 

LoyendInsu Last 

___, 

InsuGen Leylnsu Conjunto 	para 
leyendas 	de 
insumos 

AliasInsu Last InsuGen AliasInsumos Conjunto 	para 
alias 	de 

_ insumos 

DEFINICIÓN DE CONJUNTOS PARA ANÁLISIS 

Conjunto Order Owner Member Función 	I 

    

BasicoDat Last AnalisGen Componentes Conjunto 	para 
formar básicos 

SetAnalisDim Last AnalisGen AnalisDim 
AnalisDesc Last 

— 

AnalisGen Desclnsumos Conjunto 	para 
descripción 	de 
básicos 

LeyenAnalis Last AnalisGen LeyAnali Conjunto 	para 
leyendas 	del 
análisis 

FamiAnalis Last Familia AnalisGen Conjunto 	para 
familias 	de 
análisis 

AliasAnalis Last AnalisGen AliasAnalis Conjunto 	para 
alias 	de 
anáslisis 

AnalisNotas Last AnalisGen NotasAnalis Conjunto 	para 
notas 	de 
análisis 
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DEFINICIÓN DE CONJUNTOS PARA FAMILIAS 

    

Función 	1 Conjunto Order Owner Member 

FamDesc Last Falimia DescFam Conjunto 	para 
descripción 	de 
familias 

FamFam Last Familia Familia Conjunto 	de 
familias 

DEFINICIÓN DE CONJUNTOS PARA ZONA ECONÓMICA 

Conjunto 
	

Order 
	

Owner _ Member 
	

Función  

DescripZona Last ZonaEco DescZona Conjunto 	para 
descripción 	de 
zona 
económica 

ZonaRegion Last ZonaEco Region Conjunto 	de 
regiones 

DEFINICIÓN DE CONJUNTOS PARA ESTIMACIONES 

Conjunto 
	

Order 
	

Owner 
	

Member 
	

Función 

ConjuntoEstima 
clones 

Last Estimaciones ElementoEstima 
clon 

Conjunto 	para 
estimaciones 

DescEstimacion 
es 

Last Estimaciones DescEstima Conjunto 	para 
descripción 	de 
estimaciones 
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notene,e : 

CLIENTE 

Fig. 4 1.3.1 Modelo de Entidad-Relación que representa un problema real. 

Capitulo IV-  Desarrollo del Sistema 

1.3 DIAGRAMA DE ENTIDAD•RELACIÓN 

ODELO ENTIDAD-RELACIÓN 

Modelo Entidad-Relación es una técnica para definir las necesidades de información 

cualquier empresa. Esta técnica involucra conceptos que se identifican con varios 

)jetos de importancia para la empresa, a los cuales se les denomina Entidades, a las 

tracterísticas de dichos objetos se les denomina Atributos y a cómo se relacionan 

;tos objetos entre sí se le denomina Relaciones. 

Ddos estos conceptos se modelan a través de cierto tipo de esquemas gráficos, los 

Jales muestran a los usuarios una manera más sencilla y práctica de visualizar sus 

scesidades de información. 
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ENTIDAD 

Una entidad es una persona,cosa o lugar que cae dentro del alcance del sistem 

acerca de la cual el sistema debe mantener, correlacionar y desplegar información. 

La entidad se representa por medio de una caja con las esquinas redondeadas 

dentro de ésta se escribe el nombre de la entidad el cual debe estar en singular. 

Cada entidad debe tener un nombre único dentro del sistema, lo que indica que r 

pueden existeir dos entidades del mismo sistema con el mismo nombre. 

Ejemplo: 

Fig. 4.1.3.2 Representación de una entidad. 

RELACIÓN 

Una relación requiere de una a más entidades, la cual debe caer dentro del alcance d 

sistema, acerca de la cual el sistema debe mantener, correlacionar y despleg 

información. 

opcional 
	

obligatorio 

Fig. 4,1.3.3 Representación de una entidad. 

402 



  

Capitulo IV Desarrollo del Sistema 

   

Las relaciones se presentan en varias modalidades: 

• Relaciones uno a uno con las combinaciones de obligatorio a opcional, 

opcional a opcional y obligatorio a obligatorio. 

Fig. 4.1.3.4 Relación uno a uno. 

• Relaciones uno a muchos con las combinaciones de obligatorio a opcional, 

opcional a opcional, obligatorio a obligatorio y opcional a obligatorio. 

Fig. 4.1.3.5 Relación uno a muchos. 

• Relaciones muchos a muchos con las combinaciones de opcional a opcional, 

obligatorio a opcional y obligatorio a obligatorio. 

Fig. 4.1.3.6 Relación muchos a muchos. 
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La manera de leer las relaciones es: 

Cada elemento de la Entidad A debe o puede relacionarse con uno y sólo uno 

(muchos) elemento (s) de la Entidad B. 

Ejemplo: 

asociada 

Fig. 4.1.3,7 Relación uno a muchos. 

ATRIBUTO 

Un atributo es una característica o cualidad de una Entidad o Relación, que cae den 

del alcance del sistema, acerca del cual el sistema debe mantener, correlacionar 

desplegar información. 
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ara representar uno o varios atributos, se escribe el nombre del atributo dentro de la 

ntidad. 

r rizonucTo• 
II No. Producto 
•Descripción 
	  1  

Fig. 4.1.3.8 Relación uno a muchos 

Indica que el atributo es llave primaria (PK). 

Indica que el atributo es obligatorio. 
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DIAGRAMA ENTIDAD - RELACION 

1 
FAMILIA 

ESTIMACIONES 

l 	  ALIAS DE 
ANALISIS 

LEYENDAS DE ) 
INSUMOS 

COMPONENTES 

ANALISIS LEYENDAS DE 
ANALISIS 

ALIAS DE 
INSUMOS 

INSUMOS NOTAS DE 
ANALISIS 

DESCRIPCION 
DE INSUMOS 

SUBCONTRATO MATERIALES 
ZONA 

ECONOMICA 
OBRA DE 

MANO 
MAQUINARIA Y 

EQUIPO 



COSTO 
UNITARIO 
) 



OBRA DE MANO 





r
;111z1V_LINfl 
01S03 



o 
"

I  
E'

 
SI  

• 
r 

4  g
.23

 
w

 	
a

 
-(

 5
4

,7
4 , i

54 ,
 	

••
• 

-•
 	

rn
 

1
1

E
P

•
 
o

 
E

. r
  

• 
1
1
: 11

 
4 

	
5,

 e
h  
o

 
g
3
 

1
1a

.

5
t
I
l
f
t
e
n

 

	

g
 
x

e5
  

?
:
2
1
 	

n
o

.
 

=
•
•
 r

o
 

S
3

 
•
 

e 
 

1 S
 

.9g
 

3
 

o
 

o
 

3
 

•
	 



FACTOR 	OTRAS 	FACTOR 
OBRA DE 	UENTES DE 	LUBR1C. 

MANO 	ENERGIA 	HIDRAU. 

¡rFACTOR 
I 	DE 

FACTOR 
DE 

COMBUS.  

ACTOR D 
OPERAC. 

PRIMA 
SEGURO 
ANUAL 



MATERIALES 



PROVEE-
DOR 

SUBCONTRATO TIPO DE 
INSUMO 



1 

• 
Alias Insumos 

Clave (FK) 
I jipo de insumo y Nombre (FK) 

Alias/2 

1 

• 
Descripción de Insumos 

Clave (FK) 
Tipo de insumo y Nombre (FK) 

Descripción 

• 
Zona Económica 

Zona/5 
Clave (FK) 
Tipo de insumo y Nombre (FK) 

Descripción de Zona 
Tipo 
Región 

-4--- 

é 
Leyendas de Análisis 

Elemento (FK) 
Clave (FK) 

Tipo/4 
Descripción/5 

Leyendas de Insumos 	__ 

Tipo de insumo y Nombre (FK)  

Tipo/3 
Descripción/2 

j Clave (FK) 

Materiales 

Clave (F)() 
Tipo de insumo y Nombre (FK) 

Precio 
• Porcentaje de Flete 

Porcentaje de Descuento 
Moneda/2 
Zona 



• 
Ñu de Mélisie 

Elemento (FK) 
Cleve (FK) 

AMO 
-1.1.0,,,,,,I~P~MOIVronmPrrnnTIMIMMINIMMIPTIO 

• 
Notes de Anélisie 
Elemento (FK) 
Clave (FK) 

Tipo/5 
Descripción/3 



N'ORO& Y_EquiK_ 
Clave (FK) 
Tipo de insumo y Nombre (FK) 

Valor de Rescate 
Costo de Máquina Base 
Costo Equipo Adicional 
Prima Seguro Anual 
Factor de Almacenaje 
Factor de Mantenimiento 
Tasa de Interés Anual 
Factor de Operación 
Factor de Combustible 
Factor de Lubricante 
Factor de Lubricante Hidreulico 
Otras Fuentes de Emergí* 
Factor de Operación de Obra de Ma 
Tipo de Motor 
Cantidad de lentas para Maquinaria 
Civilidad de lentas Equipo Adicional 
Horas por Tumo 
Vida de las llantas 
Potencia Nominal 
Capacidad del Ceder 
Vida Económica 
Moneda/5 
Zona/4 
Costo Matizado 
Fecha de Cotización/3 
Cantidad Operador 1 
Cantidad Operador 2 
Cantidad Operador 3  

Subcontrato 
Clave (FK) 
Tipo de insumo y Nombre (FK) 

Costo Unitario/2 
Moneda/4 
Proveedor 
Zona/3 
Fecha de Cotización/2 
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4.1.4 DISEÑO E IMPLEMENTACIÓN DE LOS MÓDULOS 

El sistema estará compuesto por diferentes módulos que realizarán diversas funciones 

de apoyo a la construcción. Estos serán: 

• Precios Unitarios 

• Control de Obra 

• Manejo de Obras 

• Opciones 

L- PRECIOS UNITARIOS 

El módulo de precios unitarios realizará el manejo de presupuestos de una obra, 

permitiendo los siguientes análisis: 

- Insumos 

- Análisis de Concepto de Obras 

- Presupuestos de Obra 

Los submódulos que compondrán a precios unitarios serán los siguientes : 

Insumos 

Materiales 

Mano de Obra 

Maquinaria y Equipo 
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Subcontratos 

Reportes 

Materiales 

Mano de Obra 

Maquinaria y Equipo 

Subcontratos 

Factor de Salario Real 

Cálculo del Factor de salario Real 

Reporta del factor de salario Real 

Análisis 

Básicos 

Integrados 

Partidas 

Capítulos 

Reporte de Conceptos 

Básicos 

Integrados 

Partidas 

Capítulos 

Presupuestos 

Las actividades que se llevarán acabo en cada uno de estos submódulos serán: 

419 



Capítulo IV ~nono JAI Sislema 

iNIUMOS 

Dentro de éste módulo se permitirá crear el catálogo de Insumos para el presupues 

de obra; el sistema manejará cuatro tipos diferentes de Insumos: Materiales, Mano < 

Obra, Maquinaria y Equipo y Subcontratos. 

Para la edición de Insumos y Análisis dentro del módulo se utilizará la Edición en Mo< 

Registro, las principales características de este modo son: 

CARACTERISTICAS 

• Permite visualizar un registro a la vez y la información asociada a éste. 

• La captura de los insumos es más ágil y más sencilla. 

• Ofrece una funcionalidad semejante a la captura de un registro dentro de ui 

base de datos. 

• Los datos comunes en todos los insumos podrán capturarse mediar 

campos, mientras que los datos particulares de éstos se capturarán mediar 

un conjunto de celdas. 

El sistema contará con una parte de información general común a todos los insum 

corno son su Clave, Descripción, Unidad, Fechas de Costo y Cálculo, Familia (Mane 

de agrupaciones) y Costo Unitario. 

1.• En el campo de edición de Clave, se registrará la clave del insumo, és 

clave podrá ser de hasta 25 caracteres y podrá contener caracter 
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alfanuméricos. Al proporcionar la clave del insumo el sistema adicionará 

automáticamente la letra correspondiente al tipo de insumo: 

Letra 	Tipo Análisis 
•	 

M 	Materiales 
O 	Mano de Obra 
Q 	Maquinaria y Equipo 
T 	Subcontratos 

El tipo de insumo servirá para identificar si el insumo es un Material, Mano de 

Obra, Maquinaria y Equipo o Subcontrato, 

2.- Dentro del campo de edición de Descripción, se registrará la descripción del 

insumo, podrá ser tan grande como el usuario lo desee y podrá contener 

dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado estándar. 

3.- En el campo de Familia, se proporcionará la Familia a la que pertenece el 

insumo, la captura de éste dato podrá ser opcional y podrá ser de hasta 11 

caracteres alfanuméricos. Si la Familia que se capture no ha sido dada de 

alta, con sólo teclearla dentro de éste campo se agregará al Catálogo de 

Familias. 

4.- Dentro del campo de Unidad, se proporcionará la unidad de medida del 

insumo, el nombre de la unidad de medida debe ser de hasta 11 caracteres 

alfanuméricos. 

5.- En el campo de Fecha de Costo, se capturará la fecha en la cual se le 

asigna el costo al insumo. 
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e.- Dentro del campo de Fecha de Cálculo, se capturará la fecha en la cual se 

actualiza el costo del insumo. 

La segunda parte del módulo consistirá en el registro de los datos particulares de los 

insumos. 

EDICIÓN DE LOS DATOS PARTICULARES DE MATERIALES 

Para editar be datos particulares de materiales, se utilizará el módulo de Materiales 

para generar y mantener actualizados los datos de materiales para la obra. 

Dentro de los datos particulares de Materiales, se podrá asignar diferentes precios a un 

material, estos precios podrán ser asociados o no a una Zona Económica, también 

contará con campos para la captura de información del Precio de Lista el cuál puede 

ser capturado con diferentes tipos de monedas, Porcentaje de Flete aplicado y 

Porcentaje de Descuento aplicado. 

1.- Dentro del campo correspondiente a la Zona Económica, se proporcionará la 

zona a la cuál pertenece el Precio de Lista capturado, podrá ser opcional la 

captura de este dato. 

2.- Dentro del campo de Moneda se proporcionará la Moneda (el símbolo) con la 

cuál se calculará el precio del material. 

Para registrar el símbolo de la Moneda en los datos particulares del 

insumo, éste deberá estar registrado dentro del catálogo de monedas. 

1 
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G.- Dentro del campo de Fecha de Cálculo, se capturará la fecha en la cual se 

actualiza el costo del insumo. 

La segunda parte del módulo consistirá en el registro de los datos particulares de los 

insumos. 

EDICIÓN DE LOS DATOS PARTICULARES DE MATERIALES 

Para editar los datos particulares de materiales, se utilizará el módulo de Materiales 

para generar y mantener actualizados los datos de materiales para la obra. 

Dentro de los datos particulares de Materiales, se podrá asignar diferentes precios a un 

material, estos precios podrán ser asociados o no a una Zona Económica, también 

contará con campos para la captura de información del Precio de Lista el cuál puede 

ser capturado con diferentes tipos de monedas, Porcentaje de Flete aplicado y 

Porcentaje de Descuento aplicado. 

1.- Dentro del campo correspondiente a la Zona Económica, se proporcionará la 

zona a la cuál pertenece el Precio de Lista capturado, podrá ser opcional la 

captura de este dato. 

2.- Dentro del campo de Moneda se proporcionará la Moneda (el símbolo) con la 

cuál se calculará el precio del material. 

Para registrar el símbolo de la Moneda en los datos particulares del 

insumo, éste deberá estar registrado dentro del catálogo de monedas. 
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3,- Se proporcionará el precio de lista de material dentro del campo de Precio de 

Lista. 

4.• Dentro del campo de %Flete se capturará el Porcentaje de Flete del material, 

será opcional la captura de este campo. 

5.- Dentro del campo de %Desct se proporcionará el Porcentaje de Descuento 

del material, será opcional la captura de éste campo. 

6.- Una vez proporcionados los precios, se deberá elegir el precio con el que se 

realizará el cálculo del costo unitario, es decir, el precio de lista activo. 

• El Costo Unitario del Material será calculado de la siguiente manera: 

Costo Unitario = Precio de Lista + % de Flete - % de Descuento 

EDICIÓN DE LOS DATOS PARTICULARES DE UNA MANO DE OBRA 

Dentro de los datos particulares de la Mano de Obra, se podrán asignar diferentes 

salarios a una Mano de Obra, estos salarios podrán ser asociados o no a una zona 

económica, también se contará con campos para la captura del Salario Base el cual 

podrá ser capturado con diferentes tipos de moneda y el resultado del Cálculo del 

Factor de Salario Real (Mínimo, Mayor al mínimo y definición propia). 

1.- Contará con un campo correspondiente a la Zona Económica, que indicará la 

zona a la cuál pertenecerá el salario base, la captura de este campo podrá 

ser opcional. 

S 
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2.- Dentro del campo de Moneda, se capturará el símbolo de la moneda bajo la 

cuál estará el salario base de la mano de obra. 

3.- Se proporcionará el Salario Base de la mano de obra dentro de la celda de 

Salario Base. 

4.- Dentro del campo Tipo de Factor, se seleccionará un tipo de factor a aplicar. 

Letra 
	

TI • 0 de Factor 
M 	Factor Mínimo 
A 	Factor Mayor al Mínimo 
P 	Factor Pro .io 

5.- Dentro del campo Factor a Aplicar, se proporcionará el valor de dicho factor 

en caso de haber seleccionado como tipo Factor Propio, en caso de haber 

elegido Factor Mínimo o Mayor al mínimo, éste será proporcionado de 

acuerdo a lo calculado en el módulo del Factor de Salario Real. 

G.- Una vez proporcionados los Salarios Base relacionados con la Mano de 

Obra, se deberá elegir el salario base de la mano de obra con el que se 

realizará el cálculo del Costo Unitario, es decir, el salario base activo. 
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:DICIÓN DE LOS DATOS PARTICULARES DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO Y EL COSTO HORARIO 

1 .- Dentro del campo correspondiente a la Zona Económica, se proporcionará la 

zona a la cuál pertenecerá el costo de la maquinaria, la captura de éste 

campo será opcional. 

2.- Dentro del campo de Moneda, se capturará el símbolo de la moneda bajo la 

cuál estará el Costo Unitario de la Maquinaria. 

3.- En caso de no desearse el análisis del costo horario de la maquinaria, dentro 

del campo de Costo Rápido, se proporcionará el costo unitario de la 

maquinaria, esto podrá ser de utilidad si se renta el equipo. 

iÁLCULO DEL COSTO HORARIO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO 

El Cálculo Costo Horario estará formado por las siguientes opciones: Gastos Equipo, 

actores, Motor y Gastos Operación, los cuales se deberán permitir editar para realizar 

el cálculo. 

3ASTOS EQUIPO 

Dentro de esta opción se podrán Oapturar los costos de la maquinaria base y del 

equipo adicional, el precio de las llantas y el valor de rescate de la maquinaria y 

equipo, para ello se requerirá lo siguiente: 

425 



Cififteilo IV Desarrollo del Sifitma 

Dentro de la tabla Costo de la Maquinaria y Equipo Adicional: 

1.-Dentro del campo Moneda se registrará el símbolo de la moneda bajo la ci 

estará el costo de la maquinaria base. 

2.-Dentro del campo de Costo, se registrará el costo de adquisición de 

máquina base. 

Dentro de la Tabla Precio de las llantas Máquina Base y Equipo Adicional: 

1.-En el campo de Clave, se registrará la clave de las llantas de la maquina 

base. 

2.- Dentro del campo de No., se registrará el número de llantas. 

El Valor Total de las Llantas, se calculará como: 

Importe de las llantas 	Importe de las llantas de equipo 
de máquina base 	+ 	adicional 

El Valor de Adquisición (Va) se calculará de la siguiente manera: 

Costo Máquina Base + Costo de Equipo Adicional - Valor Total de las llanta: 

3.- Dentro del campo de Valor de Rescate% (Vr) se registrará el porcentaje 

aplicar al valor de adquisición de la Maquinaria y Equipo, éste se calcul 

como: 

Valor de Adquisición * Porcentaje/100 
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FACTORES 

En esta parte del módulo se permitirá registrar la vida económica en horas, la vida de 

las llantas, las horas anuales, la prima de seguro anual, los factores de almacenaje, 

mantenimiento y operación. la potencia nominal y la tasa de interés anual, para esto 

será necesario: 

1.- Dentro del campo de Vida Económica en Horas (Ve) se registrará la vida 

económica en horas de trabajo de la Maquinaria y Equipo. 

2.- Dentro del campo de Vida de las Llantas en Horas (HVLL), se registrará la 

vida económica de las llantas de la maquinaria y Equipo, expresada en horas 

de trabajo, 

3.- Dentro del campo de Horas Anuales (Ha), se registrará el número de horas 

efectivas que el equipo trabaja durante el año. 

4.- Dentro del campo de Prima de Seguro Anual (s), se registrará la prima anual 

de la Maquinaria y Equipo, expresada en porcentaje, 

5.- Dentro del campo de Factor de Almacenaje (Fa), se registrará el factor de 

almacenaje para la Maquinaria y Equipo. 

6.- Dentro del campo de Factor de Mantenimiento (0), se deberá registrar el 

coeficiente que incluya tanto el mantenimiento mayor como el menor de la 

maquinaria. 

7.- En el campo de Factor de Operación, se registrará el factor de operación de 

la maquinaria y equipo. 

1 
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S.• Dentro del campo de Potencia Nominal, se registrará la potencia nominal del 

motor de la maquinaria 

el campo de Tasa de Interés Anual ( 1 ), se registrará la tasa de interés 

anual, la cuál estará expresada como un porcentaje. 

MOTOR 

Dentro de esta opción se podrá editar la información relacionada con el tipo de motor 

de la maquinaria, para esto será necesario lo siguiente: 

a) El tipo de motor podrá ser Diesel, Gasolina, Eléctrico. 

b) Una vez proporcionada la descripción del combustible utilizado se deberá 

proporcionar la moneda bajo la cual se encontrará el costo unitario. 

c) En seguida se deberá registrar el costo del combustible utilizado. 

d) Se deberá registrar como Factor, es decir, la cantidad de combustible por 

hora efectiva de trabajo. 

GASTOS OPERACIÓN 

Dentro de esta sección se podrá editar la información necesaria para calcular el 

importe de los cargos por operación de la maquinaria, para esto será necesario: 

1) Se deberá proporcionar el Factor de Operación de la Mano de Obra por hora 

efectiva de trabajo. 
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2) Se deberán registrar las Horas Diarias de trabajo de la Mano de Obra. 

3) Mano de Obra utilizada para esto se requerirá : 

a) Clave. 

b) Categoría, descripción o categoría de la Mano de Obra. 

c) Moneda, la moneda bajo la cual se encuentra el Salario de la Mano de 

Obra. 

d) Salario, el salario de la Mano de Obra. 

4) Cantidad de operadores para el tipo de categoría seleccionada. El importe de 

los salarios de la Mano de Obra se calculará como: 

salario *cantidad 

:I cargo por operación de la maquinaria y equipo por hora efectiva de trabajo, se 

alculara como: 

suma de salarios / (factor de operación "horas diarias) 

cálculo final del Costo Unitario de la Maquinaria y equipo se realizará de la siguiente 

rianera: 

'ALOA DE RESCATE = VALOR DE ADQUISICIÓN " ( % VALOR DE RESCATE) 

100 

POTENCIA DE OPERACIÓN = POTENCIA • FACTOR DE OPERACIÓN 

) 	(VALOR DE ADQUISICIÓN - VALOR DE RESCATE) 

VIDA ECONÓMICA EN HORAS 

= (VALOR DE ADQUISICIÓN+VALOR DE RESCATE) " TASA DE INTERÉS ANUAL  

(2"HORAS ANUALES) 	 100 

1= (VALOR DE ADQUISICIÓN+VALOR DE RESCATE) " PRIMA DE SEGURO ANUAL 

(2"HORAS ANUALES) 	 100 
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ALMACENAJE = D • FACTOR DE ALMACENAJE 

M = FACTOR DE MANTENIMIENTO • D 

Para Motor Diesel: 

GASOLINA DE _ FACTOR DE GASOLINA • POTENCIA DE OPERACIÓN] 
ARRANQUE — DE ARRANQUE 

COMBUSTIBLE = [FACTOR 	 POTENCIA 
DE COMBUSTIBLE J * DE OPERACIÓN 

 

• 	[COSTO 
COMBUSTIBLE 

  

LUBRICANTE = ((CAPACIDAD CARTER / TIEMPO CAMBIO) + FACTOR LUBRICANTE) • POTENCIA 
OPERACION • COSTO LUBRICANTE 

LUBRICANTE 	ACTOR LUBRICANTE] * OSTO LUBRICANT1 
HIDRÁULICO 	HIDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 

CARGOS POR CONSUMO = COMBUSTIBLE + LUBRICANTE + LUBRICANTE HIDRÁULICO + 
CONSUMO DE LLANTAS + GASOLINA ARRANQUE + OTRAS 
FUENTES ENERGIA 

Para Motor Gasolina: 

COMBUSTIBLE = 
ACTOR 	rTENCIA DE [COSTO 

COMBUSTIBLE a  OPERACIÓN J * COMBUSTIBLE 

 

LUBRICANTE = ((CAPACIDAD CARTER/TIEMPO DE CAMBIO)+FACTOR LUBRICANTE) • POTENCI 
OPERACIÓN • COSTO LUBRICANTE 

LUBRICANTE 	ACTOR LUBRICANTE] • .0STO LUBRICANTE.] 

HIDRÁULICO 	HIDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 

CARGOS POR CONSUMO =COMBUSTIBLE + LUBRICANTE + LUBRICANTE HIDRÁULICO + 
CONSUMO DE LLANTAS + OTRAS FUENTES ENERGIA 

Para Motor Eléctrico 

CARGOS POR CONSUMO = FACTOR MOTOR ELÉCTRICO • POTENCIA OPERACIÓN • COSTO DEL 
KILOWATT 

COSTO HORA MAQUINA SIN OPERACIÓN = 0+1+S+M+ CARGOS POR CONSUMO 
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COSTO HORA MÁQUINA = COSTO HORA MAQUINA SIN OPERACIÓN+ CARGOS POR OPERACIÓN 
CON OPERACIÓN 

FACTOR DE SALARIO REAL 

Dentro de este módulo del sistema, se calculará el Factor de Salario Real, para 

salarios mínimos, ó para mayores al mínimo, el cálculo deberá ser para Obra Pública ó 

Privada. 

Deberá permitir modificar los factores relacionados con la Ley de Obra Pública o con el 

Seguro Social y agregar nuevos conceptos para considerarlos dentro del cálculo final. 

Este módulo deberá presentar las siguientes características: 

1,-El módulo deberá presentar el resultado final del Factor de Salario Real, así 

como sus principales cálculos. 

2.-Permitirá capturar los diferentes factores según la Ley Federal del Trabajo, 

por Seguro Social y por Otros Conceptos. 

El usuario elegirá el factor de salario real que se presentará calculado con valores por 

default, ó bien, definir los factores que intervendrán dentro de su cálculo. 

Para el cálculo del Factor de Salario Real se registrarán: 

1) Días Pagados 	Dentro de esta parte se registrará el número de días 

pagados por año para cada concepto (Prima Vacacional, Aguinaldo, Otros, 

etc.). El total de días pagados se calculará como: 

Días por año + Prima Vacacional + Aguinaldo + Otrosl + Otros2 + Otros3 
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2) Olas no laborados .- Aquí se registrará el título y el dato de todos los 

conceptos relacionados con los días no laborados (Séptimo Día, Días 

Festivos, Vacaciones, Fiestas de Costumbre, Enfermedad y Mal Tiempo). 

El total de días no laborados se calculará como: 

Séptimo Día + Días Festivos + Vacaciones + Fiestas de Costumbre + 
Enfermedad + Mal Tiempo + Otros1 + Otros2 + Otros3 
3) Seguro Social .- En esta parte se registrará el Factor de Salario Real por 

Seguro Social. 

Se proporcionarán los porcentajes para Salarios Mínimos relacionados con cada uno 

de los conceptos por Seguro Social (Riesgos del Trabajo, Enfermedad y Maternidad • 

invalidez y Vejez). 

S• registrará el porcentaje para Salarios Mayores al mínimo para cada uno de los 

conceptos por Seguro Social. 

El total del Seguro Social para Salarios Mínimos y para Mayores al Mínimo se calculará 

COMO: 

Suma de los conceptos mínimos = Riesgos del Trabajo + Enfermedad y Maternidad + 
Invalidez + Otros1 + Otros2 + Otros3 

Factor para Salarios 	(Suma de los Conceptos minimos/100)'Dias Pagados 
mínimos 	 = 	-------- ------------------------ 

Dias Laborados. 

Suma de los Conceptos may. al min. = Riesgos del Trabajo + Enfermedad + Maternidad 
+ Invalidez + Otros1 + Otros2 + Otros3 

(Suma de los Conceptos may, al min./100)*Dias Pagados 
Factor para Salarios 

Días Laborados. 
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4) Otros Factores ,• Aquí se registrará el porcentaje relacionado con los 

conceptos de Guarderías, Infonavit, ISRP, y SAR. Se deberá indicar si el cálculo 

del factor se realizará con los Días por Año 'o con los Días Pagados, 

.os Factores se calcularán como: 

actor de Guarderias = ( (% Guarderias /100) " Días por Año ) / Días Laborados 

'actor de Infonavit = (( % INFONAVIT /100)* Días por Año ) / Días Laborados 

actor ISRP = (( % ISRP /100) * Días Pagados) / Días Laborados 

'actor del SAR = (( % SAR /100) " Días Pagados ) / Días Laborados 

(% de Otros 1,2 o 3/100) • Días por año 
Otros 1,2, o 3 por días por año 	  

Días Laborados 

(% de Otros 1,2 o 3/100) * Días pagados 
Otros 1,2 o 3 por días pagados = 	  

Días Laborados 

Otros = Otros1 + Otros2 + Otros3 por días por año + Otros 1 + Otros 2 + Otros 3 para 
días pagados 

ANÁLISIS 

NIVELES DE ANÁLISIS 

Este módulo permitirá manejar cinco tipos de Análisis o Matrices: Básicos, Integrados, 

Partidas, Capítulos, y Extraordinarios, deberá presentar el importe de cada uno de los 

elementos que componen el análisis, así como el costo total del mismo. Por medio de 

estos niveles, se podrán elaborar los Precios Unitarios y el Presupuesto. 
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El sistema permitirá hacer las agrupaciones que se deseen y formar cada uno de 

niveles de Análisis que se seleccionen, no deberá existir restricción en cuanto al t 

de elementos o componentes que puedan estar dentro de un análisis, así como 

número de éstos. Un análisis podrá contener otro de su mismo nivel, por ejemplo, 

básico podrá contener un insumo u otro básico. 

Para realizar el agrupamiento de los Análisis se tomará en cuenta lo siguiente: 

a) Básicos; 

Integrados o Precios Unitarios: 

b) Partidas: 

Capítulos: 

Formados de Básicos e Insumos 

Formados de Integrados, Básicos e 

Insumos 

Formadas por Integrados y Básicos 

Formados de Partidas e Integrados 

En estos dos niveles se encontrará el presupuesto de la Obra o catálogo base. Aqui 

manejarán los volúmenes de obra. 

c) Extraordinarios: 	 Formados de Capítulos y Partidas 

En este nivel se pueden analizar todos los Básicos, Integrados, Partidas y/o Capíti. 

que catan fuera del Presupuesto. 
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DATOS GENERALES DEL ANÁLISIS 

El módulo de Análisis contendrá una sección de datos generales para todos los niveles 

existentes, ejemplo: 

Para el nivel de: Ejemplo: 

Morteros, 	concretos, 	cuadrillas, 
Básicos 	andamios, etc. 

Muros, zapatas, castillos, Instalaciones, 
Integrados 	etc. 

Albañilería, cimentación, instalación, 
Partidas 	hidráulica, instalación sanitaria, etc. 

Frentes de Obra, edificio uno, edificio 
Capítulos 	dos, conjunto habitacional A, etc. 

Son todos aquellos conceptos fuera de 
Extraordinarios obra 

1.-Deberá registrarse la clave del análisis. Al proporcionar la clave del Análisis, 

se adicionará a ésta el Tipo de Análisis. 

Letra 	Tipo Análisis 

Básicos 
Integrados 

P 	Partidas 
C 	Capítulos 
X 	Extraordinarios 

El tipo de análisis servirá para identificar a que nivel pertenece el análisis. 

2.-Se proporcionará la descripción del Análisis los caracteres podrán ser dígitos, 

letras, espacios y cualquier signo del teclado estándar. 

3.-Se registrará la Familia a la que pertenece el Análisis. 

4,-La Unidad de medida del Análisis. 

435 



Capgido IV DeSalP0110 del Sistema 

5.-La Fecha de Costo; fecha en la cual se recalcula el Costo del Análisis. 

5.-La Fecha de Cálculo; fecha en la cual se recalcula el Costo del Análisis. 

7.-Moneda; moneda con la cual será calculado el Costo Total del Análisis. 

COMPONENTE DE UN ANÁLISIS 

La información que deberá proporcionarse para un componente de un análisis será: 

1.-Tipo; tipo de Insumo o Análisis que se desea, esto tipos pueden ser: 

M Material 
O Mano de Obra 
O Maquinaria y Equipo 
T Subcontrato 
B Básico 
P Partida 
C 	Capítulo 
X Extraordinario 
H Herramienta 
Hl 	Mandos Intermedios 
HM 	Porcentaje sobre Materiales 
HO 	Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 
HT 	Porcentaje sobre Subcontratos 
HP 	Porcentaje Preliminares 

2.-Clave; clave del elemento. 

3.-Cantidad; cantidad del componente a utilizar dentro del Análisis. 

4.-Rendimiento, rendimiento del elemento; el importe para el elemento será 

calculado de la siguiente manera: 

Importe = (Cantidad / Rendimiento) • Costo Unitario 
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H Herramientas 

Hl 	Mandos Intermedios 

HM Porcentaje sobre Materiales 
HO Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 

HT 	Porcentaje sobre Subcontratos 
HP 	Porcentaje sobre Preliminares 

El total de la Mano de 
Obra y Cuadrillas. 
El total de la Mano de 
Obra y Cuadrillas. 
El total de Materiales. 
El total de la Maquinaria y 
Equipo. 
El total de Subcontratos, 
El total de Preliminares: 
Básicos, 	integrados, 
Partidas, Capítulos y 
Obra Extraordinaria corno 
elementos de un Análisis. 

•  

L P4 

 

Descripción 

 

Se calcula sobre:  
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El concepto de Rendimiento, deberá entenderse como desperdicio en el caso de 

Materiales y como rendimiento en caso de una Mano de Obra. 

HERRAMIENTAS 

Las herramientas son porcentajes que se podrán aplicar sobre los componentes al 

elaborar un Análisis. Se considerarán los siguientes porcentajes de herramientas: 

La información que se proporcionará para una herramienta que se incluirá dentro de un 

Análisis será: 

1,-Tipo; tipo de herramienta que se desee agregar. 

2,-Clave; clave de la herramienta 

3.-Descripción; descripción de la herramienta podrá contener dígitos letras, 

espacios y cualquier signo del teclado estándar. 
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4.-Unidad; unidad de cálculo para la herramienta. 

UNA HERRAMIENTA COMO UN ELEMENTO DEL ANÁLISIS 

Para adicionar una herramienta como un elemento del Análisis se proporcionará: 

1.-Tipo, tipo de herramienta que se desee adicionar: 

Ti o 
	

Oescri .ción 

Herramienta 
Hl 	Mandos Intermedios 
HM 	Porcentaje sobre Materiales 
HQ 	Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 
HT 	Porcentaje sobre Subcontratos 
HP 	Porcenta'e sobre Preliminares 

2.-Clave; clave de la herramienta que se desee adicionar. 

3.-Cantidad; porcentaje a aplicar de la herramienta proporcionada. 

4.-Rendimiento, Rendimiento de la Herramienta, el importe para la herramier 

será calculado de la siguiente manera: 

Importe = (Total de la Herramienta / Rendimiento) • Costo Unitario 

PRESUPUESTO 

Este módulo permitirá actualizar los precios de los Análisis y de sus elementos. 
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Se calcula sobre. Tipo 
	Descripción 

H Herramientas 

Hl Mandos Intermedios 

HM Porcentajes  sobre Materiales 
Ha 	Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 

HT Porcentaje sobre Subcontratos 
HP Porcentaje sobre Preliminares 

El total de la Mano de 
Obra y Cuadrillas. 
El total de la Mano de 
Obra y Cuadrillas. 
El total de Materiales. 
El total de la Maquinaria y 
Equipo. 
El total de Subcontratos. 
El total de Preliminares: 
Básicos, 	Integrados, 
Partidas, Capítulos y 
Obra Extraordinaria como 
elementos de un Análisis. 

Capitulo Di Desarrollo del Sistema 

El concepto de Rendimiento, deberá entenderse como desperdicio en el caso de 

Materiales y como rendimiento en caso de una Mano de Obra.  

HERRAMIENTAS 

Las herramientas son porcentajes que se podrán aplicar sobre los componentes al 

elaborar un Análisis. Se considerarán los siguientes porcentajes de herramientas: 

La información que se proporcionará para una herramienta que se incluirá dentro de un 

Análisis será: 

1.-Tipo; tipo de herramienta que se desee agregar. 

2.-Clave; clave de la herramienta. 

3.-Descripción, descripción de la herramienta podrá contener dígitos letras, 

espacios y cualquier signo del teclado estándar. 
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Si se lleva a cabo una modificación al costo de algún insumo que intervenga en el 

presupuesto, será necesario recalcular los precios para obtener el costo real de la 

obra. 

Asi mismo, se deberá poder elaborar cálculos para definir cualquier factor de sobre 

costo que se requiera aplicar a los conceptos del presupuesto y a los análisis. 

ESPECIFICACIÓN DE LOS FORMATOS DE SOBRE COSTO 

Para definir un formato de sobre costo se deberá proporcionar la siguiente información: 

1.•Nombre; nombre con el cual se identificará el formato del factor de sobre 

costo que se desee definir.  

2.-Información de los Conceptos; este campo contendrá variables establecidas 

para definir el formato del factor de sobre costo, estas serán: 

Variable: 	Que es el: 

Costo 	Costo Unitario del concepto en cuestión, 
sobre él se aplicará el sobre costo. 

TotMat 	Total de Materiales del concepto en 
cuestión. 

TotManOb Total de Mano de Obra del concepto en 
cuestión. 

TotMaqEq 	Total de Maquinaria y Equipo del concepto 
en cuestión. 

TotSuhCont Total de Subcontratas 

Se deberá permitir crear nuevas variables proporcionando el nombre, la descripción, 

así como, la fórmula de la cual se obtendrá el valor de la nueva variable, se podrán 

utilizar las variables definidas, ó bien, las definidas por el usuario. 
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Ejemplo. Si se desea definir la variable de "Indirectos" la cual se define como: 

Indirectos = Costo Unitario • 0.25 

Se deberá proporcionar la siguiente fórmula de acuerdo con las variables antes 

mencionadas: 

Costo • 0.25 

EXPLODIN DE INSUMOS 

Dentro de esta opción se podrá realizar la Explosión de Materiales o Cubicación para 

la obra presupuestada, así como para Capítulos, Partidas, Integrados y Extraordinarios 

en forma independiente. 

Loa datos que representarán a cada insumo resultante de la Explosión (Materiales, 

Mano de Obra, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y Herramientas), serán le clave, 

descripción, unidad, costo unitario, cantidad, importe y porcentaje de incidencia con 

respecto al importe total de la obra, capítulo, partida o integrado explotado. 

Para realizar la Explosión de Insumos se deberá proporcionar: 

1.-Nivel de Explosión; indicará para que elemento se realizará la Explosión de 

Insumos, la explosión podrá ser: 

Por: 

Obra 
Integrado 
Partida 
Capitulo 
Extraordinario 
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2.-El nombre del atributo del insumo por el cual se desee ordenar la explosión. 

1/41 realizar la Explosión de Insumos, se deberán mostrar los datos asociados a los 

isumos resultantes de esta explosión (Clave, Descripción, Unidad, Costo Unitario, 

;entidad, Importe y el Porcentaje de Incidencia con respecto al Importe Total de la 

)bra, Capítulo, Partida o integrado explotado). Así como, el Importe Total de la Obra, 

",:apítulo, Partida o Integrado, la suma total de los insumos de cada grupo de insumos 

ncluyendo la Herramienta, así como el porcentaje de incidencia total. 

gELACIONES 

Dentro de este módulo se permitirá registrar la información de las Zonas Económicas, 

as Familias en las que se agruparán los Insumos o Análisis y capturar los diferentes 

tipos de Monedas que se utilizarán dentro de la obra. 

• Dentro de Zonas se registrará la descripción de la zona, las regiones 

asociadas con ésta y presentar los insumos que contienen a dicha zona. 

• Dentro de Familias se registrará la descripción de la familia y presentará los 

insumos o análisis que están contenidos en dicha familia. 

• En el Catálogo de Monedas se registrará el nombre de la moneda, el símbolo 

con el cual se representa, el tipo de cambio, así como definir la moneda base 

para el cálculo del presupuesto 
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EDICIÓN DE UNA ZONA 

Se deberá permitir asociar el precio de un insumo a una zona económica y tener u 

cantidad ilimitada de zonas asociadas a un insumo. 

Una zona deberá tener los siguientes atributos: 

1.•El nombre de ih zona económica que se desee capturar. 

2.•Descripción; descripción de la zona. 

3.-Les entidades relacionadas con la zona económica, para una zona se podr 

tener las entidades que se deseen. 

EDICIÓN DE UNA FAMILIA 

Una familia es una agrupación de insumos. Cada familia podrá tener dentro de s 

elementos a insumos de diferentes tipos. 

Una familia estará representada por los siguientes atributos: 

1.•El nombre de la familia que se desee registrar. 

2.-La Descripción de la familia, que será tan grande como se desee y poc 

contener dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado estándar. 
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CATALOGO DE MONEDAS 

Dentro del sistema se podrán manejar diferentes tipos de moneda para definir los 

costos de los insumos, y combinar estos tipos para la elaboración del presupuesto, en 

éste módulo se podrán definir las monedas que se manejarán dentro de la obra. 

Permitiendo al usuario proporcionar un tipo de cambio de moneda diferente y en bese a 

ello actualizar los análisis elaborados. 

Para definir un tipo de moneda será necesario: 

1.-La descripción de la moneda. 

2.-El símbolo con el cual se representará la moneda. 

3.-El tipo de cambio con respecto a la moneda base. 

4.-La fecha en la cual se capturó el tipo de cambio, 

S 
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CONTROL DE CURA 

En este módulo, se permitirá llevar a cabo el control de las obras presupuestadas 

previamente con el módulo de Precios Unitarios, los submódulos que lo integrarán 

serán los siguientes: 

Cálculo de Escalatorlas 

Captura de Incrementos 

Cálculo manual de Incrementos 

Cálculo en forma automática 

Reportes de Incrementos 

Proyección de Incrementos 

Estimaciones Normales 

Cálculo de Estimaciones 

Explosión de Estimaciones 

Reportes de Estimaciones 

Estimaciones Escaladas 

Cálculo de Estimaciones Escaladas 

Reportes de Estimaciones Escaladas 
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ESTIMACIONES 

Este módulo permitirá elaborar las estimaciones periódicas de todas las obras que se 

hayan presupuestado. 

Para la elaboración de estimaciones se requerirá la clave del concepto y la cantidad 

elaborada. Deberá proporcionarse: 

1.-Clave; clave o número de estimación. 

2.-Descripción de la estimación; la descripción puede ser tan grande como se 

desee y podrá contener cualquier signo del teclado estándar. 

3.-Fecha de Inicio del período de la estimación. 

4.-Fecha de Terminación del período de estimación. 

5.-Tipo de Análisis; tipo al que pertenece al análisis del cual se van a estimar 

sus conceptos. 

II.-Clave Análisis; clave del análisis del cual se van a estimar sus conceptos. 

7.-Tipo Elemento; tipo al que pertenece el concepto a estimar. 

1.-Clave Elemento; clave del concepto a estimar. 

5.-Cantidad Estimada; el volumen ejecutado del concepto en esta estimación, el 

total acumulado se calculará después de haber proporcionado la cantidad 

estimada como: 

Acumulado Anterior + Cantidad Estimada 

y el Importe para el concepto como: 

Cantidad Estimada • Precio Unitario 
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ó 

Cantidad Estimada • Costo Unitario 

El Total de toda la estimación se calculará como: 

Suma de los Importes de cada uno de los conceptos estimados 

Ni. MANIDO DE OBRAS 

El módulo de manejo de obras permitirá eadministrar las diferentes obras, este estará 

compuesto por: 

Selección de Obras 

Copiado de Obras 

Borrado de Obras 

Reconstruccióbn de Obras 

IV. OPCIONES 

En este módulo se encontrarán diversas utilerías que permitirán la selección de 

monitor, impresora; colores e intensidades de los elementos que se despliegan en la 

pantalla. Este estará compuesto por: 

Configuración 

Monitor 

Default 
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Color 

Blanco y Negro 

Monocromático 

Colores 

Impresoras 

Rango de redondeo 

Formato de Reportes 
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4.1.5 INTERFACE Al. USUARIO 

Es importante recordar que uno de los objetivos a cubrir es proporcionar al USIJi 

interface fácil de entender y que no requiera de una larga etapa de acre 

Considerando este punto como uno de los más importantes en el diseño de la i 

del sistema. 

Como un siguiente punto de importancia debemos tomar en cuenta que al ofre 

aplicación en Ambiente Windows debemos cumplir con los estándares que ya t 

definidos para las aplicaciones de este tipo, a continuación se presentan los cr 

utilizar en el diseño de la interface del programa de precios unitarios. 

En el ambiente MS-Windows, el control de un proyecto está en mai 

desarrollador. La interface al usuario debe ser funcional, elegante y evitar co 

Los resultados de una interface pobre en el diseño puede traer como consecuer 

mala impresión del producto al usuario lo cual a su vez lleva a un nivel de 

mucho menor a lo esperado. Microsoft ofrece una amplia variedad de gula 

diseño de interfaces para aplicaciones Windows que cumplen con sus estándar 

El que una aplicación siga los patrones presentados en una gula no implica que 

buena interface, ya que existen otros aspectos a considera. La aplicación debe se, 

leer, de observar y de usar en comportamiento y organización. Para diseñar una 

funcional y visualmente confortable se requiere conocer las necesidades del men 

requerimientos de negocio de la aplicación y el nivel informático del mercado en el cu¿ 

vender el producto. 
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Los usuarios no compran o utilizan productos que se perciben irresponsables o difíciles de 

usar. 

Debe recordarse que no todas las personas piensan como nosotros (iniquidad de 

percepción), por lo tanto no debemos actuar como si así fuera, además de que siempre 

existirán opiniones a favor y en contra de la funcionalidad de una interface y que podría 

ser mejor y que puntos no son útiles, lo más recomendable en estos casos es buscar 

una interface que cumpla con características generales y que tenga ventajas o 

• funcionamiento adicional para aquellos usuarios que lo prefieran. la complejidad no es 

negativa, sólo que debe ser ingeniada de tal forma que permita a los usuarios tomar el 

control de las acciones y que además las acciones más comunes se lleven a cabo de 

manera rápida con un simple pulsar de teclas o algún botón. 

El objetivo a seguir es automatizar operaciones que lleva a la reducción de tiempos de 

captura que a fin de cuentas representa un ahorro de dinero. Es muy importante 

agrupar las acciones de acuerdo al objetivo que persiguen y que vaya enfocado al fácil 

entendimiento por parte del usuario. 

El comportamiento de mucho controles en Windows ya se encuentra definido, no debe 

cambiarse este comportamiento a menos que la acción del control no sea similar a la 

utilizada en los demás programas ya que en caso contrario estaríamos alterando los 

estándares. 

A continuación se muestra una lista de puntos a seguir en el diseño de la interface del 

programa de precios unitarios: 

449 



Capitula IV Desarrolla del Sistema 

además de generar confusión cada vez que se requiera dar de alta nuevos 

datos. 

99'  

• Otro aspecto que debe considerarse es el orden en que la información será 

proporcionada por el usuario debe seguir una secuencia lógica, es decir, el 
r 

inicio de un grupo dé datos debe ser continuo en el orden de captura, sin 

necesidad de solicitar un dato''que no pertenezca al grupo, además de que 

los grupos deberán seguir una secuencia de acuerdo a sus importancia, para 

que en caso de que el usuario no désee dar la información completa de un 

registro, la información sea faltante que no es importante se encontrará al 

final de la secuencia. Para la realización de este objetivo, es posible 

ayudarse mediante el uso dé diagramas de secuencia. 

• Es importante familiarilarse con alguna técnica de diseño gráfico, que pueda 

auxiliamos en el diseño de pantallas atractivas para el usuario a primera 

vista, debe olvidarse el concepto de 'Detalles de Interface' o 'Error de 

Cosmético' ya que ello representa un punto clave para la satisfacción del 

usuario. 

• Es posible apoyarse en consultas a revistas y artículos sobre aplicaciones 

exitosas que tengan una interface agradable al usuario y determinar cuales 

son los puntos de la interface de esas aplicaciones que más agradan al 

usuario. 
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IDEAS PARA LA PREVENCIÓN DE ERRORES 

Deshabilitar las opciones que puedan afectar el funcionamiento de una parte de la 

aplicación, es decir , cuando las condiciones de una pantalla no permitan la realización 

de alguna otra actividad deberá deshabilitarse esa otra opción, por ejemplo, cuando el 

usuario abre una pantalla de captura y no ha proporcionado ninguna información 

Cuando se requiere la captura de algún dato localizado en otro catálogo dado de alta 

previamente, es mucho más eficiente dar al usuario una herramienta de consulta 

selectiva que solicitarle teclee una clave, esto ofrece dos ventajas primero asegura que 

el dato proporcionado es valido, y segunda permite al usuario consultar los demás 

elementos asegurando así que el seleccionado es el correcto. 

Antes de realizar una acción destructiva deberá forzarse al usuario a confirmar la 

acción, muchas veces se presionan teclas por error ocasionando así perdidas de 

información y tiempo, en esta confirmación deberá indicarse la acción, por ejemplo, si 

el usuario activó el mecanismo de borrado de un registro o de un conjunto de registros, 

el sistema deberá un mensaje parecido a los siguiente "Desea Borrar la información ?", 

la respuesta sugerida por el sistema debe ser negativa para que en caso de que el 

usuario presione teclas adicionales no se proceda con tal acción destructiva. Este es 

uno de los puntos que evitarán al usuario ejecutar acciones no deseadas y ayudará al 

sistema a proteger la información, consiguiendo así un punto más de satisfacción al 

usuario. 
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MENSAJES DE ERROR 

Uno de los problemas más comunes es que cuando se llega a presentar un mensaje de 

error en una aplicación, el usuario no tiene ni la más remota idea de cual es la causa 

que ha generado dicho error, además que regularmente el mensaje no indica cuales 

son las consecuencias que dicho error puede acarrear y lo más importante no indica al 

usuario las formas en que dicho error puede ser eliminado. Por estas razones es 

indispensable que al enviar un mensaje de error el sistema le proporcione al usuario la 

siguiente información: 

Posibles causas del error: Es decir, presentar una breve descripción del error que 

sugiera cuales son las causas que lo originan, si falta algún dato, si la acción 

anterior no fue terminada satisfactoriamente, no existe espacio suficiente en 

disc8, se ha terminado la memoria disponible. 

Consecuencias del error: Debe indicar también que al haberse presentado el error 

serán deshabilitadas algunas funciones, que no podrá consultar la información, 

que los datos no quedarán registrados en el sistema o que los resultados de los 

cálculos realizados no serán correctos. 

Posibles Soluciones: Es importante decir al usuario cuales son las acciones que deba 

tomar para corregir dicho error, dependiendo de la gravedad dei mismo habrá 

ocasiones en que la recomendación adecuada será comunicarse al 
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ocasiones en que la recomendación adecuada será comunicarse e 

departamento de soporte técnico, pero en aquellas ocasiones en que 

problema sea relativamente sencillo deberá detallarse al usuario los diferente 

procedimientos que pueden seguirse para eliminar el error. Lo peor que pued,  

hacerse como desarrollador es enviar el mensaje "Este Error No Debe Ocurrii 

ya que ello causa un impacto en el usuario que lo hace pensar en dejar d 

utilizar el sistema además de 

PUNTOS ADICIONALES 

En ambiente Windows podemos utilizar el mouse y el teclado, una aplicación deb 

proporcionar al usuario la facilidad de ejecutar acciones o procesos con el mouse 

con el teclado de forma que sea el usuario quien decida como prefiere trabajar. N 

deben implementarse mecanismos en los cuales el usuario no pueda ejecutar algur 

utileria solo con el teclado o sólo con el mouse. Se debe utilizar la característica de Ic 

aceleradores, que son una forma muy sencilla de ejecutar acciones de manera rápic 

sin forzar al usuario a utilizar el mouse o recorrer los demás campos hasta llegar 

deseado. La combinación de teclas se prepara utilizando la tecla <ALT> más una let 

del nombre del campo o botón al cual se quiere llegar . 
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FONTS, COLORES Y CONFIGURACIÓN. 

Si recordamos, anteriormente se mencionó que cada usuario piensa diferente por lo 

tanto sus gustos son diferentes, debemos señalar que las opciones de colores y el tipo 

de letra con el cual se presentan las ventanas deberá ser de acuerdo a la configuración 

que el usuario defina, sin olvidar la opción de una configuración predeterminada por el 

sistema. En el ambiente Windows existen utilerias que determinan las preferencias de 

colores y fonts ha utilizarse, por lo tanto todas las aplicaciones en deberán respetar y 

utilizar dichas configuraciones. 

Al elaborar la configuración predeterminada por el usuario deben seleccionarse 

colores que permitan ofrecer una buena impresión y no una combinación de colores 

que parezca circo. 

4.1.5.1 	DISEÑO DE FORMAS DE EDICIÓN DE DATOS 

A continuación se presentarán las principales características de los controles utilizados 

en las pantallas de edición y captura de datos. Se ha decidido utilizar los controles 

más comunes para que el usuario no tenga ningún problema en identificar su 

funcionamiento, ya quo en diferentes aplicaciones los controles funcionan de manera 

similar, en el sistema de precios unitarios además de ofrecer ventajas adicionales. 

Se tomará como base la pantalla principal del sistema, en donde se mencionarán las 

ventajas de contar con los controles ahi localizados. 
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Se tomará como base la pantalla principal del sistema, en donde se mencionarán las 

ventajas de contar con los controles ahí localizados, 

Fig. 4.1.5.1.1 Ventana Principal 

MENÚES DESCOLOANTES 

Este tipo de menúes es muy importante, en primer lugar cumple con los estándares de 

las aplicaciones de ambiente Windows, además permite trabajar cómodamente a todos 

aquellos usuarios que no gustan de utilizar el mouse en exceso, los menúes pueden 

ser activados presionando sus teclas aceleradoras, que es la combinación de la tecla 
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Dentro de éstos menúes se deben encontrar todas las funciones del sistema, es decir, 

31 usuario debe encontrar aquí la entrada a todos los procesos que el sistema es capaz 

de realizar. Muchas veces es más rápido el acceso a través de menúes que con algún 

ptro mecanismo, si el usuario es nuevo en el sistema, a través de los menúes podrá 

conocer el sistema. 

PANEL DE OBRAS 

Este control no es estándar en todas las aplicaciones, en base a las necesidades de 

cada aplicación podrá existir o no, además de que se presenta de diferentes formas y 

:on diferentes nombres dependiendo de la función que realice. Para este caso el panel 

de obras consiste en una lista de los nombres de las obras que el usuario tiene 

abiertas en un momento determinado, mediante este panel el usuario podrá activar 

una obra de las ya abiertas diferente de la actual, es muy importante mencionar que el 

nombre de la obra activa siempre estará a la vista del usuario a través de este control y 

lue es independiente de las ventanas abiertas que se tengan, es decir, el usuario 

podrá tener abiertas varias ventanas que no necesariamente pertenecen a la misma 

Abra, pero conforme se mueva en cada una de ellas, la obra activa se cambiará por la 

correspondiente a la ventana en consulta. 
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BARRA DE HERRAMIENTAS 

La barra de herramientas es un conjunto de botones que permiten al usuario 

ejecución de funciones de una forma más rápida e ilustrativa, ya que cada bote 

contiene un icono referente a la función que realizan. Básicamente la barra t 

herramientas realiza las mismas funciones que el menú y aqui se encuentre 

disponibles las principales funciones del sistema. Estas opciones se ejecuté 

colocando el apuntador del mouse en la función deseada y presionando el bote 

izquierdo se activa el procedimiento. El usuario debe saber cual es el boto 

correspondiente a cada acción, pero como una ventaja adicional el sistema ofrece 

una ayuda para el manejo de estos botones, dicha ayuda consiste en que al colocar 

apuntador del mouse sobre un botón, automáticamente aparecerá en la parte inferi 

de dicho botón el nombre de la función que se ejecutará al presionarlo. Otra ventaja o 

que este conjunto de botones podrán cambiarse de su lugar original en la pantalla, 

usuario podrá definir en que parte lo quiere visualizar, ya sea en la parte inferior de 

ventana, en el costado izquierdo o en el derecho, con ello se brinda la facilidad 

usuario a definir las características y configuración que el desea para el sistema, si p 

alguna razón no desea que aparezca esta barra de herramientas también pod 

indicarlo al sistema. 
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CONTROLES WINDOWS 

Al ser una aplicación bajo ambiente se deben cubrir los estándares, es por ello que 

todas las aplicaciones Windows tiene características básicas comunes, por lo tanto el 

sistema de precios unitarios aquí planteado también debe cumplirlos y por lo tanto 

cuenta con los controles para Mover la Ventana, Ajustar Tamaño, Minimizar, Maximizar 

y Cerrar, así como también las incluye una área especial donde se coloca el nombre 

asociado a cada pantalla. Del lado derecho cuenta con dos botones para minimizar y 

maximizar el tamaño de la ventana independientemente de poder ejecutar estas 

funciones con el control que aparece en el lado izquierdo. 

CONTROLES DE EDICIÓN 

En todas la ventanas en las cuales el usuario ingrese datos, se activará la barra de 

edición en la cual encontramos la forma rápida de acceso a funciones que sólo son 

válidas cuando se esta dando de alta registros o cuando se están modificando algunos 

de ellos. Estas funciones tienen también su correspondiente opción dentro de los 

menúes descolgantes y dichas opciones también se activarán únicamente cuando las 

ventanas de edición se encuentren en uso. 

Primer Registro.' Obtiene la información del primer registro correspondiente al tipo 

activo (material, mano de obra, equipo, subcontrato, análisis) y la muestra en las 

campos correspondientes. 
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Registro Anterior. Del último registro consultado en pantalla, se obtiene el anterior de 

acuerdo al orden por clave o por descripción y se presenta la información en pantalla. 

Registro Siguiente: Del registro actual permite avanzar al siguiente, si es que existe en 

orden correspondiente a clave o descripción, obtiene los datos y los muestra en 

pantalla. 

Ultimo Registro: Permite accesar el último dato del catálogo de registros, si es que 

existe al menos uno, en tal caso obtiene los datos y los muestra en pantalla. 

Grabar. Independientemente de que exista la tecla para grabar un registro, mediante el 

uso de este botón podremos ejecutar esta acción de forma fácil y sencilla. 

Navega por Clave o Descripción: Este botón funciona como un selector, es decir, el 

usuario deberá decidir si quiere hacer recorridos en función a la descripción de los 

registros en el catálogo o en función a las claves. 

Consulta a Catálogo: Permitirá abrir la ventana de catálogo que ofrece todos los 

registros dados de alta en el sistema, con el objetivo de que el usuario consulte los que 

necesite o incluso los copie a su ventana actual. 

Panel de Reportes: Cuando el usuario ha modificado información contenida en los 

registros, es muy probable que vaya a imprimirla, por ello deberá estar disponible la 

opción de generar algún reporte. 
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BARRA DE ESTATUS 

Esta sección de la pantalla del sistema es de suma importancia porque es aquí donde 

deberá enviarse información adicional del sistema, en cuanto a las operaciones que 

realiza el usuario. Tal información puede ser de utilidad para el usuario permitiéndole 

así un mejor uso del sistema. 

A continuación se presentan pantallas principales del sistema, en donde se han 

aplicado los conceptos explicados anteriormente, en ellas se muestra una interface 

atractiva al usuario y sobre todo que invita a una operación sumamente sencilla. 

Existen algunos controles adicionales a los mencionados cuya función varía 

dependiendo del módulo al que pertenece la ventana y por ello se explican al 

presentar cada ventana. 

La ventana do captura, edición y consulta para materiales se define de la siguiente 

forma: 
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Capitulo IV Datarrollo del Sistema 

Fig. 4.1.5.1.2 Ventana Materiales 

El uso de controles tipo hoja de cálculo llamados "Spread" es de suma importancia 

regularmente los usuarios están acostumbrados a este tipo de controles porqu 

cualquier hoja de cálculo disponible en el mercado los contiene y su uso es mu 

sencillo. En las ventanas de insumos se han diseñado los spreads para contener lo 

precios correspondientes a diferentes zonas para un insumo determinado, de forma ti 

que el usuario puede consultar todos los precios disponibles y asignar con cual de ello 

desea trabajar. Estos controles se encuentran en las ventanas de captura par 

Materiales, Equipo, Obra de Mano y Subcontratos. 
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efoleleniblesartairamain111-1  ‘<• 

Fig. 4.1,5,1.3 Ventana de Mano de CYbra 

En este caso tenemos una interfaue «My Sirrt'1' a la ventana de materiales, el objetivo 

es que el usuario se familiarice con ur dismo  funcionamiento y no le tome más tiempo 

aprender a usar cada ventana. I. ,. columnas dentro del spread representan algunos 

datos correspondientes a los -jistros de mano de obra. El tipo de factor de salario real 

será presentado en un: .:queña lista donde el usuario podrá seleccionar cual es el 

adecuado para es .ategoría de mano de obra, si desea proporcionar un factor 

diferente podre ,,cerlos en la columna donde se indica el factor. 
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Fig. 4.1.5.1,4 Ventana Subcontratos 

Para el caso de Subcontratos se utiliza el spread para dar de alta a los proveedores del 

servicio, los cuales pueden ir asociados a diferentes zonas económicas, el 

funcionamiento de la ventana es similar al de los demás insumos. 

Es muy importante recordar que es posible tener diferentes ventanas abiertas al mismo 

tiempo, con el objetivo de consultar o editar información en cualquier parte dentro del 

programa. 

t 
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.1.01191111,10.01,41.111„, 

Fig. 4.1.5.1.5 Ventana de Maquinaria y Equipo 

ara la ventana de Maquinaria existen diferentes alternativas de asignar un costo, al 

lual que en los demás insumos contamos con el spread de consulta, pero en este 

aso 
el costo por hora puede ser asignado directamente o en caso contrario debe 

nalizarse, como para el análisis se requiere de más datos y cálculos , es necesario 

tintar con ventanas adicionales, las cuales tendrán características muy similares y 

ermitirán al usuario trabajar de una manera organizada y agrupando los conceptos 

ue corresponden a un mismo calculo, a continuación se presentan estas ventanas 

Jrno un ejemplo de la interface que debe ofrecerse al usuaria 
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Fig. 4.1.5.1.6 Ventana de Maquinaria y Equipo- Gastos Equipo 

En esta ventana se encuentran agrupados los costos base de la maquinaria y 

equipo adicional necesario, también se incluyen los registros de los costos de Ilant¿ 

estos son seleccionados del catalogo de materiales, en esta ventana el objetivo 

obtener el valor de adquisición y el valor de rescate. 
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de Inte r 

Fig. 4.1.5.1.7 Ventana de Maquinaria y Equipo- Cargos Fijos 

En esta segunda ventana se encuentran todos los factores y porcentajes que participan 

en el calculo del costo horario. 
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Fig. 4.1.5.1.8 Ventana de Maquinaria y Equipo- Combustibles 

En esta ventana se incluyen los datos necesarios para cálculos de consumos del 

motor como son: gasolina, aceites, lubricantes, aditivos. 
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Fig. 4.1.5.1.9 Ventana de Maquinaria y Equipo- Gastos Operación 

1 esta ventana se solicitan todos los datos para el calculo de los cargos de operación. 

todas las ventanas se puede consultar el total del costo horario en fa parte superior 

se puede notar el peso que lleva la operación, de forma que el usuario puede 

)nocer de manera inmediata la repercusión de los valores que este modificando. 

esquema que hemos planteado para la elaboración de presupuestos es muy 

:millo, y permite al usuario definir cómo organizar su información, para ellos se 

lenta con 5 niveles de análisis, 	los básicos representan un primer nivel de 

tegración, los integrados representan las unidades utilizadas en un presupuesto, las 

3rtidas nos permiten integrar conceptos de presupuesto en un primer nivel, los 

3pítulos ayudan a organizar un presupuesto mayor, agrupando partidas; los 

<traordinanos son un concepto adicional que debe utilizarse cuando una vez 

lalizado un presupuesto se requiere el manejo de conceptos extra. 
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extraordinarios son un concepto adicional que debe utilizarse cuando una v 

finalizado un presupuesto se requiere el manejo de conceptos extra. 

Ahora bien, en todos estos niveles de análisis la información es similar y por lo tal 

las ventanas de edición son iguales, únicamente nos indican el nivel de integraci 

activo, con ello el usuario podrá compartir información a diferentes niveles. 

Un punto importante, al aprender a elaborar un básico utilizando el sisten 

automáticamente estará :lato para elaborar todo un presupuesto al nivel que desee. 

En estas ventanas podrá utilizar el spread para almacenar la información de todos 

componentes de un análisis determinado, asignar su cantidad, rendimiento, incluso 

el componente no ha sido dado de alta y se trata de un insumo podrá crearlo en e 

sección únicamente proporcionando sus datos. 

5 
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Fig. 4.1.5.1.6 Ventana General de Análisis 
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4.2 INTEGRACIÓN DEL SISTEMA BASADO EN LAS HERRAMIENTAS DE 
PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS 

4.2.1 INTEGRACIÓN OLE EN EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

El desarrollo bajo Windows es sumamente desgastante, gracias a avances en el 

desarrollo de frameworks el esfuerzo de programación para Windows se ve acelerado. 

Hoy en día contamos con diferentes frameworks como el MFC Versión 2.5 ( Microsoft 

foundation Classes ) de Microsoft incluido este en el producto Visual C++, el OFC 

Borland ( Object Components Framework ), que sin lugar a dudas ayudan a acelerar el 

desarrollo de aplicaciones para Windows. Sin embargo a pesar de que ofrecen un 

mecanismo sencillo para los desarrollos se deben emplear un adecuado análisis y 

diseño para que el desarrollo sea correcto. Crear una interface orientada al usuario no 

es sencillo, y es en este punto donde se aprecia el mayor esfuerzo dentro de una 

aplicación para Windows. Debido a su estructura y diseño el MFC 2.5 tiene una mejor 

integración con Windows que otros frameworks dentro del mercado. Nuestro producto 

utiliza los mecanismos ofrecidos por MFC para su creación. Nuestro rol en el desarrollo 

de la aplicación con MFC es proporcionar el código fuente especifico a esta y conectar 

los componentes definiendo mensajes y comandos que le respondan al usuario. 

Utilizamos el lenguaje C++ y sus técnicas para derivar nuestras propias clases de las 

proporcionadas por el framework, con esto logramos una adaptación de dichas clases a 

nuestra aplicación. A continuación describimos cuáles son los elementos necesarios 

para la creación de un programa basado en la librerias de MFC. 
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trea 

ear un esqueleto de 
ticación 

r que ofrece el framework y 
pWizard sin adicionar una 
ea de código 

instruir nuestra interface al 
liarlo 

apear mentes a funciones 
,ntroladoras 

icribir 	nuestro 	código 
introlador 

apear botones de la barra de 
irramientas a comandos 

Lo que nosotros 
hacemos 
Ejecutar al AppWizard. 
especificar las opciones que 
deseamos. 

Contruir el esqueleto, lo que 
significa compilar y ligarlo. 
Una vez realizado esto 
ejecutar la apicación dentro 
de Visual C++ 

Utilizar el editor de recursos 
de Visual C++ para 
visualmente editar la interface 
al usuario. 
• Crear Menúes 
• Definir aceleradores 
• Crear cajas de diálogo 
• Crear y editar bitmaps, 

Iconos y cursores 
• Editar la barra de 

herramientas 
• Crear y editar otros 

recursos 
Utilizar ClassWizard para 
conectar 	menúes 	y 
aceleradores a funciones 
controladores en nuestro 
código, 

Utilizar ClassWizard para 
sallar directamente al código 
a modificar. Llenar las 
funciones de control para 
completar la interacción con el 
usuario 
Mapear cada uno de los 
botones del toolbar a un 
comando de mnú o 
acelerador, asignandole a 
dicho botón el ID de comando 
apropiado. 

Lo que el Framework 
realiza 
Appwlzard crea los archivos 
esenciales para el esqueleto, 
Incluyendo código fuente, 
documentos, 	vistas 	y 
ventanas Frame; archivos de 
recursos; un archivo de 
proyecto. 
El esqueleto ya contiene la 
funcionalidad básica de toda 
aplicación. Tal funcionalidad 
posee comandos estándares 
para edición, creación y vista 
de archivos. 
Los recursos creados por 
defualt dentro del editor de 
recursos proporcionan un 
punto de partida adcuado para 
la personalización de la 
aplicación. 

ClassWizard inserta mapas de 
mensajes y plantillas de 
funciones en nuestro código 
fuente, manejando muchas 
tareas 	manuales 	de 
codificación. 
Classwizard nos coloca en el 
editor, y nos posiciona en el 
lugar exacto en donde se 
ecuentra la plantilla que 
debemos editar 

El framework controla el 
dibujado, habilitación, des 
habilitación, chequeo y otros 
apestros visuales de los 
botones de las barras de 
herramientas. 

asados en este esquema tenemos que nuestro programa de Precios Unitarios centra 

J desarrollo en el framework de iV1FC. Nuestro punto de partida es el módulo 

AICIC.CPP, el cuál cuenta con la función de inicialización de una aplicación, 
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//CODIGO; 	MASTERPRO 
//ANr:HTVO: SAIC1C.CPP 
//AUTOR: Hernán Holvin Cianatos Rojas 
Ir1, PVNTARI03: Ente archivo contiene las rutinas que manipulan a la aplicacinn 

contiene las funciones de inicialización y procesamiento de comanden 

OdefIne DECLARA_GLOBALES 

OInclude "stdafx.h" 
111n,:lude "salcic.h" 
Olnclude "auxdata.h" 
Ilinclude "maInfrm.h" 
Oinclude "lpframe.h" 
linclude cobras.h> 

Olnclude Oldigensa.h> 
Oinclude Cfsrcalcu.h> 

cmdlfor.h> 
Oir,t.lude Ordifamil.h> 
111 Hule <mdlanali.h> 
alnlude <analisis.h> 
olnclude (nomacch.h> 

"borrarar.h" 
Illnolude "saicidoc.h" 
lin:lude "analidoc.h" 

"Insumost.h" 
Ilndlude "slguebus.h" 
MInclude "clavespo.h" 
Olnclude "InIcla.h" 
Oinclude tseecton.h> 
Oinclude ctwprotct.h>  

//Soporte de HFC 

//HUI para el manejo de diálogos 
//Manejo del Frame de SAICIC Windows 
//Manejo de In-place activation 
//Información para manejo de diálogos de creación 
//y apertura de una obra 
//Manejo del MDI General 
//Vista del Factor de Salario Real 
//Manejo del MD1 de Factor de Salarlo Real 
//Manejo del MDI de Familias 
//Manejo de MDI de Analista 
//Manejo de Analisis 
//Nombre de archivos do SAICIC Windows 
//Rutinas de borrado de SAICIC Windowa 
//Documento general 
//documento particular de análisis 
//Forma general de Insumos 

illfder DERUG 
llonlof ill1S 

- stallc charRASED CODE THIS_FILE11 	F1LE 1 
Ovndlf 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
// CSalc1cApp 
HINSTANCE bldbFunc; 	 //Librería de Funciones SAICIC 
HIn3TANCE blibRecurt 	 //Libreria de recursos de SAICIC 
ciar 	szClavel SlZEOF_DESCFAM.S2DESC 	SIZEOF_DESCFAM_ITIPO 1; 
CC)nflgura,:ton °Configura; 
BOOL 	 bgleoptando = FALSE; 
BOOL 	 bolNoEditar FALSE; 
TKY7nPIATNFORMACION stglCoplaInfo; 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

// /me one and only CSalcicApp oblect 
CSliclApp nEAR theApp; 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

/1 ':,,aicicApp tratiallzation 
Ol1t1 const CLSID DA.= CODE clsld 
oYdiBlobel, Oxc82e, OxiOlb, 1 0x92, OxbO, Ox0, Ox0, Oxce, 11xde, Oxlf, Ox4d 

BEGIN MESSAGEHAP(CSalcicApp, CWInAppl 
tit1AFX HSG MAPICSaicicAppl 
cfi COMMANDIID_APP ABOUT, OnAppAboutl 
O)) 	MM UTIIERIASRECOBRA, OnUillRecobral 
ON CltHANO1ID UTILER/AS BORRAOBRA, OnUtilBortaobral 
oti CUMAN0110WINDOW NEW, OnWindowNew) 
QN CotelANJIIDVEN PANEL, OnVenPanell 
ON ropnww(ro-sAtérc TIPS, OnSaleicTipal 
//j'AD; MS:; MÁR 
ti Stan7iard Elle basad document commands 

/,0,,...eckewintto FILE NEW, CrlinAppi:OnFileNewl 
,:(1194AnOlIDIFIL6OPEN, CWInApp::OnFi1eOpen1 

ti Sitndtri prInt setup cormand 
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i'r,ijf 

I KI.1), VIL rg 1; 
••(I+ 	 TIIG:CUS:ditrIV1/411,311.1L, VX 111 1: 

TriG r/drlii—ArEtinrdi, 	F!' 1: 

•tila 	'1,11.11.1 	1'• :5! 
.• 	 a.11,11.., á 	KW! 143A • ,1 	) 1 	111 	VR,:rld.. 

rA: :r.1 

	

FALUI, DE I" 15EW 
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lleva a c,,13r, 1.1 ( r, I r. I .11 I -  1,( I ¿di (le 
• ‹11,-,1(,a1en 

,.1- 11CopiaTr,t9 LI 
(.111ar,,i, 	- 01.; 
. 1. 	111.1 - ARCII 01%R!.. 1111; 

:1..7P),nor 
e :l'ir, ,re§ 



//Cargamos la Libreria de Recursos 
II 1 ( nIirRecur = LoadLibrary("RECURSOS.DLL.) y <. utrysTAnce_moR 

,„ . . .. , . 
retuvo FALSE; 

endlf 

// COMIENZA INICIALIZACION Al 2.0 
r/////////////////////////// ////////////////,• 

UN- 
CMeI~Template • pDocT plata; 

C'apasla IV Desarrollo del Sistema 

endif 

//REGISTRO DE MATERIALE 
;,ItDo.,Tcmplale1 new CMultiDocTemplate 1 IDR_MATERIALES, 

RUNTIME CLASS ( CSaicicDoc 1, 
RUNTIMECLASS 1 CMDIGenSAI ), 
RUNTIMECLASS 1 CInsumosForm I 

1; 	//Forma de Materiales 

//MDI de Materiales 

//REGISTRO DE ANALISIS 

	

cT.mriale 	new CMultiDocTemplate 1 IDR ANALISIS, 
RUNTIME CLASS ( CAnalTsIsDoe I, 
RUNT1MECLASS 1 CMDIAnalials ), 

RUNTIMECLASS1 CAnalisisView ) ); 

r41,cTemplate->SetServerInfo 1 
1011 ANALISIS SRVR EMB, 
IDR:ANALISIS-SRVR1P, 
RUNTIME_CLASFI I CinPlacerrame 

17 
PlIno,Template( pDocTemplate 1; 	 //Agregamos documento 
m aerverAnalisIS.ConnectTemplate(ciald, pDfloTemplate, l'USE); 

AldDocTemplate( new CMultiDoclemplate 1 1DR FSR, 
RUNTIME CLASS 1 CSaicieDoc I. 
RUNT1ME-CLASS ( CMDIFSR ), 
RUNT1MEICLASS ( CFSRCaleuIos 

); 
/,Peotstramos los oblects lactarles de SAICIC Windows PRO 
''31eTempliteServer::ReclIsterAIIIII 

rT,51PerSAI::(nRegIstraTips II; 

it TERMINA INICIALTZACION DE DOCUMENTOS 

foIniLlb I theApp.m_pszfielpFllePath, ERRORES 11 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

1/ ereate main MDI Frame window 
pMalnlrame 	new CMainFrame; 

:f f!IMAinFrame-)LoadFramef IDR_ MAINFRAME II 

If 1 m dlgeanner 1 

theApp,mdIgRanner->DeslroyWindow(); 

	

delete 	 theApp,m_dIgBanner; 
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len 'ft(' 

eturr. 

I 

rma rl 	pM.i n Fr ame ; 

 

Aci0140 41, 
TWeCbStias poro 
manejo de 

relames al 
iISWUiO SAICIC 

 

!..,'erif1-1Cscr 	"5/XICTC", theApp.m.  wasUarlo, SAICIC_IN1, 
theApp.m_pMalnlYnd;)m_hWnd it 

1.115.r t Caten 	DIDInTr3e2t ri naLlb{ tlrtatice, 11„11 DIAS CALE/111AR 10 
ultra raectrlrL r m_hinstinve, 1 DS1'y.f:SES:CALriinAlt 	); 

t 1 Fi.heP.cp.m_pPanelCent ral ; ( 

se logrn orear el Panel Cent ral\n" ) 
re..,irr, -1; 	 ,9110 se logro crear elldlalngo de Panel Central 

1,.. t, kTr,F er fase I SAIC/C11 PRECIOS UNITARIOS, TW SAJCICII V40, 
m 	anee, IDE_ITRltICE-.1716. 1 

II 9useama.s en la 1 1 :tea de comandos si la apl leacitei fue ejecutada como 
:Jn 	a e rítdor de ou: 

r 	R,Jr.F.mbedded II 11 iluoHutomated ¿1 1 { 

0 La 7111ianjlin fue ejecutada cvn frnYedding ti /Tv,t ,:mati,r. lI se 
FI 	e rresentar I u ventana pi* innira 1 en elite Caso 

,1117; 

er• 1 f 

/ R..•y•ni r 	infe•rn•a-n'',r sobro .1a clase TnnlilirS.31 y shr; 
tinto que llamar a la tuna 1...t.n ct relistro antes de crear el tr,olbar. 

r.a2.2 dentro de la tunc: MI de cr.en.r.1,511 rin 1 	..Pnt.ani 
1,- una at,11,-e...1,5n en ejecut aria en at crol-al one, PM ‘104  ho.na Pr4 ':t 1 ra 

it 	t:1,.ur et slyrit 0,11 rey latry en motu de que este haya sldr,  dañ iit  

Fr nc,  rv,  rAr.n I tal s .Vpdat eRellatry I OAT II:PlACE..UKVI:it 1; 
a••:•. l'actor?: : llpaateHegistryAl 1 11; 

1r.h.:'!lJkallatrotteport.os 	 beApp.m_s!..l1n,jAr 	1; 

TFUI,  — 

 

Licttrnfl Inlrt 	11)SECC 	 I ucrkmPom,AY. I 

, 	 hl  

a 

1t Yr 	trrIP ,3t10.11i , ,i, 	ra nCladt.;tv.,, 
" 1 	 'W (7; 

inf,rt,rici ,S, para hpf 	 ten‹,maa 	abrIr 

f 	r, 	-0,IL 1 ne 	• 	I I 
/ 	u ¡ 	el 	 cj' la irtn,i -de ,•.:zmar,:t. 

• 
1,1, 	 riflitri . 

13'1  U- 1  I1 IPP:->é-' 	.1.1e.51qe 	WIA 	 ; 
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return TRUF; 

)....ffunctlon 

// In this overrlde of OnIdle we are dolor; Uf for nur app. 
ií :flr,ce ibis needs to be as fest as possible to qive the user 
// the test result we do our updates first when 1Count is zero 
// 	we call the llbrary to do its work. 

C3ai,icApp::Onldle(LONG 1count) 

it ( lCount == O 46 NULL I. m_pMainWnd I 

ASSERTIm_pMalnWnd I. NULLIi 

// look for any top-level windows owned by un 
// we use .1IWND's to avold generatIon of too many temporary CWnds 
for IMO hWnd 	::GetIfindowim pMaInWnd->m hWnd, GW HWNDEIHST1) 

LWnd !. NULA.; hWnd = ::Gi-ttNextWIndowThWnd, GW:HWNONEXT11 

it (::GetParentIhWndI =. m_pMainWnd->m_hWnd) 

// if owned wlndow ls active, move the actIvatlon to the 
i/ 	application wlndow 
//if IGetActIveWindowlI =. hWnd 66 1::GetCaptureU 	NULL)) 
// m_pMaInWnd->SetArtiveWindowIli 

// also update the buttons for the top-level window 
SendMessage(hWnd, WM_IOLEUPDATECMDUI, (WPARAMITRUE, OLIf 

return CWInApp::Onldlelleount11 
1 • / 

/////////1/////////////////////////////////////////////////////////////////// 

CbroutUll dIaloq used for App About 

cIlss CAboutOlq : public CDialoq 

F 	II,: 
"',.I. utD1111; 
71.ttmarb.itton m_logo, m_Demo; 

// rialoi nata 
//iWY. ',A7AICAboutD191 
crin I IOD 	IDn_ABOUTBOX 
MIAFXDATA 

// /mplementation 

//((AFX MSGICAboutUlq1 
virtull NuOL OnlnitOtaloq11; 
//HM," MSG 

M,..1SAGEMAP)I 
I; 

eA:,,,t111::CAboutD1qII : CDIaloqICAboutOlq::IDOI 

/WAFX NATA INITICAboutD1q1 
r/11/111ATAINIT 

PE.;!N MESSAGE MAP(CAboutD11, Malo()) 
//(IAFX MS'd MAPICAboutp1,11 
i/ H AFX.M.i"1-MAP 

SSM;i' MA11 ( ) 

// p4 p cemmand to ron the dtaloq 
!j -:34:71,App::OnAppAboutll 

About 011; 
:•I 	M^da1l lo  

-17>1 
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5-1, -ontrata,r, 
.; • 	 t- /4:•.RcAtzsterVI.I.vent wL11e. 	1.3,:ed Lere 	C1353sW5.2.3rdl 

t•tn.F ,  
• • 	•• • . • 	 mr,,,fpr on,r 	 ; 

• ' '.1' 1. • , 	 ArxIlegi it t 1( r:VREvent I "TAI,:liNIGE'.  I ; • 

!////•(//(//,/ 

,:011111,4thíli 

:Fr. ltlnstancet 

hTnstanle: 

-77 r,! Tira. Enr.3[3b3Conf iqut3c1051 Ps 

917 1.^ berra!: la ventani de; hUSqued 1 de 
fIr,  

(1 4V("11 

.101", 	r..nt.Clavez; 

!•• 	 /..s.,t,e1;4,11 e ( 
• st. 11,T rist 

•••••!- 	 f,,t,•i.,71sr.r171pr; (); 

!t.—•t 	C.Srrer.d: trr. ht•Fleriu si 
et 	 etlpread: : in:hb Pa lorni t 3 I 

t • 	 I; 

11-d.i5'C,r,ei 
ro' 	t 	(h I. 	»cut 1; 

/1 Handle Nitrnap ISitt'echa 
// Plar.Jie littm3p ise valomtta 

//i.111..ra Iecllrit,s de t.I. ir 

	

roeL1115 nt.l. TLIPAW. 	DIA, Tt3PFV,:i 	01.1._TnPPW; ' 

•!1”.151 5 	 rril I ,namt 	1; 

, . 	 r 11 

• I r ;•1 err•nr.ar 	 le 	a -,rra 
•; 	1 ,1(.1 

•-• 	= 
	

1.'111; 	 é' 

El destructor de 
la aplicación • 
manda a limitar 
a este método', en 
el realizatinta_..lim 
limpieZa do todo1.1  
lo que utilizo 
SAICIC 



nESCHIPc1ON: Esta función es muy importate ya quo se encarga de crear un 
nuevo documento dentro de, una obra, de esta forma podemos evitar que 
al usuario se le pregunte cual será la opción Inicial en la que desea 
tratalar 

/ 

v CSalcIcArp;:OnFileHew 1 int 1Poseeklos-1- 	  111011110 

CAtring strTypeName; ''' 
1f fm templateList.1sEmpty111 	

1910011M111,11010: 
0~11'  

TRArEmrror : No se han registrado documento con WiTtit1111171-
AKMesavolioxIAFX_IDP_PAILED_TOCREATE_DOCI; 
retoco; 
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MNC1ON: OnFlieNew 1 lPosicion 1 
lARAMFTHOS: int 1Poslcion Indica la opción que se desea sea abierta para 

crear un nuevo documento 

Cn.cTemplate• pTemplate = ICDocTemplate.lm_templateList.GetAt1 
mtemplateList.FindIndex 1 1Posiclon I 11 

M:SFATIrTemplate 1. NULL): 
.:...:E11Tc,,plate->lennd011RUNTIMECLASS1CDocTemplate1111 

rTemplate-)OpenDocumentFilel NULL 1; 
// if returns NULL, the user has already been alerted 

s.' '1 CSaicicnpp::OnVcnPanel ll  

1f 1 ni1PinelCentral->m_pInfoObras.fsEmpty11 1 1 

::MessageReep 1 MH_ICONHAND I; 	//No puede presentarlo 

else 1 

m_pPaneleentral->DoModal 11; 

lendif 

le' 

-ument. CSaieleApp::OpenDocumentIllelLPCBTH IpszEileNdme) 

oeturn 1 1 ChlainFrdr,e 	Im_pMainWnd 1->Opentkuumentrilel lpszrIleName 

lq• tlunctl :;n 

v,11 CSalet,Arp::OnSalcleTips11Ir"....-....‹.  
1 

	  kilo de IMcio 
para los SAICIC 
TIP• 

eString strTips 	"JI ( \"salcic.h1p7Tarjeta\"." 
"V'HIDT1PSSAICIC\" )"; 

!, Mandamos a Invocar a los SAICIC Tipo 
..1,e1r 1 01, HELP INDEX 1; 

1 iDWOYLDIII;PCSTRI strTlps, HELP_COMMAND 1; 

1'" I' 2n,t i .J11 

010 



••;:: ,•r•Irilti;iain•li ( ; 
• F 

ir 

 ,-;,••••:••••••••,-Ice 

."'• 	• ; 
[4111,1,y 

Fs este nielado de la 
Clase CAboutD1g 
controlamos nuestra 
caja de acerca de 
SAICIC 

:••••• ,• 71:•!.• 	!• 

' 	-!•((•' ;1- 	E • s 	( 	••• 1,5;-,•:( 	• 

i1 n , ira.T'l 

I F: ". 	 ;; 
f'D1J,i, 	); 

Capitulo II • Orvarrollo del Sikivma 

. 1 - t-IrviXi.rrorrw 	ti 1111(13 I; 

v Wr 	 '11:terv ( 	,F.MORIA 
szCI•ave: i; 

; 	 • 	. 

;•••••• 	• 	2•- •,1:: 	1 tnrn. 	•-• (•"1, 	 ; 
.,•; 	ir .i.cad:jtri n; 	1:•5;.S.1:14111(ii;•• 121 ,i, 	1; 

)..r.letlruf t. e; .(•,• E 	I 	1.•-, 	1; 

(  

.f,11111., 
• • 	y 	 7 

	

;ir I 	I ir 	1; 
.1ki;1•••aninP 1• 	• ; 

r ", 	• ' 	•:»; 

• SiI 	 , 	• ;(.A( 	 !: ••• 	; 
yl • 	 1:( • :. 	.•, 	; 	•• 	E; 

( 	;•:( 	 4 Cio•- t•ii!•r1 a•iin 	(1 

r•;'(•.1-•••••,••••. (41n11.45WTrint. 1 u Pt•eneritif..,,; 

rirn 	 // .rmi 

:s necesario recalcar que nuestra aplicación se basa en el siguiente esquema: 

	

AFC FrameWork 	Nuestra Clase Derivada 
VVinApp 	 CSaicicApp 

Esta clase controla a la 
aplicación, es el punto 
de inicio del programa 

.1 4,  

4S1 
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Ahora bien, otra clase que es importante para lograr una aplicación en Windows es 

crear una derivada de la clase CMainFrameWnd. En nuestro caso hacemos la 

derivación y la llamamos CMainFrame. A continuación mostramos el código de dicha 

clase 

// Frnyectn: SA1CIC WInd^ws 4.0 
I 	 ,lnfrm.cpp 
// Fecha de Wat f Icación: 
/Y M atfi ,x,r 
/1 '_-mer.r ari,o: 
// 

	

	main( tm.cpp : Implementación de la clase CMa1nFrame 
Ccntrn1 del Status Bar 

// 	C,:r.tv,1 de los c.:.mando de las mondes y Toolbar 
11 

Oln•-luae ‹stlafx.A> 
"sarcrc.B" 

inclule (aw:Jata.h> 
<mait.f. rm.na. 

IrInc lude <el avespo.h> 
011u.le "n,ma ron. h" 
Otr.,:iu4e "fotmagra.h. 

"refe.tte.h" 

elGcluJe <mdl lonea.h> 
01r:elude <se:,ion.h> 

!!. :I ude (twa.rotot.h) 
(a IT-.bus.ha 

:u :1 ude < r 	t ter \ repent ru.11, 

Olf le f 0E001 
ret TritS PILE 

• char hASED_CODE THIS PILE( I 	FUE_ j 
aer.a:f 

////////////////////////////////////////////, 
// ClYnInFrame 

IMFIEMENT_ OVNAMICICHaInFr ame, CMD1FrameWndl 

MEf;SAIF: MAPICHa)nFrame, CMOIFrameWnd 
// rlAUX 11., ; MAPICIlalb rame )  

• WM 
1.0RCHANGE 1 1 

UN 1.4M CIDSU / 
ONCOMMNID1 	F1LE EX1T, OnFi leExit 1 
r: t -CGOWEC110-UTILIHIA Z1E, On(itileriasExperta) 

OG COMAN D 1 D:AHCHI VO_Ck FA OBR, OnArch 	r ea0b r 1 
Dr. D ARCHIVO AI•hffi, OnArchl ~1: I 
ON ^ UPDATE: COVIÑAND 011h VEN PANEL, OnUf ja ..eVenPanel •  
ON sV! 	s ( ) 

00:CCAMANCI ID VIEW TOOLBAR, OnVIewToolharl 
CV UPOATE •7!OVIIAPD ül (ID VI.N TOOLBAH, Or.11,11traVlewToolbarl 
0)1 CoMMANL II D CERRAR OBRA, Ori.eer ra [Obra/ 
orr" 	 UITID_EDIT UNDO, OnU!..i4t,rdiaundó) 
(A4 COI -1W 	REPORTES PRESO, OnRepoctes tr enu I 
cm uf:ATI. ':(441.b411DUl 	 CVE_RECCEkLO, OnUpdateList aCveRecuetdo1 
ON:C019.V4J1,t1D LISTA CVE ALCUEIDO, OnLista,:veRecuerd0) 
Oh COVE/din i 1 D-BUSCAR CLAVE, ori Su atar Cl ave/ 
C,N-Uf :ATE Ck4,1MAND U1110 BUSCAR CLAVE, On1:1-4 t elhi$ c a re l ave) 
Ola -CO/410471.110 BASCA)) 01ICHIP, OnBuecalB,J , ipl 
(Mr-uv:ArE f3.*41min UliID BUSCAR 11F:semi', Ot :f 	t ellune4 r 	t p ) 
(.41 CcVEANI: O EX REOS ION; OnE apios 1 on 1 
oh (71.04Mf4ii: I IDLHERRAMIENTA, OnHertamiental 

ti 

MiPik de  
M114.41. 	 IsáiGe‘ar.  
ene ~ohms la base 	< 

/ 	fulisoitald de le ine~i6it y 
procesional* 
aviado e use volase pe!. 
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• 

11/////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
/1 arlays uf nu used to InItIallre control bars 
UINT o4ptura(1 	1 

tD "Im" R" , 	 titástlYi ID RES ANTERIOR. 	 tele Otitniteti 
ID ICE:; POSTERIOR, 	 deide bárrale herrandeidás  
!D ULTIMO RED, 
ID GRABAR; 
ID.LNEORMATION, 

10 SEPAhATOR, 
Ir_ BUSCAN,

-tu sEemwom. 
ID RUT;CAN_CLAVE, 
ID-BUSCAN nuscatp, 

-ID SEIAKATOR, 
ID CAVAD:KM, 

-ID STPANATOR, 
ID liFERtiA CLAVE, 
IDILISTA_CVE_RECLIERDO, 

Capítula 11' Desarrollo del Shiema  

09 COMMNIDISD UTILERIAS CONFIGSAICIC, OnUttlerlasenflisa1c1c1 
09-WM ACTIVATEAPP() 
01: CC 	' ESTIMACIONES, OnEetImactoneal 
OtiC~DIIDACTUALI2AVSECIOS, OnActuaIlzaPreoloa) 
ONWm QUE4TENISSES5ION11 
09-coliMANDIln VER OPCIONES, OnVerOpoinneal 
ON-UIDATE coblmo-oun VER OPCIONES, OnUpdateVerOpciones) 
GN-ComMAN51TD VER-EDIC739, tRiVerEdIcion) 
ONUPCATE COMEAND-U11ID VER EEICLON, OnUpdateVerEdIclon) 
ON-ME3SA1É 1 WM IÑJ URIL Ur,AbreObraoReclonteS I 
oncummv(iD AYUDAERROR, OnAvudaError) 
ON 'COMAN D 11 D AYUDA-SOPORTI, OnAyud a Sopo r t e )  
//11AFX MJG rtAP 
ON CIM1 gELC5ANGE ( IDC comBn ACTIVAS, OnCbangeObra 1 
ON-UEDITE COMRDUID Ul (10 111nIcATOR CLAVE, OnUpdateTUus1 
O)COmMANB 1 IDC_UNNER, BnCierraEla;ner 1 
ON-COMMAND 1 ID LIMPIAR LISTA, OnLImplar1Inta I 
oNuPnATr conmA1n DI 1 TD LIMPIAR LISTA, OnDpdatelAnplarLlsta 1 
09 UPDATE coMMAND DI ( ID

- 
 ACTUALIZA PRECIOS, OnUpdateVenPanel 

09-UPDATE 	- COMMANDUT 1 IDREPORTES PRESO, OnUpdateVenPane) ) 
t»IuPDATE-COMMAND-UT 1 TD-CFPRAR OBRA, OnUpdateVenPanel 1 
OCUPIATE-COMMAND-UT ) TD-MATERIKLES, OnUpdateVenPanel 1 
ON-UPDATE-COMMAND-UT I ID-C1PRA DE MANO, OnUpdateVenPanel 1 
rr
- 

ournATI:;:om 	 w mAND-ut ( in-3ubranára, ohupdateVenpanel ) 
OUUPEATE- ~40III ( TDBASICOS, OnUpdateVenPanel ) 
ON-UPDATE-COMMANDUl 1 ID INTEGRADOS, OnUpdateVenPanel ) 
011 	E UPDAT -COMMAND7U1 1 ID PARTIDAS, OnVodateVenPanel ) 
09UPDATECOMMMIDDI 	IDCAPUIDLOS, onupdatovenPanel ) 
ON-DREATE-COMMUID-U1 ( ID-):zuAomoituucioz, onupdacoverwanol 
ON 9PDATE COMMAND Ul 1 ID FACToR_SOURECWTO, OnUpdateVenPanel I 
oCurnATICcommffi D UT 1 10:1SR, OnUpdateVenPanel 	", 
09:UPDATE_CORRI _ . 	• 	'_12,1 OrUrdaeeVga¿ 
04 UPDATE o:,mmANn UT ( ID 7.0NA1, OnUpdateVeriPanel'  encarga de imeutar ON UPDATE COMKAND UI 1 ID CAT MONEDA, OnUpdateVer„    
CNUPZATEcOMMAND-UI ( ID MAQUINA EQUIPO, OnUpdateliA4MMI0111101101111111~11101011 
ODUPDATECaRtANDUI ( IDIEXPLOS159, OnDpuateVeniiiiniiáloi4áiárf u- ,  
09-UFDATE COMVIDul ( ID HERRAMIENTA, Oil. ateV, 
0911PDATE-COMMANODI I IU ESTIMACIONES, 

 
OnUpdate~111.iUW10-• 

9N CoMMANSIID MATERIALES,'OrMaterlales) 	 eshablolih
~

iatutón de le' 
001~DIIDIOBRA DE MANO, OnObraDeMano) 	SIS«. — 	WIT. • 014~1011D SUPDWIIATOS, CnSub,:optratoS) 
IMCOMMNIDIID-HASICOD, Onhauf,os) 	 bleA 
014 -coMMAIM(IDITNTECRADOS, ONIntegradosl 

ON-COMMANL'11D-EXTRAORDINARIOS, OnEXtraordInartosI 

ON-C~VID(ID PARTIDAS, OnPartldas) 
o) -commAunitn-ciunTmos, ONCapItulos1 

00-COMMANDIIDIPACTOR SOBRE COITO, OnFactorSobreCesto1 
oh-commAnnon. FSR, OnFsr) 
0N-COMMAND(ID_FAMILTAS, Onram111ael 
0/1 -CriiMANDI ID ZONAS, OnZonas 
ONCOWANDIID-CAT MONEDA, oncatmonedat 
00J comftemiID-MAQUINA CCNMNºDLIDMAQUINA_FQUiPO, OnMayulnar,pdpol 
oNmrssanE ( IEP_SAIJOTIFICA, OnRepNotirlea I 

EMDMESSASEMAPII 

4R1 
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ID LIMPIAR LISTA, 
1D SEFAKATOR, 

ID ROWFAR, 

ID SEPAkATOR, 
ín hajRTES_PRE5D 

1: 
stltIc int HASED_CODE buttonsTextCaplDfl 

// Colocamos los indices a los que hacen referencia los elementos 
// dentro del toolbar 
1, 
-o 

	 U0001  ir« 11 mei 
.1.411,U 

bitrg. ii~01 11100,1 
9, 	 *kis balase del Iraelbe: .».12‘101 c, 

11,  
12,  

O, 
14, 

0, 

5.3tV! LPCSTR BASEDCODE szRarTipsCap 11 
1 

I/O 
"lilmer Rellstro", //I 
"begIstro Anterior", //2 
".ii)ulente Registro", 

timo Redistro", 
//3 
//4 

"qtabar", 
"Irformaciln", //6 
"iorAcit e l //7 
I:avegar por 	Clave", //A 

"Wivelar p  r 	Dearripcibn", //9 
"Presentar Catalodo", //10 
«Recordar Clave", //II 
"Lista de Recordatorio", //12 
"Limpiar Lista", //13 
"Is- rrar Registro", //14 
"Limpiar 	l:rma", //15 
"Pino!' 	de keportes" //16 

// ro,lbar buttons - IDs are command buttons 
buttonall 

1 
// same order as In the bltmap 'toolbar.bmp. 
ID ARCHIVO CREA ORR, 	// 
IDARCHIVO' AhR11, 

ID SEPAkATOR, 
IDSITAkATOR, 	 //ES FI, COMROROX 
ID"SIPAFATOR, 

ID 1LK6AR 011NA, 
leTVEN P/diFL, 

'ID i4EPAKATOR, 
ín ELTT URDO, 	 //ID Pire cambio a obra anterior 

'ID SEPARATOR, 
ín criT CUT, 

EPITC0i"/, 

IDSErAkATOR, 
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TILUTILERIAS RORRAORRA, 
ID SKRARAVOR, 

TO_UTUERIAS XIE; 
113,SERARAí0R, 

ID UTILERIAS CONFLOSAIC1C, 
ID_SEPARATOR, 

ID SAIC1C TUS, 
ID:CONTEW-fHELP 

//ID de borrar una obra 

//ID de exportación de una obra 

//ID de configuración de una obra 
//Separador 
//Tipa de SATCTC para Windows 
//Caja de Diálogo de ayuda por Contexto 

.atte int nAstocnot nuttnnternxtroll 

ti Colocamos los indicen a los que hacen referencia loa elementos 
/I dentro del toolbar 
1,  
2,  
O, 
O, 
O, 
3,  
4,  
o, 
s, 
O, 
6,  
7,  
9, 
o, 
11,  
o, 
lo, 
o, 
12,  
O, 
13,  
14 

COLOCAMOS LA INFORMACLON SUDRE LOS DARTIPS Di SA1C1C WINDOWS 
:atic LPCITI1 SASEDCODE szliarTips 	11 

ea, 	 //O 
"Crear Obra", 	 //I 
"ALrl; 	Obra", 	 //2 
"Cerrar Obra", 	 //3 
"Panel de Cnntro10, 	 1/4 
"beshacet". //5 
"Cortar", //6 
"Cripiar", // 7  
"fegar", //0 
"Captar Obra", //9 
"OveracIón ccb Obras", /RO 
"Narrar Obra", //II 
"Conligurar SAICIC", //12 
"SAICIC Tape", //13 
"Ayuda Sensitiva" //14 

~e DIN/ RASFDCODE lbdicatorall * 

1D_SFRARATOR, 	 // atarea lino indl,:ator 
• lb INDICATOR OLA«, //hunqueda por clave o descripción 

/bINDICATOR-CAPS, 
lb-INDICATOR-NUM 

/////////////////////////////////////////////////////i////////////////////// 
/ CMaInFrame construction/destructton 

Mlinrrame::CMainFramell 

mlhanderas O; 

enlfunction 
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CflvirTuame:f-CMainFramoil 

p(m)f, CM3In4rame:IPreCreateWirMw I CREATESTRUCT i cr8 ) 

strPosicion 	theArf.GetProfileStrinq f ID SECC PRESENTA, 
1.!3 cAmlio_posrc ION, 

11 

LPCSTR 	lyzNuni; 
int nCont O; 
tnt 	.y(lumero; 

1f ( IstrPcsiclon.IsEmpty (1 1 

// Sl tiene valores 
IpsrNum strPoslolon; 
pNumero 4crS.cy; 

WhIde 1 .1aszNum 1 

It ( .1pszNum !. " 

szClave ( ncont ] 	.1pszNum; 
nCnnt++; 

else 

erClave ( nCont 1 - ,\0.; 
-rflumero 	StrireirlInt ( ozClave 1; 
pGumerof4A 
W:ont . O; 

1 
endlf 

Irsztiumef; 

PandwhIle 

szelave 	nCont 1 . .\0 1, 
.rfiumero . StrIngToInt ( s:Irlave 1; 

Iendif 

retutn CMDIFrameWnd::ProCreateWlndow 1 	i; 

1finifunetIon 

Irt n•lalnrra-m::OnCreatolEPCREATESTRUCT InCreateStruct) 

ir (CMD1FrameWn( .0nCreatellprreateStruct) =. -1) 
return -1; 

In IT.T—ti   9.4'41 ciad» kl veeddele 
Midáis la inkielirackle de elieeled• //Ya teneni,s el Usuario en m~ento de Rorli,.....jj,;._. 	... 	-•., ,w, •....,.  

tNeApp.m_dlqBanner e now CPanner; 	~asa e. ureame lomeara, tealaaw,i,  ...,,  
tteAvp.m dilElanner->ShowW1nd,:m ( sw_sww )iimmosipsymaymiki moló 	1 
theAll, dignanncr->updatewinam(); 

CStrinl strEst1loBarra; 
dwFstllo; 

dwEnt11,1, 	WS_CHILD 1 CORSP,TTOM; 

// Ahora , ememca que saber quo pasa ceo :al Farras 

CStrini 
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strEst11,743arra = theApp.GerPrrflleStrInq ( ID SECC PRESENTA, 
ID '7AMPO_RARRA STATUS, 

I; 

( 'I' .. strEatiloSarra101 ) 

dwEstllo I. WSVISIBLE; 

lendlf 

If (!m_wrIStatusRar.Create( thls, dwEstllo ) 
II 
Im wndStatusBar.SetIndlcators(IndIcators, 

SIzeof(indlcatorsIisIzeoflUINT)II 

TRACEI"Ealled to creare status bar\n"); 
return -1; 	// fati to create 

lendif 

theApp.m_pPanelCentral 	new CPreclosDlq 1 thls I; 

lTamTnol 	sizeof(buttons)/sizeof(UINT); 

dwEstllo WSCHILD; 
Y/ An,ra tenemos que saber que pasa con las barras 
miEst11,:barra 	theApp.GetPu411eStrinq ( ID SECO PRESENTA, 

ID CAI/P0 BAERA GENERAL, 
"11:" ); 2/ VISII4LE Y ARRIBA 

tf 1 'I' .= strEstlIonarra[0] I 

dwEstllo I. WSVISIDLE; 

lendtf 

If 1 'I' .. strEstLloBarrall] 

dwEsttln 1. CRRS_TOP; 

1 
elle 

dwEstllo 1- CHRS_BOTTOM; 

Iendlf 

1f 1hm wndToolgar.Create1 thls, "General., dwEstllo 1 11 
1n, wttEnolNar.LoadllItmap(IDE MAINERAML1 11 
lm,'whiT,,,ISac.SetLluttons(buttons, 

iTatnTool, 
7 
s.ParTIps, 
butunsTezt,ID t I 

TRACE("Failed to create toolbar\n"); 
retrn -1, 	// fall to e:tedie 

AwEstikt WSCHILDI 
// Ahora tenemos que saber que pasa con las barras 
st,Est11,t.Harra . theApp.GetPr,IlleStrInq 1 ID SECC PRESENTA, 

ID CAMPO BARRA ttPCIOFIES, 
"11 "-- 	1; // VIS:e,E Y ARRIRA 

'1' -- strEstlloBarra(0) I 

dt.EsttV 1- WSVISIRIT4 
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if ( .1. ,• strEstil,?Barra(1) 

dwEstilo 1- CPRSTOP; 

el se 

dwFstilo 1= CPRS_BOTTOM; 

1etdlf 

if (1m_wndToolBarPart.Create(this, "Opciones., 
dwEsti lo, 
IDTOOLPARTICULAR) 

11 
IfnOpclonesPreclos 	1 1 

TRACE("No crea el toolbar secundarlo\n"); 
roturo -1; 	// fall to cresta 

lendif 

dwrst1lo = WS CHTLD; 
ir Ah.Dta teteMos que saber que pasa con las barras 
strEstll,Parra 	theApp.GetProflleStrinq 1 TD SEOC PRESENTA, 

ID CAMPO BARRA VD:CION, 	• 	• 
"10" 1; 7/ V1S11,:,E Y ARR1RA 

1f 1 '1' 	strEst1loRarra(01 1 

dwEstilo 1. WS211SISLE; 

lendlf 

if 1 '1' == strEst1loBarra111 1 

dwEstllo 1. CRRS_TOP; 

else 

dwEstilo 1- CRRS_POTTOM; 

fendlf 

if 11e_wndToolbarCap.Create1 this, "Edlcilm", 
dwEstilo, 
IDTOOLCAPTURA ) 

11 
1m wndToolbarCap.LoadBitmap1IDR_CAPTURA) 
li 
!pi wniToolbarCap.SetHuttons(captura, 

sizeottaptural/s17e,f1UTNT);  
12, 
szbarTipsCIP, 
buttonsTetCapID ) ) 

1 
TPACEI"Falled to create toolbar\n"); 
roturo -1; 	// rail to create 

- sl7eof(buttons)/sizeoLlUINT1; 

m wndToolBar.OnTon1PrIncipalCambio ( ITIrrT,Dol, -1 I; 

return 0; 

// // ,///////)///////////////////////// ,,,// i///////////////////////j//////// 
.11,1111,1th:ti 
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vold CMainErame:;OnClose ,  

if ( theApr,fnGetBool ( REP_ACTIVO 1 ) 

Capítulo IV Desarrollo del Sistema 

Oiflef DEBDC, 
w.ta ".1Ilrame::AssertValid11 const 

CMIITFrameWnit:AssertValtd11; 

vold I7.MaInFrame::Dump(CPamprontext6 de) 

CMDIFrameWnd;:DumpIdcl; 

// ..rEluG 

CMainEramet:OnSysCol -,rChange(1 

// 	ChIVYFrameWnd::OnSysColorChange(); 

1 

//cambio de Colores del Sistema windy,:s 
Clad':".q,:rhanqe(1; 

// Na se puede salir de la aplicaol'al 
// euruilo 

yError ( m rWnd, 
theApp.m_hInstance, 
therlaa.m_azDsuado, 
HIST ERR REP SAT I; 

	 Al nitrar la ventano macla! 
i0IISX$f10 	?r. 

niterinie  fl 
~11, 	 una 
i44've galón  
M'Ideo« $400)0 ohms 

hasta 
.144  
- 	 • 

return; 

lendif 

// Ahora tenemos que saber que pasa 't las barras 
CStrin9 strEstIloBarra; 

// Salva irlo de barras de estatua 
srrEs!')I,Jaarra 	(m wr4StatusHar.GetStvle 11 6 WS VISIBLE ) 7 

'0'; 
rhoPpr.WrIteProfileS'linq ( II) SECC PRESIETA, 

ID_CAFIPO .TATDS, 
strEstil;Darra-1; 

// Salva Info de barra General 
srtEstil .Barra 	Im wnaTaelBar.GetStyle (1 6 WS _VISIBLE I ? 

'1' : '0'; 
sfrEstlIc-Harra I. lm undToolBar.GerStvle 11 6 CRRS ToP 1 ? 

'I' : '0'; 
thrApp.WritoProfIleSItinq I ID SECC PRESENTA, 

In CAMPO BARRA 
stiEstIIIBarraI; 

// Salva Info de barra de Opciones 
strEsttl,BIrra - I m wraToolBarPart.GetSrvle (1 I WS VISIBLE 1 7 

.1) 	)0,, 
Nr Enr IaHarra 	( m ,ralTeolliarPart .Get5tyl e (I 6 CRRSJ TOP 1 7 

'1' 	'0'; 
)!..Arp.WriteProfileSItinq ( ID SECC 

ID CAMPO 	 V- :1IONES, 
srrEstil¿Bar!) I; 

// Salva Info de barra de Captura 
strEstilchitra 	( m wnaToolbarCap.GetStyle (I 6 W$VISTPLE I ? 

'1' : '0'; 
-r r[vi nl nitra t- I m wr.IT, 7.,olbarCap.";,, ,̀"Vle II  6 rbRS ToP 

'1' : '0'; 
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theApp.WriteProfileStrinq ( ID SECC PPISFNTA, 

strE;n,l tallar r 	l/ 

// libera obten las dimensiones de la ventana 
711e,t reeti 

1f ( pwndeatelaVes 

pwndeatelaves->DestroyWIndoW Oi 

endif 

CetWlndowReCt ( rect l$ 

If 1 IsZnomed (l 1 

theArp.WriteProfileTnt ( ID SECC PPFSFSTA, 
ID-CAMPh (W..11-1(4 
1 Tr 

elle 

theApp.WriteProfileInt ( ID SECC PRESENTA, 
ID CAMPOMAMMO, 
o T: 

endif 

VIIITimer(m_utTimerl; 

theApp.mpPanelCentral->Clerra0bras(li 

LPMD1VentStruct 10MDIInfo; 
F6.41110(i 

for ( pon - theApp.m_pPanelCentral->m r!nfonbras.CetTallPositIon(); 
1.,s 1. NUM.; 

IrMPIInfo 	(LPMDIVentStructl 
tbeApp.m_pPaneleentral-5m rInfoObras.CetPrev (pos): 

ASSERT 1 IpMD1Info la 

delete IrEDIInfo; 

Innifor 

theApp.m pPanelcentral->m_pInfoObras.Nemr.veAll (1/ 

ChinlErameWndi:OnCloselli 

Aelete (CPreeiesDiq ol theApp.m_pPane'r.ntral, 

// En momento de veer que informaciM, tenemos que salvar, 
// eesi," de la ventana principal y su estado 
wuvlintf 1 szClave, °II fi II fi", 

rect.bottom, 
rect.right, 
rect . top, 
rect.left 

theApp.WriteProfileStrinq 1 ID SECC PPISFSTA, 
ID CAIPO 
s7Clave 

ler,ifunrtinn 

v-td CMatnrrame::CnCerrarObta() 
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tl.eApp.m5PanelCentral->fnClerra0bra (1; 

vr-11 rMainFrame::OnlipdateEdItUndo(CCmdUl •  pCm1W11 

prmdUl->Enable 1 FALSE 1: 

)endfunction 

CMainFrame::~Help(DWORD dwData, UINT riOnid /. n  11KLP, CONTEZT ./1 
1 

CMDTGenSAI • 01DIActivoi 

AItERT VALID(AfxGetAppilli 
AiiiitER7i.L.fiiilietAppl)->m_psitHcIplillePath 1" NULL); 

RealnWaltCsrsor(li 

if (IsFrameWnd(11 

// CFrameWnd wIndows should he allowed ro extt help mode first. 
CrrameWnd. pErameWnd = 1CrrameWnd.)thisi 
pFramed->ExitHelpMode(1; 

// cancel any tracking mudes 
SendMessaae(WM CANCELMODED 
SchlMessalcfaDíscendants(WMCANCELMODE, O, O, TRUE, TRUE); 

// need to use top level parent (for the case where m .tiWnd la in DLL1 
75:nd. rWhd 	GetTopLevelParentili 
[W-A->SendMessage(WM_CANCELMODE); 
I.11->Schlt.essageToDescendants(WM_CANCEIMODE, O, O, TRUE, TRIW1; 

// attempt lo cancel capture 
hNnAltapture = ::GetCapture11, 

if (hWndCapture 1. NULL) 
::SendMessage(hWndCapture, WMCANCELMODE, O, 01; 

TRACE3INWInNelp: pszHelptile = '13,, dwDate: $1111, faCommand: tid\h”, 

Afx0eiNp11->m_pszNelprllePath, dwData, nemd); 

rmnrk.-tivc,  - 1 CMDIGenSAI • 1 MDIGetActive t); 

I/ Gueno checa $1 tiene el focua 
1 pfir:ksiti lvo 1 

¡ 

switch ( dwData - HID_BASE_RESOURCE 
1 

cano IDR MATERIALES: 
111R-AMALISIS: 

Cabe 1DR-FSR: 
// S1 hayMD1 activo, mandale el c-ntext help 
rMD1ActIvo-ilanHelp ( dwData I; 

)enduw!t,h 

)ondif 

!f I HID PPSE_NCAREAS 	dwData 
41. 

Wfl HASECONTRO:. - 1 Y dwData I 
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nemd 	HELPINDEZ: 

)end1f 

1.1 (!;:liinlielp(pWnd->m hWnd, AfsGetAfF11->mpszlielpIllePath, nCmd, awData)) 
AfuMensageRoslAFX I5PFAIIEDTO_LACH_PELF91 

EndWaltCursor(); 

int CTeelbarCombo::OnTen1PrInnipalCamble 1 int nCount, Int nEleSel 

CRect 	rect; 
CString strPathName ""; 
I11(31VehtStruct 
CM:iinFrame epWalnFran.e 	1 CMainFrame =1 theApp.m_rMainWnd; 
CSalolcApp .pSalcIckp = 1 73a1c1cArf,  ) AfxCetApp (I; 
CiUrList 	.p1rifoObrIn; 

pIntoObras 1pSalcicApp->m_pPanelCentral->m_pInfeChras; 

SetButtonInfo ( 3, 
IDC COMPO ACTIVAS, 
TDBISFPARAICI,, 200 II 

Ge,ItemRet( 3, irect); 
rect.top . 3; 
tect.tettom 	rect.top t 100; 

1f 1 IMOhras.Create( CDS DROPDOWDLIST I  WSVISIDLR I WS TABSTOP, 
rece, 
this, 
IDC COMPO_ACTTVAS 1 1 

ThACEI"Falle la creac(on del comhabox de obras\n"); 
return 1; 

(endlf 

// Creamos el font del cemeehex 
1•.;Font; 

›re 1 1,-.11,nt 

// Since dentqn gulde saya teelbars are flzed height se In the fent. 
:71R1.r.t.lfHelght = -12; 
•'.-;Fnnt.lfWeight = FW BOLD; 
1("nt.IfPitchAndFamTly VARTABLE PITCH 	SW/PS; 
la:rcpyllegFent.IfFaceName, "MS Sane ScrIf"); 

If 1 (mFont.GetSafeHandle () ) 

lf 1!mfent,CreateFont0ndltect(41o1~1) 

TRACE("No puede crear el fent del embobes de obraa\n"); 

endlf 

mObras.Setfont( 4myent I; 

elote 

m ObrJs.SerFont! &m_Font I; 

t'OLE 

etlidSubelanuCtl 1 mObran.mnWnd ); 

if 1 -1 !- nEleSel 1 
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nema 	HELPINDEY; 

lendif 

lf 1!(:)<Inllelp(pWnd->m hWnd, ANGetApp11-?m_pszHelpFilePath, nCmd, dwpatall 
AI,MensageBox(AFX. IDPEAllED_TO_LAMUELP); 

EndWaitCursor(); 

Int. CroolbarCombo;:OnToolErInnipalCamblo 1 int nCount, lnt nEleSel ) 

CRect 	rect; 
CString strPathName - .“; 
:JI1717en:3truct 	IpM:11rif.74 
ClIalnErame .1)MaInFrane = t CMainFrame 	theApp.m rMainWnd; 
CllatcicApp 	 = 1 CSalcicApp.. 1 AfxGetAp 11; 
CEtrList 	.pInfoObras; 

pInfoObras = ipSalcIrApp->m,pPanelCentral-,m_pinfo0hras; 

SetButtonInfo 1  3, 
IDC COMBO ACTIVAS, 
TBBI_IFFAIZAW4, 200 ); 

Ge1ItemRe.nt( 3, irectl; 
rect.top - 3; 
tect.tottom 	rect.top 1 100; 

if 1 (rn Obras.Create1 CBS DROPDOWNLIST 1 WS VISIBLE 1 WS_TABSTOP, rect, 

thls, 
100 COMBO ACTIVAS 1 1 

TRACF1"Fallo la creacion del combobox de obrao\n"1; 
return 1; 

!endif 

// Creamos el font del comPrbox 
lolFont; 

Dero 1 	 1; 

// Sine° deston gulde says toolbars are ftmed holohl so le the font. 
:*(F.nt.1111eight = -12; 
.,..)Ennt.lfWeight 	FW BOLD; 
ItgFont.IfPltchAndFamTly 	VAAIABLE P1T,711  1 FF 
IstropyllooFontafFaceName, "MS Sane Serlf"); 

if 1 len_Font.GetSafeHandle 11 1 

tf (lmynnt.CreateFontIndirectWooFontll 

TRACEI"No pueda crear el fent del combobox de obran\n.1; 

endlf 

mObras.SetFontl amFont 1; 

e 1 se 

m Obt,s.SetFonti 6mFont 1; 

'nal( 

Ctl3dSubelasaCtl ( mObras.mhWod ); 

1( ( -1 !. nEleSel I 
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// Si hay elemento seleccionado agrega los elementos seleccionados 
// alreialos al comtchoR 
for t FOJITION pos 	pInfoObras->GetHealPositl ,n(); pos I- HUTA.; ) ( 

ctras y 
IpMDITnfo 	1LPMDIVentStruct) pInfoObras-5ZetNext (pos); //Obrenemos información de las 

//borramos el elemento 

ASSERT 1 IpM01InfO 11 	 //Checar el Valor 

// OK obten el drive, directorio y colocal.'s en el combobox 
strPithName liNnt/nio->azDrivet 
strPattiName t. 104Drinto->ezDir; 
stiPathName 	1 \l'; 
strPathName a. IthtnlInfo->szNomniccData; 
strVathName t. EY.T CON PUNTO DBIN 
m_Ooras.AddString 7 stIPathNime ); 

Iendfor 

mObras.SetCurSel 1 nEleSel II 

lendfuncrtcn 

return TRUE; 

Iendfunctlon 

IT,FT1LT CToolharCombor:WindowProctUINT nMmq, WPARAM wParam, LPARAM 1Paraml 

ASSFAT VA1.ID(thls1; 

switch 1nMsql 

case WM_COMMAND: 

swit:h 1 wParam 
1 

case In ARRIBA: 

If 1 mbtsPOpup 1 

CWnd. 	p?arent GerOwnor (11 
HhITMAP hEiltmapAux 	m htelmageWell; 
1NT 

mhbnImageWell n  NULL; 

nEleSel mObras.GetCurSel 11; 

// Tenemos que destruir a 11 ventana y volverla una 
// ventana normal 
ti 1 tUestroyWindow 11 1 

return FALSE; 

1endtf 

m hFsPopup y FALSE; 

1f 1 eToolllar::Create 1 m rrmnerWnd, 
WS CRILD t 10, .ISIBLE i ^HPS TOP, 
sinLD 1 1 

mhbmImageWell v  hPitmarAus; 

Iendif 
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el ee 

SetWindowLong 1 m hWnd, DM. STYLE, 
WICHILD 1 W3V:31PLE I nnHSTOP 

endfunntIon 

(CFrameWnd 	GetOwnerII )--,RecalcLayout 
m_ArrIbaAbajoFlotante = BOOL ARRIBA; 
invalidatu (I; 
return FALSE; 

rase In ABAJO: 

If 1 m_bEaPcpup ) 

CWnd. 	pParent = GetOwner II; 
NBITMAP hElltmapAux = m raadmageWell; 
INT 	nEleSel; 

m hbmtmacieWell = NULL; 
nlleSel = m_Obras,GetCurSel II; 

// Tenemos que destruir a la ventana y volverla una 
// ventana normal 
it 1 InestroyWindow II 1 

return FALSE; 

)endi f 

m_bEsPopup FALSE; 

if 1 CToolBar::Create ( m rOwnerWnd, 
WS CHILD 1 Wc VISIBLE 1 /*ARS POTTOM, 
mjiID 1 1  

m_hbmImageWell hOitmarJ,dx; 

)endlf 

el Se 

SetWindowLono ( m hWnd, GWI• STYLE, 
WS_CHILD 1 'nSVISIBLE 1 CPBS_BOTTOM 

endfunction 

1 (CFrameWnd .1 GetOwner(1 1 -.5 Re':a1cLaY' 
	

I ; 
m_ArribaAbajoFlotante POOL_AnAJO; 
Invalidate II; 
retoin FALSE: 

case ID FLOTANTE:: 

it 1 1m_bEsPopop 

CStrinq strTexto; 
CW,d. 	prarent; 
1.1,71P 	Ips7Vhica; 
1-..ttang strPos; 
INT 	nEleSel; 
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HNIIMAP hBltmapAux m.hbmTmaqeWm11; 
11INT nID 	GettlICtrlItí 11: 

//m hbmImaseWel1 • NUL14 

GetWindowText ( strTexto 1; 
CStriny attCbica 	AtxGetApp ()->Ge.prc.~(,(,,,J  

"Te,lbars", 
strTesta, 
"1.",1,..%'," 1; 

CRect 	rect; 

pParent = Getowner (I; 
nEleSel. . tkplaras.OeteUrSel 11; 

it ( DestroyWindow 11 I 

// Dentro de strUhlea se encuentran las coordenadas de posición 
// inicial, poslci6n superior, anwho y altota. 
ipszUblea = strUbica; 
m_hbmImarjeWelA hAltmapAuX; 

(nObtenToken ( strPos, IpszUbica I; // Necesario 

// Se trata do un Too:har popup, sequfmos con la extracciOn de 
// dImens!snes 
// Tenemos que colocar laa seocion.ls de dicha 
ruJaEsPopup r,  TRUE; 

// Procedemos a obtener la posIcIM en x del ToclUar 
tnObtenToken 1 strPoar IPazUbina 1; 
rect.lett 	StringToInt t ILP3TA/ 1LPCSTP) ataos ); 
// Procedemos a obtener 14 pc,NieP,n en y del Toltlar 
fnObtenTokon 1 strPos, IpsrUbica 1; 
rect.tep 	StrinelToInt 1 ar,.:11,R1 (1,PCSTR) strPcs 
mikrribaAbalorlotante 11001._FLOTANTE; 

// OK ya tenemos las posiciones, Mandases crear el ToolBar 
IL 1 CreateEx(0, 

• "AfxContrclBar., 
strTexto, 
WS POPUP I 
WS:ViSIBLE, 
rect.lett, 
rect.top, 
O, 
O, 
pParent->GetlateNwnd(), 
O, 
NULL) I 

setButtonsibuttons, 
m neount, 

sztlatTlps, 
buttonaTextTO I; 

m hhmTmageWoll 	hnitmapAmx; 
( - (CrrameWnd .1 m_y~erW,d 1->RvediaLayout (1; 

)ondif 	// If CreateWindow 

1 
elite 
1 

m,hbmImageWell r  hAitmapAux; 

1 
endlt //ir DestroyWindow 

m ArrlbaAbaloYlotante 	BOOLFLUVA(iTE; 
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( (CFrameWnd •) G”tOwner1( y->RnealeLarut 
return FALSE; 

rase ID DESAPARECE: 
ShowWIndow ( ( IsWindowN/Istble 11 ) 1 SWUIVE : SW SHOWNORMAL 
( (CFrameWnd .) 	 1->RecalcLarl.t (jr 
Invalldate 
return FAISE; 

lenduwIteh 

;endriwIteh 

return CTnelDarSAI::WIndówProc(nbleg, wPiram, 1Paramt; 

Pr.!f:netIon 

v,1A n1aInFram,!:(0nActivateApp(DOOL bA,t(ve, RTASK h1' t:) 

1f 1 !IA,t(ve 

// Oculta al tamuga tlp 
fn:lqelpirer:eT:p (Ir 
br:!, i.titar 	FALSE: 

eine 

buIWIrdlrar TRUi; 

er -11 f 

cmnt er amewnd :0n/1r:t. IvIt teApp (bAct ive, 	1:9. ); 

)erl!unctlrm 

 

Ñáióinuy fila ya que cullud :blindo n 
tiiilinisustOónetióxiar10111041 
0,110ar ~Chifla opciones pira;  

roistekurlas 

Dr,L rh16(nFr,:me::On9ueryEnd bufen() 

11--.14DtFrameWnd::0 •ueryEndSesalon(11 
return F7.1SE; 

ChClnue II: 

rc.,urn TRYF; 

  

7Ma1rFr6ro::OnVerOpeloneel1 

 

m wndr)r191rPart.ShowWindny ( 
1 m wndToolUarPart.CetS,;:e (1 6 WSVISIPLE 	7 
SW SHOW 	SW_HIPE )3 

:1 1  Im wn1ToolaarPart.m bEsPopup 

Re%11,..!Ayoutii: 

r:Malrl~e::Ont)pdateVerOpeionea(CCm~ 

pr..1WI->Seteneu61 1 m_wndToelBarPart.Ge,..5..yle1) 4 WSVISIPLEI 	0 
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id CHainFrame::OnVerEdic1on11 

m wndToolbarCap.ShowWindow 1 
( m undToolbarCap.detStyle 11 4 WS WSIBLE ) 	0 7 
SWIVIEW t SWHLIDE 17 

it ( lm_wndToolharCap.m bEsPopup ) 

PeualcLayout(li 

}urdir 

id CMainFrametiOnSpdateVerEdlelon(CCrwilli. 

pCmdt1I->SetChockl ( m_wridToolbarCap.GetStyle() 4 WS.VTSTRLE) 1- 0 1; 

id eMainFrAme::OnAyudmErrorl) 

// TODO: Add your command handlor. codo Flor.: 
CStrin9 strFath 	theApp.m perWelprilePath; 

lps:CambiaPath; - 

// Ya tenemos el path 
IpszeamblaPath - strPath.Get8uffer 1 LONGDIR ); 

Ir ( lpszCasMaPath 	StrrChr ( IpszCamhiaPath, .\\, ) 

// Sueno puna cambia el path 
lpszeambiaPathr+; 
latrcpy ( IpszCamblaPath, ERRORES 

)endit 

strPath.ReleasePutter I); 

::WinHelp ( m_hWnd, strPath, HELP_CONTEHTS. OL ); 

endfunctIon 

'Id CMalnEramm::OnAyudaSoportel) 

// TODO: Add your command handler codo here 
CString strPath theApp.m_pszHelpFilePath; 
LISTR 	lpszeambiaPath; 

// Ya tenemos el path 
ipszeurhiaVath 	strPath.Getliurfer I LONG I)IM ); 

ir ( IpszeambiaPath = StrrChr ( IpozeambtaFath, .\\' 1 ) 

// Sueno pues cambia el path 
tps 7'naith I a Pa t 4; 
istrcpy ( lrav.!CamblaPath, ARCHSOMRTE ); 

)endit 

strPath':Releasellutter ti; 

::WinHelp ( m rWni, strPath, HELP COHTE'ITS, 01. ); 

endrunction 

FEEnT .7Halerrame::OnRopflotirlea 1 WPARAM, :J.4SAM I 
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If 1 ItheArp.OnIdle ( 0 

theApp.PumpMessage (I; 

Iendif 

return Trino 

IenifunctIon 

int • piDsText . WILL; 

// COLOCAMOS :A INFORMACTON SONRE LOS RARTIPS DE SAICIC WINDOWS 
LPCSTR hASED_CODE szhatTips 

as, 	 //0 
"Materiales", 	 //1 
"Obra de Mano", 	 //2 
"Maquinaria y Equipo", 	1/3 
"Sibcontratos", 	 /14 
"Hisicos", 	 1/5 
"Integrados", 	 //6 
"Partidas", 	 //7 
"CapItul,:s", 	 //S 
"Extraordinarios", 	 1/9 
"I.S.R.", 	 //10 
"Actualizar Precios", 	 1/11 
"Formatos Sobre Costo", 	//12 
"Explosión de Insumos", 	//13 
"Familias", 	 //14 
"Zonas", 	 //15 
"Moneda", 	 //16 
"Herramienta" 	 //17  
//"Estlmaclones" 	 //IR 

I I 

int CMainFrames:InOpcionesPrecios II 

UINT lOpPrecios 

ID MATERIALES, 	//Orejón de Materiales 
11 1 -014lA DE MANO, Wir,lión de Obra de Mano 
IDMAIRITNA-EQUIP0,/mylón de Maquinaria y Equipo 
ID-SUSCONTIATOS, //4lori de Subcontratos 
-ID SEPARATOR, //Separador 

ID HISRAMIENTA, 
'ID SEPARATOR, //Separador 

II' Iones de hasicos ID WlICOS, 
IEINTEGRADOS, 	//Opciones de Integrados 
ID -PARTIDAS, 	//Opciones de Partidas 
ID CAPITULOS, 	~Iones de Capltulos 
IDEXTRAORDINARIOS,,,Ovelones de Extraordinarios 
-ID SEPARATOR, 

ID FSR, 
-ID SEPARATOR, 

ID ArFUAL/ZA PRFC MR, 	//Información de presupuestos 
1D.  FACTOR SOBRE 	//Factores de Sobre C. gro 
ICEXPLOSION, - 
-ID SEPARATOR, 

ID FAMILIAS, 	//Opciones de actualización de Precios 
ID ZONAS, 	 //Caratula de presupuestos 
1D.CAT MONEDA 	//CATALOGO DE MONEDA 
// ID SEPARATOR. 
//ID ESTIMACIONES 

49K 

I; 
statie Int pIDsText (I ( I, 2, 3, t, 0, 

1,t,, 
5, é., 7, II, 9, 0, 

0, 
0, 

lo, 46 
I; 
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It ( Im wndT0o1BarPart.Load9Itmap( 1119 TODAS OPCIONES 1 11 
Im wndToolBarPart.SetHuttons( 10pIrecloi, 

!nacer( 10pPrecies ) / s1zeof ( UINT 1, 
12, 
arzSarTins, 
rTEsText ) 1 

TRACFI"No se logran cargar las lmagenes del Tonlbar"); 
return 0; 	 // tal i to creare 

(endit 

return II 

/enlfunction 

/.vold CMaInFrame:tfnObtenIndicesTcAlnar 1 1 

Int (IndIceRttmap - P, 
(IndlceArreglo O; 

if I (DANPORDESC 6 mIPanderas 1 I 

switch ( STBYTE ( sltRand,ras 1 1 

case FORMA OP PRECIOS: 
ilndIceeltmap . 1NDIX 1MAM PRECIOS: 
lIncileeArregic 	IHUEK ARRZYPRECIOS; 
break; 

cale FORMA ORTIASUMCJI: 
IIndtcelltmap 	INDEm IMAG INSUMOS; 
1IndiceArreglo “ TIME% ARRAUKSUMOS; 
break; 

case FORMA OPANAIASIS: 
IlvdiceUltwar 	 IFIAG ANALIS1S; 
llndlceArteglo INOULARRIYANALISIS; 
break; 

case FORMA OP PRFIRIPUE: 
Ni 	IMAG IRESUPUK; 

IlndiceArreglo 	 PRESUME; 
break; 

case FORMA OP RELACION: 
lIndIcer3itlap 	INOEX IMAG RELACION; 
llndiceArreglo e  INESE_ARRXY_REWION; 
break; 

lendswItch 

clac I 

switch ( HIPYTE ( inIflanderam 1 ) 1 

case FORMA OP,VRErIOS: 
, 11,0!„51t7,u. y /HnEx IMAG ORIGEN PREIMOS; 

IInd:ceArreqlo • lunú-  ARRIY~PRECTOR; 
break; 

case FORMA OP INSUMOS: 
ilhnIcelaltmap 	 'MG ORTGEN INSUMOS; 
lInd),-.eArregla - MIDEXARRAY_INSCMOS; 
break; 

case FORMA OP ANALIZIS: 
IlEdUzeFiltmap - 1NUX 1MAM ORIGEN ANA1,1S13; 
lIndIceArreglc. 	iNCLX ARRAY APALISISI 
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break; 

case FORMA OP_P8r5ITUE: 
INDEX IMAG ORIGEN PRESPM,E1 

IIndIceArreq., 	INDa ARRAY PRESUPUE; 
break; 

case FORMA OP RFIACION: 
INDEX IMAG ORIGEN RELA^ION; 

iIndIceArreq!.15 a  INDIR ARRAY_RELAalON: 
break; 

lendswItch 

Iendif 

m wndToólBarPart.SetP.J..tonInfol IlndiceArreqlr,, 
ID PREITA DATA, 

IIndIceBlImap 17 

IenAfunctIon 

v.:11 CMaIrlFrame::OnUpdatt,VenPanel(CCmdUI• pCmdUTI 

rCmdUl->Enable I MOL) theApp.m_pPanelCentral->m_pInfoObras.GetCount II If 

v.91,1 CMaInFrame::OnFIleEzIttl 

1/ TODO: Add your commani handler code here 
nu7.1eselli 

yold CMainframe::OnUpdatell,qs(CemdUI. pCmJUI) 

r,m1UI->EnahleI TRUE 

IerdfunctIon 

v,!A rMaInFrame::OnDrIlerlanEmportaIl 

CStrIng atrComando * "": 

strComandn 	DDfnTraeG.ringLIbl AUGetInstanceMandle1), 

PolInWatteursor II: 
K.nExec 1 strComando, ;14 liIIOW 1: 
IlWaltrursnr I); 

,:MalrFrame!:OnClerraf*annerll 

lelete theApp.m_dlOwpPr; 

IenlrqncrioN 
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Id CMainFrame:(0nArchtveervaOhl) 

	  tillifuáCióii se 
TRN,  1 	 gnelga de

MaiupWar el?, 
• • 

• 
coma do de : 

411bion sté.:). s .  
Útiii11.1,111 

// Logi.° crear la obra 
fnCreaInfoObra ( hLihRecur, 

hLibFune, 
theApp.m azUsuarlo ); 

lf ( friAbreCbra 1 imInfoOlSra ) ) 

// Bueno la obra ha sido abierta ahora 1.,:r favor crea .a 
// herramiew.a errrespondlente 
fnCrealierramient.4 I (LFObraStruct1 lpTnr,nbra ); 

lendlf 

1 
else ( 

delete lpinfoOhrai 

)endif 

vise ( 

delete lptnionbra; 

1 
CATCN (CliewrynxceptIon, .1 

DOrnnapyError 1 m hWnd, 

twApr.reswUsuario, 
TBST Fld, NO 11714 

Irmn eATcH 

,r,11,1nctiQn 

,id CMaInFrame::OnAhrOhrarlre,,t II 

TRY 

ei;tring str)irObra; 
LPMDIVcntStruct lplrf,Otra; 

l p1r. tü0r re . (1,PhInTV0) 	ructl new MniVew Sr 

501 

Cerea0braSAICIC dblCrcanbra ( Chis 11 
UMIlliantStruct lpinfoOtra; 

lpInfeObra 	ILPMD!VentStruct) new NDIVentStruct; 

it ( dleCrea0bra.DcModal () ^^ 'DOR 1 

// Se acepto la creación de una obra 
lpTnfoObra->eznirini 	,\\); 
DCfnMeObtenn(rActuall IlpTnfoObra->azDtr111 1; 
Dnf ,,Ma0btenDriveMt1 1pinfoObra->s2Drive ); 
Istrcpy 1 lISInfoObra->szNomDlccData, 

theArp.m pszExeNaMe 13 

1t ( DUfnCreanbra ( m hWnd, 
(LeObraStruct) lminfeObra, 
IDDICCSAIC1C ) ) 
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strOtrObra 	theAffetfrofileString 	"Archivo Proyecto', 
"Trayectoria", 
"" 1; 

// Se acepto la creación de una obra 
Istrepv ( lpInroObra->s:(Dir, (LPCSTA) strOirObra t 2 1; 
ipini,odbra->szDrivekq 	strDirObralOii 
lpinf:,nbra->szDrivc!1 = 
lpInforlbra->sznrivelZ1 	.\13.; 

ir ( rUnCanillrvDir( m hWnd, 

Irdnfc0bra->sznrive(01, 
lpInta0bra->sznir, 
Tht,L 1 ) 

// Ya se cambio de directorio, ahora intentamos abrir la obra 
Istr,Ty ( IpInt.-ira->szNomDieeData, 

theApr.myáwExeNaete I; 

if I theApp.mrPinelCentral->fnBusea0bra 

lflnf Obra, 
IO2 ERR SAI OBRA YA ABIERTA _ 	_ _ 
» 

fnAbreObra 1 IrrnfoObra ); 

// Ltsto obra abierta, hechemonla a andar 
theApp.m. strelaveMostrar 	"Explica Arohive"; 
CrExplosion(i; 	//Abrimos ventana de eplosion 

1 
else I 

delete Ipinf,Obrat 

Iendif 

elle 

delete ItlYnfoObtu; 

Iendif 

1 
ICMemoryExcepti-n, el 

OntnnspyError ( o Wou.a, 
httúrIne, 
theigT.m_szUsuario, 

IENOOAT(7H 

lendfunctIon 
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// FUNCION: OnAhreObraeltecientes (I 
// DESCRIPCIoN: 	Esta [unción se encarga de abrir (MAR loes obras que 
// 	 han aidn utilizadas en ~Iones anterinres d. SA1CTC Para 

// 	 Windows, con mayor precimiOn en 14 s'iltima sreaU,n de SAICIC 
// 	 Sn encarga de ablr la ("bre, una vez que In ha abierto 
// 	 intenta crear leo ventanas que el usuario patata utilizando 
// 	 antes de salir de la Otra 

LRESULT CMainFrame:i0nAbreObra5Recientos ( WRWtAM, LPARAM ) 

FRY 

BOOL 	bContlnua . TRUE, 
bContInuaClave, 
bAnallala; 

EStrinq strDirectotio; 
int 	nCont . 1, 

nClave; 
LPMDTVenLStruni IpInfoObra; 
CMDIAnalials tiaMDIAnallsis; 
CFormaaral 	.pEorma; 
Int nTipoRusqueda d  RUSC APROM, 

nSublipoBuSqUeda 0: 
POSITIO 	posMCI; N 
C1111,9101 .pInfoDocto; 

// Tenemos que verificar si existe el nombre del usuario en el 
// archivo de Inicialización 
/1 (1VorificaUser ( thearp.m szUsuarla, IED USUARIO 1; 

( theApp.M_Szliauario, thcPpp.m palHelpFilePath, ERRORES 11./ 

dn 

// Intentamos saber si existe InformaciOn sobre una obra reciente 
wsprintf ( 5xClave, "15E1", ID CAMPO OBRAS, nCont I; 
strDirectorlo 	theApp.GetProfTleStrInq ( 

ID SECC1C11 OBRAS ABIERTAS, 
oghave, 

tr 1 .trptc..torto.r,r.pty t) 1 

beditInua . PUSE; 

sise 

1/ Bueno en momento de abir la obra, 
ipintoObra - ILPFIGIVentStructi new MDVentStruct; 

// Se acepto la creación de una cbra 
Intrcpy 1 lpintoObra->azDir, (1.PCSTRI strDireztório 
IrlofoObra->srDrive(01 	strDirecterin(01; 
IpIntoObra->57Drivnill 	(:(; 
IrInfoObra->sznrivel21 . 

if ( OutnCamlirvVir( m hWnd, 
hLibFuc, 
iptnrcObra->warive[U], 
IpInfoObra->si(D1r, 
TidiE 1 1 

// va 3.1 narrb(n Jo directorio, ahora (blent.4.13 iffirir la ubre 
IaL ropy 1 1 pi nfoúbla->nzNomlli cctlata, 

thext.p.myszExeName 1; 

II ( theApp.m_rPanulCuntral->InPusceObrd 

' '¡(1= 1 	bra, 
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IDSERRSAIORRAYAASIERTA I I 

If f fnatreObra f lpinfoObra 1 1 

// U.elente, ahora abre las ventanas que sean 
// beesarias 
nClave 	1; 
bContinnaClave ' TRUE; 

do 

wsprintf 1 szelave, 

ID CAMPO (OkmS, 
nC.Snt, 
nClave I; 

strDirectorio 	th,JAIT.GetProfileString f 

SECCION OBRAS_AD1PeTaS, 
s,¿1ave, 

I; 

If I strDirectorio.IsImptv f I I 

bCDnt InuaClave 	FPLSE; 

el se 

// Ahora por fiwr averigua quien ea la clave que 
// tenemos 
1f I Istrlen 	s.-!Irectorie 1 > TPM_Tirn ) 

theApp.rf serrlaveMostTar 
f TAM 71r0; 

1 

else 

theApp.m_str'!IreMostriu 

Iendlf 

theApp,m pPanelrentral-) 
1~enObraSeleco ); 

switch 1 staIre,t,rio10) ) 

case TITO NSSICO: 
theApp:wiTlpororma a  ANAIASIS NAS1COS; 
theApp,pLIPiralICentral->frAgrNilOpcIones. ( TEMPLATEANALISIS, 

theApp.m.IpMDIGen 1; 
// Loa anllisls siempre tienen dos CI4Ven 
bAnallnIs - TRUE; 
break; 

case TIPO CAPITULO: 
theAppTm iI4,)Forma , PdAJJSISCAPITULOS: 
theApp,m Irar.elCentral->trAitHelOpciones I TÉMPLATE ANALIFIS, 

theApp.mIrMOICen II 
bAnallals - TRUE; 
break; 

case TIPO ESTIMACION: 
theApp-.mUil,Forma = mt) 1-9TIMACIONES; 
theApp.myl,d.e1Central- 

tr.AJIRe1Opc1 --nes 1 TEMPLATF INSUMOS, 
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theArp.m_11,M1)IGen I; 
bAnalisls 	FALSE: 
break; 

case TIPO FAMILIA; 
bAnaliWIs r  FALSE; 
theApp.m ITIpmFmrma 	IDD FAMILIAS; 
theApp.m1pPaneICentrd1-> - 

rnAqtRelOpelones ( TEMPLATE_INSUMOS, 
theApp.m_IpMDTGen 1; 

break; 

case TIPO HERRAMIENTA: 
bAnalliIs FALSE; 
theApp.m_ITIpoEcrma 	TDD HERRAMIENTA; 
theApp.m_'strClaveMestrar 

ILPCSTR) strDlrectert0; 
theApp.m pPanelCentral-> 

InAgrRelOpcIones ( TEMPLATE Insumos, 
theApp.m_IpMnIGen T;  

break; 

case TIPO INTEGRADO: 
theApp:m. ITIpeEorma ANALTSTS INTEGRADOS; 
theApp.m:pPaneleentral->thAerRelOpclenen 1 TEEPLATE ANALISTS, 

theApp.m_IrMDIGen I; 
bAnalials . TRUE; 
break; 

case TIPO MAT: 
bAnalliis a  PAUL; 
theApp.m~iTipmForma 	IPD MATERIALES; 
theApp.m pPanelCentral.> - 

-InAgrRolOpelones( UMPLATUNIUMOS, 
theApp.m_luEnIDen I; 

break; 

case TIPO EMPLOSION: 
theApp:m_tTlpcForma IDDEXPLOSION; 
theApp.m_pPanelCentral-> 
InAyrRelOpclones 1 TEMPLATE LSPLOSION, 

theApp.m_lrEDISen 1; 
tleApp.m_strClaveMostrar "«; 
bAnalisis s  FALSE; 
break; 

case TIPO ~AMASA: 
bAnallais 	:AME; 
theApp.miTipoPurnm . Ion OBRA MANO; 
theApp.m_ pramelCentral-> 

fhIvAelOpclonesi TFMPLATE INSUMO, 
theApp.m_luMVDien 1:-  

break: 

case TIPO PARTIDA: 
theApp7m. iTipmForma 	ANALISIS PARTIDAS: 
thmApp.m1pPaheiCehiral-Agdie10pcic(hch 1 TZMPGATEAPUISIS, 

theApp.m .1pROLOen 
hArldlluis - TRUE; 
inealc; 

case TIPO MACUTNARIA( 
= FALSP: 

theApp.miTipoForma I1CLMAQUINAR7A: 
theApp.m viahelCenttal-> 

tr.f.q. 1:M0pr:fonos 1 TPMPLATE INSUMOS, 
theApp.m_li-RDIDen 11 

break; 

case TIPO EIR, 
theApp.m strClaveMentrar 
theApp.m ITIpororma u 1UD ESR; 
theApp.m pPanolePrItea , -› 

tnAirRelOpelomes ( .TTMPLATE 
theApp.m_ipmweo I: 
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bAnalisla FALSE; 
break; 

case TIPO_SUBOOMTRATO: 
bAnaltais FALSE; 
theApp.m ITipoFeirma 	IDD SUBCONTRATO; 
theApp.m_pPanelCentral-) - 

tnAgrRelOpcloneal TEMPLATE INSDHOs, 
theApp.m.iraIDIGen 

break; 

case TIPO EXTRA: 
theApp._m_ITipoForma 	ANALISIS EXTRA; 
theApp.m,pfanelCentral->fnAqrRítOpcior.es 1 TEMPLATE

- 
 ANALISIS, 

theApp.m 11MDTGen 1; 
bAnalisla - TRUE; 
break; 

case TIPO ZONA : 
FALSE; 

theApp.m. iTipoForma = IDD ZOMASi 
stheApp.s:pPanelCentral-> - 

trOvirtlelOpclones 1 TEMPLATE INSUMOS, 
- theApp.m_IpMDIGen 

break; 

lendswitch 

1f 1 bAnalisis ) 

// Tenemos que leer otra clave para análisis 
// Un poco complejo pero 
// obten la vista actual de acuerdo al mdl 
// actual 
// Obten la forma 

wsprintt 1 
"IsSICIaveáll", 
ID CAMPO. OBRAS, 
nCOnt, 
nClave 1; 

	

etLD1rectot10 	theApp.GetPrefileStrleg 1 
JA ZECCIONJX0VULABILItTAS, 
6:r..  ave, 

it 1 istrDirectorio.laEmptv () 1 

// Ahora por favor averigua quien es la clave que 
// tenemos 
OMDIAnalisis 

( CMDIAnallsis • 1MDIOetActive (1$ 

if ( pMD1Analisis 1 

	

pForrna 	( CFormaGral • 1 
pMD1Analiu(s->m wndSplItter. 

GetPane ( 0, 1 ); 

 

ir ( pfnt(01 ) 

it 1 Istrien1 srrDirectorlo 1 > TAM TIPO 
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lendlf 

1endlf 

)endlf 

1endif 

)endlf 

)endlt 

riel a ve++ ; 

) while ( hContInuaClave 1; 

// Ahora tenemos que recorrer la lista para que asl podamos 
// dejar la información en el nrden solieltado 
theApp.mpPanolContral->fnObtenóbraSelece (I; 
nClave - theApp.m IpMnInen->OlajIdstaVent.GetCount (1 - 1; 

whlle ( nelave 	O 1 

posMnI 	theApp.m IpMnIGon->Ot1LtstaVent. 
FlndIndes ( nClave 1; 

pInfonocto - ( 	 1 
theApp.M. IpMDIGen->ObiListaVent. 

GetAkt. ( peeMDl 1; 

nClave--; 

)endwhile 

1endif 

elle 

doleto IpTnfoóhrii; 

iendtt 

1 
elne 

de lote IprnfoOhral 

lenlif 

lonrit 

riCcm.i144; 

1 whIle l bContlnua 1; 

//MUICas,:ade (1; 

//Crea un tlmer para muestrear le !lavo del sistema. 
oC,7,nflqura.m bLemo 	l'ALSL; 
m ulTimer 	(JetIlmer( 1, 	 //Id del Tizer 

//ce mili-sequndon 
NULL ); 
i/Trmerearatula ); 	//Pre',:cra el Timer. 

ekrCH It."MnoryExclptlen, e) 

nnf rfl 	'Trror 1 m hWr:d , 
hf.! 
theApp.w...13zUsuario, 
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IDST ERR NO MEM 
1( 	- 

IPID_CATTU 

return TRUE; 

len1F,:nction 

v,i1 ,MaInFramet:OnArchlvoAbrirIl 
1 

CAbreOtraSal dlqAbreObra ( Chis, 
IDO ABRE OBRA, 
En-MICH-0BD, 
T:MTITraeItringLlb 

theApp.m hInstanre, 
IDS_EXTgAICICI 

	

1! 1 dliArreObra.OnModa111 	1DOE ) 1 

TRY ( 

LPMe!VentStruct IpInfoObrai 

IpInfoObra w (LPMD1VentStruCtl new MD1VentStructi 

// Se acepto la creacIón de una obra 

	

IrlbfrObra->nzWrIel 	.\\' l 
Drfr.flaObtenDlrActual( ClpInfoObra->szDIr[1( 1; 
DWMa0btenDrIveAct( IpInfoObra->erDrlve 1: 
lstrcpy ( IpInfoObra->szNomOlccData, 

theApp.m_pan...xeName I; 

ff 1 theApp.m_pPanelCentral->fnlausca0bra ( 
m hWnI, 
lptnf Obra, 
IDS':.BAIOBRAYA ABIERTA 

1 '1 

InAbreObra 1 lplbfoObra 

elle ( 

delate IpInfl7Ohra; 

lenlif 

Y 
,1,7111 1,emoryExceptIon, el 

DDInDspvErrot ( m bWnd, 
hLltF'vn t, 
thearr,R. szBauario, 
111ST 1-,BO_MEM 

); 

!)'!ID CA.T7I( 

// FI usuario acepto la apertura, ron exito 

londif 

/ • 
IONCICMB POOL InAtueObra ( LPMDIVentStruCt IpInfoOrta 

LPMOIVentStrut IpInfoObra apuntador al área de memorla que 
COril:,leC la información acerca 	la obra. 
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OESCR,PCION: Esta tonel tn ne encarga de Intentar abrir una obra SAICIC 
Windows PRO, para pasteriormente st tuvo osito cargar cl nombre de la 
obra dentro del C:ntrol Panel de SAICIC, Orlo se logro abrir la obra 
se libera el apuntador de memoria referencia:10 por ipinfoObra 

	

OL CMaInFramet(fnAbreOt 	( LPMDIVentStruct IpInfoOltra I 

LPSTR pecNomObra • NUM.; bu l'Ud& ROO!. Miegraso THU17; 
fhStrIng strOlrObra; 

apettu.V 
Magro crear la Memoria. Tenemos que croar archlParil 

	ra 

//la bono de datan 	 *una nueva:› 
IpIntoObra->uldanderat 	O; a. J., Jm.  
DID1n1h119anderasObrn1 m hWnd, 11,1,0bruStruct) ipIntaOrda 1; 

BelinWaitCursor ( ); 	 //Aparece el WourGlass 

Istrcpy ( IpinfoObra-ss2.1;cmOtec))ata, theApp.m_pszExeName 1; 
CutputOebugString 1 Ipthfoobra->szOlr )7 

tt 1 nntnAbreObra (m hWnd, (LPObraStruct) lpintoObra, 
theApp.m_scUsuariO, TRUE 1  ) ( 

etrUtrObra 	IpIntoObra->saDritte; 
strD1rObra +. IpInfoObra->nzUtri 

theApp.m_pPanelOentra1->fnAgrega0bra ( IpinfoObra II 

elan 1 

//Tenemos quo borrar el elementn de la Hata 
delate IpInt0Obrat 
bRegreso . FALSE; 

) nnd!f 

EndWaltCurnov II; 
	

i/Desrdparnee el hemrlloss 

return nRegreno$ 

IndfunctIon 

FUNClOn: OpenDnuumentFlle 11.PC3TR lpszFileName) 
FARAMLV-105: LVUSTIt Ips¿nlerlame Mcabre del archivo a abrir 
14.3CRIPCIUN: Lata fun.:iAL se encarga de abrir un arhly,:,  desde el 

mead de obras recientes, sln emhatqo se wdlflwa pata que he c3rgen 
la ,:boa que se CW:U.htta en el directorio 

'1,,umento rKtinFramettOvennocumnntrilell.PCSTA IpsalleNamel 

UMnIVehtStruct lpint':"ra; i/InformaelM nebro la ebta 
U:1'R ps -AlomObra; 	 //Nombre de la ()bu) chal • 

// fin] the highest cenfidence 
char arTathlMAXPAIHI; 

It 1 AtxFullPath I s7Pnth, lanzFlictiame ) 1 1 

It 1 (IpIntoObra , (IPMDIVentStruct) new MDIVentEtruct 
	

1 1 

tinfnMatimplanuffer ( IpintoObra->sCnrIve 1; 
DOtnMatimplaDutter 1 Ipinta0bra-oarUir 1; 

//Tenemon que llenar In estructura de Intormael.tn que nos en nolcltada 
//pura IpMDlIntViúra 

	

StinCpy 1 lpint 	 (LP11S, a'Potr, 2 I; 
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ps91,,m0bra ^ Stitr 1 112Path, SAICIC non 1; 
psz11-mObra--; 
.paJNomObra 	.kn,; 

Istrcpy 1 IpInfnir1->s7Dir, szPath t 2 1; 

thsApp.m,lpMDI(r e  lpinfoObra; 	 //llualamos los apuntadores 

lf 1 DDfnCamDrvD1r1 m hWnd, ht.ibrunc, 
1IInfoObra->szDriver01, 
IpInfoObra->szDlr, TRUC1 

1f 1  theApp.m pPanelCentral->fnBueca0bra 1 m.bWnd, 
lpInfoObra, 
1DS ERR SAI 01411A YA ARIERTA 

I 	 *.s.̀••••.—L- 1)1410644$ 
//Se puede abrir la obra no s,94 ilidess(010‘ierta 

	

fnAbreObra 1 1pInfoOlara 1; 	
uitatobleitl 

•.;;Z:111 

lendlf 

lendif 

el se 
//No Logro crett la memoria 

DnfrOspyError( 	1Wnd, hLlbFune, 
er.eApp.m szUsuarin, IIST_ERRHMREMI; 

endif 

se 

Messaielleep 1 MR1,:oN:7T(!P ); 

e•Alf 

return 1CDn,:ument .1 IlY!.14 

lenifunctlon 

unid CMaInFrame:;OnRaslers11 

  

CéitiCiiSOWWW11,11 
control de **os, tkibe2oléit 
con él controlador de 0111)444 de 
SAICle. 

11,eApp.m pPanelCentral->fhObtenObraSelec 1 / 1  
theApp 

-
ripororma ^ MAIIS1S RAS1COS; 

th,,Arr.mrfuneleentral- ,:tAjr410pciones 1 TEMPLATE ANALISIS, 
theApp.m. IpMfOGen I; - 

1 .1!umetion 

CMaIrTrame::OnIntecult,s11 

t!'eApp.m pPanelCentra!->fnObtenObraSelece (I; 

	

ritArp.m :Tlpororma 	ANALISIS INTEGRADOS; 
!...Arr.m pPaneleentra:nAarRilOpciones 1 TÉMPLATE ANALIS/S, 

theApp.m .IpMrirJen 1; 

ChlaInFrame::OnPartIdls() 

theApp.m pPaneleentral-',InObtenObraSelecc II; 

	

1TipuForma 	 PARTIDA:'; 
,,,eAlp.m:pl- aneleentr,!- ,:r.AgrRelOpelones 1 TEMPLATE AnALISIS, 

theApp.m Gen 1; 

5111 



Capítulo fi' Desarrollo dd SiAtema 

lendfunction 

void CMainFrarefiOnCapitulosll 

thcApp.m_pharinlenntral-)tnObtenObraSolocc fl; 
theArp.m iTtpororma 	AMALISIS CAPTTULOS; 
t.eArp.siipPanelenntral->fnAqrRilOpctones I TEMPLATF ANALISIS, 

theApp.m_10,1DICIan j; 

lendfunction 

vold CmalrirrameflOnExtraordlnarioull 

theApp.m 
-
pPaneleentral->fnObtenObraSelece 11; 

theapp.mITipororma = ANALTSTSEXTRA; 
theAno.m7r,PanelCentral->fnAqrWelOpcionon f TZMPLATR_AMALTSTS, 

theAPP•m-IPMDIGen );  opción de foMátóidciii6WCiiiil 
IondLifiction 	 1lenMaltraiplp llielliadoatrave% 

Qe un diálogil:11.1ülla  ventana de 
• ClitinFramet:OnractorS,,bror s of/ 

//Se ha Invocado el llar do a los factores de Sobre Costo 
CFsf:torÑnbreCost rfigra .ores; 

theApp.ns praneleentral->fnObtenObraSnluco (I; 
d!gract:.res.0dlodal(1.1 

• CMaInFrameffOnForfl 

//Creamos nueva ventana con la opclft del Factor de Salarlo Real 
theApp.m pPanelCentral->fnübtenObraSei.,,,, (); 
,heApp.inIlTipcFnrua 	IDD_Fia; 
theApp.m_pPaneleentral->rhAqrRelOpciones ( TIMPLATEFSH, theApp.m_lpMD1Gen I; 

Vcid CMáinFrame::OriVlewTce,111 
( 

wndToolPar.ShowWindwi 1 mutrldToolhar.netStyle() 6 14512/751ntE 	0 1; 
RO,:alcLayobtl); 

vold CMaInFrame::OnUpdateVieToOlIC'CmdUl. pendUll 

p,:mlUI->SetChechl 	m ndToolear.GctStyleff 6 WS_VISIBLE ) !e 01; 

v,!.1 r.MilnrrimP;;OnMaterlales(1 

qrenemov que crear una nueva ventana de Miterlales, es sencillo, lo que tenemos que hacer 
//ea llamar a la funclOn del control panel que lleva a cabo este procedimiento 
tleApp.m_pPaneleentral->fnObtenObraSelecc (); 
theApp.m iTipnForma = Inn_MATERTALES; 
!LeApp.m:pPimelCenlral->fnkirRelOpninnea( TrtiPtiCrE_INIWMOS, theApp.M.1pMlitGen l; 

vciA CMAinpsinm;:OnühranrMAnol; 

//Tenemos Tic crear Ora nueva ventana de Materiales, es sencillo, lo que tenemos que hacer 
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vele' ChlainFrame::OnCathl,nelall 

C,_".atMenela diqCatMonela; 

theApp.m pRanelCentra~btenObraSelece fl; 
dljearlialaeda.DoModalll; 

!,,,lrunctIon 

Copittilo re Desarrollo del ~mi 

//es llamar a la funci!n del control panel que lleva a cabo este r~edimiento 
tleApp.m_pPaneleentral-5FnObtenObraSeleen 11; 
theApp.m_iTipoForma 	InD OBRA MANO; 
theArp.mpFaneleentrn1->fiAlrRilOpcloncsi TEMPLATY INSUMOS, theApp.m_ipMDIGen 11 

V,JA r'MainFramer:OnSubcratos11 

//Tenemos que crear uta nueva ventana de Materiales, es sencillo, lo que tenemos que hacer 
/'ea llamar a la funcl'r. del control panel que lleva a cabo ente tr,-,?edimiento 
theApp.m rFaneleentral-,fritlatenObraSelecc 11; 
tteArp.mtTipoForma 	SUBCONTRATO; 
theApp.mluranelCentral->tnAlrRe1Opolones1 TEMPTATF INSUMOS, 

theApp.m . 10DICen 1: 	//Obtener el apundador del MD1 

ler.d!1 

veid CMainFramer:OnMaquiraFaulpoil 

//Tenemos que crear una nueva ventana de Materiales, ea sencillo, lo que tenemos que hacer 
/,118 llamar a In funclIn del control panel que lleva a cabo cate procedimiento 
treApp.m_rTanolCentralobtenObraSelecc (4; 
tfeApp.m ITipoForma 	IDO MAQUINARIA; 
ta.cApp.m. rPaneleentral-59;AarRelOpcionesf TFERIATE thisumns, 

theApp.m_IpMDIJen ); 	//Obtener el apundador del MOS 

v -11 ella t nFrame: :OnFami I I ta I I 

//CrearlAn de Nueva Ventana de. Yamillas 
rFanelCentral.,ftUatenObraSele^c 111 

tl,,App.m:ITlpolbrma 	IDF, FAMILIAS; 
tr.,App.m vranelCentrat-agrlielOpciones f TEMPLATU INSUMOS, 

theApp.m_IrMrit;en I; 

leolfunctIon 

1 CMainFrame::On2onas , ) 

//CreactAn de Nueva Vntans de Zonas 
tLeApp.m pPanelCentral-,,nObtenObraSelecn. II; .  

tTipoForma- 	'ttaNAS; 
theArp.m_pFaneleentral-)fnAgrRelOpclonen 1 TFMTIATF INSUMOS, 

theApp.m.1: 	, I; 

ti 

lte.ifunetlen 

CMaInFramer:OnUpdateViewToolbarleemit' 

La opción de l'alubia 
encuentra controlado poruit 
dialdigo como ad lo habilitánlos 

él Aja, aja aja 
Check( 1 murar.,ranar.Getsryie(i 6 WS, VTSIBLEI I,  O 

v*, 	CMatrF, tate: :OnVl ewT • : Far))  

wndTerl9ar.ShowW1nd-w ' I rn_wndToolnar.,:.tStyre II L WSVISIBLF I ,” O ? 
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SWAHUir : SWHlUE 1; 

if ( Im_wndPoolUar.m_bEsPopup ) 
1 

RecalrLayout(); 

)endif 

d CMainframe:;aChangeObts l) 

// Ha cambiado la selección de obra dentro del combrhox, tenemos 
// que cambiarnos al directorio que se especifica 
theApp.myPaneiCentral->fnObtonObralielecc (Ir 

dfunctión 

d CMainFramcmOnHoportesPreau() 

1:Reporte dldReportei 

theApp.m pPanelCentral->fnObtenObralielc,..c (I; 
'digkepoje.m_lprnfnObra z  theApp.m 10-1DIGen; 
dlqileporte.DoModal(); 

Idfunction 

id CMainFramet:OnUpdateListaCveRecuerdc(CCmdta.  pCmdUl) 

!f. 1 theApp.m_lpMDIGen I 
1 

ilemdUI-5Enabie 	(FOOLI thcApp.m IpMniikrn->m_StrclavesSem.(erriltre () 3; 

elae 

perndUi-5Enable ( FALSE I; 

endi f 

id ChlainFrame:WnListaevehen.- -do() 

	  Está opción es útil para 
CIP.,,kmar41 	dlOookblark; 	 cuando un usual° dclea traer 

una clitye de la lista de clas'ess:: 
cildBockMark.mipMDlinte 	theApp.m lphinTtlen; 

nuidar,  • 
if 1 ICOK == digDookilark.D.:Modal () I 

theApn.mLiTipoForma dig900kMark.r.r,T!roForma; 

if ( (int) dignookMark.m_nLIcmcnto 

theApp.m_IpMDIGen->m_SlrelaveaRem.GerSlze 

theApp.m strelavellostrar 
OCSTRItheApp.m_jpMniGen->mStrrlaveshemi diqnookMarr..mnElemento 1 4 :1; 

if f ttheApp.msleClaveMostrar.IsrrTty II I 
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theApp.myPar,lentrat-ifnAgrR,Inpelones( 11dBookNark.mnTemplate, 
I; 

lendif 

Iendlf 

Iendlf 

I.nl(unetten 

v.-11 ChtlInFrame::OnUpd3t0LImplarLIntaI Cemd(11. pCmdUf I 

if ( theArp.m_IpMDIGen I 

pemd(11->Enable ( 17, ,̀"IL) theApp.m_11~Inen->m_StrClavesRem.(le,.Slze I/ I; 

e!se 

pCmd(11->Enable ( F-ALIrr I; 

enilf 

lenifunctd,pn 

vcid CMainFrame::OnlImplarList3 (I 

theApp.m_IrMDIGen->m StrClavesRem.IlemoveA(1 II; 
theApp.m1.11MDIGen->m:StrClavesRem.FreeEmtra 1); 
theApp.m_101DIGen->mnfleClavesRem . O; 

1,nlfunction 

vold ,MaInFrame::OnBusent7lave(I 

fnC3mblaPane ( UnfnTraoStrIngLib 
theArl.m hinntance, 	INnICATOR_CLAVE I, 1 I; 

mIBandera5 

CMnIGenSA1 .pMDIGenSA: 	1 CMnIGenSAI • I MDIGetActive ( 	I; 

if 1 p1.1D1GrrISAI I 

phIDIGenSAI->m_IMar.Wras 

) end I f 

v,:d rblaInFr3me::OnUpdatr,P.JR,:arCIave(CCml,'t. r,:mdl/f) 

1:MnGenSAt .pMMIGenSAI - I CMDIGenSA1 	1 MOlGetActIve 	 I; 

If 1 MOT-,enSAI 1 

pCmdUI-,SetChe,7k ( ( pMDICienSA1->m 11,1eras 1 PAllynN DFS,? ) 7 
: 	1 

••Ise 

1,,7m111- ,SetCh.--k ( l m inandetan 1 PM! POR DES,  ) 
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lf 1 pindBuzqueda 66 laWtnd:m ( PwrviPuslued3->fietSafeHwnd 11 1 1 

pwndguequeda->ShowWindzw ( SW_HIPL 1: 
pwhobusqueda->UpdateWlduw 11; 

1end4f 

lf 1 pwndCatClaves 14 1.1:Windnw ( pwildrAte1aves->GHtSafeHwnd (1 1 1 

pwndeeteleVen->ShowWIndow 1 SW Hinn 1; 
pwhdCetC1*ves->UpdateW1ndOW 11i 

lendif 

1 
end1f 

void CMaInFrIme::OnBumemnesetíp() 

fneamhiaPane 1 DfUnTraeStrinjtAh 1 
theApp.m htnetanrle, TfliNTHCATOR_DRSC 1, 1 ); 

m 111anderAn 	PAN PAR DEST:1 
CÑnfGenSAT ipMIWG-enSAT - ( CMCTGonSAT • 1 Mf1TGetActivu ( FALSE 1/ 

1f 1 pMDlUenSAI 1 
4 

pMDIGenSAI->m_1Randeras e  PAN_POR_DFSC; 

lend1f 

vold CMainFrame::011Update5uscarDescr1p(CCmdUI. pCMdU11 

CMDIGonSA1 .01.1016enSAf 	1 CMIl(rienSA1 • 1 MD1GetActave ( FALSE 1; 

tf i phTTGehSAT 1 

pCmdlit-,SetCheck ( 1 pHOVienSAL->m_inanderac 6 BANPOR DESC ) ? 
1: e 1; 

11 

eles 

Peind11 T -)Petehe,k 1 ( m 1PAnderas 6 PANPOR_DESC ) 
1: 	!i 

endlf 

vota CMaInFramn::OnExplos1ou(L 

theApp.m prdneteentral-)fhObtenandSeleec (1; 
'theApp.m1T1p0Forma 	Tnn VZPLOITON: 
theApp.m phnelCentral->fnA)rRe:10pc1onen 	TIMPLATZ_EXPLó81011, 

t::App.m_IFEWGen 1; 

)endfunction 

voLd CMalnrzame::OnHerramlen..á(l 
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t.x/,p.m rl'anelCentral->fnntenObraSeIec, ( I; 
tIcAlp.m illpororma 	MI) flElOWIIENTA; 
!,eAp.m.  pl>aneleentra1-AlrllelOpcIonel; I TEMPLATF r4sumns, 

theApp.m_Irn): y.n I: 

lend/unctIon 

%, 	CMaInFrame::OnUti1er1auConfluealcic11 

// OK mandamos a ejecutar el comando de C^ntipiraci..r de SAICIC para 
/i WInd-zwl 

Cennflgura dIgConfigura; 

theApp.m pPanelCentral->fnObtenObraSelecc II; 
ullCntl:9r1.DoModal 

1enMunctIon 

ve,:d CMaInFrame;:OnEstImacinmes11 

theApp.m_pPanelCentral- n 	 r 

	

,fObtenObraSele 	(); 
theArp.mis ITIporoma 	1Dn ESTIMACIONES; 
tluArp.mFranelCentral-AIrRelOpcloneo ( UMMATV 

theApp.m !1,!:11Gen 1; 

1 

,prld CMaInFrame::OnActuall?aPre^los(1 

rA‹7tuall?a dlyActualiza; 

theApp.m, pl/InelCentral->fnOhtenObraSele7,: II; 
dlak:tuallia.m_lpInfoOlua theApp.mjp~ien; 
dilActu3liza.DoModal (I; 

Ionlfunction 

El manejo de mapas de mensajes dentro del MFC es la pieza fundamental para 

manejar los comandos que se le ofrecen al usuario. El funcionamiento de los mapas de 

mensajes es de la siguiente forma: 

La ventana principal busca una ventana hija activa, Si existe dicha ventana se envía 

el mensaje a su forma, que es el objeto que permite la presentación de los datos en 

la ventana, si la forma no procesa el mensaje está lo envía al documento que es el 

medio de control de los datos desde la base de datos o documento hacia la vista, si 

este no lo procesa se envía de regreso a la ventana principal, si este tampoco lo 
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procesa se prueba si la aplicación o CWinApp puede procesado, sino es así el 

mensaje se pasa por alto. 

ste mecanismo permite que de acuerdo al objeto activo nosotros podamos habilitar 

ledo funcionamiento de los comandos, es decir corno si aplicáramos el poliformismo a 

ada uno de los elementos visuales. Así por ejemplo la creación de una nueva opción 

epende desde que objeto fue invocada su creación. 

.n el corazón del Framework se encuentran los conceptos de documento y vista. un 

ocumento es un objeto de datos con el cuál interactuamos en una sesión de edición. 

:I documento es creado por ios comandos de Nuevo y Abrir y generalmente es 

alvado mediante el comando de Salvar. Una vista es un objeto del tipo Window a 

'avés del cual el usuario interactua con el documento. El MFC define que un elemento 

:lave dentro de la aplicación son los documentos. Nuestra clase de documentos 

;SaicicDoc es derivada desde la clase Cdocument, Sin embargo en la edición de datos 

I través de formas el manejo de documentos no es muy útil, sin embargo tenemos que 

nado ya que sin el no se cumple con las reglas del framework para crear una vista de 

latos. 

\hora dentro de nuestro programa la vista tiene una mayor importancia para el control 

ie datos, y es ahí donde se controla la mayor parte de la aplicación. La clase vista 

Jtilizada es CFormaGral. La clase vista especifica corno el usuario vee los datos e 

nteractua con ella. En algunos casos, se desea que un documento tenga múltiples 

iistas, como es el caso de Análisis que contiene dos vistas. Si se necesita hacer 
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Pagineo en la vista para ver más datos de los permitidos se hace uso de la cli 

CScrollView. Sin embargo para nuestro caso es necesario una vista en la cuál puet 

mostrarse los campos y botones para que el usuario haga uso de la misma, la cl; 

que se encarga de este comportamiento es CFormView, CFormaGral se deriva de e 

tipo de clase. CFormaGral es la base para todo tipo de vistas que se presentan der 

de SAICIC de aquí se derivan las clases de control de vistas de: 

• Materiales CMatForm 

• Obra de Mano CObraManForm 

• Maquinaria y Equipo CMaqForm 

• Subcontratos CSubcontForm 

• Análisis CAnalisisView 

• Factor de Salario Real CFSRForm 

• Explosión CExplosion 

• Herramientas CHerraForm 

A continuación mostramos como se encuentra códificado la clase CFormaGral 

//PROYECTO: SAICIC Windows PRO 
//ARCHIVO: loRMAGRA.CPP 
//AUTOR: RHCR 
//FECHA DE MODIFICACION: 
/tMOCIFICO : 
//TOONTARIOS: 
// 	 Contiene las rutinas que se encargan de manipular las formas 
// 	 tanto de analisis como de insumos 

linclude "stdafx.h" 
linclude "salcie.h" 
OInclude "mainfrm.h" 
linclude "formagra.h" 
linclude "oedatbas.h" 
• in.:71ude "matfotm.h" 

difdef nEnuc, 
iiunaer THISFI1F. 

// informactl,n de materiales 
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staliw char BASED_CODE TNI8 MEI) 	ETLE_ 
Nendif 

// Nuestras famosas variables globales 
wun %.:FormdGral::m hwndHijo 	NULL; 
Mamar MareaTexto;- 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
// CForma(ral 

IMELEMENTDYNCREATEICFormaGral, eFormViewl 

CEermaGral::CFormaGral() 
: CFormView(CFormaGral::TDDI 

1 

1endfunetion 

ernrmanral::CFormaGral( UTNT inn) 
: CFormYiew( 1DD 1 

incialimk4de ia 
iniciaür ion. W 
'ergetibbrólí115liedade'0 

//((AFX PATA INIT(CFormaGral) 
// NOTE: the ClassWizard will add member 

m Descrip = ""; • 
mClave = ""; 
m tamilia = ""; 
rt Unidad 	""; 

  

 

11411~0111111101fflitiOli.!1(0i 
los campos comience de Oldsé 
Whvadali. 

//1)AFX DATA INIT 
m Costounita7in = 0.0; 
m:ClaveAnterior = '"1 

	
//Limpiaws el campo 

//GENINS : 12/ENE/94 : RCR : 0001 
m Claversusquada 	""; 	 //ultima clavo buscada 
m-raTipc.Dato - ""; 
:111pObrainto - theApp.m_lpMD10en; 

m iVecesChecaNabllltar = 0; 
m-uirlandPras = 0; 
mullWontrolCheear = O; 
m -addrA.::tual = NULL DNA; 
mC.1,rGr.d oCenadura.mWolorGrid: 
mlbeamblos = FALSE; 

m ColorExlste - oConfiqura.m CelorExistr; 
m:ColorW,Existe - oConfiquram ColorNcsto; 
Ic ColorNnAnali 	oCont17ura.m C:01orbk,Anali; 
mhwndFocus = NULL; 

lendfunctión 

CM)rmaGra1::-CFormaGral() 

  

flabilitantoo coniulticalc•Sn 
DDX (Dialog Dita . 
Exchalliié) 

veld CrormaGral::DoDataExchande J.DataUchande. pDX) 

Cr',rmView::DoDataExchangefrDX): 
//HAVY. DATA MAPICMStrormi 
DDY. Tex¿(pDX, 1DCE OLSCR1P, m Descripl; 
i:,1M. -Text(p0X, 1DC INSUM05, m (71 ave); 
iZZ -Text(pU, 11X.:FAM1L1A, m-FamIl)a); 
DUZText(pDX, (De -UNIDAD, mjnIdad); 
/i1TArX_DATA_MAP 

)end unet ion 

LIMIN MESAnE MAP(CFormaGral, CFormVlew) 
/ii(AEX 1-.11AP(CFutwa,"irall 
011 WM 
(4 -41M-LMOITONNW.411 
oN-WM-PA(NTI, 
oD-ENKILLFOCUSITDC 	 OnKlilfo ,s1nSames) 

MSG RAP 
ONCU417,-MDTDOK, On0K) 
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OH COMMANDIIDLIMPIAR, Onldmplarl 
ON_COMMANDIIDEDIT_COEY, OrCopy) 
Oil COMANDI1D-EDIT PASTE, OnPaute ) 
Oil "cOMMANDIIEDIT-CUT, OnCut I 
il O - 	

C 
UPDATE COMRAND ül 1 ID EDIT CUT, OnUplateCut I 

C C M OMMANDIID PRIMER REG,-OnPrTmerReglatro 1 
CN-COMMANDI10ULTIMO7REG, OnUltImoRegistro 
ON:COMMAND(ID:REGANTERIOR, OnRegIstroAnterIor 
oticommmniinREG POSTERIOR, OnReg1stroVssterior I 
ON. COMMANDIIDJBUSIAR, OnNuscarClave 
GhCOMMAND(ID RECUERDA CLAVE, OnRecuerdaelsve I 
eil_UPDATECOMMAND_UI ITDOE, OnUpdateBuseaClavel 
(Al UPDATE COMMAND UI IID CATAIOGO, OnUpdateNuscaClwel 
ON UPDATECOMMAND-UI (1D RECUERDA CLAVE, OnUpdate.s,c.aClave) 
ON-UPDATE-COMMANDU7 IID_RUSCAR, OnUpdateRuscaClavel 
ONUPDATE'COMMAND-UI IlDAFG ANTERIOR, OnUpdateW,d-dClavel 
ONUPDATE COMMANDUI (ID PRIMER REO, OnUpdateBus,c1Clavel 
CH-UPDATECOMMAND-UI (IDREG POSTERIOR, OnUpdateloid7aClavel 
ON UPDATE-COMMAND-U1 (ID ULTIMOREG, OnUpdarehusol- avel 
Cil-UPDATE- 	-COMMANDUI (IDHORRAR7 OnUpdateMuscaClave) 
O)IUPDATFCOMMAND-UI (ID me. PRINT, OnUpdatelmprcsIon) 
ONMESSAGY 1 SSM ORAL DROP, 07iDragSpread 1 
ON t./MATE COMMANB UI 1 in GRABAR, OnUpdateGrahar 1 
OilUPDATL-COMMAND:UI (ID ilFORMACION, OnilriateGrularl 
LilUPDATE:COMMAND'UI ( ID EDIT 
il 	

PASTE, OnUrdatePas(c 
O -CONTROL ( SSN HETFOCUS; IDCSPPRECIOS, OnSetFc•us'ipread 1 
OL EN CHANUEIIDC-INSUMOS, OnChangeDatal 
ON_ENCHAEGE(IDCB DESCRIP, OnChangeData1 
ON_EN-CHAI:JUIDC FAMILIA, OnChangeDatal 
ON ENCHANGE(IDd-UNIDAD, OnChangeData) 
ONEN-CHANGEIIDCP FECHA CO3TO,OnChangeData) 
ON EN CHANGEIIDCF_FECHA-CAL,OnChangePatIl 
ON .WM'CLOSE (1 
ONCffiMANDIID CATALOGO, OnCatalogol 
(1)1 -CC/T.11WD 1 iDcAncEL, OnCancel 1 
ON-COMMANO ( ID SPREAD_CUT, OnSpreadent ) 
on-cohnwn 1 ID-SPREADCOU, OnSpreadCopy I 
ON-Cr*NAND 1 IDSPREAD-PA,,  : E, OnSpreadFast e 1 
ON'cOMFVUIDI ID LISTA__ OVE_ RdoUERDO, OnListaCveRecueld,  I 

FilDMESSAGEMAP(1 

////////////////////////////////i//////////11,/1////////////////////10///1/1 
/I CF',,rmaGral message handlers 

int CPc,rmaGral::OnCreateILPORATESTRUCT IrCreateStril•! 

1f 1CFormVIew:iOnCreateIlprreareStruot1 =,•• -11 
return -1: 

// TODO: Add your specIa117ed crear ton cate here 

// Se ha logrado crear la ventana, 
// como target de un drop 
m_DropTardet.RegIster( tEla I; 

return O; 
lendfunctIon 

vrid oFormailral::OnInItlalUpdate II 

CWnd •pWndInsu;  

procedemos a RelIstrar a esta forma 

Base' fundenieritaipara inicialiMieri 
dem dentro de he vidas. LAS 
diferencia da lee 	no procesan ti  
mamás Will_INITDIALOG. pero 
redima OttleitidUpdate para ral ided0 

pNodl nsu 	GetDIgIteml tne INSUMOS II 
( 	r-IF.dit .1 pWndInsu )->L;;:itText i SUME INS1' ,; ,1! 

If ( OndInsu 	GetD1gItem ( 	IAMIITA I 

1 I CEdIt • I pWndlosu 1->LImItText I SIZEOF, I 

leudIf 

11 I pWndInsu • Getblgltem 1 IDO uulrAn ) ) 
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CEdlt • ) pWndlnsu l->LimitText (SIZEOF_INSUGEN_SZUNIDAD 11; 

iendif 

m.Spread.lnSatRool ( SS SOOL CTRL DEL, TRUE ); 
Spread.rnSetBool ( S3-BOOL-INS LINEA, TRUE I; 

fWeambiaFonta ( m hWnd T; 

CtISdSubclaseDlg(m_hWnd, CP1.3D_ALLI; 

ndrunctlon 

id cFormaGraltiOnlnitialUpdato ( CStrinq t Clave 1 

CFormaGral::OnInitialUpdate ();- 

If 1 theApp.m strClavehlostrar.DetLength() 

INT nilpoDeBusqueda ^ BUSCAR, 
nSubTlpollusqueda 0; 

// Existen clave que debe ser presentada en el análisis 
1f ( fnearganatos ( theApp.m serClaveMourrar, 

nT1pc,DeAUsqueda, 
nSubTlpoBuagueda, 
EALSE ) 

l= 1.0KAT 1 

Clave . theApp.m strClaveMostrar; 
UpdateDeta ( 17113E 11 

)eucite 

lendif 

theApp.mstrClaveMostrar 

,ndfunction 

.vold CFormaGral::ftColocaOpclonesClipboard ( CMenu GMnnu 

// Colocamos las opciones del elipboard dentro del menu 
Menu.AppendMenu ( MI' STIUNG MF ENASLED, 

ID-CAT hr.fiLDA,- 

theApp.mhlr 	
yiiiiiiows#olo„,„ DanTríeStringlab ( 	  

ICULCAT_MciEDA 	 ICFOiráliig0 .0.00 199,: $1.:1 

1 nd t un ct tGrl 	
101)44 eilie$111:1

(p 
 

i01119 dr filal 1:di, 
lid CFormaGrals:OnUuttonDoum(Ull ()nage, CPoint potnt) 

ColenataSource •pDataInsU1 
Cliect rect ( 0, 0, 0, 0); 
DROPEFFECT dropResult; 
CDC •plIC; 

TRY I 

// Creamos nuestro data source para llevar 
// Rectanqulo para inicio oel draq 
// Resultado de arrastar información 

if ( UnGethool ( FMELinEINFO ) ) ( 

// El usuario desea se!er:efortar la lrrermarilm que desea copiar 
// Ahora lo que tenemos que har:er es llevar a cabo loe elqulenrns 
// pasos: 

/, 1. Empezar a pintar un reetanqulo que irdilue que el unuar:n 
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// 	esta seleccionando Información a soplar OK. 
// 	Prendemos bandera rectbtra información el monee move 
CRectTracker recTra,ker 1 rect, 

CRectTracker;:hatchtnslde 1/ 

recTracker.TrackliabierPand 1 this, point 1; 

1f ( recTracker.m re. .1oft 1- recTracker.m_rect.right 
St 
recTracker.m_rect.top 	recTracker.m_rert.bottom 1 

fnSetRool ( 114..ELICE)N10, TRUE la 

// 2. Ahora WIOC3M^3 los rectanqulos que Indican que el control 
// 	se encuentra seleccionado para ser cepiado 
CRect rectfriterzet; 
U1RT nlleSel 	er 	//Elementos seleccionados para el copiado 

pEC GetDC 11; 

for ( m hwndillin 	r:EntWIndow ( 	 Gw_rHILD ), 
m-hundllijo: 
ntlhundlitju 	::Getleindow ( mytundHijo, EISJIWNENEXT1 1 ( 

// 1. Verlftquom,s st la ventana puede ser selecctrnada para 
// 	ser copiada 
tr 1 fnEsContrraCopiar 1 m_hundlltio 1 1 ( 

// efectivamente la ventana puede ner seleccionada 
// 2. Ontnvie.-s una ventana chequearas si esta dentro de nuestra 
// 	lista ale ventanas hilas candidatas a ser seleccionadas 
// 	La sllnlente función siempre regresa las conrienadaa de 
// 	pantalla 
t:GetWind(mRe:t ( s_hwndifilo, (LPRECTIrect 

// 3. Pasamrs el rectanqulo a coordenas de cliente de esta 
// 	vista 
ScreenToClient 1 rect as 

recTracker.m rect.NormalizeRect (la 
rectinterse't t rect á recTracker.m rect; 

it 1 rect =. rectlutersect 1 1 

// 4. enma dicen los gringos bingo, ahora tenemos ya el. atea 
// 	de intersección y resulta que es igual a la reqLón 
// 	lae ,:nipa nuestro rectanqulo pertenecletre a catastro 
// 	coso rol, ya sahes que hacer, marcarlo 
// 	Camelamos el tamaño del rectanqulo de esta forma 
// 	marasmos la parte externa del r,ntrol 
CreaRectSelercion 1 par, rectfritersect 
m arrIES.f.la ( ::GetE,rt,ritE ( mnundilijo 1 ir 
nEleSeiiii 

Pandit 

lendif 

lendfor 

tf ( nEleSel 1 1 

// Si hay cimentos seleccionados, tenemos que deshabilitar los 
// controles que pertenecen a esta forma 

for-  1 m hwndHijo 	:iCetWindrw ( m hWnd, GW CHILD l; 
m-hwndlitj:r 
rollnwndnilr• 	::EetWindow ( 	 EW HYRIMEXT1 1 1 

;;EnahleWini,w ( m hwndllaj a, FALSE 

lendfor 

// Lo quitas', y lo volvemos a poner 
CreaRectSele,y. d. 1 pLIC, re,-tlro,rsect la 
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CreaRectfelecc(on 1 pDC, rectIntersect )1 

eine 

rnset8001 ( I1 KLIOE_INVO, EALSE 1; 

endif 

// Adlos al device context 
PeleaseDC 1 PDC l; 

lendif 

elle 

Int nTridlce; 
ROOL bTrilclaDraq = FALSE; 

fnSetRool 1 EM_XLIGE...INEC; FALSE 1; 

// 1. Tenemos que Verificar si efectivamente se elige una región dentro 
// 	de un control que se desea copiar 
nIndiCe 	m arrlDN.GetUpperUound 11; 

while 1 nIndice 5 .1, I ( 

// 2. Obtenemos la ventana asociada el ID 
m hwndllljo e  t:fierDllItem 1 m Mnd, m arrfDR1 nindice j ) 
::GetWindowRect ( m hwndH110,(1.PRECTrrect 1; 
// 3. Pasamos el rcntanqulo a coordenas de cliente do esta 
II 	vista 
3creenToellent 1 rece I; 

if 	rent—Pl. :lee:set 1 point ) I 1 

bIniclanrau .. TRUE; 
break; 

lendif 

endwhi le 

1f 1 TRUE 	bIniciaCrag ) 1 

// Ca necesario llevar a cabo una acción de drau and drop 
// Obtenemos información do te forma 
pDataTnau 	rnanallyCopy 11; 

GetClientRect 1 4rect ); 
ClientfoScrecrdtrect); 

dropResult = nbatarnsu->lloDraqDropl 
DROPEEFECTCOPY, 
&rect ); 

lendif 

fnValidaForma 11; 

lord 1f 

CATCH_ALT 1e) 
1 

// Nn hay auffolente mem:rla o algo por el estilo 

EN7) CATCR ATI 
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// Parte media lado Izquierdo 
1 rectSelecc.on.lett - ANCHO Sri:T..5EL, 
rectSeleccion.top + ( rect.,,Inccion.hotrom - rectSeleccion.top II 2, 
ANCHO_RECT.  SEt., 
ANCHO HECT 
DSTINVElif 

lendfunctic.n 

vcid CFormaGrali:OnPaint(1 

myiinrnr d-Ithisi/ // device context tor painting 
irt nInlice 	m_arrin5,netUpperHound (1: 
7+ect rect; 

Capflado IV Desarrollo del  Mayoreo  

vcil CFormaGral::CreaRectSeleccion ( CDC .pDC, CHect i rectSeleccion ) 
1 

/1 Esquina superior Izquierda 
rd./C->FatRIt ( rectSeleccion.left - ANCHO RECT SFL, 

rectSeleccion.top 
ANCHO FECT SEL, 
ANCHO-RECT-SEL, 
DSTINVERT TI 

// Parte media superior 
pOC:->Parbit ( rectSeleccion.left + ( rectSeloccicn.rIght - rectSeleccion.left ) / 2, 

rectSeleccion.top - ANCNO_AFCT_FEL, 
NICHO Reer SEL, 

O- ANCHHECT-5E1g  
DSTINVERT 11 

// Ezquina superior derecha 
rDC-,Pathlt 1 reCtSeleccion.pight, 

rectSeleccion.top - ANCHO RECT SET, 
ANCHO_RECT SEL, 
ANCHO RECT-SEL, 
DSTINVERT 7: 

// Parte Media extremo derecho 
( rectSeleccion.right, 

rectSelecclon.top t 1 rectSeleccion.b».ttom - rectSeleccion.top i/ 2, 
ANCHO RECT SEL, 
ANCHO7RECTJ+L, 
DSTINVERT 1; 

/I Esquina inferior derecha 
FPC->Farbit 1 rectSeleccion.right, 

rectSeleccicri.hottom, 
ANCHO HECT 
ANCHO-RECT"3a, 
DSTINVERT It 

// Parto Media inferior 
pr,C->Pa•HI! ( rectSeleccion.left + ( rectleleccton.rIght - rectSeleccion.left I / 2, 

rectSeiecclon.hottom, 
ANCHORECT 
ANCHO RECTEEL, 
DSTINVERT 

// Ezquina interior izquierda 
rnC-51'athit ( rectSeleccion.left - ANCHO preT SEL, 

rectSeleccv7n.bottom, 
ANCHORECT_EL, 
ANCHO- kECT SEL, 
DSTINsiEMT It 

Tenemos que verificir si es necesario Hoyar a cabo e! pintado de los 
// cor,v,;es seleccic+id:s 
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It ( fnfletWool ( FH_ELIGFUNFO 	) ( 

1/ Tenemoa que colocar los reetanqulos do solsco(nn 
whlle ( nIndlce > -1 1 ( 

// 2. Obtenemos la ventana asociada al lb 
m hwndHljo e  istletn1.0tom 1 m hWnd, m arrIDS( nIndice 1 ) 
(7GetWlndowRect ( m hwndHljo,-(1.PRECTirect 11 
// 1. Pasamos el re¿ranqulo e coordenas de cliente de esta 
// 	vista 
ScreenToClient ( rent 1; 

// 4. Hasta la vlsta baby, rectanquló de solacctbn 
Creanectfieleccion ( hdo, rect I( 

rahdice--; 

ondwhtle 

iendit 

// (lo not está. CrormViewt:OnPalnt() fur paIntleg messages 

/ Limpiamos la ventana de cualquier rebaba que aparezca en la 
/ pantalla 

oíd CFormaGral::InValldaForma 11 

CVC CpUrs 
COLfiRREF colorFondn, colorErente; 

pDC GetDC (); 

// Habilitamos todas las ventanas del diálogo 
for ( m_hwndilijo 	 ( m hWnd, 0.1_CHILD I7 

m hwndHijoi 
m_hwndHijo 	 ( mbwndHijo, G57_11(01DPFMT) 1 1 

// I.a Habilitamos (odas las ventanas hijas 
itEnableWindow ( m_budndHljo, TRUE. 

iendif 

HoluaseDC ( p11C 1; 

// El maread ya ce encuentra deshabllitado pero tenemos que 
// cambiarle los colores para que ce vea mejos el efet'.,, OK 
m Spread.GetColor t 2, 1, icoloelondo, &colotTteete 17 
m Spread.SetColor 1 WS_HEAVER, 

SS HEADER, 
color Fondo, 
RMICOLORBIACK 17 

m_Spread.Seteolor 1 SS_ALLCOLS, 
SS ALLROWS, 
enTntEondo, 
Re.DCOLOR BUCK ); 

InvalidateRact 	((UTA., TRUE 17 

// Liberamos memoria que estemoo ocupando 
m arriDS.rteeExtra 
m.arriDS.ReMoveAll (li 

lendfunction 

void CFormaGral::fnLicnallencrales 1 
DOSINSUGE11 4 lbsitatazJes, 
LPCSTR ircarSeudonitm. 
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CStrInq strClaveAnt m_ClaveAnterior; 

OnLimpiar(); 
m ClaveAnterlor 	strClaveAnt; 
m'Clave 	dbsDataGen.szClave + TAM TIPO; 
m-FimIlla 	IpcazSeurionimo + TAM_TTPO; 
el:Unidad dbsDataGen.e:UnIdada 

FlPfnPonFechaenControl ( m hWnd, IDCF FECHA COSTO, dbaDataGen.IFechCosto 1; 
DrfnPnnFehaenControl ( o ,Wnd, IDCFIFECHA:CAL, dtsitaGen.IFe•h7alculo 1: 

)endfunction 

vid CFormalral::fnLimplaCentroles 11 

UINT nInSpreada 
ftt nInd;:e; 

nIDSpread 	t:GetDlcaCtrlID 1 m_Spread.m_hWnd I; 
nlndice 	marrIDS.GetUpperFound (1; 

while 1 nlndice > -I 1 

// Obtenemos la ventana asociada al ID, como de costumbre 
// tenemos quechecar nl se trata del arread 
if ( m,errIDSI nIndlce 1 	nIDSpread ) 

m_Spread.fnlamplaSpread(li 

1 
else 

m_hwndHijo 	::GetnIqltem ( mhWnd, marrIDSI nIndlce 1 1 

::SetWindowText ( mhwndHllo. 	1; 

1endlf 

nIndlce--; 

endwhi le 

1en1(unction 

vold CForma,ir11:;fnCamblaStatusgar1 LPCSTR Ipsztext ) 

CWInApp. pApp 	AfxOntAppl1 ; 
CMainFrame • pFrame • (CMa1nFrame• App-)mpMainWnd 

pFrame->fnCamblaPane 1 Ipaztext 1; 

lenifunctlon 

volt CFormalralt:OnActivat t 	H)01. bActive, CVlew 	eltew . 

1f 1 t'Active 

if ( IsWtndow ( m_hwndFocus 1 1 

::3e.Focual m toandFocus 1; 

el se 

Setrocus (1: 
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entr1no strelaveAnt mClaveAnterior; 

OnLlmplar(); 
o ClaveAnterlor 	strClaveAnt; 
m'Clave 	dbsDataGen.szClave 	TAN TIPO; 
m-Flmllia 	1pcszSeudonlmo 1 TAM TIPO; 

dbaDataGen.szUnidad; - 

DDfnPonFechaenControl 1 m hWnd, IDCF FECHA COSTO, clbsDataGen.(FechCosto ); 
nIfnPonFechaenControl ( m-h4nd, IDCFIFECRAICA1, dts74taGen.117alculo 1; 

leolfunctlen 

voli CFormalts1::fnLimpiaControles II 

(JINT ra)Spread; 
lnt nIndH:e; 

nIDSpread v  ::GetD1gCtrIlD 1 m_Spcead.m
- 
 hWnd 1; 

nIndlce 	m_arrID3.GetUpperPound II; 

whlle ( nIndice > -1 I ( 

// Obtenemos la ventana asociada al ID, como de costumbre 
// tenemos quechecar .1 se trata del arread 
lf 1 m arrIDS1 nlndlce I 	nIDSpread 1 ( 

m_Spread.fnIamplaSpread(); 

1 
elle 

m_hwndHljo 	::GetD1q1tem I mhWnd, m_arrIDS( nIndice I 1 ; 

::SetWindowText ( m_hwndHijo, "" I; 

(endlf 

nIndice--; 

endwhile 

lenifunctIon 

vold eFormaGral::fnCamblaStatusElarl LPCSTR lpsztext 

CW1nApp* pApp AfxGetApp(I ; 
CMalnFrame • pFrame • talatnFramn• +App->m pNalnWnd 

1f 1 bActive 1 

ir I IsWIndow ( mhwndFocus I ! 

::3e.Focual m hwndFo,:us I: 

el si, 

Setrocus 11; 
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1 
enalf 

m_Spread.Setllool ( SSR_ARROWSEXTTFMTMOnE, 
oConfloora.m bUtillzaElechas 1; 

mSpread.SetEaltEnterActlon ( oIonflgura.m_wMuevelursnrSpread 1( 
m_Spreaa.SatAnol ( SSREDITMODEREPLACE, 

oConfloura.m_bRoeMplazarTexto ); 

// Ve si cambio el color del Grld 
1f 1 m_ColorGrld 1s oConligura.m Ce,lorGrld ) 

// Cambio el color del Grld 
m_Seread.SetBoel 1 SSA. REDRAW, FALSE Ir 
m Sptead.SetUrideolor oConfldura.m ColorGrld 1; 
m—COlorGrld 	oConflqura.m ColorGrldi 
m7 	 B  Spread.SetoOl ( SSO_REffiAW, TRUE 1; 

lendlf 

if 1 m_ColorExiste 1= nennfigura.mColorExlate 

mColorNnExiste le oConfigura.m_ellorik,Emlste 
(‘ 
m_ColorNoRnall. !- oConflgure.m_ColornoAnall 

// Auenn ha hablan un pequeño canblo en la conflgureci5n 
1/ renemoir que cambiar loe colores para ajustar sato a lo que el_ 
1/ usuario previamente definin 
SS COM ssRen • 1; 
COEf)AREF ColorPrenro, CrIlorEnnan; 

m 5pread.Getnataent 11; 
m:Spread.Setliool ( SSA_REDRAW, FALSE ); 

whtlo ( ssRen <, m_Spread.m_lNumReneloneo 1 
( 

m_Spread.GetColor ( oConfiquía.m_IneoL_ANA_CLAVE, 
ssRen, 
1ColneFonao, 
SenlorFrente 5; 

1f ( Colourrente =t mColorExIste 1 

l/ Es el color de no Existe 
mSprmad.SeteclorRange ( oConfiqura.nLIUCGL_ANATlE0, 

suRen, 
m_Spreaa.m 1Lasteol, 
suken, 
Co:,1rFnildo, 
ee.:,nftgairS.m_ColorFX181., I: 

elle 

if 1 eclorFrente == myolorNoExlste 1 
( 

I/ Es el color de no Existe 
m_Spreal.SetColodianye I on,nflutira.m_lfreV4A_TlP0, 

118hP11, 

m *4read.m ltastCol, 
jiten, 

or rondo, 
c::zefilura.mColor11.7>EXIste 1; 

elec 
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m_Spreal.ereolorRanqe 1 oe-nfIqura.m (N'U ANA_ TIPO, 
ssken, 
mSrread.m 11.ashCel, 
asken, 
ColcrFondo, 
oConflqura.m_ClertioAnall I; 

lendlf 

lendlf 

ssRenif; 

1ent/hIle 

// OK ahora mili Ira colores que el usuario elllio 
m  c.:Intuiste . c.mobflqura.m_ColoeNlate; 
m 	1,rNoEsIste ' oe.•nflyura.m ColcuNcEslute; 
my,,lorNoAnall 	cC,5nfllura.m 
m 3rread.SetRoca 1 SSP REDRAW7 TRUE 1; 

Iendif 

elle 

m hundFccus = ::Getrocus (I; 
mISrread.InChocaEstatunKey (I; 

eudif 

)rrilunctlon 

Y,11 CFormalral::OnChangeiraiI 
1 

// TODO: Kid your cont r.1 nnr1ficatIon handler corle hore 
T rCambles - TRUE; 

lonlfunerlon 

v}:1 CFormaGral::OnClosell 

1f 1 m_betmblos 1 

// Debe haber clavo de In contrario o,  rodemos fintar al Insumo 
if 1 :IdetWIndowTo,,,Length ( 	 ( m 	1:Y7 NISUMOS 1 1 1 

if 1 1DYES 	DrfrDspyErrotUsuar1o,  ( 
m Ini.f, theApp.m hlwIttnce, 

", 
MB,-,*!!!,) 1 I 

1/ Ahora tenemos que salvar 1J 1..f-rmaeton soll-tlada 
OnGrabarl); 

else 

1f 1 1DYES 	r:DfDsryErrorpsuarP, 1 
m 	theApp.mhlr.otInce, 
1!1.11'.m s2Esuarlm, "", 
1,3 3:11110441, ME .1.F!.1) ) 
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return( 

lendlf 

lendlt 

lendlf 

ndtunctlon 

id CrormaGral::OnKIllfocusInsumos() 

CWnd •pPditInsumos • GetnIgitem ( Tne
- 
 DIFAMAS )( 

Int ~mero;  

//nAanderan 4  pMDIActIva->mlaanderas( 
pEdItInsumos->GetWIndowText I m,. Clave II 

// Tenemos que ver el se trata de un numero 
nNumero 	StrIngToInt ( (LeaTR) (LPCSTRI mClave I; 

1f I oConflgura.m_bClavesNumerleas al nNumern 
	

9999 64 IINUMer0 > 0 

// Se trata de un numero per favor rellenalo con ceros 
woprintt ( szClave, "1041», nNumero ); 
m_Clave 	szClavei 

pPdItInnumos->SetWInd,:mTest ( m_Clave ); 

Iendif 

.t CForman(al:(fnInfodbGeneral 
CSATnataRaen • pdbanata, 
DRSTKAUMEN 	& drannu, 
DASPAMILIA 	& dbrarulta, 
dbRecordPadre & dbPadre, 
dbRecordiEln 6 dblOjo, 
LPIMSZONAECO 	pZonas, 
WordArrav 	dwArrayz-maas 

	  Esta  ____ método O iwla 11 micitlbro. 
peralite la lrng leurrency; 	

akoada de 1.0110$ int nStatus S_OKAY; 

99atunei dcidio de una ;:1404 UudateData (I; 	// Traemos datos generales 	

derivada de 
latrcpy I AbInsuawIlave, m_szTiponaro I; 
Istreat 1 dbInsu.azClave, m (1mle 1( 
Sto:.Trim 1 dbInnu.srelave t -TAM TIPO ); 
SttliTtlm 	dblneu.szelaen o TAm:TIro ); 

//Obtener informachIsn sobre la Lamina en necesaria para establecer como se 11qa el 
//rdtorial a la familia iohneade 
IstrrPY 1 dbFamIlla.szset,donlmo, TIENT FAMILIAS 1; 
Istrea! ( 	 ol, ,imn, m FamTltd )( 
NtrLTrim 1 dbFamllia.s7SeqdonImo (-TAN TI Po ); 
StrATrim I dbFamIliald,,nimo t TAMITIP0 1; 

//Obten datos sobre ta unidad 
lutrepy 1  ollornsu.szMetddd, MUnidad 1( 

// Obtencomys laa techas de enarúa y ealeulo 
dideau.irecheosto • Dnfn0LrenJulland 1 m)Wod, mor FRCHA COSTO 1; 
dhTnau.1Peehealeuln - neteGhtenJullano ( m hio711, trer ru!iiA CAL ), 
didnsu.IMiembroSeler 

abFadre.dbTank d  nntrMICLLTarea 1 eLlp0o-oraTebY (O 
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11Padre.uildoqueo • PIA:0.1EA EScRi ~MITO; 
rIt.sflita-,inSetBufferrhiie T sdbMadre 1; 

// Depenilente de insums 
switch ( moTemplato ) ( 

case IDDANALISIS: 
// Llenamos Información sobre analisis 
// uUtenemos el ',Joto seleccionado 
// 0)o Amgultos tenemos que ver si el usuario puede 
// más Informacin de un análisis 
1f 1 oConfigura.m IMemo 1 

Int 	nFile: 
1s1 

nR ADDR dbfair; 

no grabar 

lendlf 

fnObtenCoeto 1 0  11 

dbInsu.dCostUnitario * m_CostoUnitario; 

// Llenamos información sobre nl buffer hijo para manejo de la base 
/Y de datos 
dtMijo.iRecordMiembro ANALISGEN; 
dililloaCampoReillijo • ANALTSGEN. SZCLAI/E; 
dhilijo.psafluffeWiembro = (LPSTR) 6dtInsul 
dbIlijo.lIndicaOwner . -14 
dbHijo.iSet FAMINJALIS; 
lCurrency • ANALIS,JNLALTASACTIVO; 

break; 

case IDO MATERIALES: 
case IDD-ODRA MANO: 
case IDO -MAQUINARIA: 
case 100:SUBCONTRATO: 

it ( oConfigura.m bDemo 
1 

int 	nFile; 
long 	lel,t; 
DB_ADDR dbA.J1r1 

lencilf 

riStatus 	fnGrabanonasinsu ( m_Spread, 
pdbsData, 
pZonas, 
idbPadre, 
dwArrwronas I; 

m_Sproad.netRowDsernIta ( m Spread.mIlkowteel, 
LiCii 	

W, 
rrency 

dhInsu.lCurrenoy R  LOWORD 1 1Currency 17 

// Obtenemos el costo seleccionado 
fnObtenConto ( m Spread.m IllaawBotonSel 1; 
dbInsu.dCostUnItirio meostolimitariol 

// Llenamos información sobre el buffer hijo para manejó de la base 
é/ de datos 
dtlIllo.iRecordMiembro = INSUGEN; 
dbIlijo.ICampoRelHljo . INSUGEN SZCLAME: 
dtDijo.pszfluffeViin,bro 	(LPSfR1 cdrInsu; 
dteilo.lIndtcaO•ner = -1; 
dblIljoASet = FAM!:11SU; 
1Curtency 	INSEH LALIASACTIVO; 
bro31.; 

case 1CD HERRAMIEUTA: 
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dbilito.ibecordMiembru a INSUGEN; 
diallflo.lCampoHegHtio 	MUGEN SZCIAVF; 
dbillio,pszbufferMierbro e (IPSTR) Idblnent 
dbNijo.iIndicaOwner . -1; 
dblajo.iSet 	FAMIIN.1111 
break; 

lendawltch 

// Iniclalizamos la Información sobre la base de datos SAIO/C 
// Palmero la información del registro Padre 
dtPadreJeampo . FAMILIA SZSEUDONTMO; 
dbPadre.iRegActual z  ERWLIA; 
drPadre.pszRuffer 	ILPSTRI 4dbFardlia; 

// OJO tenernos que hacer cato para encontrar si tiene campo de Altas 
',/ el insumo o análisis y respetarlo 
lt ( S_OKAT 	dt_keyfind ( dbHilo.lCampeRegliljo, 

dbInsu.szeilve, 
dlaPadre.dbTask, 
dbPadre.iNumnataSase 1 1 

// Si encentro al cimento ahora obten del. campo de ellas 
// el dato que este eentinno 
dterread ( leurreney, 

idhInnu.lAllashettvo, 
dbPadre.dbTrsk, 
dbPadre.1Gam)atanase 1; 

)endif 

return nStatusi 

lendfunction 

POOL CFcrmaOraluinHayElementorSpreao 1 CSAIDataPase ObsData, 
long INure1:1eltatabase 

11 ( m_Spread.GetEditMode() ) 

m Spread.SendMessage 1 WM KLYDOWS, VK RETURN, 1L 1; 
m,Spread.SendMessage 1 WM:KEYUP, VK_KETURN, 1 1; 

tendif 

mSpread,GetDataCnt (); 

lf ( m_Spresd.m_lNumKenolones *. 0 1( 

// No hay datos en el epread de este elemento, tenemos que borrar 
// los elementos miembrTs que su enruentren relaruonades a el, 
// peto antera para mayor velouldad ve!iflquemon si existen 
// clementes en la base de datos, sir" no hacemos absolutamente 
// nada 
lf I  1NomtleDatanase > O 1 ( 

//Si hay elementos, se borran 
dbsData.fnaorrantiembres 1); 	 //Listo 

lendlt 	//No hay elementos en la basa de datos 

roture FALSK; 

fendlf 

roturo TRUE; 

lendrnction 
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y.-  :1 GFormaGra 1 : : fnBorraRestan1 en 1 CSAIDataPase 4 dtnnat a , 
LONG 1 N.,nEleDae wlase I 

i tt 101ferenct sEl e; 

'M fe renoi .1E1 e . ( Int) ( 	guml,  1 cDataBase - 
mSpreid.m...1NumRenglones 1; 

for ( int (Status = s_orny; 

1D1 ferenel aEle > O 
46 
iSt atue == SOKAY; 

snIferenciane-- 1 ( 

dbsnata fnForraMember (1; 
iSt atus . dbsData. f 	letMember11 ; 

1=ndfor //Borra clementes Mi ,,mbros 

11.1function 

v 	i ("Fo rmaGra 1:: fnGrabaDenor ip I 
csnino 19nse &dbsrlata, 
LFST1, F 3::nescri p, 
dbfle•t,:o-  aa1 je. 	4 t11-.111 jo, 
INT 	i'1eser ip 1 

ASSEPT 1 ps?Descr 1 p 1; 

I/ Llenamos Información sobre la cleseri pe 1,5n 
dbfillo.1RecordMiembro = DE3CINSUMOS; 

,H 1 t›.1,tampoRegliljo = DNY'IN.:411MOS SZDESG; 
u 	jo.pszHuf ferMlembro = ps.:Nencrip; 
lt 111 j o , i 1 nd I eaOloner = 00; 
Ji i y ,iSet = INSUDESG; 
A; s)ati. fnSetBuf f erllij o 1 6lblli 

JetDescr 1 p 1; 

//Obtenemos el siguiente miembro 

I/ Grabamos las deser tpetones 
ltsna t . fnGrababeeeripeinni m_Desccip, 

m szTipoDato, 
DESCINSUMO T. PNESCING,!M0S I; 

lorl,qn,tion 
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FUNCTON: InCargaZonas ( CSAIDacaBaae & dbsData, 
COSZONAEO0 & Zonas, 
ahileCordPadre 6 diaPadre 

DESCRIPCION: InCargaZonas se encarga de extraer La clave correcta de una 
zona, ya que la clave que de encuentra del lado de los Innumoe 
solo hace referencia a la clave sin blancos 	  11111¡Wiliiillr «  

d CFormaGral;:ineargallonas 
CSAIllatanas 	dhshat4, 	 Cie *aportarle 
OSSZONAE ' á Zonas, 	 dazonia• 
dhfte. ,Padre dhPadre 

// El registro padre se eonvertira en el registro de Zonas 
dhPadre.iRegActual y  ZONAECO; 
dbradre.lCampo ZONAECO SZZONA; 
dhPadre.pazauffer 	(LPSTR) 4Zonas; 
dbsData,friSotPadrelnrect l écibPadro 

lztrcpy I Zonas.azZona, IDENT_ZONAS 

for ( SS_COORD iNunEle 4  m_Spread.m_INumflenglones: 

INnmElo > O; 

INumElo-- 
I 

En el Coread so encuentra la zona sin blancos 
Istrcpy ( Zonas.azZona, TUENT_ZONAS 1; 
m_Spread.GetOata 1 IDCOL ZONA, INumEle, 

	

Zonas._szZona 	TAN TIPO li 
// volvemos a obtener.  le clave de la 7ona, pero ahora ale Monroe 
/I y la colocarme,' dentro del nprend 
if 1 S_OKAY oY  dInshats.fnKeyFind ( ZONAECO_SZZONA, 

Zonas.azZona, 
T4UE 1 1 

// Oic si lo encentru, sino lo encuentre crearme que KM esta en 
// problemas. 
// Atentamente RCR 
dhsn.ta rfnLeeCetweSegAetual ( ZONAECO SZZONA, 

Zenas.s.aena ti — 

m_Spread.SetData 1 Inruz ZONA, illumEle, 
ZonastszZona 1; 

lendif 

lendfor 

wifunetion 

FUNCION: fralorrarElementodh (I 
DESCR1PCION: Esta funclOn me encargara ele borrar la información de un 

elemento como frisuw e anallels de la lune de datas, un Importante 
hacer notar que la rucha puede ser algo lenta ya roe en necenerlo 
checar en donde are encuentra el elemento deseada. Un insumo o un 
anallula se puede enzentrar en analizis o en ontImiotenes 
SI el asuarlo decide solo marcar como borrado el elemento o no hacerlo 
fIslcanente aerá necesario colocar onkpum. a toda Jon aumentos 
que arel scan considerados 

id MrmaGral::tnI1OrrarElmentodb ( 
CSAIDataRane 	& dilata, 
dbllecordPadre & dhPadte, 
dbRecordWIjo 

La !M'yerta- de biliformas permiten 
el borrado cle 	agruparnol., 
ol funcionamknto en un 
general 

e¿trIng 	strStrini, 

5)3 

int 	 Leonlunto; 
int 	 101" . U; 
DrISELEP.NALI dhaEleAnalt, dbunceontrasta; 
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atrStrinV, 
statrineMs1; 

int nStatus . S OKAY; 
ArDil 	dbAddr 	NUM. Erdid 

bYaPregunto IALSEt 
int 	 nAcclenr 

1 / En la versión 4.0 de SAICIC la dimensión siempre es cero, en futuras 
át versiones, la dimensión vallara, culdida con eso 
Zero 1 dúsfleContrasta 11 	' 

prdateData 111 	 //Obtenemos Información de los campos 

Istrcpy ( azelave, m_ClaVe 1; 
strtTilm 1 szClave 1; 

Clave = szClave; 
warrIntf 1 szClave, "Isla", 

11PCSTRI m szT.p-.Dato, 
ltPCSTR) m:Clave 1; 

Istrcpy 1  dbsEleAnall.szaemento, szClave I; 
disEleAnall.00 ADORSAnalisis . NUM, DHA; 
// In(clallzamos la Intotrta':!An sobe la base de datos SATCIC 
i/ Primer: la información dcl registro Padre 
itiladre.dbTask 	ODfnMaOttTarea 1 m_IpOtrainfo ); 
ibPadre.uiPlogueo e  01.00111.&ESORT_CONJUTOI 

strStringgsg.LoadString 1 rnsT sa_ausomno ); 
fn,:amblaStatuaRarl atrStt.nr,s 71 I; 

// Primero tenemos que verificar si el componente a borrar no se encuentra 
// dentro de cierto análisis, si lo esta tenemos la prioridad de avisarle 
1/ al usuario 
itPadre,1 ,7ampo 	COMPONENTES EISANALI; 
dtPadredkegActual COMPONUITES; 
diPadre.rsMuffer - 	 libsEleAnalli 
di.Data.lbS,..tillufferPadre 1 bdtPalre I; 

// Ahora ebeca al el elemento no se encuentra en malulnarla y equipo 
1nt nkeeordl 
ir.n1 (Campal 
int ne.niuntoDeserip; 

switch 1 m nTemplate 1 
1 

case IDO ANALISIS: 
nkecoid ANALISGEN; 
(Campo ANAL1Sogu Sr.CLAVE; 
nConluntoDescrlp 	i3DESC; 
break; 

default: 
nkeeord = INSUGEN; 
!Campo INSUGEN W.C!AVE; 
riConjuntoDescrip-. 113UDISC; 

lendswitch 

1f 1 S_OYAY !. 1 nStatua ^ di-Date.fnKeyftra 1 1Camro, 
sv.7: ave, 
T::.: í: 

// La clave no existe Biselo al unuari/, 
rerurni 

)0f111 f 

It ( S_OKAY == dbData.dt searnhkey ( enmMNENTES El PANA!.(, 
1LPSTitl a snEleAFiali 1 1 

// Se hizo el moyirrien, o hacia algUn ele. mento doniro de la liase de datos 
// sin elpharq0 hay que 9'.erl.ar si se ir i ,  de 19 que queremos 
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lf 	S OKAY 	dtkcyread 1 (LPSTRI ObsEleControsta, dbPadre.dbTask 
tic 
StriEqu ( dbsEloCuntrasta.szElemente, soClave ) I 

// FI componente se encuentra en uno o más anillsis, tenemos que 
// solicitar al Usuario su autorización para borrarlo 
CMensajePreclo dIgAcsion; 

strString.LoadString ( 1DST MSU BORRAR I; 
strString2.LoadString 1 IDST_MJlí_BORRARW I; 
strString += 	); 
strStrtnq += m_Clave; 
Stratring 	"; 

strString 4= strStrinq2; 

// Tenemos que liberar el bloqueo 
dbData.InLiberaDloqueu (); 

// Mandamos a desplegar el mensaje especial preguntando al usuario 
// acerca del borrado 
dIgAeclon.m_nTipoMensaje 	1DS STR1NG115; 
dllAcclon.m_strMensaje.LoadSlring ( IDS STRING115 ); 
dIgAcclon.m_strRadlol.LoadString 1 1119 ITIRING116 I; 
dlqAeclon.m strRadioZ.LoadStrIng ( IOSI9IRIND117 ); 
bYaPregonto. TRUE; 

switch ( nAccion 	dlqAccton.DeModol () ) 
( 

cose IDOK: 

// Lo anterior es por algo que no conozco, no sabría dar la 
// razón de porque se pierde parcialmente el valor de szClave, 
// pero de esta forma lo estamos sol.uclonando 
waptintf ( szOlove, »,44)(1)0, 

111.3TRI m_szTiPoDalo4 
11PCSTR4 mClave 1; 

// OK acepta hafrar al elemento, hin embargo pregunta cual 
// será el m,v(ndento que hora, botrorlo definitivamente o 
// borrarlo de sus componentes 

// Tenemos que activar nuevamente el bloqueo 
dbData.fnSetbutferPadre 1 idbFadre 1; 
n9tatua 	elbEata.fnStatus (); 
strString2.LoadString ( IUST_SB_HORFANDO I; 

if 1 IDC RBTD 1 ,-- dlqAccion.m ulTir.Acclon 

// El usuario ha decidido borrar a. elemento, y colocar en 
// DBA NULL todos Los copponentes en los que aprezca 
nStatuí; I dbData.dt. searchi.ey ( COMPONENTES ELEANALI, 

(LPS1R1 ldbaEléAnali I; 

)4111141 ( SOKAY o+ nSlatus I 

// El elemento se encuenra dentro de ion commientes, tenemos 
// gire dos) ¡garlo de SO padre y después fuera 
ffiCambiaStatumbad eltnl,in9M.99 4; 

dbsFleotrasta.n?Elowent010) e '00'; 

dt keyreAl 1  (LISTA) IlEsElentrasta, dhrddre.dbTask ); 

it. 1 SrplElu 1 dhsEleC,oetrosta.s.,Ilemento, szeVave ) ) 

// 0, 11oca en .1:1 e,lril.<1 dn CibAnnk el DRA NUM., 
mli 	 dr crw ite ( 0(0101)01 PJT),,E, ;Al ADDRSE:I.F.MF.14TO, _ 

LEST ia Id 
di) Parir e . dhTsek, 

Psd re. ithet0stanese 1; 
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frCimbiaStalusBarf strStrir92 ); 

.•15C 

break; 

endi1  

II Tenemos quo pasarnos al siguiente elemento 
nStatus I. dt_keynext 1 COMPONENTE:.? ElEANALI, 

dbPadre.dt-Tisk, 
dbPadre.iti.,mEataBase Ir 

lendwhile 

el se 

// El ~itrio ha decidido borrar definit(vamente al 
// elemeuto de la base do datos con t.•-Jo y componentes 
while ( S ~Y 	nStItus 

dbPata.dt_searenkey ( COMPONENTFS EtEANAL1, 
(LPSTk) cdiakleAnali 1 

SOKAY ) 

// El elemento se encuentra dentro de los componentes, tenemos 
// que desligarlo de su padre y neupues fuera. 
friCaytaaStatusliar( ettSt,ingMsq I; 

dbsElerrItrasta.szElesonto(01 	',"; 

dt 	 ILPSTNI sesEleContrIsta, dbPadre.dhTisk 

if 1 ittriEqu ( dlosEleft-ttrasta.srFlemenro, szClave ) ) 

ft Procedemos a borrar el elemento de la base de datos, previamente 
ti tenemos que desconectarlo d.! arilisis al que pertenece 
dr netmr ( NASICOPeT, 

dbitadre.«Task, 
dbPadre.iNumflataBase I; 

dt dIscon 1 BASICO!:AT, 
dbPadie..itTask, 
elbPadr.. I Numnatatiase It 

fne3mblaStatusNar( stiStrinq2 Ir 
n.itatus m  dt_delete ( dbPadve.diTa3k, 

dbPadre.;flumbataBase 

el se 

breali 

endll 

lendwhile 

)endir 

break; 

case IOCAUCFL: 
return; 	,/ce arrepin110 

iefidnwitch 

lendif 
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1endif 

if ( S_OKAY e- ( nStatus 	dbData.fnKevrInd ( ICampo, 
szClave, 
TRUE ) ) ) 

DB ADDR dbAddrAum NULL_DUA, 
dbAddrMaq; 

BOOL brueEncontrado 1ALSE; 
long 	1CampoMaq; 

1Campollaq 	MAQUINAEQUISO DB ADDSCLAVELLANEQAD1; 
dt_rrgot ( 4dbAddr, dbPad7e,UbTamk, dbPadre.ibumbatallase ); 

for ( int iCont 	O; iCont < 9 ; iCont. 11 ) 

1f 1  S_OKAY .= dbData.gtsearchkev 1 1CampoMaq, 11.1,STR1 ObAddr ) 

dt_keyread 	(LPSTRI KdbAddrMaq, dbPadre.dirrask ); 

ir 	dbAddrMaq == dbAddr 1 

bFueEncontrado - TRUE; 
break; 

jendit 

) endif 

lrampeMsq ; 

lendfar 

ir 1 hFueEncontrado I 

CMensalePrecio dlahricion; 

1f I lbYaPrequnto I 

// Es necesario preguntar al usuario si desea borrar 
// Al usuario no se le ha preguntado acerce de sl corra o r los 
/1 elementos 
dlqAcclon.m_nTlpoMensaje - if.7TIIG_RORRAR; 

strString.LoadString ( TDST 1457 nnRRAR 1; 
strStrIng2.1oadString ( TDST MS", BORRAR'? I; 
strStrIng +. 	.; 
strString 	m Clave; 
strString +, 
StrStribq 	strStrinq2; 
hraPrequnto TRUE; 
// Tenemos que liberar el bloqueo 
dtaData.fnLtberalfloqueo 1); 

// Mandamos a desplegar el mensaje especial prequ(Otanda al asuaito 
// acerca del borrado 
dIgArclon.m st.Wensa)e.LoedS).riol 1 rns STRING11 	I; 
dIgAcclon.mstrRadiol.LoadStrIng 1 TOS 7Tallrill6 I; 
dIgAcclon.m:sirRadlo2.1badString 1 TOSISTa:MC117 I; 

nA,olon . dIghocion.DoModal II; 

lendlb 

swIteb 1 bAcelen 

case ThaK; 
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// OK acepta borrar al elemento, sin embargo pregunta ,sial 

// será el e.wimiento que hara, borrarlo delibitivamerte o 
// borrarlo de sus componentes 

// Tenemos que activar nuevamente el bloqueo 
dbOata.fnSethufferPadre ( tdbradre l; 
nStatus 	ni.:'Ata.fnStatus (); 
strString2.1,,adStrinq ( IDSTSaBONRAIMIO 1; 

lf ( 	 .= dlgAcclon.m_ulTipoAceion 

1/ En maquinaria a diferencia de lo que sucede en análisis 
// no se debe borrar al registro de CM ya que el elemento 
// solo es parte do la datos no equivale a un componente 
// como es el caso de maquinaria y equipo 4  
// El usuario ha decidido torrar al eiemento, y colocar en 
// naA NUL todos los componentes en los que aprozca 
leamy,1111 - MAQUINAEQUIPO_DB_MSCLAVELUMEOADf; 

	

for ( iCcort . O; tCont < 9 	tentar +a 

for 1 nStatus = dbData.dtsearchkey ( leampoMag, 
iLFSTR) adbAddr 1; 

SOKAY 	nStatus; 

nStatus 1. dt_keynext 1 1CampoMaq, 
dbPaire.dirask, 
dlaPaare.tiumnataBase 1 

(nClmbiaStatuldiarl strStringhlsq 1; 

di i:eyread 1 (LPSTA) ádhAddrMal, dhPadre.dbTask i; 

lf 1 dhAddrMaq == dbAddr 1 

// Coloca en el campo de dbADDR el ODA NUL 
nSratua I. dt_crwrite 1 

leampoMaq, 
(LP,ITRI ObAllrAux, 
dbPadre.dbTasii, 
dbFadre.iNumDataease 

fneambiaStatusMarl strString' 

)endif 

lendfor 

iendfot 

lendif 

break; 

case TDCANCIL: 
returni //Se arrepintió 

lendswitch 

lendlf 

o, il f 

it I !braPregunto 

Y/ Tenemos que prol,:rJar 
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waprintt 1 szClave, "Asile", 
(LPCSTR) mazTipoDato, 
ILPCSTR) m:Clave 1; 

tr 1 n'ir) 	DiUnDspyErrorUsuarlo 1 m_hWnd, 
theApp.m_rilnatance, 
theArp.m szUsuario, 
szClave,-  
1DS STRINGISA, 
MS_TCONOOESTION 1 MD_YE31140  

return; 

(endif 
lendif 

// Ahora si procede a borrar al elemento de la base de datos en pus 
1/ datos generales 
dbPadre.1Campo 	letimpo; 
"Padro.iRcgActual = nRecord; 
dbPadro.pszRufter = azClave; 

dr,Data.rnSetlitool ( DD ROOL INDEXADO, TRUE 1; 
atrStringlisq.LoadStraig 1 lUST SO_DUSCANDO INSMMosl I; 
loCamblaStatusliari strStrinqMsii I; 

if 1 SOKAY -. 1 riStatna e  dbData.frikeyr:nd ( leanvo, 
szeleve, 
TÜIJr ) ) 1 

// Colocamos Intormaclen sobre el registro hilo a accesar 
dtdille.pazDuffecNlembro NULL; 
ablillo.ilndlcaOwner Uk; 
olanata.friSetBufferHijo 1 6dhliilo, -1 1; 

//Si hay elementos, se borran los elementos del Insumo 
dbUara.fngorreMlembrom ll; 

// Potramon la desertor:len del insumo 
dbnllo.IRecordNiembro - DESC1NSUNOS; 
dbNija.1CampoReglillo = DEDCINSUMOS. SZUESC; 
dbRilo.pazButterMiembro NULL; 
dbRilo.lIndlcaOwner 00; 
1Conlunto - dbIllio.ISet; 
dbilijo.iSet nConjunteliescripi 

dbDataanSeLDufferUlio 1 sdbHijo, ie,=Alunto 

atrStringNsg.loadString 1 IDSTRII_DESCONEC_ELE 1; 
fnCaettaRatuallari stc5tringNmg 1; 
dbDara.tnDorrabllembrom (I; 

strStriniNsg.LoadString 1 IDST_SU_LIORRALCLAVL I; 
atrStrinablad 	szClave; 
tn,:amblaStatusUarl stein.ringNsg 1; 
dhDala.tnilarraReglatroRadre 11; 

ir ( dbDate.CnStatuall 	S_OKAY 1 I 

OnLimplacll; 
m iVecesChecaliabilitar 	0; 

)endif 	 //No limpiar campo(' en caso de error 

)191,1(11nel Ion 

gt.rStrin1M14q.tcradString 4 AFXIPS_IDLEMESSAGE Ir 
I,CamblaStatusDarl straring4aq ); 

lendfuntlon 

//Acceso indexado 
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1. 

1'UNC1ON: fnPreperaBuscanato 
1A,JC111PC1O11: 

Esta función se emula de realizar las búsquedas que sean necesarias 
tanto por clave c,11, descrirción. Si la búa; ela se hace por descrip-
ciCb y resulta exit,sa en la variable iTi,5,:squeda se deja la posición 
en donde se encuentra la infermación t,,anada, mucl.:,  ojo, con eso 

int CrcrmaGral::fnPrepartHuscanato 1 
CSAIDataRase 1 dbhata, 
DHSIOSUGEN 	1 dblnku, 
imnrEsctrau 1 dbCesMr, 
dbRecordPadre 1 dbPidre, 
dbReeordHijo i dbHilo, 
LPC5TR 	 lps4Clave, 
LPSTR 	 lps:SeudChlan, 
lnt 	 1 1Tivhunq,eda, 
Int 	 1 nSubllp;P:isqueda, 
POOL 	 bPresentaMsq 

-MVIGenSA1 
int 
h.,1L 

DP  ADDR 
inI 

rHilfActiva 

) 
ralliiiiáMVT6iilr 

•rnnilactivar 	 Sildiail0 	PO iiiiiiikliti 	fisi '' 	'''' .  
nStatus; 	 de las tomes k adsdickSrs: LSar,deras , FAI,SE; 	 „ 

st trescr ir Fraq, 	 loairola al 1114u:dio . 	... 
al:net:Cr:1'4 	 búsqueda 0 
drAtdrAux; 
nConjuntoram; 

(CMPIlenSPA si GetParentFrame 11; 

// Se tiene que checar el tipo de hunqueda 4 realizar, ya que puede 
tí ser una busquede per descripción 
t, entendido 
switch 1 nSubTipollusquela 1 

case itIc INICIO: 
Case IDC-FINAL: 
case inC1NO_SABE_POS: 

// Busca la deserluin que se te pldlo 
pMnlActiva->m 'Subieras 	BAU_POR_LISSO; 
break; 

case IDC_CLAVE_SIG~:TE: 
case -I: 

ptelActiva->m_1911eras I. -BABPORDESC; 
break; 

lendswitch 

ir ( planlActiva 1 

ir 1 ine BUSCA CIANI.  != nSulT1peRusqueda 1 
1 

hilanderas = (BAn_POR_DESC 1 plablActiva->mlBanderas 1; 

1 
eise 

kRinderas FATSC; 

lendlf 

1,4,M( 

dhPadre.lbTask a  Enfht.li(a.rrirea I m IpObralnfo 1; 
dr.adre.uibloqueo e h: 	 OONJUETO; 
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m yloscrip = ""; 

lf ( blande rae 1 

dbPadre.leampo in_lCampolluscar; 
dbPad.c.1RegActual = m iRecordChecar; 
dbFadro.ps2Buffer - (IJSTE1 6cibInsu; 
dbilata.fnSetButferFadre l 6dbPadre I; 
MarcaTexto.n1110Control = IDCE_DESCRIF; 

switch ( m nTemplate ) 

case IDD ANALISISI 
dbHijó.1Set ANALISDESCI 
dbilijoaRecordMiembro DESCINADMOS; 
dbIlljo.leampoRuullijo 	DESCINSUMOS_TIFDESC1NSUMOS; 
nConjuntoFam 	FAMIANALIS; 
break; 

default; 
IIISUDESC: 

dbllijo.lilecordMimmbro = nnscINsumosi 
dbillio.lCamponeqUijo 	nESCINSUMOS TTITESerNSUMOS; 
nennjuntoFam FAMITNStis 

lendswitch 

dbIlljo.pazDufterMtombro - (MISTE) OtDescrip; 
dbilijo.lindicaOwner - -1; 

dbflata.fnSetBufferNijo 1 6dblajo, -1 1: 

// Colocamos el apuntadcr do control de buffer hijo apuntando a 
// 	hijo auxiliar 
dbData.fnSetBool 1 DO MOOL INDEXADO, TRUE 1; 
dbDescrlp.ITIpo - MAXTZINT 7 m_a2Tlponato(01, myalponatoill 1; 

if ( S_OKAY 	frinuseanescrip 	dbnata, 
dhPadre, 
dbHijo, 
ITironusgueda, 
nSubllpoNusqueda, 
hPresentableg, 
strUescriprrag, 

dransu.szelave, 
dleDencrip, 
strDescrlp, 
dbAddrAux 1 

// efectivamente encontro Información de (delta descripción, 
// lo que tenemos que hacer en que el padre se en:y/letra en el 
// registro actual, e5 decir el insumo 

//Si hay datos de la clave indicada 
m addrActual dbAddrAux; 
m:Claveeusqueda 	ILICSTKI 4,1bDeserlp.iTipo; 

dt cetro I d611110.1Set, dbl'adre.dhTask, dbPadte.inunbatanaw?; 

// bueno ya tenemos todo lo necesario para leer /a intrwmacinn del 
// insumo. 
dbeata.thLeeRecord ( 11.Pnli) inibInsu 
m ClaveAnteflor • dbl,sn.s¿Clave; 

dbFadre.leampo - FAM1LTA_SZEFUDOUIMO; 
dbPalre.iMeqActual FAMTL;A: 
dtradre.pszBuffer 	1ywrSeudC1114n; 

// Segundo la lnformaciM sobre el registro hijo 
dnni!o.psziluffetMiemoro 	 idbInsu; 
dtMi),...ilndloadwnet • -1; 
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dbHijo.iRecordMiembro 	mlliecordChecar; 
di,Hijo.1CampoRegHild 	m LCampoi•usearl 

nConluntoPimi 

1f ( IpszSeudCfilan 1- (LPSTR) NUL 1 

nStatus = dt_Ismemberl dbHijo.iSet, 
dbPaire.dbTask, 
dbPadre.iNumbataliase 

ir 1 nStatus 	s omy 

//Si esta conectado al coniunto, I^ (llama y leemos la información del 
//campo del paire que nos ha sido 1rAlcada 
nStatus W dt setmr ( 

dbPslie.dbTask, 
dbPaire.iNumr.illSase 1/ 

1f 1  nStatus =. SOKAY 
1 

nStatus • dt_csoread 1 cibHijo.1Sel, 
dtPaire.ICampo, 
1pszSeud,7Plan, 

1f ( nStatus 	SEOS 

nStatus SOKAY: 

endif 

lendif 

lendif 

)endif 

el se 

// Utilizamos la misma variable que se utill7a en la busqueda de 
/I descripciones, de esta forma aborr~s cierto espacio 
MarcaTexto.nIGIControl e 11XI_INSUMOS; 
wsprint( ( dbInsu.szClave, 

"lisas", 
(LPCSTIl) m szTipoDato, 
(LPCSTR) irs,,'71ave II 

// iniciallZamos la información sobre la base de ditos SAICIC 
// Primero la Informac1.5n del registro Padre 
dhPa3re.driTaak 	DflfnMW:JhtTarea 1 m 1pCbraihfn 1; 
dbPadre.u1illoqueo 	loilQUEA_LECTCalJUNTO; 

if 1 mriTemplate 	IDD ANALISIS 1 

dbHilo.iSet FAMI/ViAblSr 

else 

ut4411o.1Set m  l'AMI/15U; 



C'opilido  IV nesarrollo del .57.kIema 

endif 

dbPadre.leampo . FAMILIA szsruDomm 
dtPadge.iRegnetual 
dtPaire.pszBUffer 
dbData.ftiSetButferPadre 1 LabPadre 1: 

// Coloramos el pauntador de control de buffer hilo apuntando a 
// dbsDarallat.m_dbliijo 
dbliljo.11,1ecordMiembro 	miRecordChecar: 
dbliiio.lrampoReqHijo 	miCampoRuscar: 
db1111›.rszRufferMlembrz,  . (LPSTR) idArnsu: 
dbHij,,IlndlcaOwner . -1; 
dbriata.(nSetBufferill10 1 4dbHijo. -1 I; 

dbData.fnSetBool ( DR knoL INDEXADO, TRUE 1: 	 //Acceso indexado 

// Detono!: investigar ni el usuario se encuentra en modo de blIsqueda 
/1 el -1 en SubTipoBusiueda nos Indica sl se oA,Ak.ntra en este modo 
if ( -1 == nSubTipohuvaueda 1 
1 

strOescrlpl'raq * lpsrelave: 
strDescrlpFraq.Make'r 11; 
nS.atus dbData.freiscaMemberConlnlice 

11- 3?SeudCBlan, 	 r/Fl neudonimo es el que leeremos 
nuinsu.szClave, 
u, "Jlaveliusqueda, 	 //C'l'ima clave aceenlia 
illpoBusqueda, 	 //DF ,  de Busqueda 
ifiesentaMsq, 
te suTipoDato.Gettonqth 11 1: 

if ( dbData.fnStatus (1 ** SOKAY 1 

// Empezamos a Raen el movimiento para realizar comparaciones 
sAiDescrlp - dr:nJu.szClave 1 TSM Tieni 
strOescrip.Maker 11: 
/i3trip ( StrOe. -ilpFraq, 	" 1: 
iTipausquede = strDescrip.rind t strOrs,:rilrriq 1; 

// La descripel(n esta ols 
if 1 0 .. illpobwalueda 1 

// Se encontr ,  11 palabra deseada detr ,  Ae la descrir:l.'n 
1/ Obten el primer miembro 
MarcaTexto.nP.A!nirial 	O; 
MarcaTexto.ni,.Allnal 	lstrlen 1 11.s?,!1,1 1: 

1 
el se 

return S_UOTPEInni 

endlf 

lenlif 

else 1 

strOescriprraq = dbInsu.szelave: 
str).scrlpFraq.Matepper (1: 
nStatus = dbData.trA‘'isearMembereonindice 1 

IrszSeudCBlan, 	 //El seudonimo es el que leeremos 
diirsu.szClave, 
m ,.'aveElusqueda, 	 //iAl.ima clave a,..resada 
:.1,Musqueda, 	 le Busquoda 

lliesentaMsq, 
mszTipoDato.Gettength (1 1; 

// Ciequemos si el usuario esta en búsqunit 
11 1 10CCLAVESIT 	-= nSubTir,Pusa,cla 1 
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arrneserip = dblnau,szClave; 
sIrDescrIp.MakeUnper (I; 

1f ( O 1. strDescrip.Pind ( strDeserirPlag 1 1 

return S_NOTFOUND; 

lendlf 

lendlf 

MareaTexto.nPosInIcIal = O; 
MarcuTexto.nPosFinal 	Istrlen I IpszClave 11 

jendif 

if I S mmy 	nStatUe I 

//SI hoy datos de la clave indicada 
// El registro actual obten su dbaddr 
m ClaveAnterior 	dbinsu.szClave; 
mlelavellusqueda • dbInsu.szelave; 

Iendif 

loodlf 

roturo nStatua; 

lendfunotton 

v,li CFormaGral::(nObtenDescrip ( CSAIDataRase b dbaData, 
dbRecórdPadre 6 dbPal:e, 
dbRecordHijo 6 
IPSTR 
int 

//obtenemos la deserluq,5n 
// Llenamos inf.rmaci'n sobre la descripcl/,n 

if 1 m Descrip.laEmpty II 1 

dbflijn.iRecordMiembro DESCINSUMOS; 
dbUllo.leampoRedIfijo m  DISCINSUMOS SZDESC; 
dbHijl..pszButferMierbro • Ipszneac7ip; 
db1111.›.(IndlcaOwner . 00; 
dbIlljo.iSet • INSUrESCI 

dbsData.fnSetBufferUllo ( idbHijo, 1Con)unt,Ant I; 
dbsData.(nObtenDescrIpclon( mDescrip, 

)•d.,11f 

lendlunctIon 



Capítulo II' Dexarrolln derVistenfa  

.nt CrormaGralidnBuscanes,:rip 
CSAIDatahase 4 dhData, 
dbNecordPadre 6 dbPadre, 
dbRecordnljo 4 
Int ITip,Rusgoeda, 
Int nSeiTip- Onugueda, 
HOOL 	trresentaMsg, 
CStrIng 4 ntrOescripl'al, 
LPCSTR 	lpszClave, 
LPSTR 	IpsJAlamacenaPadre, 
OBSOESCINSU 	1 dtDescrip, 
CString 	1 strPescrip, 
on_AnnR 4 drActirAwl 

Ea* mélotlaie taicárp dC buzar 
Int 	nindice, 

nLongltud; 

switch ( nSubTlpollfusguedt 

plaium &olio de lus deuanclosita 
& 	que al tiállia lf as iwnameu*i 
fuocjoudd 	 

case II1CFINAL: ( 

strilencripEreg IpszClave; 
strDescripFrag.MakeReverse (); 
uttnescrtpFrag.MakeUpper 11; 

dbDota.fnBuscarMemberConIndiceEK ( 
IpszAlamacenaPadre, 
ILPSTR1 4dbOescrip.ITipo, 
m_ClaveRusqueda, 
m addrActual. 
ifipoRusqueda, 
tPresentablag 1; 

whlle I dbData.ínStatUs I) .. S_OKAY ) 

// OK tenemos la primera descripción de este tipo 
// Ahora se obtiene el db_addr del elemento que es el indice 
// de la descripción 
dt crget ( 4dbAditAlix, 

dbPadre.dbTask, 
dbPadre.iNumDatapase 1; 

dtOata.rnObtennes',ripcionl strnescrip, myffluTato 1; 
m Descrip a  strn,s-rip; 
winescrip.Make4per II; 
strOuscrlp.Mak~verse II; 

// La descripción esta ok 
nIndice 	utrDescrip.Flnd 1 st[DeserlpFrag 1; 

If ( nlndice 	n ) 

// Se encontró la palabra deseada dnntt,  de la descripción 
// Obten el primer miembro, OK señoras y señores lo encontramos 
// Ojo amiga;, la logitud de la cadena h,9 indica en que pon 
// cisión, se la restas a la longitud de la 
// descripcilal y asunto arreglado, a partir de esa poscisión 
// es donde ti ,l,es que marcar el 
nLongitud v  utrPescrip.GetLengthil; 

MarcaTexto.nNufnicial . 
nLonaltud - strDescripFrag.Getlength 

MarcaTexto.nParinal nLongltud; 
iTipollusqueda . SIGUIENTE; /I así continuamos non la 

// besqueda 
dbOata.fnEindFrutMemberl TRUE I; 
break; 

e! se 
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milescrlf - ""; 

endlf 

dbnata,InBuscarMemberConIndice 1 
IpszAlamacenaPadre, 
(GPSTR) OVTIeserlp.iTlre, 
SIGUIENTE, 
bPresentaMsa, 
m_snipoDato.GetLengthll I; 

lendwhide 

break; 

lendblock 

case IDCNOSANEEGS: 

// No conoce el osoario la posición de la clave, la empezamos 
// a buscar, secuencialmente 	• • 
strGescrlpFrag = Ipszelave; 
strDescrIpEraq.Mar.»,pper II; 

dr,Data.fnBuscarMveorConIndiceEX ( 
IpszAlamacenaPadre, 
(LPSTR) lOrDescrip.iTipn, 
m ClaveDusluela, 
m-addrActua!, 
ifiponusqueda, 
bPresentaM, h.  
m_szTipoDai,GetLenoth 11 ); 

while 1 dbData,InStatus 11 -= S_OKAT ) 

dt crget ( anAd(frAux, 
dhraare.dbTask, 
OlYadle.iNumnataBase II 

dbOata.fnObter,Iescripclon( strDescrip, rui:TipoDato ); 
m Descrip = sti(:)escrip; 
sarOescrlp.M.ikeuver (I; 
Hindi ce 	stb.)es,iip.Find ( srrOescriprral 1; 

// La descrIrcb.,11 esta ok 
if ( nlndice ,, O 

// Se encentro la palabra deseada dentro de la descripción 
// Obten el primer miembro 
dbIlita.fil,(,aFtstMember( TRUE ); 
MarcaTextc.,,  .111nIcial = nlndice; 
MarcaTe:,,-.uPosElnal = nIndice 

Strprl,:riprr11.GfItiMn7th I); 
ITIPÓDUSTP,13 , SIGUIENTE; 
break; 

1 
else 

m_OescrIr - ""; 

endif 

db:?ata.folluscarMemberConIndice 1 
IpuzAlamacenaPadre, 
(UPSTR) Cdbflescrip.:Tirc, 
SIGUIENTE, 
rPtorientaMsq, 
msaipoDato.GetLen" 1) ); 

}en1WhIle 
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case tocjutcro: 

// Lista la descripción a buscar, ahora a llenar la informa,in que 
// es necesaria 
// Inicializamos la información sobre la base de datos S/OC1C 
// Primero la id.formaclón del registro Padre 
strnescripFrag s IpszClave; 
strnescriprrag.MakeUpper ll; 
IstrcPV 1 dlaDes,rip.szDesc, Ipszelave 1; 
dhData.fraBuscarMeatereonindice 	1 

lpsZAlamacenaPadre, 
ILPSTRi 	 /1 Deserp a buscar 
m Clavellusgueda, 	//0. ,.1111a clave a,-enada 
m-addrActual, 
alpuBusqueda, 	//Tipo de Ousquela 

h P resent aMsq, 
mszTiponav ,.r.rLen,ph II )i 

if 1 dbOata.tnStatus (1 == S_OKAY 

dt en:1ot 	adbAdirAus, 
dbPadre.dbTask, 
dbPaMe.INumnatagase 11 

m nescrip e strneIerip T drnesrip.s?resc; 
sZrOcracri.p.MakePi.rer II; 
nIndice 	 ( sernescrirFrag 1; 

// La descripción esta uk 
lf 1 0 .. nindiee ) 

// Se encontro la palabra deseada dentro de la desoir l'o 
// Obten el primer miembro 
iTipolblaqueda SIGUIENTE; 
MarcaTexto.nPcsInlcial O; 
MarcaTexto.nP,..eflnal m  stinescriprial.G.it,ngth 
break; 

else 

return snoTroprini 

cndlf 

enri f 

break; 

default. : 

dbnescrip.iTlpo 	MAITTNT I m s7TleoDaten, m 	 1; 
Istr,PY 1 dbDescrip.sznesc, li.;sJelave 1; 
// Lista la descrir . iMa a buscar, ahora .1 llenar la informa-i,T, que 
// es necesaria 
// Inlclallzamos la información sobre la i'lne do 44t05 SA,7'” 

// Primero la información del registro Piare 
dbOara.frffluscarMemberConIndicen 

IpszAlama,:eraPadre, 	// Es la ••11ve del Insumo 
61inoscrip.iTtn,, 	// lea 	,( a buscar 

m Clavelnisquela, 	//'....tma clave a 
m addrAcr,:11, 
Inpo0u3queld, 	Mil, d. Houiqueda 
tPresentaMsh 
m_ualponat2.GetLength (1 1; 

dr rget 1 idbAddrAux, 
dbPadre.drTask, 
dbPadre.i!nimDatatiase I; 

)endswiteh 

reviro dUnata.fnStatus (I; 
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lenit'qnction 

CFormaGral:(0nPrimerRelistroIl 

nT11,Bunquedli . PRIMERO, 
rilluLTiv,Puslueda - O; 

-II I m Spread.GelEdilWde() 
1 

mSpread.SendMessage ( WMKEYDOWN, VK RETURN, 1L I; 
m_SpreaA.SendMems3le I KM KEYUP, VK I0:.tURN, 1 I; 

Iondif 

fr,C31-1aDatos1 "", nTlpnRusqueda, nSubTfuRlisqueda I; 

1,niftinctlor, 

v -,1 I 1:FormlOr41::OnUltImr.RelIstro(1 

1!.t. oTir,Pusqueli = ULTIMO, 
nSubT11,13unqueda - O; 

if I mNpread.GetEditMode(I I 
1 

m_Spread.SoodMes9ale 1 WMKEYDOWN, Vr RETuRN, IL I; 
m_Spread.SendMcssaue ( WM_KEYUP, VE_RiTURN, 1 I; 

1.nlIf 

f? ,irgatIlf,,s( "", nfir^Rusloeda, nSubTiv- Pv5queda 1; 

lenfr.inction 

v .:!1 ,FormaGral::OnRegIsYroAnterlorI) 

i-t. nTlpe.Pu5queda = ANTERIOR, 
n3utT4,7,41osqueda - 

if ( mSpread.GetEdItM,Idoll 1 

m Srread.SondMessage I WM_KEYDOWN, VK RETURN, 1L I; 
m:3vr“11.11enciMesgacie I WM KEYUP vr 	 1 /' 

lendit 

InCIrgannt,7.s( "", nTlpoRuulueda, nSublir ,Punquedd 4; 

lo,.ifunerInn 

vell rEormaGr41::OnReglstulteriorIl 

tnt nTlroBlisqueda . SIGUIENTE, 
n3..bli1.,Hosqueda - O; 

if I m_Spread.UvtEditMndell I 

m Spread.SendMessage ( WM KEYDOWII, VK RETURJI, 1L 1; 
m~5Frll.SendMesnale ( WM-KEYUP, VY, hi TURN, 1 I; 

tendif 

ftrclutInItnul "", ralwAhiniqeda, 	 ..nqueda I; 
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veld eFormaGral::OnNuestraClaveKlegtdarneat 1 
LPCSTR 	IpszHusear, 
INT 	 h, 
UINT 	nTemplate, 
UINT 	nFormaAnalisls 

CStrind 
	

strelave; 
FtGITION 
	

pos; 
CintoMDt 
	

•pIntollecu; 
Cr.)rmaGral .prormatiral; 
int 
	

nSubTipolhaqueda = O; 

tf 1 nTemplate =e  m_nTemplate 1 

If 1 IDD ANALIS1S 1,  nTemplate 1 

fneargaDatos ( Ipszuuscar, nTipcPusqueda, nSutliponusqueda II 
return; 

)endIf 

Iendif 

// Antes de Intentar crear una nueva ventana de cierto tipo, tenemos 
// que checar st ya existe alguna ventana del tipo a1-ierta dentro 
/I de las opciones activas de la obra 
fA• 1 pos= m_Irnbrainto-intjListaVent.tlet)eadP-nitlen11; 

pos 1= NULL; 1 

pInfehlocu = 1 CIntoMDr .1 m_IpObraInfe-,0b111staVent.GetNext1 pos 1; 

// Sueno averigua que elemento tiene como activo 
pFormaGral = 1 CForma Gral • ) 

1 1 CMDIChildWri • IpInfonocu->m5MDIWnd 1->GetActiveVlew 11; 

II 1 rFormaGral->mnTeeilate == nTemplate 1 

	

if I prormaCiral->m nTemplate 	lnn ANAIISTS 1 

If 1 1 1 CAnalinisView • IprormaGral 1->m u!TIpontgelinamico 

nFormaAnalists 1 

pInfonocu->m rMnIWnd-)DringWindowT,:T,T 11; 
prormaGral-,te,MaestraClaveFlf-1:11EnCat 1 

ni' 
; ate, 

molat Ana 1 in 	; 
pwndCatClaves->BringWindowToT:p 11; 
return; 

Iendlf 

elle 

pInfonocu-,m pMn!Wni->RrIngWindowToTop 11; 
IF,[1naGra1-5a1M, wvraelavuElegidikW7it 1 

Ipszeuscar, 
nTlpo9usuuf.,1a, 
nTemplate, 
riFermaAnaiisis 1; 

pwndCatelaven->bilwiWindowToTop 11; 
;riere; 

lendif 
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Jendit 

)endfor 

// Lamentablemente no son del mismo tipo, 
/1 crear una nueva ventana 
theApp.m_strClaveMostrar Ipsdiuscar: 

switch 1 nTemplate 1 
1 

por In Culi tenemos que 

case IDD MATERIALES: 
case IDD. ORRA MANO: 
case IDD SUBCONTRATO: 
case IDDIMAQUISAW,: 

theApp.m_iTlpoEzrma = nTemplate; 
theAlp.m_pPaneleentral->inAgrRelOpciones1 TEMPLATE_INSUMOS, 

m_lpObraInto 1; 
pwndeatelaves-,Pr,nqWindowloTop 11; 
break; 

case IDO ANÁLISIS: 

theApp.m_iTtpoForMa nFormaAnallels; 
theApp.m_pPanelew.ral->fnAvRelOpelones1 TEMELPTE.ANALISIP, 

m_IpObraInt I; 
pwndeatelaves-5Pr1njWindowToTop III 
break/ 

case IDD FAMILIAS: 
theArP.m_iTipoForMa 

	
IDD FAMILIAS/ 

theApp.m_pEanell'entral ->fAqrRelOpeinnes 1 TEMMATE_INSUMeS, 
m_IpObralnfo i; 

break/ 

case IDD ZONAS: 

theAFIS.m_iTipoForma 
theAppan_pPanelCentral 

IDD ZONAS/ 
->tFiAgrRelOpclones 1 TEMPLATE_INSUM0S, 

mipObraInfo II 
break; 

Iendswitch 

lerltunctinn 

POOL CFormakal::OnSigueKsaueda 1 LIVSTR 	Ips2Caleni1uscar, 
int 	& nTiuhusquela, 
int 	& nSuh..:r.e.i.Jsauela, 
ROOL 	bRel'ordar I 

eStrinq strelave; 
,()OL 	bIntentadeMuevo: 
rF4tt • rWndEdit;; 

pWndFdlt 	(CEdit .1 Ge.DIlltem 1 MarcaTesto.nTDC,htrol /I 

// Que tipo de sub-busgqeda se tiene 
It ( -I .' nSubtlpollnisiueda 11 O 	nSuh1 lPeRualneda I 

// Se esta buscando por clave, envie lo siTilente 
nSublipoDusqueda 	I13' CLAVE_SIGU/ENTE; 

lendll 

if ( SOKAY 	tnearilD11 os 1 IpszCadenaMuscar; 
nTipoDusqueda, 
nSubtipmMusqueda, 
FALSE 
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// Clarea al se trataba de busquedas por des,7ripcl'l para marcar 
1/ el texto 

pWndEllt->SetSel ( Marcarexto.neoslolcial, MarcaTexto.nPosFlnal l; 
hIntentadeNuevo 	FAUE: 

elle 

bIntentadeNuevo TRUr; 

it ( -1 != nSubtlpoSualunda 66 O 	nSubtipcBusqueda 

m_ad4rActual NULL,ONA; 

lendif 

pHndEdlt->SetSel I -1, O 1; 
NareaTexto.nPosTnIclal = MarcaTexto.nPosFlnal 	O; 

lt I Itn_CLAVE_SIGUIENTE 	nSubtlp,,Busqueda 1 

// LA búsqueda es por clave, por favor interpreta 
nSubtlpollusqueda = -13 
nTipc-Busqueda 	NUSC AMO/fi 

lendif 

lendif 

r,turn bIntentadeNuevo; 

lend!unctIon 

voll CrormaGral::OnNuacarClaverl 

AZPERT ( m_ull0Conttolehecar !. O I; 	11Se tiene que inlcializar esta variable 
//con i4 constante del campo a checar 

CPusCl ave dIlHuncaClave; 	 bri'lloqo do P,.1..eda de clavos 
C'/Ind • pl<ndelave 	Getblitrem 1 IDCIY/105 I; 

Ondelave-'sGetWindowText 1 AlOuscaClave.m Cinc I; 
dilBuscaClave.m nTemplato - myaTemplatei. 
CMDIGenSAI .0401Activa; 

rhIDIActiva = (CMDIGenSAI *1 getParentrrame (li 
dllNuseaClave.mseripobal, = reezTlp,na•or 

it 1 diOuseaClave.botledalll .= !Dor I 

// Chequemos de que t'ir, de busquela se trata, primero tenemos que 
// Ilrplar la variable pre Indica que ya se hl he':410 una busquedi 
// anteriormente por des,.r1pclOn, 	 esiabitos 

it 1 1,9:-911,11)KSCRIP 1- il)liuscaClave"nWl uel, 

11 Dende ahora busque las por clave 
rnblActiva-»11Pamloris 6.- -MI ICIt_rESC: 

1 
el so 

maddtaxtual 	NUL DPA; 

Iendtt 

II' 1 5 olOW 	 ( diailus'a-lave.m Clave, 
di 91.1, 	ove .^ rl le b,squeda, 
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dIgRuscaClave.m riCuhTlv,Pfisqueda 1 ) 

pWndelave = Cnt11,111rem ( MarcaTexto,111nCrnrrol 1; 
1 ( CEdit • ) ~lave 1->SetSel 1 

Mirearnyto,nPostniclal, Mar,:aTexto.nPoafinal 1; 

clac 

MarcaTexto,nPonlnl ,"tal MareaTextn.nPosrinal O; 

endlf 

lf 1 IrwndHusqueda 1 

TRY 

pwndBusqueda 	new •11,1ndBusqueda; 

1 
CATCH ( CMemoryEm^erli ,,fi, e 1 

DUnDepyErrnr ( m 
htlbrune, 
theArp,m 
IDSTER14U0..M(b1 1; 

rMndelave->Se•E,;.-qs 111 

returni 

lEUD_CATCH 

lendit 

rwndRusqueda->mSllueHlr.mstrCadena - dliRusaClave.mClave; 
pwndHualueda->m_liTip,“~da dlaPuneaClave.m nTivPusqueda; 
pwndhfisqueda->m_n1,11TIr hisqueda 	dliBusea,“ave.m alS'ihTtpullusqueda; 

if 1 Ilslfindow ( rwndlhielupda->CetSafeHwnd 11 1 1 

// Crea la nueva ~tafia de búaqueda 
ti ( !pwndRusiul 	 ( Tli 	P11,1MJEnA, thls 1 1 

return; 

enalf 

pwndHusqueda->m 	 . FALSE; 
pwwWunqueda-,m_.,1 )1,..1.1r.ljetDIcaltem 1 11E' ,AEPIAJWSCAR 1->Se(W1ndowText I 

dIallgoeaClave.m clave 4; 
rwndPwigunda->m h:r1•71,  , TRUE; 

elme 

// bueno estimar, q a",11,y, preaentamou a 11 barra de búdquedan 
pwrdHusqueda->Sh,Winl 	SW_SHOW 1; 
rmwahusqueda->Eulatel.;‘fid~ II¡ 
rwnalluuqueda->m ( 
pwrAhusqueda->n, 311u,1.1r.GetPlqltem ( 1DC CAMUA_RUSCAR 1->SetWlndowText 1 

d17HueeaClave.m Clave 1: 
pwn11.(1,¿aueda-» 	 TRUE; 

enlIf 
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el se 

11 I pwndBusqueda 1 

rwnd9usqueda->SendMessage 	11(4C!PSE, O, OL 1; 
delete pwndBusqueda; 
pwndBunqueda . NULL; 

)endif 

Iendif 

endfunction 

ofd CFormaGralt:OnUpdateCrahar 1 CCmdUl .pCmdUI ) 

::GetWindowText 1 ::GetOlqftem ( m_hWnd, InC_INSUMOS 1, 
ozClave, 
SIZE« lMSUGEN SZCS/17":111J18 1; 

1 szClave 1; 

rCmdUl->Enable 1 (BOOL) .szClave 17 

,endfunction 

inid CFormaGral::OnUpdatelmrresion(CemdUl. pCmdU11 

// Tenemos que clasificar la InformacP.n 
11 ( lheApp.fngetBool ( REP_ACTIVO 1 1 1 

pemodUI-,Enable ( FALSE 1; 

1 
else I 

// Tenemos que verificar que existan datos 
OnUrdatekuscaeleve I v,Jo,itll 1; 

lendif 

)enifunctton 

vrli CFormaGrah:OnUpdatelluscaClave(CC~::* p,mdUll 

switch 1 miVecesChecaHabilitar 1 

case O : 

atarle CSAIDatallase dLData ( 	 theapp.m s'Usuario 1; 
star Ir. dbRecordeadre dUeadre; 

dbPadre,dbTask 	d CnrnMaOhtTareal m_11,01naInfc, 11 
dhPadie.iRelActual,  m iRecordCheat; 
M.Padre.lCampo 	m-ICampoBus.,ar( 
dbeadre.pszBuffer s':leve; 
dbPadre.uIBloqueo W.CQUEA 	RFC010; 

dbllata.InSetBullerPidrc ( idbPidze 1; 

, (1.10(M.1 !diy0sta.fnPivElemen.on 1 msTipoDato 1; 

dUnata.fnLiberaliinque,  11; 

)end131,,ck 

dei luir: 

if 1 mIVecesChecallatilitir u..  I,n 1 
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m iVecesChecallabiltrarir; 

else 

miVecesehecaHabilitar 	O; 

endif 

switch 1 pemdUl->m_nID I 

case IDRECDERDALCLAVE: 
case ID BORRAR: 

::GeZWIndowTemt ( ::GetDllitem ( m hWnd, IDC INSUMOS ), 
szelave, 
STZEOF INSUGEN SZCVFCPLAN ); 

StrLTrtm ( (3.7:lave )7 
pCmdU/-)EnJble ( m_bHabilltar 66 (ROOLI .szClave II 
break; 

default: 
pCmdUl->Enable 1 m_bliabllitar I; 

iendswitch 

break; 

lendswItch 

Iendfunctinn 

onm CFormagral::OnCommandI UINT wPa ram, LPr,RAM 1Piram I 

POOL hRet 	CFormYlew::OnCommandI wParam, IParam 1; 

If ( IsWIndow 1 mSpread.m hWnd 1 

mSpread,InChecaestatuabley (I; 

Iendlf 

II 1 IbRet 1 ( 

UINT nID = wParam: 

if ( IDCAT_MOVEDA .‘ pro ) 

CCatMoneda dlleatMoneda; 

dlciCatMoneda~al(); 

// Levanta al catainlo de moneda 
return TRUE; 

)endif 

// ;Es un comando ? 
if 1 I nID 	 ( LOWORD( IParam 1 I. 0111 

// Los Ids de menúes no pueder sor cero 
// También, los monto tienen lowords iquales a cern 
retorn FALSE; 

else ( 

if I nID 	ID FIRST MENÚ DYN 64 
nID .,-.. ID Y.,•,T 
I 
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li t I tnGetBnol I ktlyidlii ACTIVO 1 1 

triSetBool ( FM MEM) ACTIVO, FA!SF ); 
DDInMaCamBrvfliti 	 MIrobraInfn, TRUE 1; 
tnProcesaPopupC:mmand 	nlb - (UP111ii1 1- ihSTNFNU OYN 1; 

return TRUE; 

)endlt 

)endlf 

lendlf 

lendif 

return bllet; 

fekArunction 

vcif CFormaGral::OnUpdatePasto (CemidUI. pCmdUI) 

CC11pboard::UpdatePaste ( this, pCmdUT I; 

lendfunction 

vc1d CFormaGral:(fnReallyLimpia (1 

mSpread.lnLImplaSpread(1; 

friLimplaCampcs ( mhWnd 

mCostoUnItarlo - 0.0: 
m-  bescrtp = ""; 
mFamilia = "; 
m:Unidad ""; 
m '.:laveAnterlor 	""; 

switch ( m szTlpoDato 1 n I ) 

//Limplam-i s la clave anterior 

case TIPO BASICO 
m CIAVO . oConf)qura.m siglas; 
// 	con las f. 	is que el Usuario hl pue5/n mino default 
GetD(11tem ( IDCFFI 7:1A COSTO 1->3ttWibd 	 .C..inflqura.mszFechafias I; 
Gclbljltem 1 	 CAL )->SetWindr:wI,:.L. 	.Critiqura.m_s¿FechaCalBan 1; 
break; 

case TIPO CAPITULO 	: 
m Clavé 	oConflqura.m szCap; 
OetOlqItem ( IDCF ri;HA_COSTO )-7.1,:rtWInd,wTH:O• I oC,nfiqura.m szFechaCap 1; 
GetD111tem 1 IDCFV1i.iilA CAL 1->ScIWIndowirr,1 ( 	 srFechaCalCap 1; 
break; 

case TTPOINTEGRADO : 
m Clave = oConflqura.m szInt; 
Ot)tPlqItem 1 IPCFIT:HX COSTO )-›5.IWIlluToyt I cc.nf1qura.m_szFechaInt 1; 
GetOlilltem 	IOCF_117i(AICAL 	 srFechaCalInt 1; 
break; 

case TIPOMAT 
m Clave . oConflqura.m szMat; 
GotDIlltem 1 IDCF_FTi> 	 dv m /: COSTO 1-5SetWln i Tor ( 	 wkechaMat ); 
GetD1q1tem ( IDCF FUCHA CAL 1->SetWindcWi'cvt ( c~lquri a.m sit.FechaCalMat ); 
Get0111tem 1 IDC:» 	T *::U1->SetWind.:iwTexi 	"" i; 
break; 

case TIPO OBRAM4/10 	: 
m Clave - oCdnfiqura.m szObr; 
G,I,LCC;Item 1 10CF !I 	COSTO 1-,SotWindi,T.,,it ( .1"on( l9uta.m n?FecnaOht 1; 
G”tniUlte”I I IDCF II 'HA CAL )->SetWInd,m,T,,:I. 1 cer Hfigura.m szFechaCalObr 1; 
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GetDIgItem 1 inc_scesTo 1->SetWILI,Text I "" 11 
break; 

case TIPO PARTIDA 	: 
oConfigura.m szParl 

GetDIlltem ( IDCF1,1:711/¡COSTO )->:.7e.- Wind,,wText I ,C- '411ura.mszFechl'ar 11 
GetD11Item ( IDCF_FFCHACAL 1->SetWIndowText ( 	 szFechaCalPar )/ 
break; 

case TIPO_HAOUINARIA : 
inClave oConfigura.m_srMaq: 
GetOlgItem ( IDCF_FV,.11A _COSTO )->SetWind,laText 
GetDIgItem ( 	FfrHA CAL 1->SetWindowText I 
GetDigitem ( IDC_ICOSTO1->SetWind~Text ( "" 
break; 

1 0Configura.m szFechaMaq 1; 
oCr.nflgura"s7FechaCaltiaq 1/ 
I; 

case TIPO SURCONTRATO: 
m Clavo • oConfigura.m szSub; 
GT!tOlultem 	IDCFFLIMI COSTO 1-,Se1WIndowTemt 
GetD1)1tem ( IDCF:FF:31A7CAL 1->SetilindowText 
Getpl)ltem ( IDC_rO3TO 1->SetifindrmText 1 "" 
break; 

1 oC,snfigura.M_szFechaSub 1; 
orl.",cflgura.mszFechaCalSub Ii 
li 

caen TIPO EXTRA 
m Clave . oConfigura.m szExt; 
GetDIgItem ( IDCF FF7PA COSTO 1->SetWindraText 
GetOlgItem ( IDCF:FMIAICAL I->SetWindowTest ( 
break; 

lenifunction 

1 or,c(Igura.m szFechaExt 1; 
oenhfilura.m iechaCalEXt 1; 

ti 

)enifunction 

veld rformaGrall:OnCrabaLim),ia II 
1 

f 

programa ~Mal! 	Mamut r Que it permite al 	 . 
~ah de grabarlo, en lis 	á uertieq" 
limpiar h toma y volveriiihar *ahilé 
base pan ~dos rwevM Wt 01-144. 1 oConligura.mbLimpiaPantalla I 

// Bueno checa el tipo de búsqueda que hay de CS,3 forma podemos 
// hacer que nunca se pierda el siguiente elemento 
CHOIGenSAI .rMDIActiva 	(CHOIGenSAI .1 GetParer/Frame (11 

if 1 PAtl_POR_DESC s pMflfActiva-,m (banderas I 

// Way búsqueda por descripción, por lo tanto tenemos que obtener 
// la clave búsqueda de chi 
GettlIgItem ( InCE_DF,,CRIP )->GetWindowText 1 mClaveDusqueda ); 
m ClaveDusqueda.Ge,PufférSetLength ( SIZEOF_DESCFAMSEDESC + 1 ); 
m:,:lavenusqueda.RelelseRuffer 

else 

GettlIgirem 1 IDC_IDRUMOS l->GetWindowText ( m Clavenusqueda li 

lendif 

OrdImpiar 111 

1 
el se 

// Tenemos que buscar nuevamente la información para retle)ar los 
1/ datos 
tnt nlApohusgueda - PlISC APROX, 

nSublipcbusqueda 

CetnIgItem 1 lerl /NS1114oe 1->CetWindowText ( m clave 1; 
(n,latgallatoal m_Clave, nflordiusqueda, 

556 



Capítulo IV Desarrollo del .Cinema 

Iendif 

m_bCamblos 	FALSF; 

lendfunction 

void CFormaGral;:OnLimpiar() 
1 

fnRealiAlLimpia 1 11 
UrdateData 1 FALSE 1; 
m hCamblos a  FALSE; 

CWnd opWrideostoi 

if 	NULL 1. ( pWndCosto 	GetUlgitem 1 IDC_SCOSTO 1 ) 

pWndCosto->SetWind -vText ( "" 1; 

lendlf 

1end1unction 

900L CFormaCral;:fnHayPreci ,TSel 11 
1 

it 1 m_Spread.GetFditM,dell 

m_Spread.SendMessale 1 WM_KEYDOWN, VK RETURN, 1L 11 
re Spread.SendMeasage 	WM_KEYUP, VKJIITURN, 1 1; 

)endif 

If 1 m_Spread.GetDataent II 1 

ff 1 0 	m.Spread.m.  211,,wHotonSe1 1 
1 

1f 1 1 	m_Spread.m 1NumRenglones I 
1 

mSpread.m_IRow11,tonliel . 1; 

trisa 
1 

// No existe botón seleccionado, ard1citamna una acción al uauario 
CMenaajePrecio dliAccioni 

dlqAccion.m nTipoHenaaje 	IDSNO NAY PRECIO; 
dlgAcclon.m-strHenaale.LoadString1 1F1; NO HAY PRECIO 1; 
dlyAccion.m-strEadlol.Loadstring 1 HM iFuhESA-CAPTURA 1; 
d1qAccion.m7atrMadlo2,LoadString 1 10,1PRI,CIOJEFAULT li; 

1f ( II)C)N 	dlik?cion.DoModal (1 1 
1 

it 1 IDC. RPTIll 	dlqAccion.m_ulTipoAccion 1 1 

return FALS1; // Quiere continuar con 1a captura de información 

1endit 

m_Spread.m 1P,,wliotonSel - 1; 

el se 

return FALSK; 
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1 
endif 

lendlf 

lendlf 

else 

mSpread.m_IRowBotor,Sel . 0; 

lendif 

return'TRUEl 

lenlfunction 

veld CFormaGrati:OnSetforunSpread 41 

m_Spread.Sehdllessage ( KMKEYWIWN, VK S4IFT, O 4; 
mjpread,SendMessage l WM KEYnp VK 	o 1; 

lendfunction 

vnld CFormaGral::0nRecueuliclIve 4) 

// OK tenemos que recordar las ,laves, espero que sea aquí donde 
1/ tenemos que veer 
1/ OK•cbten la clave y alregall a La lista 
CStrinq strclave, 

strTipo; 

s'rTipo mszTlpollat ,,; 
G,d11111tem U IDC INSUW3 4-5CerWindowText 4 arrelave 
sttT1p0 	atrClave; 

// Dentro del siguiente procedimiento verificamos que la clave no 
// este repltlendose 
f,r  4 un nCont  . m lulbrarnfo->m StrelavesRem.GetS12e I) - 

nCont >. O; 
AlCont-- ) 

:111-Clave 	m_ipOhralnf ,“•>m StrelavesPeml nCont 

lf 1 IstrClave.Cemrarellne I strTipo I ) 

// Son iguales, .M1 a, no agregar 
return; 

lendlf 

londfor 

mlpobialhfo->ILStrelavesIlem.A11 I strTlp.) ); 

lendfunction 

volt CFormaGral::Onlasta ,Wreuerd-11 

CProkmack 	dlgliookfalrki 

1! Wohl,Mark.m_lrEIIIII.f• 	m 14 ,brafnfo; 

1f ( fOOK 	dIgDooMirl:.UW ,111 (1 I 
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theApp.m_lTlpoForma 	digWookMark.mnTlpoForma; 

II 1 (Int) dlgRookMark.m_nFlemento 

m_lpObraInfo-)m StrelavesRem.GetSize (I ) 

theApp.m strClaveMostrar 
(LISCSTR)mipOhraTnIo->m_StrCloVesReml dIgHookMark.m_nElemento 1 t 2; 

If ( ItheApp.m_strelaveMostrar.IsEmpty 1) ) 

theApp.m_pPanelNentral->tnAorRelOpotonea( dIgRookMark.m_nTemplate, 
m_IpObraInfo ); 

lendlf 

(endif 

)endlf 

iondlunctIon 

vold CFormaGral::OnCatalOgo() 

Mnd *pWndPadre = 
1 1 CMDLIramewnd 	theapp.m04a1nWnd )->MnIfietActive f); 

HWND hwnd = ::GetFocum 

( IpwndeatCloves ) 

// La ventana de claves no ha sido creada, por favor presentala 
TRY 

pwndeatClaves 	new CCIavesPop; 

NATCH ( CMemorygxceptton, O ) 

UnennspyError 1 m hWnd, 
hllauno, 
thoApp.m szUsuarlo, 
IDST_ERRINO_MEM ); 

return ; 

)Flin_CATCH 

lendlf 

pwndeatClaves->mlpOhraln(o m_ipobrainfo; 

// AvecIgnemon quien es el control que tiene en estos momentos el 
// locos de la aplicaelOn, de cuttá forma podemos adaptar el catálogo 
// a inmersa necesidades 
switch ( ::CletD1gCtrIlD ( hwnd ) 1 

cano U= DE3CRIP: 
// ()asía el cothl000 mostrando un orden por descripción 
pwndCatClaves->m_eTtpo(Jatalogo DESCRIrel0N; 
pwndCatelaves->m eTIpollso 	CLAVE AAR1R1 
pwndUatClaves-,mstrTlpullato 	m szTlponato; 
pwndeatelaves->m_nTesplate 	m nilemplatu; 
break; 
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case IDC FAMILIA: 
// Delya el catálogo de familias 
pwndCatClaves->m_eTlpoCataloqo = CLAVES; 
plandCatClaves->m_eTlpoUso = CLAVE REGRESAR; 
pwndCatClaves->m_strTipoDato 	IDENT FM4ILIAS; 
pwndCatClaven->m. nTemplate 	IDDJAMILIASI 
break; 

case IDCSP_PRECIOS: 

SS_COORD salten, esCol; 

m_Spread.GetActIveCell 1 &saCol, LasRen I; 

7/ Who are vou7. 
switch ( m_nTemplate 1 

case IDDANALISIS: 
pwridCatClaves->m eTlpoCatalogo . TODAS DESCRIPCIONES; 
pwndCatClaves->m:eTipoUso . CLAVE REGRESAR; 
pwndCatClaven->m_strTtpoDato " 
pwridCatClaves->m_nTemplate 4  m_nTemplate; 
break; 

default: 
// checa si la columna activa es el de la zona 
// Abre el catálogo por favor de Zonas 
pwndCatClaves->m strTipoDato 	IDEUT ZONAS; 
pundCatClaves->mleTipoCatalogo CLAVES; 
pwndCatClaves->m eTipollso CLAVE REGRESAR; 
pwndCatClaves->m_nTemplate IDD_EONAS; 
break; 

lendswitch 

break; 

)endblock 

default: 

// Densa el catálogo de esto tipo de Elemento 
pwndCatClaves->meTipoCatalego • CLAVES; 
pwndCatelaves->meTlpoUso CLAVE ABRIR; 
pwndCatClaves->mstrTípoDato = mszTlpoDato; 
pwndCatClaves->m_nTemplate m nTemplate; 
break; 

lendawItch 

CString strDirectorlo; 

strDtrectorto 	TIT CAT; 
strDirectorlo 	,fT; 
strDireetorlo 	m_IpObralnfo->azDrIvel 
strDirectorlo a. m JpObralnfo->szDlr; 
atrDlrectorlo 

1f ( flaWlndow ( pwndCatelaves->GetSafeliwnd II 1 ) 
1 

1f 1 tpwndCatClaves->Create ( atrDirectorlo, 155indPadre ) ) 

return; 

)endlf 

else 
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pwndCatClavee->SetWIndowText ( strDlrentorIn It 
pwridCatClaves->fneamblaTipo 

Yendtt 

pwridCalClavee->m pWndPadre - pWndPadrer 
pendCatClavea->filowW1ndow ( SW NORMAL ); 
pwndCatClaves->UpdateWIndow IIt 

ndfunctlon 

Id CFormaGralr:OnOW () 

CWnd .pEdItInsumcie GetDlgltem 1 TDC_INSUMOS )r 
CMDIGenSAI . 	 .1)NDIActIVar 
Int 

	

	 nRanderas: 
Int nTlpausqueda RUSO APROX, 

nSubTlpoRusqueda . 
nNumerot 

CWnd .pWndrocus 	GetFocus (Ir 

pMDTActíva 	ICKDIGeriSA1 .1 OetParentFrame 111 

// auca Informas/6n que ha molloltado el usuario por favor 
It ( pWndFocus 	pEdItInsumos 1 

//n'Uncieran e  phIDTActiva->m 'Banderas; 
pEdltInsumes->GetWlndowText-1 m_plave ); 

// Tallemos, quo ver al DO trata de un numero 
nNumero 	StringToInt ( (LPSTR1 ILPCSTRI m_Clave 11 

It 1 oContlqura.m belavesNumerIcaa 64 nNumero c. 9919 .1 nflurero > 0 1 

// Se trata de un numero por favor rellenal0 con ceros 
wsprIntf. ( szClave, "11041", nNumero 1: 
miClave m  azelaver 

)endlf 

nsubripousqunda - ICC RUSCACIAVE; 
fnCarqaDatos( m_Clave, -nTipoáusqueda, nSubTlpollusqqeda 1; 

//pMDIActiva->m_IRanderas nRanderas; 

elge 

pEdItInsumos GetD1q2com ( IDCE DESCRIP It 

It 1 pWndFocua 	pEdlt(nsuMoa 1 

// El campo que tiene ci terliz es la descrIpclOn por favor 
// busca dicha deserlpclOn 
nRanderaa , pMDIActiva-5m Banderas; 
nSubtlpoBuequeda - IUC NO-SABE POS: 
pEdItineumoe->DetWInd,ITea ( M_Clave It 

tnCarqaDatos1 m_Clave, nTlpoBusqueda, nSuhTlpuRusqueda It 

pMDIActIva->m_lbanderaa ndanderasi 

)endif 

1endlt 

endfunctlon 

.05d CrormaGral.::OnCancel II 
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if 1 friGetHool ( FM_EGIGE_(NFO I 1 

//Valida la forma el usuario desea salir de este °status 
fnValidaForma 11; 
inSetBool ( UM_ELIGE_INFO, FALSE 1; 

lendif 

lendfunction 

vold CFormaGrali:OnUpdateCut 1 CCmclUi a pCmdVI ) 

if I  :iGetFocus (1 ao m_Spread.GetSafeliwnd I) 1 
1 

pCmdUl->Enable I FALSE 1; 

elRe 

pCmdUl->Enable 1 TRUE 1; 

endif 

1endfunctlon 

vold CFormaGral::OnSpreadeut 11 

// Envla cut al spread 
m_Spread.SendMessaqe 1 WM_COMMAND, ID .SPREAD_CUT, OG 1; 

lendfunction 

vold CFormaGral:WriSpreadeopy 11 

// Envie cut al spread 
m_Spread.SendMessage ( WMCOIWVID, ID_SPREAD_COPY, OL ); 

lendfunction 

Void CFormaGral::OnSpreadeaste 1) 

// Envía cut al spread 
m_Spread.SendMessaqu 1 WH Ce14MM1D, ID_SPREAD_PASTE, OL ); 

lendfunctdon 

ROOL CEotmaGral::OnDropl 
COlenataObject. priatarAolect, 
OROPEEFECT dropElfect, 
CPoint point) 

ASSERT VALID1this); 
ROOL bIeqreso 	FALSE; 

// Existe una condición muy especial en el caso de arrastrar y 
// soltar, esta ventana en 13 cual un está haciendo el drop no se 
// encuentra activa, por ende MO nos hemos cambiado a) directorio origen 
// de la obra, que problemas representa pues el hecho de que C31,11105 
// tratando de leer la información sobre la obra pero 11,, 
// estamos fisicamente posicionados en el directorio de la misma, 
// Croco error, pero tiene solución 
nnfnMaCamntvlDr1 m hWnd, m 1p0bralnfo, TRUt: 1: 
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// Llevamos a cabo el paste de la intermacle.n 
// Tenemos que tipo de Información se encuentra dentrn del 
// clipboard 
It I drOpEtteet 1^ OROPEFTECT_LINK II nROPEFFECTNONE I= dropEfrect 1 ( 

If ( EnGetResol ( (MlyttnriNFO ) 

OnPaste (); 
bRegreso . TRUE; 

els@ 1 

tnObteneentrot 1 polet I; // Siempre regresa m hwndHllo 
ínPasteSpecia) ( mjundnljn, vInt 1; 
bRegreso - TRUE; 

lendrt 

1endlt 

( I CMD1FrameWnd • 

return bRegreso; 

leed Enreden 

theAl.p.mpMatnWud 1->HOTActivate ( CetParent (1 ); 

DROPEFFECT Crornatiral::OnDragEntert 
COLaDatanl:)ret.• pDataOhjent, 
WORD grfKey5late, 
Chlint poInt1 

PrInglfindowTeTnp I?: 

rerurn OnDragOver( pDataChlret, grtKey3tate, p,,,int 1; 

DROPEFFECT CFormaGral:ionDraVvert 
COleData0blect. pDataOb)eet, 
DWORU grtKeySlate, 
CPnInt putnt ) 

stattc DROPIFFECT dropEttect; 
star lr. HWND hwndHijo- NUM 
ste.te CReet rent; 

1/ Chocamos 31 el punto cae dentro de atgur.a de las ventanas que pueden 
// utIllzIrse para•pas,aries :nformac1(5n 
dropEtImet 	DROPEFFECT UC,NE; 
hundIll)o 	LnObtenCentli.il ( potnt 1: 

II 1 pData0bleet->IsDataAvallable( CE TEXT 1 1 1 

It ( hwndlltju ) I 

::fiettlIndowRect ( hwndIlljo, (LPRECT1 rect 1 ; 
;frreenToCtlent 1 leer_ 1; 

It ( Irect.PtInRect ( relnt 1 ) 1 

hwndHllo NULL: 

1endit 

1endlt 

I( ( bwnd111)o 1 

// 1. Verificamos que «,›Jstan datos dIsr.on111;es en el formato texto 
// 	y en el [curato privado, puede trararse del spread 
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if 1 ( grfKeyState 1 ( MK_CONTRoL 1 MKS1NET 

( MK CONTROL I MK_S1114T ) 	( 

dropEffect - nROPEFFECT_COPY; 

/1 2. Checamos al forzamos un copy 

else ( 

if ( ( grfKeyState 4 MK_CONTROL 1 == 14K CONTROL ) 

dropEffect = DROPEFFECT_COPY; 

// 3. Checamos por si forzamos un cut 
clac ( 

if ( 1 grfKeyState 1 MK)klff ) == MK_ALT 1 ( 

// Checa sino es analisis 
if ( Inn_ANAIJSIS I- m_nTemplate ) 

dropEffect PROPEFFECT_MOVE; 

endlf 

elan 1 

	

if ( IDD_ANALISIS 	m_nTemplate ) 

dropEffect PROPEFFECT_MOVE; 

endif 

lendif 

lendlf 

lendlf 

lendlf 

lendlf 

// 4. Regresamos el valor correpondlente a lo solicitado 
return dropEffect; 

lendfunction 

LRESULT CFormaGral::OnDragSpread 1 ~RAM wParam, LPARAM 1Param 1 

// Tenemos ya la informaolOn sobro ol oread pasemos a registrarla 

	

COleDataSource .pDatalnatt - hULL; 	// Creamos nuestro data source para llevar 
// a efecto el copiado al clipboard 

RECT ro; 
)(GLOBAL hData = (11GLOBAL)LOWORn ( 1Param ); 

nROPEFFECT dropResult; 

// Creamos la información necesaria para el COlenataSpurce 
pnatalnsu = new COlonataSource; 

pDataInsu-,CacheGlobalData 1 CF,yEZT, hnata l; 

// 5. Colocamos la información dentro del clipboard 
pDatafosu->SetClipboard 

dropRe'Sult = pllatainsu->Donlagnropl 
DROPEFEECT_COPY 1 DROPEFFECT_MOVE, 
hte 

teturn MAKELPARAM ( dropaesult, 0 ); 
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ulfunctlon 

II) CFormaGral;:fnObtenControl 1 CPolet point 1 

atatic CRect rect; 

	

for ( mhwndblijo 	::(1e1141ndow ( m_hWnd, GW_CH1LD 1; 
m_hwndHijo; 

	

m_hwndHljo 	::Getlfindow 1 injiwndHljo, 	WWNDNEXT ) 1 

// OW tenemos ya un control ahora chequemos si a ese control esta 
// dentro de la lista de controles a los que se lo puede copiar tifo 
if ( fnEsControlCopiar ( mliwndllijo 1 ) 
1 

// Ea de los controles a copiarle tufo chequemos si tiene el punto 
// indicado por poin 
::GetWIndowRect 1 m hwndHijo, (LPRECT1 rect 1 ; 
ScreenTnClient 1 real 1; 

if 1 rect.PtInRect 1 polnt 1 1 ( 

// el punto se encuentra dentro del control 
break; 

lendif 

lendif 

lendfor 

roturo m_hwrdHijo; 

ndfunntion 

Ld CFormaGral:WnCut II 

1f ( tnGetUool 	ehuRAGmor 	FALSE 1 

// Nosotros no empezamos la acción de draq por lo cual podemos llevar 
// a cabo acciones para manipular lo Información. 

	

if ( fenetnonl 1 FM Elj,7,E TUFO 	1 

uncopynen( FALSE 1; 

elle 1 

if 1 leClipboard2:fnelipboardSpread 1 Chis, 
Spread, 

If..)1PREADCUT 1 1 

OnCopyGon1 FALSE ); 

elle 

// Se esta copiando el spread, reajusta datos 
marr1173.RemoveAll II; 
el^  drrIDS.Add ( IDC.I'P PRECIOS I; 
tnAjustaAlqo ( marriCS, 

DEOPEFFE 	I; 
marrlDS.RemoveAll 11; 

lendif 

lendif 

lerult t 

565 



Capkido IV Desarrollo del nema  

lendfunctIon 

void CFormaGral::OnCopy () 

lf ( fnGetHool 	FM_DRAG_DROP ) 	FALSE ) ( 

// Nosotros no empezamos la acción do drag por lo cual podemos llevar 
1/ a cabo acciones para manipular la información. 
OnCcpyGen (li 

lendif 

jendfunction 

void CFormaGraltIOnCopyGen ( ROOL bCopy /. . TRUE 

// El control de spread llene el focus y desean copiar, enviemos 
// mensaje al apread para que lo procese 
lf ( InGetRool ( fli_ELICE_INFO 1 ) ( 

fnReallyeopy(); 
fnSetnool 1 FMELTGE_INFO, FALSE I; 

lf 1 IbCopy ) ( 

// Tenemos que limpiar la forma, pero solamente los controles que 
// se encuentran seleccionados 
fnlAmplaControles (Ir 

lendit 

fnValidaForma (); 

I> 
elso ( 

// No existe selección dentro de la forma el usuario desea llevar 
1/ a cabo un copiado de información desde otro tipo de control, 
// chocamos por el epread 
if ( ICClipboards:(nClipboardSpread ( this, 

m Spre ad, 
ID_SPRKADCOFY ) ) ( 

// No en el spread el que tiene el focus, entonces se trata de un 
// control se edición 
CEdlt •laWndeontrol 	1 CEdlt • 1 OciFocus II; 

1f 1 IbCopy 1 

pWndControl-)Cut (li 

else 

pWridControl->Copy 

endlf 

lendif 

lendif 

lendfunctIon 

COleDataSouroe • CFormaGrah:fnReallyCopy 11 
1 

CClipboard Clipboard, 

inturn ellphoard,OnCopy 1 trae, 
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m arrIDS, 
m7Spread, 
1, 1, 
m_Spread.GetMaxecla 
m.Spread.GetnateCnt 1) ): 

lendfunction 

vold CFormaGrall:OnPasto 11 

1f ( fnGetPool 1 UM_ELLGE_LNFO ) ) ( 

// Esta elegida la Información, tenemos que aplicar el algoritmo 
// que permita solo pasar información a los elementos que se encuen- 
// tran seleccionados 
Cellphoard Clipboard: 
Cii0oard.OnPazte 1 Uds, m_arrinS, m_Spread, 1, 1 l; 
fnAlustaAlgo ( m arrIDS, 

OROPUPECT MOVE )( 

else 1 

// OK, tenemos que encontrar quien en el control que tiene el 
// (nous 

sinetFous II; 

if ( :(TsChild ( 	 m_hundliilo ) 1 

CPcdrit polnt 10,0: 
fnPasteSpecial ( m hwndilljo, polnt 

// Se trata del spread? 
lf 	::001011Ctr111) i 	 ) 

m arrIDS.RomweAll ll; 
mare-M.5.AM 1 ineSP PRECIOS l; 
fT"luntaAlgo ( m arriDS, 

DROPEFFECT MOVE 4: 
narriES.RemoveAll (I: 

(endi.f 

lendif 

lendif 

lendfunction 

// 	 fnPasteSpecial ( IMMO hwndRl)o 
// DESCNIPCION : Esta función se encarga de paliar Información donde el clip- 
// 	 board hacia los controlen que ce emuentinn desde hwndhljo 
// 	 hacia adelante. 
// Pf RAMETRUS: 11(41,16 hwnadiju ea el bandle del control deudo donde comienza 
// 	 el copiado de lnfornaciU a los controles de 
// 	 la forma desde el ciapb:.ard 
vold f:FormaGral:(filPasteSpeclal ( ME) 	t.undHl)n¡ 

CPoInt pi-Int 

CHect reSpread: 
BOO). drepResult - FALSL; 

// Ok ahora tenemos que volver a enumerar Inc controles e partir del 
ti control donde se solio el meuse, 'a Irles agregandg a la Mata de 
/1 controlen donde eop: iremos informa~n 
m_arr1VS.RemoveAll 11; 	 // ilmplalo antes de utilizarlo 

whlle 1 hwndHijo 

lf 1 fnEnCentroliar 1 hwndi(110 1 I ( 
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m arrIDS.Add ( ::GetD1gCtr110 ( bwndHlio ) 1; 
dropReuult . TRUE; 

lendit 

hwndll 10 	::GetWlndow 1 hwndHi jo, C.WH5INDNEXT ); 

lendwhile 

II ( dropResult, 

// Hay elementos selecionados, ahora realicemos el paste de Información 
CCIIpboard Clipboard; 
SS COORD osCol, osRen: 
CRect 	rect; 

// El punto viene en coordenadas relativas a la vista, tenemos que 
// pasarlas a las del spread 
MapWindowPolnts 1 im Spread, Lpoint, 1 
m_Spread.GetCllentRea 1 Irect 

lf ( rect.PtInRect 1 polnt ) 1 

// Ok ya tenemos el punto para que se obtengan el renglón y columna 
// desde donde se esta soltando el mouse 
m_Spread.GetCellFromPlxel 1 lasCol, UssRen, point.x, point.y 1; 

1 
else 

// Bueno por favor obten la celda activa 
m_Spread.CetActiveCell ( ‘ssCol, sssRen 1; 

Pandit 

Clipboard.OnPaste ( thts, m arrIDS, mSpread, asCol, «sRen 1; 

)endlf 

m arrIDS.FreeExtra 11; 
m7arrIDS.RemoveAll (li 

)endfunction 

Como se observa el crear una clase general es complejo, pero indiscutiblemente 

permite ahorrar mucho tiempo ya que la funcionalidad se centra en una sola clase y 

basta hacer nuevas clases derivadas de la base para obtener la misma funcionalidad. 

Ahora bien las vistas son presentadas dentro de la Ventana Frame del documento. 

Esta ventana es una ventana hija que se presenta dentro de la ventana principal de 

nuestra aplicación. 

La plantillas de documentos orquestan la creación de documentos, vistas y ventanas de 

Frame. Una clase de plantilla de documento crea y maneja todos los documentos 
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iertos de un tipo especifico. Una aplicación como la nuestra que soporta varios tipos 

documentos tiene varias plantillas de documentos. 

ro aspecto fundamental, de la aplicación es el control de reportes que se ve 

rupado en una clase que le denominamos panel de reportes CReporte. A 

ntinuación presentamos parte del código perteneciente a esta clase 

ARCHIVO: REPORTE.CPP 
AUTOR: 	ROMAN HOLVIN CISNEROS ROJAS 

¡elude "srdafx.h" 
!elude "saic1c.h" 

ude " reporte. II« 
.Eaciorso.h" 	 //Manejo de Formatos do Sobre Costo 

iclude "mariopel.h. 
Iclude utabvbx10.h. 	 //Definición de clasaes del TE-Contfol 
iclude "reporter\repestru.h" //estructuras del repoiteidor. 
Iclude <reporter\rep_def.h5 //estructuras del reper..ead.r. 

Idet DEBUG 
Idef THIS FILE 
ttic char-PASEO CODE TRIS FI 	FILE 
Idif 

L CRep.rte:Im nTIpoDIgnInamico 	5; 
t CReporte::m:nNoUrtIt7arTIpo 	O; 

//////////////i////////////////////////////////ii/i//////////////////////// 
17R.potto dialoq 

eporte::CReporteICOnd. pParent /...111M.L'91 
: CV1gOlnamicu1eRepotte:::DD, pPatent) 

//(1AFX DATA TNITICRepolfuI 
//11AFXJTATA_INIT 

ndfunction 

Id CReperte::DoDataExchanqeGT114Exch3n.r• pEXI 

CDIalog::DoDataExchangelpDX1i 
/MIAU. DATA hinnueporte) 

miArx NATA ÑAP 

.1,11! MESSAGE MAPICReporte, CDPIDInamico) 
//I (M: MS*Ci MAP(CReporte 
ON BN eldr:KÉDI 	RLGIST14.4R, ilnRegistr.ir) 
ON HIJ cLicrwiluemonutex,-, OnM,d1flar) 
OU9N-CLICKED(IDC-RORRAk, N.R,,rcar) 

ON V9ZEVENTIVON TAbACTIVAT,,, Tre REPORTES, OnTsta:tIv3teHeportes1 
ONWM nrTRoYl) 
fiTIAN MSC Hm,  

ON 01314-SFLCHAW1E l 1DC RFP FORMATO, UnCambiaFormatr.,  ) 
00RN 'CLIC:KED( DOK, OnbnI 
ON RO CLICVED 
0D-RO - CLICWED 

PH CIACVED 
DI?.  P9 InTCKED 
ON CLICKED 
CN Pu rLIckyn 

uti 
ONDW_CLICKED 

IDO RFP 1'O9A3, OnRepTods3Claven I 
OnRepPaninClaves ) 

TW-REP 	 CrIP,,,r!•,!, ra143 ) 
roo-REP 	 OrlPorlwrremora 
IDCREP 	OnhepAv:ht.,  
IMREP 	FOR% Ovi:Jit4rF,,rmate,  
I1/CREP.,,11:ke... 
tlX RFT PRECIO, OW:lic/Fre'zic,  I 
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ON BN CLICRED 1 ICC D1SENA, OnDinenaj 
ON-BN-CLICKED ( 1DCMOVER ARRIBA, OnMueveArriba1 
ON-BN-CLICKED ( IDCNOVERARAJO, OnNoverAbajo) 
ON-BN-CLICKED 1 IDCCHECK5, OnChockOcciena 1 
ON-COIMAND 1 IDAYUDT), OnAyuda ) 
00-COMMAND ( IDCANCEL, OnCancel ) 
OH EN KILLFOCUS ( IDC REPIN1CIAL, OnK111FocusRepInt 1 
ON-INKILLFOCUS ( IDC:REP_F1NAL, OnKillFocuaRepFlnal 1 

ENDMCgSAdEMAP(I 

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
// CReporte message handlera 

BOOL CReporte»OnIntUlalogIl 

m_hRepL1b 	LoadLibtary 1.repestud.dll"); 

If ImhRepLlb > HINSTANCE_ERROR ► ( 

HWND hStatIc 	rsCetDIgitem ( m_hWnd, IDC_STATIC 1; 
long lEatilo; 

friPonlYitmapilotoni m_tiWnd, IDC_DISENA, MAKEINTRESOURCE ( IDB_DISENA ) ); 

DUnCargaBitmapAyAcCal m_hWnd, IDAYUDA 11 

CDIaloguOnIntt0ialog111 

CVBControl • pTab 
(CVBControl ,1 GetD1gItem 1 IDC_REPORTES 1; 

pTab->SetNumProperty 1 "BorderStyleu, 0 1; 
pTab->SetNumProperty ( •ActlyeTab", mnTlpoCillDinamIco ); 

'Estilo 	GetWIndowLong 1 hStatic, CWLSTYLE 1; 
lEstllo 1. WS CUPSIDLINGS; 
SetWindoeLong-1 hStatic, GWLSTYLM, ]Estilo 1; 

OnDescartar(); 

return FALSE; // roture TRUE uniese you set the focus to a control 

sise 

adalogliOnCancel (I; 
return 

1 

unid CReporterlOnDescartarl) 

//int nOpctonTemp - m nTlpoDloDinamico; 
int nOpc tontemp > mITIpnDlePinamice; 

// Desean desacertar la Información que han editado, parramma 
// a grabar la IntormaciOn desde PARAN_INI hacia SAICIC_INI 
//InObtentnformaclun 	PARAMJNI, SATC1C_INI ); 

m nTipordgDinamico . -1; 
Presentamos la InformaclOn correspondiente a la pantalla 

fneargaln10Tabs 1 nOpclonTemp 1; 

m_nTipoDigIBriamlco nOpcionTemp; 

(endfunction 

vold CReporte::OneambiaFormato 11 
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::EnableWindow ( 1:GetOlgitem 	m bVind, IDC REP PRECIO 1, TRUE 11 
t:EnableWindela 1 ::GetDbaltem ( mItiWnd, 10C=REP_VREC_DESO ), TRUE 1; 

Iendlf 

vold CReporte::fnCargalrifoTabs 1 int nOpcion 1 

HOOL btloCarqaControl; 

if ( 1 m_nTlpotagEllnamtco >= 0 66 m_nflpoOlgOinamtco‹. 3 1 
46 
( nOpcion >. O 64 nOpclon ‹. 3  I ) 

bNoCargaControl . TRUE; 

eine 

1f ( 1 m iaTipoDlOinamico >. 6 64 m_nTipoOlOinamico ‹. 10 ) 
64 
1 nOpclon >. 6 66 nOpeinn 	10 ) ) 

bNaCarqaControl — TRUE; 

el se 

blioCarqaControl = (ROOL) ( mnTlbcOldllInsmleo 	nOpcion ); 

endlf 

endtf 

sultch 1 m_naliseD1ODinamIcs )( 

case O: 
// Salvar informar:1,5 sobre materiales 
1nSalvainfoinsumns 1 SECC_REP_MATERTAL 1; 
break„ 

cave 1: 
// Salvar información sobre obra de mano 
fnSalvaInfoinnumos ( SECC_REP_OBRNR I; 
break; 

case 2: 
// Salvar información de maquinaria y equipo 
fnSalvainfoInsuMos ( SEM RFP _MAOEC1; 1; 
break; 

case 3: 
// Salvar información do snbrontrans 
fnlaivaInfolnsumos 1 SECc_RIO_SURCORTR ); 
break; 

case 4: 
// Salvar informaclon do Frit 
tnSalvalnfoUSR t SECCR1) _FSR 1; 
break; 

case 5: 
/ Salvar Infnrmación de Presapuostos 

InSalvarnfoPresupue 1 SECC RFP PRESUPUE); 
break; 

casa 6: 
// Salvar informactán du básicos 
fnSalvainfoAnalials ( SFCC PEP MS1COS ); 
break; 

case 7; 
// Salvar tnformactnn de integrados 
fnSalvafhfoRnalIsis ( StCC  REP 19Tb(NDOS 
break; 
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case O: 
// Salvar Información de partidas 
(nSalvaInfoAnalisis ( SECC*REP_PARTIDAS ); 
break; 

case 9: 
// Salvar información de capítulos 
fnSalvaInfoAnalisis 1 SECC_REP_CAPITULOS ); 
break; 

case 10: 
// SalVar información de extraordinarios 
friSalvaInfoAnalisis ( SECC_REPEXTRA ); 
break; 

case 11: 
// Es el caso de configuración 
m nNoUtillzarTipo 
- 1 1CRutton • 1 CetnIgItem 	IDC_CHEC1f1 1 1->GetCheck (1; 
fnSalvaConflguracion 11; 
break; 

)endswitch 

switch 1 nOpcion 11 

case O: 
// Obtener información sobre materiales 
mriTipotilgOinamico = O; 
fnCargaControlInsumos 	bNoCargaControl ); 
fnInicializaInsumos ( SECC_REP_MATERIAL, 0 1; 

break; 

case 1: 
// Obtener información sobre obra de mano 
m nTipoDlgOinamico m  1; 
f7CargaControllnsumos 1 bNoCargaControl 1; 
franicializaInsumos 1 SECCREPORRNAN, O ); 

break; 

case 2: 
// Obtener Información de maquinaria y equipo 
m nTipoDigDinamico = 2; 
friCargaControlInsumos 1 bNoCargaControl 1; 
fnInicializalnsumos 1 SECC_REP_MAQEQU, 0 I: 

break; 

case 3: 
// Obtener información de subconlratos 
milTipoDigninamIco . 3; 
fnCargaControlInsumon ( bNoCargaControl 1; 
InInIcIallzalnsumos ( SECC REP 3URCONTR, 0  1; 

break; 

case 4: 
// Salvar información de FSR 
mnTipoDigDinamico = 4; 
hoadAndCreateControls 1 IDO REP FSR, 

IDCANCIOR, ICC ANCHOR 1; 
::InvalidateRect ( ::GetOlgitem 1 m hWná, ICC REP _ OPCI DEF/NID01, 

NULL, TRUE 1: 
fnInicializaFSR 1 SECCRFP_FSR, O 1; 
break; 

case ,: 
// Salvar información de Presupuestos 
m_nTlpoOlgOinamico . 5; 

If 1 IhNoCargacontrol 1 ( 
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1cadAndereateControls ( 1DD REPORT PRE, 
1DC ANCHOR: 
TDC:ANCHOR 1; 

( itfietrAgTtem ( m hWnd, 
NUL!, TRUE ); 	- 

CCombiariox 	 (CCombodOX 	Getlligltem I 1 De_NIVEli 
pNivel->AddStrinl 1 T1PODOC_HASICOS 1; 
ptavel->AddStrina ( TIPODOC 1NTEURAMS ); 
pNivel->AddStrinq ( T1PODOCPAIITIDAS 1; 
pNivol->AddEtring ( TIPODOC:CAPITULOS ); 
pNival->AddSlring ( TIPODOC_EXIANORDfli ); 

GotoellqCtrl 	IDWnd .) philvel 1; 

lendif 

foInictallaaPrasupuesto ( SECCREP_PNESUPUE, 5 I; 
break; 

caso 6: 
// Salvar lnformaci6n de básicos 
m nTipoDlefflinamico - é; 
fnCargaControlAnalisis bNoCargaCcntrol 11 
fnlniolallzaAnalisis 1 SECCREPPASTCOS, 6 1; 

break; 

case 7: 	 • 
// Salvar informaclbn de. .integfados 
mnTipcOlqDinamico 
frearqaCOntrolAnalitis ( bNoCargaCantrol ); 
fntniciallZaAnalisis ( n:CCREPLGRADOS, 7  ); 

break; 

case 9: 
// Ealvar información de partidas 
m nT1poD10Dinamien ." ni 
triCarqaControlAedlisla ( btioCdrqdr5,”trol 11 
tninleta117aAnal1s18 ( SECCREPPAIT!nAS, U 

break; 

catre 9: 
/1 Salvar InformaclAn de capítulos 
m riTipoll1gDinamtco 	al 
fnCargaControlAnalicio ( blirzearqd17,W. rn1 1; 
fr,lnIclal1ZaPna1151k ( $LCCRLPCNPITULOS, 9 1( 

break; 

case 10: 
// Salvar informaC1.5n do extraordinarios 
m nTtpcD1Olnamico 	10: 
fnCargaControlAnalisio 1 btloedrgart'ol ); 
Inin1cIalDlaAnal1.115 1 SECC REY' EXTRA, 10 1; 

bredk; 

cace 11: 
nTipoDidDlnamlora 11: 

// OK por favor ':01C,:3 la infra del reporte 
1,,adAndCreatecontrels 1 LIZ REP YON110, 

IDC-ANC5(JR, 
IDC-ANCUGH ); 

// Ahora coloca por favor el elemento 

( (CHuttou • ) Getrlq:rem 	IDCCHECEI 1 1-,SetChez1: 
m_nN.UrilIzarTIpc. /4 

tnearganntlguracien 111 

lendswitch 
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// Checamos In se tiene el combobox de formatos de Sobre Costo 
CComboBox • pComboFormatos 

( CComboBox • I GetD1gItem ( IDC_REPFORMATO 1; 

if ( NULL I. pComboFormatos ) 

[Wat bHabillta FALSE; 

// Sl existe, por favor colocale choca si tiene elementos 
if ( pComborormatos->GetCount () > O 

pComborormatos->GeteurSel () I. CRERR 1 

// Si hay elementos, habilita los radio hutton de precios y desglose 
bNabilita - TRUE; 

cima 

// Checa el radio de Costo 
1 ( Cilutton . 1 GetD19Item 

I CButton • 1 GetD1gItem 

)endif 

( IDC REP COSTO 1 1->SetCheck ( 1 ); 
( IDCIREP:PRECIO 1 1->SetCheck ( O 1$ 

::EnableWindow 
::EnableWindow 

)endif 

lendfunction 

1 ::GetDigItem 
::GetDillItem 

( m hWnd, IDC REP PRECIO 1, blIabillta ); 
m-hWnd, IDCIREPIPREC_DESO 1, blIabIllta 1; 

vold CReporte:;fnCargaControlInsumos 	BOOL bNoCargaControl 1 
1 

1f ( IhNoCargaControl 1 

LoadAndereateControls 1 IDD.  REPORT INSUMOS, 
IDC ANCHOR? 
FOC:ANCHOR ); 

friLlena0polOrdenalnsu 117 
::InvalidateRect ( ::GetOlgitem 1 m_hWnd, IDCREP OPCI_DEFINTDO), 

NULL, TRUE 1; 
::InvalidateRect ( ::GetDigItem 	m_hWnd, IDC_REP_ORDENA ), 

NULL, TRUE 1: 

I I CEdit .1 GetD1sIt.?m ( IDCREP_INICIAL 1 1->LindtText 1 SUME INSUCEN SZCVECBLAN 1; 
( ( CEdit .1 Gettnyltem ( 1UC_REP_FINAL 	1->LimliText ( SIZEDE IF(SUCEN SiCVECBLAN ); 

)endif 

1endfunction 

vold CRepotte::(nCaroaControlAnalisis ( HOCM, bNoCaroaControl 1 

if 1 IbNoCaryaControl 1 ( 

LoadAndCreateControls 1 (DO REPORT ANA, 
H)CANCHOR-,. 
I IX. -ANCHOR 1; 

fradena0pclOrdenaInsu 111 
::InvalidateRect ( ::GetDigItem 1 m_hWnd, IDC_REP_OPc1HEFINIDO), 

NULL, TRUE 1; 
::invalidateRect ( ::(iftt01,11tem ( m hWnd, IDC.  PEP.  ORDENA ), 

NUM, TRUE 1; 

)endI( 
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lendfunction 

vold CReporte;:fnObtenlnforieSobreCosto I ST_PEADER_REP • lpaNeader ) 

CComPolidox • pboxFormato 	ICComboRox • ) GetElgitem ( TEC REP FORMATO 
CHutton 	• pradACoato 	ionutton . 1 GelDlgitem 	IDCRÉP_COSTO ); 1; 
CSutton 	• petikneagloce 	(CHutton 	1 GetOlgitem 1 TECREp PREC t'ESO _ 

//Formato de Sobrecoato A Aplicar 
lpsHeader-51FmtoSobreCoato a Lowortm phnxeormato->actourseirl ); 

1pnHeader-5lACoritoOPreolo. REPTEA_COSTO; 

//SI el botón A costo directo No está )'becado 
//eat:o quiero decir que el reporte acrá a precio 
lf I !predACosto->OetCheckli 

lpaReader->IACoato0Preclo REPTE_PRECTO_SIN_DESGLOCE; 

if 1 pebkDeogloce-)GetChuckI) 

lpelleader->IACoato0Preolo. REPTEPRECTOCONDESOLOCE; 

lendif 

lendlf 

lendfunction 

void CReporte;;Onhyuda 1) 

sendMesaage 1  WM COMMAMD, In_HELP, OL 1; 

lendrunction 

void CReporte::OnDeatroyll 

CrilgOinamlco::OnDeatroy11; 

Freelabrary ( m_hReptib 1; 

void CReporte;:fnCargaConfiguraelon II 

char 	Ir.?Tipo II 	1 O, U, 0 1; 
INT 	nElemento; 
CString strOrden; 
CLiatbox 	 (CLietliox 1 1 GetnIgTtem 1 TEC_LTSTI 1; 

atrOrden - theApp.GetProfileStrIng I SECO PRP CONFIG, 
CAMPO APAPLa F1E, 
ORDENIDFFAULT-); 

// Elige el orden que el usuario clara a los elementos del anállals 
for 1 Int nenntador . 0; 

nContador <. NUMEIE ORDEN - TAM_TIPO; 
nOnntador 4. TAM T110 

1 

// Copla parte del buffer para obtener elemento 
StruCry I ezEipo, (L1'511.11 1 1LPCS1'R1 strOrden t nContador 1, TAM_TIPO 

// Obten el primor elemento de orden 
switch 1 ezTipo 101 1 
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case TIPO RASICO: 
nElemento r  pList-5Addstring I TIPODOG_BASICOS I; 
pList->SetItemData I nElemento, 

MAKELONG ( MAKEINTIs'n(pol0), szTipo(I I, 0 ) 1; 
break; 

case TIPO CAPITULO: 
nElemento pList->AddStrIng ( TIPODOC_CAPITGLOS ); 
pList->SetItemData I nElemento, 

MAKELONG 	MAKEIMTIszTipo(0), szTipo(l)1, 0 1 /I 
break; 

case TIPO HERRAMIENTA: 

switch ( szTlpo(11 ) 

case TIPOKANDOSLNTER: 
nElemento pList->AddStrinq ( STR_TIPOMANDOS_INTER ); 
pList->SetItemData 1 nElemento, 

MAYELONG ( MAKEINT(szTip0(0), szTlpo(1)), 0 ) ); 
break; 

case TIPO HERR MATER: 
nElemento .pLiet->AddStrinq ( STR TIPO HERR_MATER I; 
pLlst->SetitemData 1 nElemento,  

MAI:CLORO ( MAKEINT(szTipo(0), szTipol111, 0 ) ); 
break; 

case TIPO HERR PRELIMINARES: 
nElemento .-pList->AddString ( STR_TIPO HERR PRELIMINARES ); 
pLIst->SetItemData 1 nElemento, 

MAKELONG ( MAKEINTIszTloolni, s7Tlpoi1)1, 0 1 I; 
break; 

case TIPO HERR_MAQ: 
nElemento 	pust-,Addstríng ( STR_TIP0 HERR, MAQ ); 
pLIst->SetItemData 1 nElemento, 

MAI:CLORO 1 MAYEINTIszTipo(0), szTlpojI)), 0 ) I; 
break; 

case TIPO HERR SURCT: 
nElemento .-pLIst->AddStrIng ( STR.  _TIPO_HERR_SHRCT ); 
plAst->SetItembata I nElemento, 

MAKELONN 1 MAKYINTIszlipo 101, 52.1'11:x(1111, O 	I; 
break; 

default: 
nElemento e  pList->AddStrInt; I STR 
pList->SetItenData ( nElemento, 

MAKELONG I MAEEINTIszTlpo 
break; 

TIPOHERRAMIENTA ): 

10), aalPoIll), O I ); 

)endswitch 

break; 

case TIPO INTEGRADO: 
nElemento 	pList->AddString I TIP000C INTEGRADOS 1; 
pList->SetItemData I nElementn, 

MAKELONG 1 MAKEINT(szTipo(0), salpo(1)), O I II 
break; 

case TIPO MAT: 
nElemoTito 	pLIst->AddStrIng ( TIPODOC_MAT 1; 
pLIst->SetItemData 1 nElemento, 

MAKELONG 1 MAKEINTIszTino)0), s2TIro(11I, O 1 ); 
break; 

case TIPO ORNAMANO: 
nElemento a  pLIst->AddstrIne I TIPODOC..olIRMAN I; 
pList->SetItemData ( nElemento, 

MAKELONG 	MAKEINTIszTlpo(01, saTIpo(1)), O I I: 
break; 

376 



Cap/Iodo II' Desarrollo dol S'iaisma 

case TIPO PARTIDA: 
nElemeilt2 	pLtat-aAddStr1ng ( TIPODOC_PARTIDA0 ); 
pLlot-,SetItemOata 1 nElementOr 

MAYLLONG 1 MAKEINT(szTlpoICI, a2Tlp2(111, O 1 I/ 
break; 

case TIPO MAQUINARIA: 
nEleme-rito 	pLimt->AddStrIng 1 TIPODOC_MAOFOUT I; 
pLIst->BetItemIlata 1 nElemento, 

MAKELONG ( MAKEINT(SzTlpol01, 27.11;2011)), (1 	II 
brealq 

case TIPO SOOCOOTRATO: 
nElemento 	pLIst->AddStrinq 1 TIPODOC_SURCONT II 
pLIat->SetItomData 1 nElemento, 

MAKFLONG ( MAYEINT(miTipol0), arTtpo(1)1, O ) 
break/ 

case TIPO EXTRA: 
nElemeFt2 = pLIat-AddStrIng 1 TIPODOC EXTRAORDIN I: 
pLlst->SetItemData ( nElemento, 

MAKELONG ( MAKE1NT(szTlpo(01, s7T1popl1, O 1 ); 
break; 

Ienchawltch 

lendlf 

// Bueno obtenemos el elemento que demeamon para el modo de captura 
1 	(Clauttnn .1 CetOluItem ( 1DC CHECK? ) )->Set  Check 

theApp7GetPrefileTnt 1 SECO PRP CONFIG, 
cAmro IESP1TA CAP, 
1 1 11 

f (CButton .) GetD1qUem ( IDCCHECK3 1 I-',SetChe,..); 1 
theApp:GetPrótlIelnt ( 	 CONFIG, 

CAMPO 6RDEI DOMPO_ALIAS, 

	

O ) 17 	- 
1f ( itheApp.GetProftlaInt ( SECO REP CONFTG, 

CAMPO maEnA, 
1 

(CButton .1 Get011Item ( IDC_RAD102 ) 1->SetCheck ( 1 I/ 

elle 

( leButton .1 Getglqltem ( IDC_RACI03 ) 1->SetCherk 1 f 1; 

)endlf 

// Hbtlita elementou de control 
OnCheckOrdena ( i 

endtunctlon 

oId CReporte:(OnKillrocusRepFlnal (I 

ClInd .pEdltInsumos m Getniltem 1 1DC_RLP_FlNAL I; 
lnt nNumero; 

//nHanderas - pNDIActiva->m iDanderas; 
pEditinaumom-2GetWIndowTxt1 szUlave, 2Izeof szClave ); 

// Tenemos que ver 21 se trata de un numero 
nUumero a  StrIngToInt 1 (LFITP) (1,PCSTRI szClave II 

if ( oCentflura.m bClaveoliumerlcas It crucero ,- 9999 IR nNumero > O ) 

// Se trata de un numerf,  por favor rellenalo con cero 
waprIntt 1 2:Clave, "r(.11., nNumero I: 
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pEditInsumos->SetWindowText ( szClave j; 

lendif 

lendfunctIon 

void CReporte::OnKIIIFocusRepinl II 

CWnd *pEdItInsumos Getingltem 1 IDC_REP_INICIAL 
Int 	nNumero/ 

//nBanderas 	pMDIActIva->m IBanderas; 
pEditInsumos->GetWindowText-1 szClave, slzeof szClave ); 

// Tenemos que ver st se trata de un numero 
nNumero • StrtngTolnt 1 (LPSTR1 (LPCSTR) azClave 1; 

It 1 oConflgura.mbClavesNumerIcas ü nNumero ‹. 9999 && nNumero > O I 

// Se trata de un numero por favor rellenslo con ceros 
wsprintf ( szelave, "1041", nNumero 1; 
pEdItInsumos->SetWindowText ( szClave ); 

lendlf 

jendfunction 

Int InFunclonChecaNumEle ( 
HWND m hWnd, 
Int nRegistro, 
LPMD1VentStruct m IpInfoObra, 
int nNumelePermaldos, 
U1NT nMenuale 

void CReporte::OnOW 

CPutton 	• pbtnPantalla 	(CButton • 1 GetDIgItem 1 IDC REP PANTALLA 1; 
CButton 	* pbtnimpresora • 	(CButton • 1 GetD1gItern I IDCREP-IMPRESORA1; 
CComboBox • pboxRepllegtst 	(CComboRox • 1 GetDIgItem 1 IDC RíP OPCI DEFINIDO 
CComboBox • pboxOrdenadoPor - (CComboBox • 1 GetnIgliem ( IDC:RECORDERA 1; 
long lOrdenaPor a  D; 
CActualiza oActuallzal 
ST HEADER REP sHeader; 
CSUrIng sIrD1r; 
BOOL 	bAnellais • FALSE; 

II ( 11 	m_nTlpoDleDlnamIco 1 

// Salva la Información de configuración 
m_nNoUtilizarTlpo 

( (CButton • 1 GotD1gItem ( ICC CHECK( 1 1->GetCheck II: 
InSalvaConflguraclon (I; 

MessageBeep ( MBJCONSTOP 1; 
roturo; 

lendif 

sHeader.hVentanaPrInctpal 	theApp.m_pMaInWnd->GetSaInilwnd 11/ 

11 ( theApp.InGetlionl ( REPAel'IVO 1 1 

// El Repense se encuentra activo Intnr malo 
DDInDspyErrorUsuarlo 1 m hWnd, 

iheApp.m hIhstance, 
theApp.m:szpsuarlo, 

ItST EHR SAICIC 7.1P, 
Mn OK I Mn 1CONTHFCMATICN 1; 

578 



Capítulo II' Desarrolla del Sillema 

return; 

lendif 

HMODULE IlMod NULL; 
MODULEENTRY me; 

MemSet( &me, O, slzeof (MODULEENTRY) I; 
Me,dwSlre 	atzeof (MOUDUENTRY1; 

ifl ~ad ModuleFIndName ( ame, "REPESTUD" 1 11 

it ( GetModulellsage (11Mod) y. 2 1 

// Ya se encuentra corriendo el editor, por favor indícalos 
DDInDspyErrorDeuario ( m_hWnd, 

theApp.m_bInsiance, 
thpApp.m azUmuatio, 

TDST ERR SA/CTC REP, 
mnok I MRICOONFORMATTON l; 

return; 

lendlf. 

lendif 

// Tomar en cuenta que el tal, de preseupneston no tiene el combobox de 
// ordenamiento RCR 1S/ASR/54 
ir ( pboxOrdenadcPar II 

CikERR 	pbOXOrdenadoPor->GetCurSelll 

MessageRpep 1 mn TCOUSTOP 1; 
pboxOrdenadoPor-ISetfocus (I; 

lendif 

// Limpiamos in estructura del hender 
?Aro ( sRoader 1; 

//So llenan los campos generales de la 
//estructura que solícita in generaciOn 
//del reporte. 

//Directorio do la Obra 
strDIr v  m lpfritoObra->szOrive; 
strDlr +- milpintoribra->szDir; 
lstropy(sHeader.szlitrObra, stair 

//apuntador a la vista activa 
sfleader.hVentlmp m  MULh; 

// Colocamos el modo de apertura pera la obra 
sHeader.nModoAperturaObta r  m IpInfoObra->;iflanderas; 
DDfnMaCamDrvi.Ur( m_hWnd, m_lp.infnObra, 	l; 

//Instancia de VAICIC 
sfleader.bInstanee 	theApp.m_brustan,o; 
sHeadet.hPrevlestenee th...Aup.m_bRrevInstanue; 
sHeader.bObteneteost6Horarl,+ i* I BOU 1::GetritivatmPmflleTnt 

lb SECO FACTORES, 
111-CAMPADSGLOSA MAQ, 
o, 
yncronesirm ); 

//Reporte Seleccionad, ' de la Lista do bisponiblen 
if ( CriERR 	1 slieader.INoRegistro 	pboxRcpRegInt->GetCurSelf) I 1 

• 
pbaxRepRegIst->SetFocus (l; 
McosageBeep ( MR ICONSTOP 1; 
return; 	- 
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lendif 

//Tipo de Concepto Del Cual Se emitirá el reporte 
fnObtenTlpoRep ( alleader.cConcepto 1; 

//Coloca el apuntador de la tabla de formatos activa 
MemCpy ( sHeader.pFormatos, ioConfigura.m nOecCostosPreclos, 

sizeof ( Formateo 1 • NUM_ELE_FOIMATOS 1; 

//Dispositivo donde será enviado el reporte 
I( ( phtnPantalla->GetCheck(1 ) 

sHeader.cDispositivo . PANTALLA; 

1 
ele(' 

if 1 pbtnImpresora->GetCheckl) 1 
1 

sHeader.cDispositivo --, IMPRESORA; 

)endif 

lendlf 

//Le Indica al núcleo del reporteador que el 
//acrip de definición del reporte lo carque 
//de un archivo en disco 

sHeader.iReporte 	SCRIPT_REGISTRADO; 
sHeader.lfmtoSobreCosto 	(Ti ERR; 

//Ordenamiento del Reporte. 
lOrdenaPor 	O; 

if ( NULL 1- pboxOrdenadoPor 1 
( 

//Si el. Tab que está activo no en el de 
//Presupuestos Ni el FSR es necesario 
//obtener El tipo de ordenamiento que se 
//le dará al reporte. 

	

lOrdenaPor 	pboxOrdenadoPor -> GeteurSell); 

)endif 

sHeader.ITipoSort 	(int) ( LOWORD ( lOrdenaPor 1 I ORDENA ASCENDENTE 11 

long 1Modulo; 
long 1Concepto; 

// Leemos que configuración de moneda tenemos 
sileader.uiConfigMoneda = theApp.GetProfileint ( SECC REP CONFIG, 

CAMPO MONEDA, 
ThUE 1-; 

switch ( nualpoDleDinamico ) 
( 

case O: 
//Salvamos la información de Materiales 
fnSalvaInfolnsumos ( SECCREPMATERIAL ); 

	

(Modulo 	(long)MODULO INSUMOS; 
(Concepto = ilong1SUBMODMATERIAIFS: 

// Se tiene que checar que la bandera de materiales este desactivada 
// Esperamos pues 
If 1 GetPrivateProfiletnt ( in SECC ACTUALIZA, 

ID CAMP0- ACTUAL MAT, 
O,- 
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ARCH_ODWA_INI ) ) 

// Los elementos de materiales no se encuentran actuallttados 
// Pregunta al usuario 
CrjecutaActualizacton digEjeActual1sa 1 Ti)!).  DJE ACTUALIZACION 

dIgEjeActualica.m n'apcMcnnaj - 11)S .STRIN0153; 
d1gEleActualica.m:atrMenaajc.LoadStrYng 	1us...s-EPIt(G153 

switch ( dIgEleActualliaaloModal (I ) 

case IDCANC1L: 
// Adlos el usuario se arrepintio 
return; 

case TIMM: 
// Manda a ejecutar la actuallzach5n 
ft ( IDC_RATN_l => dlgEleActualiza.m_ulTioCACcion 1 

SeginWatteursor 07 
oActuslizaJnActuallzaAutomatico 1 

TIRO per MA1E:KLAUS, 
dIgKieAjuallza.m IFecha 17 

DedWalteureor 07 	 - 

handl(' 
1/ Sigue tu camino viejo 

)endswitch 

lend!f 

sneader.hDescendente = 
( (CPutton .1 GetnigItem 1 InC_CHECK1 1 1->GetCheck 07 

break; 

case 17 
// Salvar informacihn sobre obra de mano 

fnSalvaInfoinsumos 1 SFCC111P_ODDMAD 17 

//Indica al ao trata de un catalogo 
'Modulo 	- flongIMODULO INSUMOS; 
'Concepto - liongisuemobmANoouRA: 

u ( GcurivatcProttieínt ( IDLsEcc AWFUALIZA, 
113 CAMPO:ACTUAL UNKA MAN, 
O,-  
ARCILOURA IN1 I ) 

CElecutaRclualla3elon dIgEleAcluallwa 1 ISM_EJE_ACTUALMv:Inn 1; 

dIgkleActuallza.e_nTireMensajn T  1MS STMING154; 
dIgLjeActuallza.m_str~sale.LuadString I I)S STR:W1154 1; 

switch ( dleE)eActuallzad1oModal (1 ) 

case IDCAIW124 
// Adios el usuarto se arre:v(11:qt, 
retuvo; 

case 1DOK: 
// Manda a ejecutar 1t actuall:tac16u 
ir ( IDCNSTU1 	dIgEjeactual1?a.m_u1TtpDAnufon 

DegieWai:Cursor 117 
oActual1,,a.fnA,ttualizaAutweat(e,. 

TIFO ACT ChNA nE main, 
ligFTeAcTuati7a.771_1(archa t7 
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EndWaitCursor 

jendif 
// Sigue tu camino viejo 

iendswItch 

handl( 

speader.bDescendente 
I (Chutton .) GetD1gItem 1 IDC_CHECK1  1  1->GetCheck (); 

break; 

case 2: 
// Salvar información de maquinaria y equipo 
fnSalvaInfoInsumos ( SECCREP_MADEQU ); 

1Modulo = (long1MODULO INSUMOS; 
1Concepto 	(long)SUBJ405_MAQEQP0; 

if ( GetPrivateProfileint ( ID SECC ACTUALIZA, 
ID EAMPO-ACTUAL_MAQ, 
o,—  
ARCH_OBRA INI 1 I 

CEjecutaActualizacion dlgEjeActualiza ( IDD_EJEACTUALIZACIOM 11 

dIgEleActualiza.m WillsoMensaje 	IDS STRING155; 
dIgEjeActuallza.m:strMensaje.LoadString 1  IDS_STRING155 1; 

switch ( dIgEjeActualiza.DoModal II 

caso IDCANCEL: 
// Adloa el usuario se arreplritio 
return; 

case IDOK: 
// Manda a ejecutar la actualización 
if ( IDC RRTN. I 	dIgEjeActualiza.m_utTlpoAccion 

BeginWaitCursor (1; 
oActualiza.fnActualizaAutomatico ( 

TIPO ACT MAQUINARIA, 
dlqEjeAcrualiza.m 1Fecha 1; 

EndWalteursor (11 

lendIf 
// Sigue tu camino viejo 

Jendswitch 

jendif 

sHeader.bDescendente 
1 ICHutton 	GetDIgItem 1 IDC_CHECK1 1  1->GetCheck (); 

break; 

case 3: 
// Salvar información de subcontratos 

InSalvainfoInsumos ( SECC REP SUBCONTR 1; 
Modulo - (longIMODULO INSUMOS; 
!Concepto . (long)SUR moB pUBCONTRATOS1 
sHeader.bDeacendente 

1 tChutton .1 GetDigitem 1 IDC_CHECK1 1 1->GetCheck  (I; 
break; 

rase 4: 
// Salvar información de FSR 
fnlialvainfoWSRI SFCC REPFSR ); 

break; 
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case 5: 

CComboRox • pboxNivel - ICComboBox •WetDlgitemlIDC_NIVEL); 

sHeaderiuiConCliffloneda - TRUE; // Usar Moneda base 

// Salvar información de Presupuestos 
fnSalvaTnfoPresupue 1 SECCREP_PAE:SUPUE 1; 

Modulo 	= (longIMODULO PRESUPUESTOS; 
fnOntentnfoDeSobreCosto14sHeader I; 

Switch 1 pboxNivel->GeteurSe1111 

case O: 
1Concepto = (longISUB_MOD_PACTCOS; 

break; 
case 1: 

1Concepto (long) SUBMODINTEARADOS; 
break; 
case 2: 

!Concepto = (long) nuR ylOrLPARTTOAS; 
break; 
cano 3: 

1Concepto (long) sunm0DinprTuL0s; 
break; 
Cace 4: 

!Concepto 
	

(long) SUDMODEXTRAORD1NARIOS; 
break; 

)endswitch 

if ( GetPrivatmProfflotel TD srer AcTunwm, 
Tp CAMPO ACTUAL. AILN, 
O, - 
ARCH °ERA IN! 1 1 

CrjecutaActualizacion digEleActualiza ( 1DO_EJE_AC1UALIZACI0N 1; 

dIgEleActuallza.m nTipoMeneale = 1DS STKING156; 
dIgEjeActualiza.mIstrMensale.LoadStiing ( 1DS_STRING15.6 II 

swItch 1 a19E1eActuallza.DoModal II I 

case IDCANCEL: 
// Adlos el usuario se arrepiello 
retuvo; 

caso TM:: 
// Manda a ejecutar la actualización 
I; ( TDC RFT!: ! 	dlgrjeActuallza.m uitipeAncion ) 

HoginWaitCurnor 1); 
oActuallza.(oActualtzaAutomatico ( 

TIPO ACT ANALTSIP, 
SIgUTeAdualia.m_IFecha ); 

EndWaltCursor (1; 

lendif 
// Sigue tu rianano vleje 

1=ndswitc) 

(eedit 

bAnallsla 

break; 

Iendblock 

S 

KALSE; 
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case 6: 
// Salvar informaclán de básicos 
friSalvaln(eAnalisis 1 SECCREP_HASICOS 1; 
bAnallais = TRUE; 

Modulo 	= (long)MODULO ANÁLISIS; 
¡Concepto - (long)~ 	HASICOSí 
fnObtenInfoDeSobreCoaolillieader); 
sNeader.bDeacendente 

( (Cnutton .1 GetingItem 1 IDC_CHECEI 1 1->GetCheck 11; 
break; 

case 7: 
// Salvar Información de integrados 

fnSalvainfoAnalisis ( SECC REP INTEGRADOS 1; 
!Modulo - (iong)MODULO ANALISIS; 
1Concepto 	liong)SUB MOB INTEGRADOS; 
InObtenInfoDeSobreCoso(alleader); 
bAnalisis TRUE; 
sHeader.bDescendente 

1 ICOutton .1 GetDbaltem 1 IDC_CHECK1 1 1->GetCheck (1; 

break; 

case 6: 
// Salvar Información de partidas 
fnSalvainfoAnalisla 1 SECC REP PARTIDAS 1; 
)Modulo 	e  (long)MODULO ANALI5IS; 
1Concepto F liong1SUB MOB PARTIDAS; 
fnObtenInfoDeSobreCosto14íHeaderl; 
bAnalisis . TRUE; 
sHeader.bDescendente 

1 (CButton .) GetDlgltem ( IDCC)IECK1 
break; 

1->GetCheck (1; 

case 9: 
// Salvar información de capítulos 
InSalvaInfoAnalisis 	SECC REP CAPITULOS ); 
!Modulo 	. (long)MODULO AÑAL/SIS; 
1Concepto 	(long)SUB Mil) CAPITULOS; 
fnObtenInforeSobreCosi=o11iHeader1; 
bAnalisis . TRUE; 
sHeader.bDescendente 

1 (Cnutton .1 GetD1gItem ( IDC_CHECK1 	1->GetCheck 11; 
break; 

rase 10: 
// Salvar información de extraordinarios 
InSalvaInfoAnalisis 1 SECC REP EXTRA 1; 
!Modulo 	. (long)MODULO A1ALIIIS; 
1Concepto = (long1SUH Mein EXTRAORDINARIOS; 
fnObtenInfoDeSobreCosi.0(áiHeaderl; 
bAnalisis TRUE; 
sileader.bDescendente = 

1 (Cnutton .) GetDIgItem ( IDC_CHECK1 1 1->GetCheck 1/1 
break; 

lendswitch 

if 1 4 I= m_nTipoDlqDlnamico 1 

//Si el reporte a imprimir no ea 
//de factor de salario real 
//se obtiene el criterio de selección 
//al se requiere 
CString strVallnl; 
CString otrValFin; 

//Criterio de Selección que se utilizará en el reporte 
11 1 I ICRutton • ) Getillqltem ( IDC_REP_RNIGO 1 1-)GetCheck() 
1 

1(CEdit .)(letDloltem(ine REP INICIAL))->GetWindowText(strVallnili 
1(Cldit *)GetDigltem(IDC:REP:FINAL)1->GetWind,wText(strValFinir 
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case 8: 
// Salvar información de básico:: 
fnSalvaInfnAnalials ( SECC_REP_BASICOS 11 
bAnalisis = TRUE; 

!Modulo = (long1MODULO ANALISIS; 
1Cnneepto = (long)SUR MOIS BAS1COS; 
fnObtenInfoDeSobreCosioialieader); 
sHeader.bDeacendente 

( (CButton .1 GetD1q1tem 1 IDC_CHEC)-1 1 1->GotCheek 11; 
break; 

case 7: 
i/ Salvar información de integrados 

friSalvaInfoAnalials ( SECC NEP INTEGRADOS 1; 
1Modulo 	= Ilong)MODULO MALIITS: 
(Concepto = (long)SUB MOL5 INTEGRADOS; 
InObtenInfoDeSobreCos-t-o(41Header); 
bAnalisis = TRUE; 
sHeader.bDeseendente = 

( (CButton .) GetD1qItem ( IDC_CHECK1 	1->GetCheck 

break; 

case 8: 
// Salvar información de partidas 
fnSalvaInIoAnalltils ( SECC. REP PARTIDAS 1; 
(Modulo = (long)MODULO M'ALISES; 
1Coneepto = (long1SUB MOB_PARTIDAS; 
fnObteninfoDeSobreCosto(asHeader); 
bAnalisis - TRUE; 
sHeader.bDescendente . 

( (CButton .1 GetDWItem ( tDCCHECK1 
break; 

1-5.GetCheek (1; 

case 9: 
// Salvar información de capltulos 
InSalvaInfoAnalials I SECC REP CAPITULOS )7 
!Modulo 	. (lonqlMODULO ATIAIIWIS; 
Concepto = 1lonqlS09 MOl) CAPITULOS; 
fnObtenInfoDeSobreCosr:o(1íHeaderli 
bAnalisis = TRUE; 
sHeader.bDescendente 

1 (CRutton .1 GetOlgItem ( IDC_CHECK1 1 1-7•GetCheck (1; 
break; 

case 10; 
// Salvar información de extraordinarios 
friSalVaInfoAnalists ( SECC REP EXTRA 1; 
1Modulo - (10n9)MOnno AÑALISIS; 
1Concepto = (long)SUNMOD EXTRAORDINARIOS; 
fnObtenInfoDeSobreContop.¡Header); 
bAnalisis - TRUE; 
sHeader.bDescendente 

(CRutton •1 GetDigItem ( IDC_CHECK1 1 1-)GetCheck 
break; 

lendswItch 

if ( 4 1. mnTipoDlgninamico ) 

//S1 al reporte a imprimir no es 
//de factor de catarlo real 
//se ohtlene el criterio de selección 
//si se requiere 
CString strVallni; 
CStrinq strValFln; 

//Criterio de Selección que se utilizará en el reporte 
1f 	1 ( (CBut ton • ) Get1)1 ql tem ( IJC_KEP_RNIGO 1 1 ->DetCheek 11 1 
1 

l(CEdlt .)Getilioltem(IDC REP INICIAL11->GetWindowTextistrValTni); 
itrEdit *)GetniqitemilDCIRIPIFINAL11->GetWind:smText(strValEinl; 
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// 	SE ACUERDAN del primero y ultimo, puesto choca 
if ( StrlEsu ( SEL_PRIMERO, ILPSTR) (LPCSTR) strVallnl 

strValIn1 - "": 

)endif 

if ( StrlEqu 1 SKI,ULTIMO, (LPSTR) ILPCSTRI strValUln I ) 

strValFln ” "") 

lendlf 

DDEnArmaCrIterloDeSelecclon (slleader.srCritSelec, 
strValtnI, 
strValFin, 
Module>, 
1Coneepto, 
TRUE 

clan 

//Para el CARO riel presupuesto eeandn se piden lodos 
//los elementos. 
strValInl 	"": 
strValFIn 	""I 
DEtnArmaCrItorinDeSelecclon (alleader.szerltSelec, 

strValini, 
strValF1n, 
Modulo, 
1Concepto, 
TRUE 

)endiC 

lendif 

( bAnaliaLa ) 

// Presunta al usuario si desea actuallzneln 
if ( GetPrIentePrOfIleInt I ID SECD ACTUALIZA, 

ID CknP0 /V:1.(A1,ANA, 
0,-  
ARCH_OBRA_INI ) ) 

CElecutaActualt2aclon dIgEleActualiza 1 1DD_EJE_ACTUALIZACION ); 

cillEleActuallza.mnTip,Mensaje 	1DS STRINC157; 
dIgEleActualiza.m,strMensaje.Load3trinq 	1T1MG157 ); 

switch ( dIgEleActuallza.DoModal () ) 

case IDCANCEL: 
// Adiós el usuario se arrepintlo 
returnI 

case 1DOK: 
// Manda a elecutar la setualizacIón 
1f ( It)CSHTN,..1 ,=•• dIghfleActuallza.o_ulTipeAccion 

RwslnWaltn~r-  (); 
eAtuall7a.foActualizsAuromatloo 

TIPO ACT ANALISTS, 
digrTf,ActualI:a.mlrecha I: 

EndWfl( ,:biumor (); 
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lendlf 
// Sipue tu camino viejo 

lendswitch 

lendlf 

lendlf 

DEfnMaCamDroDir( m_hWnd, m_lpInfoObra, TRUE Ir 

1f 1 oConfiqura.m_hDemo I 

if ( IfnrunclonChecaNumEle 
m hWnd, 
ANALISGEN, 
m IpInfoOlara, 

1DS_STRING4SS I ) 

return; 

lendlf 

lf ( IfnFuncionChecaNumEle ( 
m hWnd, 
ANALISGEN, 
m. lpInfoOhra, 
86, 
IDSSTRING456 ) I 

return; 

lendlf 

lendlf 

COlaloqs:On0K(); 

if ( m_nNoUttlizarTipo 1 

sHeader.nDesplazaTipo 	TAM_TIPO; 

elle 

slleader.nDesplazaTipo - 0; 

Iendif 

CString strOrden; 

strOrden = theApp.GetProflInStrIng ( SECC RE(' CONFIG, 
CAMPO APARECE ELE; 	- 
ORDEN:DEFAULT1; 

Istrepv 1 slleader.szOrdenEnAnaliais, strOrden I; 

// Leemos ni es necesario cambiar el tipo de orden de captura 
// de los datos 
slleader.bNoRespetaOrdenAna 	theApp.GetProfileInt ( 

SECC REP CONFITO, 
CAMPO REIPETA_CAP, 
1 1; 

sliesder.ulConfigAnalPres theApp.GetProfileInt 
SICC REP CONFIC, 
CAMPO ORISENCCMPO ALIAS, 
O I; 

dtcloseall ( DbfnMaObtTares 1 theApp.m_lpMDIGen I I; 
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// Ruano en necesario serwar el código de dehug del cedido) de la 
/, lihora,lon ea el urdo, punto donde eXlaten diforemlaa 

Olfdef DIRUO 

U1NT ulCodeErr,.0; 
HINSTANCE hNucleoldb; 

nNucleoLlb 	LoadLlbraty 1"nurleorp.d11"11 

1f 1 hNurleoLlb > HINSTANCE_FRROR ) 

//Cargamos la función que llena el cembo Box 
//Con Todos loa Reportes Predefinidos. 
5OLGENREPORTE DDfndolGenReporte; 

DDInSolGenReporte 	( SOLUENREPORTE ) DetPrncAddress ( hNucleoL1h, 
"DIDfnSolGenRe!:,r)e" 

I; 

DDInSolGenReporte 	dalleader, LLAMADO DESDE. SATCTC, 61,1.CodeErr l; 
theApp.fnSetRnol, ( RIP ACTIVO, FALSE )r 
eteeLihrary ( hNueluoLlh 1: 

) end f 

tiolse 

cOPTAPARAMITE05 InCoplaParam 	( COPIAPARAMETRO3 I 
GetProcAddress 1 m hRepLib, 

"InCoplaPirametres" 
CString 	 strRepErtudloi 

fnCoplaParam ( Relleader 1: 

// Manda a ejecutar al teporteador 
strRepEatudiu.LoadStrIng1 /n8 REPESTUDIO ); 
strRepEstudlo 	" /EJECUTOR"; 

111NT ille,Frr 	WinExec 1 strRepEstudlo, 
U,WSHOW 1: 

lt ( ulCodErr < 32 1 

DUfnUspyErrer1 NULL, 
theApp.m hInstanee, 
theApp.m-a,:Usuarin, 
IDU_NOp5DOCAROARRIPISTUnTO 1; 

lendlf 

Mendif 

DVfnMaCamDrvDtr( m hWnd, m_lpIntoóhra, TRUE 1; 

)endfunctlen 

vrld CReportenOnRepTudasClavw< (1 

lf ( ( (CRutton .1 Guting(tem ( TDCJEP TOnAS 1 1->GetCheck(1 
1 1 1 

detD1gItem 1 1DC RIP INICIAL 1->Inahl~ndvw 	FALSF I; , 	, 
Geilllgliem ( IDC RIP

u 
 1INAL 1->En.bleWIndow ( FAISE 1: 

(betD1gItem 	IDC-REP-CLAVE INTCTAL )->InahleWindow ( EALSE l; 
GelDillimm 1 TDC RE(' C1J.11.: FINAL 1->EnahleWIrd:.w ( FAL») 1: 

I et.rl i t 

1endfunntioh 
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vold CReporte::OnRepRangoClaves () 

1f ( 1 (CButton .1 Getfilqltem I IDC_REP_RANGO 1 1->GetCheck(1 
1 1 ( 

GetD1gItem ( ine REP INICIAL (->EnableWindow ( TRUE l; 
GetD1q1tem ( 	REP-F1NAL 1->EnableWindow ( TRUE 11 
GetDIgitem ( IDC-REPCLAVE INICIAL 1-)EnableMndow ( TRUE 1; 
DetDIgItem ( IDCREP:CLAVEIFINAL )-)EnableWindow ( TRUE 17 

CotoDIgCtrl ( GetDITItem ( IDCREU9ICIAL 1 )7 

lendif 

)endfunctIon 

vold CReporte::OnRepPantalla 11 

it ( ( (CButton .1 Get0IgItem ( IDCREPPANTALLA 	1->GetCheck() 
• 1 1 

GetDlgItem ( IDC REP REP ARCH 1-)EnableWIndow ( FALSE 17 _  
GetD1gItem ( IDC_REP_ARCHIVO )->EnableWindow ( FALSE 

)endtf 

1endfunction 

vold CReporte::OnRepImpresora () 
( 

If ( ( (CButton .1 GetDIgItem 1 IDCREUMPRESORA 1 1->GetCheckl) 
• 1 1( 

GetD1gItem ( (CC NEC' REF ARCH 1-)EnableWindow ( FALSE 1; 
GetDIgItem ( IDCIREP:ARC5IVO )->EnableWindow ( FALSE )7 

)endif 

)endfunctIon 

vold CReporte::OnRepArchivo () 
( 
//En la versión Reta No Se Permitirá La Impresión En Archivo 
lifndef SAICIC BETA 

lt (I (CBJton .1 GetAilqltem ( 1DC_REPARCH I 1->GetCheck1 
I ) ( 

UetDlgItem 1 IDC REP REP ARCH )->EnableWindow I TRUE 17 
GetDIgItem 1 IDC1REP_ARCHIVO 1->EnableWindow ( TRUE 17 

lendif 
fendif 

(endfunctIon 

vold CReportes:OnEditarFormatos () 
1 

//Se desean editar loa formatos de Sobre Costo 
CFactorSobreCost dllFactores; 

dllFactores.DeModall); 

CStrIng strRespuesta 	""; 
CCembotiox • pFormaton 	ICCombollox .1 DetD111tem ( IDCREPJORMATO); 

//Tenemos que borrar la información del comb,Jbox de Factores 
pFormatos->ResetContent(); 

CFactorSobreCost::fnEllgeFactorSobreCosto ( (CromboHox .1 pFormaton, 
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strRespuesta 
It 

endfUnction 

oid CReporte::OnReqlstrarll 

CCombollox 	pOpciones 	1CComboBos .) ne4DIgT1em 	TrIc_RnP_oPelLnErrurno ); 

DLGREGITROREP DDfriLlamaDhIReq1stroRepi 

//Cargamos la función que llena el combo Box 
//Con Todos los Reportes Predefinidos. 
DefnflamaDlqReqlstroRep .(111GRPATTROREP) GetProcAddreas 1 

m bRepLib, 
"15DfoLlarnanigRecrlstroRep" ); 

If 1 DiltnLlamaDlqReqlstroRcp 

CStrinq strDlr = "»; 
chal 	cTipoTrisumor 

strDIr e m IpIntoObra-aszDriVer 
strDlr += M IpInfoObra->szDir; 
strotr 4,  ";\./ 

fnObtenTlpoRep 1 cTipolnsumo ir 

DDfnLiamaDlgReqietroRep 1 ID AGREGAR, 
-1L, 
(145411DipOprdones 	m_bWnd, 
cTipoInsumo, 
(LPSTRIMPCSTRistrnir 

DDfnhisCamDruDir( m_hWhd, m_lpTnfoObra, TRUE ); 

1endif 

1//Fin CRerorte::0nRcoletrar 

void CRepOrte:;OnModificar1) 
1 	

cc,,mbonox 	popelonem 	wcombollox 'I netnIgrtHm, 1 TDC,41P.P OPCT DEFINIDO II 

it 1 pOpciones->GetCount II ) 
1 

DLGREGTTROREP DDfnl.lamaDlqReqistroR4p; 

//Cargamos la función que llena el cumbo Pos 
//Con Todos los Reportes Predefinidos. 
DDInLiamaDiqReqietroRep -1DLOREDITNORUP) GetPrarPddress (m_bRepLib. 

"DDfnLlamaDlgRegimrroRop" 

If ( DDfnLlamaDbfflegistroRep ) 

CStrinq strDir = ""; 
ebar 	cTipoInsumor 

strOir e  m IpInfoObrd-anzDrívn: 
st rDtr 4. M IPInfoOtra-anzDir; 
streir t. .S-V, 
fnOUtenTipoRnp 1 eflpoInnumo 1; 

DnfoLlamaDlgRegIntroRup 1 In.  MOD:F1CAR, 
(lonq)pOpeionen -> GeteurSc111, 
(111C1D)pOpcf.-.'nes -> m 	 

"‘ipolnsume, 
nrsTR)(Le5;T)!,ixrniT 1; 

nDfnbiaCamDrvOir1 m_hWwf, m_lpInfoCci4, TIlt 

lendif 
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else 

MessageBeep 1 MBICONSTOP ); 

lendif 

(endfunction 

vold CReporte::OnBorrar() 
( 

CComboRox • popolones 	(CComboRox •1 GetrnqUem Ire_REP_OPCI_DEFINIDO ); 

if 1 pOpcionea->CotCount (1 ) 

BORRAREPOTE OflfRorraRepRegDesdeSaicic; 

//Cargamos la función que llena el combo BOX 
//Con Todos los Reportes Predefinidos. 
DDfRorraRepRegDesdeSaicte 11301tRAREPOTE) GetProcAddrees 1 m hRepLib, 

"UfBorraRepRegOesdeSaicic" 

if ( DflfflorraRepRegDeadeSalcic 

CStrInq etrellr 	""; 
cher 	cTtpornsumo; 

strWr - m IpInfoOhra->szOrive; 
strDir ♦. m IpIntoMbra->ozhlr; 
strDir 	'\\'; 
friobtenTipoRep ( cTipoInsumo ); 

DOfBorraRepRegDesdeSaicic ( thia -> m hWnd, 
(ineiD)pOpciones -; m hWnd, 
(longlpOpciones -> acCurSeill, 
cTipoInsumo, 
(LPSTR)ILPCSTRIstrDir 1; 

lendif 

eles 

MessageReep MRICONSTOP 1; 

lendif 

)endfunction 

vold CReporte::OnTabactivateReportea(UINT, Int, CWnd•, LPVOID IpParamm) 
1 

UINT TabToActivate AFXNUM_IWENTPARAMI1nt, IpParam51; 

fneargainfoTaba ( TabToActivate 1; 

lendlunction 

vote( Clieporte::OnClickCosto 11 

Chetton • pCoato 	(CButton•I GetDIgItem ( 11CREP COSTO ); 

It I pessto-)GetCheek I) 	1 1 1 

// Tenemos que deshabIlltar el cheekbox (ie des•)1ose 
GetDluttem 1 IDC_REP_PREC_VESG 1->EndbleWIndow ( FALSE I; 
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1endlf 

1enlfunction 

v,id CReporte::OnClIckPrecte 11 
1 

CPutton • pPrecio 	ICButten.) GetD1gItem 1 IDC PEP PRECIO 1; 

lf I pPrecio-,GetCheck I) -= 1 1 i 

// Tenemos que deshablIttar el checkbe,x de desglose 
GetDIgItem I IDC_REP_IREC_DESO 1-,EnableWIndow 1 TRAE l; 

lendlf 

lendfunctIon 

vold CReporte::OnDIsena() 

CCtmboISIox • pboxRepRegist = 	(CCombollók • I GetDloltem ( IDC REP OPCI DEFINIDO 1; _ 
CInvocaRepEstudlo dIgInvFepEstudtolIDD_MENSAJE REPnl,TEI; 

If 1 11 >= m~riTtpoDIgDinamtco 

MessageReep I MR_ICONSTOP 1; 
return; 

lend1f 

int 1ReporteSel o  pboxRepRegint-)GetCurSel(); 

If 1 theApp.InGetflool 1 REP ACTIVO 1 

// Reptase ya se encuentra activo, por favor deshahIlita 
DIUnDspyErrorUsuarto I m hWnd, 

-t-heApp.m hInstance, 
theApp.ralszUsuarto, 

TDST ERR SAICIC REP, 
MELOK 1 11SICOUINFORMATICH ); 

return; 

)endif 

HMODULE hMod NUL; 
MoDULEENTRY me; 

MomSet1 Eme, O, stzeof IMODULEENTRYI l; 
me.dwSIze sizeof IMODULEUITRYI: 

If1 hMod 	ModuleFtndName 1 ¿me, "REPESTUD« 1  )( 

	

if 1 GetModuleUsage (hMod) 	2 

HWND hwndRepStudio; 
CHAR szTempBuffer161; 

1f 1 hwndRepStudio m ::GetDesktopWindow I1 1 

// Rucho ahora por favor el primer hilo 
for 1 hwndRepStudie = ::GetTopWtodow I hwndRepStudlo 1; 

hwndRepStudio; 

	

hwndRepStudio 	::GetNextWIndow 1 hwndRepSrud1,, GW HWNDNEXT 1 I 

::GetWindowTot 1 hwndRepStudto, szTempMuffer, sizerf szTempBuffer 1; 

1f 1 SrrSrr 1 s:TempAuffer, "SAICIC Rep Estudie« ) 
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// Lo encontramos, bueno actívalo 
t:ShowWIndow ( bwndRopStudi,, SW_SHOW 1; 
r(DringWind,wToTop ( hwndRrIStudlo 11 
break; 

)endlf 

lendfor 

lendif 

// Ya se encuentra corriendo el editor, por favor Indicaba 
return; 

)endlf 

londif 

if ( CH_ERR 1. iReporteSe) I 
1 

CString 	strGrupo; 
CString 	strRepVer; 
CString 	strRepH,c; 

strGrupo.LoadStrin1( IDS WINSAIREP 1; 
strRepVer.LoadString(REP_VERTICAL 1; 
strRerlfor.LoadString( IDS- REP HORIZONTAL I; 

char 	azTempauffer12561; 
char 	azSecclnn 	1611; 

char cConceptot 

fnObtenTtpoRep 1 cCencepto 1; 

//Obtiene la ubicael/41 de los scrips que conforman el 
//reporte. 

wsprintf 1 SZSecclon, 
^Ices", 

eConcepto, 
(LPSTRIMPCSTR1strGrupo 

wsprintf ( s2TempP.4ffer, 
"11511", 

ILPSTRULPCSTR) strItepVer, 
ilieperte3e1 1; 

strRepVer szTemtPulfert 
waprintf ( 

UPSTR)(LPCSTR) strRepHor, 
tReporto3e1 1; 

atrRepHor szTemphl.ffrr; 

;:GetPrivateProftln5rrinl ( szSeocion, 
strRepVer, 
"". 
szTempBufter, 
slzeof(szTempBdffer), 
REGISTRO_INI 1; 

dIgInvRepEatudio.m strRepVer. szTempBuffer; 

(:GetPriliateProfileString 1 (LPCSTR) ecSeccion, 
(LPCSTRI strRepHor, 
n«, 

szTempauffer, 
sizeof(szTempRufferl, 
REGISTRO INI I; 

dIgInvRepEatudlo.m strRepHor. szTempliGfter; 

it 1 dIgInvRepEstudie.m strRepVer.GetLength(1 
ca 
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dllInvRepEstudio.mstrRepRor.GctLenqth11 I 

dllinvRepEstudio.m_ufOrientacion OR_VERTROR; 

)endif 

if ( dlqInvRepEstudlo.m strbepVer.GetLenqth11 
44 
IdlenVRepEstudio.m atrRapHor.GetLenith11 1 

dIgInvRepEstudlo.m_Wor)entacion 	OR_VERTICAL; 

)endif 

lf 1 IdlqInvRepEstudio.m_atrRepVer.GethenqUi(l 
ii 
dllinVliepEatudlo.m strbepHor.GetLenqth() ) 

dllInvRepEstudio.m_WOrlentacion * 0R_110WONTA14 

lendlf 

lendlf 

dllIneRepEstudlo.m nTipoMennale = IOS INVOCAR REPESTUOIO; 
dIllneRepEstudio.m—StrMensaja.LoadStrYnq (IDS -2;':OCAb M'ESTUDIO); 
dlulnvRepFstudio.m strRaill,LoadStrInq (11)14.F!'7TAR ;FP ACTUAL; 
dlqInvReptstudio.m_strkalioadStrinq 1101?:_illARymkV0); 

1f ( IDO< .= dlgInVilepEstullo,DoModal(1 

CDIalopsOnOK (); 

// Antes de ejecutar al rep estudio por favor tenemos que verificar 
// la trayectoria a sogulr 

VINT ulCodErr 	IfinExec 1 dlqinvberF.studlo.m_strbrpVer, 
sWSHOW 1; 

lf iulCodErr < 32) 

OnfrirspyError( NO1J, 
theAiNnLhinstance, 
theArNm szUsuarlo, 
TOS NO PUDO CARGAR_RFFESTUWO 1; 

)endif 

lendlf 

Iendlf 

vold Cbsportet:onCancel 11 

nnfnMaCamOrvOlr1 m hWnd, m IpInfoObra, TRUE 1; 
rnialoq::OnCancel 11; 

lendtunctlon 

voil CReporte;:OnMueveArrlbt 11 

// bueno obten el elemento que esta selecelonal, 
CListbox •ridst • (CLIsrb,.., .1 GetblqItem 1 	LIST( 1; 
Int 	nElemento; 
Cbtrtnq strAnajo; 
int 	nValorAnajo; 
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if ( 	 I. 	nElemento 	plast->Getnireei 11 1  ) 

// Bueno ahora por favor checa sino es elemento cero 
if 1 nElemento > O 1 

// Bueno trae el texto que necesitamos 
pList->GetText 1 nElemento, strAbaio l; 
nValorAhalo 	LOWORD 1 pList->GetItemData 1 nElemento 1 ); 

// Ahora por favor Intercambia los datos 
pList->DeleteString ( nElemento 1; 

// Ya borramos los elementos, ahora por favor Inserta lo nuevo 
nElemento - pList->InsertString 1 ()Elemento - 1, strAbajo 1; 
pList->SetItemData 1 nElemento, 

MAKELOIIG 1 nValorAbajo, 0 1 11 
pList->SeteurSel ( .r Elemento ); 

el se 

MessageBeep 1 MB rennsTot,  1; 

lendif 

1 
elle 

MessaleBeeP ( MILIC0NSTOP l; 

lendit 

lendfunotion 

void EiReportei:OnMoverAbajo () 

	

// Bueno obten el elemento que esta seleccionado 	' 
CLIslBoX *plAst . (CLIstHox 	GetIngltem 1 IPCLf311 I; 
int 	nElemento, nElementeBorrar; 
EGtring strAbalel 
Int 	nValorAbajo; 

if 1 LB ERA I= I nElemento 	pList->GeteurSel II I 1 

// Bueno ahora por favor checa sino es elemento cero 
if 1 nElemento < pList-,leteount () - 1 1 

pList->GetText ( nElemento, strAhajo 1; 
nValorAbalo 	LOwnlin 1 pList->Getllemlaata I nElemento 1 I; 
nElementoBorrar = nElemento; 

 

// Bueno como ea sabido tenemos que avan?ar 
// abajo del elemento siguiente 
:1f:temente 	pList-,InsertString I nElemento 
pList->SetItemData 1 nElemento, 

MAKELenti 1 nValorAbajo, 0 1 1; 
pList->GetGurSel 1 nYiemento - 1 1; 
pList->DeleteString 1 nElementohorrar 1; 

e Insertar el dato 

* r, strAbalo 1; 
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MessageReep ( 1.1B_ICONSTOP ); 

lendif 

elne 

MessageReep 1 MR_ICONSTOP 1; 

)endlf 

Iendfunet1on 

void CReporte::OnChetkOrdena II 

if 1 ( (CButton • ) Ge1.011!tem ( IDC_CHECK2 1  I->GetCheck 11 

::EnahleWindow 
::EnableWtridow 
::EnahleWindow 

el se 

::EnahleWIndow 
::EnableWlndow 
::EnahleWíndow 

lendlf 

lendfunction 

( ::GetD1gItem ( m hWnd, IDC LISTI ), TRAE I; 
1 ::GetElgItem ( m-hWnd, IDC MOVIS ARRIBA 1, TRUE I; 
( ::GetDlItem ( m hWnd, incimovf.;.ABAJo 1, 'CEJE ); 

( ::GetDIgItem ( m hWnd, IDC LIST1 ), FALnE l( 
( ::GetClgItem ( m-hWnd, IDCMOVER ARRIBA 1, IRISE I; 
( ::GetD1gItem 1 nalhWnd, IDC MOVER_APAJO I, VALSE ); 

Int fnrunclonChecaNumEle 
HI'iND m hWnd, 
Int nliegistro, 
(4,MD1VentStruet m IpInfc,Ohra, 
Int 	nNumelePermli'll,s, 
UINT nMens ale 

II 1 S_OKAY =. dt_reclock 1 nRegistro, 
LR SOLO LEER, 
DDInMa0EtTarea( m IpInf,Obra 1, 
CURRDB ) 

DR ADDR dhAddr; 
long 	(slot . O; 
Int 	nElle; 

1f ( S OKAY .- dt recias( ( nRegistro, 
ODInMsObtTareal mlpInf,:Ohra 
CURRDH 1 

// OK prepara todo lo necesario 
CD 1; dt. crget 	m.dUAdir, ONfnMaOhtTarea1 m IpInt,OUra 	CU11 9.  

djiecodedba 1 rlbA 1dr, 4r111e, Ilslot -l; 

lendlf 

dtrecfree 1 nRegistr,, 
DDInM1,4,":area1 m IpInfoObra I, 
CURIILII 1; 

1f 1 Isint. 5 ntiumelerluedridos ) 
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// Ahhhhh, usuario una vers16n demo solo contiene JO anali- 
// sis 
DfltnOspyError 1 m hWrli 

theApp.Ittilnatance, 
theArp.mszUsuario, 
nMensite 1r 

roturo FALSE: 

lendlt 

roturo TRUE; 

Iendit 

roturo FALSE; 

lenifunctIon 

/ • 
FUNCION: fninIclailzaESR1 LPCSTR IpscSeeeion, UINT u1OpcionActull1 

PARÁMETROS: LPCSTR Ipszleoclon contiene la seccIM de donde se lec la 
información para conilgutar el diálogo de refutes de 
FSR 

UINT ui0pcionActual indica la opcl1r que se esti Invocando 
actualmente 

DESCRIPCION: Esta función se encarga de de InIcIalizar las opou,nes de 
insumos en los reportes. Ea muy Importante recaicar que en esti 
versiSn se obtiene la información de archivo 

CReportet:tnIniciallrafSk ( LPCSTR IpszSecc1,11, 
UINT ulApclonActual 

1 

CString strReSpuesta y"": 
izt 	1TipoOpcion: 
CComboRox • pCombo: 

pcnsho 	(Ccombollos .1 GotDIaltem 1  IDC_UP_OPCI_DEFINIDO fi 

//Horra el contenido de la lista con el fin de 

//cargar los reportes registrados del FSR 
/;que se está especIficandit. 
f,arlaRepRegIstrados ( ulop-IonActual 11 

ITIpeOpelon 	theApp.GetPr,tileInt 1 IpszSeccion, 
CAMPO ENViAR RvP, 
REP PANTA:iA /: 

switch 1 ITlpoOpcion 1 
1 

case REP PANTALLA: 
1 (Cht.itton .1 Get1)111tem 1 10C REP PANTALLA 1 1-)SotCheckl TaME I; 
1 ICHutton .1 GetDilitem 1 IDCIREpLIMPRESORA I 1->SetCheck( W.SE 11 
1 (Chutton .1 CetDiiitem 1 IDC REP ARCH i 1->JetCheckl FAISE 11 
GetlálgItem 1 IDC kLP ARCHIVO 1:›Eniblelli,low 1 !'AL 1. 11 
GettligItem ( IDCRif REP_ARCH 1->EnablmW.ndow 1 !ALAI. 11 
break; 

case RE),  IMPRESORA; 
1 (COUtton .1 GetDigitem 1 IDC REP IMPRESORA 1 1-5SetChectl TRCE 
1 1CHutton .1 DetOlgItem ( IDCREPPANTALLA 1 1-5SetCheck1 1AL3E 
1 1CRutton .1 GetD111,em 1 IDC_REP-ARCH 1 1->Srteheek1 VA).: 1: 
GetDIlltem 1 1DC REU ARCHIVO 1->En-abled1nlow 1 FALSE 11 
GetIllgItem 1 IDC:REPREP_ARCH 1-,EnableWindow 1 FA:in 1/ 
break; 

case REP ARCHIVO: 
I 1Chutton .1 CetDigrtem I 1DC REP ARCH 1 1-',SetCheek1 Tkt:E 11 

(Chutton • I Getlat ); tem 1 IDCPEP-PANTA'.i.A 1 1-'.5e!.1...^1-.1 
1 l'Hutton el Getpt litem 1 IDCIREPIIMERi ,,:RA I 1->Set,he-, t t ,iSE I; 
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GetD1gItem ( tnr. REPAW:111V0 1-)EnableWlmd,w 	TRUE  l; 
GetD1gItem 1 IDC ^ REP REP ARCH I->EnibleWtolnw I TRUE 11 
break; 

lendswitch 

strRespuesta 	theArr.GetProfileString ( IpsrSeccion, 
CAMPO ri,EnvT:Ntno, 
strileiipuesta If 

if 1 IstrRespuesta.lsEmpty II ) 

// Se tiene que ac,:enar la Información como In deseamos 
iTipeOpcion 	pCombo->FindStringExact 1 -1, strRespuesta I: 

if 1 ITIpoOpcion != CR ERR ) 

pCombo->SetCutSel ( ITipoOpcion 1; 

lendif 

lendif 

lendfunctlon 

/• 
FONCION: fnInicializainsumnal LPCSTR IpszSecclon, PINT ui0pcionActuall 

PARAMETROS: LPCSTR IpsrSeccion contiene la sección de donde ne len la 
información para configurar el diálogo de reportes de 
insumos 

UINT ulOpcionActual Indica la opción que se esta invocando 
actualmente 

DESCRIPCION: Esta canelón se encarga de de iniciallrar las opciones de 
insumos en los reportes. Es muy importante recalcar que en esta 
versión se obtiene la información de archivo 

•1 

void CReportetifnInIciallraInnumos 1 LPCSTH IpszSeccion, 
UINT ulOpcionActual 

OCombollox • pOrden 	(CCmboBox .) GetOlgItem ( IDC_REP_ORDENA I: 
int ITIpoOpclon = 0; 

//Porra el contenido de la lista con el fin de 
//cargar los reportes registrados de del tipo 
//le insumo que se está esreoificandn. 

fneargaRepRegistrados ( ulOpcionActual 11 

//Elegimos el tipo de orden en que será obtenido el reporte 
ITipoOpolon 	theApp.GetProtlleInt ( Ipir¿Seccicri, 

CAMPO SlihCC)ON, 
); 

pOrden-,SetCurSel 1 iTiuCpclon I: 

fnInIciallzaComun ( IpszSeccion I: 

( (CPutton .) GetD1gItem ( IDC CHECK1 I 1-,SetChe,zk 1 
theApp.GetProtlielnt ( IpszSeccion, 

CAMPOOF:hMANIENTO, 
O 1 I: 

en if u ne tion 

EUNCION:fnIniclallzaComun ( LPCSTR 	 strRespuesta 1 
PARAMEdloj: LPCSTR 	 Indica la 	, dv tia,:,e se obtiene la 
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informacion para inIcialirar el dialogo 

vold CReporteiffnInicializaComun 1 LPCSTR IpszSeccfon 

C:ftrIng strRespuesta = ""; 
pa 	ITipoOpolon = O; 
rhar 	s7SIII - "SI"; 
CComboRox • pCombo; 

pCombo 	(CComboRox .) GetflIgItem 1 IDC_REPOPCIDEF1NIDO 1; 

strRespuesta 	theApp.GetProftleStrIng I IpszSeccion, 
CAMPO PREDEFINIDO, 
strReiruesta I; 

// Checa si tiene Info 
// Obtenemos cual es el reporte definido por default 
II ( Istrkespuesta.IsEmpty 1) l 

// Se tiene que accesar la información como lo deseamos 
iTipoOpcion = pCombo->FindStringExact 1 -1, strRespuesta ); 

it 	ITipoOpcion 1= CR FAIR ) 

pCombo->SetCurSel 1 (TipoOpclon ); 

Iendif 

lendif 

strRespuesta = theApp.GetPuIlleString 1 Ips7Se7cion, 
CAMPO FANGO TOCAD, 
52s; 1; 

if I strRespuesta.ComparetfrOlse ( szSI 1 ) 1 

//Se tiene 
ICRutton 

1 (CHutton 
GerDIlltem 
GetDIgItem 
Getnlqltem 
GetD1gItem 

cine I 

elegido el campo de Rango 
.1 Getnleltem 1 IDC_REPRANGO 	1->SetCheck1 TROE I; 
• ) GetIngitem 1  IDC_REP_TODAS 	1 -)SetCheck I 	); 
I IDC REP INI-1AL 1->EnableWind,w ( TRUE 1; 
( IDC:REP-FINAL 1->EnableWindow 1 TRUE 1; 
1 IDC REP-CLAVEINICIAL 1->EnableWindmr 	TRUE I; 

IDCIREPICLAVE-FINAL 1->FnableW~w 1 TEJE ); 

//Se Llene elegido el exrpo de todas las claves 
( (Milton 'I GetINgltem 1 IDC REP TODAS ) 1->SetCheckl 	); 
( ICIfutton 'I Getnlgltem ( 1DCREPTRANGO ) 1-5Setneck( FRISE i; 
GetDIgItem I Ire REP pircin(, I->EnableWind,w 1 EMSE ); 
GetnIlltem 1 IDC-REPFINAL 1->EnableWindow I FALSE 1; 
GetnIlltem 1 IDC-REPCL;',•E INICIAL )->FnableWindw 1 FALSE I; 
GetnIllrem ( IDCIREPD.11SFINAL 1->EnshieWlnl,,w ( FALSE I; 

)endif 

//Tenemos que leer el rango inicial, leemos clave Inicial y clave 
//final 
st rRespuest a 	theApp.let Profl 1 estr ing I Ips+Seccinn,  

CAM),0 	INI ); 
Getnig1tem 1 IDC_REP_INICIAL 1->SetWInd,wTest 	strkspuest; I; 

strReupuestA = theApp.nerPrófileString I Ipsrleccion, 
CAMPO "1./Al. FIN I; 

GetnIqltem I IDCREPFINAI, 1->SetWindowText 1 .strkelii;uestA I; 

ITIronprion - theApp.GelProflielnt ( IpszSecci/..n, 
CAMPO Vr:'..:Ak 
REPPiv4TA...ii, ; 

sw1t,h I (TIroOpoion 1 
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case 1~ PANTALLA: 
( (Cgutten .1 detIllgTtem ( Inc REP_PARTALLA 1 )->SetCheck( TRUE 11 
1 (CButton .) CetDieltem ( IDC ̂REP IMPRESORA ) 1-',SetCheCk1 FALSE ); 

(CButton •) GetDieltem 1 IDC-REP-ARCH 1 1-5SetCheckl FALSE 1; 
OetOlgItem 1  IDC REP ARCHIVO 1:›InableWIndow 1 rALIIF. 
nctnicotem IDCKbp_KERARCH b->EnableWindOw 1 FALSE 1.; 
break; 

case REP IMPRESORA: 
( (CButton .) CetDialtem ( 1DC REP IMPRESORA 1 1-'.SetCheckl TRUE ); 
( (CButton .1 GetOlqItem ( 1DC RIP :PANTALLA I 1->SetCheckl FALSE )1 
( ICButton .1 CetOleltem 1 1DC REP:ARCH I 1->SetCheck( FALSE I; 
DetOlgItem 1 1DC REPARCHIVO 1:.>EnibleVilndow 	FALSE 1; 
GetD1gItem 1 IDC:_REP_REP_ARCH 1->EnableW1ndow 1 VALSE1 
break; 

case REP ARCHIVO: 
1 (Cltutton .1 CetnIgItem 	Inc REP ARCH 1 1-,SetCheck( TRUE 1; 

(CButton *1 GetD1gItem 1 IDC:REP-PANTAILA ) 1->SetCheckl FALSE 11 
(CButton .) GetWeltem 1 IDCREPTIMPRESCRA ) (-5SetCheck( FALSE 1; 

CetOlqIteM ( 1DC NEP ARCHIVO 1j5KnibleWIndow ( TRUE 1; 
Get0IgItem ( 1DC:REP:REP ARCH 1->LnableWindow 1 TRUE ); 
break; 

lendswitch 

strliespuesta = theApp.GetPraftleStrinq ( lpszSecclon, 
CAMPA REP ARC11 

I; 
GetDblItem ( IDC_REP_ARCHIVO (->SotlfindowText 1 ntrRespuesta 1; 

)endfunctton 

l• 
FUNCION: InSalvaInfoFSR( LPCSTR IpszSeowlen 

PARAMETROS: LPCSTR lpszSeerlon Indica el nombre de )a ~clon donde 
secan gralados los datos del dialogo 

DESCRIPCION: Esta función se encarga de salvar las opciones de materiales 
que se encuentran en el dialogo actual hacia el archivo de (Metaliza-
ciñe 

void CReperte::fnSalvaIntoFER ( IPCSTR Iparseccton 

CContmBox • pCombol 
CStrinq 	strRespnesta >""; 
1NT 	 lIlpoOpclon; 

pCombe 	(CComboBox .1 Cc:Una:tem 1 ICCREP_OPCI_DEFIRIDO 11 

It 1 pCombo->OotCount II 1 

11 ( CB_ERR 	( IT1poOnclon 	oCombo->detCurJel(1 1 1 
1 

pCombo->GetLUText 1 iTipoUpcion, strRenpuesta 1; 

)endlf 

)endil 

// Obtenemos la neleuel!vi Iht. me encuentra dentro del combobox de 
/1 reportes 
theApp.WriteProIlleSlcInq 1 Ips:Seccion, 

CAM1U PREDEFINIDO, 
strajusesta 1; 

// grabamos la InCormaciOn de los fintes comunes a todos los reportes 
if 1 1 (URutton '1 GetD1,j1lem ( InC_REP_RANTAILA ) 1->GhtChe,k() 
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iTipoOpclon 	REP_PANTAILA; 

clac 

if 1 ( lCDutten .1 GetDilltem ( IDC_REP_IMPRESORA I )->tietCheck() 
	

1) 1  

ITipoOpclon = REP_IMPRESORA: 

eine 1 

iTipoOpcion = REPARCHIVOi 

lendif 

lendif 

GetDigItem 1 IDCREP ARCHIVO)->GetWindowText ( strRespuesta It 
theApp.WriteProfileString 1 IpszSeccion, CAMPO_REP_ARCH, 

strReapueata 

theApp.WriteProfileInt 1 IpszSeccion, 
CAMPO ENVIAR REP, 
ITipoi-Opcion T, 

)endfunction 

l• 
FUNCION: fnSalvaInfoInsumos( LPCSTR IpszSecclon 

PARÁMETROS: LPCSTR ipszSeccion indica el nombre de la scooter, donde 
secan gradados los datos del dialogo 

DESCRIPCION: Eata [unción so encarga de salvar las opciones de materiales 
que se encuentran en el dialogo actual hacia el archivo de inicializa-
ción 

void CReportes:fnSalvaInfoInsumns 1 LPCSTR IpszSeccion 

CComboRox • pComboi 
CString atrRespuesta ""; 
int 	 nCurSel; 

pCombo 	(CComboDox •I CietDigltem ( IDCREP_OPCI_DIFINIDO ): 
nCurSel = pCombo->GetCurSel(); 

1f ( pCombo->GetCount (I mi nCurSel 1= CS_ERR ) 

pCombo->GetLBText ( nCurSel, 
al: Respuesta 

theApp.WriteProfileString ( IpazSeccion, 
CAMPO PREDEFINIDO, 
attReapuesta 17 

// Obtenemos la Información que se encuentra dentro del combobox de 
// ordenado por 
pCombo - 1 CCombollox 5) GetD1gItem ( IDC REP ORDENA ); 
theApp.WriteProftleInt 1 IpszSeccion, 	- 	- 

CAMPO SELECC1ON, 
pCombo->GetCurSel 11 II 

// Grabamos la información de loa datos comunes a todos loa reportes 
friOrabaCamposComunee 1 lpszSeccion ): 

)endif 

// Choca cual ea la variable para orden del reporte a Imprimir 
theApp.WriteProfileInt ( Ipai:Seccion, 

CAMPO ORDENAMIENTO, 
I (CHjtton *1 Getniqltem ( Inc CHECK1 1 1->GetChecK (1 1: 
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vifunotten 

rUNCION: InSalvoInfoPresupue ( LPCSTR lpszSecolon 1 
PARAMETROS: LPCSTR 1pm:15er:oteo indios el nombro de la senciÑi donde serán 

grabados los datos del diálogo 
OFSCRTPCION: Esta funclhn se encarga de salvar lea Opciones de presupuestos 

Esta rutina con mayor tiempo puede ser la misma a la de Ion 
análisis 

id CReportei:fnSalvaInfoPresupue ( LPCSTR ipaz$eccton 1 

CComboBox • pOpoiones 	(CComboBox "1 GetnIgItem ( rne REP OPCI DEFINIDO 
CContbotiox • ',Formatos - (CCombehox .) CeLDIgItem ( IDCIREPIFORMÁTO ); 
HINSTANCE bInstance 	AfsGetInstancellandle(ll 
ebar az:Un - »SI": 
CString arrRespuesto ""/ 
INT 	 ITtpoOpolon O; 
int 	 neurSel; 

nCurSel pOpolenes->GetCursel(la 

// Salvamos el tipo de reporte que se encuentra elegirlo 
It ( pOpcioneri->GetCount (1 66 neurSel la CB_ERR 1 

pOpelones->aellaText 1 neurSel, 
strnespuenta 1; 

// Obtenemos le seleeellm que so encuentra dentro del combori mit de 
// reportes 
theApp.WrIteProriteString 1 IpszSeCclon, 

CAMPO PREDEFINIDO, 
strRespuesta 1; 

//Salvamos la lntormacl6n del formato de sollqe costo elegido 
UflpoOprion pFormates-mleteurSel(D 

1f 1 CR ERR 1. lTipeOpcien 1 1 

pFormatos-MetLInext 1 ITipcOpcion, strRespuesta la 
::WrltePrivateProtileString i ID SECC FACT0RES, 

ID_CAMP-6FoltMATO, 
strRespuestt, 
FMTORESIbl /: 

tundir 

// Obtenemos la informacián sobre el comobobex de nivel de presupuesto 
pOpeinnes 	1 CComboRex .1 GetElgrtem ( 	 1; 
theApp.WritePrefileint 1 

CAMPO_SELECCIOK, 
pOpciones->noteurPel () 1; 

// Grabamos Información si Ion reportes serán Impresos a costo o a precio 
rnTrifnCoato 1 lpinSeecion )1 

//Grabamos la lnrermael5n de los datos comunes 
fnMrabaCanposComunes ( lpszSersion 1; 

lendlf 

endrunctIon 

mucioN: friSalvalnIzAnalisIsl LPCSTR IpszSge,lon 1 
PARAMETROS: LPCSTR IpszSec,:ice indica el vomite pie 1 a 

rieran gradados los datos del dialogo 
DFSCRIPCION: Esta funciOn se encarga de salvan las opciones d..1 anal hits 

que se encuentran en el dialogo actual hacia el archivo d. tnirlaliza- 
ción 
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./ 
vnid CReporte:tfriSalvalnfoAnalisis ( LPCSTR lpszSecclon 

CComboBox ~Iones (CComboBox .1 GetOlgItem ( IDC REP OPCI DEFINIDO ); 
CComboRox • pFormatea 	(CComboBox *1 GetDIgItem ( IDGIREP:FORMKTO 
HINSTANCE hInstance = AfaGetInatanceNandlelli 
char szS1(1 . "SI"; 
CString strRespuesta ""; 
INT 	 1.TipoOpcion O; 
int 	 nCurSel; 

nCurSel pOpclones->GeteurSel(); 

// Salvamos el tipo de reporte que se encuentra elegido 
if ( pOpclones->GetCount II i6 nCurSel I. CRERR 1 

pOpciones->OerLOText 1 nCurSel, etrReapuesta la 
// Obtenemos la selección que se encuentra dentro del combobox de 
// reportes 
theApp.WrIteProflleString ( lpszSecclon, 

CAMPO PREDEFINIDO, 
strReipuesta ); 

//Salvamos la información del formato de sobre costo elegido 
ITipoOpclon pFormatoa->GetCurSel(); 

if ( CO_ERR I. iTlpoOpclon ) ( 

pFormatos->GetLRText ( LT1poOpcion, strRespuesta II 
::WritePrivateProfIleStrIng ( /D SECC FACTORES, 

IDICAMP5_FORMATO, 
strRespuesta, 
FACTORESIN1 

lendif 

// Obtenemos la información que se encuentra dentro del combobox de 
// ordenado por 
pOpciones 	( CCombollox .1 GetD1gItem 1 IDC_REP_ORDENA I; 
theApp.WriteProfileInt 1 lpszSecclon, 

CAMPO SELECCION, 
pOpcl"cínes->DetCurSel () 1; 

// Grabamos información si los reportes serán Impresos a costo o a precio 
fninfoCoato 1 IpszSeccion l; 

//Grabamos la información de loa datos comunes 
fnGrabaCamposComunes I lpszSecclon I; 

lendif 

theApp.WriteProfilelrit 1 lpszSecclon, 
CAMPO ORDENAMIENTO, 
( (CRZtton "I GetillgItem I IDC_CHECK1 1 1->GetCheck () l; 

lendeunction 

fnGrabaCamposComunes ( LPCSTR IpszSeccion, CString 6 atrRespuerita ) 
PARÁMETROS: LPCSTR lpfillUecclon Indica la sección que sera salvada dentro 

del archivo de tnializacion con las opciones de reportes 
comunes 

e:5'1ring 4strReapuesta CString Auxiliar. 

DESCRIPCION: Esta funclon Be encarga de salvar la información de ion campos 
comunes dentro de los dialoyou de reportes 

1/cid CReporte::(nGrabdCamposComunes I LPCSTR lpszSer:elon I 
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INT 	ITIpoOpcion . O; 
cher 	sz$111 	"51"i 
CStrIng strRespuesta 

// Guardamos la Información sobre imprealón de claves 
II 1 ( (CRutton o) GotbIllten 1 IDC_REP_TODAS 1 1-)CetCheck11 	l 1 1 

theApp.WrIteProfileStrIng 1 lpszSecciOn, CAMPO_RANGO_TODAS, 
gzSI l; 

clac 

theApp.WelteProftleStrIng 1 lpsfSecclon, CAMPORANGO_TODAS, 
"NO" 11 

lendlf 

GetOluitem ( Tne REP INICIAL )->OetWIndowTaxt ( strRespuesta 1; 
theApp.WrIteleroftleStrIng 1 IparSeccion, 

CAMPO CLAVE INI, 
atrReSpueste ); 

GetGlgItem 1 IDCREP FINAL 1->GetWIndowText ( strRespuesta la 
theApp,WrireProfileSTrIng ( IpszSecclon, 

CAMPO CLAVE FIN, 
strRe-npuenti ); 

1f ( I 1CRutton .) GetOlgItem ( IDC REP_PANTALLA 1 1->GetCheckl) 	1 

ITIpoOpclon REP_PANTALLAI 

sis e 1 

if ( ( 1CUutton .1 GetDigltem ( IDC_M:P_IMPREjOhA I )-5GetCheckll -^ 1 1 4 

1311~pr:ton I<EP_IMPRESOKA: 

else ( 

iTipeOpc1nn REPARCH1VO; 

lendlf 

)endlf 

OctOlaltem ( IDC_REP_ARCII1V01-)GetWindowText 	strRespuesta l; 
theApp.WrItePrefileStrIng 1 IpszSeccion, CAMPO KLP 

strRespuesta 11  

thcApp.WrileProfilelnt 1 IpszSecclon, 
CAMPO ENVIAR REF, 
ITIpo6pclon 1; 

)endfunctIon 

FUNCION: IntnicializaAnillels1 LPCSTR IpmfSeccion 1 

PARÁMETROS: LPCSTR lps;!Seceion contiene la sección de donde me lee la 
fide:do:letón para conflgutar el diálogo de tepecten do 
anallais 

DEICR1PCTON: Feta funclhn se encarga de de Ir-detall:51r las 1..pciónes de 
AnA1Infs en Iraq rep,rtna. Ea muy Importante. reen1n4r 	”11 rail 
ver:Wn ne obtiene le Intermaelnn do archlw, 

vota CReportet:InInIcIaltzaArallaia ( LPCSTR (pa:Sección, 
117NT ulOpeicntictual 
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c7emboRos • pardee 	= ICCzmboEfox .1 GetDigItem ( Inc REP ORDENA 1; 
(s,,mboliox • pFormatos = PromboBox .1 GetDIgItem ( lECSEP:FORMATO 1; 
CString strRespuesta = ""; 
(UIT 	nUleSelf 

//Agregamos los elementos en el combo de tipo de reporte 
IbCargaRepRegIstrados ( ui0pcionActual 1; 

//Elegimos el tipo de orden en que será obtenida el reporte 
if ( pOrden->GetCount () ) 

nEleSel = theApp,GelProfIleTnt ( IpszSec=lor, OAMPOSFIECCION, O 1; 
pOrden-sSetCurSel 1 nEleSel 1; 

londiE 

CFactorSobreCost:;4nEligeFietorSobreCosto 1 pr=rmatos, strRespueata 1; 
fnIniciaCosto ( IpszSeccien 1; 
fnInicializaComun ( lpszJe,:clon lt 

1 (Cflutton .1 GetnIgItem 1 IDC CHECK1 1 1->SetCheck 
theApp.OttErofirelnt 1 IpszSecolcn, 

CAMPO ON..:LMAMTFIITO, 
o »7 

 

lendfunctlon 

l• 
FUNCT011; InIniclalizaPresupuesto1 LPCSTR Ips7.I;e7o1=n 1 

PARAIIETROS: LPCSTR IpszSe',=ion contiene la seeel•n de d- nde se lee la 
información para configurar el dltiPg= de reportes de 
análisis 

PESCR1PCION: Esta funcP5m se encarga de de Inicialilar las opciones de 
presupuestos en los reportes. Es muy importante recalcar que en esta 
versi,In se obtiene la Información de archiva 

volt CReporte:;fnIniclalizaPresupuesto 1 LPCSTR 101=Secolon, 
UINT ulls • i 

CromboPoz • pNivel 	PromhoBox .1 Get0Ill'om 1 1DC Nrvn r; 
WombeRox • pFormatos - (C,TI-mhoBox .1 DetD1q1tom I 	'LP FORMATO l; 
Citring strRespuesta ""; 

int nNivelPreuu = InObtenNivelPresupuesto ( thls, 
utlEespuesta, 
ICC NIVEL. 

tsIplrf,uhra 1 1; 

it ( nNlvelPreau > 0 1 

pNivel->SetCurSel 1 nNlvelPresu - 1 ); 

lendif 

//Agregamos los elementos en el combo de tipo d= reporte 
InCargaRenRegistrados 1 ui0p=ienActual 1; 
CFactorSoureCost::fnLligetactorSobreCosto ( pFormatos, strRespuesta 1; 
folniciaCesto ( lpsz:,eoe[en 1; 
folnicializaComun 1 Irsr3ecelun 1: 

Iendfunction 

// PIPICION ffICarlaRerMegistral,s 1 CComboaos • pRepsrtes. NINT ulOpcion 1 
// rESCRIPCION: Esta 	 encarga de llenar el o .1u..71.ex con las opciones 
rr 	que 50 encuentran d:uponlbles para eledsr cm, ir/portes dentro 
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una opción de SAICIC Windows 
PARÁMETROS: 

CCombeflos •pReportms 	ea el apuntaAor al combobox que será llenado 
Con las diferentes opciones. 

UTNT 	ulOpCionActual ea la opción de la cual se desean llenar 
sus reportes dentro oel combobox. 

Id CReporte:;friCargaRepReuistrados ( U1NT ulOpolonActual ) 

char 	cTipolnsumo; 
CStrinq strOlr ""; 
CARGACONDO friCatgalleportesAICombor 
CComboLiox • ()Opciones - (CCemboRox .) GetPlgttem ( IDC_REPCPCIDEFINTIO I; 

pOpclones->ResetContent(); 

//Cargamos la función que llena el combo Rox 
//Con Todos loa Reportes Predefinidos. 
friCargaReportesAlCombo .,(CARGACOMPOI GetProcAddress ( 

m_hRepLils;  
"DPfnCargaReporresAlCombo" ); 

tf 1 fnCargaReportersAiCembo 1 

// encontramos desde que directorio se carga la información 
fnObtenTipolep ( oTipolnsumn ); 
ntrair • eTipoinsumo; 

strPlr m_lpInfoObra-.5o2Drive; 
strPir 	m lioinfoOh;a->szDIr; 

rni r 	•• \'i 

tneargaReportenAlCombn ( (IINND)pOpelones->m tiWnd, 
eTlpornsumo, 
(LPSTRIIIPCSTRIntrOir ); 

)endlt 

endfunction 

/ FUNCION: feLlena0pc1Ordemarsu () 
/ DF.SCR1PC0141: Esta función se encarga de llenar el comludiox av nidenami ente 

con las opciones de ordenamiento 
old CReporter:fnIlenaOpelOrdenarnsu () 

CCombollos 	pOrden w iccomhoRox •I 	 ( iTleI;F:PORPEUA I; 

pOrden->AddString 
pOrden-,AddStslug 
pOrden-WdStrIng 
(:Orden->AddStrIng 
pOrden-sAddStrIng 

.endrunction  

TIPO ORDEN CLAVE 1; 
TIPO-ORCEN-COSTO l; 
TIPO-CREF.N-UNIDAD 
TTPn-CMCIPNDESCRIP 1; 
TIPO:ORDENIALIAS 1; 

iold CReporte::fninfoCoSto 1 IPCSTM lpszSez,:lon 

// Tenemos que indicar como se imprimaran los reportes 
CRutton 	• ()Costo 	(CHutton *1 GetPlcitem 1 IDCPEPcCSTO ); 

It 1  peosto-)GetCheck 11 ,,, 1 1 ( 

// ti radlobutton de costo unitario esta ~cado 
theApp.WrIteProtileStrin) 1 IpszPecelon, 

CANPO 
"Sr" I; 
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else 

theApp.WriteProfileStrInq ( IpszSecclon. 
CAMPO COSTO UNIT, 

lendlf 

pCosto 	ICButton •I GelDlIftem ( IDC_REP_PREC t'ESO 

I! ( peosto=>OetCheck (I == 1 I í 

// El radlobutton de costo unitario esta checado 
theApp.WriteProfileStrinq I IpsZSeccion, 

CAMPO CON DESGLOSE, 
"SI" Ts 

e: se 1 

theApp.WriteProIlleStr)ni I IpszSeccion, 
CAMPO CON DESGLOSE, 

Iendlf 

lendfunction 

vold CReportet:fnInIclaCosto ( LPCSTR IpszSeccion ) 

CStrInq strRespuesta - ""; 
cher • sZSI - ••S1"; 
CPutton • pNotonDesqlose 	I CButton •1 GetDIII•em ( IIIC_REP_PRE- DESO 

// Tenemos que leer la Información sobre el factor de sobre costo que 
// utillaaremos 
strRespuesta = theApp.GemProfIleStrInq ( IpszSeccIon, 

CAMPo CoN GESGLOSE, 

1f ( IstrRespuesta,Compare)IoCaso ( szSI 1 1 4 

pBotonDcaglose-'Set.Chr•.ch I 1 ); 

elle ( 

pRotonDesqloae-,SetChe-7k ( O I; 

lendlf 

strRespuesta 	theApp.GetPrefileString ( IpszSeccion, 
CAMPO COSTO UNIT, 
"" Ir" 

If ( IstrRespuesta.ComparerhCase ( szSi 1 

// Es a costo, poner el check sobre el botAn 
//Se tiene elegido el campo de Rancio 
( (C.Button •1 Getplqttem ( IDS_REP_COSTO I 1-)Setcheck( TRUE 1; 
( lCRutton •1 Getniqltem ( 'De...REP PRECIO 1 (-)SetCheck1 IM.SE ); 
plistonCesqlose->EnableWlndow 2 FAL1E ); 

elle ( 

( (CRutton • 1 Get011tvem ( IDC REP_COSTO 1 1-)SetCheck( FALSE I: 
( (Ctutton •1 GetD1qItem ( IDCREP PRECIO 1 (->smne.ck4 T(.1:E ); 
pRotonOesqlose-)EnableWind,w 1  TRUE l; 

!endif 
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1endfunctinn 

vold CReporte;:fnObtenTlptRep 1 char hcTlyn ) 

switch 1 m_nTlpoOlciDthamico ) ( 

case O; 	I/ Materiales 
t'Upo TIPO_MAT; 
break; 

case 1: 
cTipo . TIPO ()PR/IMANO; 
break; 

case 2: 
cTipo LL TIPO,

-
MAOUTNARTA; 

break;  

case 3: 
cTlpo T1P0_SUNCONTRATO: 
break; 

case 4: 
cTipo m  TIPOJSR; 
break; 

case 5: 
cTipo 	 PRESURUE_TIRO; 
break; 

case t: 
cTipo TIPOBASICO; 
break; 

case 7: 
cTipo = TIRO_INTRORAno; 
break; 

case 11; 
cTipo. TIPO_PARTIDA; 
break; 

case 9: 
cTipo TrEcLcArtn,o;  
break; 

case 10; 
cTipo = TIFO EXTRA; 
break: 

IendswItch 

Iendfunction 

vold CReporte::teSalvaConflquracton () 

char 	s7Tipo (I 	( 0, 0, 0 ft 
INT 	rfflumEle; 
111NT 	nValer; 
Crríny strOrden; 
OLtstAox .1,(a3t. 	lerdstMox .) Getrderte. 1 TEC.J1ST1 1; 

// Elige el orden que el usuario data a los elementos del anAlisin 
nNumEle pLtst->CetZount (); 

Por ( int nContador 	0; 
neontador < nNueEle; 
nContadoras 
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// Tienes que traer el itemdata del elemento actual 
nValor u  LOWORD ( pList-,GetItemData ( nContad,:,, r 1 ); 
azTlpolll 	HIBYTC 1 nValor I; 
szTipol0) 	LOBYTE ( nValor 1; 
strOrden 	szTlpo; 

)endif 

// Bueno ahora graba por favor la lista de orden 
theAnp.WrIteProfIleStrInd I SECC REP CONFIG, 

CAMPÓ APARECE ELE, 
strOrilen 

theApp.WritePrOflleInt I SECO REP CONFIG, 
CAMPO RESPETA CAP; — 
( (CRUtton 	 ( IDC CNF^K7 ) 1->GetChe-k II I: 

theApp.WriteProfileInt ( SFCC PEP CONFIG, 
CAMPO ORDEN COMPO-ALIÁS, 
( (CBrItton 7) GetbIgItem ( /DC_CNECIO I l->GetChe^1( (I II 

// Utilizar o no la moneda base para el control de monedas 
theApp.WritePronleInt I 

SECC REP CONFI% 
CAMPO MONEDA, 
( ICBaton 	Get01gItem I IDO... RAMO:4 1 1->Goteherk II ); 

)endfunct ion 
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1.2.2 INTEGRACIÓN DE APLICACIONES CON TECNOLOGIA DE ORIENTACIÓN DE OBJETOS 

Jna de las ventajas que ofrece la tecnología orientada a objetos, es la interacción de 

liferentes aplicaciones a trávez de los denominados 'objetos', de forma que al incluir 

Istas características al sistema de precios unitarios se busca una integración a un 

nodelo de automatización global que permita la participación de todas las áreas 

nvolucradas, tanto administrativas como técnicas. El mercado actual debe orientarse al 

ASO de documentos compuestos, que contengan datos procesados por difetentes 

aplicaciones pero que representen un mismo documento para el usuario final. Con ello 

ºI usuario tendrá las utilerias y aplicaciones especificas para cada área o cada proceso 

lue deba realizarse, sin embargo para que esto sea posible, es necesario que todas 

as aplicaciones cumplan con los requerimientos mínimos de orientación a objetos, de 

forma que cualquier otra aplicación tenga acceso a la información procesada. 

Existe una gran variedad de aplicaciones que pueden interactuar con el sistema de 

precios unitarios, es decir, hay aún muchas ventajas por incluir en el sistema, las 

cuales deberán realizarse de acuerdo a las prioridades definidas por los usuarios 

finales. 

1.2.2.1 PLANEACIÓN DE PROYECTOS CON MS-PROJECT 

Se requiere de un módulo de Planeación de Proyectos dentro del siustema de precios 

unitarios, para ello se ha decidido la utilización del programa MS_PROJECT, por sus 

características de facilidad de uso y su cumplimiento de estándares para el ambiente 
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Windows, por lo tanto el realizar un módulo especial tomaría bastante tiempo c 

desarrollo y no podría ofrecer las ventajas que actualmente tiene esta aplicación, pi 

estas razones se hace necesaria la interacción de las dos aplicaciones de forma qt. 

un usuario constructor pueda realizar su trabajo de manera práctica y sencill 

manejando los conceptos a los cuales esta acostumbrado. 

La transferencia de inforr:ación se lleva a cabo de la siguiente forma: 

Dentro del presupuesto se tienen normalmente las partidas, las cuales pasan a forma 

conceptos en planeación y cada componente de las partidas pasa a ser una actividac 

dejando lista fa información para que el usuario proporcione las duracione 

correspondientes así como los responsables asignados y la secuencia de ejecución. 

En Project es posible la elaboración de plantillas que permiten ajustar las posiciones di 

las columnas, los resultados, los nombres tal y como el usuario tos necesite, por h 

tanto se han elaborado un conjunto de plantillas para que el constructor aprenda 

utilizar la aplicación si fuese exclusivamente para construcción. 
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Fig. 4.2.2.1 Flujo de información entre el Sistema de P. U. y MS-Project 

En el diagrama se puede apreciar el flujo de información para obtener una 

aproximación de la planeación del proyecto, el usuario podrá elegir cuales son sus 

actividades, en un presupuesto típico los integrados son los que se convierten en 

actividades, y las partidas pasan a ser conceptos, pero dependiendo del nivel de 

detalle al cual el usuario quiera hacer su planeación, podrá traer la información 

adicional como las cuadrillas o actividades básicas. 
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Una vez copiada la información en Project, el usuario deberá asignar de acuerdo a su 

experiencia las duraciones para cada actividad, las cantidades totales a ejecutar han 

sido copiadas del presupuesto así como los precios de cada actividad. El usuario final 

podrá agregar de manera opcional los responsables de cada actividad con el fin de 

tener una mejor información de las actividades de cada equipo durante la ejecución de 

la obra. 

El orden en que deben ejecutarse las actividades también será proporcionado por el 

usuario, en caso de ser necesario el uso de traslape de actividades, el usuario deberá 

indicarlo para que el cálculo considere estos factores. 

Una vez capturada esta información, desde Project podrá obtenerse la siguiente 

información: 

• Calendario de actividades. 

• Fecha de Inicio y Terminación del Proyecto (Programado) 

• Volumen de Obra que debe cubrirse en cada periodo. 

• Programa Egresos por Semana. 

• Programa Egresos por Mes. 

• Fecha de Inicio y Fin para cada actividad. 

• Diagrama de Gantt. 

• Diagrama de Pert. 

• Explosión de Insumos en el Tiempo. 

• Programa de Compras. 

• Programa Financiero. 
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roda esta información se presenta bajo la termilogía utilizada en construcción y con la 

nformación que comunmente es necesario entregar a las dependencias 

)ubernamentales, Por las características propias de Project se podrán generar nuevos 

.eportes que cubran cualquier necesidad específica. 

Homo los catálogos de insumos se encuentran dentro del sistema de precios unitarios, 

as de suma importancia que Project consulte esta información y así poder generar el 

`eporte de explosión en el tiempo, la cual es de suma importancia para proveer las 

:ompras y almacenamiento de materiales. 

Una vez iniciada la ejecución de obra, es posible capturar los avances reales para así 

establecer un reporte comparativo del comportamiento real contra lo programado y a su 

vez, tomar acciones de control si es necesario o sirve de experiencia para la 

elaboración de futuros programas. Con la información de avances reales se puden 

generar todos los resportes que el usuario desee. 

A continuación so presentan algunas de las plantillas requeridas para el manejo de la 

información en la planeación del projecto, con el objetivo de mostrar la sencillez y la 

adaptación para la industria de la constrcción que puede lograse con estas 

herramientas. 
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4.3 SISTEMAS DE AYUDAS 

4.3.1 BASES PARA EL DISEÑO DEL SISTEMA DE AYUDAS DE EL SISTEMAS DE PRECIOS 
UNITARIOS PARA WINDOWS 

La ayuda en línea de una aplicación provee al usuario de una herramienta que le 

facilita entender y asimilar rápidamente el producto, por lo cual el diseño de la misma 

debe ser pensado en el usuario final. 

Este documento contempla los siguientes puntos: 

• Características de las ayudas 

Pasos a seguir para la creación de un sistema de ayudas 

• Planeación del sistema de ayudas. 

CARACTERISTICAS DE LA AYUDA EN LINEA DE UNA APUCACIÓN 

1. Las ayudas deben contar con listas alfabéticas de los temas más 
importantes de la aplicación, sin proporcionar más de dos listas de 
temas para obtener información. 

2. Los temas disponibles deben cubrir los diferentes aspectos de la 
aplicación, en forma ordenada, para proporcionar una referencia rápida 
de piezas específicas de información.  

3. No deben proporcionar exceso de información sobre un tema específico, 
pues el usuario podría perderse. La información proporcionada de un 
tema debe ser concreta y clara para ubicar al usuario en un tiempo corto 
por lo que se deben utilizar párrafos breves. 

4 	Consistencia en la navegación de la información; la apariencia de los 
temas debe ser la misma en todo el sistema de ayuda, debe haber 
similitud en el uso de títulos, tipo, tamaño, y color de letra, y respetar la 
posición del texto 
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5. No enviar mensajes dentro de la ayuda. 

6. Utilizar ún lenguaje adecuado al tipo de usuario de la aplicación; no 
utilizar un lenguaje sofisticado. 

PASOS A SEGUIR PARA CREAR UN SISTEMA DE AYUDAS EN UNA APLICACIÓN WINDOWS 

1. Obtener información de los ternas de ayuda 

2. Planear el sistema de ayudas 

3. Escribir los textos para cada tema de ayuda 

4. Formatear el archivo de texto por medio de códigos de control para 
realizar saltos y definiciones de temas, asignar contextos, títulos, 
secuencia de temas, llaves para búsqueda y construir etiquetas; todo 
esto sirve para indicar el movimiento que tendrá el usuario en el sistema 
de ayuda (el archivo asi generado en un archivo con extensión .RTF rich 
text format). 

5. Crear el archivo del proyecto (con extensión .HPJ), con información que 
el compilador de ayudas de Windows necesita para construir el archivo 
de recursos. 
En este archivo de proyecto se indican los archivos con los temas de 
ayuda que serán incluidos, el índice principal de ayuda; el título del 
sistema de ayudas, y otras opciones. 

6. Construir el archivo de recursos de la ayuda (con extensión .HLP), a 
partir del archivo de proyecto, el comando utilizado para tal efecto es: 
he archivo.HPJ 
El archivo generado por el compilador es un archivo con el mismo 
nombre del proyecto y extensión .HPL, por lo que en este este ejemplo el 
archivo de recursos de ayuda construido es archivo.HLP. 

7. Programar la aplicación para accesar la ayuda, esto es, incluir el código 
fuente necesario para realizar el llamado (por medio de la función 
WinHelp) del archivo de ayuda (archivo.HLP). 
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4.3,2 INTEGRACIÓN DEL SISTEMA DE AYUDAS AL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

PLANEACIÓN DEL SISTEMA DE AYUDAS 

En la planeación del sistema de ayudas se seguirán los siguientes pasos: 

1. DEFINICIÓN DEL TIPO DE USUARIOS 

Es importante ubicar el tipo de usuarios de la aplicación para crear una ayuda 

adecuada. Los usuarios de la aplicación EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

Windows, serán usuarios del Sistema de Precios Unitarios Texto que ya manejan la 

aplicación pero que posiblemente no conozcan el ambiente Windows, por otro lado 

existirán usuarios nuevos del Sistema de Precios Unitarios, que desconocerán la 

aplicación y el ambiente Windows, e inclusive desconozcan el uso de una 

computadora (en muchas ocasiones el Ingeniero Civil, delega actividades del 

sistema a secretarias, aprendices, etc.). 

2. DEFINICIÓN DEL CONTENIDO DE LA AYUDA 

El contenido de la ayuda debe ser de acuerdo al tipo de usuarios que se piensa 

dirigir la aplicación, además debe contener los temas principales de la aplicación. 

Los manuales actuales del Sistema de Precios Unitarios servirán para cubrir este 
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punto, pero se tendrá en mente cubrir los temas en la forma más concreta posible. 

No es recomendable tener disponible todo el manual en línea, 

ESTRUCTURACIÓN DE LA AYUDA 

Los temas que estarán disponibles en la ayuda se estructurarán siguiendo una 

jerarquía, contando en primer orden con un índice de temas disponibles para el 

usuario y con los atributos necesarios para proporcionarle lo siguiente: 

- Movimiento a través de las listas de los temas para obtener la información 

deseada 

- Saltos de un tema a otro. 

- Clasificación de palabras ligadas a ternas específicos, para realizar fácilmente la 

búsqueda del tema deseado. 

- Movimiento a través de temas ordenados por medio de una secuencia lógica, esto 

es, para usuarios que gustan de leer varios ternas al mismo tiempo. 

- Gráficos para proveer al usuario de una ayuda visual, tener cuidado de que estos 

gráficos sean imágenes apropiadas del tema en cuestión. 

Para estructurar los temas de ayuda se incluye en el archivo que los contiene, el 

código de control necesario para establecer la forma en que el usuario se moverá a 
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través de la ayuda. Este código de control consiste en notas de pie de página, texto 

subrayado y texto con doble raya, que indicarán al compilador de ayudas una acción 

a realizar. El archivo así generado es un archivo .RTF 

A continuación se muestran las acciones y el código de control asociado de un 

archivo .RTF: 

a)Definir una etiqueta que especifica los temas que el compilador construirá dentro 

del sistema de ayudas (nota *). 

b)Definir el contexto que identifica de forma única el tema (nota #) 

c)Asignar un título a un tema (nota $). 

d)Definir palabras claves para realizar la búsqueda de los temas (nota K). 

e)Asignar una secuencia lógica al tema (nota +). 

f)Realizar referencias cruzadas, que permiten al usuario saltar a otro tema (el texto 

identificador del tema debe estar con doble raya) 
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g)Permitir desplegar una caja temporal de información mientras el usuario mantenga 

la tecla Enter presionada (el texto identificador del tema debe estar subrayado). El 

usuario no necesita tener la tecla enter presionada, esto era para la versión 

windows 3.0. 

Estructurar la ayuda es un punto dentro de la planeación muy importante, pues será 

consecuencia de la eficiencia y claridad que se logre de la ayuda en línea. 

Por ejemplo para el Sistema de Precias Unitarios Windows el sistema de ayudas 

quedaría estructurado de la siguiente manera: 

Esquema Global 

1. índice General 

2. Uso del Teclado 

3 Tutorial 

Conteniendo la lista de los temas principales del 
Sistema de Precios Unitarios 

Explicación breve del uso de teclas especiales 
del Sistema de Precios Unitarios y de Windows. 

Ejemplo práctico del manejo del Sistema de 
Precios Unitarios, abarcando todas opciones 
principales 

4 Uso de la Ayuda 	Explicación de que es la ayuda y de como 
utilizarla. 

5. Acerca del Sistem 	Información General del Sistema de Precios 
Unitários 	 Unitarios contemplando número de versión, 

fecha de creación, Compañía creadora y la 
Compañia con licencia para distribución del 
producto. 
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Cada uno de los subtemas debe ser desglosado por ejemplo: 

Indice General 

3. Precios Unitarios 

4. Control de Obras 

5. Ruta Critica 
(Por definir) 

6. Utilerias 

Explicación general del Sistema de PRECIOS 

UNITARIOS. 

Explicación necesaria para el borrado, copiado 

y reconstrucción de una obra. 

Contará con una lista de temas agrupándolos 

en Insumos, Factor de Salario Real, Análisis, y 

Presupuestos. 

Contará con una lista de temas agrupándolos 

en Escalatorias, Estimaciones Normales, y 

Estimaciones Escaladas. 

Explicación de todo lo referente a Ruta Crítica. 

Desplegado de una lista de temas 

agrupandolos en Manejo de Proyectos, Manejo 

de Datos, Cálculo de la Ruta Crítica y Reportes 

Disponibles. 

Explicación del manejo de las utilerías con las 

que cuenta EL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS, como el editor de texto, la 

calculadora y la hoja de cálculo. 

1. Que es EL SISTEMA 
DE PRECIOS 
UNITARIOS? 

2. Manejo de Obras 

620 



Capitulo IV Desarrollo del Sistema  

7. Consulta de Errores 	Mostrará la relación de errores que se pueden 

desplegar durante el uso del Sistema de 

Precios Unitarios.  

Relación que estará clasificada por tipo de 

error. 

8. Glosario de 
Términos 

Mostrará una lista de términos utilizados en EL 

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS con una 

breve descripción del mismo. La lista estaría 

ordenada alfabéticamente. 

9. Uso del Toolbar 	Breve explicación del Toolbar General y 

Particular y de cada uno de sus elementos. 

ada tema desplegado en el índice será de igual manera desglosado con el fin de 

)scribir los temas mencionados. 

ocios los archivos con los temas de ayuda estarían concentrados en un sólo 

rectorio, y se identificarían los nombres de éstos con un prefijo (caracter h 

lentificador de archivos de ayuda), y 7 caracteres (como máximo) para identificar el 

Ima, por ejemplo, hutilsal.H19 que haría referencia al archivo de ayuda con temas de 

is utilerias del Sistema de Precios Unitarios, hprecios.HLP identificador del archivo de 

yuda con temas del módulo de Precios Unitarios, etc. 
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(El identificador que propuse para los archivos es hs, la h de help y la s de 

Sistema de Precios Unitarios) 

En la estructura de la ayuda se deben considerar las tres opciones de venta que tien( 

actualmente EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS, a continuación se muestrar 

dichas opciones y la forma en que podría implementarse la ayuda: 

a) Paquete con Precios Unitarios, Ruta Crítica y Control de Obra. En el sistema d( 

ayudas se habilitarían todos los temas para consulta. 

b) Paquete con Precios Unitarios y Control de Obra. En el sistema de ayudas, en e 

índice General, aparecería deshabilitado el tema de Ruta Crítica, y habilitados lo: 

demás temas. 

c)Paquete con Ruta Crítica. En el sistema de ayudas, en el indice General se 

deshabitarían los temas de Manejo de Obras, Precios Unitarios y Control de Obras. 

OBSERVACIONES: 

1.-ROBOHELP es una herramienta que permite agilizar la creación de la ayuda de 

una aplicación, al proveer de elementos para generar fácilmente el archivo RTF, 

implementando el código de control necesario para generar la ayuda según se haya 

planeado, además ROBOHELP genera el archivo de proyecto y realiza la 

compilación de los recursos generando el archivo de ayuda. Por lo que los pasos 4 

622 



Capitulo ir Desarrollo del ,Visiensa 

al 6 del proceso de creación de un sistema de ayudas en una aplicación Windows 

quedarían cubiertos con esta herramienta 

2.-Los temas de la ayuda se pueden colocar en un sólo archivo utilizando páginas 

para separar cada tema, o se puede colocar cada tema en un archivo. Tener un 

archivo muy grande de, ayuda o muchos archivos pequeños, puede presentar 

dificultades en la creación del archivo de recursos de la ayuda. 

3.-Cada tema que puede ser accesado vía una liga hipertexto, debe tener un 

identificador único (context string); cada tema puede tener un título; una lista de 

palabras claves asociadas; una etiqueta identificadora; y puede tener una secuencia 

lógica asignada 

4.-Es importante hacer notar la comunicación que debe existir en la implementación 

de la ayuda, entre el programador de la ayuda quien realizará el llamado a ésta y el 

escritor de la ayuda quien escribirá los temas e implementará los atributos que estos 

tendrán; para lograr la consistencia de la misma. 

PERFIL DEL PROGRAMADOR DE LA AYUDA: 

- Conocimiento de programación Windows 

- Conocimiento del manejo de ayudas en Windows 
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- Conocimiento de la estructura del sistema de ayudas EL SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS Windows ( la ayuda primero se de debe estructurar, y 

posteriormente escribir y programar). 

PERFIL DEL ESCRITOR DE LA AYUDA: 

Amplio conocimiento de la aplicación EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS. 

Conocimiento de los problemas más frecuentes en el uso del Sistema de 

Precios Unitarios por parte de los usuarios. 

Conocimiento de la estructura del sistema de ayudas EL SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS Windows. 

Manejo de Microsoft Word 
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4.3.3 MANUAL VE USUARIO 

SECCIÓN 1 
INTRODUCCIÓN 

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS. 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS ofrece todas las bondades del ambiente gráfico que 

es ya un estándar en la industria, la interoperabilidad con otras herramientas de 

primer nivel como la línea Office de Microsoft, la compatibilidad con versiones 

anteriores y muchas otras ventajas, por eso, estamos seguros de que este sistema 

cubrirá sus más altas expectativas. 

¿QUE ES EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS? 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows fue diseñado para resolver las diversas 

necesidades que tienen las Compañías Constructoras. 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows está diseñado en forma modular lo cual 

facilita su utilización, integrando como primer objetivo el módulo de Precios Unitarios, 

cuyas opciones son las siguientes: 

INSUMOS 

Dentro de este módulo se pueden editar los diferentes Materiales, la Obra de Mano, la 

Maquinaria y Equipo y los Subcontratos, para elaborar el Presupuesto de la Obra. 

Además cuenta con un Catálogo de Insumos que puede accesarse en el momento que 

así se desee. 

ANÁLISIS 

Duni' u de ebie Irlúduiu be LiebiriLdl I el I Lit ICU niveiM.S iva Ariáiiis e Matrices, que Sun. 

Básicos, Integrados, Partidas, Capítulos y Extraordinarios. Este módulo permite 

analizar otras Matrices al mismo tiempo que se realiza la captura de un Análisis. 
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FACTOR DE SALARIO REAL. 

Dentro de este módulo, el Sistema de Precios Unitarios para Windows permite realizar 

el cálculo del Factor de Salario Real agregando conceptos o eliminándolos, o si usted 

así lo desea tomar en cuenta el factor que éste le proporciona. Este factor será 

aplicado en el módulo de Obra de Mano. 

PRESUPUESTOS 

Dentro de este módulo se realizan las operaciones necesarias para llevar a cabo las 

Actualizaciones de Precios a nivel de Obra y Análisis o Matrices. Esta actualización es 

necesaria ya que si se modifica el costo de algún Insumo que intervenga en el 

Presupuesto, es necesario recalcular los precios de todos tos Análisis donde 

intervenga directa o indirectamente el Insumo modificado, para obtener el costo real de 

la Obra. También dentro de este módulo podrá definir sus formatos de Sobre Costo y 

realizar la Explosión de Materiales. 

RELACIONES 

Dentro de este módulo se puede editar información acerca de las Zonas Económicas 

relacionadas con sus Insumos. Asi corno también editar las Familias para la 

agrupación de Insumos y la captura de los diferentes tipos de Moneda a utilizar. 

VENTAJAS 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows le permite: 

• Manejar un número ilimitado de Obras. 

• Generar un Catálogo Maestro de Precios. 

• Tener Materiales con porcentajes de Flete y Descuento. 

• Tener la Obra de Mano con el Factor de Salario Real Integrado. 

• Tener la Maquinaria y Equipo con cálculo de Costo Hora Máquina integrado. 

• Realizar Análisis o Matrices de precios a 5 niveles: Básicos, Integrados, 

Partidas, Capítulos y Extraordinarios 

Además el Sistema de Precios Unitarios para Windows ofrece las siguientes ventajas: 

• Trabajar en forma individual o con varios usuarios dentro de la misma Obra, 

explotando las facilidades de ambientes multiusuario. 
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• Posibilidad de mantener varias Obras abiertas en sus diferentes opciones, al 
mismo tiempo (Dependiendo de la memoria con la que cuente su equipo). 

• Panel de Control, desde donde se puede editar información relevante, 
relacionada con su Obra. 

• Acceso a cualquier opción del Sistema de Precios Unitarios desde cualquier 
pantalla (Ventana). 

• Con el Sistema de Precios Unitarios-XIE usted puede enviar datos de su Obra 
a: dBase, Excel, Access. 

• Nuevos tipos de reportes con diseños mejorados, así como también la 

posibilidad de generar sus propios formatos de reportes y adecuarlos a sus 
necesidades de una manera muy ágil y sencilla. 

• Compartir datos generados en el Sistema de Precios Unitarios con otras 
aplicaciones Windows. 

• Un aprendizaje rápido del manejo del Sistema de Precios Unitarios para 
Windows con la ayuda de los tips del Sistema de Precios Unitarios. 

• Comunicación directa con Project de Microsoft, para el cálculo de la Ruta 
Crítica. 

Dentro del módulo de Insumos: 

• Manejo de múltiples precios por Insumo 
• Captura de precios en moneda nacional o extranjera. 
• Nuevo modo de edición de Insumos en forma tabular. 
• Acceso a cualquier Insumo o Matriz que se encuentre en otra Obra. 
• Precios asociados a una Zona Económica. 

• Copiado de información con sólo seleccionar los datos, arrastrarlos y soltarlos 
sobre el Insumo destino. 

• Manejo de descripciones sin límite do longitud. 
• Manejo de Familias para agrupación de Insumos. 
• Manejo de claves alfanuméricas con 25 caracteres de longitud. 

Para los Análisis: 

• • 	Manejo de Familias para agrupación de Análisis. 
• Captura de Insumos desde el módulo de Análisis. 
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• Acceso a cualquier Insumo o Análisis que se encuentre en otra Obra. 

'a los Presupuestos: 

• Definir sus propios formatos.de Sobre Costo. 

¡ERARIO DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

s usuarios del Sistema de Precios Unitarios para Windows pueden guiarse con el 

,uiente itinerario para viajar a través del sistema. 

Dober 

_Consulta' el G:tpllulu 2 

íL 	.> 	nzt.ilec ián ocSAICIC 
er el Mart.tal de Usuario, 

(7) 
;;;Jl 	li.111C,q1d1111e11,ij 

dt• 

Convettit 	ditor, 
de una IlMtaSAIrIC 
Vet,án .311 s Ii 
`.',•mi¿kil 4.0.... 

,Consulter los ejemplo: 
que 10 presentan a lo 	EL] 
11r9: del M 3,A.7.1 

U; taso a en bu 	T'os, 
lçr tott el bidón de Gui a 

fi C.:Titulo 1F 1-1,1 
">.;IE 	rtleictarnb o 	Je 
I p Itorrnacido" en el Fi .5nijej 

L la¿,31,1 

Optes det wetea de r P10;:e.31;.;:;;IT, 
rff; ;l'AJO r, toinnliatt ;1;11111.11,„im  

S elecciomat la opciSn SAICIC Tips 
desde el rnenu de Ayud& u opten 
el botón de los  SAICIC Ttps en la Baile 
de Notan enla:1 

,Loe t-.A1C11: 1tps Incluyen 
paso 3 paAn 

Jlnervdt 
;obre ;uelqutet ventana 
activa de SAICIC, de 
mareta tal que usted 
puede lee,  y 
1,1WIDJULIU1,2`, 21 11111,I1V 

151 
A 

rnnianilln 
SAll I. I eu. 

I. lumia y 14,9!aimi.<, 

f, 	 5:e•.:5 de 
	

ó 	f cFI 
SAICIC  

tl 11 
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Instalar e iniciar 
SAICIC... 

tIrl> Consultar el capítulo 2 
"Instalación de SAICIC" 
en el Manual de Usuario. U 

Aprender el lurkianamiento 
básico de SAICIC 	 

...Consultar los ejemplos 
que se presentan a lo 
largo del Manual de 
Usuario o en los SAICIC Tipo, 
oprimir el botón de Guía. 

Convertir los datos 
de una Obra SAICIC 
Versión 3.0 a le 
Versión 4.0... 

...Consulta: el Capitulo 16 III  
'XIE Intercambio de 
Información" en el Manual 
de Usuario. 

Manwal de (Jamado 

int> 

Aprender acerca de los procedimientos 

de SAICIC mientras usted trabaja.... 

Conseguir Ayuda, acerca de 
comandos, diálogos o conceptos 
mientras usted trabaja...  

...Seleccionar ...Seleccionar la opción SAICIC Tips 
desde el menú de Ayuda, u oprimí 
el botón de los SAICIC Tipa en le Barra 
de Herramientas. 

Los SAICIC Tips incluyen 
instrucciones paso a paso 
que usted puede observar 
sobre cualquier ventana 
activa de SAICIC, de 
manera tal que usted 
puede leer y ejecuta las 
instrucciones al mismo 
tiempo. 

Presionar las teclas FI ó SHIFT 41 
dentro de SAICIC para Windows. 
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CÓMO CONSEGUIR INFORMACIÓN ACERCA DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA 

WINDOWS 

Si usted quiere obtener información acerca del Sistema de Precios Unitarios para 

Windows, mientras usted trabaja utilice alguno de los siguientes recursos: 

• Consulte la ayuda en línea disponible desde el menú de Ayuda de la aplicación. 

• Consulte el Manual de Usuario. 

. Revise los requerimientos de Sistema de Precios Unitarios para Windows, 

dentro de la Ayuda de Soporte Técnico. 

UTILIZANDO LA AYUDA EN LINEA Y LOS TIPS DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

La Ayuda en Línea del Sistema de Precios Unitarios está compuesta de varios 

archivos, los cuales cuentan con información completa acerca de cada uno de los 

módulos del Sistema de Precios Unitarios. A continuación, se describe el contenido de 

cada uno de ellos. 

AYUDA DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

La Ayuda Principal, contiene inforMación acerca de conceptos, comandos y diálogos 

del Sistema de Precios Unitarios.  

Si desea: 

Obtener información del 
funcionamiento y 
componentes de los 
diálogos. 

Obtener información 
acerca de alguna opción 
del menú o comando 
dentro del Sistema de 
Precios Unitarios 

Revisar el contenido de la 
Ayuda 

Puede invocar la ayuda: 

Oprimiendo el botón de Ayuda que se encuentra dentro 
de cada uno de los diálogos del Sistema de Precios 
Unitarios. 

Oprimiendo el botón 	correspondiente a la Ayuda 
Sensitiva que se encuentra dentro de la Barra de . 
Herramientas General y posteriormente, seleccionando 
con la ayuda del rriouse, la opción de la cual desea 
obtener información. 

Seleccionando desde el menú de Ayuda la opción de 
Contenido 
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MANEJO DE ERRORES 

Este archivo de Ayuda contiene los Mensajes y Errores que pueden presentarse dentro 

de una sesión del Sistema de Precios Unitarios, en él se describen las causas que 

originaron el error y sus posibles soluciones. 

Para invocar esta Ayuda presione el botón de Ayuda que se encuentra en cada uno de 

los Mensajes o Errores del Sistema de Precios Unitarios, u oprima la tecla Fl. 

SOPORTE TÉCNICO 

En caso de que ocurra algún problema con el Sistema de Precios Unitarios, usted 

puede consultar esta Ayuda en Línea, la cual contiene los principales requerimientos 

que el Sistema de Precios Unitarios necesita para un funcionamiento adecuado. 

Para invocada seleccione del menú de Ayuda, la opción de Soporte Técnico. 

INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN 

Dentro de la Ayuda del Programa de Intercambio de Información, usted podrá 

consultar como realizar las conversiones de los datos del Sistema de Precios Unitarios 

hacia Excel, Acces, dBase, así como también obtener información de cómo realizar un 

copiado entre Obras del Sistema de Precios Unitarios. 

Esta Ayuda puede ser invocada desde el menú de Ayuda del Programa de Intercambio 

de Información. 

REPORTES 

La Ayuda de Reportes contiene información acerca de cómo diseñar y cómo modificar 

un reporte dentro del Rep Estudio. 

Usted podrá invocar esta Ayuda desde el menú de Ayuda que se encuentra dentro del 

Rep Estudio. 

INSTALACIÓN 

En ella podrá consultar cualquier duda que surja referente a la instalación del Sistema 

de Precios Unitarios para Windows. 

Para invocarla oprima el botón de Ayuda que se encuentra dentro de cada uno de los 

diálogos que componen la Instalación. 
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t ECIOS UNITARIOS TIPS 

rs Tips del Sistema de Precios Unitarios incluyen instrucciones paso a paso acerca 

cada una de las tareas que se puede realizar dentro del Sistema de Precios 

litarios. Los Tips le permiten leer y ejecutar un conjunto de instrucciones de manera 

nultánea. 

Para usar los Tips del Sistema de Precios Unitarios, oprima el botón 2j 
correspondiente a los Tips dentro de la Barra de Herramientas General, o 
desde el menú de Ayuda seleccione la opción Precios Unitarios Tips. 

ANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

ste manual tiene como objetivo el explicar al usuario como utilizar el Sistema de 

recios Unitarios para Windows.  

ONTENIDO DEL MANUAL 

ste manual, se encuentra dividido de la siguiente manera: 

ARTE1 COMENZANDO CON EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS - LA 

formación contenida en esta parte le ayudará a familiarizarse con el Sistema de 

'recios Unitarios para Windows. En ellos encontrará información acerca de la 

lstalación del Sistema de la creación o apertura de una Obra, de cómo editar 

ilformación referente a la Obra dentro del Panel de Control y de cómo cerrar una Obra 

pe se encuentra activa. 

1ARTE 2 EDICIÓN DE DATOS Y MÓDULOS DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS - Esta parte 

:ontiene información acerca de los principales comandos de edición que se 

:ncuentran dentro del Sistema de Precios Unitarios para Windows. 

>ARTE. 3 PRFCIOS INITAmos - En esta parte Jsted puede encontrar información acerca 

Je las opciones que nos presenta el módulo de Precios Unitarios;  como son: Insumos, 

cknaiisis, Ci.iiculo del Factor de Salario Real y PleSUpUebil)b. 
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CONVENCIONES DENTRO DEL MANUAL 

Para ayudarle a localizar e interpretar la información contenida dentro del Manual di 

una manera más sencilla, se utilizarán las siguientes convenciones: 

Estilo de letra: Se utilizan para: 	Ejemplo: 

MAYUSCULAS Las teclas rápidas 	CTRL+ALT+D 
que se usan dentro 
del Sistema de 
Precios Unitarios. 

Los nombres de 	CAOBRAS \TUNEL SISTEMA 	DE 	PRECIOS 
directorios y 	UNITARIOS.DBO 
archivos. 

Negritas 
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Escribir los nombres Edición 
de los menús del 
Sistema de Precios 
Unitarios. 

Los títulos que 	Aceptar 
aparecen dentro de 
los botones del 
Sistema de Precios 
Unitarios. 
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Describir los posibles problemas que pueden presentarse a lo largo de 
una sesión del Sistema de Precios Unitarios, si no se. tiene un manejo 
adecuado de sus opciones. 

Indicar una nota dentro del texto del manual. 

\ I 

Marcar los tips que pueden ser de gran utilidad dentro del Sistema de 
Precios Unitarios. 

Indicar que las teclas deben oprimirse simultáneamente, éste símbolo no 
debe teclearse Por ejemplo. si se tiene la siguiente expresión CTRL + P, 
le indica que debe presionar la tecla CTRL y a continuación la tecla P, sin 
dejar de presionar la primera, de manera que las dos queden 
presionadas a un mismo tiempo. 

1 

También a lo largo del manual usted podrá encontrar los siguientes símbolos.  

Símbolo: Utilizado para: 

M 

al 
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SECCIÓN 2 
INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE PRECIOS 
UNITARIOS PARA WINDOWS 

Esta sección describe cómo usar el Programa de Instalación de Sistema de Precios 
Unitarios para Windows. 

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows requiere de la siguiente configuración 
mínima: 

• Una Computadora Personal IBM o 100% compatible ejecutando Microsoft 
Windows 3.1 o mayor. 

• Un monitor VGA. 
• Un microprocesador 80386 o mayor. 
• 4 Megabytes de memoria RAM disponibles (recomendables 8 Megabytes). 
• Un disco duro con 10 Megabytes de espacio libre para instalar las opciones que 

usted necesita. El Programa de Instalación verifica que su disco duro cuente 
con suficiente espacio para la instalación, antes de copiar los archivos. 

INSTALANDO EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

Esta sección es una guía básica del Programa do Instalación del Sistema de Precios 
Unitarios para Windows. 
Usted puede instalar el Sistema de Precios Unitarios para Windows: 

a. Desde discos flexibles hacia el disco duro de su computadora. 
o si usted está trabajando en un ambiente de Red usted puede instalarlo: 

b. Desde discos flexibles hacia el Servidor de Red. 
c. Desde el Servidor de Red hacia una Estación de Trabajo. 
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UTA RÁPIDA DE LA INSTALACIÓN 

:a esta sección como un resumen de los procedimientos de la Instalación del 

stema de Precios Unitarios para Windows o simplemente para obtener información 

terca del proceso de instalación. 

DÓNDE INICIAR? 

I Programa de Instalación del Sistema de Precios Unitarios para Windows debe ser 

ecutado desde Windows 3.1, eligiendo dentro del Administrador de Programas el 

enú de Archivo y la opción de Ejecutar. Le recomendamos que antes de iniciar el 

rograma de Instalación de Sistema de Precios Unitarios para Windows cierre todas 

is aplicaciones Windows y DOS que se encuentren abiertas. 

ROCEDIMIENTOS DE INSTALACIÓN 

ara conseguir ayuda en cualquiera de los diálogos de la instalación oprima el botón 

e Ayuda que aparece en cada uno de ellos. 

Isted podrá realizar la instalación del Sistema de Precios Unitarios para Windows 

iguiendo cualquiera de los siguientes caminos: 

NISTALACIÓN EXPRESS 

'In la Instalación Express se instalarán los programas ejecutables del Sistema de 

'recios Unitarios para Windows y las librerías que éste necesita, 

Este tipo de instalación se recomienda para instalar el Sistema de Precios Unitarios 

>ara Windows dentro de un Servidor de Red o para una instalación monousuario 

centro de su disco duro. 

NSTALACIÓN PERSONALIZADA 

7.n este tipo de instalación se abre el diálogo correspondiente a la Instalación 

7ersenalizada. En este diálogo usted puede seleccionar los archivos de Sistema de 

'recios Unitarios para Windows a instalar, o añadir. Para obtener mas información ver 

'Opciones de la Instalación Personalizada" 

Este tipo de instalación se recomienda cuando Sistema de Precios Unitarios para 

Windows ya se encuentra instalado en un Servidor de Red o en el disco duro de su 
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computadora y se desean añadir otros componentes, o se requiere realizar I 

instalación de Sistema de Precios Unitarios para Windows en un equipo con espaci 
reducido en disco, por ejemplo una Laptop. 

INSTALACIÓN EN UNA ESTACIÓN DE TRABAJO 

Este tipo de instalación creará el grupo de Sistema de Precios Unitarios para Window 

y los íconos correspondientes dentro de una estación de trabajo siempre y cuando 
éste ya se encuentre instalado en su computadora o Servidor de Red. 

Este tipo de instalación solamente es activado si usted previamente ya ha instalado 

Sistema de Precios Unitarios por medio de alguna de las opciones Express 

Personalizada. Usted debe ejecutar el Programa de Instalación desde el directorio 

donde instaló originalmente Sistema de Precios Unitarios para que esta opción s( 
active. 

Figura 2.1. Diálogo que se encuentra dentro del Programa 
de Instalación, que 

permite elegir el Tipo de Instalación del Sistema de Precios Unitarios para Windows 
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COMO INSTALAR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS EN SU DISCO DURO O 

EN EL SERVIDOR DE RED DESDE SUS DISCOS DE INSTALACIÓN 

Conecte la interface del Sistema de Precios Unitarios, en el puerto paralelo de la 

computadora, antes de conectarla, es necesario tener el equipo y la impresora 

apagada para evitar que su interface reciba descargas. 

2. Inicialice Windows y verifique que no existen aplicaciones abiertas. 

3. Inserte el Disco 1 de la Instalación del Sistema de Precios Unitarios para 

Windows en la unidad A ó B.  

4. Desde el menú de Archivo del Administrador de Programas seleccione la opción 

de Ejecutar, y teclee: 

AAINSTALAR.EXE ó BAINSTALAR.EXE 

b: 	según la unidad donde se insertó el disco. 

Si usted cuenta con la versión de Windows en inglés 
seleccione desde el menú File la opción Run. 

5. Oprima el botón de Continuar. Con lo que se iniciará el Programa de Instalación 

presentándole el diálogo de Bienvenida, oprima el botón de Continuar para 

proseguir con la instalación. Al oprimir este botón se presentará el diálogo del 

Nombre del Usuario y de la Compañía. 

6. Teclee su Nombre y el de la Compañía y oprima el botón de Continuar. 

7. Usted tendrá oportunidad de confirmar si la información es correcta, si desea 

modificarla oprima el botón de Cambiar, si está de acuerdo oprima el botón de 

Continuar 

8 	Dentro del diálogo de Directorio de la Instalación se le presentará el directorio en 

donde será instalado el Sistema de Precios Unitarios para Windows, si está de 

e 
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acuerdo con dicho directorio oprima el botón de Continuar de lo contrario oprima 
el botón de Cambiar Directorio. 

9. 	Si decidió cambiar el directorio, 

• Introduzca la ruta donde desea instalar el Sistema de Precios Unitarios para 

Windows dentro del campo de edición Subdirectorio de Instalación. O 
seleccione el directorio dentro de la lista de Directorios. Si el directorio no 

existe éste se creará automáticamente. 

• Oprima el botón de Aceptar, con ello regresará al diálogo de Directorio de la 

Instalación. 

• Si está de acuerdo con el directorio proporcionado oprima el botón de 

Continuar. 

10, Seleccione el tipo de instalación que usted desea: Instalación Express o 

Instalación Personalizada. La Instalación en una Estación de Trabajo se 

encontrará deshabilitada, ya que es la primera vez que usted instala el Sistema de 

Precios Unitarios para Windows. 

11. Si usted seleccionó la Instalación Personalizada asegúrese que los checkboxes 

asociados a los componentes del Sistema de Precios Unitarios para Windows que 

desea instalar se encuentren seleccionados. Un componente se encuentra 

seleccionado si el checkbox se muestra de la siguiente manera 511 y no se 

encuentra seleccionado si el checkbox se encuentra vacío Ü. 

12. Si usted se posiciona en el componente de Ayudas o en el componente de 

Reportes se presentará el botón de Más Opciones, al oprimir este botón 

aparecerá el diálogo correspondiente al Diálogo de las Opciones de Reportes o al 

Diálogo de las Opciones de Ayudas dependiendo del componente seleccionado. 

13. Si oprimió el botón de Más Opciones, usted podrá seleccionar los componentes 

de las Ayudas o de los Reportes que desea instalar. 

14 Si está de acuerdo con los componentes de Ayudas o Reportes seleccionados 

oprima el botón de Continuar, con lo cual regresará al diálogo de la Instalación 

Personalizada 
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i. Una vez que se encuentra dentro del diálogo de la Instalación Personalizada, si 

está de acuerdo con los componentes seleccionados, oprima el botón de Instalar. 

Para obtener más información acerca de la Instalación Personalizada ver 

"Opciones de la Instalación Personalizada". 

figura 2.2. Mapa de la Instalación del Sistema de Precios Unitarios para Windows 

:DM° INSTALAR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS DESDE EL SERVIDOR DE 

tED O AGREGAR ALGUNO DE SUS COMPONENTES. 

continuación se describe el procedimiento de cómo realizar la instalación del 

;istema de PRcios Unitarios para Windows 

. Desde el Servidor de Red hacia una Estación de Trabajo. 

▪ Desde e! Servidor de Red hacia el disco duro de una Estación de Trabajo 
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Desde una Estación de Trabajo al Servidor de Red, siempre y cuando E 

Sistema de Precios Unitarios para Windows ya se encuentre instalado dentr 

del Servidor y usted es el Administrador de la misma. 

PROCEDIMIENTO: 

1. Instale la interface de Sistema de Precios Unitarios, en el puerto paralelo de 1 

computadora, antes de instalarla, es necesario tener el equipo y la impresor. 

apagada para evitar que su interface reciba descargas. 

2. Desde el directorio donde se encuentra el Sistema de Precios Unitarios par. 

Windows ejecute el programa INSTALAR.EXE. 

3. Ejemplo: C\LJNITARIOS\INSTALAR.EXE 

4. Al ejecutar el Programa de Instalación se presentará el diálogo de Bienvenida de 

Sistema de Precios Unitarios para Windows, oprima el botón de Continuar parí 

proseguir con la instalación, al oprimido, se presentará el diálogo del Nombre de 

Usuario y de la Compañía. 

5. Teclee su Nombre y oprima el botón de Continuar. 

6, Usted tendrá oportunidad de confirmar si la información es correcta, si desea 

modificarla oprima el botón de Cambiar, si está de acuerdo oprima el botón d€ 

Continuar. 

7. 	Dentro del diálogo de Directorio de la Instalación se le presentará el directorio er 

donde se encuentra instalado el Sistema de Precios Unitarios para Windows. S 

desea compartir el ejecutable del Sistema de Precios Unitarios para Windows que 

se encuentra instalado en el Servidor de Red o agregarle más componentes, 

oprima el botón de Continuar, si desea instalar el Sistema do Precios Unitarios 

para Windows dentro del disco duro de la Estación de Trabajo oprima el botón de 

Cambiar Directorio, así usted podrá seleccionar el directorio de su disco duro en 

el cual se instalará el Sistema de Prec;rus Unitarios para Windows. 
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8. •Si decidió cambiar el directorio: 

• Introduzca la ruta donde desea instalar el Sistema de Precios Unitarios 

para Windows dentro del campo de edición Subdirectorio de Instalación. 

O seleccione el directorio dentro de la lista de Directorios. 

• Oprima el botón de Aceptar, con ello regresará al diálogo de Directorio de 

la Instalación. 

• Una vez que usted se  encuentra en el diálogo de Directorio de la 

Instalación, si está de acuerdo con el directorio proporcionado, oprima el 

botón de Continuar. 

9. 	Dentro del diálogo donde se elige el Tipo de Instalación, usted deberá elegir: 

La Instalación Express si: 

. Desea realizar la instalación completa del Sistema de Precios Unitarios para 

Windows desde el Servidor de Red hacia el disco duro de una Estación de 

Traba;o 

La Instalación Personalizada si: 

Desea seleccionar los componentes del Sistema de Piecios Unitarios ,para 

Windows a instalar desde el Servidor de Red, hacia el disco duro de una 

Estacón de Trabajo. 

• Desea añadir algún o algunos de los componentes del Sistema de Precios 

Unitarios para Windows dentro del Servidor de Red 

La Instalación en una Estación de Trabajo si: 

• Desea compartir el Sistema de Precios Unitarios para Windows que se 

encue•it•-a instalado en el Servidor de Red. 

10. Si usted le.eccionó la Instalación Express o Personalizada el Programa de 

instalación le preguntará desde qué unidad leerá los Discos de la Instalación. Por 
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ejemplo si la lectura de los discos se realizará desde la unidad A, teclee lo 
siguiente: 

A:\ 

11. Si el tipo de instalación que usted eligió fue Instalación Personalizada asegúrese 
que los checkboxes asociados a los componentes del Sistema de Precios 
Unitarios para Windows que desea instalar se encuentren seleccionados. Un 
componente se encuentra seleccionado si el checkbox se muestra de la siguiente 
manera y no se encuentra seleccionado si el checkbox se encuentra vacío 
Si usted se posiciona en el componente de Ayudas o en el de Reportes se 
presentará el botón de Más Opciones, al oprimir este botón aparecerá el diálogo 
correspondiente al Diálogo de las Opciones de Reportes o al Diálogo de las 
Opciones de Ayudas dependiendo del componente seleccionado. 

Si oprimió el botón de Más Opciones, usted podrá seleccionar los componentes 
de las Ayudas o de los Reportes que desea instalar. 
Si está de acuerdo con los componentes seleccionados oprima el botón de 

Continuar, con lo cual regresará al diálogo de la Instalación Personalizada, una 
vez en dicho diálogo, si está de acuerdo con los componentes seleccionados, 
oprima el botón de Instalar. 

12. Una vez que empieza el proceso de copiado de archivos, si usted eligió la 
Instalación Express o Personalizada, el Programa de Instalación le pedirá que 
introduzca el Disco 1 en la unidad que usted proporcionó con anterioridad. 

OPCIONES DE LA INSTALACIÓN PERSONALIZADA 

Cuando usted selecciona la Instalación Personalizada dentro del diálogo de Tipo de 
Instalación aparece el siguiente diálogo: 

1 
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Instalación Personallinda S/U(1C 14111 Windows 

Inhumación del Dileettnie de la Instalación 

Infolantsción de los Componentes 

figura 2.3 	Diálogo que se presenta dentro del Programa de Instalación que le 

P,rtnite seleccionar los componentes de Sistema de Precios Unitarios para Windo.ws 

istalar. 

. continuación describiremos cada uno de sus componentes: 

ilSTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

este componente se encuentra seleccionado se instalarán los programas 

jecutables y las librerías necesarias para el funcionamiento del Sistema de Precios 

Jnitarios para Windows, en su módulo de Precios Unitarios. 

NiTERCAM1310 DE :NFORMACIÓN 

\l elegir este componente se instalará el Programa de Intercambio de Información 

XIE). Este. prry ama puede convertir datos de Excel. Acces, dBase y archivos de tipo 

l'EXTO o ASCII al Sistema de Precios Unitarios para Windows 
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REPORTES 

Dentro de este componente usted puede elegir las opciones de reportes a instalar, la: 
cuales son el Rep Estudio y las Plantillas de Reportes. Usted puede utilizar el botón dE 
Más Opciones para abrir el diálogo que nos presenta las opciones de Reportes. Para' 
obtener mas información ver. "Opciones de Reportes". 

AYUDAS 

Con este componente usted puede elegir si desea la instalación de las ayudas del 
Sistema de Precios Unitarios para Windows, éstas pueden ser la Ayuda Principal, 
Soporte Técnico, Manejo de Errores, Intercambio de Información (XIE), Reportes, e 
Instalación, Usted puede utilizar el botón de Más Opciones para abrir el diálogo que 
nos presenta las opciones de Ayudas. Para obtener mas información ver "Opciones de 
Ayudas". 

TRABAJO EN GRUPO 

Este componente le permitirá instalar el programa que permite al Sistema de Precios 
Unitarios para Windows trabajar en diferentes estaciones de trabajo con una misma 

obra. 

DESCRIPCIÓN DE COMPONENTES 

Dentro de este campo se presenta una breve descripción del componente 
seleccionado dentro de la Lista de Componentes. 

Así como también podrá observar el botón de Más Opciones cuando usted selecciona 
los componentes de Reportes y Ayudas. 

MAS OPCIONES 

El botón de Más Opciones muestra los componentes de las opciones de Reportes y 

Ayudas que usted puede seleccionar dentro de este Tipo de Instalación. 

DIRECTORIO DE LA INSTALACIÓN 

Campo que nos muestra el directorio en el cual será instalado el Sistema de Precios 

Unitarios para Windows 
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ESPACIO REQUERIDO 

Presenta el espacio requerido en su disco duro para instalar los componentes del 

Sistema de Precios Unitarios para Windows que se encuentran seleccionados. Este se 

irá modificando conforme usted agregue o elimine componentes a instalar 

ESPACIO DISPONIBLE 

Presenta el espacio con el que cuenta la unidad de disco seleccionada para la . 

instalación. 

OPCIONES DE REPORTES 

Al oprimir el botón de Más Opciones dentro del componente de Reportes, usted podrá ' 

seleccionar los siguientes componentes: 

REP•ESTUDIO 

Instalará el Rep Estudio del Sistema de Precios Unitarios para Windows. Este 

programa le ayudará a diseñar sus propios reportes para que cumplan con sus 

necesidades ya que usted puede utilizar diferentes tipos de letras en sus reportes, 

agregarles imágenes y sacar provecho de los colores si usted cuenta con impresora a 

color. 

PLANTILLAS DE REPORTES 

Instalará las plantillas de reportes base del Sistema de Precios Unitarios para ; 

Windows. Con estas plantillas usted puede enviar datos a impresora, además usted 

puede modificar los formatos de acuerdo a sus necesidades con el Rep Estudio. 

OPCIONES DE AYUDAS 

Al oprimir el botón de Más Opciones dentro del componente de Ayudas, usted podrá 

seleccionar los siguientes archivos de ayuda: 

AYUDA PRINCIPAL 

Al elegir este componente se instalara la Ayuda Principal donde podrá consultar el 

funcionamiento, los módulos y las principales características del Sistema de Precios 

Unitarios para Windows. 
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SOPORTE TÉCNICO 

En este componente se instalará la ayuda en donde usted podrá consultar los pasos a 

seguir para ponerse en contacto con el Sistema de Precios Unitarios-Team en caso de 

no poder resolver algún problema con el Sistema de Precios Unitarios para Windows. 

MANEJO DE ERRORES 

En esta ayuda se encuentran los errores que pudieran ocurrir al utilizar el Sistema de 

Precios Unitarios para Windows, dentro de esta ayuda se encuentra el tipo de error, 

las posibles causas y como solucionarlo. 

INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN 

En este componente se instalará la ayuda del programa de intercambio de datos, en el 

cual usted puede consultar el funcionamiento del programa que le permite convertir 

sus datos hacia Excel, Acces, dBase o un archivo tipo TEXTO o ASCII y realizar el 

copiado entre obras del Sistema de Precios Unitarios para Windows. 

REPORTES 

Dentro de la ayuda de reportes usted podrá consultar como diseñar un reporte del 

Sistema de Precios Unitarios para Windows y cómo modificar reportes ya existentes. 

INSTALACIÓN 

En ¿Ila podrá consultar cualquier duda que surja referente a la instalación del Sistema 

de Precios Unitarios para Windows. 

Para: 	 Ver: 

Obtener más información acerca de cad 
	

La Ayuda en Línea correspondiente a 
uno de los diálogos de la Instalación de 

	
la Instalación. 

Sistema de Precios Unitarios 
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ECCIÓN 3 
ISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

ÓMO CREAR UNA OBRA 

Sra Crear una Obra dentro del Sistema de Precios Unitarios para Windows es 

3cesario que siga los siguientes pasos: 

1 Oprima el botón 111 dentro de la Barra de Herramientas General el cual 

corresponde a la creación de una Obra. O seleccione del menú de Archivo la 

opción de Crear Obra. 

2. En el combobox de Unidad, seleccione la unidad de disco en la cual desea 

crear y almacenar la información de toda su Obra. 

3, Dentro dula lista de Directorios, seleccione el directorio en el cual se creará el 

subdirectorio de la Obra. 

4. Dentro del campo de edición de Subdirectorio de la Obra, proporcione el 

subdirectorio en el cual desea crear la Obra, el nombre de éste puede ser de 

hasta 8 caracteres. 

5. Si está de acuerdo con la ruta especificada oprima el botón de Aceptar, de lo 

contrario oprima el botón de Cancelar. 

6. Si usted está trabajando en un ambiente de Red, Sistema de Precios Unitat.ios 

para Windows le preguntará si desea compartir su Obra con más usuarios. Si 

desea compartir su Obra oprima el botón SI, de lo contrario oprima el botón No. 

El compartir una Obra es de gran utilidad en un ambiente de Red, debido a que 

otros usuarios pueden actualizar y/o editar Insumos y Análisis, así como generar 

reportes, dentro de la misma Obra desde diferentes computadoras. 
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Si usted ya conoce la ruta donde desea crear su Obra, en el campo di 
edición de Subdirectorio de la Obra, edite dicha ruta, y oprima el botón di 
Aceptar. 

Le recomendamos que utilice los directorios y subdirectorios para cataloga, 
sus Obras por dependencia o por tipo de Obra. 

En este ejemplo se desea crear una Obra Sistema de Precios Unitarios para 
Windows dentro del directorio INFONAVI que se encuentra en la unidad de 
disco c:1, creando sobre este directorio, el subdirectorio EDIFICIO, para ello, 
es necesario editar lo siguiente dentro del diálogo de Creación de Obra 
Sistema de Precios Unitarios y posteriormente oprimir el botón de Aceptar. 
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Para: 	 Ver: 

    

     

Obtener 	más 	La opción de "Crear una Obra" dentro del tema "Menú de 
informacion 	acerca 	Archivo", en la Ayuda en Línea de Sistema de Precios 
del diálogo de Unitarios. 
Creación de Obra 
Sistema de Precios 
Unitarios 

Observar 	 el 	Consultar el ejemplo que se encuentra dentro del tema de 
procedimiento de la 	"Crear una Obra", en los Tips del Sistema de Precios 
creación de una Obra 	Unitarios 
por medio de un 
ejemplo 

CÓMO ABRIR UNA OBRA 

Si su obra ya se encuentra creada, usted debe utilizar esta opción para poder editar 

algunos de sus datos, para ello, efectúe los siguientes pasos. 

1. Oprima el botón 1.1  de la ba.rra dé herramientas del Sistema de Precios 

Unitarios correspondiente a la apertura' de una Obra. 

O seleccione del menú de Archivo la opción de Abrir una Obra. 

2. Dentro del combobox de Unidad, seleccione la unidad de disco en la cual 

desea buscar su Obra 

3. Seleccione el subdirectorio de la Obra dentro de la lista de Directorios. 

4. Seleccione dentro de la lista de Nombre Archivo el archivo .DBD. 

Siempre, el Sistema de Precios Unitarios para Windows crea una Obra o la 
identifica por medio del archivo .DBD. 
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5. Si ya se encuentra seleccionado el archivo correspondiente a la Obra que 
desea abrir oprima el botón de Aceptar, si desea suspender la apertura de Obra 
oprima el botón de Cancelar. 

6. Si usted está trabajando en un ambiente de Red, el Sistema de Precios 

Unitarios para Windows le preguntará si desea compartir su Obra con más 

usuarios. Si desea compartir su Obra oprima el botón SI de lo contrario oprima 
el botón No. 

• El compartir una Obra es de gran utilidad en un ambiente de Red, 

debido a que otros usuarios pueden actualizar y/o editar Insumos y 

Análisis, así como generar reportes, dentro de la misma Obra desde 

diferentes computadoras. 

I 1, 

Si usted ya conoce la ruta donde se encuentra su Obra, en el campo de 
edición de Nombre Archivo, edite dicha ruta, y oprima el botón de Aceptar. 

Sistema de Precios Unitarios para Windows le presentará dentro del menú 
de Archivo las últimas cuatro obras que usted ha consultado. 
Usted puede abrir la Obra que desea, con sólo seleccionarla de esta lista. 

LOSEn este ejemplo se desea abrir la obra EDIFICIO que fue creada con Sistema 
de Precios Unitarios para Windows, esta obra se encuentra dentro del 
directorio INFONAVI\EDIFICIO en la unidad de disco e:1, para ello, es necesario 
editar lo siguiente dentro del diálogo de Apertura de Obra Sistema de 
Precios Unitarios y posteriormente oprimir el botón de Aceptar. 
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)btener más información 
icerca del diálogo de 
pertura de Obra Sistema 

le Precios Unitarios 

)bservar el procedimiento 
le la apertura de una Obra 
)or medio de un ejemplo 

En la opción "Abrir una Obra" dentro del tema "Menú 
de Archivo" en la Ayuda en Línea del Sistema de 
Precios Unitarios 

Consultar el ejemplo que se encúentra dentro del 
tema "Abrir una Obra", en los Sistema de Precios 
Unitarios Tips 

;GMO CONFIGURAR EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

)entro del módulo de configuración del Sistema de Precios Unitarios para Windows 

isted puede proporcionar lo siguiente: 

• Las fechas de Costo y Cálculo y los caracteres de la Clave, que por default 

desee usted que se presenten dentro de la captura de cualquier Insumo o 

cualquier Análisis, ésto le ayudará a agilizar el proceso de captura de los 

mismos 

▪ Definir ios colores que se utilizarán para identificar a cada una de los elementos 

de una tabla, los elementos pueden ser componentes que ya se encuentran 

dentro de un catálogo o componentes no existentes, para el caso de los 

1" 
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elementos del Análisis, los elementos también pueden encontrarse nc 
analizados. 

• Configurar las tablas que se utilizan para la captura de información, es decir 
cambiar el color de sus bordes, cambiar la manera de desplazarse entre la: 
celdas, decidir si cuando existe texto en una celda y se desea agregar un textc 
nuevo, el texto existente se sustituirá por el nuevo o se agregará el texto nuevc 
al final del que se encuentra en la celda, etc. 

• Definir si después de grabar un Insumo o Análisis se limpiarán todos lo: 
campos de la ventana de edición. 

• Definir la cantidad de decimales con los que se presentará cualquier campc 
numérico dentro del Sistema de Precios Unitarios, así como también cuantos 
decimales de dicha cantidad se tomarán en cuenta en caso de que se realice 
algún cálculo. 

Este diálogo de Configuración está formado por varios separadores en los cuales 
usted puede realizar las configuraciones antes mencionadas, a continuación 
explicaremos cada uno de ellos. 

SEPARADOR DE MATERIALES, OBRA DE MANO, MAQUINARIA Y EQUIPO, SUBCONTRATOS, 

BÁSICOS, INTEGRADOS, PARTIDAS, CAPÍTULOS Y EXTRAORDINARIOS 

Dentro de estos separadores usted puede inicializar los campos de Fecha de Costo, 

Fecha de Cálculo y Clave, para que cuando usted realice una captura de un Insumo o 

Análisis, estos campos siempre se encuentren inicializados con los caracteres que 
usted desea. 
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En esté ejemplo le estamos solicitando al Sistema de Precios Unitarios para Windows 

que cada vez que se capture una Clave en Materiales, automáticamente aparezca el 

prefijo "MAT". 

Para editar estos datos de configuración, realice lo siguiente: 

1. Dentro del campo Prefijo de le Clave, proporcione los caracteres que desea 

que aparezcan en el campo de Clave, cada vez que realice la captura de un 

Insumo o Análisis, el prefijo de la.Clave puede tener una longitud máxima de 20 

caracteres. 

2. En el campo de Fecha de Costo, capture la fecha que desea que aparezca 

cada vez que realice la captura de un Insumo o Análisis, recuerde que la Fecha 

de Costo es la fecha en la cual se le asigna el Costo al Insumo o Análisis. 

3. Dentro del campo de Fecha de Cálculo, capture la fecha que desea que 

aparezca cada vez que realicelacaptura de un Insumo o Análisis, recuerde que 

la Fecha de Cálculo es la fecha en la cual se actualiza el Costo del Insumo o 

Análisis. 

Para introducir estas fechas, existe un conjunto de teclas, las cuales pueden ser 

utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describe cada una de 

ellas: 
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Oprima  la Tecla Si desea 

F11 	 Colocar la fecha actual 

F12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de Precios 
Unitarios 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

SEPARADOR GENERAL 

En este separador puede configurar la información de sus Análisis y de las tablas que 

se incluyen en el Sistema de Precios Unitarios, por ejemplo, la de Datos Particulares 

del Insumo o la de los elementos del Análisis, también puede definir que se limpien los 

campos de la ventana de edición después de grabar un registro o si usted decide 

capturar claves numéricas, éstas se rellenen con ceros. 

Para configurar las tablas que se encuentran dentro del Sistema de Precios Unitarios, 

realice lo siguiente: 

1. Seleccione el color con el cual se identificarán los elementos de la tabla, para 

ello 

a. Posicione el apuntador del mouse sobre el botón que se encuentra 

relacionado con la opción de Color componentes ya existentes, estos 

elementos son los que se ya se encuentran capturados en algún 

catálogo, el color por default para estos elementos es el Negro. 
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Componentes que no existen 

b. Oprima el botón izquierdo del mouse, con ello se abrirá un diálogo que 

contiene una paleta de colores, los cuales puede usted seleccionar. 

c. Posicione el apuntador del mouse sobre el color deseado y oprima el 

botón izquierdo de éste. 

desea definir su propio color, oprima el botón de Definir colores personalizados. 
d. Una vez que ya se encuentra seleccionado el color, oprima el botón de 

Aceptar. 

Seleccione el color con el cual sé Identificarán los componentes de la tabla, que 

no se encuentran capturados dentro de ningún catálogo, para ello, realice el 

procedimiento descrito en el punto anterior, pero seleccionando el botón 

relacionado con la opción de Color componentes que no existen, el color por 

default para estos elementos es el Rojo. 

3. Seleccione el color con el cual aparecerán los bordes de las tablas, para ello:  

realice el procedimiento descrito en el punto uno, pero seleccionando el botón 

relacionado con la opción de Color de cuadrícula. el color por default para la 

cuadrícula es el Gris Oscuro. 

4. Seleccione el checkbox Al oprimir ENTER cambiar a la siguiente celda, si 

usted desea que al terminar de editar la información dentro de una celda, con 

sólo oprimir la tecla ENTER pueda cambiarse ala celda siguiente., por default, 

esta opción no se encontrará seleccionada. 
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5. Seleccione el checkbox Utilizar Flechas para terminar edición de celda, 

usted desea que con sólo oprimir las flechas del teclado pueda terminar 

edición de información y cambiarse de celda, por default, esta opción no 

encontrará seleccionada. 

6. Seleccione el checkbox Remplazar texto al empezar a editar si quiere sustitu 

el texto que se encuentra dentro de la celda por el nuevo texto a capturar, Pc 

default, esta opción no se encontrará seleccionada, es decir, no se remplazar 

el texto dentro de la celda. 

Si este checkbox no se encuentra seleccionado, cuando usted capture texto dentro d 

una celda que ya contiene información, este texto se insertará al final del ya existente. 

Para configurar la información de sus Análisis, realice lo siguiente: 

1. Seleccione el color con el cual se identificarán los componentes que no s 

encuentran analizados, el color por default para estos componentes es el Azul. 

2. Seleccione el chockbox Presentar Tipo y Clave al ver otras celdas, si dese; 

que los campos correspondientes al Tipo y la Clave del elemento en el Análisis 

siempre permanezcan visibles aunque usted se desplace a través de la 

columnas. Por default esta opción no se encontrará seleccionada. 

Dentro de este diálogo, también se puede configurar lo siguiente, 

1. Seleccione el checkbox Limpiar pantalla de edición al Salvar datos, si desea 

que al oprimir el botón de Grabar 1:1 dentro de cualquier ventana de edición 

se limpien todos los campos contenidos en ella. 

2. Seleccione el checkbox Rellenar con ceros claves numéricas (4 dígitos), si 

usted decide capturar claves numéricas y desea que se rellenen con ceros, por 

ejemplo, si usted desea capturar la clave 0001, y esta opción se encuentra 

seleccionada, usted puede teclear solamente en número 1 y el Sistema de 

Precios Unitarios para Windows agregará a la izquierda del número, los ceros 

correspondientes. 

1 
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5. Seleccione el checkbox Utilizar Flechas para terminar edición de celda, 

usted desea que con sólo oprimir las flechas del teclado pueda terminar 

edición de información y cambiarse de celda, por default, esta opción no 

encontrará seleccionada. 

6. Seleccione el checkbox Remplazar texto al empezar a editar si quiere sustitu 

el texto que se encuentra dentro de la celda por el nuevo texto a capturar. Pc 

default, esta opción no se encontrará seleccionada, es decir, no se remplazar 

el texto dentro de la celda. 

Si este checkbox no se encuentra seleccionado, cuando usted capture texto dentro d 

una celda que ya contiene información, este texto se insertará al final del ya existente. 

Para configurar la información de sus Análisis, realice lo siguiente: 

1. Seleccione el color con el cual se identificarán los componentes que no s 

encuentran analizados, el color por default para estos componentes es el Azul. 

2. Seleccione el checkbox Presentar Tipo y Clave al ver otras celdas, si dese, 

que los campos correspondientes al Tipo y la Clave del elemento en el Análisis 

siempre permanezcan visibles aunque usted se desplace a través de la 

columnas. Por default esta opción no se encontrará seleccionada. 

Dentro de este diálogo, también se puede configurar lo siguiente: 

1. Seleccione el checkbox Limpiar pantalla de edición al Salvar datos, si desea 

que al oprimir el botón de Grabar Li dentro de cualquier ventana de edición 

se limpien todos los campos contenidos en ella. 

2. Seleccione el checkbox Rellenar con ceros claves numéricas (4 dígitos), si 

usted decide capturar claves numéricas y desea que se rellenen con ceros, por 

ejemplo, si usted desea capturar la clave 0001, y esta opción se encuentra 

seleccionada, usted puede teclear solamente en número 1 y el Sistema de 

Precios Unitarios para Windows agregará a la izquierda del número, los ceros 

correspondientes. 
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SEPARADOR FORMATOS 

Dentro de este separador, usted puede definir para los siguientes conceptos: Costos y 

Precios;  Cantidades, Importes. Días en el F S R Factores del F S R Factores (IP! 

Costo Horario de la Maquinaria y Equipo, Porcentajes y otros Factores, la cantidad de 

decimales con los cuates se presentarán y cuántos decimales se turnarán en cuenta 

cuando se realice con alguno de ellos una operación. 

1-4111~1~1~~0~0.1. 
Mudenatei inflo 	 1  

A continuación se describirá el procedimiento que usted debe realizar para capturar 

esta información 

1. Dentro de la celda de Decimales, capture la cantidad de decimales con las que 

desea que aparezca el concepto, por default el Sistema de Precios Unitarios le 

presentará estos conceptos con 2 y 4 decimales, según el concepto, para 

cantidades monetarias el número de decimales será igual a 2. El nombre del 

concepto a formatear y su longitud se presentarán dentro de la celdas de 

Formato y Longitud respectivamente. 

2. En la celda de Dec. de Cálculo, capture el número de decimales que se 

tomarán en cuenta para realizar algún cálculo con este concepto, por default el 

Sistema de Precios Unitarios tomará para el cálculo 2 y 4 decimales, según el 

concepto. 

3. Repita los pasos 1 y 2 para cada uno de los conceptos a formatear. 

Usted puede observar en la celda de Ejemplo, como se presentarla dentro de el 

Sistema de Precios Unitarios el concepto formateado. 
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Si usted designa un número diferente de decimales para el formato y para el cálculo, 

puede tener las siguientes implicaciones: 

• Si el número de Decimales de Cálculo, es mayor, le sumará precisión a su 

cálculos. 

• Si el número es menor, las operaciones se realizarán con una precisión menor, 

Es muy importante que el número de decimales de los formatos de pantalla e 
impresora para los mismos elementos coincidan, de lo contrario sucederá 
que en la pantalla se muestra un resultado y en el papel otro. 

5 
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II 

	
En el caso de que el número de Decimales del Formato, no coincida con el 
número de Decimales de Cálculo, ejemplo: 
Formato 	 Decimales Dec Cálculo 
Costos y Precios 	2 	 7 
puede causar que los Importes calculados dentro de los reportes no 
coincidan con los cálculos que usted realizara manualmente, por ejemplo: 

El Importe del componente de un Análisis se calcula como: 

IMPORTE (CANTIDAD / RENDIMIENTO) * COSTO UNITARIO 

si el Costo Unitario es igual a 3.1658298 y tiene el siguiente formato: 
Formato 	 Decimales Dec Cálculo 
Costos y Precios 	2 	 7 
dentro de los reportes se observaría lo siguiente. 
Cantidad Moneda Costo Unitario Rendimiento Importe 

3 	N$ 	3.16 	 1 	9,49 
que como se puede observar, el Importe no es el resultado de multiplicar 3 
por 3.16 el cual nos daría un Importe de 9.48. 

CITANDO INFORMACIÓN DE LA OBRA DENTRO DEL PANEL DE CONTROL 

I Panel de Control le permite editar Información General de su Obra, éste aparecerá, 

3spués de que usted creó una Obra. Si usted se encuentra dentro de cualquier 

ación del Sistema de Precios Unitarios, puede invocarlo, si oprime simultáneamente 

is teclas CTRL+F5. 

I Panel de Control está formado por varios separadores: Proyecto, Concurso, 

nportes, Notas y Usuarios, estos separadores permiten editar los datos generales 

e la Obra y cada uno contiene un conjunto de botones que nos permiten manipular la 

(formación. 

continuación se describirá el procedimiento que se debe seguir para capturar 

lformación en cada uno de ellos, 

;EPARADOR PROYECTO 
En él usted podrá editar los siguientes datos el nombre de la Obra, la fecha de inicio y 

erminación de la Obra, el Propietario, la Constructora y la Dirección, la información 
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11 
	

En el caso de que el número de Decimales del Formato, no coincida con el 
número de Decimales de Cálculo, ejemplo: 
Formato 	 Decimales Dec Cálculo 
Costos y Precios 	2 	 7 
puedo causar que los Importes calculados dentro de los reportes no 
coincidan con los cálculos que usted realizara manualmente, por ejemplo: 

El Importe del componente de un Análisis se calcula como: 

IMPORTE = (CANTIDAD / RENDIMIENTO) * COSTO UNITARIO 

si el Costo Unitario es igual a 3.1658298 y tiene el siguiente formato: 
Formato 	 Decimales Dec Cálculo 
Costos y Precios 	2 	 7 
dentro de los reportes se observaría lo siguiente: 
Cantidad Moneda Costo Unitario Rendimiento Importe 

3 	N$ 	3.16 	 1 	9,49 
que como se puede observar, el Importe no es el resultado de multiplicar 3 
por 3.16 el cual nos daría un Importe de 9 48.  

DITANDO INFORMACIÓN DE LA OBRA DENTRO DEL PANEL DE CONTROL 

I Panel de Control le permite editar Información General de su Obra, éste aparecerá, 

3spués de que usted creó una Obra. Si usted se encuentra dentro de cualquier 

Polon del Sistema de Precios Unitarios, puede invocarlo, si oprime simultáneamente 

is teclas CTRL+F5. 

I Panel de Control está formado por varios separadores: Proyecto, Concurso, 

nportes, Notas y Usuarios, estos separadores permiten editar los datos generales 

e la Obra y cada uno contiene un conjunto de botones que nos permiten manipular la 

lformación. 

1 continuación se describirá el procedimiento que se debe seguir para capturar 

formación en cada uno de ellos. 

;EPARADOR PROYECTO 

En él usted podrá editar los siguientes datos-  el nombre de la Obra, la fecha de inicio y 

erminación de la Obra, el Propietario, la Constructora y la Dirección, la información 
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aquí capturada, además de servir como referencia, es de gran utilidad para el diseñ 

de Reportes, colocando estos datos en los encabezados. Para editar los dato 

mencionados anteriormente, es necesario realizar lo siguiente: 

1. Dentro del campo Fecha de Inicio, introduzca la fecha de inicio de la Obra. 

2. En el campo Fecha de Terminación, introduzca la fecha de terminación de 1 

Obra. 

Para introducir las Fechas de Inicio y Terminación, existe un conjunto de teclas, la 

cuales pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describí 

cada una de ellas: 

Oprima la Tecla: Si desea: 

F11 	 Colocar la fecha actual 

F12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de Precios 
Unitarios 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

3. Dentro del campo de Propietario, proporcione el nombre de la persona 

empresa propietaria de la Obra, dentro de este campo de edición usted puede 

capturar hasta 120 caracteres. 

4. En el campo de Constructora, capture el nombre de la Empresa Constructora 

que presenta el concurso. 

5. Dentro del campo de Dirección, capture el sitio donde se encuentra la Obra 

(Calle, Número, Colonia, etc.). 

6. Si desea guardar los datos que usted proporcionó oprima el botón de Grabar, 

de lo contrario oprima el botón de Anular. 

SEPARADOR CONCURSO 

Dentro de este separador usted puede editar información relevante del Concurso, 

como son el Número de Concurso, la Fecha del Concurso, el Representante Legal y 

datos de la Constructora, la información aquí capturada, además de servir como 
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referencia, es de gran utilidad para el diSeño de Reportes, colocando estos datos en 

los encabezados. Para la edición de los datos mencionados, es necesario llevar a 

cabo los siguientes pasos 

1. Dentro del campo de Número 'de Concurso, proporcione el número-daáste. E 

número no puede ser mayor a40 caracteres. 

2. En el campo de Fecha del Concurso, introduzca la fecha de realización del 

concurso. 

Para introducir la Fecha del Concürso, existe un conjunto de teclas, las cuales 

pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describe 

cada una de ellas. 

Oprima la 
Tecla:  

F11 

F12 

F9  

Si desea: 

Colocar la fecha attúal 

Elegir la fecha dentro del Calendario. del Sistema ;de Precios 
Unitarios 

Limpiar el campo de fecha 

3. Dentro del campo de Representante Legal, proporcione el nombre de dicho 

representante. 

4. En el campo de Registro del CNIC, capture el registro de la Cámara Nacional 

de la Industria de la Construcción, este registro no puede ser mayor a 20 

caracteres. 

5. Dentro del campo Número de I.V.A., indique el número de registro del Impuesto 

al Valor Agregado (IVA), este registro no puedo ser mayor a 20 caracteres 

6. Dentro del campo de R.F.C., proporcione el Registro Federal de Causantes, 

este no puede ser mayor a 20 caracteres 

7. Si desea guardar los datos que usted proporcionó oprima el botón de Grabar, 

de lo contrario oprima el botón de Anular.  
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referencia, es de gran utilidad para el diSého de Reportes, colocando estos datos en 

los encabezados. Para la edición de los datos mencionados, es necesario llevar a 

cabo los siguientes pasos.  

1. Dentro del campo de Número de Concurso, proporcione el número de éste. El 

número no puede ser mayor a 40 caracteres. 

2. En el campo de Fecha del Concurso, introduzca la fecha de realización* del 

concurso. 

Para introducir la Fecha del Concürso, existe un conjunto de teclaS, las cuales 

pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describe 

cada una de ellas: 

Oprima la 	Si desea: 
Tecla: 

F11 

F12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de Precios 
Unitarios 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

3. Dentro del campo de Representante Legal. proporcione el nombre de dicho 

representante.  

4. En el campo de Registro del CNIC, capture el registro de la Cámara Nacional 

de la Industria de la Construcción, este registro no puede ser mayor a 20 

caracteres. 

5. Dentro del campo Número de I.V.A., indique el número de registro del Impuesto 

• al Valor Agregado (IVA), este registro no puede ser mayor a 20 caracteres 

6. Dentro del campo de R.F.C., proporcione el Registro Federal de Causantes, 

éste no puede ser mayor a 20 caracteres 

7. Si desea guardar los ciatos que usted proporcionó oprima el botón de Grabar, 
de lo contrario oprima el botón de Anular 
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SEPARADOR IMPORTES 

La información que usted puede editar dentro de este separador es la relacionada con 

el Importe Total de la Obra, en él puede indicar si el Importe Total de la Obra o 

Presupuesto se va a manejar a Costo Directo o a Precio Unitario y si el importe será 

Automático, es decir, se manejará el importe que resulte del cálculo del presupuesto, o 

Asignado, es decir, capturando esta opción. Los datos en este separador son 

únicamente de carácter informativo, con el objeto de conocer de una manera rápida el 

Importe Total de la Obra y el Anticipo otorgado. 

Para realizar la edición de los datos anteriores, es necesario ejecutar los siguientes 

pasos: 

1. Seleccione el radiobutton asociado al cálculo del Importe, éste puede ser 

solicitado a Costo Directo o a Precio Unitario. 

2. Seleccione el radiobutton asociado al Tipo de Cálculo del Importe, éste puede 

ser Automático, Asignado. Si es Automático, el Sistema de Precios Unitarios 

calculará el Importe Total de la Obra, sumando todos los Importes Totales de 

los Análisis existentes en el mayor nivel (Partidas o Capítulos). 

3. Si seleccionó el Importe Automático, y desea considerar los extraordinarios 

marque el checkbox Incluye Extraordinarios. 

4. Si seleccionó el Importe Asignado, dentro del campo de Imp. Total 

proporcione el importe de la Obra. 

5. Seleccione el radiobutton asociado con el tipo de Anticipo de la Obra, éste 

puede ser por Porcentaje o Importe. 

6. Si seleccionó el Porcentaje, dentro del campo de edición que se encuentra 

junto a dicha opción, capture el porcentaje del Importe Total de la Obra que será 

el anticipo. 

7. Si seleccionó Importe, dentro del campo de edición Anticipo, proporcione el 

anticipo del Importe. 
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Si desea guardar los datos que usted proporcionó oprima el botón de Grabar, 

de lo contrario oprima el botón de Anular. 

;EPARADOR NOTAS 

:I separador de Notas le permite almacenar cualquier comentario referente a la Obra o 

11 Presupuesto que se está presentando, las Notas de la Obra sólo son de carácter 

nformativo, para editarlas es necesario realizar lo siguiente: 

1. Dentro del campo de edición de Notas de la Obra, capture cualquier tipo de 

información asociada con su Obra. 

2. Si desea guardar los datos que usted proporcionó oprima el botón de Grabar, 

de lo contrario oprima el botón de Anular. 

SEPARADOR USUARIOS 

:ste separador le permite conocer con cuántos y con cuáles usuarios se encuentra 

compartiendo su Obra, ésto es si usted está trabajando con el Sistema de Precios 

Unitarios para Windows en un ambiente de Red, en él no podrá capturar información, 

sólo podrá consultarla. 

1. Dentro del separador de Usuarios, podrá observar con cuantos usuarios se 

encuentra compartiendo su Obra, la fecha y la hora en la que hicieron acceso. 

Al oprimir el botón de Grabar en este separador, se grabará la información 
que usted capturó en los separadores de Proyecto, Concurso, Importes y 
Notas, si oprime el botón de Anular, la información editada en los 
separadores mencionados anteriormente no se almacenará. 
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Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca El tema "Panel de Control" dentro de la Ayuda en 
del Panel de Control 	Línea del Sistema de Precios Unitarios 

Observar el procedimiento Consultar el tema "Editar datos dentro del Panel de 
para editar los Datos Control" dentro de los Tips del Sistema de Precios 
Generales de la Obra 	Unitarios 

CÓMO BORRAR UNA OBRA 
Si desea eliminar por completo toda la información de una Obra que fue generada cor 
el Sistema de Precios Unitarios para Windows es necesario que realice lo siguiente: 

1. Oprima el botón 11:1 de la barra de Herramientas General correspondiente al 
borrado de una Obra. 
O seleccione del menú de Utilerías la opción de Borrar una Obra. 

2. Dentro del combobox de Unidad, seleccione la unidad de disco en la cual se 
encuentra la Obra que desea borrar. 

3. Dentro de la lista de Directorios, seleccione el subdirectorio de la Obra a 
borrar. 

4. Seleccione dentro de la lista de Nombre Archivo el archivo DBD, recuerde que 
este archivo nos permite identificar a una Obra del Sistema de Precios Unitarios 
para Windows. 

5. Si ya se encuentra seleccionado el archivo correspondiente a la Obra que 
desea borrar oprima el botón de Aceptar, si desea suspender el borrado de la 
Obra oprima el botón de Cancelar, 

M 	Al utilizar esta opción debe tener cuidado, ya que una vez que la Obra ha 
sido borrada, no habrá manera de recuperarla. 

/popo En este ejemplo se desea borrar la obra EDIFICIO que fue creada con el 
Sistema de Precios Unitarios para Windows, esta obra se encuentra dentro 
del directorio INFONAVI\EDIFICIO en la unidad de disco c:1, para ello, es 
necesario editar lo siguiente dentro del diálogo de Elección de Obra a 
Borrar y posteriormente oprimir el botón de Aceptar. 
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CÓMO CERRAR UNA OBRA 

Si usted terminó de realizar su Presupuesto o simplemente desea cerrar la Obra con la 

que se encuentra trabajando, es necesario realizarlo siguiente 

Seleccione del menú de Archivo la opción de Cerrar Obra. 

O dentro de la Barra de Herramientas Sistema de Precios Unitarios: 

1. Seleccione dentro del cornbobox de Obras Activas la Obra que desea cerrar. 

2. Una vez seleccionada la Obra que desea cerrar oprima el botón de Cerrar 

Obra. 

Esta opción sólo se presentará en el menú de Archivo, cuando no se encuentre 

ninguna ventana abierta (por ejemplo, de edición de Materiales o de edición de 

Básicos) dentro del Sistema de Precios Unitarios para Windows. 
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Botón de Cerrar Obra 
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M 	Es necesario que antes de cerrar la Obra, verifique que todas las 
modificaciones que efectuó sobre la Obra se encuentren salvadas. 

ek#4 En este ejemplo se desea cerrar la Obra que se encuentra dentro 
clasificada como: CAINFONAVI1EDIFICIO, para ello, es necesario que dentro 
del combobox de Obras Activas seleccione esta Obra y oprima el botón de 
Cerrar Obra. 

Para: 	 Ver: 

Obtener información 	La opción de "Cerrar una Obra" dentro del tema "Menú 
acerca de cómo 	de Archivo" en la Ayuda en Línea del Sistema de Precios 
cerrar las Obras Unitarios 
Activas dentro del 
Sistema de Precios 
Unitarios 	 • 
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Procedinuentu 	 Poni obtener ifilutirtocrón 

. Ejecute el Programa 
de Instalación de 
SAICIC para Windows 

2. Utilice el Programa de Intercambio 
de Inlormación incluido dentro del 
Tupir de SAICIC pare Windows, el 
cual le permitirá convertir sus Obras 
generadas en SAICIC para DOS a 
Obras reconocidas en SAICIC pala 
Windows 

3. Abra la nueva Obra generada 
en \A/indoias desde el rhalogi; 
de "Apertura de Obra SA.ICIC" 

Consulte el capítulo 2 
"Instalación de SAICIC" 
en el Manual de Usuario. 

Consulte el Capítulo 16 
Intercambio de Inloimación" 

contenido en el Manual de 
Usuario. 

Consulte el Capítulo 3 
"Iniciando con SAICIC" 
contenido en el Manual 
de Usuario 

;ALIR DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

:sta opción del Sistema de Precios Unitarios para Windows le permite terminar una 

esión de trabajo, y regresar al Administrador de Programas, para realizar esta acción 

is necesario que seleccione la opción de Salir del menú de Archivo. 

isted también podrá salir del Sistema de Precios Unitarios, ejecutando cualquiera de 

as siguientes acciones: 

• Oprimiendo simultáneamente las teclas: AL-r-i-F.4. 

• O seleccionando la opción Close del menú del sistema. 
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Antes de salir del Sistema de Precios Unitarios para Windows, es necesario que salve 
toda la información que se modificó dentro de la Obra, ésto lo puede llevar a cabo, 
presionando el botón de Grabar de cada ventana que contenga información factible de 
almacenar en su Obra. 

Para: 	 Ver: 

Obtener 	información 	La opción de "Salir" dentro del tema "Menú de Archivo" 
acerca de cómo salir 	en la Ayuda en Línea del Sistema de Precios Unitarios 
del Sistema de Precios 
Unitarios 

S 
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SECCIÓN 4 

APRENDIENDO AS 

PRINCIPALES OPCIONES DE EDICIÓN 

Dentro de los módulos del sistema de precios unitarios para Windows que permiten la 

edición, existen procedimientos que se efectúan de manera semejante, por lo que en 

este capítulo describiremos sólo los principales. Una vez que usted se familiarice con 

ello, usted pádrá aplicarlos dentro cié cualquier módulo de edición en el sistema de 

precios unitarios. 

COMO DESPLAZARSE ENTRE REGISTROS 

A lo largo de este tema describiremos cómo puede realizar un desplazamiento entre 

registros en el sistema de precios unitarios, ya sea con un desplazamiento uno a uno, 

o desplazándose hasta el principio o al final de ellos. 

Si no existen registros capturados dentro de la Obra, los 
botones de Registro Posterior, Registro Anterior, Ultimo 
Registro y Primer Registro permanecerán deshabilitados. 

REGISTRO POSTERIOR 

Si usted desea realizar un desplazamiento al siguiente registro y que EL SISTEMA 

DE PRECIOS UNITARIOS le presente los datos asociados en pantalla, realice lo 

siguiente: 

.1. Oprima el botón!. dentro dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 

O presione la tecla F4 

O seleccione del menú de Edición la opción de Registro Posterior. 
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Si usted se encuentra en el último registro y avanza un registro, 
aparecerán los datos del primer registro capturado. A ésto le llamamos 
presentación circular. 

REGISTRO ANTERIOR 

Si por el contrario, usted desea realizar un desplazamiento al registro anterior y que 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS le presente los datos asociados, realice lo 

siguiente: 

Oprima el botón fl dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 

O presione la tecla F3. 

O seleccione del menú de Edición la opción de Registro Anterior. 

Si usted se encuentra en el primer registro y retrocede un registro, 
aparecerán los datos del último registro capturado. A ésto le llamamos 
presentación circular. 

ULTIMO REGISTRO 

Si usted quiere avanzar al último registro y no desea realizar el desplazamiento, 

registro por registro, realice lo siguiente: 

1. 	Oprima el botón r dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS.  
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O presione simultáneamente las teclas CTRL+F4. 

O seleccione del menú de Edición la opción de Ultimo Registro. 

PRIMER REGISTRO 

Si desea presentar el primer registro: 

Oprima el botón 	dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS.  

O presione simultáneamente las teclas CTRL+F3 

O seleccione del menú de Edición la opción de Primer Registro. 

CÓMO GRABAR UN REGISTRO 

Si usted ya editó todos los datos relacionados con un registro y desea grabarlos: 

Oprima el botón 2..1' dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 

O si así lo desea oprima la tecla F2.  

O seleccione del menú de Edición la opción de Grabar Registro.  

Una vez que el registro se grabó, automáticamente los campos dentro de la ventana 

se limpian, claro a menos de que usted haya declarado un prefijo para la Clave del 

Insumo o Análisis, o que haya definido una Fecha de Cálculo y de Costo, dentro del 

diálogo de Configuración del sistema de precios unitarios. 

El botón de Grabar, se encontrará deshabilitado, hasta que 
usted proporcione ia Clave del insumo, Análisis, Herramienta o 
Estimación. 
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CÓMO LIMPIAR LOS CAMPOS DE EDICIÓN 

Si usted desea limpiar todos los campos relacionados con un registro para realizar la 

captura de uno nuevo: 

1. 	Oprima el botón W.."  dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 

O presione simultáneamente las teclas CTRL+L. 

O seleccione del menú de Edición la opción de Limpiar Campos. 

CÓMO BORRAR UN REGISTRO 

Si desea borrar un registro: 

1. Usted deberá desplazarse a través de los registros hasta que los datos del 

registro que desea borrar estén presentes. 

2. Oprima el botón la dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 

O presione la tecla F5. 

O seleccione del menú de Edición la opción Borrar Registro. 

Cuando el registro que desea borrar es un Insumo o Análisis y éste se encuentra 

incluído a su vez en otro Análisis o Estimación, EL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS para Windows le presentará un mensaje en donde le preguntará si 

desea eliminar el elemento aunque se encuentre contenido en un Análisis o 

Estimación, si selecciona la opción de: 

Borrar únicamente el elemento - Este elemento se borrará dentro del catálogo de 

Insumos o Análisis, mas no así del Análisis que lo contiene. Si usted selecciona esta 

opción, el Insumo o Análisis puede todavía ser recuperado, con sólo grabar 

nuevamente el Análisis o Estimación que io contiene. 
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Borrar el elemento y sus ligas con otros elementos - Si usted selecciona esta 

opción el Insumo o Análisis se borrará de su catálogo y de todos los Análisis o 

Estimaciones a los que pertenezca.  

El botón de Borrar, se encontrará deshabilitado, si el registro que se 
encuentra presente no contiene la Clave del Insumo o Análisis. 

M Antes de borrar un registro, es necesario que se asegure que el registro 
que se encuentra visualizando en la ventana, es el mismo que desea 
borrar, ya que una vez eliminado éste de la base de datos, no habrá 
manera de recuperarlo. 

Para: 	 Ver: 

Obtener más información acerca 	 El tema "Menú de Edición" 
de lqs comandos principales de 	 dentro de la Ayuda en Línea 
edición 	 del sistema de precios unitarios 

para Windows 

CÓMO REALIZAR BÚSQUEDAS DE INFORMACIÓN DENTRO DEL SISTEMA DE PRECIOS 
UNITARIOS 

Dentro del sistema de precios unitarios para Windows usted puede realizar la 

búsqueda de un Insumo o Análisis a través de su clave o su descripción. 

Las búsquedas sólo se realizarán en base al módulo del sistema de precios unitarios 

en el que se encuentre, por ejemplo, si se encuentra editando un Material, usted sólo 

puede realizar la búsqueda sobre los Materiales de la Obra. 

Búsquedas por Clave 

Para realizar una búsqueda por clave: 

1. 	Oprima el botón LI dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. 
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O seleccione dol menú de Edición la opción de Búsqueda de Datos, con ello 

aparecerá un submenú, de éste seleccione la opción Buscar Registro. 

Una vez dentro del diálogo de Búsquedas: 

2. Seleccione el separador Por Clave. 

3. Dentro del campo de edición de Clave a Buscar, teclee la clave del Insumo o 

Análisis que desea buscar. 

4. Si desea realizar una búsqueda exacta de la clave del Insumo o Análisis, 

marque el checkbox de Realizar Búsqueda Exacta, EL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS le traerá el Insumo o Análisis con la clavo proporcionada, si éste no 

existe, le presentará un mensaje de notificación en el cual le informa que ese 

elemento no se encuentra en la base de datos.  

Si por el contrario, este checkbox no se encuentra seleccionado y el Insumo o 

Análisis no fué encontrado, EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS le 

presentará el elemento que contenga la Clave más aproximada a la que usted 

proporcionó para la búsqueda. 

5. Una vez que ha proporcionado la Clave, oprima el botón de Buscar, para iniciar 

la búsqueda del registro, una vez encontrado, EL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS lo posicionará en el registro con la clave elegida, si desea 

suspender la búsqueda por clave oprima el botón de Cancelar. 

6. EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows le permite observar 

todos los Insumos o Análisis, cuya clave, contiene los caracteres que usted 

proporcionó para realizar la búsqueda, para ello, oprima dentro de la Barra de 

Búsquedas del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS, el botón de Buscar 

Siguiente. 
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7. 	Si desea realizar otra búsqueda, dentro del campo de edición Cadena a Buscar 

de la Barra de Búsquedas, proporcione la nueva clave, si por el contrario desea 

suspender la búsqueda oprima el botón de Cancelar. 

Si ahora desea realizar la búsqueda de un registro, a través de la Descripción: 

a. Posicione el apuntador del mouse dentro de la Barra de Búsquedas y oprima el 

botón derecho de éste, con ello aparecerá un menú, de él seleccione la opción 

de Búsqueda por Descripción, al seleccionarla aparecerá un submenú el cual 

le indicará dónde desea buscar la cadena dentro de la descripción, ésto puede 

ser al inicio (Buscar al Inicio), al final (Buscar al Final), o no importa su 

posición (No importa su posición). 

b. Dentro del campo de edición Cadena a Buscar proporcione la cadena de la 

descripción a buscar. 

,4kiii.¿» En el siguiente ejemplo se desea buscar el Material con la Clave 
001 que se encuentra dentro de la  Obra Edificio, para ello,después 

de seleccionar el boton de busqueda PM, es necesario capturar la 
siguiente información dentro del diálogo de Búsquedas. 
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Al oprimir el botón de buscar aparecerá dentro de la ventana de Materiales k 

siguiente información, observe que mediante la Barra de Herramientas de BúsquedE 

usted puede seguir buscando los elementos que contengan dentro de su Clave 11 

Cadena a Buscar: 

BÚSQUEDAS POR DESCRIPCIÓN 

Para realizar una búsqueda por Descripción: 

1. Oprima el botón 	dentro de la Barra de Captura del SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS. O seleccione del menú de Edición la opción de Búsqueda de 

Datos, con ello aparecerá un submenú, de éste seleccione la opción Buscar 

Registro. 

Una vez dentro del diálogo de Búsqueda: 

2. Seleccione el separador Por Descripción. 
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3. Dentro del campo de edición de Descripción a Buscar, teclee la descripción 

del Insumo o Análisis que desea buscar, si no recuerda toda la descripción 

usted puede proporcionar sólo una parte de ella. 

4. Indique en qué posición de la descripción se encuentra la cadena que desea 

buscar, si se encuentra al principio de la descripción seleccione la opción Inicio 

de la Descripción, si la cadena se encuentra al final, seleccione la opción Final 

de la Descripción si usted no sabe la localización exacta de la cadena, 

seleccione la opción Se Desconoce su Posición. 

5. Una vez que proporcionó la cadena a buscar oprima el botón de Buscar, EL 

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS lo posicionará en el registro que contiene 

la cadena proporcionada, si desea suspender la búsqueda por Descripción 

oprima el botón de Cancelar. 

6. Si desea observar todos los registros que contengan la descripción con la que 

efectuó la búsqueda, oprima dentro de la Barra de Búsquedas del SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS, el botón de Buscar Siguiente, si por el contrario desea 

suspender la búsqueda oprima el botón de Cancelar. 

7. Si desea realizar otra búsqueda, dentro del campo de edición Cadena a Buscar 

de la Barra de Búsquedas, proporcione la nueva descripción, si por el contrario 

desea suspender la búsqueda oprima el botón de Cancelar. 

Si estando en búsquedas por Descripción y desea cambiar a búsquedas por 

Clave' 
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a, 	Posicione el apuntador del mouse dentro de la Barra de Búsquedas y oprima el 

botón derecho de éste, con ello aparecerá un menú, de él seleccione la opción 

de Buscar por Clave. 

P. 	Dentro del campo de edición de Cadena a Buscar proporcione la clave a 

buscar. 

112111e,:.1V.,%Si.,1111 Dentro de la Obra Edificio, se desea buscar todos los Materiales que 
contiene la palabra ARENA al inicio de su DescrIción, para ello, 
después de seleccionar el botón de búsqueda IN, es necesario 
capturar la siguiente información dentro del diálogo de Búsquedas. 

Al oprimir el botón de buscar aparecerá dentro de la ventana de Materiales la 

siguiente información, observe que mediante la Barra de Herramientas de Búsqueda 

usted puede seguir buscando los elementos que contengan dentro de su Descripción 

la Cadena a Buscar 

680 

ti 



Ver: Para: 

yki:o.ij 111141'1mA in 

	  detettl,¡hiiilk»ij#1v:r.4Fletivl tií 
' 	47.73 	l'U U) 	10'311  

M3 

VV 

Manual de Usuaria 

Obtener información acerca de las 	El tema "Búsquedas por Clave 
búsquedas en el sistema de precios 	o Por Descripción" dentro de la 
unitarios 	 Ayuda en Línea del sistema de 

precios unitarios 

CONSULTA INMEDIATA DE CATÁLOGOS 

Con esta opción, EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows le ofrece la 

posibilidad de consultar en forma inmediata los catálogos de Insumos: Materiales, 

Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y los catálogos de Análisis: 

Básicos, Integrados, Partidas, Capítulos y Extraordinarios; en el mismo momento en 

el que usted está realizando la captura de cualquier Insumo o Análisis, por ejemplo 

dentro del Costo Hora/Máquina y de los Análisis mismos, lo que elimina la molestia 

de estar consultando constantemente Catálogos Impresos 
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CÓMO SELECCIONAR UN ELEMENTO DEL CATALOGO 

1. 	Seleccione esta opción del sistema de precios unitarios desde el menú de Ver 

oprima el botón 	que se encuentra dentro de la Barra de Opciones, con ello 

aparecerá una ventana conteniendo este Catálogo que le muestra la Clave y IE 

Descripción de los elementos que conforman al catálogo de Insumos 

(Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo o Subcontratos) o Análisis 

(Básicos, Integrados, Partidas, Capítulos o Extraordinarios), según usted Ic 

seleccione. 

2, 	Si usted desea observar los datos relacionados con un elemento del Catálogo, 

en el combobox Mostrar el Elemento del Tipo seleccione el tipo de Insumo o 

Análisis del cual desea observar todos sus elementos, estos pueden ser: 

Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos, Básicos, 

Integrados, Partidas, Capítulos y Extraordinarios.  

3. 	Posicione el apuntador del rnouse sobre el elemento del cual quiere obtener 

información y: 

Oprima: 	 Si: 

Una vez el botón izquierdo del mouse 	Desea observar los datos del Insumo o 
Análisis. 
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Dos veces el botón izquierdo del mouse Además de observar los datos del Insumo 
o Análisis, desea cerrar el Catálogo. 

Cuando usted se encuentra capturando un componente en un 
Análisis o un Insumo dentro del Costo Hora/Máquina y realiza 
cualquiera de las dos acciones anteriores, e! elemento 
seleccionado y sus datos, se agregarán como un componente del 
Análisis o del Costo Hora/Máquina. 

CÓMO CERRAR EL CATÁLOGO 

Usted puede salir del Catálogo, con sólo posicionar el apuntador del mouse sobre el 
menú del sistema y seleccionar la opción de Close. 

111111  --II-0J  

Para; 	 Ver: 

Obtener información acerca del 
	

El tema "Menú Ver" dentro de la 
Catálogo del SISTEMA DE PRECIOS 

	
Ayuda en Línea del sistema de 

UNITARIOS 
	

precios unitarios para Windows 

CÓMO MANEJAR LAS CLAVES A RECORDAR DENTRO DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS. 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows presenta dentro de esta 

versión el Manejo de Claves a Recordar. esta caracteristica le permitirá llevar un 

registro de los Insumos o Análisis que usted considere más importantes dentro de su 

Obra. Este registro se mantendrá hasta que usted cierre la Obra. 

Por medio de esta lista usted podrá tener un acceso más rápido hacia los Insumos o 

Análisis que se encuentran en ella. 
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CÓMO AGREGAR UNA CLAVE A LA LISTA DE CLAVES A RECORDAR. 

Para agregar un Insumo o Análisis dentro de la Lista de Claves a recordar: 

1. Usted deberá desplazarse a través de los registros hasta que los datos del 

registro que desea guardar en la lista, estén presentes en la ventana. 

Para ello puede realizar la búsqueda de dicho registro o bien utilizar tos botones 

de desplazamiento entre registros que se encuentran dentro de la Barra de 

Captura. 

2. Oprima el botón 	dentro de la Barra de Captura, con ello la clave será 

almacenada como una clave a recordar, usted puedo agregar los Insumos o 

Análisis que desee a esta lista. 

Usted puede almacenar la cantidad de elementos que desee a la Lista de Claves a 

Recordar. 

CÓMO IR A UN INSUMO O ANÁLISIS DESDE LA LISTA DE CLAVES A RECORDAR. 

Para ir a un Insumo o Análisis desde la Lista de Claves a Recordar: 

1 	Oprima el botón B que se encuentra dentro de la Barra de Captura, con lo 

cual se abrirá una ventana que contiene la lista de Claves a Recordar. 
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En la ventana abierta, posiciónese en el renglón que contiene la Clave del 

Insumo o Análisis que desea observar. 

Oprima dos veces el botón izquierdo del mouse u oprima el botón de Aceptar. 

Automáticamente aparecerá la ventana correspondiente al Insumo o Análisis 

solicitado. 

:051510 ELIMINAR UN ELEMENTO DE LA LISTA DE CLAVES A RECORDAR 

Oprima el botón 12.j que se encuentra dentro de la Barra de Captura, con lo 

cual se abrirá una ventana que contiene la lista de Claves a Recordar. 

2. En la ventana abierta, posiciónese en el renglón que contiene la Clave del 

Insumo o Análisis que desea eliminar de la lista. 

3. Oprima el botón de Olvidar. 

CÓMO LIMPIAR LA LISTA DE CLAVES A RECORDAR 

Para eliminar todos los elementos de la Lista de Claves a Recordar: 

1 Oprima el botón 1: dentro de la Barra de Captura 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la Lista 	El tema "Lista de Claves a 
de Claves a Recordar 	 Recordar" dentro de la Ayuda en 

Línea del sistema de precios 
unitarios 

(0.15 
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SECCIÓN 5 
FACTOR DE SALARIO REAL 

Dentro de este módulo del sistema de precios unitarios para Windows, se calculará el 

Factor de Salario Real, para salarios mínimos, o para mayores al mínimo, el cálculo 

podrá ser para Obra Pública o Privada. 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows le ofrece la ventaja de 

modificar los factores relacionados con la Ley de Obra Pública o con el Seguro Social 

y agregar nuevos conceptos para considerarlos dentro de su cálculo final. 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows le presentará la ventana del 

Factor de Salario Real dividida en dos partes: 

1 a, Parte - Contiene el resultado final del Factor de Salario Real, así como sus 

principales cálculos. 

2a. Parte - Puede capturar los diferentes factores según la Ley Federal del Trabajo, 

por Seguro Social y por Otros Conceptos. 
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EDICIÓN DEL FACTOR DE SALARIO REAL 

Para modificar los factores: 

1. Desde la Barra de Herramientas oprima el botón E correspondiente al Factor 

de Salario Real. 

O del menú de Precios Unitarios, seleccione la opción de Factor de Salario 

Real y aparecerá la ventana correspondiente a este módulo. 

Una vez que usted se encuentra dentro de la ventana del Factor de Salario 

Real: 

DIAS PAGADOS 

2. Oprima simultáneamente las teclas ALT+P, para posicionarse dentro de las 

celdas de captura de los Olas Pagados. 

3. Capture el Titulo del Concepto para los Dias por Año, este campo es opcional 

y como ya lo explicamos anteriormente tiene por objeto el cambiar el nombre del 

concepto dentro de sus reportes. 

4. Dentro do la celda de Dato proporcione la cantidad de días para los Días por 

Año. 

5. Capture el Titulo y el Dato para la Prima Vacacional y el Aguinaldo repitiendo 

los pasos 3 y 4, 
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6. Si desea agregar un nuevo concepto a los Días Pagados posiciónese en. el 

renglón correspondiente al concepto Otros 1 que como puede usted observar se 

encuentra vacío. 

7. Repita los pasos 3 y 4 para cada uno de los conceptos nuevos (Qtros 1, Otros 2 

y Otros 3). 

Usted puede agregar hasta tres conceptos nuevos, para ello, cuent 
con los conceptos Otros 1, Otros 2 y Otros 3.  

Dentro del campo de Dlas Pagados que se encuentra en la parte superior izquierda 

de la ventana del Factor de Salario Real , se presentará el Total de Días, el cual se 

calcula como: 

DÍAS POR AÑO+PRIMA VACACIONAL + AGUINALDO + OTROS 1 + OTROS 2 + OTROS 3 

Si usted realiza algún cambio en el número de días, éste se reflejará inmediatamente 

dentro del campo de Días Pagados. 

DÍAS NO LABORADOS 

8. Oprima simultáneamente las teclas ALT+L, para posicionarse dentro de las 

celdas de captura de los Días No Laborados, 

9. Capture el Titulo y el Dato de todos los conceptos relacionados con los Días 

No Laborados (Séptimo Día, Días Festivos, Vacaciones, Fiestas de Costumbre, 

Enfermedad y Mal Tiempo), repitiendo los pasos 3 y 4.  
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10. Si desea agregar un nuevo concepto a los Días No Laborados posiciónese en el 

renglón correspondiente al concepto Otros 1 que como puede observar se 

encuentra vacío. 

11. Repita los pasos 3 y 4 para cada uno de los conceptos nuevos (Otros 1, Otros 

2, Otros 3). 

Usted puede agregar hasta tres conceptos nuevos, para ello, cuent 
con los conceptos Otros 1, Otros 2 y Otros 3. 

Dentro del campo de Días No Laborados que se encuentra en la parte superior 

izquierda de la ventana del Factor de Salario Real , se presentará el Total de Días No 

Laborados, el cual se calcula como: 

SÉPTIMO DIA + DIAS FESTIVOS + VACACIONES + FIESTAS DE COSTUMBRE + 
ENFERMEDAD + MAL TIEMPO + OTROS 1 + OTROS 2 + OTROS 3 

Si usted realiza algún cambio en el número de días no laborados, éste se reflejará 

inmediatamente dentro del campo de Días No Laborados. 

SEGURO SOCIAL 

12. Oprima simultáneamente las teclas ALT+S, para posicionarse dentro de las 

celdas de captura del Factor de Salario Real por Seguro Social. 

13. Capture el Titulo del Concepto, para los Riesgos del Trabajo, la captura de 

este campo es opcional. 
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14. Dentro de la celda de Mínimo proporcione los porcentajes para Salarios 

Mínimos relacionados con cada uno de los conceptos por Seguro Social 

(Riesgos del Trabajo, Enfermedad y Maternidad e Invalidez y Vejez). 

15. Dentro de la celda de Mayor al Mínimo proporcione el porcentaje para Salarios 

Mayores al Mínimo para cada uno de los conceptos por Seguro Social (Riesgos 

del Trabajo, Enfermedad y Maternidad e Invalidez y Vejez). 

16. Si desea agregar un nuevo Concepto al Factor del Seguro Social posiciónese 

en el renglón correspondiente al concepto Otros 1 que como usted puede 

observar se encuentra vacío. 

17. Repita los pasos del 13 al 15 para cada uno de los conceptos nuevos (Otros 1, 

Otros 2, Otros 3, Otros 4 y Otros 5), 

Usted puede agregar hasta cinco conceptos nuevos, tanto para 
Salarios Mínimos como para Mayores al Mínimo, para ello, cuenta 
con los conceptos Otros 1, Otros 2, Otros 3, Otros 4 y Otros 5. 

Dentro de los campos Seguro Social Mínimo y Mayor al Mínimo que se encuentran 

en la parte izquierda de la ventana del Factor de Salario Real , se presentará el Total 

del Seguro Social para Salarios Mínimos y para Mayores al Mínimo, los cuales se 

calculan como: 

SUMA DE LOS CONCEPTOS MÍNIMOS = RIESGOS DEL TRABAJO + 

ENFERMEDAD Y MATERNIDAD+ 

INVALIDEZ+OTROS1+OTROS2 + 

OTROS3 + OTROS4 + OTROS5 
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.CTOR PARA 	= 	(SUMA DE LOS CONCEPTOS MINIMOS/100)*DíAS PAGADOS) 

,LARIOS 	 DÍAS LABORADOS 

NIMOS 

IMA DE CONCEP. 	RIESGOS DEL TRABAJO + ENFERMEDAD + 
1Y. AL UN 
	

MATERNIDAD + INVALIDEZ + OTROS1 + 

OTROS2 + OTROS3 + OTROS4 + OTROS 5 

1CTOR 	 = 	(SUMA DE CONCEPTOS MAY. AL MIN./100)*DIAS PAGADOS 
1RA 	 DIAS LABORADOS 
AYORES 

MINIMO 

i usted realiza algún cambio en el valor de los conceptos relacionados con el 

eguro Social, éste se reflejará inmediatamente dentro de los campos de Seguro 

.ocial Mínimo y Mayor al Mínimo. 

)TROS FACTORES 

Oprima simultáneamente las teclas ALT+0, para posiciones dentro de las celdas 

de captura del Factor de Salario Real por Otros Conceptos. 

19. Capture el Título del Concepto, para Guarderías, Infonavit, ISRP y SAR, la 

captura de este campo es opcional. 

20. Dentro de la celda de Cantidad proporcione el porcentaje relacionado con los 

conceptos anteriores. 
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21. Dentro de la celda Calculado Por, proporcione para cada uno de los conceptc 

antes mencionados, si el cálculo del factor se realizará con los Días por Año 

con los Días Pagados. 

22. Si desea agregar un nuevo concepto al cálculo del Factor de Salario Rea 

existen los conceptos Otros 1, Otros 2 y Otros 3 para los factores que s 

calcularán con los Días por Año y los conceptos Otros 1, Otros 2 y Otros 3 par 

los factores que se calcularán con los Días Pagados, que como usted pued 

observar se encuent:an vacíos. 

23. Repita los pasos del 19 al 21 para cada uno de los nuevos conceptos (Otros 1 

Otros 2, y Otros 3 para Días por Año y Otros 1, Otros 2 y Otros 3 para Día 

Pagados). 

Usted puede agregar hasta tres conceptos nuevos para Días por Año 
tres conceptos nuevos para Días Pagados. 

Dentro de los campos Guarderías, INFONAVIT, ISRP, SAR y Otros que SE 

encuentran en la parte izquierda de la ventana del Factor de Salario Real , se 

presentará el resultado final para cada uno de estos factores, los cuales se calculan 

COMO: 

FACTOR DE 	= ((AGUARDERIAS/1 00) * DIAS POR AÑO) / DIAS LABORADOS 
GUARDERIAS 

FACTOR 	= ((/QINFoNAvir/100) " DÍAS POR AÑO) / DIAS LABORADOS 
DE INFONAVIT 

FACTOR ISRP 	= ((%ISRP/100) DIAS PAGADOS) / DIAS LABORADOS 

S 

(1)4 
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FACTOR SAR 	= ((%SAR/100) * DÍAS PAGADOS) / DÍAS LABORADOS 

OTROS 1,2 ó 3 POR DÍAS POR AÑO 
	

(%DE OTROS 1, 2 o 3/100)*DíAs  POR AÑO 

DÍAS LABORADOS 

OTROS 1,2 Ó 3 = (%DE OTROS 1, 2 Ó 3/100)`olAs PAGADOS 

X DÍAS PAGADOS 	 DÍAS LABORADOS 

OTROS 	 = OTROS 1 + OTROS 2 + OTROS 3 POR DÍAS POR AÑO + OTROS 1 + 

OTROS 2 + OTROC 3 PARA DÍAS PAGADOS 

Los cambios que realice dentro de las celdas se reflejarán dentro de los campos que 

se encuentran en la parte izquierda de la ventana del Factor de Salario Real. 

Si usted realiza algún cambio en el valor de los conceptos anteriores, éste se 

reflejará inmediatamente dentro de los campos de Guarderías, INFONAVIT, ISRP, 

SAR y Otros. 

GRABAR LA INFORMACIÓN 

24. 	Una vez que los datos proporcionados sean correctos, oprima el botón 11! de la 

barra de herramientas del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS correspondiente 

a grabar. 
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Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la 
	

El tema de "Factor de Salario Real" 
edición del Factor de Salario Real 

	
dentro de la Ayuda en Línea del sistema 
de precios unitarios 
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ECCIÓN 6 

SUMOS 

;te módulo le permite crear su catálogo de Insumos para el Presupuesto de Obra en 

iestión, DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows maneja cuatro 

)os diferentes de Insumos: Materiales, Obra de mano, Maquinaria y Equipo y 

Jbcontratos. 

entro de este capítulo veremos cómo editar los diferentes tipos de Insumos, así 

DM° algunas de sus principales características. 

.DICIÓN EN MODO REGISTRO 

el SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows la edición de Insumos y 

knálisis se realizará dentro de la Edición en Modo Registro, a continuación se 

ixplicarán las principales características de este modo. 
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CARACTERÍSTICAS 

La edición en Modo Registro, le ofrece las siguientes características: 

• Le permite visualizar un registro ala vez y la información asociada a éste. 

• La captura de los Insumos es más ágil y más sencilla. 

• Ofrece una funcionalidad semejante a la captura de un registro dentro de un¿ 

base de datos. 

• Los datos comunes en todos los Insumos podrán capturarse mediante campos 

mientras que los datos particulares de éstos se capturarán mediante ur 

conjunto de celdas. 

CÓMO DESPLAZARSE EN MODO DE EDICIÓN REGISTRO 

En la Edición en Modo Registro, el SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para 

Windows, posicionará el cursor en el primer campo de edición, en espera de que 

usted introduzca la información. 

Usted puede desplazarse a través de los campos en este Modo de Edición: 

a. 	Si se encuentra capturando los Datos Generales del Insumo: 
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Utilizando las teclas: 	 Para: 

TAB 	 nespla7erse hacia el rampn de edición 
siguiente. 

SHIFT+TAB 	 Regresar al campo de edición anterior. 

ALT+LETRA SUBRAYADA 	 Ir a un campo en especial.  
Ejemplo: Clave, teclear Atr+c. 

b. 	Si se encuentra dentro de las celdas de captura introduciendo la información 

particular del Insumo: 

Utilizando las teclas: 	 Para: 

Retroceder una celda 

Avanzar una celda 

Ir al renglón anterior 

Ir ál renglón siguiente 

CÓMO EDITAR LOS DATOS GENERALES DE INSUMOS. 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para Windows, cuenta con una parte de 

información general común a todos los Insumos como son su Clave, Descripción, 

Unidad, Fechas de Costo y Cálculo, Familia (Manejo de agrupaciones), y Costo 

Unitario. Debido a lo anterior se realizará la explicación de la captura de esta 

Información General sin enfocarse a un Insumo en particular. 

Para editar los datos generales del Insumo realice los siguientes pasos.  

En el campo de edición de Clave, proporcione la clave del Insumo, esta clave 

puede ser de hasta 25 caracteres y puede contener caracteres alfanuméricos. 
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Al proporcionar la Clave del Insumo, EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para 

Windows automáticamente le adicionará a ésta, la letra correspondiente al Tipo de 

Insumo: 

Letra 	 Tipo Análisis 

M 	Materiales 

O 	Obra de mano 

Maquinaria y Equipo 

T 	Subcontratos 

El Tipo del Insumo le servirá a el SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para identificar 

si el Insumo es un Material, Obra de mano, Maquinaria y Equipo o Subcontrato, esto 

debido a que, en esta versión, es posible capturar Claves numéricas. 

2. Dentro del campo de edición de Descripción, proporcione la descripción del 

Insumo, ésta puede ser tan grande como usted lo desee y puede contener 

dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado estándar. 

3. En el campo de Familia, proporcione la Familia a la que pertenece el Insumo, la 

captura de este dato es opcional y puede ser de hasta 11 caracteres 

alfanuméricos. Si la Familia que usted capturó no se encuentra dada de alta, 

con sólo teclearla dentro de este campo se agregará al Catálogo de Familias. 

Dentro del campo de Unidad, proporcione la unidad de medida del Insumo, el 

nombre de la unidad de medida puede ser de hasta 11 caracteres 

alfanuméricos. 
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En el campo de Fecha de Costo, capture la fecha en la cual se le asigna el 

Costo al Insumo.  

Dentro del campo de Fecha de Cálculo, capture la fecha en la cual se actualiza 

el Costo del Insumo. 

ara introducir las Fechas de Costo y Cálculo, existe un conjunto de teclas, las 

Jales pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describe 

Rda una de ellas: 

»rima la Tecla 	Si desea 

:11 	 Colocar la fecha actual 

:12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario DEL 
SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

Si desea grabar las datos generales capturados, oprima el botón [1] dentro de 

la Barra de Herramientas del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

correspondiente a grabar, o si desea continuar con la captura de los Datos 

Particulares del Insumo, presione la tecla TAB. 

CÓMO EDITAR LOS DATOS PARTICULARES DE MATERIALES 

Dentro del módulo de Materiales, DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para 

Windows genera y mantiene actualizados los datos de Materiales para la Obra. 

Dentro de los datos particulares de Materiales, usied puede asignar diíerentes 

precios a un Material, estos precios pueden estar asociados o no a una Zona 

Económica, también cuenta con campos para la captura de información del Precio de 
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Lista el cual puede ser capturado con diferentes Tipos de Moneda, Porcentaje c 

Flete aplicado y Porcentaje de Descuento aplicado. 

Para editar estos datos: 

1 	Dentro de la celda correspondiente a la Zona Económica, proporcione la Zor 

a la cual pertenece el Precio de Lista capturado, la captura de este campo ( 

opcional. 

2. 	Dentro de la celda de Moneda usted debe proporcionar la Moneda (símboli 

con la cual está calculado el precio del Material, con sólo presionar el botó 

derecho del mouse dentro de esta celda y seleccionar del menú la Moned 

deseada. 

Para seleccionar el símbolo de la Moneda en los Datos Particulares del Insumo, ést 

deberá estar capturada dentro del Catálogo de Monedas. 

Si esta moneda no se encuentra capturada o desea agregar una nueva, usted puede 

invocar al Catálogo de Monedas desde este módulo de la siguiente manera: 

a. 	Oprima el botón derecho del mouse, con ello se le presentará el menú flotante 

de monedas 

Seleccione la opción de Catálogo. 
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c. 	Una vez que la Moneda ha sido capturada y seleccionada la Moneda Base 

dentro del Catálogo de Monedas, oprima el botón de Aceptar que se encuentra 

dentro de este diálogo, 

Ya que se encuentre nuevamente dentro de la ventana de captura de Insumos, 

en la celda de Moneda, oprima nuevamente el botón derecho del mouse y 

seleccione del menú la Moneda deseada. 

3. Proporcione el Precio de Lista del Material dentro de la celda de Precio de 

Lista, el precio no podrá ser mayor a 16 caracteres y los decimales con los que 

se presenta puede definirlos dentro del diálogo de Configuración del SISTEMA 

DE PRECIOS UNITARIOS 

4. Dentro de la celda de %Flete capture el Porcentaje de Flete del Material, la 

captura de este dato es opcional y no podrá ser mayor a 7 caracteres. El 

Porcentaje de Flete proporcionado se aplica sobre el Precio Unitario del 

Material. 

5. Dentro de la celda de %Desct proporcione el Porcentaje de Descuento del 

Material, la captura de este dato os opcional y no podrá ser mayor a 7 

caracteres. El Porcentaje de Descuento proporcionado se aplica sobre el Precio 

Unitario del Material. 

Si desea capturar un nuevo Precio de Lista, repita los pasos del 1 al 5. 

Una vez capturados los Precios, dentro de la columna del indicador de renglón 

elija el Precio de Lista del Material con el que se realizará el cálculo del Costo 

Unitario, es decir, el Precio de Lista Activo. 
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Para seleccionar el renglón que contiene el Precio de Lista que se tomará en cuenta 

para realizar el cálculo del Costo Unitario: 

a. Posiciónese dentro de la celda del Indicador de Renglón que contiene los datos 

con los que se realizará el cálculo del Costo Unitario. 

b. Oprima dos veces la BARRA ESPACIADORA del teclado. 

O posicione el apuntador del mouse sobre la celda del Indicador del Renglón con el 

cual desea realizar el cálculo del Costo Unitario y oprima el botón izquierdo de éste. 

El Costo Unitario del Material es calculado de la siguiente manera: 

COSTO UNITARIO = PRECIO DE LISTA+FLETE-DESCUENTO 

o bien: 

COSTO UNITARIO = PRECIO DE LISTA +(% (% DE FLETE * PRECIO/100) - (% DE 

DESCUENTO * PRECIO/100) 

Si usted no indica con qué Precio de Lista se realizará el cálculo del Costo Unitario 

del Material e intenta grabar los datos, el SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS le 

preguntará si desea elegir el primer Precio que se encuentra dentro de los Datos 

ti 
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rticulares del Material o desea regresar a la ventana de captura para elegir un 

?do diferente. 

Una vez que proporcionó los datos generales y particulares del Material, oprima 

el botón 2 dentro de la Barra de Herramientas DEL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS correspondiente a grabar. 

Para elaborar el Presupuesto de la Obra Edificio es necesario capturar 
los Materiales que se utilizarán dentro de ella, en el siguiente ejemplo se 
muestra cómo se realiza la captura de la Cal Hidratada con Clave 0001. 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la 	El terna de "Materiales" dentro de 
edición de Materiales 	 la Ayuda en Linea del SISTEMA 

DE PRECIOS UNITARIOS 

Obtener información acerca de las 	El tema de "Aprendiendo las 
Opciones de Edición 	 Principales 	Opciones 	de 

Edición" dentro de este Manual. 

7115 



Manual de Usuaria 

Obtener información acerca de cómo 	El tema de "Catálogo di 
editar una Moneda dentro del Catálogo. 	Monedas", dentro de este Manual 

o dentro de la Ayuda en Línea de 
SISTEMA 	DE 	PRECIO; 
UNITARIOS. 

Obtener información acerca de cómo 	El tema de "Cómo Editar um 
editar los datos correspondientes a una 	Zona", dentro de este Manual, 
Zona 	 dentro de la Ayuda en Línea de 

SISTEMA 	DE 	PRECIOS. 
UNITARIOS. 

Obtener información cerca de cómo 	El tema de "Cómo Editar ung 
editar los datos correspondientes a una 	Familia", dentro de este Manual, c 
Familia 	 dentro de la Ayuda en Línea de.  

SISTEMA 	DE 	PRECIOS 
UNITARIOS. 

CÓMO EDITAR LOS DATOS PARTICULARES DE UNA OBRA DE MANO 

Dentro del módulo de Obra de mano, DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para 

Windows genera y mantiene actualizado el catálogo de la Obra de mano. 

Dentro de los datos particulares de la Obra de mano, usted puede asignar diferentes 

salarios a una Obra de mano, estos salarios pueden estar asociados o no a una Zona 

Económica, también se cuenta con campos para la captura del Salario Base el cual 

puede ser capturado con diferentes Tipos de Moneda así como el resultado del 

Cálculo del Factor de Salario Real (Mínimo, Mayor al Mínimo y definición propia). 

Para editar estos datos: 

1. 	Dentro de la celda correspondiente a la Zona Económica, proporcione la Zona 

a la cual pertenecerá el Salario Base, la captura de este campo es opcional. 
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2. En la celda de Moneda, capture el símbolo de la Moneda bajo la cual está el 

Salario Base de la Obra de mano, con sólo presionar el botón derecho del 

rnouse dentro de esta celda y selec.c.ionai del menú la Moneda deseada. 

Para seleccionar el símbolo de la Moneda en los Datos Particulares del Insumo, ésta 

debe estar capturada dentro del Catálogo de Monedas. 

3. Proporcione el Salario Base de la Obra de mano dentro de la celda de Salario 

Base, éste no podrá ser mayor a 16 caracteres y los decimales con los que se 

presenta, puede definirlos dentro del diálogo de Configuración del SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS. 

4. Dentro de la celda del Tipo de Factor, seleccione el Tipo de Factor a aplicar. 

Usted puede seleccionar el Tipo de Factor si se encuentra dentro de esta celda, con 

sólo oprimir la tecla que corresponde ala letra que identifica al Tipo de Factor. 

Tifo  de factor 

Fdei0! M Ii1110 

Factor Mayor al Mínimo 

Factor Propio 

5. En la celda de Factor a Aplicar, proporcione el valor de dicho factor si eligió 

capturar un Factor Propio, si eligió el Factor Mínimo o Mayor al Minimo éste 

aparecerá automáticamente dentro de la celda, de acuerdo a lo calculado en el 

módulo del Factor de Salario Real.  

6. Si desea capturar un nuevo Salario Base, repita los pasos del 1 al 5. 

1117 
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7. 	Una vez capturados los Salarios Base relacionados con la Obra de mano, 

dentro de la columna del indicador de renglón, elija el Salario Base de la Obra 

de mano con el que se realizará el cálculo del Casto Unitario, es decir, el 

Salario Base Activo. 

Para seleccionar el renglón que contiene el Salario Base que se tomará en cuenta 

para realizar el cálculo del Costo Unitario: 

a. Posiciónese dentro de la celda del Indicador de Renglón que contiene los datos 

con los que se realizará el cálculo del Costo Unitario. 

b. Oprima dos veces la BARRA ESPACIADORA del teclado. 

O posicione el apuntador del mouse sobre la celda del Indicador del Renglón 

con el cuál desea realizar el cálculo del Costo Unitario y oprima el botón 

izquierdo de éste. 

El Costo Unitario de la Obra de mano es calculado de la siguiente manera: 

COSTO UNITARIO = 	SALARIO BASE " FACTOR DE SALARIO REAL 

SELECCIONADO 

Si usted no indica con qué Salario Base se realizará el cálculo del Costo Unitario de 

la Obra de mano e intenta grabar los datos, el SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS le 

preguntará si desea elegir el primer Salario Base que se encuentra dentro de los 
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datos particulares de la Obra de mano o desea regresar a la ventana de captura para 

elegir un salario diferente. 

8. 	Una vez que proporcionó los datos generales y particulares de la Obra de 

mano, oprima el botón L.Itti de la Barra de Herramientas DEL SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS correspondiente a grabar. 

Efehouo: Para elaborar el Presupuesto de la Obra Edificio, es necesario 
capturar la Obra de mano que se necesitará dentro de ella, en el 
siguiente ejemplo se muestra cómo se realiza la captura de un 
Ayudante Tipo "A" con Clave 0001, con un Salario Base de 
N$28.57. 

Para: 
	

Ver: 

Obtener más información acerca de la 
edición de la Obra de mano 

Obtener información acerca de las 
Opciones de Edición 

El tema de "Obra de mano" 
dentro de la Ayuda en Línea 
del SISTEMA DE PRECIOS 
UNITARIOS 

El tema de "Aprendiendo las 
Principales Opciones de 
Edición" dentro de este 
Manual" 
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Obtener información acerca de cómo 	 El tema de "Catálogo de 
editar una Moneda dentro del Catálogo. 	 Monedas", dentro de este 

Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS. 

Obtener información acerca de cómo 	 El tema de "Cómo Editar una 
editar los datos correspondientes a una 	 Zona", dentro de este 
Zona 	 Manual, o dentro de la Ayuda 

en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS. 

Obtener información acerca de cómo 	 El tema de "Cómo Editar una 
editar los datos correspondientes a una 	 Familia", dentro de este 
Familia 	 Manual, o dentro de la Ayuda 

en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS. 

CÓMO EDITAR LOS DATOS PARTICULARES DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO Y EL COSTO 
HORARIO 

Dentro del módulo de Maquinaria y Equipo, DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

para Windows genera y mantiene actualizado el catálogo de Maquinaria para la 

Obra. 

Para editar los datos particulares de la Maquinaria: 

1 	Dentro de la celda correspondiente a la Zona Económica, proporcione la Zona 

a la cual pertenecerá el Costo de la Maquinaria, la captura de este campo es 

opcional. 

2. 	Dentro de la celda de Moneda, capture el símbolo de la Moneda bajo la cual 

está el Costo Unitario de la Maquinaria, con sólo presionar el botón derecho del 

mouse dentro de esta celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 

1 
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Para seleccionar el símbolo de la Moneda en los Datos Particulares del Insumo, ésta 

debe estar capturada dentro del Catálogo de Monedas.  

Si usted no desea realizar el análisis del Costo Horario de la Maquinaria, dentro 

de la celda de Costo Rápido, proporcione el Costo Unitario de la Maquinaria, 

esto puede ser de utilidad si usted renta el equipo. 

Si usted decide realizar el análisis del Costo Horario de la Maquinaria, posicione el 

apuntador del mouse sobre la celda Costo Analizado y oprima dos veces el botón 

izquierdo de éste, con ello aparecerá el diálogo de Cálculo Costo Horario, en el cual 

usted debe capturar información que servirá para realizar el cálculo del Costo Horario 

de la Maquinaria y Equipo 

4. Una vez capturados los Costos Horarios relacionados con la Maquinaria y 

Equipo, dentro de la columna del indicador de renglón, elija el Costo Horario de 

la Maquinaria con el que se realizará el cálculo del Costo Unitario, es decir, el 

Costo Horario de la Maquinaria Activo. 

Si usted no indica con qué Costo Horario se realizará el cálculo del Costo Unitario de 

la Maquinaria y Equipo e intenta grabar los datos, DEL SISTEMA DE PRECIOS 

UNITARIOS le preguntará si desea elegir el primer Costo Horario Base que se 

encuentra dentro de los datos particulares de la Maquinaria o desea regresar a la 

ventana de captura para elegir un Costo diferente 

5. Una vez que proporcionó los datos generales y particulares de la Maquinaria y 

Equipo, oprima el botón 	de la Barra de Herramientas DEL SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS correspondiente a grabar. 
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CÁLCULO DEL COSTO HORARIO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO 

El diálogo del Cálculo Costo Horario está formado por varios separadores: Gastos 

Equipo, Factores, Motor y Gastos Operación, estos separadores le permiten editar 

los datos necesarios para este cálculo. 

A continuación se describirá el procedimiento que se debe seguir para capturar 

información en cada uno de estos separadores. 

SEPARADOR GASTOS EQUIPO 

En este separador usted puede capturar los costos de la Máquina Base y del Equipo 

Adicional, el precio de las llantas y el valor de rescate de la Maquinaria y Equipo, 

para ello, es necesario realizar lo siguiente: 

Dentro de la tabla Costo de la Maquinaria y Equipo Adicional: 

En la celda de Moneda, capture el símbolo de la Moneda bajo la cual está el 

Costo de la Maquina Base, con sólo presionar el botón derecho del mouse 

dentro de esta celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 

Para seleccionar el símbolo de la Moneda, ésta debe estar capturada dentro del 

Catálogo de Monedas.  

2. 	Dentro de la celda de Costo, proporcione el Costo de Adquisición de la 

Máquina Base. 

En la celda de Importe, se realizará la conversión de la moneda del Costo a la 

moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas. La moneda 
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¡Lie seleccionó como base aparecerá en el encabezado de la celda después de la 

palabra Importe como se muestra a continuación: 

pailkés14116: 

3. 	Edite la información anterior para el Equipo, siguiendo los pasos anteriores. 

)entro de la tabla Precio de las Llantas Máquina Base y Equipo Adicional: 

1. 	En la celda de Clave, proporcione la clave de las Llantas de la Máquina Base. 

Al proporcionar la clave de las llantas, esta clave y sus datos relacionados 

pueden aparecer de diferente color, siguiendo las siguientes reglas: 

Color del Elemento 	 Si: 
(por Default):  

Negro 	 Ya se encuentra capturado dentro de 
los Insumos, 

Rojo 	 Los datos del Insumo no han sido 
capturados.  

El color puede variar si usted cambia las especificaciones en e 
módulo de Configuración del SISTEMA DE PRECIO 
UNITARIOS. 

El tipo de la Clave no se muestra debido a que las Llantas de I 
Máquina Base y del Equipo Adicional siempre so 
considerados como Materiales. 

Si el elemento existe: 

Aututitákialitel lie be Ilei Id( át I lUb campos de Dest;ripGión, Moneda y Costo Unitario. 
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Como las llantas serán editadas como un Insumo, el Cost 
Unitario de éstas, será calculado en base al Precio Activo d 
éste. 
El Costo Unitario de las llantas se presentará en base a 1 
Moneda con la que éste fue calculado. 

Si el elemento no existe: 

a. Dentro de la celda de Descripción, capture la descripción del tipo de llanta 

utilizado. 

b. En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra e 

Costo Unitario, con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta 

celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 

c. En la celda de Costo, proporcione el costo de las llantas. 

5. 	Dentro de la celda de No., proporcione el número de llantas, éste no puede ser 

mayor a 10 caracteres. 

Una vez que usted capturó el número de llantas, dentro de la celda de Importe, 

aparecerá el importe de las llantas, que es calculado como: 

COSTO * NÚMERO 

En el importe de las llantas, se realizará la conversión de la moneda del Costo a la 

moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas. La moneda 

que seleccionó como base aparecerá en el encabezado de la celda después de la 

palabra importe 
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Las Llantas de la Máquina Base y del Equipo Adicional serán capturada 
dentro del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS en el módulo d 
Materiales 

6. 	Repita los pasos 4 y 5, pero ahora capturando la información correspondiente a 

las llantas del Equipo Adicional. 

Una vez que usted realizó la captura de estos datos, dentro del campo de Valor 

Total de las Llantas (VII), se presentará el valor de adquisición de las llantas, 

calculado como: 

IMPORTE DE LAS LLANTAS 	 IMPORTE DE LAS LLANTAS DE 

DE MAQUINA BASE 
	

EQUIPO ADICIONAL 

A su vez en el campo de Valor de Adquisición (Va), se calculará el valor inicial de la 

Maquinaria y Equipo de la siguiente manera: 

COSTO MÁQUINA BASE + COSTO DE EQUIPO ADICIONAL VALOR TOTAL DE 

LAS LLANTAS 

En el campo de Valor de Rescate% proporcione el porcentaje a aplicar al valor de 

adquisición de la Maquinaria y Equipo. Una vez que usted proporciona este 

porcentaje en el campo Vr se presentará el resultado de aplicar este porcentaje, el 

cual se calcula como: 

VALOR DE ADQUISICIÓN * PORCENTAJE / 100 
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SEPARADOR FACTORES 

En este separador usted puede capturar la Vida Económica en horas, la Vida de las 

Llantas, las Horas Anuales, la Prima de Seguro Anual, los Factores de Almacenaje, 

Mantenimiento y Operación, la Potencia Nominal y la Tasa de Interés Anual, para 

ello, es necesario realizar lo siguiente: 

1. 	Dentro del campo de Vida Económica en Horas (Ve) proporcione la vida 

económica en horas de trabajo de la Maquinaria y Equipo. 

Usted puede incrementar o decrementar las horas con la ayuda de la fecha 

ascendente o descendente respectivamente, para ello: 

a. Posicione el apuntador del mouse sobre la flecha ascendente o descendente. 

b. Oprima el botón izquierdo del mouse. 

O si lo desea puede incrementar o decrementar las horas con sólo teclear las flechas 

verticales del teclado ( - ). 

2. Dentro del campo de Vida de las Llantas en Horas (HVLL), capture la vida 

económica de las llantas de la Maquinaria y Equipo, expresada en horas de 

trabajo, para ello, puede seguir el procedimiento descrito en el punto anterior. 

3. En el campo de Horas Anuales (Ha), capture el número de horas efectivas que 

el equipo trabaja durante el año, para ello puede seguir el procedimiento 

descrito en el punto 1. 

ti 
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Dentro del campo de Prima de Seguro Anual (s), capture la prima anual de la 

Maquinaria y Equipo, expresada en porcentaje. 

En el campo de Factor de Almacenaje (Fa), capture el factor de almacenaje 

para la Maquinaria y Equipo. 

Recuerde que si está trabajando para Obra Pública este porcentaje n 
se debe aplicar. 

Dentro del campo de Factor de Mantenimiento (0), capture el coeficiente que 

incluye tanto el mantenimiento mayor como el menor de la maquinaria. 

En el campo de Factor de Operación:  capture el factor de operación de la 

Maquinaria y Equipo. 

Dentro del campo•de Potencia Nominal, capture la potencia nominal del motor 

de la maquinaria. 

En el campo de Tasa de Interés Anual ( i ), capture la tasa de interés anual, 

expresada corno un porcentaje. 

SEPARADOR MOTOR 

En este separador usted puede editar la información relacionada con el Tipo de 

Motor de la Maquinaria, para ello, es necesario realizar lo siguiente: 

Seleccione el radiobutton asociado al Tipo de Motor, éste puede ser Diesel, 

Gasolina, o Eléctrico 
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Usted puede observar que dentro de la tabla Información sobre el Tipo de Motor 

va a cambiar la información que puede editar, dependiendo del Tipo de Motor qu< 

usted seleccione. 

Para el tipo de Motor Diesel: 

a. 	En la celda de Clave, proporcione la clave del combustible. Al proporciona 

esta clave, ésta y sus datos relacionados pueden aparecer de diferente color 

siguiendo las siguie.ltes reglas: 

Color del Elemento 	Si: 
(por Default):  

Negro 
	

Ya se encuentra capturado dentro de los Insumos. 

Rojo 
	

Los datos del Insumo no han sido capturados. 

El color puede variar si usted cambia las especificaciones en e 
módulo de Configuración del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS. 

El tipo de la Clave no se muestra debido a que el Combustible 
Lubricante, Lubricante Hidráulico, Gasolina de Arranque, y Otra 
Fuentes de Energía son considerados siempre como Materiales. 

Si el elemento existe: 

Automáticamente se llenarán los campos de Descripción, Moneda y Costo Unitario. 

Como el combustible será editado como un Insumo, el Costo Unitario d 
éste, será calculado en base al Precio Activo de éste. 

El Costo Unitario del combustible se presentará en base a la Moneda co 
la que éste fue calculado. 

Si el elemento no existe: 
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Dentro de la celda de Descripción, capture la descripción del combustible 

utilizado, 

ii 	En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra el 

Costo Unitario, con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta 

celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 

Si esta moneda no se encuentra capturada es necesario agregarla al Catálogo de 

Monedas. 

iii. 	En la celda de Costo, proporcione el Costo del combustible utilizado. 

En la celda de Importe, se realizará la conversión de la moneda del Costo ala 

moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas. La moneda 

que seleccionó como base aparecerá en el encabezado de la celda después de la 

palabra Importe. 

b. 	En la celda de Factor, capture la cantidad de combustible por hora efectiva de 

trabajo. 

c 	Repita los pasos a y b para el Lubricante, Lubricante Hidráulico, Gasolina de 

Arranque, y Otras Fuentes Energía.  

Si el Combustible, Lubricante, Lubricante Hidráulico, Gasolina d 
Arranque, y Otras Fuentes de Energía no existen, al ser capturados e 
el Costo Horario se almacenarán automáticamente en el Catálogo d 
Materiales. 

Para el tipo de Motor de Gasolina 
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a. 	En la celda de Clave, proporcione la clave del combustible. Al proporcionar 

esta clavo, ésta y sus datos relacionados pueden aparecer de diferente color, 

siguiendo las siguientes reglas: 

Color del Elemento 	 Si: 
(Por default): 

Negro 
	

Ya se encuentra capturado dentro de 
los Insumos. 

Rojo 
	

Los datos del Insumo no han sido 
capturados. 

El color puede variar si usted cambia las especificaciones en e 
módulo de Configuración del SISTEMA DE PRECIO 
UNITARIOS. 

El tipo de la Clave no se muestra debido a que el Combustible, 
Lubricante, Lubricante Hidráulico, y Otras Fuentes de Energía 
son considerados siempre como Materiales. 

Si el elemento existe: 

Automáticamente se llenarán los campos de Descripción, Moneda y Costo Unitario. 

COMQ el combustible será editado como un Insumo, el Costo Unitari 
de éste, será calculado en base al Precio Activo de éste. 

El Costo Unitario del combustible se presentará en base a la Moned 
con la que éste fue calculado. 

Si el elemento no existe: 

i. Dentro de la celda de Descripción, capture la descripción del combustible 

utilizado. 
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i. En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra el 

Costo Unitario, con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta 

celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 

Si esta moneda no se encuentra capturada es necesario agregada al Catálogo de 

iAonedas. 

ii. En la celda de Costo, proporcione el costo del combustible utilizado. 

En la celda de Importe, se realizará la conversión de la moneda del Costo a la 

moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas La moneda 

que seleccionó como base aparecerá en el encabezado de la celda después de la 

palabra Importe.  

b. En la celda de Factor, capture la cantidad de combustible por hora efectiva de 

trabajo. 

c. Repita los pasos a y b para el Lubricante, Lubricante Hidráulico, y Otras 

Fuentes Energía. 

Si el Combustible, el Lubricante, el Lubricante Hidráulico y Otra 
Fuentes de Energía no existen, al ser capturados en el Costo Horari 
se almacenarán automáticamente en el Catálogo de Materiales. 

Para el tipo de Motor Eléctrico: 

a. 	En la celda de Clave, proporcione la clave del kilowatt/hora. Al proporcionar 

esta clave, ésta y sus datos relacionados pueden aparecer de diferente color, 

siguiendo las siguientes reglas 

ti 
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Color del Elemento (Por 	Si: 
default): 

Negro 
	

Ya se encuentra capturado dentro de los Insumos. 

Rojo 
	

Los datos del Insumo no han sido capturados. 

El color puede variar si usted cambia las especificaciones en el módulo d 
Configuración del SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS. 

El tipo de la Clave no se muestra debido a que el Kilowatt/Hora es 
considerado siempre como un Material. 

Si el elemento existe: 

Automáticamente se llenarán los campos de Descripción, Moneda y Costo Unitario. 

Como el kilowatt/hora será editado como un Insumo, el Costo Unitari 
de éste, será calculado en base al Precio Activo de éste. 

El Costo Unitario del kilowatt/hora se presentará en base a la Manad 
con la que éste fue calculado. 

Si el elemento no existe: 

Dentro de la celda de Descripción, capture la descripción del kilowatt/hora 

utilizado. 

ii. 	En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra el 

Costo Unitario, con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta 

celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 
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Si esta moneda no se encuentra capturada es necesario agregarla al Catálogo de 

Monedas 

iii 	En la celda de Costo, proporcione el costo del kilowatt/hora utilizado. 

En la celda de Importe, se realizará la conversión de la moneda del Costo a la 

moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas. La moneda 

que seleccionó corno base aparecerá en el encabezado de la celda después de la 

palabra Importe. 

b. 	En la celda de Factor, capture la cantidad necesaria por hora efectiva de 

trabajo. 

Si Kilowatt/Hora no existe, al ser capturado en el Costo Horario s 
almacenará automáticamente en el Catálogo de Materiales. 

2. Dentro del campo Capacidad del Carter, proporcione la capacidad del carter 

en litros. 

3. En el campo Tiempo de Cambio, capture el tiempo en horas transcurrido entre 

dos cambios de aceite. 

k 
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SEPARADOR GASTOS OPERACIÓN 

En este separador usted puede editar la información necesaria para calcular el 

importe de los cargos por operación de la Maquinaria, para ello, es necesario realizar 

lo siguiente: 

1. En el campo Factor de Operación Obra de mano, capture el factor de 

operación de la Obra de mano por hora efectiva de trabajo. 

2. Dentro del campo Horas Diarias, proporcione las horas diarias de trabajo de la 

Obra de mano. 

Dentro de la tabla Obra de mano Utilizada: 

3. En la celda de Clave, proporcione la clave de la Obra de mano utilizada. Al 

proporcionar esta clave, ésta y sus datos relacionados pueden aparecer de 

diferente color, siguiendo las siguientes reglas: 

Color del 	Si: 
Elemento 
(Por default):  

Negro 
	

Ya se encuentra 
capturada dentro de 
los Insumos. 

Rojo 
	

Los datos del Insumo 
no han sido 
capturados. 

El color puede variar si usted cambia las especificaciones en e 
módulo de Configuración del SISTEMA DE PRECIO 
UNITARIOS. 
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El tipo de la Clave no se muestra debido a que los Operadores 
de la Maquinaria serán considerados siempre como una Obra 
de mano. 

;i la Obra de mano existe: 

wtomáticamente se llenarán los campos de Categoría, Moneda y Salario. 

El Costo Unitario de la Obra do mano, será calculado en base al Salan 
Base Activo. 

El Costo Unitario de la Obra de mano se presentará en base a la Moned 
con la que éste fue calculado. 

Si la Obra de mano no existe: 

a. Dentro de la celda de Categoría, capture la descripción o categoria de la Obra 

de mano. 

b. En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra el 

Salario de la Obra de mano, con sólo presionar el botón derecho del mouse 

dentro de esta celda y seleccionar del menú la Moneda deseada.  

Si esta moneda no se encuentra capturada es necesario agregarla al Catálogo de 

Monedas 

c. En la celda de Salario, proporcione el salario de la Obra de mano. 
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Si los Operadores de la Maquinaria no existen, al ser capturados en e 
Costo Horario se almacenarán automáticamente en el Catálogo clf 
Obra de mano. 

4. 	En la celda de Cant., capture la cantidad de ese tipo de operador. 

Una vez que usted capturó la cantidad de operadores, dentro de la celda de Importt 

aparecerá el importe de los salarios de la Obra de mano, que es calculado como: 

SALARIO CANTIDAD 

En el importe de la Obra de mano, se realizará la conversión de la moneda del costc 

a la moneda que usted seleccionó como base en el Catálogo de Monedas. Lz 

moneda que seleccionó como base aparecerá en el encabezado de la celda después 

de la palabra Importe. 

En el campo de Suma de Salarios, se reflejará la suma de salarios del personal que 

opera la Maquinaria y Equipo de la siguiente manera: 

IMPORTE 1 + IMPORTE 2 + IMPORTE 3 

En el campo Operación, se reflejará la operación aritmética a realizar para el cálculo 

de los Cargos por Operación, si usted modifica algunos de los datos de la Obra de 

mano para la Maquinaria, estos cambios también se reflejarán en este campo. 

Dentro del campo Cargos por Operación, se reflejará el cargo por operación de la 

Maquinaria y Equipo por hora efectiva de trabajo, el cual so calcula como: 

SUMA DE SALARIOS / (FACTOR DE: OPERACIÓN * HORAS DIARIAS) 
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Usted puede salir del diálogo del Cálculo Costo Horario, con sólo oprimir el botón de 

S" que se encuentra dentro de cualquier scperador: 

Si desea grabar el cálculo del Costo Horario de la Maquinaria que analizó, oprima el 

botón 	de la Barra de Herramientas DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

correspondiente a grabar. 

El cálculo final del Costo Unitario de la Maquinaria y Equipo se realiza de la siguiente 

manera: 

VALOR DE RESCATE 
	

VALOR DE ADQUISICIÓN * (% VALOR DE RESCATE) 

100 

POTENCIA DE OPERACIÓN = 	POTENCIA * FACTOR DE OPERACIÓN 

= 	(VALOR  DE ADQUISICIÓN - VALOR DE RESCATE) 

VIDA ECONÓMICA EN HORAS 

I 	= 	(VALOR DE ADQUISICIÓN+VALOR DE RESCATE)*TASA DE INTERÉS ANUAL 
(2*HORAS ANUALES) 	 100 

(VALOR DE ADQUISICIÓN +VALOR DE RESCATE)'PRIMA DE SEGURO ANUAL 

(2*HORAS ANUALES) 	 100 

ALMACENAJE 
	

* FACTOR DE ALMACENAJE 

M 
	

FACTOR DE MANTENIMIENTO * 

Para Motor Diesel: 

GASOLINA DE ARRANQUE = FACTOR DE GASOLINA*POTENCIA DE OPERACIÓN 
DE ARRANQUE 

COMBUSTIBLE 	= FACTOR 	* POTENCIA 	* COSTO 
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DE COMBUSTIBLE 	DE OPERACIÓN COMBUSTIBLE 

LUBRICANTE 	 = ((CAPACIDAD CARTER / TIEMPO CAMBIO) + FACTOR 

LUBRICANTE)*POTENCIA OPERACION*COSTO LUBRIC. 

LUBRICANTE 	 = FACTOR LUBRICANTE * 	COSTO LUBRICANTE 

HIDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 

CONSUMO LLANTAS 	= VALOR TOTAL 	/ VIDA DE LAS LLANTAS 

DE LAS LLANTAS 	EN HORAS 

CARGOS POR CONSUMO = COMBUSTIBLE+LUBRICANTE+LUBRICANTE 

HIDRÁULICO + CONSUMO DE LLANTAS + GASOLINA 

ARRANQUE + OTRAS FUENTES ENERGfA 

Para Motor Gasolina: 

COMBUSTIBLE 
	

= FACTOR 	 * POTENCIA 	* COSTO 
COMBUSTIBLE 	DE OPERACIÓN 	COMBUSTIBLE 
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JBRICANTE 	 = ((CAPACIDAD CARTER/TIEMPO DE CAMBIO)+FÁCTOR 

LUBRICANTE)*POTENCIA OPERACIÓN*  COSTO LUBRICANTE 

JBRICANTE 	 = FACTOR LUBRICANTE * 	COSTO LUBRICANTE 

IDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 	 HIDRÁULICO 

QNSUMO LLANTAS 
	

= VALOR TOTAL DE 	/ VIDA DE LAS LLANTAS 

LAS LLANTAS 	 EN HORAS 

;ARGOS POR CONSUMO = COMBUSTIBLE + LUBRICANTE + LUBRICANTE 
HIDRÁULICO + CONSUMO DE LLANTAS + OTRAS 
FUENTES ENERGIA 

'ara Motor Eléctrico 

ARGOS POR CONSUMO = 	FACTOR MOTOR ELÉCTRICO * POTENCIA 
OPERACIÓN * COSTO DEL KILOWATT 

COSTO HORA MÁQUINA SIN OPERACIÓN 	 D+I+S+M+ CARGOS POR 
CONSUMO 

COSTO HORA MÁQUINA 	= 	COSTO HORA MÁQUINA SIN OPERACIÓN+ 
CON OPERACIÓN 	 CARGOS POR OPERACIÓN 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la 
edición de Maquinaria y Equipo 

Obtener información acerca de las 
Opciones de Edición 

El tema de "Maquinaria y 
Equipo" dentro de la Ayuda 
en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS 

El tema de "Aprendiendo las 
Principales Opciones de 
Edición" dentro de este 
Manual. 
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Obtener información acerca de cómo 
editar una Moneda dentro del 
Catálogo. 

Obtener información acerca de cómo 
editar los datos correspondientes a 
una Zona 

Obtener información r:erca de cómo 
editar los datos correspondientes a 
una Familia 

El tema de "Catálogo tic 
Monedas", dentro de este 
Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS. 

El terna de "Cómo Editar uní 
Zona", dentro de este 
Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del SISTEMA DE 
PRECIOS UNITARIOS. 

El tema de "Cómo Editar una 
Familia", dentro de este 
Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del sistema de 
precios unitarios. 

CÓMO EDITAR LOS DATOS PARTICULARES DE LOS SUBCONTRATOS 

Dentro del módulo de Subcontratos, DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS para 

Windows genera y mantiene actualizado el catálogo de Subcontratos para la Obra. 

Para editar los datos particulares del Subcontrato: 

1. Dentro de la celda correspondiente a la Zona Económica, proporcione la Zona 

a la cual pertenecerá el Costo Unitario capturado, la captura de este campo es 

opcional. 

2. En la celda de Proveedor, proporcione el nombre o razón social del 

Subcontratista, éste no puede ser mayor a 80 caracteres. 

3. Dentro de la celda de Moneda, capture el símbolo de la Moneda bajo la cual 

está el Costo Unitario del Subcontrato, con sólo presionar el botón derecho del 

mouse dentro de esta celda y seleccionar del menú la Moneda deseada. 
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Para seleccionar el símbolo de la Moneda en los Datos Particulares del Insumo, ésta 

debe estar capturada dentro del Catálogo de Monedas. 

En la celda de Costo Unitario capture el Costo Unitario del Subcontrato, este 

costo no podrá ser mayor a 16 caracteres y los decimales con los que se 

presenta puede definirlos dentro del diálogo de Configuración del sistema de 

precios unitarios. 

5. Si desea capturar un nuevo costo, repita los pasos del 1 al 4. 

6. Una vez capturados los costos relacionados con el Subcontrato, dentro de la 

columna del indicador de renglón, elija el costo del Subcontrato, es decir el 

costo activo. 

Para seleccionar el renglón que contiene los datos que se tomarán en cuenta para 

realizar el cálculo del Costo Unitario: 

(Renglón 
elecinn211.-1 	 y 

1Indicado) de Renglón 

a. 	Posiciónese dentro de la celda del Indicador de Renglón que contiene los datos 

con los que se realizará el cálculo del Costo Unitario, 

Oprima dos veces la BARRA ESPACIADORA del teclado. 
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O posicione el apuntador del mouse sobro la celda del Indicador de Renglón con el 

cual desea realizar el cálculo del Costo Unitario y oprima el botón izquierdo de éste, 

Si usted no indica el Costo Unitario del Subcontrato e intenta grabar los datos, DEL 

SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS le preguntará si desea elegir el primer Costo 

Unitario que se encuentra dentro de los datos particulares del Subcontrato o desea 

regresar a la ventana de captura para elegir un costo diferente. 

7. 	Una vez que los datos proporcionados son correctos, oprima el botón 	de la 

Barra de Herramientas DEL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

correspondiente a grabar. 

Para elaborar el Presupuesto de la Obra Edificio es necesario 
capturar los Subcontratos que se realizarán dentro de ella, en el 
siguiente ejemplo se muestra la captura del Subcontrato relacionado 
con la Instalación de Alfombras con Clave 0001, 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la 
	

El tema de "Subcontrates" 
edición de Subcontratos 
	

dentro de la Ayuda en Linea 
del sistema de precios unitarios 
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Obtener información acerca de las 
Opciones de Edición 

Obtener información acerca de cómo 
editar una Moneda dentro del 
Catálogo. 

Obtener información acerca de cómo 
editar los datos correspondientes a 
una Zona 

Obtener información acerca de cómo 
editar los datos correspondientes a 
una Familia 

El tema de "Aprendiendo las 
Principales Opciones de 
Edición" dentro de este 
Manual.  

El tema de "Catálogo de 
Monedas", dentro de este 
Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del sistema de 
precios unitarios. 

El tema de "Cómo Editar una 
Zona", dentro de este Manual, 
o dentro de la Ayuda en Linea 
del sistema de precios 
unitarios 

El tema de "Cómo Editar una 
Familia", dentro de este 
Manual, o dentro de la Ayuda 
en Línea del sistema de 
precios unitarios. 

INFORMACIÓN ADICIONAL DEL INSUMO 

Dentro de este diálogo usted puede capturar información adicional del Insumo, para 

ello, cuenta con varios separadores que le permiten capturar las Alias y las Leyendas 

asociadas a éste. 

I. Illeedn dn 
	

idleion de 
le, 	Alma 
	

la Leyenda 
deuledv. 
	

del Ineelen 
nl 
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El botón de Información del Insumo, se encontrará deshabilitado, 
hasta que usted proporcione la Clave del Insumo, o edite un 
Insumo ya existente. 

ALtas 

Dentro de este separador usted puede capturar los diferentes Alias asociados con e 

Insumo. Un Alias es un nombre diferente que se le dará a la Clave del Insumo 

Análisis, con el fin de que pueda ser utilizado para diferentes Presupuestos, Ya que 

la Dependencia Pública, solicita que la Obra que usted va a presupuestar, lleve 

Claves propias de esta dependencia. 

Usted puede capturar tantos Alias como desee para el Insumo, pero dentro de sus 

reportes sólo se reflejará el Alias que se encuentre activo. 

A continuación describiremos el procedimiento utilizado para editar los Alias: 

1. Oprima el botón 1:1 dentro de la Barra de Captura. 

O desde el menú de Edición seleccione la opción de Información. 

U oprima simultáneamente las teclas CTRL-fi. 

2. Una vez dentro del diálogo de Información de Insumos, seleccione el separador 

Alias.  

3. En la celda de Clave del Alias, proporcione el Alias del Insumo, éste puede ser 

do hasta 25 caracteres alfanuméricos. 
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4. Si desea capturar un nuevo Alias relacionado al Insumo, posiciónese en el 

primer renglón que se encuentre vacío y repita el paso anterior. 

5. Una vez capturados los Alias relacionados con el Insumo, dentro de la columna 

del indicador de renglón, elija el Alias con el cual se representará el Insumo 

dentro de sus reportes, en caso de que usted los solicite con Alias. 

Para seleccionar el Alias: 

riodie.y-Jor da R gng'cn 1 

a. Posiciónese dentro de la celda del Indicador de Renglón que contiene el Alias 

deseado. 

b. Oprima dos veces la BARRA ESPACIADORA del teclado. 

O posicione el apuntador del mouse sobre la celda del Indicador de Renglón que 

contiene el Alias deseado y oprima el botón izquierdo de éste. 

En el campo de Alias se mostrará el Alias del Insumo o Análisis que 
se presentará dentro de los reportes. Cada vez que usted seleccione 
un Alias diferente. el cambio también so reflejará dentro de este 
campo. 

6. Oprima el botón de Aceptar si está de acuerdo con la información 

proporcionada, de lo contrario oprima el botón de Cancelar 
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El -Material con clave 0021, tiene asignados varios Alias, pero el 
Alias que se encuentra activo y que se presentará dentro de los 
reportes si así se indica, para este ejemplo es el Alias ARENA-
0021-H I. 

LEYENDAS 

Dentro de este separador podrá capturar la Leyenda correspondiente al Insumo que 

se encuentre editando. Las Leyendas son textos que usted puede asociar a los 

diferentes Insumos o Análisis, como una segunda Descripción y poderla utilizar para 

presupuestar una Obra relacionada con otra dependencia. 

Para editar la Leyenda es necesario realizar lo siguiente: 

1. Oprima el botón ra3 dentro de la Barra de Captura. 

O desde el menú de Edición seleccione la opción de Información. 

U oprima simultáneamente las teclas CTRL+I. 

2. Una vez dentro del diálogo de Información del Insumo, seleccione el separador 

Leyendas. 
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En el campo de Leyenda, introduzca el texto correspondiente a la Leyenda del 

Insumo, la cual puede ser tan grande como usted lo desee. 

. 	Oprima el botón de Aceptar si está de acuerdo con la información 

proporcionada, de lo contrario oprima el botón de Cancelar. 

Sólo se puede manejar una sóla Leyenda para cada Insumo o 
Análisis, ésta será la Leyenda utilizada en caso de solicitar los 
reportes con Leyendas. 
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SECCIÓN 7 

ANÁLISIS 

DIFERENTES NIVELES DE ANÁLISIS EN EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

Este módulo del Sistema de Precios Unitarios, le permite manejar cinco tipos c 

Análisis o Matrices: Básicos, Integrados, Partidas, Capítulos y Extraordinarios. I 

Sistema de Precios Unitarios para Windows le presentará el cálculo del importe c 

cada uno de los elementos que componen el Análisis, así como el costo total O 

mismo. Por medio de estos niveles, usted puede elaborar sus Precios Unitarios y s 

Presupuesto, así como aquellos conceptos fuera del Presupuesto. Además, dentro d 

los Análisis usted puede agregar porcentajes para sus elementos a través de la 

Herramientas. 

Dentro de este tema se hablará en forma general de cómo manejar los cinco tipos di 

Análisis, debido a que la metodología de su funcionamiento es la misma, lo único qui 

cambia es el cómo están considerados cada uno de esos cinco tipos. 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows, le permite hacer la agrupación que 

desee y formar cada uno de los niveles de Análisis a su elección, no existe restricciór 

en cuanto al tipo de elementos o componentes que pueden estar dentro de un Análisis 

así como el número de éstos. Un Análisis puede contener otro de su mismo nivel, poi 

ejemplo, un Básico puede contener un Insumo u otro Básico. Sin embargo se le 

recomienda no hacer agrupamientos cíclicos, es decir, que el Básico 1 contenga el 

Básico 2 y el Básico 2 a su vez al Básico 1. 

Para realizar el agrupamiento de los Análisis se le recomienda la siguiente manera: 

a) 	Básicos: 	 Formados de Básicos e Insumos 
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Integrados o Precios Unitarios: Formados de Integrados, Básicos e 

Insumos 

b) Partidas: 
	

Formadas por Integrados y Básicos 

Capítulos: 
	

Formados de Partidas e Integrados 

En estos cuatro niveles es donde se encuentra el Presupuesto de la Obra o Catálogo 

Base. Aquí se manejan los volúmenes de Obra. 

c) Extraordinarios: 	 Formados de Capítulos y Partidas. 

En el nivel anterior se pueden analizar todos los Básicos, Integrados, Partidas y/o 

Capítulos que están fuera del Presupuesto. 

La ventana de Análisis se encuentra dividida en dos partes, en las cuales usted puede 

visualizar diferentes niveles de Análisis, teniendo la ventaja de poder analizar los 

componentes de éste en una sola ventana, el procedimiento para realizar esta división 

se describirá mas adelante. 

CÓMO EDITAR LOS DATOS GENERALES DEL ANÁLISIS 

La edición de Análisis, al igual que la de Insumos contiene una sección de datos 

generales para todos los niveles existentes, por lo que a continuación se explicará la 

captura de estos datos sin enfocarse a un nivel en particular. 

1. 	Desde la Barra de Herramientas del Sistema de Precios Unitarios, oprima 

el botón correspondiente al nivel de Análisis que desea realizar. 
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Utilizando el 	Para el nivel de: 	Ejemplo: 
botón: 

Básicos 	 Morteros, concretos, cuadrillas, 
andamios, etc. 

Integrados 	 Muros, 	zapatas, 	castillos, 
instalaciones, etc. 

Partidas 	 Albañilería, cimentación, instalación 
hidráulica, instalación sanitaria, etc. 

Capítulos 	 Frentes de obra, edificio uno, edificio 
dos, conjunto habitacional A, etc. 

Extraordinarios 	Son todos aquellos conceptos fuera 
de Obra. 

Una vez que usted se encuentra dentro de la ventana de edición del Análisis: 

2. 	En el campo de edición de Clave, proporcione la clave del Análisis, esta 

clave puede ser de hasta 25 caracteres. 

Al proporcionar la Clave del Análisis, el Sistema de Precios Unitarios para Windows 

automáticamente le adicionará al principio de ésta, la letra correspondiente al Tipo de 

Análisis: 

Letra 	 Tipo Análisis 

Básicos 

Integrados 

Partidas 

Capítulos 

Extraordinarios 

P 

C 

X 
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I Tipo del Análisis le servirá al Sistema para identificar a qué nivel pertenece el 

nálisis, ésto debido a que, en esta versión, es posible capturar Claves alfanuméricas. 

3. Dentro del campo de edición Descripción, proporcione la descripción del 

Análisis, usted podrá introducir un texto de hasta 32,000 caracteres, éstos 

pueden ser dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado estándar. 

4. En el campo de Familia, proporcione la Familia a la que pertenece el 

Análisis, la captura do este dato es opcional y puede ser de hasta 11 

caracteres, Si la Familia que usted capturó no se encuentra dada de alta, 

con sólo teclearla dentro de este campo se agregará al Catálogo de Familias. 

5. Dentro del campo de Unidad, proporcione la unidad de medida del Análisis, 

el nombre de la unidad puede ser de hasta 11 caracteres. 

6. En el campo de Fecha de Costo, capture la fecha en la cual se le asigna el 

Costo al Análisis. 

7. Dentro del campo de Fecha de Cálculo, capture la fecha en la cual se 

recalcula el Costo del Análisis. 

Para introducir las Fechas de Costo y Cálculo, existe un conjunto de teclas, las cuales 

pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a continuación se describe cada 

una do ollas: 
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Oprima la Tecla: 	 Si desea: 

F11 	 Colocar la fecha actual 

F12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de 
Precios Unitarios 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

8. Dentro del campo de Moneda, usted debe proporcionar la Moneda (símbolc 

con la cual será calculado el Costo Total del Análisis, ésto lo puede realin 

con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta celda 

seleccionar del menú la Moneda deseada. 

Si el símbolo de la Moneda no se encuentra capturado o desea agregar un; 

nueva Moneda, usted, puede invocar al Catálogo de Monedas desde estt 

módulo de la siguiente manera: 

a. Oprima el botón derecho del mouse, con ello se le presentará el menú 

flotante de Monedas. 

b Seleccione la opción de Catálogo. 

c. Una vez que la Moneda ha sido capturada y seleccionada la Moneda Base 

dentro del Catálogo de Monedas, oprima el botón do Aceptar que se 

encuentra dentro este diálogo. 
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d Ya que se encuentre nuevamente dentro de la ventana de captura de 

Análisis, en el campo de Moneda, oprima nuevamente el botón derecho del 

M0113e y seleccione del menú le Moneda deseada 

COMO AGREGAR UN COMPONENTE A UN ANÁLISIS 

Para agregar un componente a un Análisis, se sigue el mismo procedimiento no 

importando el nivel de Análisis que se encuentre editando. Este procedimiento es el 

siguiente: 

1. Dentro de la celda de Tipo seleccione el tipo de Insumo o Análisis que desea 

agregar, estos tipos pueden ser: 
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Tipo 	Descripción 

M 	Material 

O Obra de Mano 

O Maquinaria y Equipo 

T 	 Subcontrato 

B Básico 

P 	 Partida 

C 	 Capítulo 

X 	 Extraordinario 

H 	 Herramienta 

Hl 	Mandos Intermedios 

HM 	Porcentaje sobre Materiales 

HO 	Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 

HT 	Porcentaje sobre Subcontratos 

HP 	Porcentaje sobre Preliminares 

Cuando usted captura la clave del componente sin proporcionar el tipo, el Sistema de 

Precios Unitarios le asociará el tipo correspondiente a un nivel anterior del Análisis 

que se encuentra editando, por ejemplo: 
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SI usted se encuentra 	 Le asociará el tipo: 
aditando un: 

3ásico 	 M correspondiente a Materiales 

Integrado 	 B correspondiente a Básicos 

Partida 	 I correspondiente a Integrados 

Capitulo 	 P correspondiente a Partidas 

2 En la celda de Clave, proporcione la clave del elemento. Al proporcionar la 

clave del elemento. éste puede aparecer de diferente color, siguiendo las 

siguientes reglas: 

Color del 
	

Si es un Insumo: 	 Si es un Análisis: 
Elemento: 

Negro 

Azul 

Rojo 

Si el elemento existe: 

Que ya se encuentra 	Que ya se encuentra 
capturado dentro de los 	analizado, es decir ya tiene 
Insumos 	 componentes. 

<No aplica> 	 Que está capturado pero 
no contiene componentes 

Que no se encuentra 	Que no se encuentra 
capturado. 	 capturado 

Automáticamente se llenarán los campos de Descripción, Unidad, Moneda y Costo 

Unitario, 
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El Costo Unitario del elemento, si se trata de un Insumo, será calculado 
en base al Precio Activo de éste, si se trata de un Análisis, este costo 
se calculará como la suma de todos los importes de los elementos que 
contiene. 
El Costo Unitario del elemento se presentará en base a la Moneda con 
la que éste fue calculado. 

Si el elemento existe y usted desea realizar una búsqueda a través de su descripcie 

presione las siguientes teclas, cuando se encuentre en el renglón del elemento qt 

desea capturar. 

Teclas: 	 Para: 

CTRL + D 	 Inicializar la búsqueda por descripción proporcionándole el 
primer elemento. 

CTRL + e 	 Realizar un desplazamiento hacia el siguiente elemento, 
siguiendo el orden alfabético de la descripción. 

CTRL + SHIFT + B 	Realizar un desplazamiento hacia el elemento anterior, 
siguiendo el orden alfabético de la descripción. 

Los elementos se encontrarán ordenados alfabéticamente, en base a 
su descripción. 

Si el elemento no existe: 

a. Dentro de la celda de Descripción, capture la descripción del elemento. 

b. Dentro de la celda de Unidad, proporcione la unidad de medida del 

elemento. 

c. En la celda de Moneda, proporcione la Moneda bajo la cual se encuentra el 

Costo Unitario, con sólo presionar el botón derecho del mouse dentro de esta 

celda y seleccionar del menú la Moneda deseada 
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Si esta Moneda no se encuentra capturada es necesario agregarla al Catálogo 

de Monedas, 

d. Dentro de la celda de Costo Unitario, proporcione el Costo Unitario del 

elemento. 

Si el elemento es una Obra de Mano, usted puede seleccionar el Tipo 
de Factor de Salario Real a aplicar, con sólo posicionar el apuntador 
del mouse dentro de esta celda y oprimir dos veces el botón izquierdo 
de éste, con ello aparecerá el diálogo para la Edición Rápida del 
Factor de Salario Real. 

3..Dentro de la celda de Cantidad, proporcione la cantidad del componente a 

utilizar dentro del Análisis, ésta no puede ser mayor a 10 caracteres. 

4. En la celda de Rendimiento, proporcione el Rendimiento del elemento, en 

cuanto usted proporciona el rendimiento la celda de Importe, presentará el 

importe para el elemento que es calculado de la siguiente manera: 

IMPORTE = (CANTIDAD / RENDIMIENTO) * COSTO UNITARIO 

El concepto de "Rendimiento", puede entenderse como desperdicio en el 

caso de Materiales y como rendimiento en caso de una Obra de Mano, por 

ejemplo: 

Si un Peón tiene un Rendimiento del 95%, usted deberá colocar en este 

campo 0.95. 

Si en un Material, "Tabique" por ejemplo, tengo un desperdicio del 10%, 

deberá colocar en el campo de Rendimiento 0 90. 

r;• 



M3 

3C/48/94 

IDfk1: CEMFN I U f101-1 ION 	511»  
r0021 	ARMA A1.1.11. D1M3 	111X10.._..,.1_  

¡AGUA 	 0 2120  

J ianual de Usuaria 

Si no existe desperdicio o el rendimiento es del 100%, deberá colocar el valor 

de 1 (Uno). 

5. Si desea capturar un nuevo elemento, repita los pasos del 1 al 5. 

6. Una vez que los datos proporcionados son correctos, oprima el botón 	de 

la barra de herramientas Sistema de Precios Unitarios correspondiente a 

grabar. 

o 	Para el cálculo del Presupuesto de la Obra Edificio, es necesario editar 
el Básico 1001, que es un Mortero Cemento - Arena 1:3. Este básico 
contiene tres elementos que son: el Material 002 (Cemento normal 
Cruz Azul en sacos), el Material 0021 (Arena azul de mina) y el 
Material 0101 (Agua). Para agregar este Básico es necesario editar lo 
siguiente y posteriormente oprimir el botón de Grabar. 
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Para: 

  

Ver: 

    

Obtener información acerca de la 
edición de Análisis 

Obtener información acerca de los 
procedimientos a realizar para la 
edición de Análisis 

Obtener información acerca de las 
Herramientas dentro de Análisis 

Obtener información acerca de la 
captura rapida del Factor de 
Salario Real 

HERRAMIENTAS  

El toma de "Análisis" dentro de la 
Ayuda en Linea del Sistema de Precios 
Unitarios 

El tema "Análisis" dentro de los 
Sistema de Precios Unitarios Tips.  

El tema "Como Agregar una 
Herramienta como un elemento del 
Análisis" dentro de este Manual.  

El tema "Captura Rápida del Factor de 
Salario Real" dentro de la Ayuda en 
Línea del Sistema de Precios Unitarios. 

Las Herramientas son porcentajes que usted puede aplicar sobre el total de un mismo 

tipo de elementos al elaborar sus Análisis. 

En el Sistema de Precios Unitarios para Windows se consideran los siguientes 

porcentajes de Herramientas 
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Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de la 
edición de Análisis 

Obtener información acerca de los 
procedimientos a realizar para la 
edición de Análisis 

Obtener información acerca de las 
Herramientas dentro de Análisis 

Obtener información acerca de la 
captura rapida del Factor de 
Salario Real 

HERRAMIENTAS  

El tema de "Análisis" dentro de la 
Ayuda en Línea del Sistema de Precios 
Unitarios 

El tema "Análisis" dentro de los 
Sistema de Precios Unitarios Tips. 

El tema "Como Agregar una 
Herramienta como un elemento del 
Análisis" dentro de este Manual.  

El tema "Captura Rápida del Factor de 
Salario Real" dentro de la Ayuda en 
Linea del Sistema de Precios Unitarios.  

Las Herramientas son porcentajes que usted puede aplicar sobre el total de un mismo 

tipo de elementos al elaborar sus Análisis. 

En el Sistema de Precios Unitarios para Windows se consideran los siguientes 

porcentajes de Herramientas: 
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Tipo: 	Descripción: 
	

Se calcula sobre: 

H 
	

Herramientas 

Hl 
	

Mandos Intermedios 

HM 
	

Porcentaje sobre Materiales 

HQ 	Porcentaje sobre Maquinaria 
y Equipo 

HT 	Porcentaje sobre 
Subcontratos 

HP 
	

Porcentaje sobre Preliminares 

EDICIÓN DE HERRAMIENTAS 

El total de la Obra de Mano Y 
Cuadrillas 

El total de la Obra de Mano Y 
Cuadrillas 

El total de Materiales 

El total de la Maquinaria y Equipo 

El total de Subcontratas 

El total de Preliminares: Básicos, 
Integrados, Partidas, Capítulos y 
Obra Extraordinaria como elementos 
de un Análisis 

Para editar las Herramientas que se incluirán dentro de los Análisis: 

1. Desde la Barra de Herramientas del Sistema de Precios Unitarios, oprima el 

botón [W correspondiente a la opción de Herramientas. 

Una vez que usted se encuentra dentro de la ventana de Herramientas: 

2. Dentro de combobox de Tipo seleccione el tipo de Herramienta que desea 

agregar, éste puede ser: 
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Tip9 

Herramienta 

Mandos Intermedios 

Porcentaje sobre Materiales 

Porcentaje sobre Maquinaria 

Porcentaje sobre Subcontratos 

Porcentaje sobre Preliminares 

3. En el campo de edición de Clave, proporcione la clave de la Herramienta, 

esta clave puede ser de hasta 25 caracteres alfanuméricos. 

4. Dentro del campo de edición de Descripción, proporcione la descripción de 

la Herramienta, esta descripción puede ser tan grande como lo desee, y 

puede contener dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado 

estándar. 

5 Dentro del campo de edición de Unidad, proporcione la unidad de cálculo 

para la herramienta, el Sistema de Precios Unitarios le presentará las 

siguientes unidades por default, sin embargo usted puedo modificarlas de 

acuerdo a sus necesidades. 

Unidad 	 Se asigna a:  

%H 	 Herramienta 

%Hl 	 Mandos Intermedios 

70HM 	 Materiales 

90HO 	 Maquinaria y Equipo 

%HT 	 Subcontratos 

%11P 	 Preliminares 
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Tifo 

Herramienta 

Mandos Intermedios 

Porcentaje sobre Materiales 

Porcentaje sobre Maquinaria 

Porcentaje sobre Subcontratos 

Porcentaje sobre Preliminares 

3. En el campo de edición de Clave, proporcione la clave de la Herramienta, 

esta clave puede ser de hasta 25 caracteres alfanuméricos. 

4. Dentro del campo de edición de Descripción, proporcione la descripción de 

la Herramienta, esta descripción puede ser tan grande como lo desee, y 

puede contener dígitos, letras, espacios y cualquier signo del teclado 

estándar. 

5. Dentro del campo de edición de Unidad, proporcione la unidad de cálculo 

para la herramienta, el Sistema de Precios Unitarios le presentará las 

siguientes unidades por default, sin embargo usted puedo modificarlas de 

acuerdo a sus necesidades 

Unidad 	 Se asigna a:  

"/QH 	 Herramienta 

%HI 	 Mandos Intermedios 

%HM 	 Materiales 

%N() 	 Maquinaria y Equipo 

%HT 	 Subcontrates 

%I. IP 	 Preliminares 
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6. Una vez que los datos proporcionados son correctos, oprima el botón Lii de 

la barra de herramientas del Sistema de Precios Unitarios correspondiente a 

grabar. 

En el siguiente ejemplo se desea agregar una Herramienta, la cual 
debe aplicarse sobre el total de Materiales del Análisis, esta 
herramienta contendrá la clave 0001, para ello es necesario capturar 
los siguientes datos dentro de la ventana de Herramientas y 
posteriormente oprimir el botón de Grabar. 

>4» 
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'ara: 	 Ver: 

)btener información acerca de la 
rdición de Herramientas 

)btener información acerca de los 
wocedimientos a realizar para la 
adición de Herramientas, así corno 
al procedimiento para agregarlas 
:omo componente de un Análisis 

El terna de "Herramientas" dentro de la 
Ayuda en Línea del Sistema de Precios 
Unitarios 

Dentro del tema Análisis "Agregar una 
Herramienta como un elemento del 
Análisis" dentro de los Sistema de 
Precios Unitarios Tips. 

:ÓMO AGREGAR UNA HERRAMIENTA COMO UN ELEMENTO DEL ANÁLISIS 

'ara agregar una herramienta como un elemento del Análisis, realice lo siguiente: 

)entro de la sección de captura de elementos: 

1. Dentro de la celda de Tipo seleccione el tipo de Herramienta que desea agregar. 

	

Tipo 	Descripción 

H 	 Herramienta 

Hl 	 Mandos Intermedios 

	

HM 	 Porcentaje sobre Materiales 

	

HO 	 Porcentaje sobre Maquinaria y Equipo 

	

HT 	 Porcentaje sobre Subcontrates 

	

HP 	 Porcentaje sobre Preliminares 

Una vez que usted selecciona el tipo de Herramienta, dentro de la celda de 

Costo Unitario, aparecerá el total de los importes. dependiendo del tipo de 

Herramienta seleccionado 
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2. En la celda de Clave, proporcione la clave de la Herramienta que desea agregi 

Si la Herramienta existe, automáticamente se llenarán los campos c 

Descripción, Unidad, Costo Unitario, si ésta no existe, su clave se pintará c 

rojo y usted tendrá que proporcionar estos datos, en la ventana de edición c 

Herramientas, que describimos en el tema anterior. 

3. Dentro de la celda de Cantidad, proporcione el porcentaje a aplicar de I 

Herramienta seleccionada, ésta puede ser de hasta 10 caracteres. 

4. En la celda de Rendimiento, proporcione el Rendimiento de la Herramienta. E 

cuanto usted proporciona el rendimiento en la celda de Importe, presentará 

importe para la herramienta, que es calculado de la siguiente manera: 

IMPORTE = 	(TOTAL DE LA HERRAMIENTA RENDIMIENTO) " COSTO UNITARIO 

El Rendimiento para la Herramienta, no tiene mucho sentido, usualmente ustei 

deberá colocar un valor de uno (1), pero si usted asi lo desea puede coloca 

cualquier cantidad. 

5. Si desea capturar una nueva herramienta, repita los pasos del 1 al 4. 
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EJEMPLO: En el siguiente ejemplo se quiere agregar al Análisis con clave 0001, un 
cargo por Herramienta y otro por Mandos Intermedios, que deben ser 
aplicadas sobre el total de la Obra do Mano del Análisis, para ello es 
necesario editar lo siguiente: 

CÓMO ELABORAR OTROS ANÁLISIS MIENTRAS SE MANTIENE UNO ABIERTO 

En el Sistema de Precios Unitarios para Windows usted puede elaborar cualquier nivel 

de Análisis aún cuando otro se encuentre abierto. 

Lo anterior lo puede realizar de varias formas, según como usted acostumbre realizar 

sus Presupuestos. A continuación explicaremos estas formas y cómo puede usted 

aplicarlas, 

CÓMO INDENTAR LOS ELEMENTOS DENTRO DE UN ANÁLISIS 

Una de las principales características que el Sistema de Precios Unitarios para 

Windows le ofrece es la de realizar la captura de todos los elementos que se requieren 

para el Análisis, desde la misma ventana de edición, ésto lo puede realizar, con solo 

indentar adecuadamente los elementos de dicho Análisis. 

Si para capturar un Análisis. lo hace taita editar otro Análisis el cual forma parte de sus 

componentes_ usted puede realizarlo sin necesidad de cambiar de ventana, ésto con 

solo capturar los elementos que hacen falta para definir el Análisis nuevo y agruparlos 
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para que el Sistema de Precios Unitarios sepa que forman parte de este nuevo 

Análisis, esta agrupación se hace por medio de la acción de indentar, por ejemplo, si 

usted quiere elaborar una Cuadrilla que le hace falta para completar el Análisis del 

concreto: 

A continuación describiremos el procedimiento para realizar la indentación de los 

elementos del Análisis: 

1. Dentro de los componentes edite como cualquier elemento al Análisis que se 

encuentra anidado. A este elemento capturado le llamaremos Elemento 

Padre. En nuestro ejemplo anterior este es la Cuadrilla 001. 

2. Agregue como elementos del Análisis a los componentes del Elemento 

Padre, A todos los componentes del Elemento Padre les llamaremos 

Elementos Hijos. En nuestro ejemplo anterior son el Ayudante "A" y el Cabo 

para Ayudantes "A". 

3. Una vez que los datos del Elemento Padre y del o de los Elementos Hijo(s) 

se encuentran capturados, posiciónose en el renglón del Elemento Hijo. 

4. Oprima simultáneamente las teclas CTRL + ®, usted puede observar que la 

Clave del Elemento se mostrará con una sangría, la cual le indicará que este 

elemento es hijo del Elemento Padre. 
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Para realizar la indentación de los elementos de los Análisis existen las 

siguientes reglas: 

• Sólo se puede realizar la indentación de un elemento, si el elemento que lo 

precede es de mayor jerarquia: es decir, un Insumo no puede ser el Elemento 

Padre de un Análisis. 

• El primer elemento del Análisis no puede ser indentado debido a que no 

existen elementos que lo precedan. 

• Al borrar un elemento que contiene varios hijos, éstos también se borrarán. 

5. Si existen más Elementos Hijos, repita el paso anterior para cada uno de 

ellos.  

6 Una vez que los datos proporcionados son correctos, oprima el botónI!.1 de 

la barra de herramientas del Sistema de Precios Unitarios correspondiente a 

grabar. 

Con lo que se grabará el Análisis "Concreto" y automáticamente se generará un nuevo 

Análisis que es la "Cuadrilla''. La próxima vez que se muestre en pantalla el Análisis 

"Concreto" dentro de los elementos ya sólo aparecerá el elemento Padre "Cuadrilla" y 

no sus Hijos debido a que ya se encuentra analizado y almacenado en la Base de 

Datos de su Obra 

Si estando en el ele.mente 	 presuma las teclas c7r41. 1r3 antomaticamenle 

se abliirá una nueva ventana que contiene el Análisis del elemento "Cuadrilla" 
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Si el Básico con Clave B2003 (Concreto PC=150 3/4" H. O. 
Revolvedora) contiene al Básico 80001, y a su vez el Básico B0001, es 
una cuadrilla que contiene a la Obra de Mano 00001, a la Obra de 
Mano 04001 y un cargo por Herramienta y otro por Mandos 
Intermedios, y usted desea capturar la cuadrilla desde el concreto, es 
necesario editar los datos de la siguiente manera: 
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3 0000 
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1 0000 
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14t 004:03 
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4 
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CÓMO VISUALIZAR DOS NIVELES DE ANÁLISIS DIFERENTES EN UNA MISMA VENTANA 

Como mencionamos al principio de este capitulo usted puede analizar dos niveles de 

Análisis dentro de una misma ventana, ésto le ayudará si usted está elaborando un 

Presupuesto complejo, o un Presupuesto desde el principio (es decir sin nada 

capturado), en el primer caso, usted puede revisar la elaboración de otros Análisis 

para confirmar su contenido y volúmenes correctos. En el segundo caso usted puede 

dar de alta los Análisis que se requieren, o modificar Análisis que se dejaron 

incompletos. 

Para visualizar dos niveles de Análisis en una misma ventana, es necesario realizar lo 

siguiente: 

1. Seleccione el nivel de Análisis que desea, presionando el botón dentro de la 

Barra de Herramientas, correspondiente al nivel de Análisis que desea 

visualizar. 
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2. Posicione el apuntador del mouse en la linea divisoria de la ventana, este 

cambiará o le siguiente forma 

ti..., 

r. 	ii. 

(17:7-- 

a  „..,„....  

e 	' •“•—•'• • 4........— 

..s.!',......,.. . i«:11!1  
•'::,.....,, 

40! 	011 	, 

Nei o 
:!lz , 

.4 	..t4'44.4444a."1'.'"" 
 

$11117"  
 	r 	

fl,'. 	..:A 

3. Mueva la línea divisoria hacia la izquierda, manteniendo el botón izquierdo 

del mouse presionado, de manera que usted pueda observar los datos de la 

parte izquierda y los de la parte derecha.  

4. Posiciónese dentro de cualquier control de la parte derecha de la ventana. 

5, Oprima simultáneamente la tecla CTRL y el botón correspondiente al nivel de 

Análisis que desea visualizar. 

El desplazamiento entre registros y la edición del Análisis, será 
independiente en cada una de las partes de la ventana. 



0021 	 GRAVA DE MINA DE 
0101 	- 	IAGUA 
1101/1 CUADRILLA 001 (1 
11710 	ICUADRILLA 010( 1 CII‘4 

I REVOLVEDORA 1 SA  

Manual de Usuario 

¡Mili& En el ejemplo siguiente se muestra una ventana de Análisis, que es el 
resultado de ejecutar el procedimiento anterior, en ella podemos 
observar del lado izquierdo, al Básico B2003 (Concreto PC=150 3/4" 
H. O. Revolvedora) que contiene al Básico 0001 que es una Cuadrilla, 
y en la parte derecha el Análisis correspondiente a esta Cuadrilla. 

7 

CÓMO ABRIR UNA NUEVA VENTANA PARA EDITAR LOS DATOS CORRESPONDIENTES A UN 

COMPONENTE DEL ANÁLISIS 

Si usted se encuentra capturando los componentes de un Análisis y desea en ese 

momento editar los datos correspondientes a este componente, usted puede abrir una 

nueva ventana la cual corresponderá a la edición del componente en cuestión (Insumo 

o Análisis), para ello, es necesario realizar lo siguiente: 

Una vez que usted proporcione el Tipo y la Clave del componente: 

1. Posiciónese dentro de la celda de Clave, dentro de los datos del 

componente. 

2. Oprima las teclas CTRL+F3, con ello se abrirá una nueva ventana 

correspondiente a la edición del componente, éste puede ser un Insumo o un 

Análisis. 
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Usted también puede abrir la ventana de edición correspondiente al componente 

que se encuentra capturando, con sólo oprimir el botón derecho del mouse y del 

menú flotante que se presenta seleccionar la opción de Editar. 

'.rozpÉoi En el ejemplo siguiente nos encontramos editando el Integrado con la 
clave 0101, que contiene como componente al Básico B0002, para 
consultar algunos de los datos asociados a este componente, 
oprimimos el botón derecho del mouse, con ello se presenta un menú 
flotante como se muestra a continuación. 
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De este menú seleccionamos la opción de Editar: B0002, con ello se presentará la 

ventana de edición del Básico 0002, como se muestra a continuación. 
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EDICIÓN DE ALIAS, LEYENDAS Y NOTAS EN ANÁLISIS 

Dentro de este diálogo usted puede capturar información adicional del Análisis para 

ello cuenta con varios separadores que le permiten capturar los Alias y las Leyendas 

asociadas a éste. 

bielda de 
loe Alia* 
~ciado, 

Aneheie 

Edición de 
le leeende 
del Andel* 

Edicido de 
lee Houe 
del Anaeit 

El botón de Información del Análisis, se encontrará deshabilitado, 
hasta que usted proporcione la Clave del Análisis, o edite un Análisis 
ya existente. 
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ALIAS 

Dentro de este separador usted puede capturar los diferentes Alias asociados con el 

Análisis Un Alias es un nombre diferente que se le dará ala Clave del Insumo o 

Análisis, con el fin de que pueda ser utilizado para diferentes presupuestos. ya que la 

Dependencia Pública, le puede solicitar que la Obra que usted va a presupuestar, lleve 

las Claves propias de esa dependencia. 

Usted puede capturar tantos Alias como desee para el Análisis, pero dentro de sus 

reportes sólo se reflejará el Alias que se encuentre activo. 

A continuación describiremos el procedimiento utilizado para editar los Alias: 

1. Oprima el botón 1111.1 dentro de la Barra de Captura. 

O desde el menú de Edición seleccione la opción de Información. 

U oprima simultáneamente las teclas CTRL4-1, 

2. Una vez dentro del diálogo de Información de Análisis, seleccione el 

separador Alias. 

3. En la celda do Clave del Alias. proporcione el Alias del Análisis, éste puede 

ser de hasta 25 caracteres alfanuméricos. 

4. Si desea capturar un nuevo Alias relacionado al Análisis, posiciónese en el 

primer renglón que se encuentre vacio y repita el paso anterior 
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5. Una vez capturados los Alias relacionados con el Análisis, dentro de la 

columna del indicador de renglón, elija el Alias con el cual se representará el 

Análisis dentro de sus reportes, en caso de que usted los solicite con Alias. 

Para seleccionar el Alias: 

 

Renglón 
Seleccionado  

[Tívheadot de Hendir] 

a. Posiciónese dentro de la celda del Indicador de Renglón que contiene el Alias 

deseado. 

b. Oprima dos veces la BARRA ESPACIADORA del teclado. 

O posicione el apuntador del mouse sobre la celda del Indicador de Renglón que 

contiene el Alias deseado y oprima el botón izquierdo de éste. 

En el campo de Alias se mostrará el Alias del Insumo o Análisis que se 
presentará dentro de los reportes. Cada vez que usted seleccione un 
Alias diferente, el cambio también se reflejará dentro de este campo. 

6 Oprima el botón de Aceptar si está de acuerdo con la información 

proporcionada, de lo contrario oprima el botón de Cancelar. 
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EfEmPio El Integrado con clave 0101, tiene asignados varios Alias, pero el Alias 
que se encuentra activo y que se presentará dentro de los reportes si 
así se indica, para este ejemplo es el Alias TGG0101. 

LEYENDAS 

Dentro de este separador podrá capturar la Leyenda correspondiente a! Análisis que 

se encuentre editando. Las Leyendas son textos que usted puede asociar a los 

diferentes Insumos o Análisis, como una segunda Descripción y poderla utilizar para 

presupuestar una Obra relacionada con otra dependencia. 

Para editar la Leyenda es necesario realizar lo siguiente: 

1. Oprima el botón 
	

dentro de la Barra de Captura.  

O desde el menú de Edición seleccione la opción de Información. 

U oprima simultáneamente las teclas crni.+i. 

2 Una vez dentro del diálogo de Información del Análisis, seleccione el 

supd, dljUl LUYWILidS. 
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3. En el campo de Leyenda, introduzca el texto correspondiente a la Leyend 

del Análisis, la cual puede ser tan grande como usted lo desee. 

4. Oprima el botón de Aceptar si está de acuerdo con la informaciói 

proporcionada, de lo contrario oprima el botón de Cancelar. 

Sólo se puede manejar una sola Leyenda para cada Insumo o Análisis, 
ésta será la Leyenda utilizada en caso de solicitar los reportes con 
Leyendas. 

NOTAS 

En este separador usted puede capturar anotaciones técnicas o de criterio al Análisis 

que se encuentra editando. Estas Notas se pueden imprimir en los reportes de 

Análisis y Presupuestos. 

Para editar las Notas es necesario realizar lo siguiente: 

1. Oprima el botón IA dentro de la Barra de Captura. 

O desde el menú de Edición seleccione la opción de Información. 

U oprima simultáneamente las teclas CTRL+I. 

2. Una vez dentro del diálogo de Información del Análisis, seleccione el 

separador Notas. 

3. En el campo de Notas, introduzca las anotaciones correspondientes al 

Análisis que se encuentra editando, las Notas pueden ser tan grandes como 

usted lo desee. 
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4 Oprima el botón de Aceptar si está de acuerdo con la información 

proporcionada, de lo contrario oprima el botón de Cancelar. 

Sóiü se puede maneje! Und Nata para cada Análisis, ésta será la Nota 
utilizada en caso de solicitar los reportes con Notas. 
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SECCIÓN 8 
PRESUPUESTOS 

CÓMO ACTUALIZAR LOS PRECIOS EN EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

Esta opción del Sistema de Precios Unitarios, le permite actualizar los precios de los 

Análisis y de sus elementos, individualmente o por Obra. 

Si usted modificó el costo de algún Insumo que intervenga en el Presupuesto, es 

necesario recalcular los precios para obtener el costo real de la Obra. el Sistema le 

permite realizar el recálculo en toda la Obra, sin importar en qué precio o precios 

intervenga el Insumo modificado. 

Para realizar una Actualización de Precios, es necesario realizar lo siguiente: 

1. Desde la Barra de Herramientas oprima el botón 1:3 correspondiente a la 

opción de Actualización de Precios en el Sistema. 

2. En el campo de Fecha a Utilizar, capture la fecha de Actualización de 

Precios. Esta fecha será grabada en cada uno de los elementos 

actualizados como la Fecha de Cálculo. 

Para introducir la Fecha de Actualización, existe un conjunto de teclas, 

las cuales pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a 

continuación se describe cada una de ellas: 
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)prima la Tecla 	Si desea 

11 	 Colocar la fecha actual 

'12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de Precios 
Unitarios 

:9 	 Limpiar el campo de fecha 

3. Dentro del combobox Nivel de la Actualización, seleccione el nivel de 

Actualización, los niveles de Actualización que nos presenta son los 

siguientes: 

Nivel 	 Esta opción permite: 

Obra Completa Actualizar el precio de todos los Análisis o Matrices que se 
encuentran en la Base de Datos 	Esta opción es 
recomendable cuando se desea actualizar los precios de 
todos los Análisis que forman al Presupuesto y también los 
que no forman parte de él pero sí de la Base de Datos. 

Básicos 	 Actualizar el precio de un rango de Básicos 

Integrados 	 Actualizar el precio de un rango de Integrados 

Partidas 	 Actualizar el precio de un rango de Partidas. 

Capítulos 	 Actualizar el precio de un rango de Capítulos 

Extraordinarios 	Actualizar el precio de un rango de Extraordinarios. 

Si usted desea seguridad (que todo se encuentre actualizado) y no le 

importa el tiempo, entonces es conveniente que seleccione la opción de 

"OBRA COMPLETA" Por el contrario, usted sabe que su Obra está a nivel 

de Capítulos o Partidas y que ahi está contenido todo su presupuesto y 

desea velocidad. entonces os recomendable que seleccione sólo el nivel 

adecuado para la actualización, por ejemplo 

"A NIVEL CAPiruLos" 
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Si el Nivel de Actualización seleccionado fue el de Obra Completa, dentro 

del campo Nivel del Presupuesto, se presentará el nivel al cual está 

formada la Obra (Básicos, Integrados, Partidas o Capítulos). 

4. Seleccione el rango de Actualización para Básicos, Integrados, Partidas, 

Capítulos y Extraordinarios, para ello: 

a. Dentro del camno de edición Desde, proporcione la Clave del Análisis a 

partir del cual se realizará la Actualización. 

b. Dentro del campo de edición Hasta, proporcione la Clave del Análisis en 

el cual se detendrá la Actualización. 

Si usted desea actualizar todos los elementos del nivel de Análisi 
seleccionado, no modifique los valores que el Sistema de Precios Unitarios I 
presenta por default dentro del campo Desde y Hasta ((PRIMERO] 
[ULTIMO] respectivamente). 

5. Para iniciar el proceso de Actualización, oprima el botón de Aceptar. 

En el onmpo de Elemento Actualizado, se desplegarán las Clavos de los 

elementos (Insumos y Análisis) que componen a la Obra o a los Análisis 

indicados en el rango, conforme transcurre el proceso de Actualización 

de Precios. 

Una vez terminado el proceso, en el campo Tiempo de Ejecución, se 

muestra el tiempo transcurrido durante la Actualización de Precios. 

Mientras que en el campo Número de Registros Procesados, se 

mostrará el número de registros quo fueron Actualizados 
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6. Para cerrar el diálogo de Actualización de Precios, oprima el botón de 

Salir 

CÓMO DEFINIR LOS FORMATOS DE SOBRE COSTO 

En el Sistema usted puede elaborar sus propios cálculos para definir cualquier 

Factor de Sobre Costo que se requiera aplicar a los conceptos del Presupuesto y a 

los Análisis al momento de emitir sus reportes. 

El Sistema incluye una serie de formatos ya definidos, siendo éstos los más 

comunes, además usted puede aefinir nuevos formatos, o redefinir los ya existentes, 

utilizando las variables y fórmulas según se requieran. 

Conforme se define el formato, usted puede ir observando como se vería dicho 

formato en sus reportes, ésto dentro de la sección Ejemplo del Valor Elegido. 

Para definir los Formatos de Sobre Costo en el Sistema de Precios Unitarios.  

1. Si so encuentra dentro de cualquier opción del Sistema: 

Desde la Barra de Herramientas, oprima el botón :2/1'.  correspondiente a 

la opción de Factores de Sobre Costo. 

Si se encuentra dentro de la ventana de Selección de Opciones de 

Reportes: 

a Elija el Tipo de Formato dentro del combobox de Tipo de Formato. 

b Oprima el botón de Editar. 
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Una vez qua usted se encuentra dentro dG la ventana de Factores de Sobre 

Costo: 

2, Dentro del combcbox de Nombre, teclee el nombre con el cual 

identificará al formato del Factor de Sobre Costo que desea definir o 

seleccione el nombre del formato que desea redefinir. 

El Sistema le proporciona 8 formatos ya predefinidos que usted puede 

utilizar o modificar según sus necesidades. 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca de 	El tema de "Formatos de Sobrecosto" dentro 
los 8 formatos que el Sistema de 	de la Ayuda en Linea del Sistema de Precios 
Precios Unitarios le presenta por 	Unitarios 
default. 

El nombre de la variable puede contener cualquier caracter alfanumérico, 
sin embargo, no puede contener espacios en blanco. 

3. Dentro de las celdas de Información de los Conceptos, aparecerán 

algunas variables que el Sistema de Precios Unitarios para Windows ya 

tiene definidas y que le pueden ser de gran utilidad para definir el formato 

del Factor de Sobre Costo. Estas son: 
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/ariable: 	Que es el: 

  

    

costo 	 Costo Unitario del concepto en cuestión, sobre él se aplicará el 
sobre costo. 

TotMat 	 Total de Materiales del concepto en cuestión. 

TotManOb 	Total de Mano de Obra del concepto en cuestión. 

TotMaqEq 	Total de Maquinaria y Equipo del concepto en cuestión. 

TotSubCont 	Total de Subcontratas 

Los valores del Costo Unitario, TotMat, TotManOb, TotMagEq y 
TotSubCont que aparecen dentro de la columna Fórmula, son valores 
arbitrarios, es decir, no son los calculados dentro del Presupuesto, usted 
podrá modificar estos valores lo que le ayudará a realizar un análisis de 
sensibilidad de cómo se reflejará dentro de sus reportes el tipo de formato 
que usted definió. Sin embargo, cuando usted imprima su reporte, estas 
variables si contendrán los valores reales que se obtuvieron dentro del 
cálculo del Presupuesto. 

4. Si desea agregar una nueva variable al Formato posiciónese en el primer 

renglón que se encuentre vacío. 

5 En la celda de Variable. teclee el nombre de la variable que desea 

agregar, por ejemplo, "INDIRECTOS", por medio de este nombre 

identificaremos a la operación que definamos dentro de la celda de 

Fórmula. • 

6. Dentro de la celda de Descripción proporcione la descripción o alguna 

nota referente a dicha variable, corno por ejemplo, 25% DE INDIRECTOS 

Esta descripción es la que aparecerá para identificar a cada una de las 
variables dentro de sus reportes 
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7. En la celda de Fórmula, proporcione la fórmula de la nueva variable, 

dentro de la fórmula usted puede utilizar las variables que se encuentran 

definidas dentro del Sistema o las que usted mismo defina. 

Por ejemplo si deseamos definir la variable de "INDIRECTOS", la cual se 

define como: 

INDIRECTOS = COSTO UNITARIO * 0.25 

deberemos de introducir dentro de la celda de Fórmula, correspondiente 

a "INDIRECTOS" lo siguiente: 

COSTO k  0.25 

Dentro de la fórmula, usted puede teclear las variables con mayúsculas o 
minúsculas ya que éstas representarán lo mismo. 

8. Si desea realizar la suma de las variables antes capturadas: 

a. Posiciónese en el primer renglón vacío después de las variables que 

desea sumar. 

b. Oprima el botón de Separador, al oprimir este botón dentro de su reporte 

aparecerá una línea que servirá para reflejar un subtotal. 

Hasta este paso usted sólo le ha indicado al Sistema de Precios Unitarios 

que desea realizar un subtotal. 

c. Posiciónese en el siguiente renglón y presione el botón de Corte. 
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Al presionar este botón usted le indicará al Sistema de Precios Unitarios 

que realice la suma de todas las variables que ha capturado 

anteriormente. Si desea agregarle una descripción a la suma realizada 

posiciónese dentro de la celda de Descripción, correspondiente al 

renglón donde se realizó el corte y capture su descripción. 

Dentro del campo estático de Ejemplo del Valor Elegido, usted puede 

observar como se reflejará en su reporte el formato que acaba de definir, 

por ejemplo si usted define la variable "INDIRECTOS" del ejemplo 

anterior, usted vería dentro de este campo lo siguiente: 

Ejemplo del Velos Elegido 

25 X de Inditeclos: N$ 729.1125 

9. Una vez que usted ha terminado de definir el o los Formatos de los 

Factores de Sobre Costo, oprima el botón de Salir, para que se grabe la 

información, o si no desea guardar las modificaciones oprima el botón de 

Cancelar. 

E'irSiptoi 	En la Obra Edificio se desea aplicar el siguiente Factor de Sobre Costo al 
Presupuesto, este formato considera las disposiciones publicadas en el 
Diario Oficial de la Federación del 13 de Junió de 1994, relativas a 
desglosar en los Análisis de Precios Unitarios los indirectos 
correspondientes al S.A.R., INFONAVIT y SECOGEF: 

ti 
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COSTO 

INDIRECTOS 27% 
COSTO+INDIRECTOS 

FINANCIAMIENTO 10% 

COSTO+INDIRECTOS+FINANCIAMIENTO 

UTILIDAD 5% 
COSTO+INDIRECTOS+FINANCIAMIENTO+UTILIDAD 

S.A.R. 2% SOBRE EL TOTAL DE LA OBRA DE MANO 

COSTO+INDIRECTOS+FINANCIAMIENTO+UTILIDAD+S.A. R. 

INFONAVIT 5% SOBRE EL TOTAL DE LA OBRA DE MANO 

COSTO+INDIRECTOS+FINANCIAMIENTO+UTILIDAD+S.A.R.+INFONAVIT 

SECOGEF 0.50% 
PRECIO=COSTO+INDIRECTOS+FINANCIAMIENTO+UTILIDAD+S.A.R.+ 

INFONAVIT+SECOGEF 

Para ello es necesario que al diálogo de Definición de Factores de Sobre 
Costo se agreguen las siguientes variables a las ya existentes: 

Primeramente definiremos la variable llamada INDIRECTOS, la cual se 
calcula como: el cosTo"0.27 y cuya descripción es "Indirectos 27.00%" 
(esta y todas las descripciones de las variables son las que aparecerán 
dentro de los reportes), enseguida oprimiremos el botón Separador, el 
cual nos permitirá indicar que se realizará un subtotal, este subtotal se 
encuentra definido en el renglón inmediato inferior como la variable 
SUBTOTAL que se calcula como el COSTO + INDIRECTOS, posteriormente 
definiremos la variable FINANCIA la cual se representa como el SUBTOTAL*  

0.10 con la siguiente descripción "Financiamiento 10.00% " y enseguida 
un separador para indicar un segundo subtotal, éste se encontrará 
representado por la variable SUBTOTAL2 que se encuentra declarada en el 
renglón inmediato inferior y que es definida como SUBTOTAL+FINANCIA. El 
diálogo de Definición de factores de Sobre Costo se observará de la 
siguiente manera: 
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Continuando con el ejemplo declaremos la variable UTILIDAD la cual se 

define como el suaTorAt.2*0.05 con la siguiente descripción "Utilidad 

5.00%11, posteriormente oprimamos el botón Separador, para definir un 

subtotal, el cual se encuentra representado por la variable SUBTOTAL3 que 

se encuentra definida en el renglón inmediato inferior como 

SUBTOTAL2+UTILIDAD, enseguida declaremos la variable SAR que se calcula 

como TOTMANOB*0.02 (TOTMANOB = Total de la Obra de Mano) y cuya 

descripción es "S.A.R. 2.00%" como se muestra a continuación: 

A continuación oprimamos el botón de Separador y declaremos la variable 

SUBTOTAL4, definida como SUBTO1AL3+SAR, posteriormente declaremos la 

variable INFONAVIT que se calcula como TOTMANOB'0.05 (TOTMANOB = Total 
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de la Obra de Mano) y cuya descripción es "INFONAVIT 5.00%', realicemos 

otro subtotal, primero oprimiendo el botón Separador y después declarando 

la variable SUBTOTAL5 en el renglón inmediato inferior, definida como 

SUBT0TAL4+INFONAVIT, como se muestra a continuación: 

Por último definamos la variable SECOGEF como suoroTAL5"0.005 con la 

descripción "SECOGEF 0.50%", oprimamos el botón Separador y en el 

renglón inmediato inferior, declaremos la última variable que es el PRECIO 

COMO el SUBTOTAL5+SECOGEF, como se !muestra a continuación: 
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El campo Ejemplo del Valor Elegido, le mostrará como se aplicará este 

formato dentro de su reporte, como se muestra a continuación. 

Ejemplo del Valor Elegido 

Costo Unitario: NS 2,912.4500 
Indirectos 27.00X: NS 786.3615 

Subida,: NS 3,698.8115 
Financiamiento 10.00X: NS 369.8012 

Sublotal: NS 4,068.6927 
Utilidad 5.00X: NS 203.4346 

Subtdel: NS 4,272.1273 
S.A.R. 2.00X: NS 14.2540 

Subiceal: NS 4,286.3813 
I NFONAVI 	5.00X: N$ 35.6350 

Subtotal: NS 4,322.0163 
SECOGEF 0.50X: N=21.6101 

Precio NS 4,343.6264 

• Oil 

Para: 
	

Ver: 

Obtener 	información 
acerca de la edición de 
los Formatos de Sobre 
Costo 

El tema de "Factores de Sobre 
Costo" dentro de la Ayuda en 
Línea del Sistema de Precios 
Unitarios 
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EXPLOSIÓN DE INSUMOS 

Dentro de esta opción del Sistema de Precios Unitarios para Windows, usted puede 

realizar la Explosión de Materiales para la Obra Presupuestada, así como para 

Capítulos, Partidas, Integrados y Extraordinarios en forma independiente. 

Los datos que se presentarán para cada Insumo resultante de la Explosión 

(Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y Herramientas), 

son la Clave, la Descripción, la Unidad, el Costo Unitario, la Cantidad, el Importe y 

el Porcentaje de Incidencia con respecto al Importe Total de la Obra, Capítulo, 

Partida o Integrado explotado. También le presentará el Importe Total de la Obra, 

Capítulo, Partida o Integrado y el total en importe de cada grupo de Insumos, 

incluyendo la Herramienta, asi como el porcentaje de incidencia total. 

El campo Nivel del Presupuesto, le indicará a qué nivel está formada s 
Obra. 

1. Desde la Barra de Herramientas oprima el botón E correspondiente a la 

opción de Explosión de Insumos en el Sistema de Precios Unitarios para 

Windows. 

A continuación se muestra el procedimiento para realizar la Explosión de 

Insumos. 

Dentro del Rango de Explosión: 

2. En el combobox Nivel Explosión, seleccione para qué elemento se 

realizará la Explosión de Insumos, la Explosión puede ser: 
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EXPLOSIÓN DE INSUMOS 

Dentro de esta opción del Sistema de Precios Unitarios para Windows, usted puede 

realizar la Explosión de Materiales para la Obra Presupuestada, así como para 

Capítulos, Partidas, Integrados y Extraordinarios en forma independiente. 

Los datos que se presentarán para cada Insumo resultante de la Explosión 

(Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y Herramientas), 

son la Clave, la Descripción, la Unidad, el Costo Unitario, la Cantidad, el Importe y 

el Porcentaje de Incidencia con respecto al Importe Total do la Obra, Capítulo, 

Partida o Integrado explotado. También le presentará el Importe Total de la Obra, 

Capítulo, Partida o Integrado y el total en importe de cada grupo de Insumbs, 

incluyendo la Herramienta, así como el porcentaje de incidencia total. 

El campo Nivel del Presupuesto, le indicará a qué nivel está formada s 
Obra. 

1. Desde la Barra de Herramientas oprima el botón E. correspondiente a la 

opción de Explosión de Insumos en el Sistema de Precios Unitarios para 

Windows. 

A continuación se muestra el procedimiento para realizar la Explosión de 

Insumos. 

Dentro del Rango de Explosión: 

2. En el combobox Nivel Explosión, seleccione para qué elemento se 

realizará la Explosión de Insumos, la Explosión puede ser: 
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Por: 

Obra 

Integrado 

Partida 

Capítulo 

Extraordinario 

3. Dentro del campo de edición Desde, proporcione la Clave del Análisis a 

partir del cual se realizará la Explosión. 

4. Dentro del campo de edición Hasta, proporcione la Clave del Análisis 

hasta donde se desea efectuar la Explosión. 

Si la Explosión de Insumos la realizará para toda la Obra, los campo 
Desde y Hasta permanecerán deshabilitados. 

5. En el combobox Ordenado Por, seleccione a través de qué campo se 

mostrarán ordenados los Insumos resultantes de la Explosión, estos 

campos son la Clave, la Descripción, la Unidad, el Costo, la Cantidad o el 

Importe. 

6. Oprima el botón de Explotar. 

7. Una vez que la Explosión de Insumos ha terminado, en la tabla que se 

muestra en la parto inferior de la ventana, aparecerán los datos 

asociados a los Insumos resultantes de esta Explosión (Clave, 

Descripción, Unidad, Costo Unitario, Cantidad, Importe y el Porcentaje de 
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Incidencia con respecto al Importe Total de la Obra, Capítulo, Partida o 

Integrado explotado). 

También se presentará el Importe Total de la Obra, Capítulo, Partida o 

Integrado, la suma total de los importes de cada grupo de Insumos 

incluyendo la Herramienta, asi corno el porcentaje de incidencia total, 
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SECCIÓN 9 
ESTIMACIONES 

Esta opción del Sistema de Precios Unitarios para Windows le permite elaborar las 

Estimaciones periódicas de todas las Obras que se han presupuestado para poder 

realizar el cobro oportuno de las mismas. 

No es necesario que la Obra esté presupuestada a nivel de Capítulos, ya que el 

Sistema de Precios Unitarios le permite estimar Partidas, Integrados y hasta los 

mismos Básicos. 

En el Sistema se pueden generar tantas Estimaciones con tantos Conceptos o 

componentes como se deseen y como el Sistema lleva el registro de todas ellas, usted 

puede conocer al instante los acumulados anteriores. 

La elaboración de Estimaciones es muy sencilla, por lo que no es necesario que las 

realice un Ingeniero de Costos, el Sistema de Precios Unitarios sólo requiere de la 

clave del Concepto y la Cantidad elaborada y automáticamente se realizará el cálculo 

de acumulados anteriores y a la fecha. 

Las Estimaciones están basadas en la siguiente idea: 

"DE QUÉ ANÁLISIS, QUE ELEMENTO (CONCEPTO) Y QUÉ CANTIDAD FUE 

REALIZADA." 

El procedimiento a seguir para el cálculo de Estimaciones es el siguiente: 

1. 	Desde la Barra de Herramientas, oprima el botón l 	correspondiente a la 

opción de Estimaciones. 
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2. 	Dentro del campo Clave, proporcione la Clave o Número de Estimación. 

Esta clave no puede ser mayor de 25 caracteres y puede contener cualquier 

signo del teclado estándar. 

	

3. 	En el campo Descripción, proporcione la descripción de la Estimación. Esta 

descripción puede ser tan grande como lo desee y puede contoner cualquier 

signo del teclado estándar. 

	

4. 	Dentro del campo Fecha de Inicio, proporcione la Fecha de Inicio del 

período de la Estimación. 

	

5. 	Dentro del campo Fecha de Terminación, proporcione la Fecha de 

Terminación del periodo de la Estimación. 

Para introducir las Fechas de Inicio y Terminación, existe un conjunto de 

teclas, que pueden ser utilizadas a lo largo de todo el sistema, a 

continuación se describen cada una de ellas: 

Oprima la Tecla 	 Si desea 

F11 	 Colocar la fecha actual 

F12 	 Elegir la fecha dentro del Calendario del Sistema de 
Precios Unitarios 

F9 	 Limpiar el campo de fecha 

6. En la celda Tipo Análisis, proporcione el tipo al que pertenece el Análisis 

del cual se van a estimar sus conceptos. 

Para seleccionar el Tipo de Análisis oprima la tecla correspondiente a la 

letra que se asocia al tipo de Análisis: 
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'ecla 	 Análisis 

Básico 

Integrado 

Partida 

Capítulo 

K 	 Extraordinario 

7. En la celda Clave Análisis, proporcione la Clave del Análisis del cual se 

van a estimar sus Conceptos. 

Si esta clave no se encuentra dada de alta dentro del Módulo de Análisis, 
el Sistema de Precios Unitarios le mandará un mensaje indicándole el 
error y lo regresará a esta celda para proporcionar nuevamente la Clave. 

8. En la celda Tipo Elemento, proporcione el tipo al que pertenece el 

Concepto a estimar. 

Para seleccionar el Tipo del Elemento a estimar, oprima la tecla 

correspondiente a la letra que se asocia al tipo de Insumo o Análisis: 
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Tecla 	 Tipo de Insumo o Análisis 

M 
	

Material 

O 
	

Obra de Mano 

Q 
	

Maquinaria y Equipo 

T 
	

Subcontrato 

B 
	

Básico 

Integrado 

P 
	

Partida 

C 
	

Capítulo 

X 
	

Extraordinario 

9. En la celda Clave Elemento, proporcione la Clave del Concepto a estimar. 

Si este Concepto no pertenece al Análisis que usted especificó, el Sistema 
de Precios Unitarios le mandará un mensaje indicándole el error y lo 
regresará a esta celda para proporcionar nuevamente la Clave. 

Al proporcionar la Clave del Concepto, se desplegará automáticamente la 

Cantidad que se presupuestó para este Concepto, el Acumulado Anterior 

donde se muestran los volúmenes de Obra del Concepto reportados en 

Estimaciones anteriores a ésta y el Precio Unitario del Concepto, el importe 

que aquí se muestra puede ser el Precio Unitario o el Costo Directo. 

Si desea realizar sus Estimaciones a Precio Unitario, en el Panel de Control, 

especifique el Porcentaje de Indirectos a aplicar y seleccione que NO se 

desglose. Si por el contrario, sus Estimaciones van a realizara.° a Costo 

Directo, seleccione a Costo Directo. 
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10. Dentro de la celda de Cantidad Estimada, proporcione el volumen 

ejecutado del Concepto en esta Estimación. Esta cantidad puede ser 

positiva o negativa. 

Las cantidades positivas se refieren a cantidades de obra ejecutada. 

El aplicar cantidades negativas, permite corregir cantidades que se 

estimaron de más en Estimaciones anteriores. 

Una vez capturada esta cantidad se calculará el Acumulado Total, que se 

calcula como: 

ACUMULADO ANTERIOR + CANTIDAD ESTIMADA 

El Importe para el Concepto, calculado como: 

CANTIDAD ESTIMADA * PRECIO UNITARIO 

ó 

CANTIDAD ESTIMADA * COSTO UNITARIO 

11. Si desea capturar otro concepto desde esta Estimación repita los pasos 

del 8 al 10. 

Usted puede observar que dentro del campo Total de Toda la Estimación, 

se mostrará el Total de la Estimación, que se calcula como: 

SUMA DE LOS IMPORTES DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS EST IMADOS 
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12, Una vez que los datos de la estimación son los correctos, oprima el botón 

L de la barra de herramientas del Sistema de Precios Unitarios 

correspondiente a grabar, 
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4.4. DOCUMENTACIÓN TÉCNICA 

s 

CÓMO EVITAR DESASTRES 

La mayoría de la gente no piensa en la posibilidad de que ocurra un desastre, sin 

embargo, los desastres ocurren y son algo real. Por ello debe estar usted preparado 

para tratar de evitar al máximo su ocurrencia o para que en caso de que ocurran se 

puedan minimizar las pérdidas. Este concepto también aplica con su computadora, 

los datos que ésta contiene son de vital importancia para su empresa o para su uso 

personal, por ello debemos tomar medidas previsorias para mantenerlos en un 

estado óptimo. 

Es necesario que cada Obra que usted elabore o actualice, dentro del Sistema de 

Precios Unitarios cuente con un respaldo, ésto para evitar que los datos contenidos 

en la Obra no se pierdan en caso de ocurrir algún problema en su computadora. 

En esta sección se explica cómo proteger la información de la Obra para evitar un 

desastre y si ésto llegara a pasar, cómo recuperarla. 

COPIADO DE OBRAS 

Para evitar la pérdida de información de su Obra, usted puede tener un respaldo de 

ésta copiándola hacia otro directorio diferente. 
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Para realizar una copia de la Obra con la que se encuentra trabajando, usted puede 

utilizar el Programa de Intercambio de Información XIE que contiene el SISTEMA DE 

PRECIOS UNITARIOS. 

Es necesario que usted realice el copiado de TODA LA OBRA, para 
ello seleccione el checkbox Toda la Obra que se encuentra dentro 
del diálogo do Selección de Opciones a Copiar. 

El directorio que usted seleccione para crear la copia de la Obra debe 
ser diferente al directorio donde se encuentra la Obra que desea 
respaldar. 

PROGRAMAS DE COMPRESIÓN DE DATOS 

Para realizar sus respaldos usted también puede utilizar programas de compresión 

de datos, en esta sección comentaremos sobre algunos de los métodos más 

utilizados para respaldo de obras. 

PKZIP y PKUNZIP son programas elaborados por la compañía PKWARE INC., el primero 

crea un archivo con extensión *.ZIP el cual contiene los archivos que usted desea 

comprimir, el segundo recupera los archivos contenidos en el *.ZIP, es decir 

restablece los archivos a su Gstado normal. Este método tiene una ventaja, los 

archivos que usted comprime ocupan menos espacio que los datos originales, sin 

embargo es necesario también respaldarlos con un programa de backup, la ventaja 

consiste en que, con los archivos ya comprimidos y almacenados en un archivo *.ZIP, 

los respaldos ocuparán menos discos flexibles. 

Utilizar los programas BACKUP, MWBACKUP, MSBACKUP y RESTORE que se incluyen a 

partir de la versión 6.00 del Sistema Operativo MS-DOS, los tres primeros permiten 
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realizar los respaldos de su información hacia discos flexibles y el último recuperar 

los respaldos desde los discos flexibles. Los manuales del usuario que se distribuyen 

con el Sistema Operativo son una buena fuente de documentación sobre los 

procedimientos a seguir para realizar sus respaldos. 

Siempre, los respaldos y las restauraciones deben realizarse con la 
misma versión de MS-DOS. 

RECUPERACIÓN DE DATOS 

Si por error usted borró los datos relacionados con su Obra, usted puede 

recuperarlos desde los respaldos de la siguiente manera: 

Si utilizó el PKZIP: 

Ejecute el programa PKUNZIP, direccionando los archivos que serán restablecidos 

hacia el directorio donde se encontraba su obra, por ejemplo, si el archivo que 

almacena el respaldo de los datos se llama RESPALDOS.ZIP, es necesario ejecutar el 

siguiente comando desde el Sistema Operativo: 

PKUNZIP RESPALOOS.ZIP CAINFONAVI \EDIFICIO 

Si utilizó el programa BACKUP del Sistema Operativo: 

Ejecute el programa RESTORE, direccionando los archivos que serán restablecidos 

hacia el directorio donde se encontraba su obra, por ejemplo, si la unidad de disco 

donde se encuentran mis respaldos es la unidad A:, es necesario ejecutar el siguiente 

comando desde el Sistema Operativo: 

RESTORE A: CAINFONAVREDIFICIO 
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Es muy importante que existan los directorios en la misma forma en 
que so realizó el respaldo, para que el RESTORE se ejecute 
adecuadamente. 

CÓMO PREVENIR QUE SU EQUIPO SE INFECTE CON UN VIRUS 

Para prevenir que su equipo se infecte con algunos de los Virus Informáticos que 

existen hoy en dia, es necesario que artes de que introduzca cualquier disco externo, 

verifique que el disco no se emuentre infectado, para ello existen varios programas 

de verificación como el SCAN de MCAFEE ASSOCIATES, el DR SOLOMON'S ANTI-VIRUS 

TOOLKIT de s& E. INTERNACIONAL o el MICROSOFT ANTI-VIRUS, incluido con la versión 6.0 

del Sistema Operativo MSDOS. Generalmente cuando un virus ha atacado a su 

computadora ésta se comporta herráticamente, los programas se comportan de una 

forma no adecuada, pierden información y no realizan adecuadamente sus funciones. 

Para auxiliar en la búsqueda de un virus que se encuentre en su computadora 

mencionamos algunos de los principales Virus Informáticos, su comportamiento y 

cómo pueden afectar a los datos que se encuentran en su computadora. 

MONKEY 

Este virus es bastante infeccioso, afecta a los archivos con extensión com, estos 

archivos se incrementan por 1063 bytes. El virus tiene una parte residente en 

memoria y un sistema de infección. Este virus no está encriptado y suprime archivos. 

NATAS 

Este virus afecta a los sectores de Boot, algunas Particiones y a los archivos con 

extensión EXE y com, el virus tiene una parte residente en memoria y un sistema de 
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nfección, no se encuentra encriptado y sobrescribe los archivos infectados. Existen 

? variantes: Natas .4744 y Natas .4746. 

'ING PONG 

Este es uno de los virus más comunes, afecta a los sectores de Boot y algunas 

Particiones, el virus tiene una parte residente en memoria y un sistema de infección, 

no se encuentra encriptado y muestra un efecto de juego en la pantalla. Este virus 

puede ser conocido como Bouncing Ball o como Italian, tiene 10 posibles variantes: 

Ping Pong.b, Ping Pong.c, Ping Pong.d, Ping Pong.e, Ping Pong.f, Ping Pong.g, Ping 

Pong.h, Ping Pong.i, Ping Pong.Standard y Ping Pong.Typo. 

STONED 

Este virus es uno de los más comunes, afecta a los sectores de Boot y algunas 

Particiones, el virus tiene un sistema de infección residente en memoria, no se 

encuentra encriptado y cuando se activa despliega un mensaje. Este virus es 

conocido también como New Zoland o Marihuana. Existen 66 variantes. 

VACUNAS 

Si su equipo se encuentra infectado con alguno de los virus mencionados 

anteriormente, puede utilizar algunos de los programas que se encargan de 

eliminarlos COMO son el CLEAN de MCAFEE ASSOCIATES, el DR SOLOMON'S ANTI-VIRUS 

TOOLKIT o el MICROSOFT ANTI-VIRUS, incluido con la versión 6.0 del Sistema Operativo 

MSDOS. 

Es muy importante que no acepte discos flexibles de los cuales 
desconozca su procedencia sin antes revisarlos utilizando los 
programas antes mencionados. 
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CÓMO MANEJAR WINDOWS ADECUADAMENTE 

Otro factor importante para un buen resguardo de sus datos es el tener un adecuado 

funcionamiento de Windows, en los siguientes temas se dan algunas de las 

recomendaciones para el óptimo funcionamiento de Windows. 

INHABILITAR EL DOBLE BUFFERINO 

El double buffering algunas veces es permitido por la instalación de Windows, pero 

esto atenta el acceso hacia su disco duro. La instalación de Windows modifica el 

archivo CONFIG.SYS O AUTOEXEC.BAT para habilitar esta característica, para 

deshabilitarla es necesario cargar con un editor de textos los archivos CONFIG.SYS y 

AUTOEXEC.BAT y modificar la línea donde aparece lo siguiente: 

DEVICE 	= 	SMARTDRV.EXE /DOUBLE-BUFFER 

a: 

REM DEVICE = SMARTDRV.EXE /DOUBLE-BUFFER 

MÁXIMOS BENEFICIOS DE LOS RENDIMIENTOS DE MINI BACKUPS 

En Windows 3.1, sus archivos *.INI y *.GRP son los más vulnerables. Si usted carga 

una nueva aplicación y su sistema ya no funciona adecuadamente, es probable que 

sea a causa de un problema con estos archivos. Automáticamente usted puede 

hacer copias backup de estos archivos críticos, para realizarlo utilice NOTEPAD 

SYSEDIT para agregar las siguientes lineas a su archivo AUTOEXEC.BAT: 

CD \WINDOWS 

COPY *.IM *.IBK 
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COPY *.GRP *.GBK 

co \ 

Este procedimiento se efectuará cada vez que usted encienda su computadora, 

ahorrándole trabajo y asegurándole un respaldo efectivo de sus archivos *.INI y 

',GRP. 

Si obtiene algo equivocado con Windows durante el día usted puede recuperar sin 

duda su configuración anterior, ¿Cómo?, en la línea de comandos teclee lo siguiente: 

CD \WINDOWS 

COPY *.IBK *.INI 

COPY *.GBK *.GRP 

co1 

Entonces restablezca Windows, y usted podrá recuperar la configuración con la que 

inició el día. 

PRACTICAR MEDICINA PREVENTIVA 

Del mismo modo si usted sólo tiene problemas ocasionales con los Errores de 

Protección General (General Protection Faults), ésta es una buena ocasión para 

poner Dr.Watson (DRWATSON.EXE) en su grupo Start Up. Esta utileria que viene junto 

con Windows, recolecta información del sistema cuando ocurre un General Protection 

Fault ( Falla General de Protección ) dicha información la almacena en un archivo 

llamado DRWATSON.LOG, el cual es creado en su directorio de Windows. Cada nuevo 

incidente que ocurra es añadido a los incidentes anteriores. La información en este 

archivo puede ser muy útil para los desarrolladores de Software cuando su programa 

ha generado una falla general en Windows También es necesario tener algunas 

precauciones, el archivo DRWATSON.LOG puede crecer demasiado, DRWATSON le 
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avisará acerca de este problema, y iicAZU tendrá que borrar el archivo manualmente. 

DRWATSON iniciará un ¡Llevo rastreo una vez que no encuentre el archivo 

DRWATSON.I G. 

SALIDA CON PRECAUCIÓN 

Es indispensable que usted siempre salga adecuadamente de Windows, si usted 

pasa por alto esta actividad puede causar problemas á los datos que tiene usted 

almacenados en el disco duro de su computadora. Al no salir adecuadamente de 

Windows, usted no está guardando información importante para el óptimo 

funcionamiento de Windows, ésto repercutirá en las subsecuentes ejecuciones de 

Windows, lo que posiblemente se traduzca en una mala ejecución de aplicaciones o 

mal funcionamiento de su Windows. 

HACER COPIAS DE RESPALDO DE SUS DISCOS ORIGINALES DE PROGRAMAS DE SOFTWARE 

Usted está autorizado para crear una copia de respaldo de sus discos de instalación 

de sus aplicaciones. Es una buena práctica hacerlo, ya que si por alguna causa se 

dañan los programas de sus aplicaciones, tendrá los discos de donde pueden ser 

obtenidos nuevamente estos programas. Al hacer copias de respaldo de sus discos 

originales previene daños a los mismos y conserva así su valiosa inversión. 

RECUPERAR VENTANAS PERDIDAS 

Si su aplicación en Windows no se encuentra visible, usted puede invocar la lista de 

aplicaciones posicionando el apuntador del mouse en el área del desktop (escritorio 

de trabajo) y oprimiendo dos veces el botón izquierdo de éste, ó presionando las 

teclas: CTRL + ESC . En la lista seleccione la aplicación posicionando el apuntador del 

mouse y oprimiendo el botón izquierdo de éste, oprima el botón de Cascada o 
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Mosaico (Para la versión de Windows en inglés Cascade o Tile) según la forma en 

que desee que aparezcan las ventanas. 

¿QUÉ HACER CUANDO WINDOWS NO FUNCIONA DESPUÉS DE UNA INSTALACIÓN? 

Esto sucede porque la configuración de su Windows ha sido dañada al ser afectados 

los archivos WIN.INI y SYSTEM. INI. Siempre que efectúe una instalación de un programa 

nuevo, haga una copia de respaldo de los archivos antes mencionados. Si su 

Windows no funciona o no se comporta de manera similar después de la instalación 

copie nuevamente los archivos desde su respaldo, ésto hará que la nueva aplicación 

posiblemente no funcione, sin embargo usted ha detectado que la aplicación causa 

problemas a su Windows, lo que le dará a usted herramientas para reportarlo al 

proveedor del programa causante de los problemas. 
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HERRAMIENTAS PARA EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS 

CÓMO IMPRIMIR UN REPORTE DE LOS EXISTENTES EN 

EL SISTEMA DE PRECIOS UNITARIOS PARA WINDOWS 

Este capítulo le mostrará cómo imprimir los reportes que ya se encuentran diseñados 

dentro del Sistema de Precios Unitarios para Windows, ésto a través del Panel de 

Reportes. 

Si usted desea modificar los diseños de los reportes que incluye el Sistema de 

Precios Unitarios o crear uno nuevo, usted puede también invocar al Rep Estudio 

desde este Panel. 

CÓMO SELECCIONAR UN REPORTE DENTRO DE SISTEMA DE PRECIOS 
UNITARIOS 

En el Sistema de Precios Unitarios para Windows usted puede realizar la impresión 

de un reporte, ya sea de Insumos, Análisis, Presupuestos, de Formato Fijo (Factor de 

Salario Real), etc., desde cualquier módulo de Sistema de Precios Unitarios, para 

ello, es necesario invocar el diálogo de Selección C1G Opciones de Reportes, el cual le 

permite elegir e; reporte a imprimir o invoca_; al Rep Estudio para diseñar un reporte 

nuevo. 
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A continuación se explicará el procedimiento a seguir para la selección del Tipo de 

Reporte a Imprimir, así como sus características de impresión. 

1. Para invocar al diálogo de Selección de Opciones de Reportes, oprima el botón 

WO dentro de la barra de herramientas del Sistema de Precios Unitarios. 

O seleccione desde el menú de Archivo la opción de Imprimir. 

2. Seleccione el separador correspondiente al módulo del Sistema de Precios 

Unitarios para Windows del cual desea imprimir el reporte (Materiales, Obra de 

Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos, Básicos, Integrados, Partidas, 

Capítulos, Extraordinarios, Presupuestos, Factor de Salario Real, etc.). 

3. Dentro del combobox Reportes seleccione el reporte que desea imprimir. 

El Sistema de Precios Unitarios para Windows le proporciona ya una serie de reportes 

predefinidos, buscando ser los más comunes en el medio y entre Dependencias, los 

reportes que el Sistema de Precios Unitarios para Windows le ofrece son los 

siguientes: 

Nombre del Nombre del 
Archivo que Archivo que 
contiene el contiene el 

Nombre del Reporte 	reporte, 	reporte, 
(Posición 	(Posición 
Horizontal) Vertical)  

MATERIALES 
Catálogo de Materiales 	CTMTCNHC 	CTMTCNVC 
Concentrado 
Catálogo de Materiales 	CTMTDTHC 	CTMTDTVC 
Detallado 
Catálogo de Materiales 	CTMTANHC 	CTMTANVC 

Análisis de Mercado 

OBRA DE MANO 
Catálogo de Obra de Mano 	CTOBCNHC 	CTOBCNVC 

Concentrado 
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Catálogo de Obra de Mano 

Catálogo de Obra de Mano 
Análisis de Mercado 

MAQUINARIA Y EQUIPO 
Catálogo de Maquinaria y 
Equipo Concentrado 
Costo Horario Directo de 
Maquinaria Activo 
Costo Horario Directo de 
Maquinaria Inactivo 

SUBCONTRATOS 
Catálogo de Subcontratos 
Concentrado 
Catálogo de Subcontratos 
Detallado 
Catálogo de Subcontratos 
Análisis de Mercado 

FACTOR DE SALARIO 
REAL 
Factor de Salario Real 

Nombre del Reporte 

CTOBDTHC CTOBDTVC 

CTOBANHC CTOBANVC 

CTEQCNHC CTEQCNVC 

CHEQACHC CHEQACVC 

CHEQINCHC CHEQINVC 

CTSBCNHC CTSBCNVC 

CTSBDTHC CTSBDTVC 

CTSBANHC CTSBANVC 

FSRHC 	FSRVC 

Nombre del Nombre del 
Archivo que Archivo que 
contiene el contiene el 
reporte, 	reporte, 
(Posición 	(Posición 
Horizontal) Vertical)  

ANALISIS (PARA BASICOS, 
INTEGRADOS, PARTIDAS, 
CAPÍTULOS 	 Y 
EXTRAORDINARIOS) 
Catálogo de Precios 
	

CTPUHC 	CTPUVC 

Unitarios 
Análisis de Precios Unitarios ANPUHC 	ANPUVC 

Concentrado de Precios 
	

CNPUHC 	CNPUVC 

Unitarios 
Concentrado de Precios 

	
CNPUSCHC 	CNPUSCVC 

Unitarios sin costo 
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Análisis de Precios Unitarios ANPUALHC 	ANPUALVC 
con Alias y Leyendas 
Concentrado de Precios 	CNPUALHC 	CNPUALVC 
Unitarios con Alias y 
Leyendas 
Concentrado de Precios 	CNPUSAHC 	CNPUSAVC 
Unitarios sin costo con Alias 
y Leyendas 

PRESUPUESTO (NIVEL DE 
BASICOS, INTEGRADOS, 
PARTIDAS, CAPITULOS Y 
EXTRAORDINARIOS) 
Resumen del Presupuesto 	RESUALHC 	RESUALVC 
Presupuesto 	 PRSUHC 	PRSUVC 
Presupuesto con Alias y 	PRSUALHC 	PRSUALVC 
Leyendas 

Los archivos que identifican a los reportes dentro del Sistema de Precios Unitarios 

para Windows, contienen la extensión "SRE" (Script Report Estudio). 

Usted puede modificar estos reportes de acuerdo a sus necesidades por medio del 

Rep Estudio. 

Si por alguna causa dentro de la lista de este combobox n 
existen reportes, es necesario registrarlos, para ello, consulte e 
procedimiento a seguir dentro del siguiente tema. 

Dentro de esta lista sólo pueden estar reportes que ya han sido 
previamente diseñados con el Rep Estudio. 

COMO REGISTRAR UN REPORTE 

Para registrar un reporte dentro del diálogo de Selección de Opciones de Reportes es 

necesario realizar los siguientes pasos: 

1. Oprima el botón de Registrar, al oprimirlo aparecerá la ventana de Registro de 

Reportes. 
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2. Dentro de la ventana de Registro de Reportes en el campo de edici¿ 

Descripción proporcione el texto con el cual se identificará el reporte, cuent 

usted con 65 caracteres. Es recomendable que coloque una descripción lo má 

apegada al reporte que se genera con ese script. 

Un script es un archivo con extensión "SRE" (Script Report Estudio) que contien 

las instrucciones con las que se puede generar un reporte. 

Mientras que una plantilla (archivo con extensión "PRE") es de dónde parto pan 

diseñar un reporte. 

3. Dentro del campo de edición Orientación Vertical, teclee la trayectoria dondE 

se encuentra el script que contiene el reporte con orientación vertical (los script: 

de los reportes que fueron generados con el Rep Estudio, se encuentran 

almacenados en los archivos con extensión .saE), si no recuerda en qué 

director,o se encuentra oprima el botón de Buscar. 

4. Si usted oprimió el botón de Buscar, se abrirá una ventana dentro de la cual 

usted podrá realizar la búsqueda del archivo, una vez que usted se encuentra 

en esta ventana, dentro de la lista de Directorios seleccione el directorio en el 

cual se encuentran sus scripts de reportes, 

5. Una vez seleccionado el directorio, dentro de la lista Archivo Disello de 
Reporte, seleccione el nombre del archivo que contiene la plantilla deseada, 

una vez que usted seleccionó el archivo oprima el botón de Aceptar. Los 

nombres de los archivos siguen una convención que le recomendamos seguir, 

ésta es: 

INICIALES NOMBRE DEL REPORTE+ ORIENTACIÓN + TAMAÑO DE HOJA 

por ejemplo: 

CTMTCNHC CATALOGO DE MATERIALES CONCENTRADO, HORIZONTAL, TAMAÑO 

CARTA 
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6. Si usted cuenta con la orientación horizontal de la misma plantilla, repita los 

pasos del 3 al 5 pero para el campo Orientación Horizontal. 

CÓMO ORDENAR LA INFORMACIÓN DENTRO DEL REPORTE 

1. Dentro del combobox Ordenado por, seleccione bajo qué campo aparecerán 

ordenados los elementos de sus reportes, éstos pueden ser la Clave, el Costo, 

Unidad o la Descripción del Insumo o Análisis. 

CÓMO ELEGIR EL TIPO DE FORMATO DE SOBRE COSTO EN UN REPORTE DE ANÁLISIS 

Para generar un reporte de Análisis o un Presupuesto con Factores de Sobre Costo 

con el objeto de imprimirlos a Precio o a Costo, existen unos campos nuevos que son 

el Tipo de Formato, Costo Unitario y Precio Unitario, para especificar el Formato y 

el Tipo de Cálculo, es necesario realizar lo siguiente: 

1. Dentro del combobox Tipo de Formato, seleccione el tipo de Formato de Sobre 

Costo de los ya existentes en el Sistema de Precios Unitarios o de los nuevos 

formatos que usted definió. 

Existen 6 Formatos de Sobre Costo en el Sistema dg Precios Unitarios, los 

cuales incluyen los Factores más comunes, por ejemplo, INDIRECTOS, 

UTILIDAD, IVA, IVA SOBRE MATERIALES, etc. y en diferentes agrupaciones y 

formas de cálculo. 

2. Si por alguna causa necesita modificar o crear un nuevo formato, oprima el 

botón de Editar, ésto lo llevará al módulo de Factores de Sobre Costo del 

Sistema de Precios Unitarios para Windows. 

3. Una vez que seleccionó el Tipo de Formato, seleccione si los reportes serán a 

Costo Unitario ó a Precio Unitario seleccionando el radiobutton relacionado 

con la opción deseada. Si eligió el radiobutton de Precio Unitario, usted puede 

elegir si el Precio Unitario se imprimirá desglosando los indirectos (checkbox 

Con Desglose seleccionado) o afectando el costo de los componentes del 

Análisis para obtener como total un Precio, la figura siguiente ilustra la 
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diferencia entre seleccionar los reportes a Costo, a Precio con Desglose, y a 

Precio sin Desglose. 

`NI Precio  

De la figura anterior podemos observar que generalmente los Básicos se imprimen a 

Costo, los Integrados se imprimen a Precio con Desglose y por último las Partidas, 

Capítulos y el Presupuesto a Precio sin Desglose. 

COSTO UNITARIO 

Si el reporte lo imprime a Costo Unitario, éste se imprimirá sin aplicarle ningún Factor 

de Sobre Costo, por lo que se mostrará a Costo Unitario el valor monetario de cada 

componente y del Análisis. 

PRECIO UNITARIO CON DESGLOSE 

Si el reporte lo elige a Precio Unitario con desglose en el reporte se imprimirá cada 

componente del Análisis mostrando su Costo Unitario, a su vez por cada grupo 

(Preliminares, Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y 

Herramienta) se imprimirá un subtotal, cuya suma dará el Costo Unitario del Análisis. 

Al Costo Unitario obtenido, se le aplican los Indirectos, de acuerdo al formato de 

Sobre Costo elegido, calculando el Precio Unitario Total. 
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PRECIO UNITARIO SIN DESGLOSE 

En el reporte a Precio Unitario sin desglose, se imprimirá cada componente del 

Análisis mostrando su Precio Unitario, el cual es obtenido después de aplicar el 

formato de Sobre Costo elegido al Costo Unitario del componente, a su vez por cada 

grupo (Preliminares, Materiales, Obra de Mano, Maquinaria y Equipo, Subcontratos y 

Herramienta) se imprime un subtotal, cuya suma dará el Precio Total del Análisis. 

Para: 
	

Ver: 

Obtener 	información 
acerca de la edición de 
los Formatos de Sobre 
Costo 

El tema de "Cómo definir 
los Formatos de Sobre 
Costos" dentro de este 
Manual o consulte el tema 
"Factores de Sobre Costo" 
dentro de la Ayuda en Línea 
de Sistema de Precios 
Unitarios. 

SELECCIÓN DE RANGOS DE INFORMACIÓN 

Dentro del diálogo de Selección de Opciones de Reportes en la sección de Rangos: 

1. Elija si la presentación de su reporte incluirá todas las claves del Insumo o 

Análisis, para ello seleccione el radiobutton Todas las Claves. 

2. Si decidió elegir un rango, seleccione el radiobutton Selección de Rango y 

dentro del campo Clave Inicial, proporcione la clave para indicar el rango 

inicial, en el campo Clave Final, proporcione la clave para indicar el rango final. 

CÓMO ELEGIR A DÓNDE SERÁ ENVIADO EL REPORTE 

Dentro del diálogo de Selección de Opciones de Reportes usted también puede 

seleccionar el dispositivo de salida del reporte, para ello, realice lo siguiente: 
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1. Seleccione a dónde quiere enviar su reporte, seleccionando el radiobutto 

relacionado con la opción deseada, éstas pueden ser a Pantalla o Impresora. 

2. Una vez que todos los datos de su reporte son correctos oprima el botón di 

Aceptar. 

Si seleccionó la opción de Pantalla, al oprimir este botón comenzará a desplegarse 

la información solicitada. Usted puede minimizar la ventana en la cual se encuentra 

generando el reporte y continuar con otras actividades dentro del Sistema de Precio: 

Unitarios, el cual le enviará un mensaje de notificación cuando la generación del 

reporte termine. 

Si seleccionó la opción de Impresora, al oprimir este botón aparecerá el siguiente 

diálogo en el cual se mostrará el tipo de impresora que se encuentra seleccionada, el 

número de páginas impresas y el número de registros impresos. 

Si la impresora no se encuentra conectada a su computadora, o no contiene papel, se 

le presentará un mensaje notificándole lo anterior, si desea suspender la impresión 

del reporte, oprima el botón de Cancelar, de lo contrario, cheque la conexión de la 

impresora con su computadora, o suministre una nueva carga de papel y oprima el 

botón de Reintentar. 

Si usted cuenta con impresora a color, el Sistema de Precio 
Unitarios para Windows imprimirá los reportes a color. 
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Dentro del Manual Anexo se encontrarán los ejemplos de algunos de los principales 
scripts que se incluyen dentro del Sistema de Precios Unitarios para Windows para la 
generación de sus reportes. 

Para: 	 Ver: 

Obtener información acerca 
del funcionamiento del Rep 
Estudio y de corno diseñar 
sus propios reportes. 

La ayuda en Línea y los Tipa 
de Rep Estudio. 
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CONCLUSIONES 

✓ Se logro realizar un programa orientado al usuario final a un costo accesible. Ya que 

se cuenta, con los elementos adecuados para que el usuario sea productivo desde 

el momento mismo de empezar a utilizar el programa. Esto se debe al énfasis que se 

le dio a la elaboración de ayudas, en las cuales se encuentra el sistema de tipa y 

asistentes que el usuario tiene a su alcance, permitiendo incrementar de manera 

significativa su aprendizaje, teniendo como consecuencia directa la reducción de 

costos de capacitación. 

✓ Gracias a la importancia que se le dio a los requerimientos de hardware, el sistema 

puede ser utilizado en computadoras de bajos recursos, como lo es una 

computadora 386 DX con 4 Megabytes de memoria. 

✓ Consideramos que el programa realizado es competitivo dentro del mercado al que 

se dirige, ya que dentro del análisis se evaluaron otras alternativas de software 

existente y además las necesidades que éstas no cubrían. Por ejemplo, se cuenta 

con un generador de reportes que permite diseñar formatos personalizados. 
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✓ En el desarrollo del producto se ha utilizado tecnología de punta (MS Visual C++, 

MFC, POO, MS-Windows), cuyos beneficios se verán reflejados en la satisfacción 

del usuario final, tales como: 

Interface Amigable. 

Tiempo de Respuesta Corto. 

Opciones de Fácil Acceso. 

✓ Consideramos que el programa como punto inicial es adecuado, pero es posible 

mejorarlo en diversos aspectos, principalmente en lo que se refiere a la visualización 

y generación de resultados, así como su interacción con otras aplicaciones, 

✓ El programa cubre necesidades reales de la industria mexicana de la construcción, 

aportando una solución eficiente y generando tecnología nacional que pueda ser 

llevada a mercados externos con características similares. 

✓ La empresa de hoy requiere de la integración de sus elementos humanos de forma 

eficiente, hoy en día el trabajo en equipo toma relevancia ya que la participación de 

diferentes conocimientos aporta mejores ideas logrando con esto una agilización en 

los procesos de desarrollo de productos de software. 

S 
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✓ El uso de OLE en la aplicación permite una mejor interacción con otras aplicaciones 

especializadas en áreas administrativas, proporcionando así un modelo de 

automatización general de las constructoras, integrando a cada una de las áreas que 

participan en su operación. 

S 
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