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1.-INTRODUCCION 

En toda s ciedad existen relaciones de autoridad, así 
como jerarquías de poder, que se establecen al interior de cada 
sociedad, estasl jerarquías buscan la forma de introducirse sin 
importar los méfodos utilizados y los efectos nocivos a la salud. 
El poder es el 1roblema central de la política, es por una parte 
un fenómeho de fuerza, de coacción y de coección. Toda arma 
implica poder, ,sí que las armas químicas no están exentas de 

_ello. La politica es la ciencia del poder, por lo que no es 
ajeno que el tltundo quiera ejercer presión por medio de 
diferentes fofmas, como en lo político, económico, social, 
científico, tecnológico, militar, etc., lo reflejan en su 
política exter{Jor sustentándolos por medio de sus acciones 
y capacidades ilitares y de armamento. 

Es sabid que las armas nucleare"s y convencionales 
son utilizadas on fines políticos de disuación. La proliferación 
bélica se está rxtendiendo y ya no es de uso exclusivo de las 
potencias trad~'cionales. En la actualidad, la fabricación y 
adquisición de armamento, hablando específicamente de las armas 
químicas, se stá dando por parte de países llamados del tercer 
mundo tales como Irán, Irak, Libia, Angola, Israel, Sudáfrica, 
entre otros. 1 

La preocupación por prohibir la producción, desarrollo 
y utilización de estas armas no es reciente. Los juristas de 
fines del siglb XIX y de principios del presente, manifestaban 
preocupación pÓr las armas químicas y bacteriológicas. Existen 
algunos intent?s para legislar en torno a este tipo de armas 
previos al Protocolo de Ginebra de 1925, como la Convención 
de Bruselas de 1874 y las Convenciones de la Haya de 1899 
y _1907. 
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Es importante reflexionar sobre las armas y sus 
implicaciones dentro de la sociedad. No obstante que se han 
llevado a cabo esfuerzos para prohibir la fabricación y uso de 
éstas, se observa que no se ha logrado dicho objetivo. En 
numerosas ocasiones se ha violado el Protocolo de Ginebra; 
específicamente, mencionamos cuatro casos, estos son: Yemen, 
Vietnam, Afganistán, e Irán-Irak. 

El tema principal de ésta investigación consiste en una 
revisión bibliográfica de las armas químicas, ya que son 
de considerable importancia en la toxicología, debido a la 
gran cantidad de efectos adversos que provocan al hombre como a 
su medio ambiente. Estos efectos pueden ser leves hasta 
mortales, algunos de ellos son náuseas, vómitos, irritación, 
dolor ocular, disnea, ahogo, edema pulmonar, cianosis, 
convulsiones asfixia y muerte. Así mismo, los efectos 
adversos producidos al medio ambiente son la infertilidad de la 
tierra, envenenamiento de las fuentes de agua potable, en el aire 
se disminuye la cantidad de oxígeno presente siendo así la forma 
de asfixiar a los beligerantes y a otros seres vivientes. 
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2.-0BJETIVOS 

2.l.-Realizar una investigación bibliográfica de los agentes 
químicos bélicos, sus mecanismos de acción, así corno 
los efectos tóxicos provocados al humano y al medio 

ambiente. 

2.2.-Establecer los instrumentos legales existentes de 
desarme químico a nivel mundial, planteando si han 
sido respetadas estas normas internacionalmente. 



3.-GENERALIDADES: 

3.1.-ANTECEDENTES HISTORICOS: 

La guerra con agentes quimicos no es reciente, ésta se 
ha venido presentando desde tiempos remotos. La humanidad ha 
utilizado estos tipos de agentes para combatir o dañar a sus 
adversarios, en la actualidad sólo se ha modificado la magnitud 
y el modo de empleo; de la flecha envenenada se pasó al gas de 
combate, y a los herbicidas.' 

Las armas quimicas se han utilizado desde la Antigüedad. 
Tal fue el caso de la guerra entre Atenas y Esparta 
(431-404 A.C.), donde se utilizó bióxido de azufre quemando 
grandes cantidades de azufre y pez.' 

Alrededor del año 1200 A.C., era frecuente lanzar seres 
humanos o animales muertos en estado de descomposición a los 
suministros de agua de la población enemiga. Se puede decir que 
en cierta forma ésto era un tipo de guerra bacteriológica, ya que 
se lograba causar serias infecciones con éstas acciones. Otro 
ejemplo se dió durante el año 1509 cuando la Armada Francesa 
de Luis XII arrojó humo a una gruta que servia de refugio a 
la población civil, obligándola asi a salir y matarla. Asi mismo, 
las tribus primitivas de América, Africa, Asia y Oceania 
envenenaban sus flechas y lanzas con extractos vegetales o 
minerales como por ejemplo el Curare, el cual ocasiona en una 
primera fase, parálisis a los músculos de la cara y 
finalmente a los respiratorios, con lo que causaban la muerte 
de sus adversarios. 2 

Como se puede observar el hombre desde la Antigüedad 
descubrió la forma de utilizar agentes quimicos en sentido 
negativo causándoles daños y asi lograr tener supremacia sobre 
sus enemigos. Sin embargo, la guerra quimica moderna es 
considerada como tal a partir de la Primera Guerra Munidal". 
donde se utilizaron •12 mil toneladas de gas lacrimógeno y 100 
mil toneladas de diversos agentes tóxicos• 2 afectando a 
1,300,000 personas de las cuales 100,000 murieron.> 
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r,a fecha del inicio de la guerra química moderna fue el . 
22 de abril de 1915, cuando las tropas alemanas utilizaron 
cloro como gas letal, ya que este inflama las' mucosas de 
la nariz y garganta pudiendo ocasionar la.muerte .. Los álemanes 
abrieron · éilindros de este elemento químico 'cuando el ··viento 
soplaba en dirección a las tropas francesas que se 
encontraban cerca del ria Ypres, por lo que posteriormente 
se le denominó a este agente gas Yperita por el nombre de este 
ria, *15 mil soldados franceses quedaron afectados por este 
ataque de gas, de los cuales 5 mil padecieron una muerte 
dolorosa.• Cinco meses más tarde, el 25 de septiembre de 1915, 
los soldados ingleses lanzaron su primer ataque químico 
utilizando también cloro; y poco más tarde, el 21 de febrero de 
1916 los franceses también lo emplearon.' 

En la Primera Guerra Mundial, la mayor parte de los 
agentes químicos utilizados tenían como objetivo 
irritar el sistema respiratorio y se estima que fueron 
responsables de numerosas muertes. Ante los ataques con armas 
químicas que afectaban el pulmón se diseñaron máscaras 
protectoras, por lo que la tendencia fue buscar químicos más 
tóxicos. se utilizaron agentes como el fosgeno que es un gas 
incoloro, sofocante y venenoso; y el cianuro de hidrógeno. Las 
propiedades f isicas de este último no se pudieron controlar 
lo suficiente como para darle un uso práctico en la guerra 
química, por lo que el fosgeno fue de gran utilidad.' 

Otra tendencia fue el desarrollo de la cloropicrina, 
cuyas propiedades tanto físicas como químicas causaban daños 
al aparato respiratorio. (La cloropicrina ha sido eliminada 
como agente potencial para propósitos militares. Sin 
embargo, aún ocurren ocasionales accidentes en la industria, 
transportes, etc. Sus efectos son esencialmente los mismos que 
los del f osgeno con la importante excepción de que usualmente 
no hay periodo latente y que los síntomas de edema pulmonar 
pueden aparecer inmediatamente. El tratamiento ea el mismo que 
en la intoxicación por fosgenol . 23 

La tercera tendencia fue la más relevante debido a que 
se dirigió hacia el desarrollo del gas mostaza y los agentes 
vesicantes, 'ambos agentes esquivaban la protección ofrecida por 
las máscaras ya que atacan a la piel. El gas mostaza fue 
utilizado en julio de 1917 por el ejército alemán, y debido a 
sus características fue usado en gran escala a lo largo de la 
Primera Guerra Mundial.' 
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El país que enfatiza el empleo de este tipo de armamento 
es Alemania, el.cual, cabe recordar, fue el que inició la guerra 
química moderna. El segundo lugar lo ocupa Francia 
y posteriormente· Inglaterra. En lo que respecta a Estados 
Unidas·,. ·solo utilizó una' tonelada. Este país ingresaría con 
mayor fuerza al ámbito de este tipo de armdmentos un poco más 
tarde. 5 

Otro lugar donde también se emplearon armas químicas fue en 
la Revolución Rusa, donde los rusos blancos utilizaron armas 
químicas en forma de proyectiles de artilleria y con aviones 
las dispersaban contra las fuerzas rojas que operaban en el 
bosque. Así mismo, los británicos las utilizaron contra los 
insurgentes Indues en 1920. 5 

Mientras tanto, durante los años 1920 y 1930, se 
iniciaron investigaciones sobre numerosos agentes químicos con 
el propósito de aplicarlos a la guerra química. Estos incluían 
*ciertas clases de agentes vesicantes y de agentes mostaza, 
sobre todo ácido sulfúrico, cadmio, fluoroacetatos, carbonatos, 
etc.' Sin embargo, no todos fueron de utilidad y no lograron 
encontrar alguno que superara las propiedades ya 
proporcionadas por el fosgeno o el gas mostaza, por lo que se 
almacenaron en gran escala en la Segunda Guerra Mundial. Así 
mismo, los gases urticantes fueron, en la decada de ·1os 30's, 
objeto de estudio por los alemanes." 

Durante 1935 las tropas italianas de Mussolini recurrieron 
a la Yperita y al fosgeno en Abisinia; y en 1937 las tropas 
japonesas emplearon en China la Yperita y la Lewisita. 16 

Durante la Primera Guerra Mundial, los agentes químicos 
irritantes del sistema respiratorio fueron de gran relevancia. 
Sin embargo, con la aparición de los neurogases que comprenden 
al Tabun, Sarin y Sornan, declinó la importancia de los agentes 
irritantes del sistema respiratorio, debido a que los 
neurogases presentan gran potencia por su rápida letalidad. 2 

Los neurogases fueron producidos secretamente por los 
alemanes, quienes los descubrieron poco antes de que se iniciara 
la Segunda Guerra Mundial *al efectuar investigaciones sobre 
insecticidas eficaces conocidos como difusibles en la fábrica de 
insecticidas IG Farben.' 



Para la Segunda Guerra Mundial, los países 
beligerantes llevaron a cabo nuevos avances en la industria de 
las armas químicas. Se innovaron las máscaras, así como los 
trajes protectores y se produjeron nuevos agentes químicos, 
sobresaliendo los gases nerviosos.' 

El primer agente que los alemanes lograron adecuar como 
agente bélico neurotóxico fue el Tabun, se descubrió que 
era más venenoso que el fosgeno y de acción más rápida. *Su uso 
militar fue propuesto al gobierno alemán por el fisiólogo 
Wirth* . 8 

El descubrimiento de este gas se llevó a cabo a fines de 
1936 y debido a la potencialidad que implicaba como arma, se 
decidió iniciar la construcción de una planta de producción de 
·este agente químico en Dyhernfurth en 1940, cual empezó a 
funcionar dos años más tarde, con lo que para 1945 ya se tenía 
disponible en grandes cantidades.• 

Posteriormente se produjo el Sarin, el: cual fue descubierto 
en la misma fábrica de insecticidas . ·por. el Dr. Schrader,' 
resultando ser más venenoso que el Tabun, .. aunque su producción 
era más difícil debido a que •la .. etapa final del proceso de 
fabricación a gran escala del. sarin· requería altas 
concentraciones de fluor que, inclu.áo. con .. los más complicados 
aparatos revestidos interiormente(« de "plata, hacía sumamente 
difícil evitar los problemas de."corrosión: 1• El Sarin fue 
producido por los alemanes en wia. :planta que se construyó 
en Falkenhagen en 1943. · · 

Finalmente, el Dr. Kuhn, 11 también ·alemán, descubrió el 
Sornan, el cual resultó tener propiedades aún más tóxicas que el 
Tabun y el Sarin. El Tabun, el Sarin y el Sornan dentro de la 
milicia se conocen como agentes G y se les denomina GA, GB y GD 
respectivamente. 

Durante la Segunda Guerra Mundial, los soviéticos 
también llevaron a cabo importantes avances en la guerra química 
prºoduciendo un gas letal que es el cianuro de hidrógeno en una 
forma tal, que se logró que los aviones lo pudieran lanzar. Así 
micmo, almacenaron un agente hostigante denominado 
dicloroformoxima que tiene efectos urticantes.' 



Se puede observar que se realizaron importantes 
descubrimientos de armamento químico y se almacenaron grandes 
cantidades de agentes hostigantes y letales, sin embargo, no se 
utilizaron en los campos de batalla de la Segunda Guerra Mundial 
•solo se emplearon granadas incendiarias·, Napalm y granadas 
fumígenas *. 12 

No obstante, los gases tóxicos letales si fueron utilizados 
por los alemanes en los campos de concentración. 12 

Una vez que finalizó la Segunda Guerra Mundial, se dieron 
a conocer las propiedades de los agentes G, con lo que varios 
países realizaron estudios sobre estos logrando así 
perfeccionarlos. En esta etapa el agente que sobresalió fue 
el Sarin por sus propósitos militares y se superó la dificultad 
presentada en la ültima etapa de su proceso de producción.' 

Así mismo, durante 1955 los químicos de los 
laboratorios ingleses ICI im.ciaron investigaciones con 
substancias altamente tóxicas como el fosforilo de tiocolina. A 
través de estos estudios se lograron descubrir los gases 
tóxicos tipo V y VX, lo cual significó otro poderosos avance 
para la guerra química.' 

También se tiene el uso de agentes químicos herbicidas, 
que tienen como objetivo agredir a las plantas. Estos 
agentes se utilizaron en pequeña escala durante la Segunda Guerra 
Mundial.' 

Por lo que respecta a las armas incendiarias, la mayoría de 
los autores las consideran dentro de las armas químicas y 
otros las toman por separado. Para la realización del presente 
trabajo, las armas incendiarias se consideraran como armas 
químicas.' 

Desde tiempos remotos el uso del fuego como arma de guerra 
ha jugado un papel importante en numerosas batallas a través 
de la historia. En Grecia en el año 1200 A.C., se utilizaban 
proyectiles de fuego y se lanzaban por medio de catapultas contra 
las ciudades sitiadas y las naves enemigas.' 

Durante la Primera Guerra Mundial, los alemanes y los 
aliados también utilizaron agentes incendiarios, combinando la 
gasolina con lanzallamas sin lograr grandes resultados.' 
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Al iniciarse la Segunda Guerra Mundial, Estados Unidos 
se sintio atraído por las armas incendiarias y se dedicó a su 
estudio. con objeto de descubrir una mezcla incendiaria más 
efectiva, y f.ue así que, el Profesor Louis Fieser de la 
Universadad de .Harvard *le ofreció al servicio de la Guerra 
Química una fórmula de gel de gasolina en la que el caucho 
bruto actuaba como espesante. Era este un agente moderadamente 
eficaz, pero la invasión japonesa de las Indias Orientales 
corto los suministros de caucho natural e hizo necesario el 
desarrollo de un espesante sintético. El programa de 
investigación que hubo que establecer a raíz de tal hecho fue 
llevado a cabo en la Universidad de Har'vard. Las primeras 
detonaciones satisfactorias de Napalm fueron realizadas en un 
terreno de juego de la Universidad de Harvard situado detrás del 
estadio de rugby." 

Las armas incendiarias adquirieron gran importancia como 
tal, con el descubrimiento del Napalm, el cual se utilizó en 
gran escala en el transcurso de incllrSiones incendiarias sobre 
el Japón a lo largo de la Segunda. Guerra . Mundial así como en 
Corea y en Vietnam. 15 

Se puede mencionar que -.. los primeros agentes eran 
menos agresivos en ·comparación con'.los que: poseen los ejércitos 
modernos, como podría ser el caso. ·de los agentes VX que 
resultaron ser más venenosos que•'la Yperitá que fue el de mayor 
uso durante la Primera Guerra Mundial." 

Por otro lado, los médica· '.de transporte de los agentes 
bélicos también han evolucionado.ya:que en el presente se cuenta 
con aviones, cohetes y artille.ría. de largo alcance. 23 
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3.2.-CLASIFICACIONES DE LOS AGENTES QUIMICOS BELICOS:'º 

3.2.1.-CLASIFICACION MILITAR.-Los agentes de la guerra 
química se desarrollaron teniendo en mente 
tres tácticas diferentes: 

3.2.1.1.-AGENTES LETALES. 
3.2.1.2.-AGENTES INCAPACITANTES. 
3.2.1.3.-AGENTES NEUTRALIZANTES. 

3.2.2.-CLASIFICACION EN BASE A SU ACCION Y EFECTO.-Loa 
cuales a su vez dependen de la dosis y de la 
capacidad efectiva del producto. 

3.2.3.-CLASIFICACION ALEMANA.-Hay varios grupos de 
Gases que pueden ser utilizados en el Teatro 
de la Guerra, y los Alemanes los 
clasificaron en cinco subdivisiones 
principales que son: 

3.2.3.1.-CRUZ BLANCA. 
3.2.3.2.-CRUZ VERDE. 
3.2.3.3.-CRUZ AZUL. 
3.2.3.4.-CRUZ AMARILLA. 
3.2.3.5.-GASES NERVIOSOS. 

10 



3.2.1.-CLASIFICACION MILITAR 

MATAN AL ENEMIGO O LO DAÑAN 
DE TAL MANERA QUE SE NECESITE 

SU EVACUACION Y TRATAMIENTO 
AGENTES MEDICO. DENTRO DE ESTA 
LETALES CLASIFICACION SE DEBEN 

MENCIONAR A LOS AGENTES 
NERVIOSOS, SANGUINEOS, DE 

CHOQUE Y A LAS TOXINAS 

PONEN AL ENEMIGO 
COMPLETAMENTE FUERA DE ACCION 

POR VARIAS HORAS E INCLUSIVE 
AGENTES DIAS, PERO SE PUEDEN 

INCAPACITANTES RESTABLECER SIN TRATAMIENTO 
MEDICO. EN EL RUBRO TENEMOS 

A LOS AGENTES PSICOQUIMICOS, 
LSD Y BZ. 

AGENTES INCAPACITAN AL ENEMIGO POR 
HOSTIGANTES EL TIEMPO AL QUE PERMANECE 

o EXPUESTO. ESTOS SON LOS GASES 
NEUTRALIZANTES LACRIMOGENOS Y SOFOCANTES 

UPBRBHCIA: 
IWU>IKG DAVID. 
SAllTll PllBLIQUll l!T ARMllS CBIMIQUllS l!T BIOLOOIQUllS. 
PAOS: 413 - 417. 
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3.2.2.-CLASIFICACION EN BASE A SU ACCION Y EFECTO. 

UPnmfCIAS' 

1.-GASES LACRIMOGENOS O EMETICOS. 

2.-GASES SOFOCANTES. 

3. -GASES ESTORNUTATORIOS O ROMPEMASCARAS. 

4. -GASES VESICANTES. 

5.-GASES HEMOTOXICOS. 

6.-GASES LETALES NERVIOSOS O NEUROGASES. 

7. -AGENTES INCAPACITANTES. 

8.-AGENTES DE CHOQUE. 

9.-AGENTES DEFOLIANTES O ANTIPLANTAS. 

WORLD llBALTB ORCJAHIZATIOH. 
llBALT ABl'WCTS OP CHDIICAL AMI> B::tOLOCJICAL llllPO•S, 
WORLD llBALTB OROANIZATIOH, 
GBHOVA, 1970. 
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3.2.2.-CLASIFICACION EN BASE A SU ACCION Y EFECTO: 

3.2.2.1.-GASES LACRIMOGENOS O EMETICOS: Generalmente, con 
este tipo·se controlan manifestaciones. Provocan sensación de 
irritación o quemadura en los ojos, lagrimeo incontenible, 
nauseas y vómito. Esos efectos no son persistentes debido a que 
sólo permanecen en el aire durante lO a 15 minutos. Los agentes 
principales utilizados para este fin son los 
Ortoclorobenzalmalonitrilo (CS) y el Cloroacetofenona (CN) 
debido a su acción inmediata. 15 

Sin embargo, se tiene conocimiento de que una 
exposición prolongada a estos agentes es desagradable y 
dolorosa. Inclusive, algunos soldados se han vuelto locos por el 
dolor y otros incluso, han tratado de quitarse la vida para 
ponerle fin." 

Cabe señalar, que aunque este tipo de gases no son letales 
y se uti.lizan para controlar multitudes, en los campos de 
batalla se pueden utilizar con fines crueles, ya que las pueden 
diseminar sobre algún refugio obligando a que la gente salga 
en busca de aire y dispararles. 15 

3.2.2.2.-GASES SOFOCANTES: Atacan al sistema respiratorio 
irritándolo. A pesar de que tácticamente se clasifican 
como hostigantes, pueden llegar a ser letales, debido a que la 
irritación puede ser tan fuerte que destruye las membranas 
de las vias respiratorias provocando con ello asfixia.•• 

3.2.2.3.-GASES ESTORNUTATORIOS O ROMPEMASCARAS: Irritan 
violentamente al sistema respiratorio sin lograr ser retenidos 
por los filtros de las máscaras de gases, provocando un intenso 
ataque de estornudos que obliga a la victima a desprenderse de 
su máscara y asi quedar desprotegida." 
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3.2.2.4.-GASES VESICANTES: Atacan al tejido orgánico 
en general, sus objetivos principales son la piel y los 
ojos. Al contacto con la piel provocan ámpulas en la 
región afectada, atravesándola para extender sus efectos a otras 
zonas del organismo· a través de la sangre, disminuyendo el nivel 
de hemoglobina. Además ocasionan hemorragias en los riñones, 
intestinos y cerebro, así como la muerte por asfixia al obstruir 
la traquea o los bronquios. Al contacto con los ojos tiene 
efectos rápidos causando inflamación y ceguera temporal. La 
curación total de estos daños es imposible. 2 

Debido a su escasa volatilidad persisten en el campo de 
batalla durante largo tiempo con la misma efectividad que 
cuando fueron lanzados.2 

Uno de los gases vesicantes más conocido es el Gas Mostaza, 
el cual tiene gran demanda en la guerra química debido a 
que al principio es imperceptible. Esto se debe a que carece de 
olor y el dolor o la irritación se da cuando ya es 
demasiado tarde para protegerse contra este gas. Sin embargo, 
a las tres o cuatro horas la víctima puede estar ciega o 
herida con lo que es incapaz de desarrollar cualquier acción 
militar. 23 

3. 2. 2. 5. -GASES HEMOTOXICOS: Actúan sobre el 
sistema circulatorio inhibiendo sus funciones. Una vez que son 
inhalados son difundidos hacia la sangre provocándole inhibición 
del aporte de oxígeno al resto del cuerpo pudiéndo provocar la 
muerte. 45 

Generalmente son diseminados en vapores y se introducen en 
el cuerpo por medio de la respiración. sus efectos son en 
contra del sistema respiratorio y circulatorio, impidiendo el 
transporte de oxígeno a las células provocando en la víctima un 
estado de coma. 45 

14. 



3. 2. 2. 6. -GASES LETALES NERVIOSOS o NEUROGASES: Son 
considerados como una de las principales armas químicas de 
nuestros días, son agentes de gran potencia y efecto letal muy 
rápido. •su función es bloquear la enzima ácetilcolinesterasa 
que uti·liza el organismo, para regir los impulsos nerviosos 
del cuerpo humano, destruyando así los transmisores químicos de 
señales nerviosas. Este fenómeno produce dos efectos: uno es que 
se pierde el control de las partes del sistema nervioso afectado 
y el otro es que el transmisor en cuestión adquiere una 
concentración elevada en el interior del cuerpo y constituye 
por sí mismo un poderoso veneno* . 17 

Entre los neurogases tenemos al Tabun, sarin y Sornan 
que pertenecen a los agentes G." 

El Tabun permanece largo tiempo en el campo de batalla, 
puede ser destruido por la humedad, sin embargo, con la 
disolución se libera cianuro de hidrógeno el cual es muy 
venenoso. Cuando es tratado con productos químicos 
descontaminadores se forma cloruro de cianógeno que también es 
venenoso. 11 

El Sarin, al contrario que el Tabun, no permanece mucho 
tiempo en el campo de batalla, en baja dosis causa pérdida de 
visión ydolor en los ojos, pero en dosis altas puede causar la 
muerte en pocas horas . 18 

Por otra parte, el agente VX que pertenece a los agentes V 
y es el más importante dentro de este grupo, causa la parálisis 
de los músculos respiratorios. Puede ser utilizado para causar 
daños durante periódos de tiempo largos contaminando la tierra 
y la vegetación; o en corto tiempo provocando trastornos 
respiratorios en el hombre. 11 

3.2.2.7.-AGENTES INCAPACITANTES: Producen efectos que 
aunque no son mortales si son prolongados llegando a incapacitar 
a una parte del ejército. Se tiene el caso de los psicoquímicos 
que son farmacos psicotrópicos que afectan al Sistema Nervioso 
Central incapacitando a los soldados para llevar a cabo sus 
funciones militares.' 

Un agente incapacitante es el LSD que nubla la 
vista, provocando la alteración de sombras y colores y alteran 
el estado de ánimo, sus efectos duran doce horas.• 
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El agente BZ se desarrolló específicamente con objeto 
de incapacitar. Su estructura química es un secreto militar, 
causa resequedad de piel, visi.ón borrosa .. y alteración en el 
sensorio. 2 º 

Como se puede observar, la incapacidad puede ser física 
o mental y aunque no es un agente letal sí puede utilizarse en 
forma c.ruel y premeditada, ya que se puede aprovechar la 
incapacidad del soldado y atacarlos sin que éstos se puedan 
defender . 10 

3.2.2.8.-AGENTES DE CHOQUE: Los agentes son transportados 
a través de gases que son inhalados. El efecto que producen es 
dañar a los pulmones provocando primero opresión en el pecho, 
tos, náuseas, dolor de cabeza y finalmente la muerte. 20 

3.2.2.9. -AGENTES DEFOLIANTES O ANTIPLANTAS: Tiene dos 
objetivos: destruir los suministros de alimentos del enemigo 
y dejarlos al descubierto cuando utilizan la vegetación como 
escondite . 10 

Los herbicidas causan graves daños a la naturaleza ya que 
no sólo son defoliadores, sino que matan a la vegetación y 
dejan la tierra estéril por varias décadas, causando así daños 
a la población aunque la guerra haya finalizado.'º 

Dentro de los agentes defoliantes se encuentra el Napalm y 
las bombas de fósforo. Este tipo de armas no sólo causan daño 
a la vegetación, sino también al hombre, es un agente que se 
adhiere a la piel causando quemaduras de tercer grado extensas 
y profundas.'º 
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3.2.3.-CLASIFICACION ALEMANA 

GASES TALES COMO EL BROMURO y 
CRUZ BLANCA SUS DERIVADOS, SON SUSTANCIAS 

IRRITANTES PERO NO MORTALES. 

SON GASES ASFIXIANTES, TALES 
COMO LA CLORINA Y EL 

CRUZ VERDE FOSGENO, QUE ATACAN A LOS 
PULMONES Y CAUSAN LA MUERTE 

POR EDEMA PULMONAR. 

ESTE GRUPO CONSTA DE GASES 
CRUZ AZUL QUE BLOQUEAN AL SISTEMA 

RESPIRATORIO. LLAMADOS 
TAMBIEN GASES HEMOTOXICOS 

ESTOS SON LOS DE EFECTOS MAS 
CRUZ AMARILLA PELIGROSOS, TALES COMO EL 

GAS MOSTAZA Y LA LEWISITA. 

EXISTEN MANTENIDOS EN EL 
MAYOR SECRETO Y CON LA MAS 

GASES NERVIOSOS ESTRECHA SEGURIDAD. 

RBPBRBHCJ:AS s 

EJEMPLOS DE ESTOS GASES SON: 
TABUN, SARIN Y SOMAN. 

J:NT&RllATIOHAL IHSTITUTS POR STRATBOIC STUDIBS, 
TBJI NILITAllY BALAHC:S 1981 • 1982, 
PACTS OM PILS IMC. 
MSll' YOU:, 1982. 



3.2.3.-CLASIFICACION ALEMANA. 

3.2.3.l..-CRUZ BLANCA: Los gases lacrimógenos •cruz 
blanca* producen una forma similar.· ·de irritación, pero 
limitada principalmente a la región respiratoria superior y a los 
ojos. Estos gases no son persistentes y sus efectos pasan al 
cabo d.e un corto tiempo, después de respirar aire fresco y 
puro. 17 

Hay compuestos más potentes; uno de estos, es la 
Adamsita, actúa al principio como un gas lacrimógeno clásico, 
pero los efectos son más persistentes. Al cabo de unos minutos 
ésta sustancia sólida amarillenta produce una tos muy violenta 
seguida de un fuertísimo dolor de cabeza; unos violentos 
espasmos y dolores en el pecho producen gran dificultad en 
la respiración y sobrevienen las náuseas y vómito. El gas se 
mantiene en el aire durante solo unos minutos y los efectos 
duran horas o días y están muy lejos de ser agradables. 11 

3.2.3.2.-CRUZ VERDE: Los gases sofocantes del grupo 
•cruz verde* son los más comúnes y los de más fácil 
obtención. Actúan simplemente como irritantes y por consiguiente 
penetran el cuerpo por sus puntos más débiles. En este caso 
actúan al ser inhalados y se difunden por la membrana mucosa 
que recubre la región respiratoria, atacando también el delicado 
tejido pulmonar. La reacción fisiológica de las células de éstas 
regiones es inmediata; estas están protegidas por secreciones 
acuosas y éstas aumentan instantáneamente en un esfuerzo por 
*lavar* la sustancia tóxica depositada en los tejidos. Esta es 
normalmente una primera defensa de gran eficacia, pero los 
gases del grupo *Cruz Verde• son agentes tan potentes 
que sobrestimulan la secreción refleja, y el exceso de fluido 
llega a dañar el pulmón: primero debido al efecto de ahogo por 
la acumulación de liquido acuoso y segundo, debido al deterioro 
de las células ocasionándole la pérdida de agua. Los gases 
irritantes mismos causan por consiguiente lesiones químicas sobre 
las células y, por ello, todo el sistema respiratorio resulta 
seriamente dañado y a veces, de manera irreparable. 17 
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3.2.3.3.-CRUZ AMARILLA: LOS gases del grupo •cruz 
amarilla* conocidos por los aliados como •Blister gases• (Gases 
de ampollas), o más correctamente como vesiculares, atacan 
cualquier parte del cuerpo con la que entran en contacto, 
produciendo quemaduras, ampóJ:las, y profundas úlceras· de 
naturaleza muy dolorosa y de lentísima curación. 17 

Después pueden presentarse efectos secundarios, al tender 
éstas sustancias a interrumpir el proceso normal de división 
celular en los tejidos y, además de producir heridas que no 
tienen fácil curación, afectan al mecanismo de protección 
del cuerpo al retrasar la sustitución y proliferación celular 
normal . 17 · 

3.2.3.4.-CRUZ AZUL: Los agentes del grupo *Cruz azul* 
son gases que alteran la capacidad de transporte de oxígeno de 
la sangre ." 

La unión del gas con las moléculas de hemoglobina 
es irreversible, por eso, a menos que el paciente pueda 
entrar rápidamente en contacto con una atmósfera pura, su 
posibilidad de vivir disminuye progresivamente. 17 

La Arsina ataca al hígado, a los riñones y a la 
sangre, mientras que los otros gases tienden a dañar el 
Sistema Nervioso Central. 17 

3.2.3.5.-Finalmente, existe un grupo de gases 
cuya peligrosidad no tiene precedentes. Los Alemanes nunca 
llegaron a clasificarlos dentro de sus grupos *Cruz• por la 
sencilla razón de que eran objeto del más alto secreto. Los 
gases nerviosos son todavía objeto de un mayor perfeccionamiento. 
El primero en descubrirse fue el compuesto alemán que ellos 
mismos denominaban *Tabún*. Químicamente era óxido de 
cianodimetilamonatofosfina y los alemanes probablemente lo 
desarrollaron hacia 1939-1940. Pronto le siguió el *Sarin• u 
óxido fluorometilpinacoliloxifosfina . 17 

El Sornan es el más peligroso de todos, el más 
y en concentraciones similares sus efectos son 
violentos. 17 

efectivo, 
mucho más 
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Las tres sustancias son líquidos incoloros o pálidos, a 
veces tirando a marrón si no son puras. Todas actuan en 
cuestión de minutos, o inmediatamente si la concentraci6n es lo 
suficientemente elevada y pueden ser ligeramente persistentes, 
como es el caso del *Sarin* ,. ·o muy persistentes como el 
•sornan• . 17 

Los gases nerviosos actúan directamente sobre la enzima 
vital *acetilcolinesterasa• importante para los procesos por 
los que se rigen los impulsos nerviosos del cuerpo humano. 17 
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CLASIFICACION MILITAR. 

4.-AGENTES LETALES: 

4.1.-IRRITANTES PULMONARES: 

FOSGBNO 

4.1.1.-ANTECBDBNTES: 

El fosgeno (cloruro de carbonilo, oxicloruro de 
carbono) , COCL2 , peso molecular 98. 924, cuando es puro es 
un líquido incoloro que hierve a baja temperatura, preparado por 
primera vez por John Davy en 1812 por la acción de la luz 
sobre una mezcla de monóxido de carbono y cloro. El nombre 
fosgeno deriva de dos palabras griegas que significan *luz* y 
*producir•, y fue inspirado por el método de la síntesis. Los 
principales usos del fosgeno son en la guerra química y como 
compuesto intermedio. 23 

4.1.2.-PROPIEDADES PISICAS Y QUINICASs 

El fosgeno comercial es ligeramente coloreado, por lo 
general amarillo pálido o verde, a consecuencia de las impurezas 
presentes. El olor es característico y fuerte, a menudo 
sofocante, pero a veces no desagradable, según la 
concentración. Se ha descrito como semejante al del heno 
recién segado o al del maíz verde cortado. 'oespués de la 
exposición a concentraciones bajas de fosgeno, el gusto del humo 
del tabaco resulta desagradable. La exposición a 
concentraciones suficientes para provocar molestias produce a 
veces un efecto posterior: los síntomas subjetivos de la 
exposición original pueden volverse a sentir cuando el olor 
de la hierba cortada, las hortalizas o el maíz verde es intenso. 
El fosgeno es soluble en hidrocarburos aromáticos, alifáticos 
y clorados, ácidos orgánicos y ésteres. Se separa fácilmente 
calentando o soplando aire. Se expende disuelto en xileno al 
JO\'·" 
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4.1.3. -CONSTANTES:" 

Punto de fusión: -127.84'C 
Punto de ebullición: 7.48'C 

4.1.4.-RBACCIONES: 

El fosgeno puro y seco es estable en recipientes de acero 
las temperaturas ordinarias. En presencia de humedad, se 

hidroliza en ácido clorhídrico y dióxido de carbono, con el 
Jtaque consiguiente del metal por el ácido clorhídrico. El 
ttidrógeno así producido es la causa principal del observado 
~umento de la presión, ya que el dióxido de carbono es muy 
soluble en fosgeno. 23 

1 La hidrólisis del fosgeno es rápida en presencia de gran 
exceso de agua y con agitación vigorosa. Sin embargo, la 
~spersión de agua o la torre rellena regada con agua no es método 
eficiente para absorber el fosgeno del aire. La hidrólisis del 
~osgeno es lenta en los ácidos concentrados; al parecer, se 
forman barreras en forma de película por la concentración local 
~e los productos gaseosos de la hidrólisis. La adición de 
9idróxido de sodio y de lechada de cal al agua hace que sea 
eficaz el lavado, probablemente porque se neutralizan y se 

1
'isuelven las películas líquidas y gaseosas formadas. 23 

El fosgeno puede considerarse como cloruro de ácido 
carbónico y como tal muy activo químicamente." 

1 El fosgeno forma cloruros con los metales en el orden 
general de la actividad de éstos. El sodio reacciona a la 
tbmperatura ordinaria pero el zinc exige calentamiento. 23 

1 . Una concentración muy pequeña de fosgeno provoca emisión 
de electrones de superficies de sodio y potasio y la superficie 
ali.quiere una carga de aproximadamente un voltio. El fosgeno 
fbrma complejos con el cloruro de aluminio: en frío 
A~c1,.scoc1,; a 30'C, AlC13 .3COCl., y a temperaturas hasta de 
lso•c., Alcl,.coc1,." 
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Los óxidos y los sulfuros de los metales reaccionan con 
el· fosgeno a temperaturas elevadas para dar los cloruros, a 
menudo en estado muy puro. La reacción del sulfuro de cadmio es 
un buen método para preparar el sulfuro de carbonilo (oxisulfuro 
de carbono) , ·COS. Los fosfatos y los silicatos de los metales· 
reaccionan con el fosgeno a temperaturas elevadas para dar el 
cloruro del metal y oxicloruro de fosforo o dioxido de silicio." 

El amoniaco reacciona muy vigorosamente con el fosgeno 
en soluci6n. Las aminas primarias reaccionan violentamente 
con el fosgeno. La reacción moderada, por dilución con un 
disolvente, etc., da las ureas simétricas disustituidas. La 
reacción .puede modificarse también para dar cloruros de 
carbamilo, que por calentamiento se descomponen y dan 
isocianatos. 23 

+ COC12 ---+ RNHCOCl + HCl 

RNHCOCl ~ RNCO + HCl 

Los cloruros de carbamilo son compuestos 'intermedios 
muy activos y reaccionan con los alcoholes para .. dar uretanos, 
RNHCOOR'; con aminas para dar ureas asimétricas disustituidas, 
y pueden servir como el cloruro de ácido· en·· la-. reacción de 
Friedel-Crafts. 21 

Las diaminas reaccionan con el fosgenoi es típica la 
reacción con la o-fenilenodiamina, que da 
2 (3H) -bencimidazolonas. 23 

Las aminas secundarias reaccionan para dar las 
ureas tetrasustituidas previstas. Los cloruros de carbamilo 
intermedios son más estables térmicamente que los de las aminas 
primarias, pero son todavía muy activos y sirven de 
intermedios para las mismas reacciones que los cloruros de 
carbamilo de aminas primarias. Las hidrazinas monosustituidas 
o asimétricas disustituídas reaccionan con el fosgeno para dar 
los derivados correspondientes de carbohidrazida, NH,NHCONHNH,. 23 

Las aminas terciarias no dan el tipo de reacciones de 
las monoaminas y las diaminas por la ausencia de hidrógeno 
sobre el nitrógeno. Sin embargo, la trimetilamina reacciona por 
un mecanismo complejo. 23 
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4.1.S.-APLICACIONES: 

El fosgeno se usó como agresivo en la primera Guerra 
Mundial. Después del primer ataque de gases hecho con cloro 
envasado en cilindros el 22 de abril de 1915, se utilizó el 
fosgeno, mucho más eficaz, en ataque mixto (con cloro) el 19 de 
diciembre de 1915. Los ingleses realizaron un ataque con fosgeno 
contra los alemanes el 4 de abril de 1917. Durante todo el año 
1917, fue el fosgeno el gas usado en un tonelaje mayor por 
todos los beligerantes. En aquel año introdujeron los . 
alemanes el llamado gas mostaza y éste reemplaz6 gradualmente 
al fosgeno, a pesar de que hubiera sido mucho más fácil aumentar 
la producción de fosgeno que la producci6n del sulfuro de 
cloretilo. 21 

La eficacia futura del fosgeno como gas bélico es 
dudosa. Artificios relativamente sencillos y una disciplina 
adecuada proporcionan una protecci6n casi completa. En cambio, 
para protegerse contra el gas mostaza es necesario un equipo 
mucho más complicado y una disciplina protectora mucho más 
rigurosa. 23 

Las materias primas necesarias para la fabricaci6n del 
fosgeno son baratas y se encuentran fácilmente. El 
procedimiento de fabricación es sencillo y adaptable a un 
funcionamientro controlado por instrumentos y con poca mano d.e 
obra. Además, el fosgeno es un intermedio que puede producir 
gran variedad de productos nuevos en muchos campos, como el de 
los disolventes y el de los plásticos, muchos de ellos no son 
fácilmente accesibles de otra manera. 21 

A pesar de estas ventajas, la fabricación del fosgeno en 
la industria no se ha extendido mucho, por los peligros que 
entraña la manipulaci6n en gran escala de un material volátil muy 
t6xico. Sin embargo, el uso del compuesto aumentará a medida que 
se mejoran las técnicas para manejar sin peligro los materiales 
de este tipo. 21 
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~.l.G.-SIGNOS Y SINTOMAS DE INTOXICACION: 

Durante la exposición al fosgeno es probable que haya 
tos,· ahogo, lagrimeo, sensación de constricción del tórax, 
dolor de cabeza, náusea y vómito. Después de la incomodidad 
inicial puede haber un retardo durante el cual el paciente 
tiene muy poca incomodidad y no presenta signos torácicos 
anormales. Este intervalo puede durar desde 30 minutos hasta 24 
horas. Luego pueden presentarse rápidamente signos y síntomas de 
edema pulmonar: respiración rápida, poco profunda, tos dolorosa 
y cianosis marcada. A medida que el edema progresa aumenta la 
incomodidad, la aprensión y la disnea, y aparece un esputo 
espumoso frecuentemente teñido de sangre. Hay estertores 
audibles en todo el tórax y los sonidos respiratorios disminuyen. 
El paciente puede caer súbitamente en choque.' 

4.1.7.-MBCANISMOS DE ACCION: 

La característica sobresaliente de la intoxicación por 
fosgeno es el edema pulmonar in extenso que se produce. Hay un 
daño temprano del epitelio bronquiolar, desarrollo de áreas 
alternadas de enfisema, atelectasia parcial y edema del tejido 
conjuntivo perivascular. El edema resulta del paso del líquido 
a los alveolos a partir de capilares cuya permeabilidad ha 
sido afectada por la acción corrosiva del compuesto. Usualmente 
el epitelio de la tráquea y de los grandes bronquios no está 
dañado significativamente. Los pulmones están grandes, 
edematosos y oscuramente congestionados. El líquido de 
edema, generalmente espumoso, se desborda de los bronquios y 
exuda del tejido pulmonar seccionado. La pérdida de plasma a 
los alveolos da por resultado hemoconcentración. El edema 
produce interferencia con el intercambio de oxigeno y de dióxido 
de carbono entre el área alveolar y la sangre capilar. La muerte 
es resultado de la anoxemia y puede ocurrir en menos de 
5 horas. En los individuos sobrevivientes, la resolución 
principia a efectuarse en el término de 48 horas y en ausencia 
de infección que complique el proceso puede dejar poco daño 
residual. En algunos casos puede haber fibrosis focal 
intrabronquial y peribronquial como resultado del daño inicial 
a las paredes bronquiolares. Las lesiones residuales que se 
encontraron ocasionalmente después de las exposiciones durante 
la Primera Guerra Mundial consistieron principalmente en enfisema 
crónico, bronquitis crónica y fibrosis pulmonar.' 
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4.1.7.-MECANISMO D~ ACCION DEL FOSGENO: 

FOSGENO 

_L. 
! 

HIDROLISIS (2 - 24 HORAS) 

r l 
+ co,I HCl 

IRRITACION LOCAL VASOCONSTRICCION SEVERA 

L EDEMA PULMONAR ..-J 
D< ... DWC<ON D ... ~C~~ º"' ~ ... E H<~•A 

REFERENCIA: 

,1 
1 

ATAQUl CARDIACO 

MUERTE 

Everett, E. D. , and Overhold, E .. L., Phosgene 
poisoning, JAMA, 205., 243 - 245• July 22,: 19B8. 
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4.1;8.-TOXICIDAD: 

Lcis efectos· ,fisloló9,ico,s .~el f0

osgeno se . observan con 
las concentraciones 13iguientes: .en:: éii ': afre: .: . ·olor perciE;ptible, 
o. 0044 mg/lt; ,irritación;;ae 1c,,; .ojos;:,1a nariz. y ·1a: 'garganta, ,; 
0.044 mg/lt1 cé:mééritradón':l'éitai'.éalculada para el hombre, o.n 

~;1~~b~u:;~rd~~~?~{*t~±;~tt,~ti1I~i~~}t[;1~;~f I .. ái~'.bo~:g~;;1~~~~ 
:Lcis: efecto: d<01'•.fosgena::;:ren>:•el ;:;organismo •·son insidiosos. 

La inhalación de 'las concé·nfra'cionéis;';ordinaJ:'ias en la guerra 
químiCa cori gase~ 'ria' procÍ.uce·'.7'::irrií:aCi6n de . los conductos 
respiratorios; por éorisiguient~,<· no'pr6vcica un. reflejo protector. 
c0Ítio.·1a ·concentración .. de· la.-'mucdsá~'d.é··· rc:;·s 'conductos superiores 
para el aire. Desde el p~inc:ipio •ee( aspirado el gas hasta la 
profundidad de los pulmones;;' donde ":9·.;_.: desarrollan sus efectos 
perjudiciales. Por consiguiente·;<·sari· 'poc'os los síntomas durante 
la aspiración del gas y . algunas 'h6ra'á más tarde. Después de 
transcurrir dos a seis horas;.·,'•.empieza a hacerse difícil la 
respiración, aumenta gradualmente· la dificultad y la 
frecuencia respiratoria puede. ·llegar a 80-100 inspiraciones 
por minuto. La muerte en la fáse aguda es consecuencia del 
edema pulmonar. Después del segundo o.· tercer día, si no se ha 
producido la muerte, se repara'n •1ent'aniente los daños producidos 
en el organismo y la recupe"ra.c'.Í.ón es segura, a menos que se 
desarrolle bronconeumonía. 23 

. --,-' 

El transcurso de varia~··:~~·;as'. para que. aparezcan los 
síntomas después de aspirar el>gas:··éntraña un peligro grave. Una 
persona puede mostrar síntornaa·~·'insignificantes y quizá siga 
realizando su trabajó~ ·De ,.'prohto. se '·'siente peor y muestra 
cianosis extremada, que·progú!sa:.·hasta~la fase de colapso, que 
es rápidamente mortal::2J_,:, '<).·· ~ .... ~;·,, l_; .• .. ··--::/; 

Los graves daños 'prod;:¡cia;;-,, por .;~¡_:·~~~geno se limitan a 
los alveólos: . Los capilares :.'de'{iasrpare'aés ·de e'sas estructuras 
se hacen permeables, \ier;ni.úerido':á~''l'lasmá escapar hasta el 
espacio ocupado por el' aii:e; :•' Hay \•;indi~i.os .· de que los daños 
no se der_ivari.:·de -~~~'.~.rf~r~'~éia~;~~<,·e:~::~ ~-~~.anismo de oxigenación 
en el pulmón~ siria .de;·C-óh~·.;·;,i:;;~cióniy pérdida de volumen de la 
sangre. La hemoglobiiia·•pi.le'dé-'.iáú.;ent.;.r·~ ·'hasta en 50%. El 
líquido que abandona ·1a'', "5¡,;;:g.;:~' es·; es~11ci<llmente plasma. los 
glóbulos. son retenidos •. la '.sangre. se:- espesa y el volumen 
disminuye mucho .- 23 · · · · · 
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La· concentración. de dióxido .de· carb.ono en la sangre.· es 
muy pequeña, lo que indica.· buena. ventilaCión d.e' los' pulmones; 
pero 'debido a la .. mala circulación por.'la 'sángr'e-: espesa·, '"el< 
volumen disminuido y la mayor aÚnidad ·de . la. tienioglobina de ia · 
sangre por el . oxígen<Ó" en:pre'sénC:ia·.del 'bajo:'.Cáriteriido de 
dióxido. de carbono, :.los tejidos _no,,i:eCiben:."oxígerio':':·.El •_'corazón' 
puede estar. débil .con .. un ,pulso · rápido Y:, débil, :,".pero . no . se 
produce congestión de: las: venas. pÓr''consiguiente,/el. principal 
peligro no es .ei ,é:olaps()•CardÍ.aco} : sino·. el':. falio' del{•centro 
respiratorio'. La admirii'stración. ide. oxígeno :.: eón : : dióxido' de 
carbono .. es imperátiva '.!:>ara romper. el círculo ·vi.ciósó~ dé la 
hipervent.ilélcióri.~'. ' .. ;··· · · · :i;J; ;¿· .. 

¡':, ;:,,-;,_;:-:::,': 

.. ·! " . ·:·;~1 

:.;:_:,:::>·:}· 

El l:r~ta~i~!lto·> iri.mediato en la· intoxica.· ªc·i:··.· .. ~.-...• nu ... ··.n·.·.·p··········~,r1·:·u·•.:gf··ª;,.····r·~.··.g ... · .. ~.,•.·~e· .. ºn··· 
implica, ü,tra·s:i:acio;de•la persona afec.tada. 
el que. puedai·respirar.: aire. puro .(no frío) u :.:óxígerió ,•;:.y.· 'el 
reposo completo> ·En\ muchos casos es insuÜciente\1á: Úend;¡,: de , 
oxígeno y se ha 'de .uiíár la mascarilla facial ..• El'oxígeno{'sófo .es 
útil . para álivi<l.r los síntomas subjetivos; su admihist'ia'c.ióri .·ria 
debe contiriüarse · mucho ... tiempo'.. El reposo del:Íe'.irnpÓnerse\aun~ue. 
la vícti~a se sief;ta capaz de seguir realiza'iidqisu~trábajo 'y 
desee tiacerló, :pero''los· esfuerzos harán'qué'e1'•''daño"''súfrido 
tenga efectos: mucho.más graves. Una persona' expÜesta·al}fós'gerió.: 
sóló. debe volver'aréáÍizar sus. deberes.c3é~pÜé~\''fde)'.·haber:.sido 

r~conocid~··~:f't::rr{'":~i,~?'',• ...••.•. · '." ;){8{2U01:iJt;:,;;'i::fc> 
. • El edema(pulmonar,: ·. puede . ·ser .. · causado:/{por,. ;,la ":inhalación'· 

;~~:t::~:=:jf r;~ti~;i~~~~;t~~;;;~;~ii!t~~.~~~1;;t~~¡i~~J~~~g=;~r 
aliviar. fa:anoxemi'á~ res,ultante~de la ,-insat~ra'ción·:arteria1·; Pue:de: . , 

;;¡¡11Jllíliil!ll~lf ~!~!~'.~:·· 
la ' vida; si ia; ob~trucciÓn~' es :¡,,;ja en el . árbol bronquial. 
pued~n .. ·.; ser:; :•,út:Úe"!\fas·::'drog'~s. broncodilatadoras o 'los 
antibi6Ücós '. dependiendo''de.: la 'c~usa. 23 . 
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4.2.-GASES HEMOTOXICOS: 

ACIDO CIANHIDRICO. 

4.2.1.-ANTECEDENTES: 

La estructura de la molécula del ácido cianhídrico ha 
sido objeto de controversia. Aunque generalmente expresada en 
forma de nitrilo, HCEN, El ácido cianhídrico líquido contiene una 
proporci6n muy pequei'ia del isonitrilo, pero éste no ha sido 
aislado. Se conocen derivados orgánicos de los dos tipos, 
nitrilos e isocianuros .2' 

4.2.2.-PROPIBDADES PISICAS Y QUIMICAS: 

El ácido cianhídrico (ácido prúsico), HCN, peso molecular 
27.03 es un líquido incoloro, m6vil, de olor característico 
a almendras amargas. Se encuentra libre en las semillas de 
Pl\NGIUM EDULE, árbol de Java. Sus compuestos están muy 
distribuidos en la naturaleza en forma de glicósidos. La 
amigdalina es el glic6sido de las almendras amargas. Tratada con 
ácidos o hidrolizada con una enzima que existe en las almendras, 
se descompone en una molécula de benzaldehído, una molécula de 
ácido cianhídrico y dos moléculas de glucosa. Aunque el 
principal uso del ácido cianhídrico en el pasado fue la 
fumigaci6n, hoy se usan cantidades mayores como materia prima en 
la fabricaci6n de productos químicos." 

4.2.3.-CONSTANTES" 

P.F.- -13.2'C 
P.E.- 25.7'C 
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4.2.4.-REACCIONES: 

El ácido cianhídrico absolutamente puro es 
completamente estable, pero el ácido usual se descompone, se 
polimeriza al cabo de algún tiempo de almacenado. La presencia 
de agua en el ácido cianhídrico reduce la estabilidad. La 
descomposición es estimulada tanto en el material anhidro como 
en las soluciones diluidas por la adición catalizadora de los 
álcalis y compuestos de reacción alcalina. A medida que 
se va produciendo la descomposición, la solución va 
adquiriendo color amarillo y luego pardo. Finalmente, se separa 
una sustancia sólida de color pardo o negro hasta que ha 
reaccionado todo el ácido cianhídrico. Se cree que esta 
sustancia es una mezcla de productos químicos. Puesto que 
la reacción de descomposición es exotérmica y da productos 
intermedios alcalinos, es autocatalítica y puede adquirir una 
violencia explosiva. Puede impedirse o retardarse la 
descomposición afiadiendo estabilizadores, por lo general ácidos 
o sustancias ácidas. El envase en que se guarda el ácido 
cianh1drico puede tener efecto considerable en la 
estabilidad. 21 

El ácido cianhídrico reacciona con muchas 
sustancias inorgánicas. cuando se hidroliza por la acción de un 
ácido, se forma ácido fórmico y la sal amónica de aquel ácido: 23 

HCN + :m,o + HCl .____. HCOOH + NH,Cl 

Se ha medido la rapidez de la hidrólisis y pueden sacarse 
las siguientes conclusiones: 21 

1.-La velocidad de la hidrólisis depende de 
del ácido, pero es independiente de la 
del ácido cianhídrico. 

la concentración 
concentración 

2.-La velocidad de la hidrólisis aumenta cuando se agregan 
sales del ácido. 

3.-El ácido sulfúrico concentrado es 
de la reacción. 

un mal catalizador 
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4.-Con una concentración dada de ácido mineral, el aumento 
en la temperatura acelera la . hidróli_sis. 

El ácido bromhídrico y el ácido yodhídrico se combinan con 
el ácido cianhí_drico para formar · sesquihaluros cristalinos 
2Hql .. 3_!pl,, .i;:+ ácido clorhídrico reacciona lentamente para formar 
el sesquicloruro. Con ácido sulfúrico de ·100% a o' c., el ácido 
cianhídrico en exceso reacciona para formar el complejo 
HCN.H2S04 , que se descompone y da ácido fórmico y sulfato ácido 
de amonio. El ácido fosfórico forma un complejo semejante, pero 
la reacción es mucho más lenta. 23 

El ácido cianhídrico reacciona con los halógenos para 
formar haluros de cianógeno. Con el cloro y el bromo la 
reacción es completa, pero con el yodo es parcial. Se ha 
utilizado también la reacción del ácido cianhídrico con el 
cloro para preparar el cianógeno. La reducción del ácido 
cianhídrico con el cinc y ácido clorhídrico, o por la acción 
catalítica del hidrógeno y el platino, da metilamina." 

Una de las reacciones importantes del ácido cianhídrico es 
su combianción con aldehídos o cetonas en medio alcalino para 
formar cianhidrinas. La reacción con los aldehídos se 
produce a la temperatura ambiente y es más rápida que con 
las cetonas. Esta formación de cianhidrinas proporciona un 
procedimiento útil para afiadir un atomo de carbono a una cadena 
carbónica y es el método clásico de Kiliani y Fischer para 
aumentar la longitud de la cadena de las aldosas." 

El ácido cianhídrico reacciona con ciertos 
compuestos aromáticos en presencia del ácido clorhídrico y 
del cloruro de aluminio para formar un producto que por 
hidrólisis se convierte en un aldehído aromático." 

4.2.5.-APLICACIONBS: 

El ácido cianhídrico se usa como fumigante. Sus sales 
se emplean en la industria en procedimientos de síntesis, 
fotográficos y de galvanoplastia. La exposición puede ser por 
ingerir o inhalar el ácido cianhídrico gaseoso generado por la 
acción de los ácidos sobre el cianuro de sodio o potasio.'' 



El ácido cianhídrico se usa frecuentemente, en la 
de algunos químicos y también como fertilizante 
cianamida. 23 

4.2.6.-SIGNOS Y SINTOMAS DE EXPOSICION1 

síntesis 
como la 

Consisten en vértigos hiperpnea, cefalea, palpitaciones, 
cianosis y pérdida del conocimiento. Convulsiones asfícticas 
preceden a la muerte. Aunque las dosis altas son mortales en 
unos cuantos minutos, se han visto casos en que la muerte ha 
tardado hasta tres horas. En consecuencia, el tratamiento 
inmediato puede salvar la vida del envenenado. Mientras siga 
latiendo el corazón hay oportunidad de salvar al paciente, puesto 
que se cuenta con antídotos eficaces. 23 

4.2.7.-METABOLISM01 

El cianuro reacciona solamente con el hierro en el 
estado férrico (trivalente) . Reacciona con facilidad con 
el hierro trivalente de la oxidasa del citocromo para formar una 
combinación, oxidasa-CN, y con el de la metahemoglobina para 
formar cianometahemoglobina. La oxidasa del citocromo es 
particularmente reactiva con el cianuro, y cuando se combinan 
ambas substancias cesa la respiración celular: hipoxia 
citotóxica. El complejo oxidasa-CN es disociable; la 
sulfurtransferasa (también llamada rodanasa), enzima tisular, 
sirve de mediador para transferir azufre del tiosulfato al ion 
cianuro, con lo que se forma tiocianato, se libera la enzima 
respiratoria y se restablece la respiración celular." 

La sulfurtransferasa tisular es suficiente para 
transformar cantidades suficientemente grandes de cianuro, pero 
la reacción es limitada por la provisión endógena de 
tiosulfato. Cuando hay concentraciones altas de 
metahemoglobina, es mínima la oxidación del complejo 
oxidasa-CN." 
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En concentraciones bajas, el ion cianuro estimula 
la respiración·. Los siti.os de· acción· son los quimiorreceptores 
de los cuerpos carotideo :y. aórtico;· Posiblemente, el ion actúa 
bloqueando el metabolismo · oxidativo de las células 
quimiorreceptoras, y. las.::é~lÍllas ·responden como lo harían en una 
tensión baja de oxígenó·;' '.j¡f:.el centro respiratorio bulbar no 
responde a la estiíriuiac:i.6n 'aferente, por ejemplo en la 
acapnia, el cianuro o'és":,, relativamente incapaz de aumentar el 
volumen respiratorio p'or,:rriinuto. Además, el ion es tóxico para 
todos los tejidos. Por.es'tas razones, el cianuro tiene poco 
valor práctico.como· estimulante respiratorio.» 

El ,efecto del cianuro en las oxidaciones cerebrales se 
refleja en la actividad eléctrica del cerebro. Primero se afecta 
la corteza y a continuación los ganglios basales, el hipotálamo 
y el mesencéfalo. Hay depresión moderada de la actividad o falta 
de la misma en algunas partes de la protuberancia anular y del 
tallo del encéfalo. La actividad eléctrica de la materia gris 
de la médula espinal aumenta. 23 

La recuperación aparece en dirección inversa. Los efectos 
del cianuro pueden considerarse, en consecuencia, como una 
descerebración funcional transitoria; coincide con esta 
interpretación el comportamiento de los sujetos de 
experimentación que reciben cianuro. Es de interés que las 
inyecciones diarias repetidas de cianuro, que producen pérdida 
del conocimientos y convulsiones, no causan cambios patológicos 
en el Sistema Nervioso Central. 23 

Los efectos del cianuro en el sistema Cardiovascular se 
parecen a los de la hipoxia. Las acciones en el miocardio 
son las más notables." 

El ion cianuro se absorbe con facilidad después de 
la administración bucal o parenteral. El contacto local 
prolongado con soluciones de cianuro o con HCN puede 
producir absorción de cantidades tóxicas por la piel. Parte 
del cianuro absorbido se excreta inalterado por los pulmones. 
La porción más grande es convertida por la enzima rodanasa en 
el ion tiocianato, relativamente atáxico. Los estudios cinéticos 
de esta reacción indican que el enlace azufre-azufre del 
tiosulfato es un paso autolimitante. Vías metabólicas 
relativamente menores son la combinación con cistina para formar 
el ácido 2-iminotiazolidina-4-carboxílico, la oxidación a 
bióxico de carbono y formiato y formación de cianocobalamina." 
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4.2.8.-MECANISMO DE ACCION: 

El papel del oxígeno en los procesos de combustión 
del organismo a nivel bioquímico es como aceptar de protones 
con la concomitante formación de agua, esto ocurre en la 
cadena de citocromos que se lleva a cabo normalmente dentro de 
las mitocondrias de las células. En este importante proceso 
participan algunas enzimas que requieren hierro como cofactor y 
son particularmente afines al ácido cianhídrico que las inhibe 
y· las bloquea causando estragos de impacto en la cadena de 
citocromos y en la producción de energía en las celulas. Al 
unirse el HCN al fierro de las enzimas les bloquea su capacidad 
reductora suspendiendo rápidamente la respiración aeróbica, la 
muerte celular se presenta por asfixia bioquímica. 23 

NADH --... FLA VOPROTEINA __... COENZIMA Q ~ CITO CROMO b 
RED. ox. RED. ox. 

2H' l 
' a 3 4--H,o..-.- CITO CROMO CITOCROMO c 

1 ox. RED. 

1/2 Oz 

BLOQUEO POR CIANURO 

4.2,9,-TOXICIDAD: 

Casi todas las muertes por cianuro han sido suicidio 
o genocidio, pero algunas se producen por exposición accidental 
en la industria. La American Conference of Governmental 
Industrial Hygienists ha fijado la concentración atomosférica 
máxima permisible para exposición ocupacional en la industria en 
10 ppm (por volúmen) para ocho horas de exposición. Los síntomas 
del envenenamiento con cianuro aparecen unos cuantos segundos 
o minutos después de ingerir los compuestos o de respirar los 
vapores que contienen el ion." 
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4.2.10.-TRATAMIENTO: 

El tratamiento. del envenamiento con cianuro es específico 
y debe aplicarse . de inmediato para que sea eficaz. Es' por 
lo tanto afortunado que se haga el diagnóstico por el 
olor característico a ciauro (olor de almendras amargas) en el 
aliento del individuo envenenado. Ese signo, junto con la asfixia 
y la cianosis, es patognomónica. El objetivo del tratamiento 
es producir una concentración alta de metahemoglobina (Hb-Fe") 
administrando un nitrito (Hb-Fe'' + NaNO, ¡==::J Hb-Fe,.) . La 
metahemoglobina compite con la oxidasa del citocromo (Cit-Fe") 
por el ion cianuro. 21 

El gradiente de concentración favorece a la metahemoglobina, 
se forma cianometahemoglobina (Hb-FeCN) , y serestablece la 
oxidasa del citocromo (Hb-Fe" + Cit-FeCN =Hb-FeCN + Cit-Fe3') • 

Entonces se logra la verdadera destoxificación administrando 
tiosulfato, que bajo, el influjo de la sulfurtransferasa, 
reacciona con el cianuro para formar tiocinato (SCN ), sustancia 
relativamente atóxica que se excreta con facilidad en la orina. 11 

SULFURTRANSFERASA 

Na,s,o, + + Na,so, 
OXIDASA SCN 

La reacción final es lentamente reversible por la acción de 
la oxidasa del tiocianato En consecuencia, si reaparecen los 
síntomas de envenenamiento o el restablecimiento es lento, deberá 
repetirse el tratamiento con nitrito sódico y tiosulfato 
sódico.'' 
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El nitrito de sodio es uno de los mejores agentes para 
formar metahemoglobina. La dosis para el adulto es de o.3 a O.Sg 
disueltos en 10 a 15 ml de agua. La inyección debe aplicarse en 
unos tres a cuatro minutos. Si hay un retrazo importante entre 
la preparación de la solución y la inyección de la misma, el 
paciente debe respirar en este tiempo inhalaciones de nitrito 
de amilo durante 30 segundos cada dos minutos. Después (pero al 
mismo tiempo) del nitrito de sodio, debe administrarse 
tiosulfato de sodio por inyección intravenosa lenta. La 
dosis es de 12. 5 g en un volumen total de 50 ml, 
administrada en unos diez minutos. Si reaparecen los 
síntomas, se repetirá el procedimiento señalado, pero esta vez 
con la mitad de la dosis. Si el nitrito disminuye mucho la 
presión arterial, se administra adrenalina o un congénere 
adecuado para controlar este efecto no deseado. La gravedad de 
la metahemoglobinemia puede ser mayor de lo conveniente para 
lograr la destoxificación del cianuro, si aparece hipoxemia 
grave y prolongada, puede ser necesario recurrir a la inhalación 
de oxígeno, e incluso a la transfusión de sangre. El tratamiento 
sucesivo será puramente sintomático. 11 
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4.3.-VESICANTES: 

IPERITA 

4.3.1.-ANTECEDENTES: 

Aunque *gas mostaza* es una expresión usada todavía en 
la literatura técnica para designar el sulfuro de cloroetilo 
(sulfuro de ~ - /S' -diclorodietilo) , ( ClCH2CH,) 2 -S, peso molecular 
159.08, eri la literatura militar se le llama hoy *mostaza•. En 
Francia se llama Ypérite (en español, Iperita), nombre derivado 
de la ciudad (Ypres) cerca de la cual se usó por primera vez en 
la Primera Guerra Mundial, y en Alemania se llama Lost, de los 
nombres de los dos químicos (Lommel y Steinkopf) que 
contribuyeron a desarrollar el compuesto como agresivo 
químico. Hasta hace poco tiempo, la designación abreviada 
militar para el gas mostaza en el cuerpo Químico del 
ejército de los Estados Unidos era HS, pero en la actualidad se 
le llama simplemente H." 

Es probable que el sulfuro de cloroetilo fuera preparado 
por primera vez en 1822 por Despretz en su estudio de la reacción 
entre el cloruro de azufre y el etileno, pero los productos 
no fueron claramente caracterizados. Niemann y Guthrie estudiaron 
esta reacción en 1860, independientemente, y describieron la 
formación de un producto vesicante." 

4.3.2.-PROPIBDADBS PISICAS Y QUIMICAS: 

La Iperita es un líquido oleoso incoloro, casi inodoro 
cuando es muy puro, pero la mayoría de las muestras tienen 
un olor característico parecido al del aceite de mostaza. Tiene 
u~ color obscuro, es solo ligeramente soluble en grasas y aceites 
y libremente soluble en gasolina, queroseno, acetona, 
tetracloruro de carbono y alcohol. Estos solventes no destruyen 
a la mostaza, es extremadamente persistente y pueden permanecer 
contaminadas durante ai'ios." 
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4.3.3.-CONSTANTESi" 

P.F.- 14.S'C. 
P.E.- Aproximadamente 224,S'C. 

4.3.4.-RBACCIONESi 

La primera preparacion definitiva de este sulfuro la hizo 
Emil Fischer en 1886, clorando tiodiglicol (2, 2' ~tiodietanol). 
con tricloruro de fósforo. En 1912, Clarke, averiguó:.óque la· 
cloraci6n se producía sencillamente calentando tiodiglicol con 
ácido clorhídrico concentrado." · · . 

·"·:·· 

2HC1·---t (ClCH2CH2 ) 2~ .~: " .;2H,O' ,.,... (HOCH2CH2 ) 2S + 
.·.: ~, . . . - . 

' •.:.: '"" ',. : -' - ,. -~::,/"· .· 
Un método de preparación que da. una calidad:·ptira• dé•·sulfuro > .:". 

de cloroetilo en escala de laboratorio '. :consist'e \: en\:;: hacer. , .. 
reaccionar cloruro de vinilo con .ácido s.uÚhí,dricÓ: ·.•; ·''. •.. •':-.". .. :.: 

· ... •, .. · ,-. . -·:-;,., 

'2CÍCH=CH2 
~,s - < • (clCH,C~,J~;/ ·.. ••• . 

Esta reacción. exige el empleo de luz ultravioleta 
como catalizador. 

Además de estas reacciones la Iperita muestra la actividad 
que podría esperarse de los haluros de alquilo que contienen 
átomos de halógeno activo. Con las aminas secundarias (HNR2 ) da 
S (CH2 CH2NR2 ) 2 ; con amoniaco o con una amina primaria (H2NR) da 
compuestos cíclicos llamados tiamorfolinas. La manera como actúa 
la Iperia sobre las proteínas, los aminoácidos y otros 
compuestos de sistemas biológicos ha sido extensamente estudiada. 
La Iperita reacciona fácilmente con los ácidos carboxílicos para 
formar ésteres de tiodiglicol, con el grupo amino de los 
aminoácidos, con el grupo sulfhidrilo (-SH), etc., y forma 
compuestos de amonio cuaternario con el grupo imidazol de las 
proteínas." 
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La s-S-bis-(2-cloroetil)-N-(p-tolilsulfonil)sulfilimina, 
(ClCH2CH2 ) 2S=NS02C6H4 CH, , peso molecular 328. 27, p. f. - 144. s.' e., 
es un s6lido cristaiino que puede usarse para identificar la· 
!perita." · · · 

4.3.5.-APLXCACXONES: 

Un inconveniente grave para el uso de la Iperita en la 
guerra es su punto de fusi6n relativamente elevado 14.S'C, para 
el material puro, aproximadamente 12'C, para el producto 
obtenido · por el procedimiento del tiodiglicol, y 
aproximadamente B'C, para la Iperita Levinstein. Para mantener 
líquida la !perita en un proyectil y no des'trüir las propiedades 
balísticas de éste cuando se dispara, · .. és necesario añadir 
disolventes que hagan bajar el punto de fusi6n para el tiempo 
frío." 

No es conveniente usar un disolventé que no sea tóxico, 
y,como los agresivos químicos buenos son pocos y generalmente 
inestables cuando se mezclan con la Iperita, no es nada fácil 
encontrar un diluyente satisfactorio." 

Además de sus usos militares, existe un interés 
médico considerable en la Iperita, en virtud de su extraordinaria 
toxicidad, aunque se han publicado relativamente pocos trabajos 
de laboratorio. Después de la Segunda Guerra Mundial se han 
publicado algunos relacionados con las mutaciones producidas por 
la Iperita y sus análogos sobre los genes y los cromosomas de 
pequeños mamíferos. La Iperita tendría probablemente 
aplicaciones industriales si no fuera por su elevada toxicidad. 
Por ejemplo, puede utilizarse para hacer jabones invertidos, 
y partiendo de ella puede hacerse un polímero del tipo Thiokol. 



4.3.6.-SIGNOS Y SINTOMAS: 

La exposición a pequeñas cantidades (O.OOlmg/lt) durante 
periódos hasta de una hora· no afecta significativamente el 
aparato respiratorio o la piel y sin embargo, en el término de 
4 a 12 horas, hay lagrimeo y una sensación de arena en los ojos. 
Las conjuntivas y los párpados se hinchan y se ponen edematosos. 
Las exposiciones a soluciones más concentradas acortan el 
periódo latente, causan un daño más grave que se extiende hasta 
la córnea y una recuperación lenta de hasta 2 a 6 semanas. Los 
efectos de la mostaza en la piel se alteran mucho tanto por la 
intensidad de la exposición como por las condiciones 
climatol6gicas prevalentes. La atmósfera caliente y húmeda (y 
hasta las condiciones de un clima templado) aumenta 
notablemente la rapidez y el grado en que la mostaza ataca la 
piel húmeda y caliente del perineo, los genitales, las axilas, 
las fosas antecubitales y las regiones del cuello y de la cara·. 23 

Los efectos pueden aparecer en el término de una hora. 
Se presenta un eritema parecido a las quemaduras solares. 
Este va seguido usualmente por formaaión de vesículas.· Las 
vesículas coalescen y forman una ampolla, la cual es 
habitualmente grande, redondeada, de paredes delgadas, traslúcida 
y rodeada por un eritema. Al principio el líquido de la ampolla 
es color paja; más tarde se vuelve amarillento. En esta etapa las 
lesiones se comportan en muchos sentidos como quemaduras de 
segundo grado y cicatrizan, a menos de que se infecten 
secundariamente, en una a varias semanas, dependiendo del 
área afectada. Por lo general hay poca formación de cicatriz 
pero puede haber una pigmentación café persistente alrededor del 
área de la quemadura, despigmentación del sitio de la 
vesiculación o ambas. 2 J 

El efecto de las mostazas sobre el aparato respiratorio, 
es usualmente! lento y no alcanza su gravedad máxima sino 
hasta después de varios días. Los síntomas principian 
generalmente con ronquera y tos persistente. Pueden 
desarrollarse fiebre, disnea, tos, y estertores húmedos y ser 
un aviso temprano del principio de bronconeumonía. 21 
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4.3.7.-MECANISMO DE ACCION: 

A pesar de una investigación intensiva, el mecanismo exacto 
de acción de las · 'mostazas permanece sin solución. Todas 
ellas son agentes a~quilantes poderosos y como tales tienen la 
capacidad de reaccionar con una amplia variedad de los 
compuestos que se encuentran en varios tejidos del cuerpo. 
Tienen efectos rápidos y persistentes sobre los mecanismos 
replicadores del ácido desoxirribonucleíco de la célula 
individual, durante ciertas fases de la mitosis. En esta forma, 
los efectos generalizados primarios de la mostaza pueden 
descubrirse hasta una interferencia con la capacidad de las 
células del sistema hematopoyético para reproducir con éxito 
células normales tanto en cantidad como en función." 

4.3.8.-TOXICIDAD: 

La Iperita es principalmente un vesicante, se halle en 
estado líquido o de vapor, especialmente peligroso para los 
ojos y los pulmones. La concentración letal por inhalación 
durante una exposición de diez minutos es 0.15 mg/lt, y la 
concentración más baja que produce irritación en diez minutos es 
0.001 mg/lt. En virtud de su baja rapidez de evaporación, la 
Iperita se clasifica como agente persistente." 

La Iperita y sus afines pueden producir mutaciones en los 
genes de los cromosomas. Las mostazas son mutágenos químicos, y 
se cree que su actividad está asociada a la tendencia a 
la ciclación intramolecular. 23 

El contacto del vapor o del líquido con la piel o las 
membranas mucosas produce una irritación que no aparece sino 
hasta después de un periódo latente de cierta duración." 
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4.3.9.-TRATAMIENTO: 

Si se reconocen las mostazas u otros vesicantes, 
debe realizarse una descontaminzaci6n inmediata con cantidades 
adecuadas de agua. Los ojos deben ser irrigados liberalmente con 
agua, seguida por soluciones antisépticas apropiadas y por 
ungüentos anestésicos y antibióticos combinados. Las lesiones 
cutáneas se manejan por el método más expedito generalmente 
usado para las quemaduras de segundo grado producidas por otras 
causas. La lesión del aparato respiratorio se trata sobre la base 
de que ha estado presente un irritante persistente que puede 
causar inflamación, obstrucción y necrosis de todo el aparato 
respiratorio superior e inferior con todas las secuelas 
inherentes . 21 



LEWISITA 

4.3.1.1.-ANTECEDENTES: 

Lewisita (del nombre del norteamericano w. Lee Lewis) es 
la dicloro(2-cloro-vinil)arsina, ClCH:CHAsC12 , peso molecular 
207.32. Hasta mediados de la Segunda Guerra Mundial, el símbolo 
empleado por el ejército de los Estados Unidos para este agre~ivo 
químico fue Ml y entre los ingleses el símbolo era L; por ese 
tiempo se hizo normal en ambos paises el empleo del símbolo L. 23 

4.3.1.2.-PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS1 

Estos agentes son todos dicloroarsinas orgánicas. Los 
miembros principale·s son la fenildicloroarsina y la 
clorovinildicloroarsina (Lewisita) . Son líquidos que van desde 
incoloros hasta color café, solubles en la mayor parte de los 
solventes orgánicos pero muy poco solubles en. agua. Son más 
volátiles que la mostaza y tienen un olor frutal o un olor 
parecido al del geranio. 23 

La dicloro(2-clorovinil)arsina es un·etileno 1~2-sustituido. 
Como tal muestra isomería. espacial:' (cis~trans). Al isómero trans 
se le pone la etiqueta LI ;~iy ·:¡;l ú"8ómero cis lÍi etiqueta LII. 23 

Cl-C-H 
LI 11 

H-C-AsC12 

Cl-C-H 
U LII 

Cl2As-C-H 

La dicloro(2-clorovinil)arsina pura es un líquido incoloro, 
sin olor perceptible; pero los vapores son muy irritantes para 
las vías respiratorias superiores. El producto de guerra es 
uri liquido de color ámbar o pardo oscuro y contiene 
aproximadamente l.Ot de clorobis (2-clorovinill arsina y unas 
cuantas unidades por ciento de tricloruro de arsénico y de 
tris ( 2-clorovinil) arsina. El olor depende del método de 
fabricación." 



El producto obtenido por el procedimiento original de 
cloruro de aluminio tiene un olor intenso que recuerda el del 
aceite de geranio, mientras que el producto obtenido por el 
procedimiento catalitico más mo.derno es casi inodoro .. 23 

El estudio de la acci6n del acetileno sobre el tricloruro 
de arsénico se inici6 en los Estados Unidos en 1904, segiln Lewis, 
y fue reavivado casi simultáneamente durante la Primera Guerra 
Mundial por quimicos norteamericanos, ingleses y alemanes. La 
reacción se ca tal izaba con cloruro de aluminio. Durante la 
Primera Guerra Mundial s6lo se produjo en cantidad la Lewisita 
en los Estados Unidos, pero demasiado tarde para usarla en 
operaciones de guerra. La producción en gran escala s~ logr6 en 
octubre de 1918 y el primer lote, listo para embarcarlo en 
noviembre, fue echado al mar después del armisticio." 

Inmediatamente antes de la Segunda Guerra Mundial y 
durante ella, quimicos ingleses y norteamericanos realizaron la 
condensación del tricloruro de arsénico y el acetileno en 
presencia de soluciones de cloruro mercúrico o cloruro cuproso 
en ácido clorhídrico acuoso. La Lewieita se produjo en loe 
Estados Unidos en grandes fábricas; pero, como los adversarios 
se abstuvieron de usar compuestos quimicos t6xicos en cantidad, 
no se ha ensayado todavía en los combates. Su utilidad como 
agresivo químico es todavía objeto de controversias. Si se 
compara con la !perita, es menos t6xica en las concentraciones 
que se producen en el campo de batalla, es menos vesicante 
en forma líquida y se hidroliza mucho más fácilmente por la 
humedad de la vegetación y del suelo." 

4, 3, 1, 3, -CONSTANTBS21 : 

LI 
P.F.- -2.4'C 
P.E.- 196.6'C 

LII 
-44.7'C 
169.B'C 



4.3.1.4.-REACCIONES: 

La dicloro(2-clorovinil)arsina (L) se hidroliza rápidamente 
en agua convirtiéndose en óxido de ·2-clorovinilarsénico, de 
P.F.-143 •c. :No .s~ hidroliza en fase de vapor.· Un derivado, que 
se cristal.iza .fácilmente en acetona, es· el ácido arsénico, 
ClCH:CHAsO(OH) 2 • P.F.- 12a•c., preparado porhidi:-.óHsis, seguida 
por oxidación.con peróxido de hidrógeno, que da la reacción más 
limpia• o con ácido nítrico, hipocloritos o ,cloraminas. El 
punto de fusión del ácido arsénico procedent·e de· ·1a LI es 
l.28'C; se prepara fácilmente apartir ;·de LI·· ·pura y, por 
recristalización minuciosa, de una mezcla de LI y .LIL El ácido 
arsénico puro procedente de la LII no se 'ha :recuperado de la 
mezcla. La LI y la LII puras se preparan mejor ·por· destilación 
(no menos de l.O placas teóricas) a unos• : l.Omm .. La ·.presión baja 
es necesaria para impedir la interconve:i:sión isomérica. 23 

Es probable que todos.· los ··~é;t'ó.~bs'· ... para preparar la 
Lewisita partiendo de tdcloruro; de '''arsénico y acetileno 
produzcan LI pura. Se produce LII: con· un· re.ndimiento de 20% 
cuando se irradia LI con luz(.'dé ·longitud de onda de 3, ooo A a 
4, ooo A. una longitud dé ónda:··más ··'corta· o una exposición larga 
destruyen el producto-. ca:1'éribiii.do" l~ ·Úewisita se produce la 
desproporcionaci6n: 23 · •· · 

: , . - - . 
¡ -

SClCH:CHAsCl,~ (ClCH:CH),AsCl. +. :·(C~CH:CH),As + 3AsCl, 

. :.,,··,,. 

La Lewisita recuperada por . destilaéión de la mezcla 
en equilibrio contiene aproximadamente 30.%. di! LII, cualquiera que 
sea el contenido de isómeros. del, material de partida. Puede 
producirse LII por la reacción de.: condensación del tricloruro 
de arsénico y el acetileno, pero ·no ha sido recuperada. Se 
descompone en cloruro de vinilo.en presencia de algunos de los 
catalizadores de la reacción de condensación, y el cloruro de 
vinilo es siempre un subproducto de la síntesis catalizada con 
cloruro mercúrico o cloruro cuproso. 23 
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La Lewisita en ácido acético de 25% se oxida por una 
solución de yodo y yoduro potásico, y en esto se diferencia de 
los arsenitos inorgánicos. En una solución de hidróxido de sodio 
de 18%, el radical orgánico forma acetileno o cloruro de vinilo; 
la temperatura mínima de reacción varía para compuestos afines. 
La forma LI desprende rápidamente un mol de gas a O'C; la LII 
no desprende ningún gas a o' e, pero el desprendimiento es 
completo a la temperatura ambiente; la 
clorobis(2-clorovinil)arsina no reacciona en absoluto a la 
temperatura ordinaria, pero reacciona completamente a S0-60'C. 23 

La reacción de la Lewisita con las aminas, los alcoholes 
y el agua ha sido muy estudiada. El orden competitivo para la 
reacción de la Lewisita con los. grupos tiol , hidroxilo y amino 
es SH>0H>NH2 • La (2-clorovinil)dietoxiarsina es estable y fácil 
de preparar, pero la diaminoarsina '(arsenamina) se hidroliza muy 
fácilmente. 23 

La reacción con los tioles tiene importancia en 
terapéutica. Todos los tioles y ditioles reaccionan, pero 
un grupo de investigadores descubrió que el 
2,3-dimercapto-1-propanol (OTH o BAL, iniciales de British 
antilewisite) o •• p-ditioglicérol formaba un producto de 
reacción estable: 23 

HS-CH2 

1 
s-cH2 

/l 
RAsC12 + HS-CH,-+ 

1 
RAs-S-CH, 

1 
+ 2 HCl 

HO-CH2 OH-CH, 

La reacción se produce in vivo, de modo que la aplicación 
del BAL es eficaz incluso después que la Lewisita ha penetrado 
en los tejidos. El BAL tiene los inconvenientes de un olor 
nauseabundo, elevada solubilidad en los lipoidea y toxicidad 
peligrosa. Un estudio intenso por Kharasch y sus colaboradores 
condujo al descubrimiento de derivados solubles en agua, de 
olor poco intenso y toxicidad reducida. Estos derivados eran 
de tres tipos, producidos por:" 

a.-La reacción con el derivado hidroximetílico de una 
amina secundaria hidroxilada. 
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b. -La reacción con el derivado hidroxiinetílico d,e la sal sodica 
de' un aminoácido. 

. ' . . 
c. -La formación del deriv:ado mercapt~ de 'una>, amina" usando BAL 

como un ácido; 

Todos esos derivados vuelven a formar BAL in situ. 
Estos trabajos culminaron en el descubrimiento del 
BAL-0-glucósido, que no es tóxico, es soluble en agua y en 
general más seguro para uso intravenoso. 23 

4.3.1.5.-APLICACIONBS: 

La Lewisita se produjo en los Estados Unidos en 
grandes fábricas; pero, como los adversarios se abstuvieron 
de usar compuestos químicos tóxicos en cantidad, no se ha 
ensayado todavía en los combates. Su utilidad como agresivo 
químico es todavía objeto de controversia." 

4.3.1.6.-SIGNOS Y SINTOMAS: 

Los arsenicales difieren de las mostazas en que causan 
dolor inmediato consecutivo a la aplicación de líquido a la piel 
o al ojo. Rápidamente aparecen inflamación y edema seguidos por 
inflamación del iris y subsecuentemente lesión corneal cuando 
los ojos han sido expuestos. La lesión corneal, si es poco 
intensa, puede cicatrizar sin dejar residuos, desarrollar 
formaciones del tipo pannus, o progresar hasta una necrosis 
total, formación de sinequia y pérdida permanente de la 
visión. 23 
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4.3.l.7.-MECANISMO DE ACCIONt 

La Lewisita produce en la piel ampollas y necrosis. En forma 
de vapor o de líquido daña gravemente a los ojos y por inhalación 
irrita fuertemente la nariz y los conductos respiratorios. La 
Lewisita se hidroliza rápidamente sobre materias húmedas como los 
alimentos; por consiguiente, es posible ingerir el óxido, que 
destruye las mucosas de la boca, el estómago y los intestinos. 
Absorbida a través de la piel o del aparato respiratorio, 
produce envenenamiento general." 

El As es un tóxico qe puede inhibir varias enzimas como 
las siguientes: 2 ' 

As•3 As+l As•1 

1 .. , 1,.¡ VIA I <-' 
"' ~ LIPOLISIS 7 

PIRUVATO DESHIDROGENASA TIOLASA GLUTATION REDUCTOR 

Ac toA• 1 1 (.•} l f.._. __ CICLO DE KREEBS 

f _____ ... J 

i~:~--A-------·~ Ir'" 
HIPOGLICEMIA ¿O CARCINOGBNESIS? 
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4.3.1.8.-TOXICIDAD: 

causa daños en el hígado, los conductos biliares, la 
vesícula · biliar . y, en grado menor, en los riñones.· · La 
permeabilidad capilar aumenta muchísimo, lo que origina un estado 
algo parecido al choque por quemaduras, llamado •choque de 
Lewisita*, que puede causar la muerte de una persona en unas 
cuantas horas o unos cuantos días. :u 

El fallecimiento puede ser también el resultado 
de insuficiencia hepática. Alguna que otra vez, se presenta un 
cuadro patológico idéntico al producido por la arsina. La 
Lewisita se combina con la queratina sólo por intermedio del 
grupo tiol para dar derivados proteínicos solubles en agua. 
La estructura de anillo formada por la reacción con dos grupos 
tioles próximos es mucho más estable que la combinación de 
monotioles. Se ha supuesto que la toxicidad de la Lewisita 
y de otros compuestos de arsénico trivalente para los tejidos se 
debe por entero a la combinación con dos grupos tioles 
esencialmente próximos. Esto es apoyado por la eficacia del 
BAL, que forma un compuesto cíclico muy estable con la Lewisita. 
El arsénico trivalente es así eliminado de la combinación con los 
tioles en el cuerpo, los cuales quedan libres para su función 
esencial. 23 

El efecto más notable de la Lewisita y otros compuestos 
de arsénico trivalente es la inactivación de la oxidasa del 
piruvato. La inactivación se deduce del aumento de piruvato en 
la sangre de los animales envenenados con la Lewisita y de 
la semejanza entre la neuritis arsenical y la debida a la 
deficiencia de tiamina. Se cree que es el componente proteínico 
de la enzima el que es atacado y no las coenzimas. 23 

Un reactivo para demostrar la presencia de Lewisita 
en secciones de la piel muestra que la Lewisita penentra a través 
de la piel en 10 minutos y desaparece completamente en 24 
horas. La difusión lateral es pequeña. 23 

Son considerados como irritantes moderados en la forma 
de vapores pero los agentes líquidos pueden causar 
quemaduras muy rápidas y amplias. 23 



4.3.1.9.-TRATAMIENTO: 

Está . indicado el tratamiento específico con 
dimercaprol (British Antilewisite, BAL) en forma de µngilento para 
los ojos o la piel y de inyecciones intramusculares de la 
suspensión en aceite. La inyección intramuscular debe hacerse en 
los glút.eos en forma profunda en dosis de O. 5 ml/10 Kg, de peso 
corporal. hasta un máximo de 4. O ml. La inyección debe 
repetirse a las 4, B y 12 horas; en casos graves, el intervalo 
entre las inyecciones puede acortarse a 2 horas. 23 
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4.4.-GASES NEUROTOXICOS: 

COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS 

4.4.1.-ANTECEDENTES: 

Los compuestos que son agentes químicos potenciales son un 
grupo de ésteres orgánicos derivados del ácido fosfórico, altamente 
tóxicos, que tienen efectos farmacológicos parecidos a los de 
la fisostigmina. Las principales diferencias son:' 

1.-Estas sustancias se encuentran entre las más tóxicas de todas 
las sustancias químicas, siendo de una a varias veces más 
tóxicas que los pesticidas e insecticidas comúnmente usados. 

2.-Tienen efectos más potentes y prolongados, debido en parte 
al grado hasta el cual inhiben irreversiblemente tanto 
a la colinesterasa del plasma como a la de los eritrocitos·. 

El Tabun, o cianuro dimetilamido-etoxil-fosforil, fue 
manufacturado en gran escala por los alemanes en la Primera 
Guerra Mundial. El desarrollo del Sarin, o isopropil 
metil-fosfonofluoridato, se inició en Alemania en la última parte 
de la Primera Guerra Mundial.' 

Varios compuestos relacionados pero algo menos tóxicos han 
sido usados en todo el mundo como insecticidas y su empleo ha 
dado por resultado numerosos casos de intoxicación, algunos de 
ellos mortales. El paratión, TEPF (tetraetilpirofosfato) y el 
malatión son ejemplos comunes de estos compuestos actualmente en 
uso. Más recientemente están siendo usados extensamente ciertos 
carbamatos, que también son inhibidores de la colinesterasa, 
representados por nombres comerciales tales como Carbaryl y 
Se.vin. Los sintomas y tratamiento de la intoxicación producida 
por estos compuestos son semejantes a los de los agentes 
nerviosos.• 
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4.4.2.-PROPIBDADES FISICAS Y QUIMICAS: 

Los agentes nerviosos son líquidos casi incoloros y 
esencialmente inodoros que varían. · en volatilidad a ·las 
temperaturas ambientes ordinarias. En cantidades t6xicas las 
soluciones acuosas son insípidas.• 

4.4.3.-REACCIONBS: 

La mayor parte de estos compuestos reaccionan lentamente con 
el agua y rápidamente con los álcalis fuertes, dando productos 
de hidr6lisis que usualmente son at6xicos o menos t6xicos · que 
el compuesto original. Varían en persistencia desde la de aquellos 
con· alta volatilidad hasta los de baja volatilidad con alta 
persistencia.' 

4. 4 • 4. -APLICACIONES: 

Estos compuestos han sido usados en todo el mundo como 
insecticidas y su empleo ha dado como resultado numerosos casos 
de intoxicaci6n, algunos de ellos mortales.• 

4.4.5.-SIGNOS Y SIHTOMAS1 

Las exposiciones poco intensas o moderadas a vapores o 
aerosoles de un agente nervioso causan constricción pupilar en 
el término de 5 minutos. Esta alteración rara vez es reconocida 
por la víctima a menos que intente ver en una luz muy tenue o de 
que sea expuesta súbitamente a una luz brillante o a la luz 
solar. Algunos individuos notan un aumento en las secreciones 
nasales y pueden tener sensación de constricci6n en el tórax, 
descrita usualmente como incapacidad para hacer una buena 
'inspiraci6n.' 
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concentraciones más altas causan un principio rápido y 
acentuación de las molestias con sensaciones·transitOrias pero 
crecientes de broncoconstricción. El sujeta frecuente se 
vuelve confuso y aprensivo. La rinorrea, broncorrea y salivació11 
aumentadas tienden a ac~ntucir su aprensión y lo incapacitan 
totalmente para cualquier tarea que esté realizando. Si la 
concentración es alta, puede desarrollar rápidamente una 
alteración respiratoria intensa, colapso, convulsiones 
(presentando tanto componentes tónicos como clónicos) y 
ponerse comatoso, con esfuerzos respiratorios intermitentes 
pero débiles. El corazón, acelerado previamente en respuesta a 
la anoxia en desarrollo, disminuye ahora su frecuencia. La presión 
arterial cae. Todo esto puede ir acompañado por náusea, vómito, 
diarrea e incontinencia de orina y de heces. El intervalo entre 
la exposición y la muerte varia según el grado de exposición y, en 
menor extensión, según la vía. Ha ocurrido la muerte en el término 
de 5 minutos, después de que una persona bebió TEPF 
concentrado. Cuando por ejemplo se ingiere pan contaminado con 
paratión aparecen síntomas en l.5 a 60 minutos (promedio 28 
minutos) y la muerte ocurre en 4 a 9 horas (promedio 6 horas) 
después del principio de los síntomas. cuando la exposición al 
paratión es or la vía percutánea, los síntomas aparecen en el 
término de 30 minutos a 8 horas después de la exposición 
(promedio 3 horas) y la·muerte se presenta entre una y 2:30 horas 
después de la exposición y entre una y 13:30 horas (promedio 
9 horas) después del principio de los síntomas.• 

Si el centro respiratorio del hombre es tan sensible a la 
acción de los anticolinesterásicos más potentes como lo que ha 
sido comprobado en los primates, habrá poca oportunidad para 
obsevar y tratar los signos y síntomas en evolución referibles a 
hipoxia como resultado de obstrucción o de parálisis neuromuscular 
periférica. 9 
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Los síntomas principian ~e pronto y progresan con rapidez. La 
secuencia de signos y · síntomas· varia con la vía de 
exposición. Mientras que los síntomas respiratorios son usualmente 
los primeros en aparecer .después de la inhalación de vapor o 
aerosol, los síntomas gasbrointestinales generalmente aparecen 
después de la ingestión · de soluciones que contienen agentes 
nerviosos. De igual forma, los primeros signos usualmente 
observados después de una exposición cutánea son sudación 
localizada y fasciculación muscular. Si la exposición ocular no 
ha sido debida a goteo líquido 0 a vapores, las manifestaciones 
oculares de miosis pueden estar ausentes o ser de poca 
intensidad hasta que tiene lugar una intoxicación general grave.• 

4.4.6.-MECANISMO DE ACCION: 

Los anticolinesterásicos pueden ser absorbidos a través de 
cualquier barrera celular. cuando son dispersados en forma de 
vapores o aerosoles, son fácilmente absorbidos a través del 
aparato respiratorio o de los ojos, dando por resultado efectos 
locales en esos tejidos. Los agentes nerviosos líquidos pueden ser 
absorbidos a través de la piel. Siempre que ocurre la absorción 
de una cantidad suficiente de la sustancia por cualquier vía el 
resultado es un efecto orgánico generalizado.• 

Los efectos de los agentes nerviosos son debidos en gran parte 
a su capacidad para inhibir a las colinesterasas en todo el 
cuerpo. Ya que la función· normal de estas enzimas es la de 
hidrolizar a la acétilcolina siempre que este compuesto se 
libera, tal inhibición· da por resultado la acumulación de 
concentraciones excesivas de acetilcolina en sus diversos 
lugares de acción. La · acumulación de acetilcolina en exceso 
produce náusea, vómito, espasmos abdominales, diarrea, sudaci6n, 
aumento en las secreci~nes bronqueales y salivales y bradicardia . 

.. 



cuando la acumulación ocurre cerca de las-terminaciones.de los 
nervios motores en los músc\llos . .isqUeléticos, la acción· resultante 
es primero la estimulación·, ~·.·como .. :e~ ~a f.a.sci~~iaci'ón. 'nlusCular, 
seguida por debilidad músc.ulár y·, finalménte ': por:·. parálisis 
fláccida. Finalmente, se piensa ··qUe: :·1a·.:·:_,.acúmülaci6n ·: de 
concentraciones excesiva de cicetflColiria·: .en··., .el:>':'cer~_bro _ ·.Y .. en. · 
la médula espinal es la respon.;abl.i de:. Íos iú.:~.n .. · .. :~.·· !/ y'.. eÍ¡:;tomás 
del Sistema Nervioso Central.• · · .. · ::·:-" .: 

''·: . ,. '",, . ., ' ~ 

La inhibición de las colinesterasas en : todo':;el~c·u.irpo es, 
hasta cierto grado, más o menos irreversib.l'e~' .Hasta··:··C¡ue .'fas 
colinesterasas de la sangre y los tejidos· no son re.s.tauradas·: a la 
actividad normal, sea por reversión parcial de ··la:·:· inhibición o 
por regeneracion de nuevas enzimas durante un· p'eriódo de días, 
semanas o hasta meses, hay mayor susceptibilidad del individuo a 
los efectos de otra exposición de cualqUie.ra ·de tales compuestos. 
El efecto de las exposiciones repet.idas: es acumulativo. Algunas 
veces se ven miembros del personal de laboratorio y del personal 
de máqUinas que, !)racias a exposiciones pequeñas repetidas no 
sospechadas, tienen una actividad inuy baja de colinesterasa 
circulante y están asintomáticos, excepto por fatiga aumentada 
y molestias subj.e):~Y!'!s ... P,!§'_CJ!!,!!}\as ~ No se conoce el grado de 
exposición reqUerido para producir síntomas graves en trabajadores 
en este estado anormal pero se c.ree que es menos de la mitad 
del requerido para una ·exposición aguda única en un individuo 
saludable.' 
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4.4.7.-TOXICIDAD: 

s{ la exposición a un compuesto anticolinesterásico no resulta 
morta.l y· si .la anoxia grave no causa daño ·cerebral 
residual, usualmente ocurre una recuperación sintomática completa 
en el término de una semana. Unos cuantos individuos presentan 
irritabilidad, fatiga, trastornos de la memoria y sueño excesivo 
durante periódos que van desde semanas hasta varios meses después 
de la recuperación. Se han citado anormalidades 
electroencefalográficas, algunas de ellas '·persistentes durante 
años. 9 

Sin embargo, en pocos de estos casos.se.ha dfspuesto de líneas 
basales de control previas a la exposición.c:para .poder comparar. 
Han ocurrido unos cuantos casos de~. paráÜsis ·persistente de 
las extremidades con atrofia muscular · ·y disminUción de los 
reflejos tendinosos profundos después'::C1e:'1a··.ex1ic:isici6n·. a paratión 
y malatión. 9 

''·':;, '·'" ,,.,·"·'·" '.'.'-"' .,,/: 

: . :. _·· '.··<~::.~_; · .. , .. 1::::;:/\/~~·X~~::.·~~~~·~~\?~~ .·: :\~:'.,;·:~·(:~::'.~f·: :·<~·:; . -· . : 
La muerte por intoxicació'con·o:rganofosfat~s·puede ser, causada 

~~:d:n s~a;º s:~;:;~i~~la;~fS:~rt~:r;:i~f~{~;,~~tf~ic~~~~~~kli~~!~: 
resultante de debilidad ·•o':parálisis:,neuromu·scular. :periférica' de 
los músculos de la :respi.Z:ació~ ;}; :; ~~s .. ~:r~~~i.ó~}}/':1.,;'r. l,iíei ·; ·vías 
respiratorias por. secrecfones\s:ali '\fiil"EI ~ yibronquiales : excesivas, y 
quizá broncoconstrisc~~ÍÍ¿ ~p::'.'':~nai:~xp~~.~é.íéSn.~~Junii::gran cantidad 
del agente, cuand,o':\;la'é~;jespiraC.ión,.fall~',\)•rápidamente, la 

~!r~~~~c ~:tes ~:::~ i~ t.~N~~~i~~t"u~~~~f :!:f~~~~i~~!~ª~~erm:~:r h;s~: 
muerte_ se: re~ra;~~J-<:~~.~a.:~.:~·i.~~·u~~~i~~c::I~ .. -.::; éi~~ulatoria anter6grada, 

!;;~~E~~i\l: ,·~f !~!{~~~il:;i~~¡t~t :f i;·l~~=i::ª p:~~::~cªª:os s;~ 
primariamente• pór>asfixi'a;'.eri:•~álg~nos casos han fallado al mismo 
tiempo ' tanto la}respiración. como la circulación:' 

,• ;.'. ' 
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Se ha encantado que la actividad de las colinesterasas del 
plasma y lo's. 'eritroéitos de pacientes que han muerto por 
intoxicaci'ón con compuestos organ6fosforados están reducidos 
porabajo'del.·20% ·de lo.normal y usualmente han llegado a cerca de 
una· ·actividad. cero. Las actividades de· las enzimas· del cerebro, 
músculos, diafragma, hígado, rifiones y otros órganos se han 
encontrado deprimidas por abajo de 30% de lo normal. La 
actividad, de la acetilcolinesterasa muscular puede determinarse 
manométricarriente en homogenados de tejido y también mediante la 
tinción .. de cortes tisulares buscando la actividad 
colinesterásica mediante el uso de tiocolina. La inhibición de la 
enzima en los músculos intercostales puede ser demostrada 
incluso hasta 3 semanas después de. la muerte.• 

El diagnóstico de la intoxicación anticolinesterásica aguda es 
principalmente clínico y puede haéerse a partir de los signos 
y síntomas característicos. Si ha. habido exposición a un vapor o 
a un aerosol, las pupilas estarán. marcadamente constreñidas 
y no responderán a la luz,. aun.'. en ausencia de signos de 
intoxicación general. . DespÚés .. de· la ingestión, inyección o 
exposición cutánea, la éonst.ricc:i.ón. pupilar será mínima, si 
acaso se produce, aun. 'eii'presencia de síntomas graves. Puede 
presentarse y persistir una· sufusión escleral moderada, pero la 
inyección y aparición · ·de · los vasos esclerales no es como la 
que se ve como resultado de la exposición a irritantes que 
causan inflamación conjuntival. 9 

La determinación de la actividad de la colinesterasa 
plasmática y de la de los eritrocitos pocas veces es esencial 
para el establecimiento del diagnóstico si la intoxicación es 
grave. Puede ser de gran ayuda en casos subclínicos resultantes de 
la exposición aguda o crónica.• 

4, 4, 8. -TRATAMIENTO': 

1.-Aparte a la víctima del ambiente tóxico 
inmediatamente las ropas y cualquier contaminante 
cantidades liberales de agua por cualquier medio 
Si no se dispone de agua, u·se pañuelo, una tela 6 
pasto y seque (no. frote) .. , 

y quítele 
líquido. Use· 
disponible. 

u'n puñado de. 
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2. -Administre at.r~p,i~a, .~··.m~, .intramusCularmente' tan :pron~o como 
se rl.o.te.n. ~Ua~~s.quie~~·· s~gnOS ~ s~n~o~á:s ,'.1~~a1e·s .. : .~ general e~·. 
Repita.· la·. dosis :cada ~; 3. a.: :(· miriutos.:hasta :: que aparezcan 
signos ·de -atropinización.: La ··atropina·>es ·eficaz· contrá .todos 
l,os .. compuestoi;i de es'i:a: clase .. ' ::·. :;,. ··' .:· ' 

. . '< ' ,. .-,·'·: ... ;~·::;'- ... ' , .~: -· 
3.-Institúyá 'resucitación boca a boca';·l:ióca:,·a:·nariz•o.boca a vías 

:::trmE: · .:' ::~:~·~1~r iFJ~~~~~~:?l~, ::Fe·~::: 
4. -Administre cloruro de 2-PAM (Pralidoxima/•.Protopam), .' 2 .5 :g en 

!ió. m~~, d~nt~~=no~=:~~!:?:~~~();~~i:~\:i~~¡~t!~~f {(~~j O •'~~~~~~=: 
Para . lactantes .. o niños~ ad'riiir:iistZ:e~i's:;::á•;:;'.25/mg/Kg', .del ·peso 
corporal. calcul<ldo.·· Sino"sei•: dfs¡;iÓné}/de ·~ sÚfi9iente' líquido 
administre ; una ; inyeéción <intrainuscuia~· profunda" de 1 g en 

~~;~i::~:~a.,~.~:~~l~~~~~;~~f9~:ep!!:t::;:tt:;;:;a\Ci_i,;i~~~6:i~~~on~: 
muscula'reS · C>: laS . COnVUlsiOrie's ~ · -~·- . · . ._,~. <. , · .. 

' .... ,• ' : 

5.-Med.i~ació;,. 
controladas 
i g cada 15 
(Pentotal) 

.. ·~ . >'.-': '>\ :· .. :::.' ..... :>-';··,~-.;.:/<"i ::_:: ~:·::'.·: 
anti~onvulsionéi:~te: :".:si;-. . las .. , 'é:'óóVul~iotles no son 
por atropin·a y oxim~¡ ·pué.de-· usarse trimetadiona, 
minutos hasta u;, 'máx{nio·d;, 5. g, o tiopental sódico 
en solución al 2~5%.· 

Es importante la descontaminación después de estos 
procedimientos. Las duchas, los baños de inmersión o las mangueras 
de aspersión son medios rápidos de lograr la des~ontaminación. 
También deben efectuarse irrigaciones oculares. Un lavado 
gástrico con cantidades copiosas de agua siempre está indicado 
si existe la posibilidad de que el compuesto tóxico haya sido 
ingerido.' 
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AGENTE V.X 

4.4.1.1.-TABLA REPRESENTATIVA 

1. -NOMBRE COMUN vx 

2.-CLASIFICACION MILITAR AGENTE LETAL 
(GAS NEUROTOXICO) 

3.-FORMA MAS PROBABLE DE AEROSOLO O 
DISEMINACION DEL AGENTE PULVERIZACION 

4.-TIPO DE ARMAS PROPIAS PARA TODOS LOS TIPOS DE 
LA DISEMINACION DEL AGENTE ARMAS QUIMICAS 

5.-PESO MAXIMO APROXIMADO DEL 
AGENTE EFICAZMENTE 1,000 Jtg 

ESPARCIBLE BOMBARDERO 
LIGERO 

6.-SOLUBILIDAD APROXIMADA EN 1 - 5 'Is 
EL AGUA A 2o•c 

7.-VOLATILIDAD A 2o•c 3 - 18 mg I m' 

8.-ESTADO FISICO LIQUIDO 

9.-DURACION APROXIMADA DEL 1 - 16 SEMANAS 
PELIGRO 

10.-VALOR DETERMINADO DE LAS 
DOSIS LETALES PARA EL 6 mg / hombre 

HOMBRE POR VIA PERCUTANEA 

REFERENCIA: 

J.P. FREJAVILLE., R. BOURDON., Toxicología clínica y 
analítica., Editorial Jims., p¡gs: 414 - 415. 
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S.-AGENTES INCAPACITANTES: 

5.1.-INCAPACITANTES A LARGO PLAZO: 

LSD 

5.1.l.-ANTECEDENTES: 

El estu_dio de los . efectos psicomiméticos .. contimi6 siendo 
limitado hasta 1947'en qtle•apareció el primer informe formal sobre 
el LSD.' La· sustanCia · ··d-N~N.~dietil lisergamida · (dieÚlamidá del 
ácido d-Üsérgico/. Lisé~gs.aure diathilamid, d~LSD~25, . también 
conocido coíno •,'•lis~rgida/ Delisid, · .. o. •siniplem.:.ni:'e<LsD), fue 

~f§füf Sif~~~~;.~~~~~f!ª~~~¡~~~~¡ 
alguna . utilidad·· debido •:a· su ·'~aéti vidad•, éstiinulánte;'.~;Lás ,, , pl'.'uebas: 

i~'.i~fü:g~t~~~~1~~2;~~1r~~~IG;~r: 
En Abril· ·16 de·. i943, Hofmann->ingirió · ácCidentalinente •una 

cantidad desconocí.da de 'LSD ·y .ae·s'cubriÓ lá. ext,,:aordiri,;rÍ.a potencia 
-·. . . ,. ' ; . . . ,.,; ··-· ·' 

de la droga.'.: ,,, .... 

61 



5.1.2.-PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: 

El LSD básico se cristaliza de benzeno a la forma de prismas 
punteados·.que tienen un punto·de fusión de 80 a 85'C. La .séil usual 
es el. tartrato,· cuyos cristales forman prismas alargados a partir 
del metarfol. Estos tienen un punto de fusión· de 198 a 200 i e." Es.ta 
sal es '1iberalmen.te .hidrosoluble .. En las concentraciones ',que se 
emplean ordinaria.mente,Jo; 1 mg/ml,' l.as - soltié::iones• 'de·' LSD. son. 
insípidas; ::inodoráá':e'. incoloras.•.. : --- ·. : · 

.,, ·;.,.,:_, 

El.· LS,D ¿~~e ~os citrbb~:~ asimétrféos, :,~J. éarbón 5. y el. B. El 

~~~~~:n~:á~i~: ·_ =~~~;~j_~º¡¡·:: f f~;JJ;g;,i¡~;.;t\~~'~C~~i~J:,tabT~~':,esr l!: 
alcaloides ergóticos '. 'cjué: se"' enciiéiitfan' en: fo~má ,;,; t

0

Ural pertenecen 
al grupo dextro. El•' ·levo'ii;¡Ómero: no; tiene: efecto ·apreciable en 
el humano, ni siqui

0

era efebtós•ergÓticósi' :;_;;c:,1usó en dosis orales 
hasta de 10 mg. La·· áét:ivfdad'->def·dicho ·preparado es altamente 
estereoespecífica, lo que·ccinC::úerciá'i~*·can:é1a .ü,y de l?feiffer de que 
la potencia de los preparados\varía'econ su ~stereoespecificidad.' 

En el d-LSD. a;~it~a~Il~ll~~;JiiJ;{,;¡~C>: .. _.co~o _*normal*; el 
hidrógeno del carborio.:s se -encuentra por . arriba del plano de 
la molécuia y la amida del'.:carbÓ_no'.;B/es ~ecÚatÓrial, en el mismo 
lado del plano. En_ iso~Lso;_'.'.;';:¡¡¡ :::•amida·:: es;:: axial,' en el' lado 
opuesto del hidrógencJ:del · carbón'.'s'.ci:':átá _ii,-omerización ocurre con 
facilidad y los -,preparad.os _de\'isóÜ.SérgiCo,';:comó los preparados 
1-lisérgicos' carecen de .áci:i vidad ps.i.cóniiméÚca: •• 
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5.1.3.-FARMACODINAMIA: 

El LSD es un potente estimulante del Sistema Nervioso Central. 
Los humanos permafiecie'n , insomnes por muchas horas después de. 
su administración -.·::y'_ ".el _. compuesto es analéptico . con.tra el 
fenobarbital: 'Y la; res'erpfoa. 'Los efectos electroencefalográficos 
son. semeja.'Iltes ','a: los.,. de' : otras sustancias estimulantes: .. · pero 
más · persisteI1i::és.': .:-'>y\ dÚraderas. El:.· efecto: primario .. :: ·y ;: más 
duradero«:auri.·.'.cari:·(do'sis'''muy pequeñas: es la· dilataCión.de la 

~~~·~i:~·. ,En¡~~f =~.c~t~:j~s:\···~:~ \~~:~u;n~~i~~:~~:n~~:r,i~~~~:~~~~~~~~ .. 
dilatación rítmica ·.de . la ·:pupila" · a.· veces, sincronica "· con la 

~~:~t~:~i~~~: .:~~sfi<:~~ril~~a.0:;.. ~.0:tr~ªi~·~f{,=~~,~I1J:~0~:,· ; .~:;:;;:.·.· 
sobreestimulaciésri; del Sistema Nervioso Central> Los,,efeét6s' en los . 
reflejos y la pup:Üa : són inversamente.• proporciorÍalesi ·•a ; ia :edad •.. del 
paciente; ·.·:.siendo ·<¡,cir.:16' misrriomás 'intensos, eri•los :fó;;~nési'.y· inerios 

~:;.1~~~~~:::i:==~~=~trlf~lí:~::: 
y aumento· de •·tensión: arterial,: ·:1os': cuales :'::pueden'(';:s~r:- secundarios· 
al estad.o d.e .•· e;,citaéióri general · y .•no ·; ~er:U'úriil{~'á:i:Íción> directa· 
del preparado~ El LSD. no parece afectár"iá:Ci'féuia~ión':cer~bral en 
forrri~( impor:~a~t._e-. ~ ·_- · · ·" ·:_.~,:+/~/~:~~-~:\}.~~:'.-~;;,*_·::~~---;~~:~ " 

:._ ., -',/i·:.'i~('i<_,.~.:.\ : . 

. : La contractibilidad de la .mU:sculatura'"•'utédria '.'aumenta, la 

::=:¡:f :::;::-=:::;~; .. ::c.~·,~;~1'k~!MiÍÍ~;·~~=,. :::: 
El LSD no afecta la. excreción Ui:.l'ri~~j_~~d~:;,:b~t~(:~l~minas, pero 

después de la administración·. dé '.rá.i dosis :aúÍnénta' .. : -!Os' . ·ácidos 
grasos libres ·p1asmáticós .. E:sto .puede áér ... urÍc efecto. inespecífico 
del stre .. ás.' · -:.,: .... · ........ .. 



·S.1.4.-MECANISMO DE ACCION: 

~· -:· 

: : , ~ :1; 5. :o~ST~iio METABOLICO: . 
. :;,~ _. ;'/' '' ·; .·' .. · ' • ." • : .. ~, ·~~.>/··; .~:!-·:·· I'.' . . ·;".-·,,'.?' 

Por vía yenosa;<e1·'.i,go·~~:il_g:i:~§~id~mente a losp~oteína~ del 
plasma; .Desaparece./rápidáménte/dÚ'' torrente sa.nguíneo : .. y: tiÉme'; 
por ello, . uná'· vida': media>' de' 175, minutos~ Tiende·: ~;.c;:~~i"eritrarse 
en .'el ·hígado··-'y, '''.en~· •menor,' extensión;'. en' ·el'bazo,··.:e1 \riflón 
y las sup~_~rr,é-nale·s.~·.9 · ·-<':·~- ···:.~:- · .. ·:.:.·~~.'Jo:·;·''>- .

1
_:;· :-;:;>:· 

gfüE1t;~i:f ~~~if~~~~~tli~~~~,•·••··.·•· 
el 'cei:-ebi-6~ esto hace más impreSionant~ -su 1Potenc'ia'. 9 >; : , , ·,• 

. El LSD se metaboliza por c~m~i~~b,en· ~¡';'lií~:~~:;·-.~;~~t¡~~l~~nte . 
se conjuga en glucurónido y se excret'á,po'r'ila',biÜsien''ún 80% ···y 
por la orina hasta un 8%, lo cual:depend.e.«tambi.én::>aé1 pH,'' · · 

··::_..;.,-:·: 



5.1.6.-EFECTOS SENSORIALES: 

una sensación· de ·~·va:t:-iaciones· en la luz progre'sa hasta 
seudo'aiucinacioneá, .. , y , con dosis lo suficientemente: grandes, 
el individuo experimentá verdaderas alucinaciones. Es,Üpico que 
las imágenes .:visuil'eá tiene patrones geométricos: , vívidamente 
coloreados, : c~n::~recüéncia .: moviéndose a modo de , un caleidoscopio, 
o .bien,- ~ori· hal6s~'o,>arco,iris alrededor dé los objetos :luminosos, 
Muchás .ve'Ces';' . cualqúi'er 'objeto en movimiento pa'rece ir seguido de 
un ; "tC::.rrente>.'';·d.e>d:ilo~es·. M,:,y pocas<veées· s·e· ·,e,;,perimentan 
verdá.dS·raá· :::. ~~-1~.c.iria~.i~fú~~::.;_cl~.t~i~~ va.a, éf 'b_ien-.. -~,c1.i~r~t:i- il~-~~oJ?-es·, y 
distorsiciñes";" -A·:. ·méíiudo .. " .el individuo: experimenta· "la ···sensación 
de . c"am.inar..>" · ~Ii :\:',,: _sUp~'rfiCieS.: .Cc:ilie~tes .. :-. < Tamb~·én:>:º~u~ren. e!l 
muchos casos ~·distorsion.:.s en la ·percepción' del,':. tamaño y la 
distanciá . .- ;La ·sensación .'de ·que se'• ha\sep.arado.úna: 'parte·. del 
cuerpo, la . pérdida de una parte 'o< '1á" ·in;posibilidad de 
reConocer ·:~~B. :·Parte· del Cuerpo·; e-orno. ae·.;_u~~-t-~.i:~~:~~--:-::"' :f · ,._.>/ .. :: 

~~t~;~;~~~t~~&~~{f ~~l~1}t~~~··· 
han. vuelto· fragmentados .'Y.( sin ,.secuencia ·llógi7¡¡\' · · . ',·(¡''. ·" 

,:¡>;:: ~-_(;>·· 

5.1.7 ::.AÚMENTC(DE LOS EFECTOS _DEL LSDi 
. :·; . (;,:·"' . ~.. ·-· ... 

·-·.-:;: . '::~>·:;. ¡>~·~;:·" 
El .p~~tra·~~~i~rit.6,.con:·reseri;iina intensifica los efectos de LSD. 

en el humarié:>, ·" así: Com·o-".1cl8 écitecolaminas. 9 

.... ,,·¡.:· 
'· ~·, . 

:, ·' ·:; '\,,. s.i.e.-TOLERANCIA: 
,: -.: :·.: ~'<~ -. -. ~.¡· ..• · 

. 'Aél.q~f~~~J t61erancia los sujetos normales_ y los 
esqU:i'zofrériic'os ·a·L·s_e'les 'administra LSD diariamente. ·La· tolerancia 
no se acompafi.ii. dé' 'dependencia física, y la supresión súbita no 
desencadena .• efec'tos adversos.' . 
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S.1.9.-TRATAMIENTO: 

El ··tratamiento·. del'·.episodio ·agudo incluye principalmente 
proteger : ·.Ü ; iíidi vi.duo :de una . conducta erráÚca. 'que. . puedé 
caus.arfo ., le~fon~s .,'?.. ~'1 m~er~.e ·.·:Cap frecuencia.· ba'."ta .. 1m ªlllbi~nte, · 
estructurado : ha.eta: ;: que:·.-: se · metaboliza la droga.:: .En;:!:_ .casos 
g~~veS : . ;:' J?~~d~Il:'.~ª·~,m·~'#f~fra.rSe. a~tipSié:óticoS .. e.en' ·.m.í~i~~:;S::;:'.~·'· ~.f'é~~Oá 

~~~~:~ar~~=~·r: 1f:i~~'~:i·~jn~~~~~:~ia~;;ª 5 re;~~e1:acio ··ei~/~tº~tt!~: 
Cuando' ocii:i:'reri '*retrocesos* (imagen mental· de 'ún *miü' vi~jé> 
despertadá ·. · posteriOrme'ni:e .··por estímulos leves :é:omo~·:marihiiana, 
alcohol ;: o trauma psíquico), basta un' curso breve<· de·,. un 
antipsicódcó (por e'j .. Ínplo, trifluoperaciria, s:: mg vía ói-al) varios 
días'. ·Algunos pacientes · 'pueden tener' *retroé:esós*··'pór pedódos 
mucho más prolongados y requieren dosis ,; · pequeñas dé 
neuroléptic,os por un 'tiempo, largo.' '' . ' -
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AGENTE BZ 

5.1.l.l.-TABLA REPRESENTATIVA 

l. -NOMBRE COMUN 

2.-CLASIFICACION MILITAR 

3.-FORMA MAS PROBABLE DE 
DISEMINACION DEL AGENTE 

4.-TIPO DE ARMAS PROPIAS PARA 
LA DISEMINACION DEL AGENTE 

5.-PESO MAXIMO APROXIMADO DEL 
AGENTE EFICAZMENTE 

ESPARCIBLE BOMBARDERO 
LIGERO 

6.-SOLUBILIDAD APROXIMADA EN 
EL AGUA A 20'C 

7.-VOLATILIDAD A 20'C 

8.-ESTADO FISICO 

9.-DURACION APROXIMADA DEL 
PELIGRO 

10.-VALOR DETERMINADO DE LAS 
DOSIS LETALES PARA EL 

HOMBRE POR VIA PERCUTANEA 

REFERENCIA: 

BZ 

AGENTE INCAPACITANTE 
(PSICOTROPO) 

AEROSOL O 
POLVO SECO 

PEQUEÑAS 
BOMBAS 

500 Kg 

_? 

; . : . , ' 

J. p. FREJAVILLE., R. BOURDON. , Toxicología clínica y 
analítica., Editorial Jims., págs: ·414 -:·415, 
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6.-AGENTES NEUTRALIZANTES: 

6.1.-INCAPACITANTES A CORTO PLAZO:· 

LACRIMOGENOS 

6.l.l.-ANTECEDENTES: 

Estos compuestos se definen más apropiadamente como agentes 
para: el.control de motines. La mayor parte de ellos son sólidos y 
se les dispersa, como ·humos o aerosoles de partículas finas. 
Dosis extremadamente. pequeñas (O. l a 20 mg/m'l incapa_citan a las 
person~s. _ expu~s~~~- ;,ll. · 

El o.."clorobf.n~álmaion.;nitrilo (CS}' la clo~o.:..cetofenona . (CN} 
y la.· bromabencilcianida' (cA) ·.· son ·los' ágentes- '1ácrim6genos 
más importantes'. :En corÍcentraCic~mes muy bajas, /estos irl:itantes 

!:~~~:~.··.·.\~~1~1il~f ~~{~~:;¡!iEJf ªr . 
9

)~cJ;;;tf~~t~:~>ii~~~;~~;; 
respiratoria':;:.• y ·. opresion torácica·:.•''.Lá{pie1:<cexpuesta·•·· arde, 
especialmente . si . está. húmeda. . Puede .. aparé'cer érÍ.tÉima /y. producirse 
dermatit~EI; cuando la temperatura, la huín¡,,dad:''fJ';1~j;de~sidad de la 
contaminación son . elevadas' .. púeden désarrollar13e': quemaduras de . 
primer. o seg1mdo . grado' especialmente •• en). i1o"S\}'plie9ües cutáneos. 
Las concentraciones elevadas de es tainJjién''"éallsari'¡náusea y vómito. 
La incapacitación comienza casi:'inniediataÍnente':y)'duia:.de 5 . a 10 
minutos después de que él. individ.u.o· •. e~puekta.:·::.sale ,del área 
contaminada. El CS ·es de acci_Ón . níá.;) rápida;:~;; más ; potente y 
menos tóxica que. la, CN; La_liter;,tl.Íra: cm1Úen;;,'cfoformes de . cincO 
muertes causadas .. por CN': pero. nirigun() por :es;.'. Se. han": producido. tres 
o cuatro muertes• por exposición·: prolongad;,· 'CN: en espacios. 
cerrados . :n 
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COMPUES.TO 

OLOR 

METODO '.ÁERÓSOLES; 
DE DE PARTrCULA : ' DE PLMS ' 

DISEMINACION' <:o •OPINA )PISTor.As;:' )·: 

COMIENZO.' 

SIGNOS 

···• < ·'í')_ .· f;,., : <;~~~~~~6s/~ 
'·., sÉci~~6{;3 
CONCENTRACIO ·: 
N,ES: ELEVADAS{ 

RAPmo'' PERO' 
MAS>LENTO ,' 

: ; QUE (' . ··.··, 

"··•.,:.csn/: 

IRRITA 
LOS OJOS 

y ·:.~,+::~ ~-AS~.dX':~:·,·:;: ~.:\ 
;;.ESTORNJIDOS,;; 
'. TOS• LIGERA.)·i 
' 'coNJUNTI\TÍ- ' 

" ; IMPORTANTE y 

,:,CEO:ALALGIA,,Y . LAS VIAS 
·::·é·DEPRESION." RESPIRATORIAS SINTOMAS _ 

RECUPERACION 

TRATAMIENTO 

POTENCIAL 
IRRITANTE 

CUT ANEO 

DOSIS 
INCAPACITANTE 

REFERENCIAS: 

··-' 1 ·Tís''.'· 
" LESI~NES, > 

.~ ocuLARE.s .•.. 

RAPIDA.(2'lá"' .RÁPIDA''.(2:.:10. 
. M.r~9~.):;·:i·/.~ ~ ,, ' ;:.;·~;~~~~ ·::·:, 

·.·, 

.. :~~~~~?LI.· 
',••LA PIEL'>•, 

CALIENTE, ',Y; :, 
. HUMEDA ;:'•;: 

O~l-10 

MODERADO,''':· 
'2 MENOR .QUE:.' 

éóN'ics·' 

RAYMOND 
ENCICLOPEDIA DE·TECNOLOGIA QUIMICA; 
TOMO I. PAGS::·4g1 e 49':L 

RAPIDA (2-10 
MINUTOS) 

MUY 

POCO 

30 mg/m 
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6.1.3.-APüICACIONES: 

Su uso.como agresivos químicos fue sugerido por el E. E. Reid 
en el otoño de '1919 ~ cuando. estaba a punto de terminar la 
Primera Guerra. Mundial·_> Se·· ,tÍtilizan para fines militares y de 
policía civil· por. su éstabiÜdád. relativame.nte elevada, que hace 
posible· diseminar, la sustandá.por'medio de granadas explosivas 
y cartuchos,.: o·:· pÓ~:medio>ae•mtmiciones de combustión (g.ranadas · 
de.· gases.· laé:rim6geno's)·:·::··¡,;uesto que son s6lidos, se .utilizan a 
rnenudó ,: _·.en.:.:·, .. : SO~U~~~~:·;<~'(·~·~,a.:::~,..:·; ~e.: estas sOluciones, uBaaa· pci~· ·~1 · 
ejército'>de.'loi/•Esi:ados'.Uniaos; :tie'ne· como disolvente una mezcla 
de partes' ig1Jal·e·~.'en''Iiés6· Cle':clÓroformo y. cloropicrina. se usan 
también 'soluciones'; .de ;.~1;c'lor()aé:etofenona .. en recipientes . frágiles 
colocii:dos ·.'en .:.,1as·•·:l:néit'ii1aéio'ríes · ·destinadas a proteger. cajas: de 
seguridad·. y .otras : ~r.e>P,'ied:~~~-~.:.de 'Vª!?.r.' · 

... )_ .. <; .:·t·~·( ~''.i':4.~T~;AMI00o: 
·>,... ,_\, 

'' •.; ...... :;):~'.: ::.~.····':·~·: \:i,;·.:~:::) 
· •. ·¡;,~:i:.:: >:·~-~~-,~·.:. ;;: : 

descontamina:nte·· 
causados 

lo 

'.~"dei,.;~¡~ 
'\,: ;·;;::·;:.: ~:~:;: .. ::./·:·· 

rápidamente con soluci6n'salfoa• •fiSiol6gica •. o agua/ ; un.a:· solueión' 

~=u::;ff ::r . d:i~º:J:~~:\\'f ~~{J~n¿~-~~r;i:~ic~:r~=~~ti~ dis~~ ver: la~· 
quemaduras cutáneas ; superuhfaies . pueden ratarse '.con. loción ·. de 
calamina pára· tener'un efe'cto .. s:Í.ntomático. El tratamientÓ de las 
quemaduras . más'. profundas'·• ·es:. .. igúa1' que ·para '.las· . quemaduras: 
térmicas de iguai'· gravedaci' '. · · 
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ESTORNUTATORIOS 

6.1.l.l.-ANTECEDENTES: 

Entre el gran número de sustancias que producen la ir.ritación 
nasal ·causan.te· del· estornudo, sólo dos tipos de compuestos 
tiene.~lguna· utilidad ·militar; las arsinas aromátié:as· y las' 
arsinas het.é'rocícliéas, . esto es, las que contienen· el' áto.:no 'de 
arsénico .. ·en.eila:nillo.·· son compuestos sólidos º.líquidos;, .ccin. 
puntos ·de: '.ebún:i:cióri.'.eÍevados. y presiones de. vapor.·~·muy· ,:bajas, 
que se 'em¡;;leari J;C:o'rnci agresivos químicos en forma de .áerÓsoles. 
El · métódo de dispersar estornutatorios en forma· de humo ; consiste 
en su disemihaéióri:-"por medio de .una carga de:_ algún' alt;:o.'expiosivo 
(granada de artillería)· o. pÓr método. · i>fr.otécriicoi:: (bujiaá; 

~~~~:~~:~::?:ro 'E~:::~~~::·comE~~~os P~!z~f ~~~~;~ºi~~~:~tit~~:~;~.-· .. -

=~~~~~f~~~~~~:~:.:~~~~;~!ii~i~1~t~~: ... 
(DC) so~a~:;~i;~~::i~~¡~jj.fr:::fd§~.!ilre\'}~.~fi~a~~;j{~~I;s~ii~fr,~· 

·; : ';:,::>; ¿,} :e '' :'.#~ii\ '.~j~:-.. ·, ;· ',;': 'F ·:·' · 
·. 6.1.1;2 .-PROPIEDllDES·:·F:csic:As:-Y:.QUIM:CCAS:;'' 

< ·;,>: ," ::.:," .:· ':·, '< O.;·:.::•,.'..,'· ·; ;. ,· ~'.~1•c • ~ :;·~.~' /.~'.~,: :>.¿·i'~'."t ,':''..\\· 
'.. .. . . '• ' J;:·¡ ·. ;:.:. ¡' ,,;.,:- ~:·; '·,-

.,,~:::í;:±:;: ~&1:?t~jílf~~1:t0~~tJi~:'L 
pura;. en :forma.: impura<es ¡un', líquido': de.:cofor•'párdo·:.' oscuro, .de' 
olor caractérÍsÜcO 'de . ácido 'eianllÍ:.drico~,'· En ·Julio d.e l9i8, el 
ejércitp - alemán . reemplazó ' ·la-· difon:Ücloroar .. ina ' por . la 
.dife!l~lcia~~ar_f'.l~i:t'~/:- ~ás efiC:aZ·. 23> 

71 



DIFENILAMINOCLOROARSINA: (10-cloro-5, 10-dihÍ.drofenarsazina),, cla_ve 
del - -ejéri:itoi de<los Es-tados'.-Unidos de 

· N'.'rteamÚica (DMl: .:,- Adanisita;' - _. _ 

P"'so molecular. 2n'.:~~ ,F6r~~-i:;~j_~f:~i~íii.'ci~ éol6i•al!'a~Ülo--
canario .. ·Cuando:-e~t~·:~ura~·· e~,' f~r~a ··~mPU.1:"~F ;_es ·:.':1.n';·~~.lvó_ .verdoso .. _., La· 
Adamsita no ·llegó _a- usarse en 'la Priníeira' Guerra' Mu'nctia1'.; : pero ú 
éjér6ito de los Estados' Únidos_'. ·la'Jha,'Óargado.: en. granadas y en 
buj-ías." - - --:•- ·;:;,_-.: ;•. •·:-:. · - <>- -

•. :'," '·'·'.: ::_:;~' .. :;_:· _-)·.'_ ::·::::.-:·:.' .'., "_!·,-
;;:<:·.:, .,;::' ,:¡\-·"-/·"\(;" ' 

6 :1 ;¡;3 .:'.i.P¿f~c~~NÉS; -
... • ,_;:_;_:» ';,• ·--.'_-'._:-_:._::_._'.:_-_•._.:_<_·¡.~ ~-::_-'.._-..: ·-<.: .. ·;,:: ',;;·-·: 

La introducción de estornutat-C:,ri6~ ·~;.; tb~a' de ae~os~l~s 6~mo 
agentes químicos de guerra fúe,-iidead~: por los: alemanes·· en .ia: 
Primera Guerra Mundial para'-que·penetraran'en •los--botes'- ·de _las 
mascarillas contra gases---:. y--- obli'gar·-: 'así· a' · 16s' -- soldados.-- :a 
quitárselas; la mascarilla que_· usab.:.n .: entonces :-108 ·'aliados 
proporcionaba una buena protección: contra icis -gases' pez:o-rÍin9,ina 
contra las partículas. 2' 
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6.1.1;4.-TABLA REPRESENTATIVA! 

COMPUESTO 

METODO DE 
DISEMINACION 

COMIENZO 

SIGNOS 

y 

SINTOMAS 

RECUPERACION 

TRATAMIENTO 

.Tos·otiE·~PRÓGRESA·Á· 
: .· ',: M()LESTIA§i ;:\!; 

. ·.•RESPIRATORIAS.· :·r 
NAUSEA': Y «VOMITO t.é 

Esd~Ó~~~i~i~i]~! 
< Ai •.sliLIR.;'.ALAIRE:;.: 

···· . .FREsc6' 

,'.DEBIL, MENOR K .· 
:,:-:•fXc.s,;o}cN.:··, ·· 

·22.::220,:mg/m>/PERO• 
DOSIS INCAPACITANrE • :< :'EXTRÉMADAMENTE. 

REFERENCIAS 1 , . 

RAYMOND. E. KIRK:: 
ENCICLOPEDÍA:DE'TECNOLOGIA QUIMICA. 
TOMO I;. . . . 

PAGS: '49L- .493." 

.oc. 

DE AJOS Y 

CEFALALGIA, 

VOMITO Y 

NAUSEA. 

NINGUNO 

MUY 
POCO. 

30 mg/m 

DM 

DE 
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7.-DEFENSA ANTE LAS ARMAS QUI MICAS 

l. -La defensa H~ic~':. o' individual que se · considera como la 
más · antigua: corlsiste: ·'en : poner .barreras físicas que impidan 
el· pase>·'•de . .'los>agentes· químicos .al cuerpo, esto es 

~~~~~::: ;'t m:~;f ;~~t:~,~~~~·:::~~.~~:=~*~~!:~.~ 'r=~!:~~~~:f ;~:~~=·· 
quirriiCas: que':• rio.peimitaI1 :que~ la .piel' sufra :·d'.i:fio.\:LC:is·· ttajes' 

gc~:~~==~ª ... :rt~~ .. ~ .. }Y·Iº.n.:.:g.·~.ª: ... ~J:i.~ªr.;.;( ~~e"./ · ~:ali:etine~~~ :.z~~~~~~ · · .·.~: 
materiales. plásticos qÜe per.:iitan ;S;,;r des~~::::mi;;adoS •:19 . 

' ' -,., ·~,·:·.; ·''" ;: "'<,~-("; .. - '.'.·.~·-~ .. --]:· ;~-· .. ~: .. _'~::: .. _ .. , .. ~--'~-,'·:~-<~->·~~.::~}<'. )<: '·/:'):· 
2. -La : defensa : colectiva<' ··se·· ·:adopta::· acondicionando·; ... " espacios 

limpios.;:'dortde . sea.' posible que la:s. pers'onas coman, duerman: y 

reci_~.~}1~_·· .. ~,~.~--~:~~-~;~;:;~~-~-~S~,;~~-~.:~.;.~-~~:~~~~.~'.:.:/ .':'.:_ ,.;·, -,, .. _~;'· :·-~· ·,_ .. ;; ~-e,:_~, .~ -,~~¿'-f; :;:. > , _ 
- . -:··1~' 

3. -La•.' 

·~,.-:',,-·:,::- ;_". ,, -~:._~ -:::_::- .·::-.,. ·, -'·Í;. ·.-. • ' 

último,.~ si .'éi ::(:uiti~,::¡¡,; ;.cáÜdÓ"·resuita:sumaménte.: incómodo llevar 
este.'tipo·éie,t~<Íjf~'.; ;JD;''.(/ ./ c:; ;"/-'' 

~~j~;:s{~~!l~?&tt~:~,~~~t}f~'.ftJ;~:e~eét~t~;~n:~:::li~:~E~·. 
necesario' La. poblaci6n. civil: ne;-. éstá preparada. ert'est::e·:. sentido; 
usualmeiit'e : de, a'qÜi· '.que . se ha 'dicho que'· en c'asos : deiúna guerra • 
químfoa·lo.jniejor- ·es•estar en ei:ejército, :ya-que'.son ellos los. 
que están adies.tradós; 2 
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La protección se debe efectuar: ,~ntes'del ataque, lo cual' es 
difícl debido. a . que· existen .. :sustancias: . 'químicas que son 
imperciepÜblés'. 8610,:. se. advierte . la; presenCia de. éstos cuando . el 
daño está. hecho. 2 · · · 

,._, 

Las :mélscarill'aé~·- ffii"fitareS éOlltra: :ga'ses · · se usan 
principalmente: para: proteger . a·. los. :. soldados cóntra ·· los peligros 
de la.<guerrá ,toxiéol6gica'. '.Hay' 'mas'carillas ant.igases para 
caballos," /,mulas· : y :.perros; . }(,también .,sé hacen sá!"os ·protectores 
para'cubrfr'" iás ;jaulas de . las( 'iialomasi' pero estos. artículos 
son : relativamente: •. pÓco importantes' en virtud dei pequeño número 
de. estos ánimalé's' usados, \eri ia 'gu~rra moderna. 23 

·.:·',: 
Las:m~sé;,rilf;,s contraga'ses/p~C:,t~gen. solamente los· ojos y el 

aparato, respfratorio ~ :• La• Iped ta 'Y. ::las.: mostazas 'nitrogenadas 
atacan tambiéri la : piÚ; ' Para· protegerse contra los· agentes 'de 
guerra dé esté .Üpo; .;;._han·ideado·.ropas protectoras y"pomadas 

~1~~~f~l~~~f ;~¿~~~~~~~iil'. .. 
impregnadas ·de{ diyersas: sustancias· que absorbén·.los agentes .. t6xkos 
o reacéiotÍ¡'co~ 'el~CÍ~ :''.Esta ropa se entrega a los soldados e~ 
general'.'': La: teÚ':'é's '.cási' ·tan :porosa como los· ·tejidos ,·irio, 
impregandos ;i 'y á6io'.::lmpone~- ú :portador una pequeña carga adieional 
de calor; s;,-,:hari.'.ideado.,~ambién s11stancias impregnantes para el: 
caiZ~do.·;~ .. ,. ':•-·,·J.<'.'·~·>·:-

.. -·:::·,-. ' -.. ' 

Los soldados ·provistos " de· mascarillas, ropa 'i.nterio·~ 
impregnada;':·. uniformes;,.- guanteé impregnados y calzado.' tratad.o; 
pueden exi;íonér.se.a los:·vapores de .Iperita cientos ·ae .. horás ,,:'sin' 
que se· produzcan bajas'entre ellos; el límite de tiempo 'depende 
de las concentraciones· de· gas que intervienen. se' fabr:Lca.'también 
un equipo protector análogo. para los caballos, las iin.ilas ·y .los· 
perroa·. 23 · · · 
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La protección de los refugios .. contra. , los gases puede 
conseguirse por medio de uná construc,éión hermética o manteniendo 
una presión pos:i.tiva de:. aire ·purificádo'.:dentro' 'del :refugio; de·· 
modo que el aire que .sale poi:: las rendijas.impida.·1a:.entradade. 
gas tóxico. En los ejércitos: modernos, elp:dine':ro de:,~los ,métodos 
citados solo es un.a improvisáción eri el' 'campo de: batklia, como' 
sucede .en la protección .de fas ;é:uévá.;,,·subtf!rrárieás: ·ae'·~'d.E;i:ensa• 
con puert;:as q1:1ª-- . ·'c~e'rr.~~· ... herm~t~8a~~nte. :Y~:~·«=~ry_.-Ao~·t_i~~s-: de 
mantas mojadas. Este rnétod_o .·: s~_, .1.{~~-:~~ ~-_1a:s:· -~~áñ~:e-~_\~'.f9.i:tJ~-~~a~:i.orí.é_~-, 
en los hospitales .de campáñá y ·en'ótraá corist'r.'.íccibnes;á:nálogas 
de tipo semi permanente . y pe:rmanerite· :,, El 'ait:e 'púrifi~adc:i' se obtiene·. 
con ventiladores mecánfoos •. que aspiran : el •aire-. exterior\; )o:. hacen' 
pasar a través de botes de: una:: cc:mstrJé:C:ión 'áriáloga')a'<íoá de los 
respiradores individuáies ,:/ pe·r:.:i•:: mÚé:hb ''ióáá\g:randes:.'> '<. i' . 

::.. :: ·-,; ',:- ·, .:,: :~~ 0~2:-::: :·'. •.•. 

7.1.-DESCONTAMINACION:X' '•:i •:•: :.:'· ·>.' 
'/,:.";; .". .·.:< ·:: :'.':') - ' ' ~- . .. ~;: . ' 

-·-· :,, • ! ::.:-}:·-rx .<: -, .' -<.:-.. :~:~ \:- .:· ¡\_, :r ~- · ·' 
Los··. sectdres.···q;,.~/há;{1s'idci·'1t:";,'áa6s;po~: los·: agresivos qliímicos 

de eséasa ··.: volat:i.H.dÍid ,<:i11amádos~(::'gases '.: .persistentes}•. pueden 

~=;~!;a~J;:~~~Ú:,a:asª~:~t~;;~.?:::t;:,·~~1~=~ii.~tiit#~'.:~~~~~i~~~:s ~=i. 
dichos agentes. f. los :,d~struyen:;·/ El/mejor de'sc()ritaminante: .. para . la 
!perita·.' es \e1:'c1'orúro':d~.;_é;á1; ,que'.;'es tambiéii"'.útil';'i>ara de.struir 
otros contaminantes, qúímico\3 .':si;.,:embargÓ;,pára·.qúecresÚlte, eficaz, 
es necesai'ioapiiéar:aproxiínaciamé¡:;t'e;s40',g deccloruro• de 

0

cal por. 

;::~~escu.~~~~=~~:t:;~z:r~~~~;:;~~i~~~!t~:±~l~¡~t~¡¿±f ~~"'ii:r~1'E:'i>º!.~~ .· 
general al. equipo y.,: a.·: los;'.: puntos más: l.mportantes;; 'C::é:imo: tramos de 
carretera y:sectorés\habitados. 23 '. ·:, ·;,-:;'.' · · '.' > ::·é. :':>;:; '·'.':">: ·· 

.'.'c. '.:i ~:.(::·.': ';'.' ! ~:1~ >~ ,, '0 .._,' •·.,/.~.:·· • · '-/;·,:, , •• ::::'.'(~·.'.;', <;'"·~( , <. _ 

Para ra defe'nsa·'cb;;t:rá ios:,'vaporés'-pracecierites~· de' J~ /~e~~or, 
extenso. cO~ta'ffiinádo; · es ··ne·cesár·i·O .· t'odayíEt",:·réCUZ.ril:-. · · ·ª ·1a· 
protección iridividual. y cC>ieédva; 2~; · •:-. 



7.2.-MASCARILLA CONTRA GASES: 

Las masca~iÚas· .militares contra gases (o .. · respiradores) 
se construyen'¡:iára·adaptarlas a tódas las condiciones climáticas 
y de servicio que pueden . encontiárse en cualquier parte del 
mundo.. La,. Ínascárilla {consta: e'serid.almente .de una pieza que se 

:pl~~a ~a;: 1:~:ie~ta~~~=~tá~1~1~!~~·~~~~1~~: '.~i~~:e{ ~~a =~j :~!;~: 
en· su sitio:· 0 El:}:)ote/'que';absorbe fosgases •venenosos filtrando el 

;fü;:¡f z.~1é;i;;~;~E iti~~'.ii~~m~ªi~itfüg. 
del aire espirado.~''.\'• · · '\'<-::c.-·.- ,_••,-•. ·.· ;:·: '_:::·;::.•·- -' .• :::•.· ...... : 

:::,!PI:~.~#·~:)~t ;;·":.;:~,;;:·;~~~~:t~'.:{f ~~nr.t:·:• • 
.. : .· : .. · [. _·,' ·, ·: >.:«.:- ,_ !,'~ ::'.ú.~;;·~:~l~\~~,~:~~; . .)J·/ ;;:._~··~, -.. \~~~·,-,.:_~\\:~. ~./-~~'.}~\,;~~::~~;~(i}:;·;};;~\\/.;.-\ :/'._ ·. ·- .... 

l. -se hace . que• er aire se-co as¡;iirado'Pil.se: sobr~ lii, pa:r.t.eJ.interio;r 
de los 

2.-se 
un 
de 

3.-se 

.:.'.· 

-···,··.·: 

·:: "···::: 
·como 
para· 

, , •• ~··(·. <";;o ·-·:·, .• ··:~·:.u.;· ~'"·· · .~-.'." ~·."-·_;~·-,·· :~.;'',~;{f',\.":···:-;;--,:~··{ · ·, 
4

• -:~c~ ~j~=~=•)' ~;=~~f~f Ml:ª!tf. 'caª:ri.te~:1"a~'f;d~rle~~1~:~~:iii~ri~:· 
que· protegen .::ros ·:ojos': Él•.airé penE!tra' eri la"piéia'nasal .Por 
una ; válvuúi'.'ctesde'.: .••. el••; interior: .. ele!, la ... pieza ... facial y. es' 
exhaladó. ··desdé .. la;' pieza• nasal; :hasí:a'.· el.·· aire exterior·ª 
través . de' uri'a válvula qÚe. c6nécta la parte . delantera de 
la pieza·_nasál, conla~pie'za · i:ac'iál. . 
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En la Segunda Guerra Mundial·; los:· respiradores militares ·.de 
todos los beligerantes· c~ntenían "ai.gÚna forma de carbón' activado 
como adsorbente .?~., .·. '-·~: :'·. <.~º.-> ~ 

. ~ -·' , ': . -

Los :_ja « !perita, .la 

.Y 
· lós 

can· 
ioá 

gránulos de.· carbón. activ .. do. EiÍ. ia>:actualidad>}losj~e'j ércitos ·•de ·. 
casi todos los países usan. carbón ~ctiv¡:;:finpregiiado ··'con} diferentes •. 
reactivos y catalizadores . .•. ·El·:. respiradar-:'.d~i:~j~rcii:6:a1emán·: 
contenía carbón activado. impregnado cóíÍ/cobi:e'•yé óhdó 'cté'.cobre;. para 
que reaccionaran con. el fosgeno :'y: el':;: ácido {éianhíddco; ;(plata· 
para. la oxidación catalítiCa :'de·~ "ia' 'arsina; :·,y'·" pÍ.ridin~". "para 
la reacción con 'el 'cloruro de ciai1ésgeil0. 2l'. -.,~; .o:. f' ... );_-~,-' ,,-. ' 

, . .. . " . - •. ¡'; _;'.·~<. _:·~' :'. .. ::.~··'.~J~~y~;~;~;2:~:~::~;·\:};;~::~j~l-~}~~~;;J~-~:~::~:~:-~:~,:~-)~\;:):.:' < ''.', -
Los respiradores.· militares'· son. nec:esaiios:·para•• protéger::'cóntra . 

para 

pero este 

filtración> .. Los .respiradore's/milii:ares más;; modei;:m>s C<1lemanes, · · 
japoneses'y norte·ameriéanó.s)'.~mplean':'.tilÚOa:de:fil:iraa···•.ae ami~nto 
f inameni:e' di vi.di.do" sosten°idas"sobre:: papel . ''"pofo~o: 'aé'· •.filtro. para·.· 
dal:les rigidez. ¡;::resistencia.>J .. ·· 
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7.3.-CARBON ACTIVO E IMPREGNANTES: 

El carbón activo que se usa en los respiradores 'mÚitares para 
absorber . los gases tóxicos es fundamentalmente; idéntico a.: los 
carbones ·usados para descoloración, · desodoradón'':y: .. ¡;iara·., ·la 
recuperación ·de disolventes. Sin embargo;·· tiene'·•:· ,que.':'saÚsfacer. 
los siguient~~ requisitos: 23 

.·.. ·. ::::.:~ ·~·:::; ·i:c:. ·J.··, 

a. -Estar eri forma de gránulos sufici'~?l~-~~~ii'tr ~~~:s ;~;:~' ~esisÜr 
los niales tratos ·ª que :. está expuestó!. 'é~'. ª,quipd mÜ.i.far· en 
campaiia. . . . : ;; .. :.··, · •: •,· , ;:;. :·. · :.: . · 

·--E:~i~~E~\1:;~~m;~~~~~I~l~~ltJlli::·-
c. -~~~~~~:;~~;~; .. G~f~~~-.; ~6~1.i~:~ ........ """ ........ ; ;·; ... ;:•,¡:·;:,:• c.,·. . .... . 

d · c:~f :~~e "1ti~~~t~k~Í~·~~a~~~ ~~Íi'.p;de~,;~J~i,~~e:~!fJ-~P ·· .. ~~;;j¡.;ión 
<< ,·:.·;t-..····-<.·<z:-'·< ·' ,-:~. ·:.~. ·' .. ,;.·{<.~.·: ·>,)·' .... ·.\<· ;- ,-

• --;~:::::ttr:f !:~:,~;~tf \i~:~*~~'.~'',~\;y;¡:,'.~=;~~=:: _.-
~::;:c'ii~~!füf f ~ili~j~;{~~~~!t~·-fª~ff:: 
las 'mascarillas. niil.i.í:aríis ·'son. el 'cloruro· de-. zinc. el tiocianato 
de potasio:-{ él slllfu~o:¡'.de.•p~tasio. Los materiales carbonosos 
apropiados.:-.-:para:-;.,1a·:ac~ivació!l·· química .de carbones destinados a 
los respiradores :•.·contra·•:gaseá son la turba y las maderas de 
arce, · f:t:esnó;' .. ·>io~~e·~ ~.: .. nogal"· y haya. 23 

ES\~ 
SAUR 

TES\S 
DE LA 

NO DEllt 
BlBLIOlEGA 



Los gases que se han estudiado.pára'acti~ár ~l- carbón sÓn'el' 
cloro, el oxígeno, el dióxido de c,arbono :·y);'el· :.:rapor/>de ·agua. 
De ellos, solo los dos' últimos se : h'an ·apli'cado <.con. éxito 
a la fabricación de . carbón .ac'ü\ro;::par.i', '. re~pfradcires: , La 
producción más . importante'. 'de _'carbón 'activo': para"!mascarHlas 

E~~[~~~Jt~f !~1~~~~~~}l~~~s;~~fü:·· 
IMPREGNANTES: Se·-~~~:111.~~~::f '~i~:~~~L~i~.~~-;:, :: ·i¿J~~~riacióri: 5 

'. . - ·-,:f~:, .. · ::;.;:;:· '..<r.:'._'.:: <:·~· ~ ,·:.~-~~ ;·./,:·~· J,~:~-· -~-.: .. · .. - :::·.~·<·/'. ., : . ~-.:<(.'<~.: . .'·;_; .'.~ ... :> \.,; 
1. -La· impregnaci~~ •¡;i;evia antes ·de .ª.Clt~~~~ .~l c~~;ón~ , 

2 ·-La 80i:~f~ri~t%L~:~Jr1r:86~~~ :'1cúir~ .·. ~on} ~~1~~énes ;;gti1ád;,s 
de ; , :,, >'' •,,;;;•' ;_,•'\], , , :· ', \:i·:Y~!.·;;~ ~.'.:; ;~::: 

3 . -La· in~ersi.Ón' de cá:i:bÓn ',· acÚ ve' en ~oiu6iéinés impregnantef;; \ seguida 

ae , t:rátamien'.t~, térj~~º:".s· · _---~---•.•·_---~ __ ._;_._':_-_.··-: · ; •; ·;:· :. <;;'... ·:?'.: .. · 
.· .. ·.· :: .. ':':, - . _:;:_'·:_:_• ,.,·· .•.. ·.,. " .. '_,_·.,.:._·.: ·. <'.:··:._.:;_:« -"«'' .. '._·:~'· ,~;: ' ;; :. ':' ,.:._·:: 

, ·' .. __ .: ·:.,,.. ., . ·'.:/' '·'·';.·: ::·~~· ., 

TIPOS DE FILTROS: __ Los __ ., tipos• .-g~ner~les.: ci~'. Últr~~, \1sádos en, 
·las : 'mascarillas '.de ·. gue#a pÜeden 'Clasificarse 

COm0-.:2'3 
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7.4.-FILTROS DE ALMOHADILLA: 

Estos ·son· filtros relativamente gruesos y de baja densidad. 
Pueden·. hacerse cardando un material .fibro·so y despostándolo en 
forma·de ·almohadilla· g~uesa, .como en las fases preliminares 
de la fabric.ación ·del ·fieltro; o bien depositando por succión 
las fibras 'süsperididas ... eri '.airé .o 'en agua. Las almohadillas se 
hacen · de ·.: las '·dimensiones deseadas ·o se cortan de una lámina 
grande· de tróquei. ·Alterando la· densidad de !as. almohadillas, se . 
obtiene un · equilibri6 entré la resistencia y la · penetra .. cióri. · 
Las fibr.a~:· Pueden: se~:'·~iÍ-1.i:.ética.s .. ·º naturales,. co~o: ra~~ri~.·. ~i~~·~º··; 
escoria, algodón·, : pa.áta de madera y lana, solas o con. amianto .. Si· 
no es ·por :·.sí·· misma . muy fina, debe mezclarse la fibra: ~e·:.'sirve·. 
de base, con fibrás'finas. La fibra debe ser elástica, .de mc;do que 
la almohadilla no se. aplaste cori .el. uso y' la. mariip111aéió~; El 
filtro de almohadilla es generalmente más ?JOhÍinin,osó\ qué: los 
filtros de tipo de. lámina y adolece .'de Cierta falta 'de'• estabilidad· 
dimensional;· per6 puede hacerse para. obten·e·r>UnB:.-,re13"i"Ste·nc·ia-~ menor'.. 

. - . -" '~ }'. ··: ;·'.:·-:-; •. '.~·::.: :<:·:::;· :'.~~~.:_:\'.~ 

7 .5.-FIL TROSDE LAMINA DE UNA SOLA ~.~P~: ~'.· .. · .··.· .. . :. :.,. ···;c'.~·,":~t'.·i.r. 
,., ',. . - 'i\. ;:· . :·\t:'' ¡";:(.:~~>·. __ ,-_, 

ser 

pioporCio~eri uriá'superfícié'.grahde y los pasajesnecesarios 'para 
el aire con un :volúinen:.mininio. total. .. 
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7.6.-FILTROS DE LAMINA DE VARIAS CAPAS: 

Estos. f.Í.ltros suelen ha;;erse enrollando una tira de. papel. de· 
filtro alrededór; de) un réí:::ipiente• .. , perforado ·absio.rbente. El 
aire. Circula: a. i:ravés)··aeli:ab'só.rbénte y· el.· filtro en ··dirección 
radial: : En los filtros/más irécientes se han'. usado siete cápas de' 

~)J ·~!~;-' ~'j,·;·:; ,_..,-.. '.;, :::~· . .",'. ;,~;.? 
~~··,: ·";\¡>; 

dos capas/ la exterioi:'. ea· muy resistente . al desgaáte Y'. la:'.inteí:ior 
es más suave yflexiblé: Entre estas dÓs, telas hay u'fiá;'intermedia; 
de cárbón acti,:,ado;:, ciue ·abs()rbe .. las gotitas · de'gas:que i;ieiíeni:'rán 
la superficie·aei~traje> La protección que brinda'e<;··cie1·::ioo%'°(•. El 
único. inconverii'énte es que no se puede usar' e'n :0;;fornia/ '.'éonÚiítia 
durante .• mucho<: tiempo'. · Se soporta bien duran té; '..dos: he';~~~ 'aún én. 

ambie::s~ec¡i
1

Lªl~s· ~iindados son herméticos y es~~;ti;f·e~~t~:Ós cL 
filtros ·:de ·aire a presion. Así, los ·. tripulantes::(>''. esÍ:án· 
resguardados sin. necesidad de portar respira'c:Íor;;s)ani:iga'!'.i>si' todo 
esto fa11áia, hay una segunda línea . de : : ¡;i'rot.:!cHón,,: qüe::·i:ónsi·ste 
en. administrar antídotos (el más común es. la•afrC:,pin;;,í,yq\ie/inh.ibé 
la acción· de· los agentes neurotóxicos; se:é:ali::uia'ciue••'··un·.•:·:a·t.aqüé· 
con ·ga~ es. · menos efectivo que uno· CO_n:tarma·~-;~='.~~~~~-rí~i~~a1·:e.s, _. 
siempre y cuando pueda detectarse con ·la sufié:iente·:;:iriticipación . 
y se esté previsto 'de toda la batería 'de defensa." . 

.82 

. · .. ) "; . ··' ~ 



8.-GUERRAS EN DONDE HAN SIDO UTILIZADAS ARMAS 

QUIMICAS 

y 

SUS EFECTOS TOXICOS AL MEDIO AMBIENTE. 

Los efectos que implican las armas químicas sobre el h;,mbre · · 
y su medio ambiente son devastadores; sin. embargo, ·poco se 
conoce acerca de ellas. Este ·tipo ·de armas se define'. como: 
*armas de exterminadón ,masiya que aprovechari la acción"<de,. 

agentes tóxicos sob~:'ór~~~i~~~s:;yivos*. 2º · . :,.·> <: ::: 

~~~:5~;~~~~~~~~lfi~~~iltl~~~· 
~~bi=~~}:::Ii~f.~UI~t~~~-it~~\f f !~~~ÍJf ;;,tNf ~?~i~4~~i~~ur~~r~~¡~~ 
considerado,: el: poder de• d_estrucción~ '!\'e: tienen• las ;armas:''!\'Ímicas. 

!~~::;:;cª;i~i~~:e
1

'N~r!:~;~:é1~:.~~¡:~;~E~b~f ~~~~ª\~~~~~:iS. ·~·~ ·. 
quiere' decfr. que····.· las·.· .. riego'ciaciones ·para elldesarrne:?deban' ser . 
realizadas en·.forma simu1tánea: 20 .:·· · · , ·, :;:~::. ·:·.;. ;:'. ·' ;;,{;'.·•c:;:';k::O •e;-· 

, _': ::_ - " .:· :7.'_ . . : ·_,_:,~ ·: .:':;:.~--~::~-:~~~·:·.-;:_~;·:_:,::~_; '. ~;-·/,c·,_;z·.;'.' -:-:.:< · ./ .-. .' . . 
Al utilizarse :armas ·químicas.·' se · proyocan:,,;;,efectos ·.tóxicos 

directos .. sobre· las personas; 'anima1é.,·,:y_~:::í?1an't:'áé';),sil•:'~l:ijetivo 
principal es incapacitar, dañar e ,iriclüsiye(matar;~'.Eiátóa.·:eúctcis 
se producen después ele pocos· miriutos 'de' haberse: ¡:irofü1cic:ló' el ataqtÍe 
o en unas cuantas horas. *En ·el', sent:Í.dó''estrfota''.<se:·:incÚ1yen 
armas inc_endiarias como, el Napalm, y herbicidas<~ 2\ . 
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Los agentes químicos no tienen dificultad para ser 
transportados, éstos son disparados a ·través de 
lanzagranadas, artillería, cohetes¡ ,misi-les; · ;iniri~S, ~'.'ho.mbas· y 
tanques de ·aeroplanos para rociarlos. Cabe· sefüilar. que· también .. se · 
han utilizado como medio de transporte·· de.·.:.este.:,: tipo.· ·d;,··agentes 
las· corrientes de aire acondicionado···,y·. ros . conduct_os de' :agua. 
potable. 21 

8.1.-YEMEN 1960: 
: .-.-__ , . _:" ... -. 

La guerra del Yemen· fué·uno· de los.casos . se·utilizaron 
armas químicas. Los. primeros i.nformes 'al respecto •. fue:ron hechos 
a partir de Julfo de 1963'.':'Ell: :los ·informes sé:;. señalaba que 
Egipto emple6 ágent;es químicos . para l()s republicanos quienes 
eran sus aliado!LC: y, : que, .'·habían sucumbido , .. al régimen 
monárquico. . Estas' acusáciones ,fueron:'hechas. por .·los .monárquicos 
de· Yemen, por · .. la; :°,.',cruz ·.Roja• Internacional.; ~así·. como por numerosos 
periodist<lé: ., F11e. po:r, fuedi'ó' del~ Dadv/ T~légra'ph" ~en donde Richar 
Beeston public6J un ·artículo donde' se ~eñalaba ,que' el pueblo de El 
Kanma.había· sido'·at'acado''por'ün'. gas,;·:::.Esta\fué una de' las primeras 
noticiiis : ·sc;bré' e1::,úéo: de:. 'ármas quíniiéás.''en :la. guerra. 

se~~~t:;i~isd:6 '}f;:·~~~~~fa~!~n:~:i;;;;:~n.·i~~~:~·~=~:~i9~:~~~~== 
para pr()bar . si; era·, verídi~a, es t~. infor~ación.~~ . . . . . . 

.· Sin.·~·mJJ~r~~;.:}J:·c~~{i¡~~;·~~:,¿:s~~~ci~J,J,/1~i.· Naci~rnos. Unidas 
que' fué la' éncárgada·, c:ie 'iriforma:r 'señal6 que no' había pruebas d,el. 
uso 

'·"'::.,·_' 

• • ·- ~~;~::'.'. 16b'~~-~-~t-~·:; 
arque6Íogo britárii'co 
a un·. 
in.fo;-~e~>· 

Ei 5 de íiso .de · 

diera' cúenta dé':.las ácusáéi'onés•:· 2<meéÜc:ia que no se .llev6'a cabo. 
-.-- --.- .. 

•• 



Como contraparte, los Sauditns presentaron numerosos informes 
elaborados por químicos y por médicos donde ·se trataba de 
demostrar que era. cierta .. la : a.cever1'lción : de · que se· habían. 
empleado agentes·. químicos .e>: en:::: el·.> pueblo ·de ·KitaL *Los 
informes presentaban~l:as medicione~. dé fosÚ1tc>' . en' la sa:ng:i:~ de 
cadáveres humanos : y :aE!.-ªn~m,ai,.,_s!.:;éi~e revelaban:la';intbxicación 
por 9-as*. 25 

:" "·•"'"' .. 
- .... -. ,.,,', ,·,,:-:-,:· . ; !;·<'~:·. ~-:.·· 

En este caso sejiuede\,;pl:'eciar 'que las'armas•químic~s ·.no sólo 

~~n::f ltn"ª;~bi~~~::'~~~;h~~f ~J~d:6i!°tJ;;¡:·'.~i~~i~~s}: .s,e_ .• a~rój aron . 

y aa:::t~~~~;Itit:~~;~~t::#:Er~~::;~~8a .f~~f~n·.~~~~;d::;,,ª;::~~ 
por resultado ;·que 1 las'ínuertes'.'habían'''•sido 'originadas por >gaei 

~~~1ii~t~f ~~'.g~~¡~~~l~'E 
se revelaba qiie se '.habían•: ~ealizado ,•bombardeos ;i:on . gases'· tóxicos. 2 • 

recom:~~· .. ~:l:}sif ~~~:~~~~Ji:~'.'.~~~¿lé:~~:~a~~~ ~~-~~:l~~j:;t~~~~~:~~:. 
competentes'.i~plicadas,'.en .. 'el;conflicto P"'.~ª CIÜe'·~~ com~rometieran 
a no recurl:-i'r_·:·-a~;eB,te·--. ~-iPOJ:d~··: ~~ma~ .~ ~~ ... , · .... ~':::··,"\V·:.::;·:.:,-·_,,· 

. Por ()fr.;\a~b,:·0{~,Ó~~~~:~~;;{ó~-~e.:NaÚo¡.;~;~-~~icl~~ .. sólo envió 
una comisi6n!para verfficar''lo1i infc:irnÍes'. r~cibidÓs .pero no llevó 
a cabó ·riingUna,:'niedida)''práéi:ica para·· .•det'énér: .el. uso de las 
armas químiC::/,'., \ 'U;•';_\ · ·.' ' ·· / · 

. ,·,:-~,-.. ·- .. ·- '> .. , ~:;-:'.:'.; 
a.2.-VIETNÁM 1960;: 0 ; !.· '< .· · ·· ·. ,· 

:. '~ ;: ·:·:. . ' ... : ' ' 

Una. de ~~~· :\l:r::a;, ~n áond~ se émple~r~n dEispiadaciamente las·, 
armas químiéas fue ··viétna~. ··' I-iay .. cíúe. enfatizar. é:iue esta. guerra 
tuvo. luga'r a· pari:i:.O: dé' 1960• ... es .decir,' cuarenta 'años. después qUe 'se 
firmó el Prcií:oco.lo dé Ginebra de. '1925. 1. · · · 

es 



Cabe recordar que Estados. Unidos, país que utilizó estas armas 
en gran escala. en este foro, ra.tificó . el Protocol.o de · Ginebra 
hasta 1975. Sin .embargo, el gobierno 11orteamericano sabfa de la 
existeni::ia ·de ui{ insi:i:-unienfo que.' prohibía el úso,~·:d.;, «estás .. armas 
y que erári; reé::li'azádos por ei': co.ricié;rtci 'internaéio;,aL 5 · 

Los 't~p~~ 'de ármas; :~~l~~d~~ :;~6i .··. ~~G1o~ ~nidos ' an. Vietnam, 
fueron:~6. ·· - · ·, ···.-·'· · · · · ... · :~, .. '.~·_:·P'·' '···-;,,, .. 

. ;; .. ·. '··.:.-:~;f: / ' .. \···"°:<.·!:';':·~·.:. './,\\:.:· 
. __ - ,\ •. - ·:.::(~'.·;;-. . " 

.. - .. ·.· . .. ··-'~::•_- .. ·--~-~-'·, -----:-·- .. >~: .... ::· : .. ,/ ;; 
1. -Herbici<!~~~ de~olia11tes, o 'la~ ~~f e'.~~? , 
2. -Este¡¿iü~.;.a~i~·~;¿~i:;~úeio': ·. · 'cf > · .... 
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"T~,§~~~ii~~ti~fü¡~tttl4~~~~ 
se tiene ,conocimi~~to que· Estados Unidos··. ütilizó:_marcadamente, 

~:~:~:~:~~~~~::~J~~I:tr1.f }~f ~;:r~t1:i~i~~··· t~t~:r;~r !tl$f i!~;;~:~ · · 
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Esta fué la primera ocasion que se util~zaron armas contra la 
vegetación. T_al vez se piense que es irrele_vante :preocuparse por 
el daño causado __ a la vegetación si 'existe' · el<'·hecho · de.que ··miles 
de personas fallecieron, pero no hay ;qu" dese;;,-t:.imar·la.'" importáncia 
de las plantas, ya· que cuando _·se .. interfiere en, ·gr<tn : escafa - 'cori 
la ecología.· de una .. zói·la; cOíllo _.fU'e~·e1:. caSo' .. de. Vieitrí'~Til, ,: ~é·,~·~o·rre· "éi ·: 
riesgo de -- accionar' uria _·irreversible_. seC:uericia ': de' ': liec!Íos que 
continuarán -afectando tanto 'á ·.-lá'; agricultura· como"ª ,·lá': faúria del: 
área atacada, . y p_or consiguiente' ·.·a su población; .aunque la· 
guerra ya 'hubie-se'firÍ~~iza'do.•.- >-:·;: > ·'''·-'·:_:·e::,-· 

, ... - ·;. ··., ".!_:,- --.,-....·' .'·,:,~;)~··-~\~ :'.::.= .. ;· 

Por-otra• par¿e; en;io qhe; se úfiere/a 'la ,uÚÜzáci6n 'c:iel 
Napalm y al·:· fó

0

sforo; éstos 11º 'són con_siderádos /Como_·.·_ agentes 

~ím;~i: ;~º~:~tit~~iJi-~::~~:i{~~~~:~~~t~~:-~:i~tr~ .. t-~.ª-~. --~ .• su uso-._ 

:?·t~J1~iY;~~~:~~"t~~i~J~~a~~~~~~1tSS:5 
y . así se 've'''imp'edida': d.e"escapar del fuego .11 •'. ·.· ' ' ·• '. ' ' -

. _ : : .. ::··'. ,.- -_ .. :, :_,,: ~·f~' :,.".~ .. , ~-'" .·.'.;'::~~: ":;.:~>.:-:;' :&:.'..;· :·:~:.:'·-~<<,.;:·:-.-:-:-. ··~.:::::-:/~·,i.r:;;:_/-~ ;\;5_;~>;_,~_{J::~·:::.:.:~~::/.'.-<'- ._:, ~ ~,~ ... :: 
· ··.·Así -mismb/•:a :-.la'·-muerte \debida:-Oal\Napalm';-'cL:la {.':'·antecede' :fuertes 

;~;~~~:~se:~~~:~~t~~~::~;z:~~f Jj ¿¡,e;~~ti.·~i~~~1~~~~i~~:_1!i~~d: 
envenenan-: y.: destruyen· agua, _cultivos /'_animales,.:Y:'.se.res: humanos . 17 

_ .. . ... > -_· ,.. . ...... ~:~::~ -~ - :;:>:,.,~:·>f·.:.r:+·:.~~~t:~~:~·:,.:;~:· ... >·~~·:: .;: ~:o:~·:.,.: .. :·~·~};n0Y;~~,~~:·>~~;t'.;:;J·~~~~~:.;:::.~-,·:· : .. l .... ~.: .• :" •. 
Por, otra parte; ~en ~Viétnam •se',utilizar_on~•gasesi lacrimógenos eri · 

~~~:~:*1~r~í~~~;~t~~.~~J~~~~r~1ltl~~~:1; 
cruel~~~ªe~~r:tz~~:~:t:~~h~~~e:jl;~s~~~~~g~~;~~7!li~i6~J:cr:tt~f :~:d 
lo ·.distribuíárí entré ia• pÓbÍación Civil: 'Tanibi.§ii~'enveJié;)aban· los. 
pozos y ias ~ fúent~s de ábá;;te'cimiento ae ag"-ª :~• · ·· .-. · · · · 
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Las acciones· anteriores demuest.ran .una.· gran inhumanidad debido 
a que eran hechos .:premeditados'._:'.pa:ra >matar 'a ,la población 
civil, acción que rio tenía 'nada que ver• con'- elpretexto de Estados 
Unidos de·· que uÍ::ili'zaban•'.,agentea•:químicós ,cori objeto de 
protegers" de . Íás, ériibó,áca:,d,~':'.~ ~·s'. • : '' · · 

. ' . · ... '··- ·- ,, ·"·' 

El mió· a.E! l.;.á;~'ri;;~á'' q,',ifui~';}á'\} ·~~ ~iett1a~ ocasionaron graves 
daños como fué. (;¡Ue.;·293.:nifr hómbres/resul~arán•··incapacitados; miles 
de muertoá'; 2 •• se'ideát'iuyé-ron <más'> de 13 mil kilómetros de 
plantas' ce~.:ialea: y~frutóá; '. io\iue·:eqúivaie '.ª 43. 0%" del territorio 
cultivabli.;·i,ooo K;,;2 ··forestales qÚe.:eqÚivale al 44.0\" del bosque 
de Vietriani·; 4s· mil<millories '.de·.,·· metros· cúbicos de madera y la 
muerte._ '.de ·.búfalos; .. Y. vacas:".· · · · 

8.3.-AFGANISTAN 1970: 

' '. ' . ' : ... · ··•. ·,. ., '. •,' '' ' ' 

En el conflicto interno que tiene lugár en Afganistán/ se hace 
presenté la Unión Soviética: La aparición de 'es.te,'. paí~ el'., ,24 
de DicieníbrE! de ;1979 •sÍo .. nianifiesta• por' medio de un:primer.:'ataque 
aéreo sorpresivo utilizando arni.;.s· prohibidas ,··.comó··· son, las 
químicas. . Este ,,ataque .:se '.real.izó . *en el'.· área . del'. Valle'· de 
Panishir ;· "· .;.1· · 'nóroe'ste 'de , K~bul, •contra: :::las. fuerzas 
naciona.itStaS*.: 31 :·.: :.·: .·· .• --

Posteri6r:n~;t~ ii~~ teiiido lugar otras agresiones cSon ~g~ntes 
químico's .·:·en .. *sadakáhan ,y 'ras _provincias de.' !Cónárha ':Y• Cerca de 
Ferzabd así cSonió e~'Jalalabad*." . . ' ;.·.'::;~'.·.•.·',, '../,'~'; •· " 

, :,:, -·:· :';~/~:·\¡~):.>; :>' '" ; ... •·. " 
Entre los 'age~i:ek·• é¡uímii:oé' que )e .~~I1 ~fi1ii~d~·:~ri:· ~~tei foro 

se encuentran'' l.os' •.'gases; .•. 1acriÍnógenoá•, '.,,)ágentes\\'iri¡:;apaéiúaiites '' 

~:~~~~~f ?~~t~~~~~~iWilíi~~i:;~ 
En. esta.•.· •... g'~e.r.r.a_.: .. ··• .. ••.·~.e.·:•. ~u;p· leó ...•. ·~n·.· •. :.nu.e~6 , t' d~.;f i/· ·Ó , 

soviética denominado Azul.-X d.ebido al _color d:gi~ :hbe:~= ~~~~ii~e ~ 
"'-~ .. _. ·.:_·. ; . -_: ; --: .... -_ 
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Los agentes utilizados .causaban "la inconsc encía en. las 
víctimas por .un lapsÓ . 'entr'e· seis' :ocho' . hora. en" eLcual 
las desarmaban y las captliraban.'f' 

Parecía un ·.ageiife, :n~~~/iCd.'aii\~ que -".'Cau·a·aba· .. :,. ce uerá,: asfixia; 
sensación de qUemaaura, ... riáUSea>·>·vómit·o·· ... cori Sangr , ·.salida de 
sangre por ojos, nariz/' y 'Óídos'/.:ocaeiióllandÓ la mú.:.rte súbita 
entre convulsiones y espasmos;.•! Después" ·de, la . mue te, la : piel . 
cambiaba de color, pasancto':;d:e'·Yamai:illo "fuerte . hasta· · llegar a 
enegrecerse. Esto suC:edf 'f}'º";s minuto~ del ataqu~. 34 

sin embargo,• pe~i~;x;{~'.:'.\;~;;,,~~/. ·así. ~om~,. ,.¡ las denu?cias 
efectuadas por los· csoldados.t:" áfganos •·.· Y. . los · obse¡adores, ·,sólo 

:i::::a:~:bo~~:t~i~~~=t~{~k~t:::t~~~~i~~a;es1ª13se · • z tj::l3 ~~~:~i=~~ ., ·. 
en la Organiz'ación d.e': NádionesXUnidas 'sin' : que,, se ,, halla '. adoptado 
alguna medida'.···efe'C:ti~Vá:~a1::·.·re'Spectc»:~~;:··,. ,. .· , :- .;L·'' ·>..~ 

guerra 0~~~~~:~~~~~ás?lnA~if?,c,ut~~J.:,·.·.' .. •.1.·.·r.j;!~j~.~·.:.·.~~J,· :.n.

1

·;·jp'u.l.·: .. ~.·.·.r·r····í.e.1~.·:e.~~·· 
:iga~b~~e~~:q;~~~:"-h~~~~Ó~; ;:· ·· .. · ;:.'. ,:, .. : ... ~·: .. :•' •f·'. •':;' 

.. -~.:~.·-·,.: ,. !~)->~::.~;:;- -~- ·~- ·-~ :.~ ?;;/: ·-.'.¿. '(· '/~~~~~~::; '·,:,~.: :··{:~;~ -~§~,J>b.- ·:. ;,;: ·-.·~;;.c. -~. {··" 

~ ;:;;:..· ?;? . :~~- .:· .;; '.· -, . 
'.-.•¡.·: '> ".:'~;'' ,:: ~1 r .\ • ,' 

, lo~ ,;';ta~~s que 
realizaron· . . ·-·(·'.·/.:., .¡'./:~,-- ·,.." ;,- ' •'·/· 

':·~, '- '.·.;.,;:: '.'• ';'{"·:.:· ~;/!~· \ .-- ;,;· ·:.;·;·:'. .... ,_: .. _~·.:·.· . .-:;._;. ·- ,.,~-....---·.:" 

::::~:.~~J!{fü~l~1~1S~triii'~~~~~ttt.\~~:t:i····. 
químicos ~n un vapor· ~e 'causó .,vómitós/ cC:,i{frfocii5n . dei pecho, 
ceguerá, parálisis y'. una· niuerte :.0-áp,ida* •, ,·' 
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•El 29 de Enero.de 1980, cerca de Beharak, el Badakshan, las 
fuerzas soviéticas. cruzaron· el. 'rio Oxus y atacaron a. ~'os.' afganos 
en una aldea con mórteros .• químicos:: matando a 'ocheirita' peirsónas; 
entre los que habían mujeres :y,: rii~os•;. · · , ·. .. · 

~··'. ·::,'. _; ~ . 

Así: mismo, .se señ~ló q\ié·eisomane13peé'ad6 ~;,'~ ciúú~dido en ·el .. 
suelo durante la épocá 'dé'hl'.~'. ~Íagerite se ~dhed:a"'a ·los pies'• 

:::::~:~:::~~~j~~:~~:~~¡¡1t~J~i~'i.~f !0i;:~'. 
utilizar. armas 'quími.:i13s,; el Protoéolo de Ginebr';;.',de Ú25 sino .que: 
la hacían con ·la .. idea de o.::asi(;riar:;el .. mayor:,; 'daño:· .posible:.· 
IncluSiyei, iie9aroil' ·.a·.· Coritamillar. ~::108 .. ,~-'sllffi~~ist.rO·s.:::;.de~<· :: ;a'.gua:, 
ocasionando así no· sólo la· muerte".de''los "soldados :sino ·de la 
población en general·." 

8.4.-IRAN - IRAK 1984: 

En la guerra entre Irán. e donde 
se utilizaron armas_, (iut'rniCaS·._3ª .·; ·:··, -·· · :_.;-:·,,, -- · ,. .... ·. · · 

En es te escenario s'e h~ri. ~t'~J'.~i~~o g~~· ~~~J~~2t~o:, #anuro 
y gas mostaza; siendo este últi~o eL•de·mayor~so. 38 ·!/ .· 

:;::·:•,;:.::~:§ti~~f~;i:~~~4~~~~#ff &i::~ª:?E ,~ 
neurogases . ·Y · ·gas ·:..m~sta_~a¡·. :_ageni::.e~: que<causan: gr~ve~· .~·~ñO~ · .. _en sus 
víctimas llegando in:~1usive,'a iá m;,erte. 38 ' '•'· : .:.: >'·"· 

i.PJr~i,; d~;::{~~~i~~~;¿¡{·~vfa,~'·a;'á~;;·~;ri\i~~,;.;~,;9·.•.•~¡;~ciues con 
armas químicas'. P.Or; parté· dé-:• Irak; ''Árite'· lá ·· desfgÚaldad . de . fuerzas 
que existé enti:é· iás''.:dos~. naéioíies.' 'Irák. utilizó agentes químicos 
para ~~n~~_iZ.~~: .. 'a.:,·~~á:;~neffi~~~s ·:}ª_·:: · · , , 
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Al respecto, Irán, tras de haber pedido el apoyo de la 
comunidad internacional, así como de las.Naciones Unidas.y' después 
de varias advertencias~· llegó a contestar los, ataques.· de •Irak: con 
el mismo Úpo de armas en 1988, según" *f6togr_afías ·de. la;: asi:encia . 
AP•.lB;·< ,,,,. .··. 

Además dé~e'~rak u~¡lizó a~as quími~~s,sé ha reportacÍo qite 
los iraquíes •'han: .construido >cinco bunkérá';- subterráneos ; para 

f ~:i!~~;~:i~~,:~~~~g~:~~·Y~~;;:e:{rf1~~-~~-~~;:,:~::~f z~~~{~ó,St~~qg.·p~~· .. · 
... ·:,>~,:,. "-.. ·, -· .. ··-.. ·.,· ·.-·.··.:·;;e~:::-·.;"¡· -~:·: ··"~,¡ ·_.- .. ·~~-:-: 

~:::;~~l~l~~~~f !~l~~~ .• ~.~.:.·····~J:.'t.1,¡_~~Y:~ 
.... ,: . ·,·· •• ·!~ :·. ~~3.:::.~.-.>:.L>=···(,\\~j;(< .. ,,,~,·~ ·.i·~:<· "\ >'l:.<: ·.: :-.:,_<. · .• . ._:-.;_ r:.;~'.:,:. ,i\_,_ > _:'.·-~'.:'~:/ ;,·.:;., 

·Así mismo;. ·se'.ha\observado • la'cintervencion.-., de·.-c·Estados. Unidos· 

~~~ta11~ • ~~~~~bj;~e:1f~s;~~~~~~:~_Ji!f;;~;~~:.;,;,t··'cú~~~:e,t,itti; ~9-~nté 

¡r~~~~f I~~~~~~~~~~~,~SJí~~~~{~l~1~ 
dismi~:a:sit~ i~t~p.~:7~~~~~~~~i~~~~~;~TI~nd~~f,\::¡~k~fIJEF;~:I~:~i; ·.· 
perfecci~~~p.~~ ·::T':~j'L 1;.· ·:;)}'.b. {·;·•·•· .~~ . ~('?.t:;·~:'.;.2%1~;,:;~j~.;.:. ::.".• ... "' ,: .. · .. 

. En lo que:se·:refíere· a'.losagentes b~cterfológicos/ aún.no los. 

:!1~~6~~n :ffºc~~j¡~~A~~1~~;~6tl~~j·;~~'.i~~}:~?ªfi~~n~o;._:; ~ori lo , 

Tal situación, está:d~ndo '·~un pr~;;edente( i;la'l:a . que . las .d~ín&s 
naciones·. fabri'qilen··airnis .. '.quí¡;¡i'cas .:y-bacteriológicas~.¡: .no· respeten 
los Tratados 'anteriormente .Citados .. ·, , . 
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Por otra parte, en :este caso no sólo hay violación. de. Irak, 
sino que .Estados.· Unidos y Alemania principalmente; les han 
proporcionado a Irak ·agentes ·bacteriológicos, lo'. que' se·.· traduce 
en que estos· páíses ·a pesa~:: 'de cjue. han declarado 'que':sa .no 
incurren · · · .. én: la,' '·fabricación de estos·. agentes·;· 'los·; están 
proporcionando a .. otros paísee:, con lo que violan l;;, .c.:lnvención 
Biológica ,dé:: 1972;' .la cual especifica que nó debe,.de e haber 
transferencia: 'de' agentes biológicos a teréérós 'p~foes;<.:"y· 1l:C!emás' 
están fCimentando'_-su '.uso. 1 .. · . '<• ; ' <.'. .·•.·· J;;' 

'.·. ··•' .,, ''·. ,' , .. , .. " , 

'La 'ókú: .· íiá ·-.· r~~i~ido• .. informes ··;;;// r;,'.á'~,:::~: .t~~H~~ . Cruz' 
Roja.·_ Iriternacionai ·:sobre··: los•: ataques.·· pór •. :párte' de'.Irak.'éon' ··armas . 
químicas¡···.han' en:Jiado comisiones deirivestigá.~ión para 'confirmar 
los informes .. recibido!l ¡ . se han hecho 'lláníados *enérgicos*. a Irak 
para·· que :·nouÚlizara ármás_químicas;·'hanó*cCindenado••·e1'uáo ·_·de 
este 'tipo 'de armas; pero en ia realidad' no se•ha'adoptado ninguna 
medida· efectiva para impedir• el .uso, fabricación'; des'arrollo y 
almac~n.Eimi~nto de. eáta'B:· .. árlrias . 1 · · 
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9.-COMPORTAMIENTO DE LOS PAISES DESARROLLADOS 

9.1.-ESTADOS UNIDOS: 

·Para· Estados Unidos, la guerra quimica y bacteriológica no es 
económicamente. significativa debido a la facilidad con·.· que 
se fabrican·; .··no. se necesitan grándes cantidades de 'dinero 
pará prodÚcirlás .y ofrecen una basta magnitud de ,destruéc.ión.' 

nervi~::sª~el~if:.~~Jt;·~~e··a. .. :.~X:.:_•~.ª.~.·-·.ª···i~~~~:r1i~:; .•. ¿º~P~:;~t~Xf·º;• ~~ioes~v~s 
": .. > .. : '. -:··:; . ~':-- .. (•''" t~.'/. ':t,;.· .. ,.,_, 

;E;i-:<· -1969",- :e1//::·~nto~~éS·:t. -:P~r~SAid~~fE(' ?. : '.'-R.i.Cha~a> ·;_~·:,_· NiXa'n 

S~~:~¿~;~~~i~~~l~~~!@;l~i~~~íii~liB 
se efecittia.bán .. , ' ':. • ,_. ;·;' '< \ ··:,: '','.;;~s,. -~)-;,:~'f'.·'.·:.-x: '. 

_En J.980 con la llegada' de Ronald Reag;m_•,d',p_oder¿:.se inició 

~liillli11lll(l.iilll~ 
' .. . :~~\ ":':: ·.: ~:;, ',, ',··,:}·.·;~-~!,-.;V :<;. ::',-~·:1, ... :8:,:~ ! ··,'.·.,~ •.; x:':''~; .~ ~· ; ··.: 

segari ·las ~stlidÍ~üda~,': pafa í.9aá · E:stiiaó;;, ú~id6s (· invirtió 124 
millones -d~. dólares•: én<ia 'produc~iónde•arnias · ; binarias.··. Y.· por 

:r:i~:jt~b~oªi:t:~;~1~z:t~•··f,e-~~~~~i~;~;.:~~~:ªe~éd~~~~~~~~'t!:. ª::~: 
país. no tien~ ningÚna .'intención'. de' retirarse de.· ia' gtierr'a quimica,' . 
sino que por lÓ; con,trario,' la'-'está estimulándo ....• : ;" . ' 
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Se puede.observar que este país continúa violando el Protocolo 
de Ginébra, más- aÜn,. Estado·s Unidos no .sólo está .almacenando 
armas· qui'.micas lo cua.l ·está .. prohibido, sino· que está :'llevando 
a cabO investigacf.0~~.~, ;p.ara·.e.nc::~n-tra.~ l.a· ~orina·· ~.e. , hac~r.· .má.S 
peligroso • • .su . 'éf:eéto. .: Adéínás. argumentan que .· como son 
investigaciones cori' fines' pacíficos no están .vio1a:O:do . ningún 
tratado. Estados. Únidos: seflala que el Protocolo de Ginebra ,de, 1925 
así como la Convención sobre '1as armas biológicas.:careceri de 
medidas confiablÉ?s-:de•'ver.iffoacióri.·. ' • ·,-/: . ' .•.•.. · 

El 4 de' Fébiero d~ i983, el erit~~ces ~icé~~~~i~~Úe ~~sh) 
anunció una_ iriidati~~- en: )donde lós 'i?rindpaleS, el.,imei'itos son•.•: 

.·. ·':. ;·.;,:"·: :·.':<» .·> .. ···::.\: . '• .. :·· -,',:"<>>~.~ :,.::'>.'~:.:. :·::· ..... . ·'' :: . ·~.·.·: · . 
• ,. ·.,,. •• , ••• ¡. )·•. .'.·,~·. ;,·. ~-::~- .:: .. · /· 

, .-fü:;;ªtf ~~[;2#~~~~T~·~1~t~~?·~=;;~~~ · 
,_ ,.,_. ,.,. ;-~>:\··f:: .·,:·.·:• .;'"· 

. -.. : ;.: :._: ::.r::.::.:·· •. ,. .. -: !',:. ·-- ·,-;, . :"'¡ , -~~~:Y-/•\\>.:;:,~_~,_: -~ ::,::::~:-; ;~-~-; ;_ 

2 . -Qué ·los.· paisés •.•. indiquen ••. cllaies iáóri las :f ábriéa~' q\i~ i: se ·.·.dedican 
a la . producción'' de agentes' q\límic~s', co11' f iné.s\'pac'íficos/':debido 

~ ·.·;:ae-é~its''t'f ª:~~º~t!\Zieffi!!~~~~~:~~~~~~-~r,;~;~~(::t;f~:~de~~~~"rª 

, . -~:::f EJl=1f :?~~i~;if ~l~~J!~¡~&~~~~~~:~ 
y. al¡na:cena ·.arma~: C¡,íi:TI1icaé: para:¡ mari~éner Úna capaCidad• de distiac,ión' .. 
así: como • buscar:•·.· uria '::prohibición •• de . este, t:ipo 'dé 'armas • : que 
sea ver~~~ca~~l~f;<;~s~·~/ P.aís,~;··.'C~~a·~aé~a: e.s'ta's ... 'armas :~como': di·~U'aSiVas·. 
Es una respuesti.1'a ,la c¡;¡pacidad ofensiva de la Unión •Soviética> 
así . que segÜri ·Esioados> UnidÓs-:: Úenen- estos arsenÜeei i para • ..• :,tener 
medios de defensa. en· éa'áo-de seragre;didos con este tipó de armas . 

. ·\.· 
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9.2.-UNION SOVIETICA: 

La Unión Soviética contaba .co!"l resévas.de agentes·quÍmicos de 
guerra durante la Segunda. Guer:ra···:·Mundial como--- el Cianuro·de· 
Hidrógeno" , sin embargo: nunca 'los·i utiliZó; ·Al.: finaÍizar e,;ta' 
guerra, los soviéticosseapodéra'ronde'una.fábrié:a alemana dondé" 
se producía Tabun,. con esta',ac::ción- oc'up ... ron'. eL'primér'·lÜgar én la 
producción .de neurogasés > En>e1 !afie/de' 1960 ii ia.:uni6n'soviética· 

. fué el primer. pa1s. en:~ publicar,:.ias "::"índices de 'toxicidad' de. los 
agentes V. . . ' : < :~: ; :;· ·. •'; ·;,: ; ' . ··.· , , · 

La Unión So~¡¿~ic;~ ~i·:firma;:. el Protocolo de Gitieb~~<de 19~S. ·, 
sefialó que sólo uí:üi~aría ,':fas •arm'as químicas en caso que' lo 
hicera algún . estado 'signata'rfo· 'del Protocolo. o algún aliado·: de 
éstos, .. sin embargo/ fa unión soviética utilizó armas químicas en 
Afganistan'. acciones ·c"on-.: las; que sé' _viola el:: Protocolo: de; Ginebra. 
del cual forma parté :si~uaCión similár sucedió en el,: c'onfiicto 
entre .. · .. Yemen ... y Egipto, donde uÚlizó agentes· quÍ:mfoos' ;con';:'obj efo .. ·.·· 
de probarlos'.'. ;• Para este país las armas químicas :aori;:: un'·:. recurso"·. 
bélico . efic<tz' ·y aceptable; los militares .soviéticÓ,;'.;·~·a~scZ:iben' 
el . empleo 'de tres tipos. de agentes_ químicos.~ 'dé''.hosÚgii.Íniento; 
como el' CS; invalidantes y'herbicidasi y durantec'rá:;filse:''ctééiisiva," 
ag~ntE7's letal~s4_?.. - · :, .< ·· · · ' ·:,. ;::;:;:.\i,t· .. :· .. -.! ;·· 

Argumentan •utilizarle):' 'como ;_defens~; .l.~~~~id~~;&i;e~j_idad 
pretenden tener una .capacii:lact•ofensiva'; ._segúii'.l~i.i:iniónV:so~iética 
son buenas sus razones,·pará.Útilizar ;,,stas'arm'iu:.;·;fperó''dé>cuaiquier 

ffi~~~::~~~;:"lt{~&~;~1ll1!~~~¡:~~ 
descontaminación pérson'á'1:::; .. Éstas,;: instalaciónes '.i.é componen de 
tres tiendas donde '106 .. ·'soldados .'sé desvistén/:·sé:déscontaminan 
y se ponen uniformes limpios" .. p~~-ée'n camiones: provistos dé una 
unidad de filtración· y ,ventilación< 16. éuál '1és ·.permite llevar a 
cabo operaciones _én· z_on,a¡;¡ ·:donde se dispersar'on agentes químicos. 47 
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9.3.-FRANCIA: 

' Fran~ia es .. tin país que ~cepta, abiertamente _.que posee . un 
arsenal. químico, 'Este. país cuentá. cori. recursos,: ·para. in,;estigar y 
producir. a-gen tés" letales:· -

.'Ant~~: de l~ S~gunda···ci~erra) Murid¡~l; Ff~ricia ya· tenía 
iristaladas·.plantas ·de ¡;ÍrÓdÜccióri .. de: 'ágentes;, ·letales i<eri···· ·····la 

~!;!~.~t:~··:~<:c~:~if.;~~!~;y;::~~:~~~f ¿¿~~~~.~7~f,~~l:~v:~~f~=~i~: ·. 
\' .. ~, , ,;· .. , .. ~:~ . .-x~ ··::r.; , :: .. !:.. "·'·"! ·.-

. Pci:Ca .·F~ah~-i~ 
que si' no 
forma de 

agresivos·'. :·altamente.".:' .. ·•·· tóxic_.os*"; '·.' "·.' é'nt:re :c. ic>'s .:.• :q;,e, >aéstacan el·•" 

~~~!~~g~~¡º~:r~ºt:~·-~~a6mte:ha'tJiírticc,':~~~2i{j,i'c::ffn~fn~ria:'.s 
::;.:;,,:._::· • ··-/·~·· -···.'.~ • • ·- ,' !·.· - . 

·:·_.-; .. 
-,._; 

Inglate~ra · du;arite . la sigunda :du~~r~ ~~~dl;l·~ :co~taba con 
reservas de agentes 'químicos, ,siri embargo, ·ria· los '.:.util,iZo.:pna. 
vez que la. guerra.Heg6 a su fin>•i:leéf.:ruyó··ioo\'mÜ' t!oriéladas ,en · 
total. las· cuales.· fueron arrójadás: frente a la 'costa ','de:•rrlánda: y en 
el Golfo de Vizcaya*'º· Con esta ácción sé·· puso en' grave· peligro 
a la ecología maiina. por los efectos. que.· se: pudieran'. suscitar si 
se Perfora~en los enVases. · · · · · · 
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Durante el año de 1950, este país abandonó la carrera 
armamentista de productos químicos, lo que hace suponer que 
Inglaterra. no llevaría a cabo · .. investigaciones, producción 
o almacenamien.to de estas ·armas.· 'Sin embargo, la empresa 
Imperial ·cheniica.l. Industries _' (ICI) :·por medio de Gerhard Schadez:,. 
solicitó en ·el.año dé ·1955la patente·· del neurogas agente v. Por 
lo anterior se puede. observar que. el·: retiro. de Inglaterra de la 
guerra quimica es .. ' faláo ya que continuó realizando 
investigaciones de agentes'qúímicos',éc:in·fines bélicos. Ahora, en el 
momento en que! se'.ol::org~ •la' patente· a· la Imperial Chemical 
Industries de este, g<H:í'. letal;,,.. se está incurriendo en la 
posibilidad de' que. se ·htili~en. estar' armas. 51 

'. 1 ·._,-,. ···\:::\'' 

En· el año. de 1979','. Inglaterra' d~Claró el cierre ·de. sus. plantas 
de producción ... d.,< ·:'gase~:.,:. ne:i'.-vicidas, en . donde ' fuerc:in 
elaboradas ai;iroximadaménte\*20 •. torieiiadas de _saiin .,ntré .· 1953 y · 

~~t;~i~i~l,~i~llll~ií~it~ 
. Se, observ'a qile , Inglaterra, no; es:· ~oherente _con·'. ~us 'hechos 'Y. sús 

~:c1;t:!~zesfd:0~i~~~P~i~··-~eJt:~~~j::~·~;:[~~t~;i~'e.~~~t~:~~~~~~6·• 
experimentos;· 'investigacioné~•·· y argumenta· que\la~··Utlizaen forma·· 
*defensiva~, .. fo~ cuaL'no•' es cierto:''ya qtie·: las_ ui:ilizá> en . forma 
represiva 'cont'ra·países que no cuentan con.esté~'tipo·:'de,i3'.rmas:••· .. 



10.-PROHIBICION DE LA GUERRA QUlMICA 

Se reconoce que desde tiempos remotos, el hombre ·, ha 
venido utilizando armas tanto químicas como bacteriológicas;. hecho. 
que ha sido condenado pÓr laopiniónpública.mundial. N().obstante 
que están prohibidas por el:.: derecho internacioriaL. eáte .: tipo 
de armas se conti~ú~n Utilf~~~.~dO, . l(· no s610·. ~-s~):/1:3~~o'·t~é.·{~~".:h~fl:·: 
desarrollado con obj'etó' dei<Iue seari más efectivas:''y ;provÓquen'.el 

~~~~:erab1:~o accf~i!:1~~~I1~;~6t:~i~t:;i~:r·~n~;~;:::;:r:~:s ~=~~.· .. 
usadas, En la. antigüedad,:-: los abcigados';toniaÍicis ,'inéricionaron::.*armis 
bella, non .veneris·· geri;.;' 'iá :guerra\'><lebe.peléar's!!:''con·:armas no 
con venenos~. ss :·, · · ;.(·,:·::;··./ ·::: , .. , :::/·,·;~f~··;~·.·z:.·, ~, ~.::'..-.' ::.::>; -~;. -;~.· ~- ·:;:\:<\_; .. · ::,>-~-: 

;::·~~!tt=::f ;É~~~J~.lftff J~i~!l~~ii'É~:~:· 
balas que .• contuvieran: venenos y de proyecÜles éú:Yó Í1nic::o:· obj eúvo .• 

~:~;~~:a~~::::t:~:l~~ff iI~f t~~* :l~n~~?=,i~§~;;.~1~1"f ~J~~~i:i· 
- ;)'·. ;;.;,,· '·:·:. ' •. . '•' r'.~ ;·:;--. ·>:' · ... ,•·"_._,.:··.;·,'. ",.: - . 

,. .. ' . . ::·;~:~:J,~ ·. ·''.<~::,·~.-.::.,0.j; · ... . :º ~· .. 
·En 'el ·'tr~t~d6 'ae BerlÍn del ···2s de ago~tc:,:. de: 1921; .·entre 

Estados . Unidos y >Al.emaniá; . se. prohibe 'de fo~a:'· expÚcií:a~ •la 

~f~~!~~::ón~~c?:~ter!~~:·~::te~ll:t:!d;s~L:lf ~iI:~~~iXif ¡~~:~:!: 
de concéntra6ión;, .,durante la segunda,::Guerra\Muri'ií:iál;'~'gases 
asfixiantes eri :la.'s cámaras de gases . y ocas'i;;nar) a.'~i 'Í~ ~úerte .dÉ:i 
numer~sas_: p~r~.~n.as ~·_, ,· .·, ':· .. · ·:_.·~·/. :~ ;~,:·. 

Un año niás:tarde,. se· concluyó· el *Tratado. de'Washington, ·que 
contiene una. prohibici.ón cuyo espiri tu . iba a' :. ser . recogido eri 
el Protocolo de Gineb;,a. de 1925*. ".' · 
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10.1.-PROTOCOLO DE GINEBRA DE 1925: 

Esioe prÓtocolo;:prohibe que los gases asfixiantes,: venenosos 
o sirnHares, .as·í :.. como· los líquidos;· ..... materiales o. 
procedimientos :análogos· ·y los : métÓd.6s:: · bacterio16gicos sean 
uÚlizadÓs: el1 . las· guerras .. Así mismo, señala 'que:' .. *la prohibfcióri ·. 

2[t~E~~~\~f~~~~~~¡~~~~:~?Jt::~=·· 
parte del • Prcitocoio de G{nebii{·, estén' de 'acu~i:do': cori la prohibición•.::·· 

~~~=~~~~~::~:~;j~f~~;~~~iif~t11~~;,~;~t~J};Jf~~~1~11~ti~~:cz: .. •. 
usen. contra a19ún .. país' no sigl1atar:Í.o ., arg"Umentañdo 'qúe' no es 'parte. 
ae1 , f>rOtoCOió: ~-9 ~ ·;.i~..-. _ .. ;\ .;_1· ';¿<·-·: .::; :; :..¡.: ·'.·:,;:' .. ';':_,;'·: {:-}_ ~"~~:.:~~::~?:''. l;;;,)'.·;'.·,\.-~.~ .. '.~~.·.(~:~~~{',.:.·<,;-;·::~- · _, '·· · 

.,, : :.'/,-.. .. ;,;::·~~-·~/:. ;::,; ~:·"" .:/:.:> -,.~-. 

de empi'~-~~1a·s __ :·i'~~,:~'~~-~-~~~~~í ... #~'~.1.~-~ :<¿-/.·:~.-.: :)<:'!' :•;::: ~ ... · .. :~':.,- ·--:~~ :;~' 1-:, ,;~::._~_;:~-.-~:::, -. ·' •• 

"«,,··· 

.•. Aderná~ de ib: i'il1te~i6..;,; ~i p;c:,i:~coio' de Gi~ehrá' ~de :i92s ~eberia · 
haber indicadÓ algún ÜneamientÓ 'con objetó aé,'Ciue· se.· llevaran'·ª 
cabo . medidas•. ·para·. ,;erifica· ·qué: los países . c'úmplieran con lo 
pactado. · · · · · · · 

•• 



Por otra parte, aunque *las armas incendiarias fueron 
vinculadas a las armas · químicás · en los. ·tratados ·de< paz que 
siguieron a la Primera GÜerra, Muridial*60 ;· el'Protocolo de'GÍ.nebra 
debería· hacer .referencia. a· qUe' también ·extiende .:.su . p:Í:oh:Í.bici6n a 

=~~ª=s~:r~66um~n:t: -~~¿-·. 66k~i;~~~~t.~~;~ta.··é.1 :,~.9,~ésb~' pcía;~ª·.~d;¡cir 
• : • - • • • • • • • • • • • ~ '. • ' •• ' •• ' ._.. .... :: •• : - • - - • • • ' .. •• ','. : • •• - .>" - ' ' • ••• ·:. _-:_ :_ 

d• "::;:d;;zJ1~~!4~f lil~~~~i~~;ñ~~~~j~~tf '~0/:~: 
tiene conocimiento·.·que.:51ü ';pos'i_c::i6n·:en~la'.iJ::onvericii6n.; de ·. La Haya 

!~~!~~~tilllil!f f ilil~;!~ 
40 estados*"?' entre !',,los'·'.·qu7:. 51e .. encueritra:>'.CEstados''f:tJnidos, 

~~~~6~~~~.~•·.·~::nJ:-,~·~b1%~~~!:6n··•s;;té~~~:~~~··f;~~~~-~\::Í.~~t:.~i~~:~. 
cualqiliera : de·;:estos:-países tendría .la· libertad•;d~'-utili:zár':armáé 
química y ':bacteriológicas como represalia 'si)ei/eí'i'éini9ci{oCsús . 
. aliados ,no.respetan .. :e1' Protocolo de .Ginebrá.\y.•.sc:in'-los':primE>ros · 
en .emplearl;:¡s/' Para 168 países· que cueritan{c'o~';Xii'.'.~'~~~ei::;;a{:•'.ai 
Protoco.lo de: Ginebra significa un acuerdo .. : de ':.ri(,)1e:i:;: lo!;( primeros 
que utiliceri:éstás armas,. es una prohibici6n)::c:in•'.úrnitañt'é:es•y 

no una prohibición. ab.soluta. como debería s.~r:'.: · '.;ft:;.;:;)t:tt;g~//~:·• · 
·. Ademá~,· ·.;.l.cierecho ·e~tá hecho : por· ·10·· s· •,.: h'o· ·mb·r·e· ·s:;-; y····• p. ·a· r. a· ·lo· s 

hombres; no .. ·deben . existir. reservas :•~e :'/nfrigúna cÍ,~s~~ para ·.· la ... 
manifestación'. real' del desarme total: ... ·:.:, ,,., ;;::.,//'·,:··· .. , .. :;' 

' . . . . . - ',;- :::~·:~ :·.1·,·· 

.· E:n . ~uarit~ ~·.:, ~~tad~~ •. ur1:i'd~~' ~~'. r~~-i~i:-~i ¡,~~ri~úd.:: ~; : Roo'~~vé1 t; 
expresidente'. de los Estados Uni~Ós a :partii ..•... dé': 19!;:i ¡> <expresó 
por p~~mera .·. yez· :·~e' *en_::: rii~gun~··: c·i~c~~.'~tan:cia · .... 'i~~~~~r,iie.mós·. ·.al 
empleo de. tales, armas,'á'mérios 'qúe hayan ·sid.c:i. utilizadas pr'imero 
por ·. nue·stroS . ~ne!l'_igo_s* 63 ; .. ' .PC?_s-~c~~n .. 9ue:. ~ré'va_~ec.e

1 

••.. h~sta :. ~ueStro.s 
días. 
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A pesar de sus· deficiencias el Protocolo.de Ginebra de 1925 es 
uno de los in.trumentos legales mási·:importantes i:¡ue existe,n sol:ire 
este tipo de· armamentos.;'. Ha ·sido• ratifiéádo· pÓr <106· Estados*", 
Japón,· Kampuchea, .·Laos y Afganistán ·:no són ·parte·· del 
Protocolo ·de Ginebra de· 1925; · · · 

·~ ... ' -•. ,::. - .. - -. . ,. ' ' 

10.2.-CONFERENCIA DE PARIS: 
'··; .·' --., . ".- ·:' . 

Del i al. ll de Enero 'e lgB9, ·~~ 11.;vó a cabo ~~ ;~~rís, Fr~ncia 
la Conferencia Internacional·. sobre· Arritas °QÚ.ímicas, . cuyo . objeto fue 
la pl:ohibición de -estas·' arma"S;·~- a: é"Ste. event·o· ·Coñclll:rier·on Í49 
países. .. .-. ..:···.'·•· -. .. •. · 

·'.:.'..~_:" 1 , •• 

Esta reunión·• estuvo presedida por el canciller.· francés Ronald · 
Dumas; en las · ·Vicepresidencias'- . estuvieron._· . los representantes 
de Estad~s µ~id~-~-~ >';s~_e:éici ,_<·.:_P·ó_fO~i·a,~-:~ .u~i~n·· ~O_v~é~ica; ·caffierún, 
Japón y Bangladesh ;,La Comisión• de .Verificación .. estuvo .. integrada 
por los representantes :[dé'.Hungría ,, : Checoslovaquia; Australia, 
Filipinas, :rrldoné~ia ;:•; 8,~~.~ga1•;·:Nigeriá; Úgéntina y Perú~ · · .. · 

. En estf fo~~·•S,e .. :~~~Jii:éi·.·~~~j;,~~~~a polémica a cerca ·, de' ia · 
prohibición de ··•es.tas harmas:~·; Se',dieron dos ·.corrientes, una de 
quienes . rechaz,;n • esi:a's·( armas·.· partiendo •. de L. planteamiento . ·cte que 
las amias •quínÍÚias' no"deben s~r empleadas en ninguna,guerfa; cY la 
otra, ~~opuso.; qué :t8e\liínite ei armamento Y: .. · se.· cuente. c~n ,una; 
reserva·;/' ·· -::·-'-·,.-..:.>·· '.:,_:·;::::::~.>-·'_ -;,::.:.<:_;·_·. . , . '·~ .... ,_-~·-._ ., 

una ~~~~[n~1¿~;~·e~H~Jer~~,~~~' ~·~e~f ~~1~~~~¿~~~.6~=~·~;'.~f~:=~~f !f I:~ •. · 
prod~cción/' aimacenaínieríto y e;npleo. de. todas .ias 'ár..;as~qúÍmi.cas .·así' . 
comO ·:de·~:.i:úl.·:·de~~ru'CciA~.~·-~: . . <;·... -· .. ·; 0f": í->: · · · \·'){',"<::; -~~.\;:ff~~}~\~ ~-;~;~·~· ;_;=.· - \ 

:De~tio'.d~' i~~· ~i~~~~ion~~ .de .. {~: ;~ñferenc!i·~·~de:l>~as.::':·01:~ ·úRss· 

~~~~::~~.:!p~~:;~· .. ·se'Pc~l~~~ºi~~%;i°~~~S~;~~~:·i;T~~jg;~¡~,~:~tE~i~··· 
Estados.· .. Unidos; '1úe ''tiene .múes·. de 'ton"eladas almacenad;;:;,·. Ein países 
de. Europa ;n,ie~ros . éle la ºó7~: Alemania :Federal¡. Francia, así como 
Irán, Ira~; Sil:-iit, 'y :~rgeñ~iria/ ·e'rj.tre: .otras·.·-· 
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El Canciller francés Ronald Dumas expresó que *Las armas 
atómicas están para impedir. las guerras, · .. :son .. ~n. · .. arma· de 
disuación, por . lo t;;nfo ia:s :·armas··. ·químic~s :"son• un ·arma de 
persuasión, pero ' de efecto eliminatoúo ihme'diaÍ:o/ por .lo que su 
desaparición es·. "':i.t.ª:-~~. ~e':di~C;usió!:f; apal;-te~~·; .. 

··./ ;_,:-. ·-. ::::~.: . .":.:""'./L~ .. _: .•. _!':,\":'.- >':".::,' . -~I :.'·~:::.~C .. , -- ~' ->.~, - ' :: 
Así mismo,' se'·hizo<cmención ·a'::ia: falt'a: dé' volundad.política 

f ~~i~~}~l:i[~1~~l~~~}!~~~Th~~~~~~. 
plantearon la 'elirÍtinadód.cie1\irrr;~niento;:qüínii6;;,'en·éforina·:paralela .. 
al armamento·, n'tic~~ar·/ ·.~·.·> .. ·:;:~t:~·_,;;:.· :; . -<·i.·· · ;_·;'.:_: '-<.:. ·-:->.:> ,~{;.';<{::~¡.¡/}(: .'.~ ~, ... "· · · " 

.. ' . _:· .-::. -~(:~:.--_.'.:·~:~\~'.':f~:~?~:~· :~ .~:·:\\«·:::~:-'<D."·,::::,_-.. ·;.')'_':,~ .. :~:,.:~'.:,:.:::·->.·'::'(·:.:>>·:'.~;-~;:\:::- . ·;' .·: -
·La. Confor.~nda'.'!-.e;~~i:;.ís·,s?b':.e':l~ P:ico?iJ:>i.C:i?n ;de:;~as,'QuímiCás. 

reunió a 113\ estados ·fit'marites• deli~rotocoló'-de•:'Ginebra.:de 192.S'- ··Y· 

a 36 paíée~ i~~~';~~~~1~F-t~'.~·~,?~~'~1~;~;;~;: :r;~: :~t·~;~';,~tt:~·fu~r~n" ;-

l. -~~s:.•~::#~;~~tr~~~~~iiiff:ir#tl~;;t~~~:=~ti~~fT~~~~~~~~~~-zr~~·.:. 
la . Carta·, de•: las : Naciones Unidas y: a impulsar 'medidas : eféctiiras .· . 
de ... ':, d~sarme;i : ;E:n: ''.esté é:onte~~a,· !'ái:án déc::,i.af<:l.ci.s.ia/,;~iÍiSár~:.todo :.· 
recurso':a : las".'aí:mas .'químicas··eliriiinánaolas •· com¡;iletarrient'e·: ···. · · 

• ,\\' ':• ,•',i :,~">',' ' .',\,~;e• , • '.• >· '.<,·<·!, •. ',~;'; ',¡·}:', •'~ '. 

quími~~~rm;n'cso~!;e~::~~~e;::s ceº±:d:~~fsE~;iZ~ah•;.tPJ!~f. ~j=~~~~=~ · 
· profunda preocupación ·por las"reC:i.ente;,; · vióláéfones; "'. t'aF: y ·cómo 

han sido confirmadas y Óondenádas por ios .. órg;;nós c~mpcuient~á de. 
·las . Naciones Unidaá. Apoyan'.la· asistencia .hÚmá,núa:rfa <prestada ·.a 
las víctimas delempÍeo de las.armas'químié:ias·:.:.,-_· .;:; · 

2. -Los estados participantes reconocen 'J.'1 \~~~;~;i.ndi~... y fa .. 
validez permanente del .. Protocolo reiaüvci .. a .:ia, prÓhibición .del 
empleo en la guerra de gases .asfixia'nt.es, tóxic6sió•.siínilares y 
de métodos de. guerra bacteriológica· firmado' el: i?i'de' !,:'Junid ' de 
1925 en Ginebra.· _:.Los Estados partes en ·el ProtoÓolo'jreafirman . 
solemnemente . la prohibición que en é.Í 'sé· estabÍecen; '.':.Hacen: Ún 
llamado a· t'odos . •los.·. Estad;s_ .que todav:i:a'.no se· hayan adherido. 
a él para ~·e .así 'lo hagan,. · · · · ' · · · · · 
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3. -Los Estados participantes ~ubray'an la '?ecesidad 'ae• concluir, 
en una fecha· próxima, ·una ,convención·. sobre': la','prohibfoión · ciel 
desarrollo. producción. -, almaceriamiento:'y: empleo: de todas las .. 

~~~i~~tf lt~I~K~~~tl~l~~~{·. 
~=~~~~~~€ttfilt~;~tf Nf t~::~~w~~~~-~~ 
la posibilidad' de hacerlo-:.-: Además)'a if in·;' de '!S consegUir : l,o. <antes 
posible el . carác'ter ,· univeráal ;·/iildisp;ensablé 'de/ésa 'éonvención;. 
invitar a :todos•'- los :E:~tadc)s ''á-'qÜé :8éiláganipá'rté:''cté<ena, en 

cuanto'haya~ido-~~ñ_c;~J~á·c;·.·. \',,) :• ,;,'. ,,, :~ i:tr.-,- .. -
. por 

la 

5. ~Láá': Estado~\:-p~~í?idi~a~Jis'F~-~~ú~~~ ;'i~J~{~~í'eriá·::v~1~~6:< a las 
Naciones;Únida's >en e.l' ejercicio·,de ',sU :indispens_able ... ,: función, 

~~re~~~~~~!~~~~~;~: .. : sjf~~t~:'·i~~it~~:~t,e.Y~t,~~it':o~~:· .º:i.d~: 
: comimidad ,, internacional>~ ..• ,-•ejercér. vigiÍanc:ia~)c'on 'respecto a 
la. ¡;irohibidón d,é~ e1nple.; ~ de ' fas'; ~rmasfouimiC:as : 
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Reiteran su. apoya ; , l<is medidas adecuada"~ ;: éficac~s' 
adoptadas por las Naciones· Unldas a; ese efecto; ·.'de . acuerdÓ con: 
su carta. Reafirman así mismo, su pleno ·apoyo'·"ai· :.secretaria··· 
General en el ejercicio de s._; . :responsabilidad· de. 
investigación, en caso . de alegaéi.ón' de.·. v.i.Ólácionés. del 
Protocolo de Ginebra. Expresan su deseo de . una .·ráp:i.da ··terminación 
de los trabajos.actualmente en curso para reforzar la eficacia de 
los procedimientos existentes e invitan a todas· l.;s ·Estados a 
cooperar a fin. de facilitar la actuación del· ·secretario 
General. 

10.3."EL ROL DE LA ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS (ONU): 

La Organización de las Naciones Unidas,' a través .de. sus 
resoluciones promueve .el . . desarme · . · quími.coO.. . "y 
bacteriológico, fundamentándose en . el Protocolo de: Gfoébrá; de .. 1925 . 
y en la Convención· Biológica de 1972. Con taLÓbjeto'proTI\ueve y 
celebra conferencias .. · de. expertos .'y:. científicos/de':',:10;,,(·páíses ' 
miembros en donde ••:··se, trát~rí ;as~ntC>s/;i::ef.ere;nt,es.'.{i;l':;,~·a:r.car.rera. · 
armamentista y al.·. desarme.·,:• La; '.oNU·:prétendé.crear:!conciencia .: 

:::;:;':~1~f !~~lf J~]i~~~f ~~~l.~;-;; 
vez cre6 E!l Grúpo,de•. Trabaja·• .ad hoé .quien:sé(ilriciarga~ide/e:Xaminar 
y verificar lá's ·.denuncias. efectuadas' ppr):as;;(ü_\,~:fsosJEsta'i:J.os>. Tal 
fué el caso de las denunéiaEI'' qiié•'réalizcS :I~ári''arite':ia'sº'ágresionés 
de armas químicas .. 'de. Irak~···entr~ oti':-os .•\sin':;'.;ffiba:;,:g~;+i;;-s;}lcarí.ces 
de este Grupo no han resultado ser satisfactc)rios/Hán• señalado ' 
en numerosas. ocasione~· que no h·an· logrado'~yeriffiia:.\·:él'\Üso de 
agentes químicioá en .los foros ¡ .eri. dÓndE!\ habían•:/r:Eidbfoo , las 
denuncias debido a que no : . les habia'.siCíoli?osibÍe.:ii:erl.er': áccéáo 
oportuno a las zonas de presúnto : iúlo ::;: <éoinó diul:íiera eiido 
preciso para llegar a conclu'siones· .. definitivas.,.;-. ,·:¡ú,:.'dilcir, que· 
cuando les concedíán ·el péimiso 'pará:entr_ar': . .i , la' : :iona .. donde 
había sido' el ataque ya había pásado. b.astáni:e,.:tié'm¡;ic:i como . para 
llevar a cabo una, v:erif~c,a~ión' precisa. : AsÍ.~·Íri~s!"o",:·:llC? ··confían , en 
la veracidad. de los :Í.nfornies ~uministrados.' por - láa·: víctimas o 
los testigos o bien, de las muestras.: aportadas·. · 
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La ONU . promovió la '.creación . de · la" Convención sobre la 
prohibicion idel desarrollo, prodÍlcciÓ~ .· y· áih1acimamiento de 
armas bacteriológicas y'. tóxicas" así ·Carné su·'.'ciéstrucción la: cual 
sería ··un apoyo ;al. ·Protocolo ;de Ginebra. de i92s·:"· · .. · 

Esta decisión de (,fectuar una Conven¡;iÓn, fué aprobada el 16 
de riiciembre de·.·1971.¡:Íor la Asanibleá:·aenEiral: de:.Naciones··unidas, 
por·100' votos/a favor,'.' 'cero> É;¡¡;,cC:,ritra' y la 'abstención de 
Francia;' "1,:,., Repi'.Íblica Popular:. cie'• chiiiá estuvo ausente durante la 

·. vota.Ci6Ii' .. 69 · ··· ··-~· - · .;:: ,,;·/-··: .. ;.!.f.,>; . · ·· ·.- · 
: ·:·:'.';: ; ·.>'·;'. ·\ .. ~ ; : , ·,:... ,:i:-::\· . ' .. 

Por otro l'acio; 13é;Erata: de qtle 'e,'iiáta un áicl>ito de consuúa 
y cooperación· e'ntre ,los :paísés, para dar solución a los problémas 
que llegasen 'a_ surgir'· ~\~ª~~~~a'.i'./ff disposicicmes. 

cabe hacer:not~i~e h,;.;;;;habiciófmodÚica.dones ···de~tro de la 
propuesta 'de>1a" cariV:;;,'nciÓn;·: ya que e.n üri ·iniCio la 'prohibición 

·~~:J:t~:.s~:~~~~1~~;::~~:!~r~:::?~:r$rt~:º'f~iti!1t~t~fr~~~:~• 
aes-artne' toi:a1-: ~:¡·;~~·~.>. ,_:::::·.: . _ r i:_:,:: .:-,.·:.. ,', .. -.-;:,::~.' >\~,~{r~·:;~;/Nft:.it ;·:;:~'.:·::,,: " 

Nacio~:s1ºu;:a:errt!~ii~: J~di~~PP:erAcemtsbºeirev~eatc.e'21:1oln·:f ... ·,P·1d·~e:;º1·.;m;'ie·~d:~1·(:º'.'~ .. ·.P,.~a.tmb~e1~eªen~ntªet·:.·.= 
sus funciones e1>niejÓr;.iniento'y' ' 

·~o~ ~st~'. iini. •ha célébra~o:·:con~~*~i1~:ia~<.:~ih .. ~~~~~c',s:e han. 
sefüüado ·.•: 16's' e éf ectos riega ti VOS ' que ; ' coiillévari ',. lás ; actividades 
bél:Í.cas.sobre ia ecología. Tal fue e.l caso\ie':la',cÓnfereriCiade las 
Naciones~ÜrÍidassobre la. o~sertificación;;',.;;fe;ctuaaá.en .. e1:afió. ·de· 
1977' ;:·en< donde· se•', ,destacó que' las' 'armáá ·'químicas: han'' 'dado ' 
lugar'';. a · la: desertificáción de las 'zonas ·en donde i:U:eion 
empl'eada:S .. 'cal:Íe, destacar que' éste daño' no'•sóio '.sé' oX:igina durante 
la guerra, sino que la tierra qi.ieda .árida-por años y, que. se 
ocasiona la muerte de la :fauna terreste'~ 'El emplear agentes 
químicos. 'én.• forma cruel¡' como'• sería ' ·.el, é1werienar. los depósitos 
naturales de 'agua' para matar;' a' lÓs ·.''soldados' ' se' está aniquilando 
por. completo· a .. la t'auna' 'acuática ' de dichos depósitos' 
oc'asionando'gravesdaños en 'el sistema ecológico. 
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Sin embargo, pese a que la· Organización de las Nacion'es ... Unidás. 
está trat'ando .de· 'promover ·medidas d'e desarme químico. 
y bacte:dológicá, lás ·Estados aún no toman el .;uficiente ·· int'erés 
en esta cuestión, por ·lci>qÜe todavía 'no se logra 'una . realidad 
efectiva sobr.e la prohi):>ición, uso, producción y almac'7~ª111iento de 
estas armas· .. 
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11.-COMENTARIO 

De esta investiga~ión' se puede decir que en.primer lugar.n?·es. 
difícil utiliza.r: ªrlllas,,químicas eri las guerras .. 

La capacid~d\J.n~~st~ial:~e los pai:ses desar;,bnadC>s'; p.;;;,mite ·•· 
la investigación: de ·agente;¡· quÍinfoos :y'. bactéri6iógicós';:;:11o's6lo 

f ª~if.~~~~~~t{f f ~~~-~i~~¡~~~· 
Las ar~as :.químic::as están·. t?mando ¡ºgran :1mpori:anCiá: en el;.equipo 

~3~:~lª-~~;~~~[f¡~;:z~~Ít6'~si1i~f:;{0:~:¿'. 
7?. ;F.-_·,;'.:-··: _!~ ·:_. ::::?~~~e , .,, · :.:, · ,;·.·,~,-.~. :"·. ~--"-~:f.;'.;:.; ;~¡,~;(~~:'.f..:'.\\:·.~~ ·.L :' :. r~- ·• <-.. ~~ ->> -

TodÓs ·.el' munao·;conoce,· er:empleo· d.e;esta.s>armas:Y':':sabe · que en 

~l~~[~ltll!¡~~ll1~~~;;¡¡¡¡§ 
· ... Se ha:bbs'.;;r~a~~·úria:':,prolÚer~c'L:i;;•:·dé ]_~;,¡·.·armas químicas 

y bacteiiólógÍ.c~~> ri()· sólo ·par 'i?a'i:te }•.de }Estados .Unidos. y la 
Unión SoviéÚca;' sino~ qUe también·· 'por : los : países _deno~inados del 
tercer mundo,:: los.cuales' éstári'· incursionando en' ia: fabricación y 
utiÜ.zacióri de',é'stos agént.,e:s. · · · · 

107 



·No sólo los' efectivos: iiiiÍitares ·son. los involucrados; sino·.· 
también la. población civil, ·la cuál, desconoce la· forma de 
protegel;'sé de. los ,·agentes,'.químicos, así .lÓ. ha,.demc:ís.trado \la OMS 
(Organización : Mundial·.:; dé 1 :ia ,:Salud)·;' :Y;''i: la··; , Cruz : . Roja 
Internacionál"_ . 'qtíieriés han', realizado invesÚgacÍ.ones .'.en. los 

~~;f:Tu3~}~~Ki~~~l~~~f~~.f i:~~~y~;: · 

~ilif f i~i~~~li\~~i?l~llil~~ti~iª 
~~~~!~I~l~~T~~~~f~l¡ii~i~ill. 

' .·:.' ~"··.·,·.· .. !:.,·':.· .. ,. -., ·;.;.: ·";~·.;:,;:_:... . " .. ~-; .. " . . • - .. ·:: ./:. :;~~· .. ·.::·r:~'.'f.'.'·, -:~~;:':..: ):· . _: :' . .' ¡-">- . -·. - . ·:.,:. - ·'· ·'_ }:/:;·{·'._'-· .:.-:;;_: . . :·"'/<,.-:·:.~·~·>:,:~ ::."¡:·.·.;:;:::;L:'..-.,~·::':~ ¡':.\ :~:·.·.:,,~·;<:,_-, . ·' 
Los estados• tecnológicamente,' poco' avanzados ;;;:pueden'i'. •tratar. de 

g¡1g: :~~·i~Ji~J:f i~F~#~~~~1l~lgli~t~~~ill 
:·::;!:!3:E·l~f &1l~~~!;8::1J!4~ili~t~ili~I:~. 

Existen: d~~c'cl~~~me~to~·;~~~~:;~·~~~:~.~--~~'.~o~:;;~~i;~:{:''.'t1~~~:colo de 
Ginebre. de 1925 y la cónvenci6n; sobre ias\; Ar'mas' BactériolÓgfoas 
de 1972. Tales documentos no dej,i,:;_ d(ser imp()rtantes'i' sineffibargo; 
son insuficientes, ya, ,que';.,o ,se ,ha 'eféctu'acio) ;Úná':: verdadera 
revisión, inclusive existen países que aiin no: i(; han firmado; 'y 
algunos como en el caso de. Estados .. uO:idos .y::iá UniÓO:',soviéticá · han' 
ratificado pero con reservas. Los.medios. de,,verifi.cación a su 
cumplimiento tampoco son efectivos': ' ' ' " 



Se han llevado a. cabo medidas·. de. desarme·. cómo. el proyecto. del 
tratado hecho én Ginebra en.el<año de·• i9a4 ·•pol'." ·iniCiativa de 
los· Estados. ·unidos.- La más ·reciente: fua .• ia coriferen'cia de París de 
1989, esta vez. por iniciativa ,·de Fi:anci;;, :·aando tiria esperanza 
a. la proscrip.;i.;,ri de las' ªl'."mas•quÍmicas·y bacterioiógicas. 

Es importante re'tom.i;/~i Proi:66o'ró de'Gi~ebra de.192s y hacer 
uná revisión· éon iol:ijeto)·,d~:; .. :i.nclí.iir. armamentos que .no .haÍ{ 
sido considerados :y préveeri:futuros''agentes'',gúímicos. . 

•O ,1 • , ; :;,: ,-• '' .... '.'. '. ~; ,•. • , '.; ,; ·; •• - ; • • 

... # .~,:.:~~~~2!t~t~:,:t''·"'"' ~·~'~··· º'"º -
Se deben :establec~l'."·: medidas:: de• cooperación y '· confian'.'a: mutua, .. 

:··,:;~;:,; ~f ~~gf~:1{@;~;;~;;:f~t:tv2;!¡;~;; ·¡:: 
gobiernos deben:a,ceptar •;.ap~obar' las ·lab'o~es ;de esta~·.,comi~iones. 

por er .b·i7~::~~·~.ª ~u~~~i~:.dL. ·•·•· <z : .. ~··2 :.};'·~3;~·::ü;::i,· ·.·. 
Todos teriemos derecho· ··a ·:la .· seguridad~••:, 'cºlllº -·~· I1C>::·.:existe una 

~¡ª~fü-IffE:t{?1~lf ·/í~ijf f ~~¡~~;~~~I:E 
La ·ciericiaha:.av:anzado;operÓ:no'.7n'favoriAel<·chómbre ··y···.de su 

~!en:::::¡d¡;n~n~~~i~t~\f ;;:f~~ft~~~P,t;;;1;,~~~i~ii;~~\ic;!~1t:E:!~~= 
químicas y bacteriológieaei\antes de:.que,su.rj·a·::1a::nueva. generación · ., 
de armas; las, cuales~·yacestán•!en e~tud:io; ;El ·~hoiruJ;-e.' .. debe érear y 
no des truil:. . sólo .' qi.Íe':• la'·' ambición. :poi·'. e1:•: poder•; provoca que el 
hombre olvide surazón.de/S,~r:<< •< .. , . :;,~·,.'.'' ::.·./~·:· 

manua~:s de:: c::~fü·, ~~:~~i't:~:~~a!ii:,; ·. rrié=~f~~~·ri~=~·;,~:~~!;~~e~e i~: 
investigaCi6!ies en>e.ste cami;io,y .. sobre· ·todo,·,;impi~litár medidas 
d.e· verificaci6n qe' incluyan a grupos. del 't.ercer rriü11Cio.'' ·Así, mismo; 
hay que' tener· pre'senté ;,Í;iue el avance CÍ.entífic6;"debe ;~er . para 
beneficio de •la: humanidad y no para .los }ntereses._negativos de ·una 
minoríá: 
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El uso de las armas químicas y bacter,iológicas, implica la 
violación· de .. varios derechos,· ·como. son : los ·.derechás<humanos, 
la protección' al médio 'ambi'érite 'y, el p:i:-incipai; ·: contra su' propio 
derecho a vivir:·• '·>·,: .. · ·;:;':::: '). 

.. Con. la coIÍferel1;,i;;,: de Pal:"ís ·kurge l¡; és~er~rizá ·ae que en una 
priméra insi:anciá" se:'limiteri las' '"armás• . (iúimicas, 'para que en 
un futuro· s~ llegue'_a_ la''eliminación'tót.al. 
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12.-CONCLUSIONES 

.-se realizó una reseña de las armas químicas a lo largo de 
la hist_oria y· su evolución a través de los . años. · 

FALLA DE ORIGEN 
('.>, = 111 

,• •)' ,. _;.: ,,,. 
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