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La Inversión Productiva en México: el caso de la 
Industria Petroquímica 1980 - 1993. 

Introducción 

El crecimiento económico de un país se encuentra detenninado por diversos factores 

que influyen en su desempeño; la variable inversión es uno de ellos, y de gran importancia, 

puesto que detennina la evolución del ciclo económico en una nación o actividad económica 

especifica, así como lambién, los cambios en el empleo y el aprovechamiento de capacidades 

productivas. Es por ello que merece un trato especial sobre la fonna de operar y los atributos 

que se hacen presente en su comportamiento. 

Por tal motivo, el objelivo de la tesis es, describir los elementos esenciales que 

detenninan la evolución de la variable inversión (por considerarla motor del crecimiento 

económico) en un contexto macrocconómico, para la estimación del tiempo requerido en 

llevar a cabo un ajuste completo hacia un nivel óptimo o deseado del stock de capital, y en 

última instancia, de la inversión producliva; y t•asladando el estudio a un nivel 

microeconómico, a partir de un análisis sectorial, como es, el de la Industria Pctroquímíca 

Mexicana. 

Debido a que, también, el desarrollo de la economía se suslenta en la dinámica que 

presentan algunos sectores estratégicos. El caso de la industria petroquimica, es uno de ellos, 

ya que ha tenido cada vez más imponancia en el crecimiento de la economía y por tanto, en 

el desarrollo de la misma. 

A partir de 1960, el desarrollo del sector petroquimico, ha reflejado un gran 

dinamismo, por sus tasas de crecimiento promedio anuales superiores al diez por ciento de su 

producción a lo largo de las últimas tres décadas y fue determinado fundamentalmente por el 

incremento en inversión productiva, también, a tasas promedio de crecimiento mayores al 1 O 
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por ciento, hasta 1990, en inversión acumulada; aunque debe reconocerse a su vez que otros 

factores contribuyeron a éste desarrollo: los procesos de desregulación, la apertura comercial 

y el Tratado de Libre Comercio han tenido también un impacto favorable sobre ésta 

industria, sobre todo por la canalización de recursos financieros a la industria (a través de 

inversión extranjera directa, deuda pública y privada, como aportaciones del sector privado), 

y en menor medida por la liberalización comercial. ya que su impacto resulta poco 

significativo, por los bajos niveles arancelarios en los que se encontraba el sector desde la 

negociación de éste Tratado. 

A partir del cambio estructural propuesto desde 19851, se establecieron medidas de 

fomento al desarrollo de la industria petroquímica que partieron del propósito de lograr una 

adecuada articulación entre la petroquimica básica y la secundaria, que se benefició de las 

modificaciones en el marco regulatorio, establecidas con el fin de promover las inversiones 

necesarias para obtener una eficiencia y competitividad a lo largo de las cadenas de 

transformación, importantes en la generación de valor agregado, y que representan el 

objetivo principal, del análisis sectorial. 

Sin embargo, el desarrollo del sector petroquímico requiere hacer un mayor énfasis en 

favor del fortalecimiento de su estructura productiva, mediante el avance y progreso 

científico y tecnológico que son requeridos en las empresas petroquímicas, que participan en 

ésta rama industrial, mejorando sus procesos productivos con un enfoque ambiental que 

incorpore la implementación de programas preventivos y correctivos. para evitar el deterioro 

del medio ambiente. 

Todo ello bajo la perspectiva de descentralización territorial de las actividades 

productivas y promoviendo el desarrollo regional, e impulsando sub-ramas con potencial 

exportador y sustitutivas de importaciones, para cerrar la brecha comercial. 

No obstante, el cambio en las inversiones se determina bajo un proceso dinámico y 

depende a su vez de diversos factores que detenninan el crecimiento económico sectorial. 

Confonne a los objetivos planteados la hipótesis para el caso de Ja industria 

petroquímica, es que, con la reclasificación de los productos petroquímicos en Ja legislación 

nacional y las modificaciones en la ley de inversiones extranjeras, se fomentó la inversión 

1 .- véase, SPP y Secofi. f>w¡ffama lme~ml de fomento a la lndustyjíl Petrogujmjca, México, 1986, 121 p. 
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ampliando la participación del sector privado. que era necesaria para conformar una 

adecuada articulación en las cadenas productivas, favoreciendo la integración vertical y las 

alianzas entre empresas privadas nacionales y extranjeras que permitan mejorar la cadena del 

valor promoviendo su competitividad en un contexto de apertura comercial. 

A pesar de los avances percibidos, existen todavía algunos aspectos que limitan el 

desarrollo y consolidación de la industria petroquímica y ramas industriales que conforman 

las cadenas productivas. El más importante de ellos, es la falta de disponibilidad de Pemex 

en incrementar sus inversiones para establecer un adecuado abasto de insumos, debido a los 

controles y a la excesiva fiscalización de los ingresos generados por la paraestatal, en donde 

gran parte de ellos se orientan en forma tributaria a la recaudación pública.' lo cual 

obstaculiza un mejoramiento en sus procesos que podría suceder mediante la reinversión de 

utilidades y sus impactos favorables en la competitividad de las ramas industriales que se 

encuentran a lo largo de la cadena de transformación. Por otra parte, las políticas de fijación 

de precios a niveles internacionales por parte de Pemex, se apega más a criterios rentistas de 

maximizaeión de utilidades que incrementen los ingresos grava bles a favor del Gobiemo3, e 

impidiendo la competitividad de las empresas que participan en las cadenas petroquímicas. 

Lo que resulta incongruente con los objetivos de política industrial, de fomento a la 

inversión y desarrollo de la competitividad en la industria petroquímica privada. 

El desarrollo de ésta industria se consolidará con la adecuada aplicación de medidas 

estratégicas, entre otras, la de financiamiento. acordes al sector; esto es, se requieren tasas de 

interés bajas y de periodos de largo plai:o en los pagos de amortización de los créditos 

(debido a que se trata de una industria intensiva en capital, lo cual implica periodos largos de 

recuperación de la inversión); teniendo la misma estructura los préstamos destinados a la 

creación de nuevos desarrollos tecnológicos, que generen innovación técnica y contribuyan 

en el crecimiento de productividad y competitividad en dicho sector. Como también se 

consideran, la relocalización de las plantas por el alto costo de transporte y de mayor riesgo, 

entre otros factores. 

Por consiguiente la estructura del trabajo se. encuentra confom1ado por un primer 

capítulo denominado: Aspectos teóricos de la· iÓv~rsiÚ; el cual inicia con una explicación a 
. ·.,·. ~.~. ' ' 1:;· ., • . .• ·, ,.··,,;<<: . 

.., ,·":'·.~ .. >,>·"'· .-'.,'. · .. · ,'_»: . ' 
- .- Aproximadamente representa el 27% de los ingresos percibi_d_os en forma fiscal de toda la masa impositiva. 
3 

... La elevada fiscalización de los ingreso~ d~: ~cme~:ha::pCrmit_id~ al -G~b.iemo ·_apoyar sus cistrategias 
macroeconómicas contribuyendo al financiamiento del _gasto p~blico.' y po·r otro lado, reduciendo los efectos 
multiplicadores de las inversiones de la pa~estatal..,. · · · · 
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rúvel macroeconómico de los determinantes de la inversión y su interpretación bajo el 

esquema de desequilibrio ahorro-inversión de la economla, destacando la importancia del 

ahorro interno (como fuente generador de inversión requerida para reactivar el crecimiento 

económico); se continúa con la descripción de los componentes y determinantes de la 

inversión, a nivel general, y su interpretación a nivel microeconómico, a través del enfoque 

empresarial en la toma de las decisiones de inversión. Y concluir con un modelo empírico de 

regresión (modelo de ajuste parcial de las existencias del capital) en ambos escenarios -a 

nivel macroeconómico de la inversión productiva y a nivel sectorial con las tendencias de la 

industria petroquímica-, cuyo propósito es explicar los determinantes en el ritmo o velocidad 

de reacción del stock de capital actual, y en última instancia de la inversión, respecto al 

tiempo que tarda en ajustarse hasta un nivel óptimo, o donde las empresas desearían tener en 

el largo plazo para la reconversión de sus procesos productivos y modernización de la planta 

industrial, tanto de la economía mexicana, en su conjunto, como del sector petroquímico en 

particular, mediante su forma desfasada o de re7.ago en el tiempo; y sus estimaciones 

correspondientes, las cuales aparecen en los apéndices econométricos. 

El segundo capítulo se encuentra dividido por varios apartados de los cuales, el 

primero esboza un pequeño panorama histórico de la inversión en México, asl mismo del 

ahorro interno y las tasas de interés; para observar su influencia en la inversión, describiendo 

la interrelación que existe entre esas variables a nivel macroeconómico. El segundo apartado 

trata del recuento histórico que se ha observado en la industria petroqulmica mexicana en un 

lapso de 1960 hasta 1993. Es oponuno indicar que el estudio se realizó a nivel general de la 

industria petroquímica sin profundizar en alguna sub-rama en panicular, debido a lo extenso 

y complejo del sector y la no disponibilidad de datos estadlsticos que pudieran precisar el 

análisis, aunque sí se mencionan algunos casos para ejemplificar dicha descripción. 

El tercer apanado describe el marco regulatorio y jurídico en el que se encuentra la 

industria petroqulmica en la actualidad y sus modificaciones que se han llevado a cabo a lo 

largo de los últimos años. Como también se exponen los aspectos metodológicos en cuanto a 

la medición y cuantificación de datos en los que se halla registrada la industria petroqulrnica, 

es decir, según la Contabilidad de Cuentas Nacionales y la medición a través del registro de 

la SEMIP y la anterior Comisión Petroquímica Mexicana, que ahora es Comisión de 

Petróleo, Gas y Petroqulmica. Y por último, se tratan las características que distinguen al 

sector en años recientes. 
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En el capitulo tres, se exponen las implicaciones que tiene la apertura comercial sobre 

éste sector industrial, y los principales acuerdos negociados en el TLC en materia de 

petroqulmica básica, desgravación arancelaria y el calendario de desgravación en algunos 

productos, junto con sus implicaciones en otros sectores como el de plásticos y el textil, la 

reglamentación en las normas de origen y el impacto de la inversión extranjera. 

Por último, en el capítulo cuarto se concluye el trabajo, comentando algunas 

propuestas y alternativas para fomentar el crecimiento de la inversión, así como perspectivas 

de desarrollo de la industria petroquímica. 
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l. ASPECTOS TEÓRICOS DE LA INVERSIÓN 

J .J Ecuación de equilibrio Macroeconómico. 

A continuación se plantea la naturaleza del desequilibrio ahorro-inversión en México, 

partiendo de la ecuación de equilibrio macroeconómico, y en seguida se describen los 

componentes y determinantes de la inversión en su enfoque empresarial, y al final una 

descripción de la economía mexicana, para despue5 continuar con el análisis prospectivo del 

sector de la industria petroquimica mexicana. 

En un entorno macroeconómico, la determinación de la inversión viene dada por la 

ecuación de equilibrio de la renta a nivel agregado de la economía nacional, en la cual se 

iguala el ingreso con el consumo y la inversión, o bien, con el consumo y el ahorro. Y la 

igualdad del ahorro con la inversión indica el equilibrio del ingreso. La proposición 

neoclásica de que es Ja tasa de interés (i) la que determina o iguala el ahorro con la inversión 

es rechazada por Keynes y Kalecki (aunque se incorpora la tasa de interés bajo otro enfoque 

como se verá más adelante). Ambos autores proponen que son los cambios en el nivel de 

ingresos lo que lleva a que se ajuste ahorro e inversión: 

En donde: 

S1 + C1 = V1=C1+11 

S1=Y1-C1=11 

S1=11 

Y1; Producto Total de la economía nacional (ingreso nacional) en el año i. 
C1 =Consumo Total de la economía nacional en el año i. 
11 =Gasto Total de Inversión de la economía nacional en el año i. 
S1 = Ahorro interno en el año i. 

[I] 

(2] 

[3] 

Asl mismo, se consideran los dos componentes de la inversión tanto pública como 

privada de tal manera que: 

11=1e1+lg1 

En un sentido más amplío: 
C1+11=Y1 

Cw1+Ce1+1e1:. W1+81 
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Donde: 
Cw1 =Consumo de los asalariados en el año i. 
Ce¡ == Consumo de los empresarios en el afto i. 
le¡ = Inversión privada en el año i. 
lg1 =es el gasto público de la inversión en el año i. 
W¡ =ingresos de los asalariados (sueldos y salarios) en el ai'\o i. 
8¡ = ingresos de los empresarios (ganancias, utilidades e intereses) en el año i. 

Sin embargo, considerando el escenario o esquema de desequilibrio, como en el caso 

de México se tiene que el volumen total de ingreso es insuficiente para satisfacer los niveles 

privados de consumo e inversión, esto es, cuando el nivel de ingreso y su estructura 

distributiva no permiten generar el volumen de ahorro requerido para un determinado nivel 

privado de consumo e inversión, y se presenta mediante la siguiente desigualdad4: 

Cw1 + Ce1 + le1>W1+81 [4] 

Una característica determinante de los programas de ajuste macroeconom1co 

instrumentados en los años recientes en México, ha sido la de suponer que "la totalidad, o al 

menos la parte más significativa del ahorro interno proviene del sector de los empresarios 

privados, es decir el consumo de los asalariados es igual a su ingreso"5; 

Cw1<=W1 [4a] 

Por tanto, esto implica .que el ahorro interno proviene del ingreso no consumido del 

sector empresarial exclusivamente, puesto que el ingreso asalariado es insuficiente para 

contribuir con el ahorro interno total, y su componamiento se presenta asl: 

Ce1+ le1 = 8 1 <=Ce1 +S1 (5} 

le1 = S1 [6] 

S1 = B1-Ce1 [7} 

Y en fonna del desequilibrio macroeconómico ahorro-inversión quedaría expresado 

como sigue6
: 

Cc1+1e1 >B1 

le¡> o,-ce, 
le1> S1 

[8] 

[9] 

[JO) 

4.-Aguilera Verduzco1 Manuel. El pro~mma de ajuste macroecnnómjco en Méxjco, México, 1989. Documento 
ge circulación interna, p. 19 . 
• ·Ibídem., p. 19. 

6.... En un concepto más general de la economía nacional se presentan tres ripos de desequilibrios 
macroeconómicos: desequilibrio ahorro - inversión; desequilibrio fiscal¡ y desequilibrio externo o de fa balanza 
comercial, aqul sólo se tratan\ del primero. Véase, Aguilera Verduzco, Manuel. Op. Cit., pp. 18. 36. 
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De lo anterior se desprende que el desequilibrio ahorro-inversión se traduce en un 

exceso de inversión sobre ahorro, y cuya fuente principal es un insuficiente nivel de ingreso 

(81) del sector empresarial, y consecuentemente insuficiente ahorro para financiar • 

suponiendo que el consumo (Ce1) no varía· la inversión privada. 

"La brecha entre ahorro y la inversión del sector privado es uno de los principales 

elementos macro-económicos que ha restringido el crecimiento de la economía mexicana en 

los últimos tiempos. El sector privado invierte más de lo que ahorra, y este diferencial se 

traduce en déficit de cuenta corriente. Por lo que deberá fomentarse intensivamente el ahorro 

intemo". 7 

De tal forma que a principios de los años ochentas, en los planes de ajuste 

macroeconómico ha prevalecido la característica de suponer "que Jos empresarios no estén 

de acuerdo con reducir su nivel de consumo y consecuentemente, se hace necesario 

incrementar su nivel de ingreso. es decir la participación de las utilidades en el ingreso 

nacional con el fin de elevar el ahorro interno manteniendo constante el nivel de consumo 

del sector empresarial".• Sin embargo, se ha visto una creciente concentración del ingreso 

que ha favorecido a los sectores empresariales -nacionales y extranjeros- sin conseguir 

aumentar el ahorro interno. "En 1977, el 20% de la población de menores ingresos recibia 

2.9% del ingreso nacional y por la otra, el 20% de la población de mayores ingresos recibía 

el 54.5% de éste. Diez aiios más tarde, en 1987, estas dos proporciones eran 2.4% y 65.5%, 

respectivamente".9 Su forma allerna es el fomento al ahorro interno, como es el caso de 

incrementar, correlativamente, el ahorro interno reduciéndo el nivel de consumo empresarial, 

sin incrementar su nivel de ingreso y sin modificar la estructura distributiva del ingreso 

nacional, comprometido con promover Ja inversión productiva directa y que se complemente 

con ahorro externo para que contribuya al financiamiento de la inversión e incremente el 

ahorro total.'º 

Sin embargo hay que tomar en cuenta que, como se ha observado recientemente, un 

esquema sustentado al capital externo, no asegura su destino a la esfera productiva, pero si a 

la especulativa, por lo tanto se hace ricsgoso por su alta volatilidad de reacción a cualquier 

7 .• Consultores Internacionales, S. C. ; Es el acrual modelo económjco operable p~, Servicio de 
Información Económica Profesional. México. Abril de 1995, p. 3. !·· Aguilera Verduzco, Manuel. Op. Cit., p. 21 . 

.• Véase, lbldem., p. 90. 
JO •• "En México el ahorro externo a contribuido tradicionalmente al financiamiento de la formación bruta de 
capital aún en los aftos sesenlas pero en mayor proporción en los allos setentas el ahorro externo financió entre 
el 10 y el 2S% de la inversión en México, en la primera mitad de Jos ochentas para hacer frente a Ja crisis de 
pñncipios de la década el país generó un superávit en la cuenta corriente de la balan?.a de pagos. y el ahorro 
interno pennaneció en tomo al 20% del produc10", Córdoba Montoya, José. En: Ja tercera conycoción del 
mercado de ya!ores, ponencia titulada "Los retos del mercado de valores mexicano en Jos noventas'', México, 
29 de abril de 1993. 
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circunstancia que provoque incertidumbre, y sus consecuencias se manifestaron en 1995, por 

el aumento en las tasas internacionales de interés, e inestabilidad causada por los 

acontecimientos pollticos, provocando una salida masiva de capitales y asentuandose como 

crisis financiera de insolvencia de la económica mexicana ante sus compromisos de pago con 

el e"terior al financiar el crecimiento del país con capital e"temo, en su mayoría de corto 

plazo, y que por su volatilidad desequilibran las economías con sus movimientos 

internacionales, y no por ahorro interno al disminuir a niveles inferiores respecto al PIB. As! 

compartimos la posición de Consultores Internacionales al considerar que la administración 

del modelo en lo que resta del siglo, deberá establecer los esúmulos a la inversión productiva 

nacional y extranjera; esto evitará que los recursos foráneos especulativos sean esenciales en 

el financiamiento de la cuenta corriente; además se deberá fundamentar el crecimiento del 

producto nacional en el fomento del ahorro interno; mejorar los niveles de competitividad, 

mediante una política fiscal promotora del desarrollo y no limitativa. 11 Para lo cual se deben 

establecer condiciones que aseguren su rentabilidad en la esfera productiva e incentiven la 

formación de ahorro interno, y cuyos resultados deberán verse en la creación de mayor 

empleo y mejor distribución del ingreso. 

1.2 Teoría y componentes de la inversión. 

En la literatura del pensamiento económico e"istcn diversos planteamientos sobre las 

teorías de la inversión o también llamada teoría de la acumulación, acervo o stock de capital. 

lrving Fisher se le puede considerar como el precursor de las teorlas modernas 

neoclásicas del capital y el interés así como en este caso existen otras propuestas. Antes de 

comenzar con su exposición deben comentarse los componentes de Ja inversión para luego 

establecer los principales determinantes de la inversión. Para ello se mencionará el 

planteamiento de Keynes, que es fundamental en la teoria de las decisiones de inversión al 

incorporar la tasa de interés como determinante de la inversión; y por último. se concluirá 

con la representación emplrica a través del modelo del acelerador flexible de la inversión. 

1.2.I Componentes de la inversión. 

A continuación se presenta un enfoque prospectivo sobre la variable inversión, sin 

embargo, para poder entender más a fondo el concepto de inversión, a ésta se le concibe 

11 
... ver Consultores Internacionales, S. C .. Op. Cit., p. 2S 
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.-.. como, el gasto dedicado a incrementar o a mantener el stock del capital (que se encuentra 

constituido por las fábricas, la maquinaria. las oficinas y los demás productos duraderos 

utilizados en el proceso de la producción; también se considera a las viviendas asf como a las 

existencias). 12 Sin embargo, es necesario hacer notar una diferenciación conceptual entre la 

inversión bruta y la inversión neta. 

Inversión Bruta: representa el aumento total del stock de capital. 

Inversión Neta: Se obtiene restando la inversión bruta la depreciación, que es la 

reducción del stock de capital que se produce en cada período como consecuencia del 

desgaste por el uso y simplemente por el paso del tiempo13• 

La inversión se desagrega en tres componentes o categorías: 

1).-lnversiónfija de las empresas {el gasto en maquinaria, equipo y estructuras tales 

como fábricas y navales). 

2).- Inversión residencial (en viviendas) 

3).· Inversión en Existencias. 

a). lgyen!ón eg Exiatcpcjaa 

Está compuesta por materias primas, bienes en proceso de transformación y bienes 

terminados almacenados por las empresas antes de su venta. 

Las empresas requieren mantener existencias porque los bienes no pueden fabricarse 

instantáneamente, ni obteners~ inmediatamente del fabricante para satisfacer la demanda. Por 

lo tanto, las empresas tienen una relación deseada entre las existencias y las ventas finales 

que depende de variables económicas. Cuánto menor sea el costo de hacer pedidos, de 

nuevos bienes y cuanto más rápidamente lleguen a esos pedidos menor será la relación entre 

las existencias y las ventas. 

Cuanto menor sea la incertidumbre respecto a la demanda de los bienes de una 

empresa, dado un nivel de ventas, mayor será la relación existencias-ventas. Esta relación 

también puede depender del nivel de ventas, disminuyendo con éstas, porque a medida que 

las ventas aumentan hay relativamente menor incertidumbre respecto a las mismas. También 

se toma en cuenta la tasa de interés, puesto que las empresas mantienen existencias a lo largo 

del tiempo, necesitan dinero para comprarlas y mantenerlas que se vincula con el costo de 

intereses, la relación existencia-ventas descenderá a medida que aumente el tipo de interés. 

12.~ El concepto puede ampliarse, puesto que en ténninos generales, la inversión se define como cualquier 
actividad corriente que aumente la capacidad de la economfa para producir en el futuro, se- deberla incluir, no 
sólo la inversión fisica. sino también Ja qui! st! conoce como inversión en capital humano. El capital humano 
son Jos conocimientos y las aptitudes para producir que posee 1a población activa, un ejemplo se le considera a 
ta educación. · 
13 ... Oombusch, Rudiger y Fisher, Slanley. Mm;mecongmfa, 4ta. edición. Me Graw·Hill, MéKico, 1990, p. 314. 
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La inversión en existencias fluctúa a lo largo del ciclo económico y a la vez es parte 

determinante de éste. 

b). IPYenlón fija en empreS11s · Un cufoq,ue neodásjco 

Ésta es de gran importancia y la cual sirvió para el análisis a lo largo de éste trabajo; se 

encuentra constituida por la maquinaria el equipo y las estructuras utilizadas l!n la 

producción de bienes y servicios, o bien, es el stock de capital deseado. 

Determinantes del stock de capital deseado: 

El análisis de la inversión fija se describe bajo dos vertientes: la primera tiene que ver 

con la cuantía del capital requerido en la empresa, una vez conocidos los costos y 

rendimientos derivados de su utilización, o bien, para explicar los determinantes del stock de 

capital deseado y, que por lo mismo, las empresas desearían tener en el largo plazo, haciendo 

abstracción de los retardos que se presentan cuándo se realiza un ajuste en la utilización del 

capital. En segundo lugar se analizará el ritmo en que las empresas ajustan a lo largo del 

tiempo, desde su stock de capital actual hasta un nivel óptimo o deseado. 

Sin embargo, debe tomarse en cuenta que existe cierto rezago en el tiempo en la 

respuesta de la producción debido a los ajustes realizados en el capital, puesto que se tarda 

tiempo en adoptar las nuevas máquinas, las empresas no pueden ajustar instantáneamente el 

stock de capital utilizado en la producción. 

Partiendo de un primer punto, donde se tiene que el objetivo de la empresa es la 

Maximización del beneficio, por tanto, la inversión viene determinada por el Producto 

Marginal del Capital y de los costos por el uso del capital (cu). 14 

La empresa se financia por medio del préstamo del capital a una tasa de interés dada, 

la cual es la medida del costo del uso del capital (cu). 

Donde: 
VPMgk = P • PMgk =cu 

VPMgK =Valor del Producto Marginal del Capital 
P =Precio de la producción 
PMgK = Producto Marginal del Capital 

[J] 

El VPMgK, mide el valor de la producción obtenido por utilizar una unidad adicional 

de capital. Al igualarla con el costo del uso del capital (cu) para determinar la cantidad de 

capital a utilizar y la igualdad define el equilibrio. 

14
.- Donde: el Producto Marginal del capital (PMgk), es el incremento de producto obtenido utiliz.ando una 

unidad adicional de capital en la producción. Y el costo del uso del capital (cu), es el casio de utlliT.ar una 
unidad más de capital en la producción. 
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Para detenninar la producción en la empresa se combinarán los factores trabajo y 

capital que muestren el nivel óptimo. De esta fonna el capital se detenninará de la siguiente 

forma: 

K*=g(cu, V) (2J 

Esto es, el Stock de capital deseado (K •¡ está en función del costo de uso del capital 

(cu) y del nivel de Producción (Y). El stock de capital deseado es mayor cuanto menor es el 

costo del uso del capital y cuanto mayor es el nivel de producción. 15 

De lo anterior se infiere la función de Producción Cobb-Douglas, en donde a un nivel 

de producción se debe a combinaciones del capital y trabajo, según sus costos, de tal manera 

que exista una relación inversa entre el producto marginal del capital y la cantidad de 

capital. 16 

Donde: Q =nivel de producción 
L =Cantidad de Trabajo 
K=Capital 

; l>B>O [3] 

De la anterior función de producción se puede obtener la ecuación del stock de Capital 

deseado, que refleja el comportamiento de la inversión, bajo el supuesto de mantener 

constante la cantidad de trabajo (o bien, el nivel de salario se mantiene debido a que este 

determina el incremento de K•), entonces: 

K*=PY!cu [4J 

La inversión o el stock de capital son parte central en la determinación del crecimiento 

del Producto es por ello que son parte determinantes del ciclo económico. Asl el stock de 

capital deseado se encuentra en relación directa al nivel de producción y en relación inversa 

al costo del uso del capital (cu). A continuación se amplia el concepto del costo del uso del 

capital. 

El costo del uso del capital: su concepto se identifica con la tasa de interés (que se 

destina a préstamos por el uso del capital), considerando también la depreciación (el 

15 
•• Se menciona que en este caso se supone constante el nivel salarial, no obstante existe la alternativa de 

aumenrar la productividad de la empresa mediante eJ bono de productividad y su compensación en el salario. 
16

.- La relación inversa enlre el producto marginal del capital y la canlidad de capilal utilizado, se debe a que Ja 
empresa a medida que combina progresivamente mas capital con una cantidad relativamente menor de trabajo 
para obtener una cantidad determinada: de producto, el producto marginal de capital disminuirá, véase, 
Dombusch, Rudiger, pp. 322 • 324. 
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deterioro experimentado en el proceso de producción, es decir, el desgaste flsico -en la 

práctica se supone constante -). 

cu= i ... 1 +depreciación [la} 

Donde: el tipo de interés real (i",,1), es igual al tipo de interés nominal (tasa de interés 

activa establecido, -en el caso de México se toma la tasa lider del mercado-) una vez 

descontando o deílactando el efecto inflacionario. En forma más precisa, como sugiere 

Dornbusch17
, se toma en cuenta la tasa de inflación esperada (f') ó implicitamente se 

considera el tipo de interés real esperado: 

cu = ( i .... 1 .. 1 - ~) + depreci1ci6n [lb} 

De lo anterior se puede concluir que existe una relación inversa entre los gastos de 

inversión y el costo de uso del capital. Por último, el tercer componente de la inversión es la 

inversión residencial. 

i:>. La lauaióg mjdcgcjal: 

La inversión en viviendas consiste en la construcción de casas unifamiliares y de 

edificios donde habitan muchas familias y se consideran activos por su larga duración. Si la 

rentabilidad de las restantes formas de mantener riqueza, como los bonos, es reducida, 

entonces la vivienda parece una forma relativamente atractiva de mantener riqueza. 

Cuanto menor sea la rentabilidad de los demás activos mayor será la demanda de 

viviendas. 

1.2.2 Determinantes de la inversión. 

Los determinantes de la inversión son muy variados, y esto dependerá de los diversos 

enfoques o planteamientos que existen, aquí se mencionarán algunos factores que influyen 

en los gastos de inversión como, como también en fonna general, la propuesta de Keynes 

sobre las decisiones de inversión, y fa evidencia empírica mediante el modelo del acelerador 

flexible, utilizado para llevar a cabo su estimación a través del modelo de ajuste parcial (o 

gradual) del stock de capital. 

Como ya se ha venido mencionando los detenninantes de la inversión considerados 

fueron el nivel de producción y el costo de uso del capital, pero también hay otros factores 

que influyen en la detenninación de la inversión. Según la teoría neoclásica, se contemplan 

17.- lbldem., pp. 328 • 329. 

Página 16 



la variación en las tasas impositivas (el impuesto sobre la renta y la desgravación fiscal sobre 

la inversión), "la desgravación fiscal de la inversión reduce el coste de uso del capital y 

aumenta el stock de capital deseado. El impuesto de las empresas tiene efectos ambiguos 

sobre dicho stock". 18 

Otra forma de captar ahorro en la empresa y financiar así los gastos de inversión se 

considera por medio de la venta de acciones. "De esta fonna consigue los fondos que 

necesita para pagar la inversión. Los compradores de las acciones esperan ganar un 

rendimiento de los dividendos y/o si la empresa tiene cxito, del incremento del valor de las 

acciones en el mercado, es decir, esperan ganancias de capital"19
, esto es, mediante la 

actividad bursátil del mercado de valores. Para nuestros fines no se analizarán éstos 

determinantes aunque no se dejan de lado como factores esenciales y alternativas del 

fomento a la inversion. 

1.2.2.J Jnterpretación sobre la Decisión de la inversión empresarial. 

Las teorías sobre las decisiones de inversión tiene sus raíces en las formulaciones de 

Keynes sobre el Análisis del flujo de caja actualizado, que utilizan las empresas para 
evaluar un proyecto o negocio de inversión. Para el cual, si se supone que un empresario que 

tiene que decidir si va a construir o equipar una nueva fábrica. su primer paso es calcular 

cuánto le va costar poner la fábrica a punto para funcionar y cuál va a ser el ingreso que se 

obtendrá de la misma, cada ad!> a partir del momento en que empiece a funcionar. 

Se debe considerar, también, que para que el empresario realice una inversión en 

capital fijo, ésta debe reportar una ganancia mayor que la que él obtendría si colocara sus 

excedentes en activos financieros. ·'Dichas ganancias han de ser superiores a la tasa de 

interés vigente en el mercado, más una cierta prima de riesgo ... asl el empresario invertirá 

hasta el punto en que su ganancia total esperada sea máxima".20 

Para visualizar su medición, se hace compatible con la rentabilidad de un titulo de 

deuda perpetua, el cual es una promesa de un gobierno de pagar una cantidad fija anual y a 

perpetuidad del poseedor de un título de la misma, con respecto de su precio los cuales están 

relacionados, de la siguiente manera: 

[5] 

:!··Ibídem., p. 330 . 
.• lbldem., 331. 

lO .- López G., Julio. La cconomfa del capjraljsmq conts:mporjneo TcorJa de la demand3 efectlya, 'México, 
UNAM, F.E., 1987, p. 177. 
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Denominando a Pd al precio de un titulo {bono o cupón), Qd, al valor del cupón ó la 

cantidad fija prometida, de ahí, que la rentabilidad. i, es prc'Cisamentc lo que indica que la 

rentabilidad de la deuda perpetua es el cupón dividido por el precio. 

Para poder calcular el valor actual presente de cualquier !lujo de pagos prometidos 

para cualquier número de años, se tiene Jo siguiente: 

En donde: i, denomina la rentabilidad de un año o Ja tasa de interés21 • se expresa que 

el valor presente de una promesa de pago, Q1, Q,. Q3, ... , Q0, (se refiere a un bono o 

cualquier otro activo que promete pagar esas cantidades), en los años l, 2, 3 .... , n. De esta 

forma el V AP (Valor Actual Presente) de tal flujo de pagos es: 

VAP = __Q_¡ + __Q_z + ___Q_3 + · · · + --il.n 
l+i (l+i)2 (l+i)3 (l+i)" 

[6] 

El precio de un bono con un flujo de pagos especificos se halla inversamente 

relacionado con su rentabilidad.22 De esta conclusión se amplia el concepto de la relación 

inversa entre los gastos de inversión respecto de la tasa de interés, puesto que a medida que 

aumenta la tasa de interés provoca un incremento en los gastos financieros de las empresas 

por la adquisición de créditos que financien sus gastos y costos, lo cual implica una 

reducción en los flujos efectivo y, así mismo, de las expectativas de inversión. "Al calcular el 

V AP de un proyecto de inversión se espera que los primeros pagos sean negativos, 

(ejemplo: Q1 y Q2). Estos son fos períodos en los que la empresa está gastando para construir 

una fábrica o para comprar maquinaria. Luego, en los años posterior<!S, los Q¡, se hacen 

positivos a medida que Ja fábrica genera ingresos".23 

Se han dado algunas definiciones sobre la Inversión e incluso algunos planteamientos 

que pudieran ampliarse para estimar dichos modelos. Sin embargo, ahora se pretende dar una 

explicación sobre la Teoría de la inversión y algunos determinantes básicos, por lo cual se 

esboza la teoría de las decisiones de inversión de Keynes. 

21 ... En la Evaluación de Proyectos, a esa tasa de hi.terés se le denomina Tasa de Rendimiento Empresarial 
Minima Aceptable (TREMA). para la toma de decisiones de inversión, que representa la tasa a la cual se van a 
actualizar los flujos de efectivo esperados, y refleja el costo de oportunidad del capital (el posible rendimiento 
de la cantidad del capital invertida en otra ahernatíva de inversión) o bien, se usa para detenninar la 
rentabilidad de un proyecto o negocio. Se calcula como: 
TREMA~ ( CETES - Tasa de inflación + Riesgo o factor beta) 
En el caso de las empresas privadas se puede usar Ja tasa a que efectivamente se obtiene el capital a través de 
operaciones de crédito en ténninos reales, esto es, descontando el efecto inflacionario. Véase, Madrazo 
Granados, Francisco. Notas o:ohrc el Anátjsjs y Eya!uadón de Provectos de 1nyep;jón, Trabajo inédito. México, 
199J. 
~-- Dombusch, Op. Cit. p. 359 . 

. - lbldem., p. 360. 
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J.2.2.2 Teorla de la inversión de Keynes: 
Los factores decisivos, en las decisiones de inversión, según Keynes, son: 

a).· La Eficiencia marginal del capital (EMgK) 

b).· La tasa de interés para los préstamos ( i ). 

Donde: la EMgK, es aquella tasa de descuento que permite igualar el valor actual de 

los rendimientos futuros esperados de un bien de capital (calculados de acuerdo a las 

expectativas de los empresarios) a su valor presente o costo de recuperación en un 

determinado período de tiempo, es decir. son los flujos de caja actualizado.24 

Donde: 

CR=__R~ 

(1 +EMgK)" 

CR =costo de recuperación de un bien de capital 
R¡ == rendimientos futuros 
n = número de ailos. 

Y la tasa de interés se plantea conocida. 

[7] 

La teoría de la inversión de Keynes se basa por un lado en la idea de que la EMgK 

decrece a medida que aumentan los gastos de inversión; por otro lado, en su premisa de que 

los empresarios tienen un comportamiento maximizador que los lleva a igualar la EMgK con 

la tasa de interés. Tales consideraciones justifican que Kcynes dé por conocida en su modelo 

una función de Ja demanda de inversión con pendiente negativa elástica a la tasa de interés la 

que es retomada del mercado de fondos prestábles por los neoclásicos. De esta manera 

conocida la tasa de interés se determina el nivel de inversión de la economía. 

Las consideraciones hechas acerca de la influencia de la lasa de interés sobre las 

decisiones de inversión de los empresarios introduce en el sistema teórico de Keynes la 

necesidad de plantearse el problema de las determinantes de la tasa de interés. 

i).- Para Keynes la rentabilidad del capital no depende tanto del ingreso obtenido, 

cuando del que se espera obtener, y aunque el propio Keynes admite la extrema imprecisión 

de todos los cálculos capitalistas en relación con el futuro, atribuye a dichos cálculos una 

influencia decisiva sobre el movimiento de las ganancias Jo que reconoce la influencia de 

toda clase de factores psicológicos (la presencia de factores o acontecimientos políticos, 

24
.- En la Evaluación de proyectos de Inversión la EMgK (Eficiencia Marginal del Capital) es equivalente a fa 

Tasa Interna de Retomo (TIR), lo cual implica, Ja igualdad en los Flujos de Efectivo Esperados con la suma de 
la Inversión Total (una vez actualizados ambos), o sea, la rentabilidad mínima en donde, el empresario no gana 
ni pierde, esto es cuando el Va1or Presente Neto {VPN} es Igual a Cero; y se calcula por iteraciones sucesivas. 
Y se denota como: 

¡;l•n ~. ¡;t-n __!._ = 
MI (l+r)1 ""' (l+r)1 

donde: r = TIR; FNE =Flujo Neto de Efectivo, e 1 =Inversión. 
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sociales o naturales. no previstos que por su magnitud marcan cierto grado de incertidumbre 

en las decisiones de inversión) y las expectativas que mantienen los empresarios ante el 

futuro inmediato. 

La idea de que la EMgK decrece cuando aumenta el volumen de inversión está 

sustentada en la consideración de que a medida que aumente la inversión, los medios de 

producción aumentan su costo o que los rendimientos futuros esperados de los bienes de 

capital invertidos disminuyen. 

ii).- Keynes supone que se amplía la demanda del capital adicional hasta el momento 

en que la tasa promedio de ganancia sea igual a la tasa promedio de interés. Keynes le 

atribuye una gran significación al nivel de la tasa de interés sobre el capital de préstamos 

como factor limitativo de la inversión. 

J.2.2.3 Evidencia emplrica: Ritmo o velocidad de ajuste del stock de capital: 
Para poder estimar la función de inversión se construye un modelo que incorpore los 

anteriores conceptos y también su forma dinámica, comenzando con la incidencia del nivel 

de producción y ampliándose el modelo incluyendo la tasa de interés. 

La hipótesis del qjuste ualual se vincula con el modelo del acelerador de la inversión. 

Para completar la interpretación de los determinantes del stock de capital deseado, el ajuste 

gradual tiene como objetivo encontrar Ja velocidad o el ritmo en que las empresas ajustan sus 

stocks de capital al nivel deseado u óptimo, para ello deberá entenderse que el ajuste nunca 

podrá ser instantáneo, "puesto que se lleva tiempo en planificar en completar un proyecto de 

inversión y dado que los intentos de invertir rápidamente tienden a ser más caros que los 

ajustes graduales del stock de capital, es muy poco probable que las empresas intenten 

ajustar de forma instantánea sus stocks de capital al nivel deseado a largo plazo" .25 

Se basa en la hipótesis de que las empresas planifican cubrir, en cada período, una 

fracción ¡¡ de la brecha, entre sus stocks de capital deseado y existente. Si K,.1 es el stock de 

capital existente al final del último periodo. La brecha entre los stocks de capital deseado y 

existente es ( K,• - K1-1 ). La empresa planifica añadir al stock de capital, del último periodo 

(K..1), una fracción ¡¡ de la brecha, K, • - K1•1 de manera que el stock de capital K, al final del 

período corriente será26
: 

~!·- Dombush, Op. Cil., p. 332 • 
. - Véase, lbfdem., p. 333. 
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Lo cual indica que la empresa planifica tener un stock de capital (K,) al final del 

período tal que haya cubierto una fracción li de la brecha, entre el stock de capital deseado 

(K,*), y el stock de capital, K1•1, que existía al final del último periodo. Para aumentar el 

stock de capital desde K,. 1 hasta el nivel K, la empresa tiene que realizar una inversión neta: 

1 ncla = K, - K1.¡, [9) 
o bien: 

1 =li(K1*-K,.1 ) [10] 

que-constituye la formulación del qjuste ¡uadua/ de la inver.<ión netq. La inversión será 

mayor cuanto mayor es la brecha entre los stocks de capital deseado y existente. No habrá 

inversión si la brecha es cero. Es por ello que la velocidad con que este proceso permite al 

stock de capital corriente alcanzar al capital deseado, depende de li. Cuanto mayor sea li, más 

rápidamente se reduce la brecha. 

No obstante, para llevar a cabo la estimación del modelo se vinculará con la 

interpretación del acelerador de la inversión, en cuya hipótesis, indica: "cualquier factor que 

incremente el stock de capital deseado incrementa la tasa de inversión. Por tanto, un aumento 

de la producción esperada, o una reducción en el tipo de interés real, o un aumento de la 

desgravación fiscal a la inversión aumentarán, cada uno de ellos, la tasa de inversión". 27 

Así el moddo dd acelerador flexible de la inversión afirma que la tasa de inversión es 

proporcional a la variación de la producción de la economia28
; aqui se hace el supuesto de un 

ajuste completo del stock de capital, alcanzándose en un período el stock deseado (li = 1 ), de 

manera que K1 = K1 •; no hay depreciación, y la relación capital deseado-producto es una 

constante, independientemente del coste de uso del capital: 

K,*=liY1 [11] 

Donde: v, es una constante igual a la relación capital-producto, Jo anterior puede 

expresarse como: 

11 = ¡¡ (V, -V,_1 ) [12] 

que es precisamente el modelo del acelerador de la inversión. 

En el apéndice econométrico 1 se expresa su forma . funcional en términos 

econométricos para poder tener una estimación del modelo de ajuste parcial para e.l caso- de 

la economía mexicana, a través del modelo autorregresivo siguiente:. 

~:.- lb!dem., p. 334 . 
. - lb!dem., p. 339. 
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Un Primer planteamiento del modelo de Inversión, es el anterior, ya que la función de 

la inversión depende del capital deseado, K,•, y del stock existente a un periodo rezagado, 

J<;.1• pero también se podrá observar el impacto de las tasas de interés real en la inversión fija 

incluyéndola al modelo anterior (ver apéndice econométrico 1 ). 

Conclusiones del Capitulo I 

El estudio de la inversión es de suma importancia por considerarse a ésta como factor 

esencial de los principales cambios en los niveles de producción, de empleo y 

aprovechamiento de las capacidades productivas. En México, sin embargo, no ha sido 

suficiente el nivel de inversión que genere desarrollo económico y se manifiesta bajo el 

desequilibrio ahorro-inversión que se ha agudizado en los últimos años, por la naturaleza de 

insuficiente nivel de ingresos, en general y principalmente de los trabajadores, que generen 

el ahorro interno necesario para financiar la inversión. Por ello, se requiere fortalecer los 

mecanismos que fomenten el ahorro interno. 

La inversión en sí se puede describir mediante el ajuste que se observa de un periodo a 

otro, en la perspectiva de alcanzar un nivel óptimo o deseado del stock de capital. La teoría 

empresarial de la inversión mencionada alberga elementos del comportamiento dinámico, es 

decir, su comportamiento depende de los valores de las variables económicas en periódos 

distintos al corriente. Y sus determinantes principales son el costo del uso del capital y el 

nivel de producción .• por uria parte, y el nivel de ganacias y el ahorro, por otra. Aunque 

existen otros elementos que también influyen como son el aumento de la producción 

esperada, reducción en el tipo de interés real o un aumento de la desgravación fiscal a la 

inversión. 

En México se ha dificultado en los últimos años alcanzar el nivel deseado de capital, y 

según estimaciones implicaría un mayor tiempo para lograr un ajuste completo (de 14 y 11 

ailos según el modelo de ajuste parcial y el modelo an1pliado, respectivamente). Reiterando 

entonces, que deben fomentarse los mecanismos de retensión del ahorro y su reorientación a 

fin de enfrentar y superar los principales problemas estructurales de la economía. Aunado a 

ello y como un elemento adicional, debe fomentarse la inversión en capital humano por ser 

determinante primordial del progreso científico y, su consecuencia, en la innovación 

tecnológica; esenciales para establecer un desarrollo sostenido de largo alcance. 
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11. SITUACIÓN DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA 
MEXICANA EN LA ACTUALIDAD 

2.1 La inversión en México y su entorno macroeconómico. 

2.1.l Panorama de la inversión en México de 1980 a 1993. 

La evolución de la economía mexicana, ha atravesado por diferentes fases. De acuerdo 

al patrón de acumulación29 prevaleciente durante el periodo de 1940 a 1970, en una primera 

etapa se promovió una Industrialización vía Sustitución de Importaciones concebida como 

"desarrollo estabilizador", por sus altas tasas de crecimiento en la Producción Nacional 

(6.5% en promedio de su variación anual) y reducidas inflaciones :1lrededor del 4 y 5 por 

ciento; y se ha caracterizado por estabilidad política y social. Este lapso se distinguió a su 

vez por una sobreprotección del mercado interno, creando mercados cautivos, lo que impidió 

la innovación y modernización del aparato productivo, por falta de competitividad del sector 

industrial, una fase donde el Estado adoptaba el papel de promotor del proceso 

industrializador. 

El proceso de rápido crecimiento económico registrado en esos afias estuvo sustentado 

en un alto nivel de inversión productiva. En 1960 la relación porcentual de la Inversión Bruta 

Fija (IBF) con respecto al PID, era de 16.9% y para 1970 alcanzaba niveles del 20.9%, el 

incremento de la Inversión Bruta Fija, durante 1940 y 1970, mostró una tasa promedio anual 

de 9.2%. "Entre 1960 y 1970 el crecimiento de la IFB se elevó de manera sostenida, en 

particular a partir de 1962. Este es el momento estelar del milagro mexicano. En él, la 

producción de bienes de consumo duradero y algunos insumos (quimicos, papeles, etc.) 

adquieren una importancia creciente y se convierte en el eje dinámico de la acumulación".1º 
29 •• Patrón de acumulación de capital o de desarrollo capitalista a diferencia del modelo de desarrollo, se 
entiende, al conjunto anicuJado y contradictorio de elementos objetivos {incluyendo la acción gubernamental) 
que caracterizan una detenninada etapa del desarrollo capitalista; y no alude a un fenómeno producido por la 
voluntad de los gobiernos y, secundariamente, de las empresas. Véase, Becerra Cháve1 .. Pablo Javier. "La 

· lógica del desarrollo industrial en México: 1900~ 1970 .. , en: Cuadernos de Joycstjp.dón, pp. S 1 ·52. · 
10 .·Becerra Chévez, Pablo Javier. Op. Cit., p. 17. 
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En la década de los setentas, tomó fuerza la participación del estado en la economía 

con el fin de rescatar el crecimiento y evitar la recesión. como consecuencia se recurrió al 

financiamiento externo y al déficit del sector público, manteniendo aún una economia 

protegida. En dicha década el sector industrial fue el motor del crecimiento del PIB, al 

representar más de un tercio de éste y creciendo a tasas promedio del 10.3%, superior al del 

PIB (6.68%). (ver cuadro 1). 

CU11drol 
Taso de crecimiento del PJB, Sector lndustriol, Industrio 
Mon11foct11rero, División V y Romas Q11imico y Petroqulmico. 

Iun Mtlll11 di !<mtml1n111 
Concepto 1lllO ·92 1970-92 1970-1980 1980-1992 1115-1992 

"rodUcio Interno Bruto 4.80% 4.06% 6.68% 1.92% 1.90% 
oect0r Industrial 5.68% 10.30% 1.97% 2.99% 
ndustria Manufacturera -- 3.99% 6.25% 2.14% 2.79% 
:>ivislón V 7.31% 6.29% 9.35% 3.61% 3.29% 
>etroqulmica sasica 19.86% 12.06% 12.53% 11.66% 10.49% 

IQulmlca sasica 7.86% 6.14% 8.40% 4.29% 2.88% 
"'°°nos y Fertilizantes 9.35% 5.85% 6.65% 5.18% 0.81% 
Resinas Sintéticas y 
Fibras Artificiales 11.18% 15.41% 12.92% 4.29% 3.03% 
Otros Productos Qulmicos 6.36% 10.03% 8.73% 2.62% 1 2.34% 
Fuente. Elabo~cion Propia con ~se en tos cu•dros 1 y 4 del aptnd1ee e1!1dl1ttc:o. 

Principalmente en la etapa final de los setentas, el desempeño se caracterizó por un 

"acelerado crecimiento" sustentado, principalmente por los ingresos captados de las venta~ 

obtenidas de las exportaciones de petróleo. 

Sin embargo, las circunstancias se revirtieron en la década de los ochentas al generarse 

un ambiente de "estancamiento" y "recesión" económica, provocado por diversos factores, 

entre los que se encuentran el aumento de la inflación, de las tasas internacionales de interés 

que acrecentaba los adeudos con el exterior, la fuga de capitales, junto con las caídas en los 

precios del petróleo y de la inversión, entre otros. Es por ello que. la economia mexicana, en 

la década de los ochentas, en 1982 y hasta mediados de dicha década, se encontraba sumida 

en una de las crisis más profundas de su historia. 

En tanto que, sí se observa la evolución de los indicadores macroeconómicos, el 

comportamiento de la economía mostró una tasa medía de crecimiento del 1.8% en trece 

ailos a partir de 1980, detenninado por ciertos factores que influyen en su evolución; 

teóricamente se entiende que las economías crecen como resultado del monto de la inversión 
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que realizan, así la inversión actúa como motor del crecimiento y determinanle en el 

desarrollo económico de un país. 

CllOdro2. 
flariación Promedio Anual del Producto Interno Bruto, F11rmación Br11ta de Capital 

Fijo, ln•enlón Bruta Total y Ahorro Interno en precios C11nstanles a precios de J<JBO. 

PIB FBCF IBT Ahorro P1rtlclpaclón (%1re1pecto11 PIB 

Alios T.C.(%) T.C.(%1 T.C.(%1 interno (FBCFI (IBTI 
(t) (21 (3) <•> (5) (6) 

1970 -- --- ---- ----- 21.3% 20.9% 

1971 3.8% -1.7% -4.9% -7.6% 20.1% 19.1% 

1972 6.2% 12.2% 10.5% 14.4% 20.9% 19.5% 

1973 7.9% 14.7% 15.2% 59.5% 22.2% 20.8% 

1974 5.8% 7.9% 17.4% -29.1°/o 22.7% 23.1% 

1975 5.7% 9.3% 5.0% -2.0% 23.4% 23.0% 

1976 4.4% 0.4% -2.3% 15.8% 22.5% 21.5% 

1977 3.4% -6.7% -0.3% 10.0% 20.3% 20.7% 

1978 9.0% 15.2% 11.9°/o 19.1% 21.5% 21.3°/o 

1979 9.7% 20.2% 17.6% -6.1% 23.5% 22.8% 

1980 9.2% 14.9% 22.0% 2.5% 24.8% 25.5% 

1981 8.8% 16.2% 16.3% -2.3% 26.5% 27.3% 

1982 -0.6% -16.8% -19.0% -t.9% 22.2% 22.2% 

1983 -4.2% -28.3% -27.6% -12.2% 16.6% 16.7% 

1984 3.6% 6.4% 6.7% 4.0% 17.0% 19.9% 

1985 2.6% 7.9% 8.9% -62.0% 17.9% 21.2% 

1986 -3.8% -11.8% -21.2% -33.8% 16.4% 18.5% 

1987 1.7% -0.1% 8.0% 105.8% 16.1% 19.3% 

1988 1.4% 5.8% 11.7% -16.9% 16.8% 20.4% 

1989 3.3% 6.4% 4.8% 16.1% 17.3% 21.4% 

1990 4.4% 13.1% 10.7% 22.3% 18.7% 21.9% 

1991 3.6% 8.3% 7.5% -10.4% 19.6% 22.4% 

1992 2.8% 10.8% 14.4% -13.3% 21.1% 23.3% 

1993 0.4% -12.2°/o -1.4% -·- 18.5% 21.4% 

IMC(23) 3.9% 3.3% 0.4'% 27.5% ·0.6% 0.1% 

TMC(13) 1.8% -0.5% -0.6% 48.6% -2.2% -1.3% 

-: F.8.C F.w: Fonna::IOn Bruta de Captal FIJO 
1MC "' TUI Medla de Crectmiento 
FUlf1te: ElabockiOO Propia con base en datos de: !Miradores Ecqnórnicps del 8&!\codeMhlco, Noviembre de 1992, p 
r y Mayo de lo¡95, p. f. 
•PJWm1nar 

(Ahorro ln"'mo) 
(1l 

14.4% 

12.8% 

13.1% 

13.9% 

21.0% 

14.1% 

13.4% 

15.1% 

15.2% 

16.5% 

14.2% 

13.4% 

13.1% 

13.1% 

11.1% 

11.2% 

4.4% 

8.9% 

7.3% 

8.2% 

9.6% 

8.3% 

7.0% 

7,0%• 

-3.2% 

-5.7% 

A partir de 1986 se promueve el inicio de cambio estructural en México con el modelo 

de apertura comercial y globalización de la cconomia. 

En el periodo de 1983 a 1988, se eslablecen medidas de ajuste, en general: 
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a) reducción de los salarios en ténninos reales. 

b) incremento en la tasa real de interés, 

c} liberalización de Ja economía y en especial del mercado de dinero: 

c. l} Reprivatización de las instituciones auxiliares de crédito originalmente 

incluidas en el proceso <le nacionalización bancaria, 

c.2) Apoyo al sector privado para la constitución de instituciones, que como 

casa de bolsa, participarían importantementc en el proceso de intermediación financiera, 

c.3) Reducción de la intervención del estado en la economía, por medio de la 

extinción, liquidación y venta de numerosas empresas públicas y fortalecimiento paralelo de 

la participación del sector privado en la economía, 

d) Apoyo fiscal a la inversión financiera privada, 

e) Facilidades para incrementar la entrada de inversión extranjera directa. 

Mientras tanto, el comportamiento de la inversión bruta total en México durante 1970 a 

1993, en tém1inos reales, mostró una variación promedio anual de 3.3%, el cual fue inferior 

al crecimiento promedio anual del Producto Interno Bruto (3.9%) en ese mismo lapso, 

presentando pronunciadas fluctuaciones al reaccionar anticipadamente a cualquier 

circunstancia, y determinando asi el ciclo económico. Los principales repuntes de la 

inversión bruta total fueron en 1980 (20.2%), 1990 (13.1%) y 1992 (10.8%). 

Pero se pueden distinguir dos etapas, en la década de los setentas, ambas variables 

presentan altas tasas de crecimiento, y que en los ochentas cambia su tendencía con fuertes 

oscílaciones en la inversión, bruscas reducciones y lentos crecímientos. Siendo, el periodo de 

1980 a 1993, una etapa recesiva en la inversión bruta total y la formación bruta de capital 

fijo, registrando tasas medías de crecimíentos de -0.5% y -0.6%, respectivamente, a precios 

constantes de 1980 (ver cuadro 2). 

En cuanto a la participación porcentual de la Inversión bruta total y la formación bruta 

de capital fijo en relación al PIB, en la década de los setentas, se encontraban ambas con 

niveles superiores del 20 por ciento, hasta 1982 donde retroceden paulatinamente su 

participación llegando a un nivel inferior de 16.7% en 1983 y 16.1% en 1987, 

respectivamente. Su explicación se debe a que, "en el periodo 1982-1987, la inflación y las 

presiones sobre las finanzas públicas, junto a la recesión y las expectativas negativas que 

predominaban en la economía, no se creaban las condiciones financieras ni las decisiones de 

inversión necesarias para el desarrollo económico".31 

Pero también se debe a la caída en el indicador del ahorru íntemo, ya que para 1970 

representaba el 14.4% del PIB, presentando una tendencia decreciente y en 1992 sólo 

31 
.- Huerta G., Arturo. Polltjca nco!jbernl de estabi!irndón cconómjca en Méidco, editorial DIANA, México, 

t994,p.25. 
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significaba el 7% del PIB. aunque fue en 1986 d alio donde sufre el mayor descenso al 

participar con el 4.4% del PIB. (ver cuadro 2). 

j Partlcl~acltJnporcenl1ml dt!I Al1<1rro int~nw e /ln•enidn en el P.l.R. (197fJ.l'J93) (breclta 
' altorn1-in•·enldn) 

Beottc:ónpropt111t1;1n 
o .. ..,•i:aa1io2.Not& 
FBCFofc.~Bn.t•d• 
~l.F1¡0.18Tmln.wsiQn 
arui .. ro1111 

El horro interno perdió participación porcentual de 2.6 puntos porcentuales en los 

últimos años después de haber alcanzado su nivel máximo de 9.6% respecto al PIB en 1990. 

De ahí que se haya agudizado todavía más la brecha ahorro-inversión (como se describió en 

el apartado de la explicación macroeconómica), deteniendo la fornta de financiamiento en la 

inversión vía ahorro interno, mediante intermediación financiera, y reflejándose en 

crecimientos inferiores en la actividad de la economía mexicana. (ver gráfica t ). 

El desequilibrio ahorro-inversión es consecuencia, que se origina de un exceso de 

inversión sobre ahorro, o bien, ha sido insuficiente el ahorro para un determinado nivel de 

inversión. 
También se puede observar con la relación utilidades/ahorro, "en l 982 el ahorro 

interno representó el 33.6% de las utílidades. En 1986, esta proporción fue solamente el 

23.9% no obstante el crecimiento real de las utilidades. Así el crecimiento real del ingreso 

del sector empresarial, no aseguró un incremento en el ahorro interno. La explicación de éste 

comportamiento radica en un crecimiento del consumo suntuario (sobre todo externo) más 

que proporcional al incremento del ingreso de los sectores empresariales, as! como en la 

creciente canalización del ahorro interno fuera del país".32 

Por otra parte, con el fin de corregir este desequilibrio desde la perspectiva del gasto, la 

inversión total de la economía se redujo drásticamente. En 1982 la inversión total representó 

l2 .• Aguilera Verduzco, Manuel. Op. Cit., p. 91. 
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el 22.2% del PIB y en 1986 era de 18.5%, esto es. se redujo 3.7 puntos porcentuales, siendo 

ese último allo el de menor participación, en la última década. De hecho, el financiamiento 

de la inversión también sufrió una variación en su estructura. 

Durante 1983-1986, prácticamente el total de la inversión fue financiada por el ahorro 

interno, eliminando -en buena medida de una manera más bien forzada- el uso de recursos 

externos que ya no se encontraban disponibles, de la misma fonna, que durante la segunda 

parte de la década de los setentas. El ajuste del desequilibrio fue superado por la reducción 

de la inversión pública, lo cual conducirla a una fase de estancamiento. 

Por otro lado, el incremento de la tasa real de interés, conjuntamente con el 

fortalecimiento de las casas de bolsa, trajo consigo un proceso de reasignación de los 

recursos internos desde la esfera productiva hacia las actividades especulativas, 

principalmente hacia el mercado de valores, el cual rápidamente representó una tendencia 

hacia la sobrevaluación de Ja mayoría de sus emisiones. 

V--:_. Oilrre11ti81 H las .;u ;-;;~r~s ••hu.oc~~º··¡ ~~-;~.f~~;;~-~~-;r..bdos l'nidoJ dr 

1910a199J. .... 
--..:POm1 R•ui 
...,.._C.PP. 
-e-1nti~FI 

-·· 
t ··· -0--Ta!~~~~!,.•.~ 

1 

i 

Finalmente, Ja decisión de incrementar la tasa real de interés como una medida para 

contener la fuga de capitales. e incluso, impulsar su repatriación, significó una nueva presión 

sobre Jos costos financieros y sobre el proceso inflacionario, haciendo crecientementc 

atractivas las opciones fmancieras de inversión respecto de las productivas. Puesto que si 

observamos el desempeilo de la tasa de interés real, a mediados de los ochentas, presentó 

IJlsas negativas por el alto nivel de inflación. y no evitando que se provocara la fuga de 

capitales a paises que ofrecieran tasas reales positivas de interés. 

Por lo tanto, entre las causas que provocaron el lento crecimiento en la inversión 

también se suma la tendencia de crecimiento acelerado en las tasas de interés activas y 
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pasivas (en 1987 la CPP era de 94.64% y los CETES de 122%). la inflación rebasaba el 

!00% en 1987, y expresándose en déficit del sector público. Aunado al diferencial entre las 

tasas de interés nacionales y las internacionales, aproximadamente superiores al 100 por 

ciento (véase gráfica 2). Lo cual provocó otros eíectos en el sector financiero. "El diferencial 

que se da entre la tasa de interés activa y tasa pasiva y el crecimiento de precios, aumenta las 

presiones financieras sobre las empresas nacionales. llevando a aumentar la cartera vencida. 

El crecimiento en términos reales de las amoni?.aciones y créditos vencidos de la banca 

comercial para el periodo que va desde junio de 1992 hasta junio de 1993, fue de 120%".33 

De tal forma que el aumento en la cartera vencida se presenta como un slntoma, tanto de los 

problemas de competitividad que enfrentan las empresas nacionales ante las importaciones, 

como de los problemas financieros que se derivan de la alta tasa de interés ~ctiva y 

restricción crediticia. 

En años recientes con las reformas emprendidas por el Estado (liberalización, 

privatización de entidades paraestatales y de desregulación), en cuya estrategia se pretende 

regresar al sector privado la responsabilidad de producir bienes y servicios no "estratégicos" 

dando paso al ajuste mediante las libres fuerLaS del mercado; se logra sanear las finanzas 

públicas (por tres razones, la primera es la recuperación de los ingresos presupuestales por 

encima al de 1983 y la amplitud de la base gravable; segunda, es la reducción del gasto 

público por la desincorporación; y por el financiamiento creciente a través de valores 

Gubernamentales) y teniendo como resultado la disminución de la inflación, destacando con 

ello la desaceleración del ritmo económico en 1993; que impactó desfavorablemente sobre la 

inversión. 

Lo anterior mostraba un escenario de ciena estabilidad económica logrando atraer 

recursos externos, sin embargo, su orientación no se destinaba a la inversión productiva, sino 

más bien a la esfera especulativa. La inversión dirigida al financiamiento del equipamiento 

de maquinaria y equipo cayó, al contraerse la formación bruta de capital en w1 12.2% con 

respecto al año anterior; y que para 1994 la inversión fija bruta aumentó. representando el 

21.9% en el primer semestre. Y donde "la inversión privada logró situarse en t 7.7 por ciento 

respecto al PIB hasta el primer semestre de 1994, mientras que la del sector público 

representaba el 4.2% del total".34 En consecuencia, un crecimiento estable y sostenido 

requerido en la economía deberá rcati?.arse mediante la conformación de un ambiente de 

confian?.a a la inversión, procurando su destino a la inversión productiva a través de la 

modernización de la planta productiva íntimamente ligada con el desarrollo tecnológico, 

33 .- Huerta G. Arturo. Op. Cit., p. 38. 
3

_. .~ Gutiém:z. Elvia, ''PJB de 4%, sólo con avance de 13% en la inversión", en: El Financjem, , México, 30 de 
Noviembre de 1994, p. 30. 
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como también la formación de capital humano altamente calificado y capacitado, para 

incrementar la productividad y compethividad de los sectores productivos: asimismo se 

deberá incentivar el ahorro interno y disminuir la brecha que existe con la inversión. 

A continuación se describe el análisis prospectivo del sector de la industria 

petroquimica mexicana destacando sus principales aspectos y características que la 

distinguen recientemente. 

2.2 Desempe1io de la Industria Petroquímica (1980- 1993). 

La Industria Petroquimica se constituye como una de las ramas de mayor importancia, 

y se deriva del impacto que tiene en el resto de la cconomia, al ser productora y proveedora 

de numerosos insumos básicos para un gran número de ramas industriales terminales que a 

su vez son actividades prioritarias. A lo largo de más de tres décadas se ha observado un 

avance considerable en dicho sector, al mismo tiempo de contar con la disposición de 

recursos naturales, pero también esta industria constituye una fuente de empleos productivos, 

es por ello que dadas sus características le confiere un carácter estratégico en el desarrollo 

económico nacional. Sin embargo, esto implica incorporar importantes inversiones de 

capital, asimilación y desarrollo tecnológico. 

Por tanto, la industria petroquímica ha sido un sector que tiene una gran relevancia en 

el proceso de industrialización de México. Según la información disponible, en 1993 

representaba el 1.18% del Producto Interno Bruto (PIB) y respecto al sector manufacturero 

era de 7. 79"tó. Por ctra parte, de acuerdo al Sistema de Cuentas Nacionales la industria 

petroquímica que se encuentra, dentro de la industria manufacturera, en la División V: 

Químicos. derivados del petróleo, productos de caucho y plástico35 y éste rubro tiene una 

participación porcentual respecto al PIB de 4.16%, pero con relación al sector industrial y la 

industria manufacturera representa el 11.5% y 18.17%, respectivamente. Asimismo, la rama 

de la Petroquimica Básica participa con el 0.39% en proporción al PIB, a su vez con una 

importante participación la rama de Resinas sintéticas y Fibras artificiales (véase cuadro 3 y 

4 del apéndice estadístico). 

35 
.- En la Industria Química Nacional. sólo se consideran 5 ramas de las 10 encontradas en la Divisídn V: 

Químicos, derivados del petróleo, cauc~o y plásticó: por ser éstas las generadoras de insumos petroqufmicos 
previos al proceso de manufactura y son: Pctroquimíca Básica, QuCmica Básica, Abonos y Fertilizantes, 
Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales, y Otros Prodm:tos Qufmicos ( de ésta última sólo son s de las 9 sub­
ramas). 
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Como se ha mencionado, la importancia de la industria petroquímica reside en ser 

fuente primordial en la cadena de valor de diversas industrias, "los productos elaborados se 

utilizan en una gran variedad de aplicaciones que son desde la fabricación de textiles, 

fertilizantes y materiales para la construcción hasta la producción de juguetes, discos y 

materiales de empaque":"' Por tanto, la petroquímica es actividad estratégica para el 

desarrollo de México, no sólo por el valor de su producción sino por la cantidad enorme de 

mercancías de diversas las ramas fabriles que dependen de petroquímicos, además de 

permitir un manejo autónomo del petróleo. 

A continuación se presenta el marco juridico y regulatorio de la industria pctroquímica 

mexicana, con motivos de definición del sector petroquímico, confcrme a lo establecido en 

la Constitución de los Estados Unidos Mexicanos. 

1.2.1 Aspectos jurldicos 

Para describir la situación en la que se encuentra el sector petroquímico, primero, es 

necesario conocer la regulación en el marco legal de la explotación de ciertos productos 

naturales no renovables, como se establece en la Constitución -en términos de soberanía 

nacional·. para después analizar su comportamiento histórico. de acuerdo a los registros 

estadísticos que se tienen. 

La consideración de los aspectos jurídicos, es una característica que especifica o 

distingue, a quién le corresponde la producción de productos pctroquímicos (entre el sector 

privado y el estado), según la diferenciación del tipo de petroquímicos clasificados como 

básicos o secundarios, con referencia al artículo 27 de la Constitución Política de los Estados 

Unidos Mexicanos. 
En el Pmgrarna Integral para el Fomento de la industria petroquímica se estipula la 

forma en que la industria petroquímica mexicana está regida, y es por un marco legal que 

emana, en primera instancia, del articulo 27 de la Constitución de los Estados Unidos 

Mexicanos. Este ordenamiento señala entre otras disposiciones, que el dominio directo del 

petróleo y todos los hidrocarburos líquidos y sólidos o gaseosos corresponde a la Nación 

siendo este dominio inalienable e imprescriptible. Asimismo, se establece que el uso y el 

aprovechamiento de estos recursos por particulares sólo podrá realizarse mediante 

36.- Kessel, Georgína. Méxjco y el Tratado Tcilateral de Libre Ccmcn;jo• Impacto Sectorjal, Me Graw Hill, 
ITAM, México, 1992, p. 89. 
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concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal conforme a las reglas y condiciones que 

establezcan las leyes".37 

Para definir el universo de los producios petroquimicos que··sory ·considerados como 

primarios (o Básicos) y secundarios. ti conÍinuación se· ~x'Po~e u~ ·;ecuentohistórico del . 

marco regulatorio y sus modificaciones~ para' cori~l~i/¡ con;: 1á';;~eg~lación que existe 

actualmente sobre Ja producción del sector 'peÍroqú.Ím'i~,;>~1''~~a·I data ·cie. principios de Jos 

sesentas. En noviembre de 1958 se promÚlgó _la Le/p~Ír¡jqúÍtr;ic1, que forma parte de la ley 

reglamentaria del Artículo 27 Constitucional en d ·rarniJ' del petróleo y sus reglamentos. 

Posteriormente, en agosto de 1959 apareció 'un reglamento qúe permitía a los empresarios 

utilizar los productos básicos de Pemex para elabo~ praductos finales, pre\'ia autorización 

de la Comisión lntersecretarial integrada por el organismo petrolero y las antiguas secretarias 

de Patrimonio Nacional y de Industria y Comercio; esta· comisión trató de definir la forma de 

operar de la industria petroquímica, así como la manera de promo\'er su desarrollo. 

El 9 de agosto de 1960 aparecía la primera diferenciación; como Petroquímica Básica 

se consideraba una lista de productos cuya producción se reservaba al Sector Público. "Dicha 

lista podría ampliarse o modificarse con bases en las necesidades de combustibles del país o 

en el interés económico o social de la nación. Los procesos subsecuentes que usaran estos 

petroquímicos básicos podían llevarlos a cabo la iniciati\'a privada, de fonna independiente o 

en asociación con Pemex, suj~tándose a las condiciones establecidas_ en la ley del 58";38 en 

ese entonces las empresas privadas que usaran mat~ria prima de _Pemcx de_berían tener por lo 

menos 60% de capital mexicano y demostrarlo a petición del Gobierno .Federal. Tal 

regulación se reforzó con la Ley de im•crsÍones extra~jeras de :1973;~• ... ,., S: · . . .. 
En la misma ley reglamentaria del Articulo 21 c,;n~tÍÍ~~-io~;¡;; ya.i;;e~ciimada, ·en el 

ramo del Petróleo se consolidó. Ía sepa~~ión d~ la iódústri~-~~t~ciquímlca'ni~~xi~i¡;d en d,;s 

sectores: el Básico, en manos del Est~d~; qüe ~~mp~ncÍ~la c~n;fe~~i¿n;éte ~ciíTíJÍ<>~e~tesde 
gas natural, petróleo y sus derivados_ e~ bloq~e~pet..Óq~íiílÍc~~bási~~~;; ~i~íe;í;isc~ri:nas. así 

como de algunos productos m~ ela6oradds~ d biéri,: •• ;~uJia -;¡~' 1d'.p~Íi~e~~ ti~~sfortilacÍón 
fisica o química de los hidrocarburo~ ? d~p~~díictd;'d'~~hpi6duii~s de; refi'~a¿ión';:4º ~I 
secundario, que se puede !Íaniarlridust~ia petrÓquf~Í~~ ~;iv~l:Ía; ;~,é~~u~~t.~ '¡~tegr~élii .por el 

" ~>~';'. ~; .... :1;._.' ,._.. -: ~· 
'· ,.:, ·'.o?". - ; 

37.- SPP y Secofi. progrnmH.1n1egénl::., Q~j ~i.;.:--~á¡¿ .1 ·¡ '.·.: :· ~ -~.:.: . 
38.- Gutiérrez R. Roberto._"Desarrollo y_c·o~~olidación de la_ industria petro4uimica mexicana", en:~ 
~·Vol. 4t; Núm. :4- México,, abril de 1991'. pág. 350 ~ 351. . 

. - R. Montavón, M. S. Winonczeky F. ~_iquercz. 1 o implantación de dos empresas multjlatera!es en M~, 
México, Premia Editorial, 1980, en:. Gutiérrcz R. Robeno. lbfdem .. p. 35 t. · 
'10.- Kcssel, Georgina. Op. Cit., pág; 91. 
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grupo de plantas procesadoras que llevan a cabo las transfonnaciones posteriores de los 

productos mencionados.41 

La petroquimica secundaria se enconcraba integrada por: libras sintéticas y artificiales, 

resinas sintéticas algunos insumos intermedios y especialidades. 

La lista de productos que eran elaborados por Pemcx e importados hasla el 12 de Octubre de 

1986 se encuentran en el Cuadro 3. 

Cuadro J. 
Productos Petroquímicos • 

El1boraclón Nacional tmpartadot1 • 
Acelaldehldo Eslíreno Acetato de vinilo Oicloruro de propileno 
Ácido acrllico Etileno Ace1ileno Eter metíl terbutllico 
Ácido ciorhldrico Propileno Ácido acético Eti!enclorhidrina 
Ácido muriático Sulfato de amonio Ácido cianhldrico M. P. Negro de Humo 
Acrilonitrilo Heptano Acetonitrilo Naftaleno 
Acido clanhldrico Hexano Acroleina Noneno 
Aromlna 100 Jsopropanol Alfaotefinas N-butanol 
Alquilarilo pesado Metanot Alicos5,8y9 N-parafinas 
Amoniaco Mezcla de xilenos (M-P) 40 Alcohol alllico Ofefinas internas 
Anhídrido carbónico Or1oxileno AlcoholOxo Oxido de propíleno 
Arométicos Oxido de etileno Anhidrido acético Polibutenos 
pesados 
Azufre Paraxiteno Aromína 150 Polipropileno 
Benceno Percioroetileno Butiraldehido Propilencforhidrina 
Sutadieno Polietileno de alta densidad Cloroformo Tetracforoetano 
Cidohexano Cumeno Cloropreno Tricloroelano 
Clururo de vinilo Polipropifeno Cloruro de alío Tcicloroetileno 
Oesemulsificantes Oxido de propileno Cloruro de etilo Vinil tolueno 
Diciocoetano T etracioruro de carbono Clorulo de metifeno Xílenos• 
Oodecílbenceno Polietileno de baja densidad Oibromuro de etifeno 2..etílhexanol 
Etilbenceno Tetramero de pcopileno 
Etano Tolucno 
a ... No 101Jus son bás•~os 
1 ... Alcunus se importan pardalmen!c para comptc:mcmar la tlcmanJa intent.1. 
2 ... El monto importado \'íllÍll scgtln In:> rci¡uerimkntos .rmual~s de mcr,ado nadunat. 
fuc:nlc:s: fl Mercado W; Valores. "lndu!>tria pclroqulmica mcsicana". ad~' ·O, nüm. 40, 3 de oc111hro: di! 1983, p. !020, y "Nuc:\·a 
chtsificí1ci6n de ptoduch>S Pl!lmqulniic11j: h.lii((lS )' sccuni.laskis-. m,o 46. nUm. 42. 20 de octubre d\! 1986. 
p.Q94. 

1.1.1.1. Rec/asijicaciones de 1986, 1989, 1991y1991 
Ahora bien, con el objetivo de promover la inversión de la iniciativa privada (tanto 

nacional como extranjera) en la producción de productos petroquímicos, se han realizado 

cuatro reclasificaciones de ! 986 a 1992. La primera apareció el l3 de octubre de 1986 al 

pasar de 36 productos básicos en secundarios, la mayoría eran elaborados en el exterior, por 

lo cual los requerimientos del mercado se satisfacían mediante importaciones. 

41 •• Gutiérrez R., Roberto .. Op. Ci1 .. p. 35 l. 
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El 14 de agosto de 1989 ocurrió lo mismo con .14.productós, "asimismo. por primera 

vez se definió el alcance de la regulación sob.re .la p~rticipaciÓn del sector privado en la 

elaboración de petroquimicos, mediante . la publicación de ti~a Hsta de· 66 prodúctos que 

actualmente forman parte de la petroquiml~a :scriundaria para' cf~ctos regulatorios"4'. una 

tercera se efectuó el 7 junio de 1991, al pasa;el)vfTBE'p;odlÍ~to uÚJil?ádo como oxigenante 

de gasolinas, a la lista de petroquimícos securi~~ríii~;y l~'c~ál'ta rtie ~117. de agosto de 1992. 

Así, el universo de la industria petroquimic~:·básí.(!a·¡,~ó'd¿ 7o a 34.productos en 1986, 

J 9 en 1989 y a 8 en 1992. Por su parte los secundarios J;~cíe
0

ron de ·1 s a 55 en 1986; fueron 

67 en 1989; pero en 1992 sólo se considcraronºJ ){v~~¿~:e~· ~I cuadro 4 ); de esta forma los 

demás productos que no aparecieron en este año ~~ fi~ri;.;..'(in desr~gulados, es decir, que se 

exentaban de la autorización de la Comisión PeÍroqü'iO'.ii.~a Mexicana (CPM) -la cual, es una 

unidad reguladora del sector y está formada por miembros de la SEMIP. Secofi y Pemex­

para su elaboración, no importando el origen de la inversión. 

Cabe mencionar que con lo que respecta á los productos de petroquimica secundaria, 

en 1991, antes a la última rcclasiticación, se decía que, "la regulación vigente establece 

barreras de entrada en la participación del sector privado en la industria mediante el requisito 

de permisos petroquímicos para su elaboración".43 Por lo que se hacia necesario una 

reclasificación de productos básicos a secundarios o en su caso la liberalización y 

desregulación de algunos ~cundarios que estaban sujetos a los permisos para su 

transformación, lo cual se pretende conseguir con la última reclasificación y de esta forma 

eliminar las barreras de entrada a la participación del sector privado mediante el requisito de 

permisos petroquímicos para la elaboración de productos secundarios. 

Dichos, permisos son expedidos por la Secretaria de Energía, Minas e Industria Paraestatal 

(SEMIP) -previa opinión de la CPM-, que controla la capacidad a instalar, su ubicación y la 

tecnolog!a de proceso. Los permisos eran negados cuando Pemex no podía garantizar el 

suministro de básicos, o cuando, existía peligro de "saturación" de los mercados internos. 

Con la última reclasificación, se establece un plazo de 30 días hábiles para que la 

SEMIP resuelva las solicitudes de permiso petroquimico, de lo contrario quedarán aprobadas 

automáticamente. El papel del pemliso petroquimico como regulador de la entrada de nuevas 

empresas al sector ha dejado de tener relevancia, y representa actualmente un trámite 

innecesario que deben cumplir las empresas que pretendan elaborar los 13 productos 

secundarios. Por lo que se propone su eliminación. 

:!·· Kessel, Georgina, Op. Cit., p. 91. 
.- tbldem .. p. 9l. 
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CLASIFICACION DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS 

~.:f..:IC:hl1 

Acelo.~1tnl0 

"""'"""° AltaO!elinas 
AmoniaCll 
Bencena 
Butai:s>tlr.Q 
Ciclohe•ano 
Clorurodev1n1JO 
Cumeno 
OIC!oroetano 
Oodt-Cllbeflceno ..... ,,. 
"'~º Eler metd teltlutlllco 
Etilbenceno 
E!lleno 
Heptano 
Heiano 
lso~ol 
Mi11empm1aN.H 
Mi:tanol 
N.Para.finas 
OJefinasmtemas 
Orto-x1feno 
Peniano$ 
Po/1elileno"9 
a!\t.denY;sad 
Pohettkl:noae 
baja densidad 
Propdeno 
Telramero de propi\eno 
Torueno 
Xileno 

JlillLIL. 

Aoaoeianl\idlia¡ 
Ac:toleina 
Abeos5,8y9 
Alcollolalil1ca 
Alcohollaurico 
Alcoholescxo 
Anhdrio:l:aostico 
Atomina 150 ......... 
But\ta\óetildo 
CIQrotormo c-­Clorurodeaf~o 

CialUradeetilo 
Cloru1ode mebleno 
Oibromurotieetileno 
OlciO!Uro de p1cp11l!nc. 
Elllenc:lod!ldrina 
2-Eúlheianol 
l~preno 

Niiffateno 
Noneno 
Oxidodept09ileno 
Puhbuteno1o 
Po!lp{opilano 
Pmptle-ntlothidrina 
Telraeloroetano 
Telratlorurodeca:bono 
Tnclmoetileno 
Tncloroe:t.ano 
Vrnillolur-no 

'.Y"·',. 1. 

1rnaco flutiraldehido 
'Benceno Crapolactam1 
ButldlMIO Cdoheunc 
OodealbeM!lno Cidohexlnona. 
~no Ckirnbence~ 

EJlleno Clorome!anos 
Heptano Cloropreno 
~ Clof'Urodeeblo 
Mitenl Priml para CIOf\lro de vinilo 
'~ro de Humo Copolimllro de et1Jeno.propileno 
:Metano! ~ 
N-PaiafinD Oidoroelarlo 
Ortoklleno Dttnett! lm!Ttalato 
Pamdeno Ela$16meltisel~ano 

1Penblnos Etano!ammas 
Ptopileno E~rmetiltelbut~iCO 3.J 
'Tl!'ramllme!Jleter Etitaminas 
:Tetramefodl!lpiopdeno EtLlbel\Cl!!r10 
,To1uet10 Fenal 
:x11eno Fonnandehi:lo 

1 

TOTAL 19 . F"'lololle,,_io 
~~ ;.-:·,ruieumno-butatfieno 
Setundlriot · ., lsobllbfakSthido 

•.k----- tsopreno 

[Acetafodevrnrlo 
Ace(jleno 
Aoe!ociantudnna 
:~tona 
1Acetonl\nlo 
'AcidOilcé!lCQ 

IAcidoacrillco 
1Acícfo oantlldnco 
Aocto1ereftáhCO 
IAailomtnlo 
1AcrtSonrtnk>-&ruldll:lr1a.Estueno 

lsopropanol 
Meblmetacnlalo ... _.... 
Nll:ratodeamonio 

""°"""""°' Nltro\ohlenos 

1! ~ 1==0•0 
1Ah0iefinas 
jAnhidrido>ace1rco 

1.J Pul)lii;:ado ~el O.O.F.(13óe OClUtl!Ode 19e.6) 
2_1Pub!QdoenelD.O F.(15 Oeagoslodo 1989) 
3_1 Puh:icado &n el D.O.F.i7 de j11nio Cle 1991) 
4_fP11bhcadoe11el D.OF.(17de agoYode 1992}. 
~llos productos Que oo estin en BUto::is o 
Seeun<j:mos. se Con~id!!fru'l ll., .. 1~>111rtM 

N.blllanol 
°'9finasintem11s 
O.ddodeetileno 
011;id'odsprociileno 
Paraformaldllhido 
Pentaerrtntol 
Pallbutadieno 
Poltlutenot 
Pdieúleno tte alta eonsidad 
PolieliJenc de ~i• densidad' 
Politllleno lineal de ba¡a densidad 
pol.iplopileno IAnhidridoftahc:D 

Anhidridomaleico ...... 
-1QU,UL 

Sulfato de amomo 
T"tM•nol 
u ... 
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CUADRO 4 

Materia prirna • 
P1r¡¡negro­
,deHumo 
Naftas 
,Pentanot 

"'°"" 
IllW..L 

""""'º"' Benceno 
Butadieno 
Butael\C~ 

Eti!eno 
Melano\ 
N-Parafinas. 
Ortomeno 
Paraxileno 
Ptop1'-!no 

T°'"'"° .... ,. 
JQLILI¡_ 

. 
e.u., 



Ahora bien, hasta entonces, el objetivo de la reclasificación para fomentar la inversión. 

no se ha reflejado en proyectos de inversión en los productos reclasificados como 

secundarios, debido a la incertidumbre en el abasto interno de las materias primas en su 

producción, combinada con la presencia de altos cos!Os de transporte para su importación y 

una fase recesiva del sector. 

A pesar de ello, en última reclasificación se reconoce una de las principales 

características de la industria petroquímica a nivel internacional: el aumento de la eficiencia 

que se logra por la integración de procesos productivos. "La falta de integración vertical de 

las plantas nacionales, que resultaba de la división arbitraria de la industria básica y 

secundaria, constituía unos de los obstáculos para la adopción de rutas tecnológicas más 

eficientes y para alcanzar los niveles de competitividad que caracterizan a los principales 

productores de petroquimicos a nivel mundial''.44 

Cuadro S. 
Clasificación de productos petroq11ímicos co11 la regulación 
vigente como Básicos o primarios y Secundarios 

Petroqulmlcos Blslcoa o Pelroqulmlcos Secund•rloa 
Excluelvot1 de Pemex 

Butanos Acetileno 

Etano Amoniaco 
Heptano Benceno 
Hexano Butadieno 
Materia prima para Negro de - Butilenos 

Humo. Etileno 
Nanas Metano/ 
Pantanos N-Parafinas 
Propano Ortoxileno 

Paraxileno 
Propileno 
Tolueno 
Xi/e no 

Totml 8 Total 13 
Fuente. Secretaria de Energla Mmas e lnduslna Paraestatal, Comi516n de Petroleo, 
Gas y Petroqufmlca, ~. W11:ico, 1992. 
Nota: Loa petroqufmlcos secundarios pueden Hr elaborados por la iniclativ• privada 
en un 100% previa autortzación de la CPM con el otorgamiento del permiso para la 
elaiboración de petcoqufmicos. 

4
-1 •• Kessel, Georgina y Kím. Chong-Sup. "El sector perroquímico en et rrar"ado de libre comercio", en: Lsl·. 

nc&eciadp del ILC t Ja aná!jsjs económico sobre el jmgacto sectorial del Trotado Trilateral de Libre Comcrcjo, 
M~xico, Me Graw Hi/I, ITAM, p. 135. 
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Con la nueva clasificación y el esquema actual. persistía la incertidumbre en la relación con 

el abasto de insumos básicos lo que tendería a reducir los.beneficios del cambio regulatorio 

en términos de inversión y crecimiento de la producción petroquímica. (ver cuadro S). 

El problema. según los empresarios del ramo. era que el principal productor y 

abastecedor de insumos pctroquímicos era de Pemex y en esas condiciones resultaba dificil 

competir. 

Actualmente, la pol!tica de comcrciali1.ación de Pemex incluye la fijación de precios en 

el mercado doméstico utilizando como referencia los precios vigentes en la Costa de Estados 

Unidos y sumando a estos costos de internación al país (trámites uduanales, costos de 

transporte, etcétera), incluso cuando el producto era de origen nacional. Lo anterior implica 

que el precio interno refleja el costo de oportunidai de importación de los productos 

vendidos por Pemex, empero sus repercusiones se transfieren a restringir la competitividad 

de las empresas que participan en el transcurso de las cadenas productivas del sector 

petroquímico, que más bien se basa en criterios rentistas de maximización de utilidades que 

incrementen los ingresos a favor del Gobierno. Aún a esos precios, respecto al suministro se 

temía su estabilidad debido a la ausencia de contratos de largo plazo, lo que obligaría a los 

consumidores a recurrir a los mercados internacionales para adquirir sus insumos a precios 

del mercado a contado. Es por ello que recientemente se han llevado a cabo contratos de 

suministro de largo plazo garantizando certidumbre en el abasto y tratándose de mecanismos 

de venta que no sólo establecen claramente las fluctuaciones mensuales de precios para los 

productos de Pemex, sino también las condiciones de calidad y cantidad con las que debe 

cumplir la paraestatal ante sus clientes. Recientemente se implementaron más de 200 

contratos de abasto a futuro (a cinco años) por un monto de mil 300 millones de dólares y 

representando el 90% de la producción de Pemcx, lo que significa un incremento en el valor 

de los activos de la paraestatal.45 

En un sector como el petroquimico, en el que las materias primas no pueden ser 

sustituidas fácilmente, la realización de proyectos sin contar con un abasto confiable y a 

precios competitivos de dichos insumos daría por resultado niveles altos de incertidumbre. 

Esto, a su vez. reduce la tasa de rentabilidad esperada y hace menos atractivas las nuevas 

inversiones. Por lo tanto, !os nuevos beneficios del cambio rcgulatorio sólo podrán 

alcanzarse si se adoptan medidas complementarias como mantener sin restricciones ·el · 

comercio internacional en los insumos básicos y una regulación apropiada de las actividades 

de comercialización y de la política de precios de Pemex. 

45 ... Villcgas, Claudia. "Contratos asegurados por 1,300 mdd: Favorables condiciones para Ja ve~ta de plantas 
petroqufmicas'\ en: El Fjnanciero, México, 11 Je julio de 1994, p. 16. 
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Se requiere de reglas claras para el abasto de materias primas, lo que permitá a los 

consumidores contar con horizontes amplios de planeación, mayor certidumbre para la toma 

de decisiones en materia de inversión, y generar así mayor eficiencia en la operación de los 

mercados domésticos. Lo anterior puede lograrse mediante la realización de contratos de 

suministros de largo plazo. Esta práctica, usual a nivel internacional, no implica el 

otorgamiento de subsidios, y permitirá a la paraestatal adecuar sus planes de expansión a las 

necesidades del mercado interno. 

El objetivo de los cambios regulatorios, también busca fortalecer al sector 

petroquimico nacional, otorgándole una mayor flexibilidad para su operación y en las 

decisiones de inversión. 

Otra forma para eliminar esta limitante en la participación de la inversión extranjera, 

fueron las modificaciones dadas en la Ley de inversiones extranjeras. 

2.2.1.Z Ley de lnl'ersiones extranjeras 

La ley de inversiones extranjeras (LIE) se encuentra en estrecha vinculación con las 

nonnas que rigen la participación de inversionistas en la producción de petroqulmicos, con 

relación a los secundarios, el capital extranjero limitaba su presencia en un 40% del capital 

total invertido para sus primeras clasificaciones y ante la necesidad de mayores recursos de 

capital que enfrente los costos de capital intensivo que constituye el sector. Se reiteraba, 

previo a la última reclasificación, que "con la reclasificación de petroquimicos de octubre de 

1989, se avanzó en forma importante en términos de la participación del capital externo 

dentro de la industria, ya que se eliminó el límite del 40% máximo, del capital externo para 

la elaboración de más de 750 productos que se encontraban sujetos a la regulación 

petroquimica. No obstante, el limite se mantiene sobre los 67 productos clasificados como 

secundarios ".46 Con lo cual, se amplia todavia más el campo de acción para que participe la 

inversión extranjera y pueda contribuir con mayores recursos y tecnologia al dcsregularse 57 

productos al llevarse a cabo una nueva clasificación de petroquimicos secundarios en 1992, 

ya mencionado. Lo cual produjo gran controversia, dentro de los productores de 

petroquímicos, tanto del sector privado como de Pemex, debido al aparente desaparición de 

la petroquímica secundaria según la característica que presentan ciertos petroquímicos; en 

opinión de funcionarios de Pemex quienes afirmaron a la prensa mexicana, "la petroquímica 

de Pemex desapareció con la última reclasificación, porque los ocho productos que se 

consideran como primarios en realidad son liquidas del gas que en ningún otro país se 

46
.- lbldem., p. 92. 
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clasifican como petroquimicos aseguraron especialistas de Pemex y el sector privado";,¡ y 

frente a los acuerdos del Tratado Trilatcral de Libre Comercio, se tuvieron que realizan 

modificaciones a la Ley de Inversiones Extranjeras, que apareció el 27 de diciembre de 1993, 

con lo cual, se abre la posibilidad de participación al capital foráneo en un !00% para la 

elaboración de petroquimicos desregulados. 

La ley de Inversiones extranjeras establece como objeth·o primordial, "la 

detenninación de reglas para canalizar la inversión extranjera hacia el país y propiciar que 

ésta contribuya al desarrollo nacional".4" El artículo 4o. dice, "La inversión extranjera podrá 

participar en cualquier proporción en el capital social de sociedades mexicanas, adquirir 

activos fijos, ingresar a nuevos campos de actividad econÓniica CÍ fabri~ar nuevas líneas de 

productos, abrir y operar establecimientos,. y ampliar o reio~ali7;8"los ya existentes, salvo por 

lo dispuesto en la ley".49 Esto último refiriéndose·p_Órunlád~ idas.actÍvidades reservadas de 

manera exclusiva para el Estado y consideradas' como"áré~s 'estratégicas, en nuestro caso la 

Petroquimica básica; pero también aparecen rdt~Ól~iJ')"¡¡¿;¡,¡¡;· hidr~carburos;. Electricidad: 

Generación de energía nuclear; Mineral~s 'r;di~~ctiv~~/•c~mÚ;1Í~aciÓn vía satélite; 

Telégrafos; Radio telegrafia; Correos; f él'foi:arriÍesi 'E'mi~ió~ de. biU~tes y Acuñación de 

moneda. Así se observa que sin pérdid~ de ~oberánía l'l~cióri;i; ei. iérrninos constitucionales, 

se mantiene la petroquímica básica en ¡iodeicl~l·~:;;d~~0~~;?;.7 ' : / 

Por otro lado las actividadesres~~ad~;~ l~lnl~ldtÍJ~'pri~ad~ nacional y.sociedades 

mexicanas con cláusula de exclusión d~,~~i~a1Íj~~~;; ~~·e,~5Íablc~~· 1a Ll~; ~e ~ompone por: 1 . 

Transporte terrestre nacional. de. pas~j~;~~;:,íurismo :y:~aÍga;'.·;i!l\íó~Íuir l~s ~ervicios de 

mensajería y paquetería; 2. Coinérciri'at ~~~.·.,~~~dr:ci.é~ris~liria{cil~tri'b~ciÓ~de gas licuado 

de petróleo; 3. Servicios de radlo dÍf~sÍón;C>iriJs d~·r~cfiO'/Í~le~lsÍÓ11¡i1'. cabl~; 4, (Jniones 

de crédito; 5. Instituciones de ban¿a 'dé d~sa;,'.ói10; ¡_;~' 1~rté~irio~' de Ílti~úr; fa materi.a~ 6. 

La presentación de servicios profesiCliial~{· y '. ié~ni~~~ ·q~e ·~'iprei~~Íentc s~ilril~n las 

disposiciones legales aplicables.so'•··· . . : .\ '.·i(l'D~·\:: i)i,f;·!({ i~;'.i;; : 2; .: ·, . . 
Después aparecen otras disposicionc~ dondei'se observa un:í máyor,:aperirira. en la . 

participación de la inversión extranj~~a ~# las ac.ti~idrid~~:{c~~Ó~lc~s d~j· priis: Er; ~~estro; . 

~~::,:.:::~;~-:::~~~!~~,,~ilf i#~"~tf ,~1~ 
.· Badillo, Miguel y Sánchez. Miguel Ange!.~·~'De~apnreCe Ja Petro~uí~ica Básica de PetrólcoS Mcxicaiios, de 

acuerdo a la última reclasificación"·Y "Virtu·a~ 'deS'apa'rición·dé;J·c~_ntro_l -~S~t~l-en J.! pétroéJuroiiC~"• en: fil 
.Eizumritm, México, 17 de febrero .de~ 19~3.!··;sec_C_~ó~:·_:'~ñ:i.l~~~s .~~~~~ie~o:. p:_- 6~' Y .25 ~~ ··reb~~rO -~e, J9~J,_ · 
~icción: Análisis financiero, p. SA, respecti~·amente'.'·.-:.,.~.-:;,.-_·.~,· ·,~,:~-:.: .~.:: ·.:. :.: ': :. :7::::._·; :: :.j:::-;·/ '.: ';~_·. ; ''.- . -· 

.· Secrerarfa de Comercio y fomento Industrial.: "LCy de· Inversión, Exrranjera", ~n: DiarjÓ Oficinl de la. 
~·Tomo CDLXXXlll, No. 19, México, D .. F,, lunes 27 de diciembre de 1993, pág; 92. 

50
.- lbfdem., p. 92. · · · .. · · . -. .. '..· " 
.·Ibídem., p. 93. . . . . : .. . 
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mayor al 49% en la construcción de duetos para la transponación de petróleo y sus 

derivados; y Perforación de pozos petroleros y de gas;51 entre otras actividades económicas. 

Empero su importancia y beneficios a la econom!a mexicana, no sólo es de complementar el 

ahorro interno con el externo y financiar los proyectos de inversión del sector, sino también, 

por múltiples beneficios que trae consigo la inversión extrartjera, dichas expectativas se 

pueden dar a través de coinversioncs de capital nacional con el extranjero, ya que ésta ofrece 

oportunidades importantes para los empresarios mexicanos como son: asistencia técnica; 

innovación tecnológica; compartición de riesgo financiero; internacionalización; bases 

sólidas de institucionalización para la pequeña y mediana empresa: economías de escala en 

áreas clave; aprovechamiento de las inversiones en investigación y desarrollo. "Para que 

éstos beneficien se puedan oblener se requiere. realizar un proceso de adecuación a los 

nuevos lineamicn!os y formas de trabajo a lravés de programas de integración y mejora en 

los proccsos'·.52 

2.2.2 Clasificación correspondiente al Sistema de Cuentas Nacionales 

El regis1ro estadislico basó el análisis en dos tipos: por un lado, la clasificación del sistema 

de cuentas nacionales (de 1960 a 1992), medido en unidades monetarias (miles de nuevos 

pesos a precios de 1980); y por el airo lado, los datos de producción, importaciones 

exportaciones y capacidad instalada (de 1970 a 1992), según la Asociación Nacional de la 

Industria Química (ANIQ). las estadíslicas del lnstitulo Mexicano del Petróleo (IMP) y la 

an1es Comisión Pelroquímica Mexicana (CPM) que ahora es Comisión Nacional de 

Petróleo. Gas y Pelroquímica y la SEMlP, medido en volumen (loneladas). 

Respec10 al primer aspecto, según la clasificación de la industria manufacturera, la 

industria petroquímica se contempla en la División quinla denominada como: Suslancias 

Quimicas, Derivados del Petróleo y Produclos del Caucho y Plástico, y abarca siele ramas,· 

sus desgloses aparecen en el cuadro 6. 

Las diez ramas a su vez se componen por diferentes clases de actividad a nivel de cuatro 

dlgitos como ocurre en la rama 34 de la Industria Petroquímica, "la producción de bienes 

intermedios en la División Quinla comprende las ramas 34, 35, 36 y 37; la producción de 

bienes de uso final son las ramas 38 y 39 ... la rama 40 produce simultáneamente bienes de 

51 .- lbfdem., p. 94. . 
52 .- Cruz. Mauricio. "La inversión Extranjera. generadora de un cambio", en: El Einons:iero. México, 23 de 
febrero de 1993, p. 35A. 
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uso final e intermedio". 53 Y se encuentran en el cuadro 2 del apéndice estadístico, las 

ramas que pertenecen al sector de la industria petroquímica nacional de manera agregada 

sin considerar el tipo de productos. 

Cu.adro6. 
Clasificación del Sector V. Sustancias Qufmicas 
Derivados del Petróleo y Productos del Caucho y Plástico. 
R•m• Grupo Sub11rupo Ramas Industriales 

33 Petróleo y Derivados 
330 3301 Refinación de Petróleo Crudo v Refinación 

3311 Refrigeración de aceites lubricantes y aditivos 
3312 Materiales a base de asfalto para pavimentación y techado 

34 Petroquimlca Básica 
340 Productos Petroauimlcos Bbicos 

35 Qulmica Bbica 
350 3501 Colorantes y Pigmentos 

3511 Gases Industriales 
3521 Productos Qulmicos Básicos 

36 Abonos y Fertilizantes 
360 3601 Abonos y Fertilizantes 

37 Resinas Si"téticas y Fibras Artificiales 
370 3701 Fibras Celulósicas y Sintéticas 

38 Productos Farmacéuticos 
380 3801 Productos Medicinales 

39 Jabones, Detergentes y Cosméticos 
390 3901 Jabones detergentes v Similares 
391 3911 Perfumes, Cosméticos y Similares 

40 Otros Productos Qulmicos 
400 4001 Insecticidas y Plaguicidas 
401 4011 Pinturas, Barnices y Lacas 
402 4021 Impermeabilizantes, Adhesivos v Similares 
403 4031 Tintas 

4032 Pulimentos, Desodorantes y Lustradores 
404 4041 Aceites Esenciales 

4042 Grasas y Aceites Animales no Comestibles 
4043 Explosivos y Fuegos Artificiales 
4044 Otros Productos Qulmicos 

41 Otros Productos Qulmicos 
42 Articulas de Plástico 

Fuente. Sistema de Cuentas Nacionales. 

Ahora bien, de éstas diez ramas que componen a la también llamada industria qüímica 

nacional, solo cinco se consideran petroquimicas por ser generadoras de insumos, previos al 

proceso de manufactura y son: Petroquímica Básica, Química Básica, Abonos y 

SJ .- Jaén, Bernardo "La Industria Química y Petroqufmica en México y su influencia en la Economfa 
Nacional", en: El Fjoandero, sección: Análisis Financiero, 21 de enero de 1993, México, p. 3 IA. 
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Fertilizantes, Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales, y Otros productos químicos (de ésta 

última sólo son 5 de las 9 sub-ramas, que son: insecticidas y plaguicidas; Pinturas, barnices y 

lacas; Impermeabilizantes, Adhesivos y similares; Tintas y otros productos químicos). 

Por otro lado, el registro de la Producción, Capacidad instalada, Exportaciones e 

importaciones, de acuerdo al ANIQ y la SEMIP, para su registro en volumen, se tomaron eri 

cuenta algunos productos, que inicialmente (en 1986), formaban parte de la petroqulmica 

primaria y que algunos forman parte, en la última reclasificación, de los petroqulmicos 

secundarios y otros más han quedado desregulados, los cuales, se encuentran de los cuadros 

6 al 1 O del apéndice estadístico, estos productos son: Acetaldehído, Acrilonitrilo, Amoniaco, 

Benceno, Butadieno, Cloruro de Vinilo. Dodecilbenceno, Etano, Etileno, Heptano, Hexano, 

Isopropanol, Metano!, Negro de Humo, Ortoxileno; Paraxileno, Polietileno de alta densidad, 

Polietileno de baja densidad, Propileno, Tolueno y el Xil_eno. 

1.1.3. Estructura lt1dustria/ de la Petroqufmica Mexicana. 

En cuanto al total de empresas que conforman el sector, se encontraron 264 empresas 

para 1993, lo que indicó un increcimento de 17.9% en la participación respecto al año 

anterior, de acuerdo a la encuesta realizada por la Comisión Nacional de Petróleo, Gas y 

Petroquímica. 

Por otra parte, los datos estadísticos en cuanto al número de empresas que conforman 

la División V: Productos de caucho y plástico, en 1982 se registraba un total de 2,263 

establecimientos y para 1990 eran ya 2, 725, lo que significó un crecimiento en cuanto al 

número de empresas de 2.35% del mismo ramo, no obstante una disminución en la 

participación total de micro-industrias del sector manufacturero (0.77 puntos porcentuales). 

Las empresas de Pequeña-industria disminuyó su participación de establecimientos 

respecto al total de la industria manufacturera, pero también se incrementó el número de 

establecimientos de 991 en 1982 a 1,415 en 1990, esto es, un aumento del 4.55%, o bien 

abrieron 424 pequeñas-industrias en 8 años. 

Mientras que el estrato de medianas-industrias para el sector de productos de caucho y 

plástico, ascendió su participación porcentual al número total de establecimientos de la 

industria manufacturera en 1.66 puntos porcentuales, esto es una proporción de 7.93%. 

(véase cuadro 7). 

De la misma forma, las ramas que representan la Industria Química Nacional de la 

División V y forman parte de la Industria Petroquímica, las cifras disponibles indican que 

para 1982 la industria petroquímica básica registraba un total de 45 establecimientos de los 
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cuales 16 eran consideradas micro-induslrias, 3 se clasificaban como gran induslria y 26 no 

se especifica su dimensión. 

Cuadro 7. 

Escala de Establecimientos de la lndu•·tria Química Nacional J' su 

participación porcentual en el total de la lt1dustria .Jfa1iufact11rera. 

Micro-industria Pequeña-Industria Mediana-Industria 

AllOS IQ PCyP IQ PCyP IQ 

1982 1.524 2.263 786 991 216 

Part.(%) 2,50% 3,71% 5,72% 7,21% 9,48% 
1983 1.547 2.277 798 998 218 

Part.(%) 2,53% 3,72% 5,76% 7,21% 9,66% 

1984 1.621 2.243 870 1.102 235 

Part. (%) 2,62% 3,62% 5,82% 7,38% 9,71% 

1985 1.690 2.292 934 1.175 229 

Part. (%) 2,62% 3,55% 5,89% 7,41% 8.71% 
1986 1.711 2.270 938 1.206 218 

Part.(%) 2,63% 3,48% 5,83% 7,50% 8,32% 

1990 2.403 2.725 1.092 1.415 245 

Part.(%) 2,60% 2,94% 5,55% 7,19% 7,50% 

Fuente: Datos proporcionados por Nafinsa. La economfa mexicana eo gfras 1992, pp. 59 • 67. 

Notas: 10 =Industria Quimica; PCyP =·Produclos de caucho y plástico. 

PCyP 

143 
6,27% 

145 
6,24% 

153 
6,32% 

170 
6,47% 

174 
6,64% 

259 

7,93% 

En lo que respecta a l'ihras arlificialcs y resinas sintéticas contaban con 15 

establecimientos y no especificando su tamaño. La rama de actividad industrial de sustancias 

químicas básicas contemplaba en 1988 a 803 empresas de las cuales e! 98% correspondían a 

la Micro, Pequeña y Medianas industrias y sólo existían S establecimientos clasificadas 

como Gran industria. 

Las ramas de Otras sustancias químicas y productos químicos (en las que se 

encuentran las sub-ramas de Abonos y Fertilizantes; insecticidas y plaguicidas; pinturas 

barnices y lacas; impermeabilizantes, adhesivos y similares; tintas y otros productos 

químicos) se registraron 1,232 establecimientos, en 1988.(véase cuadro 8). 

Por otro lado, desde 1986 hasta 1993. se pudo conocer la distribución del tamaño de 

las principales empresas en México, de la industria química nacional, de acuerdo a Ja 

encuesta realizada por la revista Expa11sió11, en su informe de las 500 empresas más 

importantes de México, utilizando la metodología de la Secretaria de Comercio Industria, en 

cuanto al tamaño de empresa con base a su personal ocupado, en las ramas Petroquímica, 

Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales. y Química. (véase cuadro 9). 
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C1111dro8. 
Estt1blecimitntos de la Industria Química Nacional y su 
participación porcentual en la industria manufacturera en 1988. 

RamH Toúl Micro Poqueft• Medl1n• 

Industria manufacturera 137.206 100.886 9.972 1.411 
etroqulmlca Billca 45 16 o o 
llrticipación(%) 0,03% 0,02% 0,00% 0,00% 

isu11. Qulmicas Básicas 803 473 150 36 
llrticipación (%) 0,59% 0,47% 1,50% 2.55% 
ibnla 1inlética1 15 o o o 
articlpaclón (%) 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 

Otras sust. y plos. qulmico1 1.232 681 332 60 
Participación (%) 0,90% 0,68% 3,33% 4,25% 
Fuente. Catos proporcionados por Nar1nsa. La econgm!a mrx1c,an1 an qfraa 1922, pp. 59 67. 

C1111dro 9. 

Gronde 

1.041 
3 

0,29% 
15 

1.44% 
o 

0,00% 
30 

2,88% 

Ta1n11Ro de industria en tas principales empresas del sector qulmico nacional 
co11/ornualpersonaloc11pado, de 1986a 199J Méxicode 1986 a 199J. 

Ratffll Petroq11/mlca 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 

.---.uel'laempreaa 3 4 4 4 3 4 6 6 
,.,itdtana empren 1 2 2 3 s 3 s 4 
¡oran empresa 10 13 15 13 11 8 s 6 

Ralfll1 fl.ldmlca 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 ........... o o o o 1 1 1 1 
aqueftaempreaa 1 3 2 4 6 5 6 8 
~ilnaempr11a 8 13 16 16 22 17 14 15 
CJranempreaa 16 26 27 20 20 20 17 15 
•nhllu Slntiti~y Filma Artljln.ln 1986 1987 1988 1989 1990 1991 199: 1993 

r1nempresa 2 2 2 2 2 2 2 2 .. Fuenle. Bolsa Mexican• de Valores. en. LiH 500 empresas mas importantes de fMl•1co , en ~. (vanos numerat) . 

Not11: melodologl• de Secofi: 

Mlcroempreut: hasta 15 personas, y cuyo valoren venias anuales no rebase lot NS900.000.00 

PequellH empretas: de 16 a 100 empleados, y cuyo v11or de ventas anuales no rebase los N$9,000,000.00 

M9dianH empresas: de 101 a 250 empleados, y su valor de ventas anuales no rebase los N$20,000,000.00 

Grande empresa· de 251 en adelante, y su valor de ventas netas anuales rebase los N$20,000,000.00 

No•pec. 
23.896 

26 
0,11% 

129 
o.54% 

15 
0,06% 

129 
0,54% 

Y en donde podemos observar que de la rama pctroqufmica. las empresas que se 

transformaron en establecimientos de menor tamaño, al compararse In dimensión de la 

empresa que en 1986 existían 1 O industrias de gran tamaño, una era mediana y 3 pequeñas 

empresas; mientras que para t 993, con la reducción dd personal en las grandes empres'as y~ 

mayor participación de pequeñas empresas podemos ver un ~recim~ento dc_peque_ñas (6) y 
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medianas empresas (4) y una disminución de la gran indu~tria (6) (ver cuadro cJ) siéndola 

empresa más imponante Celanese Mexicana. S. A. 

Respecto a las compañias que componen la rama química," aumentó la participación de 

las micro, pequeñas y medianas empresas, dentro del gru)X> sele~to de las 500 empresas más 

importantes de la revista Expamión. donde en 1986 no hab.ían micros. una pequeña y ocho 

medianas empresas, respectivamente; y para 1993 ya eran una micro. ocho pequeñas y 

quince medianas empresas. Mientras que las industrias químicas de gran tamaño sufrieron un 

ligero retroceso puesto que en 1986 eran 16 émpresas de gran tamaño y en 1993, ya eran sólo 

15. 

Por otra parte las empresas más importantes de la rama Resinas Sinteticas y Fibras 

Artificiales sólo eran dos de las cuales se encontraban clasificadas como industrias de gran 

tamaño. y cuyas empresas eran Fibras Químicas, S. A. y Nylon de México, S. A. 

2.2.4 Producción del sector petroquímico. 

La industria petroquímíca se ha caracterizado por un «allo dínami~n;o». VisÍo en 

retrospectiva, al interior del sector industrial del sector industrial entre l 950á ·l 970 se 

producen una serie de cambios que promovieron su despegue; entre las\·ámWi vinculadas· a 

éste se encuentran la de bienes de consumo duradero y algunos in~umbs (qufiiiica, meÍáJicas 

básicas, etc), que se caracterizaban por un desarrollo en prorundi~ad del; n;~rcÜ~o i¿te~~. se 

consolidaron las fomiaciones monopólicas que a su ve~ incrementaba: la próductividad; ·en 

este sentido, fue la industria petroquímica Já de mayór créci~ie~t;,'.miiltipllc~n·do~e por í 5 

en esos veinte años, con una tasa promedio anu~l d~2l :6o/ •. s4,;,:: ?·': :;:;~;__;\/ : :c .. 
Con base en la clasificación del Sistema:de C~ent~~Ñ~~i'cni~li~; eÍ ~orhpii.:i~ie~.to de 

:::::~~:~~::::::?~~~~~·i~~~fi~'.E 
aproximadamente durante el periodo de J970"~~1992:;Mi.ehi~~·q~¿·1;'Di~i~ióriv'Jéreció al 

v.29% de su PIB. la industria manufacture~a 1lhi~~·~¡·.¡r.':~'i\'cl·ri;¡;;;;.;·¡~ps~·y·Í~m'bién fue 

mayor al Producto Interno Bruto (4.o6%) y al ~~¿t;,';tndfi~;ri~Je~t su·~;JfíJun't~ (~é;;se cuadro 

4 del apéndice estadístico); para l 982y 1983 l~Jlíci~~Fa'~ir~~Íl¡'~Yi:a ~e~i~iit~ los primeros 

efectos de la crisis ya que disminuye su ritmérá1-i1o/~Y-1.so/o ;~sp~ciÍ~ámeíite, mientras 

que la industria química todavía crece positivairiente ~I 3.2% j; 2.6%.en Jo~ mismos años ver 
: .. ·, "' ' ' 

54 
•• Véase. Becerra Chávez, Pablo Javier. Op. Cit., p. 79·80: 
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gráfica 3). En cuanto a la pos1c1on industrial. en los setentas se presentaron diversos 

cambios, el área de la industria química en resinas sintéticas pasó de la posición 25 a la 12, 

respecto a los demás sectores industriales: en productos farmacéuticos del lugar 12 al 7, en la 

petroquimica de la posición 48 al 38 y la quimica del 39 se ubicó en la 34. Sin embargo, de 

1980 a 1986, avanzaron todavia más en su posición industrial. las resinas sintéticas, ahora 

ocuparon el lugar 5 y la petroquimica básica de la posición 42 a la 24. 55 

Tasa ,lfedia de Crecimiento del P/B, Sector Industrial, Industria 
Manufacturera, Dli•islñn J' J' Ramas Qufmlca y PetroqufmJca. 

P\l'iedos 

GrMlc•3 

Elaboraclónprop;.conJ>ateal__ __ _ __ __ ----- _ _ --· .. ··- ---------
Cuadro\ ·~_ro_duc~~ lnl~~o Bruto •rndus~~M_11nufac1u1era ~-~is~nv_ l?_~~~q-~~ª-~~s~a _!_~~~~!.~.~_] 

En la última década el análisis de la IQ (Industria Química Nacional) tiene en general 

un mejor componamiento que la industria manufacturera y el sector industrial, ya que en 

promedio crece 3.8% de 1980 a 1992, mientras que Ja industria manufacturera fue de 2.14% 

y el sector industrial en su conjunto lo hace al 2%. (ver cuadro 5 del apéndice estadistico). 

La panicipación de Ja JQ respecto a la Industria manufacturera también aumentó, pues 

en 1980 aponaba el 9.5% del producto y para 1989 pasó a representar el 12.6%. Este 

crecimiento de la IQ es consistente con Ja tendencia mundial a utilizar bienes sintéticos como 

sustitutos de Ja madera y el acero; por otra pane, desde Ja década de Jos setentas México pasó 

a ser uno de los principales paises productores del petróleo que es materia prima 

indispensable en el desarrollo de la IQ. 56 

Respecto a la industria manufacturera la rama 34 de Industria Petroquímica básica 

aponaba el 0.33%, en 1970, diez años después su proporción era de 0.59% y en 1992 fue de 

55 •• Véase, Villarreal, René. lndustrjíllizacjón deuda y desequi1ibrjo externo en MéxicO" Un enfoque 
~pstructura!jsta C 1929-1988), México, F.C.E .. 1988, p. 3 77 . 

. · Jcán, Bernardo. ºLa Industria Qufmica y Petroqufmica en México y su Jnnuencia en la Economfa 
Nacional", en: El Ejnanciero, México. 2 t de Enero de 1993, p. 3 IA. 
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1.7% con relación a la industria manufacturera, y en 1993 avanza tres centésimas de punto 

colocándose en 1. 73% de la industria manufacturera, y también, ese rápido incremento se 

manifestó con relación al PIB, el sector industrial y la misma Dh•isíón V (véase cuadro 4, del 

apéndice estadístico). Otras estimaciones nos indican en lo referente al ritmo de crecimiento 

del producto, en la clase.3401 (Productos Químicos Básicos) registró una tasa de crecimiento 

promedio anual de 13%, durante 1980 a 1989, sin considerar el periodo recesivo de los . 

últimos años, siendo los años más dinámicos 1983, 1987 y 1989. Sin embargo, un estudio 

econométrico (ver apéndice econométrico 2) indica que la tasa de crecimiento instantánea en 

el periodo 1960-1989 es de I0.66% (una vez corregido el efecto de autocorrclación mediánte 

el procedimiento de búsqueda o exploración de Hildreth-Lu, .como. puede verse en el 

apéndice econométrico 2). 
Al final de 1960 la producción total de petroquímicos representaba. 0.2% del PIB y 

0.7% de la producción industrial; su particip~eión respeet~
0

al PiB~~i965 erá de 0.1% y 

0.2% del sector industrial. "Aunque 1.os petroquímic;-s ~e~und:U:i~~;no fuero'n indispensables 

en ese tiempo pues México seguía imporiáiid~loí/si: debe lrÍferli dejó' luiierio~ qué otros 
sectores e industrias, princip~lnÍ~rÍte.la ·q~·¡~i6á;1~'ae 'i!tdc1Ü~t~~.·biÍsÍ~~s.' la· téiú1; algwÍas 

manufactureras y 'ª agn~u1Ííi;;; :~iiu~· reCihie~~·))~íraéiúí;i;i~~~; b'i~ícói pa:U s~ ~p~ra~ión­
también dependían de 1a5 imp~rta~Í~rÍes:·\.: ;\>;~C ·:.;'.':: ·< {.~ ·· .:~ ·;::. .· .. · ... 

Durante el periodó i9ifí 979 l~~~íi¿q~frrÍica' f c~n+üó'cti; la' l~d~iíria dimlmi~a de 
la economía: creció a una·~¡¡ ~r¿;;i~<lio''.8ñúa1 í~ci~ veces iüperio~ aí'Pm}i3:\·~~~s mayor 

que la del sector industri~I ~~· sú c~tlj~nto. P~r sl. ;ólo el seétbr~~b-b~~Ími~~ .básico .creció . 

4.2 veces más rápido que el prliriero y 3A ~~ces más que el se~~ndd(cJ1~~1rii ef~~tuados ¡¡ ' 
precios de 1960). Este último éomportamiento se· ~xpHc~ ¡ior:.·~;;¡~f f~~~oi~i: Eh prim~r 
lugar, ante el acelerado crecimiento de los precios de los insumos deia.'peÍÍ~qiiímica durante 
el segundo cuarto de los años sesenta, cuando México no esÍaba pl~~;¡;;;~n;~ co~~i~~·ie 'de su 

potencial petrolero, surgió el temor de que el país se c~n\;irlies-C'cn'¡;n¡;~'riad~~ rriayor de 
crudo y petroqufmicos. En segundo lugar, México cÓnsidé~Ó ~~c~s~rÍo iíiteg-;;{c ~erticalm~nte 
sus industrias petroquímicas y de hidrocarburos con el fin de i~~.jr])~;~f~aloragre~ado a los 
amplios recursos petroleros que se estaban descubriendo y cu{~'e~pl~t~¿·ió~ ~e' w:;,o\entable 

gracias a los altos precios que prevalecieron en el mercad~ info~a~io;Ínl a p~rÍi; de 1973.57 

DespÚés del periodo de escasez de productos petrole~os y f,e'íroqÜími~os 'en' el 'íiii'is, que. s~ · 

agravó en 1974, Pemex abandonó su política cautel~sade·co'n~tfui~'•p~9~eñks plantas· 

petroqu!micas, donde ya había adquirido experiencia, y optó por enormes proyeétos que le 

permitieran lograr la autosuficiencia y generar .excede~tés par~ !~ exporta~ión; Éntonce; 

si .• Guliérrez R., Robeno,. Op. Cíe., p. 356. 
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comenzaron los años de crecimiento sostenido, mediante un cuantioso apone de recursos 

públicos.58 

Entre 1975 y 1985. la producción de petroquimicos pasó de 5.1 a 14.3 millones de 

toneladas anuales, lo cual significa una tasa media de crecimiento anual del 10.9% (véase 

cuadro 1 }. En el periodo señalado, la petroquimica básica incrementó su producción, de 2.4 

millones de toneladas, en 1975, a 7.5 millones, en 1985, con una lasa media de crecimiento 

anual del 12.1 %. Por su parte, la producción de petroquimicos secundarios pasó de 2. 7 a 6.9 

millones de toneladas en el periodo de 1975-1985 (incluyendo fcnilizantes}, lo que 

representa una tasa de crecimiento anual de 9.8%, destacando las subramas de elastómeros, 

resinas sintéticas y productos intermedios, que han representado crecimienlos superiores al 

promedio. Asimismo, el número de productos petroquimicos se incrementó de 165 a 422 en 

ese mismo lapso, siendo elaborados en aproxim.adarnente 220 empresas. ;9 

La producción total de la indlisiria pet~~q~imica en su conjunto mostró sus priné:ipales 

incrementos en 1981 (21.3%), 1989 (13.4%) y 1987 (11.2%),.o~ervfuidosc, asi'una 

tendencia descendente. A partir de 1987 se registran retrocesos y, si~ndó sus, molllentos 

recesivos en 1992 (-0.7%) y t 993 (-5.5%), por primera ~ez e~ é~iii' últí~;~\iéc;da,llp~sár de 

su dinamismo que experimentó de 1980 a 1993 al refleja una· varinCiÓn pfom~dio ru;u~Í de· . 

6.2%, pero que en los últimos tres años sólo creció 0.3% (ver grafica 4)';\ :: · · ·~.'· · 
.. "~' .''. 

( --------···-· 

Tasa de crecimiento anual de la Dhisión V: Sustancias QuimiCas~ 
Ptos. de caucho y pilstko (a precios constantes w l 980=IOO) de 1961 

al9~. . . 

-- -9- Petrcqufmica Básica· i 

- ·-•-- Oulmiea Baslea 

Resli1as Sintéticas 

.... 
Fi.tc Ellbora:An propia con b- .,91cta:lro2 del aps1:he1 esta:li1t1a:i 

Gcáfica 41 

58
.- Ibídem., p. 356. 

59
.- SPP y Secofi. Pro¡rama lore~ml de fqmemo a la Industria Petroqufmkj\, México, l 986, pp. J / y J 2. 
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La industria petroquímica de Pemex bajó su producción .14%, que se debió 

principalmente al cierre de algunas pJÍmt~s ob;oletas-, ¡)~ro t\Índamcnralmcnte a las 

condiciones de 1os mercados internos : externos.'. tos- pri.,;e,;,s· re;ient~n un aumento de 'ª 
competencia externa provocada por Ja coillrác~ión' ~iclÍc~ ·de: pétroquímica mundial. que 

coincidió con una mayor apertura comerciaJ.iEii' Jci.cxtefuó, ~se 'n1ismo fenómeno apenas 

permitió colocar parte de los excedentes en condi~iones· que.~o,sibiliten cubrir Jos costos, que 

coincidi: con una sobreoferta de capacidad instaÍada, que pro\•oca Ja contracción de Ja 

demanda. Así, en algunos productos se ha planteado la necesidad de reducir la producción 

para disminuir las pérdidas. 

2.2.4.I Evolució11 tle algunos productos petroq11ímicos 
Entre Jos productos petroquímicos seleccionados en el recuento estadístico, se aplicó el 

modelo de crecimiento uniforme (véase apéndice econométrico 2). para. observár _su 

comportamiento de Ja producción en el largo plazo (de las_ unidades físka~), Y.se e~c'~ntró 
que, en el transcurso de veintidos años (1970-1992), algunos de)llos )ásicÓs· y otros·­

secundarios (de acuerdo a la reclasificación de 1992). en su niayorí~·pic~~nt¿;.;n t~sas de 

crecimiento instantáneo cercanas y mayores al 10%. Si'e1;d()~ lo~·-p'icid~~t~s' 'dé 1nás 

dinamismo: el etileno con eJ·l4.02 por ciento de su crecimiento Ínstantm;~o. éoriicitambién 

el acetaldehido con 12.58%, y el cloruro de vinilo con el J 1.36%. Por oira parte.' Jos -

productos con crecimientos acelerados en.su volumen producido durante doce años (1980-

1992) fueron el Paraxileno (15.78%), polietileno de baja densidad (14.42%), benceno 

(13.72%), ortoxileno (13.5%), etileno (12.36%) y el tolueno (1.36%), 

. . 
2.2.4.2 Ve11ta_s Totales e;, las Pri11cipales empresas del sector Petroq11ímico 
Para llevar a cabo un acercamiento de Ja producción, en general, de las principa_les 

empresas del sector químko nacional (en las ramas industriales de Pctroquimicos, Sustancias 

químicas, y Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales). se utili:zaron las estádi;ticas que.publica 

la re,•ista Expansió1i en su encuesta industrial sobre las 500 eniprésas .niás importantes de 

México, en cuanto al nivel de ventas totales .. obtenie~dci~r~sul!~dosa_p;;,c,¡o;c~.;.ientes y a 

precios constantes, éste último se calculo deíln~tá.ndoÍas'v~nÍa5'ió;~,~s c'oíi n!speaoaiindice 

de precios al productor (IPJ>). En el caso de,ccim¡Íailías p~t~ci;j~'iñiiéas:~e é1i1'nírió el efect~ 
inflacionario dividiéndo entre el 1 PP de la~ División V.' P~?oti~,·P~;i~: pa~a e¡;, presas de 

Resinas Sintéticas y Fibras Anifíciales ~e éÍetla~tó ~on ~~spe~t~ allndic~ de Precios al 

Productor de ésta rama con base J 980~JoO.''Y I~ niis~o oc~rriÓpa~a~l c~so de las empresas 
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clasificadas dentro de la rama de Sustancias Químicas, al deflactar el valor de sus ventas con 

respecto al lPP de la rama química Básica. 

C11adro JO. 
Principales empresas Petroquímicas en Mé.l:ico de 1986 a 1993. 

Ventas miles de nuevos pesos 

Empreaa 1914 1997 1988 1989 1990 1891 1992 1993 

Cellnese Mexicana, 267.711 757.051 1.590,682 1.774.936 2,365.JSS ·2,901,92:!. 3.136.421 2.672.231 

[Glico/es Mexicanos 9,250 .H.-175 57.311 98.925 84.2.H 92,470 88,570 S4,SH5 

Petrotel, S.A. 71,259 181.523 36.1,789 -174,322 586,809 b4l,787 670,261 676,964 

Penoles, s. A. 42,953 111.339 227,945 332,356 JIJ7,200 422,216 404,723 400.271 

Tereftalatos Mex. 67.051 204.421 277.6311 JC16.28J 432,li29 458,4911 562.2117 563,974 

FIJl'flte. Bolsa Me•icana ele Valores. en ·1as soo empresas moas importantes de Mé.1uco·, en. ~.(vanos numeros) 

Los resultados nos indican que, en primer lugar, confonne a la rama petroquimica, 

destaca el evidente nivel de ventas de Celanesc Mexicana, S. A., donde para 1986 sus ventas 

eran muy superiores al resto de las empresas aquí consideradas, esto es. representaba 3.75 

veces más altas sus venias a su más cercano competidor que era Petrocel, S. A. y en 1991 el 

nivel de ventas alcanzaba volúmenes equivalentes a 3 veces más altas que su cercano 

competidor que ahora era DUPONT. S. A. de C. V., y para 1993 representaba ventas 

equivalentes 2.4 a veces más altas que Bayer de México, S. A. de C. V. (ver cuadro l O). 

200 
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Indice de \'entas en IRS princip1tes empresas petroqufmicas 
(a prt•c·ios ,·onstmttes di! }9SO=J00.0) 
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Al igual que en volúmen total de ventas. Celanese Mexicana aumentó sus ventas a 

precios corrientes a una tasa promedio anual de 38.9% de 1986 a 1993, donde su mayor nivel 

de ventas fue en 1991 que ascendieron a 2 míllones 901.922 miles de nucv.os pesos y que en 
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términos reales (una vez eliminando el efecto inllacionario) el crecimiento promedio en el 

mismo lapso füe de 1.13%. crecimiento mayor al resto de las industrias clasificadas como 

petroquimicas en la encuesta de las 500 empresas de Expansión. 

La segunda empresa petroquimica con mayor crecimiento en ventas fue Petrocel, S. A. 

al incrementar sus ventas a una lama media promedio anual de 37.94% en precios corrientes, 

ahora bien para para medirla en términos reales se dellactó sobre el indice de precios al 

productor del Sector V (Sustancias Químicas) arrojando una tasa de crecimiento promedio de 

0.39%, en el periodo que va de 1986 a 1993. Entre tanto, las empresas Teraftalatos 

Mexicanos, S. A. y Polio les, S. A. de C. V. presentaron tasas medias de crecimiento anual, a 

precios corrientes, de 35.56% y 37.56%, respectivamente. Y que a precios constantes 

significaba un crecimiento promedio de 0.67%. para Polioles y una reducción de 1.31 % en 

Teraftalatos Mexicanos, durante el periodo de 1986 a 1993. (ver gráfica 5). 

Las empresas de la rama industrial Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales mantuvieron 

un crecimiento acelerado en el lapso de 1986 a 1993. Nylon de México, S. A. mantuvo un 

crecimiento de 40.34%, en tanto que fibras Químicas, S. A. tuvo un crecimiento promedio 

anual de 35.30% a precios corrientes. 

Cuadro 11. 
Ventas Totales en las Pri11cipales empresas de Resinas Sintéticas y Fibras Q11fmicas 

Ventas miles de nuevos pesos 
Empreaaa 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 

Fibras Qulmlcas, S. A. 
Nylon de Mé•ico, S. A. 

64,988 

46,233 

186,66$ 358,700 40),%8 514,244 567,573 609,614 

127.289 255.260 277,238 372.298 431,046 528,494 

Fuente. Boln Mexicana de Valores, en ·1as 500 empresas mas importantes de Mé1nco·, en E.miDJ!Qn,(vanos numeros) 

539,50~ 

495.727 

Sin embargo. en términos reales la tendencia de ambas empresas presentó un 

crecimiento mayor en comparación a las empresas de la rama pctroquimica. 

Es decir se dcflactaron las cifras de ventas totales con respecto al indice de precios al 

productor con base 1980= 1 OO. O, de la misma rama resinas sintéticas y fibras artificiales; 

donde el crecimiento promedio anual de Nylon de México fue de 7.61%, mientras que la 

empresa Fibras Quimicas fue de 3.74%, durante el lapso de 1986 a 1993 (ver gráfica 6); cabe 

mencionar el rápido crecimiento del indice de precios al productor de dicha rama industrial 

de 1982 a 1987, donde los precios alcanzaban un crecimiento del 60. 74% en 1982, y en 1983 

se presentaba un nivel máximo de 168.62%, en su tasa inflacionaria y en 1985 llegó a un 

nivel mínimo de 43.57%, para volver a repuntar en 1987 al llegar a un nivel pico de 

134.72%, y después reducir los niveles inflacionarios en años recientes hasta 1994, 

alcanzando tasas del 2% (sin considerar el repunte en 1995). (ver cuadro 12). 
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Cuadro/2. 

\'entas l'otalrs en hl.li fll'Íncip:Jlc,; cmprt~a~ rw0Wc1onl\ dr Rc"ina' Slntérfrali >. Hb-1t\ 
Qufmlt'as en :\l.a\icof.\ ¡v-t'd11<1 comtanrP.'' tk 19KO=lll0.lll 

Fbr.1.1.Q\l!mO:as,S A 
N!jtin®Meu:o.S A 

Tasa inj111cionaria del l11dlce de Precit1• al Prod11cwr b1uc 198/F=J 011.11 
IPP 1911 1982 1983 '984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1193 1994 

!ndieeGeneral 25.5C 5753 9934 6:l6t 5527 7945 14529 9930 1276 2274 1909 1203 656 6.37 

1nou5.Qulmicasyp1os aehule 20.60 57,!3 120611' 6566 50tl3 9240 t60.90 10233 547 1362 1997 101s 998 102s 

060 4781 193.14 7096 4359 8645 15514 9305 1966 162 9SQ ·0.70 19.50 2584 

au1micaeas!ca 42.80 7507 10364 6462 60.33 lOUIO 115.69 8939 1494 1376 24SS 382 ·2.96 •S.48 

ResinasSin1e11czasyfibfas. 1360 6074 168.82 5582 4357 Bl.24 134.72 8928 12.37 14.16 1654 ·044 -297 153 

Fuente: Elaboración propia con base en: lM!g:dores Ew6m1CQs. B~nco de M~•1co, 
deMa~o~e 1995, p.111·28; y Novlembre<IP 1992, p 111-28 

Dentro de las principales industrias de la rama Química se encuentran. con mayor 

incremento en Ventas la empresa Bayer de México, S. A. de C. V. con una tasa media de 

crecimiento de 55.81% a precios corrientes en el periodo de 1986 a 1993. cuyas máximas 

ventas fueron en 1992 que ascendieron a un millón 117, 885 miles de nuevos pesos. Le sigue 

Química Hoeschst de México, S. A. de C. V., con un crecimiento promedio anual de 44.41 % 

a precios corrientes, en el mismo lapso de tiempo, pero que en tém1iÍ1os relaes. ~igrÍilicó un 

crecimiento promedio anual de 18.73%, él más áltÓ de ias empresas aquí c6nsideraélas;·' 

En tanto que, BASF Mexican~ s. Á.de c. y; y CIBÁ Geigy Me~icaria: s:'A:a~ é . .V .• 
mantuvieron una tasa promedio de 32.38o/~y 30.Ó5%: r~spe¿tivruncnte, ~n precios~ci.'nentes, 
durante el período de 1987 a 1993; sin\mbá~go á prei:iós cÓnstantes de 1980; presentaron 

incrementos promedios de 9.59% .y '1.66%;<respectivamente. Mientras que .la· empresa 

DUPONT, S. A. de C. V. registró una;tasa media de crecimiento de 219% .a precios 

corrientes y que en ténninos reates impÜcó un aumento promedio de 6.78%. En los·últimos 

cuatro ruios, de 1990 a 1993, 26 empresas de la industria petroqufmica fueron incluidas en el 
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selecto grupo de las 500 empresas de la re\'ista Expansión. Dentro de éstas. sólo nueve se 

mantuvieron dentro de la muestra en los últimos tres años, de las cuales la mejor posicionada 

fue Celanese, que aportó en promedio el 60% del total de las ventas de las industrias 

petroquímicas dentro de las 500. 

\'cntll Tdaln ~ lm rrincipllcs c~cs• ~nicm en !\iliro 

(•in<i<""""-"''-'00.0) 
70 

Nalllmdll"9M~ 

~~lll!Umd9Rmolll 

Ftod.a0!óilLIRa111Qt~ 
BllQCD'lbml11111)11tX)D 

Aunque los resultados financieros de las nueve petroquimicas mostraron que también 

sufrieron los efectos de la· recesión económica, ya que en promedio registraron un 

crecimiento medio anual negativo de 10%. (ver cuadro 13). 

Cuadro JJ. 
Pri11cipales Empresas Petroquímicas 
(Posición entre las 500 de Expcmsión) 

Empre.a 1990 1991 1992 
Promedio 158 199 224 
Celanese 9 11 16 
Derivados Maleicos 375 460 466 
Giicoles Mexicanos 217 246 287 
lnd. Derivadas del Etileno 236 274 307 
Procel 41 64 81 
Poliestireno y derivados 173 243 306 
Polioles 67 97 131 
Slntesis Orgánicas 245 289 322 
Teraftalatos Mexicanos 57 as 97 ... .. .. 
h1cnh!. Las SOO empresas má .. 1mportanlcs de Mcx1co , en.~. México, 
número 647, agosto de 1993. 
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2.2.5 Inversión en la industria Pelroquínrica 

En el sector petroqufmico, entre 1961 y 1985, se publicaron un total de 406 permisos 

petroquímicos, otorgados a 220 empresas para instalar plantas con una capacidad conjunta de 

10.6 millones de toneladas anuales. Entre 1975 y 1985, la capacidad instalada total de la 

industria petroquímica (íncluyendo petroquímica básica) pasó de 6.2 a 20 millones de 

toneladas, lo que representa una tasa promedio anual de crecimiento de 12.5%. De 1975 a 

1993 la capacidad instalada total era ya de 25. 7 millones de toneladas lo que implicaba una 

tasa media de crecimiento de 8.25%. En ese mismo periodo, la invcrsíón realizada en el 

sector fue de más de 280 millones de nuevos pesos, a precios de 1980.60 

La industria petroquímica nacíonal, en lo que va de la última década de los ochentas y 

principios de los noventa, en la prímera mitad había expandido su capacidad instalada 

rápidamente y puede verse en el comportan1iento de la inversión acumulada que presentaba 

una tasa media de crecimiento de 5.5% de 1980 a 1988; y el segundo periodo, Ja capacidad 

instalada se contrajo, y como resultado tuvo una tasa de crecimiento promedio de 3.6% en el 

periodo 1980 a 1993, en este caso la inversión acumulada registró una tasa promedio de 

crecimiento anual de 0.09% en el lapso de 1990 a 1993, teniendo en los últimos años 

pronunciadas oscilaciones después de una alza de 10.5% en 1992 en el año siguiente cayó 

21.7% (véase cuadro 5a del apéndice estadístico), debido a la desaceleración de la economia, 

especialmente por el ajuste en las finanzas públicas como también por la incertidumbre que 

generaba Ja firma del TLC. 

En cuanto a la evaluación del aprovechamiento de la capacidad instalada en la industria 

petroquimica mexicana, en la primera mitad de la década de los ochentas en promedio era un 

poco mayor al 70%, y superando esa proporción hasta alcanzar niveles superiores del 85% a 

partir de 1988 a 1993. 

Revisando las estadísticas de los últimos años sobre la inversión de petroquimicos, en el 

sector privado fue de 1.2 billones de nuevos pesos en 1992, del cual el 35.7% se canalizó a la 

ampliación de capacidad instalada, 23.1% a la instalación de nuevas plantas y el 41.2% 

restante a proyectos que tienen que ver con la preservación del medio ambiente y en menor 

medida a la reposición de equipos, todo esto significó un crecimiento anual de 7.6% respecto 

a 1991; mientras tanto las condiciones cambiaron para 1993 en donde la economía vivió una 

etapa de casi nulo crecimiento (0.4% del PIB), es decir, desaceleración económica producto·. 

de la reducción del Gasto Público, entre otros factores, y que repercutieron en los sectores 

60
.- SPP Y Secofi. Pro¡;rnma lnfe~raJ. .. , Op. Cit., p. 11. 
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económicos. La inversión realizada por las empresas que intervienen en el sector 

petroquímico nacional alcanzó, en ese mismo afta, un monto de 1.226 millones de nuevos 

pesos, cantidad menor en 34% con relación al ailo anterior, habiendo participado la industria 

privada con el 77.8% del total, proviniendo el restante 22.2% de Pemex. (ver cuadro 5a y Sb 

del apéndice estadístico). 

Entre las causas que pueden describir este sensible descenso que experimentó Ja 

inversión, en 1993, se consideran, por una parte, nos dice el Organismo paraestatal, a que se 

redujo sustancialmente su cartera de proyectos, lo que limitó el inicio de otros y reprogramó 

la terminación de algunos en ejecución para 1994. Por otro lado, no hay que olvidar que en la 

industria privada influyeron factores tales como la incertidumbre generada arite la finna del 

Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canadá, lo que afectó de manera 

generaliz.ada la actividad económica del país. En el caso de la inversión de Pemex­

Petroquímica, Ja ejercida durante 1993 fue de 272 millones de nuevos pesos. representando 

una reducción de casi d 60% con relación a 1992; Ja drástica disminución obedece 

principalmente a la política de ajuste en las finanzas publicas del gobierno mexicano, y en 

forma particular, a Jos nuevos lineamientos de Pemex sobre Ja asignación de recursos, 

otorgando prioridad a las actividades de exportación, producción primaria y refinación. 

En .:1 caso de la inversión que realizaron la empresas del sector privado para 1993, 

ascendió a 954.3 millones de nuevos pesos, lo que significó 21.7% inferior a Jo registrado en 

1992; de la cual. su estructura se distribuyó de la siguiente manera: con el 38.6% dirigido 

hacia Ja ampliación de la capacidad instalada, 9.4% a Ja construcción de nuevas plantas y el 

54.0% involucró la inversión destinada a reposición de equipos . y a la implantación de 

proyectos ambientales. Desde 1992 las inversiones privadas correspondieron a Jos grupós 

Celanese (650 millones de dólares en 1992), ALFA (por parte de Petrocel fue de 300 

millones de dólares en 1992, en la producción de etano y propileno para integrarse y 

participar en Ja producción de fibras} y la inversión más reciente de BASF (250 millones de 

dólares en 1993) esta disminución en la inversión, se explica por el periodo recesivo que 

atraviesa la industria. caracteriz.ado por: "bajos precios, mercado deprimido. capacidad 

ociosa (en algunas subramas). altos inventarios, menor demanda y nulas utilidades".61 En 

conjunto se puede hablar de una reducción de la inversión total no acumulada a una tasa 

media de crecimiento del -6.5% durante el periodo 1990 a 1993, (\"éase cuadro Sa y Sb del 

apéndice estadístico). Y que se contrasta con el constante ascenso de la inversión acumulada 

en el lapso de 1980 a 1988 del 5.5% promedio anual. 

61 .- BadiJlo, Miguel. ''De sólo mil 200 mdd, la im·ersión priva~a en petroqufmica desde 92", en: El Ejnanciero, 
México, 9 de diciembr< de 1993. p. 10. 
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También se puede observar con el menor coeficiente de ajuste que mostró la industria 

petroquímica en conjunto siéndo éste del 42.3% y 34.2% en la discrepancia del valor real al 

deseado que se observa de un año a otro, Jo que implica un mayor tiempo de ajuste en sus 

stocks de capital. Mientras que las sub-ramas que se identificaron con un rápido ajuste en sus 

stocks de capital (de acuerdo al modelo de ajuste parcial) fue Ja de Elastómeros y negro de 

humo con un coeficiente de ajuste del 85.6% en volumen y 72.6% en tém1inos monetarios, 

de un año a otro de Ja brecha entre el stock de capital observado y el deseado; Y Ja de 

fertilizantes con un coeficiente de ajuste del 67.9% y 49.1%. (véase apéndice econométrico 

1). 

2.2.5.J Andlisis Fi11anciero de las principales empresas Petroqulmicas. 

El análisis financiero de éste apartado pretende establecer un acercamiento, en general, 

sobre la situación financiera de las empresas del sector privado más importantes de México, 

que constituyen el sector de la Industria Química o División quinta (Sustancias químicas, 

derivados del petróleo y productos de caucho y plástico) y, en especial, se consideraron 3 

ramas: petroquímica, resinas sintéticas y libras artificiales, y química; al ser industrias· 

estrechamente vinculadas a lo largo de la cadena de transformación y depender de insumos 

petroquímicos para elaborar productos o bienes finales. 

Por consiguiente se eligieron las principales empresas de éstas Ramas Industriales que 

tuvieran consistencia en su información financiera, desde 1986 hasta 1993, con base en el 

informe del selecto grupo de "las 500 empresas más importantes de México" de la revista 

~· 
Como un método alternativo de análisis y, cuya función es meramente exploratoria, 

sobre la posición financiera de dichas empresas, así como de su rentabilidad, al ser éste 

último determinante en las expectativas de los empresarios sobre la toma de decisiones de 

inversión, a través dd análisis de razones financieras. 

Por tal motivo se eligieron cuatro indicadores significativos de gestión financiera para 

determinar: a). Ja solvencia, b). apalancamiento, c). productividad, y d). la rentabilidad de las 

empresas. 

a). So/~encia. Para medir Ja estabilidad financiera de una empresa se acostumbra 

relacionar sus activos y sus pasivos. Aunque la prueba más importante para conocerla es Ja 

llamada "prueba de ácido" (activo circulante I pasivo circulante), pero dada Ja poca 

información financiera se usaron Jos agregados de activo y pasivo totales de las principales 

empresas que pública Expansión, para observar la estabilidad financiera. este índice muestra 

la capacidad global con Ja que una empresa puede solventar o hacer frente a sus deudas u 
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obligaciones (de corto y largo plazo}, medido así en términos absolutos por la razón: activo 

total I pasivo total. 

Ahora para establecer un nivel sano de esta razón es necesario tener en cuenta las 

características de las empresas que füeron analizadas, el giro industrial en que se 

desempeñan, así como el periodo que cubren y el ambiente económico prevaleciente. Aún 

así, el valor del coeficiente deseable ·Utilizado aquí con fines meramente comparativos· se ha 

fijado un punto de referencia de esta razón financiera en 2.0 que indicará que por cada 

N$ l 00 pesos que se adeudan se tiene un respaldo del doble en los activos. 

Así pues se observa que en general todas las empresas del ran10 petroquimico presentan 

coeficientes satisfactorios, lo mismo ocurre con las compañías de Resinas Sintéticas y las 

Industrias Qulmicas. Es necesario mencionar que un coeficiente muy bajo de esta razón 

indicaría que no se puede hacer frente a sus obligaciones en el corto plazo, en tanto que uno 

muy alto pudiera indicar inventarios excesivos e improductivos, o una cartera elevada de 

cuentas por cobrar. 

Cuadro U. 
Estabilidad Financiera 
Sol•encla = Acti•o Total/ Posfro Total 

Pottoqulml- ,. .. 1987 1118 1989 1HO 1991 1982 1983 

r;;etanese 14.18 244.14 65.21 3.90 4.30 6.38 4.04 4.04 

Gltcoles Mexicanos 1.38 2.18 2.18 2.75 3.96 4.87 6.45 5.42 

Pelrocel 3.49 5.20 1.44 n.d. 1.96 1.72 1.44 1.78 

Pol!oles 4.54 4.23 3.89 n.d 2.99 2.44 2.62 2.85 

ereftalalos Mexicanos 2.02 2.50 2.44 n.d. 3.02 2.76 3.09 2.21 

R .. lnas y fibrH !986 1987 1988 1189 1HO 1991 1992 1993 

ibras auimlcas 4.33 6.15 2.79 n.d. 6.42 2.82 2.32 2.09 

N~londe~:11.\co 5.07 2.98 2.81 n.d. 5.15 2.a8 2.78 2.50 

Qulmlcn 1986 1917 1118 1169 1HO 1991 1912 1993 

Qulmica Hoechst 2.00 3.04 3.53 4.56 3.68 2.15-0 2.53 2.17 

Bayer de México 2.07 2.05 2.06 2.24 2.05 2.51 1.94 2.05 

IBASF Mexicana n.d. 1.69 1.96 n.d. 1.89 2.02 1.79 1.54 

!CIPA Geigy Mexicana n.d. 2.65 2.61 2.23 2.91 2.46 2.44 2.67 

~UPONT n.d. 1.68 2.08 3.02 3.37 3.75 4.33 5.48 

Fucnlc: El:dwración propia .:on base en: n:portc$ linanc1cfl)s de la Hols.tt. Mcxicnna de Valores, en: ~- "Las cmpft'sas mds 
imponanres de México", (vMios números). 

Algunas empresas que mostraron los coeficientes ligeramente bajos respecto al 

promedio requerido fueron: Petrocel. S. A. de C. V .. principalmente en el ai\o de 1988 y 

1992; y BASF Mexicana, S. A. de C. V. (1987). A pesar del periodo de crisis de la economía 

mexicana en 1986 y 1987, en general, las demás empresas, aquí consideradas, mostraron 
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resultados satisfactorios, aunque en el caso de Celanese Mexicana, S. A., de 1986 a 1988, sus 

coeficientes eran suficientemente altos en su nivel de solvencia, sorprende la cifra de 1987 

que por cada peso que se adeudaba se tenla un respaldo de N$244. l 4 pesos en sus activos. 

Sin embargo un aspecto importante de esta razón financiera, que se toma en cuenta para el 

financiamiento, conforme a los principios generales de los hombres de negocios, es que la 

empresa requiere de solvencia suficiente procurando no tener recursos ociosos o sin invertir. 

Mientras tanto el resto de las empresas mantinen coeficientes estables de acuerdo al nivel 

requerido (véase cuadro 14 ). 

b). Apalancamie1110. También llamada Origen de Capital, dicho coeficiente de 

apalancamiento total que aquí se presenta, indica el grado en que los acreedores (a largo y 

corto plazo) han contribuí do en los fondos usados por una empresa, y muestra en términos 

generales el grado de independencia financiera que tiene la compañia frente a sus acreedores, 

así como su capacidad de crédito. 

Resulta dificil sefialar un margen saludable de apalancamiento (pasivo total / capital 

contable) pues intervienen muchos factores en su ponderación dependiendo del giro en cada 

empresa y en diversos periodos. Aún asi es comúnmente aceptado que los pasivos no 

excedan el capital contable, o bien no mayor a I, ya que eso significarla que la empresa 

prácticamente estaría en posibilidad de pasar a manos de sus acreedores, los cuales tienen 

derechos sobre el 50% de los activos. 
Cuadro IS. 
Apalancamiento 
Orige11 del Capital = Pasivo Total/ Capital Cantable 

PetroqulmlcH 1188 1987 19U 11811 19110 1991 1992 1993 

¡c;e/anese 0.09 0.01 0.02 0.34 0.30 0.19 0.33 0.77 

IG!icoles Mexicanos 0.41 0.95 0.85 0.57 0.34 0.26 0.18 0.23 
Petrocel O.oto 0.24 2.29 n.d. 1.04 1.39 2.26 1.28 

Polioles 0.28 0.31 0.35 n.d. 0.50 0.70 0.62 0.54 
lrereftalalos Mexicanos 0.98 0.67 0.69 n.d. 0.50 0.57 0.87 0.82 

Rnlnaa y Flbru 1Ne 1917 19U 1919 1HO 19111 1992 163 

ibras Qulmicas 0.30 0.19 0.56 n.d. 0.18 0.55 0.76 0.91 

INylon de Mé1dco 0.25 0.51 0.55 n.d. 0.24 0.53 0.82 0.67 

Qulmlcn 1916 1917 UIBI 1919 1HO 1991 1992 1993 

tculmlca Hoec:tisl 1.00 0.57 0.43 0.28 0.37 0.62 0.65 0.86 
!Bayer de México 0.94 0.95 094 0.81 0.95 0.42 1.06 0.95 
!BASF Mexicana n.d. 1.46 1.04 n.d. 0.59 0.98 1.27 1.84 
ICIBA Geigy Mexicana n.d. 0.61 0.62 0.82 0.52 0.69 0.69 0.60 
OUPDNT n.d. 1.47 0.93 0.76 0.42 0.36 0.30 0.22 

ruenu:: Elaboración propia cnn base en: reportes linancu:rlls de la Uulsa Mex1ca11a de Vaforcs, en: ~. "l.us empresas mas 
lmportanll:s de Mfllico", (varios números). 
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Para efectos prácticos se adoptó el valor 0.5 como coeficiente promedio de 

apalancamiento. el cual expresa que, por cada N$100 pesos invertidos, un tercio es 

proporcionado por los acreedores. 

En la medida que el coefieciente tiende a 1.000 o lo sobrepasa se estará indicando que 

los acreedores financian una parte mayor (como capital de riesgo) de la actividad de la 

empresa, y que sus derechos sobre los activos de ésta crecen proporcionalmente. 

Los resultados que arrojan las principales empresas de la industria química en México, 

sobre el nivel de apalancamiento e independencia financiera nos dice que la mejor compañia 

durante 1986 a 1992 fue Celanese Mexicana, ya que nunca revazó el nivel requerido 

promedio de apalancamiento, aunque en 1993 fue la excepción. 

Lo mismo ocurrió en 1993 con la mayoria de la empresas al obtener coeficientes 

superiores al promedio. lo cual se asemeja a la condición de desaceleración que manifestaba 

la economía mexicana, donde crecieron los niveles de endeudamiento y también eran nulos 

los niveles de ínversión del sector, y en general de toda la economía. 

No obstante hay empresas que muestran un comportamiento muy variado en la 

evolución de sus pasivos y de su capital contable, empero se observan algunos rasgos 

comunes. 

Nhel de AJBlancamienlo en hu princfpeles empresas pclroquimicas 
Gráfica e 
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F1.1111'1e Ellb~rcaónprop11 oonti-. "'"las 500 l'mpl- .nat 11111011n .. • deM IL<1CO". en úpra1ón lv:Wc:tf n#naDt) 

Las empresas que mostraron niveles altos de apalancamiento y que dicho nivel fue 

creciendo se encuentra en primer lugar Petrocel, S. A., en 1988; donde por cada nuevo peso 

invertido por los accionistas, los acreedores habían aportado N$2.29 pesos, más del doble, 

análogamente a ésto, ocurrió de 1991 a 1993, donde por cada nuevo peso invertido por los 
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accionistas los acreedores eran más dueños de fa empresa presentando así niveles muy 

criticas, financieramente hablando (como se puede observar en fa gráfica 8). Otras 

compañías que alcanzaron altos niveles de apalancamiento, aunque no tan críticos como en 

el caso anterior, fueron Bayer de México, donde prácticamente tuvo una relación de 1 a 1 en 

cuanto a fa aportación realizada por los acreedores y accionistas. BASF Mexicana presentó 

una situación similar, al mostrar coeficientes no satisfactorios durante todo el periodo de 

estudio. 

Las empresas que tuvieron mejor posición, además· de Celanese, que fueron mejorando 

su situación financiera, sucedió con Glicofes Mexicanos, S. A. de C. V. y DUPONT, S. A. ele 

C. V.; mientras tanto el resto de las empresas alcanzaron niveles relativamente estables 

tendiendo a aumentar su nivel de apalancamicnto en afias recientes (véase cuadro 15). 

e). Producti•idad. Las inversiones realizadas en los negocios tienen como propósito la 

obtención de utilidades y la maximización de los mismos, sin embargo, para ello se requiere 

tener un adecuado nivel de ventas, siendo los precicis superiores a sus costos; por tanto el 

aumento de utilidades aumentará a medida que se increnienten la5 ventas y se réd~z~an los 

costos.62 Por lo tanto, con este indicador se pretend~ cibserVw'. la ~ticiencia con que se ·están 
utilizando recursos o insumos de una empresa. ' .·; < ::,,· ::.~:,:.·· ., .. 

AnáliJiJ del ni•el de Ventas. Con<i;;/;[zóBs~'VuJ~~;~d~~l~at~E 1J~&~ s~ esiá 

vendi'endo es adecuado considerando el capital'ihv~ií;cii, én';~I n~g~ci~;';Jd~~l~ n~~: indlca 

cuántos pesos de ventas se generan por cacl~ p~~~ ci~~~µ¡;;, 
0

propléi ~úe"~~\i~h/;r;\,~~Ídci ~n . 
la empresa. Este indicador de gestión e~ ."u~ri<~~did~trici¿6Jid~;d~Y¡~"~fi~i~~ci~[ d~ la 

administración en el manejo del capital propio; po~.lo dual,-~u'íiní~'.ln~)·or.is\;1 \;~IÍurieri de 

operaciones que se hagan con un capital. contabledeÍeJ11li~ad~T.n{~)~~i'~~.i~'habiÍÍd;d d~:la 
administración".63 Estableciendo un nivel comparaÍivb d~ l·a~(yá Cj~~ ~i'ní~~Íde\·éntas 
debe por fo menos ser similar o proporcional al capital Im·ertÍdo en Í~ en;pr~~~~·::;: .•.. • 

Con fines ilustrativos del sector químico y petroquiÍnico, ;é utÍÍizÓ:é.ita'r~zÓ~'Íin~ciera 
como un instrumento de exploración de la probable insuflci~ncia en v~;1t~s. y~· qu~ esto 

provoca fa reducción de las utilidades, por el desperdicio en que se incurre, p~r no 

aprovechar el esfuerzo y los costos incurridos en In consecución de un volúmen de 

ope,raciones superior al realizado, por ejemplo se pudieron detectar algunos indi~ios de las 

características anteriores en las empresas como: Glicoles Mexicanos, Polioles y DUPONT, al 

62 .- Véase. Macias Pineda, Robcno. El análisjs de los Estados fjnnncieros )' 1 as deflcjcnci¡is en las Cmpre:;as, 
~!tima quinta edición, tercera reimpresión, México, ECASA, 1990, p. 77 . 

.• lhldem., p. 77. 
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mostrar niveles insatisfactorios en sus ventas. Por otra pan~. como ya se rnencionó, el caso 

de Celanese Mexicana, . los . niveles de ventas por' capital .invertido·. fue . en' creclmiento 

paulatino con un ligerci descenso en 1993, au~que ~on ~;enÍasmuy súperlore~ ¡;, restci de Jiis 

empresas.del séctor eqÚiv~Jentes a '19.5 l'CC~S más nlt~s'sus niveles de V~ll!~S por capital 

invertido, en comparación a sti rriás cercano competidor, en J 986. que ·fue P~trocel ); de 

114.5 veces más alto enl993 con respecto a la misma empresa. Al 'comen~a~ co~· vent~'en 
1986 de N$134.8 por cada nuevo peso invertido por Jos accionistas hasta un 'nivel má."imo 

para 1992, en donde por cada nuevo peso invertido se generaron ventas por N$1,574.51. 

Cuadro 16. 
Productividad 
Análisis de las Vimta.1· = Ventas Netas I Capital Contable 

Petroqufmlcas 1986 1987 1988 1989 1910 1991 1992 1193 

Ce/a ne se 134.80 381.00 800.14 892.38 1.188.62 1,457.52 1.&74.51 1,340.81 

Glicoles Mexicanos n.d. 0.25 0.38 0.49 0.23 0.18 0.12 0.10 

Petrocel 6.91 7.19 8.02 10.22 11.16 10.BD 10.59 11.71 

IPo/Joles 0.32 0.28 049 0.52 0.49 0.56 0.70 0.90 

rereftalatos Mexicanos 1.41 t.62 1.47 1.43 t.86 2.21 2.17 2.06 

RHlnH y Fibras 1988 1987 1988 1189 1HO 1191 1992 1193 

ibras Oulmlcas 0.86 0.90 1.23 0.90 1.05 1.08 1.60 1.28 

Nylon de México 0.33 0.29 0.52 0.48 0.64 0.67 0.76 0.88 

Qulmlcas 1988 1987 1988 1989 1HO 1991 1992 1913 

¡uuimica Hoechsl 0.46 0.41 0.82 0.73 0.83 1.08 1.56 1.<48 

Bayer de México 2.61 1.73 2.02 1.74 1.82 1.97 3.76 3.55 

BASF Mexicana n.d. 129 2.45 2.29 2.00 1.os 1.34 1.22 

CIBA Gei9y Mexicana n.d. 3.96 5.47 5.41 2,27 3.49 3.97 5.18 

DUPONT n.d. 0.19 0.31 0.33 0.39 0.31 0.32 0.76 

Fucnfc. Elabornc1on propia con base en. repones llmmckrus de la Holsa Mexrc:ana de Va.lores, en. ~ ... Las empresas mas 
importantes de Mc!xico ... (varios números). 

Análogamente, otra empresa que también mostró altas ventas fue. como ya se 

mencionó, Petrocel, partiendo de N$6 pesos de ventas por unidad de capital invertido hasta 

un nivel máximo en J 993 de N$ I f. 71 pesos por· cada peso invertido. Otras empresas con 

niveles de ventas satisfactorios per.o>e~' ri1~n·Ó~ ;medida se dieron en compallías como: 

Teraftalatos Mexicanos, CIBA Óeig;;M~xic~Íia~ Bay~/de México, BASF Mexicana y en 

ascenso del. nivel de ventas por Quí;nici'á lf~e~h-;i. (.iéas~ cuadro .16). 

Algunas Ventas insatisf~ctoria5 ·~e p~s~~Í~~o~ én' Ja~ empn!sas de Ja rama Resinas 

Sintéticas y Fibras Artificiales; pero süs\entas 'té~dieron a disminuir como se puéde apreciar 
~~~~~ . ' . ' ' 
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d). Análisis de Rentabilidad. Este indicador de gestión nos dice si la empresa tiene los 

rendimientos adecuados sobre la inversión considerando el riesgo de la misma. Por 

consiguiente se utilizó la Tasa de rendimiento que se calcula como la ganancia obtenida neta 

sobre el monto de la inversión, para fines prácticos que aquí se consideran se utilizó, en 

términos absolutos. la Utilidad Neta I Capital Contable. Sin embargo, se debe mencionar que 

los indicadores que proporciona la re\•ista Expansión, en primeros números, no se daba a 

conocer la utilidad de las empresas, por provables criterios de confidencialidad, para ello se 

realizó un cálculo aproximado mediante la diferencia que hay entre el capital contable y el 

capital social. Pero dicho cálculo puede traer ciertos problemas e inconsistencias, por lo cual 

debe tomarse con precausión los resultados, puesto que no determinan la rentabilidad en su 

estricto término, ya que podría incluir las utilidades de los años anteriores con las utilidades 

de los años de referencia, como también la política de retención de utilidades, entre otros. 

Andllsls de las Ventas en las prlnclpa/e1 empresas de Rnl11us Slntlticas J' Fibras 
Anljlclales 

Cinlfli-aP 

Empero como mera aproximación del rendimiento en las principales empresas del 

sector, por ser factor determinante de la inversión y cuyo propósito es dar un panorama a 

nivel prospectivo del sector, se realizó el cálculo bajo las consideraciones señaladas. Por I<' 

tanto la razón nos indicará los pesos obtenidos por cada peso invertido en el negocio 

también su interpretación puede hacerse en porcentaje y compararse con el rendimient• 

bancario. 

Los resultados nos indican que en la rama petroquímica, todas las empresas presentll' 

tasas de rendimiento, con niveles muy altos en los primeros cuatro años de 1986 a 1989, de 

ahí en adelante los rendimientos caen considerablemente. Celanese Mexicana mantuvo sus 

niveles altos de rentabilidad, lo mismo ocurrió con Glicoles Mexicanos, aunque esta última 

retrocedió sus niveles en 1993 al mostrar resultados negativos. 
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En tanto que Petrocel. Poliolcs y Tcratialatos Mexicanos reducicron sus margenes de 

¡¡llnancia, al percibirse con la baja de los rendimientos. (véase cuadro 17 y gráfica IO). 

C11adrol1. 
Razones de Rentabilidad. 
Utilidad Neta I C.C.= Indica los pesos generado.< por <'atla peso invertidt1 

Petroqulmlcu 1188 1987 1911 1989 1190 1111 1H2 1ff3 

~ranese 98.88% 99.59% 99.70% 99.75% 99.79% 99.84% 0.00".!. 0,00% 

iGflco/e~ Mexicanos 98.57% 99.42% 99.68% 99.69% 24.20% 99.75% 0.00% -10.68% 

Petrocel 99.26% 99.75% 9981% 99.86% 67.72% 58.61% 16.72% 8.04% 

Pollo les 98.17% 99.31% 99.54% 99.66% 52.39% 36.43% 10.01% 6.87% 

Tereftalalos Mexfcano1 98.76% 99.46% 99.58% 99.75% 37.97% 31.38% 16.19% 14.46~ 

RnrnnrF•- 1111 1987 1188 1189 1190 1991 1192 1113 

Fibras Qufmlcas 98.42% 99.50% 99.56% 99.62% 54.47% 51.05% 5.99% 0.29% 

Nylon de México 99.10% 99.69% 99.72% 99.78% 23.82% 16.43% 18.13% 4.70% 

Qulmlc.1 1986 1987 1988 1919 1990 1991 1992 1993 

Qulmlca Hoechst 92.21% 97.85% 90.77% 94.02% 31.45% 30.84% 12-4•9% 10.15°A 

Bayer de Mtb:ico 52.75% 64.81% 4584% 57.12% 53.71% 80.00% 0.00% 0.00% 

BASF Mexicana n.d. 97.74% 0.00% 8.55% 60.97% 81.67% 0.00% 0,00% 

ICIBA Geigy Mexicana n.d. 35.96% 34.14% 49.62% 53.63% 55.19% 2.99% 5.56% 

[DUPONT n.d. 97.93% flB.65% 97.84% 91.17% 93.65% O.OOOAi 0.00% 

.. . ' . . .. fuenlc. Elaboración propia con ba.~c en. reportes 1ma11~1eros d~ la ltolsa Mc"1cana de: Valores, en. ~. Las empresas mh 
lmportanles de Mlll:ico", (varios números). · 

.,.,. ...................................................... .. 
Fiste~pn:ip.aCDn~m11.101d.J"Lm9'.XlmPffllal.IT1lll 

~•d9M*m•,&pll"M;w\fv.s<11'1n'l!fo1dell86al!9'4) 
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Por otro lado, las empresas de Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales, también 

mostraron altos niveles de rendimiento en los primeros cuatro años del periodo considerado 

en el estudio, a partir de entonces retrocedieron sus Tasas de rentabilidad en los años 

recientes mostrando una caida más estrepitosa por la empresa Fibras Químicas , S. A. de C. 

V. (ver cuadro 17 y gráfica 11 ). 

Tt111111 tkrtndiMe•o de las principales tnpNSa.ttk ResJ11a.S!iltr1illcas1 Rbnu 

Am•Bal0rm0nprcpi•a:int..91Gao1t1e 
"t.S)l)eip-.INlllTportsl•dlMMw•, 
91~(~Mwolclmici9sa&• 

-·· 
CuadrolB. 

All/fidal<S 

F~-¡ 
_¡ 

--- J 

Razones de Rentabilidad en las principales empresas petroqulmicas 
UtUl411d Nna/JltnlOJ Totales= Indica los pesos genuados por cada peso obtenido en J•entas 

PWoqulmlcn 1116 1887 19811 1111 1no 1H1 1H2 

...,.. .. neae 1.54 1.51 0.97 1.05 0.93 1.03 0.00 

Glico'8s Mexicanos 1.10 1.03 0.79 0.47 0.15 0.64 0.00 

Petrocel 1.64 2.20 1.29 1.35 0.93 0.68 0.14 

Polio les 1.09 1.12 0.83 0.77 0.31 0.18 0.06 

Tereflllltos Mexicanos 1.11 1.01 1.05 1.23 0.43 0.36 O.ff 

Resina y Flbns 1116 1667 1966 1119 1190 1911 1992 

ibt11Qulmicas 2.11 2.35 1.37 1.42 0.62 0.58 0.07 

Nyfon de M6xico 2.27 2.41 1.33 1.57 0.29 0.19 0.13 

QulmlC81 1916 1187 191111 1111 1990 1991 1112 

¡aulmica Hoech1t 0.36 0.53 0.35 0.49 0.18 0.15 0.07 

¡a.yer de Mexico 0.34 0.43 0.19 0.24 0.24 0.85 0.00 

li!ASF Mexicana n.d. 0.44 0.00 0.03 0.45 0.38 0.00 
~IBA Geigy Mexicana n.d. 0.20 0.1 .. 0.21 0.40 0.38 0.02 

P\JPONT n.d. 0.43 0.30 0.32 0.39 0.51 0.00 

tH3 

º·"" 
-0.07 

0.05 

0.05 

0.11 

1H3 

0.00 

0.04 

1H3 

0.05 

o.oo 
0.00 

0.04 

0.00 
.. fucnlc. Elaboración propia con base en. repones lmanc1cros de l:t Bol~.l Mexicana de Valores. en.~. tas empresas mis 

lmpor1antcs de Mt:clco", (nrios números). 
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Por último las empresas de la rama Química, alcanz.aron niveles considerablemente 

altos en su tasa de rendimiento y disminuyendo su· coeficiente, como principalmente se 

observó en 1993 por la desaceleración de la economia mexicana. y que repercutió en diversas 

empresas como ocurrió con CIBA Geigy Mexicana y la industria Química Hoechst. Aún de 

haberse presentado una caída en las utilidades por la contracción de la inversión, y respecto a 

otras industrias químicas, no se pudo determinan la tendencia por la falta de información 

financiera, aunque mostraron altos niveles de rentabilidad, como es Bayer de México y 

DUPONT (ver cuadro 17 y gráfica 12). 

.··.,"-.., 

.-.~'-
. '."i,_"•""' 
'' ' ·,! ·81'k 

.. ·,_·\·'\"'-70'!. 

.. , \ '-00% 

·: .. \.'·­
\"\\~ ....... 

. \\_.,4 
"\ . .,,. 

'"' .. 

Utilidad sobre Ventas. La cual se mide como Utilidad Neta I Ventas Totales, que nos 

muestra un nivel de beneficios obtenidos por el adecuado o inadecuado nivel de ventas. 

Podemos observar que la caída en las ganancias se debió a la contracción del mercado, y 

como resultado el desplome en las ventas, como lo muestra la tendencia a la baja en las 

principales empresas petroqufmicas. (ver cuadro 18). 

Como ocurrió con Celanese Mexicana que en 1986, que por cada nuevo peso que se 

generaba por ventas, se obtenían rendimientos al doble, y que en 1991 la relación entre 

utilidades sobre ventas era proporcional (ver gráfica 13), la cual contrasta el punto sobre 

productividad de las ventas, donde ésta misma empresa, habia multiplicado su nivel de 

ventas, pero no ocurrió lo mismo con su margen de ganancia, lo cual se explica por otros 

factores como el alza en los costos y gastos realizados. 

Esto mismo se comprueba al obsevar que el Indice inflacionario de Ja División V 

(sustancias químicas), el precio de los insumos había aumentado en un 45.13% de 1980 a 
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1994; medido conforme al Indice de Precios al Productor de la División Quinta de la 

industria qulmica, y con inflaciones anuales que alcanzaban niveles del 99"/o en 1983 y de 

145.3% en 1987, como puede observarse en la gráfica 14. Ello mismo provocó el 

crecimiento en los costos, y disminuyó así el margen de ganancia (ver gráfica 12 y 13), 

entonces, para incentivar el desarrollo de éste sector productivo se deber.í procurar mantener 

una estabilidad en el largo plazo, sin sobresaltos y lograr una baja en la inflación de precios y 

costos para fomentar la reconversión de los procesos productivos con la instalación de nueva 

capacidad productiva con escalas de producción eficientes y que permitan lograr tasas de 

rentabilidad atractivas. 

r 
11 "¡ 

r:~ 
"] 
05 ~ 

1 
QO -· ----- --
,. 1117 - -

-115'. 

Pero además, deberán tomarse en cuenta otros factores determinantes al interior de la 

empresa que expresen la función de operación de la misma, puesto que si se desempeña poco 

eficientemente limitará el rendimiento y la productividad del conjunto de las operaciones de 

la compañia. 

Entonces de lo anterior se tiene como corolario que: 1.- Es necesaria la información 

para la investigación sobre el desempeño de todas las funciones a fin de determinar cuál de 

ellas se lleva a cabo con menor eficacia; sin embargo dado que en éste trabajo no se 

profundizó ya que sólo se pretende dar un panorama en conjunto del sector, aunque en el 

estudio de una empresa específica deberá realizarse la definición particular de las funciones, 

y 2.- Si los esfuerzos encaminados a lograr el mejor cumplimiento de las funciones 

deficientemente desempeñadas tienen éxito, habrá una mejora en el rendimiento y la 

productividad de toda la empresa. 
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Pllu& .. 9,9-22.y,,..,9915.P9.ll-20Y._2' rc:t•Con~., _,,,, -
2.2.6 Empleo .v Productividad en la industria petroquímica. 

La industria petroquímica tradicionalmente ha jugado un papel primordial en la 

economía de las naciones, no sólo en virtud de ser la principal fuente de swninistro de 

materias primas. para la elaboración de una gran variedad de productos, sino también por 

caracteriz.arse como importante fuente generadora de empleos directos, y más aún, de tipo 

indirecto, lo que se deriva del alto número de empresas y plantas productivas participantes en 

estas actividades; sin embargo. en virtud del avance tecnológico. las instalaciones presentan 

una alta automatización que ha desplw.ado en gran medida a la mano de obra en diversos 

procesos productivos. así como los a\'anccs en infonnática han hecho su parte en áreas 

administrativas. "Aún cuando Ja petroquímica es un sector intensivo en capital, en 1985 

existían más de 85,000 empleos directos en Ja industria en su conjunto. Sin embargo, su 

importancia en este rubro radica en la generación indirecta de empleos. Se estima que por 

cada empleo generado en la petroquimica básica se generaban 8 empleos en la petroquimica 

secundaria, mientras que por cada uno de éstos se generan 14 empleos en el sector 

transformación y manufacturas".64 

Sin embargo, en una economía globalizada y de apertura comercial, para lograr niveles 

de competitividad a escalas mundiales se necesita incrementar los niveles de productividad 

del sector, al ser ésta fuente de ventaja competitiva y de desarrollo económico nacional, 

puesto que, " ... el nivel de vida de una Nación depende a largo plazo de su capacidad de 

64.- lbfdem .. p. 12. 
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alcanzar un elevado y ascendente nh•el de productividad en los sectores en que compiten sus 

empresas, Esto se basa en la capacidad de sus empresas de conseguir una calidad cada vez 

mejor o una mayor eficacia",65 como diria Porter, ''la productividad es el determinante 

principal, en el largo plazo del nivel de vida de una nación, ya que ésta determina los salarios 

de los recursos humanos",66 y por Jo tanto. "los crecimientos sostenidos en Ja productividad 

se darán con el perfeccionamiento continuo que se presente en la economía. entonces las 

empresas de una nación deben mejorar inexorablemente Ja productividad en Jos sectores 

existentes mediante la elevación de la calidad de Jos productos, la adición de características 

deseables, la mejora de la tecnología del producto o superación de la eficiencia de la 

producción",67 como fuente trascendental de la ventaja competitiva en un país, 

En el sector petroquímico, como efecto de la modernización industrial en el marco de 

una economía globalizada las empresas se han visto fornidas a reorganizar sus actividades 

para incrementar su productividad, lo que ha dado como resultado la disminución de la 

plantilla de personal e inteipretandose como el incremento de la eficiencia y a la par un 

aumento en la productividad del sector. asimismo aquella~ empresas poco eficientes tienden 

a cerrar sus plantas, "la libre competencia ha originado que las instalaciones poco rentables 

tengan que suspender las operaciones de lineas productivas ineficientes y en algunos casos 

cerrar definitivamente, con el consecuente retiro del mercado y despido del personal",68 

La industria petroquímica mostraba el mismo dinantismo en sus niveles de 

productividad, que como los reflejaba en el crecimiento de su producción, durante 1970 )' 

1990. La División V de sustancias quimicas, crecía a una tasa promedio anual de 7,3%, al 

pasar de un número índice de 100 en 1970 a 203.2 puntos porcentuales en 1990, siendo Jos 

al\os 1982 y 1986, en los que presentan caidas en su indicador causados por ambas crisi~ d~ 
la economia mexicana; por otro lado, los años más dinámicos se presentaron en 1972 con el 

9,61%, 1985 fue 8.96%, 1980 de 8.89% y el último en 1989 con el 8.61% e~ sús nivéles d~ 
productividad: en consecuencia, el crecimiento de la productividad en Ju lndust~la:QuilÍlica 
Nacional, fue superior, en su conjunto, al incremento de la industria manufactur~r~· v ~I PJB 

de J. 7 y 2. 9 veces, de sus crecimientos promedios respectivamente. en á·.;;¡~111;:;· ~ed¿do. 
(véase cuadro 2). . ,¡,.;. · • 

A pesar de que en el largo plazo. la producción de productos petroq~Í;ni~~s';rnostraba · 
una tendencia de lento descenso (ver gráfica 3) en el ritmo de crecimiento; :en. ~Í~si(;'~ie~tes. 
no ocurre lo mismo con el nivel de productividad, puesto que de l 99Ó a l 99J ~ÚÍidi~ador de 

- - • : ·.-• .-.: ~ .:· < ' 

: .- Poner, Michael E. La ventaja competjtjyo Je las nacjones, ed. Vergara. Buenos Ai~s~- ,-~_9)_ :.P:.~~ 
.- Ibídem., p. 28. · · · .. 

67 .- Ibídem., p. 29. · 
61 

.- SEMJP y Comisión Nadunal de Petróleo. Gas y Petroqufmica, Petmqylmkíl ! Q93 . México, J994, p. 4. 
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productividad, del total de la industria petroquímica mexicana. creció a una tasa promedio de 

4.5% (como puede observarse en el cuadro 19), entre las atribuciones que se consideran en 

los aumentos de productividad de los últimos años, se explica por mejoras en la utilización 

de la mano de obra y la introducción de nuevos métodos productivos. lo cual tendrán que 

revertir la tendencia en años posteriores. 

C11adro/9. 
Personal Oc11pado de la Industria Petroquimica Mexicana y su incremento 

porcentual a11ual (1990 - 1993). 

Dlatribucl6n del personal 1990 1911 

Industria petroqulmica privada 57,611 57,163 

Variación anual -0.8% 
- Directivos 1,026 1,101 

Variación anual 7.3% 
-Empleados 15,777 16,604 

Variación anual 5.2% 
-Técnicos 5,778 4,845 

Variación anual -16.1% 
-Obreros 35,030 34,613 

Variación anual -1.2% 
PetrOleos Mexicanos 24,519 24.436 

VariaciOn anual -0.3% 

Total 82.130 61.601 
VarlaciOn anual -0,6% 

Productividad: Total (T/E) 259.67 271.05 
VariaciOn anual 4.4% 

Fuente. Elaborado por la Com1s1on Nacional de Petróleo, Gas y Petroqurm1ca, 

con datos de la encuesta pelroqulmlca 1993 e información proporcionada por la 

Gerencia Corporativa de Recursos Humanos de Petróleos Mexicanos. 

Not11: TIE = Toneladas por Empleado. 

1992 

53,772 

-5.9% 

1,013 
-B.0% 

15,627 
-5.9% 
3,845 

-20.6% 
33,287 
-3.8% 
23,496 
-3.6% 

77.270 

-5,3% 

284.23 
4.9% 

1113 

47,955 

-10.8% 
998 

-1.5% 
13,469 
-13.8% 
3,914 
1.8% 

29,574 
-11,2% 
2.217 

-90,6% 

70.072 

-9.3% 

296.33 
4.3% 

Mientras tanto, el personal ocupado en la industria petroquímica, durante el periodo 

1990-1992, disminuyó 2.6% en promedio anual, al pasar de 82 mil empleados en 1990 3 77 

mil en el ai'io de 1992, pero que por otra parte, en términos de productividad (medido como 

el volúmen de producción sobre el personal ocupado) significó un incremento del 4.6% en 

promedio anual, alcanzando en 1992 un índice de 284.2 toneladas producidas por empleado, 

y que para 1993 se redujo todavfa más el número de personal ocupado quedándose con 70 

mil empleos, lo cual fue inferior en 9.3% con respecto al año anterior, empero en términos de 
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productividad significó un incremento de 4.3% promedio anual, alcanzándose un índice de 

296 toneladas producidas por empicado. (véase cuadro 19). 

En los últimos tres años, el personal ocupado del sector privado de la industria 

pctroquímica, disminuyó anualmente a razón de 0.8%, 5.9%, 10.8%, !legando a 47 mil, 795 

trabajadores al final del periodo ( 1993), equivalentes al 68.4% del total de empleos 

generados en la rama. (ver cuadro 19). 

Lo cual se puede observar por la reducción del personal ocupado que han llevado a 

cabo las principales empresas que producen productos petroquímicos en México. El caso de 

Cclancse Mexicana, la principal empresa petroquimica redujo su personal en 0.57% al pasar 

de 7,685 trabajadores (entre obreros y empleados) en 1986 a 7.386 en 1993, haciendo notar 

que había aumentado su plantilla de personal a 11,644 trabajadores (véase cuadro 20), en el 

año de 1992. 

Cuadro20. 

Personal Ocupado en las principales empresas pelroquímicas de 1986 a 1993. 

Empresas 1181 1987 1988 1989 1990 1991 1192 1993 

tcelanese Mexicana, S. A. 7,685 8,263 8,663 8,691 8,995 8,776 11,647 7.-

OUPONT S.A. de C. V. n.d. 1,843 1,939 2,072 1,956 8,570 1,911 1,667 

IGJicoles Mexicanos S. A. de C. V. 74 74 76 68 75 82 82 8: 

IPefrocel, S. A. 594 641 645 609 638 595 548 52! 

¡¡;rupo Primex S. A. de c. V. 947 971 975 805 863 876 n.d. n.d. 

PolioleR, s. A. de C. V. 662 652 746 635 636 619 598 61< 

¡Movil Oil de México, S. A. de C. V. 269 286 290 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

rTereftalatos Mexicanos, S. A. 608 599 609 482 499 466 434 41! 

fOerivados Ma/elcos S. A de C. V. 89 88 72 66 75 83 87 114 

1Novoum S. A. de C. V. y Subs. 2,323 2,599 2,525 n.d. n.d. 5,378 n.d. n.d. 
IPelroqufm/ca Pennwart, S. A. de C. V. n.d. 63 79 77 79 73 84 7C 

IPolJeslireno y Derivados S. A. de C. V. n.d. 229 263 222 225 227 227 22! 
¡slntesis Orgénicas, S. A. de c. V. 212 203 224 224 130 101 101 10C 

enoqulmia, S. A. de C. V. 387 387 378 357 345 n.d. n.d. n.d. 
~elraetilo de México, s. A. 887 366 390 336 n.d. n.d. n.d. n.d. 
Industrias Derivadas del Elileno, S. A. 87 98 97 99 103 123 123 11! 
ndustrias Resistor, S. A. 4,845 5,324 2,203 2,384 2,244 n.d. n.d. n.d. 
~egro de Humo NEGROMEX, S. A. n.d. n.d. 441 441 363 n.d. n.d. n.d. 

olimeros Centro Industrial, S. A. n.d. n.d. 427 429 349 n.d. n.d. n.d. 
Productos de Estireno, S. A. de C. V. n.d. n.d. 268 161 143 n.d. n.d. n.d. 
rrexaco Mexicana, S. A. de C. V. n.d. n.d. n.d. 311 321 308 n.d. n.d. 

·n .= ' 1 Noll. .d no d tPGn1b e. 

Fuenle: ReJ)Ol'1es Financieros de I• Botu Mexicana de Valores, en. ~.~las 500 errtp(eUs m6!1 lmportan1es de México~. (varios números). 
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La segunda empresa petroquímica en importancia es Industrias Resisto! había reducido 

su personal ocupado en 17.5% en promedio anual Je 1986 a 1990, aunque no apareció en las 

estadísticas de los años recientes. de la revista Expansión. El Grupo Primex disminuyó, en 

promedio anual su personal, en l.55% de 1986 a 1991; lo mismo ocurrió con Petrocel, S. A. 

(-1.75%), Polioles (-1.0%), Teraftalatos Mexicanos (-5.18%), Síntesis Orgánicas (-10.18%) 

de 1986 a 1993; y Dupont redujo su personal en 1.67% de 1987 a 1993. El caso de 

Poliestireno y Derivados decreció su personal a una tasa media de crecimiento de -0.29% en 

ese mismo lapso de tiempo, como se muestra en el cuadro 20. 

Por otra parte, las principales Industrias Químicas, Petroquimicas y de Resinas 

Sintéticas y Fibras Artificiales incrementaron sus niveles de productividad, en cuanto a 

ventas relizadas por personal ocupado6
'
1 d<" 1986 a 1993. 

r-·-·---

1 

1 

1 

-
idced! PnWdhilklen la~ pincip1JL.s entres• d! 1• ""8'1! l\shu 

Sillftli<as l Alml Ar1ifiáales (1987=100.0). 

·~ndeMél::o,SA 

•FitraQirTlaE,SA. 
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Siéndo las empresas de la rama de Resinas Sintéticas y Fibras Artificiales las de mayor 

dinamismo en cuanto a la productividad de su ventas. así lo indica la industria Nylon de 

México al mantener un crecimiento promedio anual de I0.69% de 1986 a 1993, y el caso de 

la industria Fibras Químicas, sostuvo un crecimiento promedio de 7.9% en ese mismo 

periodo. (ver gráfica 15). 

También las empresas de la rama química mostraron altas tasas de crecimiento 

prom.edío anual, el caso de Química Hoechst (6%), Bayer de México (6.55%) en el periodo 

de 1986 a 1993. Durante 1987 a 1993 CIBA Geígy Mexicana creció a una tasa media anual 

69 •• Puesto que no se encontraron datos de personal ocupado. en cuanto a empresas, medido por horas~ 
hombre lrabajadas y volt'.lmcn de producción, se realizó el cálculo aproximado del nivel de productividad de Jas 
ventas en principales empresas del ramo perroqufmico y aquellas que confonnan el eslabón de li cadena 
productiva, medido como el valor de sus venras {una vez deflacrando el efecto inOacionario a través del Indice 
de Precios al Productor base 1980=100.0, para cada rama industrial) sobre el personal ocupado. 
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de 7.31%, le sigue Dupont con 5.86% y BASF Mexicana corl el 4.69%. Lo cual se explica, 

además del incremento en ventas por la reducción en su personal ocupado, anterionnente 

mencionado. Y dentro de las empresas más importantes que componen la rama petroquimica 

tuvieron un pequeño crecimiento se encuentran Petrocel, 2.25% en promedio anual: 1.75% 

de Celanese Mexicana; 4.13% de Teraftalatos Mexicanos. un estancamiento en Polioles de 

1.2% promedio anual y una contracción de Glicoles Mexicanos en el periodo de 1986 a 

1993. (ver cuadro 21). 

Cuadro2J. 

Indice de Productividad en las Principales empresas de la Dfr/sión V: Sustancias Químicas, 

Fibras art/fk/JJ/es, productos de caucho y plástico 1/e 1986 a 1993 (base 1987=/00.0). 

Emprn1 1986 1997 1988 1989 1990 1991 1192 1993 

Principales lndustrlH petroqulmlc11 en México. 

¡ceranese Mexicana 99.2% 100.0% 99.1% 104.5% 118.4% 124.1% 91.7% 

;Glicoles Mexicanos 98.6% 100.0% 112.7% 206.1% 140.0% 117.2% 101.9% 

Petrocel, s. A. 110.5% 100.0% 98.4% 128.9% 133.9% 130.9% 134.8% 

Polloles, S. A. de c. V. 99.1% 100.0% 88.4% 143.6% 150.8% 137.3% 123.7% 

íJ ere Ha latos Mexicanos 84.3% 100.0% 66.0% 104.3% 104.8% 99.1% 118.5% 

Prlnclp1lea empre111 de Reinas Slntétic1s y Fibra• Artiflcfales. 

Fibras aulmicas, s. A. 88.6% 100.0% 101.0% 102.8% 113.3% 111.7% 141.0%1 

Nylon de México, S. A 82.6% 100.0% 103.0% 98.4% 109.5% 106.9% 143.9%1 

PrlnclpalH emprnH Qulmlc1a en México. 

aulmica Hoechst 82.9% 100.0% 115.2% 109.3% 106.7% 105.4% 105.9% 

Bayer de México 96.7% 100.0% 93.4% 120.9% 140.1% 107.5% 143.4% 

BASF Maxicana n.d. 100.0% 98.8% 99.4% 94.3% 97.1% 118.9% 

DUPONT n.d. 100.0% 109.4% 112.4% 147.8% 29.4% 149.0% 

t,;IBA Geigy Mexicana n.d. 100.0% 96.2% 100.1% 109.0% 97.7% 128.1% 

lmportlnte1 de Mtxlal~. (vanos numeres). 

Notl: El Indice de pn:ldl.ldrVld~ M mid.0 a lr'lria M a. pn:lductiv!dad cak:ulada como las ventas 1eates (una vez. elm•nado el eledo. 

lnlllCIOfllllo reapedn al lndie9 cM Precios al ProdllCIOf ce las ramas Oulllllta. Resinas S1n!~s y Oi\'llión V) IObre el peBONll ocu~ de -.......... 

2.3.2 Programa lnlegral de Fomenlo a la lnduslria Pelroqulmica (Proifipe) 

En 1985 aparece el Programa Integral de Fomento a la Industria Pctroquimica 

(Proifipc) en donde se identificaban las principales limitaciones estructurales que 
acompañaban el crecimiento del sector, entre las cuales se encuentran: 
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~ a) insuficiente articulación interna de la industria; 

b) inadecuada vinculación con el sector externo; 

e) insuficiente desarrollo tecnológico; 

d) problemas de estructura financiera; 

e) inadecuada Jocali7.ación e infraestructura; y 

t) problemas de organización industrial. 

a). Articulación interna de la industria; 

La eficiencia requerida en la cadena productiva se fundamenta en una adecuada 

articulación de los diversos eslabones a nivel de insumo-producto, particulannente, por lo 

que respecta al abasto suficiente y de precios adecuados. 

Por lo tant<', en cuanto al abastecimiento en PEMEX, se presentaba una insuficiente 

articulación entre petroquímica bósica y secundaria de las materia primas básicas, 

persistiendo aún en la actualidad la brecha entre oferta y demanda en algunos productos lo 

que permite un crecimiento en las importaciones, debido al permanente desequilibrio externo 

de la balanza comercial, aunque a partir de 1990 aparence un superávit en balanz.a comercial 

en términos fisicos (en volúmen), en algunos productos petroquimicos como son: Fibras 

Qulmicas, Polímeros para fibras. Fertilizante Nitrogenado y Productos intermedios. Los 

vacfos de la oferta limitaba el aprovechamiento de las capacidades instaladas. Es por ello 

que, entre los principales objetivos que se plantean es el confonnar una planta que tenga una 

adecuada aniculación en términos de abasto entre la pctroquimica básica y petroqufmica 

secundaria, asi como entre ésta y los eslabones posteriores de las cadenas productivas, 

constituyendo una condición necesaria para garantizar el desarrollo sano y sostenido del 

sector; pero también depende del factor precio para lograr la articulación y trasmitir 

eficiencia y competitividad a lo largo de las cadenas productivas; ya que esto representa 

ventajas en costos, abasto de insumos y planeación.70 

Para el caso de los precios, en la petroqufmica básica no existía una politica de precios 

clara y de largo plazo, con los consecuentes efectos negativos para las decisiones de 

inversión en el sector secundario ya que los costos de materias primas al representan entre el 

55% y el 75% del costo directo de producción. "En la década de los setentas, los precios de 

los petroquimicos presentó un comportamiento variable. A principios de la década los 

70 ... En términos de Porter. "una finna es rentable si el precio que los compradores están dispuestos a pagar 
supera el coste colectivo de realización de todas fas aclividades requeridas para conseguir ventajas 
competitivas respecto a sus rivaJes, una empresa a de ofrecer un valor comparable al comprador pero llevar a 
cabo las actividades de fonna más eficiente qui! sus compelidores (costo inferior), o realizar las actividades de 
una fonna peculiar qut" cree mayor valor para el comprador y pcnnita tener un sobreprecio (diferenciación)". 
Véase, Porter, Michael, Op. Cit., p. 72. 
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precios internos eran en varios casos superiores a los internacionales. Entre 1977 y 1980, los 

precios se mantuvieron casi constantes llegando a estar en dicha década a precios inferiores a 

los internacionales. Entre l 98 l y 1982 se registraron varios incrementos pero sin que 

existiera una política coherente a nivel global''. 71 No fue sino hasta 1983 cuando se definió 

una politica de precios de petroquímicos básicos tomando como referencia el precio 

internacional de los mismos (es decir, se fijan lomando como referencia los precios vigentes 

en la Costa del Golfo de los Estados Unidos, usando la misma política para establecer el 

precio de los combustibles industriales), ya que antes de éste año los precios de los 

petroquímicos básicos eran colocados en el mercado interno a precios considerablemente 

inferiores a los vigentes en el mercado internacional. Dicha política jugó un papel importante 

para el desarrollo de la industria, ya que incrementó las tasas de rentabilidad y promovió, por 

tanto, la inversión. Sin embargo, provocaron importantes distorsiones en el mercado, que 

incluyen desde el uso de tecnologías ineficientes para elaboración de algunos productos hasta 

la ubicación poco apropiada de las plantas; con la reestructuración de la política de precios 

seguida por Pemex a partir de 1983. se presentaron cambios importantes en el régimen 

comercial aplicable a este segmento de la industria. "Basta 1986 Pemcx era la única entidad 

autorizada para la importación de pctroquimicos básicos con producción nacional. Con el 

proceso de apertura, la práctica fue eliminada y actualmente los insumos de petroquímicos 

básicos ya se pueden adquirir directamente en los mercados internacionales alcanzando 

niveles inferiores en los aranceles vigentes y logrando la eliminación del requisito de 

petmiso previo de importación". 72 

Independientemente de los aspectos estructurales, la situación reciente de la 

pelroquímica a nivel mundial "sus competidores de otros paises, la diferencia entre los 

precios internos e internacionales está etectada también por la situación del mercado mundial 

de productos químicos, caracterizados por la recesión de la demanda y el exceso de 

capacidades instaladas a nivel mundial". 73 

b). Comercio Esterior. 

Históricamente la industria petroquímica en su conjunto ha presentado un déficit 

comercial crónico. Después de alcanzar su nivel máximo en 1981 con 962.2 millones de 

dólares, en todo el periodo de 1980 a 1988 presenta déficit comercial y se prolonga hasta 

71 .- SPP y Sccofi, Op. Cit., pp. 13-14. 
72 .- Kessel, Georgina. Mé:dco y el Iratadp Trilateral de l jbre Comercjp· Impacto Sec1or(al, Me oraw Hill, 
\JAM, México, t992, p. too. · 

.- lbfdem., p. 14. 
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1992 (en términos monetarios). con un déficit de 804.9 millones de dólares. En las subramas 

petroquímicas no se desarrollaba el potencial exportador debido a diversos factores como 

son: 

- la orientación era básicamente la de satisfacer al mercado interno y no respaldada 

bajo una estratégia de ámbito mundial; 

- la falta de mentalidad y capacidad exportadora que hacían esporádica la 

concurrencia a mercados de exportación; 

- insuficiencia e irregularidad en el abasto de productos petroquímicos básicos, 

favoreciendo las importaciones y limitando la actividad exportadora; 

- existen cuellos de botella en la infraestructura y logística de exportaciones; 

- creciente proteccionismo de los países industrializados a donde se exporta, y una 

fuerte competencia de los proveedores tradicionales 

- no se identificaba adecuadamente el potencial de exportación. 

Ese desinterés por competir en el exterior refleja, por una parte, lo que fue el círculo 

vicioso de la política de sustitución de importaciones, que garantizaba mercados cautivos y 

mayores tasas de beneficio que en el exterior, y por la otra, la miopía de muchas empresas 

que, teniendo las condiciones para mejorar su posición competitiva, se han limitado a 

producir para el mercado interno. Sin embargo, en los últimos años, la situación del sector 

externo en la industria petroqufmica mexicana se ha revenido gradualmente, la balanza 

comercial comenzó a ser positiva, el crecimiento promedio anual de exportaciones fue de 

5.9% y mayor al de importaciones (3%), en el periodo 1980 a 1993. (ver cuadro 5b del 

apéndice estadístico). 

Esto es en el contexto del comercio exterior, el sector petroquímico. a pesar del 

crecimiento espectacular experimentado por las exportaciones (5.9% en promedio en la 

última década), el sector mostró un déficit de 237.8 millones de dólares en 1988 atribuible 

principalmente a las importaciones de petroquímicos básicos requeridos para mantener la 

producción de secundarios. En los últimos años, el déficit se ha reducido debido a los 

aumentos recientes de capacidad que llevó a cabo Petróleos Mexicanos. 74 O bien, en 1988 

Petróleos Mexicanos inició operaciones con nuevas plantas: unidad de oxígeno (350,000 

TIA), de nitrógeno (con 60,000 TIA), de Oxido de etileno (con 100,000 TIA) y la de 

Etilenglicol (encontrándose dos de éstas plantas en el complejo petroquímico Morelos, 

Veracruz). En 1989 con otras cuatro plantas que iniciaron operaciones, de Etileno, In unidad 

de azufre y polictileno de alta densidad (en Morelos, Veracruz), la de Acrilonftrilo y 

Cianhfdrido (en San Manfn Texmelucnn Puebla), durante 1991 dos plantas más de Pemex, 

74.- Ibldem., p. 89. 
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empezaron a operar con una capacidad instalada de 50,000 TIA en Pajaritos, Veracruz; y la 

de polictileno con 100,000 toneladas irnuales de capacidad instalada en Morelos, Veracruz. 75 

En lo que se refiere a la petroqu!mica privada, se observa una caída'de la producción a 

lo largo de toda la cadena coincidió con una baja tanto de l~s exportaciones como de las 

importaciones. 

Y se puede observar con la contracción del mercado al reducirse su consumo aparente 

en 1.6% en 1992 y para 1993 se mantuvo estancado (0.5%). No obstante, la tasa media de 

crecimiento de la producción fue superior al mostrado en el PIB y el sector industrial en más 

de 4 veces y 3.5 veces mayor que el de la industria manufacturera en el periodo de 1980 a 

1993. Pero dado su comportamiento en los recientes años favoreció a las importaciones de 

productos petroquímicos para cubrir parte de los déficit de la demanda, con lo cual se llega a 

un nivel más elevado de importaciones en su incremento porcentual de 38.9%, como se 

obser;a en el cuadro 5b del apéndice estadístico. Asimismo, las exportaciones de haber 

presentado sus mayores crecimientos en 1983 (23.5%), 1986 (23.8%), 1989 (23.3%) y su 

máximo en 1990 con el 30.6%, lo cual se debe al potencial exportador que mostraron 

algunas sub-ramas como fueron las Fibras químicas qué incrementó sus exportaciones en 

promedio 21.23% rcílejando una tendencia en ascenso en el mismo lapso de estudio. Otras 

ramas que también mostraron superávit recientemente fueron Fertilizantes nitrogenados, 

polímero para fibras, productos intermedios, así como propelentes y refrigerantes, empero las 

exportaciones de la petroqu!mica mexicana en su conjunto descendió en 1993 a una 

variación promedio anual de -9.34%. (véase cuadro 5b, del 'ápéndice estadistico). Por otra 

parte, se puede verificar con el indicador del nivel de exportaciones (medido como la 

proporción de las exportaciones sobre la producciÓn totai} 'áf' presentar una tendencia en 

ascenso (alcanzando un nivel máximo de 17.7% en 1993) co~·un,aumento de 16.3 puntos 

porcentuales a partir de 1980 y en comparación al, indicede,dependencia externa (medido 

como el porcentaje de las importaciones respecto al constimo nacional aparente del sector 

petroquímico), donde su tendencia es a la baja ,en el mismo lapso (6.2 puntos porcentuales), 

pero en los dos últimos años vuelve a crecer po,r la fase recesiva, mostrando un incremento 

de 4.5 puntos porcentuales, a partir de su nivel mits' bajo prcsenllldo en 1989 (7.4%), como se· 

observa en la gráfica 16. 

Ahora bien, el auge de las exportaciones en la petroquímica secundaria se ha dirigido 

al mercado sudamericano lidereadas por empr~sas ~xt;anj~ras que alcanzan gran ílexibilidad 

y disfrutan de economías de escala''al dist~ibuir diferentes líneas de productos entre diversas 

plantas ubicadas en varios paí~esi ,ent~ri~~s'ei cre,~imie~to de ,las exportaciones se explica por .. \; ,- -·_., ... ··-··.:' .... ~··""· -. . . 

'"7s-.. -V-é-as_e_, A-N-tQ-.-.. -R-e-po_n_e_a_n-ua-,1.~1~;-J~---~,~~~·~~/-í~,.-·~:11r~~Ulí!]i~a< en: Anuario de la fnduslria Oulmjca (varios 
níimeros). · ., ' 
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el desarrollo de ventajas competitivas (como adeéuados precios de las materias primas . 

. economías de escala y alcance), el ahorro por la difusión de tecnología entre empresas y 
países -y que a su vez están determinados en grlln·.medid·a por las .estrategias corporativas 

globales-, el proceso de aprendizaje derivado de la· éxpe~iencia y en algunas empresas por la 

calidad de la mano de obra como factor d~cisivo':en' la competitividad y mejora de la 

productividad. En donde siendo algunos aspectcis:esiratégicos los de: trabajadores hábiles. 

esforzados, de rápido aprendizaje y muy adaptables a .lós c~mbíos de ambiente y al uso de la 

maquinaria y equipo complejos. Lo cual. cxplic~::en cierta medida. la posición competitiva 

alcanzada en algunas empresas petroquímicas. 

¡-------------·------ -- --------- ---·· --· 
1 Evolución del Nivel de Exporlaciones y Dependenciu 
j Estema en la lnduslria Petroquimka l\.fexic•na (198011 1993). 
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Si se evaluara a nivel prospectivo de subrnmas, en un ámbito de comercio 

internacional, encontraremos aquellas en las que algunos productos presentan debilidades 

para hacer frente a la apertura comercial, con el acuerdo de libre comercio. pero también hay 

otras que presentan fortalezas u oportunidades. En el primer caso existen por ejemplo cinco 

productos petroquímicos secundarios: etilcnglicol, cloruro de poli\'inilo, libra acrílica, ácido 

teraftálico y poliestireno. Con los cuales un estudio sobre análisis dé la posición competitiva 

en México,76 con relación a otros países _(Estados Unidos,. Arabia Saudita, Venezuela; 

Canadá y Corea del Sur); concluye que.· ¡¿·po~iciórí comp~tiÍiva internacional de' México es 
.• •; :·."·'.:•-,;"'.'.,•.¡ •._,~,_,'. • :• """,'."> (~·.~ • • .'··-"'. • e'~\·, , •, 

más bien débil (último en la lista) y que se debe básicanienté a la limitada explotación desus 

ventajas comparativas clave:: ~c~ur~o~· ¡,~1ro-leros, tamaño-potencial .del mercado' nacional; 
. ,· 

76 .- Véase Carl Steinbaurn y AnhÚr.rJ'.·üuJe, ;,Diagnóstico y alternativa para nuestra industria", e~:~ 
ds: la XXfU Reunión de la AN!p, Méx~c~. oct~bre -de 1991. · 
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i 
habilidad de la fuerza de trabajo y costos de. la mano de obra. Sin embargo, el estudio 

sostiene que México puede mejorar signilicativamcntc·su posiciÓn ·compctftiva a tal punto 

que sus desventajas no sean estructurales )' cuente con amplias po_sibilidades para aprovechar 

su margen competitivo. 

Para ello se requiere de la implementación de programas de mejora continua que 

eficienticen los procesos y permitan incrementar el nivel de productividad. 

Donde un elemento crucial en este sentido seria la reducción gradual en la brecha 

tecnológica con Estados Unidos y Canadá; siendo las propuestas más viables, para enfrentar 

dicho reto, la de coinversiones o asociaciones con compañías transnacionales. En el s.egundo 

caso, el desarrollo futuro de la industria debe concentrarse en fortalecer su posición en el 

mercado nacional y en delinear una estrategia de exportación para un grupo selecto de 

productos competitivos. como ya ocurre en algunas subramas petroquímicas (es el caso de 

las fibras qulmicas, polímeros de libras, algunos productos intermedios -acetaldehido, 

propileno, refrigerantes, clastómcros y negro de humo,ctc.-, fertilizantes nilrogehados, etc.). 

e). Desarrollo tecnológico 

Frente al avance acelerado del desarrollo tecnológico a nivel mundial, en general, en 

México ha sido limitado, se depende de importaciones de tec1iologías .. para. la mayoría de los 

procesos productivos, y con algunas excepciones, la capacidad d~"asin'iila~ión e innovación 

ha sido baja. "En el campo de la industria pctroquímica bási~a .;;; ei instituto Mexicano del 

Petróleo (IMP) se han logrado avances importantes en materi~ de .. asimíl~ción de tecnología, 

se cuenta con buena integración en tecnologla de construcción,· ingeniería de detalle e 

ingeniería básica, e incluso se han desarrollado algunos procesos; sin embargo, se sigue 

dependiendo del exterior en licencias de proceso, al estar ligada frecuentemente la tecnología 

con la venta de los equipos principales, mismos que no son producidos en el país". 71 

La petroqulmica secundaria depende en casi su totalidad, de tecnologías del exterior y 

el grado de asimilación de las mismas, debido a la reducida inversión en investigación y 

desarrollo; lo mismo ocurre con los centros de investigación y su casi nula vinculación con la 

planta industrial. La falta de inversión durante los ochentas ha acentuado el retraso 

tecnológico y su desarrollo no es acorde con su crecimiento en términos de producción. Que 

se puede verificar con las estimaciones, a través del coeficiente de ajuste gradual de las 

existencias de capital en las ramas industriales de la pelroquímica, que evidencian un lento 

ritmo de ajuste en sus stocks de capital, apenas superiores al 40 y 30 por ciento en el 

conjunto de la industria petroquímica mexicana, y otras ramas como la petroquímica básica, 

77 .- SPP y Secoti, Op. Cil., p. t 7. 
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especialidades y productos intermedios (lo que implica periodos de 14 hasta 19 años para 

lograr ajustes óptimos al reconvertir los procesos productivos) y cercanos o mayores al 50% 

en algunas sub-ramas petroquímicas, esto es, que el ajuste completo a nivel deseado en las 

existencias de capital será de aproximadamente 12 años en promedio, como es el caso de los 

elastómeros y negro de humo, fertilizantes y resinas sintéticas y fibras químicas, lo que 

implica una mayor rapidez en el tiempo requerido para ajustar sus stocks de capital a un 

nivel óptimo (en promedio, aproximadamente entre JO y 15 años), a excepción de la 

industria petroquímica básica, que muestra mayor retraso en su ajuste al nivel óptimo.78 

En este sentido, el avance en materia de competitividad internacional de la industria 

deberá dirigirse en torno a asegurar un desarrollo sano y sostenido, y menor dependiente del 

exterior. es necesario superar dichas limitaciones y el fomento de una estructura tecnológica 

propia. Para lo cual se plantean cinco puntos a considerar en la política de desarrollo para 

reestructurar la industria petroquímica mexicana, y son: "la racionalización de plantas y 

productos; restablecer la lógica económica; sustitución de líneas y plantas no viables por 

escala o tecnología obsoleta; modernizar operaciones e instalaciones cuando sea viable; 

rediseño en sistemas técnicos/administrativos",79 entre otros. Para esto los esfuerzos serán 

encaminados en mayor eficiencia y productividad, mediante algunas medidas de 

reestructuración interna en las empresas"º y asimismo al efectuar alianzas estratégicas (joint 

ventures) con productores internacionales, como la especialización de las actividades 

productivas y de servicios, los programas de capacitación y entrenamiento del personal que 

promuevan aumentos en los niveles de productividad, la mejora continua e innovación 

tecnológica y conjuntamente con mayores inversiones canalizadas a la investigación y 

desarrollo por parte de empresas públicas y privadas. 

d). Estructura financiera. 

Con el crecimiento acelerado de la industria y la insuficiente disponibilidad de ahorro 

interno, las empresas recurrieron al crédito externo para financiar su desarrollo, el cual se 

distinguió por grandes inversiones. Sin embargo con la crisis financiera de 1982, las 

empresas atravesaron por una situación financiera caracterizada por un alto apalancarniento y 

elevados gastos financieros, por su alta vulnerabilidad a las fluctuaciones en el tipo de 

cambio y el incremento en las tasas reales de interés. Aunado a la característica de ser una 

78 
.- Donde Ja variación de los datos se explica por la reclasificación de productos petroqufmicos (véase 

~ndice econométrico 1 ). 
7 

.- Garda. Theres. "Total lransformación de la industria pelroqulmica para enfrentar la apertura. baja 
rentabilidad y escasa inversión", en: El Fjnancjero, México, 22 de enero de 1993, p. to. 
80 

.- En general, "las empresas conseguen ventaja competitiva al concebir nuevas fonnas de llevar a cabo sus 
actividades, emplear nuc\'OS procedimientos, nuevas tecnologlas o diferentes insumos". Porter,. Op. Cit., p. 73. 

Página 79 ESTA 
SALIR 

TESIS 
OE l.A 

Nn DEBE 
iWUQfEGA 



rama orientada al mercado interno e intensiva en capital, lo que implica largos periodos de 

recuperación de la inversión; por lo que se hace evidente contar con una estructura financiera 

adecuada cncuanto a costo, composición y plazos, constituyendo un elemento fundamental 

para asegurar el sano desarrollo de las empresas del sector. Se afirma que en la industria 

básica, se necesita una cuantiosa inversión justificada por la grave disminución que sufrió la 

proveniente del Estado en la década pasada (66% en términos reales). "De ahí que PEMEX 

busque mecanismos financieros innovadores con el sector privado para cumplir con el 

programa de modernización en la industria petroquímica, que implica una inversión nueva de 

5 000 millones de dólares",81 para cubrir los requerimientos de progreso tecnológico. Asf 

como de reestructurar pasivos con tasas preferencialcs de interés, acordes al sector, y en 

términos de amortización de la deuda, en periodos de largo plazo. 

Y más recientemente en el sector privado de la petroqufmica, a nivel empresa, un 

ejemplo se presenta con la Industria Cydsa, en 1993 resintió una caída en sus ventas y 

utilidades, por lo que puso en marcha un programa de consolidación de la deuda bancaria, 

para reducir los riesgos de su alto nivel de apalancamiento (54%). Esta medida permitió 

ampliar el vencimiento promedio de los pasivos bancarios de 1.6 a 4.6 años para permitirle 

un desahogo financiero y realizar inversiones a sus niveles óptimos de operación y 

rentabilidad. Sin embargo, al primer trimestre de 1994, Cydsa no logró remontar sus 

resultados, existiendo una menor. facturación, descenso drástico de las utilidades y un 

aumento de los pasivos; recurriendo, entonces, a estrategias de comercialización en 

mercados del exterior para compensar la caída del mercado interno. 

Y con relación a los aspectos tributarios, del universo total de las empresas en México, 

se hablaba de que tenían estructuras o cargas fiscales mayores en comparación a las de otros 

países, en el caso del sector empresarial las propuestas en dirección de acelerar la 

desgravación fiscal y con ello incentivar la reinversión de utilidades (como son las de abatir 

el impuesto al activo y de la misma forma el impuesto sobre la renta). Pcmex contribuye 

aproximadamente con el 27% del total de impuestos percibidos por el Gobierno Federal de 

toda la masa tributaria, lo cual impide, en cierta forma, una reinversión de utilidades 

requerida para la reconversión tecnológica y modernización de las plantas que podrían 

manifestarse como incremento de competitividad de las industriales que se encuentran a lo 

largo de la cadena de transformación, lo cual es uno de los principales obstáculos para la 

consolidación del desarrollo petroquimico. Aunado a los controles presupuestales que 

impone el Gobierno a Pcmcx. 

81 .~ Mattar, Jorge y Schatan, Claudia. "El comercio intraindustrial e intralirma México·Eslados Unidos. 
Autopancs, electrónicos y pctroqufmicos", en: Comercio Exrerior, vol. 43, núm. 2. febrero de t99J, p. 119. 
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e). Localización e infraestructura. 

A pesar de promover polos de desarrollo con la petroqulmica básica y fomentar la 

descentralización de petroquímica secundaria hacia la localización de· fuentes de 

abastecimiento, los cuales atraen a las plantas de petroquimícos secundarios, asicomo los 

eslabones posteriores de las cadenas productivas, existía todavía una porción importante de 

la capacidad instalada cuya localización no era la óptima en términos de la estrategia de 

descentralización territorial de las actividades pr~ductivas, así como desde el punto de vista 

de orientación a la exportación. 
En 1983, el 75% de la capacidad instalada de la industria petroquimica se encontraba 

concentrada en cinco entidades, Veracruz (52% del total), Guanajuato (9%), Chiapas (8%), 

Estado de México (6%) y Tamaulipas (5%). El 25% res.tante se encontraba distribuido en 14 

entidades federativas, destacando Jalisco, D.F., Michoacán, Nuevo León y Tlaxcalit. 
En 1992 se encontraban 69 plantas petroquhnicas M la iniciativa privada localizadas 

en Veracruz (La Cangrcgera, Coatzacoalcos, C~sol~a~;i.¡ú~). Cd'. de. México,·. Tlaxcala, 

Puebla y Guerrero, principalmente. Y 59 princip~les.~~Í!iiitiiii' ¡,;;tr~q~inií~as ·de PEMEX en 
Veracruz, Chiapas, Tamaulipas y Guanajuato. 'C: •. '· t· · · · ··<· .. 

Por otro lado, la infraestructura manifcsíaba ci;inaiiÍi;;i~~i~~es;'~o~o ~s ~¡ trrui~porte 
en los sistemas carretero y terroviario, ta.1liiién eri .'~~~¡¿; U'iestrüctÜra portuari~. no 

contándose con suficientes facilidades para el á1ni~~;~~~i¡1ito y: ~mnej~ de materiales, 

provocando mennas y lentitud en los movimientos, y el ·consecuente írnpácto en los costos; 

mantfonendose aún dichas características, que represcriÚln c'o'sto1 adicionale~ al producto 

nacional, bajo un entorno de apertura comercial, otm ejemplo es la capacidad actual de 

carreteras en México (240 mil kilómetros) en comparación con Estados Unidos (6,300,000 

kilómetros) al representar el 5% de este último. 

d). Organización industrial. 

La estructura industrial del sector petroquímíco se caracteriza por una ·elevad.a 

concentración de la producción en un reducido número de empresas, lo cual, .genera la 
concentración de la oferta, por la necesidad de operación a escalas eficientes de producción.; 

esto es reflejo de lo que sucede a nivel mundial debido al uso intensivo en capitai'y la 

necesidad de operar a grandes escalas para obtener costos competitivos; pero que al mismo 

tiempo impide la competencia a nivel de empresas, aunque surge la opción d.e :verse 

fortalecidas todavía más, a través de la vinculación y/o asociaciones entre las mismas y· así 

lograr la integración eficiente a lo largo de las cadenas productivas, mediante u~ mayor . 

acceso al capital privado (nacional y extranjero) con capacidad de invertir en el ·sector y 
obtener los objetivos pretendidos de desarrollo industrial. 
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En la cadena del valor, las empresas que comprenden los últimos eslabones dados sus 

productos petroquímicos para elaborar productos finales, surge la alternativa de integración 

eficiente a través de los procesos de subcontratación, al considerarse característica del 

segmento de las pequeñas y medianas empresas, operando mediante asociaciones con 

proveedores de gran tamafio. o que incluso esta misma desarrolla toda la cadena hasta sus 

bienes finales. "En la nueva era de la industrialización los productores no se ven así mismos 

como actores autónomos , sino por el contrario se ven integrados a un proceso de alianzas 

estratégicas y coinversiones (joint vell/ures), tanto a nivel nacional como intemacional".82 

Esto mediante redes, lo cual permite un funcionamiento eficaz en la producción, distribución 

y consumo. 

2.3.3 Ecologla 

En materia ecológica el rroifipc, extemaba la preocupación por implantar programas 

preventivos y correctivos en favor de la preservación ambiental, debido a la "falta de un 

adecuado análisis de impacto ambiental, provocruido la localización intensiva de esta 

industria en zonas ecológicas frágiles y repercuiie~d() ~n el deterioro de los ecosistemas; s~ se 

le suma la incapacidad de una infraestructura ádecuádá p¡¡ra él e~iablecimientode. sistemas 

predictivos, preventivos y correctivos en el sector'.'.83 :Espof ~llo;'qü~ en aÍio.s ~ecieriies con 

e1 comportamiento de1 sector se ha visto innuido i>ar 1á. puesta en C!il~raéióñ de ~onird1es más 

estrictos para la protección del medio ambiente. Las mie~as'01edid¡s\eg~l~tÓri~~e~'~aterin 
de control ambiental han significado cuantiosas erogacione~ pÓ;p~~~ d~),i;'. ein~J~~ p~a 
cumplir con las normas en recientes años. rara 1992, la i~versió~Tré&1ii!da po(ei'!sector 

privado en proyectos ecológicos alcanzaba los 38:3 'rliu1~1;'e;:Tde!, dÓJáre~'.8.V:ló que 

representaba un aumento significativo de 932% respecto a('afi(} \ p~;,~~d~~te'.l..\'~i;;ismo, el 

monto total invertido por PEMEX era de 92.7 miles de dólares.destlii~d·~~a i~ ~j~c.ucÍÓnde 
proyectos ecológicos vinculados con la eficiencia operativa de loscomplejo;p¿ir'()q°i.dmi~os'. 
de Cangrejera, Cosoleacaque, Escolin, Morelos y Pajaritos. Cabe me~cion~r :éi;¡0:·~~·;1;0, de 

esas nuevas plantas "se incluyen aquellos destinados a la producción dé metil turbutil eter 

(MTBE) y teramil metil eter (T AME), compuestos oxigenantes que represent~1 un~ pii.ie del 

paquete de proyectos ecológicos que se llevan a cabo con el fin de contfibuir 

significativamente a la reducción de las emisiones contaminantes generadas pof combustión 

82 .~ Ruiz Duran, Clemente y Kagami, Mitsuhiro. pocencjn! Tecnolói¡:jcn de fo, Micro y Pequcna empresa en 
~· México, Nacional financiera, , S. N . C., 1993, p.6. · 

.- lbldem., p. 20. 
84 .- SEMIP y CPM. Op. Cil., vénse cuadro V.4.1. 
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de gasolinas";85 esto mismo a su vez implicaba un mayor volumen de importaciones 

realizadas por PEMEX de dichos productos (274 miles de toneladas), en 1992. Para 1993, el 

montó de inversión destinado a proyectos ecológicos propició una caída anual de 1O.9% lo 

cual se debe a la baja que tuvo la inversión por la desaceleración de la económica mexicana 

en este mismo año, sin embargo el reducido monto de inversión destinado a proyectos para 

preservar el ambiente una parte fue para la construcción de las plantas consideradas en el 

Parque Ecológico e incluidas dentro de presupuesto de 1993 de Pemcx-Reftnación, 

representando aproximadamente el 19% de la inversión total ejercida ( 453 millones de 

nuevos pesos); de lo anterior el 3.53% se aplicó a las plantas de MTBE y TAME. 

En relación a la producción de oxigenantes para gasolina conviene resaltar el interés 

mostrado por la iniciativa privada para participar dentro del sector petroquímico al haberse 

integrado el Consorcio PROESA (Constituido por Banamex, Valero Energy Corp., Dragados 

y Construcciones e lnfomín), cuyo objetivo es construir una planta de 500 mil toneladas de 

MTBE.86 

2.3.4 Entorno Internacional 

La industria petroqulmica, en el contexto internacional, llegó a su exceso de capacidad 

instalada, por sus elevadas inversiones, y recientemente se caracterizó por bajas tasas de 

crecimiento tanto en la producción como del consumo. Esta situación llevó a una 

reestructuración importante en la década de los setentas, que continuó hasta mediados de la 

década pasada. La reestructuración implicó fusiones y adquisiciones e incluso el cierre de 

plantas ineficientes, lo que permitié un aumento en las tasas de rentabilidad a mediados de la 

década de los ochentas. 

Tradicionalmente la producción y consumo mundial de productos petroqulmicos se 

concentra el 60% de la capacidad instalada en tres regiones: Estados Unidos, Europa 

Occidental y Japón, quienes producen el 61 % y consumen el 63% del total. Dichas cifras 

refleja la reducción que se ha dado en los últimos 1 O años, donde han incursionado nuevos 

productores, generalmente países en desarrollo, con mano de obra barata y abundantes 

recursos naturales, agregando nuevos factores de competitividad a la rama. Recientemente en 

las regiones donde se ha expandido la industria petroquímica, se incluyen Arabia Saudita, el 

Sureste Asiático, Canadá y México, entre otras. El surgimiento de la producción 

petroquímica en estas áreas responde generalmente a la presencia de importantes reservas de 

hidrocarburos, y por lo tanto de materias primas a precios competitivos. En los setentas, los 

85 .-tbldem., p. 4. 
86 .-SEMIP y Comisión Nacional de Petróleo, Gas y Petroqulmica, Op. Cit .. p. 5 
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aumentos anticipados de los precios de los hidrocarburos provocaron que la disponibilidad 

de estas materias primas fuera considerada como vemaja importante para la locali7.ación de 

plantas importantes. 

Sin embargo. la reducción del precio internacional de los energéticos en los ochentas y 

la estabilidad prevista para los próximos años. ha reducido el atractivo de amplias reservas 

de hidrocarburos en las decisiones de inversión. Cada vez se otorga más peso a las 

expectativas de crecimiento de la demanda. lo que explica el surgimiento del Sureste 

Asiático como productor importante de petroquímicos. a pesar de que la mayoria de estos 

países adquieren sus hidrocarburos en el extranjero. 

Con esto y la presión sobre la economía de los productos petroquímicos de uso 

generalizado se implementaron como consecuencia dos líneas de acción: 

1) la realización de ajustes en la reducción de cost~s a través del desarrollo de mejores 

tecnologías, mejores condiciones en la compra de materias primas e incremento en la 

productividad y eficiencia de operación, mediante procesos de racionali7.ación Y. 

reorganización de la producción, a través del cierre de plantas obsoletas y la limitación de 

operaciones no rentables. 

2) la reorientación de grandes productores de uso generalizndo hacia la fabricación de 

especialidades químicas (productos de mayor valor agregado, altamente intensivos en el uso 

de tecnologias, que proporcionan un mayor margen de utilidad con una inversión 

relativamente menor).87 . 

La tendencia observada a nivel mundial es har.ia la integración de las compañías 

petroleras con la petroquímica básica y secundaria, y en algunos casos, la fusión de 

compañías químicas con empresas petroleras. Asimismo los países industrializados están 

estableciendo coinversiones con países ricos en hidrocarburos para asegurar el 

abastecimiento futuro a bajo costo de productos de uso generalizado como es el caso del 

Japón. Otro ejemplo lo presentan Estados Unidos, Canadá y México en pelroquímica básica 

que realizan empresas petroleras o con reservas de hidrocarburos. observándo<e un alto nivel 

de integración vertical hacia las materias primas. 

En este mismo sentido por lo que respecta a las Materias Primas. Prácticamente todos 

los grupos de los petroquímicos finales se derivan de 6 grupos fundamentales de 

hidrocarburos: etileno, propileno, buladieno. benceno, xilcnos y metano!, siendo los dos 

primeros los más importantes. Asimismo, estos grupos se basan nonnalmente en cuatro 

materias primas principales: la nafta, el gas natural, los gases de refinerla y las fracciones 

pesadas de petróleo, últimamente a nivel internacional se han mostrado motivados en 

87 .- SEMI P y CPM, Op. Cir., p. 22. 
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eficientar los procesos incluyendo tecnologias avanzadas que optimicen la transformación de 

insumos principales. Empero. "los países ricos en hidrocarburos que están realizando 

cuantiosas inversiones para instalar grandes complejos orientados a la exportación de 

productos básicos e intermedios, concluyendo este siglo con una situación competitiva 

vulnerable, si no han logrado una mayor integración hacia productos finales o si no se 

encuentran preparados tecnológicamente para adoptar los nuevos procesos y hacer us9 de sus 

recursos en un esquema balanceado de las distintas materias primas básicas".88 

A pesar del desempeño mostrado con sus anteriores características, en general, en el 

comportamiento de la petroqulmica básica y secundaria, también deben mencionarse otros 

factores que inlluyen. El sector primario se desarrollo con más rapidez aunque a un alto 

costo para el país. porque su autosuficiencia financiera era, todavía a mediados de los 

ochentas, de sólo el 70%. El resto de recursos para su expansión provenía de PEMEX. A 

partir de 1986 esta tendencia se ha empe7.ado ha revertir debido al traslado paulatino de 

responsabilidades a la iniciativa privada y Ja liberalización en los precios para armonizarlos 

con los internacionales, eliminando as/ cargas a las finanzas públicas. 

En la práctica, el éxito financiero del sector petroqufmico secundario descansaba en los 

problemas económicos del primario, que tradicionalmente vendía sus productos a precios 

que no retlejaban ni los costos financieros -por abajo de los costos medios- ni los sociales. 

Además, se reforzó el sector secundario con múltiples incentivos gubernamentales para que 

creciera conforme a la política de sustitución de importaciones, base para lodo fin práctico 

del modelo de desarrollo aplicado hasta mediados de los ochentas. 

Dichos incentivos incluían: "a). subsidios en servicios públicos, como transporte, 

comunicaciones y energia (petróleo, gas, electricidad); b). reducción-eliminación total de 

impuestos a las exportaciones, así como algunas importaciones de insumos básicos y 

productos intem1edios; c). una fuerte política tarifaria, que discriminaba a muchos de los 

productos petroquímicos provenientes del exterior; d¡. garantia del estado de absorber las 

deudas contraídas en divisas en caso de devaluación del peso mexicano (esta política alcanzó 

su punto culminante en 1983 con el Fideicomiso de Riesgos Cambiarías a partir de los 

ajustes del tipo de cambio y que actualmente vuelve a surgir, con una crisis financiera de 

mayor magnitud, y que para entonces se implementó un programa muy severo de ajuste 

económico e incorporando las Unidades de Inversión para reestructurar pasivos, debido al 

repunte de las tasas de interés); e). reducción de impuestos en función del número de fuentes 

de empleos creadas por el sector; f). financiamiento por medio de la banca de desarrollo 

estatal a tasas preferenciales de interés y con largos periodos de gracia y de plazos de pago; 

88 .• lbidcm., p. 24. 
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g). garantía implícita de beneficios considerables median1c ajustes libres a los precios de los 

productos cuando aumentaban los coslos de producción: y h). rápida depreciación de capital 

para reducir impueslos ... '" 

La industria petroquímica ha jugado un importante papel en el proceso de 

industrializadón en México. Su contribución direcla al ingreso nacional es aproximadamente 

de 2.5% del PIB en 1990 y participa con un 5.3% del PIB manufaclurero. en 1993. "El 

comportamiento reciente del sector se destaca por el dinamismo mostrado en la producción a 

pesar del ambiente rccesivo experimentado por la economía mexicana. El crecimiento 

promedio anual de la producción se estima en 7.7% de 1982 a 1990, que se atribuye 

principalmente a la mayor participación de las empresas nacionales en los mercados 

mundiales".9º 
El sector cuenta actualmente con 24.1 millones de toneladas en capacidad instalada. 

con una tasa de crecimiento en el periodo 1982 y 1990 de alrededor del 4.0%. pero del 3.6% 

en el periodo 1980 a 1993. Una tercera parte de esta capacidad entró en operación duranle los 

últimos ocho años y más de la mitad en la década de los ochenta. 

No obstante, la caída del ingreso experimentada por la economia mexicana en la última 

década. la tasa de crecimiento del consumo interno se ha mantenido alta (6.8% en promedio 

anual entre 1982 y 1988) en comparación con el comportamienlo de Ja demanda en otros 

sectores. Se estima que el _tamafto del mercado interno era de 18.4 millones de toneladas 

anuales en 1988 y, para 1993 fue de 20.6 millones de toneladas. 

2.4 Características de la Petroquimica Mexicana 

La induslria petroquimica se caracteriza por un alto grado de integración productiva 

debido a sus articulaciones en las cadenas de valor en las que se transforman inswnos y se 

entrelazan unas con otras y a su vez con diversos sectores productivos para la elaboración de 

bienes finales. 

A pesar de que las pcqucilas y medianas empresas representan un número importame 

de empresas en el sector petroquímico. a éste se Je identifica por su elevada concentración Je 
la producción en un número reducido de empresas principalmente en las de gran tamailo al 

generar mayor valor agregado. principalmente se debe al uso intensivo de capital y Ja 

89 .• Gutiérrez R., Robe110. Op. Cit.. p. 358. 
90.- Kessel, Georgina. Op. Cil., p. 89. 
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necesidad de operar a grandes escalas para obtener costos competitivos. En este tipo de 

) industrias donde destaca su alto nivel de concentración en su producción. Por ejemplo: 12 

agrupan el 32 por ciento de la capacidad instalada a nivel mundial, lo que dificulta la 

posibilidad de competencia de cualquier nuevo participante que quiera ingresar al mercado. 

e incluso son llamados tecnólogos, designando a las compañías que diseñan su propia 

tecnologia para fabricar los productos petroquimicos. Sin embargo, una estructura 

fragmentada provocaría situaciones de ineficiencia derivada de las reducidas escalas de 

operación que se tendrían. Es por esto que, uno de los desafios del sector. en cuanto a 

organización industrial, consiste en aprovechar al máximo las ventajas de operar a escalas 

eficientes y evitar los efectos negativos que pueden provocarse por la concentración de la 

producción. "De las empresas consideradas en el sector petroquímico, las 20 grandes 

pertenecen a siete grupos industriales y concentran casi 80% de la producción de 

petroquímicos, sin incluir a PEMEX y fertilizantes": Esta concentración refleja a su vez, una 

situación estructural de la industria, donde los grandes productores poseen la tecnología y la 

escala que los posiciona en el mercado, con ventajas y permanencia; los pequeños en cambio 

carecen de ello. 91 

Por ejemplo: La mayor parte de la producción petroquímica ~e concentra en insumos 

de uso generalizado, con especificaciones estándar, aunque ·con un cierto grado de 

diferenciación de productos se presenta en los segméntos terminales, particularmente en la 

sub-rama de especialidades. La producción d~ este tipo . de ' insumos es intensiva en 

tecnología y con altos grados de especialización en 'el. servicio. En estós. segmentos, las tasas 

de rentabilidad suelen ser superiores a las que se obse.Van erll~ prod~cción de insumos de 
• 1 ' . • 

uso generalizado. 

Recientemente se ha presentado también el surgimie~·to:cÍe .una cúÍtura de "servicio" 

principalmente en los segmentos terminales de la ind~strla: P~~ductéire~ }dientes lnlbajan 

junios en el desarrollo de nuevas aplicaciones y, ccin may~r ·¡;eb'ii~~ci~ bs ertipresas ofrecen 

servicio especializado y la transferencia de tecnol~gí~ a su~ ~lierÍtes ·p~ cubri~ de mejor 

manera sus requerimientos. 

2.4.I Economlas de Escala 

El sector petroquímico se caracteriza ·por la presencia de economías de escala en 

algunas sub-ramas y de activos específicos concentrando la producción de carácter 

91 
.- Milla, Andrés, ''Productividad en la Industria Pet~qufmica", en: Ejecutjyos de Fjnanzas, México. Allo 

XXII, No. 9, Septiembre de 1993, p.80. 
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oligopólico, por lo que liende a generar estructuras de mercado no competitivas a nivel 

internacional. Las economías de escala se derivan principalmente de la tecnología de proceso 

que permite que los costos de inversión necesarios en equipo y servicios para la planta 

crezcan en menor proporción que el aumento del volumen de producción, que más bien 

representan rendimientos a escala por el avance e innovación tecnológica y permiten que los 

costos unitarios en el largo plazo se reduzcan. 

Para dar una idea de la importancia de la escala en petroquimica, "si tomamos una 

muestra de IO productos el que se tenga una dimensión 50% menor que otro país en 

capacidad instalada, representa un aumento de entre el 30% y el 60% del costo de 

producción. Por ello, es vital aumentar la capacidad instalada y la dimensión del mercado 

vla exportaciones. ya que el mercado doméstico es aún menor" ,92 un ejemplo se presenta en 

la sub-rama de especialidades con los catalizadores al ser productos de alto contenido 

tecnológico que en la mayoría de los casos no forman parte del producto y que una vez 

activados en los reactores tienen un 1iempo de vida que va de seis meses a diez años; estos 

aspectos se caracterizan en tres grandes fobricru1tes que son Grace, Akzo, Engelhard, 

consorcios que efectúan anualmente grandes inversiones en investigación y desarrollo para 

conservar su liderazgo en el mercado.93 

Por otra parte, hay algunas sub-ramas que presentan algunos problemas, como es el 

caso de las resinas. a pesar de haber incrementado el uso mismo en un an1plio número ·de 

campos de aplicación y sustituyendo a materiales tradicionales, en base a su diversidad· de 

características, y accesibilidad económica, ya que gran parte de ellas cuenta con la mism'a 

ventaja de otros materiales de ser reciclables. "uno de los principales problemas detecttl~d~se 
en algunas empresas de la sub-rama fue la falta de competitividad de los productos lo que se 

debe a que la mayor parte de éstas no fueron proyectadas para competir en el mercad.o 

internacional, además de contar con tecnologias obsoletas y bajas economías de escala, 

atribuibles estas últimas al tamaño del mercado nacional''.94 De lo anterior se puede concluir 

que la demanda regional evaluada a costos unitarios mínimos puede satisfacerse con un 

número reducido de plantas cuya capacidad es la mímima eficiente. En algunos 

petroquímicos, altos costos de transporte generan también una segmentación regional de 

mercados. 

La presencia de activos específicos hace que las inversiones en petroquímicos sean 

consideradas como irreversibles, lo que incrementa el riesgo percibido por quienes ingresan 

a la industria y, con éste, la tasa de rentabilidad necesaria para que los mismos estén 

92 .-Ibídem., p. 80. 
93 .• SEMIP, Comisión Nacional de Petróleo. Gas y Peiroquímica, Op. Cit., p. 30. 
94 •• SEMIP y CPM, Op. Cit., p. 12. 
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dispuestos a hundir costos. Es por esto que los proyectos de inversión son de amplios 

periodos de tiempo y, por consecuencia, tienen largos periodos de recuperación en la 

inversión. 
En la utilización de activos en el sector se caracteriza por su transferencia de tecnologla 

así como la mayor parte de los materiales y equipo de proceso. Según estimaciones, se 

afirma que éstos representan aproximadamente un 64% del monto total de la inversión. El 

29°/o de la inversión está asociado al pago de la mano de obra -tanto calificada como no 

calificada- para la construcción de la planta, y el resto se canaliza hacia gastos de instalación 

de servicios. 

Por otra parte, las ventajas con las que cuenta el país en términos del costo de la mano 

de obra compensan en buena medida los costos adicionales en los que incurre el productor 

por la importación de materiales de equipo -costo de transportes, aranceles, etc.-, por lo que, 

la planta con las mismas características en términos de capacidad e infraestructura de 

servicios requiere aproximadamente el mismo monto de inversión si se localiza en México o 

en la Costa del Golfo de los Estado~ Unidos. Haciendo una breve comparación de la planta 

nacional, con la de sus socios comerciales, la eliminación de aranceles sobre materiales y 

equipo puede dar al país, al menos ~n· el ~orto plazo, ventajas con respecto a los montos de 

inversión requeridos para la instaladón de una planta, que compensen algunos de los gastos 

adicionales en términos de infraestruí:lura que enfrenta el productor nacional. En México, el 

tiempo aproximado de consÍrÚccló~:varia de acuerdo con la entidad, pero se estima un 

promedio de tres años, que_in~luye-~hi~mpo de plancación e ingenieria del proyecto. En el 

caso de Canadá, se estima qüe el ltlontO:.de la inyersión para una planta de las mismas 

caractcristicas, es un 10%'may~;, p~ih~i¡,i11m~ni~·por los mayores costos de la mano de obra 

en relación con México y iiic't~;~sCiiiíilltriÍÓgi~¿g: que afectan los costos de instalación. 

El carácter irreversibl~ il~ los ~rn~¡;i'de '~róducción que utiliza la industria, los montos 

de inversión requeridos·/~ltie.i;pdnh~~~ario)llra'laconstrucción de plantas, han generado 

la práctica de los particip~tes e~ aiiuÜciW., Íós'.pro;e~tos "í~ inversión que pretenden llevar a 

cabo por parte de Pcmex .. ' Lós lliiti~éios P,~ci~on;Ío~abán ~a mayor certidumbre en cuanto a 

la posible evolución de la capacidad i~stalada' a'~i~el mundial, que era utilizada para evaluar 

los nuevos proyectos de i~versión,':.\ ;~ye;:¿~f.vcáit como medida estratégica para evitar que 

otros productores consideraran: nuevos: pr~yectos '. una vez que se habia anunciado la 

instalación de una planta. Reciénte;¡j~ní~.: Í~· :;f~ctividad de ésta medida como ban·era 

estratégica a In entrada, se ha. vist~ ;educida d~bido a que aproximadamente sólo un 16% de 

los proyectos anunciados se concretan én·~~eva '~~pacidad instalada. 
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2.4.2 Integración Verlical 

Como ya se ha mencionado la característica indispensable en la industria pctroquímica 

es la de lograr una adecuada articulación productiva a lo .largo de sus cadena productivas, por 

razones técnicas y, en algunos casos, por la prese~ciif de aitos ·costos y riesgos en el 

transporte de algunos insumos, de tal manera que la priid~cción de petroquímicos se realiza 

en plantas integradas verticalmente y en complejós petroqúímicos c1{los que la distribución 

de los productos se efecllia por medio de ductos:ios ·~~sto~'de t~nsp~rte, ya sea marítimo o 

terrestre. suelen ser mayores mientras menor sea el grado Íle. elaboración del producto y más 

riesgoso sea su transporte. .. . . :;:< • .>)'''' ( 
La integración vertical que se presenta'a 'niv~I Je'~ía~ÍÜs .rcsp~n~e principalmente a 

razones tecnológicas, como ya seme11ei~nÓ;~? E;t~d~~·lJ~Ído~~e'ob;~rvaÚn alto grado de 

integración a nivel de .sus,emp~c~as:;E~. ~é~ic~lainÍég;á~iÓ~.\~rodJc'tiva S<!. obse¡-y~ .en 
algunas sub-ramas como es cl'~as~ dé l~~.Flbra~Q~ímic;~,·t~í~'enJó'~;,<;íéspectaal aba~to 
de materias primasderiv~da~)eí p~ÍróleC> cn:<l;; y'. gas n;iuráÍpa~a'su'ehíbo;ádó11; cómo en 

el suministro de una grJ;variéd;d d~ tibr~s· sí~téticas a,lá irídüstriri\~~fü;/~ ·~ual ~b~éce a 

su vez a la. iridustri~'de.'1i'.~~;f;~~Íó~);dél'\~stid•(fon'il;í1d? as{~~a.~:· i~. ~ad~nas .. 

productivas más i~por1~Üie~·a~'1~i~dust~ia nacíonal,.{c?moi~cuela, hÍ(sido.üna'~~b:rama 
que se identifica corri~' ía <lé mriyor po1e;ci~1 · ~xpóririd~r'¡i~·uu ;;;;;~~n~Í¡i r a~o;able. en. sus 

volúmenes. de e~~~rtrición al 'ri;gistrar un crecimientó. promedio ,;;1/m1 'J~ :is. í % cÍ~ 19SO a 

J 992, y su·, evidenCi~ cÓ~ su¡Íerá~Ít eome;cial, tanto 6~, iérr~i~ó;'ni~nctarios ~ómo ~n 
volumen. El crecimiento d~ las exportaciones se inició ccin l~ ~dsi{de l 9s2, periodo en el 

cual entró en operación nueva capacidad instalada ~prograri1adii'dúm'1Íte el aüge. petrolero- y 

con caída ~n la demanda interna, "Como en otros, productos ¡ÍetrÓquÍlni~os, Estados Unidos 

es el prin~ipal socio comercial de México. A. raiz de la apert.ura. comérCiaC México ha 

adquirido cantidades· importantes <le libras químicás: a ·'¡)esa/ de esio ci sector continúa 

1eniendo un superávit. Empero, la mayor fuente de ~~~d1nient;; párala producción de fibras 

será, sin lugar a dudas, la eliminación d~ restric~ione; al\¿.tt~roi~ eit el seétor textil".95 En 

. afias recientes ésta industria resalta s~ gran ver~áiüfd~d.·Y' i:~p~cidad de adaptación de las 

empresas nacionales de fibras qufmic¡¡g a las \e11de~ciis de _ca~blo mundiales,· las que. han 

orientado sus esfuer¿os .. hacia la globalizncióll.- ·mediÍUÍte la in1egración de .. alianzas 
estratégicas, lo que se ha t~áducido' ell · u~.iid~rai:g~ dentro de la industria nacional e 

internacional, como producto~ de alío ni~el de caÍidad· 'y sePÍicio, tanto para el mercado 

doméstico como para ~I extranje.ro. Y ·sobre esá línea se. ~speraba que se condujera la 

95 
•• Kesset. Op. Cit, p. l l t. 
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industria pctroquímica como lo mencionan funcionarios de Pemex,: donde ésta institución 

pretenderá negociar en asociación y alianzas estratégicas con compañías de Estados Unidos, 

lo que permite asegurar a los clientes y la producción misma en cuanto al abastecimiento; y 

como se pretendía para "1994 la aceleración en la. formadón:dé consorcios mixtos 

integrados, en la industria petroquímica, dado el ciclo re~esivo económico que enfrenta el 

sector. Entonces la estrategia a seguir será la de proinov~r.·.·c~tre. diversos grupos 

empresariales proyectos rentables que estarán orgánicamenie csla.boñados a los suministros 
primarios de Pemex".96 ,,:,· .·~~.. ,.. . . . 

Un ejemplo u nivel empresarial donde se realizan átiiínzas esiratégicás y mecanismos 
.. • • ·-. ·~' ;, ' •••• > 

de coinversion, lo muestra, la principal empresa y!ider.én eLrarno•de: la petroquímica: 

Celanesc Mexicana, con su programa emprendido de ré¿~t~ct·Ür,;~¡{i~ y ~-~eÍinición del 

portafolio de negocios y la modernización scgÜida cti!sae·.~í9cio:•·A:)''¡;¡mer en :marcha tres 

estrategias, que le permitirían incrementar ~us ~!ilí~~d~~¡~et~~:al ;i,Ó'Y\> .y. 6.0%, según 

estimaciones para 1994 y 1995, respecth•ame~ie(¡Íer0:q~c"~in:,dJdripodrÓ~ 'c~~i~rsus 
perspectivas dadas las modificacio'niis. ~n n;~teri~' ~é~nó~ii:a'con. áÍias' fasás de"interé~ y el 

repunte de la inflación, que se obsen;a ~ri, día; rcci~ttes;'';iu~qtlé l~~pÚ~d~ f~~~;e~er é,I tipo 

de cambio ~ubvaluado ensu polític~d~ ~~pn~~Íó~ d~ ~~~~i1~d~;;~~); y ·~rodu~iendb empleos · 

productivos para 7, 228 person'i:s'e~'s~~·44'pÍ~iti~~·¡niég~~d~,e~ Í Í siti~sde los C"stad()s de 

;:§:f;~=~¡~~~~~~;¡~~~~;i· 
comprende:· .)·' ..... · ·:. ' " '·' ·• ··• •._:., ~" "·,. ·' ... :: :''.,.: 

1.- ·El . proceso de ~valu.iición para el cstabliiéimícitto de un siÚ~ilJa' de análisis de . 

diferentes neg()cios •. dcfi~le~do la asign~~ión._dereb~rsos ª•.;ád~-~~oi Ícicrilitidllnd(), aqÜ~l.los. 

::°!:S:~!~]~~i~~t~~~#ji~f~T¡f;~. 
competitivas, a través de una p~ofunda'. rc()¡.g;~i~ciÓ~:dé ~~s pÍ~nias:·~~é i~f,iÍ~~ ~I cierr~ de 

:~:t: ~~~;:ep:;:~~e~ ~:i::~~~j~~:0:~:~r.;~t:E:ón/},~.5í_~;ciri~~r1~~.e piio.~á.t: <P~ra 
::~·::;·:·. ::< ... ,_. <"· 

96 .- Lozano -Estrelln. Eva .. ºPemex '~~ -~~-;"~rivá~i~~: Á,Íiant.Rs est~tégicas sin ~eder Soberan~a'.\-~~: El 
~· México, 7 de diciembre de t 994._ p. 1 O. , ,: . . , 

.. - García, Theres. "La industria química reacciona", en'. Mundo ejecutivo, México, Allo XV, julio 1994. 
núm. t83, vol. XXV, p. t25. 
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3.- Integración, detem1inando los clientes estratégicos y atendiendo mejor sus 

necesidades, buscmído alianzas de largo plazo. por ejemplo las asociaciones con la empresa 

Vista lntemational P~ckaging y con ~I Grupo Industrial Bimba. .. 

La estructura de Celrinese; se compon~ de tres grupos de negocios: ·.', .. 

• Grupo de negocios Fibras (con el 54.2% .de las .:entas); donde ~I conjunto de 
productos que representa son:· Celulosa, Fibras Técnic~s y Cápr~l;cta~~--' Fib;a Corta y 

Filamentos y su más reciente construcción la plánta PoíÍéster Fibn/ C~rt~ ~n QlíerétÓio, qué 

cuenta con tecnología de punta y enfocada ala e~portd~íórid~I rilé·rc~dód.i'Norté~mé;ica, ·. · 

• Grupo de negocios Quí;;ico; {con ~128.So/ci':'<l~'sts .~grii#')!'}:;~~i~~ndo dif~rentes 
productos petroquímicos uti!iudos e~·, v~rias ind~smas é()m~; fibras; ~é!h~si~os, •·papel, . 
pinturas, alimentos, farmacéuti~~Y e~plosivos:•: •:· ' ·"'< :,: i•· ';"~ ·' · ·.· ; ·~: .. ' · .. · 

• Grupo de negocios de E;npaque y Eri,·as~; e~ ~I éú~J, a pesar de (e'pr~sentar la menor 

~=r:;:::::l~d:~:.~nta5. ( 17 .3'~):;~~,tehÍd~ 'ú~' ~~;6r ~ici:í~~t~"t.: ~~Í~~s 'e.xp.~~~atÍvas, ·en 

:~;::· f~~!~1!~~~tifl~~fji~~~~~ 
:::::~:L~~t~tr l1~~i~di~~tt:iú~,·~iti~t::ti~i~:§:~:· ~: 
sus ventas; y cú~n!i'cóntcic~oÍogía'<l~ va~gu~rdia:: ., •;· .f;. • '.\·. 

3 ... ' , Lá produ'ccíÓn .de:c~~lngs:·.Es un plástí~o r~sÍst~rite a(i~lor fequerldo 

en laprocÍucciÓn de cmb:tidos;d~nde ;ctien~tecinol~gí~p~o·pi~:;.~a süvez con 

.·,-:: .. 

;>:;::'."'.);:' ·;:.-- ,.,, 

Otro ejemplo es el caso de A1r~?<iú.e'~:ira l~graf rorta:i.icer.su División d~ petroquímica 

se incluyó Teraftalatos Mexican~s cT~m~x)'.y eii.1993; .T¿me'x estableció un~ alianza ccin 

Eastman Chemícal para el suminístro'd~\riat~~í~~'prim~ y ;e~vicíos de planta para la 
": ···: ... ·:.: ',':-

98 Grupo Financiero OANAMEX-.ACClVA.L ~-~;~·rine·._e¡f:Cúfivo de Cel¡mese Mexjcana S A Prjmer 
Trimestre 1 Q94, México, Departamento de Análisis, mayo 23. de 1~94, p. J. 
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producción de plásticos para la botella flexible PET (polietileno teratinlatc), con buenas 

perspectivas de mercado. 

Sin embargo. existen otras sub:ramas doride es necesario avan.zar más, por ejemplo la 

industria de los plastificantes,"la 'problemática.que. enfrenta esconsccuencia de la'falia de 

integración de algunas empresas .. mayo/penetracióncfe lcis productos deÍ exterior.nltaménte 

especializados, que no s<ielaboran;en el país, con alio valor ~gregadó y al sumlnistro de 

materia prima importad~ que iriér~m~nt~ l~s ¡,;~¡~~'de los productos ~acionales'~.99 Entre 

otras sub-ramas con problemas de;.¡¡.,.;- ~strÜ~tu~~I, y que depende de Ú:is resulÍados 

negociados en el TLC, puestoque'¿ciri:~~a.HberaÍiza'ción'd~ irnnediaÍo e11!Ia sub-rama 

Resinas Sintéticas pennitirá. reesfrÜ~í~i~~ ~,::;cct~~ d~. pÍás;iéos y opórtuMdades·. de 

§'.É§~~l~~~&f~~~S~~E;.~·· 
les pennita contar con ;;,éjor~; tec~bl~gí~s'. ~i;;~tece'rs~'(¡~·;;,:Ít;;ri~'j)riri;~ ~~·co~di~iones 
propicias y comerciali~r§~~ i>ró~1i~1~i-~e~.1irj~~~riic~lL .. ;;. :: _ f · .• , ·~: 

Por lo tanio; ,se h~ observ~do que; 'iin\;n inÍÍndo de ~pertÚra de los meréados a nivel 

internacion~I; se IÍnce. ~r~s~nt~ la ~strllt~~iid~ iri'iegrl\ción de las\,;;,·,;~~~a~ h() rci~a vertical 

y principalme~ie· por . las' 'caractérístí~as d~I mismo sector, ·Para • pr<icuriir conformar la 

adecu~daarticul~~ión en la~ s~b~rrimiis-petroq~i~i~as y los eshÍb~namient6s' posieriores a lo 
largo de la cadeniide ir~nsfonnacÍÓn. -~ . . . · . . . . 

C011cltÍsio11es del capllu/Ó JI 

La industria petroquímica mexicana h~ jugado .un p~pel importante en el desarrollo 

· económico del país. De ac_uerdo a la C~nsüt~ción; la industria petroquímica básica pertenece 

exclusivament~ al. E~tado mexicad~;· eJ seéto'r petr~quf~1Íco' ~equería una transformación a Jo 

largo de los eslalionarniéntos qué, lo cÓmpollen; es por ello qtÍe se realizaron divernas 

clasificaciones .d~jp~odúét~~ Il~~~ndo.;á: I~ ~Ítiniá eii 1992; dond~ ~ÓJ~ ¡o~sidera 8 

petroquímicos como básicos y: I3 :s~c~nd~ric:is, su objetivo fue el ~mpliar ia participa~ión de 

la iniciativa privada;. para lltivar. a cabó Uría eficiénte integración nirticaL De esta· forma se 

99 .-SEMIP y CPM. Op. Cil., p. 32 .. · 
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dieron las condiciones legales de mayor acceso a _la inversión. sin embargo aún existen otras 

limitantes como.es _el continuar con el proceso burocrático de.lospemiisos de elaboración, y 

a pesar de ello no se generó mayor i~versió~ en ·?1 cortoplazo.·También la Ley de 

~~f,:~~EE!~~~@~*-'-·-~-·~-~-~~i~~i~~~!.-~E;~ ·/, ' ··\\·~/~y/,'~~:::::;~>- ' '''·r~-.::,, ,,,_,:;~:~,''~;,y· 

~roq~.;: ~.:.'7rro: fiii.~~:tl~~Í"~l~J,W&\:{1~: 
recientes, lo que demuetra un descens~ de J~'Ín~·eis+··en ei"~é~;o;~lo'qÜe ~~·~·;;ÍÚó

0

el ~etraSÓ · .. 
tecnológico en algunas sub-ramas donde sci'·r\;~;fon~ri'.pJW\'{~~·;'E~!ri(l~~'obstAculos ~ la 

inversión se pueden mencionar la ini:ertidu~lb;~cÍ~i.~j,'~t~·d-enÍ~t~;¡~s prima~; para lo.cual 

se comenzaron a establecer co~tratos ,: de (áb~te~Í~Í·i~nto :de\fügo' ~J.iz(); . la . eno~me. 
fiscalización a cargo de Pemex y lo~ éoniroÍ~¿ p~e~J~(iiitiile's de' I~ p~raestatal qué nulifica 

1os procesos de reinversión y niod~~¡z;¡¿¡(;~ ~~íí~·~íiiriilci~ i>er11~x; aunado ª' e1e,·ado costo 

de transportación y la fase cícliéa reéesiva"del secfor .. No obs,tante han habido sub-ramas que 

han destacado por su pciten~ial e~póriádo~;·~~¡;;~ es el éasode l~s Fibras Químicas; mediante 

la aplicación de estrategia~ d~ rees;¡:;;~iúrdcióri°;'i~tegración, etcétera. Lo que contribuye en el 

mejoramiento de su competi!ivíd~ci!''ül;ás s~b:rain!is te~drán" de avanzar todavlamáS para 

sustentarse a escalas. d~ i~mp;;iítivid~d niúndia( niáiiza~do inve~sioncs. en. ÍrÍvestÍgación y 

desarrollo, como e11 Iardin\hcióÓ d~·~ec~r~os huma~os altamente _calificados qúe permitan 

incrementar su prod~cíi~Íd~d :~ 'cfi~iencia. ~ través de.· Ja a~imil~ción ·y .. aplic~~ión de 
tecnología de vanguardia .. •.•· 
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~. 111. Impacto del Tratado de Libre Comercio en la 
Industria Petroquímica 

La tendencia de apertura comercial que se ha adoptado en nuestro país se conduce bajo 

el principio de integración y el desarrollo regional, principalmente producto del cambio 

vertiginoso que acontece a nivel mundial. 
Frente a la dinámica de las economías de ámbito internacional, se observa cada vez 

más un ritmo de mayor competencia, ·1~ ·cual ha conducido en· cierios países en alcanzar un 

alto desarrollo económicO'. De áiÍf • qu~ un aisla~1ie11to a estos lllovimientos conlleva al 

distanciamiento, cjue éxist~ :~~~íá' lire~ha '<li l~s pai~~s: de~~ollad~s y ciquellos de menor 

crecimiento,. y por ta~t~; impÚ~~i.i un'ál.~J~~Íe~id cida v~. más del desarrollo. Por ello se 

afirma que, laS ~~onomfas ~err~dak:s~n m.Í~ vuln~rables al ~ido int~m~ciónal que las 

economías abiertas y'e"n ~o~~e~~encia i~~oriipatibl~s ~Ón las orientacio~es a niv~l mundial, 

"el proceso de globaliúción económica y d~ ~iden político supra~acional que observarnos sé 

caracteriza por una acelérada innováción 'tecnológica, flexibilidad de los . procesos 
productivos, participación · crecienÍe de' . los.·· se~icios en las . corrientes; ~o~~~clales. 
internacionales, acent~ada competen~i~ por el ahorro y. la inversión· m~ndial; ésíaricamiento 

de las economías desarrolladas y nípido cr~cimiénto .de los merc~dos de'. lruL naÍ::io~es 
recientemente industrializadas" .160 · . . " · · 

En México el cambio de estrategia, en el m~dclo económico, fue posteriór; a trávés del 

llamado «crecimie11to l1acia afuera», o de sustitución de exportaciones, el cual se refier~ a la 

liberalización de In economía a 'un entorno 'mundial, esto es, de Ílpert~ra'<:~mei-ci~l de la 

economía mexicana; todo ello de acu~rdCl ª. la imperiosa interdependencia que.~~ ha~e ~as 
intensa en un nuevo or.den internacional y con el objetivo de profundiiar y· diversificar sus 

relaciones con el exterior, para· ló .cúal .se. requiere de la eliminación de. barrer.ns. a las 

exportaciones, y así mismo promov~r condiciones para la competenéia e incremeníáf laS · 

oportunidades de inver~Íón."'Laglobaliza~ion·es un acontecimiento insc>s1ayab1e}sig~iflca 
una oportunidad y ~ñ\1esafio; Pero glob~lización y desarrollo region~ÍnÓ ~on' f~~ón\enos 
excluyentes, sino ~~ dé' una Inisllla ;noneda. La inserción dé Mé,dco ~n las corri~ntes 
comerciales y finanéÍ~;~s d~l m~ndo c~éa condicione~ para mulíiplkar y di~ersifica¡ ios 
centros del crecimiéñic>-~cÓnÓmicCi;;:~apiW:lizar ade~uadam~nie · é~tas cÓndicio~es exige un . 

100 ... Luis Ángeles;~ MéxicO-': HotlzO:n~\j~ ··~.n~b;~·i:· ~~Xi~·~. ed .. col~·~~~. N3~¡~.~~¡ ~e-E~o~omísi~. A. C. e 
Instituto de Investigaciones Legislativas de. la H..Cámora de Diputodos.' 1993, pág. 51. · 
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,.,, .• -.•·~'1' •f.''·.' :•,r': 

esfuerzo por impulsar el dcsarrollu rcgiunal mediante la identificudó11. promociün y 

explotación de los recursos potenciales locales" 'º' _ . _ _ , 
Con la firma del Acuerdo Comercial cou paises de América del_Nonesi es bien que se 

trata de una negociación que considera como punto de panida lasasir~eÍrias 'c:xi,st~ntes i:n los 

tres paises, por lo cual se han determinado ritmos de apertura di~t,in¡:Ós pará:_~ada'naeión, 
también se derivan beneficios graduales para México. .. ::,_. -: __ _ ·: '-- --

En general se puede afirmar, como Luis Ángeles. que ''el ,,'f~atad6-dc' Libr~CÓínercio 
es un instrumento de la estrategia económica global de MéxÍi~ ¿¡¡¡¡;;.~do 'p,i¡:~ gaéanti7.ar el 

acceso de los productos mexicanos al que históricament~ iíi.;Íd~ ~~,,~ríri~Íp~I mercado de 

destino; buscar también elevar la eficiencia económÍca, 'Ú1du~í~; 1~"-'<li~~iplill~ de' precios y 

reasignar factores productivos. Sin embargo, _para capit~l¡~¡.·--~~~lrn~Ílte- iós objetivos 

potenciales de este Tratado se debe definir pronto u~a 
0

esÍratiigÍa i;~d~stri~Í-que ~iri desatender 

las especificidades sectoriales mejore en el -cort~ pl~o la5' condl~iones de los sectores 

rezagados y promueva el alcance de ventajas c'(;riiJ>etiÚvas ciin¿~1-i6as yni~hos de mercado; 

que mediante una política inductiva de cstímuÍ~s fl~~a-le~/ flnarÍ¿i~;os pem1ita avanzar en la 

modernización microeconómica d_e laplmlta ~r~dJ~'iiva del p~ls'": 1 "' •• -. ' 

Por lo que la carencia deui1°prcí~r~nmjeal~d~~tomerito industrial donde "la falta_de 

estlmulos a la producción Juntó ~o¡; ¡¡;¡;,·gran c~n;petencia de prodUctos hnponados~ _ lle\;Ó ~ 
una gradual disminuciór; d~ 1'a ~ctivldad manufa~tur~rñ, la cual se ha ogudiza~o en Jos' 

recientes meses(dei 99S).,Fot~eii¡a~ 1~ ~;~yor co~petitividad de In industria nianufocturera 

conducirá á ditiáníi~'el fr~~.i~ie111i e~o~ó~i-~o, el m~yor énfasis d~~~rá ser en l~s ~ect~res 
que representan i;l,gru~so d~~ comercJO exterror .. Los efectos m~hrphcadores de éstos, en 
cuanto a lo; ~~in'enÍ~s: de; prciciU~tividad; dticidirÓn; más -q~e proporcion~Í~ente á _ la 

competitividád, g~~;i~1'd;1 ;e~téi~'Íridüs'irial; así co~o en el nivel de sus exportacÍones". 1º3 Es 

por ello que ~e ha~; aho~a más Úrgenté la necesidad de una ~lítica industriaÍ. p~n fü~l;cer 
la estructura prndüétiva y 'cort'o fundámdnt~ p~~ á~~;~ntár el tluj~ J; iiíver1ión eiír~njeraen 
formaproductiva:\.,-,,,;,;:;>:'< ;. __ .• --. _.--- ._.-. _, - ,i< ;' 

En tanto que cil TLC. implica oportunidades y -de'safios, el: primero se refiere a hacer 

compátible- el ~r~ci~i~ri'¡o ~éoti~inkocd;'¡1~'~rieni~cióri'llacia ei n;(!n;~J~niÜndial y Ja 

distribución d~ I~ rique~ 'gérieracÍ~; p~r oi;á pait~ e,ntre i~~ ~etos priri~ip~les se eiíi:Üentra el 
de hacer -necésario,éí ·,des~~~ll~·d; m~~anis~os -espcciti¿o~ ~ti l~;·qw: p~icip~n l\ls 

diferen;es actor~s de 1a·aétividád cconóiiÍi~a a fin de gener~ aho~ro interno y ~stimular la 
_.,., 

IOI . · 
.-fbfdcm. pp. 53-54 

:~~.-Ibídem. p. 54, · ·-·. --•-- . -__ -
.- Véase Consultores Internacionales, S. C .. Op. Cit.; p. J. 
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inversión productiva, asi como dedicar mayores recursos a la formación del capital humano y 

expandir las oportunidades de empleo. 

Entre los sectores de la industria manufacturera que han mostrado mayor dinamismo 

como resultado del programa de apertura comercial, el sector petroqulmico destaca por su 

creciente participación el los mercados externos. Su evolución en los últimos ocho años 

demuestra que la capacidad empresarial y la de asimilación e incluso adaptación de nuevas 

tecnologías, permite a las empresas ajustarse a un entorno económico más competitivo. 

En términos generales, las percepciones indican que los mayores impactos provendrán 

del aumento anticipado en los flujos de capital extranjero, y tiendan a materializarse con la 

eliminación de las restricciones a la inversión externa que mantienen actualmente vigentes. 

Estos incrementos de capital externo pueden ser una fuente de aumento en la productividad 

factorial. 

Otro factor que tendrá un impacto favorabfo sobre la evolución de la industria, es el 

resultado de las negociaciones. en materia .textil, que favorecen los exportaciones mexicanas 

y, en consecuencia, el crecimie~tó'de· la .. producción de sus insumos, como las fibras 

sintéticas, Este segmentodenc un·alri)lli<ll'.ote~cial énNéxico por las ventajas comparativas 

del país en industria~; c~rtio'laf~brie~cfón\Je premh1s, que utilizan en formá intensiva I~ 
mano de obra. ": · .. ','·. , ··e•·.· ; . .,.. .. ··• '· ... ·. • ... • ., · . · '· ". 

A continuaciÓ~ s~ m¿rieicÍnan los .· aspéctos 'más relev,;ntes; • re~~ÚÍ?dos; 'el~ las . . . . ' . ' ~ . ' ' - - . __ - - . . ... ' . . . -·''- . -·-~ -_ - ... . . - .. -

negociaciones en. lii indÚstria pctroquiínica 'méxicru;a:. como'; es eJ. cas9 ele; pefroquimica 

básica; desgráv~ción arancelaria; reglas de origen; lá incid~óciitsobr~ la irÍvérsión extranjera; 

y, textiles. Se ·considera ésta última rama. por s~··. imp~cto; Pfcibable sobre la demanda. 

doméstica de fibras sintéticas. 

3.1 Pelroqulmica Básica 

En el TLC, los tres paises reiteran el pleno respeto a sus C~nstitu~io~~s. Asimismo 

reconocen que es deseable fortalecer el impo,rtit~tc papel dél co~~rcÍo de biéne~ e~ergéticos 
y petroqulmicos .básicos en la región, ymejora~l~. m~ian_t~;ti~a· Íibe¡.;;:lizacfongradual y 

sostenida. La negociación contempló los sigÚÍenies puntos! ( • · · · · · · 
. .':<' .. . ,'"¡.y:· ... ",!< ,. ~'1.".:.'· •• ,., : .• ;.:·:·.·. . 

1 ). ·Estado·. inexicario ·. m~~tie.ne • eÍ ~er.~b·h~·~~~l~si~ó·,ciri· 1_~ i.~f~fF?n d~ la;~nclustria 
petrolera, en las industrias que la componen y el i:omerc'.o que lo constituyen; coni? también, 

el transport~. almaceruuniento'/dist~ibu~iÓnd~ dl~h~s'!l~ir<lquin;k;;s ~ in~luy~n?o 1ii venta 

de primera mano, ManieniéndÓ efcaracíe! ~si~aiégié~ del s~~tor°é~~~géiié~· y; p~r lo. tnnt~, se 
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negocian mecanismos para establecer restricciones al comerdo internacional en lo• 

siguientes productos: perrólco crudo. gas natura·!. . productos. réfinádos. petroquimicos 

básicos, carbón, electricidad y energía nui:lear:j,.; ~I caso' (Í~ la pctroqu.lmica básica, las 

reglas acordadas se aplican a los com¡i6ncntc~\iél gas·n;rúral: la~ niitias ·y. la materia prima 

para negro de humo, de acuerdo e~~ l~,n~~~a '~Ja.sÍÍic~~.Íón1"p~l~~quimica. ·En estas 

actividades no se permite la inve~;íón p~iv~d~· l~·io .Ü~ci~~~l ,~ó~16 ~~Íranjera. manteniendo 

así el monopolio del gas y la petr~qÜí;i,i2a bá~ic~:{ 'c. '.''. • :O:·.,.' 
.0. • ,••O•,•\;'. 

~- ,. ":~·:·:·.-:':~~;·:y··:... '>. ::· •. :-:'} --:~>:'< 

export;~i=:e:nc~~ye~~:1:J!e~c·~1r;i~:~!~~,~~r~:~t~;,lf ~~!t.1~~;~;~J;~:;:i:~:n::: 1Z 
conservar los. rc:cursos'nalurale~,: S,e11 parte de un· progranm gÍlber~am~nt~l.d~ estabilizáción 
económica, o 'sea para.enfrentar una sitwición de escasez cÍi México éi";; nivelmúndial: 

" " '_. ~-- ·._- ··.·' •·· • ,. . -- . ,•' ··.· .-,{~:;··:'::::,~_,;,·--;.,-:~_\:. __ :-:(-_ · __ ,= .. - . 

3). En mate;·iii dc~on1eréio tra~sfro~teri~q'.1~·~ aciicrclo.s irlcÍ;1r.,r11a posÍbilidad d~ que 

empresas riiexiÍ:anas c~lebr~n c6nt~at6s •de sÜ~inistro :¿~Ü ~;Ó~~~do~~~ ~e Es;~dos U~ido~ y 
Canadá, con la posible·. imervenciÓn dcpe1!;~~ ~¡ b' fc~ulk~ÍóÍÍ'dofuesÍi~~ ~{ l~ ~inip~la .. 
"Cuando lcis usua~i6s y proveedores de gas tíaliiral y ·pcl;oqu,imi6~siitl~ico; tengan irit~rés en 
operaciones .. • de co;nercio transfrnnlerizo: lás partes 'acorcfar6ii":'qu.,; e;tá{ ~ntidadés, . cori .... 

particip~ción d•e Peméx, · Íendrán el de~ccliÓ d¡i; n¿¡¡,;6ia/'~6íitraÍo~ de ;.aba~Ío''. 1 1>1 'Los 

contratos pud~n tómar la tbrma de ~Óm;iii~:s· individuáles e~tr~ 'rci1;~.~ /~ada uha de las. 

partes involucradas en la ~o~praj la W~l~ d~ '108 ~iód~~w~: A~Í~1isn1'o~puederi' quedar 

sujetos a ,la áprobación d~ IÍna 'eriÍid~d r~guÍ~dorn: E~tós ,cont~~io~ ¡:~pre~enÍ:;;1,'. ~on una 

regulación doméstica 'a~ropi~da, u~~· iiportunidad\ p~rci; ~ué Ío~ parífculiÍ~cs ~ue~teri . con · 
formas niós alternas.de iaiministro~ a precib~ y'~n Í:orldiciones cmÍ;pcliiiviis'..: ..... . 

>.• ~('; •, ,·,,·; :··:· .. : > _:·;> •,,;>": ':\-> ~~"e 1'.-""' 

4) .. Se prohiben los rcquisiios de p;ccios miniJÍíi:is o m!Íxi1nos. de importaé:ión o 

exportación, ~al~o Íb~ p~ilnitldÓspara lá' apÍicáciÓri dé Órdcirie~ y ~~mprrilnii~s en'ii1áÍé~ia de 
cuotas dompensatori~ y ~;;iidúnrpi~g.> . . ' ; ' · , '.: ';, •. ' , · 

;.;;.·.; <:t "' . "_<: :-./: '.,;.:;- -;·:.· ·. <· 

5). El. TraÍadó est~bleé'e mei:anÍsmo~ye i'Ome~t~. a la cornpeten!:ia' et!' ~í imbito de 

acción de. Pém~x; 'ciri"~i~iirtlc~I~" I sói: se prohibe-~! Js~ d~"prdétié~~ 'r~o~opóli~as en· 

mercados no res~;~ados al moiiop~Úo·est~tal .. lo ~üeÍn1pH¿a q~e·P~me~ no'p~dJÚ hacer uso 

de su poder d~ í'i;é;~ado ~I p~Úcipar en p~Úoquín;ica ~e~u~d~ri~; y ~ri '~J ~·rt!~ulo I 503, 
·!•".', ">."', 

ID-1 .. SecOti. "PreseO;áción -de.I Dr. Jaim~-~erra Púch~ -,mte la cOmisiÓn de "Com~i~~~- -~~>~~-J~~~-~~°l;~·~· ~ámara -
de Senadores", en:"Irniado de f jbre Comercjo entre Méxjcn Canadá y· Estados UnjdoS, México, ·Grupo Sic •. 
mayo de 1993, p. 54. · · · · · · 
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Pemex quedará sujeto al princ1p10 de no discriminación entre nacionales y exlranjeros 

cuando realice funciones de autoridad. '°5 

6). Se incorporan a los adu~r~os del .TLC las disposiciones del GA TI"" relativas a las 

prohibiciones y restricciones a 1~' expc;-rtación e importación de productos energéticos y 

petroquímicos básicos; cont~nida.~::e,F' lbs principios generales. y de excepciones y 

salvaguardias. En el caso· de Méxic~; re~tri~gir ~u Ótorgal)li~nto con el únic~ propósito de 

reservar al Estado el comerdo"e~i~~Ío~d~··SiosproductosfTamJ><lc~se pódcln mantener o 

incluir impuestos, gra~ámcries 'ó ·¿~is~s'a' 1i~~po~aciÓ~ ci~. p~froquÍmic~s básicos, excepto 

en el caso en que se apHq11e~ t~bi~¿·al,~~~st;~,~id~~~~~~~:}:::::· } '. : .. 

7). En Estados (J;~ídoiy Cá~ddá lotri;~~lc~~;;~~l;lis ~~l~i~tr~quimica básica se 

encuentran exentos; mieíítras · en ·México · se negociaron.· su liberalizaciólÍ ii 1 O años, 

encontrándmÍ~· aéÍ~alniente e~ire el 5 y el 10%; éo11 la excepc¡¿¡, d~ Ías naftas y la.matéria 

prima para negro de humo que se incluyeron en el calendario de desgravación inmediata al 

entrar en vigor el Tratado Comercial. (véase cuadro 22). 

Cuadro12. 

Producto 

Propano 
Etano 
Butano 
Pentano 
Hexano 
Heptano 
Naftas 

Cale11dario de Desgravacitl11 arcmce/aria 
Sector Petroq11í111ico 81ísico 

Inmediata A Sañas 
(1992)(%) (1994) (1998) 

10,0 
5,0 
10,0 
10,0 
5,0 
5,0 
10,0 X 

Negro de Humo 10,0 X 
Fuente. Secretarla de comercio y Fomento Industrial. 

A 10 años 
(2003) 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

105 .- Kessel, Georgina y Kim, Chong-Sup: Op; Cit.; p. 139 ... :,e:· · . . .. . . , .· · 
106 

.- De acuerdo ~on las dispos!cio~es del. GA Tf en ma1Cria de licend~ _de irltportación Y.· exportación, éstlls 
pueden aplicarse cuando se pres~nt.a una escasez aguda del prod~cto en el mercado ~Oméstico, cuando existen 
nom1as y control de calidad cuyo cumplimiemo es ob!igatorio, y en CC?ndicion~s de crisis de balanza de pagos. 
Su otorgamicnro no puede ser discri~inatorio. :, - · '·, · · · 
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Lo anterior implica que, además de las licencias de importación. las restricciones 

arancelarias seguirán siendo. importantes: Siendo éste último, el mayor efecto sohre los fh\jos 

comerciales. 

Otro efecto que puede tc!nerün iti1pa~to muy i,,;porta~te es mantc~er tarifas durante el·. 

periodo de Úan~ició~, mientras 'rcin~x establece p;ecios cri el mercado don1ésti.co' basados en 

costo de oportunidad. de impb~aci ón .. E~tas: tarifas iné·l;ISO en el. éa~u de que ~e iegulanin los 

contratos de suministro eón extranjeros; limitan: la ¡icisibilidád <le importaciói1 y representan 

mayor protección para Pe.trólerni Mexicanos. 

3.2 Desgravación arancclariá 

Es de sunia impcirtanci~Jú rcducciót~ en la. tarifa impositi\·a aranc~larid para la 

exportación; para lo cual, teni~ndo- ~n cÜ~1Ú;(q~~ ei T~atruÍo de Libre C~mer~ici ofrece un 

mercado potencial a·. 3GO_.mlllonés: d~ •consumidores. en• tos 'tres .Países, al-eliminar· los 

impuestos. a la it;iportaciÓn ¿iJhi ;ot~lldrid de 16~ bi.eries consid~rados en} las titi-ifas de 

importación de Méxl~~;:s~~;ci.f:(~strid~s !)nielo~ (señalando'. que sóloscní ~plicablc 'a 

aquellos bienes ..• qÚe cumplan' con 1ás.··r¿gÍas dé origcn): •. Por .. tal •nioti\·()~·en•l;:.industria 
petroquímica·m~~icá!l~; e1:i~1pac~o qu~ti.~nó la nr;;;a· del TLé.~ii lu negociación d.c 

desgravación ar~n~ela~ía .es menor, prinéipalmc'tite . porq~e . los ll,,;it~s ~i1 1~~ que se 

encontrában los árarié:el~s con los cuáles Méidco real.izaba sus importaciones se cncontr~ban 
en inferiores nivelés o en álgúÜos i:dso{~ran n~Íós: al~ededcir del 47% .de la5 éon1pr~s que 

rcaliz.~ MéxicÓ de productos p~trciqÜíti1icos está. Íibre de. arancel, c1Í el resto de los productos 

los aranceles flucttÍim: cn:su tásá'base; entre eLIOiel .15.%. En E.U. y Canadá las 

importaciones que se ~~ali~n bajo el 'sistemá'Generalizado de PreferenciasqÜe e~tán 1 ibrcs 

de aranceles o níanii~nen ía'rir~s felativamc~té bÚjas; esto im.plica qu~ e~ matéri~ de tiiuos 

comerciales de petroquímic~s ~I efecto deiTLCse considera boco significati\'o ... 

De acuerdo a l~s n~g~ciacio~espaetadás en elTLC; ~en el caso de la petroquímica 

secundaria, los c~mpréimisos .:¿~ d~sg;~~~c,iÓn ~sumidos por. México crí ~I ·periodo .de 

desgravación Ínmediatá involuc~an únkamentc d~s ~ro'ctuctos: pr~pil~no yacrilonit;ilo. con 

los cuales qu7da casi .completament~ liberad~·la ~~denadc insumos para la in.dusÍria d~ los 

plásticos. 
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Por ejemplo: en el caso de la sub-rama de Resinas Sintéticas "de las 155 fracciones 

arancelarias de importación para 1993. que se mÍieslraii en el cuadro 23.107 de las cuales seis. 

correspondientes a los polictilcnos va dos resinas se. encontraban ya sin arancel, el 50% 

quedaron libres a partir del primero. de enero de 1994>17% q~cdarán sin gravamen en un 

plazo ae cinco aftos y el 29% lo hará en términos de JO años; cabe resaltar el caso especial de 

la fracción arancelaria del polipropilcno sin adición de negro de humo, que se desgravará 

uniformemente en siete períodos anuales. 

Cuadro23. 
Información coiisiderada e11 la i11tegració11 de la Balanza Cmnercial 

Petroquímica (11úmero defraccio11es arancelarias) 
Sub-rama Petroqulmlca 92 Petroquimica 93 

lmnortación Exportación Importación Exportación 
Intermedios 364 142 379 146 
Fertilizantes Nitrogenados 13 11 14 11 
Resinas Sintéticas 171 46 157 44 
Fibras Qulmicas 100 48 108 54 
Elastómeros y Negro de humo 34 15 36 15 
Especialidades 429 75 446 67 

Total 1,111 337 1,140 337 
Fuenre. !;laborado por la Con11s1ón Nacmmsl di! petroleo. Ons r Pctruqulm1ca. con mfclrmnc1ón proporc1on:Jda por la 
Sccoli, en: Pi:1roq11fmkfl 11JYJ, pá~inll del cuadro V.2.:S. 
Nola: En la sub~nuna de f:spccialidat.lcs se incluyen la!' industrius de mlhcsivos. aditivos para aJimi:ntos, agentes 
tensoacli\'OS. colorantes. c\plosi\'oS, farmoqulmico!>. hulequfmk{\$, init.:iadores y cntalimdorcs. mntcrius primas di! 
aditi\'os para lubricantes y nditivns para comhustiblcs. plilguicída.s, Jllastilicantes, propdcntcs y rcfrigcrrullcs, 
qufmicos aromáticos. y 01ras c~pccialidrtdcs. - ' · 

Esto es, tomando como referencia las 686 mil toneladas de resin~~ in;bo~a~as ~urante 
1993, encontramos que 394 mil toneladas no pagarían ningún imp~~st~ a partil- cÍerprini~r. 
día de 1994, incluyendo 329 mil correspondientes a los productos que nci tenía~ áraricel antes 

de esa. fecha, 26 mil toneladas entrarian a un período de desgravación dé cinc~· aiiii;, 177 ritil •. 

toneladas harían Jo correspondiente en diez años y 89 mil toneladris'de ln"rril.cción esp~cial 
del polipropileno harían lo propio en siete nños". '"8 · 

Con la desgravación arancelaria de inmediato en: la gran parte de:EcSiJias:si~téticas, 
permite percibir expectativas favorables para lns empresas micro, pequeilás y .n1ediana~ de 

otros sectores a l~s cuales les provee de insumos, coino es el caso del sect~r de. los plásticos. 

Ya que, a su vez, éste último sector. respecto a •sus sociós comerciales,· la desgravación 

arancelaria será gradual, mientras que en Estados: Unidos se eliminan· de irimedi~to los 
'. -.-.· ' '>< •• , 

I07 . . . ' ·,> :.·:' ,.···,,_ .. :_ .. _. :_ : '. ' . ' ' ,. _.,. ' 

.• En la tabla se presenta 'et uní Verso· de Jns frnccioneS que integran el comercio exterior consideradas en la 
balanza comercial de la rama previo 'n lo.estnblecidó en et Tratado de Libre Comercio. 
108 

•• SEMIP y Comisión NaciOnal de Petróleo, Gas ·y Pc:traqufmica. Op. Cit.~ p. 13. 
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aranceles a las importaciones mexicanas de plástico y sus manufacturns. In cual hcneficia a 

las exportaciones de este sector al ser ése país su principal mercado.( 1·éasc cuadro 24 ). 

C1111dro:u. 
Desgravació11 Ara11.-elaria Sector Plástkos. 

Pais Inmediata A 5 años A 10 anos Exento 
México 16% 14% 69% 
E.U.A. 84% 3% 13% 
Canadá 5% 14% 77% 
Fuente: SECOFl. Tra!ado de Libre Co!M_rem de Amerrca. del Norte La mdt1slr!a mitro 
De<JueM y mediana, México, 1993, pégina 11. 

1% 

4°/a 

Por otra parte, otros productos pctroquímicos con una desgravación a cinco años fue el 
de la Resina PVC, En el plazo de desgravación a diez años se incluyeron: Etilcno, acido 

acético, dicloroetano, ctilenglicnl, benceno. poliestircno, caprolactamn. D~lT. TPA. 

propilenglicol, polibutadieno y flbrns acrílícas. 

Cumlro25. 
Desgravació11 ara11célaria de la f11d11stria Petroq11í111ica 

Pais Exento Inmediato A sanos A 10 años A Safios• 

(19921 (19941 (1998) (2003) (1999) 

México 
33,3% '8,3% 4,2% 50.0% 4,2% 

EE.UU. 
25.0% 66,6% 0.0% 4.2% 4,2% 

Canadá 
33,3% 33,3% 8,3% 20,9% 4,2% .. ... Fuente. Elaboracum prl)p1u con base en. SECOFI. ]J!nfüs Arnnselarms > Pinos de Di:sgnnuc1ón Trntndo de 11bn: Ct1mers;¡o 

de ümtrica dd Nqat:, M~'t\h:o. editorial Miguel ,\nf!d Pom·1a. 1994, 978 p. 
• Se usn el Código B6 C<'mn cmcgorin cspl!cial de llcsgr<m1cilln prindpalmc-nte oplicaJ.1 a produc1us del univer:i;o IC.'ilil 
Nata: Se lomó en cucnrn un uni-..erso dt: ::?4 produc1us para lo~ tres pafs\!S. que son: Etilcno. Polietilcnos. AcelplJehfdo. Acido 
acélico, Oicluroetanu, VC~t. PVC. Etilcnglicol. Rcnccnu. l!s1ircno. Pa!ieslireno, Ciclohexnuo, Cnprolucmma, Pnra.\iknu. 
DMT, TPA. Propilcnn, Acrinolitrilo. Pro¡iilcngfü:ol. Butudicno, Polibutadieno, Nylon. Políést~r y Fíbr.1s ~crilico.s. 

En el caso de Estados Unidos, la mayor parte de los productos o. se· encuentran 

actualmente libres de aranceles o se desgravarán en 1994 (Í:omó se.puede ,;eren el cuadro 

25). El ácido teraftálico (TPA), quedó sujeto a un calendario d~ dcsgr~,:ación de JO años, 
,·. '. :. ···"· .. ,,. .,· ·-·' 

mientras que la fibra nylon se desgravara en un periodo de seis Íu1os. Cabe mencionar que. 

la producción mexicana de ácido tcralinlico_ cs~áltamént~ :~¡;;petltíva ~y qüe e; E¡t;dos 

Unidos es importador neto del producto. por lo q~e In desgrava'ció~' más 'ac~l~rada "de las 

importaciones de Estndos Unidos podrin incrementa~ ios tlujos com~r~i~les de Mé~ic~ hacia 

ese país. 
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Canadá eligió liberar su. mercado de petroquímicos secundarios en una clasificación 

casi idéntica a la de México. En.el caso de fibras de poliéster los tres paises firmantes del 

TLC acordaron eliminar los aranceles en un periodÓ de seis años. 

3.2.l Textiles · · 

En México algu~oS: produ~t~s·p~té~quÍ~ic~s secundarios y desregulados son altamente 

competitivos con relació~ a Ío~ de E~tados U~icÍo~ y c~~~dá, por lo que condujo a tomar una 

posición "agresiva" del sectó~ p~i~ádo é~ ~~terla de desgi-avación arancelaria permitiendo 

así la liberalización t~ml en aÚi~ri~t"~~~s: ~.;;·;,.;~~ ésta eliminación de barreras depende de 

desgravación nrancelarja ~n oiro~;sé~to~e~ co;;;.ó es el caso del sector textil. 
La rama de fibr.is qÚÍnÚb~;'y'~íii~iort~níe exparisión depende de las negociaciones en 

el sector textil, en ésW: uÚi!ÍÍ¡~::a·p~~ª~.~e's~ [ásgde estáilcarniento, las tasas de inversión para 
adecuar fa capacidad productivri hÍin sido altas.'..·. 

En el tratad~ 'triláte~a(~c est.abí~c~n'nuéviiS reglas para el comercio exterior de textiles 

entre tres países' que'\pre~alccerán2s()bre: el. acuerdo .de multifibras y otros. convenios 

internacionalés .. Enmateri1i'dc b.arreras ar~celar,iasseacordó la.eliminación inmediata por 

parte de Estado~ Unido~ de l~s pic~s ~rn;~eiarl~s·; se fijó un ~anc~I ~áxin10. del 20% a las 

expor1;:1:~:;e~:Kd5~:~g1~t1é~=~i~~t~E~i~~. :~~~¿: ~t~:;· ;¡i;~~~~oj~-i~~di~to los 

arancel~s ~1 •. 4So/odesusÍmpd~llclo~c~cii Mé~i2~.E~ cambió'Mé~ico.d~~g~~~íiiá .. ni~~os del 

~::::::iJ~~;:~t:~~r:0~er~~1~iti~~=:~~~:~:~~~;fly~f:=~~;:ir~M:~it:i:: 
elimina únicamente eÍ 4. 1%: Lri's b~r~r~~ ~o ;iíianc~lni'ills, E~tadci~ Unido;' eúm'inó I~ éc;;;tas 

para los productb~ t~x~ile/Ól~~i~ailbs que' ¿¿mpÍ'lln ~~~ l~s r~giáS de riri~eh: llii~;no;·~uc 
representan má5ci~196% éte nu~~irds ~el;í~s ~ Estti<I~~ ú11id~s. . .. · .·. ·.. . •·. 

Lás reglas :~e ongeÍi aplicables al c?mercío de textiles;·favorece la. producción 
petroqulmica .·del seg~e~t~ '(¡~ fib~as ·~intétic~;: ;,Pn:arecibk tratopref~ré~éial, ios 

productores dé fibbs sí~Íéii~~s'y ~rtifl~i~lés d~bcrán.~laborárs~ a partir ~e' fibras- producidas .. 

en la región.' m•'crÍterio ;~plicable ;~~ de bri~~o:arancelado, ;; é'.~~p.;ión d~. ~;~düctos .· 
elaborados a partir'cie:flbriís-,d~nlbi~~das''eñ'cuyo ca~o ~e aplic~ el criterio de co~tenido 
regional'~~ 1.~ ' - : ·.~i,~:: ,';: 

Los ácuerdos negdci~dó~ J)efu1ite~ u~· mayor acceso a las exportaciones méxicanas de 

textiles )' pre~dás de ~estir ; los '_m~~cádo~ de los Est~dos Unidos: Para 1~ c~nl se ábrcn ________ · ._, __ · ._.·_ .. ·~ ~·· -.'· . 

109 .- Kcssel, Gcorgina y· Kim, Chon~-stip. Op. Cir., p. 147. 
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oportunidades para la inversión y el crecimiento de la producción, en ambos sectores y que 

implica aumento en las expectati\'as de .la demanda potencial.de ·fibras sintéticas y 

artificiales. 

En algunos segmentos, la apertura .~~I s~ct~r t;x~H e_n E;~dos ~ Unidos, a las 

exportaciones mexicanas, podriadespla?.llr a otros ¡irodtfo\ores tradicionales de telas y 

prendas de vestir, principalmente del caribe y Sureste A~iii\i~ó. Es'¡io; ell~ qu~ se p~evé su 

mayor impacto en términos de inversiÓn ta~to 'nacio~~I éomo. c~tranje~~ ~ di~ho sector de 

fibras químicas y sus insumos por la apertura del mercado de Es.lados Unidos en el s~ctor 
textil. . 

3.3 ReglH de origen 

Existe otro renglón llamado reglas de origen en donde el acuerdo establece· un .trato 

nacional a los productores que elaboran totalmente en cualquíéra· de los tres paises· o que 

incorporen insumos importados en su totalidad o en cu;iqufera. d~. éstos. palse~, as!· las 

preferencias arancelarias, se otorgarán en forma automdtica: EnÍonces, las normas o reglas de 

origen se conoce al conjunto de requerimienios té~~icos yde c~acte~isÍÍcasde l;;s productos, 

establecidos por. un Tratado · Colllerciat; •. p~~a d•etcrminar y ¿é'rtifi;:;:d. ori~en 'cie los· 

productos en él . marco del·. co;;,ercio internacional y asi ap'iic~:;;- ~~tbs li'r~dÜcÍos .·tas 

discriminaciones que les corresPo'ndan en' f~rnia de arán6e1e~ ó pr;;tec~iorie~ na··ru:ru;celaiias 

de acuerdo con sú cirlgcnY~ '. . . .· • .: . •· , . ·. , . 

y que, principalmente •. •se ~stablecen para él apro;e~h~iÍ!iérito -~e ventajas 

comparativ~ ~I i~corporar.mate~Ías primas nacionalesy n~.la'itnport~ciói\'<l~}~sJ~iós de 

terceros paises. Estó es~ "i¡u~ el procedimiento que evite quc:~n ier¿;,~:pai~~é:b~n&fl¿i~ de . 

los privilegios que mutuamente se otorgan dos o más na~ion~~q~efirma~:~ÍUbreé3~e~~io 
entre si...donde . pe;mitirán ·.determinar si .· ~n p~odu~IÓ de'. exp~~a~itn. ~hfo61i~amcnte 
originario de una de las n~ciones que pérteneccn al aéúerd~<lJ\ii>~J~;;,;;;;~i~;;'.i! 1'Cl~bid~ a la 

existencia de industrias iraris,.;acionales instalad~ e,.;· ~I paii'qu{Ü6' ~d~~~ari~ITiéri!~ .don 

integrantes de los países que forman párte de iaJ~gió¡i,;i""~.;:;~~::._i-,_;;; ' ;, '.-"-e 

Son tres los objetivos que i;e J'ersigucri con lasriormas. de origen: ·' _;. :,· · 

· ~.· ·: ... _ _.. .,, ., -v:.--i.·. >· .'::. · .. I-- . 
_11_0_._V_é_a-se_c_n_E_g_g_c-rs-M-uft_o_z,_Lc_oPoldo~·.¡Las normas d~ ·origen· ~n.fl -T~tado .de L·ibre·Comercio México­
Estados Unidos--Canad1r', O:nrro de EstudjoS Industriales de Concamjn,· MéxicO, 1991, p. 3. 
111 .- lbldcm., p. 3. · . · · 
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a).- Fomentar la utilización plena de- los recursos ·cconónücos de las naciones que 

pertenecen al esquema cori1ercial ·en cuestión y la combi_nación y nprovechtírúienlo ele las 

ventajascomparativa~regiorinle~:·/ ;,;. ·-·•._·... •: _.·,: :>. . .' .. _,_:, -.__ . 
b).- ·Favorecer la integra~ión d~ ~ad~nas prod~cti~;.s ni~•él regio~ál: que l'ermitan 

incrementar la. p~oducÍivici;d, / c~mp~iitÍ~id~d-~ i~Íernaci;;~~j 'u~ !ºs cliwrso.s _: s~i:tor~; 
industriales de _los países ele 1'1 regió~. ._.-' . ·.,_-· •. _. -:.· ,·,··.-.. ' . ·_ .·.·. < "' -. • • .· 

é).- ProtecciÓ~ a l~{s~ctÓrés ~~oó°Ómic;;; -~~girin;lés -d~·la co¡;.;p~tenci~ ext~a~onal, 
favoreciendo el ~~r~ve~h~~i~ntri ele ~C:oll~nii;~ ci¡'~sc~I~ ~ ~i~~l r~glri~~J: ~ ·~ : : ·-•-- -- -· - · 

Por tanto. ~n ~¡ Tratací6 cie Ubr~Chmeii:ib 'se~stablecieronélós•críl6rio; báSiCos para 

determinar los produ~tos que ~odrru/~eclbir l~~ ¿~~fe~~rici~s ~a~é~l~ri;s y ;e i~clu);en ~~ el 

caso del :ector ~1:~1tJl~d1~i;ac:ci¿n üi~n.;e1~~;~::s:11~ ~r~~eiliá\~id~~¡~; i~surri~s 
::::~::~;/~~:~~1i:~1Jka ~:n5:~f ~~;;ó2,::2:-:J:~~\~rt:r!~~~:1:;;~~¡e;~º º~: 

, '···· ~ .-_, -. • ,~. e; . --r. .'· 

fracción arancd~ri~; \ __ ,. _,; ,_:.,~;- _·e, -.:• : /=:' +~- _,',-, ''.:' -f?--_ > •·•): ;_, •: ;::· ·:- -·, -
• - Contenido _regional .. o-·transformación __ .s~slllJ1cial~~para sucákulo_ puede 

realizarse mediánt_b dosmétoclos: .valor de trii~.~iÓ~ ,o ~6sío ~el~, El pririie~~. se 'toma ~l 

:::::];~!~c~~r!S:i~~!~J.~¡~~~1·'..~~~ 
método conslste ~¡{ r~st.ir al •~ósi~ b~{ddeÍ_ bie~ ~l v~l,~r ~e IÓsi~;~n;~s lnipÓrt~do~ dt> 

terceras regi~ncs y expres~rdresü1ta<l~;c~mo por~e~taj~-del costo-1ie10. En .e'sie cuso para 

evaluar el cb;to net~ debe;á ;e~t~r~c al co.~lcl iota! de prÓd~cción de Ía me~canad ent~e 
otros, los costos de ¡Íro111ociói1'cle venias, coméi-dalizaCión,regalías y costo~de emli~rqu~ 
y empaque, ~¡ c'ümo lo~ inl~re~e~ qÚ~ excedan la tasa pasiva del gobiem6 fcd~r~l más 

siete puntos poreentu;les. BIÍJ~ ésÍe úÚinio méicido. se cumple lá regfa'''d.i: origen si .,1 

resultado excede el só%.' 
Los principale~ ¡Í~oducios petroquímicos que quedan contenidÓs 'en ,el. ¡Í~i~ero se. 

encuentran el propileno, Óxido de_ p~opileno, acrilonitrilo, fib;as ácrniéas.)ibras r?iiési~rf 
polibutadieno. En el segundo criterio se incluyeron las cadenas dei é'ülelío (poliéi11el1o de - · 

alta y baja densidad, acetaldehído, óxido de ctileno, ctilen.gÚcól,' cÜclorbéi~ilo's y Cl~ruros y 

policloruros de vinilo), el benceno (etilbenceno, .;slireiio, poÍl~sti¡en~.-. ci~ló': hexa~o. 
caprolactama y fibras nylon) así como las del paraxileno y susdérivndos.cntre los que se 

encuentran el dimctil, el ácido teraftálico y las resinas poliéster: 

112 
.- lbldcm, p. 3. 
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De los productos considerados anteriormente, las reglas de origen. u primera vista, 

resultan altamente restrictivas. Sin embargo,, el alto, grado de integración , regional de la 

industria petroquímica, implica que estas' reglas de origen' no darán por rcsult~do una 

desviación de comercio ele terceras regióne~. Úe las importacionestotales de éstos product~s. 
el 95.1% provienen del mercado de EstadÓs ,lÍ~idÓs. lo que demuestra el altÓ gr~Ó ,de 

integración del sector petroquímico ani,~·cl ;egio~ai.j ••,, :,:.,' 

Con relación al régimen éomcrcial,' las tasas arancelarias promedio para el segmento de 

fibras artificiales y resinas sintéticas, por eje~plo, se red ajero~ del '26.8% vigent~s en 1985 a 

9% en 1991, y se eliminaron los permisos de importación. 

3.4 Inversión Extranjera. 

Sin lugar a dudas se hace evidente que el mayor impacto que tiene el TLC en el sector 

petroqulmico es sobre la inversión. para ello, se tomaron medidas, para refonnar la 

reglamentación en la clasificación de' petÍoqulmicos básicos exclusivos dei' éstado, los 

secw1darios i¡ aquellos desreguliidos, en' los cualés puede participar la iniciativa -privada 

(nacional y él<tránjera); ésto's, últimos ni des;egularse 54 productos con la' recl~siflcación de 

1992, ya mcnci6nadá, donde puede aprovechar libremente la pnrticipúció1Í de lá i~icíath·a ' 
privada sin terier re~tri~¿ion~s. loque significaba el pem1iso previo para ¡; elabor~ciÓn de 

productos' petroqÜímh':os.Tal. ubicarse su restricción sólo en 13 productos petróqúimicos 

secundarios d~ 1ds 67 que aparecían en la clasificación anterior. También ,~~ ·~bre la 

posibilidad , de que ~ueda incursionar la inversión extranjera én un: JOO% e~: ¡;;ucliós 

productos donde existía la restricción de participar con el40%, lo 'que tendrá a'prom~vcr 
mayores Jlujos de' capital y, con ello, un mayor acceso a tecn~logias _d~ ¡Íúnia:,Miisa~n 'se 

hace notorio al aparecer la nueva reglamentación en cuanto a la inversión cxtranjcra;"quc con 

la ley de Inversiones Extranjeras de diciembre de 1993, y que ;iene c;;ino ;;bjeÍi~~ 'iá ~iayor 
, . . - - - . ~--_ ·;:-',. ~ \ ~ •'. " '. 

certidumbre a los inversionistas foráneos. , , ,- ., : '" 

En este sentido. la reclasificación que se llevó a cabo_én l,99ien ,In r~glaiÍ1~nt~ción de 

petroqufmicos tas expectativas son que se puedan génerar mayores',nujas. de inversión 

'extranjera para completar a la nacional en aqu~llos 'segltlentos 'en lo~ qh-.; ,;~ re~uiere 
actualmente incrementar 1a capacidad instalada. rie ~~u~rdo: ¿¿ñ aíiluri~~ e~thnñciónes se 
requiere de alrededor de 5 000 mil millones de dóh1t~~. com6 se ÍUeri~i<Jnf a~icrio~enie, en 

nuevas inversiones durante los próximos años para éi1brii los rccji1crimielltos ,del mercado 

nacional y generar algunas exportaciones hacia el ~~~cado n~rtéomericnno princlpalmente: 
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Un tratado de libre comercio significa una promoción de alianzas estratégicas entre los 

productos petroquimicos de los tres paises, elevarla con esto la competitividad de las 

empresas que participan en el sector, y una mayor especialización en la producción de 

compuestos. 
No obstante que existen aún ciertas restricciones en importantes insumos como el 

etilcno, en los que debido a los montos de inversión y la tecnología de proceso, el capital 

externo puede ser necesario; se han otorgado trato nacional a los inversionistas de cualquiera 

de los tres paises e incluso la incursión que pueda provenir de alguna otra región. 

En un episodio en donde se pronostica ~tia C•casez de capitales, para la década de los 

noventas, debido a la intensa y creciente cofopetencia por la captación de flujos de inversión, 

principalmente motivados por los cálnbios a ~ive!Intemacional, el Acuerdo Comercial hace 
énfasis en la promoción de i~ve~sióri ~xt~ii~j-~r{·quc ·.se vincule con la modernización 

tecnológica en los séctorcs
0

pr~du~livosy ·c¡,;'~}~pul~i; la cápacidad exportadora, para lo cual 
se establ.cccn prindPi~~ ~n.d~~~~~~{e~(/,.{.:';':- ~,;:.:;: 

l. . m estabteéimiénÍd·d~ tintr~ton~~iscri111tnáto.iio, al in~ersionista extranjero, 

en los paíse~ de}á ;e~ió~rcori:re~P:~clri~a ~~ ~~t~ble'~lmi.~~~~· -~dc¡uisÍción, expansión y 

administració;n:,:;,"<.·:Y•; ,·•:-" :'· :•·.· .. f . ;:: e•:::•;.•.,;·<;;.;• ./.:e; ... <•• ··/._. . · .. 
2. · _Se extienden. a los invcrsioáista.sde lá región_ los bé~eficios que se otorguen a 

los otros pafi~~ .. esi~-~5; i~~\~¿}~st6!;"y e~
0

ii~Í~~o5. ási.~on'io pl;;-ñi ~:gurid~d y prot~cción 
aco~des co~ ~f~l~~~c.ll~ i~i~~ri~i~·~Uf;'.·· > <.:< __ :_ :.~ · .,:'·::-". "~-~-,':.', :'i' .. J-

3;. No se pern1ité la expropiación di_~~cta e indirecta de lasinversiones realizadas, 

::;~:pi::~~~i::~~áJá1J¡~r~¿~¡:¡~~{~j~~j~h~;c,ii~~::~~,t~t~:~fl01~ª2:¡:: 
compensará de l~s e~propiaciones· rea1i1,lidas,~ cci~ ~I p~g~ de íí~a it;d~rri~i~ciÓn al valor 

del mercad_~.· .. _ .. : .. e~.·~--~·::~~·.;.:~'.~~'.:~:~:.::~~~\.~.-.;~;_'./,.:~·:'>: :~~.í\·:>~.F~ ... ~:··~<,,:: -~.:: ···,.:::~\,_'·,·:.::.: ·: .:.~~~- · .·:~.'.~·- :·:·· _. · 
4.-' El tratado también establece que no se púmite ·en ningún país la _reducción de 

norm~ ~mbient~l~s,~ci~~i.~r~(lÓsilg!d.i·aiia~rin~crsi~~·es, 11 ~ '. : ••• • .· · 

Con est~ se .. :~i~e~a lju~. Mé,KicÓ: pucdi allegarse · dc'máy6rcs flujos . d: inversión 

extranjera dircéia de É~t~dos.U~ldo~''y C~nadá, c~mo de terceras region~s;:y que propicie 
mayores ni v~Íe~ d~ br~'dJ~IÍ~Ídad: · · · · · . · ··· · .. ·· · · : . - ~:c. 

Au~q~e't~d~vía~6'se)1a~isto. en la creaCión de nuevosproyectos dein~e~sióriy que 

algunas d~ laspriñci~~I~~ iridustri~s p~oductoras y abastecedoras pertenece'~ J Pe~e~; lo que 

dific~lta · 1a' competencia· e integración a lo largo de las c~de~as p~iidJcti\'as. P~a to cual se 

propuso dar paso';nás.·pam facilitar la participación de la iniciÚÍivá·privád~!·~ t~vés del 
11~- . _., -__ -:·-.-.·:.:-"· .- .... _;:·,;·>.::»-.".<·:--' .. ...---· 

.- SECOFI. '.'Resumen del_ Contenido del Tratado de Libre Comercio.de Améric~ ?.el Noric"."'en: ~ 
Libre Comercio entre Méxjcp Canadá y Estados Unidos. México, G":1Pº Sic, .1 ~?3• pp-. 30.) J. ' 
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programa de desincorporación de plantas peuoquimicas que debía lerminar en 1993, pero se 

pospuso hal.ta 1995: su causa fueron las condiciones rcccsivas en las que se encontraba el 

mcn;ado lo que abarataba el valor de los activos. de acuerdo a la evaluación que hicieron los 

vendedores y los potenciales compradores acerca del precio que debería asignar a las plantas. 

"De acuerdo con el \'alor en libros. las plantas pctroquímicas tienen un valor de $6,000 

millones de dólares. sin embargo, debido a la depresión por la que atraviesa la industria, el 

valor de mercado de esas plantas es de sólo S3,000 millones de dólarestt. 114 

Esta reciente situación ha creado controversia en cuanto a la decisión de poner en venia 

algunas empresas petroquimicas de Pemex, su explicación se da en dos vertientes, por una 

parte en búsqueda de mayor eficiencia e integración en la cadena productiva, y por otra, para 

captar mayores divisas e incrementar las reservas internacionales que contribuya en la 

estabilidad y confianza de inversionistas extranjeros; sin embargo, se alinna que, los 

productores de Estados Unidos al pretender obtener un mayor acceso en ésta área, podría 

darse mediante coinversiones, o bien principalmente a través de alianz.as estratégicas con 

productores nacionales. considerando que con ello se puede ele\'ar su competitividad 

internacional. Otra alternativa, es la que tiene que ver con la bursatili7.ación de la industria 

pctroquimica que se encuentra en manos de Pemex, esto es recabando el financiamiento por 

parte de accionistas al poner a la venta acciones de dichas empresas a través del mercado de 

valores. 

La consulta sobre la petroquimica y el desarrollo industrial, los industriales se 

manifestaron en contra de la privatización de Pemex, pero si debe darse una reestructuración 

tendiente a conservar las lineas de negocio rentables, pues la petroqufmica -un sector con 

futuro garantizado- requiere capitales cuantiosos que podrían obtenerse mediante alianzas 

estrategicas y coinversiones con empresas tanto nacionales como extranjeras. "En último de 

los casos. el gobierno deberá bursatilizar los activos de las plantas, lo cual pennitirá 

capitali7.ar las empresa~ para soportar operación y futuras ampliaciones, así como fortalecer 

la Bolsa Mexicana de Valores",irs dicen empresarios. 

No obstante, dadas las alternativas anteriores de desincorporación debe presentarse 

pronto una definición. ya sea que se fortalezca la inversión pública en la petroqufmica, al 

tiempo que se fomente la competencia, o que se vendan o bursatilicen las instalaciones de la 

paraestatal, deben mostrar claras señafes, más aún cuando se comenzaba a dar una 

11 ' •• Grupo editorial Expansión ... La petroqulmica: fucm sin gula''. en: Tendencias ClnfoDJle E:;pecjal· 
Pt1131eaia Empresarja!J. México, vol. VII, núm. 385, J de agosto de 1994, p.I . 

... Loz.ano Estrella. Eva. 41Pide la IP reeslructuración en Pemex; rechaz.an Ja privatización petroqufmica", en: 
El financiero, México, Abril 6 de 1995, p. 28. 
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n:cuperación en 1994, y aunado al conlei<lo de apertura, se deben mostrar escenarios de 

certidumbre a la inversión. 

Por otro lado, se encuentra lo referenle a la protección de la propiedad industrial, al 

entrar en vigor Ounio de 1991) la Ley de Fomcnio y Prot«ción de la Propiedad Industrial 

que establece normas similares a las que prevalecen a Jos niveles inlemacionales para 
proteger los derechos de explotación exclusiva de innovaciones e invenciones de aplicación 

productiva; con esto dicha ley elimina una de las bancras más importantes para el 

licenciamiento Je lccnología a productores mexicanos y puede incentivar mayores flujos de 

inversión en productos inlensivos en tecnología, principalmente en el segmento de 

especialidades. 

En México las ventajas de una mayor participación del capital extranjero en la 

industria se origina, principalmente, con la transferencia de 1ccnologia que este tipo de flujo 

de capital conlleva. Al mismo tiempo puede proporcionar un canal de distribución para los 

producios de exportación. Es1a úhima posibilidad parece haber sido determinante para Ja 

expansión de las capacidades instaladas Je empresas con capital externo en Canadá, país en 

el que el tamaño del mercado interno no permilía mantener escalas de producción elicíemes 

sin un acceso seguro al mercado de exportación. 116 

Co11c/usiones del capíJu/o 111 

La apertura comercial abre oportunidades de inversión y comercialización con mayores 

posibilidades de integración en una lendencia hacia Ja regionalización Je los mercados que 

se ha observado no sólo en Ja región de América del Norte sino es caracleristica en todo el 

mundo. El sector petroquímico es un importante proveedor de insumos al resto de Ja 

actividad económica y algunos de sus productos se han convertido en una importante fuente 

de divisas para el país. 

En TLC se negoció con pleno respelo a la Conslitucíón y con ello se mantiene en 

control exclusivo del estado Ja petroquímica básica. En otros segmentos se acordaron una 

liberali?.acíón de inmediato y la mayoría se desgrava a un plaro máximo de 10 años, esto 

demues1ra en cierla forma Ja capacidad competitiva del sector petroquímico. De ahí que se 

pueda expresar un impacto poco significativo las negociaciones del TLC, principalmente por 

los bajos niveles arancelarios en que se enconlraban algunos petroquímicos e incluso otros 

116 .• Kessel, Georgina. Op. Cit., pp. 118-119. 
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yn estaban exentos. Aunque si se puede observar. un impacto favorable en. ma.teria de 

inversión, tanto nacional como extranjera. que quizás se oriente.a ciertas· áreas e~pecllicas 
como es el caso de las fibras quimÍ~as; que ha· demost~ado su póterÍCiai .~xpÓrtador, y sus 

insumos debido a la apcrtura<Íelsector textil de Jos EstadosUnidos.A~ímd~. también, por Ja 

eliminación del limite no más del 60.'Yo en iri~~rsióri extr~nj~ra, ¡;gr laúlti:m~ re~l~ificación, 
lo que promueve mayore~ tl~jos cÍe r~~~r~¿; fi~~éi;r~s:d~l·~·~ierÍ~;'. ~~~ ini~lic¿ciones como 

es el mayor acceso a tecnológías dé.v~ng~ardiri, i~~v~~io~~~ ·~¡{' l~s~ proceo~: etcétera. Con 

::rt::i::::::eu;r:c~:i:~i=·~l~l::;:~J1~~: i:i5lt~:~~:fü~~:bi;a:· .. Representando así 

··:·.;"/' ~:;~(: ~:.:./ ~\~··: ... :.i;~}.~-.~;:;~1~". ~'.~?. -~~'./'. 
Aunque serán en el media;,~)' lÚrgÓ plaw cÚan~Ó se pueda Óbservár claramente, las 

percepciones, en tér~1ino.s g~neiaies;; de 16~ • ~-~i~cip~iés · lmp~cÍ~~ y cambios que podrían 

registrarse en los mercado~ de. petr~qlii~i~~~ ·ir;~~i~a;~os. p~r :'¡~··modificación regulatoria 

sobre la inversión que· conlleve· al · fort~l~éinÍlent~ ·cié enh~d~Aainientos productivos de 
alcance regional. :.:~>:·~ :: 

·'·": .~:--: --: ~'.'.' -:· 

A pesar de ello debe definirse el p~ii'gramá d~ iii¡;~~orporación petroquímico, ya sea 

para que Pemex se especialice en aqu~11~'1íri~a~ ·d~p~~du~éióríqu~' sea más eficiente o se 
integre con el sector privado. con. el ti~' d,e p~op~;;;ión~ mayor certidumbre a la toma de 

decisiones. 

, ·: . <_·_ <:.,,:::.~· .' 
Ante los competidores del exterior )i no sólo Jos de la región de américa del norte sino 

con los productos asiáticos. I~- reaééión' "tenderá hacia una mejora de Jos procesos de 

eficientización y productividad, en general del sector petroqu!mico, obligándolos a competir 

mediante patrones de alta calidad. Aprov~chando las ventajas comparativas del sector y 

fortaleciendo como al mismo tiempo creando ventajas competitivas de orden superior (alta 

calidad del producto, mano de ob.ra calificada. e innovación tecnológica), que incrementen la 

productividad y contribuyan a consolidar su desarrollo productivo. 
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IV Conclusiones y Perspectivas de la Industria 
petroquímica mexicana. 

Como se ha observado, la inversión tiene una importancia primordial por ser detonador 

del crecimiento y desarrollo económico, que a su vez se encuentra determinada por una serie 

de factores ·que influyen en su desenvolvimiento, como son la tasa de interés real, el nivel de 

ahorro interno, el ingreso y la rentabilida¡l. 

En México el nivel de inversión se ha visto reducido en la última década, lo que ha 

impedido su consolidación estructural y el crecimiento sostenido de largo plazo de la 

economía. El bajo nivel de inversión tiene su origen en el desequilibrio ahorro-inversión, 

provocado por un insuficiente nivel de productividad c ingresos que genere los ahorros 

necesarios para promover el impulso de la inversión. 

Con base en los resultados obtenidos de las estimaciones realizadas. la reconversión de 

los procesos productivos de la economia mexicana en su conjunto requiere de catorce años 

para cubrir la brecha de inversión hasta llegar a un nivel óptimo o deseado de largo plazo, de 

acuerdo con el modelo econométrico simple de ajuste parcial de las existencias de capital, y 

en su forma ampliada, nos indica que por lo menos el ajuste de la economía se llevará a cabo 

en once ailos, conforme a la velocidad como ha hido evolucionando la variable inversión; es 

por ello que se hace necesario acelerar el ritmo del factor inversión y. primordialmente 

destacando al de tipo productivo, y en consecuencia se traduzca en crecimiento económico. 

Por tanto, se deben establecer mecanismos de promoción de la inversión. sustentados 

en el fomento del ahorro interno, en combinación con estrategias que abatan el costo del 

capital, ampliando los esquemas crediticios y la adecuada asignación y distribución de los 

recursos, hacia la reconversión productiva (generadora de innovación y adelanto tecnológico) 

de la estructura económica, para mejorar los niveles competitivos de la planta industrial; y su 

orientación hacia el desarrollo regional, impulsando un desarrollo sano y sostenido de largo 

alcance. 

El comportamiento de la economía también se encuentra determinado por el desarrollo 

. continuo que llevan a cabo implícitamente algunos sectores estratégicos, como es el caso de 
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la industria petroquimica mexicana, el cual ha avanzado paulatinamente. comprobando su 

alto dinamismo en un plazo mayor a dos décadas; ·. 

El sector petroquimico ~e ha caracterizitdopor ser pioyeedo~ de insumos a lo Iargo de 

diversas cadenas productivas' y aI_·resto' de i~'ácíiJidad ec~'l!ó~ié~;:¡¡¡ IUi~moÍieiü¡io por' ser' 

generador de divisas como resultado d; su~·~~~~rta¿icin~~: p;¡;~,~~íisoÚd~r ~í desM'.o!Íó dei ' 

~~SJ~?~~llil~iti~:¡~~ 
comparación con la clasificació!!'d.e 1989. ?efiríié!ldócc.iméi insumósbasicósiilas niaieria5 · 
primas que se utilizan a nivel .i,!lte~néi~~ai ~n· iiind~~tria;' 16 'que iD;J>li'ca Ía ~ÍimiÍÍ~ción de 

obstáculos regulatorios para,· la• int~g~a~ió~•.·\'ertical,Y ;¡iia'u<ie~u'~í:t~(~~i~~l~ción .. de las 

empresas privadas, ampliÍi;1dÓ In. ~osibiÜd~d · d~ participación éxiraiij~~~-li~¿ta. ~¡;· Ún, nivel 

inferior del 60% en ' segm~11tos . se~~ndaiios, promoviendo sÜ: 'atiu~n~ia ú re~ursos 
financieros y sus prob~bÍe; efecÍos ci~' Íntégraaón verti~~I. Á~i u~á ~de~~'ll<ía'Íú1i~~ladión · .. 
entre la petroquimica básica y, se~~nd,¡;.ia conias divcr~~ r~a~''qu~'~on;ponén ~I seéÍor . 

petroqufmico, se espera q11e se •.. llev~. a. c~bo mediante I~ • dMg~ln~!ó'n :¿~-,proéluct~s 
petroqufmicos para IÓgrar u~a más amplia_integraciÓn p~~ductÍv~'yásÍm'i.sinó''m~tcn'er una 

competitividad á lo. largo de la éadena detransforn;aéÍÓn'. ,P~~ó< i~tribién'~és :¡¡~sc~ble ~a 
adecuada articuliició~ con los diver~os eslabon~s ·a partir'd~ J;; ábn';;fd i~ficíent~·y éfi~iente 
de los insumos.·· ·· · ,: ···<::·-· ;;~.: L::- ~ ... · ;._, 

Con resp~cto ñ las.~odificacione~ enelterréno co~~~ci~I;~~·¡;;dciujJ }na:dl~minución 
de barrc_ras proteccionistas al CÓmifrclo exte;i~r. '.:~1 e~~ 'ct~.;~5¡~~· siriíéiic~ -y<fibras 

artificiates redújcron d~, •• 26.s% ·lo~: ;;ninceici.s•: eij:;;~~~~ :·al&Z~tVn ~1991 :> ~uñ~ci<> •· ª .. ,ª 
eliminaciónde'p~rmisos ala íinportacÍón: .·;; .... < • ; '. ·'' . ;, • "-''. 

PÚesto cjú~ históri~~~~t~ ·~·e·· h~ ~~iiienido tina ina~éc;JJcia vin~ÚÍaCiÓn, con el· sc~tor. 
- - ... -::·._., _, _··) ···<,'··,·· .... ,:·e'.'':·. •"-,,¡'.·. ·.;•;:, ~,. ;!;;':.' c:~.>..:i,-. •:';:,-:-;;· ,.,·~:·< -,',¡'.<" '':'·- ·:: ;·~;;• • ,.-:._.- ', ·: ( - ' 

externo (dé~cit con¡erci~I cióniéo), se: deb.erán foineritar raiilas con. potencial exportador, 

~:c:::!::0d:s~ t;:lfci1:tfü~füs~f¡~~f~rf!fkÍil1~1~!;Ai~i:~1¡f§¿¿ri'~:ri~::í:~ .• 
1 t . d .. rt "•''··':.· ··"'--•';:·;_,,,. . .-;.,:···N•>J.--,-.. ·.ú.-,,.:• »-" 

se ec 1va e impo ._acm~e~'. !,[i·, ;:•J;-.,. '.\/ _1-.;/<,y•;c:::_y .: ',•. /::~;:;:••:. ,.,·¿-.•::,·. :'., ., . , .. 
Pemex como. principalproduétor.dc.insumosb,ágicos y ,aún' secundariós, ha llevado a 

:::::::~~: :nn~~e~;Iíi~:r~:cf J~:::;:. Y~j~~~~~~1~;~1;;~~~i,~é,~i¡~L~e:Jer,~:i7d:i:·~:~. 
Golfo de Estados Unldosi ~lio''signÍfl~á' p;eciosmás'alÍÓs y' In elÍmiiíaéiÓn'de subsidios, sin 

embargo, por otra parte;. debiliia la' cO'mpeÍltividad de Ias ~mp'rcs~s prlvadas,. éon el fin de 
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maximizar los ingresos que recauda el gobierno por part.c de la paruestatal. En el plano de la 
comercialización se han ·comenzado a desarrolÍa~ contr~tosde.largo plazo de suministro de 

materias primas con la interacción de Pemex y el sect~r privad~. lo cual co.ntrlbuy~· a crear 

certidumbre en el abasia .... " , . . . 

La industrill petroquimica en su enwrn.º • de'apertllnl • cÓ1ÍÍercialJ' ¡ru;}bié~· sé. han 

propiciado modifiéáciones :er(13 e~truct~a j;étiducti~~. r~r 1~s acié6~iicVdne~ i~vot~cract~s; 

~~~~~t:~~t?~~~tjjft~~f~t 
::;~~i~~i:;:~7~;,~~~~·~~@J¡;.~~: 
los mercados internacionales pérmitie.nd<! al .sector· no .sól~ nian!ener e1~ operaci~n )a pl~nta 

~:~~::~al ~in:°,t~nbié~ •. ~n' algun~s cu~ói;~iÍÍ~~;;.;~~íff 1a;~~~~1á ct~'prÓ~Üé~i-~~'pW:~ abatir 

~:t~1Ñ~m)l¡~~~i~~~lifrE· 
integració~; yjá in'ériipora~ióz1\i/l~én~1ü1i~ d~, pu~íh~ ~st~¡:;¡~~iéÍ1do~e ¿Ci~ó·u~á·;~¡;_;ti~1a 
conpotencÍale~portiidor/>';;0:'.>··'' ;{ · ¡,: /··· ;,·;>;; ·,,.... • 

. Por lo t!Últo; 'en d c,a.so d~fas fi~rás y.resinas sintéiiéru;, lo a~lcrÍdr ei/reHejo d~ las 

: .. ::.:::-·= :·~~/ ;;;,:::' ~:/~'. ··' :';::, ,·::·., ·'.:. ~.: . ·;:".;:'/ .. :; ; ',-

Por •.tal .mot~vo·,.se •. ha •llegado •a atirrnar.,c¡ué en ••c1e~os (casos;ic~mo.•. l()S anteriores 
mencionados (donde párÚcipa ¿ctÍ ~;ª~.~~;e'íá iniciaiiva ~ri~adll ~CeÍ~~~s~. P~tro~el Polio les~ 
Dupont, CIBA. Gei~Y:, etc:~), ;¡ sé~to; peÍr~qui~i¿~ ~e;icario s~ 'e~.~~ent;a ,,;~jo~ -~~eparado 

-----------· ' ' . ' 
117 .- SEMIP. y Comisión Nacional de PcfrÓlco, Gas y Pelroqulmica. Op. Cit .. p. 16. 
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actualmente en la profündización de las medidas de apertura y competir elicientemcnte en 

los mercados internncionales. 
Sin embargo el proceso de globalización lm provocado, Úunbié_n en algúnos casos, ·1,¡ 

pérdida de. compeiitividad en. algunas sub-ramas, persistiendo·. inéliciencias, por razo_nes 

tecnoiógii:ns,_·· en.· algUnos. segmentos ·~omo es. el .caso. dc,_la. indusfria de_. los ·_plastificantes, 

cons~cuencia'd~._la_fü6ítehnetrri~ión t~rit~ de. prddué;os tem;in~d~~ del ;~l~rior, cmno· de 

~lil!lifli\tllf j~ 
competitividad . i~elúyendo' er factor ~rgani.zá~ion~l ; ~ivi{cfüiicti~b piJ~a; I~ g~s!i6n. de la 
empresa. . ··. . . . . . . -·.__,· ··. "· ... ··;, -'<~··}~.:. -::~~:~· ~:::' .. ' .. . .· 

·. Por consiguiente se ha obse~vadci que la reestrtit~~ció~ adi¿_ion~I /C:éi4erida por _el· 

sector se producirá primordialmente en los segn1e~tos de•¡ÍétroquiiniéabiíSiéii yprodu~tos 
intermedios: Así con la canaliza~ión de mi.yorc'~ inversio~es s~ p;~~ú~v~rÓ ~tia ~ayor 
efici~ncia y productividad en el abasto dé los insumiis, y ~u'im'pactba1;t·~n~run efi{i:to 

multiplicador favornblc en el sistema de valor del secío'r petrÓq~Í~iic~ en~u-~o~Jun't~·. ·,. . . 

En cuanto al desarrollo tecnológico en Méxic_o s~ · 1;~ ~eg~ldo ;J.ia '; poÍític~ . de 

dependencia tecnológic~. por lo que se deberá pron1ove~ eÍ rdrt~le~in1le~io. de la estru~tura 
tecnológica é~ el sector mediante el desarrollo de tecnología prÓpia,·éorin;ayore~ inversiones 

en investiga~ión y desarrollo que favorezca el avance cicntífiéo y 'íccnológicu. 

·La profundización de las medidas de apertura co~ el .TLC pres~ntá retos, pero también 

oportunidades. a l_a industria. Entre los primeros, se e_ncu7'ntrn la· necesidad de superar Íos 

menores niveles. de integración vertical que presentan las empresas nacionales, y actualizar la 

tecnología de proceso y In escala de producción en .petrcíquín;icos que_ lo requieran y aquellos 

con potencial ·exportador. Apro\·echando las ventájas 'écimpárritivas del país como también 

los aumentos signifi~ativos de la demar{d~ anli~ipada en segmentos terminales -

principalmente fibras químicas y resinas sintéticas- brindando oportunidad para la 

instalación de nÍr~va capacidad productiva con"escalas de producción elicientes y tasas de 

rentabilidad atractivás. 

En la industrla petroquínÍi~~ el mayor ii'n~acto proviene de la operación de la industria, 

con la política de precios y co'mercialización· de los productos elaborados por Pemex. Así los 

cambios del marco regulatorio )~ la apertura comercial, que promuevan el crecimiento en el 
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sector, deben añadirse medidas complementarias que reduzcan la incertidun1bre en .el abasto 

de materias primas~· como lo es· la apertura del comercio internacional y In· adecuada 

regulación. . 

Se sugieren. los i:ontrnto~ ·do.· fargo pliizo .' del.· suministro po.r purÍe ·dé · ~emex .•a 

particulares que )•a comenzaron a dárse. y .q~c ~e bás~ .en. eÍ ~mio, i1i~cmaéio~~I y sin 

considerar subsidios. En cuanto a la coniercialización;evitar la p~áctiéa: de discriminación 

de precios y de descu~ntos por volumen qu~ prcvaléce eh lbs n{e;c~dos ¿xte:i;o~: píied~dejnr 
ni productor. nacion~i ·.en dcs~entaja con resp~~to . ii ~u~: p~lncip~les ~o'rt;petid~res e~· el 

mercado inteniadonal. lrnciendo me1ms prob~ble·que pu~cillri'sobrevi:ir Jn~iicÜtoniodc 
mayor apertura'.·· ·· · . · ' . ., '' ... : ·' ·>'? .¡.-.·. "'. :·.·: : ,. '.. · 

En.·· c~anto al marco regulatorio; ·.·· s~ reqÚiere la. eH0inació·n · dé•'. los .. flerinisos 

petroquímko~ para cl_aboraciÓn de. p~(;oquin;iccis se~Gndario~:aipe;:der ;~levanéi~ en un 

entorno de aperiu1:a comercial . 

. Con rcspe~Ío al TLCc se hn'.inei1Cionádci que ~ep¡~~entii uil i~paét~ poco significativo, 

de los flujos i:míle'rcláles con el'~~teii~r:"r~rlos b~jo~ nÍvdes ilrancelarios en los que se 

encontraban: algunos· productos.· Aun'quc ~i : s~' p~éyén l~s mayores· beneficios del TLC. ni 

concentrarse 'en ti~jos de f~vérsión'y ni ¡¡~;1er~~ la i~tegraciÓn d~I mercado norte~mericano, 
previ~~do •. ·fusiones·· v · adquisiéi~;1es de':•.e~p~csas · para alca~;.ar mayores .. niveles·. de 

integración vertical y 
0

el éi
0

crre. de plani~s ~bso.iétas º·con escalas de producción ineficientes 

por una mayor competencia en el mercado interno. Otras de las posibles repércusiones es la 

incorporación de tecnología de punta. éon la in\'Crsión e;t este renglón e~·combinación con la 

liberalización comercial lle\'ando a las empresas hada mayores niveles de eficiencia, mayor. 

especialización de la producción, y mayores tasas de crecimiento dd producto, colocando a 

las empresas nacionales en una mejor posición y actuando como plataforma· de expo'rtación 

de productos con ventajas competitivas. 

Su orientación será hacia Ju integración regional de la producción y el cÓns.umo, como.' 

de una mayor especialización en los procesos producti1·os que permita. a· ¡as .eri!j,r~sas 
aléanzar altas tasas de utilización de la capacidad instalada y aprovechar de mejor;m~rl'oira las. 

economías de escala. Una adecuada localización para generar polos de desarrÓllo, contribuye 

a los objetivos de descenlrali1.ai:ión territorial de las actividades producti~·its), aI:de~~~r6110 
regional. 

En algunos segmentos de petroquimicos con problc~ias de estruduriprodÚ~ti~a'se 
requiere intensificar las inversiones en investigación y desarrolló, enh;n~~~¿¡Óil .Íecndlógi~a 
y promoción de lecnólogin propia, mediante promos sinergéticos ~nt,;e ,·IÓs•:c~~tr~S; de 
investigación)' ia planta productiva, que permitan fortale.cer la éncie;éia )':p;~du~tividitd d~I 
sector. y por otra parle. atender a la formación de recurscis ¡,·uí~ííriós cn!Úi~~dos pai~ éstas 
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áreas; mediante el fomento en la capacitación de· recursos en generál y especialización 

técnica a niveles intermedios que contribuyen a una mejora de la operación)· mantenimiento 
de las plantas indusfrialcs d~I sector. . . . • . . . . 

En maieria ecológica: las plantas mexicanas han. reaÚ7Jluoesfuerzos imporÍantes para 

~justar su capa~idad productiv~ a los ~stáridár¿;·;;Íi~e"'.ado~ a .~i,:e1 .. intcn1ackin~I: Pero riún 

existen algunos problemas sobre todo en''. la '.el.aboráción M compuestos qú{_siiven como 
insumos para la producción' de ... det~rgi~tes,(~~ qu~ tod~\'i~·sé•~tfiiz;.~:producios· no 

biodegradables por lo que se te~drá que av~nza; má~cn é~t~s~~t~r; .• : ,·c. ( ;, .·•· .. ·· .. · ·.· 
Recientemente el. plante~mierito d~• ü~a · ~~si~~ºrP~~dciÓri dc;e~~;~~~s'·rc"troq~imim · 

secundarias y dcsreguladas. por p~;te.de.Pem~~; ~~.~~drí~'.]ustif;~~~·~¡':~¡¡§~~e qu~•.nu · .. · 
necesariamente implica que lá paraestátal"dcja~~ d{pr~dúcir todos fo~ pr~dú6í6~;. sino la 

~~~t~$~1~~J~~~1~i~J~ii~~ 
diversos grupos . empresari~les reflejando· proye~tos ren;ablés y, estando o~gtlnic~~nie 
eslabonados a los suministros primarios dePé~1e~'. Y'~l e~~ d~ un~ estr~¿íliiá ~ursátÍI d~ las 

petroquímicus, mediante él Merc~dÓ
0 

dé Valo~¿s ¡,,;lcxidiino: 118 ~ie1Ído é;ta 'úúiiria tin~ ~pcióri 
• • ' •.. --· ! . ., -· . . (. - - ~· . • ' • "·' • . • . ·'' ". .. • ._,.... - . . ~ 

conveniente porque' permite capitalizar las Cinprcsas'piíra 'soportar la: operación. y: futurás 

ampliaciones asimismo fortalece ~.I 111crcáÍ10 bursátil m~xlénno.: Sin c~b~go,''p~6nio cÍ~lien 
definirse las· reglas de ope;ació;1 •. íiidustrÍal, •e~ !.in p¡oc~~o ·de con1pétiÚvÍd~d •y ~p~itiira 
internacional, ya ini~iad6s: ' '" '. . • ' ' • ' < ' . • < · 

Por último, el s~ct()'r i~dustdal · deÍ pafsdebe~.Í imp~lsur m~~ani~n;os (¡ti~· mejoren sú. 
productividad ·.y. compeÍÍÜvidad; . In. Ópción .·se. presei1ta. 'con·. el .'foin~ntci al desarrollo •e 
innovución' .tcc~6Iógi.ca·'~~~~0',;1oderniza~ 'ia' pÍa~1a' iirod~~ti\;a:. ~bri'Sia 'reé'31!v~~sió1~. e. 

incorporación de t~cn~Í~gfa'de v~ngua;di~. "Ei crccimientci d~ ¡~· produciividad n~ ~e lbgrará · 

con importacion~ibaraías'~i~o ~on el desarrollo te¿nóló~ico que se lfup~Í~~ ein~orp~re en ~l 
proceso. p;od'úctivo; ·~sí. co:nci Ías .condiciones de. iruraest~Ctur.iy. ¡;;~~º· 'ci~ ~br.i •calificada 

que generan 1ci'ª· niveles de competlti~ld~d sistemátic~·q~·e' a~C>n1p~i\~dich~ J;cicesci". En es.te 

mi;m6 ~~ntld~ ~~ ; ¡\¡¡ce nece~ario. fomentar. la : cr~ació~ iy;' pe~a~~nC:ia·, dci . ventajas 

compeliti\•as d~ o roen stiperio~, Úamadás .así 'por Mich~eLPóiter e~·. SU, libr.o '1;a ve111aja 
1 ,. . .· . " ·. • •. ' . . . ; •':. . ;::. .c:.· ' .· ·,: .•. ' · . 

. - En.sus diycrsas ~lle~ath'as co~o es,cl mercado pr.imario (para gra~~~S.cmpres<1s} o el fnt~m:iedlo '(para 
medianas Cmp'resas) a través. del. ácceso al. mc_rcado .. de .valoi-es, -nlédianle co~tos i:r1á~. competitivos."_. Ya que 
pcnnite fondear· a dichas empresílS. además de- rcesinictutjr sÜ :situación .. financiera con apalnncarnicnto que 
promueva el crecimient~ de J.as mismílS. \'éasc, Bolsa f11cxicana de ~alares: 110bjetivos y ventajas del mercado 
intennedio'.', en:. El fjnancicro, Mé~ico, 13 de e~ero d~, JQ~St p .. 28A."·· · , · 
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competiriva de las 11aciones, al referirse a '.'la tecnología de procesos propia de la empresa, la 

diferenciación del producto basada en prod•Jclos ·o servicios singulares, etcétera; cuyas 

caracteristicas requiere técnicas y capaCid~de~ m.ás avan:zadas. y tales como el person~l 
especializado y con la máxima. fonnáción de .. capacidád técnicá. iÍltenia, pero también de 

inversiones sostenidas y nc~muladas en i~.~ial~cfrmes > materiale~. Y. en, apr~ndizaje, 
investigación y desarrollo"119 y cmi ~na r~~yor cllr~cierístic~ 'de ~~urnlr' riesgospoi p~~e 'd~I 
sector empresarial. De acuerdo con ~l rumbó d~··1~ ~~t;~iegid;- en la ;;'~~! dej~\1a' ini~iaÚva 
privada la responsabilidad de se; el p~o~6¡6¡. ~~ loi'dambiós Í¡u~'irnp~ls~n'ln~Íi~p~titividad 
dclaeconomíaenuncontextomundlalJ:·:>: ···.:;:. · .. '>• •'<'.;.• , 

Por tanto, se ha observado, que I~ i~ve~sión productiv,a es.1~ req~~rida en el palsal ~cr 
detonante e impulsora del crecimient~ ydei~rróiío e~~nómÍcos/pe;ó q~~ está dét~nninada 
por ciertos factores que la hacen a van;,; o r~ir~~éd~i. ya 'm'e~ci~hados! eolio lo es el tÍpo de . 

interés, las expectativas empresariál~s'que':so~ ·¡~fluidas p~r ei á~bienté ecÓ~ómico y ' 

político en una nación. Para lo ~ual,<deb~n Oc~isiir:dertas condicio~es d~:EsÍ~bilidad 
económica y social en u~a perspectivá cie'l~gó'plaz~ c'on~pe~o a\la legi~laéÍÓn, el 

Saneamiento de la Finan,;sPÚblic¡¡;, y In sJperación d~I Des~quÍlibrio Éite&o: Haciéndo 

énfasis en el fómenfo del ahorro intirno al se~:e1 principal fact~r.de"tinllll~i•frnié!1to' dé la 

inversión y que debcser Í:ompleinentado'con'ahorro extemó;como ló deniuestrael éxito en 
otros países asiátic~~ y ~hiÍ6énla¡in~~~érica, i :, ~. ' ... · •.... · \ ' ., • ' ... ·. . ... 

Sin embargo; se ha~e ~~ées;rici desía'car, tmi1biéri', un foét~r importaÍlte. en la obtención de 

ventajas compeiitiv.ª; >: ~~ H i\apei'quéJuega l~ inv~rsión p~odu~tiva e~ 'ª formación de 
capital humano, al gnrantizar'~ésiii ulla inejo,ra eú la competitividad y dirÍami:Za la 

productividad, )·~q~c. "ii fi~de é'ue~tas Ja i~~¿r;iÓn ~ri'c~pital liumano es de menÓr riesgo y 

mayor tas~de re~Órno';.''.º Son~¿icis lod ekme~tos con Jos cual~s se comienza hacia una 

refonna microeconómicá' ~I ~re.U: ii~~-c~Jtu'rá cmpre~a~i~I; én J~ que estén pres~ntes actitudes. 

hacia el maritenirÍ1i~rÍt~ de'V'~ntaj~~ 'co~petiÍÍvas y a~·licable en cualquier sector productivo 

de Ja economía.: Entoné~~ frenie a un. e;~enario de apertura. se hace necesario desarrollar 

mecanismos 'especlílco's 'e;.(: ÍÓ~ • qu~ partlcipen . los diferentes agentes de Ja actividad 

'económica a fin ele. gerÍer~<m~yorproducción y ahorro interno estimulando la inversión 

productiva, así como dedicar mayores r~cursos a la formación de capital humano y expandir 

las oportunidades de ~mpleo, que propicien un panoranla de mejor 'distribución del ingreso. 

::~ .- Po'.le~. Michncl. Op .. Cit,, p. 84 . 
. - Luis Angeles. Op. Cll. p. 19. 
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APÉNDICE ECONOMÉTRICO l. 

l. Modelos econométricos y resultados empíricos de 
la inversión: Modelo del aceleratlor flexible 

Como ya se mencionó uno de los detenninantes en el ritmo de ajuste de la inversión 

lo manifiesta el comportamiento en la producción, el cual, refleja las fluctuaciones en el 

factor inversión y su naturaleza dinámica en la representación del ciclo económico. Pará 

poder realizar la estimación empírica de la in\'ersión, se basó en Ios modclos'algebraicos de 

rezagos distribuidos de Koyck, y- mediante su transfonnación algebraica se conéluyó cori un 

modelo autorregresivo, ptiesto que _dicho modelo économétriéo _¿~- pr~~ellt~ cierto 

razonamiento teórico, sé_ utiliza su· raciorializadón mediante el_ módelo de Ajuste parciál -o 

de las existencias: se parte de1 mcicie1~ del a~eicrador flexible, Yª -e-~p1Ícado: ant~riormente, 
en el que p~esupo~~ la hipÓtesis de que las empresaspla11ifica11 cubrir, en cada periodo 

unafracción B dela' brecha entre los S/ocks del capital'deseado y el exisle/l/e. Esto es, se 

supone la existen~ia de ui{a ~antidad de c'apÍtal de equilibrio, óptimo deseado o de largo 

plazo, necesárÍo parapi·od~ci~ ~n r~sult~do dado, b~jó un ~stado tecnológico dado, ~na tasa 

de interés dada, cte. : 

El modelo cconométrico se exprc¿a 'c~mo: 
' --·---·_,K_-_,-·=p~ +pi Y,+ 

·r-· _·.;1;· 
- [l] 

donde: 
K1 • ;,, Nivel de c~pil,¡l de~ead¿, 
Y1 =Nivelcfopr~~u~6ióE:',)_,;<:<_.-_-._ :-·.··-'--.,-_, > •- ,-. , 
Como sé supone cjúe el nivel deséadÓ-de capital no se puede obsmar directamente, 

Nervole plantea la sig~iéllt~ IÍipÚ~~is de ajui~e ~aÍ-~iÜl (gradÚ~lj ~ajuste de existencias: 
- --- ' >'.~K,j:,:¡;;;a (I<*l'-K;:¡i'.: ·¿ . ·- [l:Íf 

';,~·- ~--',->·-. .e-. ·;:.::·; -,,·-,' '·>·-,- .... :·· - --¡;_ 

esperad:::~a5;et:L:i~~~~l~-\~:~~~~:1t ¿~t:~i;!~::"J:~d:, '¡;~:~ :~::':1:~~~:i: 
deseadas dé capltal esincorripfoío:·'ci~b·icÍ~--~-;fgid~~~~;iil¿r~in,'obligncioncs contraétuales, 

etc. t Donde: (K, - i<,,J~ ~ÍUnbi~ reÜi y ( K:·,·~·J<{;)"~crui;bi~ des~ndó:' - -

•·' _.: ' , 

-1.-. -G-UJ-.a-ra_li_, D-an-1o_d_a_r N-_-. ~--. _--- , 2da. ed., México, ;~90: págs. 460; 46 l. 
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Se tiene que (K, - K1•1) representa el cambio real, el cual es igual al cambio. én las 

existenci~s entre. dos periodos y que corresponde a la inversión se puede .e.scribir en la· 

forma alterna como:" 

11 =o ( K*, - K1•1) [1.2] 

dond~: I, =inversión en el periodo t. ,·· •' ... · . . . 

Como se ~bliérvó ~·~el modelo al que concluimos en la formulaciÓn;del 'áj~st~ ~radual · 
de la inve~ión: ·'..\·éste modeio también se 'º denomina ,i,{K¡e1o·ile~~;ii~ú: oarciái. y.se 

escribe como:' .:·;. • ... ·'''"; ·" i" . 
K, 7 a K:~, + (1- o) K,.1 .>¡(31 · .. ;:, • · 

De(ál manera que Ja ~éuación [L3] mÚestra el cambio'ré~J·de la5:éxistenci.as de 
capital (i~ve~sió~) en ull período dado i es ~n~ fracdó1; deÍ o d~J ~aiÜbio. des~ado Par~ ese 

periodo .. Así si s .,,; .· l" se hab!áría d~· 'un: ~juste i~síailián~tid~ ·, 1M' e~i~í~~~¡~ reales' y 

desead~s. y si Íl. ~ o. n~ habría ca~biÓ.: Dor~bus~h'~tiril1~· q~~ :i~i uJÍtst~ d~capib;I rio es 

instantáneo o el uumento del acervo decapitalal 'n.iv~I dei~ado ~n'dí ¡Íeri~d~\:no es po~ible 
. por una v~iedad de raz~nes entre l~s cuales' se ~n~u~nt~~( ~t'coJí~ /1~'dispo~ÍbHid;d de 

los rec~sos para el financiamiento de I~ iny~rs'ión fy: 1i"ct;;~~11Í~llidád · d~ .~~quiriariá y 
equipo en ~I mercado, pór lo. cual s~''ajust~ se;á :~cÍúáP',2:.·~t~o se :méici~nó 
anteriormente. . . . ... . ..· . 

Regresando al modelo [l :3] se observá qirn 1iis.exiSten6ias dé ~apital O'b~er\'adas·e~ el 

periodo t corrcsporidcn al promedio pondcrridode l;s d~i~Íell~ia~dc capital aes~ád~ ~n ~se 
momento y las existencias de capíÍal ~11~el period~)P'rc~io'. dÓnd~'s y (l~o) corr~~pondcn a 

las ponderaciones; siguiendo las su~titucioiies ~Ó~~~pondi~nles d~ las· ecu~élones (IJ a la 
(1.3] obtenemos: ··:· •• "'' '·, ·.":', " 

K,=S(p~~p;.v,t~J'.i:(l~a)k,.1 \ '. , .. • • 

, = li p~+ S f3i Y, +.(!~:o) K;:1+ óµ 1/ jl.4J .. 

·Este modelo :se ~~~~~iJ~:~Ge!Ó .ti·~;.:t. hc~;a1.'º.• ~1ua1:. ~ien1ras, qúe. 1a 

ecuación [l] ~~prés~~ia. 1;i cl~lrianda d~ Í~s ~ldsten~ias' d~. capital d.e. eqÚilib~io. o de largo. 

plazo la. eéua~lón (1 ;4¡ s~ pu~d~ ;i;no~ina~ funcióri de deáÍtind~ d~ cxistétidas de capital a 

::.~:~~:~:!: st~:itfil~1~r:~r:~~ l~ exist~n~ias ·.dci.capltal .• ":º .ncces~ámente 
Ahora bÍeri; M~liZllrido~el-pr~bl;~a de la estimación en dicho modelo, /como se 

puede obse~~ se tiene v,~ a~¡;; lo. que representa una posible presenéia de ~orreÍaciÓ·~ c~n. 
la variable depeÍ1cli~nte 'rezagadÍi' y el ténnino de perturbación cst~cásÚca; ·y su ~~cuela ~l . ' - ' . '· . 

l ... Dombusch, R.Udi8,ef y FisCher, Stanley. MacrÍwconom(a, 4ta. ed., Me Graw HUI. ~é.xico, Í~~O,'p~ 332. 
J •• véa.re. Gujarati, Damodar N. , págs. 460 a 463. ·· .. 
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obtener estimadores sesgados. Se puede resolver ni afirmar que, si µ1 satisface los supuestos 

del modelo clásico de regresión lineal, tales como E(µ 1) = O, var(µ 1) = cr2 (~! supuesto de 

homocedasticidad) ycov( µ 1; ft 1:,,) ~O paras=/= O (eisuptiestcí de !ano autocorrelació~), 
también lo h~rá para v, o;' 0µ1. De e~ta in~néra, "I~ estimación de. MCO en el ~odelo ,de 

ajuste pardal prod~cirá 'e~timaci~nes; cci~sistenies;aunq~~ tiendan a •;er sesgadas (en 

muestras,finitas.o.peqtiefias):I~tuiiÍ~·~rñeni~:ia raZón de '1áé~~siste~cia ~iést~: ~unq~~ K.-1 

depende de. µ¡'. 1 y; cÍe los térmi~os dé p~11urb~6ió~ pre~i~;; 'nó ~stán relacionados .. eón· el 

término dé error d~tuaI ft;o'En i:ons~~~~~ci;, en t~nto qu~· f;; ;e;:se;i~1~~.nt~ ind~~ndiente, 
K, también s~ráhÍdepeíidie~ie'o po~ loI~~nÜs ~o'est~á c~rr~,·~cibnt1do; con\;,;:sati~facicndo 
asl el supuesto iníportanÍe'cié MC0d~ ~o ·~orr~lació~ ~~trc íris ~ari~Íiie~ éxplicativas y el 

ténnin~ de perturbaciln ~~Í~cásticé.4 ., ...... · 

Resultailosempí;icfs:.···· ' ....... ·.'.~· .... ······.···.', >< . , :•.· , .~< .. 
Para' ápH~ar· ~{ nio'ddo ~I ~~~~de la e~on(Jinfa'~~xi~ana;; la vÜriable aproxim~da al 

stock de capit~I: s/lom~ 1~'f"o~adÓñ bru;,;'iié ;:;pit~Í tÜo (FBKF>°y se h~ce fimciOnal con 

el iÍivel de prodúcció·n:ci~·¡a éc~no!11fa (Pród.Ú~toJntei;no Biuto); cuaniÍficados ambos ª· 
precios constantes de 1980: Elabórando así el 'íirimer"modelo de ajuste parcial cómo aparece 
en las estim~~iÓ¡{es:~~: , 7 - , ' ., . . . . .. . . 

. FáKF,;...;¿ªo +oct.; pía, +(J.:'.B)fBKFH + IÍp11 . [2J 
Dónde:· 

FB](f ,,;Foffii~ciórIBrütade c~~itril Fijo 

FBKF.:i = Forma~Íón BrÚtii de Capital Fijo en el periodopreced~ntc (y FBKFRG, 
como aparecé ciÍ Jas'·~alicÍas de reg~e~ió~) ,: '' ' ' ' 

PIB = repres~nt~ el i~g~e~ci o produ~~ión de la. economía mexicana (medido por el 
Producto Inté~n~ BrÜi~ real¡;': ' . . . . . . 

Las estimacio~es~~JicandoiosMCO cicla función del stock decapita! deseado para 

la economía mexic~~ fÚeron '(véase ~l finhl deiapé~dÍce J~ salidas cié regresión): .. ·· 
FBi<F,,,; IO.S049 ·+ 0.08tÍ0843 (PlB,) + ó.5628° (FBKF,:¡) . '' ., 

~:=•-·~·~~~:¿!~J~•'.~i~:1:1~1,»·. :.>}~:¿!m~~-···· ... ··•····•·.·.:; ........ ·. . 
AÚnqu~ ·• e(co~·fiéientc; e~Úmad~ del lntei~~pt~ par~~e no · ser ésiadfsticam~nte 

significativo, su e~¡ii ica~Íón se d~bé ~· l.~s fluci~acioni~'·111úy pronu;1ciadas''q~{presenta Ja 

variable FormaciÓ¡i Brulá de Cnpital Fijo (FBKF), prlncipalmentc por la ciis.is dé principios 

de la década Je lo~ Óchc~ta~ y post~rionnente.'por el cambio esiru~tural qÚe ~ ... dio en la . '' : .. . . ' . 

4.- Jbldem., p. 465. 



economía mexicana de apertura comercial y globalización de la economía, lo cual provocó 

oscilaciones bruscas en el comportamiento de las variables macrocconó.micas. Sin embárgo, 

la inversión fija se explica significativamente, con un 91 % de confianza,' por sus· variables 

explicativas, presentando un coeficiente de ajuste de 15 = 0.437223. esto'signific·~ .. que; en 

·promedio la inversión se ajusta en 44%, de un periodo a otro, de la disc1:epancia 'entre la·· 

inversión actual y la deseada, por lo cual se establece que gradualmente.se aJusta'el sto'ck'cle 

capital obse~ado al deseado y tarda en promedio 14 años para que su ajuste s~a c~mpleto, · 
(como se puede observar en la gráfica 1 y cuadro 1 del apéndice econoinétrico).' Las 
estimaciones de los parámetros fueron: a{'= 24.71256; a 0" = 0.19688. esto ~s que a 

medida que crece la economía en un peso, esto explica al incremento de la formación bruta 

de capital fijo con un promedio de aproximadamente 20 centavos. 

, GTáflca/ 

Ajuste del Sto<·k de Cttpitul de.•eudo (K*) 
de la FBKFrn /11 Ec1111ottía Mexica11u 

K, g ~ 

~ :;~ 

Fu.ni• B•bo•n•6~propo•co~NM1nlo1 
rt .. H•do1:lelHtll•""':''"U 

= .--
- . 

~--· 

-~' 

Ano1 futuro1 do 1Jua1e 

--

Coeficlent 
de ajust 

5=44 

Puesto que se trata de un modelo autorregrcsivo no es conveniente observar el 

estadístico Durbin-Watson, para esto se usó la prueba alternativa: estadístico "h" de Durbin, 

concluyéndose que existe cierta correlación de variable dependiente rezagada con el 

ténnino de perturbación estocástica, No obstante, esta aseveración puede diferir, al observar 

la independencia estadística en las· variables explicativas, así se puede verificar la· no 

correlación serial entre la perturbación, mediante pruebas no paramétricas, y comprobando 

la independencia en el térmi~o estocástico: la prueba de Geary 'o de Corridas y Ja ji-
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cuadrada ( x1 ) como se muestran continuación (la explicación de estas pruebas aparece en 

el apéndice economélrico 2): 

Prueba de Geary: 

( .U!3:Sn:S3,l.14) 

N2 =16i ' > · 
n ~ 13 Por,ta.ilto,,.·/~· ._. < .. · ~- I-.-··, ~~-

co'ino ei ~ún1c+de cOiridii~·sé encuc11tra dentrodel intcJ'VaJo s~ ~cépta la. hipótesis 

nul~ d~ q~:~:á:es~:~0s1:Hfürha~~n~:~t~:if };"~(j~íi~bi:n. 2~~d1~i~o~ que. ~xiste 
independencia en Jos residi:i-os··~oñ\n 'i!Ív~i d~}Ígnlficah~i~'deJ.'5% y io/., ~6n valores en 

tablas de 3.84 y ú3, y comp:iránd~1ó ¿~n ~1re~~11~ci6cici1~pru~ba x~i,,: 2.1429. 
;'. ~ :. -:;· -;:- - . ~- ' 

,: ~;/~" : . >··<:··: ------~: 

Modelo Ampliado:' .f· ; · 'c .. :• ·;: , ::.: •• :< ; 
El modelo se amplió par; inéluir 'á Ja' lasa a~ ';ñierés re~Í dé la e~'o'ñoíriia qÚcdando el 

siguiente modelo: '\:·. '.: --'-:-,-· ,:~-~h·-\t ;{~_:; __ -~-:~~'- ~~:~~;;_:)e~:~¿ .. ::~1--.;,_ 
FBKF, =Po + p¡'rrn;+p;FBKFí~'1 '+PJ.J!R"(ofµií; :· {,)'.\ .:: .•.•. · .... p¡ 
En donde:TIR%;; e~ Ía Tas~''de i~;~rés;.;;~I d~ la ec~nomia m~xiéana(ir'.':" 'medida 

"'-'•' ' ,,•;,. ',_, • ,. ••' '•' •v • '•o••, • '',' 

como la tasa de interés más allá eii el méi'cado_~nii vez dcflactadó el eféctó inflacionario). 
Los result~do~,f~e~~1~:?," :---. (:> 

FBKF,"=-50, 805-+cú<ÍII (l'lB;)+ 0.483394(FBKF1•1) '.i.,.'.127, ooo (TJRo/.) 

r:iE =e 35,836:8 )co:o2?3 > · < 0.1115 ) e 27. 535.3 'i · 
t= .· c~1.4i17ús:1111i (4.114) (>4.61227> • 

Como en ~¡'~~.;<;~i~ri~~ ~I intercepto no presenta significan'ciáestadÍ~tica; peró las 

demás vári~bies ~Í ~~ñ ~lgnificativas; aquí el coeficiemé de aj~~te,es de li ~is 16606, con· 

un nivel de co~flan'za' dél 95%, lo que indica que el ritmo de ~jÜste ~n;pron{ecÚo de, la 

economfa es'del 5ío/; d~ la discrepancia entre la inversión actual y liÍ dé~~:1c1a~d~ ;¡n aiio a 

otro; donde al inclufrs.e la lasa de interés nos muestra que ~¡ slockd~ cápÍtaÍ'obse~ad~se 
ajustará grad~almente aÍ deseado, durante once años para que suaju~ie'sca ·gon;pl~to (como 

se puede ver en Ía gráfi~a 2 y cuadro 2 del apéndice c~onon1étriéó):'.vias''sst!Í1;d~io1¡es de 

los coefi?i~ntes estimados son: Po"= - 98.3438; Pi"= o.2731,~lo cJ~¡ .1nués!ra que el 
crecimiento el~ una

0

unidad monetaria en la economía se debe al aumcnió'd~ Úcentavos, en 

promcdio;d~ la rorii;'a,ción'de capital fijo; mientra; q~e-P/= :243.83:sJ, 1ó·<i~~ ~eÍ'Jeja la 

muy sensfble résp~está de la lnve;~ión en activos fijos ·~cir'variiÍ~i¿Íi~s é~ la Ías~ de interés 

real, puesto que p~r un crccimÍento de un pu~lo porée~tual en ~l ÍipÓ de int~rés ;eal: Ja 
rormación. br~ia de capital. fijo se reduée en• 243.835 nueviis pe;osn iir~~iós i:~iista~ies de 
1980. . . . . . ' ' . .· .. 
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Aplicnndo Jus pruebas no parnmélricus, se vcrili.cn In independencia en el término de 
pcrturbucilln cslocústicu: 

Pruchu de ulcatnricdad o de corridus: 

Prueba de Cicary: 
N1 = 13; 

N2 = 18; 

n = 15 Por tuntci; 

Como el nllmero tic ~orridns se encuentra dentro' d~I intcr~alo se a~cpin Ja hipótesis 

nula de que los residuos se distribuyen uleutoriumcnte ... ·. ·. ·· ... ' "'·:·' "·':,' 

Y udcmás con la prueba ji-cuadrada ( x2 ') también' coneluinuis 'qué existe 

independencia en los residuos con un nivel de signiticuncia'dcl 5% ~V "i:%, ~iín valores en 

tablas de 3.84 y 6.63. y compurándolo con el resultado de J~ pruéb:q1}= Ó.0743228. 

C11atlm J C11111/m 

~~((g~~~~,t~t:··r ~tr~-~~.;~,~ 
1 44.0% 

Ctílc11/tí iíeJ aj11.<te tiei :wack tle capital (K) 

i11cl11ye11do fa 111.ra de interés real. 

2 68.6% .iil.f<,'l>'Mo~:~~ •.IG!.~~oc~ d.«iJ~:w• 
3 82.4% 1 52.0% 
4 90.2% 2 77.0% 
5 94.5% 3 88.9% 
6 96.9% 4 94.7% 
7 98.3% 5 97.5% 
8 99.0% 6 98.8% 
9 99.5% 7 99.4% 

10 99.7% B 99.7% 
11 99.8% 9 99.9% 
12 99.9% 10 99.9% 
13 99.9% 11 '100.0% 
14 100.0% 

Los resultados obtenidos dehcr{m tomarse coii suÍ1ia prec::ución puest;;',i11~-a~;;f1ué.no. 
se presenta prohl~mns dC. coírCJución -sCri~1I con basc-·c.n -_las pÚ1Cllü~tí~O~pnra11·1·~tíi~~íS~ ~~su · 

rcstÍllad0; es conlrnriO"al de h~ prl1.~.ba: -csto.dis.lico "h":c.JC D~.r~i~1~ p~t~o·!;1··jUCSlrn-~·Srrindcs y 

dctcclar Corrcfncit~r~ scr_iui ¡_¡ci.jlrinÍ~~ t•ídC_I~ en l~s. n~odclris a~tOr~~gr~~ivos!i~ 
'1=(1~.V.d)Y(Nll-,¡._¡[var(fl{~)Jl: .... ·. .·. 

= (1- (V,;1.Ú25)1 . \/p 1/1-(31 >~ic0.1175)2]1 = 3.406 

y ni nivel de confiai1zu del Í)5•y.,;' 

f1;igim1 1.24 



Pr [ - 1.96:;; 11:;;1.96]=0.95 

Como el resultado se encuentra li1crn del inter\'alo de conlian7.a (h > 1.96), se rechaza 

la hipótesis nula de que no hay autocorrelación positiva de primer orden. 

Grdjlcu]. 

Ajuste tlel Stock tle Capital tle.reatla (K*) tle la FBKFe11 

K• /a ec01wmía nrexica11a (i11d11ye11tlo la tasa de i11teré•) Coeficiente 

~~_:-;_,:~::i.::;~c=_;:;~:.' - ~de Ajuste : ll==§?~ ~~ '=' ~ 5 = 52% 

-

10 11 

C11mpor1amlenlo dt la ln\tnión Hja Brura rn Mhico, •AUmacionu • 1r ... l!1 
drl modrlo: Acrlcntdnr Floihlr dr la lnu:rsión (periodo 19611 1991). 

e;~_..,_:._ .•.•. ..: •.••.••. ___ - --· -··-----·--···-

¡ ! i iJ i i i i ª ¡ i i i ~ i i i ¡ i ! i i 
FwHte·N4"NSA.l1~G110ml1Muocu11nColr11llt1,IU•i~O llll.Y Allol 
IHtMlmlCIOftll .. ltl!111ro~~··n•11lpsQUfit"º'''"""'k:ol!SP. 

Su explic~~lÓn~~deb·e, c~mo en el caso anterior, ya que en la década de los ochentas 

la variable de inve~sión:~ií n1aquinaria y equipo (formación bruta de capital fijo) se reflejó 

con pronunciadas · o~~ila~i~n~s en 'su indicador que incidieron ·al . distorsionar su 

comportamlentó p~~ I~ ~aus~s ya, rnenci~nadas; c~rnó 'se p~ede ~~~ en 1~ gráfica 3 del 

apéndice ~co;Íométrico, cii1 domÍé s~ rnu~s;mel ~om~ortaniientó de la In~~r~ión Fija Bruta y 

la linea de regresión :de las. ant~ri~res m~delos . econométrico~. correspondiendo la 
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estimación 1 al modelo simple de ajuste parcial y la estimación 1 se refiere al modelo 
ampliado de ajuste gradual .de las c~ístcncia de capital. · 

Estimocio11es e11· in;,;,/,¡~trr~fefr~<J,ufn:Ícnm~;icu11a • 
. · - .:·, -~·:<·"·,:., '-'--.. :<·.:.::> '\~.~.:. ~:::.·::_,,-;,· "··. ¡;:;. <~ ..... '. --~:::/ .:··::;:·.·.~?:'._. > 

A continuación se llcv.aron. a cabo las estimaciones, de. la misma forma .como en el 
caso anterior, en las s!lb:~am~·que'.éo~fo~im·Íá indusÍd~ petroquimic~. a;lic~~d'?. el· 
modeló de ajusí.!. p~rciaÍ: sÍ~ e;rib~rgo ·dada laiHmlt~CiÓn ~;i Jos. ciát~s-~~ c~anío a la 

inversión pam cada. un~de las sub:~+; sÓlo' se Judo'~on~ide~aíi;J°~e;iod()que~a ¡¡~: 1980 
a 1989, y que en té~inós ~~~~¡;.;,;éiric~s no d;,ojn ~e~iiiíri<los ciJe ~u~;~l~n ~on ~l supuesto 
de consisiencia, erí'ef~Úal 'imii~~ q~c s~ req~~~Írá d~ una muestra co~sid~rabléincnie ampli~ 
para que lÓs co~ficien1e; estimados se aproximan o tiendan a ÍÓs .!oeflcientes ¡;~omedicis 
poblacionales. Por lo que deberán tomarse con precaución los resultados que ; ecÍntin;i~ción 
se muestran, aunque dichas inferencias nos pueden dar una ilustración en general de la 

evolución del sector petroquimico. 

Cuadro J. 
Resultados de las estímacio11es de la i11dustria petroquimíca mexica11a 1/e 1980 a 1989. 
mediciones en unidadesfisicas (to11eladas) 
Estima IPQM PQS PQB Especia- E y NH Fcrtili- Fibras Productos Resinas 

dórn; lídades zantes Química Jmermt!dios Sintética 

o 42.32% 53%· 28.8% 45.11% 85.63% 67.88% 37.75% 44.02% 47,55% 

R2 97.24% 83% 99.3% 76,69% 75.62% 57.16% 73.85% 76.06% 96.37% 
D-W 3.067 2.697 2.244 2.7143 1.3089 1.9211 2.878 2.7708 2.2839 

ª• 0.12217 0.207 0.0736 0.13'167 0.2049 0.2804 0.2383 0.3066 0.0581 
Prucb 14 11 23 13 5 8 17 14 13 

al 

t 130 6.55 4.096 8.021 3.47 4.91 2.56 3.37 2.588 13.27 
tj3, 1.023 0.578 0.872 0.04733 1.75 1.75 ·0.467 0.303 ·1.59 
t 132 4.72 2.26 9.67 4.07 0.7013 0.7013 2.61 1.8257 9.03 
1:ucntc: Elaboración pwpia cfln tlase en dalos di:: Conusión rc1roqul111ka Mc,icana. ~t\'ilTlos nUmcrus). S~MIP'~ 
SECOF\. 

~~1~~1'~1i!;~~:~~~r~ ::=:~!~,~~~c;O:~i~~~t; ::~Ju~~~~~ ;~:~~:~l~~~;:;:i~d~¡~~i:(ª l)j.tka: 
D·W .. E\Uld(stico Ourbln WlllSOn: os • Dcninck\n i:s~ndar J1:l coefü:itnlc J¡: ajuste. 

Y en cuanto a la medición de las variables se basó en las siguientes unidades de 
medición: La mriable que se aproximara al stock de capital, que definimos como inversión 
en maquinaria y equipo, se utilizó la inversión efectuada y acumulada en millones de pesos 
de 1980; mientras que en ·ta \•ariablc de producció11 se usó la medición en unidades físicas 
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(toneladas) que aparece en el cuadro l. por una parte, y otras estimaciones se contempló la 

medición de la producción en unidades monetarias (en millones de pesos constantes de 

1980) ver cuadro 2. A,;:ojmido los siguie~tes resultadós: .· · . .. · .· .• . . 

Enton~es. en el c~adro I, s~ mue~tran I~s e¿tit~acione~ del 
0

se~tor petroquímico, la$ 

cuales indi~an que· la ~ania industrial. cjtié' m~ rápidarnen\e. realizó s~' ajuste en las 

existencia5 de' c·~ph~I (~~qÍ1iná~i~'Yi,e~uip.o) ·f~~·la 'de '.i:íru;ió;n·ero~'y N~gr~ de, Humo·· 

(EyNH). al. dar ¡;n ré~uh~do ~~ 'si c~efi~i~óte'cte'ajusÍe. d~I S ·;,; iiso/..:' ~sio ;ignilié~ q~e. un 

:!~:::~:::'~:~¡~{it~i(:'.~i~~~fr~!~¿tti:¡¡xtg;fie;:~~:~1~Jt,;r~::1:~:~::: 
res~ltados, ya qÚe, si óbserVanio~ los v~Ícir~~ d~· la prueba t de siúdenlp¡;demos ~bservar 
que ambos có~ficeintesnci son signiflcativos ~stadísticamentc a un ni~~i'de confim del' 

95%. Además de presentar un valor pequeño del coeficiente de dete~inación (R2 = 75%), 

su explicación se debe porque la capacidad instalada se mantiene fija. aunque fue 

aumentando la producción para cubrir la capacidad instalada no aprovechada de 

producción, análogamente ocurre lo mismo con la mna de fertilizantes. 

Cuadro2. 
Resultados de la•· estimaciones de la ilulustria petroquímica niexicai1a de 1980 a 1989. 
medicio11es en 1111idades mo11etarias (miles de nuevos pesos a precio•· de 1980) 
Es1ima IPQM PQB PQS EyNH Especia Fertili- Fibras Productos Resinas 

dores lidades zantes Químicas lntcnncdios Sintética 
s 

¡; 34.20% 27.5% 44.8% 72.56% 44.89% 49.11% 46.02% 42.88% 53.19 

R2 96.98% 99.% 82.% 70.83% 76.88% 4~.56% 72.73% 76.85% 94.76 

D-W 2.9972 2.199 2.76 1.30 2.71 2.56 2.83 2.71 2.14 

aó 0.0599 O.OJO 0.143 0.182 0.156 0.24 0.174 0.205 0.052 

Prucb 19 24 13 6 13 12 13 14 11 

ª' 
t llo 5.83 10.7 3.59 4.41 3.11 2.05 2.99 2.49 11.83 

tp, 0.7275 1.86 0.0219 1.285 ·0.02 ·0.04 ·0.06 0.5157 ·D.48 

tll2 9.403 24.1 3.84 1.5 3.51 2.03 3.1 2.77 8.86 
.. '• 1 uentc. c:lahtlr;mon pmp1a con base en dallis de. l:om1s1on Pctro1¡u1m1ca Mc~ocana. fnrwuli!ni~.(\,mos numeras), SEMIP· 

SECOFI. 
Nota!>: IPQM"' Industria l'elroquimica Mc:1.iczm11; l'QS .. l'clroqulmi4;jl Secundaria; l'QO • Pctroqulmlcn Oásic11; 
E)' NH • EIMtluncros )' nc~t\I de humll: ó"" Coclh:icn1e de: ajuste: R- ""cocficlenh: de dclcrminación; 
0-W • Estidl~lico Ourbin \\'11tson; n6 • Ocs\·iacl011 cstánJardcl coclicicnte de a.Juste. 

En conjunto la Industria petroquímic~ mexi~Ítna (IPQM) ajusta su stock de capital en 

42.32%. esto es, que su ajuste comple.t.o ~e.dar~ en 14 años en promedio. y en este caso los 

resultados son más consistentes, al corrovorar la significancia estadística de los coeficientes 

estimados a un nivel de confianza• del 95%: Lo mismo ocurre con la petroquimica 
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secundaria (PQS), al mostrar un coeficiente . de ajuste del 53%, o bien 11 años 

aproximadamente para realizar su cambio del stock de ~apita!. · 
Y la rama que menor ajuste Úcne éh el tÍempÓ es la petroquimi~a básica (PQB)con un 

coeficeinte de ajuste del 28.8%, io:que implica u¿ retardo dc·¡;:¡a);o~ Úempo para realizar su 

ajuste, en promedio tardará Úáños, e~¡¿ ~s un~ju~t~ rTi,¡S lellio.'.: \ '. .• · .. · ... · •. 
En el cuadro 2, tambié~ lar,;m~d7 El~sÍómerosfN~gro deHuÍno.~s é~ia~qu'ese observa 

un ajuste con may~r rapidei, ~unq~~ 5~·1~ri;~ co~ p~ecaü:~ió~p<;; i~s iu~l;;;á~i~~~s indicadas. 
La industrfa petr?quí~ic~ mexlcun~·~~ su ~o~j~~t~ .rio~~rÓ Ü~ ~ju~i~'-del 34,2%; de un año a 

otro, esto es ti;éla ;en' ~roril~di~'.'il)' aiÍ~~. ~~~a r~~li~r ~~ aJ~ste ·~ompleÍ~ ~~~ Ün nivel de 
confianza del 95% y re;p~ldadá p8r.sus'vá;iabÍcs e~~Íi~~io~iis eh. un97o/,. (c~mo se puede 

. ver en c1 cuadio i>; if iijJsié <l~ 1~~·Fib~~s Quín1ic..S es·d~í 4'6%··~ bién1a~da en prom~dio 
13 años; ilcsin~s-si~l.iii~·áJ·í;,; r~gistrad~"iui ~jusíe <11i1''sfl9% 10 qu~ ¡n;~liéa' un ájuste total 

d~ _11. áño·s·--~-n.Pr.~~~di~<;., _ :. ;~:.7~·;·-::·_~ __ :; .'~::)>._· ·· -_. _ ·· '. _ . · __ ;, __ '._ .,,:_ .. -__ -··. ___ : .. ,----- - · 
También aquf sé pudo ;)bse~·íír ~I l~~to aj~sÍ~ ciiie está Í i~v'1Jido 1~ p~trnq~Ímfca básica, ya 
que con un ~ci~tl~i~i;¡'¡; de: njus~c de oproxi~adan;ent~ ~I 2S% r~quie~e de 24 años para 

reaU:zar un ajust~ c<lÍiipl~to. 
-. , __ 
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tJrdtno.rv L.:o.:isr. Squcil".?S R~gresston C:cp .. 1at1on 

Dependent Variable : FOKF 

1dependent Estima tea Standat·d 
·ariable Coefficient Error 

e l0804. 9 43663. 5 
PIB . 860843E-O l . 322227E~o1 · · 

FBKFRG .562777 .152616 

.-Squared - -.. 9117 

F~§~=~~:t~~s~ua~~~~~) ..... 905~ . 144.'630 , 
·urbin-Watson 'Statistic ... CA.dj. for a··Gaps)_ • 1.0111 
umber· of Observations· - 31 

Sum of Squared · Residuals • .. · . . < . 223965É+.12 
"'"tandard.Error of the Regression·-- ·, 89435~8 

. ; ~ :·; ., '' . : 

Press Ese to stop or any· 'other key to "continue 
B: ;ooELO.DAT Sample: 1961 '-1991 Run Name: 

ACTUAL 
:2000 

1000 

~OO 1SS1 
,.10 

+100 

-100 

1S7S 

RESIDUAL 

T-
Statistic 

.247457 
2 .67154 
3.68753 

98% 

F:U:''.ll''ll'JE:]) 

1SS1 



1dependent 
'aria.ble 

e 
PIB 

FBKFRG 
TIR% 

Ordina.ry Least Squares Re,9'ress1on Equation 

Dependent Vari ab 1 e : F'BKF 

Est 'imated, 
Coeffjcient' .. -

-50805.9·" 
: 141100 

. ¡493394· ... 
.·. -127000 .. · 

; Stdnd.:ard 
·_,:. ·Er:ror 

'.·35á:l6:e · · ·' 
•<: 272061E.:.01· 

• . ·:·117500' .. 
27535.3 

«-Squored - .. .·. 9506 :·· .. · > · ·: · ·.' • · •· 
Adjusted R-Squored ·~ ' .•; 9452 ·' · 
'-Stotistic ( 3;·:.27r:.-··.: :,:.· ··· t73.J~3: 

.:.1urbin-:-Wdtson·· Statiatic .--(Adj .. ,·for·, a· Gaps) • ._ L.2125 · 
Number-of Observa.tions·.- .. ·31 -~-· -. ·,-·, __ .. ;: .. ;.-._' 
'1um of:Squored··Residuols • .125268E+l2 . 
:tandard Error of the ·Regression • ·. 68114:3 

Presa Ese to stop or any other key ·t.o continue 
BnODELO.DAT Somple: 1961 -1991 Run Nome: 

2000 

:s 
x10 

1000 

ACTUAL 

T­
Stat ístic 

-1.41770 
5.17113 
4.11399 

-4.61227 

98% 

0-+~~~~~~~~~~~~...,f--~~~~~~~~~~~--i 

-s;:.oo 
:d0+100 

o 

1961 1S7S 
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APENDICE ECONOMETRICO 2 

J. Modelo Expone11cial o de Crecimie11to Uniforme 

Para describir el desempeño y evaluar el crecimiento de la petroquimíca básica y la 

División V, se recurrió al instrumento econométrico de regresión lineal mediante el método 

de los Mínimos Cuadmdos Ordinarios (MCO), por tanto, se usó el siguiente. modelo 

cconométrico. con base en el comportamiento empírico de Jos datos: en un inodelo Jog-lin. 

o bien, de crecimiento exponcnéi~lo uniforme, en relación a sú tendencia .. es decir. respecto 

al tiempo. 

El modelo matemátic() cxpllcito es:• 

. "~PÓo ~1(1:i~1;~gº ra1 
·- ',., ·,· ~ .:>>· , .. ' 

En donde: PQB = Indica . pr<Íduc:éión 'de la indusirín jlctroquimíca büsica 1i1edída en miles 

de nuevos pesos de i9so. Jn la.~alida de
0

rcgr'~sió~ ~pare~~<;(l;n(l TcPQ13. que es igual a In 

PQB; t = reprcs~nt¿rd Ía variabl~ ;J;; t~1Íde1!i:ia ()'.tiempo (c~1no una ·;:ariable discreta). <!S 

decir, 1960;.l,.1961o=2, ~t~.;§¡li= ·~s t~'va;i~bl~ e~to~á;ti~a.<.: . . · · 

La ecua~Íó!! de regre.sió~)niplíciiá'es: ·• , 

.::. ,":'-'/·\:.<.··:·-·---_;"_-.' ... -:­
PQB ,;,a~ p(t l:h1¡ [b] 

Sin embargo el.• modelo exponericial -dondé.'I~ ~1iaMe }ridepen~i~me apare~e en forma 
exponencial- o de i:recímie~t6 ~nitbrm~: se expreS'~ ~º~~sigue:•' 

-, . o··.---:·;~;,- -;',~ ·. : ~ -'. ::;~,' ',:·:.¡_ . '; • 

le] 

y siguiendo la tinnsformación corrc~pondícn!é. nos queda· de i~ siguiente fomia: 

In PQB'' = In a"+ 13'' ( t ) + e¡ ldJ 

Página 1~9 



Donde el circunflejo (")indica estimación en la variable In IPQ~ y en lo~ parámetros In 

ayjl. 
El coeficiente jl". es Ía péridienÍe )'mide,~! ¿ambio po';dentual'o relativo'en crecimiento 

•constante (o unif~rme) ei{ lnPQB~ 'paralm ca~1bioabsóluto e~ t~OTambién al c~eliciente 
jl~. se denominata;a dd creci~ie'ñto insthoíibte~ (en ~n p~to en ~I tiii;Til'o) y nó la tasa de 

=~::~~\if.fif E!~~~¡:~.:~f~~~tt.~::; 
cierto para toda~ la~ sit~~di~IÍ~s. 4~e cñc~ntramos ~il~'ri:alidad~~.El'~;~~illli~nt~, por su 

naturaleza: puede cic;..;:ir: óliidií~~iiié, ~~-'un 'lnt~~aio · d~. ii~ci~o'.•• 'y:~~ ¡;;;~éie. ejemplificar 

relacionandolo co~ una•'rotÓs:iifi~··i~;iant~ca' qud' r.igisir~ Ii{ slt~acióri'··~h\ ulÍ •'instante, 

empero dos fotogrnfias eridosinorri~ni~s;no~tra~ efoeciinie~Í~ ~~~~iíiO ~~tin periodo a 

otro. Cabe mencionár q;;e )1:ocl~ió•~e·~:g~:sión ;~-d~os r~~Ids Íie~:e a,viiil~ ciertos 

supuestos de los MCÓ; co;no chí'~a'Sóa'l~r; dond~ ~c.i~curr~ al dr~~to ÍI~ ~utoco~l:ición, 
que simbólicam~~ic ~e expr~~¿ así: 

E( ¡11, ¡i1 ) ,;,¡= i;:f=j ·. 

O bien: 

E( ~1 1,µ 1~, ) =l=O :' s =i= O 

Esto indica que los .Íérminos de p~rturbación estocástica. lio tiene1; · unit distribución 

independiente y, por consiguiente, se encuentran scrialmente :correlaci_ünadós. · 

Una posible explicación del siguiente l~nómcno,· en ésÍe ca~i; e;pe~ific~.:se debe a la 

carJcteristica de «l11ercia», el cual es panicularen l~s serle~- ec~riÓmi·~~s d~ tiempo; aÍ 

presentarse su forma ciclica en la actividad pr¡;ducÚ~a. 
Una aproximación del presente efccio se ~nc~entra d~do por el ew¡ui:ma qlllnrregreyjvo de 

11rjmer orden de Mwlwv. en el cual se asumé que lás perturbaciones se generan como: 

fl¡ = p µ,., + i;, 
Donde: 

.¡ <p < 1 [g) 

7,. La tasa compui:sta de crecimiento se pucd\.! calcular una ve7. obtenida la primera, mediante el 'antilogaritmo 
y restándole J, después multiplicando la dili:rencia por 100, parn estimar el valor del porcentaje, véase 
Gujarati, llomadar N. ~. 2da. ed., Me Graw llill. México, 1990, p. 156. · 
ª·· Véase. Alpha C. Chi;mg. Métodos fundami:ntnles d~ ecnaomfo matemátjc¿t, Amorrou editores, Buenos 
Aires, 1967. p. 28~. 
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rho = p = Cocliciente de uutocovariunza o coeficiente de uutocorrelación de primer 

orden, 

!;; = ~1 = Penurbación ·estocástica que satisface. los siguientés s~p.uestos de MCO 

tradicionales: 

E(/;1 )=O 

Var( 1;1 ),;, cr' 
Cov ( 1¡1, ¡;, .. )=o .•. · ' s =/=o 

'[h] 
(i¡ 

:üJ 
Las repereusioncs de la autoc~milaciÓn, se da en el cocflcienr~ esti~1adó P''. 'que aunque 

sigue siendo lineal e· insesgado; deja de tener \•arianza mínima; esto signilicá que no es 

eficiente'asintóticamente (en té;mi11os relnÍivos).Y sus ot~a~;~o1;~~cJbncias, itl e~tiÍ~ar: por 

MCO sin tener e e~cuenia iii' áÜiocÓ~rdncíóii ' (s~besÍimddón " del.< veféladero cr'. 
sobreestiÍnadón de R2; la ~iirCP"l puede s~b.,sti~ui~·~~r(p"J:,~, y '1ci n~' a~ll~nbilÍdad de las 
pruebas estadfstic~styF).• .,,, ·"' :~; .. 

Por tnnt~, para la corr~cción de autocorrefociÓn·s~ d~benín de aplic<1r los Mínimos 

Cuadrados' Generaliiados, como en ~I casa.d6 héte;~ceddsti~idad; lo cu~l: no es más i1ue 

utilizar la Ecuación de Diferencia Oe1ierali~da (EDG):1~ ~ • . 
(Y1 - p Y1•1) =a (l:p) + [3 (X, - p X1, 1) +(µ,e p µ1•1) • · [k] 

v,• =y+px1•+~1 [lJ 

Donde: 

Yt* = (Y1 - p Y1•1 ), 

·¡=a (1-p). 

X1 * = (X1 - P.X,:1 ), 

s 1-1 =(µ,-p µ,;,). 

[m] 

[n] 

fo] 

[p] 
Aunque; se debe. primero estimar p (rl10), para después aplicar la EDG: para ello 

existen vnrius técnicas. que aquí se nplicurán. como son: el procedimiento de búsqueda o 

exploraciónde ~ÍildreÍh-Lu. el proceso itera1ívo. de Coclirancc~Orcuu y In estimación de 

lneil~Nagnr'para muestras pequeñas con base en el estadístico.d de DurÍiin-\Vntson. 

Para la estimación de rho, se tiene presente' i¡ue-'para· evaluar' los rcsuirados en las 

pruebas de significan~ia, serón ,válidas para muestras grandes, por lo«¡ue. se trató de hacer 

un esfuerzo en ·recabar en may~r número de dato~. dáda la líniilación qué ·presentan las 

series económicas de tiempo, de ahí suest~dfo en lcis periodos 1960~i992 y 197Ó-1992. 

Por consiguiente, en el presen.te trab~JÓ, pÚmero se. ';pli·c~rán las pruebas para detectar 

la autocorrelación, en las regresiones de I~ Petroquímicá IJáslcii y lu División v •. en los 

9.- Véase, Oujarali. Op. Cil .. pp. 299 y 300. · 
lo .• Ibídem .. pp. 29~ • 295, p. 299 y p. 3 t 7. 
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lapsos de tiempo ya citados. Y posteriom1ente, se presentan los resultados obtenidos una 

vez aplicando las medidas remediales para la estimación de p'. previamente mencionadas. 

Finalmente, se verifican los resultados de las técnicas de corrección. 

Resultados empíricos 

a).- P.,troquímica Básjca 

. . 

A continuación se dan los resultados de las ecuaciones de regresión para. la industria 

Petroquimica Básica {ver tabla 2 y salidas.de ~egresió~). , . . . : . .. 

En la salida de regresión, la Ecuaeió~ [I] y (5] corresponden al modelo e~ponencial [dJ, · 

como se observa el resultado del estadístico ·d Durbin~w:iisón ·e~ 'de 0.1836, para la 

ecuación [l]; y 1.1574 para la ecuación [SJi pa;n la ~iúesÍra ·d~ 33 años.(t960-i'992j y la 

muestra de 23 años (1970:1992); ~speciÍ~anient~.'·Án;bn~ ~éri~s p;.;s~nt~n a'ut~corrclaciói1 

positiva.. _ -·,· . .- .-: ·:.'·' _-:··_·:.\·-,·-·:.,,·~-,.·;;:,.-.. -.,-," ···'::"'~., .. ,_;.· .. ;.~··~·::,/~_·· .. ,_ :;_ 
Utilizando el métod.o 'gráfico(de naturaleza cúalitat/ ':ª> se 11erc.ibe que eri el primer periodo 

;,:i;;: ~~~::7:~·t~:~.:;¡~~r}f 5!.;:f~dóé~~~~i~:,i:!:;z:.1~ ·7i5Sº <:ver grári·c.; l ·y· 2). 

1 ).- 1 a ~~~b~ de~\;a\o:Íed~d,o d~ cor~jd;;11, ;áin.bié~ c~~~clda e.o~~ tn1~!Í~ de Geary, 

se líasa en el co;Tipcirta1;;i~~!o que prC:s~~tan'¡os r~~i<luós; i~inárido tinicamcnÍc. los signos 

de éstos y su secuenciá iniliierrumpida de losmi;fu()s (dcnóminadó~ corridas o rachas) las 

cual~s tienen uha distrili;1ciÓ~ (~sintÓií~anÍent~) ndffii~t. con: - ' 
&:< ' :,,-., 

medi~:E{~),;,< ··3i;i;~g:: ''.p'j' 
·:,N1t.N2,. 

varian~: ér n;. ~lJ~:bN1N2~1::.ll!z~ 
. _(NífN2)2{N1 +N2 - l) 

Siendo: 
.. 

N 1 = númei6 do ~fmbol~s (~) 
Ni ,;, númer~ de ~íllÍb;;¡~s ( ·~ ) 
n = nin;;~i() d~· cor:.idás' . . . 

11 .• lbldcm., pp. 307 - 309. 
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Entonces, se establece la hipótesis nula (1-lo) de que los eventos sucesivos de los residuos 
son aleatorios, con un nh·CI dc.-contianza del 95% [E(Ó)- l.96cr0 s ns E(n) + l.96cr0 ]. 

Para el caso de l~petroqul~ica básica. en el periodo 1960-1992'. ~e .t\"'o: 
N1 = 19 

Ni= 14 (11.7115 sn s 22.5309_) 

ca:: ~'n" s~ . encuenfra ,fuera 'del: ini~:¿lo : se rechii~ ¡~ .· ~~.: de que · 1os residuos se 

distribuyen iddep~ndi~riiehi.inté. ~or i~itíri existe ~ÍÍto~on:e1aciÓii. •• ·- • 
Para el periodo 1_970~199.{ ': , _ .. . ' . . ·.·. · ... 

N
1
=I2 ·- , .. ·-;o.e.·· - ,. 

Ni= 11 X(7.~95~dK$1~06t}<· .... ·. 
ii= 11.. --'./t··~·->.-: .. :~{;:( .-.,..., -'···~º··· ·L;~ ::-:··_ ... ~ 

El número de rachassehalÍa de~t_ro'del i;Íforviito,•eon :lo cual; se acepta JO Ho; de qúe los 

::.~s:~k!.:'.I~'~f 5~~~~t+J;1~~7:,::::;.~:;: 
'.. ·:-; :/:-··;_::·, '. : _ _.._7·~·-:,_7-,~:;~~:~ _·:·t:.::' - ' ;;~j-~~- '.-;' '~--:-::·_!.,"--=;'.- ";-~_,::i~~-----";r<: 

2).- PCUepn jj-CÜad'mda Ó:? j1i, de Índ~pe'ridenda d.c los·rcsiduos:' sc .. l!sa' la tabla de 
contingCnCia. / • : . /J: .:;_; ~-,':· ./\:, :.;.};_'-~)~:_ .. :/:',::;~·;.·'. :_~:_''.·~.-'?:\:>:(~~':::_ ·.::~,~:·:-;..-·'.· :.~·':~- ·.·;.' ;; .::::.·.: .:;_; · · · .. · 
D d . ···•>. <:·,:: .. '"' 

on e: .··. ·:e-·,:--.: •. ·.:,.:,•:-;><."•:·":·:· .. ·•.· :··'·•.. . . .. 
Ai = frecuené:iá real 'u observada en la celda i ..; 1; :!, 3 y 4· (intcrsecéión de los signos 

en los residuos actuales con los re:r.agados); 
E1 = f~eéucncla teórica u observada en la celda i = 1. 2, 3 y 4. dende: E;= ( T1 • T1 + T5); 

T1 =Total del i-ésimo.renglón ( i = 3 y-1); 

T3 =Total del j-ésima columna (j = 1 y 2). 

Tabla 1le C011ti11ge11cia 

e,(+) 1 e (-) Total 

e,.,(+) A, Ai T¡ 
(E,) (E2) 

e,_,(-) A¡ A, T, 

(Eil (E,) 

Total T, 1 T, T, 

ri .• fbidem., p¡>. 309-311. 
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Entonces. se tiene que: 

:E [(A1-E1)'J-;-E1 (s] 

posee una distribución ji-cu~drada, con un grado de libertad. Ahora bien, para un nivel de 

significimcia del so/. y 1 %, sus va.1cire;er11~b1as son: 3.84 y 6.63, respectivaménte. 

El lapso de tie~po en l~'¡íetroquín1i~a bási~:, dé.I 960-1992; .. val?r X es de 24.2456, 

como es mayo~ ia~'Ió~'ni~eÍes de sig~ifiéanci~, enion~es, ~·rechaza la Ho, concluyendo 

que hay aÚtoé~rreiri~ió~ ~üii ni~él de significancia del 5% y 1 %; y en el periodo 1970-

1992, elre~ultad~ ~~A~'0.04J38°8, lo cual, indica que se acepta Ho porque su valor es 

menor al de los niveles' de significancia. Reiterando las conclusiones obtenidas en las 

pruebas g~áfica y de G~ary. ·. 

Tabla/, 

Petroq11ímica Básica 

Método (periodo 1960 -1992) 

rho=p R! 

Cochrance-Orcutt 0.79654 0.9914 

Hildrelh-Lu 0.80440 0.9914 

Método (periodo 1970 -1992) 
rho=p R! 

Cochrance-Orcutt 0.37799 0.9947 

Hifdreth-Lu 0.37800 0.9947 

Theil-Nagar 0.42564 0.9947 

Notas: TCI =Tasa de crecimiento instantanea 

Fuente: Elaboración propia con base en datos de Nafinsa. ~ 

lll§l!IW1!IU!l.~ifril.1W. p. 235. 

SRC 

0.570755 

0.570209 

SRC 

0.0606371 

0.0606373 

0.0607907 

Entre- las medidas remediales se aplicaron: el método de Cochrance-Orcutt, el método de 

procedimienlo de búsqueda o exploración de Hildreth-Lu, con base en el esquema 

autorregresivo ele primer orden para estimar p, que se espera encontrarse entre -1 y +L 

Como su nombre lo menciona, se realiza una "exploración" o pro~ii'dimient~ de' blísqueda 

sistemática, ensayando iterativamente \'arios en la EDG, haS°hi loc~lizá/~q~el que maximiza 
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R2 y minimiza la Sumatoria de los Residuos al CuadradÓ (SRC).13 Y ~I método de Theil­

Nagar; que aparecen en la tabla l. 

Los resultados de las ecuaciones [2) y [6], corresponde a la regresión de Cochrance-Orcutt; 

las ecuaciones [3) y [15], se refiere al de Hildreth-Lu; y la ecuación [11). corresponde al 

método Theil-Nagar", de los periodos 1960-1992 y 1970-1992, en la petroquimica básica, 

se aprecia en la tabla 2. 

Tabla2. 
Petroqulmica Básica 

Ecuación 1960 1992 11170 
a p=TCI a 

[11 
121 
[31 
[51 
[6] 

[111 
(15] 

167.49 
31.05 
32.77 

15.81% 
11.01% 
10.70% 

Notas: TCI =Tasa de crecimiento instantanea 

Fuente: Elaboración propia con base en los dalos de Nafinsa, 
La economfa mexicana en cifras 1991, p. 235. 

495.74 
10.08 
10.08 
10.93 

1992 

11.42% 
11.16% 
11.15% 
11.12% 

Para verificar la corrección de autocorrelación en las ecuaciones correspondientes a la 

regresión de tendencia en I~ petroquímica básica, se aplican las mismas pruebas de Geary 

(al 95% de confianza) y ji-cuadrada (con niveles de significancia del 5% y 1 %), en las 

regresiones que aplicaron las mé:didiis remé:diales. En la tabla 3 se presentan los resultados. 

13,-: El mét~d.o Théi1~Noéa~·;ié e~f~~~-~i~~ -d~--~h~ <_p )_~e-_api°i~~·:~,l~~~~~~t_r~~--~qU:é~aS_- ¡ior lo_cual, sólo se 
usará en el periodo 197~ aJ992.y· __ se ~Oinpará ~on loS resu_hádoS de OtiOS"iTiétOdoS~ utiliz.ando Ja siguiente 

fónnula: < . i'' . ' 'p~·=rt;c1Sd>f[;'1'l'['~i;új";· '.· ·' · .. · 
donde: N ;,;. número i~~~-1-dé ·~b~~~~~;ones, ·::, . "(', ·:• ,- ' 

d =·estimador d de DUrbin ·. ~atson,· · . · .. -- ::. __ :;: , ·: .. _ .. '.:·.: .: :: ·: 
k =número de coeficientes a estimar (incluyendo et intercepto}. ' 

Después se aplica a la EDG. mediante la salida de rcgresiónde Hildretli-Lu. 
Véase, lbldem., p. 330. · · · · · · · 
14 •• fbldem., p. 330 
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Tabla J. 

Petroqulmlca Bislca en el periodo 1960 a 1992 

N, N2 Intervalo (al 95%) 

Ecuación 2 14 18 16 (11.3844 s ns 22.1155) 
Ecuación 3 14 18 16 (11.3844 s ns 22.1155) 

Petroqufmlca Biafca en el periodo 1970 a 1992 

N1 N, Intervalo (al 95%) 

Ecuación 6 12 10 15 (7.4622 s ns 16.3559) 
Ecuación 11 12 10 15 (7.4622 s ns 16.3559) 
Ecuación 15 11 11 13 (7.5141 s ns 16.4656) 

b).- División V: Sustancias qulmicas, derfratlos del petróleo, productos· c!e ccl11c~10 
y plástico: 

De la misma forma como en la pctroquímica básica. se usar.'in las técn!cas para" dc1cctur 
la nutocorrelación. Jns medidas rcmcdialcs y su verificación en Jos Periodos J 960- J 992 y 
1970-1992. bajo fas mismas C(lndicioncs. 1.•111onccs los rcSultados de. los cocticiCritCs 

estimados aparecen en In Tabla 4. las estimaciones del rho en la Tabla f ~· los r~~Ull~~o~ .ci~ 
las pruebas para de1ec1nr la LIUlocorrclnción se encuentran en In Tabla· 6. 

Tabla 4. 
División V: Sustancias Qulmlcas 
Ecuación 1960 1992 

~=TCI 

171 23,615.69 7.44% 
(61 324.03 1,55% ·-
(9) 1,006.26 -5.01% -
(10) 32,976.13 6.02% 

(161 35,330,43 5.88% 
(17] 71.5926 0.69% 
(261 66.1662 .· 3.18% .· 
(271 110.156 2.48% 

Notas: TC! • Tasa de crecimiento inlli1nl.linea 

Fuen1e:Eraooraciónproplaconba1eenlo1datosdeNa1Jnsa,~o~~LWLP.235. 
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2.738426 
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Cabe mencionar que la variable dependiente (División V), en las salidas de regresión, se 

escribe como TCIQTOT =Tasa de crecimiento de la industria Quimica Total, que es igual a 

In IQTOT (logaritmo natural de IQTOT). 

Tabla S. 

División V: Sustancias Qulmlcas en el periodo 1960 a 1992 • 

N1 Nz n Intervalo (al 95%) x2 
Ecuación 7 17 16 3 (11.9490 s ns 23.0206) 24.4725 

Ecuación 8 19 13 18 (11.1821 s ns 21.6929) 2.38535 
Ecuación 9 
Ecuación 10 19 13 13 (11.1821sns21.6929) 1.05193 

División V: Sustancias Qulmlcas en el periodo 1970 a 1992. 

N1 N2 n Intervalo (al 95%) 

Ecuación 16 10 13 ( 7 s ns 18 ¡-
Ecuación 17 12 10 13 ( 7 ,;ns 17 ¡• 
Ecuación 26 12 10 13 ( 7sn s 17)' 

Ecuación 27 12 10 13 (7sns17)' 

Nota: •se uso la tabla de Swed y ~senhart, que proporcionan /01 valores criticas de las corridas 

esperadas en una secuencia aleatoria de N observaciones. 

Tablt1 6. 

Divisió11 V: Sustancias Qufmicas 

Método (Periodo 1960 -1992) 

rho= p R2 

Regresión MCO 0.9657 
Cochrance-Orcutt 0.9613 0.9953 
Hildreth-Lu 0.9814 0.9953 
Theil Nagar 0.8508 0.9947 

Método (periodo 1970-1992) 

rho=p Rz 

Regres1on de MCO 0.9524 
0.84462 0.9926 

3Cochrance-Orcutt 
Hildreth-Lu 0.8688 0.9927 
Theil-Nagar 0.8948 0.9926 
Fuente: Elaboración propia con base en los datos de Nafinsa, La ECQngmla mu:icana 

llLdlril.ll1fil, p 235. 
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x2 
14.6727 
0.58333 
0.58333 

0.58333 

SRC 
0.588064 
0.072629 
0.049131 
0.081213 

SRC 
0.175037 
0.021972 

0.021863 
0.021968 



Las ecuaciónes [7) y [16), corresponden ni modelo exponencial por MCO; las ecuaciones 

[8) y [ 17i son las regresione.s mediante el método de Coc~nce~Orcutt: mientras que las 

ecuaciones [9) y [26) .sc refieren al método de Hildreth~Lu,·y Finalmente; las ·ecuaciones 

[10) y [27), co,;.espondeiíal ~ét~do de TheÜ-Nágnr;; . . . . , 

En el periodo 1960-1992, '1a técnica'de Hildre;h:Lu: aunque.se observan los ~ejores 
resuliaélos erí el ·;;o~flcienté cié detennlnació~' y·.'1a SRC (~cr ~bla 6);:no lo es en su 

coeficiente pendiente;' ya que cxpre~a un~ ri:ciuééión de 5.o 1°/o: qu~ ~o'· es ~igniflvativo 
estildistic~mente, ~eg6n .la pruebát.• ·· 

' . . . 
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•)LSQ TCPQB C TIME 

Active Sa.mple Set . 
1960 . 1992 

ESP -- The ·Econom~ti-iC··.·Sof~wdre·~Pa~kdQ-e. :::~ · iBM Pe · Ve,rsi.;n 1.10 
4/10/1994 . 09,16 . Run Nome. . . •. PAGE. 2 

Independent 
Vanable -

e 
TIME 

. :~ ,<'..:'·~· .:; ., ·:,\. ;__:.:." 
'·;,-_·: ' ; • .-i: :··i:-f::-· 

-, : Orcti_~ary·:·L~_~: SqU~·re~ ·~R~~~~~- ~·~a~-ion 
. -- ~··s;_ -~~~d~ry·t· y~~~-~~~~.-~~~J::{;·,~-CPQB ·' -· -
·~t~~;~t;;;j' ._ -~"~:~-, - ___ ... /¡ s~·Odarci: - , 

Coetfic1ent· _ .. ____ · - - -""-~IError,:~/-~--· "'' 

.;' -~:~~~.\- ' __ ,< .. ~:::~ 
";158129 

~~!:~:~~7t5~-: . '~~-· ~~.7~é~ . ,, 
~=~~~~~t!e;~~ii1~~· _-!~~~~~j~.~ ':~:·:º·· ~-~)·.·· ~-- .. 
Sum of Squared. Residuals· - .'" ·." : 6.07509 
S~andard ~r~r:~:of.-~e ~egress1on_ •. .442686 

T­
Statistic 

31.0731 
19.5388 

~~1mate -~/::v~·úmé~'~ova-:~1ance -~~trix ·Ot ~Ú~~téd Coefficienta 
C . TIME 

C .272E-Ol -.118E-02 
-1HE -.118E-02 .655E--04 - ·'-" 

LIST EllROR El :. . · ·•· ' . . 
~"""? -- The Econometric Software Package _..:, IBM PC. Version 1.10 
4/10/1W4 09,24 Run Name' '. PAGE, 2 

!D ERROR El 
196<l -1.24754 NA 
'961 -.ó97480 -1.24754 
962 -.420731 -.697480 

i963 -.746793 -.420731 
1964 -.493759 -.746793 
965 9.293079E-02 -.493759 

.966 .269474 9.293079E-02 
1967 .416252 .269474 
. 968 .577783 .416252 
969 .551201 .577783 

1970 .469809 .551201 
1971 .451417 .469809 
·972 .478848 .451417 
,973 .419184 .478848 
1974 .4e6979 .419184 
~75 .405876 .486979 
976 .346591 .405876 

19n .178362 .346591 
'978 .148551 .178362; 
979 .151023 .148551 

,990 ó.927776E-02 .151023 



'.981 8.2ó7212E-02 o.927776E-•J2 
.982 S.964592E-02 8.2672W::-02 
.983 .12612~ S.984592E-02 
1984 -3.382557E-02 .126123 
.985 -9.59260E-02 -3.382587E-02 
•966 -.l699'J7 -9.592Sl9E-02 

1987 -.169272 -.lo"907 
\988 -.265544 -.169272 
989 -.253272 - .265544 
.990 -.265654 -.253272 
1991 -.417973 -.265654 
.992 -.504322 -.417973 

ESP -- The Econometric Software Packaae -- IBM PC · Version l.10 
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Cochrane-ürcutt ltet"at1ve Techn1que EQUATION 2 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Dependent Variable.-: · TCPQB ... · 

rte"ratÍ~n . RHO 
... l ... 79654 ... 

Final Value · of RHO • .79654 
· Number: of:.Iterat1ons • 1 

· EstimÓ.ted. 
Coetfic~cnt 
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.110149 

'standard 
Error 
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R-SqÚared • . . 9914 · · 
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S~an-dard Error ot the R.egressioñ - : .137932 

T­
Stat:wtic 
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8.66065 



Residuos y residuos estandarizados del 
modelo de regresión exponencial de la 

Petroquímica Básica ( 1960 - 1992) 
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Iteration Std "Eiror ot Eqn 
l. . '. :137~E+OO 

Final Vai~e of RHO:• 
Number· ot · Iterot1ons 

~. ' . ' ~-" 

Eatlmat~ ~"­
Coeffic1ent 
': ~.41l40: .. _. •. ; , ..• 329608 

,107008 . .134940E-Ol . 
'-~ ... 

R-Sq;,a~-ed:;; '.9914 . _ . 
Adjusted R-Squared ·• ".-'.9911: · · : ... ·: 
F-Stat1st1c r 1,-301 • -- 3451,54· ... ·-
Durb1n-Wotson Stat1scic .. fAdJ:• for_· .• o Gapo> · • • i:a163 
Number_ ot.Obser:vations _•, -. 32: , 
Sum. ot Squored Residuals ~ .570209 , 
StAnd4-~ · _Er~o~ ._ of '. -~he : Regres~ion · ".' .137866 

T­
Scat1stic 

19.4516 
7.92962 

~t1ma~e of ·: Vari~~c;<Ov4ri~~~e "Matr.ix· ·.of. EsÚmated. Coeffic1ents 
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C .109E+OO .,-.412E-02 
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. Depend~~t ,V~riable : TCPO¡j . . 
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1 •.1453E+-OO 

Im1ependent 
Varia.ble 

e 
TIME 

R-Squared - .9904 

8.59804: 
.453266E-Ol . 

AdJusted R-Squared • -.9901 
F-Stotlstic ( 1. 30> • 3106.16 

.909060 
.304081E-Ol 

Durbin-Wacson Statisbc !Adj; for O Gapsl • 1.0457 
Number of Observation.s • .32 
Sum of Soua.red Reaiduale • .633005 

T­
Statist1c 

9.45816 
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oe~~denf 'Variabl~ : TCPQB 

Independent · 
Variable 

e 
TIME· 

. · · E:Sbmai:ea 
· Coefflc1ent 

R-Squarect ·~·~~ . .':·.~-~4q~·:. ; · ..... · ·.' .. <···~ 

·· .· sbnda;d 
.Error· 

Ad.iuste<l: R-;Sqüaraa·:,~:: .• .9937 ... -. , . " .-. 
f-Stattst1c _(> 1/211: • · ¡ ,:_. . .: " -3474.43 
Durbin-Watson' StatisÚc:·(!\dj. · tor . . O:Gapsl ~ 1.1574 
!'lumbar_ of.Obsérvations ·-~.:". :23_·· 
Sum ·ot Squared :Residuals,:• :,: ... · · .797l72E-Ol · 
Standard ·.Er,ro_r. e>t:. t})e_: Regress1on - · · .. 616122E-Ol 

ESP -'"" Th~· &C:nometri'c Software Package .-- raM· PC Vers1on LlO 
4/10/1994 :-. _09:55 . . .. 'Run Name: PAGE: l 

LIST ER~OR ¿l 
ID· · ·:ERROH El 

1970 -9. 769751E-02 NA 
1971 -6.2l2091E-02 -6.769751E-02 
1972 9.277921E-03 -6.212091E-O:. 
1973 -6A17751E-03 9.Z77821E-03 
lS-74 .105345 -6.417751E-03 
1975 6.820965E-02 .105345 
l97ó 5.289459E-02 ó.920965E-02 
1977 -7.136726E-02 5.28945,JE-02 
1978 -5.720997E-02 -7.136726E-02 
1979 -l.076964E-02 -5.720997E-02 
1980 -4.854679E-02 -l.076984E-02 
1981 8.816719E-03 -4.854679E-02 
198::? 2.995972E-02 8.8167l9E-03 
1983 .140203 2.995872E-02 
1904 2.422333E-02 .140203 
1985 6.0892llE-03 2.422333E-02 
1906 -2.392197E-02 6.089211E-03 
l!>e? 2.068138E-02 -2.392197E-02 
1988 -3.162193E-02 2.068138E-02 
1989 2.461815E-02 -3.162193E-02 
1990 5.600452E-02 2.461815E-02 
1991 -5.214596E-02 5.600452E-02 
1992 -9.452724E-02 -5.2l4596E-02 

T­
Statistic 

. 133.864 
58.9443 



Cochrane-Orcutt Iterativa. Technique . EQUATION 6 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Dependent Variable 

_ Iteration, 
1 
2 

~:2115i'. '' 
.111601' 

TCPQB 

RHO 
.37527. 
;3n99 

R-Squared • .. _._·: ·.~? _<·-·:~:':: :::: :: _ :.'¿). ·. 
Adjusted: R-:-SQÚared' ·-, ,· .9944 
F-.Statistic f .·l,"20J' •;. ·:::3734.u .... ·.· 
Durbm-Watsor( Statistk: (Adj. for : O. Gaps¡ 
Number'of.Observatións•·-·. ·22.·· o',• •,;¡,·· '"" 
Sum of.Squared.Residuals -:-::. ··"\."',,:' :.6o6371Í::-{Jf.',.• . . 
Standard. Error, of 'the·;. Regress1on • '· ·.550623E--Ol 

Hildreth~Lu'l~~::g T~:n1~:e ·. :"~oJfrI~~ .7 

Dependent ·Variable TCPQB 

Independerit 
Variable 

e 
TIME 

Iterat1on 
1 

RHO 
.37800 

Final Value of RHO • 
Number of Iterations • 

Estimated 
Coefficient 

6.27198 
.111584 

R-Squared • . 994 7 
!\djusted R-Squared • .9944 
F-Statistic ( l. 20) • 3734.10 

1 

stci Errór ot Eqn 
.5506E"'Ol 

.37800 ' 

Standard 
Error 

• 741596E.:.o¡ ' 
.297489E-02 

Durbin-Watson StatlStic fl\dj, for O .Gaps) ':' 1.9469 
Number of Observations • 22 .. . 
Sum ot Squared Residuals • . · .606373E..:01· · · 
Standard Error or the Regression· • ',550624E-Ol 

T­
·statistic 

84.9626 
37.6788 

T­
Statistic 

84.5741 
37.5087 

Estima te of Variance-Covai¡ance' Matrix ~f Estimated Coefficients 

.e 
TIME 

C TIME 
.550E-02 - ,213E-03 

-.213E--03 ,885E~05. 



Metoáo Theil-Nagar 
SMPL 1960a 1992a 

H1ldreth-Lti Scanmng T echmq':'e EQUATION 8 

Independent 
Variable 

Dependent ·Variable 

Iterátión 
l' . 

fina1''~a1Se o/;~HO - · '.' . 
Number: .. ot¡Iter:at1oris -

' . E.;tfu.~t.id ; 
Coefficien t 

.··.·.,, --

riME .. ; ,~ifi29::;;/·•-
R-Squ~red .;.",:~; :, • . :, '.>. i 
l\djusted · R-Squared ,.. .·· ,994<1· · •• 
f-Stat1st1c L;'.l.'. 20) ·- '.'" ... ,3724.62 

',TCPÓB. 

'Std' EÍ'ror ·ot Eqn 
.5513E-Ol 

.:,,;:.:_. ..... 
Standard 
Error· 

:; ' .tl08283E-01 
- .322571E-02 

Durbin-Watson·, Statistic· !Adj.• for ·O ;,G~psl • .· 2.0271 
Number.'of-Obsel'.'iations •.\. 22": .· 
Sum of Squared;Reeuduals.~.' ·,",, ·., · .607908E-Ol 
Standard Error ot the Regression .• ·.551320E-Ol 

T­
Statistic 

77.6947 
34.4942 



Residuos y residuos estandarizados del 
modelo exponencial de regresión de la 

Petroquímica Básica ( 1970 - 1992) 

3 Variable estocástica 

2 ............ -:°:".F!~~!<!I!<?~ ......... . 
+Res. estandarizados 

'}970'19-fa>19741976l9781980198219841986198819901992 

Tienipo (años) 



4/10/1994 10:23 Run Name: PAGE: 

Ord1narv Least Squares Reqress1on Equatíon 

Dependent Vana.ble :_ TCIQTOT 

lndeoendent 
Variable 

e 
TIME 

Estimated 
Coeffic1ent 

10.0781 
.744008E-Ol 

R-Square<I - .9657 
Adjusted R-Squared • .9646 

Starldaid .. 
Error 

.512744E-Ol , 
.251797E-02 

F-Stati9t1c < l. 311 - 873.079 
Durbin-Watson Statistic (Adj. 'for t;:i ,G~ps>-.• :.14.97., 
Number of úbservat1ons • 33 . ,.-·.: 
Sum of Squared . hesldua.ls - . . .586064 
Standard Error ot' the RegreSSlon • .!3n3l 

. 4/10/1994 10:15 Run Name: 

ID 
1960 
1961 
19ó2 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1!168 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 

ERROR El 
-.132637 Ni\ 
-.272163 -.132637 
-.134318 -.272163 
-.130310 -.134318 

-7.182217E-02 -.130310 
-2.758!21E-02 -7.182217E-02 
-4.327583E-02 -2.758121E-02 
-4.631901E-02 -4.327583E-02 
-l.097679E-03 -4.631901E-02 

2.804089E-02 -l.097679E-03 
3.890991E-02 2.804089E-02 
5.736160E-02 3.890991E-02 

.118ll4 5. 736160E-02 

.156634 .118114 

.128833 .156634 
.!18057 .128833 
.139997 .118057 
.126774 .139997 
,142401 .126774 
.166953 .142401 
.188710 .166953 
.202654 .188710 
.152708 .202654 

6.207466E-02 .152708 
5.440903E-02 6.207466E-02 
3.938293E-02 5.440903E-02 

-7.191849E-02 3.938293E-02 
-9.357452E-02 -7.!91849E-02 

-.147985 -9.357452E-02 
-.13J8l9 -.14"/~Bo 
-.157646 -.133819 
-.202515 -.157646 
-.255031 -.202515 

PAGE: 

T­
StatlStic 

196.552 
29,5479 



4/10/1994 10:58 Run Name: 

Cochran~Orctitt Iterative Technique 

Depende".t Várlable : TCIQTOT 

Iteration 
1 

PAG:, 

EQIJATION 8 

Independent 
Variable· 

. O · ... st~ndard 
·Error 

::1.07342 
' :242669E..:o¡ 

-.·. --. 
R-Squared - :.":9953 · :.· ' ·: :. · :·: 
Adjusted.·R-sé¡uared.:-~ .. <9951 :· · >·.':·• ... , 
F-Statistic ( · · i; 30) - 63oa.36: . · · 
Durbin-Watsori Statistic !Adj. for >º. GapsL •. 2.o216 
Number ot·Observations.•• .. 32· '· · · ··· 
sum of Squared Residual$ • . . 72s294E-Ol 
Standard ·Error .of the Regression -··. · ·· .492035E-Ol 

T­
Statistic 

U.6764 
.640502 



4/10/1994 10:59 Run Name: PAGE: 

Hildreth-Lu Scannirig Technique EQUATION 9 
·.· : 

Dependenf variabl_é TCIQTOT 

IteraÚ.;n:: 
1 

': . · .. · ::~-· ._: . ; .: :· ~ .... -. 

Estimated'. 

Std ·Error of Eqn 
.4913E-Ol 

T-Indeoendent 
Variable Coefficierit. . statistic 

e 
TIME 

18.7541 
-.501194E-Ol 

fl-Squared • .. 9953 . 

3.63416 . 
. : :· .505734E-Ol .. 

AdJUSted R-Squared - .9951. . ·.... · ... ' 
F-Stat1stic ( l. 30) - :,·'632'7.63' " -
Durbm-Watson Statistic. !Adj.<foro :o,GapsJ · ·- ~2.0735 
Number of Observations • .._. 32 .. ,· r} .<:· 
Sum of Squared Residuals:_~:. ,: :·, ,:·,-.: 
Standard Error of · th~ Regression·;- ·: 

METODO THEIL-NAGAR 
•: 
:;: . '-.~:.·,, 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Hildr-.;th-i.~ s~an~in~ 
: ·.··;::~, 

Iteration 
¡· . 

. ~- ., ; 

RHO 
.85085 

Fi~aÍ V~lue of RHO • 
Number .. of · Iterations -

Estimated 
Coefficient 

10.4036 
.602225E-Ol 

R-Squared • .9947 
Adjusted R-Squared • .9945 
F-Statistíc 1 l.· 30) • 5638.45 

,;.· .'· ·. 

TCIQTOT 

Std Error. of Eqn 
.5203E-Ol 

.85085 
:1 

Standard 
Error · 

.173024 . 
.667893E-02 

Durbin-Watson Statistic (Adj. fer O GapsJ · • 1.5983 
Number · of Observations • 32 
sum of Squared Res id uals • 
Standard Error . of the Regression • 

.812130E-Ol 
, .520298E-01 

s:160Sl 
-.991022 

T­
Statistic 

60.1280 
9.01679 



4/10/1994 10:39 Run Name: PAGE: 3 

Ord1nary Least SQuares Rearession EQuation 11 
. -- ... 

. Dep.!nder¡t Variabl~ : TCIQTOT 

Indeoendent 
Variable 

e 
TIME 

Estiniated 
Coefficient ' 

R-Squared • .9524 
AdJUSted R-Sauared -
F-Statistic t l. 21> • . 
Durbin-Watson Statistic CAdJ. for : ·.·.2120 .· 
Number of Obeervations • : 23 . ,., · 
Sum of Squared Residuals • ·· .. · .17.5037 
Standard Error of the Rearession 

4/l0/1994 10:46 

EQUATION 12 
'"!;,,· ._,_ -- -. 

.' Dependént. Variable : ·. TCIQTOT. 

ite~;.ti~~ RHO 
. . . : l '-• .84462 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Final. Valúé Óf :RHO .. • .··. ·. 
· Number of Iterations '• ' .. 

' . ~ ,;~.~~:·.· '. ::·: ' 

Est1inated' 
.. Coefficient:' 

11.1241 
.368556E-Ol 

R-Squared • .9926 
Adjusted R-Squared • .9923 • 
F-Stat1stic ( l. 20) · • 2693.74 

.94462 
1 

Standard 
Error 

.206158 

.699521E-02 

Durb1n-Watson · Statistic (Adj. · for : ·O Gaps) • 1.8776 
Number of Ob!lervations • 22 
Sum of Squared Residua!S • .2l9716E-01 
Standard Error of the Regression • .331449E-Ol 

T­
Statistíc 

152.443 
20.4969 

T­
Statistic 

53.9592 
5.26869 



4/10/1994 10:50 Run Name: PAGE: 5 

Hildreth-Lu Scanmng Technique EQUATION 13 

D~pe~dent .• V~;iabl~ TCIQTOT 

Iterat1ori · .·:· . RHO 
l .86880 

Std Error of Eqn 
.3306E-01 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Final Val~~ ~~ R~O ~/' , 
Number of Itei-ations -

':·~.·--.--.·-~:).:·'.~;- _:::< .. 

. . ·E~tim~t~d 
.. Coefficierit , 

llj0;9 . 
, .318300E-Ol 

'''q: 
R-Squared .".'.'> . . _;:.9927 _:·:· ~-,-·;·_~­

- .~Jo6ió ,• 
.846B6BE.:.02. , 

Mjusted R-Squared. =, _ , .~923 ': · 
F-Stat:istic · ( : L -201 :-; .· _. . 2707.18 · 
Du1·bm-Wafsofi·:siatistic 'ÍAdj; fer ·.o:'Gaps1.•-.· .l.9279 
Number of · Observations:-:F· · 22.::: ····-•:· 
Sum of. Squared: Residuals ·:..; · , . · · . . . .218634E-Ol 
Standard Error .. of; the Rei:¡re6s1ori ·- ::-'.330631E-:Ol · 

METODO THEIL"-NAGAR '' · :: : ' > . . . -.· .. 
HILU 0.8948 T_CIQTOT .: e· .TIME: 

4/10/1994 10:51 Run PAGE: 6 

Hildi-eth-Lu si:anni~g' Technique EOUATION 14 

Deperident •Variable TCIQTOT 

T­
Statistic 

43.3770 
3.75856 

Iteration 
l 

RHO 
.89480 

Std. Úror- of Eqn · 
.3314E-01 

Independent· 
Variable · 

I' 

TIME 

Final Value of RHO -
Number· of Iterations • 

- Estimated 
Coefficient 

ll.5888 
.247739E-Ol 

R-Squared - .9926 
Adjusted R-Squared • .9923 
F-Stat1stic ( l. 201 • 2694.12 

.89480 
l 

Standard - ,. ' 
Error·· 

.345440 ' 

.10587lE-Ol 

Durbin-Watson Statistic (Adj. for O Gaps) • · - l.9645 
Number of Observations = 22 
Sum of Squared Residuals • · .2196S6E-Ol. 
Standard Error of the fiegression = ;331426E-Ol 

STOP 

T­
.Statistic 

33.5479 
2.34002 



4/1011994 10126 Run Name: PAGE: 3 

Cochrane-Orcutt .Iterati':'e Technique EQUATION 8 

Dependent Variable ::TCIOTOT: 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

Ite~~~i~n 
i .. · 

Final. vá1ue .ot'RHO. ;; .. · 
Number:: of> Iterations: - · 

• Estl~ated 
COefficient: 

.·12.5337' 
•. ;155430E-Ol 

R-Squared • . 9953 
Adjusted R-Squared · "'. .9951 
f-Statistic l l. JOJ · • 6308.36 

. RHO 
'.96132 

.96132 
i 

Standard 
·Error 

1.07342 
.242669E-Ol 

Durbin-Watson Statistic (Adj. for O Gaps) • 2.0216 
Number ot Observations • 32 
Sum of Squared Res1duals • .726294E-Ol 
Standard Error of the Regression • .492035E-Ol 

4/10/1994 10:29 Run Name: PAGE:. 4. 

Hildreth-Lu Scannmg Technique , EQUATION . lf1 
"· 

Dependent Variable : · TCIQTOT 

Independent 
Variable 

e 
TIME 

.Rtto Iteration 
l ;86880 '. 

Final Value ot' RHO:~> 
Number of. Iterations. • ·' 

Estimated 
Coefficient 

10.4671 
.580716E.:.o¡ 

R-:Squared - .9949 
Adjusted R-Squared • .9947 
F-Statistic ( l. 30) • 5799.92 . 

l 

Std'Error of Eqn 
.5130E-Ol 

.86880 

Standard 
Error 

.200384 
.748681E-02 

Durbin-Watson Statistic (Adj. for O Gaps) • 1.6771 
Number of Observations • 32 
Sum of Squared Residuals • • 789636E-Ol 
Standard Error of the Reqression • .513042E-Ol 

T­
Statistic 

11.6764 
.640502 

T­
St<ltistic 

52.2352 
7.75652 



MODELO THEIL-NAGAR 

nth-Lu 5'miaq T"hnique ' El)llll!Oll !O 

Deperident .variable TCIQTOT 

Independent 
Vari<0ble 

. Iteration . 
. i · 

R-Squared • .9950 . 
AdJusted Ft-Squared . • 
F-Statistic il l; 30) · • 

RHO . 
· .. 89460. 

l 

Std .Error of Eqn 
.5043E-Ol 

.89480 

', ,.· 
standard 

·.Error· 

Durbin-Watson Stat1stic tAdj. · for l.7869 
Number · oi Observat:ions •.. 32 · 
Sum oi Squared Residuals . • . 762933E-Ol 
Standa.rd Error of · the Regression • .504293E-Ol 

T­
Statistic 
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Apéndice Estadistico 

Cuadro J. 

PRODUCC/ON DE LA DIVIS/ON I~ t• DE LAS RAAfAS INDUSTRIALES 

QUIAflCA I' PETROQUIMICA NACIONALES DE 1960 A 1991. 
(mil/011es t!e pesos a prec:ius de 1980) ConUnUa 

AA~ 1-1-1~1~1-l-l~l~l-1-l~l-l~l~I~ 
Petroquimica8ás1ca 66_-j ~-~-· 201. _1_1·~·- .~~--i~ !--~7 __ 1~¡ !!~_¡_1.~~~ ~.1e1-T __ ~.oss i 2.474_!_2.no !-~E_ 
Ouimica8t.is1ca 1,GBG 1 1,662: 2,094 ¡ 2,JOO 2.,54' l 2.B47, 3,151 j 3.445 rJ.911.: 4.8.17 5,157_: s.JsD .. 6:210 ! 6922. 7.670 

bonos y rert111zan1es ¡~ -f}~~ -,- 43j · 1 ·]~~- ~, ~ - _?_!9 r=~~ ~(T~~ L ,~J~~- ~t~ r 1.41(1 i_.1~~~~~~ 
Resinas Smtéllcas 

FibrasArt1ficia1es. ~8-~~r~ ~ i.oi~_T\~~J 1.Sa~J1i1_~~J.~2~_¡_-2.6i~-h~áiJ~J-~7i_j 4.6ss · s.542 s.eJJ e.o9_1TB.~ 
Iros Produdos Oulm1cos 4,071 ! 4.483 1 5.176 1 5,279 : 5,962 f6.467 1 6,767 , 'i,701 1 7.703 i 9.051 l 9.359 1 10.751 12,093 13,667 ! 12,391 

\\Total de la Olvfslóli V ¡ 24,ZOJ \ 22,&TT t 2a.DJ9 ' 30,326 1 34,&36 \ 38.IH 1 41,357 \ 44,411 \ 50,060 1 55,521 ! 60,463 l 61.341 \ 75,147 \ u.021 \ 19,0ll2 H 

!Producto Interno Bruto , 1E+D6 : 1E+06 , 1E+06 ¡ 1E+06 i 2E+06 ' 2E+06 ; 2E+06 1 2E+a6 ! ZE+Oó 1 2E+tl6 1 2E+06 2E+D6 1 3E+06 ! 3E+06 1 JE+D6 

Cuadro J. 

PRODUCCION DE LA DIVISION V, !'DE LAS RAAfAS INDUSTRIALES 
QU/MICA I' PETROQU/MICA NACIONAi.ES DE 1960A 1992. 
(millont's de pesos a precios úe 1980) 

191s 191s ! 19n 1 191a 1 1s1s 1 1980 1 19a1 1 11~~ 1 '!_98~ ¡_ 1954 1 1ss5 1 19151 1 1881 -r 1su 1 111aa 1 1990 1 1911 1 1992 

___ .3-!..~_J ~.oa~·~1~-:-il{fj-_4.592 L~.32~¡ 5.a2~1-~.~-1 ~,~ !_9_'._~_¡ 9.sa~~ªT~~J_!~·es9 t 14.1S4T~4~.+_2_0~s ¡ 20.3se i_Ec~ 
_ ~·~!?-.) ·-·-ª-.·33'!__ . .__9~t~~- ~.~o.~33 :.'º.·~~! 1_!_.5~ [ 12.~.aJ_J 1~.~.~1-~J~1~.~~J_!_5.~ J_1s.os.:._! __ 1~~1s,49Jf_!?~-~s 1a.191 19.125 
. .!:~..!_.L. __ 2.1~~- 1 2:3~~~ ~·~~~z_J ~~rr-~º~.2...~~~.35~.~~ G~~~~º.!.,_~ 4,743 1 4.so~ 

---9.s4o-·T -io.sJii~) ,~-.si81 -1ÜBJ·¡ 14,420J-1-5.728T1s.S0~14T11,903 J _19.849 2G32 20.s8Bl23.61s J 24.s:i6 24.642 25_n6--~048 
-,3~s611·- ;s.ooa··--r ;s:2ssf-1a.t01Ti0.215 !21.6131. 23J"92 1 22.9ol12l~2-1· 23:496 2s.011 1 24.29ST24~~244 24.140 ze.9s9 . 2a.s2s .""""29.472 

9',934 J 104.535 l 111.1301121.5191134,2'7 l 1'7,797 j 111,441l115,44SJ 112,711l11'-0115 j tM,llO J 177,970 ! 11!7,IOI t 1tt.st7 l 2011,12Z ! 219.170 l 221,583 l 231576 

3171.C0-4 1 J311.CS9 ' 3E+06 1 .CE•Ofi ¡ 4E•06 i 4E+06 . 5E•06 1 5E•06 ! 5E•06 1 5E•06 1 SE•06 1 5E•06 ! 5E•06 TiE:;ó6-Tse.o& 1 5E•06 1 SE•06 1 6E•06 

Fue11te·Naf111sa.LaEconomiaMex1canaenl:;lffaSl!t!::'J. lla ea.y 

Seoetarla <le Energía Minas e lndustna Pa1aesta1aJ y Ccmi510n Petroq1.11m1c:i r.tex1cana 

Peuoquim1ca1992.Méx1co, 1993 
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Apéndice Estadistico 

C11adro2. 

VARIACION PROMEDIO ANUAL DE LA DIVISION V, Y DE LAS RAMAS INDUSTRIALES 
QUIMICA Y PETROQU/MICA NACIONALES DE l960A 1992. 

RAMAS 

,Petroquimica Básica 
:auímica Bas1ca 

Cuadro2. 

¡ 1m r 1.Si - f 1963 ; 1964 ! 196S 1 1%6 I 1967 1 issa f -1969- r 1s7o-f 1s71_1_1s72T 1973 1 197• 

t_1~3_l_~~ -W~~~~ ~-~__¡_ 1..!? ~~~~ -1 -Js.-ss ~~2-)._1! ~ L2:?ª -r1s.oº-f -20.39 -~ r_2s.Js J_~~! 
K~-1246 S84 ¡ 1078 11.73 l 1068 

1 
933_ ~~?._J_2.1_~_! _?.06 3.78 ~~~7 ; 10.81 I ..:~ 

!~~~~ 1503 5.SB ( 2LB4 1 2.97 1 1829 j_~-~_1~~60 1 7581 2304 \ 5.61 ~_l·~ 

C:~~4~~_¡ __ 9~-¡~441T18.22 24.43 1_-,4.57 ! __ !?2U_1~0ir27os e~~ i_~:~D-. .7-92 i_~:!F~ 
S' 10.12 1 15.46 r 1.99 ! 1i94T8'47 4.64 f -0.98 114.95 j 17.50 ' 2.40 ¡ 14.87 f 1248 l 1302 ! =i34I 960 

VARIACION PROMEDIO ANUAL DE LA DIVIS/ON V, Y DE LAS RAMAS INDUSTRIALES 
QUIMICA Y PETROQUIMIC4 NACIONALES DE 1960A 1992. 

1976 Í 19n -J-19is 1 1979 l 1980 1 1981 1 1982 1 1983 ¡ 1984 1 1985 ¡ 1986 ¡ 1987 1 1988 l 1989 1990 ) 1991 ! 1992 !Pro~iiÍ;< 

11.46 1521 657 442 8.10 1 7.19 6.'32 571 i 7.05 525 ·3.78 j 4.98 4.14 4.12 t 4.50 : 4.75 1 114! '.JS.78 
---~---j~._-_:i.ºIT----~:J.s9 1 __ ,s.s_s_ ~-~·~ 1 __ '!7.' ,..9 2•_!~.L~·~¡-_10.aa _ ~-?~ !__11.21 l 63ª_ r1~~r_-!_~~~~i_-o.ao__J__7_ ... _" 1 __ 221~-

-::_ 113a ~T -~7f. --'-"Ü~º . ~9• T!921_J~:i6-~[iñ ... l-2!iJ .!0,!2L6~ ¡ 11iiiT ..:~~ ¡ 9nJ:3~~T-WT:2~J ío.~ 
-1, 49 L -923-"1ª·3_9_'.14.Sf-I 9li7- "[4.95 :- -~11a -f1042 : 1o.s1T6.4i--1-=-2-w- ·-,-.:~!04312.41·1 -3~-·_r:o 12- i 11.sl 

---;o.s,--1 -i3a 11291----;;-:sat 69i- ,-10061 .J74T:r.46 '10:87""1 lüo- ¡--:;:,¡¡ f 1:4. 1 -s.sa rs:..-¡-597¡s:-;-¡·¡ 296--i ú1 

10.11 6.31 ~1~1~1~1~1~1~1~1~ ~l=1~1-1~1w1~ 
Fuenle· Elaboración propia con base en dalos del cuadro 1. 



Variación Media Anual de la División V: 
y Ramas de la Industria 

Petroquímica de 1960 a 1992 ~ 
TASAS DE CRECIMIENTO PORCENTUAL 

-o- Petcaqufmica BAsica 
•••••••·ll·•···•••••••••••••···•••••••••••••••••I•••··•·••••••·•·•••• 

•••••• , -1 ••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••• _,_ + AbQnosvfanilíz •••••••• 

.. - --· .. · · .,. * flesinas Sintéticas· · · · • • 

- • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
1

• •otros Ptót. OürmicOS • • • • 

· · • '31.a1%· · · · ·............. . : : : : : : : · •: l;"~'·~~v::::::::::: 

110 
100 

90 
80 
70 
60 
so-· 
40 
30 
20 1 

1 g m---... ~ . \'r{L--\1\-J 
-10 
-20..........,~~~~~~~~~~~~~~~~~-.-. 

19611964196719701973197619791982198519881991 

Fuente: Elaboración Propia con base en 
datos de los cuadros estadfsticos 1 y 2. 

Años 

Gráfica 1 



Apéndice Estadistico 

CJ1adro3. 

l'ARTJC/P,ICION PORCENTUAL DE LA DIVJSION 1-; Y LAS R,f,\IAS INDUSTRIALES 
UJ,lllCA Y PETROQU/MICA EN EL PRODUCTO //\TERNO BRUTO TOTAL DE 19611 A 192. e.ni;,,;,, 

AA~ 1-l~l~i-1_1_1_1~1-1_1_1_1_!_1~1~ 
' '-- .., ... _,__ ! 001% '001~• 002% J 001•.:.: 002% t ooJ% 004% 1 oos•J. · OO'.%' oca•,¡,' ~08% ¡ ooa% 'OO!l~: oto!•: ~.11% ¡ 0.12% 

'otJ% 
1 

014% 
1 

01s•1o IJ1s% 1 016''" \ 0113·;., ! 011% j 01.a~~ l 019'!4.1 O:??% ji 022% -.-_02i%-I 0;>4% 1

1

024% ¡ 026% -024% ! 002•;.. í 002% i ooJ•k j 604% i OG4% j 004•1., ooso:. 1 005% ¡-oos% ! 006% ~~~-_!_o~··•! 001% 001% oo6_% ¡_ooS-~ 

'yF1brasArtif1ciales [ 007_% ¡ 0_07%; 00~~ j 008~ ! C10% t' 011% i 013%; 014% j ~1~%: om;._¡. 020%-1·023% r~:it% ( 029"1.: 029~ ! 03~~ 
'trosProduc1osOuim1cos', 0.33"Ai, 034%. 038% ¡ 036%: OJ7% 037'ü ! 037% ·1 03s•.:. l 036~/o l 0413 1 040% 044% 1046~0 1 048~ 1 041°.• 1 043º.I. 

l 1.sJ•.:. . 1.74% r 2.05% 1 2.on. ! -2.1J% ~ 2.26~;:: 2.25% i 2.2s~\ 2.J&·,~ i-úi~. --:-2.58% f 2.73% J 2.89% i 3.oo-%--1 -2.ii1% 1 2.99% 

¡ 10000% 100 OO<x.' 100 00".;.;, 100 00%'· 100 ooo,< \too oo~·.· 100 00•1o¡ 100 ooo¡.¡ 10000'..-110000% 110000%/100 00%: 100 omq 100 00°,.: 10000%110000%1 

Cuadro J. 
PAHTICIPAC/011' PORCENTUAi. /JE LA DIVJSWN V, Y LAS RA.llAS INDUSTRIALES 
QUIMICA I' PETROQU/MICA EN EL PRODUCTO INTERNO JIRUTO TOTAL DE /9611 A 191. 

º'",. 
o 25~i. 

1976 ! 111n : ~~~~ 1 1979 l 1980 1 1981 1 1sa2 • 1983 í 1984 -- ¡- 19a5 l-19S6 T 1987 ! 1988 ! 1989 - ! -1990 -1 1s91- T 199~ 
01...:711 

028% 

001% 

¡ 012% 013%, 011% 1 014% 016% 021%,' 021.~~ 022% ! 025%. ! 029% \ OJO"J. ¡· 035.º4 039% ! 037%; 039~ ! 015%. 

ºº"' 
r 021% 026~~ 1 026%) 025% 027'}. OJO~ ) 031% 032~¡. ' OJ2% i 0'.13% l 034% 034% 034% : OJ5% l 034% 1 029% 

! 000% _006"/o ! 0116% i 000% 009% 008%; ooa% 009% l oos%: 0:0%: 009~ 010~ 009% \ oos% 1 008% 1 o~~ 

-=~·E~j- ·-~-~% \ 034~ r 0~5°'." 1 
035% ! 034% j 034% ¡ 039".íi 1 041% 1 043%; o.44% • 049% ¡ oso•i.-1 049~- j 048'!1. 1 048% ·

1
. o~~~¡ .~29% 

045% 048% 1 049% 1 049% 1 048% 1 043% 1 0473 ) 046",. ! 049% ' 051% ' 051º-' · 051% f 048% t 049"4 i 051% 1 OSJo/, 053% 0.44% 

3.18% J.25% ~;~1~1~1~1~1~¡~~i~¡~·~i~1~1~1~1~ 

100 00% 1 100 00% ¡ 10000%~ 10ooo%f 100 OO%! io000%i 100 00%( 100 oo•.{.i 1i>1f OO%T1000o%fl0000%1100000/.\1o000%-: 100 0o%( 100 oo%J ioo-00%/ 100.00% 
Fuenu1; Elabaracalln propia con base er. dalos del cuadro 1 y de t~ar111sa 

La Econamla Me•icaria en C1!ras 1952 Mé•ico, 1993 



Apdndlco EstadlsUco 

Cuadro4. 
Participación de la DIVISION V: Sustancias Químicas, Derivados del 
petróleo, productos de caucho y plástico en el Producto Interno Bruto, del 
Sector Industrial y de la Industria Manufacturera de 1970- 1992. 
'En miles de nuevos nesos de 1980). 

r-.1.t1. 1 ;;&c.tor 1 Industria f OIY!slón VI Petroqulmlea 1 
Jndustrial ManuracllJror.i ¡ Bi!slca 1 j 1 

(•) 1 (bJ 1 (e) 1 (di 1 (e) (dial . (d/bJ 1 (d/c) 

{nY.YJa.Plllr.oll~•.'.-;;:"· 

(e/al ! (e/bJ 1 (ele; 1 (e;J} 
1910 ~ -2~J4<frs11 --59P..21s 91-1 -539.~~,si _ ?'J.463r-----,;a1¡--tss% 1 10.11°~ ¡ 1122% T -~~%_ --1-~~ JOº'.' 1 <f33-ºio - 1-~"!_96% 1971 ¡ 2,42~,B.2!] 620,4913<1 554,663j .. 66,346~' _ 3,055· .Z.73% l _1069%_ : 11:96_!• 1 !)08~ ... 033% ¡ 0~7'.'I!_ _310~ 
1972 1 .~:É..~a.6~4J -~7.~0703: _ ~02.4i_3: __ 7~47 --~·474L.3.:_8_9~o 11_21% 1 12_?1% J .Q-.º~~---r __ D.~7% -~~41o/~-- _J.~~ 
1973 ! 2.aJ.5¿25¡ -.~75.38~9~! ••.. 65! .... 04. __ 1!_~2.~1 _ .2.73DJ.,2DCJ.% f_ rn97%_1 12.94_%_Lo,.i.g~..Jl,35". ¡ CJ.•?~.J 3.21% 
1914 1 3.9. 99.120¡ 93_1,57685¡ s90,245J ---~!!:!J62 _ 3.m~.97_% 1 .. ~~% 1 1291"/o L"o!l¡;_.¡_031%.· j ~s~%_r_~~ 
1975 1 · 3,171,40~ . 923,.1~2081 718,927¡ _94.934: _3,6961 _},~9% ¡ 10 29~ ·' 13 20% 1 __ 0,13.'.1 __ t· 040%. o 51~ 1 ~!"',(,_ 
1976 3,311.499 985,190.30/ 750,755 104,535¡ 4.0aoI 3.16g/11 1061% l 1392#/o t 0.12% 0.41% 054% } 390% 
1977 1 3.423.7801 1,112,191721 77Ü2Bi -111~1301. 40391· 325% i. !Í.99% ¡' 1439% . a·12o/.~-"o36% j 052% i 363%. 
1s1e 3.730,4~6: 1.11s.192 471 847 sor¡_-!lf_'!_,599r 4,5921 ~.26Jo_'."1iloo~· , 14 34% r _ I?, 12%_~ _-o 41% t o 54% , -318%-
1979 4,09~.231 J,2~!).064 33! 934 544. _,~,247 _ _s.320 3 3_8% 1 .!.º·".'"lo 1 14 3~o/oD 13% º 4!% 1 º 57% l 3 sso/;--
1980 4:~?0.011 _1~94,6tsoo _9aa_.9oo __ J4~1~1 _s_.a2or)}_1%~.921%, ¡ 14s~º .J_,.213% 036% oss% -394-o¡;-
1961 1 ~,6s2.2rnf.2 552.565711 __ 1.052.~ol _1~1.44J 6,909'¡ 3.32·%·] 10~0.% 1 1534% ¡·_0_14~ -044%.- · 0661\-f,.328~ 
19621 4631,669 1507,160111 1,023,8111 165,4451 7910 .. 3.42% ! 10.98% i 1616% 016% 052% 077% 1 478% 
rn83 4,628.937 -1.s57.447 221 943.54st 16f7s1¡ g 9001- -3 s2°7e-r 10~45% 1 11 2s% l -021% -º 64% 1 oá% --a-os% 
1964 4J96,050l-1,604,574t7\ -990,B~ "114.015 -9,88211 3:63\Cf' 1o]4•,( 117 56% t 021% - • 062% - 1 00% -568%. 
19as_j --¡;go-:<:i0¡~2.-.~.2s2-9 -l,051.109 ::-l84.66oc_~.878 3~sr.J.·".1 13~- 17.57% ro22%-ro"~~- -,_º3·%·]- ~ª" .. "'!.... 
isas ' 4,735,121 1,60295804; 995846 177.970 11 al'l1 3.75% ·t 11.10% 11af%i--ij-2s111,, 074% 119"i .. ¡ e.Gs% 

19871 ~-17/33 JJoem47¡ 1.02<131;1 1~.609l --_~B{;~f .3ª~- ¡_10se%' 183!º~ -o2s%J oe'!~ 1,35%" ¡ =-.7.:.3~.~·-
1988 -1,~83.61~ ~.694,96198¡ 1 os8.959J _!_91,397) _ 14.754 ~ 9~·~ 1 11 29% ! 1B ~1'.'I!. -~'>!. T_o .6~'1!. _1 3~" . ,_ 7:7!"k 
1989 5,048.950 1,77460964 1,13508tj 209,1221 17,495 414% 1 1178% 1 1842% 035% 1 099% 1.54% ' 8.37% 
1990 "s:2fs.s&i·1.a.s.a91f2 -1203.924f 2i!f97oj 20235¡ 417% l 1191% ¡ 1821% ·¡ o38%-r110%· 168% t 920% 
1991 '¡ s,46_8,§6~!-1.:949.81991 1 1.252}~ :_22s~~¡ _ _=:fo,35s¡_•1~%--f 1_i}3~T 1e_os% 037~10•% · 1'6"3%_.l_ ~ .. ~~ 
1992 5,612,9221 2,015,305 04! 1,274.593 231,5761 21 873 4 13% 1 11 49% 1 18 17%'"Tll39% 11 69%'1 1.72% 1 9.45% 

Fuente::-r~-ilillSi.ü-eCOnomia j.feiitiiña: en Cifras i900. 11a. ed., pp. 154 y 155; y 
La Economla Mexicana en Cifras 1992, 13.1 ed . pp. 33 y 34 

Tasas Medias de Crecimiento de las cifras presentadas de 1970 a 1992. 
fl 4.06% ¡ s.ss% 399% i s.29% ¡ 12.00% 1 2.15% i o.ss% 1 222% 1 1.69% i -s~ó4% T 1.16% t s.42% U 
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Czladro 4b. 

Indice de productfridad J' Variación Promedio Anual del Producto Interno Bruto, 
Industria Man11facturera y Dfrisíti11 V:Sustancias Químicas, produclos de• caucho J' 

plástico. (con un índic<de /981F/OO.O. 

-.r 

1911 ¡ 1002 • -- -0_1s , 1002 -¡ ·0_21 10>.2 - . 324 

=_~_;;~~= :+-__ --~;";-= +~-i] _ ~i-- ~ ~~:f= --=-!--~i~=l=----~~~L~ }_---~~---~ 
---~1i~---· ~ -----m~~·- ~ -- ~:i:- 1-- ---~~~6-- ·--L-}~~·---¡ --f~--- -r---t§i··---
-- 1975- t-·117:0 ·_:¡_:-----2.11--1-------,-¡rr-- -----+~---fa93-rJ:s1· 

E~illt.= -i.~~~t=--t~¡~-~~L ~~1i[ _=~~+1§~t~~_¡¡1- Ti~~ 
1981 ~ 124.0 1 2 37 ¡ 131.8 ' 1.62 171.7 1 Í.14 

=~!~ -=t~:=~1i ~-r~:r~~~~~-- -:~~:--~==F1:It=r-==~~r~~~-~1rr--
--- ,-005- ------, --·12r-2 ---¡--- 0.38 _____ , __ --137.3- _----f 2}5 ;· ··1a;¡:-_5 _j~444 
- · was----1--121f3 ·¡-------:us -j-----m:s·-- --.341·=i=:--11s8 -----f--:.~2--r--
---~---i ·-----m:o· ·r·-----o:IT---1- ----~ ----¡- 1.80 -,-11ff2 *2.51-
=-~~F -~::=-1m-~~r-1~~--T~:- ~;::~ :-.-~.cr=--mr·- ~i~ -

1990 1 128.5 3.51 f 153.7 5.15 203.2 3.03 
T.M.C.(%170-90 2.5% 4.4% 7,J•t. 

Fuenle: Elabo~ ptopra ccn t.11se e-n datos de N:ilínsa. La Ecnncm!a Me:lical\a ~n Qfra!., 1990y 1992. 

Taus de crecimiento porcentual 1%) del Indice de Prod~¡tMdad so~ ~I Pm~ 
lr.d_usttla ~nufac:turera y ~/vfsl_ón V · 

~-·~ - - ~I =- : , -.. . ... /"""' / 
1i1i 5.00•/_/ _,.__ •'~• /. '• -•_...-.f-_<:ol' -, t-_--· _,,?-•- : 
·lt"E ,/ ...- ......... _. ---·. •/ ~--- _;f~~ ~?~ :::·~, f$..-·<--~·--
~g º·~9·1, 19n 1973 1974 1975 191s ~9,; ·,g;ª ··,m ·\;:;2~~~ ~r,~· ~,~~ª;-;;a~sa9--·~~ 

Q. -5.00 .... ,!> '" ~.ZJ 
~$; 

· P!B · • Manufacturera DNisiónV 



CuadruSb. 

CuadroSa. 

Ind1mria Ptlroquimica MexiclJJta de 1980 a J99J 
(milts dt! toneladas). 

Afta• ! ~=~¡ Proddccl6n tknpOrtaeloMaf~-·r~~~ ·== . -~=·~\ ~f:~~~t· 
i!~ j -~~~-·- :.ii}-f- --{~;~;-- +- 9~i ·- _._~,o¡,~-- - -~:~~--~-io1~~--112G:09t 
i9e1· :~ 14~ooa-j 1o~f--:-1,913-1-~o--r--:-9J:f- - - 11,s_36~s:oo;r---r~ 
1982 '. -1.1:600-.~1_ - t2.i411 1.~1 .... ¡ 1.2.63--r-_--=2'.84 --J""12:4z_ª_ ·-2sg:-ooo ==¡=-J3~ 
i_~a:i .:~.!~~e-r·_J~06ó -¡ __ ~~s~--=:J'-1.560·_=L=.3s5 _ t 12.10_1 -~r..168 _ -1üea 
1984 1 18.796 J 1J,56o-f 1,566 1.439 1 ·128 13,6!!8 286.243 9.076 
,.., ¡ · ·,o~oi3 ¡-··,. .. '°·::-r- 2:014 · ---,,,.,-·--¡ :,5,-- ~, t-··295;.,-¡--~· 

-1soo ! -- 20:3~ r--1s:OM -r-- (641- -- ---;:-564------:¡a- t--,6.159 __ ~c2.979--r7fü-

--,sa1 _-t--~)}Q_]l1!~-f .-•&Gi_j::- 1.so•-+~··~L · ¡_ '"".!.._ - "' ... " T-'i4,,--
_ 1ssa ____ 2~:!i3~ ___ \_ 1s.s~--- __ 1:_3!1_ --1-----~~~~-t __ ~s.!_~_ '.-~~:__._. 312.453 6.041 

19119 1 22,&631 20.027 1.426 j 2,370 i S44 ! 19,083 TMC 1%)=11.38% --
- i990- t -·24.~~l.327 ~!= 1.473- ·r·-3095--,~ 1·.s24- ¡ 19.703 - 1.1:'1.562 i-·f"17'iSs2 

:::1~-it~t-±~::~: ~t:-{~; ::[ ~:;.r:=i=~~~~ ¡-_;_t~ __ ¡_ .~~::=:13::: :~-. 
i993 ' 25.GM 1 20.765 ¡ 3.385 1 J.529 . 144 20.621 T 1.174.339 1 95.4263 

F\1111'1\e SEMIP, eoo-on~Me~or.r. Ve~>lllQ !~~Me~) ~ 

T cJSa Anual de Crecimknto poruntual (%) d~ la Industria 
Pdroqufmícu Mexicana dt! 1980 a 1993 
(milo· de laneladas). 

, . ¡cap1t1dad 1 ;-P!'O<fuC~1~rt.iei0~-,1fiPOrtac10nu¡ swnzl-- -COMUiñO -¡-1n1t-.iiidfi-1APfDvidi3ftiiei1tlij Ntvttdei ~9Wt·~ · 
Aft09 tnstilada .- . . Comertlll Aparwntl ! dttaC.p.tM.t. &portadol'lft Externa· .. 

--~1~~-- ; i_~~. ~J_j-.lJt-·t- ~ ~\~ --+-- -.~.:: ·-1 .. ;-~-~;%_,.~-¡ -~-.;~~-:-~l. ~~~%.~ ---L---.-j~ ~~=~·~L __ ;~~k=l-~:~ik.~~.- -
1sa2 25.1~ ; 134% T -216%\' 215°"' -696% 1 5.s% 1 e1o;.. , 764% ¡ sr% 11n% 

-::-=--~~~-~r=~~=r~~:1·-:.~;.~~ · =~J~:.r~-~~ ¡-~:{.~::-:r--:.{i~-i=-:~:~-=·:;,¡c 
·-1sas·-=r.s·"·1~.,..·--r-,~- ~'"" ·±="'º" ... "tj- -0 ... -·T--n~-106-. L.-,,.,,-
1saS 1--ú% ,---~ 67%--:- .res.¡ - '23a%- U1~-- 40% -:1°44%---¡- -~--¡~;;¡- ¡ --~,3oo;. --
-,9a1!-27%/11-~¡~- ~-i9%- T -249%- -u.0% ~-~ 97% 102% 

~ra-r62%-- -11s" 1s.s" 1 -104s.1% 2s% ¡ 75.9% ess"' , 90% 9J% --
1sa9 1 4.8% 755~- 40% 23.3% r 714% 3.5% ¡ - 87.8% ! 10.1% 14~, 
1990 ¡ 5.9% l ~,5% ~1 33% 30.6% ~ 33% ! - 88.4% ! 118% ----¡·53-
1%1 1 6.2% \ 37% t.-..323% 38% ~0% S.8% 1 ·58% 81t6% \ 14.5% 75% 
1992 ! 19%. \ -07% ' 251'%'-~~ 1~7% ·1.6% \ 105% 867% 1 145% . ~~· 
~2%-1--:s~%·~--·-3a9.¡---r-~92%\---:oo:i% os'*' -~y,,- 845% 1 -:¡7~-r- -11.9%-

1 64% : 66% 53°k 106% 61% 70% 0.2% \ Zta'll. ·lZ% 
MC(%JB0-9i 7.e-%· T-92%º -¡ ---2%• 179%º -! 75%º - r 14%.. 1 87%º -5.7%" 

fuen19E~~Q;X1.baje-.'\fola.;adc05'1 

..,. .......... .,...._c::al(;ubJoeli1.tau~d<lO'!)Om..11~ 

.J 



CuadmS. 
PRODUCCION DE IA INDUSTRIA PETROQVIMICA MEXICANA DE 1970-1980. 
Producto5 Potl'oqulmlcos Seleccionados (Toneladas). 

'º' 
;Negro de Humo 
lortoxileno 
¡Paraxi!eno 
1Políe1ileno de 
Alta Densidad 
Polieti!eno de 
Baja Densidad 
;Proplleno 

olueno 
Xileno 

Petroq -aasica 

- ~ - - - - ~ - ~ - -~ 10,961! 11,3~ 18.931 u.01s' --19;""1 n.ol~ 19.~1 19.000
1 

13.IJOQI u.2 
___ 16,s69J_~-- t9~-30~542L-~- 20,002 2s.~1~"J!~~~.!~~~ 49.ooo 41,56 

-·'"·"'i-'.112.".'l--~"'Í ~~~ .. !'·~~-~'-'·'"¡ '"·"'i "'·"'l~t-;i,,,,~ ·~83.~7~! 
__ -~!~._6_~11~ -~~~7~l-ª~:9~-~!~ _ _!(!~~~ºl _ _!~.~~_<!1 __ 1_~aat___:_n,0GO rua. 

O) O} _ o¡ O/ _ O %2,~37 Ul,640f _ 23,000) _111,000} 17.000 ~7,04 
~ -1i.161r~~- 2~.11si- -!~~o_9:L_ __ ~16,111 -_:__-J~~f-· 44.6~ ¿~9f-=:._ suo~I -sS:~~ 7.ooo = ~~ 

~~~S!\ . 47~-- .?.!!~~ ·- ~~.7Z! __ ~~z! __ ~·~~ _ ~~~! ·- _ &2,ooa¡ _ ~-~~oo . 6_!.~ __ .. ~5~3!1 

-~~~~--:~~7~.t~_!t~1. ~~~-~~··:I :):~f1 =!:::! ~-E!~l~-"~,·~ ~~~~; :~~~ 
13,773~ 15,193¡ 18,S.5 19,7.!!j_ ~ 25,745 OI O~ O 60,093 

- J,oos1 ----9.fSa¡--1.101¡-i!~~-- 11,1u,--7Ys0¡-_3,&0~ ---~0~ 1 1.o~o·---1:000 12.s~ 
~~5_81.-i · _17.44_91~ -Ti.45?;-~. ~s¡ - ·. __?~~&; --3_!;~~1.ti ~ -=~~22~i. ~.:·J,~oL-_lO~o.· ooj-~f5~-~ .. iñ.~s~ 
24,9]5'. 27,800: 30,0001 37,2231 40,029~ 36,399 43,MB1 51,723¡ 72,791' f5,fC2 7J,627j 
1ia:1~~ - U,2.s1i - _-u.sir[- ·; .. ~s.J-ii.382. - füSi! ~oOl -,4~Do0! ~_11.oó0r----;&,00o --,s~oa"a¡ 

__ ~-:f-J~--~ l~ ~"t_"º'':! ~·~=:1~~~1-'~ .. :1~;:r~~:~:: 
···2,-:;J. ,,,,¡.,,,,,;; .... ,,,.! ...... ~- ··,¡,:,;,1·- .,~,,.: .••. o.J-.... ~·-...... --...... 

,_ -~· 70'.~~i- -iú~;_ ___ 9_~fi_1r_ ·e~.1~j . ~93.09~~ __ 113.6i5j -i~I~LEª·~-f=_1&o.Ooo --I~~1 

-· ~r.t-· :::ii:-- :::::~t -~~~f--~;~::ii -;::mi - 1!::~-!{~_!:~~l ~-~~i~-1~1:1-~;:~ 
149,7881 158,Bt•I 210,9271 3D7,92!!f 40,0291 Jtl,108 ,,.., 51723 72791 

1PetrOCfSecundana 129,3921 ess.r3.i1( 115,11111- -(óst,sf7! 1.u9.9as: 1.•19,0541 1,SJl,oss¡ 1.Hi;c;ooJ--2; . .-zv;ooo¡ 2,143,N1 

rPetiaQ -Naóonal 1,092.7C'21 1.168614 1.316.1.201 1.603.156 1.469.2511 2,157,9381 t,966,110 1.9!19.723i 2783,791• J.055JJ03: 

Fuente: Petmquirrvca lvatjos aftosl Comisión Pettoquimica Mexicana y Secofi; 
Anuario Estact!stico de la Jodustna Qulmica 
~y persoechyas de !a !odustna Pe1roou!mjgt Mexjcaoa , 1977, l.M.P. 

Nota: En la Pe1roqulmica 8as1ca y Secundaria comp1enden los productos de acuerdo a la 
elasit1c.ai:;ión publicada en el diario oficial el 17 de agosto de 1992. Y fa Pe!roquimic.a 
NaC10na1 es la suma de !os productos aqul sefecciooados 



Cuadro 6. 
PRODUCCION DE U INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICA/1,1 DE 1981-1991. 
Productos Petroqulmlcos Sefeccfonados ( Toneladas). 

PrOdUcto 

nlonitnlo 
cetaldeh1do 
momaco 

Benceno 

I
Butadieno 
Cloruro de Vinilo 
'Dodelc1benceno 
Etano 
Et1leno 
IHeptano 
Hexano 
lsopropanol 

1

Metanol 

I

Negro. de Humo 
Ortoxdeno 
Parax1leno 
Polietileno de 
Alta Densidad 
Poliehleno de 
IBaja Densidad 
,Proplleno 

·ort:eno 

reno 

·Petroq B1sica 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

~,0331 52.72_!l 55,3811 49,4401 41,630j 53,6371 57,770i &1,241-, 8UM 122.275j ~116¡-- 166,20 

12~.247¡ 149.oss¡ = _!52.91~ .. -~~.~~1 -~~~¡- !~¡¡¡,; -_-,57:~_1_~¡ ~6.Jao,-~60,1.!~ ~ ~9~~~2r_--~~!:~~~ _- -~9.J~ 
2.1.83 .• 157 .• 2,469,336¡ ~~.56~1f 2,156,~6.0¡ 2,26!-287j -~·~~.:3_[~~3_!.•47~- 2~~4~:~;~~.~32:_·!_·,632,2~.·.l--~·-7.D .. 2.~ ~.7~_91 

76:505) 96.o24t ___!.~BJ!M 1_5G_=3_l!¡. ~~22¡ ~24~!º --~~1~!J Z!º~sj__2~1.~L~~9-!?~t-JJ1,_s.!s --~~·~ 
~~-~~1¡ 14~61:1 __ 1~.~9 2~1011 - 18.:.!_~~,·- __ '!_7~~~---2~.168! _ _!2.~~3)._ __ 20,9211 _ _!~21_ - 10,620_ -~.!.·~ 
56,899: 79,3_a4! ~34,357 131,5.16· 107,751 141,2951 11a,8os: 1.15,002: 193 .. 8. 49¡ 230,7331 '.7,4431 224,317 

59.533, 61.81~~ ___ 5~~!=-~i~!-51 61~r- 1~:i.~T~-:~9~j55¡-rn.~~5r"J'~8.~!f~~~~ -~·51~~1 =-~~6:«: 
1,3::r~4º6. 1,550 31~¡-1:~8_!41 1,573,781; 1,90~5¡_ 2.5~.~ _ ~,~.462J 2~E~!!4i 3~!·-~~f--?~~·7·~!¡_ 3,55~.5!_11_3,592,~1 

378,295
1 

395,~06 __ 845.!..~1 _ 64~~!- 670,273 -~·188, __!CJ.4,3~8! ~~5.7~L..!!.!.~~6~r--!:3~9.11!4~~·1•~-~1:.~7~ 
-~"' -- '·º'." -- ~"-'' -- •,7''. '·"'i E"1i '""'. _!,~•I '-º·"l '·"~-- "·™ -- ~':11' 
65,637.L 75,814 64.362L 94,678. 97,951· 101.~ 97,64:11 69,75~ 89,089 89,6701 105,810 82.2•• 
1s,639j 1~~--- 1uo11 14.128i-1~9Sf --11.~--1&,8l1 --1i6iii¡" 18,486 -- -19:J15+-/ --,8,477; 1s.e9j 

_ !!9:6~7i 191,321¡-=.~~5as; ~!6.!4![_ ~2.!º1 __ ,~·2ª't--!9o_e~8! -.·~§0.~66i- 2~~6~~-~1-0~4-M -21~:21~r~~~ 
77~5_?j 81,282t- 8~44 1~0.~3[ _ 116,49~'. 108,999 _ 118697 ~?,900j _E:S~7'. __ ~~2~17~: 183,465! __!!!.?~ 
16,120: 15,792, 38.599L 42.775 44.493 41,539: &a.1l2 _ 67,5681 69.8~9i 1s.2B~i 62.106; u,33" 

-~~~~ _ l~~1=~~~~~L-~-~~~r-1.~~~?!~_¡ .~~~·~~ ~~~19j.--- :~¡~~~12: !:2.~~.-.~¡~--~~:~~~j-~~~~~ 
~~J-~· "·"+-"·"!f- "·"''- .'!.'!"~'i -~~,~~-!~·"~¡---~"·"" '.20:~ 

--~2~3'. - 9i"J=a8~j_~13~~[ 1s~~~+~~~~.1Hl--~~01i:- ~17'~ 340:1011~_ ~1·ªºcll-~37~~1f~sc~j 
156,238"1 157,636, 190~ 208,1081 206.7051 231.7091 257,836¡ 281,276: 294,897 362,665 364,8831 344,0Q! 

~31.S2!J _!~~~fflf~.-3~~_:_~2~a..r-_3J'7.99sp;ü8sr·309.m¡ 344,44_! 3S7.a1fc~~~99,i51 
86.637! 99,214: 1s1,113¡ 22s,nol 2cs:Bü! 231,183: 312,16&1 321.590 390,953! 409.497 415,042. 

1,487,3171 t.713,4231 t.rl3.77tl t,m,1011 2.133.7851 Z.773,2331 2744233¡ 31•121a 

Pe1rciQ Secundaria 3.259,8871 3.6u.anl 4.121.2u¡ 4,ooo,sgg¡ 4,1ca.202¡ •• oos,392l 4,5158,718: s,011,ruf s.IM,48&i -.,m,20tr 11,101;912¡ 

5.224,8561 5.852.7731 6.502.704j 6.381,4291 6.886.8041 7,535,7671 8.163,4301 9,134.9231 9,887,1081 107966361 11168148' 

Fuente: Petrogu!mjca <vanos anos! Com1s16n Petroqulmica Mexicana y Secofi; 
Anyado Estad!strco de !a lndystda Qy[mica (varios anos), ANIQ; 
Desaqo!lo y persoect1vas de la lndqstrja petrooufmica Mexicana , 1977, l.M.P. 

Nota: En la Petroqulmica Básica y Secundaria comprenden los productos de acuerdo a la 
clasificación publicada en el drario oficial el 17 de agosto de 1992. Y la Petroqulmica 
Nacional es la suma de los productos aqul se!ecc1onados. 



Cuadro7. 
C4PACIDAD INSTAUIM DE U INDUSTRIA PETROQU/M/C,t MEXICANA DE 1970-1980. 
Ptoduttos Petroqulmicos Seleccionado5 (Toneladas}. 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 f97B 1979 

1- + ~.ooo¡ "·~¡ --~"'¡-~¡ ~~,.2,~1- 7',Q~I 
'O n ! 

"4,000¡ 44,ooo +c,ooo s1.000 ss.ooo &2,000 59,ooo! 
D13JJOO 613,000 906,DOO 9DUOn 1,'351,000¡ 2,100,0001 2.100.i"'IOO 

Hfif'il'l!'I llr.600
1 

124,250! nJ1'>o1 11.12~0 124,250¡ ii.1::ttl'I 

1 
1 

Q •¡ ss.oo~¡ 55,000 -¡ '""1 ,._ 
1 

6BOO :::::1 10.~o¡ 10.000; 70,000 70,000 70,0\10 

Dodelcibenceno 1 46.ooo' =¡ ·-: JO,®: J:o.o0: 30,00~; 
Etano 

1 l .. _ ~54.DOO¡ 354,oooj 
:e meno ''°·~·· . ·•~ .... : -- - 1 

IHeplano ! --1 2::::! 2:::1 
2611,00\l -· '45,COO. 43U20) 

10,000 10,DDO) 10,000 10,0001 10,000; 
Hexano 

1 

2~.000¡ 20.000¡ 20~~ _ 20ioo¡ 20.000 ~ __ 20.0_~ 20,oooJ 
:1sopropanol 1 i 24,GOG, 24,000 15,0001 15,000: 1s,ooo 15.o~¡ ~s.ooo¡ 

j~=~~~~e Humo 
1 1 11,soo) 21.sool Ji.oOO lz.ooo\ 

45,ooa! 1 
l:z.ooo 111,soo 1n,soo¡ 

o: "·"º! 70,0001 
110,000 110,000 110,000¡ 

lortoxlleno 

1 

11.200: 11.2001 11.252 11.252t 11,252 11_.252 11,252; 

1Paraicileno L .,, ... ¡ "1,0001 40,000 40,QOQ, 40,000 ~!~ c!!_,ooo¡ 
Pol1etlleno de 1 ,1 36.0861 38,oool 

1 
fA'la Densidad o! <15,000 s_~o~ 73,0001 1 1 

!19,0001 

¡Pohettleno de 
1 69,000! S!il,000¡ 1Ba¡a Densidad 99,000 69,000 69,000 69,000¡ 

¡ 1 

1~!~1 o! Prop1leno ! ....... , ....... ¡ tS4,000 1SC,ODO ~80,000¡ 
Tolueno 

1 -- l~O.~oo¡ m1.s~of _ 118'.~oo¡ 118,500 ,~~ª!~ t00,0001 

IX1ieno 38,000· 38.000, 57.000 57,000~ 57,000, 57,000. 40,612¡ 

1 1 JS<,oooj 429,oool ....... ¡ 100000¡ 1400001 1400001 140000! 

Pel1oq. SfcUiidaria H Di 0) -----of-1,193,3001 1,193.lOO) 1,735,522\ 1,751.102 1,20J,0011 3,m.sa11 l,2ss,o:u1 

Petroq Nacional H º' o 01 1.!I03.800i 1,948.800) 2,463.608; 2.1S~.tD2, 2,G!t-4.002! 3,745,5021 ),78!1.034: 

Fuenle. P.e.~Ull)QS].. Comlsión Pelroqwmrca Me);icana y Secofi. 
An\l.an~~~~<hlsl!iPJl~ (varios a~os), ANIO, 
0.el>l!ll~t~P!l<lrm.!lo laJrulus\!.;a.fel•O!luilmillA~-'"' • 1977, l.M.P. 

Nota. En la Pelroquim1ca aasica y Secundana comp1enden k>s productos de acuerdo a la 
clas1frcac16n publicada en el diana ol1c1al el 17 de agoslo de 1992. Y la Pelroquimica 
NacirJnal es la sum01 de los productos ¡iqui selecc10nados 

¡ __ ., ______ -~ 



Cuadro7. 

CAPACIDAD /NSTAUDA DE U INDUSTRIA PETROQUIMIC~ MEXIC~NA DE 1911 -1991. 
Productos Petroqufmfcos Seleccionados ( Toneladu ). 

Producto 19e1 1982 t98l 1984 1985 1986 1987 1968 t!fll9 1990 1991 1992 

1Ac:rdomtrllo 74,000j 74,00o. 74,ooa¡ 74,0001 u,000 1 1~.0001 . 74,~I 74,000j 124,l'.IOºj 124.000¡ 174,a:oo¡ 174~00< 
[Acetaldehido 144,0001 144,000 tú.o00

1 
144.0oQ 144,ooo! 144,00iil •·· 144.000 t«,oooi 1ii.o00 294,000, 29•,ooo 29,4Ó< 

. ¡ ! ! ' ' . 
A.monr~cn :- 691,ooo 2.891 ooo :!.!!OJ,ooo :' 903.000 2,691,00D 2.8!11,000 2,812,000 2.e12.ooo -i.e12.ooo 2.enooo 2.012 ool'l 2.812.0IJI! 

p. 'l• • 111' 1~~.Wl n" :•.r1 ;:9o:i :!~I! ''l9.250 ::~'l :!!>t' 3!19,750, .'.199,::!~ll l'l'J ~~r ns :!50. 399,250 1'j'l :-r.ri i11s.2snl 
IJt.lac.11.:nL 55,ooo 55,o.-,,i 5~.ooo 55.ooo 55.oo:i 55.ooo 55,oou 55,ooo 55,ooo 55,00o :55.oou 55,ooo 

CIOJurO de '/1n1L 10.000' 270.000 270,000 270,000
1 

270,000; 210.000¡ 210.000, 270,000 210.000; 710,000' 270,000, 270,00C 

Do(Jdc1bcnceno Jo.000
1 

Jo,ooo, 30,000. 68,100. 138.1~_0 138.100 139,100
1 

1~8.100 139,100· t:e,100, 101,600. 101.1icx 

Etano 2,148.400j 2,149,400j 2,148,40\1; 2,148,4001 2.92~~~º' 3,070,600! 2,92~~?ººi 3,07C,60013,0~0,600! 3,070,&oo
1
1 3,848,800; 3,848,801 

Eldeno 43z.c201 932,420¡ 932 ..• 420 !32,4~0 91~.4201 918,4·2· º1 _ 918,'!_2. ,

1

. 9!_8.4~o ~.!4._!!·4201 1._391,210 . 1,391,2~0!

1
1.391,2.1 

Heplano 10,0001 2t.ooo 21,0001 21,000¡ 21.000! 21,ooa 21,000 21,000 21,ooot 21,000 21,000 21,0C!i 

Hexano _ 20.000! 55,ooo¡ _ s5.~1- 132.-~~J 132.aoo¡ 13~\ t~j~~oo uz.~~ _ . ..!.~~.8~1 u2.~~1 132.800 132,~ 
lsoµropanol 15,000 15,000 15,000 u,oool 15,000' 15,000 15,0oo 15,000¡ 15,000 15,000 15.000 1s,oot 

Me1anol 111,500! 111.soo1 111,SoO 1n,soo! 111,sool 11üOol 11üoo! 111,5001 -~-71.sooj 111.sool - 111.soo 111,sl)j 

Negro de Humo 166,000! 166,ooo! 16&.oooj 166,000'. 166,ooo; 16&.ooo; 166,000'. 16&,oool 150.000
1 

359,oool 359,ooo! 359,0at 

Ortoxileno 11,252! 66,252
1 

66,252; 66,2~2~ 66,250: 66.250] 66.250¡ 66,250j 66,250, 66,2501 6&,250: 66,25 

Paraxlleno. 4o,ooot 280,000
1
, 280,~o¡ 280,0001 2ao.ooo; ~80.~0.01· . 280.000! 280,000! 280,000. ¡1 2~.000~ 280,000!¡ 280,000 

Poilehleno de 1 1 j 1 1 1 ! 
Alta. Densidad 96,74~ 103,475 1~~9J7 1oz.923¡· 124,2t;!• 164.:;57! 1Í4!39s). 1~~.0~01 ~ . - 1 1 
Polietilenode · _ r l 1 . ~ . _\ 
Ba1a Densidad é~ ~ 69,oool &~·~ºº 14!1,ooo· 229,000¡ 309~~00· 309,ooo· 309,000; i 
Prop1leno ~?4,000¡ 3,so9,000J _ ~35~~j ~60,300¡ 360,JOO¡ J6o,~! _ ~:~~( 3~300¡ 317,2~ 1f' ~11,200¡ 387,200¡ ~87:~_oc 
T~lueno __ !DO~~ 4~5.oooj__~~,!~ __ 465,_~ ~&s,ooo¡ 46~'.~ooj __ ~~ooo¡ ~~I --~ __ 465,~ __ 465.0~ __ -~!~ - ~~~~~~------- --

2.344-'00l 2.laD.400{ UI0.4001 2.4'8.200( 3.248,400( 3.390.4001 32.fl400{ 33904001 3174'001 35834001 4,361,&0ill .C,311,fi 

.c.550,034'. 9,110.034j-s:Ou--:ij:¡f-S.o·J"3;332¡ 6.0oi,330} -6.li~1;3301 5.92a,33oT üii)!Of -ti,45!1,iJo\ C,u8,0201 6,42a,0201 

1.393,1e1J 12.265.9091 9,162.2111 9.324.5551 1024a.0001 10.512,3e1¡· 10)09,22s! to.42ú301 T1.i2o.73oT 10.e52,5201 11.&44.220~ 11.319.& 

Fuente. Petroaulmjca <yarjos anos> Comisión Pelroqulmica Mexicana y Secofl; 
Anuarjo Estac:ljstlco de fa Jndustna Ou!mica (varios anos), ANIQ; 
~.Eef_soerttvas de la lndystrja eetrooujmica Mexicana , 1977, J.M.P. 

Nota· En la Pelroquimica Básica y Secundana comprenden los productos de acuerdo a la 
dasificac10n pubhcada en el drario oficial el 17 de agosto de 1992. Y la Petroquimica 
Nacional es la suma de los productos aqui seleccionados 

f ALLA DE OR\GEN 



Cuadro 8. 
CONSUMOAPARENT/i DE LA INDUSTRIA PETROQUIMIC4 MEXIC4NA DE 1970-1910. 
Productos Petroqulmicos Seleccionad>Js (Toneladas). 

t970 197t 1972 1973 1974 1975 1976 1917 1978 1979 

1,1s&¡ ~:::::t . -:::1 . -:~:;:¡ ~~~~7~¡ 30,051¡ 31,1n¡ 4S,0®1 •3.000 ~~~ .. 
37,3121 35,985 Á0,9~7 ·- So:&?i · --58.oDol 62,000 59,000 

565,384~ 59fl,197· 728,0l9¡ 796,668! 792,814, 889,273¡ 960.218' 914.000\ 
.. ' 
~::~::! 

100,600. 
JS,501 13.7d J4804l 57,020 90,4201 91.754 103.8801 9:5.000: 91,000 1 

21,341¡ 21,7401 11,240, ll.~18¡ 3S.~91 lii,070, .\i,099¡ 4l,OGO. S8,00Q! s1.ooo: 
34.0~. 44,752) 55,2361 46,199¡_ 56,Jso; 54,115 TB,919 T~!~r 113 .... 1 119,0COÍ 

48,729
1 

46,659! ,:~:~:! 
$4.424\ 64,~os¡ 75,311 

"·º°'\ 
aa.ooo¡ 77,000 94,0001 

105.925¡ 
·1 

226.186. 
tt2.098¡ 246,4.761 324,38' 1 . ' 

1~.000¡ 50,7491 113,131¡ 11U32j 161,2031 ''°·'°'¡ 211,293 ll0,000 317,746 

s,1ssj 3,723J l,753) 
,::~~j 1 

6,575 

3:rul 
11,771, 15.193! 18,545'. 27,145 . 1 

!sopropanol 7.2'4¡ 9,529! 12,ua¡ , ..... , 1s,ooif 13,531 C,000 1,0001 
16,438 

1,000, 

¡Metano! 19,516j 11,sog.¡ 22.4601 30,144, 37,526¡ T0,799¡ 69,00G sa.ooo! 91,oOo 
¡Negro de Humo Zli.781! 18.1::19 J0,476' J1,ssi¡ 37.903, '"'"i 49.314" 52.764: 66.900l 49.122 

1 1 20.s211l ZJ,OOa¡ 2.t.aiial '26,0®l prtolo:ileno 1 t9,&a¡ 21,551 

'"º"! 1Parax1leno 1 5,150! 16,072¡ 33,826¡ "·"""! "·'°'! 
B0,000. "'·"°¡ 

14,7•8! '9,8251 25,885 ~ 'º·"'! 27,753! 36,086\ """i 45,000 59,0001 73.oaot 

1 .,,, .. ¡ 56,379 71.282, 78,198 110.697; 102,339: 107,354 ~ 136,0DQ' 158.0001 1s1,oool 
46'.331¡ 10.001; 83,338'. 95,49\j 

,~::a~:l ·~"'! 1\5,635¡ 13!!,982'. ~=::¡ 160.tl.il 

:::~:1 
84,913i 82,48l! 102,176) 122,628¡ 141,441; '~::l 149.000 

1s.oa&1 18,740 31,137; 72.187
1 63,3361 Bl,"2 82,0001 69.0001 

15Ulf 149,153 211.403 308,254 37,903 397,795 .Cf31.i "'" '""' 49t22 

844,430: 920,896· 1,129.431> t,129,711\ 1,41',0lZ¡ 1,505,K1: 1,1153,950' 1,IOl,HJ U&l,913! 1.199,'97 

1191.)fll 1107.Wfi 1629!Jfj] 19:'2J.>48 1858697 ;>)56.118 2287.911G 1,310.14Gi 2.468873: 1,814619' 

Fu~le. Pett2Ql.!i!.TI!ca1V:l!IQS atiosl Cornision Pe\10qu1rnica Mexicana y Secoh, 

Biuano Est¡;idistico de !~ lri~ll~tn~_ Qyirrnca. fvanos afios), ANIO. 
P.~s¿ia9!!Q "/ eef$QCC(1vas.tfe !~tlo.d1,1:¡l[J~ PetrQQldffi!Ci1 M~!C"1fla , 1977,JMP. 

Núlét En la Petroquim1-ca l:las1ca y Secund.:ma comprenden los productos de acuerdo a la 
c!.lsif1caetón puhticada en el di..1no ol1cia1 el 17 de agosto de 1992 Y la Petcoqui1rnca 
Nac.1ona1 e~ !a ~uma de los p1oductos al\UI !:.elecc1onaUos 

""· p ; f.> 
t~Hu-., Üt rt ~) ~?~~e·: .. ~! t, ! ':,.; ~ ... "!:;. ... ! ~ 



Cuadro B. 

CONSllMO .·tPARbiVTf." Ob. L·I 11\'0llSTRIA PETROQUIM/C,1 MEXICANA DE 1981-1991. 
Producros Pefroquimlcos Seleccionados {Toneladas J. 

Pioducto 
,cnlomtnlo 
cetaldeh1do 

A.rnoni;:¡co 
n,.,~ ... .-.n" 
:th11 .. J1t:ttO 

Cloruro de V1n1lo 
!Dodelcrber:ceno 
Etano 
Eltleno 

1
Heptano 
Hexano 
;1sopropanol 
:Metano! 

¡~~~;,::a Humo 

t98t 

7J,121; 

128,t38 

1 .• un.174 

'1714!.I 

Q!l,641 

149.871 
92.352 

1,337,4fl6 

393,611, 

1,211: 

6_5,6Jli 

30,7~¡ 
135,f.1!¡ 
71,655\ 

28.865 

fll&.376 ~ 

96,747· 

1 
256,427: 

1B5,076i 
ts.t,4156, 

1982 t9B3 

70,562: 117,4!6' 

164.057'. 211.969! 
Hl4,102, 1,610,736! 

1011'173 

75JJ00 

Hil,084~ 
111,101¡ 

1,55fl,Jt2i 

•63,l·Ol 

6,015· 

75,814¡ 

4S,Í371 

153.035; 
75.Bs.t.¡ 
26,62Z; 

175,)40 ~ 

,,, .. ,.¡ 
255,136 

198,6421 
14.!UBt. 

ll'i.1103 

94.,6~9 

2JJ,158 

jQ9,700. 

1,637."4: 
588,888! 

S,7161 

64.361¡ 

1:::~~\ 
71,9451 

4.1,701¡ 

243,s&Ol 

145,937: 

1 
1 

267,1Z7'. 

231,756! 

222,5601 

1984 

~~;~:! 
1,716,J!!al 

1t:'8GO 

1111.311!1 

270,teli 

1.~~~::::¡ 
U4,MS¡ 

8,1'19, 

9~,6J~i 
12,1911 

169,349¡ 
63,712' 

2&.ors1 
261,574; 

1 
102,9-231 

l 
224,lOO! 

143,•so! 

-~45,1~¡ 
225,tlO• 

1985 

111,1'&¡ 

233.734! 
2.IWJ,205' 

Hflí.82 

1986 1987 

~=:~~t ::l· 
Ult,075¡ 2,12'8.524

1 

124,49{ 277,lli9° 

160.960 1 126.071¡ 118,395: 

290,640¡ 274,7l0t 313,959; 

104,514¡ 111,777 111,266' 

1,909-,J!ls¡ 2.S5D,J571 ~.~1e:•a2¡ 
603,707!' 741'.1~ 800,68-tl 

9,945.: tZ.11 .. • .•.•• ... ¡ ...... , _ 100,919! 9!,Mo -

72,2911 50,1351 51,916 
192.2_8:'¡ 190.185 297,916! 

:;::: ~:~:;i :t~::¡ 
305,516 ~ 255,8171( 305,929 '. 

1 
. . 1 

124,266, 164.SSl¡ 184~Js-s¡ 

' 1 1 
l18:4Q6¡ l16,2Ztl 3(5,126\ 

212,861¡ ~~·7_!9J - 2_7~.7S4¡ 

~::::i:l ~~t~:~1- ~~~¿:¡ 

1988 1989 

128.267¡ 

22.1,791¡ 

2,092,465 

1731'10' 

1tl,713, 

305,802! 

1 
7,151,117' 

2116.4811 

110,ti01
1 

12s.J1s! , 

2.927,19.lj 2,9412,164( 

~-56·~l 1,108,DOJ
1 

,,.,, 'º·''°l ,;:iliJ::_~.~I 
n,ooo¡ ~&.519!; 
78.MZ u.na¡ 

31t,JJ2i 240:4Ú~ 
1 .. i 

-...... ¡.. 1 

-,.s,®1! 
1
· 

300.95•¡ 373,dGI 

-~1~.62.! ~J~·.•_72\ 
J2t.5i0' 396.583, 

1990 t99t 

101!3~1¡ '~·ª1.7f 
193,809¡ 264,2!3¡ 

2,118,473, 2.19),"l; 1, 

1157118 JJ7,8!17' 

92,042; 10,12s¡ nJ.2l-t! 

319,SS7¡ 355,597¡ 427,264 

3,2n.:m¡ J._553.~·nj J.s~2.JD1 
t,19:::¡ 1.2~~::1 1,l~~:~~~I 

1 1 

232.41].1-, .. , • .,¡.- 244.11).'I' 
252,179¡ 183,415~ 168,~41 

78,109, 73,007' 73.45!1 

n~.~11a: _ · 2:u.i21! 230.~1 
i i 
1 ! 
' 1 
: i 

iit:iii :::~l ;,:::~. 
•o9.ir1~ · 418.n&l --395ii1 

i,..t81,H5f tJaT,9951 1.779,9T1I 1,73UUI 2,097,4.Tal %.719,4181 26177951 ~07537!1 31tG151I 350llt11 3,757,3!0 

l,&SD,966 2.984.836. 3,3:0,27&¡ l,725,l5Qj 4,308,93!i: -t,Ul9-:i4214;a-)i,51B'.-.. (üi.9-5o---;---5;;tl&,11•1-S,.4oi1fff-s,Sla,951) 

4.!i5.2,921 s.GOa.4B5! G.Z09,455: 6.532.8t<t¡ 1.661.417\ e.t69,'l83\ 8.693.3291 9.22a,3s5¡ a.626,665\ 9.539,317\ 10,121.aaai 10.046.a 

Fuente: ~trooyjmica !vanos ai\os) Comisión Petroqulmica Mexicana y Secofi; 
Anuarjq Es!adisticq de la !ndys!ria Oulmjca (varios a/los), ANJO; 
Qesarrol!o y pen;µectjyas de la Industria petrogu!mjca Mexjcana , 1977, l.M.P. 

Nola En la Pe1roquim1ca Básica y Secunrlatia comprenden los productos de acuerdo a l<i 
das1f1cacl6n publicada en el diana ofü:1al el 17 de agosto de 1992. Y la P~troqulm~ca 
Nacional es la surna de los proeluctos aqui se!ecoonados. 

.; 



Cuadro 9. 

EXPORTACIONES DE U INDUSTR/,I PETROQUl.ll/CA MEXICANA DE 1970-1980. 
Productos Petroqufmlcos Seleccionados (Toneladas). 

Producto D t97n 1911 l!m 1973 1974 1976 1977 1978 197!) 1980 

Vini!O 

- - -it- 2.08~- _1q¡--~~-- : -----~-=~=-~ -~~------~-t=----_ 
- ol 3251 · 5~6~ --- 1:27~-_-- - 491 _ ·- ~~~ª ~- -~·- ·oj- E ~- ~-~ ~: 

41.!11a; s1,ao1¡ nt.~l--.!6!l~¡ . 12~~ .. __ E .-3.3~t ~---- .. ~L. __ 
--;t-:_- :¡ --;~--~:- _fü ~ - -_!:~ ~~~-=-.í -~- ~=- -it-- -·-ºt-
1,D58t 90.\ 2. t,QOO) O¡ Q a, o; ~ o 

~1 ·: - ·i-- ·¡ ·f· ---. -- __ _,¡ ·1- ~-:. ~-- ·I 
~i. º: - --~¡ -- 4_.8.!1¡- -~ •• __!.738 •. 1!6_!91 ?t ---- . o - .. .:~.2~~ 

- --- ~¡ O¡ - -º1 -- . o - - o-·-·-- -~·-- -- - o ~ - -----·~t---- ~I 
------.l-. -- .. -J-- -.¡--. -- -.¡- ·- -.- ·, .--~ .. :. --- :1 .. ~1- --·--~:---- ·~~ ---y¡··--_- ol- -- . o¡·- -~~-·-··-o -~·-__ :_· ~J---···- o'. ºl-~~~11~=-17.4_961-· 

oL_ U.lliot _t..31~1 __ 1!'~¡ l.S'ºt &1~¡ 11\ 3,oss. . a.~0.2 11,458~ 
•
1
. o¡ a· a; a¡ o, o, o: o o¡ 

º, ar· --- _o¡--_ oí ___ 17!3~5¡ ____ ~!-~ ""o) o) - ~{-- 01 _ 

··¡' l -1 - ... J. -1··· --.t : ¡ ¡-- - l 
- _~l ºi -··~-~:-·-·-.··-~.t -~ --.---~1·.----

0! º--·~-- ª-· ·=~ -!'. -. 
~1 º; l.~2; 9.~_96l O¡ O¡ o; 0, O¡ . a 

-=-~~-,-:!- a.oo~L __ ~·.1-~¡ -~~¿ _ 3.2;¡ 's!4~~¡~-~ · :¡ :¡!-=-~~ ~f=--· 
0

L·--=- -
26.223 29,4261 2u:19' 1s.essJ o\ ot 01 o o: o! 

11.360 1,J76 ,.. 3,530 '" 11 .... ... , 17458 

74 .. 591 88,7SS~ 65.8821 80,49&! 33,726\ 52,540: 4,0JB 01 l0,71Jj 102,748\ 

1~517, IOJ.!01 71.00J1 72,9331 37.256! 54.HOi 4,115f 3,0'lS! 39.175! 121'.l.206\ 90S.S96i 

Fuenle: e._~imR{y9nQS.JillQ_~}. Comisión Petroquimica Mexicana y &!eof1; 
Aru.!~~wco de la Industria Oulm~ (vanos a.ios), AN/0; 
O~f<rnte~!Yiil.S~dJLSl!ia..~\ti~ . 1977,1.MP. 

Nota. En la Petroquimíca easica y Secundaria comprenden los productos de acuerdo a la 
c/as1r1cac1ón pubtrcada en el d1;mo ofrcial el 17 de agosto de 1992. Y fa Pelroquimica 
Nacmnai es ta Sum3: de los productos aqui seleccionados 



Cuadra9. 
EXPORTACIONES DE LA /NDUSTRl.-1 PETROQUIM/CA ME.YIC-IN,1 DE 1981-1991. 
Productos Petroaulmicos Seleccionados { Toneladas J. 

Produ(:tn 

f\cn!orntntO 
;¡Acetaldehido 
'Amonlaco 
1

0cncenn 
,uurad1(:1to 
¡Ctoruco de Vinilo 
¡oodelc1benceno 
¡Etano 
:Ettleno 
1Heptano 
'Hexano 
lsopropanol 

U Metano! 
Nearo de Humo 
IOrto:w,1!eno 
Paraxileno • 

,;Po!ielikmo de 
!1Alla Densidad 
Polletileno de 
:saja ~nsidad 
:Prop!leno 
1ro1ueno 
1

Xileno 

,Pe1rOQ.-sas1ca 

1981 19'2 1983 , ... ,,.. , ... 1987 196! t9S9 1990 1991 1992 

.... -i~' - --~¡·=-:~-~-~.~-~~Ji -_-_:'¡- ~--~-- ·-·:! . ---~r~~~~==-~~~~-~~~·B_::--~!!~ 
782,0071 BJ4,6J4_ 74'·'124) 440,0BOl 231,411! 144,50~1 144,092\ 452,116! JOJ.8~1 513,11561 s10,&sOf 770,638 

:m o t,99t{ 1:i •. n1 7.&9&_ o
1 

4,5.15 J.145_ 4,&21
1 

_ 4,010, ;;it _J9,l6? 

0
• º. ~! º1 ºi 0

1 • ~ 1 °1 - ~t------ -~~ -- -ª1. e 
o¡ o; -º~- __ 01 -~ __ o¡ ---~¡ ----º!---------~~- o¡ ~l .. e 

;.,~- :t~~;·Jt~ ~~~l .. ~F·:-,.¿.it.- .. ~JI ~.Jr~.~,~-~.~,~~l. ·,~~~·~ ..... : 
I ;¡ __ ::-~_.L:~,41- _ •.~=-: _ _:;2k ::.~ ~! Je· .., -_J~ ---¡~~= J 

-«.1ÜÍ- 18.a:t- ··ss.01~~--z7.4g~¡ ----~,- ···-f--- ·-1:~- ·-···· ~1---·~---- ···e~! ~----:í~t- .. 22~ 

J. ··1;t 1.~;~L"'l ::. l~4~J~llJ 
m---,¡ - ,! - - ,¡--~ --.+----al ,,,.,+-- T=:1 ;wf-,;ml- -•T.1•i 

___ ___.r . ...!;.:=: --~L .. --1 ---~~; .:.:...:_oF__:_-¿i;__ .¡ --- •¡ - · · ~~;1..::.:.:_~ 
__ --~e_ ----ºJ---~l-!_¿~~1. ___ t 1 ~~.:__ ---~l 3121 --1--~-----~ t. ¡ l D' O! o, 0 1 O, ol o) o: 101 

1Jl.,ll&S\ 10,111( 15,356( 3i,052l 40,7291 Jf,171 i5U36' ...... 
,PetrOq-secundana 1129.624 872.9201 ii61,7191 5",811) JU,11971 170,5111 t!UJO !14,t2•- 311,910f Ut,105' 669,4ni 

-Petcoq~ Nac1ona1 SJ9.619 aa1.037! an.01s¡ ss2.m1 JSJ.687\ ::!07.695j 2J0.1s1¡ 584024! 389,3361 788.732! 766,9581 

Fuente. Petroquim1ca <yanas ai';osl Comisión Petroqulmica Mexica~a y Secofi; 
Anuano Estad1sl1co d~ la lndus1rr::1 Oulmlca (varios a/los), AN/Q; 
Desarrollo y perspectivas de la lndustrja Pe!roqulmica Mexicana , 1977, 1.M P. 

Nata: En la Petroqulmica Básk:a y Secun\laria comprenden los productos de acuerdo e:. !a 
clasificati6n publicada en ~\diario oficial el 17 de agosto de 1992. Y la Petroquimica 
Naetonal es la suma de los píoductas aqul seleccionados. 



Cuadro 10. 

IMPORT.4CIONES DE U INDUSTRIA PETROQCJIMICI MEXICINA DE 1970-1910. 
Producto& Petroqulmlcos Seleccionados (Toneladas). 

Etano 
;Eme no 
Heptano 

1

Hexano 

1

1sopropanol 
!Metano! 

¡
Negro de Humo 
OrtoxJleno 
Paraxileno 
Polietlleno de 
:Alta Densidad 
IPolielileno de 
~Baja Densidad 
Propi/eno 
-olueno 
:11ena 

'etroq Básrca 

1910 1971 19n 1973 1974 1975 t976 19n 191a 1919 

·-~-2~:-2-~:~~~~~~~ ---~:~~~ ~- -.~r:::~~~~~l~3*~-=~=~·=~· 
;~~j· 115.64JI _2os.s91¡ 247.2Ja! 24&:96s! 102,s11 1s.uoL __ o: 01 o 

-'"~~i ·· "l~f- ~;:; -~;;~t ,:::~1=--,Hfü~j~{:~~~F~::;;I ~-=~ __ .. ~~ 
__ 1!'.JE1- 23,~~-- ~9_._~~s. 30,0~~¡ .. ~~~~L __ 10~~0[ __ 1s~1~of __ 19:o~o¡__-~.o~~- .~Jª _ __: 
.... 33!\ :1- --:1 ___ 6_'.7~~1 4.10~~-- ~!.óf -·- '_.116~; 2&.~~1-- ~5.°1j __ J.1,~~·-· 

-----~ 14,.co1!-·-..s.i5af· 01 22,eoel - o:-· a: -o¡-- a1 · -- --¡,¡-
~=--~!. - -:¡-::~-~·¡·-·· :. -:¡ ~ --=:i=---~::1· --=~ - -:¡:_-::_.-:i -- T- -
--..JI- .,.l ---s:,..•. - -.:;"· -- ,:>lil----..ii7 --- ,. -- •1---·t --,¡- ;•.•• -_ ~.r.r , .. :r-~!,~.:1 ~.,~t ,~ ~ !;~~- -~::! ,~::rJ:~¡ _.,;~1~ '·~ 
~--J :t-- -- :¡ '"':¡ ''"~! ~ ~=1 ~tii:¡ .::¡ ¡~:¡ ::~::! -~::1 

-·---;4:7411- 19:&2s\· is:iiiS' 30:4691 21,1Si·t- 38 .. 0s&t- -31.· .. 387! .. s:ooo: ss:aOo
1 --.15.oOo. 1---- - · · ¡ · t 'T---1~~--i --,--·-~---1-

-,,,,.,1- 20.no
1 

··· ª·"'! ,,,,,; "·'"·- . ,,.,,1--·-"·"''1. ., .... : 1,,..oJ - ., .... r-1-,, .• 
-··~--=JI~= _ ;1=_ ~31 ____ ·~i-_ ,,:'?~L ~~t_ f:;

1
i _ 1~;~L~~_24~l--=-:·~:;;r ~ ~~~,, 

t.&57! 235, &2 J.2JS, 1s.is.c! 11.io4(- t6.J11 tt.óóDT- &.0001 23.000~ 

t,liKI 1.699\ 1.1521 t,1181 t,.a.tl s.30:sl 16431 4t:ssl 21ul 1n1 

Petroq Secundana 1o:s.:s21 1sa.1aa/2i3Mif ___ 2u-:-•ol1 -341,11.s! 119,441¡ 224,1211 1sa.a1s; 110,2ts1 210.211, 

rpe¡roq ÑaC10na1 194.028 256.693, J9B.040 391,825; 426.702i 252,443 325.991' 344.011 i 393.7261 431.355/ 

Fuente: petrooufmjca fy~ Comrsrón Pelroquim1ca Mexicana y Secofi; 
Aru.ta~a.QistJi;;Q_d_e la Industria Oufm1ca (varios a/los). ANIO, 
t.&.s~r.sPfctll!ailelalnduslriaPet!Q.Q.U(!D._~ , 1977.1 M.P. 

Nota. En la Pc1roqulm1ca Basica y Secundat1a comprenden los prOductos de acuerdo a la 
clas1frcac1ón publicada en el diario of1c1al el 17 de agosto de 1992 Y la Petroqulmica 
Nacional es la suma de los produdos aqui seleccionados 



Cuadro 10. 
l~fPORT.~CIONES DE LA INDUSTRIA PETROQUl.lllCA MEXICANA DE 19111 -1991. 
Productos Petroqu/micos Seleccionados ( Toneladu J. 

Proclucte 1981 1982 1981 198' 198S 1986 1987 1986 - - - -1989- t99G 1991 1992 

19.Ulj 11,1n¡ l_z.~q:¡ _ -~'.~1~1 ~~511! 55_~~-I --~-"°l - ~f.~zl] ---~·~l-~-)~~L-.- _ --~-¡. 
5,Ht( 1~.002¡ _ 59,oss, 11,22& 89!~1~ 57,66~ -· _11S_.s11; u .• m¡ 19,3?4¡ ____ .!·~¡- __ ~! _ z1 

24~ º: º'. u1 39,329: 21,045.jl 1s1,145; :a.ws¡ 391 12s, uto'. u~ 
21.~~¡ 12.249¡ o¡ __ .. _ºi &¡ 21 _ _ _ tj _ s,3~· _ o1 _ _ oj _ 1• __ 

55!980¡ 6~.:I~?·. 76~~~l- -~'·~ª~; 142!17~1 11l8,1211¡ --~!·?:2!¡_ .!~~~! ·- ..!!:.~1~-..7-'·~~i-.-!'~l-- ~2~ 
92,!72f_ 8),7~1.- ~~.80( .. t_J_~.&~1; 182:_1189! 13),435! 1J5,t!tl _t?D~&DOt 12l,07!t -~~t-- 258",15', -~~ 
~1·~'~¡ 49,1~ 1 53,111; _ •9.~7-.j ;t1.0J.1: 1.31lj 12.!10¡ ·''·ººº~ 10_._099_ _ 16.:_~13¡ __ 21.m: 14~1• 

_""t~ ~:"!1~- ~- t_~j¡_ .:¡- . ;¡_ ~ ~_:¡_~_ if~~~~~~--=!~- ~¡ - J 
. 1i:i·•F::-:>'~!r:::..:•'-•"l~-=~t. ~!r ... D1o¡~-:::_'fÓ!!t_~--.,, .. ,¡::_-31.4o!O~'F-~.~~ 

~~Wi: _- oaf~=-- -,.~:r __ ~JL- uiif - -~i;t:--~ 1~~~¡: --· ~~:~-~Z:·ª~ __ ¿.~l=- ~!~~. "·~ 
12,145 1 10,830'. 6,79& _Ol 9~'17: 11.572: 15,195; t1,JM 1 18,2ffL 2.12A 10~ 6,12 

~:s:. ~f·::=.:;~!--21 ·:.E3.-"JEta-~-t·;.:-·: 
-~+~~~ -~~.~~¡- 4t.o38T ~~ __:~~--~~~L- 11.1t1J__ 1a.ltl 1 !.l.!.~2-"J_~ 
-~+---~!·~9~¡ _-O)_JUOC._!~. -~~L_10.u4~-~. 7,J.11t . .-2E ~-~~1_~~ 

• r--¡ ~\-----~-----~----~L----~'- ·-~·'30, 174, 3,U4j I,• 

reiióQ~Bás•Ca- - IL'·"'[ - .... 9¡- . <.Mfr --,;a¡r---... uc º' º' º' O!! 

iPetroQ-Secundana 307,3.401 l43.071i 211.1111 271.115} 47%,3301 JN.417) 412,ZIO; 31U1Z, 241.tlll tfN,OH! 15',452' 

'PetrOQ. Nacional 664,38i"I - 73i,96Jr -780,9991- 744.flel- i.128,JO<ii 84(311!- 966,05.Zí 617.456¡- -63BJs~SM1T 626,6521 

Fuente: petrooulmica ¡..,.arjM aOosl Com1Si6n Pet«>qulmica Mexicana y 5ecofi; 
AnyaM Esfadlstrco de la !odystna Oufmjca (vanos atlas), ANIQ; 
Qesarrg!Jo y Perspectjvas de ta Industria petrogujmjca Mexjcana , 1977, l.M.P. 

Nota En la Petroqulmica B~sica y Secundaria comprenden tos productos de acuerdo a la 
clasificación publicada en el diari!l oficial el 17 de agosto de 1992. v ta Petroqulmica 
Nacional es la suma de los productos aquf seleccionados. 



cuadro 11. 

COEFICIENTE DE IMPORTACIONES EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA MEXICANA DE 1970-19,YO. 
Produclos Petroqulmlcos Seleccionados ( Toneladas). 2.92555235 

Producto 

oniaco 
Benceno 
Butadieno 
Cloruro de Vinilo 

Dodelcibenceno 

Hexano 
lsopropanol 
'Metanol 
Negro de Humo 
,Ortoxileno 
Paraxileno 
Polietileno de 

1A1ta Densidad 

1
Polietileno de 
Baja Densidad 
:Propileno 
Tolueno 
Xi le no 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

~· 

Fuente: Petroqujmjca lyarios anos) Comisión Petroqulmica Mexicana y Secofi; 
Anuario Estadistica de la Industria Qulmica (varios anos), ANIQ; 
Desarrollo y perspectivas de la Industria Petroaufmica Mexicana , 1977, l.M.P. 

Notas: Elaboración propia con base en los cuadros 9 y 10. 



Cuadro 11. 
COEFlClENTE DE lMPORTAClONES EN LA lNDUST/llA PETROQUlMlCA MEXJCANA DE 1970-1980. 
Productos Petroqufm/cos Seleccionados (Toneladas). 

PiOduCto 

~
crilonitnlo 

cetaldehido 
1 moniaco 
Benceno 
Butadieno 
:cioruro de Vm1!0 
,Dodelc1benceno 
Etano 
,Etileno 
Heptano 
'Hexano 
lsopropanol 

!Metanol 
¡Negro de Humo 
¡Ortoxileno 
Paraxileno 
IPolietileno de 
jA11a Densidad 
Polielileno de 
Baja Densidad 
Propileno 
lrolueno 
(xileno 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

--~ - j 0.147¡ 0.400¡ -1-=---1-=--J...=-~ - p-~ ;t~6398I -·_:: •¡~ º·"º!~~~~º. o-.~º¡ -~.-- --~~,r:-=-™~J"=. ~o:ó-s&l:::--=::o.ñoal_ o.ooii~ _ _o:O:t-=:~ 0.00_21 

- - 1 - - - - 19155' - - 26.015 o.oso -

_. 58.186...=-~-·--º·ººº- ~~. •:0~11, _:-:-=, ______ o.~. ~_!'.oooj o.ooo_-=. J.=--
- - 1- - - - - ,- 1- r==-,- 1-

• • • • 1 • -

1 . 

= -T=:::-f= 
0.000 0.006 

- -
- - -
- 255.872 -= = ·1-~--- -ººº' 

·--+----+----l-----+----~~~-~-
--+-=---+-_-.-2 .• -7 ..... 8 _ 12.2ssi. ~1.990 ~uzs ~zsl 1.497@ ·-

-- - - ~~- 856.087 0.91~t__1.784 --
+·-_--+-_- - - - - 7.617 

- 5.oot - SOU8[ 243.867 - 23.521 - -

1 _.:.. 1 - 1 - 1 - 1 - 1 .::__· l =-- -¡ ~ -¡ - 846.001 

Fuente: Petroourm1ca ívanos años) Comisión Petroqulmica Mexicana y Secofi; 
Anuario Estad!stjco de la Industria Qufmjca (varios anos), ANJQ; 
Desarrollo y Perspectivas de la Industria Petrogujmica Mexicana , 1977, l.M.P. 

Notas: Elaboración propia con base en los cuadros 9 y 10. 



Cuadro12. 

COEFICIENTEDEEXPORTACIONESEN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA llfEXICANA DE 1970-1980. 
Productos Petroqulmicos Seleccionados (Toneladas). 2.92555235 

Producto 11 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

crilonitrilo --~~1==~-~~' m ___:_--:-~~1~- .'!:~_-'!"'4..!j. - ·-º·~º1~-=-= o.oóo¡ 0.000 . -~·ººº -~~¡ 
.cetaldehido . o~ooo ~-""~---...'!:.~ ---~"-"~---º:º.?!'~.--.'!:~~~!-- o.ooo __ ..'!:_º~-~ . o.ooo ~ 

!Amoniaco o.ooo 0.003 0.021 0.013 0.0021 o.369, o.oool - 1 - - 41771 
,Benceno -·::·¡ ~s.608 :· 3.527---: ~18.833 =-~fi3l1:-=-__ o.ooo¡=:._ 0.3:i4fJ· -O.Ooi/¡_ o.ooo . º"'"-". o.ooo 
Butadieno __ ll:º.llº'---~ ~oo ~~Dl __ ·~~--•.34s' ___ o.o~o __ ._o.ooo _ o.ooo _ ~ o.oo_()¡ 

".Cloruro_ de Vinilo __ .E:.º_-""~--_ º_·°-"º[ ·- o.ooo .. -t l---º·ºº~- . o~o _ -~-~ o.ooo .. ~: 
Oodelc1benceno ~'.~~ --:. ·-1 __ --~-149 o.ooo ~ ___ o~i:_o~.-~~! o.ooo\ __ o.ooo _ _!_.~I 

Etano - - j - -:=J.::=.. - - - 1 ---~-
~~:~~º -~--:~==-~-º~1=---~~---- ·=---·~~·~ -=-~1=-·==1- -~--= ~--:--;---~--
:~~;~~;anal ~~-.~1=:: ~o:oao1=:_ º·~==º-_;:L_ ~J- ~~-~f-: .-= _ i __ =- =-- ... -r =°'~. 

. o! o.ooo o.ooo o.ooo u12 o.ooo o.ooo o.oool o.ooo 1.966 - 30Z.6H 

de Humo · º_·ºº~ . . o.&S!f :-:- o.~-::- -~-!º.t. .- 2.s~ o.1ss .---:._ - o-:ol~j - o.mf _ 3.34• . ~s.341¡ 1.~1 . 
rtoxifeno - - ¡ - ~~1· o.ooo¡ o.ooo o.ooo 0.000 1 o.ooo o.ooa a.ooo o.oao 
araxileno . ::__ -=.r ·-·· ¡ -=·:=i: ~ ¡ -:.:_-- --0.000 -- 0:000:- ... º·ººº ü.OoO . ··-0.000 -o:oo. 

:E? :_ :.t=·,.{ ~~-~~t . ~~=- -=:..-1= ·~ ~ =~~ .': 
aja Densidad _ _()~1--- º .. oooj . ~~·,I . 7~. .. ~ºº." . ....".:ººº . . ~.!l()Or--. ~º.º o.ooo __ o~·· .. ··· -~"'. 
ropileno _-=...._¡..:=.. '· ::-- ... _::-: _ .. ::-- .... -· _ o.oo_o_L_ o.0001 _ __<1:o_o_o _ o.ooo o.OO()I_ --~ 

·Tolueno _ 30o.m4 -=: .. ! .:--:__ .. ~.sial· ___ ~·!!'j ~'j· __ .'!:_º~~- . o.ooo o.ooo _o.oo_ol _ o.oot 
ileno 1s.az•: 12s.z11: 347.40lJ s.mf o.ooo o.ooo o.ooo: o.ooo o.~ o.ooo º·ºº' 

Fuente: Petroqulmjca !varios años! Comisión Petroqufmica Mexicana y Secofi; 
Anuario Esladfstíco de la Industria Qufmica (varios años), ANIO; 
Qesarro!lo y Perspectjvas de la Industria Petroqulmica Mexicana . 1977, l.M.P. 

Notas: Elaboración propia con base en los cuadros 9 y 1 O. 



,J 

Cuadro 12. 

COEFICIENTE DE EXPORTACIONES EN U INDUSTRIA PETROQUIJl.llCA Jl.IEXJCANA DE 1970-1980. 
Productos Petroqulmlcos Seleccionados ( Toneladas). 

Producto 
,cnlonitri!o 

'Acetaldehiu.) 

Amoniaco 
¡sen ceno 
¡Butadieno 
,Cforuro de Vinílo 
'Dodelcibenceno 

1sidad 

1961 1962 1983 1964 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

:- 1-. ! 0000¡ - ¡ _ - r - -------

1.181 2.1511 1ft81 1 0000 - 1 ' 0.0001 0.946' 

0.000 -~ - ¡-___:_ 0.461 0.14tl0.000 o 023! : - - \ _-- - 1~1ll) OJlOO 0000 - - - --OOC.Í.OmOO¡¡--iº·~OO~OI---~~~-~~-_!!~ 

. ·- ~~l ~~J ~ -~·-_-~ ( ~---=- 1~ 
- 1 l·-a=-~~~;-t~ -.~ ~=i- J-~"' - ---. •• ~"''f:- ~E ,J ,:_,-~.¡: - - 1- ---" -

= ·= •=- ·- ·--~~ J:=: -- 1~:-t-JJ_¿¡:t~~±tl~ l~~b 
··-l~ 1 • -1- .~lt1.~J= ::¡ =----s;-

o.ooo¡ -

Fuente: Petroaulmica fyarjos af\os> Comisión Petroqutmica Mexicana y Secofi; 
Anuario Estadistica de ta !nduslrja Qulmica (varios a~os). AN!Q; 
Oesarrolfo y Perspectjvasde la !ndustáa petrogufmjca Mexjcaoa , 1977, l.M.P. 

Notas: Elaboración propia con base en los cuadros 9 y 10. 
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