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RESUMEN: 

Para determinar la incidencia de coccidiosis an nueve granjas 
porcinas de los municipios que forman la zona metropolitana de 
Guadalajara, Jalisco, se estudiaron 1,077 muestras. 

Las muestras se procesaron por la técnica de flotación como 
técnica de discriminación, 45 resultaron positivas a coccidiosis, 
lo que representa una incidencia de 4.18 %. Las positivas fueron 
procesadas con la técnica de Me. Master, para inducir posteriormente 
la esporulación artificial utilizando solución de dicromato de 
potacio al 2.5 \. 

Del total de granjas, en tres de ellas no se identificaron 
ooquistes de cocciclios en las muestras. La mayor carga de ooquistes 
por gramo de heces fué de 850, y la menor de 50; mostrando ésto una 
presencia poco significativa para la salud de los animales, ya que 
se ha detectado que cargas parasitarias altas de ooquistes por gramo 
no han provocado el desarrollo de signos de la enfermedad en los 
animales e 

• Las especies identificadas fueron solo dos ( debido a la baja 
carga parasitaria encontrada en las muestras ) , E.imat:ia debliecki 
y Eimeria mti.Ji, las dos pertenecientes a cerdos jóvenes ( del área 
de destete), coincidiendo con algunos autores en que la primera 
es la especie más común en cerdos, mientras que a la segunda la han 
clasificado como el agente principal de la coccidiosis neonatal 
porcina. 

Se realizaron comparaciones con los resultados de otros 
autores y se coincide con ellos en que la coccidiosis es más 
frecuente y se presenta en mayor grado cuando las instalaciones son 
inadecuadas, hay acumulación de excretas y la higiene en general 
es mala, sin embargo en éste trabajo la granja que tiene las 
caracteristicas menos deseables solo presentó una muestra positiva 
a coccidiosis y su grado de parasitismo fuá de 250 ooquistes por 
gramo de heces ( granja número 5 ) , Las granjas 3 y 4 tuvieron la 
cuenta más alta, que fuá de 850 ooquistes por gramo, las 
las instalaciones y el manejo eran buenos en la primera pero no asi 
en la segunda. 

Además en tres muestras se encontró la presencia de Trieburis 
Jllti.B. (granjas 3 y 4) lo que representa un 0.278 % de las·muestras en 
estudio. 

Las conclusiones fueron que: 
1.- Se requiere una gran catidad de ooquistes para provocar 

signos de la enfermedad. 
2.- Las condiciones de las granjas en que se realizó éste 

trabajo son limitantes para que la coccidiosis se presente en los 
animales como enfermedad. 

3.- La coccidiosis en éstas granjas no produce mortalidad 
pero si una morbilidad variable. 
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IN T Ro o u e.e .I o N:. 

La · por~icultura es la rama pecuaria más importante . a .. nivel 
mundial: ( 3 6 ) . .. . . : . . . . 

Un análisis de los segmentos de la ganaderia mundial¡ muestra lin · .. 
ritmo acelerado de crecimiento durante los últimos 35 ailos .. · ( ll':J., ..... 
en .. el cual se demuestra que la porcicultura es ·e1· ·subsiict'or~' :que"., 
representa las mayores tasas de crecimiento,. pues e'ntÚ• 1-97.5 Y:::19aa·, .. 
la·"producción se incrementó anualmente .en·im· 4%, ritmó superior.·a.). 'de~· 
los· otros · sUbsectores . "" " · · · :• · · · · 

sin embargo, después de un auge en ·108 · ailos. 60·,."y :i,7o';<.1a."·'_ 
· porcicultura mexicana a partir de 1983, .s1ifre· uná .pr?.fUnda". cri·sfs 

que se refleja en una contracción del· iriveritario. ·.porcino; de' ':1a 
· producc.ión de carne y del consumo · ¡uu:. ·.c:a.¡:d.t.a.::' · (. ~7· -.} .. ; :·\· 

En el· estado de Jalis·co la producción· ·agropecuaria : .. :~cupá el 
primer lugar en importancia con el . 2_6. 8%. con. relación . ,al resto de 
actividades productivas, siguiendo la' industria con ·el .23;1%_ ( 36 .) . 

En ,este renglón, el estado de Jalisco áporta el 14% 'de la carne, 
leche·· y· huevo del consumo nacional .y .el :primer .lugar en producción 
pecuaria, asi. corno también ostenta· el prirne.r lugar de ·producción de 
carne. y derivados del cerdo a nivel nacional· con una población de 1.8 

·millones de ·porcinos ( 1 ) . · 
Ante. la firma de un tratado"-trilateral. de libre comercio con los 

Estados Unidos y Canadá, México se·ve en amplia desventaja con 
respecto a estos paises, dado que Estados.Unidos es el segundo pais 
productor a nivel mundial y que Canadá ·es ún abastecedor importante · 
del mercado estadounidense con cerdos .y sus productos ( 37 ), más· 
aón con las cifras que demuestran la calda del precio del cerdo en 
los Estados Unidos. En 1990 el precio del cerdo vivo llegó a niveles 
pico de 60 dolares por 100. libras y luego empezó a caer hasta 
desplomarse a cerca de los 30 dolares las 100 libras, a fines de 1994 

Hay que agregar que· los costos de alimentación también ·han 
disminuido, debido a las abundantes cosechas. En octubre de· 1994 lo·s 
precios de los alimentos para cerdos de 14-18 % de proteína eran 
practicamente los mismos de octubre de 1993: 205 dolares por tonelada 
equivalente a 707 nuevos pesos por tonelada ( en ese ailo ),los de 
38-41·% de proteína (concentrados) bajaron de 321 DLLS. en octubre de· 
1993 .a 300 DLLS. en octubre de 1994 ( 13 '), lo· que equivale a un 
precio de :191 DLLS. para un porcentaje de proteina de 14-18%. 

·ya 'cjue ·1a .porcicultura mexicana no tiene el nivel de 
competitividad .de éstos dos paises" se verá obligada a optimizar 
.sus ! re'cursos y disminuir sus riesgos en la producción, entre estos 
óltirnos,. tiene gran importancia la prevención y control de las 
enfermedades; actualmente se lleva a cabo la carnpaila nacional para 
la erradicación'de la fiebre porcina clásica ( 15 ), las parasitosis 
son otro factor muy importante a tomar en cuenta para optimizar el 
desernpeilo en la producción, entre éstas se encuentra la coccidiosis 
( .terna de éste trabajo ) , la que se ha reportado como una de las de 

mayor prevalencia en las principales áreas de producción porcicola en 
los Estados .. Unidos con un 36% de incidencia en granjas, ocupando el 
tercer lugar en irnportancla; .antecedida por Aal;ru:is_ .auwn ( 70 % ) , y 
Trichuris .sui.s. ( 45 % ) • ( 18 ) . 
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Pruebas realizadas en Estados Unidos indican que entre el 60 al 
90 % de los puercos que viven en pastizales o en lotes sucios están 
infestados con Eimru:.ia spp. ( 21 ). 

En un trabajo realizado en Mozambique entre el mes de agosto de 
198l y diciembre de 1984 se encontró que la infestación con coccidios 
ocupa el tercer lugar en importancia de las parasitosis en ese pais, 
( incluyendo los ectoparásitos ), junto con Stephannrus dentatus con 
una incidencia del 26.8%, despues de Sarcoptes ~ var . .aui..s. con 
57 .1%, y de Oesophagostomim J3l2 con 56. 9%, y antecediendo a Trichnri s 
lilli.a con 7 .5%, y .11.s.aaci..s. Sl.ll.lll1 con 5.3%, ( 17 ) . 

En La India, en la región de Maghalaya, Chandra D. y Ghosh s., 
encontraron en 1988 que de 387 muestras tomadas, 120 ( 31% ) fueron 
positivas a coccidiosis y que la mayor incidencia se presentó en 
animales de aldeas con el 44.79% del total. ( 4 ). 

Mendoza Acufia encontró en 1965 que en granjas del Distrito 
Federal, Estado de México y en heces de cerdos sacrificados en el 
Rastro de Ferreria del D.F., que de 438 muestras fueron positivas a 
coccidios 176, lo que representa una incidencia de 40.18 % de éstos 
parásitos.( 24 ) • 

En 1972 Moreno en un estudio incidental sobre la prevalencia de 
coccidiosis, nematodiasis gastrointestinal y pulmonar de ganado 
porcino en el territorio de Quintana Roo, report:a.que de 500 cerdos 
en estudio el.80.1 % de los animales fué-positivo a coccidiosis (26). 

Rodríguez en 1973 menciona que en -la.región.sur del Distrito 
Federal, estudiando 340 animales de diferentes· edades 200 fueron 
positivos a coccidios, lo que represent'a ·· ·Una·.· incidencia de 
58. 8 % • ( 2 6) • . . . . . .. · .. . 

· · Asi también Martinez G. reporta en 1974 uria intidencia de 14. 79% 
a. coccidios en Córdoba Espafia. ·· · .'. . . . .·· . 

· cuevas Torres {1984) encontró una incidencia de· 2. 97%: en granjas. 
de el Estado de México. { 7 ) . . · . _ , 

Sánchez Casas (1984), observó en cerdos: que fueron sacrificados.• 
en rastros de la zona metropolitana del Distrito Federal la presencia· .·, .. 
. de un 2.25% de muestras positivas a coccidiosis. { 35 ) • ':. . .:·: ·:· · ·· ·_ 

En 1988 Olmos reporta que en el municipio de . Huim~nguilló;i,:· 
Tabasco, de 200 cerdos, 118 fueron positivos a coccidios ·.con .una 
incidencia del 59 %. { 3Q.). . · - ··:':· 

sin a~~~~=~=n~~s 1~=9 c~~~~~I~sf: ~~o~=~~~i~n e~ ¿~~~á~: d~;_f~t~:t¿fü'.~-~\\ ' 
Mexicana, una incidencia de 43.35 %. ( 14 ) • ·,:.:,-.;,;:.··;·::. -···:• 

Montoya Osorno estudiando fetos al tíltimo tercio. de :la{gesi:ación.• ,·:: 
reporta una incidencia a coccidiosis de 74. 6 % • ( :25 ·.) ;-:.<_..,;_. .... ,_ ... ·:·. ;: ... •;,: · >' 

contreras en explotaciones de Huamantla Tlaxcala; 'encontró .una .. 
incidencia de 78.5 %. ( 5 ). . .... _., .;C::-:; .. <:: . . · ..... -.. 

Es comtín encontrar coccidiosis en cerdos que presentan diar.rea.S, ... · 
ya sea como agente principal o asociada con· otros ··microorqariismos~, 
como i;: • .aal.i. y Bacterpjdes fl agill s ( 28 ) . .. . · ·•·:;: >: · ·: ':· . .· 

La coccidiosis es una enfermedad causada pcir'·pará~itos de':lÓs · 
géneros Eime.ti.a e Isospora cada una con sus: resp'ec:tivas ... _..especies 
(ver cuadro 1), que presentan una amplia difusión.en ·poblaciones 
porcinas y de distribución mundial. · · · ... · · 
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.ESPECIES DE~ E Isospora REPORTADAS PARA EL CERDO 

¡¡:_. debl i eckj 
E. • B..C.al:u:a. 
¡¡:_ • .s.ui.a 
E..· espjnosa 
E. ¡¡erminuta 
E.. neodebl j eck1 
¡¡:_. ¡¡w:ci 
E.. ¡¡Q.J.ila 
¡¡:_.~ 
E.. cerdonj s 
Tsospora aJamataensis 
Iso5pora s.uia 

CUADRO No. l 

(Douwes, 1921) 
(Henry, 1931) 
(Nhller, ·1921) 
(Henry, l931) · 
(Henry, 1931) : .. · 
(Vetterling, .. 1965). 
(Vetterling, 19.65 J · 
(Pellardy, 1949) 
(Galli-Valerio, 1935)· 
(Veterling, 1965) · 
( Paichuk, 1951) 
(Biester-Murray, 1934) 

DISTRIBUCIÓN 
GEOGRAFICA . . . .. '·.-. 

M;;~ct'i,{i 
Mundiál ·. 

.. Mundial,. 
·USA-:-URSS. 
Mundial .. · ... 

· Nte .Aritericá"'India " 
''Nte :AmeriCa-India 
:ffungria' 
'suiza :e· . 
Nte;Anierica-Iridia 

.. URSS ... · : .. 
USA(Iowa) ·· 
URSS . 

·;.·.,·. 

Dannerberg ( 8 · ) , : Levine .. ( "ú1 <i:: ", · 
. :- ; 

Estos parásitos son intracelulares y se localizan :en ·células: 
epiteliales del intestino delgado, reproduciéndose y ca1.i'sando daño a 
las vellosidades ( 8 ), provocando de ésta manera menor absorción de 
los nutrientes en el intestino; las infecciones mixtas que involucran 
a dos o más especies son las más comúnes (28). En términos generales, 
los animales jóvenes son los que más sufren de coccidiosis. ·&. :u::aJ:u:a· 
es probablemente la especie con mayor grado de patogenicidad debido a 
que penetra en las capas profundas del intestino, cerca de la lámina 
propia, siendo capáz de desprender las capas más superficiales, 
causando mayor daño, ya que en la mayoria de las coccidiosis del 
cerdo no hay evidencia de que su grado de patogenicidad sea 
elevado ( 32 J • 

La infección con EinleJ:i.a, se debe a la ingestión de ooquistes 
esporulados viables, los cuales contaminan el agua, alimento, cama y 
probablemente para el caso de Isos¡¡ora, la coprofagia ( 16 J. 

Como consecuencia de los cámbios inflamatorios en el intestino 
hay diarrea, algunas veces con sangre, constipación, pérdida del 
apetito, emaciación, retardo del crecimiento debido al sindrome de 
mala absorción, lo cual es considerado como el principal daño que 
provoca el parásito y que se traduce en pérdida económica. 
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.·... \. CICLO BIOLOGICO DEL P.ARASITO 

El ci~ll biológico se caracteriza .por tres fases de desarrollo,_ 
que comprende la esporogonia, esquizogonia y la gametogonia ( 39 ) • 

ESPOROGONIA : 
La esp rogonia se inicia desde que los ooquistes inmaduros son 

eliminados a ·ravés de las heces, éstos presentan en su interior una 
estructura es érica, denominada cuerpo plasmático o esporonte, el que 
al caer al · uelo y en presencia de humedad y abundante oxigeno, 
además de una temperatura óptima (alrededor de JOºC ), se transforma 
por división elular a ooquiste maduro, que contiene según el género, 
cuatro esporo uistes, en el caso de .Eim.eJ:ia y dos esporoquistes en el 
dé Isospora, las formas más comúnes de los ooquistes maduros 
(infestantes) son: esféricos, subesféricos, ovoidales o elipsoidales 

1 

1 

y varian de arnafto de acuerdo a la especie, la pared dél ooquiste se 
compone de do membranas que generalmente son claras, transparentes y 
bien definida., y en algunas otras especies son grises o amarillas, 
varias especi~s tienen en la extremidad de la parte terminal una 
estructura llafada micrópilo, el que puede estar cubierto por una 
cápsula, y oc¡sionalrnente puede tener forma de cúpula, proyectada de 
la . pared del ooquiste, al exterior en forma de cápsula polar. En el 
interior del ooquiste se encuentra un cuerpo quistico residual, un 
gránulo polar y los esporoquistes (cuatro), la forma de éstos va de 
elongada a ov idal con un extremo más afilado, en donde se localiza 
el 'cuerpo de Stiedda, cada . esp9roquiste c_ontiene dos esporozoitos,_ 
cada: uno tie e un· citoplasma granular y un núcleo central bién 
distin.gu. ible, lna vacuola redonda. hornog.énea_, en un extremo un c. u_erpo ! 
residual secu dario que puede estar presente, ( 39 ) • El tiérnpo de l 
esporulación v ria de cuatro a trece dias ( 27 ) • · ... ·. 

Cuando el ooquiste maduro es ingerido por el hospedero, se lleva 
a· cabo la e quistación de los esporozooitos, de dos. formas; la 
primera por e · bióxido de carbono, cuya concentración es variable de 

1

. 
acuerdo a la e pecie del parásito, la segunda la realizan la tripsina 
y. la bilis,· la \ bilis facilita la éntrada de la tripsina a traves del 
micrópilo alte¡rado, la cual digiere el esporoquiste perrniti.endo el · 1 
escape de lo esporozoitos, éstos muestran contracciones y i 
movimientos rá idos, tienen un sistema apical que fun'ciona corno l 

ESQUIZOGONIA: 
órgano ·de pen'et ación ·a las células epiteliales del intestino ( 27·). : 

Cada espo ozoito penetra en una célula epitelial y se.inicia la 
segunda fase, 11 esquizogonia, la división celular de ésta .fase es. 
considerada o una tipica mitosis, en ésta etapa el parásito se 
conoce· corno es izonte, el citoplasma del esquizonte se .divide dando 
lugar a elernent s más pequeftos conocidos corno rnerozoitos. · 
.El 0squizonte e rompe cuando madura ( en tres dias ) liberando los 
rnerozoitos, ést s penetran cada uno en diferentes· células, dando 
lugar nuevarnen e a esquizontes y éstos a la segunda generación de 
merozoitos; los merozoitos del segundo ciclo esquizógeno, penetran de 
nuevo a las 1lulas epiteliales del hospedero, algunos pueden 
desarrollar un tercer ciclo esquizógeno, pero la mayoria se 
transforman en crogametocitos (machos) y macrogametocitos(hernbras). 
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. . .. :._.. -. : ·,:·.· ·: 
··. Los garnetocitos inachos, maduran y sé rompen, liberando;. Ún ,_gran 

número ·de diminutos rnicrogarnetos biflagelados. El· .:'rnacró'garnetocito 
crece formando un macrogameto. · 

GAMETOGONIA 
cuando el macrogameto es fertilizado por un . microgameto·; se·. 

forma el huevo o cigoto. Cumpliéndose de esta manera la tercer.a · fás.e · 
i:i · garnetogonia, una pared gruesa se. forma alrededor del cigo.t"o.'.. El .. 
ooquiste rompe la célula del hospedero cuando madura y es : eliminado:· 
en las heces para empezar un. nuevo ciclo• ( 39 ) ; · · · 

Desde la ingestión de los ooquistes:· maduros hasta la salida 
de nuevos ooquistes inmaduros transcurren aproximadamente ·siete · 
dias ( 32 ) . . .. 

Los ooquistes maduré>'!' pueden permanec.er viabl'es hasta:por dos 
meses y medio en el. excremento si éste no es removido; también' 
presentan gran· resistencia a lá:put:['efa,cción, duran hasta tres meses 
dentro del agua, en las porquerizas; y establos sucios puedén resistir 
más · de· un• .ai!o sin perder su· ·poder infectante. Son sensibles . a la 
conge'l'ación asi corno a ·las"altas temperaturas (40º c .en adelante), la 
desecación. también lo's .. ·mata :rápidamente ( 2, 10. ) . La acción·: qÚe 

· ej ercén · los estados endógenos son:· La ·mecánica provocando en ::algunos 
casos .. ·· compresión ·.del núCleó, en. otros hay hipertrófia. 'c:'eltilar · 

.. ejérciendo . Cioinpresión·· sobre· .las. 'células y~cinas. La ex'poliati.-iz ... 
cuando;.,.el :·· párásito utiliza el' ··citoplasma .. celular corno prirfcipal: · 
fuente 'de· a'lirnentación. ·La· traumática que se ptoduce ál' momento de· la· 
libera6i6n: de'' los rneroioitos ó de los g¡¡rnetos. La acc;ión. anti génica 
puede considerarse positiva 'pa'ra• la formación de anticilerpos,'locaies 
y· humorales'.,.:( 32 ) . Además estas· accior\'es favorecen otras infecciones·· 
intestinales ( 2B ) todas éstas'accié>nes dificultan la absorción de 
lo.s alirnentós . én el 'intest;ino .. · · 

LESIONES: 
Dá. mágnitud ·.de las·:;. lés'ionés del intestino delgado ( yeyuno e· 

ileon ) '.· .. van:·· · qe··. · acuerdo·' .con ' la,.. gra·v.edad de la .infestación,·· 
produciéndose :'.'·inflamación'' catarral y hernorrágica, y a la mucosa. es' 
común encontrarla·: desprovista:.cte ép'iteHo ( · 6, 12. ) , ··asi· c6rno.c:l.a: . 
presencia· .de·, serositi.s .. : fibrinosa .. :·en infestaciones . por .EimW:iA· .·, 
espinosa. (' 9 ·); · · 

. SIGNOSi .: ' ' 
·Los . .'· signos··· más· :evidentes son: catarro intést'in~l · agudo·, 

caracteriZado·,.;poi: diarrea 'abundante;· ( ·aún .no. se ·tiene·. seguridad.· .. 
indiscutiblé .'de que· este ·signo s·ea:producido:.Por· Eimerl as; · ( :.21'.:) )';· · • · 
inapete:ncia; . '.1. ~.nc::Oord~n~ción·~ ·, pali~éz .... . de .rnuCOsas, ;:; ·y_:~· de.cainlie~tP~_f ~,'.; 1' 

1 

general,· siendo''.·.rnás afectados"' los . animales . de 2· a 4·.rnéses .. de edad •. ·j 

( 
2

'. \o~º ~rii~a~E.s ~e se rectiperán adqúiérén cierta i~u~idad:' 

' ·., 

quedando corno ·•portadores· sanos L 12,. 32 ) . · ·. · 
: ... --,·--:· 



DIAGNOSTICO: 
El diagnóstico se bása en los signos clinicos y preferentemente, 

en la observación de numerosas fáses del desarrollo endógeno en el 
intestino; ·Aunque los signos de la enfermedad se confunden. fácilmente 
eón otros desordenes intestinales, por lo que habrá de tenerse 
especial cuidado para diferenciarla de otras enfermedades 
gastrointestinales, como son: Gastroenteritis transmisible, 
Disenteria porcina, Salmonelósis, Rotavirósis, Colibasilósis, 
Balantidiásis y Ulcera gástrica ( 33 ) . 

Es de gran utilidad el monitoreo coproparasitoscópico de la 
granja, ya que por la prueba de flotación es posible identificar 
ooquistes presentes en el excremento, sin embargo, animales 
aparentemente sanos, expulsan ooquistes y éstos pueden no encontrarse 
en el excremento en la fáse aguda de la enfermedad ( 8, 12 ), además 
se requiere que los ooquistes se presenten en gran nfunero en las 
heces (Soulsby). 

PREVENCION Y CONTROL: 
La prevención y el control de la enfermedad debe ir encaminada 

principalmente a las medidas de higiene y manejo, tanto de los 
animales como de las instalaciones y equipo, evitando la acumulación 
de excremento, contaminacion de comederos y bebederos con éste, 
evitar la alta humedad, el ascinamiento en corrales. Tener buenos 
sistemas e instalaciones para el desalojo rápido y eficiente de las 
excretas. 

Implementar un método de tratamiento de desechos adecuado por 
medio del cual se puedan eliminar riesgos de contaminación del suelo 

·y· aguas con agentes patógenos; La biodigestión anaeróbica podria ser 
ese método ya que cumple además con la función de eliminar olor, 
roedores y moscas, la materia orgánica reduce su peso en un 30-50 %. 
La digestión anaeróbica provoca falta de oxigeno, presencia de 
amoniaco libre y alta temperaturá. La temperatura optima p~ra 
sobrevivencia y crecimiento de bacterias y huevos de parásitos es de 
22-30ºc, los ooquistes de coccidias mueren en l.5 hrs. a so•c y en 
15 seg: a 60°C; en un estudio realizado en Chile se observó que con 
éste método la reducción del nillnero de ooquistes viables fue del 
100%, ésta grán mortalidad podria ser por la sensibilidad de los 
ooquistes a la falta de oxigeno para su esporulación y a los efectos 
tóxicos de subproductos elaborados por las bacterias. ( 29·¡. · 

Éste método ofrece además la ventaja de que uno de sus productos 
finales es la producción de biogas ( metano 70%, bióxido de carbono 
30 % ), el cual podria utilizarse en quemadores, calderas y 
calentadores de agua de la propia granja; se obtienen hasta.300 lts. 
de gas por Kg. de materia seca. · 
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También es importante tomar en cuenta las regulaciones 
gubernamentales en cuanto a contaminación ambiental ( Ley general del 
equilibrio ecológico y la protección del ambiente ), que cada dia 
irán dificultando más la producción animal. 

Otra ventaja que pudiera ofrecer este método de manejo de 
desechos es que podria aportar un valor nutricional para la 
alimentación de otras especies, por ejemplo los rumiantes, debido a 
sus altos contenidos de nitrógeno y de ácidos nucléicos, presentes 
en la excreta animal. ( 22 ). 

TRATAMIENTO: 

Entre los principios activos más recomendados para el 
tratamiénto de la coccidiosis en cerdos, se encuentran las súlfas no 
absorbibles como la sulf ametacina, la sulfaquinoxalina· y 
sulfaquanidina. La dósis de ataque será de 1.8 q por cada 10 Kq de 
peso y la d6sis de mantenimiento de 1.2 g por cada 10 Kq de peso. 
Otro de los prodúctos que se empléan como coccidiostato en los 
cerdos, es la nitrofurazona a 0.04 % en el alimento ( 33 ), si 
se.nacesita un coccidiostato más potente, se puede utilizar Amprolio 
en dósis de 25 a 65 mg/Kg de peso, una o dos véces al dia, durante 
cuatro dias ( 32 ). 
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O B J"E T IV O 

CONOCER LA FRECUENCIA Y DISTRIBUCION DE LA 

COCCIDIOSIS PORCINA, EN GRANJAS DE LA ZONA 

METROPOLITANA DE GUADALAJARA, JALISCO; ASI 

COMO DETERMINAR LAS DIFERENTES ESPECIES DE 

Eimati.a. E Isospora QUE PREVALECEN EN LA ZONA. 



MATERIAL y ME 'l' .o o· o:s 

Para la realización de éste trabajo se llevó a· cabo una 
investigación general de las granjas que se encuentran ubicadas en la 
zóna conurbana de la ciudad de Guadalajara, Jalisco, .en donde se 
tomaron para cada una de ellas las siguientes ,variantes: 

Ubicación de la explotación ( ver mapa y cuadro Nº 2 '),tipo dé 
explotación ( Intensiva o semi-intensiva ), finalidad comercial 
(Reproducción o engorda!, etapa de producción (maternidad, lactantes,. 
destetes, iniciación, desarrollo, engorda, gestantes,. vientres y 
sementales ) , instalaciones y equipo ( tecnificado'' ·o no ) , ·manejo .. -.. 
sanitario ( bueno o malo ) . · "·_ , .. 

. :,, " 

usrcAcroN Y cARAcTERISTICAS DE LAS GRANJAS_· EN EsTooró", : 
.~ ·: ~.':~ ' 

'.,. 
·•' .. ( .. ',··' 

.,;-: :· .. ·, . 
. ··· 

GRANJA UBICACION TIPO DE·'.. .· =F:i:NALID~ ETAPA . INSTAL;.Y" ·MANEJO.··"· 

~:'-~---~~~~===~=~!.--~~:~~=~~=~~-:;-,--'--------'--------~-~~~=:~~----,,---·· 
1 · z.apopan Intensi v~·:. :¿· >Reprcid. , seinent. . . Buenos, 

2 

3 

- 4 

5 

'6 

7 

B 

9 . 

,,.· 
.Zapopan,..':. Semi

Intensiva~ 

Intensiva .. • 

Engo~da 

10 

Vientres: 
Gestac.·: 
Matern. 
Lactac. 

ciclo . 
complet.o 

.'.·1 

' . 
Málos ·· 



!?ara efectos prácticos hemos considerado· en . los : puntos 
instalaciones y equipo, asi como en el punto mariejo ·1a clasificación 
"BUENO" y "MALO". . 

Entendiendo como bueno, en lo que respecta a instalaciones y 
equipo, a . aquellos que cuentan con alojamientos en los cuales se 
pueden tener a los cerdos en condiciones confortables, de manejo 
adecuado, que tengan en su interior una temperatura constante y 
que cumplan los parámetros establecidos para los cerdos (esto también 
se aplica en lo referente a la humedad), en las cuales exista un 
intercambio de aire que permita eliminar el viciado y suplirlo por 
aire limpio y frésco, para ello deberan contar con techos y paredes 
aislantes, tanto al agua como 'al calor y al frío, también deben tener 
equipos que faciliten lograr un clima constante, como son estractores 
e inyectores de aire y equipos de calefacción, principalmente en las 
áreas de maternidad y destete, éstas instalaciones y equipo deben 
tener otras caracteristicas como ser fáciles de limpiar, lavar y 
desinfectar. Los pisos no deberán ser resbaladizos y por sus 
características deben evitar la acumulación de desechos y/o agua, y 
facilitar la limpieza, es deseable que sean de rejillas y elevados, 
pueden ser de barras triangulares galvanizadas a fuego ó de malla 
ahulada. Las zahurdas deberan tener una adecuada ventilación para 
evitar que se vicie el aire y el excesivo calentamiento de los 
alojamientos, pero también deberá evitar las corrientes de.aire y la 
entrada de·la lluvia. En las áreas de gestación se requiere una 
temperatura entre 10 y 21 ºc. · 

Las salas de maternidad deberán conservar adecuadamente· la 
temperatura y la humedad relativa, 'para evitar ···1a hipotermia ·en los 
lechones, ya que ellos necesitan de una temperatura de·Ji a·JSºC 
durante los primeros 3 a 5 dias de .vida y en este periodo. son 
incapaces de regular su temperatura corporal 

Equipo: el equipo debe ser de un disefto adecuado para períni.tir. a 
los cerdos un fácil acceso al agua· de bebida,. la· cual debe ser fresca, 
potable y suficiente, para su consumo, además su diseno debe · ser en · 
báse a evitar lo más posible la contaminación y las fugas de ésta. 
Los comederos deben permitir el fácil acceso al alimento, s:ln que 
los cerdos puedan desperdiciarlo ni contaminarlo, pero de tal forma 
que no tengan problemas para su: alimentación, de ·preferencia. que 
pueda comer un cerdo a la vez y que tenga tapadera, para que cuando 
no esté en uso se evite la presencia de moscas y roedores en el 
alimento, es deseable que tengan alimentadores . autbmáticos, para 
tener alimentación oportuna y en la cantidad adecuada, de preferencia 
que el depósito del alimento . sea suficiente únicamente para el 
consumo de un dia. 

En el área de maternidad hay que considerar la comodidad, 
facilidad de limpieza, ausencia o minimización de danos a hembras y 
camadas, las camas pueden ser con pisos de rejillas de barras 
triangulares galvanizadas a fuego o de malla ahulada ( que para ésta 
área parecen ser las mejores )', se puede tomar ·en cuenta a la malla 
trenzada que es también de fácil limpieza ( con el inconveniente de 
que provoca lesiones en patas, debido al peso de la cerda, lo .que 
aumenta el promedio de hembras de desecho). 
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Las 'c~rti·n.ú de lona deben instalarse con malacates automáticos 
ó manuales/· para ·controlar la ventilación y/o la· entrada de·ia 
lluvia, ',la· lona ahulada es fácil de lavar ,y desinfectar • 

. El cbnciepto· de. malo, se estableció en aquellas instalaciones y 
equipo . que no· cumplían con proporcionar el mínimo de comodidad, 
eficienc~a y facilidad en la higiene, principalmente las que tenían 
factores que facilitan la acumulación de excretas, humedad, y la 
contaminación de agua y alimento, · 

En lo referente a manejo entendemos por bueno a todas aquellas 
prácticas en que se brinda un minimo de confort, una adecuada ·carga 
animal por local, suficiente y adecuados agua y alimento, asi como 
poner a los cerdos en las instalaciones que corresponda a cada etapa 
de vida productiva, considerando las condiciones de higiene y 
seguridad en cada una de ellas, sobre todo aquellas práctióis que 
permitan conservar los locales y el equipo en condiciones de 
limpieza y sin acumulación de desechos y humedad, al igual que se 
evite el contacto innecesario de lechones con animales adultos; ya 
que estos ultimes ·pueden ·fungir como portadores.' sanos para ·la 
transmisión de la·coccidiosis. 

Como manejo malo consideramos aquellas prácticas que . ya 
sea· por ·descuido, omisión,·. negligencia, ignorancia, ·O porque ·las 
instalaciones · no lo· permite·n, propician la contaminación .del· agua 
de bebida y del alimento, asi como la acumulación prolongada de 
excretas en las salas.pasillos,y patios de la granja, también tomamos 
en cuenta el 'tránsito de los.trabajadores.por· las distintas áreas de 
la explotación,. pudiendo . ·llevar· .· contaminantes de ·una a otra, .por 
medio ,de las botas, carretillas, .etc.. . . 

f2.·· 

1 
i 

<I 
i 
1 

1 ¡ 
1 



Este trabajo se realizó a partir del mes de agosto de 1993 y se 
terminó en el mes 'de noviembre de 1994, para su desarrollo se 
muestreó un total de 9 granjas en los municipios de Zapopan, 
Tlajomulco de Zót'liga, Tonalá, Tlaquepaque y Tesistán, en el estado 
mexicano de Jalisco, con diferentes caracteristicas en cuanto a 
tecnificación, finalidad comercial, calidad genética de los animales, 
tipos de instalaciones y equipo, asi como manejo e higiene, en donde 
se realizaron lás recolecciones de excremento, tomando muestras de 
el 10 % de la población de cada granja, recogiendo del suelo en una 
bolsa de polietileno alrededor de 15 gramos de heces, teniendo 
precaución de no tomar el excremento que se encontraba en contacto 
directo con el piso de la zahurda, e identificando debidamente la 
muestra. 

Posteriormente en condiciones de refrigeración se transportó 
por via terrestre al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de 
Estudios Superiores de la U.N.A.M. en cuautitlán Izcalli Edo. de 
México, en donde se corrieron pruebas cualitativas de flotación para 
discriminar, respecto a la existencia o no de ooquistes en dichas 
muestras. 

De las muestras que resultaron positivas, se corrió la p:;ueba._ 
cuantitativa de Me Master, con la finalidad de determinar el numero 
de ooquistes por gramo de heces. Éstas pruebas se realizaron de 
acuerdo al método descrito por Martinez Labat ( 1984 ) • ( 23 ) 

Las muestras de cada grupo de heces que resultaron ser más 
positivas fueron mezcladas entre si para proceder a la técnica de 
esporulación artificial de ooquistes. · 

Dicha técnica consistió en colocar en frascos sin tapa la 
mezcla de las heces con mayor cuenta de ooquistes y se agregó 
solución de dicromato de potasio al 2.5 %, en una proporción de tres 
veces el volúmen de la solución por el de las heces, por un tiémpo 
rninimo de 15 dias con la finalidad de facilitar la esporulación 
de los ooquistes presentes; También se estimuló la esporulación 
inyectando aire comprimido a la mezcla por niedio de una bomba, con 
la finalidad de dar mayor oxigenación ya que ·segón Ernst en un ensayo 
realizado en 1987, notó que los ooquistes que fueron almacenados por 
cuatro semanas a temperatura ambiente no esporularon, debido a la 
falta de oxigenación ( 9 ). 

A los quince dias se realizó la identificación de las 
diferentes especies encontradas. 

De la aplicación de las tres técnicas se obtuvo el promedio de 
carga y la clasificación de las especies de·.Eimat:ia ( cuadro Nº15 ) . 

Para el desarrollo de éstas pruebas se utilizaron las técnicas 
descritaJ previamente ( 23. ) • 
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IDENTIFICACION: 

Las caracteristicas de las diferentes especies de EiJneJ:i.a. e 
Isospora porcinas se pueden clasificar en dos grupos, segun Vetterlin 
(1965) ,. el primero es el grupo debliecki, en el que los ooquistes 
tienen una pared lisa, incolora,sin micropilo diferenciado y con un 
tamailo que varia de 12 a 40 micrómetros (Mm), el segundo es el grupo 
de pared rugosa, amarilla a marrón, siendo un conjunto heterogéneo 
(cuadros 3 y 4 ), (ver esquema de morfologia. ) • 

Las características de ambos grupos se describen en los 
cuadros 3 y _4 • 

ESPECIE 

PRIMER GRUPO 
( d&bliac:lti ) 

CUADRO Nº 3 

CARAC. GENERÁLES 

PAREO LISA 
INCOLORA 
SIN MICROPILO DIFE
RENCIADO 
T~O DE 12-14 Mm. 

CARAC. DIFERENCIALES 

_______________________________ . __ :__:._ ____ _..__;.: _______ ~-----· ______ , ___ .;..· 

E SuU 

E.... neodebli ecki 

Isospora .s.ui.s.. 

( 39 ) • 

13-20 X 11-15 
(prom. 17 X 13)Mm. 

18-27 X 13.;U Mili; ,., .· .. 
17-26 ·X .13:-:-20:.-~:-: .: " ·. -:~ ·:" 
(proll'.··, 2L2'x'1s~8)Mm·~:_ 

20-24 X 18-21 ,Mlit. 

14 

Elipsoide a·· sÍlbesferica. · · 

'ov6ictes~' · .. ,' 

J!:iipsoides, se descono'ce_ . 
·su· localización :en el-_. 
·ospédero. 

Subesféricos, ·sin: micró- _ 
·pilo¡· ·amarillo pálido.' 



·.ESPECIE 

L perrojnllta 

E..... cerdonis 

E... debll ecki 

( 39 ) • 

SEGUNDO GRUPO 

CUADRO Nº 4 

CARAC. GENERALES 

PARED RUGOSA 
AMARILLO- MARRON 
ES UN CONJUNTO HETEROGENEO 

11.2-16 X 9.6-12.8 Mm. 

26-32 X 20-23 
(prom. 29 X 21) Mm. 

23-35.5 X 16.8-25.5. Mm. 

16-22.4 X 12.8-16 Mm. 

'• ' 

21.8-28.8 X 12~·0:.l9.2Mm. 

15 

CARAC. DIFERENCIALES 

Ovoide a esferica. 

Elipsoidales. 

Elipsoides a ovoides, 
micrópilo en el 
extremo más estrecho. 

Elipsoide a ovoide, 
toda la.superficie 
cubierta con espinas 
de i Mm.,sin micrópilo 
es poco frecuente. 

Ovoides a subesféricos 
probablemente sea la 
especie más común en 
cerdos. 
sin micrópilo visible 



ESQUEMA DE LA MORFOLOGIA DE OOOUISTES 

MADUROS DE LAS ESPECIES DE 

COCCIDIOS DEL CERDO. 

B 

---.• _ 
Coa:JdfOI de ¡an.ado 1Ulno. (A) Eimni• ptnni""'•· (B) E. urdonil. (C) E. '""· (U) E. porci, (E) 

E. •eabra. (F) E . .1pin0Ja, (C) E. ntodtbU~~;. (H) E. dtbliult.i. (J) J101pora 111i1. •. 

( soulsby 1984) . 
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RESULTADOS: 

En el estudio realizado en los cinco municipios que rodean a la 
ciudad de Guadalajara, en el estado de Jalisco, ( ver cuadro Nº 5 y 
mapa de localización ) 1 se analizó de un total de 6,889 cerdos de 
diferentes edades, 1,077 muestras de heces fecales a la flotación, 
de las cuales 45 dieron resultado positivo a coccidiosis, lo que 
representa un 4.18 % de las muestras y un 0.65 % de la población 
tomada. 

GRANJA Nº 

l 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

TOTAL: 

CUADRO DE LOCALIZACION DE LAS GRANJAS EN ESTUDIO 
Y NUMERO DE MUESTRAS TOMADAS: 

MUNICIPIO 

ZAPO PAN 

ZAPO PAN 

TLAJOMULCO DE 

TLAJOMULCO DE 

TONALA 

TONALA 

TLAQUEPAQUE 

TESISTAN 

TESISTAN 

CUADRO Nº 5 

z¡Jl)¡IGA 

z¡Jl)¡IGA 

17 

Nº DE ANIMALES 
MUESTREADOS 

640 

921 

1,060 

1,190 

81 

268 

',427 

300 

2,000 

6,889 

Nº DE MUESTRAS 

70 

137 

180 

197 

65 

40 

,,63 

50 

275 

1,077 



MAPA DE LOCALIZACION DE LAS GRANJAS EN ESTUDIO: 

TESISTAN 
9 

B 

1 

ZAPOPAN 

!:4··)' .'':: . _.. ," .. ·· .. zy····'··~··· .. · TLAJOMULCO , ·- . . . .· . ' . . . '. -

2. 

GUADALAJARA 
5 

TONA LA 

.• TLAQUEPAOUE . 
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También se·encontró en ésta misma técnica que 3 muestras dieron 
positivo a Trichnris .5ll.i.s. lo que representa un·o.278 % de las 
muestras y un 0.043 % de la población total en estudio•· 

A su véz ésto revela que de las granjas muestreadas; las que 
tuvieron mayor cantidad de positivas fueron dos con·. 11 muestras, 
mientras que la granja con menor número de muestras positivas 
presentó solo una (granja NºS), (ver cuadros Nº 6 al .14 ). 
. Al estudio de la prueba de Me Master se encontró que el promedio 
de ooquistes por gramo en todas las ·granjas positivas fue de ·220, 
siendo que la cuenta menor por muestra fué de.SO ooquistes por gramo 
Y• la mayor fué de 850 ooquistes por gramo (cuadros del.:N.º6 al,Nº.15) ,· 

GRANJA Nº 

POBLACION 
ZAPO PAN 

Nº: DE:. 
MSTRAS. 

CUADRO Nº 6 

FASE 
• TIPO. oE .ANALisis'i ' 

FLOTACION::~·:: '. :·.:.:>·;: .. MC;MASTER. 
COCCIDIA/OTRos: }''.,. '.ff OOQUISTES X G. 

--------.---~--~-----:-------------------.:.;... ____ ..;.~--~--:_. __ ..;...;; _____ .;.. _____ , 
96 HEMBRAS (-) (-) 

VACIAS 

384 37 HEMBRAS (-) (-) 

GESTANTES 

160 19 HEMBRAS 
DESTETADAS (-) (-) 

TOTAL: 

640 70 

PROMEDIO: o o o 

Las instalaciones en ésta granja son corrales para gestación con 
techo de láminas de asbesto y . paredes cortas ( un metro de altura 
aprox.), pisos elevados de rejas, comederos y bebederos automáticos, 
las salas de maternidad tienen .ventanas pequedas pero suficientes 
para lograr un ambiente.fresco y temperatura adecuada, la higiene es 
buena Y el manejo cuidádoso, el objetivo de esta granja es producir 
lechones para la engorda.en otras granjas de la misma empresa. 
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CUADRO Nº .7 · 
',," 

GRANJA Nº 2 
-.;· 

.. , . :.-- ~ÍPÓDÉll;NALISiái ...... . 

~~~~~ON ~;~:si FAS~ ~()~~tgi~7~.~~bs' ' ii>oo~gi:~~~~'G; 
• - '. ·'' " '· •• ·' •• , ./ :: ::'.·: -·~ ~·'. . •• ·' '·.,.:.._:;;' ,_:..· • 1 ~.-¡'. · .. - . 

---------------------~,7~;-~~-::~-=-~--~7:'~·-:::.7~:=-;----~;;~------------;,~.~------

·' Mri.TÉRNÍDÁff' ·• c: (~ )· .]<.::¡,:.:> 
. ; .. ·',, 

35 21:· 

86 '14 •. GESTACION_ 

287 ·31 DESTETES 

513 71 ENGORDA 
.' 

TOTAL: 
921 ' 137 

PROMEDIO 

:~.: 

(+)' ; ··(.:.),. ·.· 
(+) 

(+) .1-i 
(+) __ ,. 

(+) (-) 

5 o 

0.06 o 

···:. 
350'' 

'"50 

l5o 
100. 

50. 

700 

.140 

Las ·instalaciones en ésta granja son corrales. para gestación. y. 
engorda·.con techo de láminas de asbesto y· ·paredes· cortas (.un ·metro 
de altura aprox.), pisos de cemento con 'ctecliv.e y canaletas p·ara 
desalojar· las excretas, en destete hay jaulas :elevadas· dé'.rejas y 

. ventiladores para regular la temperatura y ··humedad·;· en las :salas ·.de · .. 
maternidad la temperatura se controla. 'con 'calentádóres·· de· gas·:• y· 
ventiladores, los comederos y bebederos so1i':at1tomá'ticos;:· 1a·.higiene 
es buena, no tienen restricciones 'cte paso >a .los· visitantes y el· 
manejo es bueno, ésta granja es de ciclo coinple1:()·.· · · · · 
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CUADRO Nº ·a 

,, .• TIPO .. DE ANJ:l.LISIS: ... 
POBLACION N.º .DE FASE FLOTACION . . MC.MASTER •. . ::~~~~~=~~~~~=~=:-------~------=~==~~=~~~=~~=~---::~-~~-~~~===~="~~~: 

329 47 ;. PRl;JDESTETE· 
. . - ·. 

45 .24 GESTACION.· 

. ·: 

9 9 SEMENTALES 

84 19 MATERNIDAD 

593· .·.;· Bl· ENGORDA 

·• .. 
. ': ~ 

TOTAL: 
l,060. . 180 

·PROMEDIO 

(+)'_ 

;-(".¡.) 
(+) 
(+) 

· . .. 
(-) 

(+). 

(+) 
(+) 
(+) 
(+) 
(+) 

10 

0.055 

('-i'. · .. ',:.\/;_so. 
;·(-:-)., .. :e · '.i5o 
:tt ;:' .. :gg 

(7) ', .. 

(,-).·.. 950 .. 

450 
50 

100 
" . 50 

)50TRICH; '(+)' 
.(:.¡. 

'; :i-J 
·.(,.-) . 

. (,.-) ,., ... -:.50 
.. ·\~":" ·,; ' 

l .)2,750 

0;005 275' 

··:<:- .: . 
Las instalaciones en ésta granja; son corraies para.· ge~~aci6'n· y 

engorda con techo de láminas de .:·asbesto--y·:• ·paredes•córtas· (o:un'.metro 
de altura. aprox.), con cortinas de .. loiia. y:' nialacátes'..'para subi:t:':las o 
bajarlas según las necesidades ':de.:·regular:.·:1a·_:étemperatura· ·y· la 
humedad, los· pisos son de cemeritO. .. -.·con••·•déé:Üve.'.:Y.Ccanaletas··para 
desalojar las excretas, en destete_,·los·.·:'pi:sos··:son··de·;cemento·; ·en ·la's 
salas de maternidad la tempeí:atu:i:a .: 'sé''•-.·ccmtrola: . con' ·cortinas y 
calentadores de gas, los comederos·.y·•.;·bébéderos·. son:·autoináticos1 ·1a 
higiene es buena, hay restricciones·: de •paso .• a·:·l'<:>s visitantes· pero no 
hay bafios para ellos, el manejo""es"l:iuémo¡· ésta•'qranja es ·de .ciclo 
completo. · · · 
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CUADRO Nº 9. 

GRANJA Nº 4 

·-~,; _::~I·~~:·;~E' AN~ISIS: 
POBLACION ~· DE FASE .. FLOTACIOW:';:;:" ·· .. MC.MASTER. 
TLAJOMULCO MSTRAS. . . COCCIDIA/O,T~.o~ \.~ .. ~:#,OOQUISTES X G. 

--------------------------------------------------------------------
250 

392 

25 

43 
480 

TOTAL: 
l, 190 

PROMEDIO 

37 

59 

16 

21 
64 

Í97 

PRE DESTETE 

DESTETE 

GESTACION 

MATERNIDAD 
ENGORDA 

- ~ '•. • ! : 
':,·: 

l!l ··· 3 .y;:·:::~f~r 
(+)' ' ·:. ("'-)' 
(+) ' ' (·:)' 

(+) '· (-:)' 
(+) (~):' 

'(+) ("'.") 
(+) (+). 
(+) '' (-i: 
(+) (+). 
(+) l'."',l 

11." 

o.os 

650-
50 

' 50 
50 

550 
200 
300 
350/2.00 TRICH. 

50 
400/50. TRICH. 

50 

2, 750· / 250 'TRICH;, 

250 / 125 TRICH·. 

Las .instalaciones en ést-a granja son corrales. para. :g·estaCi6n. y 
engorda con techo de láminas de asbesto y lai!'_ par.edes son .Cortas· J. un 
metro de altura aprox.), y al frente son de tubo, los pisos :•·son_ de. 
cemento con declive· y canaletas para desalojar l:as" .excreta~,· ei( el 
área de destete los pisos son elevados y abajo .de ellcis hay·· canales 
para arrastrar las excretas por medio de coi:riéntes. de'. agua,· 'en .. las 
salas de maternidad la temperatura se controla "con·· extractores e 
inyectores de aire, los pisos de las jaulas -son calientes y· utilizan 
calentadores de gas, los comederos y bebederos: son autom'áticos, la 
higiene es buena, hay restricciones de paso a.los visitantes pero ·no 
hay bafios para ellos, el manejo es bueno, ésta granja es de ciclo. 
completo. · 
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GRANJA Nº 5 

POBLACION 
TONALA 

27 
6 
3 

u 
4 

TOTAL: 
81 

PROMEDIO 

Nº DE 
MSTRAS. 

27 
6 
3 

25 
4 

65 

CUADRO Nº lO 

TIPO.DE AN.l\LISIS: 
FASE FLOTACION MC.MASTER. 

COCCIDIA/OTROS ff OOQUISTES X G. 

DESTETES (+) (-) 250 
GESTACION (-) (-) 
SEMENTALES (-) (-) 
ENGORDA (.;.) .H 
HEMBRAS (...:) (-) 
VACIAS 

l o 250 

0.020 o.o 250 

Las instalaciones en ésta granja son corrales para gestación y 
engorda con techo de láminas de cartón y muy bajos, las paredes son 
cortas (uno y medio metros de altura aprox.), los pisos son de 
cemento sin declive·y para desalojar las excretas requieren, hacerlo 
con palas y las transportan en carretilla hacia el drenaje, el equipo 
al igual que .las instalaciones es improvisado, no existe un área de 
destete, no tienen ningón sistema de calefacción para los lechones, 
la higiene es mala, el manejo también, no hay separación de los 
cerdos por ~dades, ésta explotación es de ciclo completo. 
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GRANJA Nº 6 

POBLACION Nº DE 
TONALA MSTRAS ~ · 

31 

84 
45 

43 
6 

53 

TOTAL: 
268 

PROMEDIO 

5 
3 
9 

40 

CUADRO Nº .11 

.... i.··,."::· . ...;::-·»'
. INICIACION 
DESARROLLO 

VIENTRES 
SEMENTALES 
ENGORDA 

· •. TIPO DE AN~ISIS;· .• ... · •· .. ·.·.·. . 
·'- ::·FLOTACION·:>":: .... -_.:·.Me.MASTER;. 
COCCIDIA/OTROs.'' ff 'OOQUISTES. X:G. 

11 

0.275 

o 

o.o 

450 

:·4,050 .. 

368 

Las instalaciones en ésta granja son rusticas, los corrales son 
de tabique los techo de láminas de cartón y otros· de láminas de 
asbesto, las paredes son cortas y las puertas de madera, los pisos 
son de cemento con declive y para desalojar.las excretas requieren, 
usar palas y escobas,· ·el equipo al igual que las .instalaciones es 
rústico pero también tiénen bebederos y comederos automáticos no 
existe un área de destete, pero si una de maternidad con un sistema 
de calefacción para los lechones por medio de calentadores de gas, la 
higiene es regular, el manejo también, hay separación de los cerdos 
por edades, ésta explotación es de ciclo completo, ( en ésta se 
encontr6 la muestra con mayor número de ooquistes por gramo de heces 
fecales ) •. 
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CUADRO N?. 12 

GRANJA Nº 7 

POBLACION Nº DE 
TLAQUEPAQUE MSTRAS. 

FASE' 
. , .. , TIPO .DE ANALISIS: 

.FLOTACION ... ,.,,· .. . . , MC.MASTER. · 
·: .. COCCIDIA/OTROS'-' ft. OOQUISTES X G. 

-------------------------~-.:....:.;;..;;...;_'_.;.; __ ~~;.;,':7~.:-~~::~---.:..-.:.:..:..:.-------------
rNrcrÁcioN. 

.. 
(+) : ·. ;· 150 . 202 28 

' . ' 
'(+): so.· ·, ··<6;g'.: 

•. 

(+) 
(+) .. .;.·,._,:·· 

130 15 DESARROLLO (+) .:350 
(+) '·200 

97 20 ENGORDA (+) 400 
·-.. 

TOTAL: i,aso 429 63 7 

PROMEDIO 0.11 26s 

Las instalaciones en ésta granja son corrales para •gestación y 
engorda con techo de láminas de asbesto y las paredes so~ cortas ( un 
metro de altura aprox:),, y al frente son de tubo, los pisos son de 
cemento con declive y canaletas para desalojar las excretas ( aunque 
es necesario desalojarlas con escoba y pala ) en el área de destete· 
los pisos son elevados, en las salas de maternidad la temperatura se 
controla con cortinas y calentadores de gas, los. pisos de las " jaulas 
son calentados con energía electrica, los comederos y bebederos son 
automáticos, la higiene es buena, no hay restricciones de pasó· a los 
visitantes no hay bail.os para ellos, el manejo es bueno, .ésta. granja 
es de ciclo completo. · · 
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POBLACION 
TESISTAN 

Nº DE 
MSTRAS. 

CUDRO Nº 13 :. 

. TIPO DE ANALISIS: . 
FASE FLOTACION .. Mc:MASTER. 

COCCIDIA/OTROS' # .OOQUISTES X G. _. _______ ..:._· _____________ :__...;..:.._:-:' __ .:., _ _;-:'---"":~-~---7~...;.-~.:.--~·--·"'7---~--.-'."'.'----

65 6 LACTACION C-1 (-) 

45 5 PREDESTETE (-:) ·+.:> 
53 6 DESTETE (-1 (-) 
26 9 GESTACION (-) ('-) 

5 3 SEMENTALES (-) (-) 
99 17 ENGORDA (-) (-) 

5 2 HEMBRAS (-) (-) 
VACIAS 

TOTAL: 
300 50 o o 

PROMEDIO o.o o.o 

Las instalaciones en ésta granja son corrales para gestación y 
engorda con techo de láminas de asbesto y las paredes son cortas ( un 
metro de altura aprox.), y al frente son de tubo, los pisos son de 
cemento con declive y canaletas para desalojar las excretas en el 
área de destete lo.s pisos son elevados, en· las salas de maternidad .la 
temperatura se controla con ventanas que abren de arriba hacia abajo · 
y calentadores de gas, los pisos de las jaulas no tienen calefacción 
los comederos y bebederos son automáticos, la higiene es buena, , no· 
hay restricciones de paso a los visitantes, no hay baños para estos, 
el manejo es bueno, ésta granja es de ciclo completo. 
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GRANJA Nº 9 

POBLACION Nº DE 
TESISTAN MSTRAS. 

2, 000 

TOTAL: 
2, 000 

PROMEDIO 

275 

275 

CUADRO N°14 

FASE 

HEMBRAS EN 
DESARROLLO 

TIPO DE ANALISIS: 
FLOTACION . MC.MASTER. 

COCCIDIA/OTROS # OOQUISTES X G. 

(-) 

o 

o.o 

(-) 

o 

o.o 

Esta granja ha sido rehabilitada, sus instalaciones fueron de una 
explotación de ciclo completo, pero ahora está destinada a producir 
animales de registro para pié de cria, y aunque viejas éstas 
instalaciones son funcionales, ya que .fueron remodeladas y pusieron 
equipo automático, el manejo es muy cuidadoso, la higiene es buena 
y las medidas de bioseguridad incluyen la restricción de la entrada 
de personal ajeno a la granja y bafio obligatorio con cambio de ropa 
al·entrar y salir, de las instalaciones para todo el personal. 
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INCIDENCIA DE OOQUISTES POR ETAPAS 
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS REALIZADAS: 

CUADRO Nº 15 

GRANJA ANIMALES Nº DE PRUEBA REALIZADA IDENTIFICACION 
MUESTREADOS MUESTRAS FLOTACION MC. MASTER 

muestras (+) X ooquistes/g 

1 640 70 o o 
2 921 137 5 140 
3 1,060 180 10 275 E.. dabl i acki 
4 1, i9o 197 11 250 E.. .alli.s. 
5 81 65 1 250 
6 268 40 .11 '368 
7 429 63 7 265 
8 300 50 o o 
9 2,000· 275 o. o 

TOTAL 6,889·' 1,077 45 1,545 
PROMEDIO 172 
CUENTA 
MAYOR 11 850 

CUENTA 
MENOR 1 50 

En las granjas 'Nº 1, 8 y 9 no .se "' éil:>serva~on·0: ooqÜistes de 
coccidicis ni algún huevo 'de ningún otro parásito;. éstas · granjas 
presentan caracteristié:as favorables" en.,·; sus .·instálacioíies'•Y;.ei:¡uípci, 
los manejos también son buenos :,,y'ponen .. .,especial .. ·" cuidado:: en :,las· 
medidas· de bioseguridad. ,·,., ·,.; · 'C:·: :.;::: ""• '::" ... '..;." ,. "'..'.,: "r. "" 

La. granja Nº 2 presentó 350 ooqui~t~s 'en, s~ cú~ilt~•ntá~ .~U'a y 
50 en la más baja, con un promedio' de 140. ·:ooquistes por"gramo~\ por 
muestra. :, ">·\:'.. ,. _ ·: / · 

La granja Nº 3 tuvo su cuenta más. alta de.850 ooqu.i.stes'y la 
más baja de 50, con un promedio de 275 ooquistes I g./ muestra, 
identificandose EimeJ:ia debliacki además presentó una muestra 
positiva a Trichnris :mis. con 50 huevos por g. por muestra. 
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La granja Nº 4 tuvo una cuenta mayor de 650 y una menor de 50, 
con un promedio de 250 ooquistes / g./ muestra, aqui también se 
encontraron 2 muestras con Tri chllri s .slli.a con 200 y 50 huevos 
respectivamente y un promedio de 125 huevos / g I muestra positiva, 
de aqui se logró identificar Ei.nJeJ:ia SJJ.il¡. 

La granja Nº 5 solo presentó una muestra positiva a ooquistes, 
con una cuenta de 250 / g / muestra, las condiciones en general son 
malas. 

La granja Nº 6 presentó la cuenta mayor de ooquistes de 850 
por g de heces y su cuenta menor fué de 50 , con un promedio de 368, 
las condiciones son malas en general. 

La granja Nº 7 presentó en su cuenta mayor 650 y en la menor 
50, con un promedio de 265 ooquistes / g I muestra. 

El número de ooquistes maduros que se lograron clasificar 
fué de 2, porque hubo un número muy reducido de ooquistes que 
no permitió recuperar de los cultivos más material para la 
identificación, correspondiendo uno a Eimlu:ia debliecki y el otro 
a Eimal:ia. .5llis. 

Ambos pertenecientes a cerdos del área de destete, el primero 
de la granja Nº3 ( Eimerja deblieckj ) y el segundo de la granja 
N ° 4 ( Eime.tia SJJ.ili l • 
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DISCUSION: 

En éste trabajo se encontró que de 1,077 muestras analisadas, 
solo 45 fueron positivas a Eiiruu:ia spp, lo que dá una incidencia a 
coccidiosis de 4.18 %, donde el nivel de parasitismo fué de 50 
ooquistes por gramo de heces en la muestra positiva con menor cuenta, 
y de 850 en la que reportó la cuenta mayor por gramo de heces, ésto 
no causa enfermedad, ya que la carga parasitaria por gramo de heces 
requiere ser exageradamente alta para que provoque problemas 
espectaculares, pues normalmente pasa desapercibida; Ernest (1987), 
inoculó cerdos con 25,000, 50,000, y 100,000 ooquistes esporulados 
de Eim.eJ::ia espinosa provocando que los cerdos eliminaran ooquistes en 
sus heces, todos parecian sanos y normales, y ninguno tuvo diarrea; 
concluye que en éste estudio ~. espinosa no afectó realmente a 
los cerdos y no produjo signos obvios de coccidiosis. Asi también 
Andrews y Spindler (1952) reportaron que los cerdos infestados 
normalmente, no tenian diarrea u otro signo de infección coccidial, 
sin embargo éstos cerdos eliminaron hasta 7,000,000 de ooquistes de 
~. espinosa por gramo de heces (9). También se encontraron 3 muestras 
positivas a Trichnrjs Slli.s. representando un 0.278 % de las muestras y 
un 0.043 % de la población en estudio; De las muestras positivas a 
EimeJ:.:ia spp, fué posible identificar un ooquiste de Eiiruu:ia debljeckj 
y uno de E.ime.ti..a. .s.ui.¡¡_. 

Las condiciones en que se encontraban los cerdos en estudio, en 
general presentaban buen manejo, instalaciones semi o tecnificadas, 
el equipo era adecuado y el manejo de excretas en general era bueno, 
evitando la acumulación de éstas y niveles altos de humedad.". Es 
interesante recalcar que de las granjas estudiadas solo una fue 
de traspatio ( la Nº 5 ) y en ésta, de 65 muestras solo una fué 
positiva presentando una cuenta de 250 ooquistes por gramo de heces; 
En éste caso no se coincide con otros autores en el sentido de que la 
coccidiosis porcina es una enf errnedad común a cierto tipo de 
instalaciones, principalmente en las que presentan menor grado de 
tecnificación y cuidado en la higiene y manejo de excretas, ( ya que 
podria estar asociada a resistencia inrnunogénica de los animales): 
Asi tenemos que en los Estados Unidos del 60 al 90 % de los cerdos 
que viven en pastizales o en locales sucios, .están infestados 
con diferentes especies de eimerias.( 21 ) • En éste sentido Cuevas 
Torres en 1984 reporta que los unicos cerdos positivos a 
coccidiosis que encontró, fueron los pertenecientes a explotaciones 
de traspatio, con una incidencia de 9.3 % (7), coincidiendo con 
Rodriguez B. quien en 1973, reportó una incidencia de 54 % en 
explotaciones de traspatio aunque obtuvo el mismo porcentaje en 
granjas de tipo intensivo, no habiendo diferencia en éste caso por el 
tipo de explotación ( 34 ); Chandra y Ghosh (1988) encontraron en 
La India 31 % de presencia de coccidios, siendo mayor en animales de 
aldeas que de granjas ( 4 ); Puga Rodriguez (1988) encontró que en 
cerdos de traspatio el promedio de ooquistes fue de 2,100, por gramo 
de heces, mientras que en explotaciones intensivas fué de 550, en 
animales de O a 6 meses de edad ( 31 ) • 
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Con respecto a lo anterior vemos que si influyen las.condiciones 
del habitat de los animales para que la incidencia de coccidicisis 
aumente 6 disminuya, y comparando éstos y otros datos, como el 
reporte de J. Kocis, (1981-1984) en que observa una incidencia de 
26.8 % ( 17 ), mientras que Herrera Martin ( 1989 ), reporta u.na 
incidencia de 43.35 % ( 14 ), y Mendoza Acufta ( 1965 ) encuentra un 
40.18 %; Podemos decir que en particular en el presente trabajo la 
incidencia observada es muy baja ( 4.18 % ), y en general la 
incidencia en cerdos es relativamente baja. 

De las especies identificadas, E.ime.l:ia deblieckj es considerada· 
de grado medio de patogenicidad, ya que se aloja en las capas más 
superficiales del intestino y tiene un número bajo de reproducciones 
esquizogónicas ( 25 ), sobre todo en animales jóvenes ( 32 ), .ya que· 
los animales más viejos en raras ocasiones padecen afecciones, 
clinicas ( 39), Linsay y cols. (1986) reportan que E.. debljecki no es. 
causa de diarrea en cerdos recién nacidos, aunque experimentalmente· 
si hubo desarrollo de ooquistes en el intestino de éstos cerdos;'. 
concluyen que E.. dehl i eckj no es patógena para lechones, .ni causa 
diarrea neonatal. ( 21 ) . · · · · 

En cuanto a E.imel:ia lillis., Ernest, Lindsay, Current y Varghese 
Thomas, la mencionan como el agente principal de la cocéidiosis 
neonatal porcina, pudiendo ser ésta adquirida desde el momento.en 
que el feto se encuentra en el útero de la madre ( 25 > .• 

Vetterling (1965) rehabilitó a ésta como una especie válida 
y diferenciada de E.. dehliecki ( 39 ). 

Dados los resultados obtenidos: Se puede descartar a la 
coccidiosis como problema entérico en los cerdos de ésta región y 
habrá que preocuparse más por otros agéntes productores de éstos 
problémas, como la Gastroenteritis Transmisible, Disenteria Porcina, 
la Salmonelosis, Rotavirosis, Colibacilosis y Balantidiasis. 
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CONCLUSIONES: 

En báse a los resultados observados en el presente trabajo 
podemos concluir que hasta la fecha y según los trabajos consultados, 
la presencia de coccidiosis en explotaciones porcinas en México es 
constante, sin ser necesariamente un factor que provoque alta 
mortalidad de cerdos pero si con una morbilidad variable, que se 
puede asociar al sindrome de mala absorción, con el respectivo 
retraso en el crecimiento y una deficiente conversión del alimento 
ingerido, lo cual afecta la optimización de los recursos económicos 
y probables pérdidas, con lo que se ve afectada la competitividad en 
el mercado nacional e internacional. No se dan datos numéricos 
en cuanto a retraso de crecimiento y eficiencia de conversión 
alimenticia, ya que no se incluyó entre los objetivos de este 
trabajo el hacer éstos calculas, y las observaciones están 
basadas en datos blibliográficos. 

Es interesante mencionar que si influyen las condiciones 
higiénicas, instalaciones, equipo y manejo en que se mantenga a los 
cerdos, para que la presencia de coccidios se dé tanto en número de 
parásitos por gramo de heces, como las especies que ~e encuentren. 

Esta enfermedad no se presentará en las granJas si se pone 
especial cuidado y se disefia un programa sanitario para lograrlo. 

Otro punto importante es que podemos pensar que EimerJ.a 
debliecki si es la especie de coccidios que se encuentra con mayor 
frecuencia en explotaciones prcinas de cualquier tipo. 

Por último podemos decir que la presencia de E.iJneJ:ia. debllecki 
y de E.imeria su.Ls., no representa mayor problema para la salud de los 
animales de las granjas en que se realizó el trabajo, ya que aún en 
las muestras que se reportaron como positivas, éstas no tenian una 
alta carga de ooquistes por gramo de heces, y a ninguno de los cerdos 
se le detectó signo alguno de la enfermedad. Lo anterior puede ser 
debido a que tanto el manejo como las instalaciones y equipo, asi 
como la higiene pueden ser los adecuados a la carga animal en éstas 
granjas. 
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