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RESUMEN.

El estado de Quintana Roo es rico en fauna silvestre. Muchas de las
~ especies de dicha fauna pueden ser aprovechadas de diferentes formas sin
poner en riesgo la estabilidad de sus poblaciones. Una de estas especles es el
jaball de collar, Tayassu tajacu.

Se presentan estimaciones, basadas en el conteo de huellas, de la
densidad poblaclonal del jaball de collar en tres ejidos del municipio de Felipe
Carrillo Puerto, Quintana Roo. Se utilizaron cinco métodos basados en la teorfa
del transecto lineal: exponencial negativo, series de Fourier, Frye, Leopold y
Kelker. Se obtuvo una densidad promedio de 2.58 + 0.12 jaballes/Ha. Asl
_ mismo, se aplicé el método de transecto de franja, encontrdndose una densidad
de 0.17 + 0.04 jabalfes/Ha. La discrepancla entre ambos resultados se debe
a que, en el primer caso, se tuvo una sobrestimacién de la dengidad por el
conteo de las huellas de los mismos grupos de jaballes mds de una vez. En el
segundo caso se llegé a una subestimacion ya que el ancho del transecto (20
m) no garantizé el conteo de todas las huellas de jeball presentes, como exige

la metodologla. De cualquier manera, ambas estimaciones indican la presencia’

de poblaciones de jaball de collar grandes en la 20na estudiada.

Se analiz6 la distribucién del jaball en dos tipos de vegetacion (selva
madiana subperennifolia y vegetacion secundaria reciente). Se encontraron
densidades promedio de 2.60 + 1.03 ind/Ha (transecto lineal) y 0.16 + 0.05
ind/Ha (transecto de franja} en selva mediana y 2,64 + 1.09 ind/Ha (transecto
lineal) y 0.18 + 0.06 ind/Ha (transecto de franja) en vegetacion secundaria. En
ninguno de los casos hubieron diferencias estadisticamente significativas.

Se registré6 Informacién preliminar sobre la conducta, biologla
reproductiva y depredacién que sufren los jaballes de collar de la regién, que
puede servir como base para el desarrollo de futuros estudios. ’

Paralelamente se estimaron las densidades poblacionales de otres
especies de mamiferos: 0.75 + 0.20 ind/Ha (transecto lineal) y 0.08 + 0.02
ind/Ha (transecto de franja) para venado cola blanca (Odocoileus virginiana);
0.50 + 0.16 Ind/Ha (transecto llneal) y 0.04 + 0.01 ind/Ha (transecto de
franja) para tepesculntle (Agoutipaca); y 0.18 + 0.09 ind/Ha (transecto lineal)
y 0.03 + 0.01 ind/ha (transecto de franja) para zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus). Las tres especies se encontraron principalmente en zonas
de vegetacién secundaria.

Durante los muestreos, se hicieron 203 observaciones directas e
indirectas de 24 especies de mamiferos y aves medienas y grandes. Se estimé
el Indice de abundancia (ind/Km) de cada una de ellas.

Con base en la informacidn reunida, se plantean algunos lineamientos de
un programa de aprovechamiento sustentable del jaball de collar por parte de
las comunidades mayas en las que se realiz6 el estudio. Dicho programa
consldera el establecimiento de cuotas de cacerfa basadas en el tamafio de las
poblaciones del jaball, su distribucion y biologfa reproductiva entre otros
aspectos. Para algunos casos se recomienda ia zonificacién de los ejidos para
administrar de una manera més adecuada el aprovechamiento del jaball. La
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comunidad debe vigilar el cumplimiento de los acuerdos de aprovechamiento
para garantizar su sustentabilidad. La comunidad debe ser la responsable de
todas las fases del programa de aprovechamiento, contando para ello, con la
asesorla de inatituclones puablicas o privadas.

El aprovechamiento austentable del venado cola blancay el tepescuintle - _
os también factible. Debe tomarse en cuenta la distribucién de cada especie en [
los diferentes tipos de vegetacion para determinar sus cuotas de cacerla.

Es neceaario realizar eatudios que permitan conocer las poaibilidades de
aprovechamiento de otras especies faunisticas. Algunas especies de aveacomo
el pavo de monte (Agriocharis ocellata) y el falsén (Crax rubra), entre otras, son

prioriterlaa dado que sus poblaciones parecen ser pequefias. _
Conforme mayor sea el caudal de informacidn sobre la fauna silveatre de -

@ Quintana Roo, serd posible desarroilar programaa -integralea para su
4 » . aprovechamiento sustentable a nivel reglonal e incluso eatatal, '
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1.- INTRODUCCION
1.1.- GENERALIDADES

El estado de Quintana Roo se ubica al Este de la Penfnsula de Yucatén y
tiene una superficie de 5,021,200 Ha. Posiblemente por el escaso nimero de
habitantes con que contd hasta hace pocos afios y su bajo grado de desarrollo
agricola e industrial, es uno de los estados que presentan mayor extensién de
sistemas ecol6gicos en buenas condiciones, ocupando éstos el 77% de la
superficie total del estado, es decir, 3,866,324 Ha. Esto significa que lnicamente
el 22% del drea del estado estd dedicada a las actividades agricolas (Flores y

Gerez, 1988). Por la misma razdn, las poblaciones de fauna silvestre de Quintana .

Roo y en general, del Sur de la Peninsula de Yucatdn, parecen ser relativamente
grandes si se les compara con las de otras regiones dei pafs con caracteristicas
ecoldgicas similares (Chavez, 1980; Haiffter, 1983). De acuerdo con los listados
disponibles, el estado cuenta con alrededor de 1027 especies de vertebrados (Lee,
1980; Navarro, et al, 1990; Gamboa, 1992; MacKinnon, 1992; Vésquez y
Gonzélez, 1992), 16 de las cuales son endémicas a México y cinco al estado.
Ademés trece de Ias especies de fauna quintanarroense estén identlficadas como
en peligro de extincién (sels de aves, cuatro mamlferos y tres reptiles) (Flores y
Gerez, 1988, Jorgenson, 1993). Esta gran riqueza faunistica con que cuonta
Quintana Roo debe ser preservada tanto por razones ecolégicas como econémicas
y sociales. En realidad, los habitantes de las comunidades mayas del centro del
estado han utilizado desde antailo los recursos naturales de sus selvas, incluyendo
a fa fauna silvestre, sin afectar significativamente por lo menos aigunas de las
especies faunisticas aprovechables (Jorgenson, 1993). Ante ésto y dada la
abundancia de fauna de ia zona, no hay razones para que no se le utilice como

L fuente de carne por parte de los campesinos (Halffter, 1983). Sin embargo, el

autoconsumo de animales silvestres con fines alimenticios no e8 el Gnico modo
de aprovechamiento., Muchos campesinos suelen obtener recursos econémicos
adicionales por la venta de carne, pieles @ incluso animales vivos. Hasta la fecha,
estos fendmenos han ocurrido de manera incontrolada. Si se aflade ademds la
cacerfa por esparcimiento tanto legal como furtiva, el constante aumento
pobiacional y ia tendencia creciente de la degradacién ambiental, se tiene una
fuerte presion sobre las poblaciones faunisticas de la regién que podria originar
una disminucién en su tamaiio (Chdvez, 1980). Esto, ademds de constituir un serio
probiema ecoiégico, puede resultar en cambios nutricionales @ incluso sociales
entre fa pobiacion de las comunidades de la selva quintanarroense. Ello significa
que es de gran importancia el desarrollo de programas que permitan el
aprovechamiento de los recursos faunfsticos de la regién dando lugar a la
conservacién de los mismos y aportando recursos econdmicos adicionales a las
comunidades permitiendo la elevacion de su nivel de vida e involucréndolas
directamente en el proceso. Un programa de esta naturaleza requiere del
conocimiento de la biologla de las especies de interés y de su dindmica poblacional
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para determinar la factibilidad de su aprovechamiento. En la actualidad este
conocimiento de la fauna quintanarroense es limitado y fragmentario por lo que
resulta de gran importancia disefiar estudios de la bioiogla y ecoiogla de las
diversas pobiaciones animales de la regién.

E! presente trabajo pretende generar informacién referente al tamaio y
distribucién, en diferentes tipos de vegetacién, de las poblaciones de jabail de
collar (Tayassu tajacu) en tres ejidos aledafios a la Reserva de la Bidsfera Sian
Ka'an (RBSK). Esto con el fin de plantear los lingamientos de un programa de
aprovechamiento sustentable de dicha especie por parte de los campesinos mayas
de la regién. Asimismo, se presenta informacion recopilada sobre otras especies
animales, principalmente venado cola blanca (Odocolleus virginianus) y
tepescuintie (Agout/ paca), con posibilidades de ser aprovechadas de diferentes
meneras.

1.2.- FAUNA DE QUINTANA ROO

Como se menciond anteriormente, en Quintana Roo estdn registradas
alrededor de 1027 especies de vertebrados. Se conocen por lo menos 103
aspecies de mamiferos (Navarro, gt gl., 1990), incluyendo quirépteros y pequeiios
roedores, 40 de ias cuales son potencialmente aprovechables por parte de las
comunidades mayas (Jorgenson, 1993). Entre éstos (ltimos pueden mencionarse
al venado cola bianca (Odocoileus virginianus), el cabrito (Mazama americana), el
jaball de coilar (Tayassu tajacu), el puerco de monte (Tayassu pecar)), el
tepescuintle (Agout/ paca), el sereque (Dasyprocta punctata) y el tején (Nasua
nasua), Ademds de estos animales, en Quintana Roo pueden encontrarse
diferentes felinos: jaguar (Panthera oncs), puma (Felis concolor), ocelote (F.
pardaiis), tigrilio (F. wiedi) y leoncillo (F. yagouaround)), y otros animales como el
taplr (Tapirus bairdii), mono arafia (Ateies geoffroyi), saraguato (Alouvatta pigra),
mapache (Procyon lotor), armadillo (Dasypus novencinctus), tuza (Orthogeomys
hispidus), zorrilio (Conepatus semistriatus), zorra gris (Urocyon cinereoargenteus),
viejo de monte (Eira barabara), martucha (Potas flavus) y tlacuaches (Didelphis
virginina, Marmosa mexicana, Philander opossum) (Obs. Pers.; Navarro, et al.
1990; Jorgenson, 1993). De este lltimo grupo de mamfferos Unicamente los
felinos son cazados ocasionalmente por 108 mayas ya sea para vender los colmiilos
y la piel o bien para evitar que ataquen a los animales domésticos de las
comunidades.

Para Quintana Roo estan registradas 468 especies de aves en 61 familias
entre las que destacan: Tinamidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Accipitridae,
Falconidae, Cracidae, Phasianidae, Columbidae, Psittacldae, Strigidae, Trogonidae,
Ramphastidae, Picidae, Tyrannidae, Hirundinidae, Corvidae, Vireonidae y
Emberizidae, entre otras (MacKinnon, 1992). Quince especies de aves son
potenciaimente aprovechables en las comunidades mayas de! estado. Tal es el
caso del tinamu (Tinamus major), perdiz (Crypturellus spp.), hocofaisdn (Crax
rubra), chachalaca (Ortalis vetula), pavo de monte (Agriocharis ocellata), loros y
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pericos (Amazona spp., Aratinga nana) y algunas palomas (Columba spp.)
{Jorgenson, 1993),

La herpetofauna {anfibios y reptiles) de Quintana Roo esté formada por 95
especies (Lee, 1980). Se conocen varios sapos de los géneros Rhinophrinus,
Leptodactiius, y Bufo. Hay tres familias de ranas representadas por especies de los
géneros Hyla, Hypopachus, Rana, y algunos otros. Entre los reptiles pueden
mencionarse a las tortugas terrestres de los géneros Kinosternon, Staurotypus,
Dermatemys, Chrysemys, Rhinoclemys y Chelydra; cuatro especies de tortugas
marinas (Eretmochelys imbricata, Caretta caretta, Chelonia mydas, Dermochelys
corlacea) y dos de cocodrilos (Crocodylus moreletil y C. acutus). Estos litimos
grupos son altamente aprovechables. Quintana Roo cuenta ademés con algunos
iacertilios (Coleonyx, Gonadoctes, Anolis, Basiiiscus, Ctenosaura, lguana, etc.),
un bofdo (Boa constrictor), varios coldbridos (Drymarchon, Elsphe, Imantodes,
Leptodeira, Sibon), coralilio (Micrurus disstema) y dos géneros de crotélidos
(Crotalus y Bothrops) (Lee, 1980).

Existen reportes de 50 especies de peces duiceacufcolas en Quintana Roo
{(Gamboa Pérez, 1992) y 311 especies de peces marinos (Vasquez y Gonzélez,
1992). ‘

Poco es lo que se conoce de ia biologfa y ecoiogfa de la fauna del estado.
Un programa de aprovecahmiento y manejo del jaball de collar requiere del
conocimiento de la biologfa de algunas otras especies faunisticas con las cuales
interacciona de una u otra forma. Ademés, en el mediano y largo plazo, serfa
deseable la elaboraci6n de programas integrales de manejo de fauna, es decir, que
incluyan a diferentes epecies de animales silvestres asf como otros recursos
naturales. Por estas razones se recopilé la mayor cantidad posible de informacién
de campo de algunas especies de aves, y principaimente mamlferos,
aprovechables o no, durante los recorridos por los transectos de este estudio.

1.3.- BIOLOGIA DEL JABALI DE COLLAR
1.3.1.- DESCRIPCION

Los jabalfes o pecarfes de collar son mamiferos pertenecientes al orden
Artiodactyla, suborden Suiformes y familia Tayassuidae. Su cuerpo es compacto,
con cabeza grande y patas cortas y delgadas. Pesan entre 14 y 256 Kg (Leopold,
1977). Sowis (1984} reporta un peso promedio de 19.43 Kg en 104 jaballes de
collar cazados en Arizona, a diferencia de une media de 18 Kg para 9 especimenes
centro y sudamericanos. Jorgenson {1993) obtuvo una media de 17.2 Kg en 36
individuos pesados en el ejido X-Hazil Sur, Quintana Roo. De la misma manera,
estos animales, aunque miden aproximadamente un metro de longitud, suelen ser
mas grandes en la parte norte de su &rea de distribucién que en las regiones
tropicaies. Algunos huesos de jaballes encontrados en excavaciones de ruinas
mayas en Cozumel, indican que su tamaiio era menor al de ejemplares estudiados
recientemente en Arizona (Sowls, 1984), ' v
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La cola de los jabalfes de collar es reducida, midiendo unos 20 mm de
longitud. Son animales de pelos negros con anillaciones blancas; cuentan con una
crfn eréctil, de color negro, en el dorso. Su caracter(stica distintiva es una franja
semicircular o collar de pelo méas claro en la parte posterior del cuello. Las crfas
son de color rojizo con una franja negra a lo largo del lomo y presentan el collar
desde el nacimiento.

El jaball de collar carece de dimorfismo sexual; exteriormente es dificil
diferenciar @ un macho de una hembra (Sowls, 1984},

Al igual que las otras dos especies de tayasuidos (puerco de monte,
Tayassu pecari y pecarfl del Chaco, Catagonus wagneri}, i0s jabalfes de collar
cuentan, en la regién dorsal, con una gldndula de unos 7 cm de didmetro que
secreta una sustancia de fuerte olor a almizcle (Leopold, 1977; Sowls, 1984).

El jaball de collar, al igual que el puerco de monte, presenta tres dedos en
ias extremidades posteriores lo cual lo diferencia de los siidos que tienen cuatro.
En las extremidades anteriores, presenta cuatro dedos; el pulgar est4 totalmente
ausente (Sowls, 1984),

Su férmula dentaria es:

1 2-2\3-3, C 1-1\1-1, P 3-313-3, M 3-3\3-3,

es decir, presentan un total de 38 dientes. Los caninos superiores e inferiores
estan modificados; son largos y filosos gracias al roce constante; al parecer,
crecen contuamente durante los primeros cuatro afios de vida. Los jaballes
utilizan los colmillos para la defensa ya que les son de poca utilidad en la
alimentaclén (Sowls, 1984), ,

El estémago de los Jabalfes de collar es tricavitario, formado por dos sacos
clegos y uno glandular por lo que podrfa especularse que estos animales son
pseudorrumiantes, aunque existe poca Informacién al respacto (Sowls, 1984), Sin
embargo, esta hipdtesis parece ser confirmada con el hecho de que se han
encontrado &cidos grasos voldtiles, posiblemente producto de la digestién de
celulosa, asl como altas concentraciones de protozoarios capaces de realizar este
proceso en el estémago de algunos individuos (Carl y Brown, 1983),

El principal alimento del jaball de coliar lo canstituyan los frutos, semillas y
rafces de plantas silvestres, En el centro de Quintana Roo se ha encontrado que
se alimenta, entre otras plantas, de kanan verde (Psychotria sp.), ramén
(Brosimum alicastrum), papaya (Carica papaya), nanace agrio (Byrsonima
bucidaefolia), ta cani (Cissus sicyoides), chechem (Metopium brownei), yaxnic
(Vitex gaumeri), calabaza (Cucurbita moschata), malz (Zea mays) y camote
(lpomoea batatas) (Jorgenson, 1993). Los hongos y las resinas exudadas por los
arboles pueden ser igualmente consumidas por ei jaball. Este animal es quizas, el
més eficiente en la localizacidn de bulbos, rizomas y ralces gracias a su sentido del
olfato altamente desarrollado (Gaumer, 1917; Leopold, 1977; Sowls, 1984;
Donkin, 1985; Jorgenson, 1993). En algunos estudios de los contenidos
estomacales de los jaballes da collar se han encontrado restos de insectos y otros
animales. Sin embargo, tnicamente se han obtenido trazas de ellos por lo que su
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presencia puede considerarse como secundaria a la ingestién de plantas (Sowls,
1984; Corn y Warren, 1985; Day, 1985; Redford y Eisenberg, 1992; Jorgenson,
1993).

Los jaballes obtienen la mayor parte del agua que requieren de fuentes
directas (aguadas, charcos, etc.) sin embargo aprovechan igualmente el agua
proveniente de frutos y bulbos que ingieren. Esto es importante en los animales
que habitan en zonas &ridas (Corn y Warren, 1985), sin embargo, podrfa resuitar
de gran utilidad para los jaballes de Quintana Roo dada la baja disponibilidad de
agua libre por la ausencia de rlos y otros cuerpos de agua superficiales, sobre todo
en la temporada seca (obs. pers.),

Los jaballes de collar cuentan con un sentido del olfato altamente
desarrollado del cual dependen en gran medida para la basqueda de alimento y
para la deteccién de peligro o enemigos. La razén de ello es que tanto su vista
como su ofdo son poco eficientes,

1.3.2.- ORIGEN Y DISTRIBUCION

De acuerdo con Sowls {1984), numerosos autores sitlian el origen de los
tayasuidos en el Oligoceno norteamericano (Scott, 1913; Simpson, 1950; Colbert,
1980, citados por Sowls, 1984, p.4). Woodburne (1969a) afirma la existencla de
dos radiaciones evolutivas de los pecarfes: la primera se orlginé en el Oligoceno
temprano y llegé hasta el Plioceno; la segunda Inicié en el Mloceno temprano. Los
géneros actuales de pecaries surgieron, de acuerdo con Woodburne (1969a) a
partir de esta segunda radiacién, Los primeros reglstros fésiles del jabalfl de collar
corresponden al Pleistoceno tardio de Guatemala (Woodburne, 1969b). También
se han descrito posibles restos fésiles de Tayassu sp. y Dicotyles (Dicotyles tajacu
s sinénimo de Tayassu tajacu) del Pleistoceno de Argentina (Rusconi, 1931 citado
en Woodburne, 1969b). Las evidencias presentadas por Woodburne (1969b)
sugieren que la linea de la cual se originé el jaball de collar (Tayassu tajacu)
evoluciond en su mayor parte en Sudamérica.

En la actualidad, este animal se distribuye desde el Sur de los Estados
Unidos hasta el Norte argentino aunque no de manera homogénea. Su 4rea
geografica tiende a crecer hacia el Norte, en los Estados Unidos., No se le
encuentra en las islas caribefias con excepcién de Cozumel y Trinidad (Sowls,
1984; Donkin, 19856). En México se distribuye a lo largo de todo el territorio
nacional excepto en la Penfnsula de Baja California y la Mesa Central, aunque en
acasiones pueden desplazarse hasta ah( a través de caiiones profundos (Leopold,
1977; Sowls, 1984; Donkin, 1985). Puede encontrarse en toda la Peninsula de
Yucatdn (Campeche, Yucatdn, Quintana Roo, Belice y Petén, Guatemala; Hall,
1981).

En México, el jaball de collar ocupa gran cantidad de habitats: bosques
templados de pina-encino, matorrales xeréfltos, mezquitales, selvas humedas,
sabanas, etc. Se le encuentra desde e nivel del mar hasta una altitud de 2400 m
{Goldman, 1926; Leopold, 1977; Sowls, 1984). Esta diversidad de habitats y la




i
i

6

consecuente resistencia a variadas condiciones climaticas por parte del jaball de

. collar es resultado de numerosas adaptaciones fisiolégicas y de comportamiento
de las diferentes subespecies dascritas. Para Quintana Roo, estan reportadas dos
subespecias de jaball de collar: T. t. nelsoni y T, t. nanus, ésta ditima, exclusiva
de la isla Cozumel (Navarro, et a/. 1990), sin embargo, en el extremo occidental
del estado, en la frontera con Campache, podrfa encontrarse la subespecie T. ¢
yucatanensis. (Hall, 1981). No existen reportes de hibridos naturales del jaball de
collar con el puerco de monte (T. pecari) (Villa, 1951; Donkin, 1985).

1.3.3.- COMPORTAMIENTO SOCIAL

Los jabalies de collar son animales gregarios y territoriales. Por lo general,
pueden encontrarse grupos de 5 a 20 individuos. Existen reportes de grupos de
30,-40 y hasta 53 individuos en Arizona y Texas. En las regiones tropicales de
América Latina los reportes indican la existencia de grupos de reducido tamafio
aungue esto podrfa ser resultado de problemas de observacion debidos a la alta
densidad de la vegetacién o bien, a la presién de cacerla a la que estdn sometidos
los grupos (Sowls, 1984). Algunos machos viejos pueden desplazarse
aisladamente. En zonas de inundacién los jaballes se agrupan en tierras altas o
islas temporales. Diez afios atrds se pensaba que las manadas de jaballes soifan
ser permanentes, con poca tendencla a disolverse en grupos més pequeios en
determinadas temporadas (Donkin, 1985). Actualmente se cree que, aunque son
estables, los grupos de jaballes (lamados grupos .territoriales) se dividen en
subgrupos més pequefos dentro de un mismo territorio (fragmentacién) para
buscar alimento por perfodos de hasta dos semanas (Bissonetta, 1992). De
acuerdo con Bissonette (1992), la presencia de los subgrupos puede dar lugar, con
el transcurso del tiempo, a la formacibn de nuevos grupos territoriales
independientes.

Existen algunos reportes acerca del tamaiio de los territorios del jaball de
collar: 153 Ha en el sur de Texas, 104 Ha en el Sur de Arizona, 38.1-44.7 Ha en
Venezuela y 118 Ha en Costa Rica (Ellisor y Harwell, 1969; Schweinsburg, 1971;
Castellanos, 1986; McCoy, et al., 1990). Los territorios de dos o més grupos
pueden sobrelaparse en las cercanias de sus limites que son determinados con
marcas territoriales y defensa directa {Sowls, 1984),

En cautiverio, los jabalfes muestran una tendencia a la jerarquizacién y por
fo tanto a la dominancia por parte de determinados individuos, aunque esto es
diflcil de observar en manadas silvestres, Al respecto existen: datos
contradictorios, sin embargo, en algunos grupos silvestres se ha observado que
tas hembras suelen ser los miembros dominantes (Sowls, 1984; Donkin, 1985).

Los jabalfes de collar son animales predominantemente dlurnos, pudiendo
estar activos durante todo el dia aunque sus desplazamientos en busca de
alimento o agua ocurren mayormente en las primeras horas de la mafana o
durante el atardecer, tiempo en el que resuita mas probable observarlos.
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1.3.4.- BIOLOGIA REPRODUCTIVA.

Los jabalfes son los Unicos unguiados del continente que se reproducen a
lo largo de todo el afio (Sowls, 1984). Varios autores afirman que el nacimiento
de los jaballes de collar ocurre en cualquier mes del afo (Neal, 1959; Day, 1985;
Donkin, 1985). Leopoid (1977) afirma que en México nacen en cualquier época
del afto y suelen hacerlo en camadas de una a tres crfas después de una gestacion
de 96 a 144 dfas. Estas, son amamantadas de € a 8 semanas con una leche baja
en grasas. La hembra posee cuatro tetas, aunque sélamente dos son totalmente
funcionales (Sowls, 1984). Las crias permanecen con la madre por un perfodo de
60 a 90 dias. Las hembras alcanzan la madurez sexual entre los 13 y 20 meses
de edad. Después de cada parto requieren tan sélo de 30 dfas para recuperar su
capacidad para ser prefiadas,

1,3.5.- INTERACCIONES DEL JABALI DE COLLAR CON OTRAS ESPECIES Y CON
EL HOMBRE

Los felinos silvestres mayores, ocelots, jaguar y puma, son los principales
enemigos naturales del jabalf de collar. Estos animales atacan a los adultos pero
principalmente a ias cr{as {Leopoid, 1977; Sowls, 1984; Aranda, 1993). '

En el desierto de Arizona se ha visto al jabalf de collar tomando agua cerca

de venados coia blanca sin prestarles atencién aparente, En bosques decfduos del
estado de Cojedes, Venezuela, son indiferentes ante la presencia de chachalacas
{Ortalis ruficauda), guacamayas (4ra sp.) y monos capuchinos (Barreto y
Hernandez, 1988). También en Venezuela se ha visto estrecha relacién entre -
grupos de jabalfes de coilar con agrupaciones de monos {Cebus olivaceus). En este
caso, los jabalfes se alimentan de los frutos que dejan caer l0s monos desde los
arboles (Robinson y Eisenberg, 1985).

El jaball de collar tiene fama de agresivo y peligroso sin embargo considero
que, como afirman Sowis (1984) y Leopold (1977), la tendencia de aste animal en
sus encuentros con el hombre es de huir en lugar de enfrentarse. ~

El jabaif de collar es una valiosa especie cinegética en todo su rango
geogréfico, En Arizona es utilizada por numerosos cazadores deportivos a lo largo
del afio de una manera bien regulada (Sowls, 1984; Day, 1985). En Latinoamérica
ha sido utilizado tradicionalmente por las diferentes comunidades campesinas
lindigenas y mestizas) para el autoconsumo de carne, la venta de pieles, como
mascotas y, en algunos casos, por razones cuiturales o religiosas. (Sowis, 1984,
Donkin, 1985; March, 1987; Barreto y Herndndez, 1988). Sin embargo, éstas no
son ias Unicas razones por las cuales se le caza en las &reas rurales de América
Latina; estos animales suelen entrar a las milpas y sembradfos para alimentarse
ocasionando pérdidas econdémicas y en especie a los campasinos por lo que éstos
les dan muerte para solucionar el problema. Ademas, su presencia en las milpas
facilita su cacer(a por parte de los campesinos (Sowls, 1984), En la zona maya del
centro de Quintana Roo, el jaball de collar es uno de los principales depredadores
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de cuitivos (Jorgenson, 1993},

As( como el jaball de collar se adapta facilmente a diferentes ambientes y
tipos de vegetacidn, puede hacerio en ambientes modificados por el hombre. Este
animal habita en bosques de vegetacidn secundaria o en éreas taladas o
destinadas a la agricuitura (Sowls, 1984), Gracias a ello, el jaball de collar, a
diferencia del puerco de monte y el pecarf del Chaco, puede considerarse como
una especie cinegéticamante viable y con muchas posibilidades de sobrevivir a los
grandes cambios ambientales producidos por el hombre,
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1.4.- APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE

Las etnias y las comunidades campesinas de toda América Latina
aprovechan a la fauna silvestre de mditiples maneras. Un gran nimera de grupos
humanas, principalmente indfgenas, utilizan a los animales silvestres como una
importante fuente de calorias y protelnas. La caceria de fauna silvestre para estos
fines acurre tanto para el autoconsumo camo de manera comercial. Sin embargo,
la carne no es el Unico producto que es aprovechado de los animales cazados; el
cuero y la piel de muchas especies de mamiferos y reptiles asi como las plumas
de algunas avas se exportan en grandes cantidades desde casi todos los palses del
continente. Muchos otros productos obtenides de los animales silvestras son
utilizados en la industria, los rituales religiosos, la medicina tradicional y otros
aspectos de la vida y la cultura de las pablacianes rurales: aceites, huesos, guano,
nidos, dientes, ufias, etc. Los animales silvestres se utilizan asl mismo como
mascotas, en la investigacion cientlfica, el comercio para los parques zooldgicos,
la cacerfa deportiva, el turismo e incluso, la crianza doméstica (Redford y
Raobinson, 1991).

Bajo aigunas circunstancias, el uso que se da a la fauna silvestre puede
rebasar el nivel de produccién de los ambigntes en que se desarrolla, lo que darla
lugar a la declinacién e incluso la desaparicién de las poblaciones animales de las
regiones trapicales originando problemas socioeconémicos y ecolégicos. De ahf la
importancia de realizar un aprovechamiento y manajo sustentables de la fauna
silvestre, es decir, de manten@i dl hbitat y el nivel de produccién de las especies
para satisfacer las necesidades de las poblaciones humanas (Schulz, 1990}, dando
lugar a la conservacién de los diferentes ambientes naturales y de todas las
especles en ellos presentes,

En este trabajo se considerard al concepto de aprovechamiento sustentable
de la fauna siivestre como aquel que se realiza sin afectar la estabilidad de las

- pobiaciones animales utilizadas. El manejo sustentabie de la fauna silvestra se

referird a la manipulacion y contral de diferentes aspectos biolégicos que afectan

a las poblaciones de animales aprovechados con el objeto de incrementar su
productividad. '

1.4.1.- APROVECHAMIENTO DE LA FAUNA SILVESTRE EN QUINTANA ROO

Las grandes extensiones selvaticas con que cuenta Quintana Roo permiten
el desarrollo de abundante y rica fauna silvestre, mucha de la cual puede ser
aprovechada de diferentes maneras. Tradicionalmente, los habitantes de las
comunidades mayas del estado han realizado la cacerfa de subsistencla de
diferentes especies (Jorgenson, 1993). Esta cacerla puede definirse como aquella
que se realiza con fines de autoconsumo de carne u otros productos de origen
animal. En el drea en que se afectud este estudio, ocurre una muy limitada venta
de carne de origen silvestre dentro de los mismos poblados (Obs. pers.;
Jorgenson, 1993), Debe seiialarse sin embargo qus, a lo largo de la carretera
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Carrillo Puerto-Tulum, es comun observar campesinos mayas vendiendo carne
preparada de animales silvestres asf como algunos ejemplares vivos (Obs. pers.).

En los ejidos estudiados se caza con el fin principal de obtener carne. Es
importante hacer notar que, en muchos casos, esta fuente de carne no es
fundamental para la dieta diaria de los campesinos ya que con frecuencia tienen
acceso a carne enlatada y crfan varios animales domésticos, principalmente cerdos
y galiinas. De cualquier manera, una alta proporcién de los hombres mayas
efectGan la cacerfa de subsistencia de manera oportunista, es decir, aprovechando
sus salidas a la seiva con fines diferentes a los de tirar un animal (Obs. pers.;
Jorgenson, 1993).

La informacién reunida por Jorgenson (1993) con respecto a la cacerfa de
subsistencia por los mayas de X-Hazil Sur, uno de los ejidos considerados para el
presente estudio, es importante para el desarrollo de programas de
aprovechamiento y manejo de fauna silvestre en la regién. Durante su trabajo,
Jorgenson encontré que en X-Hazil, a pesar de la disponibilidad de otras fuentes
de carne, la cacerfa de subsitencia oportunista, aun es de gran importancia
econdmica y social. Los mayas de X-Hazil (Jorgenson, 1993) y de otros ejldos
cercanos {Obs. pers.; Ramirez Guillén, no pub.) cazan Gnicamente aves Yy
mamiferos; ocasionalmente y sélo en determinadas épocas del afio consumen
peces capturados por ellos mismos.,

Los mamfferos més cazados en la regién son el tepescuintle {Agouti paca), -
sereque (Dasyprocta punctata), tejon (Nasua nasua), jaball de collar {Tayassu
tajacu), cabrito (Mazama americana) y venado. cola blanca (Odocoileus
virginianus). En cuanto a las aves podemos mencionar a la perdiz (Crypturellus
cinnamomeus), faisan (Crax rubra), chachalaca (Ortalis vetuls) y pavo de monte
{Agriocharis ocellata). Algunas otras especies como el jaguar (Panthera onca) son
cazadas ocaslonalmente para vender sus pieles y colmillos. (Obs. pers.;
Jorgenson, 1993). Durante el perfodo que durd el estudio de Jorgenson (17
meses) se cazaron mam(feros con un peso total de 2,700 Kg. Los jabalfes de collar
junto con los tejones y venados representaron el 68% de la biomasa total cazada.
Dentro del grupo de mamfferos en general, se cazé una mayor proporcién de
hembras que de machos; esto quizds se deba a las caracteristicas de
comportamiento de las diferentes especies. As/ mismo, la mayorfa de los
individuos cazados eran adultos. La cacerfa suele ocurrir mayormente durante las
horas de luz solar aunque algunas especies como el tepescuintle se cazan
exclusivamente durante la noche (Obs. pers.; Jorgenson, 1993). Se encontrd que
la mayor tasa de caceria de las diferentes especies ocurre en temporadas definidas
del afio.

Los mayas de la regién utilizan principalmente dos tipos de armas: rifle
calibre 22 6 escopetas. Cargan con ellas cuando se dirigen a trabajar a sus milpas,
a cortar madera o a extraer chicle. Ocasionalmente se organizan salidas grupales
de cacerfa (batidas) para obtener venados o jaballes. Asi mismo, algunos
cazadores suelen pasar la noche sobre una estructura hecha ex profeso
{"espladero”) para observar y tirar tepescuintles y sereques. Algunos cazadores
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utilizan perros para capturar alguna pieza (Obs. pers.; Jorgenson, 1993).
A pesar de la cacerfa practicada en la regién, las poblaciones animales
parecen ser estables. Esto sugiere la posibilidad de que la forma de cacerfa maya

as en clerta forma sustentable. Ademas, el slstema de siembra de los mayas (milpa

rotativa) genera poca perturbaciéon en los bosques lo cual favorece a las
poblaciones animales (Jorgenson, 1993). Sin embargo, no existe ningun tipo de
regulacién de esta actividad por parte de los mayas que garantice la estabilidad
poblacional de la fauna silvestre a largo plazo, sobre todo si se considera el
crecimiento demogréfico humano con el subsecuente incremento en la presién
sobre los recursos naturales. Aunado a ello existe el creciente peligro del desarrollo
de ganaderfa a gran escala y la sustitucién de la milpa tradicional maya por
sistemas productivos comercialmente redituables pero muy costosos
ecolégicamente hablando. Ello hace indispensable la elaboracién de programas de
aprovechamiento y manejo sustentables de la fauna silvestre. Dichos programas
deben contar con la participacién directa de las comunidades mayas y deben
coadyuvar al mejoramiento de sus economias y servir de estimulo para su
participacién en la conservacién de los ambientes naturales de la reglén.

1.4.2.- APROVECHAMIENTO DEL JABALI DE COLLAR

En toda la regidn Neotropical uno de los grupos animales mayormente
consumidos por las comunidades indfgenas es el de los pecarles (Tayassu spp.,
Catagonus wagneri), inclufdo el jaball de collar, Tayassu tajacu (Sowls, 1984).
Donkin (1985) afirma que es el alimento favorito de numerosos grupos étnicos de
América, entre ellos, los mayas de México y Guatemala. Villa (1951) menciona que
en las selvas de Quintana Roo el jaball es la principal fuente de carne para los
chicleros locales lo cual confirman indirectamente Hatt y Viila {1950). Chavez Le6n
(1980} afirma que el jaball de collar es el segundo animal que més cazan los
habitantes rurales de Quintana Roo. Ramfrez Guillén (no pub.) encontré que en
varios ejidos de la porcién central de la zona deé cooperacién de la Reserva de la
Bidsfera Sian Ka'an los campesinos suelen cazar al jaball de collar junto con el
venado y el tepescuintle.

Jorgenson (1993) encontr6 que en el ejido X-Hazil Sur los jaballes se
encuentran entre las especies de mamiferos silvestres que mas consumen los
campesinos mayas, Durante 17 meses, tiempo que duré su estudio, los jaballes
de collar ocuparon el tercer sitio en cuanto a la biomasa cazada se refiere (618.5
Kg en total). El 15% de todos los jabalfes cazados estuvo constituldo por hembras
prefiadas. En X-Hazil Sur, la cacerfa del jaball de collar ocurre durante el dfa, a lo
largo de todo el afio y principalmente en selva mediana subperennifolia.

Como ha podido verse, el jaball de collar, como toda la fauna silvestre,
constituye un valioso recurso para las comunidades rurales mayas del centro de
Quintana Roo. Este recurso ha sido aprovechado de una manera aparentemente
eficiente por las mismas comunidades. Para garantizar que esta situacion perdure
a largo plazo, en el presente trabajo se proponen los lineamientos generales de un
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programa de aprovechamiento sustentable del jabalf de collar. Para ello se requiere
informacién con la que no se cuenta hasta este momento, El tamaiio y la densidad
de las poblaclones de jabalfes asf como la forma como se distribuyen en los dos
princlpales ambientes naturales de la regién (selva mediana subperennifolia y
vegetacién secundaria reciente) son dos de los aspectos que debe evaluarse de
manera prioritaria. Este es el principal objetivo del presente estudio.
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2,- ANTECEDENTES

La fauna silvestre ha sido estudiada de multiples maneras y desde numerosos
puntos de vista, sin embargo, en los ultimos afios el estudio del aprovechamiento
faunistico ha recibido una especial atencién en algunos pafses, sobre todo a ralz de
la creclente degradacién ambiental que se acentué en este siglo XX,
Lamentablemente, en la mayor parte de México como en la mayorfa de les neciones
con ambientes tropicales, la fauna ha sido mal aprovechade y escesemente
estudiada,

Tozzer (1907) fue, probablemente, el primero en ocuparse del tema en el
Sureste mexicano al realizar un trebajo comparativo sobre las especies cazades y
las diferentes formas cémo eran eprovechadas por parte de mayas yucatecos y
lacandones chiapanecos. : o

Gaumer (1917) realizé6 une serie de viajes a través de la Peninsule de
Yucatan entre los afios 1878 y 1912 en los que visitd Yucatén, Campeche, Belice
y ia costa de Quintana Roo desde Holbox hasta Corozal (actualmente perteneciente
a Belice), inciuyendo las islas Cozumei, Mujeres, Bienca'y Cancun, Ademds visité
los bosques del centro del estado. Con las observaciones recopilades durante esos
viajes, Gaumer (1917) escribié un amplio trabajo acerce de le feune yucatece,
siendo éste quiza el primero en su tipo, En 6, Gaumer incluyé una serie de claves
para ia determinacién de drdenes, famiiias, géneros y especies de mamiferos,
incluyendo a varias especies (ahora subespecies) de jabailes. Present6 también un
cuadro con la distribucidn geogréfica de los mamlferos en la peninsula yucateca,
México y el continente entero. Por Uitimo, describié los diferentes texa de
mamiferos que encontrd.

Por su parte Shattuck (1933) realiz6 un extenso enélisis sobre diferentes
aspectos sociales, econémicos y biolégicos da la Peninsula de Yucatén en el que
presenta una lista de la fauna cazada por los hebitentes de les selvas de Quintana

Roo. En ella incluye al jaball de coilar, al venado cole blanca, al tepescuintle y el

pavo de monte entre otros. .

A pesar de éstos y otros estudios, el conocimiento mestozoolégico de la
Peninsula de Yucatdn en generai y de Quintana Roo en particular ha sido
fragmentario inclusive en aflos méds recientes (Navarro, et a/. 1990). Actuaimente
sélo existen algunos trabajos generales acerca de la fauna quintanarroense.

Garcla y Sdnchez (1980) realizaron un listedo de las especies de memfferos
del estado y propusieron algunas de las iineas de investigecion prioritarias pera le.
proteccién y manejo de ia fauna silvestre de la zona, Por su parte, Chévez (1980)
realizé un diagnéstico preliminar de la caceria de la fauna silvestre de Quintana
Roo. Avifia (1983) enumerd los usos que den los campesinos mayas del estado a
algunas especies de fauna silvestre. Naverro, et a/. (1990) elaboraron una lista
anotada de los mamiferos de Quintena Roo basada en recopilacién bibliogréfica y
en casi cuatro afios de trabajo de campo. En dicha lista aparecen 103 especies de

“mamiferos incluyendo pequefios roedores y murciélagos.

Mas recientemente, Jorgenson {1993) evalué ia relacién que existe entre la
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fauna silvestre, las milpas y la cacerfa de subsistencia en el ejido X-Hazil Sur, en
la parte central de Quintana Roo. Analizé los patrones y tasas de cacerla por parte
de los habitantes del ejido, el uso que dan a las parcelas agricolas y las
caracter(sticas de éstas, la abundancia poblacionai de las espacies faunisticas
aprovechables, presentes en distintos tipos de vegetacién y la manera como los
animales se alimentan de los productos de cultivo humano. El trabajo de Jorgenson
es importante para comenzar a entender la manera como los campesinos mayas
aprovechan ia fauna silvestre sin, aparentemente, alterar sus poblaciones de
manera significativa. Ello permitird desarrollar planes de aprovechamiento y manejo
del jaball de collar y otras especies animales compatibles con la realidad de las
comunidades mayas,

En tres ejidos del Sur de Quintana Roo se ha iniciado ei estudio de las
poblaciones de diferentes especies faunisticas aprovechables con el fin de
desarrollar un amplio aprovechamiento susutentable de las mismas que inciuya ei
turismo cinegético y el autoconsumo de carne y otros productos de origen animal
(Ehnis, 1993).

La mayor parte de los trabajos referentes a ia fauna de Quintana Roo se
basan en informacién muy general y no en el conocimiento de la biologfa y ecologla
de las diferentes especies, particularmente de aquellas que son suceptibles de
aprovechamiento, Para poder hacer uso de la fauna silvestre y al mismo tiempo
protegerla y conservar los ambientes en que se desarrolla, es necesario ampliar y
detaliar la informacién con que se cuenta.

De las especies de fauna presentes en Quintana Roo, es posible que el jabaif
de collar, haya sido uno los mamiferos mayores que menor atencién han recibido
por parte de ios bidlogos a nivel continental (Sowls, 1984) aunque en los Gitimos
afios han sido ampllamente estudiados en el Sureste de los Estados Unidos. En
Centro y Sudamérica el flujo de informacién acerca de estos animales es pequeiio
y lento. Existen aigunos estudios telemétricos, conductuales, poblacioneles y
cromosdémicos de las tres especles de pecarles (7. tajacu, T. pecari y Catagonus
wagnerii) en dichas regiones, sin embargo éstos son aislados y sin continuidad
{Sowls, 1986; Vaughan, 1986).

Pocos son los estudios que se han realizado en México acerca del tamafio
de las poblaciones de jaball de collar y su distribucién en diferentes tipos de
habitat. Recientemente han aparecido trabajos desarroiiados en los Tuxtias,
Veracruz (Bello y Mandujano, 1994) y en Chamela, Jallsco (Mandujano, 1991,
Martinez y Mandujano, 1994). Tal vez, el Gnico trabajo en el que se estimd la
abundancia de jabail de collar y otras especies animales en el centro de Quintana
Roo fue el de Jorgenson (1993). Sin embargo, los tamafios de muestra utilizados
fueron muy pequerfios, arrojando estimaciones de ia densidad poblacionai de dificil
comparacién con las de otros trabajos.
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3.- OBJETIVOS

Para llevar a cabo el presente trabajo se tuvieron en mente cuatro objetivos
fundamentales,

a) Determinar la densidad poblacional del jaball de collar, Tayassu tajacu, en los
ejidos X-Hazll Sur, X-Conhé y Kopchén, adyacentes a la Reserva de la Biésfera Sian
Ka'an (RBSK),

b) Comparar la densidad poblacional del jaball de collar en dos tipos de vegetacién:
selva mediana subperennifolia y vegetacién secundaria reciente.

¢) Plantear los lineamientos preliminares de un programa de aprovechamiento del
jaball de collar como un recurso de uso sustentable para las comunidades de los
ejidos mencionados.

d) Generar informacién referente a la fauna silvestre existente en el 4rea de estudio,
particularmente la mastofauna, para contribuir asf al conocimiento que se tieno de
los recursos naturales de Quintana Roo,
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4.- SITIO DE ESTUDIO.

4.1.- DESCRIPCION DE GENERAL DE QUINTANA ROO Y DEL MUNICIPIO
FELIPE CARRILLO PUERTO.

El estado de Quintana Roo se localiza al Oriente de la Peninsula de
Yucatén, en la costa del mar Caribe, Limita al Noroeste con el estado de
Yucatén, al Suroeste con Campeche y al Sur con Belice y Guatemala (Figura
1). Se ubica sobre una plataforma calcirea de origen marino, plana, cuya
altitud aumenta desde la costa caribefia hasta un méximo de 350 m.s.n.m en
el Iimite con Campeche (Centro de Investigaciones de Quintana Roo (CIQRO),
1981; Jorgenson, 1993). La roca calcérea que conforma el terreno es
altamente permeable al agua por lo que no existen cuencas hidroidgicas
definidas con excepcion del rio Hondo que es el limite entre Quintana Roo y
Belice. Sin embargo, en la regién central y en el sureste del estado hay grandes
éreas inundables. Se conocen 22 cenotes y 44 lagunas entre las que destacan
Bacalar, Chichancanab, San Felipe, Guerrero, Muyil y Chunyaxché (Gobierno
del Estado de Quintana Roo, 1985, Instituto Nacional de Estad(stica Geografia
e Informética (INEGI), 1987).

De acuerdo con la clasificacién maya, en Quintana Roo existen por lo
menos nueve tipos diferentes de suelo: chaltin, ek-luum y chac-luum,
caracterizados por su poca profundidad, por la presencia de rocas y por su
coloracién roja o negra. Estos suelos, en conjunto, se denominan tsekel y
pertenecen al tipo litosol de la clasificacion de la FAO. Los suelos box-luum y
kakab, de profundidad media, sin roces y de color negro y pardo,
respectivamente, son del tipo de las rendzinas. Los suslos k'ankab, que son de!

“tipo de los fuvisoles, son profundos, rojos y sin rocas. Los suelos huntunich
{regosol calcdreo) son profundos, sin rocas y de color gris o blanco. Los
ak'alché son suelos inundables del tipo gleysol, profundos y poco rocosos, de
color gris, Por (itimo, los suelos ya'ax'hom, profundos, sin rocas y de color
café que equivalen a los suelos tipo vertiso! (L6pez Ornat, 1983).

Eil clima en Quintana Roo es célido subhimedo con lluvias en verano, es
decir, un clima tipo Aw de acuerdo con la clasificacl6n climética de Koppen
modificada por Garcfa (1964). En Quintana Roo la precipitacidn media anual es
de 1200 mm y la temperatura media es de 27°C (Gobierno de! Edo. de Q.Roo,
1985}, E! estado es azotado por huracanes y tormentas tropicales provenientes
del mar Caribe y el Atléntico. La temporada de huracanes se extiende entre los
meses de mayo y noviembre, siendo agosto y septiembre los de mds alto riesgo
(Morales, 1993),

Quintana Roo cuenta con diferentes tipos de vegetacién. Las selvas
medianas subperennifolias se caracterizan por la presencia de drboles de 15 m
de altura que pierden entre 25% y 50% del follaje durante los meses secos.
Por su parte, las selvas medianas subcaducifolias pierden entre un 50% y un
75% del follaje en la temporada seca. Las especies dominantes en ¢stas selvas
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son, entre otras, Vitex gaumeri, Bursera simaruba, Caesalpinla gaumeri, y
Manilkara zapota. Ademdés, |as selvas subperennifolias presentan especies tales
como Brosimum alicastrum, Talisia olivaeformis, y Nectandra coriacea. En las
selvas subcaducifolias dominan también algunas celbas (Ceiba aesculifolia)
{Olmsted y Durén, 1990). La selva baja inundable es otro tipo de vegetacién
presente en Quintana Roo. Se caracteriza por encontrarse en forma de
manchones dentro de |a selva mediana, principaimente en grandes depresiones
del terreno. Existen cuatro tipos diferentes de selva baja inundable de acuerdo
con la especle dominante en cada una de ellas. Estes cuatro especies son:
Dalbergia glabra, Bucida spinoss, Hsematoxylon campechianum y Bucida
buceras. Algunas otras especies presentes en estas selvas son: Erythroxylon
confusum, Byrsonima bucidaefolia, Cameraria Iatifolia y Coccoloba floribunda
{Olmsted y Ourén, 1990). Existen también varlos tipos de pantanos o
humedales: da zacates, donde dominan diferentes pastos (tule, Typhe
dominguensis, carrizo, Phragmites australis, selba, Cladium jamaicensis), de
mangle chaparro en la que las plantas de mangle (Rhizophora mangle,
Laguncularia racemosa, Avicennls germinans y Conocarpus erecta) no
sobrepasan los 2 m de altura debido a la falta de nutrientes en el suelo. El
manglar de franja, en el que |as plantas de mangle presentan alturas normales
de 12 m, es otro tipo de vegetacién de pantano asl como el tasistai que no es
sino una agregacion de palmas tasiste (Acoelorraphe wrightii) comin en los
pantanos de zacates. En medio de los pantanos de Quintana Roo suelen
encontrarse petenes que son alevaciones del terreng o islotes cubiertos por
mangies y vegetaclon selvatica, Las dunas costeras son otro tipo importante
de vegetacion en el estado. Estan compuestas por comunidades arbustivas de
Strumpfia maritima, Rachicallis americana y Ernodea litoralis. Qtras especies de
ias dunas costeras son Coccoloba uvifers, y la palma de chit (Thrinax radiata)
(Oimsted y Durén, 1990).

Ei sitio donde se realiz6 el presente estudio se sncuentra dentro del
municipio de Felipe Carrilio Puerto. Este municipio se localiza en el centro del
pstado entre los 20° 30" y 19° 04’ de latitud Norte y los 87° 27' y 89° 25’
de longitud Oeste (Figura 1). Colinda con los municipios de Solidaridad, al
Norte, José Marfa Morelos, al Oeste, y Othén P. Blanco al Sur. Al Norte limita
también con el Estado de Yucatdn y al Este con el mar Caribe. Tiene una
superficie de 13,806 Km? (Centro Estatal de Estudios Municipales de Quintane
Roo (CEEM), 1987). Como en el resto del estado, en Carrillo Puerto el terreno
es plano; sus elevaciones méaximas son de airededor de 50 m.s.n.m. No existen
rfos supefrficiaies. Sus principales lagunas son: Chunyaxché, Muyil, Ocom, Noh-
bec, Kané y algunas otres (CEEM, 1987). Los sueios en Felipe Cerrilio Puerto
son, de acuerdo con la clesificacién maya, del tipo ak‘alchd, tsekel y k'ankab
{CIQRO, 1981; CEEM, 1987).

Segun ia clasificacién climétich de Kdppen modificada por Garcla (1964),
tos climas de Carrillo Puerto son, principaimente del tipo Aw,(X'), y Aw",(i'),
es decir, célido intermedio-subhimedo y célido sub-himedo respectivamente
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(CIQRO, 1981). La precipitacién media anual del municipio es de 1163 mm. La
temperatura media anual en la cabecera municipal es de 25.8°C (CEEM, 1987).

Todos los tipos de vegetacién del estado se encuentran representados

en el municipio, aunque predominan la seiva mediana subperennifolia y la selva
mediana subcaducifolia (CEEM, 1987).

Dentro de los Iimites del municipio se encuentran 385,000 (cerca del
28% de la superficie total del municipio) de las 528,147 Ha que conforman la
RBSK (CEEM, 1987), la cual fue creada por decreto presidencial el 20 de enero
de 1986. En ella se encuentran representados los principales ambientes de
Quintana Roo (selvas, pantanos, dunas costeras y arrecifes coraiinos). Ha sido
dividida en tres zonas nicleo que cuentan con una superficie total de 279,703
hectdreas y cuyo fin es la preservacién de la flora y ia fauna y donde las Unicas
actividades permitidas son aquellas con carécter cientifico. Estas zonas nticleo
son: Muyil, al Norte, Uaimil, al Sur y Cayo Culebras en la Bahia de la Ascencion
(Figura 2). La RBSK cuenta ademés con una zona de amortiguamiento de
248,443 hectéreas destinada a proteger las zonas nticleo del impacto exterior,

" Es en las zonas de amortiguamiento donde el aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales es permitido (Periddico Oficial del Estado de Quintana
Roo, 1986).

Los dos principaies centros de poblacién de la RBSK se encuentran en
la costa, especificamente en Punta Allen (362 habs.), en la Bahla de la
Ascencién y Punta Herrero (36 habs.), en la Bahla del Espiritu Santo (INEGI,
1991; Figura 2). Ei resto de la reserva se encuentra précticamente
deshabitado. La mayor parte de la pobiacién humana potenciaimente usuaria
de los recursos naturales de Sian Ka'an esté en los alrededores de los Iimites
de la reserva, concentrada en varlas comunidades ejidales, la mayoria de las
cuales pertenecen al municiplo Felipe Carrillo Puerto.

4.2.- EJIDOS EN LOS QUE SE REALIZO EL ESTUDIO,

El municipio de Felipe Carrillo Puerto cuenta con 49 ejidos de categorfa
definitiva que ocupan un total de 785,308 ha. (56.9% dei territorlo municipal)
{CEEM, 1987).

Para realizar el presente estudio se seleccionaron 3 ejidos préximos a la
RBSK: X-Hazil Sur (19°23' N, 88°04' 0), X-Conh# (19°25' N, 88°06' O) y
Kopchén (19°29' N, 87°59') (Figura 3). La rez6n de ello radica en Ia
importancia de realizar un aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales en la franja ejidai que rodea a la RBSK y en las dreas de
amortiguamiento de la misma.

Los tres ejidos presentan diferentes caracteristicas socioeconémicas y
diferentes grados de infiuencia cultural de origen externo. A continuacion se
presenta la descripcién general de cada uno de elios,

Ejido X-Hazil Sur.- Se encuentra 20 Km al sur de la ciudad de Fellpe Carrillo
Puerto; a 1000 m al oeste del Km 110 de la carretera federal 307. El camino
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para llegar al poblado principal estd pavimentado y en buenas condiciones. El
gjido cuenta con 55,295 ha y una poblacién de 1,680 habitantes distribuldos
en tres poblados: X-Hazil que es el principal asentamiento humano del ejido,
Uh-May y Chancé Veracruz {Jorgenson, 1993). Su cercanfa a la carreteray por
lo tanto a Carrillo Puerto ha favorecido un rédpldo cambio cultural en su
poblacién. La mayorfa de los habitantes de X-Hazil dominan tanto la lengua
maya como el espaitol. Es probable que en el futuro, el espaiiol desplace
graduaimente al maya como lengua dominante, sin embargo, eso aun estd lejos
de ocurrir. Algunos campesinos de este ejido tienden a utilizar cada vez més,
métodos modernos de agricultura haciendo a un lado algunas de las formas

tradicionales aunque persiste una combinacién de ambos, Ademés, este es un -

ejido de produccion forestal que aflo con aflo extrae grandes volimenes de
maderas preciosas y durmientes para ferrocarriles. Algunos ejidatarios practican
la ganaderfa de una manera limitada. La extraccién de chicle de &rboles de
chicozapote (Manilkara zapota) es otra importante actividad de los ejidatarios.
En este ejldo como en la mayor parte de la zona maya de Quintana Roo se
practica la cacerfa de diferentes especies de fauna silvestre incluyendo al jabalfl
de collar (ver secciones 1.4.1 y 1.4,2 asl como Jorgenson, 1993). X-Hazil
cuenta con grandes extensiones de selva en relativamente buenas condiciones
de conservacién {Figura 3). La explotacién maderera comercial que ahi se

""" realiza aunque es planificada y vigilada podria liegar a afectar en el mediano o
largo plazo a las poblaciones silvestres, al igual que el deterioro ambiental
resultado del probable crecimiento de la produccién ganadera en el estado y en
la regién y la introduccién de agricultura comercial @ mayor escala.

b)Kopchén.- El poblado de este ejido esta a 9 Km al Qeste de X-Hazil. Se liega
a él por medio de un camino de terraceria en mal estado de conservacién (a
mediados de 1994 se Inicid la.construccién da una carretera pavimentada entre
X-Hazil .y Kopchén). Este ejido tiene una superficie de 6,300 ha. y 366

habitantes (Arceo Vargas, com. pers.) quienes son, en general, de habla maya

con poco o nuio conocimiento del espafiol. Su manejo de la selva es mé4s
tradicional, con poca utilizacion comercial de la misma. La agricultura es ia
principal actividad del ejido y suele practicarse a la usanza maya, es decir ro2a-
tumba-quema con rotacidn de las milpas. Existe la idea entre los habitantes del
ejido de conservar la selva mediana subperennifolia sin desmontar, De los tres
ejidos seleccionados para este estudio éste es quizds el que cuenta con las
selvas mejor conservadas, sobre todo en la parte sur (Figura 3). Esto podria
deberse a las caracterfsticas geograficas y culturales arriba mencionadas de
Kopchén. Sin embargo el ejido también presenta grandes extensiones de
vegetacién secundaria reciente. La extraccién de madera con cardcter

comercial es relativamnte baja si la comparamos con la de los ejidos forestales
como X-Hazil Sur,

¢) X-Conha.- El centro poblacional de este ejido se encuentra 5§ Km al Norte de
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X-Hazil. X-Conh# cuente con una poblacién de 120 hebitantes (INEGI, 1991),
la cuel se ha incrementedo en log Ultimos meses por el erribo de nuevos
ejidaterios. A este ejido se le doté con una superficie de 4,400 ha divididas en
dos poligonos separedos entre sf por pequefias propiededes (Figura 3). Es el
Unico ejido de |8 regién cuyos pobladores provienen de otros estados de le
Reptblica. Aproximadamente la mitad de elios son de Yucatén y el resto
llegaron de Puebla, Verecruz, Campaeche, etc. Esto le contiere caracteristicas
muy particulares, La mayor perte de sus habitantes no cuentan con la tradicidn
maye de cuidar la salva y de producir para el autoconsumo; su intencion es
obtener recursos econémicos a partir de la produccion agricola comercial, la
ganader(a y la explotecién forestal. Por otro lado, X-Conhé es también el primer
ejido de ia Zona Meya de Felipe Carrillo Puerto que inicid los trémites para al
parcelemiento del mismo con lo cual cada ejidatario serd duefio de su propis
tierra pudiendo trensferirla a otro propietario o bien arrendarla, cosa que, por
el momento, no ocurre en los ejidos netamente mayes. Esto traerd dinémicas
diferentes en el uso del suelo y los recursos neturales.

Algunos de los ejidatarios provenientes de Yucatédn aun siembran la tierra
con el sistema tradicional maye y conservan muchas de sus costumbres
religiosas y culturales. El grupo yucateco habla primordiaimente la lengua maya
aunque dominan perfectamente el espafiol. El resto de los ejidatarios,
totalmente hispanoparlentes, desmontan extenslones de terreno relativamente
grandes para sembrar diferentes productos utilizando muchas sustancias
quimicas para combatir pleges y fertllizer 1a tierra. Algunos de elios han
comenzado a introducir ganado.

A diferencia de les comunidedes mayas, en X-Conhd se consumen
animales slivestres como el armadillo (Dasypus novencinctus) y les palomas
{Colurmba spp) (Obs. pers.). Los hebitantes de X-Conhé se dedican también a
la extraccién de madera, principaimente durmientes para ferrocarril.

Aunque debe hacerse un estudio mas profundo, puede decirse que la
selva del polfgono donde se encuentra el poblado de X-Conhé estd muy
alterada sl se le compara con la del otro poifgono o con la de los ejidos
antarlormente descritos.

Dadas las caracter(sticas socioculturales de sus pobladores, es en X-
Conhé donde la implementecién de progremas de eprovechamiento y mensjo
sustentable de fauna silvestre pudiera tener mayores obstéculos pero, al mismo
tismpo, resuitan mas urgentes.

4.3.- BRECHAS UTILIZADAS COMO TRANSECTOS.

Para realizer los muestreos y sstimar la densidad poblacional del jabalf
de collar, se esteblecieron ocho transectos (var seccién 4.2.3 y Figura 3) de
uno o dos kilémetros de longitud. Se utilizaron como transectos aigunas
brechas abiertes previamente por campesinos, chicleros u otros investigadores.
A continuacion se presenta le descripcion de cade una da estas brechas.
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A) Clbal,- Se localiza en el ejido X-Hazil. Tiene una longitud de 2 Km y esta
dentro de un 4rea de selva mediana subperennifolie. Un camino de terracerfa
de eproximedamente 5 Km de longitud desde el Km 101 de la carretera federal
307 permite llegar a ella. Al inicio de este trabejo, la selva en le que esté le
brecha se encontrebe en buenas condiciones de conservacion, sin embargo, en
abril de 1993 debido a la extreccién de maderas preciosas del &rea, se ebrieron
algunos ceminos que destruyeron varias hectdrees de selva y unos 120 m del
transecto. Al parecer, estos cambios no elteraron 18 presencie de especies
faunfsticas en la zona que de hecho es una en las que mayor nimero de
individuos y especies de aves y mamiferos se detecteron durante el presente
estudio. En los alrededores de la brecha hay eigunes aguedes, cenotes y
pantenos de zacate, lo cuel podria favorecer esa eperente ebundencia de fauna
slivestre en el drea. El suelo predominante en la brecha y sus alrededoree es
k'ankeb (luvisol), es declr, suelo profundo, con tierra roje y sin rocas. Aigunos
hormigueros de arrieres pueden encontrerse en ie zone. Estos son importentes
sitios para I8 localizacién de huelias animales por la suavided de le tierra suelta
que los conforma. En las cercanfas de esta brecha hay un pequefio rancho
genadero sin embargo la actividad agricola es beje.

B) Guadalupana.- Se encuentra en la porcldn Sureste del ejido X-Hezil a 4 km
dei Km 105 de la carretera federal 307. Se llega a ella por un camino de
terracerfa, Tiene 2 Km de longltud vy, al iguel que la enterior, esta dentro de un
drea de selva mediana subperennifolia. El suelo presente es del tipo k'ankab.
Las hormigas arrieras han establecldo pocos hormigueros en les cercanfes de
ia brecha, Esta brecha fue aprovechada ocesionalmente por elgunos chicleros
para adentrarse al monte. La vegetecién se encuentra, eperentemente, poco

deteriorada aunque es menos frecuente encontrer animales o rastros de ellos.
La agricultura es escasa en el sitio. ‘

C) Simén.- Esta es una brecha de 1 Km de longitud locelizede en una zona de
vegetacién secundaria reciente con una altura de 5-10 m. Se localize 2 Km
selva adentro en el Km 98 de la carretera federal 307, también dentro del ejido
X-Hazil. La entrada de la brecha se encuentra en el borde de une milpa utilizada
en el perfodo 92-93 pero que en este momento ha sido abandonade. En meses
recientes se comenzé a desarroilar un pequefio rancho ganedero muy cerca del

lugar. La brecha esté cublerta por suelos tipo k'enkab. Los hormigueros de
arrieras son poco frecuentes. ‘

D) Perdiz.- Esta es una de ias brechas usadas como trensecto en el ejido
Kopchén. Esté en una zona de selva mediana subperennifolia que parece estar
muy bien conserveds; la vegetacién alcanza una eltura cercana a los veinte
metros. Se locelize 2 Km al Sur del poblado de Kopchén, en un camino de
terracerfe denominedo Chumpimienta. Le breche tiene 2 Km de longitud y en
elia es relativemente f4cil le localizaclén de rastros animales. Como en les




B . T e Tam i
i P RN A Ll e ~
1} . e - ———

24

brechas enteriores, el suslo-predominante es K'ankab con tierra roja y pocas v
rocas superficiales. No hay milpas en las cercanfas. En ocasiones la brecha fue
aprovechada por chicleros y algunos campesinos que extrajeron hojas de palma
guano (Sabal yapa). Por lo demds, la actividad humana es muy reducida.

E) Delio.- Esta es una brecha de 1 Km de longitud abierta dentro de una zona
de vegetacién secundaria reciente de entre 3 y 10 m de altura. Se encuentra
, a 4 Km al Oeste del pueblo Kopchén, en el camino a Chanca de Repente (este j
[ camino, que es la continuacién del camino X-Hazii-Kopchén, esta siendo *
' ; ampliado y pavimentado). El suelo presente se considera como del tipo K'ankab
aunque presenta una alte proporclén de rocas as/ como tlerra roja y negra. En
generai, la reglén que rodea & la brecha Dello, a diferencla de la brecha Perdiz,
es de alta actividad agricola. Hay varias milpas y ranchos en las cercanfas de
labrecha. Dos de esas milpas se hicieron en febrero y marzo de 1993 a unlado
de ella. Hay algunos manchaones de selva baja inundable en las proximidades.
En julio-agosto de 1993, la 20na se vio afectada por una corrlente de agua de
grendes proporcionss que arrasé una amplia superficie de seive, miipas y
potreros, los cuales permanecieron inundados durante varias semanas.

: F} X-Conhd.- Se trata de una brecha de 1 Km de largo dentro del ejido con el

1 mismo nombre, @ 2 Km al Norte del poblado, en una porcién de selva mediana

1 rodeada por manchones de vegetacién secundaria. De hecho, un tramo de la
brecha tiene algunas caracteristicas de este tipo de vegetacion. El suelo

' presente es del tipo K'ankab, Las actividades humanas son numerosas, una de
las més importantes es la extraccién de madera para durmientes de ferrocarril.
Varias miipas y ranchos se encuentran en las cercanfas.

G) Mensura.- En este caso se utilizé como transecto a la mensura que delimita
a los ejidos X-Hazil Sur y X-Conhd, La entrada a la misma esté sobre el camino
de terracerfa que comunica a ambos ejidos, 1 Km antes de llegar ai poblado de
X-Conh4. La brecha mide 1 Km de longitud y esté4 entre vegetacién secundaria.
. El suelo es del tipo kakab, poco rocoso con tierra parda. En su extremo final
hay una parcela donde se siembra chile y sandia en grandes cantidades y se
utilizan diferentes productos quimicos sin ningin controi. En el mes de
septiembre de 1993 se tumbd un poco de terreno en los primeros metros de
la brecha y los e]idatarlos hicieron varias caminatas sobre alia con el propésito
( de limplar la mensura. La presencia de animales es bastante baja.

e e S i Y T o Y T (i i

r H)Daniel.- Esta Ultima brecha esté en una 20na de vegetacion secundaria, a 1

i Km &l Oeste del poblado de X-Hazil en el camino a San Andrés. Mide 1 Km de
‘ largo. El suelo en este sitio podrfa considerarse como tipo tsekel por la gran
proporcién de rocas con que cuenta y la poca profundidad del mismo. Hay
varias milpas en los alrededores y no es Infrecuente la entrada de campesinos
a las cercanfas de la brecha con el propdsito de cazar algin animal o dirigirse
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a sus milpas. A 500 m de |a entrada de la brecha Danlel hay un cenote de 15
m de didmetro utliizado por los campesinos para pescar ocasionaimente y por
algunos animales como abrevadero,

5.- METODOLOGIA.
6.1.- TRABAJO DE CAMPO,

La fase de campo del presente trabajo se realiz6 en dos etapas entre
septiembre de 1992 y febrero de 1994. En la primera (septiembre-diciembre,
1992) se desarrolié un estudio piloto preliminar para reconocer ol érea de
trabajo, identificar algunas brechas que pudieran utilizarse como transectos y
determinar el tamafio minimo de muestra requerido para estimar la densidad

_ poblacional del jabalf da collar. En la segunda atapa {enero, 1983-febrero,

1994) se realiz6 ia colecta de datos, Dicha colecta conasistié en contar el
nimero de huellas de jabaif de coilar localizadas durante los recorridos de los
transectos. Se procedié de tal manera debido a la dificuitad que represente -
observar directamente animales en ias salvas de ia regién, cuya vegetacion es
densa y cerrada. Todas ias salidas con este propdsito se hicieron en compaiila
de un asistente de campo maya con ampiios conocimientos sobre la fauna
slivestre de la region.

5.1.1.- TRANSECTOS LINEALES Y DE FRANJA.

Existen varlas metodoioglas para estimar la densidad de una poblacién
animal dada. Una de estas metodologlas se basa en la teos(a del transecto lineal
{Burnham, et a/, 1980). En un &rea dada se estableca un transecto con'una
longitud L y un ancho w. Ei transecto se recorre contando ios objetos cuya
densidad pobiacionai desea estimarse. Con frecuencia no es posible detectar
todos los objetos que se encuentran dentro del rea del transecto. La teorfa del
transecto lineal supone que la probabilidad de.encontrar un objeto es de 1
sobre la linea central del mismo y disminuye progresivamente conforme la
distancia desde esa ifnea central aumenta. Esta probabilidad ests expresada por
una funcién de deteccién, gix), en donde x es Ia distancia desde la Ifnea central
del transecto hasta el objeto. Esto significa que g(0) = 1. Ei céliculo de esta
funcién requiere necesariamente de conocimiento de la distancia perpendicular,
X, dei objeto con respecto a ia ilnea central del transecto {Burnham y Anderson,
1984). La funcién de deteccién, g(x), estd relacionada con una funcién
probabilfstica de la densidad (fpd) de ias distancias perpendiculares, f(x), por
medio de (Burnham, et al., 1980):

1o - 49
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en donde: :
a = pardmetro que permite escalar a g(x) para integrar a 1.

Debido @ que las funciones f(x) y g(x) tienen la misma forma es
equivalente modelar una u otra, sin embargo, resuita matematica y
estadisticamente mas facil el modelar fix) ya que la forma de g{x) puede variar
alo largo del estudio por diferentes razones (clima, especie, habitat, etc.) y aun
no existen conocimientos suficientes sobre muestreos con transectos como
para establecer funciones de deteccién, g{x), de manera precisa (8urnham, et
I al., 1979; Burnham et al., 1980), A través de la fpd sobre la Iinea central del
4 transecto, f(0), es posible estimar la densidad poblaciona! de! objeto en
' cuestion por medio de:

)
b 2L

en donde: '

D = densidad del objeto
n = nimero de objetos localizados sobre el transecto
(0) = fpd sobre la Iinea central del transecto

'L = longitud total del transecto.

’

El problema fundamental de este estimador de le densidad radica en la
£ estimacién de f(0), de ahl la importancia de conocer las distancias
. perpendiculares de los objetos contados en el transecto (Burnham y Anderson,
i 1984).

En la seccién 4,3 se presenta la metodologla matemética utilizada para
estimar f(0) y consecuentemente la densidad poblacional del jaball de collar.

Existe un método alternativo al descrito anteriormente, Dicho método se
- - denomina transecto de franja (Gates, 1979), Consiste en recorrer un transecto
: con un ancho bien determinado en el que se cuentan todos los objetos que se
encuentren en el mismo y cuya densidad desea estimarse. En este caso no se
requieren las distancias perpendiculares entre la Ifnea central del transecto y los
objetos observados. Por otro lado, la estimacion de la densidad se realiza
directamente con los datos obtenidos en e! campo sin necesidad de estimar
previamente ningin otro parémaetro (f(0), por ejemplo). En este caso, el
estimador de la densidad se expresa como:

. A
b (2Lw)
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en donde n, L y w tienen los mismos significados dados anteriormente.
Este estimador también fue utilizado en el presente trabajo.

5.1.2.- ESTUDIO PILOTO PRELIMINAR,

Con el objeto de determinar un tamafio de muestra mfnimo que
permitiera obtener una estimacién de la densidad poblacional del jabaifl
estadfsticamente significativa, se desarrollé un estudio piloto preliminar. Se
recorrieron a pie diferentes sitios del 4rea de estudio en los que se encontraran
brechas con posibilldades de ser usadas como transectos y en donde los
habitantes del lugar informaron de la presencia de jabalfes. Durante estos
recorridos se contaron las huellas de jaball de collar encontradas y se estimé
la distancia total recorrida. Estos datos se utilizaron para el céiculo del tamafio
de muestra adecuado asi como la longitud de transecto requerida para aicanzar
ese tamafio de muestra por medlo de dos ecuaciones (Burnham, et al,, 1980):

g b
(cv( D)

en donde;

n = tamaio de muestra minimo requerido para estimar la densidad poblacional
b = pardmetro desconocido

cviD) = coeficiente de variacién de la densidad.

L -
4

n

an donde: ,

L = longitud del transecto necesarla para obtener una muestra de tamafio n
n = tamaiio de muestra calculado a partir del estudio piloto

L, = distancia recorrida durante el estudio piloto

ny, = nuimero de objetos muestreados en el estudio piloto.

L1 y n1 son datos obtenidos directamente en el campo. El parémetro b
se calculé a partir de:
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ny
(cv(D)?
El cdiculo del coeficiente de variacién de ia densidad se hizo por medio
de:
D - es(0)
D
en donde:

es{D) = error estdndar de la densidad
D = densidad promedio.

La densidad promedio (D) y su error esténdard {(es(D)) se caicularon a
partir de las densidades parciales (D,) de rastros de jaball de collar encontrados
en cada uno de los recorridos (r) efectuados durante el estudio piloto. Esas
densidades parciales representan el nimero de huelias encontradas en cada
recorrido (n,) dividido entre la distancia recorrida (L,) por el ancho establecido
para un transecto en el presente estudio (20 m, o sea, w = 10 m), es decir:

De acuerdo con los resultados obtenidos con el andlisis anterior, se
concluyé que un tamaifio minimo de muestra que resultara estad(sticamente
significativo era de 56 individuos (hueilas de 56 individuos) con un cviD) =

'0.16. Para llegar a este tamafio de muestra se requerfa recorrer 51 Km de

transecto.
5.1.3.- MUESTREOS, /

Los muestreos de huellas de jaball de collar se realizaron en ocho
transectos (ver seccién 4,1.3 y Figura 3) de 11 Km de longitud total, Uno de
los objetivos de este trabajo fue conocer la densidad de jaballes en cada uno
de los dos tipos de vegetacién predominantes en la zona de estudio. Por ello,
cuatro de los transectos se establécieron en dreas de vegetacién secundaria
reciente sumando un total de 4 Km. Los cuatro transectos restantes quedaron
en zonas de selva mediana subperennifoila con un total de 7 Km de longitud.
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El ndmero de recorridos realizados en transectos de vegetacién secundaria fue
mayor al de selva mediana para poder igualar ia distancia muestreada en ambos
tipos de vegetacién. De estos trangectos, cuetro fueron trazados en el ejido X-
Hazil Sur (4 Km en selva mediana y 2 km en vegetacién secundaria); 2 en
Kopchén (2 Km en selva mediana y 1 Km en vegetacion secundaria); y 2 en X-
Conhé (1 Km en cada tipo de vegetacion).

Los transectos se delimitaron con un ancho méximo de 20 m (10 m a
cada lado de la Ifnea central, es decir, w = 10) ya que lo denso de ia vegetacién
impide la localizacién de rastros a mayor distancia. Los recorridos por los
transectos se hacian a pie durante la mafiana o las primeras horas de la tarde
cuando la luz facilita ia localizacién de las huellas,

- Los ‘jaballes de collar son animales gregarios por lo que suelen
desplazarse en grupos. Normalments, ias huellas encontradas en el campo no
pertencen a un sélo individuo sino a un grupo de varios de eilos. Cuando un
grupo de huellas era encontrado, se medfa con cinta métrica la distancia
perpendicular entre la primera huella observada y la linea del transecto. Con
ayuda de un asistente de campo maya, experto en rastros animales, se
estimaba el tamaiio del grupo que dejé las huellas. En los cesos en los que la
calidad de las huellas lo permitfa, se medfa el largo de las migmas asf como la
longitud entre una y otra.

Ademas de la densidad poblacional del jaball de collar, se estimaron las
densidades de venado cola bianca, tepescuintle y zorra gris. En este trabajo se
inciuirdn también el registro de las observaciones .directas e indirectas de
diferentes especies de aves y mamiferos realizadas en los transectos.

5.2.- ANALISIS DE DATOS.

La densidad poblacional del jaball de collar se estimé mediante cinco
métados diferentes basados en la teorfa del transecto lingal y un método
basado en el transecto de franja. La densidad de jaballes se estimé también en
selva mediana subperennifolia y vegetacién secundaria reciente por separado.
Para ello se utilizaron dos métodos de transecto iineal {(modelo exponencial
negativo y series de Fourier) y el de transecto de franja. Para calcular las
densidades de venado cola blanca, tepescuintie y zorra gris se emplearon estos
mismos tres métodos. Mediante las ecuaciones para transecto de franja se
estimé la densidad de jaballes en cada uno de los tres ejidos en los que se
trabajé.

5.2.1.- TRANSECTO LINEAL.

Se utilizé una ecuacién general, basada en la teoria del trasecto lineal,
para las estimaciones de ia densidad poblacional (Burnham, et a/., 1980);

;
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A continuacidn se describen los cinco métodos para estimar la funcién
f(0).

a) Modelo exponencial negativo (Gates, et al., 1968).

Este es un modelo parémetrico basado en una distribucién exponenciai
negativa de las distancias perpendiculares. La funcién f(0) se estima mediante:

A n-
(0 x'( ”)

en donde:
x' = media de las distancias perpendiculares
n = namero de observaciones.

b} Método de Frye (Overton y Davis, 1969; Overton, 1971).
En este caso, el astimador de la densidad, de acuerdo con la ocuacldn
general antes descrita, 56 expresa como:

p (0
2

en donde:
n'= ndmero de objetos observados entre la ifnea central del tranucto y la
distancia perpendicular promedio (x')

La funcién f(0). se calcula mediante el reciproco de la media de ias
distancias perpendicuiares:

-1
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¢) Método de Kelker (1945).
p- 070
2L

en donde:
n"' = nGmero de objetos observados entre la Iinea central del transecto y una
distancia méaxima, B, a partir de la cual dejen de encontrarse algunos objetos.

Ei valor de £(0) es el reciproco de la distancia B:
1
(o) - -
-1

La distancia B se determina examinando subjetivamente un histograma
de frecuencias de los datos. Para el presente trabajo se determiné una B = 1
m.

d) Método de Leopold {Leopold et a/., 1951). .
p- 00
2L
-1
x
Este método es similar ai planteado por Frye pero utlliza todos los
objetos encontrados en todo lo ancho del transecto (n),
e) Series de Fourier.
Burnham et al. (1980) proponen un modelo robusto que se ajuste a
funciones probabilisticas de la densidad, f(x), de diversas formas. Este modelo

se basa en una expansion de las series de Fourier de f(x).
Ei estimador de 1(0) se expresa como:
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1 m
()~ =+ a
an donde: LA

2 knx,
- =5 cos (—
ay P [§I-:l ( )

en ambas ecuaciones: o

k =12,..,m ,

m = numero de términos empleados para las series de Fourler
w = distancia méxima desde la ilnea central del transecto

r = valor pl (3.1415927)

x, = distancias perpendiculares.

La varianza de la densidad se calculé por medio de:

o () | varf (o)
ar(0) - (0 2240, eI

" En este trabajo se asumié que las huellas de jaball de collar se
distribuyen aleatoriamente por io que var{in) = n (Burnham, et al., 1980). El
célcuio de la var(f(0}) se hizo como lo muestran Burnham, et al. (1980, pdg.
57,

5.2.2,- TRANSECTO DE FRANJA.

Para aplicar este método se utilizaron todos los rastros encontrados en
tos transectos considerando un ancho de 20 m (w=10) para elios. Para
comparar este método con el de transecto lineal, se supuso que 88 encontraron
todas las hueiias dejadas dentro del 4rea en cuestién. Como se menciond en
la seccién 4.2.,1, el estimador utilizado en este caso fue (Gates, 1979):

-
o (2Lw)

Si suponemos que los grupos de jaballes se encuentran distribuldos al
azar dentro de la zona que se muestred, podemos calcular la varianza de la
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densidad por medio de:

' varp - A1)
(2Lw)
en donde:
Var(n) = 00O
@=-P-1 '
en donde:

P =.probabiiidad de encontrar n objetos dentro del &rea de muestreo.

Sin embargo, esta forma de calcular la varianza de la densidad no ha sido
aceptada compietamente por lo cual, sigulendo las recomendaciones de Gates
(1979), la varianza también se calculdé emplricaments. Se estimé la densidad
poblacional para cada uno de los recorridos realizados en los transectos. Se

calculd [a media de estas densidades, y, de esta menera, pudo conocerse su
varianza.
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5.- RESULTADOS.

6.1.- DENSIDAD POBLACIONAL DEL JABALI DE COLLAR.

Se efectuaron 75 muestreos de rastros de jaball de collar en ocho
transectos para estimar su densidad poblacional, recorriéndose un totel de 95
Km. De éstos, 49 Km fueron en selva mediana subperennifolia y 46 Km en
vegetacion secundaria reciente. Las recorridos se hicieron a pie con una
velocidad promedio de 1.23 Km/h. Durante estos recorridos se encontraron
huellas de 20 grupos de jabaifes con un promedio de 3.26 individuos por grupo
(n=19), es decir, un total de 62 individuos. Esta media se obtuvo a partir de
19 y no de 20 grupos ya que en uno de los casos no fue posible estimar
confiablemente el nimera de individuos que dejaran el rastro, Para cada rastro
encontrado se midié su distancia perpendicular con respecto a ia iinea central
del transecto. En el cuadro 1 se presenta una lista de los grupos de jabaif cuyos
rastros se ancontraron durante los muestreos asf como ei nimero de individuos

en cada uno de elios y su distancia perpendicular al transecto.

Con esta Informacién se estimé ia densidad poblacional de! jabali de
collar (mimero de grupos/Ha) por medio de! modeio exponencial negativo
propuasto por Gates, et a/. (1968). De esta forma se encontré que en la zona
muestreada hey 0.80 + 0.28 grupos/Ha. Considerando el promedio de 3.26
jeballes por grupo, se tiene una densidad de 2.61 + 0.83 jaballes/Ha. Sin
embargo, las distancias perpendiculares obtenidas no se ajustaron al modelo
exponencial negativo {gix) =exp-ax) de ecuerdo con fa prueba de bondad de
ajuste (Xi?) aplicada a esos datos (P <0.05; gl =6},

Empleanda ei método de Serles de Fourier con 5 términos (m=5), un
modelo sltamente robusto a diferentes formas de gix) y tix) (Burnham, et a/.,
1980}, se encontré una densidad de 0.84 + 0.22 grupos/Ha; esto significa
que, de acuerdo con este método, hey 2.73 + 0.72 jsbalfes/Ha.

Como se menciond anteriormente, los datos también se analizaron por

medio de los métodos para transecto lineal de Frye (Overton y Davis, 1969),
Kelker {1945) y Leopold (Leopold, et a/., 1951), En el cuadro 2 se muestran los
resultados obtenidos con éstos y los dos métodos anteriores. Como puede
verse, en todos |0s casos se obtuvieron densidades similares. Aungue con el
método de Frye se encontré un valor ligaramente inferior, éste se encuentra
dentro del mismo orden de magnitud del resto.

Se eplicd tembién el método de transecto en franjs (Gates, 1979), que,
por supaner que sé cuentan todas {as husilas de jabalf de collar presentes en
todo lo ancho del transecto, no considera sus distanclas perpendiculares con
fespecto a la linsa central del transecto. Se obtuvo una densided mucho més
pequefia que al utilizar andlisis para transectos lineales. En este caso, fa
densidad de jabaliea fue de 0.05 + 0.01 grupos/Ha, es decir, 0.17 + 0.04
ind/Ha, Este resultado puede verse también en el cuadro 2.
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Cuadro 1.- Distancias perpendiculares a los transectos y tamafios de los grupos
de Jaball de collar (Tayassu tajacu) detectados durante |08 muestreos,

GRUPO INDIV./GRUPO DISTANCIA
PERP. (m)
1 4 0.00
2 3 1.10
3 NE' 10.00
4 4 0.00
5 4 1.30
6 1 .0.00
? 1 0.00
8 3 2.28
9 1 0.00
10 3 * 0.00
1 3 0.00
12 6 6.70
13 6 3.60
14 4 0.00
16 3 0.00
16 4 0.00
17 . 2 0.00
18 2 0.00
19 4 0.00
20 4 0.00

TOTAL 62 24.96
PROMEDIO 3.26"° 1.25
" NE = No se estimé el tamafio del grupo '
**n=19
{
0t
|
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Cuadro 2.- Densidad poblacional del jabaif de collar estimada por medio de
métodos para transecto lineal y transecto de franja.

METODO GRUPOS/Ha es(D) IND./Ha __ es(D)
EXPONENCIAL

NEGATIVO' 0.80 0.26 2.61 0.83
SERIES

FOURIER? 0.84 0.22 2.73 0.72
FRYE® 0.63 NE 2,06 NE
LEOPOLD* 0.84 NE 2.76 NE
KELKER® 0.84 NE 2.75 NE
TRANSECTO |

EN FRANJA® 0.05 - 0.01 0.17 0.04

N E = No se estimé
'Gates, et al,, 1968
2Burnham, et al., 1980
30verton y Davis, 1969
4Leopold et al., 1951
SKelker, 1945

8Gates, 1979

6.2.- DISTRIBUCION ESPACIAL DEL JABALI DE COLLAR.

Para conocer la forma como el jabaif de collar se distribuye en los dos
tipos de vegetacién que predominan en la regién en la que se efectud este
estudio, se estimé su densidad poblaclonal en seiva mediana subpaerennifolia
y en vegetacién secundarla reciente por separado. Para elio se utilizaron el
modelo exponencial negativo, las series de Fourier con 5 términos (m=35) v la
metodologfa para transecto de franja. Se encontraron rastros de 10 grupos de
jaball en cada uno de los ambientes. El tamafio promedio de los grupas en selva
mediana fue de 3.22 £ 0.31 Individuos (n=9) miantras que en vegetacién
secundaria fue de 3.33 + 0.35 individuos (n=10). El cuadro 3 presenta las
estimaciones de la densidad poblacional del jaball en ambos ambientes. Los
resultados obtenidos son muy similares cuando se utilizaron los dos
estimadores que raquieren de las distancias perpendiculares del objeto ala linea
del transecto. No ocurre lo mismo con el método de transecto de franja el cual,
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tal y como se vio en la seccién anterior, arroja una densidad de jaballes mucho
més pequefia, Los valores de densidad obtenidos para selve mediana y
vegetacién secundaria con base en cada uno de los tres métodos se
compararon entre s{ por medio de una prusba t, no encontrdndose diferencias
significativas entre ellas (Series de Fourisr: t=0.489; P>0.05; g!=18.
Transecto de franja: t=0.440; P>0.05; gl =73, Exponencial neg.: t=0.243;
P>0.05; gl=18.),

Cuadro 3.- Densidad poblacional del jaball de collar en selva mediana
subperennifolia (SM) y en vegetacién secundaria reciente (VS),
EXPONENCIAL  SERIES DE TRANSECTO

NEGATIVO FOURIER EN FRANJA
SM
GRUPOS/Ha 074 £ 034 087 £030 0.06 + 0.02
INDIV./Ha | 239110 280096 0.16 + 0.05
Vs
GRUPOS/Ha 0.78 £ 0.36 080 £ 030 0.05 + 0.02 |
INDIV./Ha 259 +1.19 2,68 £ 1.00 0.18 £ 0.06

Los datos obtenidos en selva mediena y vegetacién secundaria
tampoco se ajustaron satisfactorismente al modelo exponencial negativo
{P<0.05; gl=3) cuando se aplicé uns prueba de bondad de ajuste (Xi?),

La distribucion de las distancias perpendiculares de los rastros
tegistrados -en cada uno de los tres ejidos, no permitié la estimacién de la
densidad poblacional del jaball por medio de los modelos exponencial negativo
y series de Fourier en ellos, Dicha densidad se estimé Unicamente por medio
del método de transecto de franja. Los resultados obtenidos se muestran en el
cuadro 4, Se observa que X-Hazii Sur presenta el nimero de grupos de jeballes
por hectdrea mas grande mientras que X-Conh4 tiene el menor. En este Gltimo
ejido no se estimd el nimero de indlviduos por hectérea ya que sdlamente se
encontraron rastros de dos grupos y en uno de los casos no fue posible estimar
el tamafio del grupo.

Se comparé el nimero de huellas de jaball ancontrado en cada uno
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de los ejidos, no encontrandose diferencia significativa con un anélisis de
varianza (F=0.878; n=75; p>0.05) y con la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wailis (K =1.299; n=75; p>0.05).

Cuadro 4.- Estimaciones de la densidad poblacional del jaball de collar en los

ejido X-Hazil Sur, X-Conhd y Kopchén por medio del método de transecto en
: fran[a.

EJIDO GRUPOS/Ha INDIV./Ha
X-HAZIL SUR 0.07 + 0.03 . 0.21 + 0.08
X-CONHA 0.02 + 0.015 NE'
KOPCHEN 0.05 + 0.02 0.18 + 0.07
"N E = No Estimado

6.3- OTRAS OBSERVACIONES SOBRE EL JABALI DE COLLAR,.

Paralelamente a los muestreos para estimar la densidad poblacional
del jaball de collar, se hicieron algunas observaciones sobre dlferentes aspectos
bioldglcos de esta especia,

Cuando fue posible, se midié la longitud de las huellas de jabalf
encontradas, incluyendo aquellas que estaban fuera de los transectos y que no
fueron consideradas para la estimacién de su densidad poblacional. La longitud
promedio de las huellas medidas fue de 4.04 = 0.15 cm (n=17). L
separacién entre los pasos de los animales al caminar fue de 22.1 + 0.41 cm
{(n=5). Esta Informacién puede resultar Gtil para la identificacién de rastros de
jaball en futuros estudios.

Otras observaclones relizadas sobre el jaball de colfar tienen que
ver con su conducta, su reproduccién y depredacién. Sin embargo, los datos
encontrados fueron casuales y no permitieron un andlisis mas profundo. A
pesar de ello, dichas observaciones se describen a continuacién ya que pueden
servir tamblén como puntos de partida para otros trabajos.

Algunas de las observaciones hechas dan cierta idea de los habitos
y conducta del jaball de collar. Durante los recorridos por la selva se
encontraron algunos agujeros de 60 cm de diémetro aproximadamente,
cavados por los animales. Estos agujeros se encontraron en zonas en las que
abundaban ralces grandes o blen, en milpas abandonadas en las que se hablan
sembrado jicamas, yucas y camote, con los cuales se alimetan los jabalfes.
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El 21 de enero de 1993, a las 01:15 horas, en una zona de selva
mediana de X-Conhd, se encontré un jaball aparentemente solitario,
alimentandose de frutos de chicozapote. Ello, ademés de mostrar la utilizacién
de frutos por parte de estos animales, podrfa indicar alguna actividad nocturna
de los jaballes. En dos ocasiones hubieron encuentros directos con grupos de
jaballes durante el dfa. La primera ocurrié en mayo de 1993, en una selva baja
inundable del ejido Kopchén. Se trataba de dos o tres individuos que escaparon
inmediatamente al percibirnos. El segundo encuentro ocurrié el 8 de junio del
mismo afio en la Brecha Delio, también en Kopchén, durante uno de los
muestreos. Eran tres individuos que bebfan agua en una oquedad en el piso.
Ante nuestra llegada se alejaron algunos metros gritando y golpeando sus
colmillos entre sf. Pocos segundos despuéds huyeron rdpidamente. En los tres
casos pudo percibirse el olor a almizcle caracterfstico de estos animales.

- EI'5 de abril de 1994, fue reportado el caso de un jaball de collar
silvestre nadando en las aguas salobres de la laguna Boca Paila en la costa
norte de la Reserva Sian Ka'an (Figura 4) (César Barrios, com. pers.). En la
bibliograffa recopilada para el presente trabajo no se encontré informacion
alguna acerca de la capacidad del jaball para nadar distancias relativamente
grandes en aguas abiertas.

... Se obtuvieron datos que pueden servir como base para un estudio
més completo sobre la biologla reproductiva de estos animales. Se colectaron
el créneo 'y el (tero de una hembra de Jaball de collar prefiada, de 20 Kg de
peso, cazada el 5 de octubre de 1993 por campesinos del ejido X-Hazil Sur.
Presentaba un feto en avanzado estado de desarrollo, de 26 cm de longitud.
Sus pezuiias, al igual que e! pelo ya estaban completamente formados. Incluso
podfa distinguirse el collar de pelo mas claro en la nuca. Por otro lado, se
encontraron huellas de crfas de jaball en siete ocasiones. Ei cuadro 5 muestra
las fechas y sitios donde se encontraron.

Cuadro 5.- Huellas de crfas de jaball de collar encontradas en X-Hazil Sur, X-
Conhé y Kopchén,

FECHA SITIO LONGITUD (cm)
17 SEP 92° LAGUNA OCOM
12 ENE 93" BRECHA CIBAL 30
12 ENE 93" BRECHA CIBAL 30
12 ENE 93" BRECHA CIBAL 3.7
06 FEB 93 BRECHA SIMON 33
09 FEB 93 BRECHA CIBAL 3.2
21 FEB 94 BRECHA DELIO 3.5

"Esta observacion se realizé fuera de los muestreos, en la Laguba Ocom, X-

Conhd. No se obtuvo el tamafio de las huellas.
"'Presumiblemente se trata de huellas de dos grupos distintos.
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FIGURA 4.- Jaball de collar nadando en la laguna salobre "Boca Paila®,
Quintana Roo. Foto: Steve Sperber. 4
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La mayorfa de los rastros de crias de jabali se encontraran en los
mesaes de enero y febrero. En uno de los casos, se encontraron en septiembre.

El Gnico dato encontrado sobre depredacién fue la excreta de un
felino mayor {jaguar o puma) formada casl exclusivamente por pelos de jaball
de collar aduito.

6.4.- DENSIDAD POBLACIONAL DEL VENADO COLA BLANCA, TEPESCUINTLE
Y ZORRA GRIS.

Durante los muestreos, se encontraron 24 rastros de venado cola
bianca (22 en vegetacién secundaria y 2 en selva medlana), 15 de tepescuintle
(10 en vegetacién secundariay 5 en selva mediana) y 9 de zorra gris (todos en
vegetacion secundaria). A pesar de lo pequefio de lag muestras, la distribucién
de las frecuencias de las distancias perpendiculares permitieron hacer una
estimacidn de las densidades poblacionales de estos mamiferos. Para las tres
especies se utilizaron los métodos del modelo exponencial negativo, las series
de Fourler (m=5) y el estimador para transecto de franja. En los cusdros 6, 7
y 8 se presentan el nimero de individuas contados para cada una de estas tres
especies, las distancias perpendiculares entre las huellas y la Iinea del
transecto, el tipo de vegetacion y el ejido en que se encontraron. Puede verse
que en X-Hazil se encontraron rastros de 9 venados, 8 tepescuintles y 4 zorras,
En Kopchén se localizaron las huellas de 15 venados, 2 tepescuinties y 5
zorras. Durante los muestreos en X-Conhé no se encontraron rastros de venado
ni de zorra gris y sélo hubleron 5 huellas de tepescuintie.

Para el caso particular del venado cola blanca se probé la
existencia de diferencias significativas en el nimero de huellas encontrado en
cada una de los ejidos. Se utllizé para ello, un andlisis de varianza (F =5.158;

. h=75; p<0.01} y la prueba de Kruskal-Wallis (K=9.08; n=78; p<0.05).
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Cuadro 6.- Resumen de datos de los muestreos de huellas de venado cola
blanca (Odocoileus virginianus). -

NUMERO DE DISTANCIA VEGETACION EJIDO

MUESTRA PERPENDIC. '

1 0.00 3 XHA
2 0.00 VS XHA
3 4.50 Vs KOP
4 1.40 VS KOP
5 0.00 VS XHA
6 0.00 Vs KOP
7 9.00 VS KOP !
8 0.00 VS KOP |
9 0.00 VS XHA
10 1.00 Vs KOP
11 1.00 VS KOP
12 2.63 VS . Kop
13 8.00 VS KOP !
14 0.00 VS KOP :-,
15 0.00 VS KOP :
16 0.95 VS XHA
17 0.00 SM XHA
18 0.00 “SM XHA
19 0.30 VS KOP
20 6.70 VS KoP
21 6.70 VS KOP
22 0.00 VS XHA
23 0.00 Vs XHA
24 2.70 VS KOP

:§M = Selva mediana subperennifolia; VS = Vegetacidn secundaria reciente
XHA = X-Hazii Sur; KOP = Kopchén
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Cuadro 7.- Resumen de datos de los muestreos de huellas de tepescuintie

(Agouti paca). _ .
NUMERQO DE DISTANCIA VEGETACION' EJIDO
MUESTRA PERPENDIC.

1 1.00 SM KOP

2 4.20 V8 Xco

3 0.00 SM XHA

4 0.00 VS XCo

5 0.00 VS © XCO

6 0.00 M KOP

7 0.00 SM XHA -

8 6.40 VS XHA

9 8.40 VS XHA

10 8.44 Vs XHA

n 0.00 M XHA

12 0.00 v§ XCO

13 0.00 VS XCO SR
14 0.00 Vs © XHA '
16 0.00 VS XHA

"SM = Seiva mediana subperennifolia; VS = Vegetacion secundaria reciente
"XHA = X-Hazil Sur; XCO = X-Conhé; KOP = Kopchén

Cuadro 8.- Resumen de datos de los 'muestreos de huellas de zorra gris
{Urocyon cinereoargenteus).

NUMERO DE DISTANCIA VEGETACION" EJIDO™

MUESTRA PERPENDIC.

1 0.00 Vs XHA

2 €.00 VS XHA |
3 6.00 Vs XHA | i
4 10.00 VS KOP "
5 0.80 Vs KOP '
6 0.00 Vs KOP

7 0.20 Vs XHA

8 1.00 VS KOP

g 7.80 VS KOP

:ys = Vegetacion secundaria reciente
XHA = X-Hazil Sur; KOP = Kopchén
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€l cuadro 9 muestra la densidad poblacional (individuos/hectérea)
de cada una de las tres especies, estimada por los tres métodos mencionados.

Para estos animales se presentd el mismo fenémeno encontrado
con las densidades de jaball de collar: cuando se estimaron por medio de
métodos que requieren de las distancias perpendiculares, se encontraron
densidades varias veces mayores a las calculadas con el método del transecto
de franja.

En este caso también se realiz6 una prueba Xi? para analizar la
bondad del ajuste de las frecuencias de las distancias perpendiculares medidas
en el campo con el modelo exponencial negativo. En ninguno de los tres casos
los datos tuvieron un ajuste adacuado al modelo.

Cuadro 9.- Densidades poblacionales de venado coia blanca, tepescuintie y
zorra gris.

EXPONENCIAL SERIES DE TRANSECTO

NEGATIVO FOURIER EN FRANJA
-VENADO 0.65 +0.18 085 +022 0.08 £ 0.02
TEPESC. 0.39 £ 0.14 0.61 £ 0.18 - 0.04 + 0.01
ZORRA 0.14 £+ 006 0.22 + 0.1 0.03 + 0.01

Valores expresados en individuos/hectérea

6.5.- OBSERVACIONES DIRECTAS E INDIRECTAS DE DIFERENTES ESPECIES

DE MAMIFEROS DEL CENTRO DE QUINTANA ROO.

Se hicieron numerosas observaciones directas e indirectas de
diferentes especies de aves y mamiferos tanto en ios transectos como fuera de
ellos. Se reallzé un registro minucioso de estas observaciones. El cuadro 10
muestra un listado de las especias de mamiferos encontradas durante ei
perfodo que abarco el presante estudio en la ragion. Se presantan ademds, los
nombres cientificos, espafioles y mayas de cada especie. La lista incluye 29
especies. No se consideraron pequefios rosdores, musaraitas, ni murciélagos.

Durante los muestreps en los transectos se hicieron 9
observaciones directas y 194 observaciones indirectas de 18 especies de
mamiferos (8 de ellas potanciaimente aprovechables). De estas 203
observaciones, 83 ocurrieron en selva mediana (1.69 observaciones/Km) y 120
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en vegetacion secundaria (2,61 observaciones/Km). También se tuvieron 14
encuentros directos y 3 observaciones indirectas de B especies de aves
grandes y medianas (6 de las cuales son aprovechabies). De éstas, 9
observaciones ocurrieron en selva mediana (0.18 observaciones/Km) y 8 en
vegetacién secundaria (0,17 observaciones/Km). En el cuadro 11 se muestran
el nimero de observaciones directas e indirectas, por especie, de mamiferos
y aves que se realizaron durante los muestreos. Se presentan también, los
indices de abundancia (individuos/Km) de cada una de las especies. En el caso
del jabalfl de coilar, el indice de abundancia se refiere ai nimero de grupos por
Km.,
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Cuadro 10.- Listado de especies de mamiferos observadas en el centro del .

estado de Quintana Roo.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE ESPANOL

Didelphis virginiana
Ateles geoffroyi’
Alouatta pigra
Tamandua mexicana
Dasypus novencinctus
Sciurus deppel

Sciurus yucatanensis
Orthogeomys hispidus
Agouti paca
Dasyprocta punctata
Uracyon cinereoargenteus
Potos flavus'"
Bassariscus sumichrast/
Nasua nasua

Procyon lotor

Eira barbara

Mustela frenata
Conepatus semistriatus
Mephitis macroura’"
Panthera onca

Felis concalor

Felis wiedii

Felis pardalis

Felis yagouaroundi
Tapirus bairdii

Tayassu pecari
Tayassu tafacu
Mazama americana
Qdocofileus virginianus

NOMBRE MAYA
Tlacuache Och
Mono araila X-tuch
Saraguato Ba'atz
0Oso hormiguero Ch'ab
Armadillo Huech
Ardilla roja Kampex ku'uk
Ardilia gris Sahante ku'uk
Tuza Ba
Tepescuintle Haleb
Sereque Tzub
Zorra gris - Ch'omak
Martucha
Cacomixtle , A'ka bal ched
Tejon Chi'lk
Mapache K'ulub
Viejo de monte San hol
Comadreja Sabin
Zorrillo espalda blanca Pay och
Zorrillo listado Pay och
Jaguar Chac mol
Puma Koh
Tigrillo Chuliab
Ocelote Sak xikin
Leoncillo Emuch
Tapir Tzimin
Puerco de monte Kaxi kekén
Jaball de coliar Kitam
Cabrito Yuk
Venado cola blanca Ke'e

:(.)bservados en el centro de Q. Roo pero fuera del rea del presente estudio
No reportados para Q.Roo de acuerdo con el iistado de Navarro, et al., 1990,
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Cuadro 11.- Observaciones directas e indirectas e (ndice de abundancia de aves
grandes y medianas y mamiferos durante los recorridos por los transectos.

ESPECIE OBS.DIR.  OBS.IND. TOTAL IND/Km
MAMIFEROS' ,

TLACUACHE 0 1 1 0.01
0SO HORMIGUERO 0 1 1 0.01
ARMADILLO 1 27 28 0.29
ARDILLA GRIS 0 1 1 . 0.01
TEPESCUINTLE 0 48 48 0.51
SEREQUE 0 22 22 0.23
ZORRA GRIS 0 11 11 0.12
TEJON 5 3 8 0.08
MAPACHE 0 3 3 0,03
VIEJO DE MONTE 0 1 1 0.01
COMADREJA 0 1 1 0.01
ZORRILLO ESP. BLANCA 0 2 2 0.02
OCELOTE 0 5 N 0.05
JABALI DE COLLAR 1 19 20 0.21°
CABRITO 0 21 21 0.22
VENADO COLA BLANCA 2 28 30 0.32
AVES

PERDIZ? 6 0 6 0.06
PALOMA ESCAMOSA* 1 0 1 0.01
CHACHALACA? 1 2 3 0.03
FAISAN? 2 0 2 0.02
COLOMTES 2 0 2 0.02
TROGONS® 1 0 1 0.01
PALOMA PERDIZ’ 1 0 1 0.01
PAVO DE MONTE? 0 1 1 0.01

"Los nombres cientificos y mayas de cada especie de mamiferos pueden verse

en el cuadro 10.

2 0s nombres cientlficos pueden verse en la seccién 1.2,
3grupos/hectérea,

SColumba speciosa’

SCampephilus guatemalensis

8Trogon melanocephalus

L eptotila verreauxi
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De las 16 aspecies de mamiferos registradas en los muestreos, 5§
de ellas fuaron las més frecuentes, ademds de aguéllas cuyas densidades
poblacionales se prasentaron en las secciones precedentes. Se encontraron 16
rastros de cabrito (Mazama americana), 11 en selva mediana y el resto en
vegetacion secundaria. Sélamente se hallaron rastros de esta especie en los
gjidos X-Xazil {(13) y Kopchédn (3). No se estimé su densidad poblacional ya que
todas las observaciones se hicieron sobre la Iinea del transecto (x =0) lo cual
no resulta apropiado para estimar f(0). Los rastros identificados de cabrito
fueron huellas y excretas. Se observaron 8 rastros de sereque (Dasyprocts
punctata) en los transectos de los tres ejidos , 5 en vegetacion secundariay 3
en selva mediana. El caso del armadilio fue especial ya que en los transectos
se encontré un numero muy elevado de senderos y escarbaderos de este
animal que fueron imposibies de cuantificar. Unicamente se consideraron las
huellas. Tanto en X-Hazll como en X-Conh& y Kopchén se encontraron 7
huelias de armadillo, 6 de ellas en vegetacion secundaria. También se
registraron 5 huellas de ocelote, todas en vegetacion secundaria. Cuatro se
detectaron en X-Hazil y una en Kopchén. Por Gitimo, se tuvierdn 2 encuentros
con manadas de tejones (Nasus nasua) en X-Hazil y uno en Kopchén. Esto
ocurrié slempre en selva mediana subperennifolia.
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7.- DISCUSION.
7.1.- DENSIDAD POBLACIONAL DEL JABALI DE COLLAR.

En el presente trabajo se obtuvieron resultados con un amplio rango de
variacién. Por un lado, las metodologfas basadas en la teorfa del transecto lineal
estimaron densidades poblacionales del jabali de collar muy altas. Cuando se
utlllzé el método de transecto en franja se obtuvieron resultados varias veces
menores.

Existen algunos trabajos en los cuales se ha estimado la densidad

pobiacional del jaball de collar. Sowls (1984) presenta las estimaciones hechas

por diferentes autores en Tucsén, Arizona y el Sureste y Oeste de Texas. Estas
estimaclones promedian 0.09 £ 0.02 individuos por hectédrea (ind/ha) con un
minimo de 0.03 y un méximo de 0.2 ind/ha (Schweinsburg, 1969; Low, 1970;
Sowls, 1984). La densidad promedio de jabalfes en el trépico es de 0.12 ind/ha
mientras que la densidad tedrica esperada para esta especie es de 0.08 ind/ha
(Robinson y Redford, 1991). Badmer, et al. (1988) enlistan las densidades de
jabalf encontradas por diferentes autores en algunas zonas tropicales: Barro
Colorado, Panamé, Guatopo y Guarico, Venezuela y Manu y Rlo Tahuayo en
PerG. Estas estimaciones arrojan una media de 0.05 + 0.01 ind/ha con un
méximo de 0.09 ind/ha y una densidad minima de 0.02 ind/ha (Eisenberg y
Thorington, 1973; Eisenberg, 1980; Kiitle y Terborgh, 1983; Bodmer, et al.,
1988). Redford y Eisenberg (1992) reportan una densidad de 0.14 ind/ha en
el Pantanal de Brasil. En una zona de bosque tropical caducifolio de Chamela,
Jalisco, se encontraron densidades de jaballes de collar de 0.03 a 0.04 Ind/ha
{Mandujanao, 1991). Estas estimaciones, de acuerdo con el autor, son pequefias
debido a la falta de alimento y agua durante la temporada seca y a la faita de
selva mediana suficiente para el desarrolio de las manadas de jabailes.

.En Quintana Roo se cuenta con dos trabajos previos en los que sa astimé
la abundancia de diferentes especies de fauna silvestre, entre las que se
encuentra el jabalf de collar. Uno de ellos se realizé precisamente en el ejido X-
Hazil Sur. Se encontré un Indice de abundancia da artiodéctilos (no sa estimé
la abundancia de cada especie de artiodactilo por separado) de 0.3 individuos
por cada 10,000 Km en selva mediana y una densidad poblaclonal de 0.004
artiodactilos/Km? (Jorgenson, 1993). Lementablementa, esta estimacion se
basé tnicamente en dos observaciones. Ello hace dificil la comperacién de
estos resultados con los obtenidos en otros estudios.

Otro trabajo faunfstico de Quintana Roo 88 efectud en tres ejidos del sur
del estado. Se estimaron densidades poblacionales del jaball de collar de entre
0.06 y 0.07 grupos/ha en el ejido Tres Garantias, as/ como densidades
cercanas a 0.08 grupos/ha en el ejido Noh-Bec y de aproximadaments 0.03
grupos/ha en el ejido Avlla Camacho (Ehnis, 1993).

En el cuadro 12 se presentan las estimaciones de la donsidad poblacional
del jaball de collar reportados en los sitios anteriormente citados asf/ como la
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precipitacién media anual y el tipo de vegetacién presentes en algunos de ellos,

Cuadro 12.- Densidades poblacionales del jaball de collar en regiones dridas y

troplcales.

SITIO DENSIDAD PRECIPITACION HABITAT
Tucson, Arizona - 0.07 304.8 Desierto
Tucson, Arizona 0.08 . 304.8 Desierto
Tucson, Arizona 0.13 304.8 Desierto
Tucson, Arizona 0.18 304.8 Desierto
SE Texas 0.08 673.1 Deslerto
SE Texas 0.04 - 777.2 Desierto

-0 Texas 0.03 378.5 Desierto
O Texas 0.01 289.6 Desierto
Barro Colorado, Panamé 0.07 2530.0 , B8.T.
Guatopo, Venezuela 0.02 B.T.
Guarico, Venezuela 0.09 B8.T.S.
Manu, Peru 0.03 8.T.
Tahuayo, Peru . 0.04 8.T.

" Pantanal, Brasl| 0.14 8.T.
Chamela, Jalisco 004 748 B.T.C.
Tres Garantfas, Q. Roo  0.06" 1200 B.T.
Noh-Bec, Q. Roo 0.08" 1200 B.T.
Avila Camacho, Q. Roo  0.03° 1200 B.T.

Densidades en individuos/hectdrea. Precipitaciones en mm/afio.

'Densidades expresadas como grupos/hectérea.

B.T. = bosque tropical; B.T.S. = bosque tropical secundario B.T.C. = bosque
tropical caducifolio

Ver: Sowls, 1984; Bodmer, et al., 1988; Mandujano, 1991; Ehnis, 1993.

Podria esperarse que la densidad pobiacional del jaball de collar estuviese
relacionada con ia precipitacién presente en diferentes regiones. Asf, en unsitio
desértico, por ejemplo, se encontrarfan densidades menores a las de un bosque
tropical lluvioso. Sin embargo, como se aprecia en el cuadro 12, esto realmente
no ocurre asl. La densidad de jaball parece no depender de la precipitacion.
Incluso, las densidades encontradas en zonas desérticas son en algunos casos,
mayores a los de regiones tropicales humedas. Con esto, en el centro de
Quintana Roo {precipitacion = 1153 mm) no deberlan esperarse densidades de
jaball menores a las de zonas tropicales con precipitaciones mayores alos 2200
mm anuales como es el caso de Barro Colorado, Panamé4,

Comparando los resuitados aqul obtenidos con los encontrados en otraa
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regiones tanto tropicales como aridas, podria decirse que las estimaciones
basadas en el transecto de franja son mas realistas que aquellas calculadas por
medio de la técnica del transecto lineal. Sin embargo, en este caso, deben
considerase varias cuestiones antes de llegar a esa conclusién.

€l ancho de los transectos en los que se realizaron los muestraos era de
20 m (w = 10), sin embargo, la mayor parte de las huellas de jabsll se
encontraron sobre o en las cercanias de la Iinea central de los mismos. Ello no
garantiza que se haya cumplido con el supuesto del transecto de franja acerca
de la necesidad de contar todas las huellas presentes en todo lo ancho del
transecto, por |0 que pudieron haberse obtenido subestimaciones del tamafio
e las poblaciones de jaballes, .

Si arbitrariamente se reduce el ancho del transecto da franjaa 1 m, las
densidades obtenidas son similares a aqualias encontradas con el transecto
lineal. En realidad, este es el procedimiento utilizado con el método de Kelker
(Cuadro 2).

De lo anterior puede inferirse que durante los muestreos pudieron no
haberse contado todas las huellas presentes en los 20 m de ancho del

transecto. De ser esto cierto, podria esperarse que, bsjo condiciones .

adecuadas, la aplicacién de metodologlas de transecto de franja y lineal en la
zona donde se realizd6 el presente estudio daria estimaciones altas de la
densidad poblaclonal del jabal( de collar en ambos casos. Ahora bien, algunas
de las estimaciones aqui encontradas son, quizés, altas. La razén de ello podria
radicar en que se estuviesen contando huellas de los mismos individuos més
de una vez. Ello es factible dado que cades uno de los ocho transectos se
recorrieron varias veces durante los 13 meses en los que se llevaron a cabo los
muestreos, El 28 de agosto de 1994, en un recorrido por el 4rea de |a brecha
Cibal se sigui6 a un grupo de jaballes. Se observaron sus rastros y huellas en
varios sitios, algunos de los cuales presentaron huellas de jaball en ocasiones
anteriores pudiendo tratarse siempre del mismo grupo. Esto refuerza el hecho
de que se hubieran contado a los mismos jaballes mas de una vez.

A pesar de todo, existen posibilidades de que la frecuencia con la que
se contaron grupos de jaballes repetidemente no sea tan elevada. En primer
lugar, la distancia entre los transectos pudo haber sido pequefia dando luger
a.que se contara un mismo grupo de jaballes en dos 0 més transectos. Varios
autores han estimado el tamafio del territorio o rango de accién del jaball de
collar en Arlzona (Schweinsburg, 1971}, Texas (Ellisor y Harwell, 1969;
Oldenburg, et al., 1985), Venezuela (Castellanos, 1986} y Costa Rica (McCoy
et al., 1990). El promedio de los resultados de estos autores es de 119.48 +
11.44 hectéreas (n = 20). Si suponemos que se tratara de un érea circular, el
radio de la circunferencia serfa de 615 m, es dacir, el desplazamiento de los
Jaballes ocurriria en 615 m & la redonda desde el centro de su territorio. La
distancia minima entre los dos transectos més cercanos en este estudio es de
aproximadamente 3 Km (brechas Simén y Cibal). Ademas, debe considararse
que el sobrelapamiento territorial es psquefio (Schweinsburg, 1971; Elligor y
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Harwell, 1984; Sowls, 1984; Oldenburg, 1985), Esto permitir(a suponer poco
probable el conteo de un mismo grupo de jaballes en dos transectos distintos.

Bissonette (1992) propone la existencla de "grupos territoriales” de
jabalfes de collar que se dividen en subgrupos dentro de un mismo tefritorio
para la blisqueda de alimento. Robinson y Eisenberg (1986) afirman que la
fragmentacion de grupos de jaballes aparentemente ocurre con mas facilidad
en los trépicos que en las regiones templadas. Dado el tamafio de los grupos
cuyos rastros se encontararon durante los muestreos (3.26 ind/grupo), es
posible que se trate de subgrupos de un grupo territorial méds grande. De ser
esto asf, las probabilidades de haber contado un mismo "subgrupo” durante los
muestreos podrfan reducirse en una aita proporcién.

Otros aspectos importantes que deben considerarse para la evaluacién
de -las estimaciones de la densidad de jaballes son la naturaleza y
caracter(sticas de los métodos matemdticos utilizados para eilo. Robinette er
al. (1974) realizaron un andlisis de diferentes estimadores de la densidad
poblacional encontrando que el modelo exponencial negativo no es un buen
método ya que obtuvieron sobreestimaciones promedio de casi un 50% con
respecto al tamafio de poblaciones conocidas. Burnham, et a/. (1980)
consideran que dicho estimador puede ser muy itil siempre y cuando la funcién
de deteccidn (g(x}) y por ende la funcidén probabiiistica de la densidad (f(x}}
tengan la forma de una exponencial negativa. Los datos obtenidos en este
trabajo no se ajustaron satisfactoriamente a dicha funcién lo cual conducirla a
una sobreestimacién de la densidad tal y como encontraron Robinette et #/.
(1974). Esto pudiera deberse a que ia mayorfa de las huelias de jaball se
encontraron sobre la linea central del transecto o 8 muy corta distancia de ella.
Sin embargo, los resultados obtenidos con esta metodoigla son similares a los
encontrados con las series de Fourier. Estas series constituyen un método
altamente robusto a diferentes formas de g(x) y f(x} (Burnham, et a/., 1980).
Con respecto a los otros métodos utilizados, Robinette, et a/. (1974}
encontraron que el de Kelker (1945) permite estimaciones més precisas
mientras que la metodologla de Leopoid (Leopold, et &/, 1951) podria
sobreestimar en un-49% vy la de Frye (Qverton y Davis, 1969} puede producir
subestimaciones de un 12%. El mismo Frye reconoce que su método puede
subestimar poblaciones animales aunque resulta Utii para obtener "estimaciones
minimas” de densidad (Overton, 1971). Para el caso de los resuitados aquf
obtenidos, fue precisamente con el método de Frye con el que se obtuvo un
valor 23% menor con respecto al promedio de las estimaciones con los demés
métodos para transectos lineales. Burnham, et 8/. (1980) considera que de eeas
cinco metodologlas, solamente las series de Fourier y 8l modelo exponencial
negativo son recomendables.

La presencia de la mayoria de las huellas sobre la linea central del
transecto no sdlo impide que los datos se ajusten a una funcidn exponencial
negativa sino que da lugar a que e! valor estimado de la funcidn probabilfstica
de la densidad sobre la Iinea del transecto f(0) sea muy alto contribuyendo asf
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a obtener estimaciones altas de la densidad poblacional, Esto se deberla a que
las caracteristicas de vegetacién y de los suelos de la region sélo permite
observar facilmente huellas que estén a corta distancia, lo cual conducirla a
sesgos en las estimaciones de la densidad.

De la discusién anterior puede inferirse que las estimaciones obtenidas
por medio del transecto lineal son altas, sin embargo, no es posible afirmar que
las estimaciones generadas a través de la técnica del transecto de franja se
ajustan a la realidad, de hecho, dichos resultados pueden considerarse como
subestimaciones de !a densidad poblacional del jaball de collar. A pesar de
todo, aun considerando dicha subestimacién, las poblaciones de jaballes de la
zona estudiada en el centro de Quintana Roo son, comparéndolas con las de
otros sitios del continente, saludables y (tiles para su aprovechamiento
sustentable por parte de las comunidades mayas.

Varios factores permitirfan el desarrollo de grandes poblaciones de jaball
de coilar y de otras especies en el centro de Quintana Roo. Uno de ellos es el
hecho de que los mayas de la regidn aparentemente realizan un

aprovechamiento sustentable empifrico de la fauna silvestre. Por otro lado, sus

métodos agricolas de autoconsumo no requieren del desmonte de superficies-
cada vez mas grandes de selva mediana (Jorgenson, 1993). Gracias a ello,
existen grandes extensiones de vegetacién propicia para el desarrollo de

poblaciones animales. Esto no ocurre en regimnes de América Latina ocupadas -

por otros grupos indigenas que se desplazan y establecen poblados
continuamente, por diversos factores, entre ellos la desaparicién o declinacién
de poblaciones de animales silvetres debido a la cacerfa (Vickers, 1991). Por
ejemplo, la comunidad Siona-Secoya de ia Amazonia de Ecuador establecié y
desintegré un poblado en un periodo de 10 afios. Esto pudiera haber ocurrido
por una declinacién en el tamafio de las poblaciones de feuna siivetstre
(Vickers, 1991). En la comunidad de Dardanelos en el Amazonas brasilefio se
encontraron evidencias secundarias de una posible disminucién en el tamafio
de poblaciones animales como consecuencia de la caceria (Ayres, et al., 1991),

Lamentablemente, los resultados aqul mostrados, aunque sugieren la
presencia de poblaciones grandes de jaball de collar no permiten concluir el

tamafo real de éstas. A pesar de ello, es posible desarrollar un programa

preliminar de aprovechamiento de esa especie. En e! futuro préximo serd
indispensable cuantificar con la mayor precisién posibie la magnitud real del
tamaiio de sus pobiaciones en el drea donde se desarrolle dicho programa. Las
caracteristicas fisicas de la selva del centro de Quintana Roo, dificultan la
aplicacion de técnicas de estimacion de densidsdes poblacionales como las aqul
presentadas. Ese, sin embargo, no es un problema insalvable. Para futuros
estudios en ios ejidos X-Hazil Sur, Kopchén y X-Conhé, es recomendable el
establecimiento de un mayor nimero de transectos de 2 6 3 Km de longitud los
cuales deberdn recorrerse dos veces como méximo, es decir, se requiere
incrementsr la distancia de los transectos disminuyendo e! nimero de
recorridos en cada uno de elios. As/ mismo, los transectos deben disponerse
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a una distancia minima deé 3 Km entre uno y otro. Todo esto reducirfa
sensiblemente el posible conteo mditiple de un mismo grupo de jabalies (u otros
animales). Por otro lado, los transecto deberdn tener un ancho méximo de 2 m
(w = 1 m), en el caso de que se utilice la técnica de transecto de franje para
garantizar el conteo de todas las huellas presentes. A pesar de las dificultades
encontradas en este trabajo, se considera que el conteo de huellas es el
método mds Gtil para estimar poblaciones de jaball de collar y otros mamiferos
grandes y medianos de la regién dada la dificultad que representa encontrar
animales vivos, Ademés, las huellas son rastros mejor cuantificablea e
identificables que el olor, senderos, excretas, etc.

Para evaluar de una manera mAs confiable los resultados aqul
presentados y los de futuros trabajos, deberd conocerse, entre otras cosas, la
movilidad diaria y anual de los grupos de jabalies asf como el tamaflo y
estabilidad de sus territorios (Robinson y Eisenberg, 1985). Ello hace
indispensable la implementacion de un estudio de radiotelemetrfa en algunos
grupos de jaballes. Con esto podrfa tenerse una ldea mas clara de la magnitud
de los problemas encontados en el desarrollo de este trabajo, particularmente
aquellos que pudieron haber dado lugar a sobrestimaciones de la densidad.

7.2.- DISTRIBUCION ESPACIAL DEL JABALI DE COLLAR,

A pesar de las diferencias encontradas entre los resultados obtenidos
con la técnica del transecto lineal y la del transecto de franja, en ambos casos
se observa que el jaball de collar parece distribuirse homogéneamente en la
regién, no importando la presencia de &reas de vegetacién secundaria reciente
dentro de la selva mediana subperennifolia, Esto contrasta con la distribucién
encontrada para el venado cola blanca cuya mayor abundancia ocurre en zonas
de vegetacién secunadria raciente (Cuadro 8). McCoy, et a/. (1990) afirman
que un grupo de jabalies de los bosques secos de Palo Varde, Costa Rica,
puede tener un territorio de 80-130 ha de bosque primario que puede incluir
hasta un 25% de vegetacion secundaria. En el estudio de Mandujano (1991)
en Chamela, Jalisco, se realizé un mayor nimero de obsarvacliones de jabalfes
en selva mediana que en selva baja. Este autor considers que en Chamelas, la
selva mediana es el habitat idéneo para el jaball de collar. Bello y Mandujano
{1994) encontraron que en la regién de "Los Tuxtlas”, Veracruz, el jaball de
collar hace un mayor uso de la selva aite que de los acshualea.

Jorgenson (1993) no encontré diferencias significativas entre laa
densidades poblacionales de los artiodactilos en tres diferentes tipos de
vegetacién: selva mediana con milpas, selva mediana sin milpas y vegetacion
secundaria reciente. Ello sin embargo se determiné con base en tamafioa de
muestra aumamente pequefios por lo que s comparacion con eatos resultados
debe hacerse con cuidado. : :

La homogeneidad en la distribucion del jaball aqui encontrada no significa
que sus poblaciones puedan desarrollarse adecuadamente en ausencia de selva
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mediana. Como se menciond anteriormente, Mandujano (1991) considera que
las bajas densidades de jaball en Chamela se deben, entre otras cosas, a la baja
disponibilidad de seiva mediana. La homogeneidad en el centro de Quintana
Roo posiblemente se deba a que las zonas con vegetacién secundaria reciente
son relativamente pequefias con respecto a las grandes dreas de selvas que las
rodean (Figura 3). Ademas, muchas de ellas no han sido tocadas en los ultimos
$-10 afos. Todo eilo significa que aunque el aprovechamiento del jaball no
necesariamente deba ser restringido a un tipo de vegetacién en particular, s
debera tenarse particular cuidado en conservar reas de selva mediana en
condiciones y proporciones adecuadas para el mejor desarroilo de las
poblaciones de jaball de collar. .

También se probd la distribucion del jaball en cada uno de los tres ejidos
estudiados. A pesar de que la prueba de Kruskal-Wallis y el andlisis de varianza
no muestra diferencias significativas entre ellos, no seria aventurado afirmar
que las poblaciones de jaball en X-Conhé son menores a las deo X-Hazil y
Kopchén (Cusdro- 4). De la misma manera, el indice de abundancia de
mamiferos silvestres es también ligeramente menor en X-Conhé que.en los
otros dos ejidos. También se encontrd un menor nimero de especies de
mamiferos en X-Conha. Todo esto podria indicar que la riqueza y abundancla
de mamiferos en este ejido es menor que en los otros dos.-La mitad de los
habitantes de este ejldo son provenientes de estadus del centro de la Republica
donde se carece de lo que podria llamarse una "cultura de |8 selva”. Esto
explicarfa, en cierta forma, esa tendencia de la fauna del ejido. Sin embargo es
nacesario sefalar que dicho ejido estd formado por dos poligonos relativamente
aislados uno del otro (Figura 3). Los dos transectos da X-Conh8 se trazaron en
el poifgono donde se encuentra el poblado ejidal y en el que se realiza el mayor
numero de actividades productivas, Ef otro poligono, por ser més inaccasible,
pudiera encontrarse en mejores condiciones ecoldgicas. Estas pequefias
diferencias encontradas, aunque no sean estadisticamente significativas pueden
resultar importantes para el establecimiento de programas de aprovechamiento
y manejo de fauna silvestre en X-Conh8. En lo que respecta 8 X-Hazil y
Kopchén, los mayores detos de abundancia y nimero de especies pudiers ser
reflejo de las grandes superficies de selva mediana con que cuenten (Figurs 3),
ademas de algunos otros tipos de vegetacldn, presantaes en menor proporcién,
como |as selvas bajas inundables y los pantanos de zacates (sabenas). Por otro
lado, en estos dos ejidos la poblacién maya aun tiene arraigads una fuerte
cultura de la selve. En ellos, la gents practica, en clerta forma, métodos
productivos sustentables existiendo un equilibrio entre el aprovechamiento da
l:ssfgasuna silvestre y 8! tamaiio y desarrolio de sus poblaciones {Jorgenson,

).

7.3.- OTRAS OBSERVACIONES DEL JABAL! DE COLLAR,

El tamailo de las huellas del jaball de collar se encuentra entre 4 cm
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{Aranda Sanchez, 1981) y 4.4 cm de longitud {Day, 1985). Ambas cifras son
semejantes al promedio encontrado en este trabglc. Las huellas de crfas
encontradas median entre 3.0 y 3.7 cm. Dichas huellas corresponderian a
individuos de entre 4 y 6 meses de edad aproximadamente {Aranda Sanchez,
1981). Este mismo autor afirma que el temafio de los pasos dados por los
jaballes adultos al caminar es de 20 - 25 cm. El promedio de longitud de pasos
encontrada en este estudio queda dentro de este rango. Los detos equf
presentados pueden ser utilizados para la identificacidn de rastros de jaball de
collar en la zona central de Quintana Roo.

El jaball de collar es un animal herbivoro (Leopold, 1977; Sowls, 1984;
Jefferson, 1993; Martinez Romero y Mandujano, 1994). Les evidencies
encontradas al respecto durante este trabajo son muy limitadas por escasas,
sin embargo es claro que ios jabalfes de la regién, como los de Arizona (Eddy,
1959, citado por Sowls, 1984; Day, 1985) y otros sitios se elimenten de ralces
y otras estructuras vegeteles subterrénees. En Chamele, Jelisco se encontré
que el 46 + 5% de los restos vegetales encontrados en excrementos de
jaballes corresponden a ralces (Mertinez Romero y Mandujeno, 1994). En el
mismo estudio se encontrd que el 11% de los restos encontredos
correspondfan a frutos. En el estado de Cojedes, Venezuele, se observé cierte
preferencia de los jabalies por alimentarse de frutos (Barreto y Hernéndez,
1988). Durante el trabajo de campo se observd a un jabail comiendo frutos de
chicozapote, Aunque este dato no resulta significativo, confirma en cierta
forma los habitos frugivoros de la especie en otros sitios.

La observacién directa de jabalies en las seivas de Quintana Roo resulta
extremadamente dificil, Ello se debe a |a alta densidad de la vegetacién. En los
tres casos en los que se tuvo contacto con grupos de estos animales, se
encontraban en actividad. En un caso tomaban agua, en otro, los animales se
encontraban cerca de pequefias aguadas en una selva baja inundeble. El tercer
caso fue el del individuo comiendo frutos de chicozapote. Este Ultimo ceso
ocurrié durante la madrugada lo cual sugiere que los jabelies de coller pueden
ser activos tanto de dfa como de noche.

Los jabalres de collar se reproducen a lo lergo de todo el aho {Leopold,
1977, Sowls, 1984) por io menos en Sudamérica donde los climas son més
uniformes durante el afio, a diferencie de la porcién norte de su rango de
distribucién- {Bissonette, 1992). Sin embargo, los datos equl presentados
sugieren que los jaballes de collar de la zona central de Quintane Roo se
reproducen principaimente durante los meses de junio-septiembre. Debe
notarse que aunque las huellas de crias se encontraron, en su mayorfa, en los
meses de enero-febrero, se trataba de individuos de 4-6 meses de edad.
Jorgenson (1993) reporta tres hembres de jabell prefiadas, cazedas en octubre
de 1989 y en marzo y agosto de 1990.

Es claro que para poder realizar un programa de aprovechemiento
sustentable de esta especie resulta indispensable hacer un estudio completo
sobre su biologfa reproductiva en Quintana Roo. Lo mismo ocurre con la

BIVSRCTO R ST P S R e D 7= 2




depredacién. Es muy importante conocer qué proporcién de la poblacién de
jabalfes es eliminada por depredadores, enfermedades y otras causas de
mortalidad, Es poca la informacién con que se cuenta en ia literatura, Leopold
(1977) afirma que los jaguares se alimentan de jabaifes, En un andlisis de
excretas de jaguar realizado en Calakmul, Campeche, 8e encotraron restos de
jabalf de collar en un porcentaje de ocurrercia del 45.8%, siendo la principal
presa de este felino durante el afio. Por otro lado, el porcentaje de ocurrencia
del jaball fue de 66.67% en temporada de liuvias con una mayor proporcion de
juveniles, y un 33.33% en temporada seca (Aranda, 1993), El puma es otro de
sus enemigos naturales, aunque se desconoce cuéntos individuos son

. eliminados de las poblaciones naturales por este felino (Day, 1985). Estas dos

especies felinas son los depredadores més importante del jaball de coilar
(Sowls, 1984). , :

Todas las observaciones anteriores, aunque aisladas, son el primer paso
para comprender la biologfa de! jabail de coliar de Quintana Roo que, por el

momento, es practicamente desconocida.

7.4.- DENSIDAD POBLACIONAL DE VENADQ COLA BLANCA, TEPESCUINTLE
Y ZORRA GRIS. '

Como en el caso del jaball de collar, se encontraron aitas densidades
poblacionales para venado cola blanca, tepescuintle y zorra gris cuando se
utiizaron dos metodologias basadas en la teorfa del transecto iineal (modelo
exponencial negativo y series de Fourier con cinco elementos) y estimaciones
mucho més pequefias con el método del transecto de franja (cuadro 9).

Galindo Leal (1993), recopild las estimaciones de la densidad de venado
cola blanca en diferentes sitios de México, Estados Unidos y Canadé4. Poco més
de la mitad fue menor a 0.1 ind/ha. Un 6% de las estimaciones arrojaron
densidades superiores a 0.4 ind/ha. E! resto se encuentra entre 0.1 y 0.4
ind/ha. Estos datos, sin embargo, se refieren, en la mayorfa de los casos 8
subespecies de venados de zonas templadas. Se carece de informacién acerca
de 7 subespecies que habitan en regiones tropicales de México Inclufdas
aquellas distribufdas en la Peninsula de Yucatdn: Odocoileus virginiana
yucatanensis (al Norte) y O. v, true/ (sl Sureste) (Hal!, 1981). Para algunas
subespecies de venado se han dado estimaciones altas de su densidad
poblacional. En dos casos se han registrado estimaciones de 0.68 Ind/ha y
1.17 ind/ha, en Texas y 0.68 ind/ha en el Noroeste de México. Galindo Leal
(1993) afirma que esas pudiesen ser sobrestimaciones aunque no descarta
totalmente la posibilided de que reaimente se trate de poblaciones grandes.

En Chamela, Jalisco, se estimé la densidad de venados por medio de tres
métodos diferentes: conteo de excretas, conteo de huellas y conteo directo de
animales. Para el ultimo caso se utilizé e! método de series de Fourier. Los
resuitados obtenidos con estas metodologfas varian entre 0.02 y 0.28 ind/ha.
Estos dos valores se obtuvieron con el conteo de excretas y de huellas
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respectivamente. El conteo directo de venados proporciond una estimacion de
0.12 ind/ha (Msndujano y Gallina, 1991). Estos resultados son muy
importantes para visualizar la gran variacién que puede existir al aplicar
diferentes métodos de estimacién de densidades y o eensibles que reeuitan
ante la utilizacién de variables distintas. Es Interesante notar que la mayor
estimacién encontrada con estos tres métodos ocurrié cuando se contaron las
huellas de los animales. Los eutores no abundan en las razones de tales
diferencias aunque sefialan la importancia de conocer los patrones de actividad ‘
diaria de los venados cuando se utiliza ese método indirecto.

Las estimaciones mds altas de densidad de venados encontradas en
bosques troplcales y subtropicales de montafia en Jalisco y Colima fue de 0.10
ind/ha (Roman Guzmaén, et al., 1994).

' Como puede verse, en el ceso de venado cola blanca ocurre algo
semejante a lo encontrado con el jabell de collar: las densidades obtenidas en
este trabajo son superiores a las de la maycorfa de ios reportes existentes. Sin
embargo, para esta especie existen algunas estimaciones que se encuentran
dentro del mismo rango de las equl obtenidas e incluso mayores (Galindo Leal,
1993). Elio no significa que deba descartarse una posible sobreestimacién. A
pesar de todo, los muestreos, tal como se disefiaron, son capaces de mostrar
diferencias altamente significatives en la distribucién de venado en selva
mediana y vegetacién secundaria reciente lo cual permitirfa validar hasta cierto
punto las densidades calculadas.

En el ejido Tres Garantias, Quintana Roo, se abtuvieron dos estimaciones
de la densidad del venado por medio de dos metodologlas diferantes. Dichae

- @stimaciones fueron de 0.09 ind/ha con el método de Frye y 0.06 ind/ha con

el transecto de franja (Ehnis, 1993). En el primer caso lss dietanciass
perpendiculares .a las cuales se observeron venados fueron relativamente
grandes dando lugar a una eetimacion baja de f(0) y, por lo tanto, a densidades
pequefias. En cambio, en el presente estudio, los rastros de venados se
aencontraron principaimente en las cercanfas de la linee central dal transecto,
lo cual produce una f(Q) y una densidad poblacional sitae. Ello explicarfa en
cierta forma las diferenciss encontradas entre ambos trabajos y las posibles

.sobrestimaciones aqul gbtenidas.

Los valores de la densidad poblacional del tepescuintie calculados a partir
del transecto lineal difieren con respecto e las estimaciones Jde Ehnis (1993) en
Tres Garantfas. Sin embargo, los resultados fueron similares a los de este
tltimo autor cuando se aplicé el transecto de franja. Ehnis (1993) reporta la
existancia de aproximadamente de 0.04 tepescuinties/hs.

En regiones con hdbitat favorable, en Colombia, se han encontrado
densidades de tepescuinties de entre 0.84 y 0.93 ind/ha (Redford v Elsenberg,
1992). Esas densidades son mayores a lu aqui obtenidas Incluso mediante el
transecto lineal.

Las densidades estimadas para la zom gria son menores 8 las de las
otras tres especiea consideradss en este trabajo, sin embargo, se encuentran
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dentro del mismo orden de magnitud. Por el momento no se cuenta con otras
estimaciones de la densidad de esta especie, sin embargo, podrfa esperarse
cierta sobrestimacion de la misma como ocurrié con el jaball, el venado y el
tepescuintie. Leopold (1877) afirma que estos animales son muy abundantes.
Esta afirmacion se basa en la facilidad con que estos animales son observados,
sin embargo, sus habitos podrfan hacerlo més féciimente observables que
animales como ei tepescuintie, por ejempio, sin que eilo signifique que sean
més abundantes. Lamentabiemente, Leopold (1977) no presenta valores
numéricos de la abundancia de dicha especie.

7.5.- OBSERVACIONES DIRECTAS E INDIRECTAS DE DIFEHENTES ESPECIES
DE MAMIFEROS DEL CENTRO DE QUINTANA ROO. °

Durante el trabsjo de campo se encontraron 29 de las 37 especies de
mamiferos terrestres (descartando musarafias, murciélagos y pequefios
roedores) reportados para Quintana Roo (Navarro, et a/., 1990). Otras dos
especies observadas no se encuentran registradas en el trabajo de Navarro, et
al, (1990) (Potos flavus y Mephitis macrours); aunque la primera de elias la
reportan Pozo de la Tijera, et al. (1891). En ios listados de especies recopilgdos
durante muestreos (cuadro 11) destaca la ausencia de especies como el grisén
(Galictis vittata) que Unicamente se encuentra reportada en la isla Cozumel
(Navarro, et al., 1990), el puerco espin (Coendou mexicanus) que, al ser
arborlcoia y de movimientos relativamente lentos, resulta dificil de detectar, y
algunas especies de tiacuaches. Lo anterior aignifica que en el drea de estudio
se encuentran por io menos el 78% de las especies de mamiferos terrestres
grandes y medianos reportados para el estado. Es posible que aigunas de las
especies no detectadas como algunos tiacuaches se encuentran presentes. Ello
indica que ias selvas de la region_presentan un buen estado de conservacidn
lo cuai pudiera permitir el desarroilo de poblaciones animales grandes. Las
especies encontradas en los transectos son, posiblemente, las més comunes
y abundantes (cuadro 11).

En el cuadro 13 se muestran los promedios de los /ndices de abundancia
de diferentes especies de mamiferos reportados en Panamé (Glanz, 1991),
Ecuador, Peri y Brasii (Emmons, 1984). En todos los casos se observan
diferencias en mayor o menor grado con respecto a los indices de abundancia
del cuadro 11, El sereque es més frecuentemente observado en Panama que
en el centro de Quintana Roo. Lo mismo ocurre con el tején @ incluso con el
jaball de collar. Sin embargo, en el caso dei venado y el cabrito ocurre lo
contrario: se observan con menos frecuencia en Panaméa que en la zona donde

se realiz6 este trabajo. Con respecto a los promedios de Pery, Ecuador y Brasil,
Unicamente el tiacuache se observé con mayor frecuencia que en Quintena
Roo, a diferencia del armadiilo, tepescuintie y cabrito. La freusncia de

observacién del 0so hormiguero y el ocelote/tigrillo, son similares en ambas
regiones.
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Puede verse que algunas de las especies como el tepescuintie, venado
cola blanca, cabrito y armadillo, parecerian ser mds abundantes en X-Hazil, X-
Conhé y Kopchén. Ello pudiera explicar, en cierta medida, el por qué se
obtuvieron estimaciones altas de la densidad poblacional de algunas de estas
especies. No ocurre lo mismo con el jaball de collar. Sin embargo, el Unico valor
con que se cuenta es el de la Isla Barro Colorado, Panama, que por su
condicién Iinsular y por ser un édrea protegida darfa iugar a mayores
probabilidades de observar animales de diferentes especies.
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Cuadro 13.- Indices de abundancia de mamiferos en Sudamérica y Panama.

ECUADOR' PERU’ BRASIL'  PANAMA®

TLACUCHE 3.3 1.4 ND 24
ARMADILLO 0.6 0.4 0.6 0.5
0S0 HORM. 0.7 ND 0.2 1.0
TEPESCUIN. 2.4 1.2 0.6 0.7
TIGRILLO ND 03 ND ND
CABRITO " ND 03 0.5 0.7
SEREQUE ND ND ND 11
TEJON "~ ND ND ND 13
VIEJO DE M. ND ND ND 1.3
JABALI ND ND ND 1.7
VENADO ND  ND ND 0.5

N D = No disponible
'Emmons, 1984
2Glanz, 1991

La frecuencia con {a que se observaron aves o rastros de eilas durante
los muestreos de jaball de collar fue sumemente baja. Posiblemente elio se deba
a bajas densidades de las diferentes epecies en el drea de estudio. En los ejidos
Tres garantfas, Noh-Bec y Avila Camacho, se encontararon densidades
relativamente bajas de faisén (Crax rubrs), cojolite (Penelope purpurascens) y
pavo de monte (Agriocharis ocellata), en comparacién con ias densidades de
mamiferos en esa misma regién (densidades menores a 0.01 ind/ha) (Ehnis,
1993). En Venezuela se han encontrado densidades aitas de cojolite (0.35 +
0.04 ind/ha) (Silve v Strahl, 1991). Esto podrfa ser un indicativo de que el
estado de las pobiaciones de aves grandes y medianas en el centro y sur de
Quintana Roo no es muy satisfactorio. Existen dos razones principales para que
ello ocurra asf: amblentales; las condiciones ciiméticas y topogréficas de la
regién no favorecen el desarrolio de estas especies; o bien, las especies de
aves mayores pudiesen ser mas sensibles & los efectos de la cacer(a que ios
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mamfferos. Es altamente probable que una combinacion de ambos factores
determine una baja abundancia de dichas especies de aves. Este punto es de
crucial importancia para el desarrollo de programas de aprovechamiento y
manejo sustentable de la fauna silvestre en la regién. Resulta indispensable
profundizar en el conocimiento de la biologfa y del aprovechamiento de estas
especies de aves en el centro del estado de Quintana Roo.

7.6.- LINEAMIENTOS DE UN PROGRAMA .DE APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE DEL JABALI DE COLLAR.

Los resultados aqul presentados, aunque parecen estar sobrestimados,
sugieren la existencia de poblaciones relativamente grandes de algunos
animales silvastres potencialmente aprovechables (jabalf de collar, venado cola
blanca y tepescuintle). Por otro lado, existen evidencias del aprovechamiento
sustentable emplrico que las comunidades mayas realizan con sus recursos
naturales (Jorgenson, 1993). Este panorama pudiera Indicar que, en este
momento, la implementacién de programas de aprovechamiento sustentable de
la fauna silvestre no es necesaria. Sin embargo, esta situacién tal vez no durarg
mucho tiempo.

Durante los afios 50, la poblacién en Quintana Roo era menor de 27,000
habitantes, En la actualidad algunos célculos presentan una pablacién de mas
de 700,000 habitantes (Dachary, 1992). Aunque el mayor crecimiento
demagrafico ha ocurrido en el municipio Benito Judrez, donde se ubica Cancun,
también ha afectado a todos o8 demdas municipios del estado. En Felipe Carriilo
Puerto, la poblacién se incrementé de 32,506 habitantes en 1980 a 47,234 en
1990 (INEGI, 1994), Las tasas de crecimiento demografico podrian incluso
incrementarse como resultado del auge turfstico en el Norte del estado y el
desarrollo de nuevos centros de turismo en el Sur. Por otra parte, ias
necesidades de tierras en otros estados de la Republica pudieran hacer de la
zona central de Quintana Roo un punto atractivo para la colonizacién. Estas
situaciones traerfan dindmicas diferentes en el uso del suelo y de los recursos
naturales, particularmente de la fauna silvestre. Eilo obliga a establecer,
anticipadamente, programas que permitan el uso de ese recurso de una manera
controlada con el fin de asegurar su permanencia en la region incluso ante los
cambios demogréficos y socio-econdmicos que pudiesen ocurrir,

Es deseabie desarrollar programas de manejo de la fauna siivestre que
den lugar a un uso sustentable y eficiente de ia misma y permitan la
preservacidon de los ambientes naturales de la regién. Un programa de esta
naturalza implica la manipulacién y el control de diferentes pardmetros que
afectan de una u otra manera a ias poblaciones de animales aprovechables.
Para ello se requiere del conocimiento de numerosos aspectos biolégicos de-las
distintas especies animales as/ como de sus interacciones con el ambiente que
las rodea. Hasta el momento, en Quintana Roo se carece de la mayor parte de
dicha informacién. Los datos aqul presentados no permiten disedar un
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programa de manejo del jabali de collar y de otras especies de mamiteros de la
regién. Sin embargo, si es posible elaborar un programa de aprovechamlento
sustentable de esas especies.

La diferencia entre un programa de este tipo y uno de manejo consiste
en que este Ultimo implica, como se menciond anteriormente, la intervencion
humana para alcanzar niveles poblacionales dptimos de una determinada
especie lo cual implicria un aumento en su productividad y por tanto a tasas
maximas de aprovechamiento. En un programa de aprovechamiento sustentable

‘Unicamente se regulan los niveles de explotacién (caceria) para mantener la

estabilidad del tamailo de las poblaciones de animales silvestres; es decir,
impide la sobreutilizacion del recurso sin buscar su optimizacién. Este sin
embargo resulta un primer paso fundamental para poder alcanzar,
posteriormente, metas mads ambiciosas.

La aplicacién de programas. de esta naturaleza en Quintana Roo no es
nueva, Varios ejidos forestales pertenecientes a la Sociedad de Productores
Forestales Ejidales de Quintana Roo S.C. (SPFEQR) han iniciado los estudios de
las poblaciones de algunas especies de fauna silvestre aprovechables presentes
en sus tierras, de su potencial econdmico, asi como del grado de
aprovechamiento y uso que actualmente dan a ese recurso faun(stico (Ehnis,
1993). El fin de esto es realizar un manejo de la fauna y su habitat que permita
la aplicacién de diferentes programas productivos como el ecoturismo, el

turismo cinegético v el aprovechamiento de autoconsumo controlado. Este.

manejo incluye una reglamentacién interna en- cada uno de los ejidos
participantes en el programa, para regular el uso de la fauna silvestre, la
instalacién de algunos abrevaderos en la selva y la siembra de cultivos que
atraigan animales e incrementen la capacidad de carga de la selva. Estos
programas incluyen ademds, la zonificacion de los ejidos para el
establecimiento de dreas de proteccion de bosques que permitan el desarrollo
de diferentes especies animales con fines de aprovechamiento, 4reas de
proteccion faunistica en las que los animales no sean molestados y sirvan como
atraccion turfstica y zonas de uso cinegético (Ehnis, 1993).

Los ejidos pertenecientes a la SPFEQR en los que se llevan a cabo estas
actividades presentan caracteristicas Socio-econdmicas completamente
distintas a las de las comunidades mayas consideradas para el presente trabajo.
En ellos se encuentra una poblacidén mixta compuesta por mayas y campesinos
procedentes de todo el pafs (Ehnis, Com, pers.). De los tres ejidos en los que
se efectud el presente estudio, probablemente X-Conhd es el tinico que tiene
caracteristicas similares a las de los ejidos de la SPFEQR. Ahi se podria
establecer un programa de manejo y aprovechamiento de fauna en general y
de jaball de collar en particular con un esquema similar al planteado por la
SPFEQR. En cambio, para X-Hazil Sur, Kopchén y otras comunidades mayas de
la zona, el problema debe abordarse de otra manera.

En primer lugar, debe aprovecharse el enorme conocimiento de los

-habitantes de estas comunidades sobre los animales de la selva, su'uso y su
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conservacion, Jorgenson (1993) encontré que en X-Hazil Sur se cumple con
el esquema de relaciones entre comunidades indigenas, sus milpas y la
presencla y aprovechamiento de animailes siivestres que planteé Linares (1976).
Ello significa que el sistema productivo de los mayas en la zona central de
Quintana Roo se realiza de tal forma que existe un equilibrio entre el desmonte
de selva, la produccién agricola, la abundancia de especies animales y el uso
que de ellas se hace. Este fenémeno de gran importancia debe considerarse
ampliamente en el disefio de un programa de aprovechamiento del jaball de
collar.

A continuacién se presentan los lineamientos generales de un programa
de aprovechamlento sustentable del jaball de collar que pudiera desarroliarse
en los ejidos mayas ubicados en los alrededores de la RBSK.

En términos generales, un programa de este tipo debe contemplar tres
aspectos fundamentales: el establecimiento de cuotas de cacerfa del jaball, la
zoniflcacion de los ejidos en diferentes dreas de aprovechamiento y la vigilancia
del cumplimiento del programa. La base de los tres puntos anterlores radica en
la particlpacion directa de las comunidades que, finalmente seran las principales
beneficiarias del programa de aprovechamiento. '

a) Establecimiento de cuotas de aprovechamiento.- Este punto

debe basarse en el tamailo de las poblaciones del jaball de collar, de tal forma
que el aprovechamlento no dé lugar a ta declinaclén del tamaio de sus
poblaciones. Debe considerarse también la distribucién de dicha especie en el
dreade aprovechamiento, Conforme mayor sea la informaclén biolégica acerca
del jabaii, mayores serdn los controles que se tengan para su aprovechamiento
y mayor serd la eficiencia dei mismo.

Robinson y Redford (1991) desarrollaron un modelo de aprovechamiento
de fauna siivestre neotropical. De acuerdo con dicho modelo, basado en
pardmetros tales como productividad (masa corporal, densidad poblacionai),
edad reproductiva y espectativa de vida, la tasa de aprovechamiento adecuada
para el jabali de collar es de un 20%. Esto significa que seria factible
aprovechar un 20% de los individuos que conforman una poblacién dada sin
afectar la estabilidad de la misma. En el presente estudio se obtuvieron
densidades poblacionales de jaball inclertas. Sin embargo, las densidades
estimadas por medio del transecto de franja pudieran utilizarse como valores
minimos preliminares para iniciar el programa de aprovechamiento. Esto
significa que en X-Hazil Sur, con una superficie de 55,000 Ha y una densidad
aproximada de 0.17 jaballes/Ha existirian 9,350 jabalfes de los cuaies podrian
cazarse, de acuerdo con el modelo antes descrito, 1,870 individuos. De la
misma manera, puede decirse que en X-Conha, con 4,400 Ha resultarfa factible
el aprovechamiento de 150 jabalies al ailo y en Kopchén, con 6,300 Ha,
podrian utilizarse 214 jabalies. Por el momento se desconoce el patrén de
distribuclén del jabalf de coliar en el drea estudiada. Sin embargo, dado el
cardcter gregario de la especie, es poco factibie que lo hagan de manera

51
il




66

uniforme y aleatoria. Es posible que estos animales se agrupen de manera
agregada. Por ello, debe tenerse cuidado cuando se extrapola la densidad
poblacional del jabali a toda la superficie de un ejido dado para conocer su
abundancia absoluta.

Aparentemente, el |aball de collar es igualmente abundante tanto en

zonas con selva mediana, como de vegetacién secundaria. Ello indica que no
se requiere limitar la cacerfa de este animal a un tipo determinado de
vegetacion, Sin embargo, si en el futuro se tiene un incremento en la
proporcién de vegetacion secundaria con respecto a |a selva mediana, deberéa
ponerse particular cuidado en vigilar las tendencias poblacionales de la especie.

Algunos datos recabados en este estudio sugieren que los jaballes de la

regién podrian presentar un "pico” reproductivo en los meses de verano (julio,
agosto, septiembre). Durante ese perlodo, la cacerla de esa especie en
particular deberfa reducirse io mas posible. La falta de dimorfismo sexual
externo en el jabal( de collar hace ideal el establecimiento de una veda total en
los meses antes sefialados. Sin embargo, por el momento esto posiblemente
resuite poco conveniente debido a las costumbres de cacer(a de los mayas de
la regi6n. Esto serd posible cuando se desarrolle y aplique un programa de
manejo y aprovechamiento integral de la fauna silvestre. En él, algunas
especies quedarfan vedadas en determinados meses mientras que otras lo
estarfan en otra época de afio. Algunos més podrian cazarse durante todo el
afio. De tal forma que la cacerla de aprovechamiento podria realizarse
permanentemente aun y cuando cliertas especies no puedan cazarse durante
todo el ailo. Este tipo de esquemas deberd aplicarse gradualmente para evitar
“"choques culturales” con las comunidades que pudieran resultar
contraproducentes,

Las poblaciones de jaball deberdn monitorearse por lo menos una vez al
ailo con el fin de evaluar el impacto que el programa de aprovechamiento y los
fenémenos naturales hayan tenido sobre ellas. Esto permitira actualizar affo con
aio las cuotas de cacerfa y garantizar la sustentabilldad del aprovechamiento.

b) Zonificaclén ejidal.- En los ejidos de gran superficie como X-Hazil Sur resulta
recomendable el establecimiento de zonas de caceria rotativa, Esto significaria
dividir al ejido en diferentes zonas. Durante un aflo determinado, se permitirfa
la cacerfa del jaball de collar inicamente en algunas de esas zonas mientras que
en el resto se aplicarfa una veda. Durante el afio siguiente, las éreas
restringidas se abrirfan a la cacerfa mientras que el resto se declararfan en
veda. El ciclo se repetirfa cada afio. Esto darfa lugar a la recuperacién del
tamaiio de los grupos de jaball expuestos a la cacerla durante el afio, En
algunos casos podria establecerse también una zona de veda permanente que
contribuya a la recuperacién de los grupos cazados. En los ejidos colindantes
con la RBSK {como es el caso de X-Hazil Sur), dicha zona permanente pudiera
colindar con los limites de la reserva (Daniel Navarro, com. pers.). En los ejidos
forestales podria aprovecharse |a reserva forestal permanente con que cuentan
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actualmente. ‘

La zonificaclén del ejido deberd basarse, en lo posible, en un estudio
detallado del tamaiio, la distribucién y la movilidad de los grupos de jaball
presentes en el gjido. Debera determinarse también el tamafio de ios territorios
de los diferentes grupos.

Las modificaciones ai articulo 27 constitucionai dan a los ejidatarios la
posibilldad de parcelar sus ejidos. En el futuro deberd considerarse también el
posible parcelamiento de algunos o todos los ejidos de la reglén. Ello implicaria
relaciones diferentes en el uso colectivo que se da actuaimente a la tierra.

c} Vigilancia.- El éxito del programa de apravechamiento de! jaball se basard en
gran medida, en el cumplimiento estricto de las normas acordadas por cada
comunidad para su desarrollo. Ello requiere del establecimiento de mecanismos
de vigilancia y control. Se debe evitar que los miembros de las comunidades
rebasen la cuota de caceria que les corresponde y que cacen fuera de las zonas
determinadas para ello. Asi mismo, la comunidad deberd evitar la caceria furtiva
dentro de sus tierras por parte de personas ajenas. El Consejo de Vigilancia de
los ejldos o las Instancias que las comunidades consideren pertinentes deberén
ocuparse de estas tareas dificiles pero fundamentales.

d) Participacidn comunitaria.- Para el desarrollo de un programa de
aprovechamiento del jabalf de collar como el anteriormente expuesto se deben
considerar las caracter(sticas, necesidades y, sobre todo, los intereses de las
propias comunidades. Deben ser ellas mismas, con sus estructuras internas de
organizacion y autoridad, quienes apliquen el programa en todas sus fases,
recibiendo ia asesorfa y capacitacién adecuadas por parte de instituciones
comprometidas con la conservacidn y el aprovechamiento de los recursos
naturales.

La participacién comunitaria deberd darse, incluso, desde el disefio
mismo del programa. Serfan las propias comunidades, con base en su
conocimiento de la selva y ia Informacién técnica que se les proporcione y
considerando las caracteristicas del ejido y sus proplos Intereses, quienes
decidirian el establecimiento 0 no de zonas de cacerfa y las caracteristicas de
las mismas. Repartirfan las cuotas de cacerfa entre sus miembras, vigilarian el
cumplimiento de dichas cuotas y se encargarian de la realizacién de los
monitoreos. En fin, las comunidades serfan las responsables del adecuado
aprovechamiento del jaball de collar.

Un programa de esta naturaleza no puede descuidar el aspecto de la
educacién ambiental. La Implementacldn de talleres y actividades educativas,
principalmente entre los nifos y jévenes resulta indlspensable. Estas
actividades deberan basarse en las tradiciones y los aspectos cuiturales del
manejo y uso que los mayas hacen de sus recursos naturales. Debe presentarse
a las comunidades la realidad de la prablemética amblental a nivel nacional e
incluso mundial para que adecuen sus costumbres y tradiciones a esa nueva
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realidad que poco a poco esta llegando a sus tierras.

Dadas las condiciones ambientales, socio-econdmicas y culturales da los
ejidos del municipio Felipa Carrillo Puerto, particularmenta da aquallos qua
limitan con la RBSK, parece dificil la apiicacién completa de un programa de
aprovechamiento del jaball de collar como el expuesto en los pérrafos
anterlores. Es posible que las comunidades se interesen, an este momento, en
un programa que Unicamente regule la cacerfa por medlo da detarminadas
cuotas. Sin embargo, conforme la utilidad y la importancia dal programa se
hagan mas y mas evidentes, el interés y entusiasmo de las comunidades por
avanzar seguramente sa Incrementard. As/ mismo si se cuenta con la
colaboracién de las autoridades correspondientes que permitan, regulen y
controlen eficazmente el aprovechamientoy comercializacién, no solo del jabalf
de collar, sino de la fauna silvestre, en general, a nivel nacional, sard posibla
una participacién cada vez mas activa por parte da las comunidades an al
manejo y la conservacién de sus propios recursos naturalas. Esto sélo puada
lograrse mediante los ajustes necesarios a las lagisiaciones axistantes.

La comerciaiizacién de diferentes productos que pudiaran obtanerse dei
jabalf de collar, mediante un programa da aprovechamiento como al aquf
planteado, traerfa consigo una elevacién en el nivel de vida de las comunidades
y elevarfa su preocupacion por la conservacién de la selva y los racursos qua
en ella se encuentran, Asf por ejemplo, las comunidades podrfan vender no sélo
la carne de este animai sino incluso las las pieles qua tienen una damanda
creciente en el mercado internacional (Sowls, 1984; Bodmer, et a/., 1988) y
que en la actualidad son desperdiciadas por los mayas. Los colmillos puaden
lgualmente usarse en ia elaboracidn de artesanfas como ya ocurre en pafsas
como Panamé vy otras regiones de nuestro pals (obs. pers.).

7.7.- POSIBILIDADES DE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE OTRAS
ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE,

El presente trabajo se centr6 en el jabalf da collar, sin embargo, sa
obtuvo informacién Importante sobre otras dos aspecias de mamifaros
aprovechables y aprovechadas en los ejidos mayas que circundan la RBSK.
Dichas especies son el venado cola blanca y el tepescuintie. También se
presentd informacién acerca de la zorra gris pero su potencial productivo as
bajo por io que no se considera en esta seccién., Se plantearan algunas
caracter(sticas que deblera tener un programa de aprovechamiento del venado
y el tepescuintla. Las basas de un programa de esta tlpo ya fueron discutidas
para el caso del jabalf de collar. Aqu se abordarén Gnicamenta particularidadas
para estas dos especias. Asf mismo, se hablaré acerca de las perspactivas de
aprovechar otras espacias da fauna silvastre y las ventajas de elaborar planes
de manejo intagrales para esa fauna.

De acuerdo con al modelo de aprovechamiento de fauna silvestre
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neotropical propuesto por Redford y Robinson (1991}, ila tasa de

aprovechamiento dptima para el tepescuintio es de 20%, Asi mismo, Ehnis
{1993), sugiere la misma tasa pare el venado cola blanca. En el cusdro 14 se

muestre el nimero méximo deo tepsacuinties y venados que podria

sprovaecharse actualmente, sustenteblemante, en los tres ejidos estudiados.

en los X-Hazil Sur, X-Conhd y Kopchén.

Cuadro 14.- Cuotas méaximas de caceria de venados cola bianca y tapescuinties

VENADO COLA TEPESCUINTLE
X-HAZIL SUR 880 440
X-CONHA 70 35

KOPCHEN 101 50

Los valores presentados en el cuadro 14 se basaron en ia densidad
minima obtenida por medio de la metodologla del transecto en franja.

En 17 meses {junio, 1989-octubre, 1990}, en X-Hazil se cazaron 47
tepescuinties y 24 venados cola blanca (Jorgenson, 1893). Estos datos quizéds
representan sdlamente dos terceras partes de la magnitud total de la cacerfa
en X-Hazil en ese perfodo. Esto sugiere que el potencial de eprovechamiento
de esas especies es mayor a la magnitud actual de la caceria por lo que, en
este momento, no es necesario promover cuotas de caceria de tepescuintie y
venado tan altas como las sugeridas por e modelo de Redford y Robinson

{1991) y por Ehnis {1993). En realidad, los valoras mostrados en el cuadro 14
son tasa méximas de aprovechamiento sustentable.

No se estimaron las densidades de venados y tapescuintles en selva
mediana y vegetacién secundaria por separado, Sin embargo, I8 mayoria de las
observaciones de rastros de tepescuintie y, principaimente, de venado, se
hicieron en zonas de vegetacion secundaria. Esto pudiera ser un indicativo de
que ambas especies se distribuyen més ampliamente en este tipo de
vegetacién. En reslidad, el 92% de los rastros de venado y el 67% de los

rastros de tepescuintie se encontraron en éreas de vegetacidn secundaria
reciente. Con base en estos datos y de acuerdo con las cuaotas de caceria
sugeridas en el cuadro 14, se recomienda, preliminarmente, que ia cacer/a de

estas dos especies se distribuya en los dos tipos de vagetacion de acuerdo con
ol patrdn presentado en ol cuadro 15
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Cuadro 15.- Cuotas méximas de cacerla de venado cola blanca y tepescuintle
en zonas de vegetacion secundaria reciente y selva mediana subperennifolia,
X-HAZIL _ X-CONHA KOPCHEN

VENADO COLA B.

VEGETAC. SECUND. 810 64 - 93
SELVA MED. SUB. 70 6 8
TEPESCUINTLE

VEGETAC. SECUND. 295 23 34
SELVA MED. SUB. 145 12 16

Los 'valores representan ei nimero de individuos sprovechables.

Es recomendable que en el futuro se realice un estudio més detallado de
la distribucion del venado cola bianca y el tepescuintle en i0s dos tipos de
vegetacion predominantes en la zona. De igual manera, se requiere conocer e!
perfodo reproductivo de estos animales para poder proponer épocas dptimas
para su aprovechamiento.

Como se ha mencionado con anterioridad, son varias las especies

~ aprovechadas y aprovechables en la regién maya donde se llevé a cabo este

estudio {ver secciones 1.2y 1.4.1), Posibiemente, muchas de eilas, al igual que
las tres consideradas en ésta y en {as secciones previas, presenten poblaciones
saludables 'y sean factibles de incluirse en un programa amplio de
aprovechamiento y manejo de la fauna silvestre. Lamentablemente, carecemos
de los. conocimientos minimos de ia biologla poblacional de todas estas
especles en Quintana Roo, Serfa deseable |a coordinacién de ias instituciones,
gubernamentales y privadas, interesadas en la conservacidn de los recursos
naturales del estado, para realizar ios estudios minimos necesarios que
permitan Iniciar, en el mediano plazo, el manejo y aprovechamiento integral de
la fauna silvestre con que se cusnta.

Estos estudios deber&n emplear metodologlas disefladas ex profeso ya
que, como se abservd en este trabajo, las metodologlas existentes son de diticil
aplica?lén en zonas tropicales con vegetacion densa y abundante hojarazca en
el suelo.

Ademds del jaball de collar, el venado cola bianca y el tepescuintle, hay
algunas especies de mamiferos que podrian considerarse prioritarias para la
realizacion de los estudios propuestos. Una de elias es el puerco de monte
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{Tayassu pecari) que aparentemente es 8scaso en la region aunque en el ejido
Tres Garantfas se han encontrado poblaciones relativamente grandes (Ehnis,
1993). Otra especie que no debe ser descuidada es el cabrito (Mazama
americana). E\ sereque {Dasyprocia punctata) y el tején (Nasua nasua) son
especies que parecen ser abundantes; el armadillo (Dasypus novencinctus) lo
es también aunque es poco utiiizado por los mayas.

Se debera tener particular cuidado con las aves aprovechables cuyas
densidades pudieran no ser tan altas. Concretamente, resulta urgente estudiar
las poblaciones de pavo de monte, faisdn y cojolite {Cuadro 11; Ehnis, 1993).

Finalmente, con toda la Informacién recabada podré iniciarse el desarrollo

y aplicacién de un programa de manejo y aprovechamiento de la fauna silvestre
Incluso a nivel regional.

7.8.- CONSIDERACIONES FINALES.

En el presente trabajo se ha puesto énfasis en el aprovechamiento de
algunas especies de fauna silvestre por parte de las comunidades mayas que
rodean a la RBSK. Es indispensable que este aprovechamiento se regule
adecuadamente a la brevedad posible. Sin embargo, la innegable importancia
de estudiar los recursos naturales aprovechables no debe dejar a un lado el
estudio y la conservacion de especies, poblaciones y comunidades biéticas sin
un valor ecandmico intrinseco pero con una importancia ecoldgica y evolutiva
diflcil de valorar con pardmetros humanos. .

Este trabajo no pretende ser un medio para la conservacién de unas
cuantas especies de mamiferos aprovechables. Es mas bien una herramianta
para alcanzar, a través del aprovechamiento de algunos recursos naturales
como la fauna silvestre, 1a conservaclén de los ecosistemas presentes en el
estado de Quintana Roo. Esta no es una tares facll pero nos encontramos en
el momento ideal para comenzar.

Esta, sin embargo, no debe ser tarea de algunos grupos, es
responsabilidad de todos los sectores que conforman a la sociedad:
campesinos, técnicos, maestros y educadores, instituciones educativas,
organizaciones no gubernamentales, dependencias de los gobiernos municipal,

estatal y federal y, en general, de todos fos ciudadanos que vivimos de ia
riqueza que nos proporciona el estado de Quintana Roo,
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