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GUIN PARA LA ELABORACION DE UNES TuRIo E ANALISIS DE RIESGOS

RESUMEN

El presente trabajo pretende generar la propuesta de una GUIA
PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE ANALISIS DE
RIESGOS en plantas industriales. Dicha propuesta se plantea de
manera secuencial, en la que después de reconocer las
actividades desarrolladas e identificar aquélias que puedan
considerarse como de riesgo potencial, se procedera a su
definicién detallada, as! como de los riesgos asociados con (as
mismas. Posteriormente, se aplicaran diferentes técnicas de
analisis de acuerdo con su grado de complejidad, para finaimente
evaluar el grado de riesgo que representan.
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INTRODUCCION

El aumento en el uso y manejo de sustancias quimicas con caracteristicas de
peligrosidad dentro de los procesos productivos, asi como el acelerado crecimiento de la
poblacién, cuya necesidad la ha obligado a invadir zonas destinadas en un principio
exclusivamente al establecimiento de industrias, ha originado el hecho de que un gran
nimero de personas, tanto trabajadores, como ciudadanos en general, estén expuestos
en cualquier momento a los peligros gue puedan traer consigo dichas situaciones.

Si bien es cierto que cada dia, en el disefio de nuevas tecnologias se toman en cuenta
ciertas consideraciones para prevenir las causas o condiciones que representen o
representaran un riesgo, muchas veces o no se consideran los riesgos asociados con
fallas humanas, o bien existen condiciones intrinsecamente riesgosas que no pueden
ser eliminadas, por lo que la situacién de riesgo queda siempre latente. Entendiéndose
por riesgo, la probabilidad de que ocurra algin evento que provoque dafos o pérdidas
de cualquier tipo (materiales y/o humanas).(D

Todo lo anterior, aunado a la experiencia obtenida por acontecimientos con
consecuencias verdaderamente desastrosas, resultado de situaciones no controladas,
hace necesaria y obligatoria la realizacion de un Estudio de Riesgos.

Este estudio de riesgos en su modalidad #1755 /% A7 47, tiene por objeto identificar
las actividades que se llevan a cabo dentro del proceso productivo y aquéllas
relacionadas con el mismo, las cuales puedan ocasionar pérdidas materiales y/o
humanas, asl como provocar efectos adversos a la salud y al equilibrio ecoldgico. Todo
ello con la finalidad de evaluarlas y de establecer e! grado de riesgo que representan, e
implementar las medidas técnicas de seguridad, preventivas y correctivas tendientes a
su minimizacién, eliminacién o control.
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Consciente de gque la prevencion y el control de actividades con un cierto potencial de
riesgo, son conceptos indispensables para lograr la preservacion de bienes y recursos,
parte de los intereses del Estado se han centrado en la proteccion de la seguridad
publica y el medio ambiente. Por lo cual establece los mecanismos y procedimientos
legales para la presentacién de un estudio de riesgos.

De acuerdo con el Capitulo I, Articulo 6° del REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL(Q) se obliga a las empresas que pretendan realizar obras o

* actividades que puedan causar desequilibrios ecolégicos y que ademas sean

consideradas altamente riesgosas, a presentar un estudio de riesgo ante la Secretaria
correspondiente, para lo cual se cuenta con una gufa para su elaboracién (ANEXO 1).

Sin embargo, dado que esta gula es de cardcter muy general, se pretende generar la
propuesta de una ruta para la elahoracion de un estudio de analisis de rlesgos que la
" complemente. ‘
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GUIA PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE
RIESGOS EN SU MODALIDAD ANALISIS DE RIESGOS

La elaboracion de un estudio de M5 JF AFSEOS  consistira principalimente de 4
etapas consecutivas:

1) IDENTIFICACION ¥ ANALISIS DE FUENTES DE RIESGOS,

Etapa que se basa en la elaboracién de una descripcién general de la empresa en
cuestidn, con el objeto de identificar las actividades que son desarrolladas en la misma.

2) IDENTIFICACION Y ANALISIS DE AREAS YULNERABLES.

Etapa de descripcion de las areas que conforman la empresa, asi como las cualidades
del medio fisico, natural y socioeconémico del area circundante a la misma.

3) ANALISIS DE MEDIDAS PREVENTIVAS EXISTENTES.,

Etapa de evaluacion de condiciones, acciones o medidas preventivas existentes y que
en un momento dado pudieran contribuir a atenuar el grado de riesgo de una instalacion.

4) EVALUACION DE RIESGOS. %

Etapa de aplicacién de técnicas y procedimientos, para la determinacion del grado de
riesgo que representan las actividades desarrolladas.
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1} IDENTIFICACION Y ANALISIS DE FUENTES DE RIESGOS

Como primer paso y para contar con una base en la realizacion del estudio, se
procedera a elaborar una descripcién general de la empresa en cuestién. Para tal
efecto, deberan cubrirse los siguientes aspectos, los cuales permitiran identificar las
actividades desarrolladas en la misma.

1.a.- DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA.

1.b.- ANALISIS PRELIMINAR DE RIESGOS DE ACUERDO A LOS MATERIALES
MANEJADOS.

1.c.- INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS, QUIMICAS Y
TOXICOLOGICAS QUE CARACTERIZAN A LOS MATERIALES
MANEJADOS.

1.d.- ESTUDIO RETROSPECTIVO DE ACCIDENTES.



GUIN PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE ANALISIS DE RIESGOS

1.a- DESCRIPCION GENERAL DE LA EMPRESA.

Se procedera a la recopilacién de aquella informacion que permita identificar
rapidamente las actividades desarrolladas por la empresa.

NOMBRE DE LA EMPRESA U ORGANISMO.

GIRO DE LA EMPRESA.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO PRODUCTIVO.
FECHA DE INICIO DE OPERACIONES.

UBICACION.
Direccién, coordenadas del predio y usos del suelo.

SUPERFICIE.
Total y ocupada.
POL(TICAS Y ORGANIGRAMA FUNCIONAL.

AUTORIZACIONES OFICIALES.
Licencia de Funcionamiento, Licencia de uso de suelo, permisos
especiales, etc.

1.b.- ANALISIS PRELIMINAR DE RIESGOS DE ACUERDO A LOS MATERIALES
MANEJADOS.

El alcance en esta fase es identificar el grado de riesgo que representa alguna
actividad comercial, productiva o de manejo de materiales en base a los listados de
actividades attamente riesgosas (34, publicados en el Diario Oficial de ia Federacién,
y referentes al manejo de sustancias tdxicas, inflamables y/o explosivas; asi como
con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1893 (5), la cual establece un listado
de residuos peligrosos.
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En dichos listados, se especifican los materiales considerados como peligrosos, asi
como la cantidad minima de sustancia peligrosa que pudiera ocasionar una
afectacién significativa al ambiente. a la poblacién o a los bienes. Dicha cantidad
minima se denomina CANTIDAD DE REPORTE.

Para llevar a cabo la determinacién del grado de riesgo debe contarse con un
inventario de los materiales manejados en la instalacién. Deben incluirse tanto
materias primas, productos y subproductos, asi como aquellos materiales utilizados
para el mantenimiento y los residuos generados, ya sea en produccién, proceso,
transporte, almacenamiento, uso, disposicién final, o la suma de éstas. En dicho
inventario debera especificarse la cantidad de manejo de cada uno de los materiales,
su estado fisico y la forma en la que son almacenados.

b J
Con dicho inventario se procedera a hacer una comparacion con los listados antes
mencionados, y en caso de rebasar |as cantidades de reporte especificadas dentro
de éstos, se considerard de manera preliminar, que dentro de la instalacién se
realizan actividades consideradas como de aito riesgo.

1.c.- INVESTIGACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS, QUIMICAS Y
TOXICOLOGICAS QUE CARACTERIZAN A LOS MATERIALES
MANEJADOS.

Dado que resulta necesario contar con la informacién lo mas detallada posible con
respecto a las sustancias manejadas dentro de los procesos y actividades
productivas, se considera por tanto indispensable el contar con las llamadas HOJAS
DE SEGURIDAD DE MATERIALES 6) (ANEXOQ 2). Dichas hojas seran el resultado de
la recopilacién referente a las propiedades fisicas, quimicas y toxicoldgicas de los
materiales y de los riesgos asociados con su manejo, asi como de las medidas de
segundad que deberan ser implementadas y las acciones a seguir en caso de
emergencia (789.10.11.12)
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1.d.- ESTUDIO RETROSPECTIVO DE ACCIDENTES.

El estudio de accidentes pasados, sus consecuencias y efectos, asi como las
circunstancias en las cuales ocurrieron, es basico tanto para identificar los procesos y
situaciones propensas a los mismos, como su impacto a la salud y al medio
ambiente, facilitando la definicion e implementacion de medidas preventivas y de
reaccidn para combatir emergencias.

Si se dispone de datos adecuados y suficientes, es posible obtener resultados
esclarecedores de un estudio retrospectivo. Es por ello, que debera ser efectuada
una investigacién exhaustiva, la cual implique:

. La investigacién de accidentes o condiciones intrinsecamente riesgosas que
pudieran presentarse de acuerdo al proceso o actividades desarrollados en las
instalaciones bajo estudio. E£3 decir, que de acuerdo con las operaciones que
se lleven a cabo, se definirdn riesgos especificos asociados con éstas.(13)

. Revision de las estadisticas de accidentes ocurridos relacionados con las
actividades desarrolladas. La investigacion de accidentes ocurridos y
estadisticamente cuantificados {14

. Revisién de informes de accidentes e incidentes y de fallas frecuentes en
equipos y maquinaria de proceso que involucren un riesgo a la salud y de
incendio y explosion.(15)

Hay un nuimero de factores que dificultan la realizacién de estudios retrospectivos
satisfactorios de accidentes y que pueden afectar la calidad de los resultados. El
principal problema es que en las descripciones disponibles de accidentes sélo de vez
en cuando, se da una idea clara de sus caracteristicas importantes. Muchas veces la
informacién disponible se basa en informes de testigos que no comprendieron las
implicaciones técnicas de lo que presenciaron.
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Otro problema es la cuantificacion, generalmente inadecuada, ya que los accidentes
graves normaimente son objeto de encuestas oficiales, mientras que los accidentes
menores (sobre todo en aquéllos donde no ha habido muertes), muchas veces no
son estudiados a detalle, o ni siquiera son reportados.

Es por ello que para lograr una plena identificacion de cualquier accidente ocurrido
deberan tomarse en cuenta los siguientes datos: la fuente u origen, la razén o causa
aparente, el sitio del accidente y el area afectada, la cantidad de productos quimicos
liberados y/o recuperados, las propiedades de los productos quimicos liberados, la
dindmica de la fuga, las rutas principales de exposicién humana, el impacto sobre la
salud humana, el impacto ambiental, social y econdmico, los métodos de
rehabilitacién ambiental y el nivel de manejo de recursos para responder a
emergencias.(16)



2) IDENTIFICACION Y ANALISIS DE AREAS VULNERABLES.
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2) IDENTIFICACION Y ANALISIS DE AREAS YULNERABLES.

El siguiente paso consiste en la elaboracién de una descripcién detallada de las
actividades desarrolladas en la empresa asi como la definicidn de las cualidades del
medio fisico, natural y socioecondmico. Para tal efecto, deberdn cubrirse los
siguientes aspectos:

2.a.- ELABORACION DE LISTAS DE VERIFICACION.

2.b.- INVESTIGACION DE LAS CUALIDADES DEL AREA QUE RODEA LA
INSTALACION, EN CUANTO A SU ASPECTO FiSICO, NATURAL,
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.
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2.a.. ELABORACION DE LISTAS DE VERIFICACION.

Como requisito para la aplicacion de cualquier método de identificacién de riesgos
potenciales es recomendable realizar una inspeccion de las instalaciones, para ello
se hace uso de las llamadas LISTAS DE VERIFICACION.

Las LISTAS DE VERIFICACION son documentos elaborados en forma de cuestionario,
cuyas respuestas deberan detallar las caracteristicas propias de una planta, un area
o una unidad seglin sea el caso. Todo esto con el objeto de contar con los datos
necesarios para poder compararios con los estandares establecidos, es decir, para
confrontar el "es” con el "debiera ser”.

En un momento dado puede generarse una lista de verificacién global, la cual cubra
toda la instalacion. Sin embargo, su aplicacién resulta ser muy complicada. La
elaboracion de estas listas puede ser tan detallada como se desee y deberan definir
claramente sus objetivos y avances para evitar pérdidas de tiempo y recursos.
Pueden enfocarse a cubrir diferentes aspectos, por lo que es recomendable que
sean realizadas y aplicadas por grupos multidisciplinarios en los que se incluyan
areas como: Seguridad e Higiene(!”); Produccion, Mantenimiento y Procesos(!6);
Control Ambiental(!3), etc.

El uso de estas listas permite realizar una identificacién preliminar de los peligros y
problemas que se presentan dentro de una instalacién en el punio mismo de su
origen, con la particular ventaja de poder llevar a cabo las acciones correctivas
tendientes a eliminaras.

Aquéllos que no puedan ser identificados durante esta etapa, entrardn a una
siguiente fase, en la cual se identificara el grado de riesgo que presentan y se
implementaran las medidas pertinentes para su control.

Estas listas seran de gran ayuda para el reconocimiento de condiciones de operacién
y de las caracteristicas de instrumentacion y control, asi también de los
procedimientos para el manejo de sustancias y de las condiciones de seguridad e
higiene (ANEXO 3).
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2.b.- INVESTIGACION DE LAS CUALIDADES DEL AREA QUE RODEA LA
INSTALACION, EN CUANTO A SU ASPECTO FiSICO, NATURAL,
SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

En esta etapa se propone la realizacion de una descripcién de las cualidades del
medio fisico, natural y socioecondémico del area circundante al proyecto en estudio,
con el objeto de determinar los efectos que se producirian en caso de que se
presentara una liberacién accidental de agentes quimicos o las consecuencias de un
incidente de riesgo o explosion que pudiera extenderse mas alla de los limites de
dicho proyecto. Esto es, se lograr establecer una base comparativa que evalte los
posibles riesgos asociados con la planta y sus repercusiones sociales, econdmicas y
ambientales en las areas de influencia.

Entre los puntos que debera considerar la descripcién se encuentran los siguientes:

RASEOS 1 (5108 + CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.
+ CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS.
+ HIDROLOGIA.
RASGOS Y 608 + VEGETACION.
« FAUNA.
RASCOS SOHHCONMEDS  » POBLACION
+ SERVICIOS

- SERVICIOS PUBLICOS
- VIAS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE.
- CENTROS EDUCATIVOS. CULTURALES Y RECREATIVOS.
- CENTROS DE SALUD
- VIVIENDA
+ ACTIVIDADES ECONGOMICAS.
- AGRICULTURA
- GANADERIA
- PESCA
- INDUSTRIALES




MEDIDAS PREVENTIVAS
EXISTENTES

3) ANALISIS DE

3) ANALISIS DE MEDIDAS MREVENTIVAS EXISTENTES,
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3) ANALISIS DE MEDIDAS PREVENTIVAS EXISTENTES

Esta etapa de evaluacion de las condiciones, acciones o medidas preventivas
existentes y que en un momento dado pudieran contribuir a atenuar el grado de
riesgo de una instalacion se vuelve de particular imporiancia en este estudio, ya que
proporcionan una idea en cuanto a la organizacidn de la empresa y de la
infraestructura con que cuenta la misma en materia de control ambiental y seguridad.

3.a.-EVALUACION DE SISTEMAS, DISPOSITIVOS, EQUIPOS Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

3.b.- EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE HIGIENE Y DEL MEDIO
AMBIENTE LABORAL.

3.c.- REVISION DE LOS PROBLEMAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL Y
MEDIDAS DE CONTROL.
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3.a.-EVALUACION DE SISTEMAS, DISPOSITIVOS, EQUIPOS Y
PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

Dado que una actitud enfocada hacia los tdpicos de seguridad reduce
significativamente la frecuencia de accidentes, se requiere realizar una revision de los
sistemas y equipos de seguridad existentes deniro de la instalacidn. Debera
contemplarse la existencia de:

» POLITICAS GENERALES DE SEGURIDAD.

* PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD.

+ PROGRAMAS DE EVACUACION.

+ EQUIPO Y SISTEMAS CONTRAINCENDIO.

+ PLANES DE CAPACITACION Y ADIESTRAMIENTO.

3.b.. EVALUACION DE LAS CONDICIONES DE HIGIENE Y DEL MEDIO
AMBIENTE LABORAL.

Las condiciones de las instalaciones de trabajo y los elementos con que se cuenta
para la correcta realizacion de las actividades deben ser consideradas de particular
importancia, ya que cualquier descuido en el area laboral, representa un riesgo no
sdlo para las instalaciones, sino también para la salud de los trabajadores. Debera
contemplarse fa existencia de.

+ PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.
+ PROCEDIMIENTOS DE OPERACION PARA CADA ACTIVIDAD
+ ESTUDIOS EN AREA LABORAL Y SERVICIOS DE ENFERMERIA.
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3.c.- REVISION DE LOS PROBLEMAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL Y
MEDIDAS DE CONTROL.

El reconocer que las emisiones contaminantes de cualquier tipo, pueden ejercer
Influencia directa en cuanto a la probabilidad de riesgo resuita ser un punto de
extrema importancia. Tales emisiones podrian contribuir a incrementar el grado de
riesgo por fuego y/o explosién dependiendo de las actividades que se desarrollen,
Debera revisarse lo siguiente:

+ EMISIONES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA. Incluye la revision de
los equipos generadores y de los equipos de control.

+ AGUA RESIDUAL. Revision de los pardmetros que contribuyen a la
contaminacion y los sistemas de control.

« RESIDUOS INDUSTRIALES. Generacitn y dnsposicnén de resnduos
peligrosos.
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4) EVALUACION DE RIESGOS,

En esta etapa se llevara a cabe la aplicacion de lécnicas y procedimientos, para la
determinacion del grado de riesgo que representan las actividades desarrolladas.
Estableciendo la probabilidad de que se presente el riesgo en la fuente y determinar
como afectaria las areas vulnerables, aplicando primero metodologias de tipo
cualitativo, basadas en juicios de experios y que identificaran aquellas areas que
representan un mayor riesgo.

El siguiente paso consiste en Ia realizacién de una evaluacién mas detallada de éstas
mediante estudios de operabilidad (técnicas de tipo cuantitativo). Este campo se
concentra en el examen critico de un proceso y de las probabilidades de ocurrencia
de un riesgo por falla en la operacion, o por falla de funcionamiento de equipos o
partes del mismo. Consiste de estudios mas profundos y de mayor detalle, cuyos
resultados se consideran de gran relevancia. Por tanto se requiere mayor tiempo e
informacion para su elaboracion.

Por ditimo se aplicaran modelos de simulacidn para el analisis de riesgos vy la
evaluacién de consecuencias probables en las areas vuinerables identificadas.

4.1.- METODOS CUALITATIVOS DE EVALUACION DE RIESGOS.
4.1.a.- INDICE DOW
4.1.5.- INDICE MOND

4.2 METODOS CUANTITATIVOS DE EVALUACION DE RIESGOS.
4.2.a.- METODO DE ANALISIS DE RIESGOS Y OPERABILIDAD (HAZOP)
4.2.b.. ANALISIS DE ARBOL DE FALLAS,

4.).- MODELOS DE SIMULACION.
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4.1.- METODOS CUALITATIVOS DE EVALUACION DE RIESGOS.

Como primer paso dentro del estudio de MWA//S5IS L AFSEOS propiamente dicho, se
procedera a la aplicacion de las técnicas que se enfocan a determinar y evaluar los
riesgos potenciales de incendio, explosién y toxicidad en las diferentes areas con
respecto a los materiales que se manejan. La aplicacion de las técnicas propuestas
puede ser efectuada de manera secuencial o bien seleccionando una de ellas de
acuerdo con la calidad de informacién de que se disponga.

4.1.a.- INDICE DOW

Es un procedimiento de andlisis para la determinacién y jerarquizacion de riesgos
tanto de incendio y explosién, como de toxicidad, en areas o unidades de proceso
que se consideren susceptibles a presentarlos. El procedimiento es sencillo y practico
ya que realiza una evaluacién de riesgos potenciales.

La técnica consiste en la asignacién de valores numéricos de penalizacién, los cuales
se aplican de acuerdo con el tipo de proceso o las actividades desarrolladas. Junto
con las caracteristicas propias de los materiales manejados y la cantidad presente de
los mismos, delimitan el grado de riesgo.

INFORMACION REQUERIDA:

- PLANO DE DISTRIBUCION DE AREAS EN LA PLANTA.

- DESCRIPCION DETALLADA DE LAS AREAS Y DE LOS PROCESOS
O ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LAS MISMAS,

- GUIA Y FORMATO DE TRABAJO PARA EL CALCULO DEL INDICE
DOW DE FUEGQ Y EXPLOSION.(19.20)




IDENTIFACACION DE AREAS O UNIDADES DE PROCESO QUE
PRESENTEN UN MAYOR IMPACTO 0 QUE CONTRIBUYAN AL
RIESGO DE INCENCIO Y/O EXPLOSION.

i
@uccmn DE UN AREA O UNIDAD)

IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES MANEJADOS ¥ SE )
LECCION DE UNOC DE ELLOS. EL CUAL SERA DENOMINADO

MATERIAL CLAVE )

r )

DETERMINACION DEL FACTOR MATERIAL.
Mcdida de ta intensidad de encrgia libera-
da por un compucsto. mezcla o sustancia,
Depende de las propicdades dei ial.

P

o

de una penalizacion adecaada.

DETERMINACION DE L OS RIESGOS DEL PROCESO:
GENERALES [F1) Y ESPECIALES [F2). Evaluacion de
cada ung de los factores que puede contribuir ain-

el grado de ricsgs mediante Ia aplicacion

DEYERMINACION DEL FACTOR DE RIESGOS (F3).
FI=FIXF2

d del dafio psobable re-
iative a la cxposicidn o a I2 combinacion dc los
fadorce utilizados en el analisis.

- T

DETERMINACION DEL
INDICE DOW DE FUEGO Y EXPLOSION
IFE = Factor Material x F3
Es la probabilidad de daiio de fuego o explosion
.LI‘":. determinada por ef radio de exposidon.

Es la medida de la

RADIG DE EXPOSICION
Representa f dres que rodea ls unidad y
Que podria ser afectada en cass de pre -
sentarse un incendio o explasian.

FACTORES DE CORRECCION
POR MED!DAS DE SEGURIDAD.
Facteres que en caso de estar
presemtes disminuyen el grade
de ricsgo del §rea o unided.

PROCEDIMIENTO DE APLICACION
INDICE DOW

INDICE DE FUEGO Y EXPLOSION

CATEGORIA
1-60 UGERO
61-56 MODERADO
97-127 INTERMEDIO
128- 158 GRAVE
MAS DE 158

SEVERO

-




INDICE DOW DE FUEGO Y EXPLOSION
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GUIA PARA LA FLABORACION LE UN ESTIIIO DE ANALISIES DE RIESGOS

4.1.b.- INDICE MOND

La técnica de estimacién del INDICE MOND consiste en la determinacién y
jerarquizacién de riesgos potenciales en aguellas areas que puedan presentar un
mayor impacto o que contribuyan al riesgo de incendio; explosion y toxicidad.

E! procedimiento de andlisis consiste en la asignacidn de valores numéricos de
penalizacién, los cuales se aplican de acuerdo con el tipo de proceso o las
actividades desarrolladas. Es un estudio que toma en cuenta mayor numero de
consideraciones y factores que el procedimiento utilizado para el célculo del INDICE
DOW. Permite identificar algunas de las areas que requieren un estudio mas
detallado de riesgo.

INFORMACION REQUERIDA:

- PLANO DE DISTRIBUCION DE AREAS EN LA PLANTA.

- DESCRIPCION DETALLADA DE LAS AREAS Y DE LOS PROCESOS
O ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LAS MISMAS.

- LISTA DE MATERIALES MANEJADOS EN CADA AREA.

- GUIA Y FORMATO DE TRABAJO PARA EL CALCULO DEL INDICE
MOND DE FUEGO, EXPL OSION Y TOXICIDAD (2D

La técnica evalia el grado de riesgo de diferentes aspectos a los cuales asigna un
indice parcial, para posteriormente relacionar éstos y concentrarlos en el célculo de
un indice global. Los indices con sus correspondientes categorias se presentan a

continuacion:
INDICE GENERAL OE RIESGOS (D) INDICE DE RIESww OE INCENDIO (F)
INDICE CATEQORIA INDICE CATEQORIA
0.20 SUAVE 0-50 £3 LIGERO
20.40 LIGERO 80 E3.100E)  BAJO
4060 MODERADO 100 E3-200 €3  MODERADO
60-75 MOD ALTO 200 E3400E3  ALTO
75.90 ALTO 400 E3-1,000 E3 MUY ALTO
90- 115 EXTREMO 1E6-2E6 INTENSO
118. 150 MUY EXTREMO 2E6-5E6 EXTREMO
150 200 POT. CATASTROFICO 5 E6- 10E6 MUY EXTREMO

> 200 MUY CATASTROFICO
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INDICE UNITARIO DE TOXICIDAD (U)

. INOKCE CATEGORIA
0-1 LIGERO
1-3 BAJO
3.6 MODERADO
610 ALTO
>10 MUY ALTO

TNDICE DE EXPLOSION INTERNA (E)

GUIA PARA LA ELABORACION DI UN ESTULIO DE ANALISIS DE RIESGOS

INDICE DE TOXICIDAD MAYOR (C)

INDICE CATEQORIA
0-20 LIGERO
20- 50 BAJO
50- 200 MODERADO
200 - 500 ALTO
> 500 MUY ALTO

NDICE DE EXPLOSION EXTERNA (A)

INDKCE CATEGORIA
0-10 LIGERO
10- 30 B8AJO
20- 100 MODERADO
100 - 500 ALTO
> 500 MUY ALTO

FACTOR GLOBAL DE RIESGO (R)

INDICE' CATEGORIA
0-1 - LIGERO
1-25 BAJO
25-4 MODERADO
4-6 ALTO
>6 MUY ALTO
INDICE
0-20
20- 100
100 - 500
500+ 1100
1100 - 2500
2500 - 12500
12500 - 65000
> 65000

CATEGORIA
SUAVE

BAJO
MODERADO
ALTO (GRUPO 1)
ALTO (GRUPO 2)
MUY ALTO
EXTREMO

MUY EXTREMO

*0



PROCEDIMIENTO DE APLICACION
INDICE MOND

IDENTIFICACION DE AREAS 0 UNIDADES DE PROCESO QUE
PAESENTEN UN MAYOR IMPACTO O QUE CONTRIBUYAN AL
RIESGO DE INCENDIO /O EXPLOSION,

4

CSELECCION DE UN AREA O UNIDA@

LECCION DE UNO DE ELLOS, EL CUAL SERA DENOMINADO
MATERIAL CLAVE
1

A r'y T
( FACTOR MATERIAL RICSGOS ESPECWLES RIESGOS GENERALES IESGOS ESPECIALES
DEL MATCRIAL DOCL PROCESO DEL PROCESO

RIESGOS POR RIESGOS POR DISTRI- RIESGOS POR
CANTIDAD HUCION DE LA UNID. TOXICIDAD

FENTIFICACION DE LOS MATERIALES MANEJADOS Y SE -

CALCULO DE INDICES

' ry Yy Y
INDICE GENERAL INDICE DE RIESGO INDICE DE TOXICIDAD NDICE DE EXPLOSION
DE RIESGOS (D) DE INCENDIO (] DE LA UNIDAD (V) INTERNA (E)

INDICE DE TOXICIDAD TNDICE DE EXPLO"
MAYOR (C) SION EXTEANA ()

INDICE GLOBAL DE RIESGOS
(INDICE MOND]

[m:mnes DE CORRECCION

DE INDICES POR MEDIDAS
DE SEGURIDAD




4. ALTA TEMPERATURA

INDICE MOND DE FUEGO, .°

EXPLOSION Y TOXICIDAD - A) MATERIALES INFLAMABLES . 0-40
EMPRESA PLANTA: l FECHA: B} RESISTENCIA DE MATERIALES DE CONTRUCCION 0.25
AREA 0O UNIDAD DE PROCES): S. CORROSION ¥ EROSION - ERRE 0- 150
MATERIALLS: REACCION QUIMICA: 6. FUGAS EN JUNTAS ¥ EMPAQUES 060
MATERIAL CLAVE: FORMULA QUIMICA: 7. VIBRACTON I I Iy 1
~ } 8. PROCESO O REACCIONES DIFICTLES DE CONTROLAR - 20300
L FACTOR PROPIO DEL MATERIAL (LAVE (FM) DETVRMINADO POR: -
9. OPERACION EN O CERCA DE INTERVALO DE 0-150
0. KIENCOS ENPECIFICOS DEL MATERIAL [REMQ) INFLAMABILIDAD
CARMTERINTICA SUGERIDO FACTOR USADO 10 RIENGO DE EXPLOSION MAYOR 40 - 100
1. MATERIAL OMIDANTE 0-20 I POLVON 0 NIEBLAN RIENGOSAS ,m."m
Seiludd
2.REACUION FHEJGROS Y BN AL 0-3 ATERIALES FUERTEMENTE OXIDANTES 6 - MW
3 CARACTERINITO AS D BINPERNON Y MEZUTADOIDAD 50 o0 TUSENSIRIEIDAD A LA JUNHOION &. 75
4 COMELSNTION FNPONTANEA 30 - 25 14 RIESGOS BEEECTRONTATICON 0. 260
g 3 QOMESDION Y e R
iae s ) ) SUstA DE FACTORES (rEry_ s = |
r_. SNSRI IDAR A A BLNBOION 35 150 S8 POR CANTIDAD [RIC}
TOPEMCOMPUSICION EXPLONMVA 75- 128 1 VOLEMEN (m")
LR Y T
E B PHIONIEON TR F A LastOna 0.1 2 DEXNIDAD Bomy (k)
te L] \E‘l ‘_‘\,“_’\_L\,};\\i,‘_?l[i'\\_'\h—\ 20K - 1iKE F IEMPERATURA DE PROCES) [{Lx]
e 8- %0 KIESGO FOK CANTIDAD IRFCT () = 1- 100

3 S DE [REMET (M) = -
U L. SEMs BE FACTORES DE IRESCT (M) = | - VI RIESG

S PUR CONSTRUCCION Y DISTRIBUCION DE EQUIPO [RUCDE]

. KIPMLON CENFRALEN DEL PRICESO [RGA 3. Al TURA DE LA UNIDAD  H imy

L MAMIO Y AMBIS PN 10-o8 2. SUPERFICIE DE TRAHAJO N )

P2 REACCHON INICA CONTING S - s5h 3. DISLNO ESTRUCTURAL 0. 200
4REACUTON IV A P(:klllii..\ 1060 7:[’_?}('[‘) TDONMINOT 0. 250
g 4 REACUIONES MU TIFLES £ UV MINNGO BQUIPD 0-7¢ ; INSTALACIONES SUBTERRANEAS 0- 150
S. TRAMMFERENG i4 D MATERIALLS 9- 1o 6. DRENAJE SUPERFICIAL : 0- 300
€ CONTENEDORES PORTATILRES P w0 O F i roikes 0-250

SUMA DE FACTORES [RPG] (P) =

SUMA DE FACTORES [RCDEF (13 =
Y. RIFNGOS FAPFCIALFN DEL PROCESO REF - N

VH. RIFSGOS POR TOXICIDAD [RPT] : : . -

L BAJA PREMUN (<1 Reom atn) 8-100 1. PENALIZACION POR TLV (TRESHOLD LIMIT VALGE) 8- 00

2 ALTA PREMON (AP 0- 160 2. FORMA DE MATERIAL ) : ) 25 . 200

3. Bala TEMPERATURA 3. EXPOSICION CORTA L. 100 - 15¢
A) ALERO AL CARBON +40°C 2 8°0) 1s 4. ARSORCION POR LA PIEL ) 0- 300
B ACERD AL CARBON (ABAJO DE 30°Q 60 - 100 5. FACTORES FISICOS 9 -300
€ OTRUS MATERIALES 0- 108

SUSMA DE FACTORES [RI'T] () =




YOI CALCIULO DE INDICES DE RIESCOS

N <
INDICES 3. ACTITUD DE SEGURIDAD [ADS}
1. IMNCE GENURAL DE RIENGUS (DOW EQUIVALENTE) - — -

D = FALL+AVIIOKT + P/ 300KT + {5+ Q)+ L1005 TH00 A} INVOLUCRAMIENTO DE LA GERENCIA
2 INDICE DE RIESGO DE INCENDIO e B) ENTRENAMIENTO EN SEGURIDAD

F = F)\ * KN * 28,500 (BIT M)

) PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD ¥ l\l.—\.\'l'E\"l.\llE.\'i'O; o
3. INDUWCE DE TOMCIDAD DE LA UNIDAD

U = T/0m ¢ [M e P4+ N[2200) v ' PRODUCTO TOTAL DE ncrokrs sy = -
4. DNDWE DE TUXICIDAD MAVOR C=Q*U - 4. PROTECCION CONYRA INCENDIO [PCI] )
SINBICE DE EXPLONION INTERNA E = 1+DM+P+5)100 A) PROTECCION A ESTRUCTURAS
& INDICE DE EXFLOSON EXT. B) BARRERAS CONTRA INCENDIO

A = M1+ DM QeI ETTPI00°(( + APV IC00

O PROTLCCION A EQUIPOS
bR !\Dl( E GLORAL DEF RIENGCOS (NDICE MONDy

EN I RY ll B4 'L]' Ido-n FEODUCTO 10T AL DE FACTORES [PCH - K4 =

|x.;\_s'nun_'r B REIECUON FOR AEHDAS DE SEGURIDAD [FRMY] S, AISTASMIENTO DE MATERIMES [ADM]
1 SITEWAS DF CONTENCION (DO A)SISTLAIAN BE VALVULAS
f 1 SRTEMAS DE CONTENCION € . )
Ar KECIPIENTIN A PR j«_l\ -n_.\‘| NI ACTON - i
L BeTAMAES VERIICALES ATMON L RICON o FPEUDUCIO TOTAL DE FACTORES [ADM] KRS =

U BENO SN

.y \IA\ ¥ l\"‘\"' [ B EATINGUIDORES PORTATINLS

P4LONTES BN AR KOS ALL

Cr SINVINISTRO DE ALTA CONTRA INCENIIOS

B DETECCHON ¥ RENPEESNTA A FLGAN D) SISTEATAS DE ROCIADORES O MONITORES

BeNSTENIAS D ALIVEO. MENTEOV Y ELIND SQS 1)

E) ESPUNIA ¥ GAS INERDE

i
é

FPRODU(CTO TOIAL DE [DC] (K1) = F) RRIGADA

-
S CONTRR D IKIN}VP[I llﬂ

APUYO EXTERNO QINTIRNOD

:F ANNEENIA DE WARMAS BEL FROCEND

H) EXTRACCION DE BUMO

NNT DE SERV. AUN, DF EMERGENCIA
4 B SUNVININTRO) DE M Al PRODUCTO TOTAL DE FACTORES [CDIj - K6 =

) SISTENIA DE ENERIARENTO =
X. CALAULO DE INDICES ACTUALFS DE RIFSCO

D1 \TEMAS DE CAS INERTE T =

INDICES ACTUALES VALOR CATEGORIA
B} ENTUTHON DE ANALDIS DE RIENGO 1. INDICE ACTUAL DE RIESC() DE INCENDIO ‘

: A = FIRICK3*KS*KG
FrSNTEMIAS DE PARO DE SFGURIDAD EMERGENCIA) va KI*K3*KS5°KI

2 INDICE ACTUAL DE EXPLONION INTERNA.  FA = E‘IQ'K)'
G CONTROL ALTOAATICU POR COVPUTADORA

3.INDICE AUCTUAL DE EXPLOSION EXTERNA . - 7
H) CONTROL CONTRA EXPLONIONES AA = ATKIPK2PK3PKS )

I INSTRUCCIONES DE OPERACTON 3. INDICE GLOBAL DE RIESGO ACTUAL (MOND ACNAI.)
RA = RPKIPK2*KI*K3*KS K6

5 NUFERVINION DE LA PLANTA

asAnerTA TATIY AE Earrnoce enor -y — B



GUIA PARA LA ELABORACION LE UN ESTUDIO DE ANALISIS DE RIESGOS

4.2.- METODOS CUANTITATIVOS DE EVALUACION DE RIESGOS.

Después de identificar aquellas areas que representan un ?nayor riesgo mediante las
técnicas DOW ylo MOND, el siguiente paso consiste en la realizacion de una
evaluacion mas detallada de éstas mediante estudios de operabilidad. Esta se
concentra en el examen critico de un proceso y de las probabilidades de ocurrencia
de un riesgo por falla en la operacién, o por falla de funcionamiento de equipos o
partes del mismo. Consiste de estudios mas profundos y de mayor detalle, por lo que
se requiere de un mayor tiempo e informacion para su elaboracion.

Entre los métodos que pueden aplicarse se encuentran:
- HAZOP ( Hazard and Operability ).
- ARBOL DE FALLAS,

4.2.a.- METODO DE ANALISIS DE RIESGOS Y OPERABILIDAD (HAZOP)

Un estudio HAZOP identifica los riesgos asociados con fa operacion de un sistema.
Investiga aquelias posibles desviaciones de la operacién normal y mediante el uso de
ciertas patabras guia, se analizan por un grupo multidisciplinario de trabajo.(22:23)

El cuestionamiento flevado a cabo por el grupo de trabajo se enfoca a cada una de
las partes del sistema, explorando cualquier forma posible en que pudiera ocurrir una
desviacién, y planteando cémo podrian ser causadas y cudles serian las
consecuencias. Algunas causas seran irreales y sin probabilidad de que presenten
consecuencias, otras seran reales con consecuencias sin ninguna relevancia, por
ultimo existiran otras que son reales y con consecuencias potenciaimente peligrosas.

El método es muy flexible para aplicarse en cualquier érea o proceso. Sin embargo,
el momento idéneo para su elaboracion es en la etapa de disefio definitivo, ya que
estard lo suficientemente definido para trabajar sobre & y podran realizarse los
cambios pertinentes derivados del estudio, sin representar para ello grandes costos. ‘
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SELECCION DE UN EQUIPO,

EXPLICAR LA INTENCION GENERAL
DEL. EQUIPG ¥ SUS LINEAS

SELECCION DE UNA LINEA
———-GPUCAR PALABRAS CLAVE O GUIA )

—=(PROPONER UNA DESVIACION FACTIBLE)

(EAMINAR POSIBLES CAUSAS )

([xmmm CONSECUENCIAS)

DETECTAR PELIGROS

& QUE CAMBIOS O METODOS PREVENDRAN
LA DESVIACION, LA HARAN MENOS PROBA-
BLE. 0 BIEN LA PROTEGERAN CONTRA LAS
CONSECUENCIAS ?

EL RIESGO

NO

PROCEDIMIENTO DE APLICACION

CONSIDERAR OTROS
CAMBIOS O ACEPTAR

:
ls. ES JUSTIFICADO EL COSTO DEL CAMBIO ﬂ——-—-

ACORDAR CAMBIOS
Y ESTABLECER ACCIONES
1Y
L (€LABORACION DE UN REPORTE )

St

4
-————«P EXISTEN MAS UNEAS DE PROCESO "J
2

SEGUIMIENTO. CONFIRMAR
QUE LAS ACCIONES CORRECTIVAS
SE HAN LLEVADO A CABO

PALABRAS SIGNIFICADO COMENTARIOS DESYIACION
CLAVE
NO, NADA Total Negacxsn Ninguna parts de No enste fujo

de ia intencson 1a mtencian ocurre. donds debiora

No existe enorpia.
MAS, MAYOR Aumenta el grado de Se toheron 3 canb-- Mayor flugo, mas.

a mtencidn. dades y propindades carga, bempo de
teaccdn, ata
temperatura,
presdn, niscosdad.

MENOS, Dranunuye ol grado Seo rofiors a cantda- Mencs fujo, menos.

MENOR de la mtencadn_ des y propredades carga, tempo de
teaccedn, baja
tempenatura, prenitn,
wcondad.

A PARTE DE. Un aumento cuak- La intencen ocume Otas fases, impurazas,

TAMBIEN wbvo. junto con ot otros Rupos, apane

actvdad anite corrosda.

PARTE DE, Una disminucitn Algunas intencones Compoucitn dderents,

SOLO PARTE cualtatva. oCuTen, oUas no. siguna omision en
adwcronet,

CONTRARIO A Ocurre io opuesto Ocune lo contrano a3 Eflupo se regrasa,

alalogica {o que se esperaba. o producto envenend

ENVEZ DE, ph Ocutre algo En vaz de cargar "A" se

ANTES DE, distinto a lo esperado. carga "B", on vaz de

DESPUES DE, onfnar, calentar.

A DONDE MAS,




GUIA PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE ANALISIS DE RIESGOS

4.2.b.- ANALISIS DE ARBOL DE FALLAS.

La aplicacibn del ARBOL DE FALLAS (24 permite evaluar la probabilidad de
pérdidas y compararia con la magnitud de la misma. Es un diagrama I6gico en el cual
cada evento o condicibn se muestra como una consecuencia légica de la
combinacién de otros eventos o condiciones y en el que se indican sus relaciones
causales mediante simbolos llamados puertas.

Un incidente de pérdida o accidente se presenta siempre una por una o varias
. causas, eventos o condiciones, que son desviaciones del estado normal de un
sistema. La posibilidad matematica de que un evento ocurra se conoce como
PROBABILIDAD y se expresa en fracciones entre 0 y 1. La absoluta imposibilidad es
cero y la absoluta certeza es uno.

Un aniisis realizado con el estudio de ARBOL DE FALLAS, identifica los riesgos
asociados con la operacion de un sistema. El criterio utilizado para evaluar la
probabilidad de ocurrencia de un evento en forma numérica junto con su equivalencia
se presentdn a continuacion a fin de favorecer la interpretacién de los valores
numéricos indicados.

VALORES DE PROBABILIDAD

Probabitidad Equivalencia de la Probabilidad.

100 Inminente (puede ocurrir en cualquier momento).

101 Muy probabte {ha ocurrido o puede ocurrir varias
veces al alo).

103 Probable (ha ocurrido o puede ocurrir en 1 afio).

108 Poco probable (no se ha presentado en 5 afios).

107 Muy poco probable (no se ha presentado en 10
afios).

109 No hay posibilidad de que ocurra el riesgo.
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PROCEDIMIENTO DE APLICACION
ARBOL DE FALLAS

SELECCION DEL INCIDENTE
DE PERDIDAS (T) QUE SE
DESEA ANALIZAR.

La puerta Y” (and] , simbolizade por un
punto, Indica que para que el evento (T)

—

ocurra, se tienen que cumplir todos los
eventos de entrada A, B, Cy D.

Cuando se aplica |s puerta “Y’ la proba-
bilidad de ocurrencia del evento (T) es

Igual al producto de las probabilidades
de los eventos de entrada,

La puerta ‘0" {or), simbolizada por un
signo (+), indica que pars que un even-

SELECCION DEL INCIDENTE
DE PERDIDAS (T)QUE SE
DESEA ANALIZAR

to (T) ocurra sblo basta que satisfaga
uno de los eventos P, S 6 C.
Cuando se aplica ia puerta “0” la proba-

bilidad de ocutrencia del evento (T) es
fgual a Is suma de probabilidades de
los eventos de entrada.

G

FALLAS
PRIMARIAS

Aquéllas en las que
el componente es o
se vuelve incapaz
de desempedfiar la
funcién para la que
fue disefado

S

SECUNDARIAS

Causada por fuer-
288 ajenas 8l sis-
tema como terre -
motos, inundacio-
nes o huracenes.

i

c

FALLAS DE
MANDO

Ocurren cuando el
componente f{alls
por condiciones de
proceso excesivas
o fuera de control!
cargas mechnicas,
faises selales, etc.




GUIA PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE ANALISIS DE RIESGOS

4.3.- MODELOS DE SIMULACION.

Existen en el mercado un buen nimero de paquetes de software que sirven para
realizar el analisis de consecuencias y analisis de riesgos. Estos sistemas por lo
_general cubren uno o mas de los siguientes aspectos:

« Estimacién de fugas.

« Dispersién de gases y vapores en la atmosfera.
« Efectos de fuego y explosiones.

+ Evaluacién de riesgos.

« Planeacion de Programas de Emergencias.

En las evaluaciones obtenidas con estos paquetes, se trata de determinar la
incidencia que pudieran tener las emisiones de contaminantes, ya sea a causa de un
incendio, explosion, derrames, fugas o por la operacion del proceso en si, sobre el
entorno.

Frecuentemente estas evaluaciones se efectuan utilizando modelos fisico-quimicos
de difusién, metodologias que son catalogadas como de prediccién(25.26), E| célculo
de dispersion de contaminantes se realiza disponiendo de una base de datos, que se
aplican al modelo adoptado y que corresponden a datos del foco emisor, datos
meteorologicos y geograficos e informacion sobre la situacién del medio. Con ello se
determinan los niveles de inmisién que pudieran producirse en el entorno del foco.
Pueden calcularse asi también las sobrepresiones y radiaciones que como
consecuencia de un incidente planteado, se presentan a diferentes distancias.

-~



GUIA PARA LA ELABORACION DI UN ESTUDIO DE ANALISIS DF RIESGOS

CONCLUSIONES

La presente guia no pretende ser un documento Unico de consulta, pretende
proporcionar los elementos basicos para poder enfocarse a literatura especializada
en cada uno de los temas.

Si bien es cierto que existen muchos otros métodos para llevar a cabo el estudio de
AMLSIS OF FESGOS , cabe mencionar que los métodos propuestos garantizan la
confiabilidad de los resultados obtenidos.

La aplicacidn de esta guia conducira al conocimiento de los siguientes aspectos
dentro de un estudio de MA4//5/5 F RHSEOS

. SEGURIDAD EN PROCESOS.
- ldentifica aquellos sitios susceptibles o potencialmente riesgosos.
- Compara las tecnologias ya existentes con aquéllas mas recientes para
determinar la efectividad de los diferentes controles y técnicas de mitigacion
disefiadas para reducir riesgos.

e PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
- Determina los problemas de contaminacién ambiental asociados a la
operacién de los equipos, manejo de sustancias y demas actividades
realizadas.

) SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
- Determina problemas de salud asociados con una variedad de actividades y
sustancias.

¢  PREVENCION DE ACCIDENTES Y PROTECCION A LA COMUNIDAD
- Identifica aquellos sitios que pudieran ser afectados en caso de presentarse
algun siniestro,
- Establece prioridades, tal que de varias actividades consideradas riesgosas,
primero se consideran aquéllas que requieran de una accidn correctiva o

reauiadora ESTA TESIS MO DEBE
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ANEXO 1

GUIA PARA LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE
RIESGOS EN SUMODALIDAD ANALISIS DE RIESGOS




I.1.-
I.2.-
I.3.-
I.4.-
I.4.1.~
I.4.2.~

I.5.~

(2] Lo
[+1}
[ 24

1

I.6.3.-

I.6.4.~-

I.6.5.~

Estado ' ciudad
Muniéipio ' L Local idad
cédigo Postal . .Tel.

GUIA PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE RIEBSGO,
MODALIDAD AMNALIBIS DE RIEEGO.

.

‘DATOS GENERALES: -

(La informacién solicitada en este apartado, es nece—
sario escribirla sin abreviaturas y legible; cuandio
existan varios Departamentos involucrados en el plam
o proyecto, anotarlos, pero con la observacién de cuil

es el responsable).
Nombre de la Empréségd]ofganismo.

Registro Federal de: cCau

Objeto de la Empr’e‘sa’”;uff'o‘fganis‘mo.

‘Cdmara o Asociacién a'la que pertenece.

NGmero de Reéiétrb f:ie la C&mara o Asociacién.

Fecha.

Instrumento juridico mediante el cual se constituyé La
empresa’’u’organismo, (escrituia piblica, decreto Ge
creacién, etc) . .

Departéxﬁénto propon‘bntm

_Domicilio para oir y recibir notificaciones.

Ts
Nomhre completo de la persona responsable.
Anexar comprobantes ‘que ldentifiquen la capacidas

jurfdica del responsable de la Emnpresa, suficientes
para suscribir el presente documento.

- Puesto,

Instrumento juridico mediante el cual se concede pudex
suficiente al responsable para suscribir ‘el presantwe
documento (mandato, nombramiento, etc. ). Amexax
comprobante, .

“Firma del respomsable bajo protusta de decir verdad.



II.-

II.1.-~
Ir.i1.1.~-

II.1l.2.~

II.2.-

IT.2.2.~ C

IT.2.2.- |
‘anotando’los-datos pertinentes del registro piblico de

If.2.,2.~

IT.2.4.-

II.2.5.~

11.2.6.-
IT.3.-

IT.4,~
1I.5.-

Il.6.-

escalaide
,micr reglén

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO:

(La informacién gue se solicita en este apartado se
requiere de forma concisa y breve, en caso necesaria
anexar hojas adicionales. Cuando la localizacién del
predio sea facilmente identificable, no contestar el
renglén de las coordenadas del predio).

NOMBRE DEL PROYECTO.

Naturaleza del prdYécto ( descripcién general, capaci-
dad proyectada, inversién, vida atil ).

Planes de crecimiento futuro. ' -

UBICACION DEL P
Estado_ Localidad

ide: ocalizaclén, narcando puntos impor-
nt rés ‘cervanos. al ‘plan o proyecto, la
lano: puede ser 1:20,00076 1:25,000 en la
111100,070 en la_:eqién.

Anexar plano
tantes . dei

Coordenadasvdel predio.

2scribir las colindancias del predtu y los usoz del
suelo“’en ‘un’ radic de 200 metros ‘en su entorna,

la propiedad correspondientes

Superficie”total.’ - requerida
—_—— ——
TR | (R

origen legal del predio ¢( cémpra; venta, concesién,

expropiacién, ‘arrendamiento, etc, ).

Descripcién de acceso (maritimos, terrestres y/o
aéreos) .

-Infraestructura necesaria ( actual y proyectada ).

Actividades conexas (induetrikles, comerciales ¥y
servicios).

Lineamiento y programas de contratacién de personal.

Pr?grumas de CApacitacibn y adiestramxento de perso—
nal,

Especificar si cuentan con otras autorizacicnes
oficiales para realizar la actividad propuesta ( li-
cencia de funcionamiento, permiso de uso del suelo,
etc, ). Anexar comprobantes.



ABPECTO8 DEL MEDIO NATURAL Y B8OCIOECONOMICO:

IIX.~-

Describa el sitio seleccionado para la realizacidén del
proyecto pajo los siguientes parametros contestando
negativa o afirmativamente y especifl..andc los elewen—
tos relevantes en su caso.

ITI.1.- Es una zona de cualidades e:;tetxcas Gnicas o excepcioc—
nales ( por e)emplo. nuradore sobre paisajes costeros

naturales o2

IIr.2.-

IIT.3.~

IIT.4.-

ITI.S. - e _ncuentra cercano a una zona de recreo (par-

& escuelas v hospitales 1?

III.6.~ Bs ‘o 'se encuentra cercano a zonas gue se reservan o
debieran reservarse para. hab:tat de fauna silvestre?

IIZ.7.- Eé ° se encuentra cercanc a uha zona de especies
acudticas?

i
1I¥.8.~ ' Es o se encunntra cercano a una zena da ecosx-tenas

- excepcionales?

IXII.9.~ - Es 0 se encuentra cercano a uni zona de centros cultu-
rales, religiosos o histéricos del pais?

IIX.10.~ "ES o se ‘encuentra cercahoc a .una zona de parajes para
fines educativos (por ejemplo: zonhas ricas en caracte—

risticas geolégicas o arqueoldgicas)?

ITI.1l1.- Es o se encuentra cercano a una zoha de pesquerias
comerciales?

I1I.12.- Se estan evaluando otros sitios donde seria posible
establecer el proyecto? ;(Cudles son?__

III.13.~ Se encuentra incluido el sitio seleccionado para el
proyecto ‘en un programa de planificacién adecuado o
aplicable ( por ejemplo: el Plan de Ordenamiento
Ecoldgico del Area )? .




ITI.14.~

III.15.=

ITI,16.-

IIT.17.~

III.lB.-‘ -
v ..des ciclicas en el 4rea del proyecto?

III.19.~

III.20.~

Dentro de un radio” aproxxmado de 10 km. del 4drea de:
proyecto, qué. activxdadeq se desarrollan°

Tierras cultlfables

Bosques o :
Actividades xndustriales (incluxdas las minas)

)

)

) Actividades comercxales o de negoc;os
) Centros urbanos : .

)

)

)

)

-NGcleos- re51denciales
Centros  rurales : :

.Zona de uso restV1ngido (pcr motivos culturales,
~histéricos, ‘arqueolégicos o regervas ecolébgicas])

.

erpos de aqua.

iaétatel lugar ublcado en una zona susceptible a:

,Terremotos (ulsmlcidad)?

Corrimientos de tierra?

Derrumbamientos o hundimientos?

Efectos meteorolégicos adversos (inversiédm

térmica, niebla, etc.)?

( ) Inundaciones (historial de 10 'afios, promedic
~anual de precipitacién pluvial)?

( ) Pérdides de suelc debido a la erosién?

( ).Contaminacidn de las aguas superficiales detidc
.a escurrinmientos y e2rosién? .

( ) Riesgos radioldgicos?

N~
e

Ha habido informes sobre contaminacién del aire, de
las aguas o por residuos sdélidos debido a otras
actividades en la zona del proyectc? especificar

‘Existiran durante las etapas de construccién y opera-

cidén del proyectou, niveles de ruido que pudierawn
afectar a-las poblaciones cercanas a el?
oLt * ., . .

Existe un historial epidémicv y endémico de enfermeda~

Existen especies animales, vegetales (terrestres ¢
acusticos) en peligro de extincién o Onicaa, dentic

del: &rea .del proyecco?

Existe alguna afectacién a los habitats presentes?

Describa en términos de su composicién biolégica,
fisica y su grado actual de degradacién,



III.21.-

IIr.z22.-~

III.23.-

IIT.24.~

III.25.-

IV.=

Es la economia del area exclusivamente de sggsxstan—
cia?

Cu&l es el ingreso medio anual per cépxta de los
habitantes del &rea- del proyecto en un radio de 10 km.
en relacién con‘elirestoidel pais? Describa asimismo,
los aspectos: demogréflcos Y socloeconémxcos del &4rea

de interéﬂ

Crearé el pro ecto una demanda excesiva de.

( ) Fuerza de trabajo de la localidad?
( ) servicios para la conmunidad (vivienda y serwicios
© en general)?
( ) Sistema de servicios pGblicos y de
comunicaciones?
(- ) .Instalaciones o servicios de eliminacién de

residuos?
( ) Materiales de construucién?

Cortard o aislars sectores de nGcleos urbanos, vencin-
darios (barrios o distritos; ¢ zonas étnicas o creara

barreras gue obstaculicen la cohbsién Yy contipuidad

cultural de vecindarios?

Ademas de los equipos de control de la contamimacién
del suelo, aire y agua, se tienen contempladas otras

.i-medidas, preventivas o.programas de contxngencxas pcra

evitar el deterioro del medio amblente? - .

-INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICLS MARCADAS EN

ELAPLIN NACIONAL DE DBBARROLLO.'

Este-apartado se .deberd desglosir de acuerdo com los

IV.le=

IV-l-l.-
IV.,I.2"

IV.1.2.1.-
v.1.2.20-

distintos capitulov ‘que ‘conforman el-Plan Naciomal de
Desqrrollo .y. gue  tengan vinculdﬂién directa ocon el

proyecto propuesto.

ETAPA GE CONSTRUCCION.

Materiales requeridos por etapa del proyoccto
Material Cantidaq™

Requerimiento de mano de obra.

CONSTRUCCION (DESGLOSE POR ETAPAS) Y MANTENIMIENTO.
Funcionarios,

.fébnicos.



4IV.l.2.3.-" Empleados.

IV.1.2.4.- bbreros.
Equipo requerido por etapa del proyecto (en canti-~

FVede2e7 ~dad, tiempo estimado dc ‘uso'.y deocripcxon)

IV.i.d4.- Requerimiento de agua y energia"i' »

IV.1.4.1.;; Agua (oriéen, fuente, suministro,‘cantxdad, almace—
‘ .xnamiento) ) & :

IV.1.4.2. ' Agua cruda.:T

IV.1.4.3.- Agua potable. = _
IV.1.4.4.~ Electricidad (origen, fuen*iﬁde‘éuministro, poten—
o cia, voltaje). =% . ;51

IvV.1.4 SQe .COmbustibles ( orlgen, suministro, cantidad, carac—
vteristicas, almacenamiento)

V.2, = .  DE_OPERACTO

IV.2.2.- Descrlpcién de] proyecto (dnbiendo anayar diagraras
de flujo y de bloques).

v.2.2.- Metebolismo Industrial .

IV.2.3.~ Descripcién " de’ 1fneas de produccién, reaccién

: principal y secundaria. :

IVi2.4.,= Materias primas, productos y subproductos mancjades
en el proceso., (Especificando: sustancla, equipo de
seguridad, cantidad o volumen y concentracién).

IV.2.5.- L‘Tipo de recxpiénfés y/o envase de almacenamiento

(Especificando  caracteristicas, tipo, dimensiona-
miento y cantidad o volGmen por recipiznte). -

Iv.3.- SUSTANCIAS INVOLUCRADAS EN EL_PROCESQ.

IVI 3. 1.~ QQMEQHEI!IES BIESGOﬁQS.

IV.3.1.1.- Porcentaje y nombre de compeonentes riesgosos.

IV.3.1.2.- Nlmero CAS. '
IV.3.1,3.~. Nimero de Naciones Unidas,
IV.3.1.4.~ HNombre del fabricante o importador.

IV.3.1.5.- En caso de emergencia comunicarse al teléfono o fax
ndmero:

g



Iv.3.2.~
Iv.3.2.1.-

Iv.3.2.2.-

IV.3.2.35.~

IV.3.2.4.-

IV.3.3.~

Iv.3.3.1.-
IV.3.3.2.~"

IV.3.3.3,- Férmula

IV.3.3.4,-
IV.3.3.5.~
IV.3.3.6.~
IV.3.3.7.-
IV.3.3.8.-
IV.3.3.9.~
IV.3.3.10.-
IV.3.3.11,-
IV.3.3.12,~
IV.3.3.13.=
IV.3%3.14,-
IV.3.3.15,-
IV.3.3.16.-
IV.3.3.17.-
Iv.3.3,18.-

IV.3.3.19~

ERECégCiONES éspECIALEs

Precaucxones que deben ser tomadas en cuenta para el

,manejo y almacenamiento.

“EspeCLf'car cumplxmxcnto dP acuerdo con la regula-
‘eién de transporte. : : :

Especzficar cumplxmiento de acuerdo a la reglamenta-
cion ecolégica. S

Otras precauciones.

 PROPIEDADES g;gxca .A7'

Datos de las sustanclas peligrosas que se manejan
como: materia prima, producto Yy subproducto.

Nombre comercial Nombre quimico

SIMONTMO
11 .. Estado fisico

(gr/grmal) .

" 'Densidad a temperatura inicial (T1) . (gr/ml).
Punto de ebullicisn (ec).

calor He?éVépo:izaciGn a‘(T2) - (cal/gr).
SR e Sty see—————

Calor de'‘Combustién -(come liquido) __ (Btollb).

Calor de combustién (como gas) (BTU/1bL).

Temperatura del liquido en proceso ' i | =/ - (®C).

Volumen a condiciones normales . L (fE).
Volumen del proceso (gal). .

Presi6n de vapor, (mmHg a 20°C). )

Densldad de vapor, (aire=1). . ’
React'ividad en agua.”

[}

Velocidad de evaporacién, (butil-acoton&nl).

‘Tomperatura de autoignioibn.

Temperatura de fusién, (*C),

Densidad relatijiva,



IV.3.3.20.=
Iv.3.3.21.-
IvV.3.3.22.-
IV.3.3.23.-

Iv.3.3.24.~

IV.3.4.-
IV.3.4.1.~
IV.3.4.2.~
IV.3.4.3.~
IV.3.4.4.~
IV.3.4.5.~

IV.3.4.6.~

Solubilidad en agua.
‘Betade fisico, colo;éy olor,
Punto de inflamacién.

Por ciento de volatilidad.

otros datos.

RIESGOS PARA LA SALUD.:

Ingestén accidental;‘&v

Contacto ‘con los ojosQ
Contacto‘con la piel.

Absorcién.

Inhalacién.

Tokiciéad

IDLH (ppm © mg/in3)

. " TLV 8 horas (ppm © mg/m3)
" TLV 15 nin. (Ppn o ng/m3)

.

IV.3.4.7.~

‘.acuerde a las

Dafio genético: Clasificacién de sustancias de
caracteri{sticas carcinogénicas en
humanos, por ejemplo Instructiveo No,"10 de la Sccre-
.tarfa del Trabajo..y Previsién Social u otros.

. Especificar.

IV.3.5.=" '

SGO_DE FUEGO.Q. ON.. ..

IV.3.5.1.~'"Medios de extincién: - L

Iv.3.5.2.~

IvV.3.5.3.~
IVv.3.5.4.~

Iv.3.5.5.~

.

y Niebla de aqua.
) Espuma.
) Halon.
)
)

CO,.
Quimico seco.
) Otros.

Y Ve P T oy

Equipo especial de proteccién, (general) para
combate de incendio. ’

N ,

entc cspecial de combate de incendio.

{
Procedini

Condiciones que conducen a un(a) peligro de fuego y
explosién no usuales.

Productos de combustién.



IV.3.5.6.~ .

IV.3.6.-
IV.3.6.1.-
]
IV.3.6.2.-
IV.3.6.3.-
IV.3.6.4.-
1V.3.6.5.~
IV.3.6.6.-

IV.3.6.7.~

IV.2.7.-
IV.3.8.=.

IV.de-

IV.4.1.-

IV.4.2.-
Iv.4.3.-

IV.4.4.-
IV.4.5.=
IV.4.6.~

.cién. .

. condiciones a ev1t r

Inflamabilidad.
Limite Superior de Inflamabididad (%)._

Linite Inferior de Inflamabilidad (3)-_

DATOS DE REACTIVIDAD.

Clasificacién de austancias -por. su actividad qaini-
ca, reactividad con el agua, 'y potencial de amxida-—

Estabilidad'de las suét

InCOmpativilidad, (sustancias a evitar)

‘"ntes peligrosos.

Descomposicién de” comp ‘
Polimerizacién peliqrosar

cond;ciones a evitar,

CORROSIVIDAD., . . . . .

Clasificacién de sustancias por su grado de
corrosividad.,
RADIGACTIVIDAD.. L :

clus'ficacién de sustanrias por radioactiv;dad.

RESIDUOS PRINCIPALES (CARACTERI{STICAS, VOLUMNEN,
EMISIONES ATMOSPERICAS8, DESCARGA’ DE AGUAS RESIDHRA~

LE8) .

Residuos s6lidos:

S A e o
Iﬁdustriaiesa

Donmésticos:

Sistema y tecnologia da control y tratamientos (des—
crxpcxép general, caracteristicas y capacidad).

Disposicién final: (Volumen, composicién y cuerpos
receptores) .

Aguas tratadas,
Residuos s6lidos.

Factibilidad de reciclaje.



IV.4.7,~

IV.5.~

IV.5.1.~

Iv.5.2.~

IV.5.3.~

IV.5.4.~

IV.5.5.~
IV.5.6.~

Ve

Velo-

Ve~

V.J.l.-
Vido2.-
Vid.3.-

Vido=-

V5.~

Uso del agua. corrxente abajo del proyecto (abasteci-
* miento" pﬁbl;ro,; 1cgo, recreo, deporte, habitat de
especies acudticas, Gnicas o valiosas). No contestar
en caso:de. que la descarga se realxce a la red de

alcantarlllado municipal.

coxnzczdﬁzajbs‘opzahcrou

caracterfsticas de instrumentacién y control (debiendo
incluir diagrama 16gico de control y planos de tube—
rias e instrumentacién) )

Métodos usados y ‘bases de disefio en el dimensionanien—
to ¥ capacidad.de los sistemas de relevo y venteo.

Equiposvde proceso y auxiliares (descripcién, caracte—
risticas, tiempo estimado de uso y localizazién).
Asimismo se deber&n anexar diagramas de pétalos ¥

arreglo general de la planta.

Asimismo se deberi incluir: (temperaturas extremas de
operacidén, presiones axtremas de operacién y estado
fisico de las diversas corrientes del procesu) .

caracteristicas del regimen de la instalacién.

recipientes y/o envases para
y/0 envases,
capacidad

Caracteristicas de los
almacenamiento (tipo de recipientes
di&metro .del recipiente, tipc de materxal
b'e dansidad méxima de lJenado)

. RIESGO AMBIENTAL,

Antecedentes de riesgo del proceso.

Determinar y jerarquizar los riesgos en Sreas de:
proceso, almacenamiento y transporte. :

Describir los riesgos potenciales de accidentes
ambientales por:

.

Fuqaé de productos téxicos o carcinogénicos.

R

"perrame de productos téxicos.

Explosién.

Descripcién ce medidas do sequridad y operacién para
abatir el riesgo.

Describir los dispositivos de sequridad con que se
cuenta para el control de c¢ventos extraordinarios.

1A



V.10.~

V.ll.-

vV.12.-
V.l3.-
v.13.1,~-
V.13.2.=

V.l3.3.-

Vel3.4.-

Vil3.5.~-
V.12.6.~

Veld.7.-

VI.~-
VI.1l.~

Vi.2.~-

'Desc

Descr:pcién de normas de seguridad y operacién para
captaciénty: ‘translado de: materias primas, productos
v subproductoa‘utlxzado~ que se consideran téxicos,
les; xplosxvos, ete,

Deacrlpcién ‘de rUCas de translado de sustancias que se

con51deren téwlcas, inflamables, explosivas, etc.

- pcién del entrenapiento’ para capacxtacxén de las
oper rios de los transportes,

'Descripcién de riesgos que tengan akectaclén potencial

-al. entorno de la planta,
c16n en un plano de localizaclén a escala 1:5000.

sefialando el &rea de afecta—~

Definicxén y justificacién de las zonas de proteccidm
alrededor ‘de la instalacidn.

Respuesta a 'la lista de comprobaciones detallada e
'seguridad.

: Descripcion de auditorias de seguridad,

QBENAJE& Y EFLUENTES ACUQSOS.

Planos de distribucién de drenajes,

Diaqrama de la instalacién del sistema de segregacidm
de drenajes,

Frecuencia de monitoreo de la calidad fisicoquimica Ge
los efluentes y parametros analizados en los miszos.

Registro y medicién de los gastos volumétricos de la<
efluentes.

Trataniento o disposicién actual de los efluentes.

Manifiesto y condiciones particulares de descarga e
efluentes. .

Colectores o cuerpos de agua de descarga de swus
efluentes.

CONCLUBIONES.

Hacer un resumen de la situacién general que presanta
la planta o proyecto, en materia de riesgo ambiental,
seflalando las desviaciones encontradas.

Recomendacicnes para corregir, mitigar, eliminar ¢ re-
ducir los riesgos identificados,

11
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i ANEXO 3 1 LISTAS DE VERIFICACION




LISTA DE VERIFICACION
DE AREAS DE PROCESO

GENERALES

ALLA DE ORIGEN

- TRANSIPOKTE DE MATERIALES O EQUIPO.
= Transportudores, Grias, Polipastios, Elevadores, Montaargas, ete. Ubicacica, Usos, capacidad de casga.
condicnmes de segurulad que presentan, venticw ion de rutus, capacidad de carga, elc.

- CLASE DE FUEGD Y PRODUCTOS DE COMBUSTION QUE PODRIAN GENERARSE EN CASO
DE QUE SE GENERARA ALGUN INCENDIO.

- OBJIFTIVO DEL ARFA.

- LOCULZICION DEL ARFA DENTRO DE LA PLAVTA. Descripcibo detallada de 1a ubicacids del drea
e wisctde o bas Caito punlas casdinaies ¥ OO FESPOCo a olfag Sreas.

- MEDIOS DE EXTINCION DISPONIBLES

= Agente extaitor

- DFSCRIPCION DEL PROCESO. - Presum

- Tom de provese - Alcance
- Trempo de dewarga
- Capacsdint.

- MATERIAS PRIVAS. PRODUCTOS ¥ SUBFRODUCTOS.
* Nosmber, F o tinon Cmcatzacnn, Cantulad, Forma de almacesemecnto, de mango y de

e, W

CEDU IO D# RN B

* Lenie del e o

* Eapeitin e -nes de ada Ure

T larmtei v s Ue apermoor de sade wnn Ge elion e pusie y hun s dentro del proceso.

N

ELiren ot
FEVGLAN [a FLARZA MLFICIENTE PARY LOL PEAR. APLASTAR, PRUDUCIR pANOS O
ATCINTIR 3 34N TRABAJADOR L UPFKARIO ATRAYENDOLO ANTES DE QUE PLEDA

PLETES TRANSMIGIUNIS POR CORKEA. ENGRANAZJES, PROYECCION
AGAS, TRANSMNONED POR CADENA Y PINON, CUALQUIER PARTE
DrorartESTOS BYC G
e e taceen, Puntis de f1evge Tipes de protecowon v Combicones acniales.

SISTEMAS O EQUIPQS DE SEGURIDAD EXISTENTES. Descripaidn y hwahiscson de Sistenas de

wt n Caswe de s oo detramen, Sisteimas especiates de alunn enamiento, el

SENALIZACION EXINTENTE EN FL ARER.

= Letecios, sornlon v Conbigo de colares para: Lo ubicacwn de equipne coutraimcendne, ublacuin de servicias
sie sepnrnbal, o 1w Hir sl dfeas pelip

L Areas de alinac o, ryinge o

< ATERRIZXIE  Equpen cumectudon  tirtro ¥ ubiacnin: de ba red,

- DRENAIE

ANLNIENTr DE SUVERFICIES CALIENTES.
< Lipe. Maicieivs, Camndionies wtuafes, Altza s Le gue s enouentean mataledas.

- PROTECCION DE RACKS DE TUBEKIA ¥ CABLEADO.
= T, Mutetiah o Comdiciones acfuales

- IDENTHICACION DE LINEAS.
- (

dr cotiaes 6 Jeablica nm con Javes

- REQVERINIENTON PARA INSTAIAQION ELECTRICA.

S IN TR VAL SN Y CONTROL . DISPOMTIVOS DE RELEVO ¥ VENTEO.
SENATU R NN O CONCIONES DE GPERACION CONSIDERADAS COMO
Frafene s ENIF R AONS EXN CUANTO AL PELIGRO DE FUFGO. EXFLOSION O

FAXE T

SCIRACTEFITIOAN ENTRUCTURALEN DLL AKFA.

E

e aiciles en prues, les . paredes, puertis, venlanss, CrWS.
Lhimuenion pata muroe, teivr, platufes ¥ ACCEIONGE decnrativas.

o de Ta unoitad

s Nogicrtr s w0

= Unianae Co ewalcias o elevador:s

- ACCEMN ¥ NALIDAS DE EMERCENCIR.

feridmas gelictiores naderidon, 1o, €.

-t o Condtcen @ de € -Ric povienen

S AMEVRCION AU JARES REQUERIDITS

cEzepe Fir mua Vidtage, fucste de ¥ fucute de ap h

- Concnustibics  D1po. Oripew, «omumo por eriad de femps ¥ forma de almacenmnento.
=Arua Twpo. erigen, camtniad y dutrboecon.

~ Vo Tiper. wetpen destimn, cantubad p drstishacson

~ACCENG A INTFRRUPTORES ¥ CIRCUITOS CRITICOS,

S EM ALERAS
= Tapo. Maenraies, Prodescumes, Huinenin 08, Amphiud en ks peldiiios y Pasimanos

< REMINACION
 Tapor de ddauninon: General, General Lin atizadie , Suplementatia y de emerpencia.
S Pinturs ¥ acabiede pora lunos o,

- VENTILACION

- ANALISIS DE CONDICIONES TERMICAS EN EL AREA LABORAL.

- PERSONAL QUE LABORA DENTRO DEL AREA.
- Ouoiacwon. Tictipo de peeinancncia en of ares. Expetwencea.

- EQUIPD DE SEGURIDAD UTILIZADO FOR EL PERSONAL QUE IABORA EN EL AREA.

- PESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO EN TERMINGS DE ESPATIO.

- EXISTENCIA DE REGADERAS, LAVAOJDS Y CAMPANAS.




: - FALLA DE ORIGEN

LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPOS DE COMBUSTION
(CALDERAS Y CALENTADORES DE ACEITE TERMICO)

GENFRALES

ORIETNG DEL AR Dewrmunn de Lo actividades desacrolladas en el area

- SALINAS DE EMERC.

(gAN

- CONIDICHONES TERAICAS DEL AREA ¥ VENTH_ACION.

S HIMINACHON,

- EXINTENCIA DE REGADFRAS. LAVAJOS, CAMPANAS. ETC.

CLOUALZACION DEL AKE A DENTRO DE 1A PLANTA. Descnipuing detaltada de la ubnacién del drea

N ottt 2 ki Ctaczo punfis ¢ ardoaics

CLINTA DE FQUAPO V ENPECIFICACIONES DE €ADA UNO.

INSTILACHNE S € CONINCIONES DE OPERACION POTENCIALMENTE RIFSGOSAS EN
CUANTO &l PELEKOr DE FLECO O FXPLOSION

CCLANE DE FUFGA) @8 F FODRIS PRENENTARNE BN EL AREA DE ACUERDO A LAS
SESTRNCIAN €0 MATERIALES OUF SEAANEIY

CPRODLCIOS DE (UL TN QLR FODKELNY GENFRARSE EN C350 [F ALGUN
INCENDIO

S I FATING SN DINPONIDEES

SINTERAS (2 00 1S DF SEGERIDAD FXISTENTES Destipaion v

MU BN PXINTENTE FNED ARER

Kt h b TP RFRIV Y CABLE Ainr [h o LTt Ty G

AN ARGE ST I SUPFRFICHES CALIFNTES  Lioe mialefianes y comiwres on s Gue s

R PRIV NN LARGINSTI AT ION FLFCIRIC Y
I EN A NTERKEFLREN Y LIPCTITON EEECTRICOS.

ia Ted Ur at

st e

EY 2R V0 U1 AN SRRV

Foooaliae s NaERIGFES

CSINIANCIAS (2 SINTERIALFS WANEJAINDy EN P AKEA Linta e

S S e Rt e e

CUARTO DE CALDERAS

CCARCTERINIICAS ENTRICTURAESS DEL ARFA

- ATCESNS

DE ACEITE TERMICO)

CONDICHINES EN 1AS QUF SE ENCUFNTRA EL EQUINO,

alertal de comtruca g, hpe de sporte, versficar se

vnga de holii b,

Ahutiento interne, medn

e presuin v
et

dicnage v repntse de Wimpress, En ol caso de que evnts sl mas alios

IR SR

s tecuper

de Cormde nemdins Verihiat que ciente
e e taved ben s pars Selida de agie, purya on el foud y derrame,

v Benitha et

FERGAS Tinennones de o fowe b e ale purgas

AMANTENIMIFNTO Y OPERACION

FRECUENULY DE (L RACION DE LOS EQUIPOS

EH W o% fd o RACION DRRIHIe RIS D8 INSER CER)

« PROCYEEIENTON DE SIANTEAIM

i e

TO LFECTUADO. Diar, cada § dias, B, 15, cada tres,

~RESPUNNABLES DEL MANTENIVMIENTO.
Peosnas iy n ad arca, Capacitioen, grado de estudios 0 experniendia (tertibivading, horas Go
Permition wh ol afea

CONTAMINACION

DIMENIU S PED CLARTEY Laie aihoy ary

“DINTRIBIC IO DEX BQUIPT) LHENTRO DEL AREA
Dhoiaue @ enitr of peactalor 3 L peredes dei cuario
Drtamm e €1 tas parcdes sl tiafto y ei Diediv was ceiann,
Davtas iz €ntve of tevbo » £a parte supetun del greactadut.
$u €n cf CBattie wroicn Mas cuuipoe feictadires que disiancis hay entte cads ono de ellos

S DEAMRIFCION DF 13 CONTRIBUCION DEL AREA EN CUANTO A LA CONTAMINACION DE
AIKE, AGL . RUTIRD Y RESIDUOS.

< SISTEMAS DE CONTROL DE LA CONTAMI
DESCAR(A DE CONTAMINANTES.

CION ¥ MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LA

- DISPOSICION DE RESIDUOS GENERADUS EN EL AREA. Alnacenamientn, trausponte ¥ desting
final
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