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INTRODUCCION

Actualmente el hombre ha llegado a un punto de avance
tecnolégico, gque ha creado aparatos e inatrumentos que le ayudan
a facilitar asu trabajo, inclusive a diafrutar mds de la vida.

El almacenamiento y el andlisiz de 1la informacién ha aido
uno de los grandes problemas al que se ha enfrentado desde que
inventé la eascritura. No es sino hasta la segunda mitad del siglo
XX que el hombre ha podido resolver, parcialmente, ese problema
gracias a la invencién de la computadora.

Sin embargo, para resolver’' ese problema, ee han ido
estableciendo varias técnicas de andlisie de la informacién. Este
andlisis ha servido para integrar grandes bancos de informacién.
A Bu vez, toda ema informacién almacenada sirve para conjuntar un
d@rupo de bases de datos, que posteriormente servirdn para
integrarse en programas y/o sistemas, que ayuden a simplificar el
trabajo en distintos lugares requeridos.

Por lo tanto, esto nos lleva a integrar y organizar mejor
los centros de trabajo (llamense Empresas, Negocios u Oficinas)
dentro del concepto de AUTOMATIZACION.

El siguiente concepto explica un poco a cerca de la
AUTOMATIZACION de las oficinas:

“La automatizacién de una oficina es la convergencia de
herrami de iputo que permiten a los empleados y
ejecutivos la manipulacién efectiva de la informacién de una
forma rdpida y eficiente.” Ahora el usuario ya no tendrd gue
le arse para r un archivero y consultar informacién
o esperar dias para que le entreguen correspondencia. Kstas
¥y otras tareas serdn efectuadas electrdnicamsente.

De acuerdo a lo anterior, el tema principal de esté proyecto
es:

La Automatizacién de las Reinscripciones de las carreras de
Arquitectura, Disefic Industrial, Economia, Planificacidén para el
Desarrollo Agropecuario y Pedagogia en el departamento de
Servicios Escolares de la ENEP-ARAGON. Con el objetivo de mejorar
los servicios haclia los alumnos, asf{ como, la calidad del trabajo
aportado por el perasonal.

Para esto en breve, he trabajado en la realizacién de esta
Tesis, presentdndola en cinco capitulos.

Los primeros capitulos son conceptos generales de Sistemas
de Informacién, Bases de datos e Ingenieria de Software y
conceptos de redes (en eate caso se menciona el manejo de la red
novell).
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Los siguientes capitulos muestran el seguimiento que se le da
a un sistema. Es decir, los sistemas 1llevan 1los siguientes
procedimientos © lo que se llama el ciclo de vida clésico de un
sistema de informacién:

ANALISIS, DIS.EﬁO, CODIFICACION, PRUEBA Y MANTENINIENTO.

Particularmente, el capitulo uno hace mencidén del significado
de un sistema de informacién, hasta integrar un conjunto de datos
relacionado entre si, definiendo asf lo que se conoce como una base
de datos.

El capitule dos hace una descripcién de las funciones del
departamento. Asf{ como, algunas comparaciones con el plantea-
miento del proyecto actual, determinando soluciones.

En el capitulo tres se describen algunos conceptos bédsicos de
Redes y la constitucidn est&ndar o general de una Red Novell.: Ya
que el departamento de Servicios Escolares cuenta ' con: la
instalacién de una red Novell, en la cual se desarrolla el proce so
de relnscrlpcxones para el mejor flujo de la 1nformac16n.

El capitulo cuatro plantea el desarrollo del sistema apli-cado
a la informacidn obtenida a partir de la investigacidn realizada en
las coordinaciones de las carreras que se integrarén en el sistema.

El capitulo cinco determina la:: funcional;dad del sistema
desarrollado. Es, decir, que:-tan-factible,: cuanta confiabilidad y
confidenciabilidad - podemos: tener; ;. .asf ' como. - que tipo de
mantenimiento y mejoras le:podemos* hacer: al sistema.

Flnalmente hag eferencia’alicédigo- del programa dentro de un
de:l

érminos’- técnicos que es de gran

Y por ultimo . espero;que;este proyecto .sea de gran ayuda y
£ eiinscripcién.de-los alumncs de esta
escuela ;Asiicomo’e ejoramiento de’ nosotros mismos en todos .losg’
aspectos Ly que ‘de alguna®u-iotra;manera-‘estemos ia- la' altura. y
‘vanguardia de: :las’ tecnologias nuevas que invaden a nuestro pais.




CAPITULO I.-

*Un término abstracto es como una valija
de doble fondo, es posible poner en ella
las ideas que uno desee y sacarlaa de
nuevo, sin ser abservado."®

Alexis de Tocqueville
La democracia en América (1835)

SISTEMAS DE INFORMACION Y BASKS DE DATOS.

I.1. SISTENAS DE INFORMACION

I.1.1. Definicién de Sistema.

I.1.2. Definicién de Informacién.

I.1.3. Definicién de Sist de Inf ién

I.2. BASES DE DATOS.

I.2.1. Introduccién y Evolucién de las Base de
Datos.

I.2.2. Definicién de Base de Datos.

2.3. Niveles de Abstraccién Datos.

4. Estructuras o Modelos de Datos

5. Tipos de Bases de Datos

6. Estructura General de un Sistema de Base de
Datos.

7. Enfoques para el anélisis de Datos.

OBJETIVO: DEFINIR LOS CONCEPTOS GENERALES DE SISTEMAS

DE INFORMACION Y BASES DE DATOS PARA UN MEJOR
ENTENDIMIENTO DE ESTE TRABAJO.



En este capitulo se describird los conceptos bédsico para el
desarrollo de un Sistema de informacién, desde la especificacién de
sistema e informacién hasta la integracién de uno. Asfi ' como. la
integracién de los datos en una Base de Datos.' Ya 'que’.en'.la:
aplicacién de este trabajo es muy importante, T LR

I.1. SISTEMAS DE INFORMACION

Los sistemas de bases de datos se disefian para manejar.grandes:
cantidades de informacién. E1 manejo de los .datos. incluyeitanto la-
definicién de las estructuras para el almacenamlento ‘de :la
informacién como los mecanismos para.el manejo de la

El procesamiento de informacién ha’ con
tareas bé&sicas de cualquier organlzaclén . Debido¥’al: creclmiento
econémico . y. demogrﬁflco, exigten necesldades
administrar grandes cantidades de datos interrelacionados con fines
comerciales administrativos. Los datos:;i interrelacionados
considerados. en conjunto forman lo que se llama‘un:sistema. Todo
sistema ‘que: simplifica significativamente - losi asuntos  humanos
presumiblemente necesitari un- modelo “complejo’ ‘del  mundo . real,
ademés de otras formas convencionales de conocimiento.

I.1.1 Definicién de Sistema.

La palabra sistema se utiliza demasiado, y en e' sentido mias
amplio, un sistema es simplemente un conjunto de componentes que
interactuan para alcanzar un objetivo. Los sistemas son, de hecho,
todo lo que rodea al ser humano. El hombre se comunica por medio
del lenguaje, que es un sistema altamente desarrollado de palabras
Yy simbolos que tienen significado, vive de acuerdo a un sistema
econémico en el cual los bienes y servicios se intercambian por
otros de valor comparable y por medio de los cuales {(al menos en
teorfa) los participantes de este intercambio se banefician.

Con frecuencia no se advierte pero un negocio también es un
sistema. Sus partes tienen nombres como mercadotecnia, produccidn,
ventas, etc. Estos componentes trabajan todos juntos para crear una
utilidad que beneficie a los empleados y al personal en general en
su negocio. Cada una de esas partes es un sistema en Si mismo.

Cuando se comienza a ver lo abundante que son los sistemas, no

sorprende darse cuenta que cada sistema del negocio depende de una
o mas entidades abstractas llamadas SISTEMAS DE INFORMACION.

FALLA DE ORIGEN



I.1,2. Definicién de Informacidn.

De acuerds al concepto dado por John G, Burch:?!

"La Informacién es un recurso critico de las organizaciones,
tan fundamental como la energia o las miquinas. Es el eslabén
indispensable que une a todos los componentes de la organizacién
para una mejor operacién y coordinacién y su supervivencia en un
ambiente competitivo y poco amigable. A decir verdad, las compaiifas
actuales funcionan por la informacidn.*

La informacién la componen datos que se han colocado en un
contexto significativo y dtil y se ha comunicado a un receptor,
quien la utiliza para tomar decisiones. La informacién implica la
comunicacién y recepcién de inteligencia o conocimiento. Evalida y
notifica, sorprende y estimula, reduce la incertidumbre, revela:
alternativas adicionales o ayuda a eliminar las irrelevantes o -
pobres, e influye sobre otros individuos y-los :estimula‘a. la
acecién. : . : L

La informacién esta compuesta .de dateos,-
documentos y voz, a menudo en forma: inexpl).cabl
organizados en un centexto szgnif:.cav;:.vo. i

El siguiente esguema muestra el.ciclo de la-inform cién. -Los
datos se procesan mediante modelos para .crear :informacidn, el
receptor recibe la informacién y luego toma una decisidn'y-actia:
esto genera otras acciones o eventos, que a Su.vez crean diversos
datos dispersos que se capturan y sirven ‘como entrada, y. el ciclo
se vuelve a repetir. .

1 Autor del l:l.bro DISENO DE- SISTEMAS DE INFORMACION TEORIA Y
PRACTICA Bd. Norlega Megabyte. .
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I.1.3. Definicién de S8istema de Informacién.

De acuerde a los datos menciocnados anteriormente podemos
definir que es un Sistema de informacién, asi como determinar su
funcionalidad.

Los sgistemas de informacion son como cualquier otro sistema
dentro de una empresa en cuanto que tienen propésitos e interactuan
con otros compenentes de la compafifa. La tarea de los sistemas de
informacidén consiste en procesar la entrada, mantener archivos de
datos en relacién con la empresa y producir informacién, reportes
y otras salidas.

Los sistemas de informacidén estdn integrados por subsistemas
que incluyen el hardware, software y almacenamiento de datos para
los archivos y bases de datos. Procedimientos especificos describen
los sistemas utilizados. El conjunto particular de subsistema, es
decir, el equipo especifico, programas, archivos y procedimientos,
comprenden una aplicacién de sistema de informacién, Por lo tanto,
los sistemas de informacién pueden tener aplicaciones de compras,
ventas, etc. '

Los componentes de los sistemas de informacién incluyen
hardware, software y datos almacenados en archives y bases de
datos. Las aplicaciones de los sistemas de informacidén son
procedimientos especificos, programas, archivos y equipo, todos
cuidadosamente integrades para lograr metas especificas.

Por medio de estos sistemas los datos pasan de una persona i
otra,de un- departamento a otro y pueden realizar cualquier ousa,
Los sistemas de informacidén sirven a todos los sistemas :in un
negocio, son el lazo gue mantiene unidos a diferentes compon2ut.ss
en forma total, que pueden trabajar de manera efectiva hacia ol

misme objetivo.

FALLA DE ORIGEN
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I.2. BASES DE DATOS
I.2.1. Introduccidén y Evolucién de una Base de Datos

Los sistemas de bases de datos comenzaron a aparecer en la
década de los 60's. BEn los siguientes veinte afios sufrieron grandes
transformaciones en sus conceptos y tecnologfa. Actualmente, sin
embargo, parece que gran parte de la teoria y practica de los
sistemas de bases de datos ha madurado y se ha estabilizado; sus
conceptos fundamentales estédn bien definidos y se conocen a fondo.
Aunque no hay duda que seguir&n avanzando, es poco probable que
cambie el enfoque bdsico hacia su manejo.

Etapa 1.- Simples archivos de datos (principios de los 60°s)
* Organizacién de manera serial.
* La estructura fisica era la misma que la légica.
* Procesamiento Batch.
*+ S6lo operaciones de entrada y salida.
* Existia exgeéq:de;reduddéncia.

'+ Los ‘datos servianipara una sola’aplicacién.

Ve
z

edidas de ‘seguridad en’los datos.

* No existe manipula a odos ‘de ‘acceso.

+ Continua ‘existiendo ‘la®redundancia:
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* Se permiten estructuras jerdrquicas, pero el usuario las
tiene que construir.

* Los datos siguen siendo diseflados para una sola
aplicacién.

Etapa 3.- Nacimiento de los Sistemas de Bases de Datos (inicio
de los 7078)

* Surge el DBMS. (DATA BASE MANAGER SYSTEM)?

* Se puede derivar varios archivos légicos a partir de los
mismos datos fisicos.

* Loos mismos datos pueden ser accesados de dlferentes
maneras. .

* Disminuye la redundancia.-

* Se comparten los datos entre- dlstlntas .apl 'ﬁcidneSQ

Se faczlita la integrldad e la informacién

La base de datos puede crece
mantenimiento. .

»

datos y usuarlos.v,,

-

Surgen métodos. efectivos )
anegridad de, los dato

2 Manejador de’ Sistema deBases de-Datos
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Se usan los archivos invertldos (puede encontrar enc:dad;q
a partir de atributOs)

. Las bases de datos son usadas para respcnder preguntas aun
2fio

desconocidas en el momento . d

Se permite la mlgraczén devdatos (transferencia dev‘
informacidn) ., : ;

Existen lenguajes para la declaracién y manxpulacion de
datos. .

Tiene auge el modelo de redes y jerérqulco, no-asi el
modelo relacional.

Los recursos computacionales (RAM, Disco Duro) son .
limitados. -

Etapa 5.- Bases de Datos Multimedia (finales de los 80~ s)

*

- lo de redes y. jerdrquicos.-

Al ser los recursos computacxonales (RAM, Disco Duro) Jun
aspecto secundario, los DBMS“s y DBA"s se hacen as
eficientes y eficaces. §

Manejo de datos en RAM evitando ir a“diéco}

Facilidad .para el manejo de Bases de Dato no: 561 'de
datos sxno de imégenes, texto, 4fic

Aumenta la Cransportabilxdad no'sélo
también en 1as aplicaciones.”

Inlcia el auge del:- modelo relac10na

Apoyo hacia los sistemas ablertos permitlend

odas. cgtas
caracteristicas. S B
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I.2.2. Definicién de una Base de Datos.

Después de tener toda la J.nformaclon 4 real:.zar un anélis:.s de
la misma, el paso siguiente es la definicién:de’'los.  archivos o
bases de datos a utilizar dentro del:sistema.: A:continuacidn se!
hace mencién de lo que significa esto.i: -

g
una orgam.zac:.én Debe lograrse ‘unrajuste‘entre las necesidades de
procesamiento. .y de tomac‘de':decisiones—"‘de a*“organizacién 'y ‘la
estructura y composicién de-la’baseide datos. Siino se:logra. esto,
se desperdlclarén los esfuerzos del: ana1~.='-a dn sistemas.

"« Una base de datos es un conjunto de elementos de datos
organizados de tal manera que cubran 1los requerimientos de
informacién de los usuarios”.

Un sistema de manejo de bases de datos (DBMS) es un conjunto
de archivos interrelacionados y una serie de programas que permiten
a los usuarios tener acceso a estos archivos y modificarlos. Uno
de los objetivos principales de un sistema de base de datos es
proporcionar a los usuarios una visién abstracta de la informacidn.
Es decir, el gistema oculta ciertos detalles relativos a la forma
como los datos se almacenan y mantienen. Sin embargo, para que el
sistema sea 1dtil, la informacién debe recuperarse en forma
eficiente, La biisqueda de la eficiencia conduce a la estructura de
la hase de datos complejas para representar la informacidén en la
base de datos. Pesro coms estos muchas veces son utilizados por
personal que no cuenta con conocimientos de computacidn, esta
compledidad debe estar escondida para los usuarios. Para ocultarla,
se definen varios niveles de abstraccidn en los que puede
observarse la base de datos.



16

1.2.3. Niveles de Abstraccién de la Base de Datos.

Los niveles de abstraccidn que se pueden observar en una base
de datos son:

Nivel Ffsico: Es el nivel mds bajo de abstraccién, ‘en el
que se describe como se almacena realmente los datos. En este nivel = -
se describen al detalle las estructuras  de datos complejas idel-":
nivel mds bajo. o

Nivel Conceptual: Este es el siguiente nivel:mi
abstraccién, en el que se describe cuales son los:datosir
almacenados en la base de datos y que existen entre:los datosiiEste
nivel contiene todas la base de datos en términos de:unas’cuantas
estructuras relativamente sencillas. Aunque - es: posible
implantacién de 1las estructuras simples de: nivell
requiere estructuras complejas en el nivel fisico,/ no:
que el usuario de nivel conceptual se de cuenta de:ello

bases de datos;
base de datos.

quienes deciden que informacién

Nivel de Visién:. Este es el nivel de visio d ; lt:o, en: el
cual se describe solamente’una parte dela base de'datos. Aunque en
el nivel conceptual: se-utilizan estructuras: mas-’ s:.mples, todavia
queda una forma de- complejidad.que:resulta:del’gran tamafio de la
base. de datos. Muchos: usuarios:-de la'base de‘ datos no tendradn que
ocuparse.de toda‘ esta’informacidn. Mas’bien; necesitardn solamente
una ' parte "mejor de: la‘ base’ 'de; .datos. . Para . simplificar 1la
interaccidn’entre estos usuarios y el sistema, se define el nivel
de ‘abstraccién de visién. El: sistema’ puede  proporcionar muchas
vistas diferentes de la misma base de datos.

En el nivel fisico, un registro de cuentahabiente, cuenta o
empleado puede describirse como un blogue de localida:des de
almacenamiento consecutivas {por ejemplo, palabras o bytes). En el
nivel conceptual, cada uno de estos registros se determina por
registro cuentahabiente), y se describe la interrelacién entre los
tres tipos de registro. Finalmente en el nivel de visién, se
definen varias vistas de la base de datos, que en este caso son
cada uno de los registros cuentahabiente, cuenta y empleado.

R
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1.2.4. Estructuras o Modelos de Datos.

Para describir la estructura de una base de datog ‘es necesario
describir el concepto de modelos de datos. Este es. un. grupo,.de
herramientas conceptuales de para describir :los i'datos, :sus
relaciones, su semintica y sus limitantes. Los modelos’de’ datos ;
diferentes se pueden dividir en tres grupos: . Los’ modelo:: léglcosv
basados en objetos y en registros, y los modelos y'los modelosf
fisicos de datos. .

Modelos LSgicos basados en objetos: Estos
descrlbir los conceptos en los niveles conceptual

bastante flexible y hacen posible especificar rlaramente
limitantes de los datos. Algunos modelos de los més conocido

- El modelo entidad-relacidn

- El modelo binario

- E1 modelc seméintico de datos
- El modelo infologico

Se ha escogido el modelo entidad-relacién .como, representat1v0'
de la clase de modelos basados en objetos ya que ‘es apropiado.para :
el disefio de bases de datos y porque se utiliza ampllamente en la
practica. B

El modelo entidad-relacién (E-R) se basa en una percepcién de
un mundo real que consiste en un conjunto-de -objetos. bdsicos
llamados entidades, y de las relaciones entre estos objetos. Una
entidad es un objeto que existe y puede distinguirse de otros. La
distincién se logra asociando a cada entidad un conjunto- de
atributos que describen al objeto. Por ejemplo, ClieCta asocia a un:
cliente con cada una de las cuentas que tiene. El conjunto de todas
las entidades y relaciones del mismo tipo se denominan conjunto de
entidades y conjunto de relaciones, respectivamente.

Ademds de entidades y relaciones el modelo E-R representa
ciertas limitantes que debe cumplir el contenido de-una'.base de
datos. Una de estas limitantes es la cardinalidad de mapeo, que
quiere decir, el nimero - de entidades con las.que puede: asoc13rse.
otra entidad por medio de un conjunto de relac;ones.
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Modelos LSgicos basados en registros:

Los modelos 1l6gicos basados en registros: se ut:.tlizan para
describir los datos en los niveles conceptual y de visién, estos
modelos sirven para especificar tanto la estructura.general de la
base de datos como una descripecién en un m.vel “més’. alt:o de la'
implementacidn.

I.2.5. Tipos de Bases de Datos.

Base de Datos del tipo Relacional:

Los datos y las relaciones entre-los datos se''representa pof
medio de una serie de tablas, cada. una’ de las’ cuales; tiene® var:.as
columnas con nombres unicos.

Las tablas presentan las siguiente‘ propiedade:

Cada columna com:iene valore
y cada columna estdasignada’

' secuencia,,en cualquler momeénto,  sin*‘afectar el
contenido de informacién de la relac:.én. X

Se puede utilizar una notacién abreviada para representar
abstractamente las tablas de relacionales. Por ejemplo:

CLASE PROGRAMADA(Numeto de clases,Seccidén, Nimero de
Docente, Inscripcién, Nimero de Saldén, Dia

de Clase, Hora de Clase)

MIEMBRO DOCENTE (Nimero de Docente, Nombre del Docente,
Pogicidn, Nivel Académico)

ESTUDIANTE (Nimero del Estudiante, Nombre del Estudiante,
Posicidén en la clage)



ESTUDIANTE-CLASE (Nimero del estudiante, Nimero de la clase,
Seccidn)

SALON (Nimero del Salén, Descripcidn del Salén, Capacidad
total, Tomas Eléctricas, Arreglo de Asientos).

El nombre de la entidad esta a la izquierda del primer
paréntesis y se separa con comas. La llave primaria para cada
relacién se subraya. Las llaves primarias deben ser atributos
inicos empleados para diferencxar los valores de datos dent:ro de
una entldad. .

compl:.cadas ‘dedatos s:.m:.lar ““la‘’capacidad’
compleja. Sin embargo,ien: comparac:.én con:el
facil. de entender Y dlagramar. i

Base .de Datos del tipo de Red

Los datos en el modelo de red se representan por med:.o de
conjuntos de registros y las  relaciones  entre  los ‘datos ge
representan con ligas gue puedan considerarse como apuntadores. Los
registros de la base de datos se organizan en forma de conjunl:os de
gr&ficas arbitrarias,

Base de Datos del Tipo Jeri&rquico

El modelo jerdrquico es similar al modelo de red en cuanto a
que los datos y las relaciones entre los datos se representan.por.
medio de registros y ligas, respectivamente., El modelo jerdrquico
difiere de red en que los registros estén organizados como un
conjunto de &rboles en vez de grdficas arbitrarias.
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1.2.6. ESTRUCTURA GENERAL DE UN SISTEMA DE BASE DE DATOS.

Un sistema de base de datos se divide en médulos que se
encarga de cada una de las tareas de sistema general. Algunas do
las funciones del sistema de base de datos pueden ser realizadas
por el sistema operativo, En la mayor parte de los casos, el
sistema operativo proporciona UGnicamente los servicios ' mas
elementales y la base de datos debe de partir de ese fundamento.
Asi el disefio de la base de datos debe considerar una interfas del
sistema operativo.

Lenguaje de Definicidén de Datos

Un esquema de bases de datos se especifica: por médioidé:una!;
serie de definiciones que se expresen en un lenguaje“especial
llamado lenguaje de definicién de datos (DDL, - Data-Definition

Languaje) . El resultado de la compilacién de las- proposxc;ones en,"'v 

Un directorio de datos es un archivo que contiene:

mismos datos. Este archivo se consulta antes. de. leer:oimodificar =

los datos reales en el sistema de base de datos:
~La estructura de almacenamiento y los’ métodos
empleados por el sistema de bases de datos se especifican® por medio
de un.conjunto de definiciones de tipo especial’ del:DDI.1llamado
lenguaje de almacenamiento y definicidn de-datos :

Lenguaje de Manejo de Datos.

-Un lenguaJe de manejo de datos (DML, Data 4Man1pu1ation
Language) permite a los usuarios manejar o tener acceso ar’los; datou.
que. estén organizados por medio del modelo adecuado ;
Existen bisicamente dos tipos de DML:

De procedimientos: Estos necesitan que el. usuarlo espec1£1que
cuales datos quiere y como deben obtenerse.

Sin procedlmientos, requiere que el usuario espec1£1que cuales
datos quiere sin especificar como obtenerlos. -

Los DML sin procedimientos son méis féciles de aprender y usar
que los de procedimientos. .
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Administrador de la Base de Datos.

Una de las razones principales para contar con sistemas de
base de datos es tener un control centralizado tanto de los datos
como de los programas que tiene acceso a ellos, la persona. gque
tiene este control centralizado es el administrador de base de
datos (DBA} Las funciones de este son:

Definicién de esquema.

Definicién de la estructura de almacenamlento Y del método
de acceso. -

Modificiones del esquema y de la“ organzzac16n fis;ca.
Conceszén de atos:
‘Estos son’ algunos de"los' concep

general se. manejan a-un’ n1ve1 interné ;
vista de dacos. St

1.2.7. ENFOQUES'PARAT EL manxSIs’pB’baTds. "

Se pueden adopcar'dos enfoques para el anélisi de los datos.
un enfoque orlentado a los procesos o un enfoque oriencado a la
informacién.,

El enfoque orlentado a los procesos se concentra nuna- salida
definida ' previamente 'y en los . requerimientos:: 'bédsicos" . de
procesamiento. 'de datos de la organizacién., Un enfoque orientado a
la informacién' 'se concentra en los elementos de datos’ que estén
almacenados en la base de datos y en sus: relaciones:y enlaces para
proporcionar. una .diversidad de requerimientos' de ~“informacién
especificos. y ailn no conocidos. Con frecuencia se emplean ambos
enfoques para satisfacer los requerimientos ‘de todos los usuarios
debido que a. menudo un proyecto de sistemas contiene aspectos de
ambos enfoques.

FALLA Dt REU:N
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* Los mds cuidadosos esquemas de
ratones y de Hombres, sc rigen
por el azar.”

Robert Bruns, a un ratdén. (1787)

CAPITULO II.- ESTRUCTURA Y ANALISIS DEL PROCESO DE INSCRIPCION

II.1. FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO

II.2., ANALISIS DEL PROCESO ACTUAL DE REINSCRIPCION

II.2.1. Proceso de Reinscripcidén (manual)

II.2.2. Proceso de ALTAS, BAJAS y CAMBIOS.

II.2.3. Procesamiento de la informacién generada por
reingcripcidn

IX.2.4. Desventajas del proceso de Reinscripcidn
manual.

II.2.5. Planteamiento del problema y soluciones.

OBJETIVO: ANALIZAR EL PROCESO DE REINSCRIPCION EN EL
DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ESCOLARES, ASI
COMO ESTRUCTURAR LA INFORMACION ADQUIRIDA
PARA EL DESARROLLC DE LAS REINSCRIPCIONES
AUTOMATIZADAS .
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II.1l. FUNCIONES DEL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ESCOLARES

El dJdepartamento de Servicios Escolares cumple con varias
funciones. Estas funciones son de gran importancia, ya que apoyan
al alumno en la realizacién de sus trdmites escolares.

El departamento de Servicio Escolares esta dividido en c:.nco
secciones: . . .

- ‘Seccién de "Aétévé‘

S‘écvci‘é'm ‘de’ Cémputo,

con el propés:.to de certificar ique:
estud:.o._ i
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En la seccién de ventanillas se atienden‘'a los alumnos
inscritos en las diferentes carreras, en la. cual:.los. alumnos
realizan tramites de inscripciones y/o reinscripeién;’ constancias
de inscripcién, de créditos y promedio, resello:'de:credenciales,
registro de exdmenes extraordinarios, --entrega " de.‘Historias
Académicas, etc. U Lo

Uno de los trimites mds importante dentro de este departamento
es el de las reinscripciones de los alumnos a -los gemestres
siguientes. Asi como el proceso de ajuste (ALTAS, BAJAS Y CAMBIOS)
Yy registro de exdmenes extraordinarios.

Por lo tanto se pretende que esta actividad este totalmente
automatizada.

IX.2. ANALISIS DEL PROCESO ACTUAL DE REINSCRIPCION.

Actualmente el proceso de reinscripciones de algunas carreras .
todavia se realiza de manera manual. Es decir, los alumnos tienen . .~
que llenar sus hojas épticas y esperar turno para reinscribirsei’ ™
Este proceso cambia un poco dependiendo de la carrera que: se r_x-at:e

Las carreras de Arquitectura, Pedagogia, Economia,/
Industrial y Planificacién para el Desarrollo Agropecuario
realizan este proceso en forma manual. S

1I.2.1. Proceso de Reinscripcién manual.

Las carreraa de Arquitectura, Pedagogia, 'Economia, H
Industrial y Planificacién para el Desarrollo Agropecuario: realizan
los tramites de reinscripcién en coordinacién con su je at 1
departamento de Servicios Escolares.

El procesc que siguen para realizar este crémite por.;.1lo. -
general es muy similar y es en términos generales de 1a siguiem:e
manera: -

Se determina una fecha de reinscripcién, asf como*: uvna‘fechaf
para entrega de papeleria. Posteriormente los alumnos pasan al édrea
correspondxente para realizar su reinscripcién



as

Esta se realiza de tal manera que los alumnos pueden verificar
los grupos saturados y el turno correspondiente, as{ como clave de
materia y grupos. Para hacer esto, hay personas que evalidan la
informacién del alumno antes de entregarle su hoja éptica; ya que
tienen esto, pasan a llenar su hoja &ptica y después la entregan a
la persona correspondiente, verificando otra vez que sus cédigos de
materias y grupos estén correctos.

Este proceso es muy tardado y requiere mucha paciencia por
parte del alumno.

En estas carreras como la poblacién de alumnos no es tan
elevada, como en las carreras ‘de’Derecho_ e Ingenieria; el proceso
es un poco mis répido.’ implica que sea ineficiente y
complicado. . .

- Un ejemplo ‘de un pro

fi‘p;qiéﬁ es el de la carrera
de Pedagogia que a,-‘cqnci’. ibe: .

n.la‘hora y fecha sefialados
n'el:rea que le corresponde,
n- unisalén de 10 en 10. En la
erifica su nimero de sorteo.
"apx‘oximadamenr_e de 1 a 2

1.- Los alumnos se presenta
por un: numero ‘de’sorteo
se ‘forman-y. van: entrand
puerta hay-una: ‘persona’qu
(En este; proce

minucos) g

-+ 2.- Después as donde -hay de cinco a seis
- personas.i res’ primeras:verifican el semestre y
los gruposide’las materias a:cursar por el alumno.

--.PTambién:iverifican el cupo por 'grupo; en este caso .

- tienenun;limite: de:60 ‘alumnos midximo. Los alumnos deben:
. «de traexr’su tira de ‘materias provisional, ya.con 'susi i ;-
'grupos 'y materias a cursar. Esta informacién es. 1a que

. 8e verifica, .

Las siguientes dos personas tienen las hojas 6pticas
de los alumnos de la carrera ordenadas por semestre:y ..
alfabéticamente. Los alumnos pasan a que se les’entregue.
estd y realicen el llenado de la misma. Aproximadamente,
en este paso se tardan de tres a cinco minutos.
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3.- Ya que tienen ‘8u hoja éptica, lo sxgulente eg: que la
llenen 'y la.entreguen ese mismo dia. este. proceso se .. .
‘de~20-a.25 minutos dependiendo del alumno Y. las .materias
que vaya a cursar. R

4.-"Por dltimo "entregan su hoja 6ptica a: otr persona. Estaf~
-.revisa que
. coxrectos,

Sptica. En realizar este proceso'-el alumr

a 3 ‘minutos.

En cbtal, el promedio de tiempo. que emplea el alumno ‘en
realizar este trdmite es de 30 a 45 minutos.

Las demas carreras que aqui se analizan 11evan casi el mismo
procedimiento y el tiempo que se pierde es muy similar.

II.2.2. Proceso de Ajuste (ALTAS, BAJAS Y CAMBIOS).

Bl . proceso de Ajuste se realiza dos semanas después de las
reinscripciones. Para realizar este proceso, los alumnos tienen que
pasar a su ventanilla correspondiente pedir la hoja para este
tramite, llenarla, entregarla y regresar por la respuesta al
‘siguiente dia.

Servicios Escolares hace la evaluacién de los ajustes
solicitados por los alumnos, para lo cual los hace esperar un dia.
Ya que debe verificar que los grupos tengan cupo e irlos
actualizando con los alumnos que se dan de baja en esos mismos
grupos o en otros.

Los movimientos que puede realizar el alumno son : ALTA, BAJA
y CAMBIO de grupo. :

Cuando =s baja de grupo, el movimiento es aceptado y se
actualiza el cupo en ese grupo. Si es una Alta de grupo, se
verifica que el grupo tenga lugar, si es asi, se acepta el.
movimiento; actualizando el cupo del mismo. En dado caso de que no
haya cupo, que sea grupo saturado, el movimiento no es aceptado. Y
cuando es un Cambio de grupo, se verifica también que el grupo
tenga lugar disponible, si hay lugar, se da de baja y se da de alta
en el grupo que pida el alumno. Actualizandose ambos grupos.
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Después de ser evaluadas las solicitudes de los alumnos, se
procede a dar la hoja 6ptica otra vez a los alumnos y continuar con
el trimite, en caso contrario, se le explica al alumno ‘las causas
por las que fue rechazada su peticién.

II.2.3. Procesaniento de la Informacién generada por la
Reinscripcién.

Al termino de las reinscripciones, la informacién obtenida
(hojas 6pticas) es recopilada y acomodada para ser enviada a CU.

Esta informacién es lefda por la lectora &ptica y es .
regresada .en un diagnéstico, el cual contiene la informacién en
forma condensada del tramite realizado por los alumnos.

Las hojas dpticas son almacenadas para su verificacién cuando
es necesario. Esto ocurre con las carreras que nho se encuentran
automatizadas en este c¢aso: Arquitectura, Disefio industrial,
Economia, Pedagogia y Planificacién para el Desarrollo
Agropecuario.

II.2.4. Desventajas del proceso manual de Reinscripcidn.

El procedimiento de reinscripcién siempre ha sido manual pero
con la introduccién de las computadoras, se ha requerido que este
procesc sea automatizado.

A través de la automatizacién, se pretende que las
reinscripciones en las carreras mencionadas anteriormente tengan un
mejox concrol y una mayor eficiencza en cuanto a 1la informacién
obtenida, - : ; . .

Las - desventa]as més ‘comun s que\ se han observado en la
realxzacién de este t:rémn:e ] :

>1.-'>, El tiempo que en’:‘:_L_al realizacién de

est:e trémite

2.--El incorrecto llenado de’ las,hojas 6pticas. La gran
cantidad de’ errores: por parte de’ los alumnos.
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3.- La saturacidén de los grupos deb1do al mal mane]o de 1la
informacién.

Una vez que se ha presentado la saturacién‘en‘aigﬁnos‘
grupoes, los alumnos acuden con el jefe de”la‘carrerafpara
solicitar que les sea autorizada su inscripcién,: este tipo

de situacién provoca una sobresaturacién en algunos grupos7

y pocos alumnos en otras asxgnaturas. |

4,- Como . la informacién de las hojas 6pticas hay que
enviarla a’C.U., 'provoca una perdida t1empo.ﬁ.”

5.- La Ealta de instalaciones adecuados hace que se le
'br;nde un mal servicio a log alumnos.

Estas son algunas de las desventajas que se presentan en forma

general ‘Pero. cada carrera tiene en especial algunas desventajas
que necesxtan sean ' superadas.

II.Z.S; Plinﬁeaniento del Problema y Soluciones.

Para poder desarrollar el sistema de reinscripciones, antes
que nada hay que tomar en cuenta la problemitica del flujo de la
informacidén.

Anteriormente se mencionaron algunos de los problemas o
desventajas que ocasiona la reinscripcién en forma manual.

La  solucién mds adecuada para cubrir las necesidades del
usuario. tanto en . atencién ‘al alumno..como ‘en: el mane]o de la
informacién es un siscema que ‘cumpla‘ - con  las siguientes
caracteri{sticas: : B R A

Que permita accesar la’ informaczén correspondiente de cada uno
de los. alumnos mediante:el;uso’de; su*numero ‘decuenta como llave.
De tal - manera que se.; pueda/ consult la a;tuacién escolar,

. Serd capaz‘ s~que adn’ cuando no se
manejen en el drea

mejorar el. contro

- Que no haya incurrido.en situaciones
a alguna sancxén.

- Seréd necesario establecer las reinscrlpCLOnea por medLo

de sorteo.

ue»10jhaga,acreedor
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Por lo.tanto cuando se despliegue en pantalla la situacidn del
alumno se deberd considerar'la fecha'y la hora que le fue asignada
para. su reinscripcién"de acuerdo’ con a’ informacién generada por
los nimeros:de:sorteo

'”ElréiSEémé hard también una:identificacién de los alumnos que
realizaron:iya el tramite-de reinscripcién,i pa a; poder detectar
posibles cascs ‘de rexnscripciones dupllcadas

-Ademds de realizar . la-. ‘claves  de
a81gnaturas que puede cursar el alumno,:de ‘taliforma . que solamente
si la. asignatura corresponde a su.plan’:de estudlos, el ‘nombre se
desplegaré en la pantalla, de:lo contrario se ‘debe’ rechazar, esto
para evitar la inscripcién a asignaturas’que:’pueden no’ser parte
del plan de estudios y que ademids el: alumno no‘degea’ cursar.

Se llevard un control adecuado de la capacida : ‘los grupos,
con el fin de lograr un balance’ adecuad 1: nimero de alumnos

Finalmente sé
computarizado, que el alumno no pueda falgificar;

automatizadas. .8in & embargo &
coordinaciones - de Alas ‘carreras:-
Arquitectura, Diseﬁo Industrial,

organizacién del sistema a implementa

NOTA CONCEPTUAL:

Estd es la fase de definicién. Esta:parte. se centra sobre el
qué Esto es, durante la definicién, el queidesarrolla el software
intenta identificar qué informacidén: haiide’ ser ‘procesada, .qué
funcién y rendimiento se desea, que interfases han' de establecerse,
que restricciones de diseflo existen y’'qué criterios de validacién
se necesitan para definir un sistema correcto. Por tanto, han de
identificarse los requisitos clave-'del sistema y del software.
Aunque los métodos aplicados durante la  fase de definicién
variarén, por lo regular, se producirdn tres pasos especificos:
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Andlisis del Sistema. El andlisis define el papel de cada elemenco
de un sistema informitico, asignando fxnalmente al software ‘el
papel que va a desempefiar. . :

Planificacién del proyecto de software. Una vez"e‘s'tvabie'cid‘d" el”

dmbito del software, se analizan riesgos, se asignanilosirecursos,.: .

se estiman los costes, se definen las tareas. y se 'planifica: el
trabajo.

An&lisis de requisitos. E1 &mbito establecuio para
proporciona la direccién a seguir, pero.antes: de comenzar: -a
trabajar es necesario disponer de una informacidn. més detallada del
dmbito de informacién y de funcién del aoftware. . S
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El orden y conexién de las ideas es
lo mismo que el orden y conexién de
las cosas.

Baruch (Benito de) Espinosas.

Prob. VII de la Etica, parte dos.

CAPITULO III.- IMPLEMENTACION DE LA RED

IXI.1. INTRODUCCION A LAS REDES

III.1.1l. Estratos Fundamentales de Arquitecturas.

III.1.2. Niveles de Interconexién.

III.1.3. Redes Locales (LAN NETWORK)

IIXI.l.4. Caracteristicas de Operacién de los tres tipos
de Redes LAN

I1I.2. DESCRIPCION DE LA RED NOVELL (LAN) 3.11
III.2.1. Introduccién a las Redes NOVELL
III.2.2. Componentes de una Red NOVELL
III.2.3. Estructura de la Red NOVELL

IIXI.3. ARQUITECTURA DE LA RED NOVELL
III.4. IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

OBJETIVO: DESCRIBIR LOS CONCEPTOS BASICOS DE REDES, ASI COMO
LA RED DE AREA LOCAL NETWARE Y LA INTEGRACION DE
LAS BASES DE DATOS EN RED DE LAS CARRERAS QUE
FALTAN AUTOMATIZAR.
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Este capitulo describird brevemente algunas caracteristicas de
las redes, en especial la Red LAN NOVELL, ya que es el sistema que
se tiene integrado en el departamento de Servicios Escolares. -
IXII.l. INTRODUCCION A LAS REDES

Necesidad de una Arquitectura.

Existen cuatro tendencias fundamentales presentes en el mundo}i
del procesamiento y la comunicacién de datos: . E .

- La necesidad de protocolos de comunicaciénd
trasciendan los limites de los anteriores'

- La capacidad de trasladar 1nteligencia
vez mis pequeﬁos. o

- El desarrollo delas. comunzcacion
nuevas de dispositivos.'

- La necesidad de’ 1nterconectarse con medio més nuevos de
transportadoras comunes, - - =

De este modo, cualquier producto a desarrollarse debe ser lo
suficientemente vers&til como para adaptarse no solamente al nuevo
ambiente sino también ajustarse a nuevos factores que surjan en el
futuro. Esto significa que cada producto debe cumplir con una serie
de estdndares que posibiliten que los dispositivos se entremezclen
de diversas maneras. En otras palabras, se necesita de un PLAN
MAESTRO que sea independiente de los dispositivos. Este plan deberi
constar de todos los protocolos de comunicacién permitidos entre
varios tipos de equipos. No se puede disefiar un dispesitivo, tan
exclusivo, que obligue a crear componentes fisicos y software
especiales para comunicarse con él. Un plan maestro o arquitectura
harfa entonces posible utilizar diversos productos en diferentes
redes de clientes, en diferentes partes de la misma red, y/o en
diferentes momentos en las mismas partes de la red. Los productos
y los sistemas, de los usuarios, deben contar con la posibilidad de
ser trasladados hacia y desde las instalaciones especificas, con un
minimo de modificaciones al producto de la transmisidn.
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' Propdsito de las arquitecturas

Una arquitectura de comunicaciones debe ser el vinculo de
unién para todos los productos de comunicacién. de 'datos,. tanto
existentes, como futuros de un: vendedor. .La‘’arquitectura ‘logra:
esto especificando ringrosamente' e . R : S T

- Los con'cept‘osvy e"

- .Una‘ serie 'de’reglas.y pauta
- -Una serie:d

comunicacién relacionados,

trabajen juntos en‘una:forma consist:enCe
Yy compatlble : : . .

Con 1 complejidad ‘en aumem:o de la fllosofia,de comun:.cac:usn
, se hace.cadavez  mis. necesario ocultar al: Usuaric:y a’los
programadores de aplicacién asociados, ciertas complejidades. Estas
aplicaciones deben tener la capacidad de adquir:.r datos de diversas
fuentes y. de proporcxonar datos a muchos usuarios. de 'sistemas de
comunicacién  sin conocimiento sobre ‘la. ubicacién fisica y sus:.
caracteristicas esgpeciales. Esto es particularmente cierto. en el
caso de ‘redes ‘a las que conectan miltiples tipos de- dispos:ﬂ:ivos.
La arquitectura oculta caracteristicas tales . como. control . de :
dispositivos, formatos de cédigo y restricciones de almacenamiento -
intermedio, proporcionando interconexiones de alto = nivel 'y
orientadas a mensajes. ' . RS

Una arquitectura debe brindar una filosofia de concrola de red .
que. integre completamente al control dentro de la‘“red, . de manera.
que una porcién de red del sistema de comunicacxén no- dependa de
ctros componentes para mantenerse en operacidén. :
También deben..ser inherentes a la arquitectura las’ disposiciones
para la alta eficiencia, redes de bajos tiempos adicionales,: redes
ultra resistentes y redes en las cuales los datos estén seguros.
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Una arquitectura de comunicaciones es:

Una estrategia comercial para solucionar problemas du
compatibilidad en linea de productos mediante un conjunto de
especificaciones técnicas que definen las interrelaciones
entre las partes de sistema y la distribucién de funciones
entre los componentes de la red.

Ademds tiene como propésito fundamental estandarizar 'y
coordinar el desarrollo entre muchos grupos de trabajo, -para
producir un resultado armonioso, que vincule a una familia ‘de’
productos (implementacién), en donde estos se complementen en la
forma buscada.,

III l 1‘ ESTRATOS FUNDAMENTALES DE LAS ARQUITECTURAS

T Una caracterfstica comin a las arquitecturas, es la de un
estructura en capas en cada nodo de la red. Las capas bédsicas de
protocolo consisten de transmisién, administracién de servicios y
funciones de aplicacién.

Funciones de Transmisidn

La capa de transmisién se ocupa del ruteo Yy movimiento de
datos entre el origen y el destino. Esta capa maneja el camino y
las conexiones a nivel de origen de enlace. El que los datos sean
transportados a través de cables, microondas, o satélites es
intrascendente, mientras sean entregados sin alteracién en el
destino apropiado. Nuevas técnicas de transmisién, tales como
conmutacién de paquetes, requieren algin formato especifico de los
datos. El protocolo de transmisién es responsable de esta funcién.
Bsta capa debe incluir también un control de error para asegurar
que los datos se entreguen . correctamente, y si no es asi,. para
corregirlos o retransmitirlos. )

Servicios

La segunda capa. ‘° capa de - "adm;nisc:aclén,- servicios" .
proporciona transformaciones especificas segin’ elidispositivo: ‘de
las caracteristlcas del emlsor a: 1as necealdades de :
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Esta’ capa es ‘clave “para la confeccién: de “redes, . ya  que -

proporciona:.las. funciones :de traduccidn entre las’ caracteristicas ER

de’ terminalesa‘fisicas;:y programas . de ‘aplicacidn.: La: capa‘l de

fundamentales:
sesidén . vigil : rde :
activacién/desébtivabiéaneJunafsecciénAy brindand
comenzar,aborrar Y. resincronizar los Elujcs de dato

con - 1a se 16 . !

Aplicaciones
La capa de aplicaciones se ocupa de las funciones del’ usuario-

final .y puede ser un programa de aplicacién o un dispositivo-de.
Entrada/Salida, tal como una terminal. Los servicios de la capa de-

elacionados*(:,x,

administracién de servicios se invocan por pedidos, desde la capa .

de aplicacidn. En la computadora, la capa de aplicacidén consiste de
programas de aplicacién, de los

cuales el usuario de la terminal solicits !=formacidn a través del
procesamiento de los datos. En la terminal, la capa de aplicacidn
estd representada por el operador de la terminal o un programa de
aplicacién en una unidad de control programable. A estos origenes
y destinos de informacién se les llama "usuarios finales" y también
se  incluyen en este grupo diversos medios fisicos de
almacenamiento, tales como cintas y discos magnéticos.

III.1.2. NIVELES DE INTERCONEXION

Otra  caracteristica comin a las arquitecturas de redes de
computadores es la de tener tres niveles de conexién dentro de la
red.

El primer nivel més bésico, es el enlace entre dos nodos. Este
enlace podria ser una Unica linea de comunlcacién que interconecta
dos equipos, © una linea que -une: un'. dispositivo con varios, :
administrada por un procesador:de. comunicac1ones, un concentrador.
remoto o un controlader 1nteligente ot

El segundo nivel de- conexién,dentro de Ja-red es :el: que -se
encuentra entre el nodo origen:y. el nodo: ‘de.destino,.y se le -1lama
via extremo a extremo. Esta.es.un-aiconexién: -légica o grupo-de
reglas de ruteo para trasladar datos desde el nodo de encrada hasta‘
el nodo destino. : :



El tercer nivel de conexién es el que existe entre usuarios
finales apareados. Estos no siempre son personas. Por otro lado,
son-siempre origen y destino de datos. Uno'de los usuarios finales
apareados serd generalmente una persona en‘un’ teclado, pero puede
ser una impresora o pantalla. El.otro miembro del par sera a menudo
un programa de aplicacién que recibe. la entrada y/o envia la salida
al primero. Sin embargo, ambos podrian ser programas de aplicacidn.
Generalmente se considera que el usuario final esti fuera de la
arquitectura de la red.

IIXI.1.3. REDES LOCALES (LAN: LOCAL AREA DE NETWORK)

La red de comunicaciones del &rea local

La red de 4rea local puede estar integrada de varios
mecanismos de entrada/salida y transferencia de informacién.

Procesamiento de imégenes. La entrada en forma discretizada
del resultado del examen electrénico de documentos; el archivo de
documentos en im&genes en una base de datos y el procesamiento de
estos documentos con intervencién del hombre, a través de la red,
de emigiones intensificadas en imédgenes.

Distribucidén de Documentos. La transferencia de alto volumen
de facsimiles y/o imégenes discretizadas entre centros de
distribucién de documentos y la subsiguiente distribucién,
parcialmente electrénica y parcialmente manual, desde estos centros
de distribucién a sus receptores. Un subgrupo de esta clase de
aplicacién es el correo electrénico, que trata de usar técnicas
similares a los sistemas normales de correo.

La oficina automatizada. La captacién electrénica de golpes a
teclas de miquinas de escribir electrdnicas ( u otros medios de
entrada) y el uso de comunicaciones y procesamiento de datos para
apoyar las funciones de registro, archivo, recuperacién, copia y
distribucién del complejo de la oficina.
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Informacién'Doméstica. La fusién de’ pequefios procesadores,
méquina de escribir y:televisores permitiri.a:las.personas acceder
a servicios antes.no: disponibles en el hogar. Los datos disponibles
serdn . tanto personales’ ’como" comerclales Los ‘datos pergonales
consistir&n en- hechos entrados por ~el’ usuario. y almacenados
localmente,  tales.como recibos, datos" sobre impuestos, informacién
financiera y proyectos personales.k.

Estos ' nuevos dispositivos" serén parte "de un sistema que
combinard la funcidén de ‘transmisién -de datos, la funcién de
transmisién por video y la funcidén de comunicacidn por la voz en un
gistema de comunicacién comin en caso, conocido como la RED LOCAL.’
Estas redes locales proporcionan los enlaces de transmisién dentro :
de un edificio grande o un grupo de edificios cercanos, manejando:
aproximadamente dos tercios del volumen total de las’ necesidades ‘de
comunicacidén de grandes organizaciones. g

Estas redes locales  habitualmente .usan una. arquitectura
basada en cables seriales para unir computadores, periféricos,’
terminales de datos y equipos de "oficina. - Ofrecen una- red  de
componentes barata, capazi 'de- operar a velocidades' entre 100
Kilobits/seg y 500 Megabits/seg, con mérgenes de error de 10 -9 a
10 -19 (en bits).

Una red local se define como:un:sist ma de comurucaczdn Jntra—
oficina, intta-edificio

Hay dos cosas que’; redilocal' 'no’ ‘es: no es una red local
geografica dispersa:’(esta;red:de largo alcance), tampoco es un
computador multipx:'o

cales: emplean un medio coherente
edios i inclufan pares  de- cables
géptica.,. Otros 'usan técnicas:de
beanales’ de frecuencia’:de-
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Por definicién, la red local avanzada debe incluir alguna
clase de salida al exterior, a otra red local, a una red intra-
oficinas, a un computador principal o una red transportadora comiin
de largo alcance.

IXI.1l.4. CARACTERISTICAS DE LAS REDES LOCALES

Las redes locales se caracterizan por:

1.- Protocolo de comunicacién (método de acceso)
2.~ Topologfa
3.- Medio de transmisidn

1. PROTOCOLOS

Los nodos en una red deben comunicarse. La manera en que se
controla y administra la comunicacién se conoce como protocolo de
acceso.

El protocolo de comunicacién es la forma como se envia la
informacién por medio diversos egtandares establecidcs.

Existen tres Protocolos de acceso bdsico para redes locales

CSMA/CD(Carrier.Sense Multiple Access/Collision Detection)

En este protocolo de acceso un mensaje se transmite por
cualquier estacidén o node de la red en cualquier momento, mientras
la linea de comunicacién se encuentra sin tréfico.

CSMA/CD es un protocolo basado en un esquema de deteccién de
colisiones en donde, el primer mensaje enviado es el primer en ser
atendido.

Cuando dog o més nodos  transmiten simultineamente ocurren
colisiones y entonces, ‘el proceso se repite hasta que la
transmisién es exitosa. Debido: -a que entre més transmisiones se
intenten mis colisiones. pueden ocurrir, los tiempos de respuesta
son inconsistentes e impredecibles.
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Token Passing

Este protocolo estd basado en un: esquema libre de colisiones.
El TOKEN(sefial) se pasa de. un nodoi: o escacién de la .red -al
slgulente nodo, independientemente:‘de X
transmitir o no. Cada estacién. cuentaicon;uni tiempo para transmitir i
idéntico al de las demads esta 6lo d
mensaje cuando tiene el TOKEN.

En este método de acceso la line
libre para transmitir menaajes por;.1l
de respuesta predecibles atln con gra

Protocolo de Poleo

Este método de acceso se .caracteriz
dispositivo controlador central,:: ey
inteligente, como un servidor. Pasa'lista’:a’cada*nodoen‘iuna’
secuencia predefzm.da solicitando acceso de red. Si‘tal solicitud
se realiza, el mensaje es transmitido, si no el dispos;tivo cem:ral
se mueve a pasar lista al siguiente nodo.

2. TOPOLOGIA

La topologfa de red es la forma ffsica o 1lé8gica como se
conectan las computadoras. Existen varias topologfas y se reducen
a unos cuantos grupos.

Existen tres topologias basicas para redes locales:
Bus -

En esta topologia todos los nodos o estaciones de la red estén
interconectados a un.linico.cable de comunicaciones llamado BUS' o
TRONCAL DE COMUNICACION,: formando  una- trayeccoria abierta y
limitada en sus ext:remos por termlnadores. .
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Anillo

Esta topologia se caracteriza por tener todos:los nodos de la
red interconectados -entre; si,: a';través de cables de.  interfase,
formando una trayectoria cerrada o'de anillo. Si en esta topologia,-
partimos de  cualquier ‘nodo.’de:'la  red en cualquier direcrién,
siempre regreaaremos al nodo rigxnal : .

Estrelii

Esta t'opologia‘ se. caracteriza .por contar .conun idisp'osit:ivo
central (File Server,: Repetidor o.Centro de Alambrado). al-cual:se
conectan directamente las estaciones.o nodos de la red a.través de
cables de- int:erfase tnicos

3. nn:o~wmsuzsxou

El medio de transmision es el cable o gufa por la cual pasa la
informacién. Existen varios tipos de transmigién:

- Cable telefénico
- coaxial

- Fibra Optica
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IXI.1.5. CARACTERISTICAS DE OPERACION DE TRES REDES LOCALES
IMPORTANTES

ETHERNET

La red ETHERNET utiliza el protocolo de acceso CSMA/CA ¥y su
topologia es de tipo Bus.

En esta red cada estacién se encuentra monitoreando
constantemente la linea de comunicaciones con el objeto de
transmitir sus mensajes. Si la linea tiene trdfico, la estacidn
espera un periodo muy corto, pero continla monitoreando la red. Si
la linea esta libre la estacién transmisora envia su mensaje en
ambas direcciones por toda la red. Cada mensaje incluye una
identificacién del nodo receptor puede leer el mensaje completo.

Cuando dos estaciones transmiten sus mensajes simultdneamente
una colisién ocurre y es necesaria una retransmisién. El protocolo
incluye las reglas que determinan cuénto tiempo tendrén que esperar
los nodos para realizar sus envios nuevamente.

Si una estacidén se encuentra procesande un mensaje, -en el
momento en que otra transmisidén le llega, el mensaje se pierde y la
estacidén transmisora lo retransmite nuevamente hasta que dlcho'
mensaje es atendido.

Debido a esta forma de operacidén se tienen tiempos . de i

respuesta inconsistente e impredecibles pero por la gran'velocidad .
de transferencia de informacién con que cuenta’ .~ ETHERNET . (10

Megabits por segundo), su rendlmiento es muy superior al de otras; .

redes locales.

ARCNET

La red ARCNET utiliza cominmente el protocolo‘ de acceéso Tokern
Passing y la topclogfa de Anillo con cableado en forma de estrella.

En ARCNET el Token pasa de un nodo de la red a otro e&n un
orden ascendente.

Cuande una estacién transmisora gquiere transmitir su mensaj-
envia un "aviso" {Free Buffer) a la estacién receptora
preguntandole si puede aceptar dicho mensaje. Cuando la estacidn
receptora le indica a la transmisora su incapacidad para aceptar su
mensaje, la transmisora pasa el Token a la siguiente estacidn
Yy transmite su mensaje la proxima vez gque reciba el Token, Este
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"avigo" evita el envié' de datos ant:es de que la estac:.én receptora
tenga espacio para rec:.b:.rlos.

‘Cada mensaje J.ncluye un ridentiflcacién del vodo fuen..e y del -
nododestino  y- solamem:e el nodo destlno puede _leer el mensaje
completo, ‘En‘esta’red:no’ es necesario‘que;cada‘estacién’ regenerr—\ el :

t X 1 i d .

: cupar: tiempos
extras para’ re"ransm:.s:.ones peroisu veloc1dad ‘de ‘transferencia

de informacidn-.es mas baj 7{2057M Bits:por: egunc } comparada con
ETHERNET . L

TOKEN RING

. TOKEN.RING es una red con’protocolo Token Pass:.ng Yy topolog:.a
de Am.llo con cableado™ en; forma de ~estre11a :

En este sistema-el. Token pasa de un: nodo “a ot:ro de la red en;
una red en una 'sola direccién hasta completar el circuito,’ Cada:
estacidén le habla“ solo a la estacidn que esta fisicamente junto ‘a
ella en el anillo. R

Cuando ‘una escacmn tiene el Token transmite su mensaje, si‘es
que  tiene” alguno, o simplemente pasa el Token a la siguiente
estacién. R

En' el momento en gque una estacién transmisora manda - su
mensaje, si es el Token pasa de un estado de "vacié" a un estado de
%ocupado" y no puede s2r usado para enviar mensajes por otro nodo.
Cuando el nodo receptor lee su mensaje indica en el Token tal
situacién y lo transmite al siguiente nodo. Séio cuando el Token
regresa al nodo transmisor pasa a un estado de "vacié" pudiendo
entonces ger utilizado para otra transmisién.

En TOKEN RING cada vez que el Token llega a un nodo el mensaje
es regresado por dicho nodo, antes de pasarlo al siguiente. Es por
esto que se. reduce el rendimiento de la red pero se asegura una
transmisién exitosa desde la primera vez que se envia el mensaje.
TOKEN RING opera a una velocidad de transferencia de informacién de
4 Megabits por segundo.

Los conceptos antes mencionados sirven para darnos una idea de
como funcionan las vedes en general.

FALLA DE GRIGEN
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IJI.2. DESCRIPCION DE LA RED NOVELL.
IIX.2.1. INTRODUCCION A LAS REDES NOVELL.-

Las primeras redes 1locales estaban basadas en "Disk
Servers3"., Estos equipos permitfian a cada usuaric el mismo acceso
a todas las partes del disco. Esto causaba obvios problemas de
seguridad y de integridad en los datos.

La compafiia Novell, Inc. fue la primera en introducir un "File
Server?", en el que todos los usuarios pueden tener acceso a la
misma 1nformacién, compartiendo archivos y.contando con niveles de
seguridad, lo que permite que la 1ncggridad de 1a informacién . no
gsea violada. . S

Novell basé su’ 1nvestigac16n Y, desarrollo en[l'_idea de” que es’.

La versién :
actualizacién y mejoras:en:los: sistemas) considera‘elimanejo de7la:

red a través de "MENUS", pequeﬂas pantallas.que contienen: opcionesv.‘"

y cada una de estas opciones nos. ofrecen pOSlbilidadeE diferentes. o

3 pisk Server =-Servidor: de Disco - -

4 File Server = Servidor de Archivo
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XI1.2.2, COMPONENTES DE UNA RED NOVELL

Red

El concepto de red se basa en el principio de compartir
recursos entre los usuarios. La principal caracteristica de este
tipo de red es el contar con un lugar comin de almacenamiento de
los datos para compartir la informacién, entre los distintos
usuarios que estén dados de alta en la red. Esto es lo que se llama’
"Multiusuario".

Cada usuario tiene una microcomputadora que funciona como una: .
Estacién . de; Trabajo. ‘Puede tener acceso. a la informacién' de un
lugar ~'‘comin . 'de:: almacenamiento, este ‘lugar -es ‘el. File . 'Sexrver.
(Servidor): donde se:administra:la operacién de las estaciones de:
trabajo.:’ omin’ de’ almacenamlento es el dlsco duro
Disk".; S

Es la comput dora:central’encargada de: compartir 1os recuraos
de la red. En ellaresideiel:Sistema ‘Operativo. Netware.:
Adicionalmente” existen: ocros"cipos de 'Servidores’; _como pueden ser
los Serv1dores ‘de’ Impresién,’ Bases de Datos, etc. O

'S Work' Station = Estacién de Trabajo''

"Hard,"
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Estaciones de Trabajo

Este es el nombre con el gue se zdentiflca a cada “ina’ de las .
computadoras que estdn conectadas a -la red./ Estas./estaciones’de
trabajo tienen memoria |y procesador. propioe ~;(terminales
inteligentes), es decir que en ellas. se: procesa cada programa a’

Tarjetas de red
Es el dispositivo encargado T
Servidor de Archivos y la Estacién .de:trabajo.

Cables

Es el medio a través del cual 1a’ nfbrmé 6n entre los
componentes fisicos de 1a ‘red. 5 L R R R R

Sistema Opesrativo Local

Es el software encargado de controlar :la’ comunicacisn'icon
todos  los elementos internos de la Estacién- de. Trabajo;. por
ejemplo: D.0.S. , 0S/2, MAC, etc. s S i

Sistema Operativo Netware

Es el software encargado de controlar 1aicomuniéaciénvéon
todos los recursocs de la red. ’ : N .

Personajes de la red

La red puede ser operada como:

Usuario

Es toda aquella persona. . que ha sido. dada'de  alta. como
autorizada para operar la red;vCada usuario,tiene~una cuenta con un:
nombre especifico el cual sirve como:llave de entrada, ademés. tiene :
asignados privilegios que estén en: funcién del papel que desempeﬁa
en la red. :
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Supe:vilor

Esg aquella persona que coordxna ‘a’ 1os -usuarios -y tiene
absolutamente ‘toda‘la responsabilxdad ‘en“la‘organizacién.-y.buen
funcionamxento de .la: red Debido ‘aiisus; funciones, el supervisor’

operacion ¥ no“ uede ser. " -

menos -un: usuario con’; “equlvalencias de superv;sor
usuario con:los mismos orlvileglos que el superv1sor.

Manager

Es cualquier usuario al que se le han' asignado; ciertost
derechos de supervisor para que ayude a éste a manejar-usuarios.
Dependiendo del grado de responsabilidad que se les asigne 1os
Managers se c¢lasifican en :

Manager de grupo de trabajo (WGM)
Manager de administracion de usuarios (UAM)

Operador

Es cualquier usuario al que se le han asignado ciertos
derechos de supervisor par que ayude a éste con ciertas tareas’de
la red. Dependiendo del tipo de tarea que se le asigne, un operador
puede clasificarse en

Operador de servidor de archives (CO)
Operador de colas de impresién (PQO)
Operador del servidor de impresidn (PSO)

Grupos
Los grupos son una forma de organizar a los usuarios: que

pertenecen a una misma &rea o perfil de operacién, cada grupo al
igual que los usuarios tendrd sus privilegiocs aslgnados
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IIr.2.3. ESTRUCTURA DE LA RED

- Dentro del disco. duro de.L Servzdor e*uste una estructura de’
directorios semejante.a la que podemos crear eniun disco controlado
por sxscema operativo DOS. v

Netware crea cuatro directorios en el olu
modlflcar. Log:m, Mail, Public y Syst:em.

Es el dlrectorio de acceso- a:‘la ‘red’porqu n el se encuentr’an
las  6rdenes’ de entrada para los usuarios’'que:

los recursos .

Mail

Es un directorio en el ‘que - esta deflnido un buzén‘» (box) para
cada usuario de ‘la red, Dentro ‘de este e ‘guarda :su Logln Script .
{secuencia:de? Srdenes.- especifzcas para dicho usuar:.o, .Que - se
ejecuta para em:rar ala red R :

Public

Es el lugar donde se. encuentran todas las érdenes de NetWare
que puede uc:.lizar el usuario, es’ decir aquella que son' de donu.nlo
publico. - ;

’ Syatem

superv:.soy. o
1 re'j .

Ademds de los directorios anteuores. >
los siguxentes- .

Programa

Es el directorio donde se definen las dreas de-trabajo de los
usuarios, es decir el espacio de disco que estos ut;111zan para
guardar sus archivos de datos. . o

Una estructura de este tipo, que se puede modificar de acuerdo '
a las necesidades y caracteristicas de cada empresa, permite una
mejor organizacidn y administracidén de los recursos de la vred.
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IIX.3. ARQUITECTURA DE LA RED NOVELL

‘dé’la,red consta delas siguientes

1.- Tecndlogia deFile ‘Server'::
2.~ Tolerancxa :

3,- Tecnologia d 1Protocoio:Abierto

4.~ Admin1 trac 6n e la Red

En 1987, lé’pafﬁlczpacxén de Novell en el mercado crecié desde
el 50% hasta el: 62% sin embargo, de las corporaciones que haran
pxoxlmamente adquxsiCLOnes reales, el 76% P11waan comparar Netware

La. esrrategla :se .basa ‘en la . UNA (Universal -NetWare
Arqultecture) proyecto utilizado para determinar los -ipos.de"
tecnologia que Novell construye, R

La ‘“UNA écompéﬁa a ‘todés::iaslytécnoibéléé ‘de servidores, :
incluyendo al servidor de: archivos,'de comunicacién,: de lmpresoras,:'
y de base de datosL RSP :

PRIMER LOGRO

Tecnologla de File Server

La tecnologia de File Sexver comprende cuatro componences,
bésicos:

- Servicios de archivo de alta velocidad utxllzados por los
protocolos del nicleo de Netware. Estos servicios -incluyen la
capacidad de compartir archivos remotos, impresoras 'y herramiencaS'
de manejo de la red.

- Capacidad de base de datos distribuida (razén por lo cual se
credé el Netware SQL) que permite a los usuarios usar los paquetes
estdndar que usa SQL para dar acceso a la informacién por via de

FALLA DE ORIGEN
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) - Servicio de Manejo de Mensaje ({MHS) . Tecnologia gue almacena
y dirige, mediante el procesamiento de datos distribuidos. Ayuda a
los desarrolladores lideres a llegar a la siguiente generacidn de
apllcac1ones.

- Subsistema de . comunicacién. Pefm;te"QUe . las. . LANs
geogrdficamente dispersas se comuniquen utlllzando protocolos
asincronos y tecnologfa X.25 . ; :

SEGUNDO LOGRO

Tolerancia de Fallas

NetWare proporciona integrldad de la nformacxén por medio de .
tres niveles de Tolerancia de Falla del Sistema (STF)

- Todo los sistemas devNeEWare,ﬁtilizaniel Nive
incluye el Hot Fix e informaciénvde'archivo duplicado

- NetWare SFT proporciona un reflejo de dis
transaccidn.

TERCER LOGRO
Tecnologia de Protocoleo Abierto.

- Ya gque los usuarios requieren de un:acceso.transparente .
desde medios ambientes heterogéneos, la Tecnologfa: de Protocolo
Abierto (OPT) es un paso natural en el desa“rollo de las’redes de,“
proceso distribuido. ;

- Cinco medios ambientes claves: Qué’.reqﬁiereh‘ de ' acassc
transparentes incluyen DOS, 0S/2; el sis:ema,Ope:a:ivo Macintnsh y‘
el NetWare, UNIX y. VMS. : ;‘ . o

- Dos productos OPT son el NetWare para Macintosh y el NetWare
para VMS. . g

FALLA DE ORIGEN
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CUARTO LOGRO
Administracién de 1la Red

Bl manejo de la red llega a ser critico, conforme las redes se
incrementan en tamafio Y complejidad .

‘del slscema opera:ivo
anﬁl:.sls del ‘funcionamiento

“ Netware” Application Program"
plicaciéni’de.’ .

Interfaces

~(APLS)
NetWare) . S

- La tercera:fase permite ‘que

osusuarios;deli: NetWare se
conecten a otros sistema : : o

“mapéen":
a‘red’de’los vendedores,

- La cuarta fase permite:queilosiusuarios del: NetWare
a otro sistema’centralizadoidel manejo’ ‘de’
tales como la Netview:d

- Soporta hasta cuatro carjetas de red permitiendo usar
dxferent:es tipos de Hardware. B :

- Cuenta’con’ e1- oftware necesano para que un
m:.cx:ocomputador se conecce via Vtodem. : i

- ‘Maneja un adminxg;rador,de



o
1+

- Administrador de recursos a ttavés de la consola del
serv;dor.; i

- Cuenta- con gran canc1dad de ut11erias Y. ordenes del
sistema.’ ; .

Consola k,v:i‘x';z:uail

almacenamiento en

' de - los usuarios a la

* Derechos de Directorio

* Atributos de los Archivos

Estos son algunos de los conceptos y/o elementos integrados en
una red LAN NOVELL.

Por lo cual el departamento de servicios escolares cuenta con
el siguiente equipo integrado en red :

Cuenta con equipo integrado en una Red Lan Novell 3.1, con
protocolo Ethernet CSMA/CA, topologfa en Bus, con un medio de
transmisién a través de Cable Coaxial.

Existen cinco estaciones de trabajo, cada una constituida por
una microcomputadora GAMA con procesador 80286, monitor VGA
monocromdtico, disco duro de 52 MBytes, 1 MByte de memoria RAM y
tarjeta de red Novell Ethernet 3com de 8 bits.

El servidor estd constituido por una microcomputadora GAMA con
procesador 80486, monitor VGA monocromidtico, dos discos duros de
320 MBytes, 16 MBytes de memoria RAM y una tarjeta de red Novell
Ethernet 3com de 16 bits.
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Ademis de_hna"impfesofa“Epson de matriz dé punto. Mbdelo‘DFx-
8000. ’ ,’ : ‘ " ) ) :

La red es administrada mediante ‘Un: 51stema operatlvo Novelll'
Ethernet verslon 3% 11'para 20 usuariosy : R PR

‘on'dbs‘ébm'utédoras .
mon;tor VGAc‘~
5

monocromitico, il
destinada al departamento'de reviszén de estudiOS'

FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO IV.- DESARROLLO DEL SOFTWARE
IV.1. DISENO DEL SOFTWARE
IV.2, ALTERNATIVAS DEL DISERNO

IV.3. DIAGRAMA MODULAR DEL SISTEMA

Iv.3.1. El Sistema Visién General

IvV.3.2. Modulo de Reinscripcidn :
IV.3.3. Modulo de Consultas |

IV.4. FLUJO DE LA INFORMACION
IV.4.1. Archivos de Trabajo o Bases de Datos.

OBJETIVO: DISENAR UN SISTEMA DE REINSCRIPCIONES,
A TRAVES DE LA INFORMACION OBTENIDA Y
LAS OBSERVACIONES REALIZADAS.
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IV.1, DISERO DEL SOFTWARE.

La fase de desarrollo se centra en el c¢Smo. Esto ‘es,’ durante
esta fase, el que desarrolla el software intenta cubrir cémo han de
diseflarse las estructuras de datos y la arquitectura‘del software, -
cSmo ha de realizarse la prueba. Los métodos-aplicados ‘durante la
fase de desarrollo variarén, pero de alguna forma: se’ producirénn
tres pagos concretos: SR RS

Disefio del  software.: 'El" diseﬁo~traduce los: requ;sitoa del
softwarea un conjunto de representaczones( algunas gréfxcas y otras
tabulares o basadas-.en; lenguajes) ‘que'describan-:la’estructura de
los datos, la arquitectura,: el procedimiento algoritmico Y las
caracteristlcas de la interfas. : . .

Codificacién.’ Las representacxén del disefio debe ser traducido
a un lenguaje artlfzczal (iun lenguaje-de programacidn convencicnal
© un - lenguaje. no: proced:mental), dando como resultado unas
instrucciones ejecucables ‘por- la computadora, El paso -de la
codificacidn es el :que‘lleva a:cabo esa traduccidn.

Prueba . del = Software. Una vez que el software ha sido
implementado en ‘una forma  ejecutable por la miquina, debe ser
probado para descubrir . los defectos gue puedan existir en la
funcién, en la 16g1ca y.en la -implementacién.

.2, Amnmuiw.s DE DISERO

Por lo general para “el disefio’ de el sistema es necesario
trabajar en un manejador de Base de” Dates.‘ :

En la actualidad existen varios manejadores'de bases de datos,
con un ambiente f&cil de manejar. Sin embargo. no podemos utilizar
cualquiera, ya que se deben de adaptar a las condiciones del lugar.
Debemos verificar las condiciones de equipo con  “que cuenta- las
instalaciones a realizar este proceso, ademds de la compatibilidad
del software que se ocupe y la capacidad de datecs  que se puedan
almacenar, entre otras caracteriscicas.

En nuestro caso, el departamento de servicios escolarea cuen:a
con un equipo regular y no se adapta a algunos manejadores de
datos.,

Por lo tanto, se ha optado por usar uno de uso mis simple y
sencillo. : sl .
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Entre-los manejadores de bases datos que mds se usan tenemcs
al D'BASE’ IV, CLIPPEK'S .01, FOXPRO, ORACLE, INFORMIX, ACCESS entx.e ;
otros. i

En - este/ caso,.’se :ha; utllizado el CLIPPER 5. 01 2 :
flexibilidad,  sencille ‘de.manejo y adaptabilidad con’/ el equipo - -
empleado.’ Ademds que los sistemas anteriores estén programados en’
este 1enguaj orientado a 1as bases de daCOs. R B

: Las ventajas de ocupar CLIPPER es que no- ocupa mucho espaciOr, -
de memoria en nuestra computadora., Otra ventaja es.que“e -
puede ‘ejecutarse directamente en el Sistema: Operativo
tienela opcién de utilizar arreglos multidimensionale
generado por los programadores en Clipper es pequefio’en’comparacién -
con el generado por los otros manejadores considerados. También'es :
posible adicionar funciones en lenguaje C,:'lo  que hace que su -
potencla aumente considerablemente. :

Por lo que podemos mencionar que el proceso de compilacién de"
CLIPPER funciona de la siguiente manera: el programa fuente: (con .-
extensién .PRG) generado por el editor de textos es convertido®
inicialmente en un médulo (con extensién’ .OBJ) que, a su vez, es’
.sometido al proceso de encadenamiento por el:LINKAGE EDITOR cuya
finalidad es la de generar un programa ejecutable (con extensién
. EXE) : ek S

El Clipper permite compilar programas, PROCEDURE, foxmatos de;‘?L
pantalla .y funciones definidas por el usuario, sxempt iy euando i i
contengan la extensién -PRG, S5

Bés:camente, el proceso de encadenamiento agregaré Aprograma‘
objeto rutinas en lenguaje de maqguina y otros programas’deutilidad.
para permitir gque ‘el LEXE. pueda ejecutarse direct ment
sttema operanivo.

. El Clipper es un compilador de dos’ pasada a
genera ‘una serie de simbolos que: representan’ los: comandos v
elementos del programa. En'la segunda pasada ut;llza Asos =fmbolo
para generar el cddige objeco.f,‘n i
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IV.3. DIAGRAMA MODULAR DEL SISTEMA

Iv.3.1, El Sigtema Visién General.

Después de haber obtenido la informacién necesaria, el préximo
paso es la definicién del sistema en forma sencilla y la manera més
fdcil es a través de un diagrama a blogues.

El 'siguiente diagrama muestra en la forma en que esta .
dividido. Basicamente, consta de un mend principal. Veamos . la
estructura del “sistema: ’

MENU
PRINCIPAL

MODULO DE RE-
INSCRIPCIONES

MODULO DE
DE CONSULTAS

El sistema general de reinscripciones cuenta con un mentd
principal, en el cual se dan las opciones de Inscripeién,: Consultas.
y Salida.

Ante algunas observaciones, :se ‘ha’ agregado:'al’ sistema‘ un
médulo nuevo. Este modulo pretende ‘realizar consultas, en cuanto al
registro de los alumnos. Posteriormente este modulo se. explicaré
detalladamente. o
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IV.3.2. Modulo de Reinscripcién.

MODULO DE RE-
ARQUITECTURA

INSCRIPCION

DISENO IND.

ECONOMIA

L

PLANIFICACION

El modulo de ‘Reinscripciones esti integrado por las carreras
que van ha realizar este tr&mite. En este caso: Arquitectura,
Disefio.- Industrial, :Economia,. Pedagogia y Planificacién para el
Desarrollo-Agropecuario, " .
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Cada uno de los bloques trabaja con su respectivo directorio,
es decir, con sus respectivas bases de datos. Las bases de datos
son las mismas que anteriormente se explicaron.-

El
condicic

El

11.

:>Si cuenta =- cuenta contlnua'

ALGORITMO

proceso de ‘reinscripcién se realiza},de~acu¢rdo a’las
ones de cada- carrera. :

proceso general de Inscripcién sigue los siguientes pasos.

';INICIA Re proceso

Lee cuenta Si cuenta = salir- term

Busca cuenta.,si no existe s
‘vez! Si existe continua

Verifica: laiﬁdta y
,regresa otra: ves’a

correct05'¢onc1nua.

Verifxca el cupo, sino hay cu o,regresa ai/leer otra. clave
Yy grupo, . pero:si ‘existe cupo, ctualiza cupos.
Y regresa:a leer otra clave de materia: y grupo,: hasta’ : "

‘alcanzar el total de mater;as acepnadas por cada carrera.
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Para todos los médulos de -inscripciones; es decir, para cada
carrera el procesc. de . inscripcidén: es el mismo. Solo varian en
algunas condiciones explicadas.a continuacién. . .
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MODULO - DE ARQUITECTURA

La carrera de Arquitectura realiza sus inscripciones por medio
de blogues. Cada uno ellos consta de 7 materias por semestre. En
caso de .que los alumnos reprobaridn alguna materia, solo pueden
cursar seis materias y una mds en recursamiento. Tiene dos horarios
para. asistir a clases, matutino y vespertino, pero a partir del
séptimo semestre el horario es mixto. El sistema se adecuo a esta
condicién también, para que los alumnos no tuvieran ningin problema
al realizar su reinscripcidn,

. MODULO DE DISENO INDUSTRIAL

El modulo de Diseflo Industrial tiene un solo turno
y el miximo de materias que cursan son de nueve materias. los tres
primeros semestres, los dem&s son de ocho materias. La carrera
consta de ocho semestres. . -

MODULO DE ECONOMIA

La carrera de Economia lleva un méximo: de ocho materias por
semestre con materias recursadas por la tarde. Por lo cual, lleva
un_ horario mixto.

MODULO DE PEDAGOGIA

En Pedagogia, los alumnos cursan un maximo de 10 materias por
semestre con recursamiento., No tiene seriacién. de materias y
tampoco tienen turno mixto. Es decir, dos turnos, Matutino y
Vespertino. Consta de ocho semestres.

MODULO DE PLANIFICACION

En Planificacién Agropecuaria  no - existe -la' -geriacién -
obligatoria. Se cursan un miximo de siete materias por semestre con
tres materias recursadas. La carrera se imparte en dos turnos,
Matutino y Vespertino y consta de ocho semestres.,
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IV.3,3. MODULO DE CONSULTAS

El modulo de consultas esta dividido de la siguiente manera:

MODULO DE

DIRECTORIO
CONSULTAS

TIRAS MATER.

HISTORIAL
ACADEMICO

Pl

Este modulo de consultas pretende que de alguna manera, cuando
lo requiera el usuario pueda verificar sus datos personales en el
directorio, agregéndole su direccién y su teléfono, pueda ver la
tira de materias de su anterior inscripcién, asi como su historial
académico y que también pueda mostrarse el plan de estudios de su
carrera. En este caso este modulo s6lo se encuentra integrado en
este sistema de inscripciones a las carreras de Arquitectura, :
Disefio Industrial, Economia, Pedagogfa y Planificacién para -el
Desarxollo Agropecuario. L . - < TR

Las carreras estarin integradas en un:subment.y. aparecer&n en
el momentc de escoger alguna opcién:del meni de consultas.’
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MODULO DE DIRECTORIO

Este m&dulo desplegard los datos de los alumnos registrados en
su carrera respectiva. Es decir, tomard los datos integrados en la
base de datos DIRALUM.DBF que se localiza en el subdirectorio de
cada carrera, integrada en este sistema. Al momento de escoger un
alumno aparecerd un cuadro que desplegard el nombre, la direccidn

el teléfono del alumno. Regresando al mendi de consultas con un
ESC(Tecla).

MODULO DE TIRAS DE MATERIAS

Esta parte despliega la tira de materias de los alumnos ya
inscritos en las carreras (Arquitectura, Diseflo, Economfa,
Planificacidn y Pedagogfa). Se puede realizar de forma general o de
.manera personal, escogiendo al alumno que se quisiera verificar.
Ocupa las. base de datos que se ocupan para la inscripcién
(INSC961.DBF)

MODULO DE PLAN DE ESTUDIOS

Este modulo desplegari el plan de estudios de cada una de las
carreras integradas en este sistema. Sus bases de datos
correspondientes son: PLARQUI.DBF, PLADISE.DBF, PLAECON.DBF,
PLAPLANIF,DBF, PLAPEDAG.DBF. Integradas casi igual que la base de
datos ocupada para inscripciones TABLMAT.DBF, adicionandole un
registro.

MODULO DE HISTORIAS ACADENICAS
Se pretende que este modulo tome las Historias Académicas de

cada uno de los alumnos de las distintas carreras y las muestre en
la pantalla al pedir la cuenta del alumno o nombre del alumno.
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V.4, FLUJO DE LA INFORMACION

Archivos de Trabajo o Bases de Datos.

Este sistema actla bdsicamente con varics archivos: o bases de
datos. Sin estos archivos, el programa no funcionaria.: ‘Uno..de

ellos es el archivo de alumnos, que es utilizado:icon, mayor :

frecuencia. Asi como este, utilizamos otras bases ’'de’-datos,
empezaré por mostrar su estructura de cada una ellas. . . . " '=

DIRALUM

ESTRUCTURA DE DIRALUM,DBF

REGISTRO TIPO ANCHO
CUENTA CARACTER 7
D CARACTER 1
NOMBRE CARACTER 32
SEXO CARACTER 1
NAC CARACTER 1
FECHANAC CARACTER 6
GEN CARACTER 2
TING CARACTER 2
SISTEMA CARACTER 1
MDINSC CARACTER 4
HORAINSC CARACTER 1
CLASINSC CARACTER 1
ULTINSC CARACTER 3
CARRERA CARACTER 2
PLANTEL CARACTER 3
INSCRIBIO CARACTER 1
DIRECCION CARACTER 30
TELEFONO CARACTER 10

La base de datos DIRALUM.DBF almacenard la informacién general -

de los alumnos de las carreras a automatizar, para esto se ha
creado un directorio para cada carrera. Es decir, hay un directorio
para Arquitectura con sus respectivas bases de dat:oa, y asi
sucesivamente para las otras carreras.

Esta base de datos se estructurd de forma qué sélo tuviera
informacién del alumno pero, al mismo tiempo, tuviera la facilidad
de relacionar sus campos con cualquier otra base -de las empleadas.
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‘Afectado” por el:Art

:No inscrito- en:semestre-anterior
Sin informacidn de ‘¢lasificacidn
Procede la reinscripcidn
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Se le ha agregado dos registros més Direccién Y Telefono como
referenc:.a para el médulo de consultas. ; 2N

Si la informacidn contenida en el campo CLASINSC es diferente
de S5, la reinscripcién no procede. .

TABLMAT

REGISTRO

CVE
NOMAT
CREDITOS
SEMESTRE

ESTRUCTURA DE TABLMAT.DBY

TIPO

CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER

Esta base de datos contiene la informacién referente a las
materias. Nombre, clave, créditos y al semestre que pertenecen. Es
empleada en reinscripciones y en ajuste de las mxemas.f
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MG961
ESTRUCTURA DE MGS61.DBF

REGISTR TIPO ANCHO
CVEMAT CARACTER 4
GRUPO CARACTER 4
CuPO CARACTER 3
NALUM CARACTER 3
NOMPROF CARACTER 30
HORARIO CARACTER 25

Esta base de’ datos tiene registradas las materias por'clavé
y grupos, asi como el cupo limite de alumnos inscritos a ese grupo,
el nombre del profesor que imparte esa materia y sus horario.

CTRLS61
ESTRUCTURA DE CTRLS61.DBF

REGISTRO TIPO ANCHO
IDREG CARACTER 1
CUENTA CARACTER 7
TIPO CARACTER 2
TEXTO CARACTER 60

Esta base de datos sirve para llevar el control de ‘los’
alumnos que tengan adeudos en biblioteca o en seccidn- escolar. De

acuerdo a esta opcidn, los alumnos no tienen derecho a realizar el . = ':

trdmite de reinscripcién a menos que salden los mismos. La base de.
datos CTRL961 tiene la finalidad de controlar dichos: alumnos no-
permitiendo que su inscripcién proceda hasta haber ' resuelto’su
situacién. Teniendo su comprobante de no adeudo, el sistema:tiene .
un modulo mediante una clave para poder realizar la reinscripcién.'

El campo texto es empleado para dar informacién del adeudo que
tiene el alumno.



MINF961
ESTRUCTURA DE MINFS61.DBF
REGISTRO TIPO ANCHO
CUENTA CARACTER 7
CVEMAT CARACTER 4
INDCOD CARACTER 1

Esta base es de utilidad para detectar si un alumno ya se ha
inscrito dos veces a la misma materia. Al entrar al sistema la
materia se buscard en la base de datos. Si la clave de la materia
ya existe y el campo INCOD es igual a uno, la materia ha sido
tomada una sola vez, si la materia aparece pero INDCON es diferente
de uno entonces la materia ya se habrd cursado dos veces. En caso
de que la clave no exista dentro de la base de datos, seré
indicativo ‘de que:la: materia no ha sido tomada con anterioridad.



INSC961

ESTRUCTURA DE INSC961.DBF

REGISTRO

CUENTA
D

GEN
NOMBRE
MAT1
GPO1l
MAT2
GPO2

.

MAT10
GPO10
FOLIO
TIMEINI
TIMEFIN
FECHA
ATENDIO

TIPO

CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER

CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER
CARACTER

N
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Las bases de datos anteriores son las de mayor importancia Y

las que ocupa el sistema.
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CAPITULO V.- APLICACION
V.1, PRUEBAS Y VALIDACION
V.2. DEPURACION
V.3. MANTENIMIENTO

Vv.3.1. Confiabilidad
V.3.2. Confidencialidad

OBJETIVO: DETERMINAR LA APLICACION TOTAL DEL SISTEM:
MEDIANTE LAS PRUEBAS, VALIDACION VY
POSTERIORMENTE EL MANTENTMIENTO DEL MISMO.
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V.1 PRUEBAS Y VALIDACION

La importancia bésica de realizar este sistema ‘es de. que
funcione y que las condiciones dadas por cada:.carrera.se lleven'a
cabo. Por lo tanto, en esta parte se +describird
realizadas y la validacién de las mzsmas

Antes de comenzar con 1as pruebas de mayor: peso
ajustes al sistema, medlante ntroduccién::de
ficticia,

incluye verificar: que un’ alumno ‘no. tenga adeudos ‘enibiblioteca’o -
seccién escolar,: verlficar que le 'correspondasu’ re;nscripc;én ‘de
(!

entre otros casos particulares.

OperatiVamente ésde:él'puhtofde'vista eligoftware

y se
veriflcaron los 51gu1entes puntos. o

Que los ~reglstros de los alumno
reinscripcién queden adecuadamente marcados

errores se refieren ‘al suminxstro d energia eléctrica Yy la

operacién de la impresora.
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Las simulaciones realxzadas para tomar acciones en caso de
errores en el equipo son las s:Lguientes'

- Falla en el suministro de energia electrlca. Cuando sucede
esto, los datos 'son ‘procesados .inmediatamente 'y .antes son
respaldados sin - ningdn problema.f Los-iprocesos’ ‘que se estén
ejecutando durante la falla del sistema’ deberan- ser repetides al
restablecerse la energfa. El servidor .deila- red cuenta con una
fuente de poder ininterrumpible ‘la cual .da‘un’ tiempo de 15 min.
aproximadamente, suficientes.para restablecer ‘el sistema hasta que
comience a funcionar la planta de:la energia-del plantel.

- Fallas durante el proceso. de impresién. Al imprimirse las
tiras de materias, puede darse el caso de que.la.impresora tenga
problemas. Esto no tiene ningln efectoi sobre la informacién
generada. El sistema cuenta con un programa ‘de utilerfa que sirve
para que dade un ndmero de cuenta de. alginalumno ya inscrito, se
imprima otra tira de materias. El efecto de gque la impresora salga
de linea durante el funcionamiento-'del-'sistema hace que 1las
terminales reciban un mensaje de aviso,. solicitande dar (ctrl-
enter) para continuar su trabajo. Los problemas que pueda tener la
impresora son de en general, termino de las formas de impresién o
atascamiento del papel.. Para corregir estos errores se pedird a una
persona que vigile, adem&s de que separe y organice las tiras de
materias. g

Después de realizar este - cipo de pruebas, se procedié a
realizar pruebas dent;ro de ‘la red..

Para este "prc‘:ée’awéfs 1lenaron.las bases de datos con datos mas

reales y se procedié a‘crearisubdirectorios dentro de la xed.. Es -

decir, las:rutas’de ‘acceso par

ada‘una de las carreras y proceder
a realizar'las. reinscripciones. e : B TR

De acuerdo’ a:todo ‘lo anterior,! se acepta, 'Ia“fﬁné:ionalz.dav;i"dbel‘
sistema y:haciendo’validostodos:ilos“cambios Agregando asi 1
modulo de consult:as descx::.ta ‘eniel: capitulo anterlor.
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V.2. DEPURACION

A diferencia de la prueba (una actividad ‘sistemftica vy
planificada), la depuracidn se puede considerar'un-arte. A partir
de una indicacién sintomédtica.-de un- problema,. la :actividad de
depuracién debe rastrear la causa del error. De’entre:los’recursos.
disponibles duzante la depuracién,. el més :valioso; puede ser ;el’’

para la“reinscripeién:
(séptimo’y octavo sems.)
la mafiana_.y en la tarde, e
durante: estos’ semestres.

La carrera de Disefio Industrialihizo una obaervacién, que si
era posible que ellos pudieran itener’ un mayor control en cuanto
esto, es decir, que si aparte-de‘los datos de referencia de los
alumnos se pudieran incluir la direccién y teléfono de los mismos,
Lo cual al final se incluye . el médulo de consultas tomando en
cuenta también el despliegue 'de la tira de materias anterior, plan
de estudios de su carrera .y los historiales académicos de cada
alumno.




V.3. MANTENIMIENTO

La fase de mantenimiento se centra en el cambio que va
asociado a la correccidén de errores, a las adaptaciones requeridas
poxr la evolucién del entorno del software y a las modificaciones
debidas a los cambios de .los requisitos del cliente/usuario
dirigidos a reforzar o ampliar el sistema. La fase de mantenimiento
vuelve a aplicar los pasos' de las fases de definicién y de
desarrollo, pero en el contexto del software ya existente. Durante
la fase de mantenimiento se encuentran tres tipos de cambios:

Correccién.Incluso .llevando a cabo las mejores actividades de
garantia de: calidad,.:es=muy probable que.el-'cliente o usuario
descubra defectos ‘en‘el. software., -El mantenimiento correctivo
cambia para’ corregirulos, _defectos. : : ’

Adaptacidn. Con el paso del ciempo es: probable que camb:.e el
entorno original (por ejemplo,iila’UCP, el sistema operativo, los
periféricos) para el ' ‘que - se.desarrollé:. el software. El
mantenimiento adapcatlvo consiste’’en.modificar el software para
acomedarlo a los cambios de su* em'.orno externo.

Mejora. Conforme utilice el software, el cliente/usuario puede
descubrir funciones adicionales que podria interesar que estuvieran
incorporados en el software. El mantenimiento perfectivo amplia el
software mds alld de sus requisitos funcionales originales.,

Si se entiende claramente el sistema que se va automatizar, la
estructura debe de estar bien definida. Por lo tanto, debe tener
una facilidad de mantenimiento. Teniéndose en cuenta que un sistema
no es una cosa estitica, su arquitectura debe poseer medics para
que se puedan efectuar modificaciones con poco trabajo. Cuanto mis
se detalle un sistema, mds facil serd su mantenimiento.

A este gistema actualmente se le ha dado un enfoque nuevo, es
decir la inclusién del médulo de consultas; con esto se pretende
que los. alumnos tengan mayor informacién de sus trémites de
reinscripcién y que también las coordinaciones, tengan mayores
referencias de ellos. W

Como anteriormente se explica el médulo:de consultas nos va
a mostrar el directorio de cada carrera,: el plan- de estudios, las
tiras de materias anteriores de los alumnos y t:ambién las historias
académicas. i e .
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V.3.1. Confiabilidad.

La confiabilidad se determina con el buen funcionamiento del
sistema. En este caso, puedo decir, que el sistema es confiable,
a menos que se tenga perdidas ‘@ de grandes cantidades de
informacién. Lo cual no sucede en este caso.. Ya que lo mds probable
es existan fallas con respecto a la energia eléctrica y como
anteriormente se mencionaba se hace un respaldo automitico
de la informacidén en el sistema. Es confiable en medida de que
cualquier falla que suceda, ya sea, en el momento de impresién,
caida de la red, entre otras, -el sistema tiene unas utilerias de
paro de las mAquinas:ique estén en servicio, mandando mensajes de
salida del sistema R4 respaldo de la informacién a los usuarios que
estén dentro del SLStema.:,

v.3.2. Confidenciabilida

En este caso, la confidencxab;lzdad del ‘sistéma’ p:eCende_
total. Es decir, el acceso:alisistema:o’a.la informacién-

cuidado, -ya que. solamente.las: personas: que manejaneli“sistema” -

tienen acceso a verificarla. Asi.como claves o password dé entrada
para el acceso de manejo al sxstema. T :




CONCLUSIONES
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CONCLUSIOMES

Como hemos visto en esta tésis la computadora en la actualidad
no es tan sdlo una herramienta de trabajo que facilita el desempefio
de diferentes actividades en casi todos las dreas del conocimiento
humano, sino que es un fenémeno que estd generando grandes cambios
tecnolégicos, adminsitrativos, politices, etc. en todo el mundo.
Por lo que es fundamental no perder de vista la verdadera dimensién
de la importancia que tiene dentro del enfoque de. procesos
cualesquiera que Sean estos y utilizarla concientemente- en
beneficio de una 4rea de trabajo con un criterio critico,.analitico
y cien por ciento empresarial. Y no automatizar procesos  por el
gimple hecho de hacerlo. i P

Por otra parte también pudimos darnos cuenta de la -importancia
del mantenimiento a los programas de cémputo, .ya que-debemos . de
entender que no existen programas perfectos, lo/que -implica‘'que los *
ingenieros de sistemas deben tener un criterio abierto.a cualquier
signo de cambio para que sus programas sigan ‘siendo’ eficientes y.no
tan solo a sus programas sino a todo el &mbito'que los rodea. Ya
que la vida Gtil de un programa de cémputo.no:esta dada por el
tiempo, sino por su eficacia.
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APENDICE

PROGRAMA PRINCIPAL DE INSCRIPCIONES (MODULO DE INSCRIPCIONES Y
CONSULTAS)

static OP:=l

PERIODO = '"961"!

MESE= ' ENEFEBMARABRMAYJUNJULAGOSEPOCTNOVDIC'

DECLARE ASIGS([12), AMAT(12),AGPOS(12] //DECLARACION DE ARREGLOS

*DECLARACION DE VARIABLES GLOBALES*
AR S 222222 222X 2222222 X ) ‘ B

CONSEC: =HORAINIC': = INDMAT : =HORAFIN: =SEGURO : =AUX1 : =CLRROR : =CAPGPO : =
COLORL:=;

CTASIG: =CTA:=ERRORENC : GENE: HRINSC~=CHNUM =IAUX~=INDAUX'=IN-=ASI
G:=ASIGENC:=;

NACION: =CAP: ~ALNUM : =SEX : sMATFIN: =TIPS | =ULTINSC'=HOY'=NUMPRN-=O'
CTAS:='. ...,

ASIGREN := 05

MRGIZQ := 07

CLEAR

SET DELE ON

SET EXCL OFF

SET BELL OFF

SET SCOR OFF

SET COLOR TO

* USUARIO ':= *'

*DO WHILE LEN(USUARIO) ,
* @ 11,10 SAY ' ! o

+  ACCEPT ' . TECLEE.SU NOMBRE POR FAVOR : ! TO USUARIO

* USUARIO := LTRIM(UPPBR(USUARIO))
*ENDDO

IF .NOT.ISCOLOR()
COLOR1 := 'GR/N, GR+/G'
ERRORENC := 'GR+,R+w*’
CLRROR := 'GR+,GR+'

ELSE
COLOR1l := 'BG,GR+’
ERRORENC := 'GR+,R+*!
CLRROR := 'R+,GR+'

ENDIF

empresal ="UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO"

empresa2 ="ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALBS - ARAGON"
sistema = "SISTEMA DE INSCRIPCION"

SET SCOREBOARD OFF

SET DATE BRITISH

SET WRAP ON

SET DELETED ON



DO WHILE .T.
CLEAR
SET WRAP ON
@ 10,20 TO 18,52 DOUBLE
SET MESSAGE TO 2 CENTER o
SAVE SCREEN. .
DO WHILE .T.. :: .
telapadrao(PROCNAME(L

mend := {{" SISTEMA DE INSCRIPCIONES" i "fNSCﬁIPCIONES A VARIAS

CARRERAS - ) Vi

" CONSULTAS 'bE ) ALUMNOS
. -;, 'SALIDA DEL SISTEMA. "}

"SET DEFAULT 0 “&RUT

*gele-1': -

*AUX1 3= "DIRALUM"

*USE . &AUX1 'INDEX &AUX1 ALIAS DIRALUM SHARED
*AUX1 :=""MG"+&PERIODO

*USE -&AUX1 ' INDEX &AUX1 ALIAS MATGRUP SHARED NEW
*AUX1 ;= "MINF"+&PERIODO

+USE :&AUX1:INDEX &AUX1 ALIAS MATINFO SHARED NEW
*AUX1' = “"CTRL" +&PERIODO

*USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS CONTROL SHARED NEW
*AUXL “t=: "INSC"+&PERIODO

*USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS INSCALUM SHARED NEW
*AUX1: := "TABLMAT"

*USE  &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS TABLA SHARED NEW
*SET COLOR TO &COLOR1

ENDDO -

FUNCTION montamenu(ls, cs,mend)

LOCAL retangulo := CHR(213)+CHR(205)+CHR(184) +CHR(179)+;
CHR (190) +CHR(205) +CHR (212) +CHR (179) +CHR (32)
@ls,cs, 18+LEN (meni) +1, cs+LEN (meni [1, 1])+1 BOX retangulo

FOR i = 1 to LEN{meni)
@ls+i,cs+1 PROMPT meni (i, 1]MESSAGE menu[i 2)

ESTA TESIS NO DEBE
SALUR DE LA BIBLIBTECA

i
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NEXT
RETURN NIL

PROCEDURE CONSUL

DO WHILE .T. ‘ ‘
telapadrao (PROCNAME () )
mend := {{" DIRECTORIO ","Directorlo de los alumnos
inscritos "},
{ "HIST.ACADEMICAS. .
inscritos "}, ; B
"TIRAS MATERIAS

" "Histori 8: Ac d m.'de‘los alumnos
L]

“PLAN DE ESTUDIOS

"F I N

u}}
montamenu(s S,menu)
mend TO op Sl

DO CASE

plan()
CASE op ‘=5 - .
IR confxrma("Abandonar el sistema ") = 1

("PEDAGOGIA ‘ "Ver1f1cac16n'del &tlpo.
" B

{"PLANIF  ‘,f5";"Verif1cac16n del &txpo.
" ) i .
(;ECONOMIA e

{"FIN y W, "Retorna al mend anterior

"

montamenu(ls,cs, menu)
RETURN NIL
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FUNCTION confirma(texto)
LOCAL les, ces, largjan,. telavelha
largjan = LEN(texto) + 27
IF largjan < 16 :

largjan = 16
ENDIF )
ces = (80 - larg1an)/2
les = 19 :
telavelha. = SAVESCREEN(les O 1es+4 '79)
corantig = SETCOLOR()’ :
cornova = "W/B,N/W" .
SET COLCR to’ &cornova’ -
@les,ces CLEAR TO les+3, ces+1argjan
@les,ces TO- les+3,ces+largjan DOUBLE
@1es+1,ces+2 SAY texto
coluna = (largjan - 9)/2 :
@les+2,ces+coluna PROMPT "Si®
@1es+2 ces+coluna+6 PROMPT "No"
mend To confirm
SET COLOR TO &corantxg
RESTSCREEN (les,0,les+4,79, telavelha)
RETURN {confirm) .

FUNCTION telapadrao(programa)
CLEAR

®00,00 TO 04,79 DOUBLE

'@00 40 TO 03 79 DOUBLE
®@05,00,21,79 Box REPLICATE(CHR(I?G) 9)
@05,00 TO 21,79

@22,00 TO 24,79 DOUBLE
@01,18 SAY empresal

@02,10 SAY empresaz

@03,20 SAY sistema

@01,73 SAY LEFT({time(),5)
*@02,42 SAY programa

®02,70 SAY DATE()

@23,02 SAY "MENSAJE:"

RETURN NIL

FUNCTION dic
SAVE SCREEN-
DO WHILE .T.
@02,42 SAY procname (} .
menumanut(09 13, "dxrectorio")
mend TO op
telavelha = SAVESCREEN (04, 01 21 79)
DO CASE
CASE op = 1
* set default to c: \eren\ARQUI
DIRE()
CASE op = 2
* get default to o \eren\dise
DIRE() .
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CASE ' op'= 3.
*get default to c: \eren\ECONO
DIRE()
CASE op.=. 4
> RUT:ﬂ"PEDAG"
'DIRE() -
CASE op‘'= 5. 9
* RUT‘="PLANIF"

DIRE().
CASE. op .= 6'
RETURN:# - ih
. RESTORE SCREEN

ENDCASE ; g

* SET DEFAULT TO &RUT
+ gele 1 ; o
* AUXL. := "DIRALUMZ"" o

* USE &AUXl INDEX &AUXl ALIAS DIRALUM2 SHARED
ENDDO- |

* DESPLIEGA UN DIRECIORIO‘R ‘_n] i ¥
FUNCTION DIRE()
telavelha = SAVESCREEN(OO 00, 27 79) "
USE DIRALUM2
DECLARE m3(20], md[zq],n.“
CFOR ‘A = 1.T0720 .. ..}
m3 [(i]- .= NOMBRE
m4 [i] = RECNO()
SKIP .

¢}
N
nEn
w
(=]

12
CLEAR

DO WHILE .T. )
@ 11-1, c1-1:TO 12+1,¢2+1
resp = ACHOICE(li,cl,12,c2,m3}
IF resp = 0

EXIT
ENDIF

J0TO m4 (resp)

ASEGREG ()

@ 01,35 TO 10,79 DOUBLE

@ 03,36 SAY " Nombre.....:" GET NOMBRE

@ 05,36 SAY " Direccién..:" GET DIRECCION
@ 07,36 SAY " Teléfono...:" GET TELEFONO
READ v
FIELD->NOMBRE : =NOMBRE
FIELD->DIRECCION:=DIRECCION
F1ELD->TELEFONO: =TELEFONO

UNLOCK

@ 01,35 CLEAR TO 12,79
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ENDDO

IF LASTKEY() =27
CLEAR
RESTSCREEN (00, 00, 28,79, telavelha)
RETURN

ENDIF

CLEAR

FUNCTION plan
SAVE SCREEN
DO WHILE .T.
@02,42 SAY procname() )
menumanut(12 13,"P1an de Estudlos")
mend TO op
telavelha = SAVESCREEN(OO 00 27 79)
DO CASE R :
CASE op =1
USE PLARQUI
11=5, 0000

Cl=50
.12=20 .
©2=60"

@li-1,c1- 1 TO 1241} c2+1 DOUBLE
»DBEDIT(ll €1,12; 2) .
CLEAR :
RESTSCREEN(OO oo 28, 79 telavelha)

CASE .op é
. USE: PLADISE
11=5.77007
el=5=
£u12=20
c2=60"
@l1-1,c1-1:TO
DBEDIT(ll c1 12 c2)
CLEAR* :
RESTSCREEN 0 OO 28

79 telavelha)

CASE op =.3

USE PLAPEDAG
l1e5.:

Cl=S
12=20
C2=60
@l1-1;c1l- 1% TO l2+1 02+1 DOUBLE
'DBEDIT(ll cl 12, c2) : E
CLEAR’
RESTSCREEN(O

:,00 28 79 telavelha)

CASE. op = 4.
USE PAPLANIF
B S-S
c1=5



12=20

c2=60

@l1-1,c1-1 TO 12+1,c2+1 DOUBLE
DBEDIT(ll cl,12, c2)

CLEAR

RESTSCREEN (00, 00, 25 79 telavelha)

CASE op = 5

USE PLAECON

11=5

cl=5

12=20

c2=60

@l1-1,c1-~1 TO 12+1 02+1 DOUBLE
DBEDIT(ll e1; 12,c2) . :
CLEAR ; ;
RESTSCREEN(OO 00 28 79 telavelha)
CASE ‘op.=-6 "

RETURN -
: RESTORE SCREEN

ENDCASE =

ENDDO

FUNCTION - tlras
SAVE SCREEN
telavelha = SAVESCREEN(OO oo 27 79)
DO WHILE T. s

@02, 42 SAY procname()
menumanut(ll 13,"Tiras de Materzas”
menu TO op et g

jole] CASE
CASE OP=1
CLEAR SCREEN
USE INSC961
DBEDIT ()
CLEAR
RESTSCREEN (00, 00,28, 79, telavelha)
CASE OP=6
RETURN
RESTORE SCREEN

ENDCASE
ENDDO
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PROGRAMA DE INSCRIPCIONES (MODULO DE INSCRIPCIONES)

static OPC:=1
PERIODO = '"961"'
MESE= ' ENEFEBMARABRMAYJUNJULAGOSEPOCTNOVDIC'
DECLARE ASIGS(12], AMAT(12]},AGPOS(12] //DECLARACION DE ARREGLOS
+*DECLARACION DE VARIABLES GLOBALES‘
222222 R RS2 R 2R RS2 222222} .
CONSEC:=HORAINIC-=INDMAT-=HORAFIN'=SEGURO'=AUX1:=CLRROR CAPGPO:=
COLOR1:=;
CTASIG —CTA'=ERRORENC‘=GENE'=HRINSC'=CHNUM'=IAUX INDAUX'=IN'=ASI'
G:=ASIGENC:=;
NACION:=CAP:=ALNUM:=SEX: =MATFIN =TIPS'=ULTINSC'=HOY'=NUMPRN'—
CTAS:="',......"'
ASIGREN := 05
MRGIZQ := 07
CLEAR . g : L
SET DELE ON i S T BT N R O
SET EXCL OFF SRR TN T . IR
SET BELL OFF
SET SCOR OFF
SET COLOR TO
USUARIO := '!
DO WHILE LEN(USUARIO) = 0
@ 11,10 Say ' ! Lo . o
ACCEPT ' TECLEE SU NOMBRE POR FAVOR : ' TO USUARIO

USUARIO := LTRIM(UPPER (USUARIO})
ENDDO :

IF .NOT.ISCOLOR()
COLOR1 := 'GR/N,GR+/G'
ERRORENC := 'GR+,R+%!
CLRROR := 'GR+,GR+'

ELSE
COLOR) := 'BG,GR+'
ERRORENC := 'GR+,R+%!
CLRROR := 'R+,GR+!'

ENDIF
DO WHILE .T.
LEAR
@ 7,0,23,76 BOX(REPLICATE({"i",9)
@ 0,0 TO 5,79 DOUBLE
@ 6,0 TO 24,79 DOUBLE
2 1,1,4,78 BOX(REPLICATE(""“ 91) . :
® 2,17 SAY " UNIVERSIDAD NACIONAL: AUTONOMA -DE MEXICO "
@ 3,16 SAY " ESCUELA NACIONAL DE. ESTUDIOS PROFESIONALES "
® 4,25 SAY " PLANTEL * A RA G LO'N *- o
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@ 8,24 SAY " SISTEMA DE INSCRIPCIONES *

SET WRAP ON

@ 9,26 TO 21,46 DOUBLE

SET MESSAGE TO 23 CENTER o e

@ 10,30 PROMPT " ARQUITECTURA " MESSAGE " REALIZA INSCRIPCION
DE ARQUITECTURA® -

@ 12,30 PROMPT " DISENO IND. " MESSAGE " REALIZA INSCRIPCION DE
DISERO IND." . R :

@ 14,30 PROMPT " ECONOMIA " MESSAGE, e REALIZA INSCRIPCION DE
ECONOMIA " 8

@ 16,30" PROMPT " PEDAGOGIA " MESSAGE
PEDAGOGIA [ i ;

@ 18,30 pnompr "\PLANIFICA I

REALIZA : INSCRIPCION DE

0 REALIZA INSCRIPCION
SALIDA DEL SISTEMA '

DO CASE: // SELECCIONA Lt DIRECTORIO ADECUADO SEGUN LA CARRERA
CASE OPC = L ifiploo

ESPACIO'-I 3
CASE OPC. = 2
"RUTT:="DISE"
MATER:= 10.
: ESPACIO: =1
CASE OPC.= 3
RUTT: ="ECONO"
MATER:=9
ESPACIO: =1
CASE OPC = 4
RUTT:="PEDAG"
MATER:=11
ESPACIO: =1
CASE OPC = S
RUTT:="PLANIF"
MATER:=9
ESPACIO: =]
CASE OPC = 6
RETURN
RESTORE SCREEN

ENDCASE ol :
@ 8,16,14,60 BOX " — |4= L|--"

@ 10,26 SAY 'ABRIENDO.BASES,'

® 12,20 SAY 'ESPERE UN MOMENTO POR FAVOR ©.... '
INKEY (1)

SET DEFAULT TO &RUTT
‘sele 1 :
AUX1 := "DIRALUM" e g
USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS DIRALUM SHARED .
AUX1 := "MG"+&PERIODO o
USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS MATGRUP SHARED NEW
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AUX1 := "MINF"+&PERIODO

USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS MATINFO SHARED NEW

AUX1l := "CTRL"+&PERIODO

USE &AUX1 INDEX &AUX1l ALIAS CONTROL SHARED NEW

AUX1 := "INSC"+&PERIODO

USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS INSCALUM SHARED NEW
AUX1 := "TABLMAT"

USE &AUX1 INDEX &AUX1 ALIAS TABLA SHARED NEW

SET COLOR TO &COLOR1

*CICLO PRINCIPAL DEL PROGRAMA®
R R R R T T R R R Y e

DO WHILE .T. // DO PRINCIPAL
SELE 1 ’ // DIRALUM
FLAG := 0 -
ASIGS (1]} .:= looool //INDISPENSABLE
CLEAR : .
@ 0,0 TO 4,79 DOUBLE
INFALUM() 1/ ESQUELETO INF. .DE ALUMNO
LOCCTA() s LOCALIZA CTA: " L“IDA,
IF UPPER(CTAS)

EXIT -
ENDIF B : :
LLENAINF () // LLENA‘ESQUELETO INF. ALUMNO
ADEUDOS ()
SANCIONES () -
FHORAINSC ()}

IF FLAG = 1 .2
TERMINAL():
ENDIF
IF FLAG = 0 // CERO ERRORES, PROCEDE INSC.
@ 7, 0. .CLEAR.TO 23,79 . . :
@ ASIGREN, 0 -TO- ASIGREN+14, 79"
ESQUELETO() // 'ESQUELETO. DE' MATERIAS
INDMAT := 1
INDANT := O
MATFIN := 0
DO WHILE. INDMAT<=MATER .AND. MATFIN -
BEGIN SEQUENCE
INDANT := INDMAT
ASIGENC := O
SELE 2 // MATERIA-GRUPO
LOCMAT () ' // LOCALIZA CVE. DE MAT S
IF ASIGS [INDMAT] = '9999'.OR. ASIGS [INDMAT] '='9876"'
IF ASIGS [INDMAT] = '9876' //. CANCELA'LA INSC .

/. HACE - INSCRIPCION.

TERMINAL()
ENDIF :
MATFIN := 1 R
BREAK // TERMINA INSC. A MATERIA

ELSE



CLEAR GETS

@ INDMAT*ESPACIO+ASIGREN, MRGIZQ+52 GET AGPOS[INDMAT] PICTURE
'9999'//LEE GPO

READ
IF AGPOS[INDMAT] = ‘0000 - :
GPOMUEST () // INF. soans GPO.
ENDIF
OKMATGRUP () 7/ QUE EXISTA ERIA 'EN ESE GRUFO

VGT:=SUBSTR( (AGPOS[1]),3,1)%
GT'=SUBSTR((AGPOS[INDMAT]) 3,1)
VGT1:=SUBSTR ( (AGPOS [1}); 2‘1)
GT1-=SUBSTR((AGPOS[INDMAT]) 2
IF RUTT = "ARQUI"

IF VGT1 »>= 7

/ /7 PRIMER .GRUPO
-// :GRUPO" ACTUAL

JAND.
GUARDGRUP ()
BREAK

ENDIF

ENDIF - . |
IF RUTT<>"ECON"

wyny
ESPERART ()
BREAK
ENDIF L
IF (VGT = “5"
L1} - GRS
MENSAJES { 'NO SE 'PUEDE {INSCRIBIR A GPOS MATUTINOS') .
ESPERART () : i
BREAK
ENDIF
ENDIF
GUARDGRUP () // st1: HAY cupo EN GPO;;GUARDA LUGAR
ENDIF // FIN:DE:MAT=9999° o MAT=9576
END // FIN DE 'BEGIN. :
ENDDO // FIN DE HACE INSCRIPCION
ENDIF // FIN DE:CERO: ERRORES

IF INDMAT = 1 ,AND. VAL(ASIGS[1]) = 9999~ .. i 5 .
MENSAJES ('EL  ALUMNO = 'NO° TIENE ASIGNATURAS INSCRIPCION
CANCELADA ') R : ;

TERMINAL ()
FLAG := 1 S ,
ENDIF R P T" e
IF {INDMAT >= 1) .AND. (INDMAT < MATER+1)" ~(FLAG = 0}
IF_VAL(ASIGS[INDMAT]) = 9876 ~ // CLAVE PARA CANCELAR “INSC.
TERMINAL () :
IF INDMAT > 1 // HAY ALGUNA INSCRIPCION
SELE 2 /! MATERIA-GPO

INDAUX := 1 . ','

DO WHILE (INDAUX < INDMAT) .AND.”..{ INDAUX < 6)

MATGPO := ASIGS[INDAUX] + AGPOS[INDAUX]

FLAG2 := 0

DO WHILE FLAG2 = 0 // HASTA ENCON‘TRAR MAT -GPo
FIND &MATGPO
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IF FOUND()
FLAG2 := 1
-ENDIF o )
ENDDO . ="
ASEGREG () - // BLOQUEA REG.

IF VAL (NALUM) > 0. // AUN HAY CUPO"
. CHNUM: LTRIM(STR(VAL(NALUM)-l)) 1/ DECREMBNTA NALUM, PUES

SE CANCELO - i .
“CHNUM *: SUBSTR("OOO" -LEN(CHNUM))+CHNUM T e
~ FIEL >NALUM; =CHNUM / 5+ ACTUALIZA i No . DE ALUMNOS c
INSCRITOS, YA" z E2 - ARt A

-ENDIF':

')

'FLAG. :=/1" i :
ENDIF . // FIN DE CLAVE PARA CANCELAR !
ENDIF’ :
SELE 1 // DIRALUM

.IF FLAG =.0 // SIN ERROR
IF INDMAT > 0

SELE 4 // CONTROL
CTRL := "CFOLIO"
FIND &CTRL
ASEGREG() // BLOQUEA REG.
CONSEC := LTRIM(STR(VAL(SUBSTR(TEXTO 1, 4))+1V
CONSEC := SUBSTR("0000",1,4- LEN(CONSEC))+CONSEC
FIELD- >TEXTO:=CONSEC // ACTUALIZA ULTIMO FOLI
UNLOCK LT
SELE 1 // DIRALUM
ASEGREG() // BLOQUEA REG.
FIELD-5>INSCRIBIO := 'I'
FIELD->ULTINSC . := . &PERIODO:

- ULTIMA

INSCRIPCION o
UNLOCK . . :
SELE 5 // BASE CON:INSCR
INDMAT-- e
ORDTIRA() //-ORDENATIRA y
FSEG :=-0 B L B
DO “WHILE FSEG = 0 ."//-'DO:PARA;BLOQUEAR:EL’ARCHIVO : = ..
IF FLOCK{) . //-DE INSCRIPCIONES:HECHAS oy
‘FSEG := 1 ML 8
ENDIF e Dol
ENDDO f// FIN DEL’ DO DE: BLOQUEQ 'DE -ARCH.

APPEND BLANK
INDAUX := 1
DO WHILE INDAUX <a INDMAT :AND
ICHAR := ALLTRIM{STR{INDAUX) )’
"INSCALUM->MAT" -+ ‘IC :
" INSCALUM->GPO" "+ 'ICHAR' B

:= ASIGS[INDAUZ] // -ACTUALIZA: ASIG TNSCRITA EN 'INSC

INDAUX ‘< 11

&AUXMAT




S0

&AUXGPO := AGPQS[INDAux]y’//VACTUALIZA;GPO.,INSCRITO‘EN INSC

INDAUX ++ -

ENDDO o
E->CUENTA := A->CUENTA *// ACTUALIZA| CTA, EN‘"INSG
E->NOMBRE := A->NOMBRE, /7. ACTUALIZA NOMBRE:EN'INSC:

E->D ho tm AesDy 4/ ACTUALIZA DIG.#EN; INSC. o
E->GEN 1= A~>GEN 7/ ACTUALIZAUGENEN. INSC:. 7
E->FOLIO" .t .CONSEC" */ /- ACTUALIZA No:DE:FOLIO" EN, INSC

~E—>TIMEINI "SUBSTR (HORAINIC, 1, 2) +SUBSTR (HORAINIC,4,2)"

u Y SUBSTR(HORAINIC 7, -

HORAFIN ~TIME{)

E- >TIMEFIN i= SUBSTR(HORAFIN l 2)+SUB

+ SUBSTR(HORAFIN 7. 2)
FECH ::= DTOC(DATE()) &
E->FECHA := SUBSTR (FECH,4, 2)+SUBSTR(FECH 1, 2)
v- : + SUBSTR(FECH 7.2).

E<>ATENDIO := USUARIO // ACTUALIZA ATENDIO EN INSC )

UNLOCK // LIBERA EL ARCHIVO DE INSCRIPCION

MENSAJES ( 'NUMERO DE FOLIO DE INSCRIPCION ;' '; -
+LTRIM(STR(VAL(CONSEC)))+' '} :

’R(HbRAE;N;{,z)‘;f

@ 23,0
inkey (0)

TIRAPRINT() = // IMPRIME TIRA DE MATS. PROVISIONAL
ENDIF’ : FCAE T
ELSE // SI HAY ERROR
@ 23,0 B S et
ACCEPT ' 9 . “"OPRIMA” RETURN ' (ENTER) PARA
CONTINUAR ... ' TO XX .~ % .. T e R
CLEAR GETS ~ :
ENDIF ""// FIN DE'NO HAY ERROR -
DBCOMMITALL ()} // - IGUAL ‘QUE:COMMIT, * PERO EN TODAS LAS:AREAS
UNLOCK ALL ":// LIBERA-TODO-LOBLOQUEADO -
ENDDO 7 // FIN DE'DO' PRINCIPAL
ENDDO  //°FIN DEL DO DEL MENU. "

SET TALK ON ":.i i
SET STATUS ON
SET BELL ON -

*+ CODIGO DE FUNCIONES *

I R I

+ MENSAJES DE ERROR O AVISO *
I E 2R ERENESR SRS AR RE 2]
FUNCTLON MENSAJES ()

PARAMETERS MSGS

SET COLOR TO &CLRROR

??CHR (07}

@ ASIGREN+15, 0 TO ASIGREN+17, 79

MENS : =LEN (MSGS)

CENTRO: =INT ({78 -MENS) /2) o

@ ASIGREN+15, CENTRO SAY '&MSGS.'

SET COLOR TO &COLOR1 .
RETURN {N1L)
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+ ESPERA HASTA OPRIMIR BARRA ESPACIADORA +
Qttttiitttfﬁtti'tt*ﬁﬁ"*ttttiiﬁttﬁﬂﬁittat‘r B

FUNCTION ESPERART'

ESCAPE := .'.!
DO WHILE ESCAPE‘<> CHR(32)
@ 23,20 SAY 'OPRIMA: LA’ BARRA ESPACIADORA POR FAVOR eoe ' GET
ESCAPE B
READ

?2?CHR(7) -
ENDIF . :

ENDDO o : S ST

@ ASIGREN+15, .0: CLEAR.TO ASIGREN+18,:79".// BORRA ULTIMO MENSAJE

RETURN (NIL)

* AUTORIZA INSCRIPCION EN:GRUPOS: SATURADOS*
tﬁﬁitt'itﬁ-tttﬁttiii*titﬁ.tttﬁiﬁttt..ttt.ttt
FUNCTION AUTORIZA : SR
CVEL: -xxxx' o
BANDERA: = .
TECLA.-SPACE(l)
Pl'=SAVESCREEN(1O 24, 12, 54) - :
DO WHILE. BANDERA=1 . s
@ 23,20 -SAY 'OPRIMA LA BARRA ESPACIADORA POR FAVOR ... .V -GET
TECLA : g
READ
IF LASTKEY () <> 32
??CHR{7)
ELSEIF LASTKEY()=32
BANDERA : =2
ENDIF
IF READKEY () '=:12: 0 7.
@10,24 CLEAR'TO:12,54 - ..
@10, 24VT0‘12 54 DOUBLE,

SET COLOR" TO W W/ B B : o .

@11,25 SAY ‘CLAVE DE AUTORIZACION ¢ ' GET CVE1l PICT 'XXXX!'

READ s - i Lo

IF. CVEl = 'AMOR‘
CUP‘nLTRIM(STR(VAL(B >CUPO)+1)) :
CUP:{=SUBSTR("000",1,3~ LEN(CUP))+CUP
REPLACE B->CUPO WITH CUP .5 .«:°
KEYBOARD CHR(13) '+ CHR(13)

ELSE IR e

@11,25 SAY ! AUTORIZACION INVALIDA '
INKEY(B) -
KEYBOARD CHR(13) + CHR(13)

ENDIF
BANDERA: =
ENDIF
ENDDO

SETCOLOR (COLOR1)



RESTSCREEN(10,24,12,54,P1)
@ 23,20 CLEAR TO 23,78
RETURN (NIL)

* ESQUELETO DE INF. DE ALUMNO.+*
tt**ttiﬁittii"itttitiﬁﬁtt'tﬁit
FUNCTION INFALUM N :
a:=100 g
dot : achr{250):
DO WHILE:a <:18
row:=a/80+5"
col:=mod (a;’80)+
ivgdot' "

20,18 TO 22763
21,19 SAY: 1 TECLEE?< SALIR. > PARA ABANDONAR EL SISTEMA'
/MCUENTA®

1,7 ;WNACPA ;
" 67" M SEXO"

@@@@@@@@@@@D‘l
=

* LOCALIZA :CUENTA LEIDA
ﬁ‘i".‘..f‘.'ﬁ..“.

CTAS ’
@1, 11 ,GET CTAS
READ ‘
@ ASIGREN+1S, 0 CLEAR | TO ASIGREN+17 79
IF UPPER(CTAS) 3 :

CLOSE' ALL

RETURN - :
ENDIF : T
FIND &CTAS- - // BUSCA LA CUENTA
IF FOUND() = //_SI LA ENCONTRO

DIGI = "t . N N

@ 1, 19 GET DIGI

READ : : .

IF A->D <> DIGI // EL DIGITO ES DIFERENTE
MENSAJES (' ERROR EN DIGITO VERIFICADOR')

ELSE .- © ~// EL DIGITO VERIFICADOR ES. CORRECTO‘
FLAG3 :=. 'SI' // CUENTA CORRECTA
ENDIF : // FIN DE VERIFICACION DE DIGITO

ELSE - // NO ENCONTRO EL NUMERO DE CUENTA
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ENDDO
RETURN (NIL)

+ LLENA EL ESQUELETO DE INF.DEL ALUMNQO ¥
L R R A R LA Y
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MENSAJES ( ' ALUMNO NO REGISTRADO EN DIRECTORIO')
ENDIF // FIN.DE SI LA ENCONTRO

FUNCTION LLENAINF

@ ASIGREN+15, 0 CLEAR TO ASIGREN+18, 79

@

SEX := IF((A->SEXO='F',OR. A->SEXO='2'),'FEM'
IF((A->SEXO='M'.OR A->SEXO='1'), MAS

@

1, 23 GET A->NOMBRE
HORAINIC := TIME():
NACION: =IF((A->NAC='1'),'MEX‘,,
IF((A->NAC='2"),

1,62 GET NACION

1, 72 GET SEX-

GENE :=.IF({A~->GEN='

@

ULTINSC

@

MES
DIA

@

3, 11 GET  -GENE

3,:36 GET HOY

IF:A->MDINSC = ' '

FECHINS = '----=- 1

ELSE

DIA := SUBSTR(A->MDINSC,3,2)

[
'

:= IF (A~ >ULTINSC— .
3,23 GET ‘' ULTINSC ' Z
:+= 'SUBSTR {MESE, VAL(SUBSTR(DTOC(D E()
:="SUBSTR (DTOC(DATE() ) ; 4 ;2)
HOY := DIA - +'-' + MES

'EXT!,'---"})

-- ,A->GEN)

// FIN DE BUSQUEDA DEL ALUMNO

// BORRA ULTIMO MENSAJE

MES := SUBSTR(MESE, VAL(SUBSTR(A->MDINSC 1 2))‘3 2 3)

FECHINS = DIA + '-

ENDIF
@3, 52 GET FECHINS

DO CASE
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '09:00°*
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '10:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '11:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '12:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '16:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '17:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '18:00'
CASE A->HORAINSC
HRINSC= '19:00°*
OTHERWISE
HRINSC='----- !

+ MES

1g
161
t7

18



ENDCASE
@ 3, 69 GET HRINSC ..
RETURN (NIL) S

* LISTA DE CUENTAS: CON ALGUN‘ ADEUDO *
*ttttﬁt*tttt*tﬁttititittitttﬁt"tttt‘

FUNCTION ADEUDOS ‘.

SELE 4 //: CONTROL
CTA := "D"+A->CUENTA .
FIND &CTA !~

VAR1:=8 ¢

VAR4 :=14 G
IF FOUND() [.// TIENE:PROBLEMA-DE INSC.

FLAG sm020 57 pbaifinlo i Lo i

@6, "0 TO Y

AUX1: =17/ SN

SET 'COLOR. TO* &CLRROR :

??CHR(07)° L

CTAL:=,T.ilx,

DO (WHILE CTAl :

VAR2 i =VAR3:i=.F}

TIPS = VAL (TIPO)

CASE -TIPS =
@147
VAR3:=.T
SET-KEY".

OTHERWISE '/ .
@8,7 SAY

ENDCASE * -

IF AUX1 =1

. IF VAR2 =.T.":
@ ++VARL,10"S.
ELSEIF VAR3 = iT.
@ ++VAR4,10 SAY EXTO

ENDIF

ENDIF :

SKIP- S

CTA2 := D->CUENTA

IF !(CTA2= A->CUENTA)

CTAl:=.F.

ENDIF

ENDDO
SET COLOR TO &COLOR1
ENDIF // FIN DE TIENE PROBLDWA DE INSC
RETURN (NIL)

ONOCIDO EN LISTA NEGRA'

/ EspsciF;CA,MAs;Ep PROBLEMA
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* CUENTAS CON MATERIAS SANCIONADAS U CON OTRO PROBLEMA *
ttiiﬁﬁﬁitiiiitittﬁitti.iitﬁtﬁ"ﬁit...iit'ttﬁiti'tiﬁ"t.*
FUNCTION SANCIONES ~ =. - g :
SELE 1 // DIRALUM
IF INSCRIBIO = 'I' :
MENSAJES ('EL ALUMNO YA SE INSCRIBIO')
FLAG := 1
ENDIF
IF INSCRIBIO = 'A'
MENSAJES ('EL ALUMNO SE ESTA INSCRIBIENDO EN OTRA TERMINAL'Y
FLAG :=.1 :
ENDIF
IF FLAG = 0 // CERO ERRORES E
IF CLASINSC<>'S!’ // SIN DERECHO A INSCRIPCION
FLAG := 1
‘@ 6, 0 TO 10, 79
_SET COLOR TO &CLRROR ,
??CHR(07) :
DO CASE // POR QUE NO TIENE DER CH
CASE CLASINSC = ! : -
® 8, . 10.SAY ‘SIN INFORMACION DE: CLASIFICACION
CASE' CLASINSC. =
@ 8, /10.SAY
CASE CLASINSC =
8, '10 SAY '
CASB CLASINSC: ="t
@ " 8,510 SAY
(IRREGULAR) ' & ion' i
OTHERWISE

'INédRiPCiON

'CODIGO: DE ' CLASIFICACION®

@ .8,
ENDCASE .. OR/QUE:SIN: INSCRIPCION
SET. COLOR TO &COLORI
ENDIF L
ENDIF

RETURN (NIL) -

FUNCTION FHORAINSC:
SELE 4 - - //. CONTROL
FECHHOY := DATE ()
MDH := MONTH(FECHHOY) *:310074 DAY(FECHHOY)
IF (VAL (A->MDINSC)):>. (MDH):
MENSAJES ( 'NO ‘LE CORRESPONDE INSCRIBIRSE EL DIA DE HOY ')

FLAG :='1
ELSE S

KEY := 'CTOLHORA' :

FIND &KEY : . :

HRTOLER := VAL(SUBSTR(TEXTO 1 4)) //”LEE,DB BASE TOLERANCIA DE

INSC § i
HOR := TIME()
HOR := (VAL(SUBSTR(HOR 1, 2))‘60)+(VAL(SUBSTR(HOR 4,2)))
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IF (HOR < ((VAL(SUBSTR(HRINSC,1,2))*60)-HRTOLER))
MENSAJES ( ' TODAVIA NO ES HORA DE SU INSCRIPCION (REGRESAR MAS
TARDE) ')
FLAG := 1
ENDIF
IF (A->INSCRIBIO = ' ')} // SI NO SE HABIA INSCRITO . .
AREA := SELECT{)
SELE 1
ASEGREG ()
FIELD->INSCRIBIO:='A" // MARCA DE QUE LO ESTA HACIENDO
RHORA
UNLOCK
SELE &AREA
ENDIF
ENDIF
RETURN (NIL)

* ESQUELETO DE INSC. EN MATERIAS * .
(22 KRS 2222222 2SR R R 2222 RN
FUNCTION ESQUELETO
INDMAT:=0
@ 6,1,18,78 BOX(REPLICATE("Q"
DO WHILE INDMAT<MATER // LLENA ESQUELETO DE INSCRIPCION
INDMAT ++
ICHAR := ALLTRIM(STR({INDMAT))
ICHAR := PADL{ICHAR,2,"0")
ASIGS [INDMAT] := 'AS' + ICHAR
AGPOS [INDMAT) := 'GP'+ICHAR S
@ INDMAT*ESPACIO+ASIGREN, . MRGIZQ+5 .  SAY ASIGS [INDMAT]
@ INDMAT*ESPACIO+ASIGREN, MRGIZQ+52.  SAY AGPOS [INDMAT}
ENDDO - // FIN DE LLENA ESQUELETO" DE INSC'

indmat'ESPACIO+asigren,mrgizq+52 1ndmat‘ESPACIO+as1gren,mrgzzq+55
box (replicate ("&",9
RETURN (NIL) :

* LOCALIZA CVE, DE MATERIAS 'Y VE SI;:PUEDE INSCRIBIRSE A ELLA *
'.itﬁﬁtt‘i‘Qﬁttﬁiﬁ".ﬁttt.ttt.ﬁ. t.ﬁ.tt.it.t‘t.t..ﬁQ..Qt.itﬁii
FUNCTION LOCMAT.
DO WHILE ASIGENC = 0 / PIDE LA'MATERIA A INSCRIBIR
CLEAR .GETS d
@ INDMAT'ESPACIO+ASIGREN MRGIZQ+5 GET ASIGS [INDMAT) PICTURE
'9999'// LEE MATERIA -
READ s i
@ ASIGREN+1S, 0 CLEAR TO ASIGREN+17,‘79 “..// -BORRA  ULTIMO
MENSAJE : :
ASIG := UPPER(ASIGS[INDMAT])
if indmat = MATER .and. (asig
mensajes ("SOLO CLAVE DE CANCELAR
esperart ()
loop :
endif o LR el T
IF ASIG = '9999' .OR. ASIG = '9876'

9999% .and. ‘asig 1= #9876%)
ACEPTAR INSCRIPCION")
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EXIT // TERMINA INSC. CON 9999, CON 9876 LA CANCELA

ENDIF
FIND &ASIG /7. BUSCA MATERIA (EN MATGRUP) :
IF FOUND() Al ENCONTRO LA MATERIA s
AREA'=SELECT()"
"SELE. 6 :

FIND &ASIG /7 PUNTERO EN ‘cvE! DE ASIG EN TABLA

2 INDMAT*ESPACIO+ASIGREN” “MRGIZ2Q+13: “"GET NOMMAT //
DESPLIEGA NOMBRE DE MAT. ./ R

AMAT [INDMAT] " := NOMMAT

CLEAR GETS -

SELE . &AREA

IF INDMAT>1 «//qHA OTRAS’MATS, INSCRITAS
INDAUX := 1 : e o e
ASIGREP := .F. . .. G
DO WHILE INDAUX < INDMAT //- COMPARA MATERIA CON ANTERIORES
IF ASIGS (INDAUX): = ASIGS[INDMAT]:: // MATERIA YA INSCRITA
MENSAJES (' YA ESTA INSCRITO ‘EN-ESTA ASIGNATURA')
. ESPERART(). "
ASIGREP :=. .T.
EXIT...*//. YA .NO COMPARA CON ANTERIORES
ENDIF
INDAUX ++°
ENDDO // FIN DE COMPARA CON MATERIAS ANTERIORES
IF ASIGREP  // SI MATERIA ESTA REPETIDA
@ INDMAT*ESPACIO+ASIGREN, MRGIZQ+13 SAY REPLICATE("&" 36)
// BORRA MAT ANTERIOR
LOOP // VA A PEDIR OTRA
ENDIF
ENDIF // FIN DE HAY OTRAS MATS. INSCRITAS
SELE 3 // INF. DE MATERIAS SANCIONADAS
CTASIG := A->CUENTA + ASIGS{INDMAT)
FIND &CTASIG // BUSCA MATERIA APROBADA O SANCIONADA
IF FOUND() // SI ESTA APROBADA O SANCIONADA
IF INDCOD = '1' // MATERIA APROBADA
MENSAJES ( ' LA ASIGNATURA YA ESTA APROBADA')
ESPERART ()
ELSE- // MATERIA SANCIONADA
MENSAJES ('YA TIENE DOS INSCRIPCIONES A ESTA ASIGNATURA')
ESPERART ()
ENDIF // FIN DE MATERIA APROBADA O SANCIONADA
" SELE 2 // MATERIA-GRUPO
LOOP ' // VA A PEDIR OTRA
ENDIF // FIN DE SI APROBADA O SANCIONADA
SELE 2. . // MATERIA-GRUPO
EXIT // VA A VERIFICAR EL GRUPO
ELSE '// MATERIA NO ENCONTRADA
@ INDMAT*ESPACIO+ASIGREN,MRGIZQ+13 SAY REPLICATE(“Q" ,36) //
BORRA MAT ANTERIOR
MENSAJES (' ERROR EN CVE. DE ASIGNATURA, FAVOR DE CHECAR )
ESPERART ) ) - ‘
LOOP // VA A PEDIR OTRA
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ENDIF // FIN DE ENCONTRO ‘LA’MATERIA™ *
ENDDO // FIN DE PIDE'LA*MATERIA A INSCRIBIR
RETURN (NIL) S S

* BLOQUEA UN REG. PARA”ACTUALIZARLO:* ' °
tﬁtit"tﬁtttitﬁﬁititt".!ﬁ'ttt itﬁit \
FUNCTION  ASEGREG- HCH :
SEGURO .:= 0 R
DO WHILE SEGURO =0
IF RLOCK() :
SEGURO := 1
ENDIF
ENDDO
RETURN (NIL)

* MUESTRA INF. DE GRUPOS Y.CUPOS .*
R R R I Iz
FUNCTION GPOMUEST -
A:=SAVESCREEN(S,0,19, 79)
BOXDESCD(5,0,19, 79)
@ 5,0 TO 19, 79 DOUBLE
@ 7,1 TO 7, 78

DECLARE INF [30] : // MAXIMO ‘30 GPOS 'POR 'MATERIA-,

I:=0 B S o

SET-COLOR TO &CLRROR - SRR TR .

@ 6,1 SAY ' GPO. CUPO s NOMBRE “DE - PROFESOR
HORARIO' Lo ; fn :

SET COLOR TO W+*/N
@ 6,13 SAY:'DISP.': ;
SET COLOR' TO &COLOR1 : ;
DO WHILE ASIG = CVEMAT AND
I+ .
CAP: =LTRIM(STR(VAL(CUPO)

AL (NALUM) ) ) . ‘
CAP:=SUBSTR("00",1,2-LEN (CAP)}+CAP S
ACHO:=' "~ '4B=- >GRUPO¢' -+cnp+' _'*B >NOMPROF + !

' +B->HORARIO .- :
INF[I]‘B“&ACHO;

ACHOICE Y
SKIP

ENDDO
MSG:='INF. DE LA ASIGNATURA
MENSAJES (' &MSG. ')
® 23,7 SAY 'Grupos. = Flech

(RETURN) * :

ASIZE (INF, ++1) // MATRI
ACHOICE(8,1,18,78, INF, "",
CLOSEDESCD(S 0,19,79)

ENOTA‘EN ACHO PARA USAR

+ RTRIM(F NOMMAT)

RESTSCREEN(5,0,19,79,A)" ¢
@ ASIGREN+15,0 CLEAR TO ASIGREN+18 79
BREAK

RETURN (NIL)

* CONTROL DE ACHOICE *
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b A AR RN AN Nk dhhkh

FUNCTION FUNACHO
PARAMETERS MODO
ULT:=LASTKEY() // ULTIMA TECLA PRESIONADA
IF (MODO=0.0OR,MODO=1.0R. MODO=2) -
RETURN (2) o
ENDIF - .
IF ULT=19 .OR. ULT=4 // FLECHA’IZQ O DER
RETURN (2} Sy :
ENDIF
IF MODO=3
DO CASE - o i
CASE ULT=1l // HOME
RETURN (2) i :
CASE ULT=6 // END
RETURN (2) .
CASE ULT=13 // ENTER
RETURN (0} :
CASE ULT=27 // ESCAPE
RETURN (2) i
OTHERWISE
RETURN (2)
ENDCASE
ENDIF
RETURN {NIL)

* VE QUE EXISTA LA MATERIA EN EL GRUPO *
IR R R R R R R R R R R R R R RS
FUNCTION OKMATGRUP
MATGPO := ASIG+UPPER (AGPOS [ INDMAT])
FIND &MATGPO // BUSCA RELACION ASIG CON GPO EN MAT- .GPo
IF ,NOT.FOUND() // NO HAY RELACION
MENSAJES ('NO SE IMPARTE LA ASIGNATURA EN ESTB GRUPO')

ESPERART ()

BREAK // VA A PEDIR MAT OTRA VEZ
ENDIF // FIN DE NO HAY RELACION
CLEAR GETS

RETURN (NIL)

*+ SI HAY CUPO, GUARDA LUGAR EN EL *

I E R R R R R R R R R R R R A R RS R R R R R RS 2]

FUNCTION GUARDGRUP
ASEGREG()
CHNUM := LTRIM(STR{VAL(CUPO) -VAL{NALUM}))
CHNUM := SUBSTR("000",1, 3-LEN (CHNUM)) +CHNUM
CAPGPO := VAL (CUPO) -VAL(NALUM)

IF (CAPGPO>0) // Sl HAY CUPO
CHNUM := LTRIM(STR({VAL(NALUM)+1))
CHNUM := SUBSTR("000",1,3-LEN{CHNUM)) +CHNUM
FIELD->NALUM := CHNUM // ACTUALIZA No DE INSCRITOS EN.EL GRUPO
UNLOCK "~

ELSE // NGO HAY cupro



MENSAJES (' YA NO HAY ‘CUPO EN ESTE. GRUPO')
AUTORIZA ()
UNLOCK
BREAK // VA A PEDIR OTRA VEZ MATERIA

ENDIF /7 FIN DE.SI: HAY.CUPO ;' -
INDMAT ++
UNLOCK

RETURN (NIL)

*ORDENA LA TIRA DE MATERIAS*
'ittttﬁ't‘ttttt'tttﬁﬁtﬁttﬁﬁi T'W
FUNCTION ORDTIRA
IF INDMAT > 1 ° ¢ FETE
FOR IX = 1- ./ ' TO 'INDMAT-1
FOR JJ ="1I+1 TO. INDMAT .
IF ASIGS([II]) > ASIGS[JJ]
Al := ASIGS(II)
A2 := AMATI[II]
A3 := AGPOSI[II]
ASIGSI[II) := ASIGSI[JJ] :
AMAT (II] := AMAT[JJ]
AGPOS[II] := AGPOSI(JJ)
ASIGS[JJ] := Al
AMAT[JJ] := A2
AGPOS [JJ) := A3
ENDIF
NEXT JJ
NEXT II
ENDIF
RETURN (NIL)

* IMPRIME TIRA DE: MATERIAS PROVISIONAL . *
Qﬁtﬂtti.t'ﬁttt"iti'tt'itﬁtﬁttﬁtQttttﬁiﬁ
FUNCTION TIRAPRINT - R
* {F:CAPTURE: NB:NFF: Q=QO TI=1
** SET DEVI TO PRINT
** SETPRC(0O, 0)

clear; ¥ =i ;

@ 0,0 SAY SUBSTR(E >FECHA, 1, 2)+ LVARESS

SUBSTR(MESE, VAL(SUBSTR(E >FECHA 3, 2))'3 2, 3) +

. SUBSTR (E->FECHA, 5, 2}
@ 0,63 SAY E->FOLIO
@ 4,1 SAY A->PLANTEL
@ 4,6 SAY A->CARR
@ 4,10 SAY E->CUENTA +'~'+E->D
@ 4,22 SAY E->NOMBRE
@ 4,57 SAY E->GEN

IAUX := 1

AV

@ 4,61 SAY SUBSTR(PERIODO,2,2) + '-' + SUBSTR(PERIODO;4,1)

SELE B // MATERIA-GPO ' LR
DO WHILE IAUX <= INDMAT .AND. IAUX < 11
ICHAR := ALLTRIM(STR(IAUX)) SE e
AUX1 := 'E->MAT'+ ICHAR
AUX2 := 'E->GPO’'+ ICHAR

+
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ASIG := - &AUX1

IF VAL (ASIG)
EXIT

ENDIF-

GRU := &AUX2

FIND &ASIG

AREA : =SELECT ()

SELE -6
FIND &ASIG
SELE: &AREA

@. IAUX*ESPACIO+6,1 SAY A->PLANTEL
@ IAUX*ESPACIO+6,5 SAY ASIG +-' '
@ IAUX*ESPACIO+6,48 SAY F- >CREDITOS +

+ GRU:

IAUX ++
ENDDO
@ 17,0 SAY 'w#*
@ 18,0. SAY
®.21,0.SAY .

> » %

iﬁkeytoi

0:

// BUSCA MATERIA [IAUX]
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// PUNTERO EN CVE bE'AsiG; EN TABLA'

+F

COMPROBANTE ‘DE INSCRIPCION

@ 24,0 SAY v

h

#+ 1F:ENDCAP
RETURN(NIL)_/_

SET PRINTER' TO
.SET: DEVI..TO SCREEN

* MARCA - INSCRIBIO COMO VACIO .

R R R e T L e R e T
FUNCTION TERMINAL" -

AREA : =SELECT()
SELE 1
ASEGREG ()

FIELD->INSCRIBIO:=' '

UNLOCK
SELE &AREA
RETURN (NIL)

*BORRA ADEUDOS DE

BIBLIOTECA O SERVS ESCS.*

AR NN A RN AR AR AN A AR AR AN AT NN R AR TR R NSO TN

FUNCTION BIB
PARAMETERS A.B,C
CVE2:="'XXXX'

BS:=0

P1:=SAVESCREEN(10,24,12,56)

@10,24 CLEAR TO 12,56

@10,24 TO 12,

CLEAR GETS
@ 11,25 SAY
RANGE 3,4
READ

56 DOUBLE )
*BIBLIOTECA (4] SERVS.ESCS. [3]

‘>NOMMAT

+ F- >SEMESTRE +

L2 X

(PROVISIONAL)::

'%%%%1%%%%%%%%%%%%%*%%%%%%%%%%%%%*%%%%%%%%%1%%%%%‘

'*GET BS PICT"9"

P
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@ 11,25 CLEAR TO 11,55
SET COLOR TO W+*/N, W/W s
@ 11,25 SAY ' CLAVE DE AUTORIZACION ¢ ' GET CVE2 PICT 'XXXX'
READ : .
IF CVE2 = 'PUMA'."
CTA := "D"+A- >CUENTA
SELE 4 .
FIND &CTA

UTORIZACION~ INVALIDA '

KEYBOARD . CHR 13)
SETCOLOR {COLORL )77
RESTSCREEN (10, 24, 12,56,P1)
® 23,20 CLEAR TO 23,78

SET KEY -9'TO
RETURN (NIL})

* ABRE CAJA HACIA ABAJO +
22322222 RSS2 2R R 2
FUNCTION BOXDESCD(Linl coll, 1in2,c012)
PUBLIC TELABOX . SAVE . SCREEN. TO TELABOX
FOR CONTA=LIN1 TO LIN2 g
@ LIN1,coll TO CONTA,col2 double.”
@ LIN1+1 colil+l CLEAR TO CONTA 1, colz-l;
INKEY (. 01) £
NEXT
RETURN (NIL)

* CIERRA CAJA HACIA ARRIBA *°

22222 RRS R 2R R 222224

FUNCTION CLOSEDESCD (LIN1,COLl, LIN2 COL2)

FOR CONTA=LIN2 TO LIN1l STEP-1:. ..
@ conta,coll-2 CLEAR TO conta, c012+2
INKEY (. 01)

NEXT

RETURN (NIL)
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