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RESUMEN

Se describen siete especies extintas de gasteropodos pertenecientes a las Familias
Nerinellidae {Defrance,1824), Nerineidae (Defrance,1824) e Itieriidae (Cossmann, 1986)
procedentes de dos afloramientos (Albianv-Cenomaniano) de la Formacion Morelos.
localizados en el Cafion de Lobos, Morelos y en Zoquiapan, Guerrero.

Dos especies son atipicas respecto al grupo porque presentan las conchas muy esbeltas
con la pared delgada , sin embargo en la seccién de la vuelta se presenta un nimero
variable de plieges. poco marcados con lobulos imperceptibles. Estos especimeues se
identificaron con Elatioriella sanctacrucensis y Nerinea carteroni cuyos plegamientos
corresponden a la fase evolutiva | a 4 propuesta por Delpey (1939).

Los taxa restantes corresponden a las especies Plesivpiygmatis nobilis (Miinster, 1844);
N. schiosensis Pirona 1889; N. ernesti Parowa 1909, Adiozoptyxis coguundiana
d'Orbigny 1842 v Phaneroptyxis anguillina Castillo v Barcena 1875, Estas especies se
consideran tipicas por las conchas de pared gruesa y su plegamiento que corresponde a
las fases evolutivas 2 a 5 de Delpey. (1939),

El conocimiento de estas especies permitio establecer relaciones paleobiogeograficas con
otras faunas del Cretdcico de México, (Colima, Michoacan, Morelos, Puebla y Guerrero)
de Europa. (Espaiia, Francia e ltalia) de Asia, (Israel y Polonia) de Rusia y de Africa,
(Argelia y Somalia),

Los nerineidos se encontraron principalmente asociados con bivalvos extintos del grupo
de los rudistas (Praeradiolites sp., Toucasia patagiata, T. texana) y otros bivalves del
grupo de los ostreidos (Ostraea sp.) con gasteropodosextintos (Acteonella sp), corales
(Epistretophyllum sp.) y equinoides (Hyposalenia sp). Entre la microfauna se hallaron
foraminiferos (Dicyclina schlumbergeri, Nummoloculina, Triloculina, Quingueloculina
Spiroloculing, Demtalina, lagena, Lituola, Massiling, Palmuia), ostracodos y algas
calcareas. Las caracteristicas litologicas y faunisticas permiten deducir que el deposito
ocurrid en ambientes someros de post-arrecife de baja energia y de agua cdlida de la
region tropical.



INTRODUCCION

Las investigaciones geologico-paleontologicas sobre los estados de Morelos y Guerrero
son escasas, sobre todo las de 1a zona centro y la baja montana en Guerrero ya «que son
practicamente desconocidas eu este campo.

En esta ocasion se dard a cownocer por primera vez para los estados de Morelos y
Guerrero y pov ende para Mexico, la existencia de nerincidos  atipicos. cuyas conchas
son excepcionalmente largas y estrechas, con la seccion de la vuelta cuadrangular
provista de un plegamiento poco marcado, con escasos lobulos.  Este grupo de
nerineidos queda clasificado entre fos prados 1a 3, de acnerdo a o propuesto por Delpey
(1939).

OBJETIVOS
l.os objetivos de la presente fuvestigacion se resumen de 1a siguiente mancia:

a4 - Contributir al conecimicnto de I fauna de maoluscos y particulurmente de los
gasterdpodos-nerineidos, de la Formacidn Marelos (Atbiano-Cenomaniano) en fas
localidades de Caiton de 1.obos, Morelos y de Zoquiapan, Guerrero,

b, - Contribuir al establecimiento de la edad de los afloramientos, ya que los
nerineidos son fosiles indice.

¢. - Establecer reluciones paleobiogeogrificas con faunas similares del Cretdeico
(Albiano-Cenomaniano) de atras reginnes de México, de Ewropa, Asin y Africa
(Cuenca Mediterrinea).

d. - Aportar datos sebre la palesicologia a partir de los nerineidos y la fauna
acompaiiante.



TRABAJOS PREVIOS

Como se menciond anteriormente existe escasa informacion publicada sobre la geologia-
paleontologia de los estados de Morelos y Guerrero. Entre los trabajos geoldgicos més
consultados se cuenta con los de Guzman (1950), Fries (1960) y Lopez-Ramos (1981).
No cabe duda, que las brigadas de Petroleos Mexicanos han desarrollado trabajo de
campo en estas regiones, pero por su objetive en relacion a la prospeccion del petréleo,
son inéditos y de dificil acceso al piblico en general,

En relacion a los estudios sobre la paleontologia del estado de Morelos, practicamente
no existen trabajos descriptivos de la biota fosil, acaso algunas menciones (Fries, 1960),
Accerca del Estado de Guerrero, tltimamente se han publicado algunos trabajos sobre los
bivalvos- rudistas del Cretacico Superior de 1a parte central del cstado (Alencaster,
Hernandez y Garcia (1987), sobre los gasteropodos nerineidos de 1a region comprendida
entre Arcelia y Taxco en el noite de Guerrero (Morales, 1987); sobre los moluscos del
Cretacico (Aptiano-Albiano) del area de Ixcateopan -Puerto Lancon, ubicados al
noroeste de la Plataforma Guerrero-Morelos, del estado de Guerrero (Vidal et af, 1991),



METODO

ORTENCION DE LAS MUESTRAS

Las muestras fueron recolectadas en el afio de 1982 por la Dra. Blanca Estela Buitrén
Sanchez, investigadora del Departameuto de Paleontologia del Instituto de Geologia de
la, Universidad Nacional Autonoma de México; en el Caion de Lobos. localidad situada
aproximadamente en ¢l poblado de Amador Salazar y en el Cerro de la Corona cerca de
Cuautla, Morelos; por el biologo Santiago Barrios Matias investigador del Museo de
Ciencias Naturales de Chilpancingo y por los alumnos  Ma. Magdalena Deloya Trigo y
Ventura Nandi Pascasio de la Universidad Autonoma del estado de Guerrero en el ado
de 1987,

PROCESAMIENTO DE LAS MUESTRAS

El material se prepard para su estudio, comenzando con la limpieza de los ejemplares
objeto de fa investigacion, ésto se rcalizd con su inclusion ¢n soluciones de acido
clothidrico al 3%y 10%.

A los nerineidos se lcs hicieron cortes longitudinales, en la parte central de la concha
para observar los plegamientos internos, la columela y el ombligo, lo que permite su
definicion genérica y especifica. Posteriormente se pulio la superficie y se cubrié con
acido clorhidrico, se dejo secar y se aplicd acctona y una pelicula de acetato para lograr
una buena impresion de la morfologia interna v utilizarse como negativo para obtener
positivos,

Finalmente se tomaron fotografias de la vista externa de la concha de cada ejemplar
para los cual fueron preparados previamente con la aplicacion de cloruro de amonio,a
través de un atomizador construido para tal fin, con el objeto de formar una ligera
cubierta sobre los inismos lo cual permitié destacar los aspectos morfoldgicos.

A continuacion se describe detalladamente ¢f méiodo para obtener los “peels”, por
considerar este paso necesario para ¢l estudio de las nerineas.

1.- Se corta ¢l especimen y se pule perfectamente. El corte se hace con un martillo y
cincel y para pulirlo se hace con una maquina desbastadora.

2.- Se lava la superficie pulida con agua y jabon procurando climinar la grasa que ésta
contenga.
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3.~ Se agrega acido clorhidrico a la superficie pulida, procurando que cubra
perfectamente la superficie.

4.-Se lava la superficie con agua corriente para eliminar el 4cido. La superficie debe
encontrarse un poco dspera al tacto.

5.- Se deja secar el especimen. E agua debe ser cliininada completamente, por lo que, de
ser necesario, puede pasarse levemente por una flama. Lo mds recomendable es dejar
secar el especimen durante 24 horas.

6.- Se coloca el especimen sobre una base de plastilina procuwrando que la superficie
trabajada quede lo mas horizontal posible.

7.- Se corta un trozo de pelicula de acetato mas o menos del tamafio del especimen con
poco sobrante de cada lado. La pelicula debe ser de espesor niediano.

8.- Se coloca acetona sobre la superficie trabajada cubriéndola completamente, e
inmediatamente se coloca la pelicula presionando levemente con un lienzo limpio
completamente seco. La pelicula debe quedar perfectamente adherida a la superficie y
sin bolsas de aire.

9.- Se deja sccar durante 24 horas y se retira la pelicula. Al retirar ésta no debe ofrecer
mucha resistencia. Es recomendable separar primero los contornos, e ir avanzando en
una forma homogenea. En caso de que la pelicula haya quedado demasiado adherida o se
llegue a romper y no sc pueda separar, se puede intentar separla con una navaja de
rasurar. En el caso de que a pesar de haber cfectuado lo anterior, la pelicula sigue
adherida debe volverse a pulir la superficie, pues intentar separarla con 4cido, acetona o
similar puede resultar contraproducente.

GABINETE

E! trabajo se inicio con la rebiisqueda documental sistematica sobre el tema. Se consulté
la bibliografia presentada en diversos trabajos sobre la superfamilia Nerineacea que
particularmente en México estan ampliamente representados en  afloramientos
Cretacicos, principalmente en los estados del centro y sur (Colima, Michoacan, Morelos,
Puebla y Guerrero). También se reviso la geologia de las dos regiones, Cafion de Lobos,



Morelos y Zoquiapan, Guerrero (Guzmin, 1950, Fries, 1960; Lopez-Ranos 1981; Vidal
etal, 1991).

Para la clasificacion se comparé el material con faunas semejantes que se describen en
los siguientes trabajos: wasteropodos Cretcicos de la region Libanesa (Delpey, 1940);
Pelecirados y gasterapodos del Cretacico luferior de la region de San Juan Raya, Puebla
(Alencaster, 1956); Upper Jurassic neriacean gastropods from the Holy Cross mountains,
Polonia (Wieczorek, 1979); Buitran v Barceld ( 1980); Nerineidos del Cretacico Inferior
de la region de San Juan Raya, Puebla; Nerineidos Cretacicos de la region de Huetamo,
San Lucas, Michoacan (Buitron y Rivers, 1985); Morales (19%7) y Cretaceous
nerineacean gastropods: systematics, affinities and palaecology (Vaughan, 1988) y
Estratigrafia del drca Ixcateopan-Puerto Lancon, estado de Guerrero (Vidal et al, 1991)



LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Cerro de la Corona esta situado a 12 km. en linea recta al oriente-suroriente de la
plaza central de Cuernavaca, capital del estado de Morelos. Dicho cerro es un cuello
volcanico pleistocénico, bastante erosionado, de roca basaltica, que se levanta unos 20 6
30 metros por encima de la cresta de una larga sierra con orientacion de norte a sur, y se
extiende desde Tepoztlan, al norte, por una distancia de 34 km. hacia el sur, hasta
Tlaltizapan. La cresta de la sierra sobresale de 400 a 500 m. arriba de las llanuras al pie
occidental del Cerro de 1a Corona por donde pasa la carretera de Cuemnavaca a Yautepec
y a Cuautla (Bauman, 1958). Caiidn de Lobos se encuentra localizado entre Cocoyoc y
Cuautla al suroeste y al sureste de Cuernavaca en el Estado de Morelos (Mapa 1).

Al occidente de Taxco Guerrero, entre las poblaciones de Ixcateopan y Puerto Lancén,
aflora una secuencia de rocas carbonatadas que forman parte del limite noroccidental de
la Platatorma Guerrero-Morelos. La parte superior de esta secuencia corresponde en
edad y litologia a la Formacion Morelos y a esta capa corresponde una edad Albiano-
Cenomaniano (Vidal ef al., 1991). Zoquiapan se ubica al sureste de Chilapa y este de
Chilpancingo en el estado de Guerrero, perteneciendo esta region en edad y litologia a
la Formacion Morelos (Mapa 2).
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MARCQ GEQLOGICO

Los afloramientos de rocas cretacicas se encuentran ampliamente distribuidas en todo el
Territorio Nacional y particularmente en el centro y sur, en los estados de Colima,
Michoacan, de México, Morelos, Puebla y Guerrero (Lopes-Ramos, 1981).

Segin Lopez-Ramos (1981), la provincia de la cuenca Morelos-Guerrero se ubica en la
parte centro sur de la Repiblica Mexicana, tiene un espesor aproximado de cinco mil
metros y una superficic de 28, 000 km cuadrados; esta rodeada en sus porciones oriental,
occidental y austral por la Sierra Madre del Sur y al norte por el Ejr Neovolcanico. En
la parte central esta atravesada por el rio Balsas o Mexcala, Las caracteristicas de la
cuenca estan dadas por una serie de pliegues montafiosos y valles donde los primeros
constituyen los anticlinales y los segundos los sinclinales; las rocas son de caracter
regional, producto de una transgresion y regresion marina que abarcé una gran extension
de lo que hoy son Guerrero, Morelos y estados circunvecinos. Durante el final del
periodo Jurasico y principios del Creticico, los mares comenzaron a invadir
progresivamente la superficie del pais en los estados del norte, como Chihuahua,
Coahuila y San Luis Potosi; en el sur existian grandes cuencas marinas donde se
precipitaron yesos. Al final del Cretacico Temprano, se produce {a inundacion casi total
del Territorio Mexicano,

Por tltimo, en los finales del Cretdcico Tardio (sobre todo en el Turoniano, Senoniano y
Maastrichtiano) y en el Cenozoico Temprano, el mar tuvo una regresion y el continente
se levant6 dejando al descubicrto los depositos estratificados de dicha cuenca (Guzman,
1950).

FORMACION MORELOS

La Formacion Morelos consiste en una notable sucesion de caliza y dolomita de edad
albiana-cenomaniana que aflora en el estado de Morelos y en lus estados contiguos de
Meéxico y Guerrero. La base de la unidad varia ampliamente en edad, ya que la
formacién fue depositada sobre una superficie irregular y se acuiia en las cercanias de
Taxco (Fries, 1960).

La Formacién Morelos estd constituida por dos miembros uno carbonatado y otro de
anhidrita (op. cit).



MIEMBRO CARBONATADO (LITOLOGIA)

Esta unidad estd fonnada predoninantemente por una sucesion de capas de caliza y
dolomita intcrestratificadas, con cantidad variable de pedernal en forma de nddulos,
lentes, y fragmentos de fosiles silicificados. La parte mds antigua de la formacion es el
miembro de anhidrita y se encuentra en la parte oriental de la region, pero en el resto las
capas basales consisten en carbonatos d¢ menor edad. La cantidad mezclada de material
arcilloso es generalmente pequefia y no se observa interestratos de lutita en ningun sitio.
El color de las rocas de la formacion cambia marcadamente de una a otra capa, variando
de gris cremoso claro o negro (Fries, 1960).

FACIES DE PLATAFORMA

Se trata de una secuencia de rocas carbonatadas depositadas en una plataforma
continental, correspondiendo de forma muy generalizada a una altemancia de inudstone-
wackstone y en ocasiones a packstone-grainstone de color gris obscuro con abundante
microfauna y restos de 7oucasia spp. y otros pelecipodos. Pueden verse estratos que
varian de 20 a 50 cin y hasta 1 m de espesor parcialinente recristalizados con algunas
inclusiones de dolomita de color gris obscuro estratificada en capas de 10-15 cm.
Dentro de estos cuerpos calcdreos, hay también yesos que corresponden probablemente a
pequeiios cambios de ambientes de depdsito, observados en la seccion Tlapehualapa-
Cuatzo. La edad se pudo comprobar gracias a que se encontraron interestratificaciones
de calizas de 20 cm de espesor aproximado con Quingueloculina heimi 'y mudstone-
dolomitizado con restos de pelecipodos, esto permite situar los yesos entre el Albiano
Tardio y el Cenomaniano, pero los encontrados en los depdsitos dolomiticos no tienen
una relacion estratigrafica clara ni se observaron evidencias paleontologicas, por lo
tanto, la edad no se puede generalizar ni restringir al Albiano Tardio-Cenomaniano
(Lopez-Ramos, 1981).

La textura de la caliza varia de la calcilutita a calcirudita, pero el tipo textural mas
comin es la calcarenita. Los granos que forman la caliza son principalmente bolitas
aglutinadas o grumos de calcita cristalina, caparazones de foraminiferos y materiales
biogenos fragmentados y desgastados. Algunos interestratos representan bioestromas de
rudistas (formas aberrantes de pelecipedos), de gasterdpodos y de ostras, empotrados en
una matriz de calcilutita y calcarenita (op. cit.).



Se piensa que la formacion descrita representa la acwinulacion de particulas calcireas
por precipitacion esencialmente in situ, casi sin adicion o mezcla de material terrigeno.
El ambiente seria algo semejante al de los bancos actuales de las Bahamas, con aguas
someras tibias. El vocablo "bahamita" fue propuesto por Beales para caliza de este tipo
depositada sobre grandes bancos marinos aislados, en zonas de agua somera o en
pequefios bancos cerca de la costa, para distinguirla de las calcarenitas detriticas y
clasticas, derivadas por erosion subderea de terrenos elevados. El autor de esto iltimo,
opina que dicho vocablo es apropiado para describir las capas carbonatadas de la
Formacién Morelos (Guzman, 1950).

El pedernal se encuentra tanto en las capas calizas como en las dolomitizadas y se
presenta también en calizas con foraminiferos, asi como en caliza con rudistas, otros
pelecipedos y gasteropodos (Fries, 1960).

MIEMBRO DE ANHIDRITA

La parte basal de la Formacién Morelos esta forinada por anhidrita hacia el oriente y
sureste de una linea imegular que se extiende mas o menos desde el lago de
Tequesquitengo hacia lguala y desde este dltino punto hacia el sur-suroeste hasta la
fatitud del rio Balsas, donde probablemente da vuelta al oriente (op. cit.).

El {mico afloramiento que se encuentra en buenas condiciones de este miembro en la
region se halla sobre el flanco muy pendiente situado a 1.5 k. al sureste de Tilzapotla
en el que se han abierto grandes canteras (Guzman, 1950),

ESPESOR

La Formacion Morelos aparentemente no se deposité sobre la parte mas elevada de la
paleopeninsula de Taxco, de edad creticica temprana. Fuera de alli, sin embargo, su
espesor aumenta rapidamente en cortas distancias, al noreste, oriente, sur y suroeste. En
la parte central el estado de Morelos el espesor probablemente Hega cuando menos a 900
m, siendo desconocida el espesor exacto porque no esta expuesta la base.

Una parte de la variacion en espesor se debe indudablemente a la remocion local de las
capas superiores de la Forinacion Morelos, a juzgar por los datos fosiliferos, pero la
mayor parte de la variacion se debe a su deposito sobre una superficie irregular y al
desarrollo local de bancos calcareos.
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Los afloramientos del comtacto inferior de la Fonmacion Morelos no son lo
suficientemente extensos para poder estar seguros de las relaciones exactas de esta
formacion, con las unidades cretécicas anteriores, pero dentro de los limites regionales la
Formacion Morelos seguramente es transgresiva con relacion a todas las unidades
litologicas mas antiguas (Fries, 1960),

FOSILES Y EDAD

La Formacion Morelos es relativamente pobre en macrofosiles y 1a mayoria de los
colectados representan especies nuevas, variedades nuevas o formas con limites
temporales amplios. Los rudistas se presentan en gran nimero en la parte superior de la
formacion, aunque representan pocas especies. Los amonoides se encuentran raras veces
en las rocas que contienen rudistas y de hecho y a pesar de una busqueda diligente, no se
encontraron en la Formacion Morelos dentro de la region estudiada. Los microfésiles se
encuentran con mucha abundancia en algunas capas, particularmente en la parte superior
de la formacion; estan dominados por los géneros que pertenecen a la Familia
Miliolidae. Algunas capas estan repletas de estos pgrandes foraminiferos, facilmente
distinguibles en cortes frescos aun sin lupa, de tal manera que la roca pudiera
denominarse "miliolidita”. También existen otros foraminiferos, aunque no se distinguen
tan facilmente en muestra de mano sin microscopio. Con tres posibles excepeiones, la
mayoria de las formas o tienen limites temnporales amplios, solo pueden identificarse al
nivel genérico, representan especies o variedades nuevas o no son en si diagnasticos de
edades exactas. Los conjuntos y la abundancia relativa de las especies de foraminiferos
presentes en una capa determinada son los criterios mas utiles para asignar una edad a
dicha capa.

Entre fos fosiles identificados en la parte superior o mas joven de la Formacion Morelos
se encuentran los que siguen:

Microfosiles (Foraminifera)

Dicyclina  schiumbergeri Munier-Chalmas,  Quinqueloculina  heimi  (Bonet),
Spiroloculina sp., Nonion (?) sp., Demalina sp., Lagena sp., Bigenerina sp., Dukhania
sp., Ovalveolina sp., Triloculing sp., Quinqueloculina sp., Cuneolina sp.,
Ophthalmidium sp., Guttuling sp., Cyclammina sp., Ammobaculites cf. 4. cuyleri,
Limola sp., Massilina sp., Massilina cf. M. planoconvexa, Palmula cf. P. decorata,
Turrispirillina subconica (?), ostracodos no identificables y estructuras de algas (Fries,
1960).



Macrofosiles

Peronidella sp. cf. P. ramossima Dunikowsky, Epistretophylium sp. cf. I, budaensis
Wells (Hexacorallia), Hyposalenia (?) sp. (Equinoidea), Spondylus sp. (Bivalvia), Ostrea
sp. (Bivalvia), Praeradiolites (?) sp. (Bivalvia), Toucasia patagiata (7) White (Bivalvia),
Toucasia texana (?) Roemer (Bivalvia), Natica spp. (Gastropoda), Nerinea sp.
(Gastropoda), Actaconellu sp. (Gastropoda) (Fries, 1960).

Es claro que la edad de la base de la Formacion Morelos varia ampliamente de uno a
otro lugar, en particular en derredor de la paleopeninsula de Taxco que nunca fue
cubierta totalmente por esta unidad. Las capas carbonatadas basales mas viejas
probablentente no se hallan cxpucstas por la erosion, pues en las capas mas antiguas
muestreadas se encuentra la fauna siguiente:

Microfosiles (Foraminifera).-

Spiroplectammina cf. S. goodiandana, Dictyoconus sp., Massilina c¢f. M. planoconvexa,
Nummolocaling sp., Cuneoling sp., Ophthalmidium sp., Guttulina sp. Ostracodos no
identificados (Fries, 1960).

Macrofosiles
Toucasia patagiata (7) White (Bivalvia), Joucasia texana (?7) Roemer (Bivalvia),

Nerinea sp. (Gastropoda) Natica spp. (Gastropoda) y gasteropodos no identificados
{(op. cit.).

En vista de que el miembro de anhidrita subyace y esta interestratificado con las capas
carbonatadas, debe suponérsele una edad algo mayor ya que pudo haber sido depositado
en el Albiano temprano. La presencia de la Formacion Xochicalco infrayacente, de edad
aptiana, fija un limite inferior de edad para el miembro de anhidrita, La conclusion de
que este miembro pertencce a la Formacion Morelos mas bien que a la Formacion
Xochicalco queda comprobado por la asociacion estrecha entre dolomita y anhidrita en
la parte inferior de la Formacion Morelos, asi como por el cambio abrupto de litologia al
pasar a las capas que componen la Formacion Xochicalco,

CORRELACION

Rocas de {a misma facies y edad general que las de la Formacion Morelos se encuentran
distribuidas muy ampliamente en la mitad oriental de México, aflorando desde la
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frontera septentrional hasta el limite de Guatemala en el sureste. Son responsables en
gran parte de la topografia caracteristica de la Sierra Madre Oriental. Una prolongacion
de este cuerpo calizo principalmente se extiende al poniente a través de la cuenca del
Balsas hasta el estado de Colima y quizas también hasta una parte de Jalisco, alcanzando
la costa del Pacifico en algunos lugares. El nombre de Morelos se ha llevado hasta el
poniente hasta la zona de Huetamo, en la parte sureste de Michoacan y también al sur
hasta el km. 350 de la carretera México-Acapulco, al sur del rio Papagayo (Fries, 1960).

En el caso de la Formacion Morelos, los limites superior e Inferior son variables de un
lugar @ otro dentro del intervalo general desde el Albiano tardio al Cenomaniano
temprano,



ASPECTOS GENERALES DE LA SUPER FAMILIA NERINEACEA
ZITTEL, 1873

Los nerineaceos son gasterdpodos extintos del Mesozoico sus representantes aparecen
en estratos del Jurasico Tardio (Hettangiano) y se extinguen en el Cretacico Tardio
(Maastrichtiano) Estos gasteropodos vivieron restringidos a aguas calidas de regiones
trépicales y subtropicales y habitaron ambientes marinos, someros (Vaughan, 1988),

La Superfamilia Nerineacea comprende numerosas familias y géneros que presentan
una variedad en 1a morfologia del plegamiento interno de la concha. Sin embargo, todos
poseen tres caracteristicas distintivas correspondientes a la superfamilia:

1.- Selenizona adyacente a lu sutura.
2.- Lineas de crecimiento opistoclinas,
3.- Presencia de canal sifonal abapical, corto,

Las conchas de los Nerineacea muestran numerosos caracteres morfologicos que no
estan cominmente presentes en los otros grupos de gasteropodos, entre éstos, la abertura
que tiene valor diagnostico de gran importancia, en la que se observa una hendidura al
final del margen apertural posterior (adapical) figura A (op. cit.).

Esta hendidura es por la tanto adyacente a la sutura e incrementa el crecimiento
generando una selenizona juxtasutural o banda hendida. La selenizona se encuentra en
todos los Nerineidos y consiste en una banda angosta con lineas de crecimiento en forma
de V que tiene el angulo en posicion adapical.

Los Nerineidos frecuentemente poseen plegamientos internos en la cavidad espiral,
aunque tienden a ser muy constantes a nivel de familia en su naturaleza, en los géneros
varian en €l nimero, la posicion y configuracion de tal manera que son aspectos
morfologicos esenciales en cualquier descripcion de las especies.

Los plegainientos pueden ser simples (grado 2) y cuando muestran una tendencia a
bifurcarse en lébulos son complejos, cuadro 1 (Wieczorek, 1979).
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Un rasgo comim de las conchas de los nerineidos es la presencia de un reborde en el drea
de la sutura. Este reborde es conocido con el nombre de rampa sutural, puede ser
simétrico o asimétrico y puede mostrar un ornamento tubercular.

Algunos grupos de nerineidos poseen la columela liueca donde la concha tienc un
crecimiento espiral y forma un espacio u ombligo en el centro, que se aprecia
exteriormente en el area basal de la concha,

En relacion ala abundancia y variedad de los nerineidos sobre todo en afloramientos del
Cretacico se puede hacer una revision del desarrollo filogénetico del grupo, desde el
establecimiento del primer género y otros géneros significativos hasta la creacion de
familias, superfamilias y ordenes. También se pueden establecer las afinidades
concernientes al grupo, con las de ofros gasteropodos. Se distinguen las siguientes
tendencias en el desarrollo de los nerineidos (Vaughan, 1988),

1. - Diferenciacién rdpida cn géneros y especies.

2. - Relacion entre las familias Itieriidae, Ceritellidae y Nerineidae ya que muestran
un desarrollo paralelo.

3. - Aparicién gradual del seno posterior, de la selenizona y del canal anterior y en
menor grado de los pliegues.

4.- Relacién del grupo con Cerithiidos, Pyramidellidos, Murchisoniides y
Acteonellidos.

GENERO NERINEA

Defrance (1824) propone el nombre de Nérinee para un género semejante a turritélidos,
con plegamientos de la cavidad espiral en las paredes de la columela y el labio. El
describe las conchas como umbilicadas con una fuerte columela y un canal que termina
en la abertura anterior y considera que los nerinéidos son muy cercanos a cerithidos, no
obstante Jas diferencias notadas en la estructura intema entre los dos grupos. En un
documento posterior Defrance (1825), menciona una posible afinidad con los
piramidélidos.
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La diagnosis genérica propuesta por Defrance (1824) queda virtualmente sin cambio
. hasta que Voltz (1836) hace  observaciones acuiciosas, concernientes a las
~ caracteristicas del género. El nota la presencia de una hendidura juxtasutural en la parte
posterior de la abertura; la banda hendida durante el crecimiento y también las lineas de
crecimiento u opistoclinas. La ausencia de plegamientos en la abertura y su posible
emplazamiento tras 1a abertura fue notada por Voltz (1836) y Roemer (1836), ambos
llegaron a un acuerdo comun sobre el plegamiento de las vueltas en el género.

SUBDIVISION DE NERINEA

En 1850, fueron descritas cerca de 100 especies de Nerinea (Zittel 1830, Bronn, 1836,
Sowerby,1836; Roemer,1836; Philippi,1837; d'Orbigny, !843; Goldfuss,1844 y
Zeuschner, 1850). Sharpe, (1850) hace el primer intento para dividir al género Nerinea
en cuatro géneros que fucron establecidos, primariamente con base en la estructura del
plegainiento y en general sobre toda la morfologia, proponiendo: Nerinea, Nerinella,
Pwygmatis y Trochalia. Las especies existentes fueron asignadas a estos géneros y mas
adelante subdivididas informalmente en umbilicadas y no umbilicadas. Sharpe (op. cir)
no considero la presencia o ausencia de un ombligo como un caracter relevante para su
utilidad en taxonainia. Este autor cita el caso de Nerinea voltzii Deslongchamps, que fue
descrita como una especie sin ombligo en sus primeros estadios ontogéneticos,
umbilicindose en el estadio adulto, La posesion de pliegues internos fue, para Sharpe, un
caracter genérico esencial, también sugicre que el llenado de la cavidad de la espira por
los pliegues, en el extremo superior de la concha, cstd en relacion al abandono de esta
seccion por el animal, Sharpe ve a Nerinea como una forina intermedia entre las formas
"Trochi" y "Cerithia”. Nerinea fue considerado como un gasteropodo litoral,
encontrindose cominmente en capas carbonatadas (Sharpe,1850; Vaughan, 1988),

Pictet y Campiche (1862) modifican ligeramente la diagnosis genérica para lfieria dada
por Matheron (1842), adicionandole e! rasgo de un seno posterior a3 la abertura y
admitiendo un labio sin pliegues. Estas modificaciones permitieron incluir en lieria, a
dos nuevas especies del Albiano, mostrando grandes similitudes con Itieria cabaneli.
Gemmellaro (1863) también considera a ltieria como un género distinto, probablemente
intermediario entre los actaednidos y los nerineidos, similares en la forma extera, pero
diferente en la presencia de un canal rudimentario anterior y sinuoso al final posterior de
la abertura en los primeros. Esto puede por lo tanto sugerir que ltieria estuvo cercana a
Nerinea pero que las diferencias entre las dos, sobre todo en 1a forma de crecimiento, en
la morfologia de la abertura, previene la inclusion de ambos tipos en un género.
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Zittel (1873), argumenta que el poseer un seno posterior y una banda hendida es
suficiente para distinguir a la Familia Nerinidae de entre los "Pyramidélidos y
Ceritidos". Esta familia esta caracterizada por una abertura corta del canal anterior, una
hendidura posterior que forma una banda hendida y en su mayoria plegamientos internos
en la cavidad espiral. Zittel (op. cit.) enfatiza que la presencia del seno posterior y la
banda hendida son rasgos morfolagicos confiables para incluir en la Familia Nerineidae
el subgénero Aptyxis Zittel (1873), sin plegamiento interno (Vaughan, 1988).

SUBORDEN ENTOMONIATA

Cossmann publica en 1896, una revision profunda del grupo de los Nerinéidos con la
creacion de un nuevo suborden denominado Entomotacniata. Los representantes del
subordcn esencialmente se caracterizan por la presencia de una hendidura juxtasutural
posterior, un canal anterior a la abertura, una protoconcha heterostropica y comanmente
pliegues internos. Tres familias fueron incluidas en Entomotacniata: Tubiferidae
Cossmann (1895), Itieriidae Cossmann (1896) y Nerinetdae Zittel (1873).

PUNTOS DE VISTA SOBRE EL ORIGEN DE LOS NERINEIDOS

Cossmann (1921) sugiere que los rasgos tales como la columela, pliegues y protoconcha
heterostropica que se desarrollan ¢n Entomotaeniata y Pyramidéllidos indica una
relacion ancestro-descendiente entre los dos, con la aparicion de una ranura posterior en
los Entomotaeniata (Vaughan, 1988).

Dietrich (1925) en una revision acuciosa de fa Familia Nerineidae incluye cerca de 800
especies. Dicho autor, aparentemente considera injustificada la combinacion de los
Nerineidae, ltieriidae y Tubiferidae dentro de Entomotaeniata y divide informalmente a
los Nerineidae en 5 grupos reconociendo que no es una clasificacion natural:

l.- Los tipicos nerineidos:  Nerinea, Acrosiylus, Melaniopiyxis, Fiblopiyxis,
Diozoptyxis, Piygmatis, Plesioptygmatis, Aphanopiyxis, Fauria.,

(8]

.« El grupo de las formas cercanas a las turritadas: Nerinella, Lndiatrachelus,
Baciropiyxis, Aptyxielia, Aphanotaenia.

. = El grupo trochiforme: Trochalia, I'ndiaplacus, Cryptaplocus.

.= El grupo de los acteoncliformes ovades: /tieria, Campichia, Phaneroptyxis,
Brouzetia, ltruvia, Vernedia, Mrhilaia.

. = El grupo de las formas turritadas lisas: Psendonerinea, Bohmia.
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Delpey (1939) se reficre a los pliegues internos como un caracter evolutivo ya que es ¢l
principal criterio sobre el cual se puede basar la subdivision de la familia. La autora
desarrolla un sisteina de grados en donde tres de los géneros citados por Cossmann
(Nerinea, Nerinella y Trochalia) fueron considerados como los de mayor categoria y
sugiere que los Pleurotomariidae eran ancestros lejanos de Nerincidae, con una
ascension a Campanilidae.

Cox (1953) en la preparacion del tratado de Nerineacea, continia con la division
tripartita del grupo y simplemente publica una lista del género, no obstante que en
Nerineidae los géneros fueron informalmente divididos, con base | rimeramente en el
nimero de pliegues y secundariamente en el caracter umbilical.

Taylor y Sohl (1262) vuelven a utilizar el término Entomotaeniata para constituir un
orden que incluyera las Superfamilias Nerineacea y Pyramidellacea. Finalmente en la
Superfamilia  Nerineacea fueron incluidas las familias Ceritellidae, Nerineidae,
Nerinellidae, ¢ Iticriidae (Pchelintsev, 1980 y Vaughan, 1988),

La mas reciente revision de la taxonomia de Nerineidos fué presentada por Pchelintsev
en 1963, (en ruso) y en 1968, (en inglés) quien elevd los tres grupos taxonomicos
mayores de Cossmann a superfamilias y también separd los Nerinellacea como una
superfamilia distinta de  Nerineacea. Pchelintsev incrementa el ntimero de géneros
considerablemente, erigiendo nuevos ¢ incluyendo algunos que son propuestos en
publicaciones antiguas (Pchelintsev, 1925, 1931, 1934, 1954). Las cuatro Superfamilias
Tubiferacea, Nerincacea, Nerinellacea e ltieriacea fueron incluidas en el Orden
Murchisoniata junto con los Murchisoniacea, Procerithiacea, Cerithiacea, Turriteflacea y
Scalacea (Vaughan, 1988).

Pchelintsev considera que fos Murchisoniata se caracterizaban por conchas conicas en
forina piramidal, con un canal sifonal. Este canal fue, para Pchelintsev, el mayor caracter
unificador del orden, también considera una sucesion directa en general del tipo de
concha y forma de la abertura existiendo entre los Murchisoniacea del Paleozoico vy las
familias tempranas del Mesozoico, y que los posteriores fueron continuaciones de
ramificaciones filogenéticas en la Superfamilia Murchisoniacea durante el Paleozoico
(Vaughan, 1988),
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Baker (1977) considera que la presencia de una hendidura y una selenizona en
Nerineacea indica afinidades arqueogastropodas, donde el canal sifonal rudimentario
muestra una separacion de corrientes inhaladoras y exhaladoras, caracteristicas de los
Caenogasteropodos. Baker por lo tanto, concluye que los Nerincacea constituyen una
superfamilia pritnitiva de los Caenogastropodos con la retencién de algunas
caracteristicas arqueogastropodos. Baker también considera que la elevacion de
Murchisoniata de Pchelintsev es totalmente injustificada y critica que muchas de las
familias y géneros de Pchelintsey estin pobremente definidos y ambiguos (ap. cit.).

CAUSAS POSIBLES DE LA EXTINCION DE LOS NERINEIDOS (JURASICO
TARDIO-CRETACICO TARDIO)

Los nerineidos habitantes de aguas someras calidas, pudieron ser extremadamente
sensibles a prandes cambios en la temperatura o nivel de! mar. (Fig. B) La restrinccion
de la distribucion de los nerineidos indica que el grupo era intolerante a aguas mas frias
(Morris, 1980).

Baker (1976) atribuye 1a declinacion que se did en diversos géneros, durante ¢l Jurasico
(Calloviano), cuando los sedimentos carbonatados fueron rcemplazados por depdsitos
arcillosos (Morris, 1980).

En el Cretacico, durante 76 millones de aflos (Berriasiano-Maastrichtiano) declinaron
reduciéndose gradualmente el nimero de especies, lo cual indica que no hubo una
extincion abrupta y tal vez se pudo deber a transgresiones marintas (Morris, 1980).

ASPECTOS MORFOLOGICOS UTILIZADOS EN LA DETERMINACION GENERICA
Y ESPECIFICA
Para describir el plegamiento interno se utiliza la formula propuesta por Delpey (1939),

la cual se basa en el mimero de pliegues que pueden ser de 1 a 5 y se utilizan las
siguientes abreviaturas:

C - Pliegue de la columela
P - Pliegue parietal

L - Pliegue labial

B - Pliegue basal
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA
El material descrito se encuentra depositado en el Museo de Paleontologia del Instituto
de Geologia de la Universidad Nacional Autonoma de México, Cd. Universitaria,
Delegacion Coyoacan, 04510, México, D. F.

Phylum Mollusca
Clase Gastropoda Cuvier, 1797
Orden Entomotaeniata Cossmann 1896
Familia Nerinellidae Pchelintsev, 1960
Subfamilia Elatioriellinae Pchelintsev, 1965
Género Elatioriella Pchelintsev, 1965
Elatioriella of, E. sanctacrucensis Wieczorek, 1979
Lam. 1, figs. 1-2

1850; Elatioriella elatior d’Orbigny, p. 125, tam. 270, figs. 1-4
1979, Elatioriella sanctacrucensis Wieczorek, figs. 30, 31; lam. 10, figs. 9-11
1988; Genus 1 Vaughan, figs. 2.22 a, b, ¢, d

Descripeion.- Concha larga y delgada, sin ornamentacion, pero con numerosas lineas de
crecimiento, con vueltas de perfil convexo y sutura acanalada. La complejidad de la
morfologia interna se refleja en cuatro pliegues, con formula 1121:

Pliegue columelar = C. Delgado, muy cercano a la columela,

Pliegue parietal =P. Delgado, ligeramente curvado.

Pliegue labial  =L. Compuesto por dos pliegues secundarios delgados., anchos del
mismo tamaio.

Pliegue basal =B. Muy pequeilo, casi imperceptible.

Discusion.- Elatioriella sanctacrucensis fué descrita por d’Orbigny (1850, p. 125, lam,
270, figs. 1-4) para el Mesozoico de Francia, y por Wieczorek, 1979, para el Jurasico
Tardio- Cretacico Temprano en Polonia,

Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de manera abundante en el Aptiano-
Cenomaniano de la Formacion Morelos, en Caién de Lobos, cerca del poblado de
Amador Salazar en el estado de Morelos y en Zoquiapan ceica de Citlala, en el estado de
Guerrero.
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DIMENSIONES (EN mm).

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mm) {(mm )
SBM1 30 2
SBM2 70 ]
SBM3 21 2

Superfamilia Nerineacea Zittel, 1873
Familia Nerineidac Zittel, 1873
Género Nerinea Defrance, 1825
Nerinea carteroni @ Qrbigny, 1843
Lam. 2, fig. 1-2; lam. 3, fig. 1; lam. §, fig. 3

1843; Nerinea carieroni &’ Orbigny, p. 83, lam, 160, figs. 1-2,

Descripeion, Concha muy alargada, de lados rectos, con sutura impresa, la espira tiene
un angulo agudo, pliegue columelare compuesto de dos subpliegues simples y pequeiios,
labial, simple ¢ igualmente pequefio. No presenta ombligo. La formula de los pliegues
es 2010:

Pliegue columelar =C, Simples y pequeiios, uno superior y otro inferior.
Pliegue labial =L, Simple y pequefio.

Discusion.- Nerinea carteroni fué descrita por d’ Orbigny ( 1843, p. 83,lam, 160, figs.
1-2.) por primera vez para el Cretacico de Francia.

Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de mancra abundante para el Aptiano-
Cenomaniano en la Formacion Morelos, en el Caiién de Lobos, cerca del poblado de
Amador Salazar al norte del estado de Morelos y en Zoquiapan, cerca de Citlala, en el
estado de Guerrero.
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DIMENSIONES (EN mm)

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mm ) (mm )
SBM4 22 5
SBMS 32 5
SBMé6 25 4

Nerinea schiosensis Pirons, 1889
Lam. 3, figs. 2-3

1849; Nerinea nobilis Sharpe, p. 111, lam. 12, fig. |

1849; Nerinea nobilis Sharpe, p. 174

1889; Nerinea schiosensis Pirona, p. 5, lam. 1, fig. 1-9

1890; Nerinea nobilis Blanckenhom, p. 105, fig. 66

1884; Nerinea schiosensis Pirona, p. 109, lam, 11, fig. 1-4

1901; Nerinea (Ptygmatis) pseudonobilis Choffat, p. 119, lam. §, fig. 12-15

1912; Piygmatis pseudonobilis Pervinquiére, p. 37, lam. 11, fig. 24

1925; Nerinea (Ptygmatiy) schiosensis Dietrich, p. 121

1927; Nerinea requieniana Blanckenhorn, p. 154, lam.4 , fig. 65-66

1940; Nerinea schiosensis Delpey, lam. 8, fig. 9; lam. 9, fig. 6-8 y lam. 110, fig. 3-7

Descripcion.- Concha de tamafio medio de forma conica, con el angulo apical agudo, las
vueltas son de lados ligeramente convexos, con la sutura impresa. La seccion axial de la
vuelta tiene cuatro, pliegues, el columelar primario es agudo y casi del mismo tamafio
que el columelar secundario, el labial es mas pronunciado y agudo que los columelares,
el pliegue basal es recto y ligeramente mas pronunciado que los demés.La formula del
plegamiento correspondea 201 1:

Pliegue columelar = C. Primario agudo y casi del mismo tamafio que el secundario.

Pliegue labial  =L. Plegamiento mas pronunciado y agudo.
Pliegue basal  =B. Rectoy ligeramente mas pronunciado que los demas.
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Discusion.- Nerinea schiosensis fué descrita del Cenomaniano y Turoniano de talia por
Delpey (1940, p.197, lam. 8, fig. 9) .

. Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de manera escasa para el Aptiano-
Cenomaniano en la Fonnacion Morelos, en Zoquiapan, cerca de Citlala, estado de

Guerrero.

DIMENSIONES (EN nun).

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mm ) (mm)
SBM7 . 80 25
SBM8 52 27

Nerinea ernesti Parona, 1909
Lam. 4, figs. 1-2

1909; Nerinea ernesti Parona, p. 216, lam.25, fig. 21, 25
1940; Nerinea ernesii Delpey, fig. 147, 148, 149 y lam 7, fig. | y lam. 9, fig. 1-2

Descripcion.- La concha es mediana formada por numerosas vueltas que aumentan
ligeramente de tamaiio, de perfil convexo y con la sutura acanalada, el angulo apical es
ligeramente agudo. La seccidn axial de la vuelta muestra tres pliegues, el columelar es
abierto y ancho, ligeramente angular, el parietal es profundo pero muy estrecho y el
labial es abierto y ligeramente profundo. El 16bulo localizado entre los pliegues parietal
y columelar es de pared recta. La formula propuesta por Delpey, 1939) es 1,1,1,0:

Pliegue columelar = C. Abierto y anche, ligeramente angular,
Pliegue parietal =P. Profundoy muy estrecho.
Pliegue labial = L. Abierto y ligeramente profundo.

Discusion. Esta especie es escasa en las localidades cretacicas de México. Delpey (1940,

p. 190, lam. 7, figs. 1, lam. 9, fig. 1, 2) la describe del Cenomaniano de ltalia y del
Libano,
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Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de manera escasa para el Aptiano-
Cenomaniano en la Formacion Morelos, en Zoquiapan, cerca de Citlala, estado de
Guerrero,

DIMENSIONES (EN mm).

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mmm) (mm)
SBM9 41 12
SBMI0 40 12

Género Plesioptygmatis Bose, 1906
Plesioptygmatiy nobilis (Miinster, 1844)
Lam. 4, fig. 3

1844; Nerinea nobilis Minster, Golfuss 14, pag. 44, 1am. 176, fig. 9

1844; Nerinea ampla Minster, Golfuss [4, pag. 45, 1am.176, fig 10

1852; Nerinea nobilis Zekeli, p. 33, lam. 4, figs. 1-2

1865; Nerinea nabilis Stoliczka, p. 56

1911; Nerinea nobilis Fritsch, Petrefact. Korycaner Schicht, p. 22, fig. 96

1925; Nerinea (s. 1.) nobilis Dietrich, p. 127

1925; Ptygmatis ampla Dietrich, p. 133

1940; Nerinea nobilis Delpey, lam. 9, fig. 9

1971; Plesioptygmatis nobilis, (Miinster). Carbone, PramlonySmm p.151, fig. 22
1991; Plesioptygmatis nobilis, Vidal, Buitron y Alencaster, lam. 2, fig. 5

Descripcion.- Concha grande de forina pupoide con numerosas vueltas que aumentan
ligeramente de tamafio, con el contorno liso, y el angulo apical agudo. La seccion axial
de la vuelta presenta dos pliegues columclares iguales, poco profundos y ligeramente

abiertos, el pliegue parictal es bifido y profundo, el pliegue labial es amplio y recto.
Formula 2,1,1,0:

Pliegue columelar = C. Dos pliegues iguales, poco profundos y ligeramente abiertos.
Pliegue parietal =P. Un plicguc parietal bifido y profundo.
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Pliegue labial = L. Amplioy recto.

Discusion.- Plesioptygmatis nobilis fué descrita del Cenomaniano de Libano por Delpey
(1940, p. 198, Lam. 9, fig. 9).

Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de manera escasa para el Aptiano-
Cenomaniano de la Formacion Morelos, en Zoquiapan, cerca de Citlala, estado de

Guerrrero.

DIMENSIONES (EN mm).

Ejemplar Altura(fragimento) Ancho
(mm) (mm)
SBM 1 38 i1
SBM12 37 1
SBM13 37 10

Género Adiozoptyxis Dietrich, (1914) 1925
Adiozoptyxis coquandiana d'Orbigny, 1842
Lam., 5, figs. 1-2

1842; Adiozoptixis coquandiana d’ Orbigny, p. 75, lam. 156, figs. 3-4,

1925; Adiozoptixis coquandiana Rossi-Ronchetti, p. 225, lam. 39, fig. 5, lam. 40, fig. |-
3 (sinonimia completa)

1985; Adiozoptixis coquandiana Buitron et al., p. 74, lam.2, fig. 5 a, b.

Descripcion.- Concha de gran tamaiio, cilindrica con vueltas anchas de perfil excavado,
banda sutural ancha, con ombligo; morfologia interior de los pliegues con formula 1110:

Pliegue columelar = C, Amplio y saliente,

Pliegue parietal = P. Triangular y pequefio.
Pliegue labial =L. Amplioy poco profundo.
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Discusion.- Adiozoptixis coquandiana fué descrita por d'Orbigny, (1842, p. 75, Lam.
156, figs. 3-4) del Urgoniano de Francia y Suiza. En México se ha hallado ademas de
Huetamo Michoacén, en el Aptiano de Citlala, Guerrero y en Colima, Buitron er al.
(1985, p. 74, Lam.2, fig. 5 a, b).

Localidad y posicion estratigrafica.-Se encuentra de manera escasa para el Aptiano-
Cenoinaniano en la Formacion Morelos, en Caiién de Lobos, cerca del poblado de

Amador Salazar, estado de Morelos. ‘

DIMENSIONES (EN mm).

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mm ) (mm )
SBM 14 104 80.8
SBM15 98.0 70.1

Familia Itieriidac Cassmann, 1896
Género Phaneroptyxis Cossmann, 1896
Phaneroptyxis anguillina Castilio y Bércena, 1875
Lam. 6, figs. 1-3

1875, Nerinca ? anguiilina Castillo y Barcena, p. 38v, figs.13, 14; Aguilera, 1897, p.
220

1906; Nerinea (ticria) natuchensis Aguilera, Nomen Nudum (Tabla)

1925, ltieria 7 anguillina Castillo y Barcena, Dietrich, p. 146

1956; Phaneropiyxis anguillina Alencaster, p. 40, figs. 11-12

1980; Phaneroptyxis anguilling Buitrén y Barcelo-Duarte, p. 54

Descripcion.- Concha de tamaito regular, conica-ovoide, vueltas de perfil recto, sutura
acanalada, tubérculos redondos, grandes y poco numerosos, con ombligo. Abertura
fusiforme con los extremos anterior y posterior agudos.. Morfologia interior de los
pliegues, columelar corto y redondeado, parietal corto y agudo y labial, largo vy
redondeado, con formula 1110
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Pliegue columelar = C, Corto y redondeado.
Pliegue parietal =P. Cortoy agudo.
Pliegue labial =L, Largoy redondeado.

Discusion.- Phaneropiyxis anguillina fué descrita por Castillo y Barcena (1875, p. 380,
figs.13, 14) en rocas anteriores al Albiano, de las cercanias de Huetamo, en el estado de
Michoacan; por Alencaster (1956, p. 40, figs. 11-12) para el Cretacico Inferior en la
Formacion Zapotitlan, en Cerrro Natucho, en la proximidad de Zapotitlan, estado de
Puebla y por Buitron y Barcelo (1980, p. 54) para el Barremiano y Aptiano de San Juan
Raya, Puebla.

Localidad y posicion estratigrafica.- Se encuentra de manera escasa para el Aptiano-
Cenomaniano en la Formacion Morelos, en Caiion de Lobos, cerca del poblado Amador
Salazar, estado de Morelos.

DIMENSIONES (EN mm).

Ejemplar Altura(fragmento) Ancho
(mm) (mm )

SBM16 35.9 20.8

SBM17 34.6 19.6
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DISTRIBUCION PALEOBIOGEOGRAFICA

Los invertebrados, que tienen una distribucion geografica amplia y un alcance
eatratigrafico corto en el tiempo, contribuyen al establecimiento de los limites de las
provincias faunisticas marinas en el Cretacico del mundo; particularmente los limites
occidentales del Gran Dominio del Tethys, apoyando con esto, la Teoria de la Deriva
continental en su concepcion antigna y la Teoria de la Téctonica de Placas en su
concepeion inoderna.

Los gasterdpodos que se describen en esta investigacidn, son cara.eristicos de facies
neriticas; la asociacion con rudistas es significativa en cuanto que estos organisinos son
tipicos de facies arrccifales. Por esta razon, el analisis dc la distribucion mundial de las
especies de Cafion de Lobos, Morelos y Zoquiapan, Guerrero, permiten cstablecer
afinidades con asociaciones similares en otras regiones del C'retacico Temprano.

El establecimiento de la distribucion faunistica en dltima instancia , contribuye también,
al conocimiento del desplazamiento que tuvieron las tiemmas y marcs en el tiempo
geoldgico, ya que, una de las caracteristicas relevantes del Creticico, fue el gran
movimiento de las placas tectonicas, provocando los cambios climaticos que
incrementaban las fuerzas de seleccion natural y la distribucion de los organismos
(Kauflman, 1979); esto se explica apartir de la formacion de los supercontinentes
Laurasia y Gondwana, separados por el Mar de Tcthys, a lo largo de las regiones
tropicales; igualmente, por la formacion del protoatlantico, provocada por la actividad de
la cresta del Atlantico medio (Habich, 1979). Estos conocimientos son fundamentales,
ya que se encontraban unidas la subprovincia caribefia con la provincia mediterranea.

Por otro lado, la subprovincia caribeiia, fue un centro de endemisizo a lo largo del
Albiano (Alencaster ¢f al., 1987), ya que, siendo una zona tectonica y evolutivamente
joven y junto con fa primitiva corriente del golfo , originada por la rotacion de la Tierra
sobre su eje, ponen en contacto el territorio nacional y la mayor parte de centroamérica
entonces sumergidos, con la Mediterranea. Otro dato importante es que los mayores
sistemas arrecifales del Cretacico, se encontraban entre las paleolatitudes 30° ¢ 40°
latitud norte (Habich, 1979), es decir, en los actuales estados del sur de E U A,
noroccidente de México, Antillas, zona Mediterranca, Egipto, Palestina y el sureste
asiatico; en otro sentido, otra consideracion relevante es que, los avances del mar sobre
la tierra pusieron en contacto mas estrecho , la zona Golfo-Antillana a través de Texas,
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Nuevo México, Arizona (EUA), Sonora, Sinaloa, Colima, Jalisco, Michoacan, Puebla
(México), que implicaba incrementos en la temperatura, lo cual significo condiciones
més favorables para la dispersion y radiacion de los gasteropodos.

Con base en la informacion anteriormente presentada, se concluye que existe
congruencia con el modelo que se tiene de la evolucién geologica de la Cuenca
Mediterranea. Esta cuenca debié constituir el marco geoldgico de la Provincia
Paleobiogeogrifica Mediterrdnea, que definitivamente debié incluir parte del actnal
Territorio Nacional.

La identificacion de la distribucion conocida para“estos taxa, en el continente
. Euroasiatico, implica que existié una amplia provincia faunistica marina que debi6

' mclulr el sureste de Estados Unidos de América del Norte, el occidente y sureste de
Meéxico, El Caribe y la Region Mediterrinca (Buitron, 1981).

Los nerineidos se asocian comunmente con facies carbonatadas de varios tipos. Hay
muchos ejemplos, particularmente del Jurasico Tardio y del Cretacico Temprano; el
Jurasico Tardio-Cretacico Temprano de Polonia (Wieczorek, 1979), el Barremiano-
Aptiano de Rusia y Francia (Chommov y Yanin, [979; Masse y Phillip, 1981), el Aptiano-
Albiano de América (Allison, 1955; Matthews, 1956) y el Albiano-Cenomaniano de
Italia e Israet (Carbone. Praturlon y Sirna, 1971; Bein, 1976).

ESPECIE M| E F {IT [ IS p R L S
Elatioriella sanctacrucensis | X X
Nerinea carteroni | X X
Nerinea schiosensis X X
Nerinea ernesti X X
Plesioptygmatis nobilis X X
Adiozaptyxis coguandiana | X XI X1 XX X! X i X
Phaneroptyxis angunilling | X

Tabla 1.- Distribucion de las especies estudiadas en la Cuenca Mediterranea durante el
Cretécico.( M= México, E= Espaiia, F= Francia, I'T= Italia, IS= [srael, P= Polonia, R=
Rusia, L= Libano, S= Somalia).
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CONSIDERACIONES PALEOECOLOGICAS

Es un hecho que tanto en la actualidad como en los tiempos remotos, existen relaciones
entre los organistmos y el ambiente, interactuando en ambos sentidos y asi como no es
posible cxplicar la distribucion geografica actual de las especies vivientes, ni su
evolucion, sin considerar la evolucion geolagica en general, tampoco es posible hacer cl
intento de reconstruir las condiciones ambientales de la antigiiedad, sin considerar como
sistema de referencia, las condiciones en que se desarrollan los organismos en el
presente,

Siendo la ecologia una ciencia que puede estudiarse desde el punto de vista sinecolégico
(estudio de la abundancia y distribucion de faunas y floras completas en un ambiente en
particuiar); desde el punto de vista autoecologico (estudio de las interacciones de un
grupo especifico  de organismos' dentro de la flora y fauna, con las condiciones
ambientales locales); la Paleoecologia es la ecologia retrospectiva, es decir, cs la ciencia
que se ocupa del estudio de los procesos vitales y patrones de relaciones ambientales de
los grupos de organismos antiguos durante su tiempo de vida y cuyo fundamento parte
del principio de que los patrones obsrvados en poblaciones, comunidades y ecosistemas
representados en el registro fosil, fucron impuestos por factores ambientales fisicos y
biologicos contempordneos y sus interacciones; por esta razon, a pactir de los conjuntos
fosiles y sus matrices de roca, pucde inferirse alguna o algunas condiciones ambientales
pasadas, ya que especies counsideradas como fosiles indice, tienen una distribucion
geografica amplia y un alcance corto en el tiempo geoldgico y penmiten li determinacion
de la edad de los estratos que los conticnen, de esta manera son indicadores
paleogeogrificos que ademas de determinar dreas geogrificas de la antigiledad,
determinan cl ambiente de depdsito.

Las hipotesis palcoccolégicas, ain con lmitaciones, por la escas preservacion de
organismos antigilos, por la falta de conocimicutos de las necesidades vitales de los
grupos ya extintos, asi como por la imposibilidad de registrar directamente factores,
como temperatura, salinidad y humedad, por lo que muchos conceptos se derivan in
directamente; en comparacion con estudios de organiosmos vivientes, proporcionan una
perspectiva historica, es decir, una escala del tiempo que permite acomodar los cambios
evolutivos, de los diferentes grupos.
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El conocimiento de la historia natural y la ecologia de poblaciones y comunidades de
gastcropodos extintos, permite incrementar el conocimicnto del pasado y explican la
contribucion de la paleoecologia al entendimiento de los procesos historicos y evolutivos
que han originado patrones modemnos de distribucion, ya que presentan una serie dc
caracteristicas relevantes como: su radiacion cn el Mcsozoico y Ccnozoico es
caracterizada como “espcctacular”; las subclase y ordenes no estan constantemente
representados en el amplio patrén temporal de los gasteropodos; la clase contiene
alrededor del 60% de todas las especies vivientes dc moluscos; la concha rigida preserva
un registro de su historia de desarrollo y crecimicnto; su durabilidad asegura su
persistencia en el registro fosil; la clase cs cosmopolita, explotan un amplio rango de
ambientes en comparacién con otras clases de moluscos, desde la zona intcrmareal hasta
la profundidad abisal, desde el mar hasta estuarios y rios, desde pantanos hasta desiertos
y montaias y de esta manera pues, ocupan ambientes scdimentarios, donde su
preservacion como fdsiles, puede scr cxcelente, asi como en ambicntes erosionados, por
otro lado los niveles troficos de fos gasteropodos, en las comunidades bidticas, varia
ampliamente ya quc encontramos desde los cultivadores de algas. raspadores de
particulas orgénicas, filtradores de particulas suspendidas a depredadores que han
desarrollado una seric dc mecanismos para atrapar presas de muy diversos tipos; la
radiacién de los taxa depredadores, constituyc el mayor componcnte de la notable
diversificacion de miembros marinos dc gasterdpodos, durante el Mesozoico-Cenozoico
(Mc Kerrow, 1978).

(sl

Uno de los factorcs ambientales mas importantes es la temperatura, la cual, se puede
deducir a partir del estudio de las rocas del periodo que se trate; segin Bowen (1966), el
Albiano es un periodo donde ocurre el mayor incremento de la tcinperatura en todo el
Cretacico, se calcula quc el rango normal de temperatura era de 20° a 25° (Habich,
1979), aunquc no eran raras las temperaturas de 28°. Los gasteropodos toleran amplios
rangos de temperatura, aunque algunos grupos pueden scr estrictos, el rango de
temperatura limite entre los géncros y las cspecies, puede ser la basc para estudios
paleoclimaticos, asimismo la temperatura es un factor que influyc de manera relevante
en la morfologia de la concha, tanto en el tamailo, como en la forma, ornamentacion y
color.

Otro factor es la disponibilidad de CaCO3, ya que en las regiones comprendidas en el
mar Cretacico de Tethys, existian aguas con una gran cantidad de compuestos de calcio,
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lo cual posiblemente favorecié a organismos con exoesqueleto calcdreo y pudiera
explicar en parte. junto con la presion y tusbulencia, la extensién y la importancia de los
bancos de gasteropodos (Rangin, 1984), aspecto que pucde evidenciarse con jos
nerineidos, cuyas conchas presentan un grosor notable y un plegamiento interno
acentuado; el tamafio de la concha puede sugerir el habitat de las especies extintas,
igualmente el espesor de ella pucde ser también un indicador importantede gradientes
ambientales sobre una escala amplia.

La mortologia, particularmente el tamafio de los elementos esculturales, parece ser un
buen indicador del tamafio de las particulas del sedimento (Mc Kerrow, 1978). En el
mismo sentido , la variabilidad interespecifica en el tamafio y forma de la concha, puede
informar acerca de las condicionesambicntales; el tamafio de la concha, el espésor, el
indice de calcificacion y la escultura, presentan una relacion inversa con el grado de
exposicion y directa con el grado de proteccion, asi los de habitat mis expuesto, tienen
conchas mas pequeiias, mds anchas, mas delgadas y débiles con apcrturas mas grandes.

La determinacion de un género fosil, puede generar hipalesis sobre su posicion trofica en
su comnunidad, ya que entre las especies de un género, la forma y grosor de a concha
esta relacionada algunas veces con la naturaleza dec la dicta y su disponibilidad; en el

registro fosil, la evidencia mas directa de la naturaleza del alimento, deriva del daiio
hechio a la presa preservada, como en tos depredadores perforadores naticidos,

La evidencia de depredacion par perforacion, puede también sugerir hbitos de vida de
la presa y depredador; la depredacion perforante puede ser causa de alta inortalidad; por
otro lado; tos depredadores trituradores como cangrejos. langostas y peces, proveen una
fuerza selectiva clave para la resistencia que puede ofrecer la concha,

En general el ambiente es cluaro, somero de agua cilida de salinidad normal, con una
variedad de niveles de energia. Los sedimentos estan asociados con construcciones de
rudistas y corales. Habitaban ambientes de alta energia, someros (Morris, 1980),

La diversidad de los nerineidos puede ser alta en tales areas durante el Jurasico Tardioy

el Cretacico Temprano donde se mezclan con construcciones de coral-rudistas, en
asociaciones con rudistas dominantes.
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Ocasionalmente se cncuentran depdsitos densos de nerineidos con algunos otros
macrofosiles, por ejemplo en Fraucia, Phaneroptyxis se halla en paquetes muy estrechos
eon solo uno que otro rudista presente. En estas exposiciones lo nerineidos no muestran
evidencias significativas de transporte de la coneha, pero estan bien conservadas y sin
orientaeion, los sedimentos son marcadamente de caliza pura, indicando que vivieron en
un ambicnte de baja energia probablemente en agua de moderada profundidad en
condiciones de sedimentacion lenta en ecomparacién a los que se acumulan en habitats de
alta energia (Moris, 1978).

Sin embargo, los nerineidos no se restringen a ambientes dominanter :ente carbonatados,
pues algunos géneros de nerineidos fueron tolerantes a condiciones mas restringidas.
También se han encontrado asociados eon braquidpodos, equinoideos, bivalvos y otros
gasteropodos (op. cit.).

Estos depositos son eonsiderados como representantes restringidos de ambientes
lagunares donde la energia fue baja y la sedimentacion se vio afectada por influencia
terrigena (Rey, 1979), sin embargo ta presencia de eorales, braquidpodos y echinoideos
indica una salinidad normal,

El género Aerinellidae s mas tolerante a ambientes de baja energia, en habitats
lagunares y prelitorales donde predominan los sedimentos margosos y aluvion.

Del andlisis de las anteriores earacteristicas de la fauna descrita, podemos inferir de una
manera general, el ainbiente que prevalecio en el Cretaeico (Aptiano-Albiano) que es ta
edad promedio de la fauna de Caidu de Lobos, Morelos v Zoquiapan, Guerrero, la
preseneia de arrecifes de rudistas, indica que 1as aguas no eran profundas (hasta 200 m.),
sino mas bien eran propias de una zona neritica interna, de clima tropical a subtropical.

Se pueden encomtrar en  asocieion con rudistas, corales, echinoideos,
estromatoporoideos y otros bivalvos commo limidos y neitheidos. Los sedimentos
envolventes incluyen arcillas, paquetes de roeas y granos (Morris, 1980).

La vida marina en el Cretdeico era muy abundante, los amonoideos dominaban sobre
todos los invertebrados, los bivalvos eran comunes, también durante este periodo los
corales y los briozoarios eran abundantes, los nerineidos estuvieron en este periodo muy
extendidos mundialmente, encontrandose en habitats marinos de aguas claras someras y
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calidas, con una variedad de niveles de energia en asociacion con rudistas, corales,
echinoideos y otros bivalvos.
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CONCLUSIONES

Los representantes de la superfamilia de los nerineidos se encuentran incluidos en
grandes bancos de caliza masiva, su edad corresponde al Albiano-Cenomaniano de la
Formacién Morelos siendo las especies encontradas las siguientes: Flatioriclla
sancuacrucensis, Nerinea carteroni, Plesioptygmatis nobilis, N. schiosensis, N. ernesti,
Adinzoptyxis coquandiana 'y Phaneroptyxis anguillina; estas especics forman parte de
una gran provincia faunistica, la cual abarcé lo que anteriormente se conociera como el
Mar de Tethys, desde el sureste de Estados Unidos de América del Norte, ¢l occidente y
sureste de México, el Caribe y la region Mediterranea.

Teniendo en cuenta la temperatura y la disponibilidad de CaCO3 que se encontraban en
las regiones éomprcndidas en el mar Cretacico de Tethys, lo cual posiblemente favorecio
a este tipo de organismos con exoesqueleto calcdreo, se puede llegar a la conclusion de
que cl ambiente indica presencia de agna somera de clima tropical a subtropical propias
de una zona nerita interna, encontrindose asociaciones de rudistas, foraminifcros,
bivalvos.y algas principalmente, ¢ésto a su vez indica que este era uno de los mayores
sistemas arrecifales  del Cretacico. Los nerineidos se asocian cominmente a facies
carbonatadas  principalmente del Jurisico Tardio y del Cretacico Temprano,
encontrandose generalmente en las calizas.

Los nerineidos estuvieron muy diversificados durante el Cretacico encontrandose en su
apogeo en el Aptiano-Albiano y teniendo dos ctapas de declinacion, una en el
Barremiano y la segunda en el Cenomaniano, en donde las especies bajaron
abruptamente del 50 al 10%; esto pudo haberse debido a transgresiones marinas en
donde se vieron restringidos a construcciones de coral-rudistas, o a los cambios que
ocurricron en la biosfera marina durante este periodo. Los nerineidos no pertenccieron
estriclamente a ambientes dominantemente carbonatados, pues algunos fueron tolerantes
a condiciones mds restringidas, lo cual puede indicar esta baja de especies. Su
declinacion fue gradual porquie no hubo una extincion total en un tiempo determinado, si
“no que fue durante un periodo de tieinpo bastante largo, es decir, en 76 millones de
afios. .
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CONTENIDO LAMINAS

LAMINA L

Figuras 1, 2 Elatioriella sanctacrucensis (Wieczorek)
1.- Ejemplar SBM-1 Seccion axial de la vuelta.  2x
2.- Ejemplar SBM-2 Parte externa,  2x

LAMINA 2

Figuras 1,2 Nerinea carteroni (d' Qrbigny)

1.- Ejemplar SBM-4 Seccion axial de la vuelta,  2x
2.- Ejernplar SBM-5 Parte externa.  4x

LAMINA 3

Figuras | Nerinea carteroni (d° Orbigny)

Figuras 2, 3 N. schiosensis (Pirona)

1.- Ejemplar SBM-6 Seccion axial de la vueita.  4x
2.- Ejemplar SBM-7 Parte externa.  1x

3.- Ejemplar SBM-8 Seccion axial de la vuelta.  1x

LAMINA 4

Figuras 1,2 N. ernesti (4’ Orbigny)

Figura 3 Plesioptygmatis nobilis (Miinster)

1.- Ejemplar SBM-9 Scccién axial de 1a vuelta, 1x

2.- Ejemplar SBM-10 Partc externa.  1x

3.- Ejemplar SBM-11 Especimen incluido en laroca.  1x

LAMINA §

Figuras 1,2 Adiozoptyxis coquandiana (d’ Orbigny)
Figura 3 Nerinea carteroni(d’ Orbigny)

1.- Ejemplar SBM-14 Seccion axial de la vuelta, 1x

2.- Ejemplar SBM-15 Parteexterna,  1x

3.~ Elemplar SBM-5 Especimen incluido en laroca, 1x

2



LAMINA 6

Figuras -1, 2, 3 Phaneroptyxis anguillina (Castillo y Barcena)
1.- Ejemptar SBM-16 Especimenes incluidos en laroca.  1x
2.- Ejemplar SBM-16 Corte transversal. 1x

3.- Ejemplar SBM-17 Seccion axial de la vuelta. ~ 1x

43



LAMINA |

+H



LAMINA 2
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LAMINA 3

1

Mg,

16



LAMINA 4
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LAMINA S
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LAMINA 6
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