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Dévila de Icaza Martha. RECUPERACION DX Salmonells enteritidis
Y Sallsonella gallinarus EM PFOLLOS DB ENGORDA PREVIANENTE
VACUNADOS CON R-9 AL DIA DE EDAD. (bajo la asesoria de: NVE NC
PhD Guillermo Tellés Isafas, NVE EPA José A. Quintana Lopéz,
DV PhD Billy N. Hargis)

Se desarrollaron 2 experimentos; el primero fue para
determinar la proteccién de la vacuna R-9 de SG mediante
exclusién competitiva y el segundo fue para evaluar la
extension de la colonizacisén en higado (H), bazo (B) y tonsilas
cecales (TC) en los desaffos simultd Y tivos con
Salmsonella enteritidis (SE) y Salmonella gallinarum (8G). Se
utilizaron 6 lotes de 20 pollos para el primer experimento y 7
grupos de 20 pollos para el sequndo, se les administré agua y
alimento comercial ad libitum. Las aves fueron aisladas en una
unidad del Dep de Prod ion Animal: Aves de la FNVZ,
UNAM. Las aves del experimento 1 se vacunaron al dfa de edad y
se desafiaron con (SE) y (SG) al cuarto dia de edad. Al
intentar el aislamiento no se recuperd ni la bacteria vacunal,
ni la especie de Salmsonella sp de los grupos de desaffio. Las
aves del experimento 2, en los desaffos consecutivos donde se
administré la primera variedad de Salmonella, predomind casi en
su totalidad excluyendo a la gunda variedad aplicada. Cuando
se administré SE y se desafié a las 24 hrs con SG se recuperd
SE de Hy B en un 95% y en el 100% de TC; en contraste con SG
donde se recuperd el 258 de H y B y el 208 de TC. Al grupo que
se administro SG y se desafid a las 24 hrs después con SE, se
recuperdé un 90t de H y B y el 958 de TC de SG; en este mismo
grupo se aislé SEde Hy B en un 20% y en 15% de TC. En ambos
grupos se observaron diferencias estadisticas significativas
(P<0.001). Cuando se administré simultdneamente al dfa de edad
ambas Salsonella el contenido de las TC fue similar al
aislamiento de H y B, sin encontrarse diferencias estadisticas
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significativas (P>0.05)., Estos resultados coinciden con
estudios previos que indican que existe una rdpida induccion a
la resistencia con desafios simulté&neos y consecutivos. Como
conclusién en el experimento 1 no se puedo aislar la vacuna R-9
de SG y no se reconienda la vacunacioén contra Salacnellas en la
primera semana de vida. En el experimento 2 se demostrd que
existe una exclusion competitiva en los desaffios consecutivos,
cuando se administrd simulténeamente no se observd este
fendémeno.



INTRODUCCION

El genero Salmonella son bacterias que pertenecen a la
tamilia Entercbacteriaceae, emparentadas con . coli, Proteus
y Klebsiella. Son ubicadas en el ambiente aerdbico. Es una
bacteria cocobacilar, Gram negativa, no esporulada, no forma
indol, siendo un pardsito intracelular facultativo. Se han
identificado mds de 2,200 Salmonella pero s6lo 50 se encuentran
de manera significativa en animales infectados, la mayoria son
méviles a excepcion de Salaonella gallinarum (SG) y Salmonella
pullorums (SP) (12, 13, 14).

Con base en las diversas variedades seroldgicas, los
serotipos se han clasificado en 2 categorias:

En el primer grupo estdn las que producen enfermedades
exclusivamente en las aves y las principales son SP y SG.

Al segundo grupo pertenecen aquellas que producen
enfermedades en aves y que tienen una gran capacidad de causar
problemas de origen alimenticio en humanos, como S. typhimurium
(ST) y SE (14).

Los ultimos dos serotipos mencionados tienen la capacidad
de traspasar el aparato digestivo de las aves y a través del
torrente sanguineo, invaden los érganos internos. La mayoria de
los serotipos no son invasivos y permanecen en el tubo
digestivo de las aves, sin producir alteraciones patolégicas,
su perfodo de incubacién es de 4-5 dias (14).

En aves jévenes se presentan signos como deshidratacidn,
diarrea, taponamiento cloacal, depresion, anorexia. En aves
adultas la cresta se encuentra pdlida, seca. Las lesiones que
se observan en pollitos son saco vitelino de consistencia
acuosa o caseosa, de color rojizo, verde amarillento y el
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nigado se observa de color bronceado (18, 26, 30, 31). Ademis
la salmonelosis aviar causa problemas en la produccidn, ya gue
disminuye la fertilidad y la incubabilidad provocando pérdidas
econdmicas (24).

Dentro de los mecanismos de defensa del hospedador ante
una infeccién bacteriana se encuentran la inmunidad celular, la
inmunidad h al, la resp ta inflamatoria y el balance de la
flora bacteriana (1).

La flora normal es un mecanismo completo y dinémico, que
requiere de un equilibrio entre microorganismos, y de no ser el
adecuado se presentan trastornos dentro del organismo (1). Este
equilibrio puede ser alterado con la administracién de
antibidticos como la nitrofurazona y la novobiocina provocando
que los microorganismos desarrollen una resistencia o
incrementen 1la susceptibilidad del hospsdador hacia una
enfermedad (25%).

La microflora cecal de aves adultas estd4 compuesta de un
conjunto de bacterias donde se incluyen a las coliformes,
Streptococcus faecalis, Lactobacillus y anaerdbios no
esporulados. En el ciego del pollito recién nacido rara vez se
encuentran Lactobacillus y anaerébios no esporulados (1).

Diversos trabajos han demostrado que el pollito recién
nacido carece de un mecanismo de proteccidén de microflora
normal, el cual se adquiere de microorganismos del ambiente
que colonizan el aparato digestivo, especialmente el ciego lo
cual impiden que puedan multiplicarse microorganismos patégenos
a este nivel. Las practicas de crianza separada por edad y las
éptimas condiciones de higiene, privan a las aves de adquirir
esta microflora y su posterior colonizacién en intestino. Esta
carencia, parcial o total, se traduce en una menor resistencia
de las aves a infecciones por bacterias enteropatdégenas
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espscialmente hacia Salmonella méviles (28, 34, 36).

El pollito al nacer tiene un aparato digestivo casi
estéril con un pH entre 5.5 y 6. Estas condiciones son éptimas
para la proliferacién de muchas especies de patdgenos. En
entos momentos, el establecimiento de una flora intestinal es
inevitable, y dependiendo del ambiente que rodea al ave sers el
tipo de microorganismo que colonice inicialmente el aparato
gastrointestinal (16).

Sin esta proteccion los pollitos son més susceptibles a
las infecciones con Salmonella sp especialmente en la primera
semana de vida (35, 43). '

Una forma del mecanismo de defensa del ave adquirida es
conocida como "Exclusién Competitiva® o también 1llamado
"Concepto Nurmi®, que consiste en inocular flora bacteriana de
pollos adultos sanos a pollitos recién nacidos para
proporcionar proteccion a la infeccién por Salsonella sp (1,
21, 23, 28, 29, 33, 39, 40).

Las caracteristicas para que este principio se cumplan son
las siguientes:

A. Que ocupen el mismo territorio.

B. Si una poblacion A se multiplica un poco nmnés
rdpidanmente que una poblacién B, la poblacion A terminard por
desplazar a la poblacisn B (15).

La Exclusion Competitiva pued b varse con la
administracién secuencial de algunas serovariedades de
Salmonella sp. Alqunos estudios han demostrado que al
administrar un desaff{o subsecuente de Salmonella sp en ratones
(9, 20) o en pollitos, estos quedan protegidos de una segunda

adainistracion de Salmonella sp (3, S, 7).




Barrow en 1990 (5) demostrd que la colonizacion del
aparato gastrointestinal del pollo con un tipo de Salsonella
inhibe casi completamente la subsecuente colonizacién con otro
tipo de Salmonella (3).

Barrow y Tuckey en 1986 (2), evaluaron ) cepas de E. coli
que inhibian la subsecuente colonizacién por S. typhimurius
(ST). Soerjadi et al, en 1978 (40) aislaron Streptococcus
faecalis que protegia contra una invasién por Salmonella sp,
cuando dosifticaba a pollitos recién nacidos con un contenido
cecal diluido de aves adultas + que aparent proteg
al pollito de una invasién subsecuente de alguna Salmonella
entérica. Kaeffer en 1993 (22), al desafiar por via intravenosa
a ratones inoculdndoles Listeria, observé un aumento en la
resistencia a la infeccién por ST (22). En las investigaciones
realizadas por Nisbet en 1993 (27) han utilizado métodos para
el control de la colonizacién del ciego en pollitos, estos
métodos incluyen el uso de microflora de aves de postura que es
antagonista de ST (27).

Collins en 1966, realizé investigaciones similares donde
demostrd que desafios intravenosos de S. gallinarum (SG) causan
proteccién subsecuente al desaffo secuencial intravenoso con
Salmonella enteritidis (SE) (8). Otros estudios, indican que
una infeccién anterior de ST puede proteg a rat de
desaffos intravenosos con otra variedad de Salmonella sp (9,

20).

Salmonella gallinarum fue capaz de persistir en los
tejidos, protegiendo contra el desaffo de SE. Sin embargo, S.
pullorum (SP), un microorganismo antigénicamente similar a sG,
es incapaz de estabilizarse en los tejidos lo cual permite
aparentemente que SE colonice (8).



Comparando con algunos otros paises, SE es un problema de
salud publica relativamente menor en los EU, mientras que la
infeccién por SE concierne a los productores de carne de pollo
y de huevo en muchos paises como Inglaterra y Canada (24). Una
investigacidn reciente (1993) (1) estimé que aproximadamente 1
a 2% de 1la poblacién de los Estados Unidos sufre de
salmonelosis cada afio (11) enfocéndose principalmente a la
contaminacién de huevo. Los huevos han sido el articulo
alimenticio unico identificado mas cominmente asociado con
brotes de SE. Para que se presente la contaminacién, las
bacterias llegan al alimento donde deben multiplicarse hasta
alcanzar un numero que rebase la resistencia de la victima y
produzca la enfermedad. Las investigaciones de alimento
contaminado por SE indican que granjas de ponedoras estén
infectadas con SE (11, 13, 25)

Los datos disponibles sugieren que en raras ocasiones los
huevos pued ciert te infectarse en la granja, y que los
errores de un mal manejo del huevo resultan entonces en la
multiplicacison de la bacteria hasta niveles peligrosos. Los
productores de huevo no pueden hacerse responsables de los
errores de manejo después de que los huevos han abandonado la
granja., Sin embargo, si pueden reducir el riesgo de
contaminacién de huevo dentro de la granja (31).

La contaminacién del huevo puede ser resultado de la
penetracion del cascardn, infeccidén del contenido del huevo
durante su paso por el oviducto, o infeccién transovdrica
verdadera. Dependiendo de la ruta de infeccién, la Salmsonella
puede localizarse primeramente en las membranas del cascarén
del huevo o en la membrana vitelina (31).

Debido a dque Salmonella es una bacteria prevalente y
[ te de is, es io reducir al minimo su




prevalencia mediante prevencién, la cual inicia con métodos de
deteccion.

Los esfuerzos para una reduccién de Salmonelosis aviar
tienen que comenzar en lo alto de la pirémide, es decir desde
el pie de cria., Los programas regulatorios generalmente se
avocan a las parvadas de produccién, ya sean ponedoras o pollo
de engorda, que estdn al final de la linea epizootioldgica. El
cultivo de 6rganos de varias aves, es la técnica ads comun. Una
contaminaciéon de nivel bajo por SE puede permanecer sin
deteccion. Por lo tanto, es muy importante que se siga un
muestreo confiable y estandarizado para la deteccién de SE
(31).

Salmonella puede transmitirse mediante 2 vias principales:
vertical, horizontal, a través del personal, del alimento,
otras especies y fomites (14).

Una de las practicas de prevencion es la vacunacion;
existiendo vacunas vivas como son:

- Doble atenuada, ST autotréfica,

_ Cepa R-9 de SG.

- Otras vacunas vivas, incluyendo a las vacunas
mutantes sensibles a la temperatura, d dient de
vitaminas aromdticas (aroA), o cepas libres de pllllidol que
han sido reportadas como una proteccion variable, pero no han
sido usadas como vacunas de preparacion comercial (32).

Para que una vacuna de Salmonella sea siempre efectiva,’
deberd evitar que el agente patégeno:
~ colonice el intestino
- penetre a través del aparato respiratorio o
intestinal
- invada y colonice drganos internos,
- evite o reduzca significativamente la



contaminacién de huevo

Para lograr estas metas, las vacunas deben estimular la
inmunidad mediada por ceélulas, la produccion de anticuerpos
secretorios y séricos. Las vacunas vivas también mejoran la
proteccién al competir por la colonizacion con cepas virulentas
de campo (32).

Para el control y prevencién de la Salmonelosis aviar se
ha utilizado la vacuna R-9' que previene la transmision
transovdrica y la contaminacién de huevos a través del
cascarén. lLa vacuna R-9 de SG confiere cierta proteccién a
gallinas ponedoras contra SE y también, contra ST (37). Cuando
las pollonas se vacunan con intervalos de 2 semanas, ademés
reduce el aislamiento de SE de las aves vacunadas, inclusive de
érganos internos como el ovario (6).

En México la unica vacuna comercial utilizada es la R-9,
en Argentina se tienen 14 anos de vacunacién con éxito, debido
a la frecuencia de la vacunacién por via doble (oral y
parenteral) durante la crianza y una tercera vacunacisén a las
36 semanas en criaderos con apariciones endémicas, ademis de
medidas profildcticas higiénicas como complemento de la
vacunacioén (10).

Barrow en 1991, realizé un trabajo en donde vacundé con
intervalos de 2 semanas con la vacuna R-9 a polla de postura de
24 semanas, encontrando que la proteccién derivada de la vacuna
R-9 es mejor que la producida por la cepa rugosa mutante de
aroA, derivada de fagotipo 4 de la cepa de SE (6).

Vacuna comsercial Bive 9R



La capacidad de la vacuna R-9 para multiplicarse en los
pollos se limité en trabajos hechos por Smith en 1969, ademis
menciona que existe una mayor proteccién cuando se vacuna a los
3 meses con 500 millones de células vivas (38).

Silva (37) encuentra tres limitantes en el contrcl de la
vacunacién con R-9 en la tifoidea aviar:

1.~ Proteccién contra la alta mortalidad por 1la
susceptibilidad a la exposicién de una cepa virulenta de SG.

2.~ La vacunacioén con R-9 en aves manifestd la capacidad
de transmitirse verticalmente a través del huevo.

3.- Algunas vacunas de aves desarrollan anticuerpos que
producen reacciones en pruebas seroldgicas para pulorosis.

En una trabajo realizado por Barrow (1987) (3) se muestra
que una viva at da se usa para reducir la excresion
fecal en gallinas de postura, es esencial algunos recursos para
diferenciar las vacunas y la cepa de campo. Se necesitan m4s
pruebas para la estabilidad de la cepa atenuada. La vacuna de
SG R-9 ha sido utilizada por muchos afios sin revertir a la
virulencia (5%).

Las vacunas de Salmonella sp viva atenuada confieren una
proteccién subsecuente al desafio contra Salmonella sp, dentro
de las 4 semanas de vacunacion (17, 19). Debido a que SE es un
problema de salud piublica, es importante comprobar la
eficiencia de 1la vacunacién con R-9 para el control y
prevencién.
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JUSTIPICACION

Dada la importancia del control y prevencidn de la
infeccién de salmonella sp se plantea el principio de 1la

exclusion competitiva como medio de proteccion con la vacuna R-

9 y en los desafio simultdneos y consecutivos

1



HIPOTESIS

Si la cepa R-9 puede colonizar el ciego, entonces excluye

la colonizacién de SG y SE.
Si las infecciones consecutivas con variedades multiples

de Salmonella son posibles, entonces una variedad es capaz de

excluir a la segqunda variedad después de una adainistracion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar si la vacuna R-9 administrada al dfa de edad
confiere proteccién al desafio para observar si existe

exclusion competitiva,
Evaluar la colonizacién por SG y SE en tonsilas cecales,

higado y bazo de pollitos a partir del primer dia de edad, en

desafiados consecutivos y simultdnecs.
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NATERIAL Y NFTODO
CEPAS DE Salmonella UTILIZADAS

Se utilizé una cepa de Salmonella enteritidis fagotipo 13
obtenida en el Laboratorio Nacional de Servicios Veterinarios
(NVSL) en Ames, lowa, y aprobado por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA) para su usoc en el
laboratorio del Departamento de Produccion Animal: Aves, de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) U.N.A.M.,
asf{ mismo, se usé una cepa de campo patdgena de Salmcnella
gallinarum; ambas fueron seleccionadas por su resistencia al
dcido nalidixico (NA) y a la novobiocina (NO) siendo mantenidas
en caldo nutritivo (41).

El medio de cultivo que se utilize para el aislamiento de
SE y SG fue Agar Verde Brillante (AVB) que contenia 25 ug/ml de
NO y 200 ug/ml de NA para evitar el crecimiento de otras
bacterias. Para el aislamiento de R-9 se utilizé AVB sin
antibiotico.

El in6culo para el desafio se prepard con solucién
amortiguador de fosfatos (PBS) estéril. Las concentraciones
utilizadas fueron de 10* UFC/0.25 ml, 10* UPFC/0.25 ml y 10*
UFC/0.25 ml, mismas que fueron determinadas mediante

espectrofotometria con una longitud de onda de 450 nm.
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VACUNA

Se obtuvo la vacuna comercial Bive 9R la cual es una
suspension liofilizada de SG cepa R-9, elaborada en Productora
Nacional de Biolégicos Veterinarios (PRONABIVE) , 4 frascos de
500 ml de Salmcnella reg. SARH B-0653-030.

ANINALES DE EXPERINENTACION

Se utilizaron 260 pollitos de engorda machos y hembras de
1a estirpe Arbor Acres X Arbor Acres de un dfa de edad libres

de Salmonella sp provenientes de una incubadora comercial'.

Se tomaron mnmuestras aleatorias de 5 pollos, cama y
alimento para realizar prusbas bacteriolégicas y confirmar que
estuvieran libres de Salmonella sp. A la incubadora se le
tomaron suestras de piso, paredes, contenedores para descartar

la presencia de Salmonella sp.

Las aves se alojaron en una bateria eldctrica ubicada en

una de las unidades de aislamiento del Departamento de

1Grupo Agropecuario Tepexpan S.A. de C.V
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Produccion Animal: Aves, de la FMVZ; UNAM. proporcionéndoles

una racién de alimento balanceado comercial' y agua ad libitus.

DISERO EXPERINENTAL

RXPERINENTO I (CUADRO 1)

Las aves fueron distribuidas aleatoriamente en 6 grupos de

20 pollos cada unc de acuerdo al siguiente disefio:

Grupo A.- El dia uno de edad se le inoculdéd la vacuna R-9
con una dosis de 3 X 10’ UFC/0.25 ml via oral, siendo grupo

control de vacuna.

Grupos B y C.- fueron controles positivos y se inocularon
al dia uno de edad con SG y SE respectivamente con una dosis de

10* UFC/0.25 ml via oral.

Grupos D y E.~ El1 dia uno de edad se aplicé la vacuna al
dia uno con una dosis de 3 X 10’ UFC/0.25 mnl y al cuarto dia
post-vacunacion se les desafio con SG y SE con una dosis de 10*

UFC/0.25 ml respectivamente.

Grupo F.- control negativo sin vacunar y sin desafiar.

16



CUADRO 1. DISTRIBUCION DE GRUPOS DE TRABAJO

GRUPO CARACTERISTICA INOCULO DESAFIO
(1 dia) (4 dia)
A control vacuna R-9 -
B control SG SG -
c control SE SE -
D desafio con SG R=9 sG
E desatio con SE R-9 SE
F control negativo - -

Todos los pollos de este experimento se sacrificaron al

dfa séptimo post~desafio.
EXPERINENTO 11 (CUADRO 2)
Las aves fueron distribuidas en 7 grupos de 20 pollos cada
uno
Los grupos fueron de la siguiente manera:
Grupo 1. Se inoculé SG a una dosis de 10* UFC/0.25 ml el

dia uno y a las 24 hrs siguientes se desafié con SE a una dosis

de 10® UFC/ 0.25ml.
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Grupo 2. Se inoculé SE a una dosis de 10* UFC/0.25 ml el
dia uno y a las 24 hrs siguientes se desafié con SG, a una

dosis de 10* UFC/0.25 ml.

Grupo 3. Se les inoculd el dia uno SG con una dosis de 10*
UFC/0.25 ml y SE con una dosis de 10* UFC/0.25 ml
simultdneamente.

Grupo 4. Se les inoculé al dia uno SE con dosis de 10*
UFC/0.25 ml y SG a una dosis de 10* UFC/0.25 nml

simultédneamente.

Grupo 5. Grupo control positivo de SE,
Grupo 6. Grupo control positivo de SG.

Grupo 7. Grupo control negativo
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CUADRO 2. DISTRIBUCION DE GRUROS DR TRABAJO

GRUPO CARACTERISTICA INOCULO DRSAFIO

(1 dia) (2 dia)
1 desaftio conse. SG/SE sG SE
2 desafio conse. SE/SG SE sG
3 desaffo simul. 5G/SE SG~SE -
4 desafio simul. SE/SG SE-SG -
] control SE sE -
6 control SG SG -
7 control negativo - -

Todos los pollos fueron sacrificados al tercer dfa post-

inoculacidn

En ambos experimentos, el hfgado, bazo, y tonsilas cecales
fueron colectadas asépticamente, y cultivadas de acuerdo al
Plan Nacional de Mejoramiento Avicola (NPIP) ; trabajando
higado y bazo como una sola muestra combinada. Los érganos se
cultivaron en caldo tetrationato y se incubaron durante 24 hrs

a 37°C (41).

Después de este perfodo el caldo fue homogeneizado y
sembrado en placas AVB con y sin antibiético, incubandose por
un periodo adicional de 24 horas a 37°C para posteriormente

determinar la presencia de colonias lactosa negativas y
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resistentes a NA y NO (41)

Una vez obtenidas las colonias sospechosas se realizaron
las pruebas bioquimicas correspondientes para la identificacion
del género de Salmonella sp (41) , una vez identificada la SG
del Experimento I se le realizd la prueba de Acriflavina para
confirmar si era una cepa rugosa o lisa y determinar si la §G

identiticada era una cepa vacunal o una cepa de campo.
ANALISIS ESTADISTICO
Se realizé el andlisis de Ji-cuadrada para determinar las

diferencias siqnlticutiQas en cuanto a la invasién de dérganos

por Salmonella enteritidis y Salmonella gallinarum (42).
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RESULTADOS

EXPERINENTO I

En los resultados obtenidos de la vacunacién con R-9

y desatiados ti te con SE y SG no se observaron

difersncias estadisticamente significativas (P>0,05), puesto
que al trabajar el AVB sin antibiético, no se pudo controlar el
crecimiento de contaminantes que obstaculizaron el crecimiento
de las 2 cepas de Salsonella experimentales. Se intentd sembrar
la vacuna en cajas de AVB con antibidético pero ésta no crecié.
Este fendmeno se corrobord al realizar un antibiograma con el
que la cepa R=9 fue sensible a la mayorfa de los antibidticos

probados.

En cuanto a los grupos positivos de SE se recuperaron de
18/20 pollitos correspondiendo al 908 y de SG me recuperd de
19/20 pollitos siendo el 95%.

EXPERINENTO IIX

En los desaffos consecutivos con Salmonella gallinarum’
(SG) en pollos de un dia de edad desafiados con SE al segundo
dia se encontré que se recuperd SG de higado (H) y bazo (B) en
18/20 pollos que corresponde al 90% y 19/20 pollos (958%) de

tonsilas cecales (TC). De este mismo grupo SE se recuperd en H
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y B en 2/20 pollos (10%) y en TC 3/20 pollos (15%),
observéndose diferencias estadisticas significativas

(P<0.001)(Figura 1).

En los desafios consecutivos con SE al dfa de edad y
desafiados al segundo dia con SG se encontré que se recuperd SE
de Hy B en 19/20 pollos (95%) en TC se obtuvieron 20/20 pollos
(100%). En este mismo grupo se recuperd de H y B en 5/20 pollos
(25%), y en TC 4720 (20%), observdndose diferencias

estadisticamente significativas (P<0.001) (Figura 2).
En los resultados correspondientes a los desafios

simultdéneos no se observaron diferencias estadisticas

significativas (P>0.05)(Figuras 3 y 4).

22



DISCUSION ¥ CONCLUSION

collins et al. en 1966 (8) postulan que la capacidad
protectora de la vacuna viva no tiene un resultado protector al
antigeno en la colonizacion de 1os tejidos. En este trabajo al
intentar el aislamiento no se recuperé ni la bacteria, ni la

especie de Salmonella sp de los grupos de desaffo.

Hoiset en 1981 (17) y Hormaeche en 1991 (19) mencionan que
las vacunas de Salmonella sp viva atenuada provesn una
proteccion subsecuente al desafio contra Salmonella sp en las
primeras 4 semanas de vacunacién. Gordon menciona que la vacuna
R=9 no produce aglutininas, no es letal al dia de edad ademds
de que no interviene en la produccién de huevo en gallina de
postura, cuando se administra a las 8 semanas de edad (16). Las
pricticas de vacunacién recomendadas, son a partir de las 16
semanas de edad en aves, esto debido a los hallazgos obtenidos
de este trabajo a la necropsia en pollos de 7 dias de edad,
como fueron hepatomegalia de leve a moderada, emplastamiento

cloacal, diarreas profusas, depresion.

Barrow en 1990 informd que el numeroc de aislamientos de

los desafios con SE de ovario fueron p en la v ion del
pollito con R-9. Esta vacuna tiene una disminucién considerable
en la recuperacion de H y B (4). De acuerdo con los estudios

hechos por Barrow, se confirma con este trabajo que no se
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puede recuperar fiacilmente la vacuna R-9 de SG de los
aislamientos hechos a partir de H, B y TC de pollo de engorda
de un dfa de edad.

Nathan y Halina en 1993, reportan que los azucares tienen
una sefial de reconocimiento para otras células. Los
carbohidratos intervienen en la enigracién de las ceélulas

durante los procesos infecciosos y otros fenémenos.

Como ejemplo se tienen que las células intestinales de los
cerdos resistentes a E. coli K88 agente causal de diarreas
carece de macrocarbohidratos al que se engancha la bacteria en
cerdos adultos y al hombre, Se sabe que E.coli K88 estd ausente
en cerdos adultos, por cuya razén las bacterias no logran
instalarse en el intestino de los cerdos y colonizarlo, en

tanto que infecta a los lechones (28).

Este principio puede ser uno de los motivos por el cual no
se pudo recuperar la vacuna R-9 de SG, debido a que el pollo de
un dia de edad no tiene los receptores adecuados o los
carbohidratos para una adhesién de la vacuna a tan corta edad,
por 10 que no se recomienda la vacunacién en la primera semana

de vida.

Para evaluar los efectos de 1los desafios orales

consecutivos y simultdneos en el experimento 2 se utilizé SE y
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SG. En los experimentos de desafifos consecutivos se confirmé
que la primera variedad de Salsonella que se administréd
predominé en la colonizacion de H y B y la invasividad de TC,
excluyendo a la seqgunda variedad aplicada contirmando 1la
exclusion competitiva que existe en diferentes variedades de

Salmonella.

De acuerdo con la evidencias de diferentes investigaciones
hechas con Salmonella se demuestra que provee de una proteccion
a una segunda administracién de Salmonella como son los
trabajos de Howard en 1991 y Collins en 1968 hechos en ratones
Y los de Barrow en 1987, Berchieri y Barrow en 1990 y de

Maedine en 1993 realizadas en pollos.

Maedine ohservé el efecto en los desaffos al segundo dia
en pollos donde existe refraccién en la infeccién. Esto es
porque la infeccién ocurre en los desafios simultanecs, por una
posibilidad de que el hospedador no tiene suficiente tiempo
para obtener una sensibilizacién por ciertos antigenocs de una
sola variedad de Salmonella o una sola variedad alternada que

no tiene un tiempo para una colonizacién competitiva (24).

Al administrarse simultaneamente las 2 variedades de SG y
SE con una misma concentracién al dia de edad el contenido de
TC fue similar al aislado de H y B demostrando que no existe

exclusién competitiva.
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El mecanismo de resistencia a los desafios consecutivos y
1a razon por la cual los desafio simultdneos dan como resultado
infcécioncs mixtas no se conocen., Obviamente para el sequndo
dia loa pollos son nds refractarios a la infeccién posiblemente
debido a una resistencia innata. Ademés existe informacién que
mientras los pollos infectados con Salmonella se convierten
refractarios a un segundo desaf{o con una variedad dentro de
las siguientes 24 horas, las infecciones consecutivas son

posibles si la exposicién simultanea ocurre.

Esta informacidén confirma reportes previos de induccién
rdpida de resistencia con un desafio consecutivo con
Salmonella, mientras que se indica que las co-infecciones
pueden ocurrir cuandoc los pollos son desafiados simultdneanente

(24).

Concluyendo que en el experimento 1 no se pudo aislar la
vacuna R-9 de SG y no se recomienda la vacunacién contra
Salmsonella en la primera semana de vida. En el experimento 2,
se demostré que existe una exclusion competitiva en los
desaffos consecutivos, cuando se administré simultdneamente no

se observé este fendmeno.

Después de las observaciones realizadas en este trabajo
proponemos que e continué estudiando la participacion de los

carbohidrato de membrana y su interrelacién con los receptores
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de las bacterias ya que en este trabajo suponemos que la
bacteria vacunal carece de esos recepetores lo cual impide una

buena proteccién por exclusién competitiva.
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Fig. 1 Efecto de desafios consecutivos
con SQ al dia de edad y 24 horas
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Fig. 2 Efecto de desafios consecutivos
con SE al dia de edad y 24 horas
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Fig. 3 Efecto de desafios simulténeos
con SQ/SE al dia de edad
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Fig. 4 Efecto de desafios simulténeos
con SE/SQ al dia de edad
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