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INTRODUCCION. -

El prescnte truhn]o tlene omo resen m‘ unu estructuru dldantw

en los Sistcma
fundumental

]0. asxmlsmo

elemento de a 'estrucfura didacticn propuesta.

qulmente se: encuentran una. serie de ejemplos de como debe disenarse cadu



LA CREACION DE LOS SISTEMAS DE ENSENANZA ABIERTA

Antecedenteé

Se pueden reconoccr dos factores que ; dleron origen a'la apamcxon de ‘los

pecto: financiero de los mismos, es decu‘, por los costo menores que se




' lugrux-mn al"atender a un mayor niimero de estudiantes con una mxsma
' nversxon, en contraste con los programas ‘edticativos: convenuonules que

'eque.-mn costos crecientes por estudiante, 7 o

“EL mewr ‘tecnoldgico se refiere al empleo de los medlos dc. comumcncion
masiva' para fines. educativos, utitizados pm'ti(.ularmente en progmmas de
nlfabetizacion- v en campunas de mfux'mauon educntwa y snnitariu. n par

“tir'de lo-década de los treinta.

" comunitamu,dy dlfundwn mfo

lud la alt‘abeuzucmn la educacx

educativa. : e iy
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.,-“,_.\{enezuela'emple Iaru dio cn lus campanas: de allfabetizacion durante el
‘perfodo 1958 =71960,"y 1t

elev1sxon para cursos de extension cultural.

.el .nivel : uanel‘Sltul‘lO tumbiun sux-gierun cvperien’c'ius relevantes en

V_‘ el empleo..de los m(.dms de t.umumcacwn masiva y que permltleron el de-
v snrrollo de. la* llamada’ Educuz.ion a Distancia, la que generalmente utilizo
.un.sdlo. medio :de m:trucuon en sus inicios; tal cs el caso de los cursos
de educaclon -supérior por r.ox'respondenua de-la Unién Soviética, que se
lmcmron hncc mas' de 50 afios ¥ que contindan producmndo miles de gra

dundos en los (.umpos de culturu,,cxencm y tecnologfa, medwnte una es-

. 1 trecha; -relacidn-entre educur_wn y trabajo. En: Franua desde 1963 'sc ex

pex‘lmento (.on 18 "Rud:o Propedeutxcn" en cinco:universidades, lo:cual -
evolumono ‘haeia® los Centros de Tele- ensenanm Umvcrsnarm.

hn Suecia, se ‘fundd el Comite de Televiswn .y Rudio Educativns en 1967
.. queyha: produudo diversos cu 5(5 entre los :que ‘se .cuentan algunos de me

icina,:fisica, ciencius sodales Y. naturulesytecnologm para el nivel uni-

versitario:En’ Japo a purtu‘ de, 1945, se micxaron cursos por correspon

dencm para’ estu mntes detu.mpo pax‘cml en el mvel de educacion secunda’
rm adopténdose’ poste ormente en el supeuox‘ que. mduum en forma cre-.

clente eliuso-de la rndio y la t lewsmn. Otros. proyectos importantes son
Ios de: lu"

c1palmente hacm los’ maestros ubicados .en . .zonas 1'emotas, utilizando _textos
..impresos’y: televisi nity
ronto); - basados en” ui

audio., RN RERR : R

.Estos® e]emplos presentan solo parte de las expenencms que antes de 1969

-que:no llegnron a‘cons

ta;

. \plcmdo que e
. por. su- esperuda efic
representurfa para‘lad ate

emorial Universlty'of Newfoundland de Canadu. orientados prinv .

y los progrumas de.1a Universidad de Waterloo .(To
orxginal swtema,de correspondencia y mensajes de"



2,

Primeras Experiencias de’ Enseﬂanzuren Otros Pafsés

dad del p!‘OplO ‘eh
zar la idea :

los que han adoptado conceptos tales como: "A dist

de Varsovia Poloma)
La mﬂuencia mstltucxonal que 1a 0pe

finicién de la ensehanza ubierta que permlta ldentmcar su cnractenstl—‘

cas esenciales.



La idea de upertﬁia qu‘e califica la Open Univex‘sity, fue expresada por’
el primer. presidente de la mxsmn en su sesién inaugural, ‘en ‘1969, v es
aguella que ha tenido una mayorregercus&on y permanencia para la crea
cién. de sistemas de enseﬁanzn abierta. De acuerdo con esta idea, 'la
“Open. Univer ty

debfa estar abjerta a la sociedad, a nuevos espncios, a
las ideas y a nuevos metodos en ensefianza. La primera apertura a la.so

ciedad” represe te_ 1. ensanchamlento de las posibilidades de acceso a la

educacmn n,el“me)or de los casos a la carencia de requisitos de’ad-

mlsmn. v po tra"b‘arté} ii 1a eliminacién de lx'mites de tiempo parn éur-:

)n (tmbu]o, hogar, etc.) el sitio adecuado pnra aprender. Ln

a las ldeas se reflere. a que el aprendizaje no_se: ha de redu—

A continuauon presentamo er »' intética y de manem cronologlca
las expenencms ‘relativas a la Educacwn Abxer(n y a Dlstancin _en _diver-
508 pmses : : i



EXPERTENCIAS DI EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA EN DIVERSOS PAISES

ARO

PALS

CSINSTITUCTON

LT

Reino Unido

Espafa

Japbn

La OU matricula a sus: prlmeros alumnuy

{1).Tomado de: Popa-Lissacanu, Doina. Un reto mdqdi.-ll 1a Educ‘a‘ciﬁ'h a"Distﬂanc’,i‘




Ao PAl1S INSTITUCION

1972° "~ Espafia Prevista en kc‘l III Pian de Desarrollo, la Universidad Nacinnal de Educacion a Mstancia
. © (UNED) "sc crcn pur D«.:rctn el 18'de a;,osto (2310/72) cumo ‘una universidad nueva dnrnda
;de persunalidad juridica y de patrimonio propio. Entre 9 el-20 dc noviembru
za'la preinscripcio de’ 1n ‘alumnos. ' N
! La Cnmisinn S:hramm ublica c.-l 1nfome: MUna’ Univcrsidad dc (ndos para Israel" (A y

x : l:vetyman 3 University for Israel)
1973 . Emph.zan los cursos en 1

smblecu 11 Uni\'ersidad Lihre inspirada en 1 mudelo de"la OU hri:anica‘ o

i El Labinete nprueb la éreacion de 1a Everyman Um.versity (EU)

19747

“los c‘lis:inﬁns'

e ’ci'ea‘ 1a' Allama'Iqbal Open University’ (AIOU) lamindoseé én un comienzo Universidad

Abferta del’Pueblo: ;

19757

Empieza el primer curso de la FEU.

1975

1976

ado ‘de: Po}ia-Li;ﬁs'ca

Doina._Un reto mundial la ZI-Iducac‘i‘t') a Distancia.




ARo

- PALS

INSTITUCION

1977

Costa Rica
Paises’ Bajos

Venezuela

Se crea la Universidad Es:atal ‘a Dls:uncia (UHED-CR) pnr Luy de* 1a Republlca aprobada
en Asamblea chislativa

1978

“China®

-R..Popular

Costa Rica

Ld
S

1VR. Pupulark;

- 1980 U lstael
Paises ﬁnjns
Thailandia
1981 Japén
Paises Bajos
1984 Japén

Paises Bajos

i+ Se inicxan los cursos en 1a Open Universlty.

10.000 estudiantes (4.000 en estudinﬁ regulares).

(1) Tomado de: Pupa-Lisscanu,

Doina. Un reto mundial ‘la Educacién a’Distancia.




3, La l:nseﬁanza Abjerta en México

De acuerdo con lns exigencms del creclmiento de la economfu mextcana Y
de su sector ndustmal, a; partir de 1940 se: produce -un desnrrollo cuan-
,utatlvo y cu i tivo del sistema educaﬁv knacional. Se incrementa nota-

sica ‘ La mat

para el Trabaio
Industmul (CECAT!’S). que prepuranan a jovenes que termmnron su :

9

Capacxtacion parh el Trnba)o Ag'rlcoln (CECATA'S)




educacion prlmarw ya traba]udores adultos para desempenur traba)os .
de caricter mdustmal y agrlcola Como accmn colateral en: 1964 se es

tablecieron escuelas normales paz'a la cnpacxtaclon en ‘el trabnio agrope f
cuarlo =

educatlvo nncxonal se v1o ut‘ectad pox' un descqumbx‘io entre los recursos




dispombles vy la concentracion de la poblucion estudiantil en pocas enﬁdades,
provocando una dosigual dxstmbuclon de los servicios educntivos

Ante esta coyuntum a artir de 1970 sc urganiza un progruma naclonnl

superior’e
siste‘nia; ed

de otras, como la telesecundnria, se inicm en: Mexxco ln'adopcion de los :
sistemas abiertos de educacwh, por parte de algunas instituclones y de .

[ edio superior 'y supemor.

pendencias representativas de los mveles

11



En la Universidad \Incmnal Autonoma de’ Me\xco se mic.iu su aplxcacmn. ‘de
acuerda conlos’ planteamlentos surgidos de STE rpiorrpn ducahva y de..:la-
Open University del Remo 'deo, institucion pionera en‘el’ mundo en la -
concepcion mas definida de esta modahdad cdticativa

" En l972 la Unive idad” Nacional Auton ma’de México, con. base Ven';.u Ley
Organica y: con n aprobacxé' del onse)o :Universitariay’ x-ea el Sistema

grades sector
transmisiu

[‘u concebldo o

txvos. &

. Posteriorm
suficientes

rior, y Ins Dx're(.ciones Ganeréles de Instltutos Tecnologicos y de- Edu—
cacxon Tecnologicu Industrial ponen en marcha ycon gran exito el

12



Sistema Tet_nologit_u Abierto (1974) y Slstema Abxerto de Educncion Tecnolo :
gica Industrial (1976). respectlvamente. la pmmern de: ellas en los niveles

medio supenor y,superior. v la segunda en ‘el medio’ super:or.

para Adulto yila: Secundemu Abierta incluyendo la* alfabenzacion cémo in

que adoptarm
Naeional .

rio, ¥y con base ‘en euo. crea ‘el sistema de Educacxon al Distanmé (SEAD)
en 1979, e ‘ : :

13



Por su parte. el Coleg-lo Namonul de, Educuuon Profesionul Teuucu mmm
en ‘1982, en formn expenmental la. aphcacwn de. un Sistema’ dc Modnhdad
Abierta paru ofrecer capacitaclon tecmca' sm embavgor estu ucclon no’
prospero‘ ; : : T

En esc mismo aﬁo, el _Consejo Coordinndor de Sistemas Ablertos ve modifl

dnd de esta modahdad educativa’en'lo niveles sefialados’ VLa‘Direccxon_

sttema Abiexv*to':
Instituto- Lat'on

La fun’cién principnl e esta comlslon consiste en; enlnzar los sxstemus

ablertos y a: dlstancm que: ofrecen la mstltucwnes nacmnales estnblecxen

do. ucuones v orxent‘

,do esfuerzos intennstitucxonales, que proplcxen una




planeacwn de con]unto Yy pcrmltan atender a las propuestas surg’ldas en
las Reumones Nacwnales, asi como aquellas que’ pretendan estlmular ‘el
desnrrollo eqmlibrado “de los modelos qu‘ operan’ eﬁ el: pafs (CIIEAD 13
mayo 1991) ‘

y opciones ‘educativas creadas hasta el momento, continuar. en ary bus- :

unedru de ‘unaat necién’: ma - las nuevas_ necesida;

vas présentés y-futuras’ de

A continuacmn se” presentan‘ n forma sintética’y de mannra cronologica
las experiencias relatlvas a ln Educacion Abxerta y a Distancia ‘en’ Mexi—
co. c . : e

15
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EXPERLENCIAS DE EDUCACION ABIERTA Y A DISTANCIA EX ﬁEXICO -

ESCUELA SUPERIOR EN MEXICO™ ' | . 'FECHA DE TNICIO -

DEL SISTEMA ABIERTO ’

. OBJETIVOS' DEL"" STSTENA -

Universidad Nacional Auténoma

de México
"y
ugyA"

- para obteue ‘el utulo

estudxns

requisltos

* Tomado de la SEP

Del Informe sobre los Sistemas Abiertoa
en la Educacidn Media Superior.y Superior
en México.
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ESCUELA SUPERIOR EN MEXICO
DEL SISTEMA ABIERTO

- FECHA DE INICTIO

“ OBIETIVOS’ DEL - SISTEMA

Instituto Politéenice Nacional
wIpN®
ngAE"

“Inicia el Sistema.

en 1974

TObjetive

":dLb 'y ticmpo a3

diante tiene’: utononia pnrd ele—

girk]ugar ¥ hnratiu de estudio’ y
1a posibilidad de determinér su
cnfgn académica, avanzar a su pro
pio ritme, comprobar su aprendiza
je. Lus sistemas abiertas de euse
fianza se ubican en el sistema edu
cative nacional, utilizando nue -
vés witodes de ensefianza pace a4 ~
tender a la poblacidn -que por mu~-

chos factores no ha podido aprove

Cehar el sistema escolar.

* Tomado de la SEP

Bel Infvrme sobre los hic&pmus Ablertas,
en Ia Educocidn Media Superior-y guperinr

en México.
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ESCUELA -MED1A SUPERiDR X FECIIA’ DE INICIO

1CO DEL ' SISTEMA ~ABIERTO

OBJETIVOS ~DEL - STSTEMA

Al implantarse en el IPN el SAE
fue¢ concebido como un siétcma,‘
cuyas caracteristicas permi:cﬁv
al estudiante iniciar o conti- °
nuar un plan de estudios -correg
pondientes a las carreras técni

cas en ¢l nivel medio superior.

N L g \“‘\ B
flireceidn’ General de Institutos

chll;)iﬁuic()s by o “en 1974

[niciv del Sistema Abierto

Objetivos:

El Teenoldgico Abierto. es una
modalidad educativa que da opor
tunidad de formacidn profesio-
nal a la poblacidn trabajadora
que no puede asistir a los cur
so0s escolarizados; asi como pa
ra personas que por razones de
distancia no pueden asistir re
gularmente a las instituciones

educativas.

* Tomado de: la SEP

istemas Abiertus
ign Media Superior’y Superior

Del [aforme sobre los
en 1a’ Educi
en Mé&xico.
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ESCUELA MEBIA SUPERIOR _'
ENCMEXICO DEL SISTEMA ABIERTO

' FECHA DE"INICIO

OBIETIVOS " DL~ SISTEMA

Colegio de Bachilleres C.B. §.E.AL 'lnicin dcl Sls:ema Abiertd

- El. Siﬂtuma dc Ense 1nza Abikrtﬂ

es ma ‘de. las.

riahles para propurc{onar uduc1
iiv.cidn’a gran’ cantidad de fndivi-'
.- dues, que por diversos motivos—

‘no:han continuado Sus estudios-

“en el nivel medio superior; a -
través de los modernos métodos
y medies de énsefanza, -lograndu

‘canfnrmd autodidactas que se-~

,ran capaccs de continuar sus-es
‘tudins y de:integrarse a la po-

-blacidn econdmicamente activa.

Instituto Politécnico Naciomal

“Iniclo del Sistema Abier[o

en 1974

‘estnbleclenda el Sistha Abigrcu -

de hnsLnau7a en cl nivel medio =

i superior, msx_cnmn en el hivel .

v‘superlor.

Liem




ERIOR EN MEXICO
EMA ABLERTO

FECHA DE INICIO

DBJETIVUS  DEL . SISTEMA

Universidad Pedagdgica Haclonal
PN

taicia el Sistema Abicrto.. .
en’ 1979 !

. (l‘bjc(lvu.

Tegi-

tender
superacidn acadd

mica:del magisteério en servicin, Se -

plantea el compromiso de ofrecer una -

nueva alternativa al aleance de la po-

blactdn demandante de sus’ servicios <

educativos. L .
El sistema de cducacidn a (Hslil'ncin ca
mo Ja wadalidad a través de Ta cuulls¢
atenderd @ una poblacién tﬁﬁfd o' mis -
numerosa que mediante el sistema esco-

larizado.

Rireceidn General de lostitutos

Tecnoligicos Industriales

Inicia el Sistema Abierto
en 1976

o das

Objetivos

£l Tecnnldpico Abierto es una modali-
dad educativa, cn el nivel superior =.:
que’da eportunidad de Tarmacidn profe

sional o la peblacion trabajadora que -

no’ puede ir-a los curs colas

rizados.

Esta mﬁd{lidnd es‘prhfu(cntumunrcvpn- B

ra personas que’ por razones de di
cia nn' pueden asistir regularménte’ a’

instituciones educativas. o

Hdew




4. Objetivds del'sistema Abicrto‘

De acuerdo a los fnctores‘ prmclpios y sxtuaciones por los que surgen los

snstemns ublertoa, pudemo‘ 3 senalal' :0mo ob]etlvos de lu educ_acxun abierta

los sigulente

iAtcnydex"'
de’la pob { cio

re renovat su

Lograx‘ atende

adminlstrntivo ’

los o concluirlos

Dotar de educacxon los sef‘tores mm‘g’mados economlcamente o geograﬁc

mente con 1a’ mismu vahdez que a’ la poblncion en ‘general

21



5. Haciu un Concep{o de :‘Sisvt‘ema Abierto/

pocns y naciones -ha sxdo una’ actlvidsd funda :
dad asx ha 1do sufrlendo,transformncio-

La ed\xcacion en Ias dlferente

mental para. e] desarrollo de

3) La’ profuril alizada, grn,"

~

cias & los’ C e promueve la :
ara te xsticas propms de
lsn que en el nprendiza]e

del estudiante/y que lﬂ educncxon ‘debe considerar

idea de que
cada etap :
es 1mportnnte la acc n

la como eje : para a ahl derivar programas. textos. tecmcas. ‘lo ‘que’.con-
lleva un pnpel dlferente del profesor tradlclonal Yy un. cambio en el proceso

ensenanzu uprendiza)e L
/ 22



Los cambios que se presentaron en ‘el terreno educativo, dieron orlg«.n E
formalmente a la educacion nbiertn, la cunl surge, sin una conceptuuhza-
cion precxsa, per con'la fmalldad de facilitar educacwn a toda la poblu

z.ion demandante.

'Asimisnio y dehti' d rocess historico de la enserfianza y su relncmn con

qﬁstaﬁte 'Iuchuk

jeto mns humnno mas receptivo de l's cambms y con un ;
pox' el perfecciom\mlento. R : g i N

:23 %



La educaclon abierta no sélo incide en’ lo 1ndiv1dual. smo que posiblhta al
hombre ‘a mtegmrse n los: movimlentos sociales, a: par!ir de: una’ partlcipacion
onvivencia y solidundad que se pro- .

activa .y productlvu en un mnm.c,d
yectaré en todns 1ns esferas de’la socmdnd

La educacion nbi
nacionalismo P
en el terreno é

los* contenidos programa cos como de su propio praceso.

24



11 CARACTER!STICAS DE L\O‘S"SXSTEMAS ABIER’I‘O‘S

Del planteamiento dé ¥ fmi ‘ionygenerel y aproximada de la enseﬁnze ;

tivo (basxco‘ medio. medlo supenor, superior y pOStgrado), as{ como 'es-
tudios libres
fanza formal y de 1ornada completa.'

asoemdos‘ a’ rupos que quedaban al margen de la ense-

25



Pero es necesario adverm' que este cnmbio soclal no representa 1a pretendi

da democrnﬁzamon de’ la ensenanza seﬁalada en loe antecedentes. ya que

ia carencia ‘de! posibilldades de estudio noesunfector que Ios sistemas edu'
umvos puedun x;ésolver'pbr sf mismos. puesto que ea producto» de contra—

nales la clase trab: adura 'esta representada ‘sélo en:un‘l

rio que la ensenan ab:erta adopte' cmo caracteres senciales de su meto- :

dologia los s:guxentes-

26



a

-

Una relacién’ horlzontal entre los estudmntes y los miembros de la-ins--

. La

Otros medios como la radlo y la tclevis n, tienen mas'bxen unn fum.ion
de apuyo pnra motlvar al estudiante v enrlquecer Ia ensenanzu.

27



La experlencxa ha demostmdo que. al utilizarse exclusivamente medios como

los ' de la comumcacwn de masas y Ios de correspondencm ‘anicamente ‘se
trasladala: metodologm y contenidos de la enseﬂanza del sistema tradicio-

diferente de,inst U, que en ‘ningun sen
) el 'autoaprendizaje que se pro-

nal escolarizad al una
tido puede consxde :
pone consegulr el sistem abierto.

Por ello. cada medio
portﬂncia especi‘fica

utilizado ‘en_ ln modalidad’ abierta tiene un lugar e im-:
entro de- la misma por lo” due'pnra Vsu seleccmn ein.




profcsor‘alumnu. es susﬂtmda primordmlmente por la escx'xta, que se comple-

_‘menta con-una: serie de medxos Yy se’ upoya uptativamente en. la entrevista

asesor- estudumte. entonces el aprendizal
de técnicas pedaguglcns que se conv!erten en’ modeloa de. orientncion v en
criterios de valoracion cuahtatxvus acordes la metodolog{a:inn'vadoru de :

dependern casi excluswameme

'nera que los contenidos'adquiemn' sentido. vxgencia y ac.tualidad.

29°



De esta fox‘ma. el plan de estudios contribuye con'la directriz didacticn de .
la ensenanza abierte\, que conmste en. orientar al adulto hacia el aprovecha-

_Por il _,m{)!
de eétﬁdid's

] elementos y me
todologfn.a ﬁn de enrlquecer y sustentar firmemente su. desarrollo.

30



Y ESC}ENABIO DE LA PROPUESTA

La propuesta de este traba]o estﬂ enmercada en el Colegio de Bachllleres el.
cual cuenta con dos modahdades educativus. ; : :

operacion dicho sistema cun tres elemenlos pedngog‘mos fundamen ales (mate
riales -didacticos, asesorla y evaluacién) pnm el log'i‘o de Jt: intencion mencw

nada. Aslmlsmo se describen las caracteristicas de’ la: poblacion: activa de este
Slstemn : ’

1. Elementos Pedagégicos

Estos elementos conforman el modelo académico del SEA (Slstema de Ense-
fanza Abierta) del Colegio de Bachilleres. Los’ cuules son lm sigulentes

31



A) Matemal de Estudio para el Aprendiza)e
Se dc.staca el papel que adquxere el material diductxco por las 51guien-
tes razones i . ) :

Posiblllta que el sujeto acceda ar los contemdos que murca el progra- g

dagogxcn 'y useson de contenido x‘epresentudas por especinlistus con
diferente: perfil profesmnal.

32



La asesoria éohstituye un elemento p(.dngégiz.o de apoyo entre el dkiseﬁo‘
curricular’ y la experiencxu que ‘el esmdlantc tiene durante su: aprend:—
zaje; por’ lo cunl. no sefreduce a prapormonar mfovmﬂc)on o sugeren—
cias sino que mvol cra funcmnes de planeucxon, dcs rrollo y evuluu-

La asesorfa'mmbién tiéne bbrﬁ
sarrolle sus habllidndes e int

cidir la acred:tactén del conocimiento.

La evaluacién” del aprendizaje es un proceso dinémico, inc
funcién de asesoria, mediante la cual se obtiene informa con el pro :
’ul sxstema los &

pdsito Ginico de mejorar; proporcionando al estudian
elementos para juzgar el nivel alcanzado, la cnlidhd ‘del nprendizaje
lo que el estudiante puede hacer en términas de uso y mane]c ‘con ese

aprendizaje.
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Por su parte la evaluacién es de tres txpos curacterlzados por la funcion
de cada uno de ellos: ' i g

- Evaluacmn diagndstica forma parte de'la estrntegia metodologica de los

mnterlales didactlcos que se elaboran en’los-: sistem L nvbiertos. ynv,qpe
se pretende que por medio de la autoevaluaclon studiante i

c.onstx'ucnva y desurrollo de. los conocim entos hnbxlidades y actltudes

'propuestas como bcomenidos de aprendizaje.
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; gulente forma :

'en lo que

A través de‘esté evaluacién se esta a.tenio‘a las_deficienclas - constan
tes que presentan los' estudiantes, en nque]las hnbxhdades o conocl- g
mxentos mcorrectos e incompletos o no logrados pox' ellos. Esta in-
formacmn permltxrn valorar la adecuacién y: pevtmencia de’ las tecni
cas, procedimientos ¥ muterinles umizados .

Evaluacion Sumatlva Se realiza al flnal de un-curso; o umdad p!’ogra .
maticn. tiene basicamente dos finalidades: cbtener informacion que
permxta conocer ‘10s ob]etivos fundamental g

Ablerco ﬂuctua
masculine _en 61
poblecion

la pobluclon traba)a remunerndamente

Un factor relevante para la ndecuacion‘del SePVlCl es la procedencm’

de los estudmntes. Los estudtuntes que poseen estudios pax-cmlcs de
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bachillerato provienen del Slstema Esconlmzado del Coleg'lo de Bachllle

res cn-un 83% y en 17% llega a] sxstema provemente de otras instltu-

ciones : ; ; )
\s,“ a'ql‘iyellos
el Bachlllera

Ttaes El otro grupo'esta representado por e
bio - de sistema por motivos persona]es !

/Se: observa qQue enel ‘estudiante” del SEA‘ la  experienci én»el‘ est.qqio‘igy
dependiente es’ poca e

De la. poblncxon estudiantil sdlo

el 24 3% tiene: una idea’ completa” de:
c6mo orgunizar U’ estudio y" administrar su tiempo e
La muyorxa de los estudmntes reahza una: lectura: globa como tecnicn i

de estudm para su nprendlzaje apoyandose del subruyado y la elnbo
racién: de apuntes., : X s
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Asimlsmo, en relm.ion al txempo de estudio dedlcado ala semana. te-
nemos: que un 18% de la poblncxon le dedlcn menos de 4 hox‘as, otro B

2.

La valornclon del” conocimlento matemat!co como un lengua; 54 una t‘orma

para ‘el desurrollu de hubmdades de ubstruccmn analxsxs e integruciones
supex-xox'es. T S :
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1

El manejo adecuado del lengunje cientfﬁco y ' téenico ptopw de cada una
de la.s disciplinns que abarcan las ciencias naturales. : T :

El manejo del metodo cientlfico-experimental. ‘comoi una forma de abordar

La responsabilidad de afrontar de mane‘ra
sarrollo biolégico, psicologico y social."

como los de la fisica atémica y nuclear.v :

PINpY

La explicacién de los )8 qui
la materia, sus estados de agregacion, su composicién, su estructum Y

su comportamiento.

La explicacién de los fenémenos biolégicos,a partir de los: principios de
unidad, diversidad, continuidad e interaccién de los diferentes nivel
de organizacién en los que se manifiesta la vida.

La explicacion de los f geogréficos, a partir de
los recursos minerales, edificos, hfdricos, y eclimatolégice

zando en la Repablica Mexicana.

El conocimiento de Jos avances cientificos y tecnomgicos.
efectos “en” el hombre, la naturaleza y la sociedad.

La xdentiﬁcacxon de los objetos de estudio y de los metodos parhcu)ares. :
nsociados a las ciencias sociales. e

El uso de ;érminos propios de las diferen{és di‘écviiprlyinya's sociales.
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La proposicion yel involucramxento en accxones conducemes a me]orar
su calidad de vida y la del psfs. ; : o :

Una conciencia crmce y pa ticipativa en- el anélisis y la ranst‘ormacion
de su sociedad. .
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El conocimiento:de l;i metodolog’i'g ppré ‘el ‘desarrollo de investigaciones.

05 ‘metodoléglcos y epistemolégicos que
y.desarrollo ‘de proyectos de investigacién.

El manejo de los‘élenieny
le permitan el plnnteamient

d#é'en una constante argumentacion logica
pllcaéién de sucesos sociales.

La emisién de opinlones" fu
o sustento empfrico. para 18

La conciencia de sf mismo como’ un sujeto que pex‘manentemente, recons
truye su conocimiento o

La asuncxon ‘de ‘una .visi6
de una perspectiva abierta a lo umversal‘

La permanente reﬂexion y cmtica hacm 51 m:smo lzi«\sok:'iedhd y ig‘ natu-
raleza. i : A S g
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El dlsfrute de la reflexion Y. crmcn hncm L mlsmo, asl como de su’ apli
cacibn mtencmnn H

La comprension del fenomeno estético y>sus manit‘estacmnes en el émbi- :

to” nucion

La aprecmcion de Ia obra.llterarin paru el desarrollo de su gusto estético.

La responsabihdud que 1mplica el uso: del lengun]e como un producto so-
cial. : : e T U RN EREER
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La disposicién a la busqueda organizada de ml‘ormucxon que le permltu
dar respuesta’ a las mquietudes y dudns surgxdus en; la vida escolar y
cotidiana.- - S

El compromlso .y la. rusponsabihdnd que fene - parn uun su desax-rollo edu
cativo 'y p rsonal. R R

El conoclmiento de -los aspectos sintdcticos” y ‘semanticos:de .uﬁa léhgua' -

ﬂdecuada en sum iuturo profesional.

El fortnleumien ‘m cxon discip]mama en ]os cnmpos de mteres 7

por el ldentmcado

La responsabl 1dad como:partxclpunte actlvo del dusarrol]o comunitario e
indlvxdual. ; ! R :
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- La, disposicion para mcorporat a su-cotidianeidad las mamfestaciones -cul
turules signiﬂcutivas pnra su: desnrrollo.‘ B

- La promocxon del trubajo cooperativo y comunitano.

- La mlciativa para lograr su desurrollo como ser mdependiente.‘ =
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v ARGUMENTOS SOBRE LA NECESIDAD DE CAMBXAR EL MATERIAL :
_DIDACTICO VIGENTE EN.EL SEA EL CB: POR UNA NUEVA PROPUESTA

Clave e’ estudio

. Presentacién: '
‘Contenido:

Objetivos:-. :
’ espera que alcancen Ios estudlantes al finalizur

el’ estudio de cada unidad de cadn modulo
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Estructura -de cada Esta fox-muladu por un- listado. de secuencias Yy sus
unidad: g - respectwos ob)etlvos. Las: secuencias son . los sub-
) 'temas que conformnn 1us temas de cada una de las ;4‘

unidades. R

Secuencia:

Ejerciqids de
aplicacién:

Sugerencias de
estudio:

corriente’ conductista v atizada pox- o. teoria: de ‘la instruccmn de Robert
Gagne El conductlsm sustenta que 1 aprend:zaie ¥ e"‘genera o se concibe'

a purﬁr de cambio de’ conc n’ del su jeto, por medio de eshmulos exter—
nos.- Por otra part v ia teoria' de Gngn p ponc un modelo que permita
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la organizacion de nueva 1nformaclon de tal nanera que. se’ pueda determi
nar. una: gradacion adecuadu en la ccmple]ldad delos nuevos contemdos a

apx‘ender. sigulendo n taxonomm de lo simp]e a lo compleio.

Los planteamicntos nteriores se’ reflejan en los liblos, principaxmente a-

traves de tres aspecto

Por: un lado la presentacion de’ metas a partlr objetivos particulares
Yy especfficos, la estimulaclon'externa mediante _el enmarcado de ‘la mformn :

cion que 'se; conmdera mns relevante y 'lns utoevnluaciones como elemen-
tos reforzadores del aprendiza]e. ERRE R :
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Los textos fueron disefados a partir de-la siguience

estructura didaccica comiin:

pr P

I

- OBJETIVOS = 7 OBJETIVOS "
PARTICULARES ‘- - ESPECIFICOS
T -

I

;

: 1
l CONTENIDO ; [~

SUGERENCIAS :DE .
BIBLIOGRAFIA~
- 1" T

=

RECUADROS / NEGRILLAS - APOYOS_ GRAFICOS I [égiﬁﬂ
T : x
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Ventajas y Desventaias que Presentan los Libros de Texto Vigentes

Los libros ‘de:texto’ presentan nlgunas ventajas pnra el aprendizaje en gene
ral.” Sin embargo, tambien mamfiestan unﬂ problemﬁtxca que gira, pnrticu-
Iarmente en torno a‘la organizacion y presentacion de los contenidos y al

DESVENTAJAS -

<+ 'ta*de manera’gradativa’
.- facilitando ‘con:ello_ el

dizaje: més importante:
medio: de irecuadros.

la: poslbilidad de que -
el estudiante’ por sf

mismo:infiera: los ele-
mentos més importan-

No'se:logra conjugar el
‘planteamiento conduc-
./~ tual y las aportaciones
. .de;Gagné, porque a tra
vés de la secuencia gra
. dativa se abusa del es-
timulo-respuesta, cayen
do-en-la mecanizacién ~
‘del’ aprendizaje.

- Se: intentn plasmar 9] con

.:tenido:de:lo}:simpleailo-
complejo:y mantener a‘lo
largo; del texto esta se--

; cuencia ‘gradativa.

Después de 8 a 10 afios
no_ han sido modificados
ni actualizados sus con
tenidos. .
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b) Pi-esentacién '

VENTAJAS - .| ‘,DESVENTA.'I'AS]

> ~::Tia;ia una’; presion de. bue
“na‘calidad'y:un formnto que

“ produccién’y una:derrama’
- facilitala’ lectura:y promue- 8

‘econdmica por el:pago de re
galfas.” Unido a esto, actual
mente: se’tiencn. problemas
de’ ,escasez en el mercado.

Representa u ‘alto costo de N b

i Se ndvxerte una gran depen
dencia del texto, que limita
“la’ posibilidad de que el es-
‘tudiante con una formacién
ampliamente autodidacta pue
da abordar materiales no
diagramados.

“Remite a:bibliografia para = ° Una parte de la bibliografia

complementnr el aprendiza~ es inaccesible por su lengua

e . je técnico, por sus altos cos

tos, y en algunos casos por

la dificultad de comprensién

de libros que se sugleren en
Inglés.
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5.

Nivel de Acercamienbto de los Textos V{gentes con el Perfil de Bgreso

. De‘acuerdo con los planteamxentos establecidos en: el Perfil del Bachi-

ller.

a) "Bxpresarse corret.tu y eficientemente, tanto en forma oral como

b

c

escrita. asr como interpretar los nsajes recibidos en bas for-~
rmas" ‘el texto restringe esta posibilidad, al solicitar generalmente

<la” xdentiﬁcacién de la respuesta correcta, o la escritura de una o
: varigs ‘palabras para la resolucién de las preguntas de los ejerci~

-~

-~

.clos de autoevaluacion.

"Manejar y utilizar la informacién formulada en distintes lengua;es
vy discursos (graficos, mateméiticos, simbélicos, etc.)”, :
Puede observarse que ests meta implica una nueva operacién cog-~
noscitiva de abstraceion. Si sostiene que los libros de texto, por
sf mismos, no contienen aigin elemento que permita que se genere .
esta operacién, aungue no se descarta que, por la naturaleza de
algunas asignaturas, pudiera el estudiante Hegar s la abstraccion.,

"ytilizar log instrumentos cultursles, cientificos, técnicos y axio-

1égicos bdsicos para la resolucic‘m de problemas en su dimensién in
dividual y social con nctitud creativs y trabajando individualmente
o en grupos”.

La conducta demandad

n' este perﬂl del bachiller rebasa las po-

sibilidades . del texto, yaique e contenido en sf mismo es limitado.

der y contextualizar Xo que aprende razon por cunl séh’dvim;té
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muy le]ana la- posxbllidad de’ desarrollar un senﬁdo crmco que lo
lleve ‘al me]oramiento de sus reahdades.

: se parte del marco conceptual
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V ‘MARCO CONCEPTUAL

‘terxsticas y c

Este apartndo tiene la ﬁnalidad de articular los: elementos teoricos que sus -
tentan la’ propuesta‘de un modelo de’ enseﬂanza-abierta que permitn deri~-
variuna’ estructur didactxca‘ para textos que ‘sean’ aplicables a las carac-
Ios Sistemas Abfertos.

n iqgr}tm‘ un modelo congruente no siénificn pensarlo
3 ncontra del sentido dialéctico y revolucionario mos
trado en ‘el devenir mismo de las ciencias sobre este punto, no se ignoran
los p]anteamientos de algunos fil6sofos de la ciencia por ejemplo, la idea
de fnlseaciun popperinnn, la ruptura ‘epistemolégica de Bachelard o la no-
clon de crisis kuhnniana. De este modo podria afirmarse que los princi-
pios filos6ficos, en tanto que enunciados fundamentantes para las cien-
clas, se agotan después de un tiempo relativamente corto o largo, depen
diendo su vida temporal de su relacién congruente y consecuente en el
interior del paradigma cientifico. Entonces, si por paradigma se entiende
a la conjuncién de modelos tedricos, métodos de investigacién, instancias
tecnolégicas, aspiraciones, percepciones y actitudes compartidas por una
comunidad cientifica, puede decirse que las rupturas paradigméticas son
inicialmente rupturas de principios. Asf se adquiere conciencia de la wi-
da relativa de todo modelo, y en nuestro caso concreto del modelo de En
seflanza-Aprendizaje; también se explica, porqué se plantea esta reelabg
racién y substitucién de modelos.

Se espera, por tanto, que con el descubrimlento de los principios moso-
ficos implicados en nuestros modelos_ cognoscitivos ”pueda advertirse la’
_toma’ de conciencia

lucha paradigmética capaz de:ac Aec ntar. n'desea
en nueétré Inbor"educati'v

El Enfotwe Racionalista Versus-el Enfoque  Empirista

aQue es la cognicion" Cog‘nicxo es;un:término:que’ procede:del; latfn E

: ; 5 cémo ‘es que conocemos
nt‘idades esfan implicados
en este descubrlmiento", ’aes posible conocer u lo que conoce"... i




Estas preguntas ocuparon a los peneadores desde los tiempos antiguos, es
pecialmente a Platén, quien fue el primer pensador sistematico que planted
con claridad en el didlogo "Teeteto" las diferentes maneras de acercarse a
una teorfa de la cognicién o del conocimiento. El denomind "episteme" al
conocimiento verdadero buscado por la teorfa; en tanto que llamd “doxa" a
" esa otra clase de conocimiento relativo y falaz que sdlo se basa en la opi~
nién o en consenso. Desde entonces, se asocial el término “epistemologia"
con "teor{a del imiento".

Tal vez el mayor mérito de Platén en tanto que epistemdlogo, radique en
haber diferenciado esad dos grandes teorfas del conocimiento que en la mo
dernidad se denominan "racionalismo"” y "empirismo". El fundador del racio
nalismo moderno es Descartes, mientras Francis Bacon lo es el empirismo;
precisamente los dos p dores que pusieron las bases del método cientf-
fico. En la lustracién, siguiendo a Descartes destacan Malebranche, Spi-
noza y Leibnis, y siguiendo a Francis Bacon destacan los empiristas in-
gleses, concretamente Locke y Hume.

La tesis racionalista argumenta que existen en el hombre ciertas idess
innatas, graciss a las cuales es posible conocer el mundo; estas ideas fun
cionan como categorfas mentales dadas enteramente "a priori” es decir, in
dependientes de la expéri » ademds p caricter ontoldgico, ya que
existen independientes, del cuerpo, poseen "ser". Aristételes identificé el
ser de la idea con el alma racional y Descartes con Ia sustancia pensante,
por eso de la tesis racionalsita sigue ficil te el dualismo mente-cuerpo,
donde se supone la existencla de una mente ¢ un alma o un ente psicolé-
gico diferente del cuerpo fisico, tal ente psicoldégico es pues el gue cono-

ce.

La tesis empirista, por el contrario, niege la existencia de las ideas inna-
tas. Aqufi se sustenta que es el mundo de los objetos el que reglamenta
en la experiencia, en el conocimiento y en el concepto de verdad. Lédke
propuso una génesis empirista de la cognicién que parte de]b la sénSgcién'.

canismo que hace posible que; la; sen aciones ‘ge; uniﬁquen en: ideas sim—
ples, y las ideas sxmples en xdens complems. Po ln tanto. cunlquier idea
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estd determinada "a posteriori" por la experigncm'de la sens;acién.

El Estructuralismo Kantiano

Enfrenta Kant, en la época de la Ilustracxon. a'los’ argumentos rncionaus :
tas y empiristas, propone una’ sfntesis que; raté’de ubicarse: omo un

"tertium" entre ambos procesos. ‘
influencia en el penspmi nt on

més compleja a: la mas sxmple proporciona el sentido de su comprension lo

g{ca

e nquf que con Kant se maugure el estructurnlismo moderno. muy )

: usado»en as< nuevas s \.i 1i hy vy iales  que pretenden ser
: clentmcas. sobre todo la psicologia.

Kant traté de encontrar los limites y estructuras de la cognicién humana,
para que desde esta plataforma pudiera decldirse lo que puede conocerse
y lo que no puede conocerse. En su estructuralismo consideré a la cogni
cién como una especie de pirdmide, que en su base o parte mas elemental
estd conformada por las cxperiencias provenientes de las sensaciones, de
de las sensaciones se eleva al entendimiento, del entendimiento al juicio,
y finalmente del juicio a 1a razén; ahi en la razén, esta el mis elevado
punto de la pirdmide.

Esta génesis de la cognicién. que sigue la linea sensacién-entendimiento-
juiclo-razén, evoca la tesis emplrista de Locke, por ello cabe preguntar
I.cémo hizo kant cor'np_atible‘ sta .t

empirista con la racionalista?. Propo
: te tiene estatu

»su]eto‘trascendental. pero dicho su]eto no existe en’ un "en si" allende de

la experiencm" Observese Ia siguxente flgura que ilustra la estructura -
Kantiana: ;
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IDEA

SENTIDO . SENTIDO

GENETICO-EMPIRICd LOGICO-A:PRIORI

(MATERIA) .. -/ ENTENDIMIENTO - (FORMA)

. SENSACION "

El sujeto trnscendental actua enlo’ genex-al, como-la forma, que un "a prio
ri epistemq;ogigo'f"

mientras quc da: experiencia es: lo particular que provce

"a priuri".,que no por ser lugxca deja de actuu misterlosamente en ‘un: ‘sen
tldo ontologico. : ’ R
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3. Paradigmas:del Conocimiento en la’Psicologis Cientffica™ =~

ada anteriormente "La‘ con

en tres apmximaciones generales.




’ ) PROCESOS PS[COLOGICOS
TESIS . APROXIMACION .~ 'ENFATIZADOS “

Empirista . Asocin‘ciotnismof ;
Racionalista, . - ..lnnatismo-
Esfructuralista : Cognoscihvismu

iual,\ el :asociacioni;émo‘derivé en. e conductisrﬁo.

cimxento del -

Pnrhendo el conductismo de 0s principios asocmuonistns, sin emburgo,

se bxfurco desde ese onco omin: en muclws conductismos, por ejemplo,

los conduchsmos' de_ Gut 'e.' y de
que tuvo fuerte lmpacto en el mundo

ll. Un’ conductismu parncular.
'Iosajon por cerca de tres -
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décadas (de la decadn de los treinta a Xos sesentns). fue el Anahsls Ex
pemmental dc la Conducta (AEC) de'B. F Skinner; -’

- El AEC considera al uprendlzaje como el proceso; psicolog1co centrul

; resulta obvio que por :ten mo fund mento mos fico e principm

que cb du]o el




AEC; de este modo comenzaron a mane)arse més concientemente cier-
tas aperturas teuricas, como’ en. la psicologfa 1nterconductual de Kan
tor; se. observo une era indispensab]e ser: mas cautelosos en: lo x-et‘e
‘. rente: al optimismo‘tecnocratic” skmnemano." !
Staddon

conductistﬂs como

c) El pnradigma Estructuraustn :

,El estructuralismo nace con Ia iden de’; total
tratando de lignz‘ en un "tertium"’ cili ~Vla}‘p6'sici6n asociacio-
nista, que descuida la experienclu interna quu'ic‘a del O;y la posi-
cién racmnahstu que no valora suﬁclentemente ‘ol curso genetxco de

ad_cognoscitiva. kantiana,

Iarmente en el proceso de lu percepcion, se perciben estructuras
comp]etas. no segmcntos de: mundo sumndos parcxa]mente
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- El estructurelismo pslcoana]i’tico donde se postula que los eventos
de la conciencia estan reglamentados desde una estl‘uctura inconcien

4.

problemn de Iu adqux clon del conoumlento. es genética porque busca
0 construccmn constante de ese conocimiento,

fdescubrir ]a genesx 5

Las propuestas tedrico-metodolégicas de Piaget son comprensibles cuan
do se descubren las influencias filoséficas que determinaron su pensa-
miento.” Conviene" sefalar que Pilaget no fue un psicélogo de carrera,
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sino un epistemélogo, quien antes de penetrar a lu ps:colog‘za estudio
blologm, log'icu Y. mosoffa En cunnto a’ las inﬂu'

cias filosoﬁt.as ,- s0-




consecuente con: su crftlca a la illosoffa en- ningun mnmento trato de-on
tologx?ur dlchas dynemis (y en; este punta se ale)o de Hegel) v

‘Ahurn bien. en' tanto‘que:Piaget ‘promueve: un "tertium' teéy_icoiqﬁé‘

b

~

‘Mateméticas S

Psicologia

ﬁiol&g:‘a ‘
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Lo mis novedoso de este clrculo es'su clerre entre la: psicologxa ¥y lns
matematicas; esto es, la psxcologm debemu proporcnonur los" fundamen-
tos ‘sobre-los que’se comprendiera Ia nnturaleza de ‘las matemancus. Pe
ro al atxsbar Piaget a la psxco!ogi'a de nq 'el t]empo> a o*dmudament«.

logo,
g'enenca“ 5

Ahora bien;
teria, pero
contenidos"

-tras endental (Levi Strauss ha senn]ado
Al ‘elemen{o forma Piagat lo denomm
A la estructura la:

"'Pxnget es Kant i
y fun-' :

emento matcx‘m estructura"

de una subestructurn sobre la estructura total.;Lus estructu"us son

mamicas (el elemento mnterla). en tanto que los . funciona- :

moviles y,‘
m:entos son estatlcos (el elemento forma) +La relacion entre estos dos
elementos se ilustra en el siguiente esquemn : :
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CONOCIMIENTO

ESTRUCTURA EQUILIBRIO FUNCIONAMIENTO-

Esq. Esq. Esq. .

: Organizacidn ..

comodacidn .

'funcxohnl y ‘structuml del slstema. Tamblen lmplica Ia pnrtlcxpacion de

. cxertos procesos a través de los cuales dxchu equllibrio puede. ser dmn-~
‘mico, ‘en:términos de que incorpora nuevas’ caractemsticas al sistema que
le permiten mejores alcances y una mayor eflcacia. en términos’ del cono
‘cimiento esto sginfica que el paso de-un estado ‘de’ menor conocimiento a
otro mis acabado requiere que en el sxstema cogmtivo exista ‘un estado
de equilibrio inicial que puede ser superado medmnte un proceso " de
equilibracién. st

El proceso de equilibracién en los 51stemas cognitivos basa la exphcncxon
general de su funcmnnmxento en’dos p sos I‘undamentales el primero
es la asimilacion o mcorporuclon de un ‘elemento’ exterior en un esquema

sensorio~motor o conccplual del su;eto y el segundo es la’ acomodacién,

es decir la.necesidad en que se. encuentra la asimilacién de tomar en

cuenta las’ paruculnridndes propms de los elementos que hay que asimi-

lar’ (Piaget 1978). Estos’ dos procesos conforman la funcion de a adapta-
. cién (ﬁn equilibriogentx'e la nsmx}uclon y la acomodacién). La segunda
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funcién se denomina orgnnizacim definida como.la acc)on del funclona-
miento - total sobre’el de las subestructuras (Plaget 1978) La organiza-
cién.es-una funcwn de conservacion Y. lo que conserva es ‘una totuh—,.'
Ios procesos parciales

dad relaclonal (Pn la organizncion del sxste
que lo coni‘orman olo se m stan por sus’ relacmne M4 compensacio

bla de orgamzacwn en- un sentxdo ar plio, pues éada 'cto es necesarm
mente "organizndo" ya que el funcionnmxento legxsla :obre lu estructu

de la orgamz
to que entre

(.lon corresponde na nc
el elemento dmnmlco que
Aqux nuevnmente se’ r.-x1ge de la equlllbrucxon como tercer elemento que

1plica ‘un (.amblo en el esquema preex:stente.'

dirige ‘1a construccxon
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c) Los niveles del conocxmiento

“ La formaclon bxologica de nget lo condujc a Ilenar las cntegomas abs-
tractas del’ estructurallsmo kuntmno con conceptos tomados de’ la - biolo-
n i funcién son -

'y "funcxo-'

estructuras v funciones biolog'lcas es’ fundamental en Ia comprension de
>dado que cuahtntivamente no exxste dxferencin entre am-..

lo pslcologxco.
bos procesos (par lo ‘menos antes de llegar a las operaciones légico. ma
temnt" s)i.la dxferencm entre lo bioldgico 'y lo psicolégico es cunnntu-
tiva, de grado. de complejidad en la red estructural. En un sentldo
. excluslvamente 1égico el conocimiento a nivel psicolégico es para angckt
¢omo una especie de estomago o corazén hipercomplejo, pudiendo repre-.
sentarse -con modelos cibernéticos abiertos, como el modelo de Waddinyg—
ton utilizado en biologia, donde se conjugan elementos genotipicos ¥y fc. ;
nohplcos a través de relaciones constructivistas tendientes’a la hlper- o
complejidad. Es sobresaliente la confianza de P:uget en este estructux‘u @ :
lismo, -de aqui que. constantemente tome partido por. los "tertxums” ex-‘

légico hacm lo psxcologlco. Son los sxguxent

- El mvel del sistema Ncrvxoso hublu nget, de que: en’ el SN ya exis
‘ten’ formas primltivas ‘de conocxmienlo en'un scntldo anatomlco funclo

nal.
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El mvel de-los: mstmtos‘ los instmtos son de base heredxtarm. aun-
que pueden tener Eragmentos fenoti’pxcos. y ademas poscen su px-opm

log-lca

1

] ay conocimxantonen tunlo que s cntxenda

El mvel de la percepcmn

Sgico-mate-"

{aget: es 1a. bpera-:,

OPERACION.LOGICO - MATEMATIC

CSENTIDO

SENTIDO. *. e
GENETTCO~EMPIRICO - MATEMATICO), - LOGICO~FUNCIONAL
-sSTUCTYA (coimicionmisainoN -FUCioNANTENTO-
(MATERIA) - - % (FORMA)

/PERCEFCION /-

TS

" SISTEMA" NERVIOQSO
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d) Lo% peri’odos de] dcssrrollo

Es 1mportante no Lonfundir la expresmn' "perwdos del desnrrollo" con

"niveles de. conoumiento". est “Gltima exprcsion es mucho mas teérica’

e mc]usiva. por tnnto ;18 que le proporcmno el marco conceptua] en

sus investigaciones Vresultado de’sus nveshgncxones fue’ e descubri- :

- Pemodo preoperncmnn ;abarcu de los dos’ a los

simbolica o sem tca 0 sen el m :

Aqui se mlensnﬂcu 18 capacida
fio empxezu a slgmﬁcar o representnr mediante s{mbolos elementos :

et



de su-ambiente; lo cual se. observa en t.onducta como la imltacion di-
. ferida, el juego sxmbo]ico elvdlbu]o a imngen mental vy la: evolucxon

imphca impox-tun—

ic p'roposxcmnal la capacidad de dlstingmr
rea. y: lo posible las operaciones sobre las .ope:- .

gica’'que, desde el punto de vista del pres

macion es tradicionales, sino también sobre 1 expli aciones psnéo!og‘ncas

del aprendizaje.
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Desde lu perspecxtva del aprendizn]e, una de lns prmcipulcs c.onsecuencxas
de la Teorm ngetmne es: el hecho de que’ ‘sitel; conocxmlento provxene de’
la acclon y no de la  mera; pez‘cepcv nde los ‘ob‘jetos._si Ios csquemas de '
accion resulluntes pueden s er”mtcriorizados Do su)eto. entonces el :

y relaciones de un (.on]unto. Con base en’ esto. pueden entendez‘se ma fa
cilmente los frecuentes frucnsos que enfrentu la enseﬁanza a, abordar en

piagetiana: sobrc 1a forma en que se-construye el conocimicnto, ‘se cuenta

con un planteamxento altemativo para resolver los problemns de’ nprendxza- : :
je, consldex-undo variab]es distmtes del contenido a tratnr las cuales“nbx'cn'.
posibmdndes de sblucmn con un mayor apoyo del enfoque ps:cologico. . v

En atencm a las ‘uctenstlcns del SEA, donde por un lado'la, mternt.clon
del asesor con el alumno es mas personalizado y por el otro, se respetn el
ntmo individua]’de uprendxza]e en el educando, la concepcion- de tctnlidad
1va propia del estructuralismo cognoscxtwlsta se Lonside

dinamica cognos

ra unu postum e.da sustento a un modelo educativo pura los slstt.mus ;
abmrtos, fundamentnlmente porque se deriva de esta interaccwn ‘o metodo 8

hlstomco - cntico, que es'mis apto para los fines generales de la educacion

dmamica y personahzada‘
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Una vez expucstas ulgunas hneas teox-lcas que sustentan el (rabnjc es: ne-
cesario espemﬁcar Lomo se dn el aprendiza)c en: el nx‘ea do c)encias naturg
les, ob]eto de este. traba;u parn ‘o cunl es pex'tinente mostrn ,lus cnracteri’s,
txcas de este conocimxento, y que aportacmnes desde lu mvestlgamon del

uniones y dwergencxa entre las posacwnes logmxstas (mductwa Yy deduc

sociales e historf s’ con iuertes curacteres subjetivos El propio Kuhn ha-
bla de esos puntos de unkm y’dwergencm entre sus concepciones y las

de Popper. estos son‘ |
i e



a) . Puntus de unién:’ - Enfusx:: en.el prucesu x'evolncwnuvm de la
© . clencia. : o
e Algunus tesis dul positwlsmo log\co

b} Puntos 'de div_t}ygéncia: ; Popper exag‘ern pode de’ lu contrub

,Kuhn recalea el poder resu)utwo dc
g )os‘ fuctores psicologmus Y soclulogx

Ahora bxen desd que se- considem "irramonul" al enfoque Kuhniano, fue

ron x'escatudos del lvxdo uex-tus pensadores no-logicistas, especialmente
Bachelard Buchclurd descubre en el proceso de la creacién cientifica ele-
mentos epxstemclog’lcos determmﬂntes. los cuales llegan a saturarse cuando
la propia neces : mventivn cientifica los rebasa, entonces operan rup

turgs qbrgp}tas : onen un cambio en la visién del mundo del cientifi-"

rudimentaria logfshca comparada con lus pr 'dés formales nk,anza-
das por los pensadorcs de tx‘adidon logu.x:ata. pux' ejemplo Pooper v Curnap.
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La mas clara formulecxon pmgetiana del actuar del estructuralismo eplstemo
"cxrculo de’ las cxencms"

légico se encuentra en su conacido

Teniendo ’présb‘ehte“ est dontext .es éqmpré ib e por que alg‘unos estu—

bx'ix";‘,‘e"sit;Qd‘tﬁrgs logicas
baconiana; a:16

los" eriticos
tas",  los 'légico:
"irracionalistas"

mane]ando cnda una do. ,catego . as nntagonicus

te en la’ mtencmn estructurahsta 1 sigulente esquema muestra este pa-

norama, senalundo ulgunos de sus prmcipnles representantes. o
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Dimensiones. #analiticas

El problema’ Platén —— . Eliproblema

epistemologico

: Raciona lismo Légic'a B

Empirismo : EN Loglca

(Empiristas (Descarr.es, - ,,Inducciva Déduc}:iva"
Ingleses) o —(Agisfételés’) ;
(Bachelard, Feyerabend S e 3 Viena, P_thpe'l') -

‘Aspiv'rac’:ién :Estructuralista Cantémporiﬁea :

(Piaiget:, 'Pacuai\ Lédhne) : (Sheeé, ‘Stegmiiller, }ioﬁlit}ess)

De este mudo,:la’ aspiracién es ctumhsta en la: actuuhdad. no"es‘privati—

neoconductismo, co

esta fundumentauun

la ciencia. ;



El Estructurahsmo Constructxv:stn Eplstemologxco en . Ia Ensenanza de Ias
Ciencias Naturales

Se hubla de estructurnllsmo en ln medidn que la fntcnc on dc las cxencias

tién que x'ebusa las pretenslones del teonco cauto. pex‘o s¢ atre‘e n hlpu-

tetlzurln estructurndn orque ‘de esta mnnera establece un dmlogo en ;ella;
“asf;” una estructurn es:

. pecle de red conceptunl que el teor:co lnnza'
al mundo para atrapnr segmentos de realidad.

Mas lus estructuras deben tz‘ansformarse puesto._que el mundo cambin con: :

tmuamente todo se mueve, nada es estitico. Precisumente ese es uno de
los’ més- importantes descubmmientos del tebrico cunndo lanza 5

red al




objeto material no-psiquico. . Por ¢so.no'es grntuito que los teéricos Iog’l—
cistas denommun "irrucxonahsta" al estructurnhsmo constructwrstu episte-
mologico, ya que la comple]xdad y subjenvidad del fenomeno psxqult.o cog-

noscitivo, no encuentra a la’ fecha formula “de 1mp ab]e racxonnlxdud quc

fxcmncm cientlﬁc
El estructurallsm

descubrirse las. estructurns cog
"nsxmxln y -acomoda cognoscmvam‘
de interés de toda pedagogia. Advx rtnse C
chaza el punto de vista loglclstu, puesto que el propxo conocxmlento que
va del objeto al su]eto ‘al objeto etc. supone necesarmmente al ob]eto de' :
las sintesis logicas; no obstante, al no dlstinguxrse formulss logtcas smte‘
ticas para el sujeto, con el poder de aquellas existentes pa‘i el: ob)eto,
pareciera que la propia’légica ain- no: “se ha desnrrollado Io suflciente co
mo para integrar al sujeto de la. expemencm psxquxcn en la rlgurosa for-'
malidad requendn. En_ cambio, el mas reln]ado estructurahsmo eplstemo- :
légico, por lo menos 1dent1ﬁca algunos elementos cognoscxﬁvos relacionan 3
dolos entre sf,” no con’ una logxce de alto poder. sino con unau og'nstica :
de segundo ‘orden "al ‘estilo pmgetiano. L =

mos ln prmut:va y dmamlcn estx‘ucturu que va del: UJcto-nl ob to- al suje

toL Lt mdei‘imdumente ,s mteresunte que Px:ge ident:fxcara esta’




estructura con la cvolucion partlcular de las clenuas nﬂturnles observe-

se, por e]emplo que los experimentos pmgetxanos smmpre sc centran sobre

entrar . a la pslcolog'la, asocid las funciones de las estructu
apoyando

ras Lognoscltivas con las funciones de los organos blologlcos
su metodologm en parametros 16gicos y cualidades fisicas.’




[

d

~

-

: ceso educativo.

donde:se mantienen-separadas las diversas materias:. Fl’sieu. Quimica.
Biologm. etc.,Mas aun muntemendo este dlstundnmiento, es’ posxble

pensur ‘en mutermles y px' cedlmientos dldactu.os que busq len’ la tota~ "

lidad mterdxsciplmar a’pesar.d c‘entrurse en lns problemﬂtxcas de *
discxplmas particualres. : i )

Finalmente ‘e lmportante ‘éncontrar categorias que conduzean al pro-
desde los niveles infraordenados a los supraordena-

dos, conelblendo matermles diddcticos que eleven paulatinamente su

: comple]xda

,pensando en_relaciones maestro - estudiante---a nivel de
asesorm - que ‘escudrifien y alienten mayores grados de abstraccién,

'pensando en ‘una evaluacién que considere estos niveles jerérquicos,

permmendo al estudiante que elabore por si mismo los conceptos, pa-
ra después conectarlos con el lenguaje técnico de las ciencias.
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VI CONSIDERACIONES-AL MODELO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE -

pretacxon de la realidad sigmfica ln ‘construccion de un esquema conceptual

que - es cultural. Es bde‘cn- culturn implica estructuras Vde signiﬂcacion social- :
mente estublecidas que son. mterpretables y que como ‘un programa o meca )

nismo de control goblcrnnn la conductn humanu.;La cultura no es’ un cuerpo

.18



de conoc:rmentos a trusmmr sino un contexto dentrc del cual pucden expli-
carse los fenomenos Lulturales de manera mtehg’lble. ‘El hombre estd’ inmer—'
so'en ]a culturn. en esta u dimbre de 51gnificados que el mlsmo ha te]ldo v

onstrucclon de marcos de referencm v con

interpretaclon y transformacién de la rea O

,extensmn del snber. Tambxen es de transformac ones de rupturas, de paso
do unas teomas a ot!'as. (Morm) ’

™ ESTA TESIS NO DEBE
SAJR DE LA BIBLIBTECA



Y sila educucxon tlene ‘tomo objetlvo fundamental presentar a la clencm y
sus metodos.,dcbcmos conslderar quc ‘la lectura pedugogica que se’ hnga de

ella, debe consxderar ento ‘el sp' cto epistemolog‘lco de lu mlsma. ya que

cién con el’ aprendxzaje. Estos conceptos de ensenan

e, en términos de productor y generador de

smovisiones ant"opologicas .

hablar que el proceso de ensefianza‘y apr

aquf qixé
of suito

cion.

propias: concepcior

b) El Aspe‘cto‘ ntegral:

Porque en'la accion.de. aprender se: mvolucran dlmensiones de diferente ni-
vel que. impnctun estn nccion tales como lo socxo cultux-al y partlcularmente

80
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Las creenciss, costumbres v convicciones que “hy' dusarrolludo t.I mdxvnduo
en ‘su interaccién can !a cultura ¥y la mstox‘m de su época. También 1o re-
ferente-a su indwxdunlldnd, coni‘ox'mudn ‘por., su pm‘sonalidud. purticulm'men
te sus me(,amsmos emocionales. ufectwos y mouvncxonales. unte la necesidnd

de crecimiento intelectua! v d : comprendcr e inter

prctar su propia reuhdnd

i mm al .
sentido ‘de ccnsi- .
on dc‘estructuracion'

gar en elyrquc.'se' aplican’ lo: saberes surg‘idos de las ciencias o las humuni-

; "81“‘ N



dades. Por otro lado, la necesldad de ponex' ul estudlante en contacto
con los problemas’ mas cercanos a ln rea]xdad de los que se’ ocupnn lns

ciencias y las humamdades.w

mo introduccioén al
tomando en cuenta
pOl’ sus conocxmlen

edws':para lu produccion del conocxmlento,
no:s f_reduce al seguxmiento puntual de una

sucesion: de ;p producto, smo que mvolucru la’ observn»
cion;- la'_;zpii‘c‘
de 'organizaé
des de x.rmca. de cuestxonammnto, de d)sposiclon pura el trabu]o en equipo

ncep' S Vs reglus (conocxmientos prevms), de formas .
del pensamxento (hablhdades de x‘azonamlento) y de actitu=

y de. dxsc;plina entre’ otras.r
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Esto cunfxere al ‘ejercicio de’los metudos un papel trnscendentﬂl en la forma
cién dal bachiller. ‘La" combinacién de Ias CapﬂC]dadQS de annlisis. smtesis.

contrastacion, abstrncuon y aplu.m.wn (_on las habllld d(.s pmpms del mane

: funcién de

nfatlzur al me
acciones

onceptos 1os aspec-
nmientns, es’ cn este




a dxsciphnas clarumente dehml!adas y. cuyo estado actuul es producto de
una largu hxstorxa de; construccwn de conocxmientos. Pars:que'la apropxa

de que lley‘gue' .\e':’:pliuuuiunes propius e‘integrale

El cstudmnte' ademas de este pro eso e once tualiznclon de crn identlﬁ

car la conformacxon de teonas expllcativas y/b demostrati{xa , -asl. como los o
argumentos- que; mc)den en un mvel ‘descriptivo' analftx‘ o smtétzco.
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d) Rélacibnes. uytilidud'y npﬁcncio‘nes actuales.

g Esta li'nea se vmcula dltec(amente con la neceesidad dc que e! estudiante in
tegre el r‘onoc!m)ento consttutdo y conozca en qué forma se ha aplicudo.
cudl ha'sido su utihdad ‘sus rclamones y sus efectos. Una de las causas
que’ més. fx'ecuentememe m‘gumentnn los estudiantes paru cxplicar su fu!tu
de nprendizme o su olvido de temas escolares es que desconocen para quev
habran- de scrvix‘les dichos aprendxza]es Estos contenidos temiticos tienen
utlhdndcs en por lo mencs tres dimensiones: a) como propedéuticos,.es dc

Ccir como bases para aprcndlzn]es més complejos que habrdn de ser: 1nclu1dos

en cl mismo. programa, - en otros programas de asignaturas consecuentes\ £
‘e habilidu e

la formacwn unvtersitama. b) como contenidos para el e]erclcx

. siclones o eventos relacionados cun las d:smplmas de estudw y‘ en generul,
todas aquellas act:v:dades que pongun al ulumno en con(acto con'; las aphca- .
Liones del conocxmxenm : :
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Ln linea de reluewnes utlhdad y aplicaclones actuales exige al aterml Yy

debe brin- -

el asesor que propicie actltudes de investlgucion, es decu- que

La, consotidac
dos para.que

cxtar y apllcn 7
de’ los ml mos

actitudés‘.'

Un ejemplo clar de la ¢ Io ar
cién, en el que ‘el estudiante puede ejercitar conommientos pre

grarlos en ‘ol estudxo de nuevas situnclones.y el’ matemal puede dar retro
alimentacién paso ‘a paso. :
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E] estudiante, al consolidar lo aprendido, establece re]ucioneé’supeﬁoreS‘
entre los ob]etos conformando una unidad’ cua]itntwumente diferente a la
suma de‘las relacwnes encontradas. Tambien 1dent1ficara que clertos con-
ceptos 4] px'occdxmmntos métodologicos son; vahdos pux'a abordur nuevas: si i
tuucnon«.s. Fmalmente, estard’en condu. ones de reconocer'sus acxertoq ¥
: en me]ores &.ondmones

errores,”y enfrentn"u ia ev 1ua

y sin temor

“A contmuacion se: presenta un esquema que muestra la 1nteracclon de las

cinco lmeas de la* prnctica educativa. "

87



LINEA PARA LA PRACTICA EDUCATIVA
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3.

Fases de la Ensennnza y el Aprendxza\e
Una vez deﬂmdosrlos px'mclpios, medinnte los cuales se construye el cono
C ‘ficados los” mecanismos ‘del; uprendxza]e, ‘es’ necesario hablur.

clmxento -y espe
de las estrateg‘las que’permlten que"este bmomio se: lleve a.una concrecxon )

en el cnmpo‘educatwo

En ‘este sentido 5 una estrateg’m netodolog’xca que: consta de cuutro

que conoce e dcntiﬁque a partlr:de es

falta por mnocer

| Buscar- solucio-| ! , Céﬁféxtﬁéli

: : “Géhér:e{r}
Plantear

. ‘nes:aitravés.de|: ) zap. v, motl—
problemas’ al’ ialtemagivas;o e
azonamientos .

estudiante’

Problematlzar sxgmt‘lca que el s ina ca egori’a de ser

conocido; es decu-. el ob]eto se transforma en‘un’ b]eto de conocimxento.

La busqueda de exphcaciones ante 1"' prob]ematlzacion xmphcn consnderar los
esquemas prevxos que el estudiante ha construldo a lo lnrgo de la experxen

cia.
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Las concepciones previas son conceptos que se cncuentrnn " por. un lado. en
la teoria piagetiana de las operucioncs formales ¥y porr otro. en el de. las con ;
cepciones alternativas de los alumnos wbre 108, fenomeno% clent' icos;: nunquev

ambas comparten una visién constructivxsta ‘dificren’en la’ l‘ormu en"que estan'

organizadas.

posturas. ‘ Este enfaque

basan en una ‘causalidad multiple y comp)eja y buscnn ll verdad : (szo

1989)
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En este sentido, cuando hablﬂmos de la. fase de induccmn ponemos el enfu
sis en que el estudlante a purtir dc la: problematxzacion, conozca sus pro

pxas ideas’ implfcitus,

de esquemas del conocxmiento. estas son e : sultado de un proceso complejo

',- o1’



: que se inicia de’ ulgunn [orma con la’ identxﬁcacmn de una. problematizucxon,
y de la movxlxzucion de esquemas “de ‘conocimientos que el sujeto pusee v

'durunte lu mducmun. ‘Una vez quc el su;e(c ha mo-

lo ‘cual 1mpli<,a la concept 'alizacxon del t.onocimxento. en'la- med)da en que
‘relacmnes se puede Heg‘ar a-la’ conceptuahzu—

se 1dent1ﬁcan ¥ se: estable
cién y sx t.umcptuahzumos es amus hablrmdo de un- nivel superlor de conocx
miento y de unu rcestruuuracion de’lo’ construido. e ;

Cuando se cunstruye y:se mconstruye estamos involucrando ol conceptd de
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trunsformacwn de las estructuvas cognoscxtwns de niveles mis :cncﬂlos a’'ni
veles mas comp]e]os en el sentldu de resoluuones, explxcncxones Y abstruccio

nes,

La concepcién de.las: operuuones formales,

brevcmente descrita es necesu-'_

ria pero no suficiente pnm ‘la ensennnz‘a de’} ienciu. porque se ha encon-

trado que las ideas px‘evias 0 preconceptos sobr os” fenomeno clentxﬁcos

son errdneos y se consti(uyen en graves bstacul
fenomenos : cientificos

conceptuales pnx'n com- g

prender esos mismos hc hos"

Por otra pax'te. se ha- obser
sélo influye la estruct
también el contenidq

en esta fnse no solo alud la deém‘rollo de las actlvxdades cogmtlvas de.
corte’ formal px‘opuesto por Piaget. smo tnmbien al cambxo conceptual “de
teorias persona]es-prevms a: teonas cient]fxcns es decix‘ de novntos a ex-

pertos.
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Los teéricos (Pozos y Carretero’1985)  del cambio conueptuul se. basan en’

primera mstnncin en el "falsnmlento metodolog‘xw" de Lukutos. : Segun este
tedrico, las teorfas ci nnﬁcus estnn ’Lonstitmdus por un nuc.lco firme, ‘en el
cntrales de lu eorm" hste nucleo Lsta proteg’xdo con

cual ‘estén” lus xdens

1 poder expli

némeno.
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a) Una donde el observable (int‘ormacion que se presenta) se considera co-
mo una excepclon o: un caso alslado, pero que no. afecta la teona que ex

- plica cl fenomeno o concepto qu mantione el su1eto

cmn u observable que consxdex'en esquemas generales que utihcen las teo

rias cientificas: aru que'esta puedu ser correctnmente comprendldu :
(Pozo 'y Curretero 1985) - ) SR k ’
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a)' Causalidad lineal CQ!‘][[“E lnteinccién de sistemas

Es comun que los estudxantes recurran a un esquemﬂ cuusul hneal Yy enun

e seru necesamo incorporar las 1deas respe(,to a que

s6lo senudo por 1
las sxtuuc_lones de nterucciun lmplicun s:stemns quc se modiﬁcan mutuumen,
lnmon mvolucru n6 sélo’ una causa; sino: la’ mterdlccion entre vn—r_

tc. Lu
mas c.uusas que '8

com‘dinun baru px'oducn' un ufecto dado’,

b) Requiones‘cuelitutivus qontra'esquemus, de cuantificacion

ten nouonc

el azar,

sxempru obaervable por !o cual solo’ uede ulcanzarse Vi

Acercamiento sis | . Idcntlt‘icur, e 'Establecer Interiorizar

temitico hacia - 2 confrontar:y i} nuevas“alte

el conocimiento “analizar contra ativas.
: i e ?g&ﬁcwnes y la- s
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Hasta aqui se_ha carnctemzndo a la fnse de estructuracion .pero no termma i

ahi el proceso: de aprendlznje hab]uremos ! s ’fuses"de consoli-

dacxon y retroahmentuci n

La (.onsblldac Sn retroalimentacién

tlenen comovfuncl n: reafn-mar lo:

uprendldu ‘en: u 3 nivel mayor que os’ ulcances de fase ante or; debxdo a.
: : los temas y conceptos es

que estnbleccn !‘e]amonesf'y @ mparncmnes"de tod
tudmdos en’laifase uraci :

Re‘ial:i:zaévi6n":dé"di\;er-: | Afianzar 'y ‘generali-
sas éctii{idadés. " ;|-{-z8r 1o aprendido.
nocimientos: ‘ S : T

estudmnte profundlce en el conocxmlcnto” cientxﬁco qu : sbr omado en la
tecnologia y en’ Iu v1da cotldiana, relacmnando los temas es udiados de una
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muanera global y en su séntido d‘e‘cstructl‘n,'u concqptual.~v :

Esta posibilidad de relacionar debemos u:b'i’c'nrla‘eh laivmcdidtl’cn‘due el suje-

to sdlo nprendera cuundo encuentr nuevéé véldcibhes"co}‘{' los- objetos: conoct )

dos. recordenos que las uproxlmauones a; un ob]eto dc conocxmlemo se hacen
4 n 'eles. Las rcluciones en

e aves dc ésta se abre un

ol cstublecxmlento de

Las mtegrucwnel ]erurquxcas producen nuevos conceptos y hay un mayur in
cremento en cl poder predlctlvo v exphcatwo de lu teorm. ‘dichd’ mtegruclon
jerarquicn es el paso fundamental de las teorias, del novato ‘al experto por,;

lo .que la“teoria inicial es reestructurada en sus’ aspectos esenciales dandu :

lugar a una nueva teorfa.
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Sin embargo, - esta rcestructurucion es llumada debxl porque aun esta nueva
teoria convive:con la’ tcoma prevm, pnrn que se produzcn unn rcestructu—'

racién fuerte dcbe huber una toma de conciencw no concep s. smo de

teorias, lo cuﬂl es d'

; No obstante de est

acxertos ;‘

Reflexién y evalua~ ; Dar sxgnifmudo y :,{ Nueva problematiza-
cién del conocimien- | —=| aplicabilidad al -~ ]—* °i°"'. o
to adquirido. * ; ti'cimocxmiento genere- B I

En rclacmn con estas fuses (consohdaclon y retroalimentac n) es 1mportan-
te consmemr que lus estrateg’ms propuestus no solo deben gencrar Ia smte
sis entre tesis"y antxtesis que se puso en ]uego.

tnmbien tienen que :
ver ‘con’lo. que es denommudo metacogmcion ya que este es un cont_epto
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que hace refex'encm al cémo. se: uprende y.hemos ‘estado hub]ando de tomu
de conciencla La metacog’mcxon se relacxonu dircctamente con: el concepto B

de motivacion.
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PROPOSITO:

Especifica los é@nocimientos_ y habilidades que-se

formaran a través del estudio del material.

QUE CONSIDERAR: - Que vn a nprender. B

OBJETIVOS:

v Parn .qué le* vu a servu‘. .
T mhEL !enguu]e estnra ’dirlgxdo al’ estudiante (2n.~

< Como lo va'a uprender.

personu' ta).




INTRODUCCION:- = Problematlza al estudiante desde tres perspecti-
! : ¢ ivas:: Sus 1doas erruneas del temu. los anteceden

} hxstomco 5y

QUE CONSIDERAR:;

- Resnltar' g

quemn.el nue conocnmlento al que se va'a en- )

frentar ct; estudmnte
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- Elnborar un cscrltu a traves del cunl se reitere
lu relm_xon del temn con ‘los uonommmntos que
yn posee el estudiunte

De munera generullla ntroducclon b"debera.

<.Ser coherente eln enguaj on’. el del material

- Estur reln"onndu dlrectnmente con el tema.
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CUESTIONAMIENTO GUIA

QUE CONSIDERAR:

“hacer; es la construccién de una si-';

Es'una organizacién estratégica que
xmphca un saber hacer y en como -

tuacién problemdtica donde se-eligen -
problemas, actividades, preguntas y

respuestas que aborden princibalméﬁte’

las intuiciones originarias de: los
estudiantes respecto ul obJeto
cxmlento a estudxax-’

“'a"Io largo’ del tg;to :
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DESARROI;L(V)‘ DE Es la préschtaéién 'de 1a informacién’ con una lec
CONTEMDO : tura pedagog'xca prevm cnnsiderendo el enfoque
' y Ia mtencwn del prngrema. :

ACTIVIDADES DE
REGULACION 1
EXPLICACION -
INTEGRADORA
ACTIVIDADES
EXPERIMENTALES e

¥ Elementas estructuralés ‘del contenido.

QUE..CONSIDERAR:%', :

. tearfa” dohﬂé
g desarmnar la teorfa a pr ti . de 105 prmcipms
generales o partlculm‘es segun Ia’ cunveniencia

que utihzn.
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-~ En la presentacién de la informncién hnterior
debera incluirse: :
- Ejemplificaciones - Aphcnciones [¢] generaliza— -
ciéon del tema )
- Analogias - Elementos conocldos vmculudos a

lo desconocido . L SRR
- Cuadros, grificas - llustraclon del contemdo :
- Preguntas intercaladas - que pr nu cien reﬂe"

xi6n ‘de lo que se estd estudmnd :
- La informacién presentada debera permltir el
a]uste de la teoria que maneja el estudxante

¢) Planteamiento de actividades nctividades de

régulaéién) Estas actwidades deben if dlri-j

[,rxdas a Ia toma de conuencia d parte‘ del

pe‘i‘;m‘it'éh 4"
: maé, donde‘

de la’ teoria’

d

-

Exglcacion lntegadora
ferentement al’fin

Debe presentarse fundamentnlment .en.una.:

red semantxca‘ quc permita observar las rela—
" ciones y sobre todo el tlpo de relaclon.
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e) ‘Actividades Experimentales. Sc destaca por

su importancia en relacién ala construccion
del conocimiento, la“actividad que se deman
" da del estudiante implica ‘1’ formacién de un
pensamiento predictivo y abstracto, necesa-
rio béra la gestacién ‘del razonamiento propio

de l1a’ciencia.

£) Actividaes de Laboratorio. Esuna actividad -

disefiada especmlmentc pm‘a crear modelos
en eI laborutomo, qu permltan estructurar

‘ Procedlm 'ento
: Resultados i

Dlscusion
Conclu siones
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RECAPITULACION: - [ Es una smtesls que globa]xza todo .el contenido
: = { del fascfculo :

QUE CONSIDERAR:

Los conceptos supraordenndos en relacion a
’ otz'os cuncepto y

ACTIVIDADES DE. - -
CONSOLIDACION:

S»oniés,‘tré_t‘égiés d:elwhyi‘tké\g‘r’fiél_éﬁr.

QUE CONSlb;ERA.k stenar a par r‘ de: la aphcacion del metodo 1:

‘-'1Posibilitax- al estudiante: interpretar su realidad. ‘
~ VNo soh‘ preguntas sino:qu deben desarrollar ‘
"en el estudlante un . proceso enmarcado en’ un-
: conjunto de ‘ac vxdades : :

o T
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- Deben’ hucer que el estudiante observe las -
: 1'elacmnes vy la® utxhdad de lo aprendldo.
< Es 1mportunte tumbxen la ejcrcitaclon para

poder generar u valoracion e las seme-

_junzas y ‘diferencias ehtre conceptos y
“métodos

LlNEAMlENTOS
DE AUTOEVALUACION

QUE CONSIDERAR

- La:primera“de ellas hac referencin ala; descrig o

"clon de:la respuestas completas 0 pnrcmlmente

.nuevamen e’al:

graha adicwnu] dn _‘consultar

Cel estudiante Yy resolver sus dudas.
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ACTIVIDADE DE

: ‘Aliai dls-onet cnstrmdo de los
GENERALIZACION plicacion de Jos coneepios oo 26970

metodos estructurados y: de las teomas a)ustn-

QUE CONSIDERAR

GLOSARIO

QUE CONSIDERAR

BIBLIOGRAFIA" l Referencias bibliograficas™: - 1
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QUE CONSIDERAR

Textos que apoyen ‘ul gstudiante para’’ -
prol‘undlzur el conocmnento adquirido.

La bibliografm debe estur comentnda. scnu

lando la utx]ldud que tendra puru el estu-

diante r'unsultar dicho te‘{to. .
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VIil . PROCEDIMIENTO 'Y EVALUACION DE FASCICULOS

El proceso’ de elaborac' ‘de’ material ‘didactico iﬁpbrqso;;és‘tﬁ:‘vcvomprenc}l’itdo

y asesores pedugogicos retomar 1 cnfoque y ln intenclon de su asigna— ;

tux-a correspondlente

ISERE



- :Convocatoria dirx"g‘idﬂ a los garticibantes Antes de iniciar el trabajo es
necesario: selcccwnur a la comision quc tendx‘u la responsabmdad de de

'sarronnr el p
u traves de u

4.~
- en _ésfosy:
asi cofnb l0s.
5.~
.-
1.-




-_can én‘e.l‘fv'dév i
g teﬂalidiqécti

: Por ou-a parte, tambien es indlspensable comumcnr alos: asesores de

disciplinarias y diddcticas que presentard el material impreso; los as-

pectos- filoséficos y pedagégicos que subyaéen en el modelo_educativo )
del Colegio de Bachilleres y que delimitan las tu‘i'eas ncadémicas de-lu

institucion; asi como las particulamdades de 1u propuesta del ShA pn :
ra elaborar material didéctico 1mpreso. :

contemdo sus tunciones y la metodologm

Taller de cnpacxtacxon gura’

mer trabn]o se upruebﬂ el esquem ,conceptua
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‘teles y los 5 centros de estudw del SEA. T

Elaborauon del px‘xmel‘ borradur. Una vez: aprobado el esquema concep-—
tual los autores. deberan imcmr el desarrollo del materml, durante este’
proceso se prog' mn reumones con mdos 105 participantes para revi-—

sar Ios avances

Impresién y Qistribucion.SEL Departamento’ de’ Praduccion detorial 66-
mo- altima mstancm donde se envxan los ongmales. establecio los meca- :
msmos para reahzar esta acnvidad v nvmr los‘materiales a los 20 plap - g




.-

msntuclon. .

EVALUACION

Como .en todo proyecto, la evaluauon es’ el espncxo donde se tiene la
posibllldad de venﬂcax- la eﬁcacia y eﬁcmncm de la estrnteg’ia utihznr
du. de Xos recursos tanto mntermles como humano: que mtervmmron Yy

de los; resultados obtemdos.

s0 de reestructuracion de cada matemal un Juicio de expertos que

permltn-a obtenex{ 'nt‘ox'macw 'dé especmlistas que labomn fuera de la
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PERSPECTIVAS
) EVALUACION DE LOS FASCICULOS

Introducciéh: Los matermles dldacnco (fasclculos) txenen un uso diferente,
depéndiendp‘de:la‘:modnlxdad en:que ean” uti]izados. En' el Sistema Escolarh»

en cadﬂ fasci‘culo en dlferentes aspectos tales como valxdez coherencis.
suﬁcxenciu 'ade uncion para el bachilleruto Y clarl por otra parte les
necesarw medu: la correspondencla que existe en

sarrol o del con-
‘temdo del fascxculo con la desagregacion de los mlsmos n'el programa, .
as{ como del cumplimlento dc los: ob)etivos de umdnd y de’ operacion bujo
la dxreccion del enfoque. - : s
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C) Uso, manejo.y utihdad que reportan los fasclculos. -
Analizar las formns de; utilizacxon del material los momentos de uso v.la
utilidad ‘que reportan ‘tanto’a mvel de la prachca_educatwn como a mvcl

de la estructurnclon :

éidern ndé,

E]O cotidian E calidud del muterml de edicmn (papel y
tintas) : : o

Metodolbgfa: -

Dado el uso dit‘erente de los fasc!cu 's en ambas modalidades la estrategia

A) Segulmlento

- Conv cntotia de 0 p ofes res por asignaturn para evaluacion de Ios
slgnaturas del ler. : semestre

fascfculos corresp ndientes a’ Ius 6
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2.- Se llevard a cabo una reunion informativa. para invitarlos a coluborar en
el proyeutu de evaluuclon de fasclculos

3.- Se rcahzura un seminamo de pluneucwn de lu operacion y- evnluucxon de

cién; los instru

B) En'cuest'as :A .

Para el §
A) Seguimlcn‘
1.- Se hara una rcumon de

adcmiu parn mv:turlos a-participar en el

proyccto de evaluacnon de fasz.xculos




B) Encuest&lEntrev:st

C)

D)

es diferent >

- mente pox-

2.- 8Se llevaran a cabo 2 reuniones para explicax- las formas de seg’uimien
‘ to de los estudiantes que asxsten a la asesorfa ¥ estan utilizando -

fascwulos Dandoles el: manual de seguimxent' ‘con: t‘ascfculos., 3

3~ Se tendréh‘:treg ;‘e niones’ durante el’transcurso’de, seis meses_de s¢

~ guimiento

4.-:Se. llévaré a cabo:una:reunién sobre conclusiones y‘hlternagivvas."

En. el caso c

materlel en s

an

qencié:cOh pr
Para éﬁ)bos Slé 'm

Copfrbhtaciéh dg !Autores_

Se hnra una confrontacion con nutores para sensibilizarlos de los cam- -
bios en los’ fnscxculos a- fm de- identifxcar las alternauvas.

Esta confrontncién se‘ré en estrategia de seminario.



Es necesario que’ participen un minimo:de dos autores’pox'. l‘aéefculo.

E

~

Estrategia de Consulta (Julcio ‘de EX ertos)

Se seleccwnaran [ specmlistas en contenido pnra annllznr los

‘npoya el estudlo

- ESCOLARIZADU

- SEGUINIENTO

- ENCUESTA

© JUTCIO DE
;-EXPERTOS -

" CONFRONTACION
DE. AUTORES

* ES NECESARIO PRESUPUESTO



' COLEGIO DE BACHILLERES .
‘DIRECCION DE PLANEACION- ACADEMICA
. COORDINACION DEL SISTEMA: DE ENSENANZA ABIERTA

TALLER PARA LA EVALUACION DE FASCICULOS
EN EL SISTEMA ESCOLARIZADO

- CARTA DESCRIPTIVA

Materiales Didicticos
‘Febrero. 1995. |



PRESENTACION




8zl

'PARTICIPANTES: ~ PROFESORES QUE IMPARTEN:

_CONTENIDO: 1.  Fundamentos tedrico q

OBJETIVO. Proporcionar elementos tedrico-metodolégicos de anilisis estructural: conceptual y
diddctico de los fasciculos, a fin de evaluar su, contemdo, elementos diddcticos,
presentacién editorial y .su relacxon con el progr.xmu de cada asignaturn.

AS.ASIGNATURAS DEL 3er. SEMESTRE.

8) La fase de induc

Planeacién para el uso de‘l]os?fagcx’culos

" Cronograma de actividades: .




621

- PROCESO. . Para mxcmr el. taller se contextuahza a los partlcxpantes en las caractensncus

teomco-metodolog'lcns que: sustentan los fasclculos y postemormente conocer los
o procedxmxentos e instrumentos "del proyecto de EVA FAS.»

gunda ‘etapa se ‘realizardn un' eguimxento semestml a fin de evnluar ca-=
da uno de’los fasciculos que mtegran la_asignatura;
5F cente-alumno.

on base en'la’ relacion do~

'Al f‘ nalizar el semestre se’ llevara

‘a’ cabo tres®sesiones para elaborar conelusio-
B nes generales. i

ESTRATE.GIA' bij 'TRABAJO.

 Planeacién’ didéctica del® i

lo | . F: >. . Instrumento

Propuesta para’ Reporte de conclusiones

tggcxculg
il Cronograma de sesxones
1 -] sabatings <

por ‘fasciculo
Tt ) Informe genex‘al
- por_asignatural (Se elaborari grupalmente)

Cuestionario para estudiantes

50 ‘por profesor | ynoirumento 5

(Se elaborarmugalmente) | o



DURACION:

ACREDITACION:

EVALUACION

*Turno Matutino.

o T.mj'no‘ Vespertino L0600 32100 hdxaé~~

220 horas en 4 sesxones de'5 horas cada una

Con el stg\nente hnrarm‘

. 9:00 &, 14:00 ﬁora# )

" (15 minutos de tolerancia)




TET

"Material 1. Colegio de Bachilleres.

Material 3.

RELACION DE MATERIAL:DE TRABAJO

1(3) Di.g'gramé"del‘bi‘oyéct'o de_eval

Material 2. . Propuesta didactic

1994,

Material 4.0

M‘aterialys. Er

para:establecer la relacién entre el programa
¥ 10§ fa os: 7 Co SEAT 1995 T

Material 6. Colegio de Bachilléres. Diario de Campo. (Instrumento'No. 1) Co.SEA.  1994.



.- Material 8.
. Material 9. 5

Matexial 10:-- Cc

Material 7, - Colegio de Bachilleres. Cuestionario para profesores. (Instrumenio No. 2) Co.SEA.
‘ ; B e A

Colegio de Bucf\ﬂlére_s Formato ’.Repone"de‘éoi{clﬁsiones; (Instrumento No.' 3)

neral. (Documen- -

Mnteﬁnl 1200

Material 13, Colegio d'e; B:ichinci-es,.;‘ Cuestionario para_ajumnos.* {Instrumento V‘No.f’:)::‘ Co.SEA. 1995,



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

OBJETIVO

CONTENIDO

MATERIAL

DURACION

Conocer los ob-
jetivos del pro-
yecto de evalua
cion de fascieu-
los.

Conocer los fun-
damentos tu'n'i .

s cu-
ti de

Anal
racte:
In fase de induc

cion y sus e
mentos di
cos {indice, pre
sentucion, pro -
posito, intreduc
cion y cuestionu
miento guin,

- Presentacion de los par-
ticipantes y encuadre do)
taller.

~Problematizaciéon grupal:
4Qué clementos deben ted
ner los textos didicticos?
iComo deben ser las ac-
tividades de dichos tex -
tos?

¢Como se deben utilizar?

-Presentacion del proyec
to.

-Anilisis del concepto de
ensenanza-aprendizaje,
las fases que lo delimitan,
y su relacion con los con
ponentes del modelo edu-
cativo del Colegio de Bu-
chilleres.

-Andlisis de la fase de
induccion

~Localizacién de los cle-
mentos didicticos corres-
ientes 2 Ia rase de

is de los conteni-
dos que mtcm-.m los cle

pondientes

de
induceion. '

JMaterial 1077 500
Dlugramn Ao
=Curta (lcscnphvn

~Material 1. .
Diagrama By C
~Materinl 2~

Propuesta didiictica para la
elaboracion’ de material .

~Material 3
fascieulos ~ v

~Material 4

Analisis “de cunlcmdo pm- :

medio de las redes’ sonn
ticus.. (Parte Iy I
~Material 4 . .

Andlisis de contenido- pm-

iv de Jas redes s
5. (l’.u'lekl Y

: 'l‘.thl.l de rl~|.{lal|"0

30. minutos

20 minutos

10 minutos

200 minutos:;

2:')[71‘ horas.




Ta. SESTON

OBJETIVO CONTENIDO MATERIAL PRODUCTO = |DURACION
Analizar In relacién entre - Contrastacién entre las redes semiinticas | -Material 5 Producto 3
los lasciculos y el programs de los fascieulos y el enfoque o intencion | instrumento pa| " Relacién progra

del programa. ra establ ma~fasci

in relacién cn-{ en la fase de
tre el progra- | induccién.

mn y los o
fasciculos.

-Programa de
la- asignatura.

~Redues semin-
de la fu-
se de induc - .
cion. R “11:hora

Conover ol instrumentae 1. = Mostrur ol uso del diario de cumpo | -Diario de cam-
: : : . po’ (instrumen-| ; - :

to 'No.' 1) - S 30 min.

Evaluacidon de In Sesion Formato . S 110 min




2n . SESION

OBJETIVO

; CON']‘ENH)O

DURACION

Retroalimentar Ly se-
sion unterior

Analizar las caracteris-
ticas de la fase de es-
tructuracion y sus elg
mentos diddcticos (te-
mus, sublemus. m_tlv:-
dades de reg
e'(pul'mwnlnln
cnciones mtom'.ldorns)

~Analizar la relacién end
tre los - fasciculos y el
programn

Evaluacion ‘de ln-sesién

-Cumcntnrms gt.nernlcs aobrc
Ia sesion dntcrmr -

~-Andlisis ‘de In fase de estrucH
turacion.

-Localizacion de los clementos
didiicticos correspondientes a
Ia fase de estructuracién.

~Anilisis de los contenidos que|
integran los eclementos diddc-
ticos. correspondientes a la
fuse de estructuracion.

-Constrastacién entre las re-
des ‘semdnticas de los fasciey
los .con los mapas conceptua-
les yila tabla de especifica -
ceiones:

Material 3"

Formatos

MATERIAL

fasciculos':

Material 4 R
Anilisis de’ cuntemdu
por medio de las. rrded

seminticas (Pnrtel yy:

Material 4 ;
andlisis  de contenido i
por medio de las re-

des scminticas (Pnrtc :

Iy )

Material 5
instrumento pam es-

Tabla*de’ reg'Aslro pa
ra la-fase de estruc:

o o
s Relacion progrnmn-

tabl Iar

cntre el programa y
lus fasciculos.

Mapas conceptuales

Tabia de especificaciod
nes.

de .estructuracién

10 minutos

20 minutos

20 h.inutus .

‘3 horas.”

1 hoig

10 minutos




Para desnrrollar est, actlvidnd
sesiones anterwres

: Locahznr'lo
;lidacwn y etr
.

Elaborar as- redes emantlcas

ACTIVIDAD .~ EXTRASESION .~

p :tomé‘elfbrdc.edimientb:u_tilizado ‘en ias dos

idacticos correspondientes a la fase.de conso-
hmentecmn n In tabla»de reg’istro (Material 4. parte

'e la recapitulaclon, las actividades - de-

consolidacion. lineamientos:de" autoevuluacion. uctividades de generali—

zncion .

Contrnstar lns redes semanticns elaboradas. ‘con lns evaluac{ones sumn-

tivas" (mnterial 5)



Actividad Extrasesion

OBJETIVO ©“CONTENIDO. -/ .- ; MATERIAL . PRODUCTO
Analizar las caracteris~ -Anilisis de las:fases de’ con - hkcrml 3
ticas de las fases de sohducxon ¥ retroali tucion
consolidacién y retroa- S ; !
limentacién y sus ecle - -Loealizacion de los 1 t. +Producto 7: .- o
mentos didiicticos (reea didicticos t.om'ccpondlcntes a Tahla: de: registro ' pa-
pitulacion, vidades las fases de u)mohdﬂcmn y m las fases de’consod
de consolidacion, linca- 1etrn.lhmt_ntuuon. :

re trouhmen
mientos de autoevalua-

eion, actividades de ge-

neralizacién, glosario y -Andlisis de los contcnidus»que: k

bibliografin. integran los. clementos’ diddcti~- | Analisis’ de contcmdo “‘Red semdntica de Ins
cos correspondientes a'las: fa= | por medio’ dé}las ré~ | fases de consolidacion
ses -de consohd.lcxon y.retrodi- .- des semintica i

Yy retroul}ment cion
. l|muntumon. N . ~(Parte 1.y 11) R ;

~ Analizar la relacion en- —Conlrnstnclon cntre i
tre los fasciculos y'el “semdnticas’ de los iasc:culos con

| icmatoriar s 740 products 9,
nstrumento para cs-| Relacién programa-

programi, 1. tabla de. +“1a’ relacion fasciculos en las fa-
. HH cvaluuclonw sumnuv entre el programa. y ‘ses de consolidacion

“los f'lscxculos : y retroalimentacién -
espcmfi(.n- g

ones: suinati-




3a. SESION

*OBJETIVO

' CONTENIDOS -

MATERIAL "

PRODUCTO

DURACION

ique se-utilizardn _durante’
" el proyecto de vvnluucmn
de- f'lscu.ulos. 2

Ret ronhnu-ntm- Ln nctxvnhd
extrasesion.

Elaborar estrategias: gene-
rales para cl uso de los
fasciculos.

Evaluacion de la sesion

Comcntm‘m: generales sobre la
nchvxdnd extr.'lseswn

-Dm.»no de las’ formas de_uso de
' los fasciculos, - como’ apoyo de'la
- practica doccntc ¥ del uprendx -

de lns caracteristicas
+-de ‘cada instrumento’ (objetivo,
“iforma'y-momehte de llenado) -

~Material 6 ;
- Diariode campo.
g lnstrumento 1.
—'\lntcru! 70
Cuestionario pnrn
“profesores’.
; lnstrumento 2.
-Material -8
Formato::Reporte’ de
concltsiones
Instrumento 3.0
-Material ‘9. o

: Lineamientos para:
claborar el mforme
ﬁnnl‘

-Mntenul 10 g g
“Instrumento pura ¢
‘uso:de los fusclculos

zaje- del:

ando

]ns 4 fnses del aprendlzn]e. :

Instr ' 4.0

-Cuestmnano para ;i

estudiantes ;
ln_strumt_n}tq 5

Formato

‘Ru;u'g'cr las redes’
semiinticas ‘de Con

solidaeidn ‘y ‘Retroa-{~

Jimentacion -

-Producto 10
propucstas para cl
uso de] fnscnculo.:

10, minutos

2 horas.

2:40 hrs.’

10 minutos.




4a. SESION

OBJETIVO : . *.CONTENIDO - : - woe b MATERIAL

'.PRODUCTO - {[DURACION
Retronlxmenhr T’ se‘ixon S :

Comentnrms g'cnerule:. cbre :
anterior 5

1_ la’ scalon untc for

110 ‘min.

Plumhcalr las’ actividades ¢ Producto 10,
Lorrespundlcntvs .1] : ; L

fascieulo No. 1

Plnuencnon di-
sién’en ;relaci
del fnsuculo N

Product6 12
Anahsxs del.

Analizar los clementos -Evaluacion formnl dcl fusuculc

‘t2:10 hrs,
didicticos del fasciculo No. 1 ‘

y _Fuscxculo No..

No. 1 en cuento u sx; -1 . S ~Material :7: - ..
estructura coneeptual, . ] Cuestionario parn profeso-
didictica y editorial, . : . s “res:
()z'g:uuz.u- el trabajo de =Pr dimiento. actividades y -Dosificacié pl"ogx'umx’nticn . Producto 12
s sesiones subatinas fechas de las sesiones sabati~ del curso. - P Calendario de { -
5, B : i Sit- 12 O
nas - ~Material 12 reuniones su- {20 ‘min.

atinns.
Cronograma de sesiones. batina

Evaluacion del Tailer I o © {10 min.




- COLEGIO DE BACHILLERES’
DIRECCION DE PLANEACION: ACADEMICA
COORDINACION DEL SISTEMA DE ENSENANZA ABIERTA

TALLER PARA'EVALUACION:DE FASCICULOS
EN EL SISTEMA DE ENSENANZA ABIERTA

o ’ """ CARTA DESCRIPTIVA

“ Materiales Diddcticos
Marzo, 1995.°
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PRESENTACION

Los mﬂtenules dxdactmos (fﬂSchulOs) ti ‘,nen un uso, dlferente depend:endo de la modahdnd en que

“se utxhccn LEn’, el sttemﬂ Ablerto “este’ materml es basxco para’ los estudmntes y pnra el asesor, en

1a’ constxucclon del conocxmlento

o ;de evnlunuon




OBJETIVO:  Proporcionar elementos teomco-metodolomcos de annhms estructural: conceptual y diddcti-
" eo de los fasclculos, a ﬁn dc evaluar su contemdo. elementos dxductlcos. presentacmn -
edltomal'y su relaclon con el p'ograma de n.nrh .|51gnatura. )

PARTICIPANTES: " ASESORES ' DEL SISTEMA:DE ENSENANZA ABIERTA -

CONTENIDO: =

i
"
B

3. Instrumentos para evaluacién,.: -
4. Planeacién’para el; uSO‘de los fasceiculos
tica, de la asesorm S

6. Cronograma de entrega de productos -



€3

PROCESO: Para, 1mcuu- el tailer se contextuahza a los partlclpnntes en las. cumctensncus
’ ) teorlco-metodolo

,as que sustentan los‘fascxculoq 'y postemmmente se pr esen-

‘conclusiones

ESTRATEGIA DE.

L Propuesta paru .el'uso de. fascxculos

- Planeacmn de lu aseson-l : :
- Cronograma ‘de. entrega de productos.



DURACION: 25 horas en 5 sesiones de 5 horas cada una.

Con el siguiente horario:;

,T‘u'rno Mafutino " . 'ié‘:od.a 14:00 horas

.. (15: minutos de tolerancia)

“.Turno:Vespertino:.-:}
i e e

16:00 a 21:00 ‘horas -

ACREDITACION: -

TPy

EVALUACION} i roceso del taller y tener

tes pm'a me]orarlo se

c lones"’nl termmo de cnda una de las ses1ones y se aphcara un
. cueshonamo de evaluacxon gIobaI al f‘ nallzar 1a ultlma sesxon del taller.

I reahzurnn evalu




it

Colegio de Bachilleres.

RELACION DE MATERIAL:DE TRABAJO

Colegio de Bachi]le’fe',s.‘ o ':ll::sq‘i‘ler‘na de 'seéix'imiento en'el SEA.

! Co.SEA. 1395

e Bachiller

Colegio de. Bachilleres.: .’ Formato: Cronograma de’entrega dé‘productos

Co.SEA. 1885




Cbleg‘io,de Rachilleres.
Colegio de Bachilleres.

o Colegio de Bvachill“ex-esy.

™

wn

‘- Cuestionario para’asesores:

Diario de canigo. . (Instrumento No

Cuestionario pari estudiantes

)Co.SEA. 1994

(Instrumento No. 2). ' Co.SEA.: 1995

“(Instrumento No. 3). Co.SEA. 1985.



CRONOGRAMA ‘DE’ACTIVIDADES -

1a. sssroiu DE ABRIL

OBJETIVO -

 ACTIVIDAD

e MATERIAL

PRODUCTO

DURACION

Conocer el: proyecto de cva~!

luacién “de. fasciculos

C cer :los. f d t
‘tedricos de los fusclc los

Conocer ' las: car:
las cuatro fases’ del’
je v sus elemcmos

‘teristica
end.

E quema de segu1-~
mlento en’el SEA':

Tabla de’ re~
g’ist‘

30, minutos

30 ﬁrinﬁtos

45 minutos’

15 mir‘mtos‘




8yl

ORJETIVO

THACTIVIDAR

. MATERIAL",

_PRODUCTO

DURACION

Conocer la elnbomclon de re-
des senvinticas.

Analizar las earacteristicas” de
Ia fase de induccién - y:sus’
clementos didicticos.

>-Le1.iuru de.los’ Lumentos Lstra-
‘tegias de comprcnsmn “de, lcxt ¥
cdes “seminticas’” . SR

‘-Ap dolas . es x'atcgms de eor
prcnswn de: textoq elaborar re
des: <cmnut i

-, tenidos . por’ me-
“idio! de lus reded:

Red semintica

" B0 minutos -

L

i ?:SO h'ér;ié.




671,

2a. SESION 4'DE ABRIL

Annhz ar lus carncten

cién’y sus (,lcmentos dl
ductlcua .

Evaluar-los productos y
resolver dudas.

dela fase de estructura - " Tase de cstructuxucmn nphcnndo

‘las e:.lmtegms dc (.omprcnsmn
de tcxtos Tl o

—Comp.lmx' xcdes semuntxcas en-
tre lus pdxncxpuntes.

" OBJETIVO ‘ACTlViDAb DURACION
ad '-Elnborm- redes scmantxcas de ln ?Fﬁscx’cul&éj - Red semnntxca de’
L G 1 fase'de estruc-

ituracién”
mentos

sus ele=

4 horus

".7l15 minutos

45 wminutos:




. o6T

da.; SESION (ABIERTA) 5 DE ABRIL

OBJETIVO

* ACTIVIDAD "

" nerales para ¢l uso de

Analizar las caracteristi-
cas de las fases de consg
lidacién y retroalimenta -
cién y sus elementos di -
dicticos (Recapitulacion,
Actividades dc Consolida-
cién, Lincamientos de Au+
toevaluacién, Actividades

de Generalizocién, Glosa-|-

rio y Bibliografia).

Eluborar estrategias ge-

fasciculos.

mentuclon nphcnndo Ius cstmte— i
gias de compren51 én de’text

-Planeacién del uso de los fnscxcu- : o
Instrumento p -

los para apoyar las: nsesonus. :

- fasclcu]os .

; ~-Red semnnhca de ]as fases. de

—Propuestas para el uso de
fasc:culos.

tacion
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4. SESION .6 DE ABRIlL

" OBJETIVO < “ACTIVIDADES - ,‘PRODUCT'O‘ | DURACION
Rcvmnr los prod clos d -Compnrm' cnlre lns profeio s
scsmn abierta: "’ “redes scmumlcns
1" hora

Planifiear las - actividad,
1‘1'cspondlentcs a”cads
de”asesorin.’

Acordar las. fechas’ del
nograma de’ en(rcg‘n de; pro
ductos.’

Anglizar los instrumentos

que se utilizarin durante”
el proyecto de cvnluacwn

de fasciculos

tipo® |’

didictica,” en rel
con-cl.uso del fasclculo. pnra
Tsus” uscsorm%.

lenndo  del” formato. -

§ nnhsxsu(lc lus cnrnctensncns de
=+ 'cada;instrumento . (ob]etlvo. forma
Y plomcnto de lenado)

-Diario’ de campo :
. Instrumento’: 1

-; Instrumento 3.

dictica’de’la-. e
iy 1:30 hrs.

15 minutos

45 minutos

2 horas.
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»' 50,7 SESION (ABIERTA) 7 DE ABRIL

OBJETIVO; ;"

" ACTIVIDAD.. -

" PRODUCTO

‘cos’ de)_fasciculo No,

; ﬁvuluur:el t4ul]exj_

Analizar los clementos didacti~
1:en’cuan

g ’nl;ﬂyisivs', y “evalu

el ‘fasciculo: No!

““Contestar el cﬁéﬁtio_ 1110 ¢
evaluacion final del taller'’

. Evaluacion * formal

Cuestionario de
~evaluacién




€51

DIAGRANA DEL TALLER DE EVALUACION DE FASCICULOS

Evaluacién -
Diagnéstica '

11\

Fusq -de Induccm

SESKO

*Plancacién
diddcticn de 1a”
asesorin.

*Cronograma de entrega),
de productos

Sn SESION ABIERTA

fusciculo No. 177,

Evaluqcnon formal del

. Evaluacién’ "
- Final -

. 2a.”SESION -
‘ Fose 'de. estruc-
turnclon

' SINBOLOGIA -

Evalua il

Contemdo

: <> Produc;os o




; DIFERENTEq EJEMPLOS DE
LOS ELEMENTOS DE LA
. ESTRUCTURA DIDACTICA
~ PROPUESTA PARA DIVERSAS
ASIGNATURAS

154



PROPOSITO

Antcs de empezar la lectura de este fascxculo es lmportame scfialarte los ob
jctivos que debes alcanzur al fmnhzur su estudio._los contenidos necesamos
o"que tt. permim'a

para lograrlos y las habllldades que pondrus en ace ( n,f
orgnnizar dicho estudio en funcién 'de: esas metas 'y nprovechar adecuadnmen
te lu mformncion y las activida es:que contiene. e

iQué uprenderéS?" {4 Que la® transferen a'de’ ; it en i‘orma de tra

de su’ tempetatura y el trubnjo quc se

7el nument
realiza sobre el disposltivo donde se encuentra

L (calentador mecamc.u)

éCoémo lo logbaréé? 3 Por medio de la mnnipulucién de dispoéitivos sen-
) o K ;cilloé donde suban y bajen objetos sin:y kcon 11'1—:-‘3, o
. bmcantes en sus partes, auxilidndote del modelo;' .
cinético molecular para explicar los cambios de

é¢Para qué?

ala energ'xa in rna:
vy explicar el T
Ly c) interpretar la expresion ik

de’los ‘termémetros; -

155



AEr4.2m AT donde AE en KJ
. m en kg
: _AT en 90_ .

Con ella podrés cuantmcar lu tmnsferencia de la energxa que por diversos me
dios  (mecénico, qufmico o solar) se les sumxnistru a un sistema (ng\:a) para
aumentar su’ energfa interna. ’

I
en
o



PdeOSITO ,'

Con el estudio de este fasci’culo conoceras como se conoclo la estructura del

Tubo de” Piucker

F.spbc:’roscop’lé‘ de
CiE e Wollaston :

! Kayas”de
Fraunhofes

Experd
Kirchhinf::

Radlacion alfa, ctros’ cantin
beta y ganma r o

oty del rava

Madelo. de Bohr-
maerfeld, 1016 7

(’h‘r‘)ru‘;hrnc\:ld;l
“aleatrénica ..

L Neutrﬁv -] l




lninonuccxou

Debemos, por consigulentc Lonslderar la energ'm de un bistemn materlal co-

martluo pilon‘.; b :

”lﬁl’_ﬂlﬁ]”

Marvilio pilén

Aprendiste ‘que_cuando un objeto se encuentra a cierta altura sobre el sue<
lo tiene Venergi’a‘po!encial gravitatoria y que los cuerpos en movimientb tam=
bién tienen: energ’fa cinética. Realizaste actividades donde se mostro que la En
energia potencial grawtatoriu se transforma en energia cmetlcn y vu.eversu

aPodmas dar ‘el vnlor de la EP que tiene un libro de 2N de peso que se-en- -
cuentra. a’ tres metrcs “de"altura? Observa la figura 2.' I.Cual es su energla

potcm.iul cuando esta sobre el escritorjo?



(‘.Cuéntos joules de trabajo (w) se renhzan cuando se e]eva el libro desde eI
escmtorio a 1.5 m? (En cuinto: aumentu su EPG : i

mica I. Los conocirﬁ'xent S, qu

trunst‘ex-encxu de energla mecumca en energm en energm mterna ;

"59'




INTROIiUCClQN,

Por ‘ser este el primer fascxculo u e u-ata el temn de la teproduccion

'cepto i l‘undnmenmles

comprension
Ecologia’ '

posible: ‘si fracasaran o fueran afectndos lo 'mecamsmos reproductores de los

veg’etales y de los hongos. :

i8¢



cuzs’i‘xom{mmmq auls :

samos muchos mstrumentos pa-

Sin que nos demos cuentn. en la vida dmri :
bservar las herramxentas e instrumen

ra realiznr un trabn]o ’mecanico Bast

area diflcil posxble una imposible, segura una pellgro

: ‘se. muestra a una persona que realiza trabajo sin ayuda y con
ayuda de una méquina. ¢En qué situacién crees que realiza mis esfuerzo?,
éen pual dirfas que hace mds trabajo? épor qué?

Si quisieras subir 10 bultos de cemento a la azotea de tu casa.' éen que formn
los subirfas?, éipodrias descmbir la forma mas facil y con menos esfuerzo para
hacerlo?.Seguro tendrias que improvisar una méquina simple para auxilmrte.

icomo llamarias & ‘esa maquina?, équé cdlculos tendrias que hacer p

cer su funczonumlento v segundnd"

Seguramente pensastc usar una maquma mecamca, averda
pos de maqumas por e]emplo las que funcionan por vup T

bajo que’ prm(.lplos funcionan? crees que podnas usar:una . de estas parn su‘
bir tus bultos de cemento" Te mv1to a avenguar]o con Ia lectura de este -
fusuculo : o v

(163



/CUESTIONAMIENTO GUIA

Antes de comenzar la’revisi yﬁre tudio’ dee {osﬁp ceeso_reproductivos”te'
invitamos' areflexionar e 5 que present; a

continuacion:

femenina?.




Por lo tanto te sugemmos qun al’ fmal de: este fascx’culo trates de dar una
respuestu a las cuestlones nntes planteedas y: las compares con las que pu-

diste haber lmagmado cuando ]efste este cuesnonamxento

183



REPRODUCCION EN ANIMALES PLURICELULARES

lulares, son" la’ fision comoien os paramecios) la gemacion (propia de: levn 5

duras) y -1 esporulacio (caracterfstica" e»los ‘esporozoarios omo el que pro e
duce el bélu smo).-E nucleo de las celulas con este: tipo de: reproducclon

se divide’ por ‘mitosis.

BIPARTICION DEL PARAMECIO

vacuoln digestiva _.citula hija

nicleo

microniicleo

macroniicico

GEMACION

madre

© vacuola contractil ESPORULACION

®
50 9%

miltipies niicleos rotura

ryDOras

Figura 1

164



Es importante mencionar que un gran nimero de organismos se reproducen
tanto asexual como sexualmente durante sus ciclos de vida, mismos que se
estudiardn’'més adelante.

Figura 2. Hidra.

tmplera la
repeneracicn

Curte de 3 sewnlones

Figura 3. Planaria.

ACTIVIDADES
De ncuerdo con las fxguras 2 y 3 menciona qué proceso reproductivo se . lle-

va a cabo S ¢Qué diferencia huy entre am-"

bos? ‘fm : - : S

Investiga el txpo de. reproduccion de los siguiente orgamsmos y complemen
ta el sxgulente cuadro. 3] L

185



Nombre -del. .
. orgqnismo Lo

_Caracteristicas

saponia

Anémona‘de ‘mar

specie para ‘su’su-.
pez-vivericia; e T

La vnmabihdud genética ‘de-la descendencia depend
velocidad con

la-mutecién’y . la

ue se produce cada. nueva generacion




- REPRODUCCION ASEXUAL
REFLEX}ON<'
aCuales son )os tlpos de reproducclon ‘asexual mas comunes en animales .

| p)urxcelulm'es n os animales encontramos dos tipos de reproduccion
) asexual basicamente“la esclsion y la gemaclén. :

—_

Escisi‘én\‘o’ fision

Mediante este tipo e epr ducci algunos orgamsmos divlden su cuerpo :
en verias pnrtes ‘cada una de’las cuales’ regenera ‘el resto faltante, origi- i
nando asf dos o.mis: organismos a-partir e uno. g

celulas por mitosis, que

En este tipo de reproduccwn el organismo progenito orma’ una - ye:ﬁa o bro
te que se separa y crece formando un- organismo mdependlente ¢ en otras :
ocasiones 18 yema n se separa y el mdlvlduo ormara:parte de

produccxon ° prc

Cabe aclarur que en algu 9' textos se utiliza el temmno
pagamon vegetativa pa'ra‘ ndicar’ procesos “de: escimén o gemamon mdxstinta— !
mente en plantas v animales.r v 'ello causa cout’us\on’ por )o ‘que! en; este ma :
terial se consxdcra per(inente no utihzario. :

I
[
by



_ cloLos’ éxor.oiczqos

En todos los metazoarios &e observa un patron basxco de cxclo biologico' el
cxclo dlplolde. el cual se caracterlza por el’ momento en- que s8¢ presenta Jn

meiosis. -

Figura 34, Clclo diploide. -,

En las péginas anterlores uprendiste las carﬂcterfshcns vy npo de reproduc
cién “asexual .y sexual. en la sigulente parte veras cémo nlgunos amma]es
utilizan estas dos formas de reproduccién durante sus ciclos vitales, . res-
pondiendo asi a las condiciones ambicntales en que se desarrollan.

' Figura 45. Hidra que muestra la formacién de una yera: a) tesh’culn;
b) ovario.

et
o
[



En otros casos se presenta en forma alternada una generacldon asexual con
otra sexual; este proceso se llama genecracidén alternante o metagénesis y
se presenta en colonias de hidrozoarios como es el caso de obelia

ludrantos

oxpanaido

tentdenlos
hiastosziln

\
2
@

Paree de uni tnicia una Sy

iwrionia celunin madura e o
entera,tamano real nueva coloria  geagrablece

Figura 46.Alternancis enire las fages polipoide ¥ Enedusoide en obelia, un
hidrozoario. {De Storcr y cols., modificado Ce Wolestt.)

ACTIVIDADES
Observa el ciclo.de:la figura 46

¢Cuéles son los elementos propios de la generacién sexual?

Identifica el tipo de "x;eprodu_cé'ér'l’se:xuél‘ qiie se presenta:’

Coloca ehvlps esquemas ‘los nombresde medusa séxuada, y libre, .g;anleft%)s, e
gotos- larva nadadora ‘(planula);  blastozoides. que  5(} forman’ por:gemacién y

colonia fija.: "

[
I
@



Otros orgumsmos presentan clclos de v1du muy compllcados que requxeren
de huespedes mtermedmrxos '“en los .que, se observnn los dos tlpos de 're-
pz‘oduccion esta es’ unn ca ctex-xstica udnptntiva de: los parasitos. En ocn "
" siones mvlolucru éstadlos en los que los jovenes en dcsm-rollo son de vxda
C intermedmno.‘ B

'ACTIVIDADES

Obéefyd la figura 4"7;'~Iaentificn la. fase "asexual y sexual.

tDe qué manera ayuda un animal parasito como la fasciola o conchuela el
tener un:huésped intermediario? ’

Figura 47

Lok
~1
=



ACTIVIDADES

Observa la’ figura 48 Describe la ruta que. 51gue la solitaria a. trnves del
cuerpo “humano 'y menciona, todas 1as estructums que ntraviesa. z.En quue
estadios es més probable.'que se’ presenten si’ntomas de. enfermedad" ‘¢En_

que estad'

e mas "facti e que~sea efectivo un tratamiento" 'oQue medidus

crees que podrmn T omudas para controlar, la dispersion en los gusanos

parésltos" L

Figura 48. Representacion esquemadtica
del ciclo evolutivo de Taenia solium. A.
Cestodo adulto en intestino delgado; B.
Proglétido gravido en heces; C. Huevo;
D. Liberacion de oncésfera; E.Oncosfe-
ra en via linfitica; F. Oncésfera en via
porta; G. Oncdsfera en corazon. H. On:
césfera en pulmén via corazdén derecho;
1. Oncésfera en circulacion general; J.
Cysticercus cellulosae en tejidos; dJ.,
Cysticercus cellulosae viable ne carne;
K. Infestacién por via oral; L.C. cellu-
losae en estémago; M.C. cellulosae evagi
na en intestino y desarrolla el estado
adulto; N. Ingestién de huevos de Tae-
nia solium, O. Liberacién de oncésfera y
migracién similar en E A J: P. Cisticer-
co muscular, P'. Cisticerco cerebral.

P
Q
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LEYES PONDERALES

Estas son un conjunto de leyes que se descubrleron mediante ]u experimentﬂ
cién y hncen referencm a las relacxones quc en una reaccion quxmlca. c.um- i

plen los pesos de lus sustn 'cas enccxonuntes y “de’los productos de 1a reac

cién, Estas leyes son' :

0s: qui mlcos se fa :
‘10! mlsmos es tnn :

Por_otra parte;'sl se
el aire humedo y se: pesn de
S0 del clavo numcnta en este

abe crea mnterm" ;

20172



Desde el prmcxpio de sus investlgacxones. Antoine La_ux"éht-w Laifoiéier;(iﬂs- )

Durante 101 ,fns Lav isier hirvié agua en un aparato que condensabn el va
por-y lo devolvm ‘al:

atraz, de manera que en el transcurso del experimento
no se perdm sustnncm alguna (pesd el agua y el recipiente, antes y despues
del expemmento)

Figura 1. Antoine L. Lavoisier (1743-1794), cientifico francés que ‘nplicévm‘
" Cuantificacién a la Quimica, la que Io llevd a proponer la Ley
B de la conservacion de la materia.

El sedlmento (la tlerrn) paremo, pero el agua no .varié de peso durante la
ebullicion Si

vez extraldo eI sdel resulto que el ma-

Afenomeno que era proble

este estudio también mos
tré quc si’ en el curso de los expemmentos se temim ‘en cuenta todas las sus
tancias que formaban parte en la: reaccion qui’micn y todos ' los productos for-
mados, nunca habrm un camblo de peso (o unllzando el termino mas preciso,



Es por ello que Lavolsmr mnntuvo la idcn de que ‘1a ma

un“cambio de mas

sa no'se. éreh ni smo que solumente cambia de unn sustuncm a.
otra. Esta es,la Tllamada’ Ley: d ', lu: 4 onservacwn ‘de‘la masa ¥ formuladu en:’

1783, ‘la (.ual sirvié: de fundamﬁntbnpnra 1a" Quimica’ del’ siglo XIX.Y . f_

destruye

Las conclusxones obt
micos aceptarcn sm
nes.

»PRACTICA DE LABORATORIO NUM.
CION DE LA" MASA“-

1",'«'DET'ERMINACION ‘DE’LA’CONSERVA-

Objetivo

Se tratnra de encontra syln vantidnd total d materia involucrada en diferen

tes tlpos de camblos sut‘re aIguna variacién.

Nluterinles

m:(aprox.) i
- Balanza grunutarm con. plutalormu. con’ preeision de 0.1 g

Alambre de cobre de] num.:16

+ 1:vela
Acido sulfarico diluldo. 100 ml
Cubos de hielo -
Disolucién de cIoruro ‘de »ba o

2 matraces Erlenmeyer de 2 0 ml,
1 matraz Ex-lenmeyer de 500 ml
1 frasco de vidrio de boca uncha

1 frasco de Vldl‘m de boca ancha:de aproxm)adumente cuatro lltros de

capacidad con tnpa de roscu

El quimico ruso Miljail Vasf{lievich (1711~ 1765). se adelantd éusi’ 20 afos a las teorfas de
Luvoislez, pero su trnhajn no .fue conocido en Europa, quizd debldo a-las - diflcultades de
traduceidn

I
sy
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Procedimiento

Experiymen‘to A

1. Enrolla. fuertemente el extx-emo de un trnmo del’ ulambre de cobrc alrede

dor dcl extremo mfemor de una vela. Usu c) alambre c o asa para “in-

con la lupu Color.u -en unq bulanzu udec.unda el tarro,conla vela

. ulumbrc y lu tap .

kdut‘unte vm-xos mmulos pern dejar escapnr los produc

tién: Coloc ahoru ‘el tarro con la vela y.la tapa en’l balanz 2
can]unto Vuelve a encender la vela y observa lo que ocurre en’ LI equi .
'lxbrio de la balanza conformc arde ta vela. o

Figura 2. Sistema para demostrar la variacién de masa en un fendmeno
quimico.

N



Experimento B

1. Coloca - en la bnlunza un matraz de 500 ml lleno hnsta la mxtad con agua
* 8 30~ 35°C HPNEI

Expoyriniento c

L, Coloca dos matx'aws de 250 ml en la balamu En i.mo
disolucién diluida de clox‘mu dc ban
fucién de dcido sulfurico dlluidu Pcsa tado el

'Vuelve a colocm‘ cl mntraz :
aSc produce

2. Vierte ol Lontemdo de- un matraz
en-la balanza. Obscxvu lo qu ocurre en’ 'el mat

alguna vanucion de pes.o c

Preguntas,

1.



IMPORTANCIA‘ BIQLOGICA ? EcONoM[co-socmLk DE LOS 'HONGOS

mportantes dentro de los -

Desde el punto dc vistu bwlog‘nco. los hongos 50l

bwntes B uqu

rios, pn_m la[

. mrns u travcs de 10 ros presentes cn los scptos ha contrlbu o u exph—

(.ar los mccumsmos de'c lo

trnnsporte de: nutmcntus. i

Los hongos al producu' gran (.nnudad de compuestos or, anicos. denomma-
dos. metabolltos secundarlos, se cmp]eun en dwersas industmas. como la fax-
nmc,eutu.a. ‘en. dondt. se obtlenen de 'los hongos nlgunos BlltlblotlLOb. en la

- mdustx‘w vmvmlcolu pm‘a fermentur” vmos y mcostos3 (lv.. granos;.cn la ]nctcn B
para la’ mnnufuctura de’ algunus clases ‘de queso. De:la misma manera, exxs—» '
ten numcrosos espc.mes comestxb]es de hongos ‘como el chnmpiﬁc‘m. el hongo :
negx-o lus trut‘as entrc otros. ’ = S .

La 1mportuncm de loa hungos parasxtos no es; menor debldo a; que algunos

de- ellos “suelen emplenrse en; el controi; bwlog1cu de plngns ‘pues; a]

er: parn'
sitos especificos no dunun al delicndo ethbrlo d(_ lu Nutumlcza Fn cl caso -
del purm,msmo al hombre. rcpresentan gmve rlesgo a ln e.ulud ya que son

3'dumu de las fruias Jugosas. Liquide con ‘grnnos.‘

.
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organlsmos vesistentcs a loq antxhlohcos més usuules El "pic de utletu"
la "tifia" las "cnndldlsls" entre olro enfermcdudes se dcben a los hongos.

Por otra pni-te,
sulo blologxcos

la madéx
entre’ los i
. temalcs nltu

~“Reino- Fungi

Levaduriforme filamentosa” (hifa)’
‘ Erivoltm'u's;jfcél}xlui‘es SRRt Quitina
Pigmén:tos'*vfbt‘ib"sih‘t»éﬁit{oé e Ausentes
R Pariisita
-+Modo:de: nutr| Holozoien
R Saprofita
"“Sustanéids’ deireserva 1" No tiene
Movilidad Ausente
Nivel “de cbﬁipléjidud ’l‘ulo :
Tipo de’reprodudeién _Scxua] s
P RN : espuras
: : o : A:,cxuul

pa
©




TRANSMIS!ON DE: ENERGIA (CALOR) POR CORRIENTES
DE CONVECCION

ag'xtndor se px‘oduce lo ;que:se’ conoce como convecclon t‘orzada' es decir. un

desplﬂzamiento del ngua cali'nte hucia ol agua tlbm parn homogeneizar su tem

perutura. s
S
torrillero de unfcel Ii'-,,,h_
A | rattl agua caliente

z i
il

agia tibta

|

TFigura 16

CORRIENTES DE CONVECCION

La parte del fluido que estd mas caliente se dilata (aumenta de volumen), al
mismo tiempo que dlsmmuyc densidnd y .por ello empicza ascender hacia la su
pex'ncw de Ia. masa del fluido, formardose una corrlente de conveccmn ascen
dente. que, al Hegar a ln pm'te superxor debldo a que al perder calor el flui
do se contx-ae (dlsmmuye st v. ,")' y aunenta de densidad, empieza su
retorno’ descendente a lo lurg'o kde la mnsa del ﬂuldo t‘ornnndose entonces
uan cornente de conveccion descendentc., ;

HE



La propagacion del calor en los fluidos (hquldos o gases) se efectun por. ‘con -
veceibén o cxrculacxon del fluido en contacto con ‘la t‘uente de calor, por de i
plazamlento del ﬂuxdo procedente de las partes cn]lentes Fe causa de: ln varia~"

.davia mis acentuados debxdo a su extrema
latacién es mucho mayor que en los hquidp

las masas de aire atmosférico realizan este movxmlento durunte
che produciendo los vientos que influyen de manera du-ectu en ln temperatu-
ra diaria del ambiente en cada lugar. !

Figuva 17 T tubo de comveecidn
aserrin
e AR
Para observar con mayor detalle la pro mechera de BUNSER

ducciéon de corrientes de vonveccldn en
un fluido {agua), realiza la siguiente
actividad apoyéandote para su realizacion

ne la figura 18 Figurc 18

Material

1 tubo de conveccion

1 soporte universal

3 pinzas de tres. dedos

1 lampara de alcohol o mechero de Bunsen
aserrin en pequefias: virutas o colorante vegotul



Otra muneru de observar el fenémeno de conveccién en un fluido (sire) es
obsez‘vando como un; reh:lete gira debido al impulso que producen las corrien
tes- de’ conve

‘xon que ‘se forman en el aire caliente que asciende ’ al: - dismi-
nuir. su densxdnd cuando cuhentn con una plancha eléctrica o la flama - de :
una vela. -Pm'n ,xjeporudlcr en. tu casa con facilidad este experimento apdyate
en la figura'19, ‘, T LA

Ty ——

afre valiente

Figura 19

También puedes comprobar este fendémeno si observas una cafetera eléctrica
de vaso transparente que te permite ver el lquido de ebullicién, conio se
muestra en al figura 20.

ACTIVIDAD

Consulta cl libro Fendémenos atmosféricos (Coleecién Cientifiea de Time),

México, 1966, pp. 57-98, donde encontrards una detallada descripeién de
los fenémenos atmosféricos producidos por corrientes de conveccidn en la
atmosfera.

18



CALENT‘AD’QR‘ 'Qumnco

En el fascxculo anf.erlox- ‘se estable i r
numentn su temperatura,f tambicn mcrementa su cnergln‘interna, estando

rclacmnndns ‘

a estu

café,: pnru darse u
lo llev n:

y-
cnlcntudos d sde
snber

cnntl ad

aSerun




Si respondlstc que no hny forma de dlferencmrlos. estas en lo correcto.
ya. que al no: haber dlferencm en el mcremento de temperatura ni en’ 1a

cantidad- de agua el reéultudo del cnlentamlento es el mxsmo por cualqulern'

calentadores :

munom'qué ln energ‘m hberadn por “la” combustlon “se” emplee en cnlentm"
agua.

Vasos con agua caliente ése puede saber cdmo se calentaron?



Para ilustrar -lo anterior 5 veamos':lo ‘que: hicieron ‘Rafacl ¥ Carlos para
calcular * cudnta enerél'u‘ se’, li‘bembn' al” quemax- ‘gasoling blilvnc_u.L f; Ellos
montaron  un c‘juye‘vm‘adb‘r ‘con “un’, tapén - metdlico, un triple. un " recipiente-
metilico y un’termémetro; - como ‘se muéstra ¢n-la figura 1. : :

Figura 1

En el  recipiente metalico colocaron 0.1 kg (100 g) de agua que se
pcsé en_una bnianzh (figura 2). Con-el termometro se mxdxo 1a tempcrutura
de! ugua. nntes de. cnlentarla. que resulto ser en 20°C despues pusieron
1 ‘ml., de gasohnn blunca ‘en el tapon (que puede ser. In tnpa de un frasco

de ]urnbc [ una corcho]ata), = mmedmtamente accrcuron un fosfovo,

enccndldor dc forma que la gasohnu empczo n quemarse pary cnlentar el

ugua . Cunndo to uroni 'y tempernturn que
aleanzé cl ugua, que leg hastn
Carlob ‘calcularon: el mcremcnto de energi’a mtcrnn (.on la expreswn

AEi(kJ) -4.2m (Kg): AT 2C).

Con eétu mformacion Rafael y

184



Figura 2

donde m = 0.1 kg es el valor de la maso de agua para este caso y

AT=27.2C es el .incremento de temperatura, ya que ésta, despuds. de
calentar - el agua, ascendié a 47 °C; como la temperatura inicial fue de.
20 °C,- gl,a\“lmento de 27 °C. Reemplnznndo los valores, tencmos vénto’xvlce's:

_=42(o1) (27)
=114 K,

: dqmrxo cl -agua al culentnrsc

; Par Spo : inquietud conviene recordar el razonamlento'
quese::u zo en el ‘caso del calentador mecinico, cn donde:la. cnergm
provxenc a energw potencial del objeto que caia (energia mecnmcu).

Podemos f ' qu‘e, 1 ml de gasolina blanca al quemarse libera 11541 kd

g hni ‘un_ experimento semejante, pero quemando. 1 mi "(1 'cma.):'
‘~alcoho] para’ culentar cierta cantidad de agua (por e]emp]o 200 gr) enb
‘un recipiente’ meluhco Después de realizar este expemmento. oquc aumento
‘de.;. temperntura es ‘aproximadamente igual a la que ‘se obtuvo a ‘quemm"

el .pnmer mihhtro .de aleohol. 4En cuantos kJ se mcremento la energm/

interna ‘del nguu pov cada mlhlm'o de alcohol quemndo"

e
e
4



Luego calienta - 400 g de aguu quemnndo un ml- de alcohol. oEn cuanto
se mcremento 1a tempcvutura del agua" (.En cunntos kJ uumento lu energi’a
interna’ del ngua" - ) S

Obscrvn que nl usnr la mlsma cautida' e combustible >parn calentnr

du‘erentes porcxones
sin embm‘go e :

hl, alcohol - se
e libera “tras

quemm' un® inl “de nlcohol" oc

de

incremento de la energia interna?: ’

‘en cuul

(.Puedes decir

los ‘siguientes ' recipientes ' se” tuvo ‘mayor

Cafetera

Cubeta con agua

(o) (h)
Se calenté de Se calenté de 20 °C
20 °C a 25 °C a 30 °C



En condlclones mejor controladns se puede calcular con mayor: precision
la energm que libernn algunos eombustib]es por ejemplo:

MATERIAL COMBUSTIBLE vE-
(Por 1 kg) : o

Lena seca :MJ
“Aleohol ; MJ.
\Carbon vegetal s MJ
Gas natural ; : 48 -MJ:
g
“4e M3

NOTA: 1 MJ = 1000 ki



ACTIVIDAD I

Material
Tubo de’ ensayo de 16" X 150 mm o "tetrncloruro de curbono
B grudllla pnrn los tubos' e ensayo o 1 butanol

pipeta graduada ‘de’5" ml 5
esputula,,de porcelana |
ng{tadoijéé‘ de’ ")id»rio; ‘ “acido: benzoxco
gotero . O L T propanona (acetonn) acldo oleico

(w...n . (2ml) i (Zml) e (mm
N /
agnn CCl- l-butdnul :u:uﬂ C(ilh l-lrur..ml ut.ua ccm l.bu::ml .u:m CClb 1 Inmml

T ll

Registra de observic,

Anota el grudoV d solublli nd - de! so]uto n-cad 7‘y_,‘a'lr;gfe/crtqﬁlvlgnnﬂ‘ :

la sxguiente tabl

e rncloruvo
deicarbono’l Y

i ,,b"l;x‘tunol’

‘Utxlizu -
insoluble

aztcar: -

ps.= poco =

acido -bezoico
R G - soluble

2 propanona ‘ V,sbllibj'e B

acido . vleico




Cuestionurio, de’ 1;eﬂexi6n

1.- El punto de fuslon del clcx'ux'o de SDle es de 800°C. aPor que el punto

de fusmn‘d s sustancms con enlaces covulentes ‘es’ mus ba]o que aquel";
Explica. e .

= Si el agua y el etano] se parecen es 'uctual ente y la mol(-cula de etanol

. polaridad de los solutos y iso. entes.

4.~ Establece la relaclon entre a solub _ldad y polarldadJ :

Conclusiones .

En tus édnclﬁéidheé! éstubleié‘e las relacioheé entre propiedad y estructura.
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SALES MINERALES

En la estx-uctura y funuonamientu de los seres vivus pnrtlcipan susmncms co
rales (compuestos px-oducxdos por la: reaccion entre un

nocidns como sales ‘mi

YR‘egulacion de pH.

Fuente de azufre para plantas:y: algas,.p
ra. la sintesis de aminoacidos con®azufre,

Sintesis de compuestos con fost‘oro,
otrus, los nucledtidos*: HZPO

participan en el control del' pH

E PRI 2 fon’ ealecio Participa en la contraceién:
: S congulnc:on de la sangre: estavrelucionudn
con este idn,- Regulacién delipH.: L

130 -



CL{COS‘ R Carbonato | En concﬁas’-y e’s'quél‘etds
v N o de caleig s RN R

“ion sédico’

Qq P mformaclon
i-iones’ o;sus: .funciones ,: pero; si tiene: e]emcntos para

completu sobre sales
un’ cuudro cercn de estas sustnncms _y:su papel en’

comenzar 'a’construir’
los ‘scres vxvos

ACT[V[DADES? L

1.~ En la tubla anterior se presentan le e tr“cturnles ¥ mnes.. oDe que :

1ones" .

2.~ Pmtn de ro]o los cua ros
los que: contmnen-sules est

3.- Describe byrevem‘ente ‘qué ‘sucede entre jones’y moléculés de agua.”

19



4.- Di si es p051ble que una molécula de agua adherida por atraccion electrus
tatic.a a otra pueda: atraer o'no a un ion. Prcsenta argumcntos que apo—
yen tu respuesta. i X : .

§.~ Une con’ una lmea a: los iones y a. las sales estructurales c n lu t‘uncwn

con que. esten relncionados.

’ ,—“Par'te" dé hu’e“'s,osm‘

= Regglnéién e pH -

iones " “’.-.[- Contraceién muscular:.

= Parte’dc dientes . .

-Sales 2 Coagulaeidn .

estructurales . Loagulacion

(insolubles) i
. - Fuente 'de-adtomos para:la

sintesis de compuestos
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RECAPITULACION ;

La materlu-t.nergm que’ exxste en ln Naturaleza udoptn dlfm'entes mamfesta-
ciones, con .una marcada tendenciﬂ hucm la Lomple]xdud en funclon de las
umdndes que la coni‘orman, 851 Lomo dc os muyores requerimlentos energo-

ticos para su; fox‘macion y vmantenimxento

Niveles. de integracién del mundo vivo. L.Integracifn de la materia viva: (A) icido nucleicos;
(8) protelnas, enzimas, pigmentos; (C)Células. [l.1ndividuos: (D} y (E) unicelulares; (F) y
(G) pluricelulares, 11I.1Integracion de los fndividuos en poblaciones: (i) bacterias; (J) plan
tas; (K) animales. IV. Comunidades: (L} intepracién de poblaciones; (M) comunidades de plan-
tas; {N) comunidades de animales. V.Ecosistemas: I[ntegracién de una biocenosis.

(Tomado de: Amo, S. del: Niveles de organizacion del mundo vive. Trillas,
México, 1987)

Tal como se puede observar dentro de esta organizaciéon que presenta la
materia-energia, sc encuentran varios niveles en los que se manifiesta la vi

da, y en cuyo caso el nivel estructural basico lo constituye la célula;
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sin cmbax‘go. no todos lus seres vivos son umcelulm‘es inélhéb, uquellos :

con los que tenemos muyor contacto lns plantns y: los ammnles. rebusan
el nivel celular, para constltuxrse como org’amsmos multlcelulares 0 plum-
& ¢ encuentru el ser humano

celulares’ y dentro de, los cua

(Tomado de: cifu'énms' iw}er‘sidéd' en los Animales 1973.p. 14) -

Ante:tal dwersxdad del m ndo vnvo, se: hnce nen.esm'lo s ordenmnipnto; pa

icacion .

ra ello sc han propucsto vurlas ormu de’ c]as.

En e] siguient esquemn los dxfer ntes mve]es dc uvgunizm-lon

que se han utﬂizado parn dlferenc
marcan ]us pOSlb]es vms dc rolncnon ﬁlogem.ticu para’ los reinus uctuulmente

a I6s seres . mvel de remu. ‘En cl se’
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reconocidos por-la’ mnyoma de: los investigudores de la onlogfa dedicados a
esta ardua tarea de’ identlfxcnmon 'y clasxﬁcu«.ion de los" seres v:vos en la
que conﬂuyen aspectos tanto cvolutlvos como estructurules ¥y conductuales :

de los seres v1vo

lr " Plantae jl " Nongo: = ” ” Aﬁlm;lln =

mumceluu 5
: o mulllnucludot

procariontes.’ -Monera

Sistema: simpll“cadorde cinco reinos propuustoe por. thttaknr, basmlo en:los’ tres niveles de <
or;,anlzacién‘prcnnriontes, eucnriuntes multicclulnres, asf:cumo en:las tres formas l‘Undamcntn

les de nutrlcl&n.

(Tomado. de: Tovar, M.E.: Orlgen y evolucion celular CCH Azcapotzalco,

UNAM, Mcxico , 1988)

y ]u diferenciacién celular, con'la consecuentei
la especializacion de cada grupo de celulns.
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Adquiriendo un mayor ‘niimero de celu]as, los ox-gnnismos multicelulm-es' formnn
estructuras cadn vez mas complejus que les permlten desarrollarse en armoma

con el ambiente en el que habitun.

Asi, todes y ca
’biente que cli 1
no de' la’ coope acion ntre elulas o i dividuos. constituyen o.

fenéme-

' como la'base -

misma de la expansion continun de la vidu sobre la Tierra
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RECAPITULACION
En In figura. 34 se realmonan las actwldades metabohcas de un orgnmsmo.

analiza su contenido, lo cual te permltira hacer unu sintesis del contemdo
de este fasclculu. = :

s(n*cal

pora

cransporty
. wtedrer,

aerive,

TN
n"‘ e \\’;

minerales

oring
Sidope” :
ph.r'-'nu»

biliargs

drsechos metdbulivos

Arganos excrotores

wroeisn

" Figura od



- RECAP_ITULACIQN ;

En el presente fusclcu]o se estudi como las pmmeras clasiﬁcnciones reahza-

das sobre los seres v1vos respo

1 llamo nuturnl

donde se ugrupo u los .sere

sistema que’

tas cutegomas Ilamandolns tnxones. las cuales son

swn elase C

La categona de espeme es la que nos ind
el cual: se expresa en lmm y trata de e

tanpe 1a’ asignnclon del’ nombrc a‘un’se

por. >cl.

'resplracxon\
entre; otros. ;
los"seSLnte.

tcncucntes a; ]os 1-em muneru y protlstn o pr

Ltlstn. como scna]an nlgu-

nos autores, para indxcar que fueron los pmmeros ‘en establcccrse
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Se mencioné también'las razones por las que se sefalé que los virus, que no
son seres vivos. ‘hanvisido 'cléslﬂcud_os. y pondppudu‘:s_u inlpqxtancin. EERESS

Las caracter:st:cas tnntu cstructurules como funcionules que prcsentan los or-.
‘proponer hlpotesxs sobre diversas: lmeas evo

ganismos: umcelulares llevaron .
lutivas que lntenten explica ; 'lo 25 V! {
importancxa economicn, social y biolog’ic ue :tienen en-la’ Natubnle"za'.'

o
oty
@



ACTIVIDADES DE CONSOLIDACION ::
carbut‘xhlrutcs"’ » i : PR PR
.,"’r"t“'"“"", ; sua, sales ﬁx[ngralés

Brasas .

"lt“‘f““"‘rﬂn : " oxlgeno
heces fecales T

agua, sales : _leéx»ld‘ok de éarhcnc;,

ststema’
 elreulatorio

~-desechos”
- nitrogenados

medfo interno

sistema
respiratorio

sistema

cxeretor

medio externo
Figura 35

Observa la fxgura 35 vy despues reuliza las slguienles activxdades

1. Elabora una liqta de las sustancias del medio que son nutrlentes y otra

de los desech

: beéecﬁos N

Nutrientes

éCuéles son los sis ue’se omufxicén con-el’ exterior?

Utxhza ‘fle~

ed 0 externo con los slstemas.

tradas 12 uul para. las snlidas., (R

e proccso evolutivo. las estructuras se han compllcndo

w

&Por. que durant
en: algunos orgamsmos y en otros.
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AC.TIVIDADES DE cousommcxbu :

1. En:la flguru 22 se describe la ruta que sxguc un lmpulso nervxoso. anah»

zala v realiza lo sigu ente.

do se ve una flot

Yy @Neuronali

Ceretiva 7

rerchela

buibe Raquiden

wrnEenlae

TECRILOY aﬂ

Figura 2%
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6. En 1 figura 23 se representan ‘el llamndo réﬂejo rbtuﬂa'no ¥ la ruta‘que
sigue 1a informucmn en este proceso; anahzalo ¥ descrlbe en media péigi

na este’ reﬂe)o. Deberds indicar cufntas neuronas 'particl n. como viaja"

et impulso alo largo de las neuronas, cémo pasa’ de unn neuronn a otra

y si este reﬂejc es voluntario o lnvoluntario

; neyrana Je
células asociacion

receptoras médula espinal
rata
neurony dorsal

afevente

venzral
wateric blanca

naterla gris

{cuerpo de las nueronas)

fibras wusculares neuranas oferente

Figura 23

7. La figura 24 ilustra’la respuesta del coledptilo de avena a la luz en varms
condicxones. exphca qué significan los resultados.

Lur e diveceidn de la Juz

Loz i papel apaco a 1a luz ———e gireceidn de crecinivnto
\ / / Tuz o

papel opacy a 1a luz

ura 24

o)
q’u

IS
«
EX)



LINEAMIENTGS DE ‘AU'I.‘FOF,VA»LUACIION S

‘Para res‘poﬁdex‘ a‘esta pfeg'unta 56l seﬁalu con clarldnd que cuadros co-

de’la’ siguiente.manera

VFi'éu‘m 55

o~

@

la retma la re]acmn de la" retina con el nervxo optlco y la zona del cere-

bro en. que se recxbe 1a Infoimacion capta el ojo.

6. La info;‘mucion es’ ]agque ‘se’trabajé’en’ las preguntas 1, 2, 2,4y5.

<

El esti’ﬁiul’o:,es, 'la‘w uz'y una pnrté ‘de’ Ia;p’lnvx‘lf.d‘lq’:reéibe. nE



‘ACTIVIDAD'ES_ DE GENERAiIZACION‘.

En los centros del Sistemu de Ensenanza ABierta (SEA) ex1sten copms de Ios
nrti’culos que “se: ‘citan a continunclon locahzalos, leelos y: haz un’ resumen de

2. Lioret,

- 18:. ociﬁ_br

En ambos cusos deberas anotar ln relacxon entre estos y los temas tratados

en el fnscfculo
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ACTIVIDADEé DE GENERALIZACION

El hlerro se ha usudo pnra onstruu' puentes desde hace yn mucho tiempo. :




Indudablemcntc hay materiales cuyas cax‘aclemshcus de duruuon son muy beb

neﬁcas pero un £ 'immado, sin cu:dado y responsabilidad puede

usa pax-a o

los" matex‘iales
serfa dcl hombre ¥
K plastlws desechables y p
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GLOSARIO

Comprobacxon empi'nca Es un: tipo de comprobacxon cienhfica. esta se distin-
gue de la comprobncwn t‘ mal porque utih 7} procedimientos de observaclon Y
experimentuclon D B

Dnto. 1nqufn1'nc n.que el sujeto’ recoge’a’ partir de lo observado.

Deducc on. Proceso de ruzonnmlento que consiste en obtener una’ conclusmn

Estructixml‘ Es’la; form

Laphcucwn Es dm‘ mzones respec_to de nlgun‘problcmu planteado o x'esponder :

al Lomo por que y pnm que del’ mlsmo. T




Hecho. Es todo aqucno quc se sabe o, sc .supone,. con algun t‘undamento. que
hunclones‘

pertoneu. a lu 1'eahdud puede scr acontecxmlentos. pmcesos o

,Postulu‘do'. Es un

invesligacl n,

. Razonamiehto

si unu wmpmbu on formnl es correcta 0'no.

Verlficacion. Es un tlpu de” compmbauon que se realiza dlrectamente sobre los :

hechos 0 i‘enomenus.v



BmmodRAFm

Cézarez, H Luuru et al H 'l’e(.nu_us actuales .de mvestigncmn social. Trillas =
UAM, México, 1985, : g ; : i

En este lcxto hayur s 1B dlfcrencm entre metodo\ogm y mcludo. ndemu ‘dc uu-
mcas que pucden servn‘tc en’el ‘desarrollo de tu i vcstigudon. :

nocer ﬂlgunus

gacioni” asimi
hms de cont

Garefa - Robles, Jorge iQué lt?unsub Con las bandas? Grijalbo, México, 1985,



Recoge los testlmonios de diversos mmmbros de bandus en la ciudad de Mexxco. i
Al final del hbro encomramos un apendlce y n mancru de epﬂugo el autor ha-- -
ce una breve rcflcan sobre las bundas y sus eonsecuenclus como complemen

to de los testxmomos.

facil. Gcrmka. ;

La lectm-a de este hbro lleva a reflcxmnux._ sobr vas opc ones en el planteamie
to de problemus y.de.la expcmmcntaclon de. Ios procedinuentos y. tecmcus para
el mancjo de la mt‘ovmauon. el cual te’ pernntirn aburdar ‘tu mvestiguclon de ma
nera més sxgmﬁcauvu y en una’ necesarm nctuacxon dentro de una t.omumdud

Rojas Sox-mno. Rafilr Guia“ pax-u ren]izar mvestlgucwnes socmles IIS UNAM, 1986.

L2180



La invcsugauon socml es aburdadu en “forma e'(phutn pm' cl nutov principal

mcnte con el como"hucerse una hlpotesls y sus usos dentro de un problemu :

socml
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