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I. IRTRODUCCION

La importancia de la floricultura en México se ha
incrementado en los dltimos afios, esto se ha visualizado en los
andlisis hechos sobre el sector agroindustrial, que ubica a los
cultivos ornamentales, con el potencial para llenar necesidades
b&sicas del pais, como son; generacién de empleos en el medio
rural y generacién de divisas para la econémia nacional (FIRA,
1989) .

Debido ha esto surge la necesidad de realizar estudios en
este campo principalmente en las especies de mayor
comercializacién, como son el clavel (Dianthus caryophillus),
gladiola (Gladiola sp).y rosa (Rosa sp).

El:manejo,
éstas’ es”una’de’las mayores'preocupaciones

‘solamentela naturalez
y -aspectos ‘econémicos

éépei: fic
de siembra
ap/rokimadamgpte ‘de’lasflores; d
manejo tornindose:



conocer los factores que intervienen en el decremento de la vida
de florero de Rosa hybrida cv. Vega.

Los trabajos de investigacién que se llevan a cabo en México
respecto a postcosecha en rosa, se han enfocado principalmente
en preservadores florales. Lara en 1994 evalia diferentes tipos
de aziicares en un preservador floral.

En cuanto a los factores que intervienen en la senescencia
de flores, el caso especifico de la accidn y sintesis del etileno
ha sido poco estudiado en México y su publlcacz.én poco difundida,
a pesar del problema que tienen: los product;ores con la
sen51b111dad de la rosa a éste gas; . que altera las funciones
metabslicas y hormonales delas ‘célula ‘de-la’ flor, ademis de
influir en la permeabilldad de la “parede elulares lo que trae
como concecuenc1a efect:os :.ndeseables como air‘dhiktez," apertura

es

mantenlendo un pH de 3. 5, se tomé esto.como‘ una base’,‘ utillzando
tamb:.én una concem:rac:.én de 1% de m:.e ’y un pH de 3. 5 para el.
presem:e trabajo : .




II. OBJETIVOS:

~Evaluar los efectos de nitrato d plata ' ) retratam:.ento
para prolongar la vida er florero d Rosa hybr;da v =

-Evaluar un pret:ratam:.ento de n trato:de plata com J‘preservador
floral en comb:.nac:.én

III. RIPOTESIS:

El uso de m.trato de placa 1nh1b1ré 1a sintes:.s y acc16n del .
etileno en la senescenc:.a de la. flor Y- como respuesta tendremos :
el incremento en la v1da en florero de Rosa hyer.da cv” Vega




IV. REVISION BIBLIOGRAFICA

4.1. IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA ROSA

Cada vez mas el sector social est& tomando la produccién de
flores como una prioridad, por lo cual, los gobiernos de algunos
estados con potencial floricola, han desarrollado programas de
fomento de esta actividad en sus respectivas entidades.

En los Gltimos afios, el reto nacional se centra en los
negocios rentables en forma financ:l.era Yy en oportunldades de
mercado externo. Desde el punto de vist:a de mercadotecm.a, la
industria de las flores posee ambas caracteristlcas, y cada vez
el interés de este negocio esté en crec1m1ento (FIRA 1989)

Esto se ha v:.sual:.zado en los anél:.s:.s hechos sobre el .
sector agro:.ndustrlal que 1nd1ca‘ la’ categoria de productos no
bédsicos rentables~ : T

Frutas frescas.

- Generac:.én de L
- Generac;én de d1v1sas para a economia nac:Lonal




Actualmente se estlma que la florlcultura nacxonal cuem:ar
aprox:.madame'xte con® 7 000 ha. de" cult:.vo de” flores, follajes Y.
ot:ros product:os de’ 1a hortxcultnra or'amental

gladxo;as The

' Los product:ores han abandcnado los cultwos de baja densidad
econémlca como los claveles y crisantemos sostem.endo los. de !
mayor valor uxu.tarxo como - las rosas y ' pompones, aunque la
tendencia .'para - ‘estos  (ltimos tamblén muestra un descenso
pronunc:.ado de la demanda (FIRA, 1989),

4.2. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES

A nivel nacional, el cultivo del rosal bajo cublert‘
concentra por orden de 1mportanc:.a en los estados de: Mexlco,,j

4.3. VARIEDAD VEGA

Origen holandés, color rogo, pc »'
mayor de 60 cm. y €l resto es’menor a 1a medlk base "Producczfm :

ise” ;

por wmetro cuadrado de ‘110:’a ‘120 tallos florales anuales.‘ S

Productividad de 5 a 6 aﬂos Es: una de las var:.edades Mas
cultivadas para el color roao (Stokman, R b v. 1992,, c:.t:ado‘
por Lara, 1994). ‘ e



4.4. PROCESOS METABOLICOS EN PRODUCTOS COSECHADOS

El metabolismo representa el todo de muchas activ;i.dades‘

quimicas que

ocurren dentro de las células. Muchos cdniponent:ééf

especificos del metabolismo, especialmente aquellos que -son
Gtiles (benéficos) o dafiinos para la calidad de los productos

cosechados,
postcosecha.

son los de mayor interés para los fisiélogos de

Tabla 1. Comparacién general entre fotosintesis y respiracién en

plantas
Fotosintesis Respiracién

Funcién Adquisicién de energia Utilizacién de la energfa, y
formacién de
esqueletos de carbono

Localizacién Cloroplastos Mitocondria y citoplasma

en las células

Papel de la luz Esencial No estd invelucrado

Sustratos C0;, H.O, Luz . Carbono glmacéqaaa, 0;

Propésito de
los productos

Efecto total

Reaccidn

general

O;, Carbanoalma&gnédo B

Incremento en el.peso /- . Disminucién del pesc de la‘plvanta
’ o ‘o parte de &sta SRR

energia
6CO, + 6H,0 —emmm—- CH,;;0, ¢ 60, ~======
Cloroplastos mitocondria
CH,,0, ¢+ 60, LK e 6CO;, + 6H,0 + energia *=-=-

Fuente: Kays, 1991,



La fotosintesis y la resp:.rac:.én s:.empre han suio v:.stas
como fuerzas opuestas.

Desde el punto de vista de la a(.iyqu;i‘.sic_:i.éx‘_)v"de giarpbnq,
alojamiento y almacenamiento, ¢ ro antas

6rganos. Las hojas por. ejempl‘o,"’
trangportan el carbono
fotosintético < lJ.m:Ltad
almacenam:.ento Er

que puede
reacciones:

(Kays, 1991)




4.4.1, Raép:lncidn

La respiracién es el procesc prlnc1pal en células vivas que
regula la liberacién de energi a’ través del rompimiento de los
componentes de carbono y 1a'£ormac16n de cadenas necesarias’ para"
el. mantenlmlento y la sintesms ‘de’ reacc1ones después. de 13’

; Y e’ vista de. postcosecha. la casa'de

para
contlnuaCLén




CeHy 0 + 60, —=---- >  6CO, + 6 H,0 + 686Kcal

Olulue-.' Ox{genoc Bidxido . Agua ERnergia
. de carbono

Fuente: Rays, 1991,

Los productos de &sta reaccién son biéxido de carbono, agua
y lo més 1mportante energia, la cual es requerida para procesos
esenc1a1es dentro ‘de la célula. Mucha de la energia generada en-
la resp:.rac:.én de los productos cosechados se pierde como calor,

i a, que’ pueden ser utilizadas para sus
D hecho la respn:ac:.én es mucho mas

de desarrollo de Ta’ plant:a (Kays,' 1991)




 En ‘1,a cosecha, 1a relacién entre la adquisicién de carbono
Yy su utilizaciéri)'e's radicalmente cambiada cuando una parte de la.
plant:a es separada de ésta, mterrump:.endo el sum:uustr ) :
carbono abastec:.do por la fotosintesis. Por lo tanto un nu vonb
balance debe ser. alcanzado; la energia y esqueletos de’ carbonov: ;
deben ahora venir de Euent:es ya existentes dentro de los te]idos'

como almacén de carbono tienen muy pocas reservas : y £ en .
consecuencia el balance entre el abastecimiento y 1a demanda se g

mueven a un equilibrio din&mico (Kays, 1991).

4.5, PROCESOS METABOLICQOS SECUNDARIOS

La sintesis y degradacién de carbohldratos, 'ééidbs
organicos, proteinas, lipldos, pigmentos, compuestos aromé.t::.cos,‘

fenoles, vitaminas,
procesos secundarios (secundarlos
aunque la. dlst:mc:‘.on és.un.poco arbitraria;’

fotosintesis),

(Kays, R 1991)
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4.6. PACTORES QUE AFECTAN LA VIDA DE POSTCOSECHA DE LA FLOR
CORTADA .

Las plantas al igual gque las flores cortadas presentan una
caracteristica en comGn: una flor cortada es aun un espécimen
viviente. Por lo que la conservacién de estas ofrece dificultades
notables, ya que poseen un alta actividad metabélica, presentando
fenémenos idénticos a los de la planta entera, ya que no siguen
recibiendo nutrientes para su metabolismo; sino que s6lo depende
de sus reservas alimenticias. '(Ordéﬁez, 1990} .

La longevidad de las flores es afectada no s6lo por el
balance de agua y el sum:.n:.st:ro de .carbohidratos. En estudios
hechos en rosas (Mayak y Halevy,
encontraron que por lo:menos:itre
control de de’

asocian con

Al 1gua1 que las frutas y hortallzas -la’ ida e_postcosecha s
de las “flores 'se ve afectada por los dlferent:es fact:ores*

amb:.entales y culturales que prevalec:.eron durante u
4.6.1, Factores de precosecha.

El resumen final dgel crec:.m:.ent:o de ‘una
fabricacién de fotoasimilados. :
nutrientes, agua, se aportan al m.vel 6pt:1mo, los azucares y
otras reservas tendrdn un nivel méx:.mo y: seré de esperar una
larga vida de la flor (L6pez, 1981)

11

1970 c1tados por Lépez, 1981)
ormonas part:.c:.pan en el

flor a8 “latlo
‘temperat:ura,' -



Por ot:ra parte, las plagas y enfermedades t:amb:.én tlenen un
efecto muy marcado' n’ 1a longev1dad de las flores. o

procesos

metabél:.cos de postcosecha No cabe 'duda del hecho de que muchos




de estos prodncﬁos radlc1onalmente asoc:.ados c on la f:.slologa.a

) omo ' manzanas
verdes,. renu :

13



Temperatura.

Los efectos de la luz son dificiles de separar de los de
temperatura. Una temperatura demasiado alta aumenta la velocidad
de respiracién, con lo que disminuyen los niveles de aziicares y
la vida de la flor se acorta. Asi, las flores en verano duran
menos que en invierno, porque aungque posean mids aziicares, estos
se consumen antes. (LOpez, 1981).

La temperatura y la intensidad de la luz afectan el color
de los pétalos de algunas flores., La combinacién anormal de éstas )
(Altas o bajas), provocan palidez o tonalidades obscuras en el '
producto que demerita su calidad. :

Los procesos vitales de 1a a31m11ac16n‘de 1la: planta se‘ L

temperaturas extremas, aquel retraso‘vegetativo a veces es
vfécxlmente recuperado Yy la Eloracién més retardada pero de una
mayo ;fe51stenc1a y colorido que en los cllmas mis templados o
de temperaturas ardlentes (Juscafresca, 1979).

Nutriéntés

Lépez,‘1981 c1cando a dlversos autores reporta que 51empre
que .los’ nutriehtes estén en u rango 6pt1mo tendrén poco’ efecto
sobre la v1da postetlor de, la: flor.f Pero si ocurre una
def1c1enc1a o exceso la v1da de la flor se ve dlsmlnulda.

14 .



Una deficiencia de potasio acorta la longevidad, por el
contrario un exceso de potasio aumenta la tendencia hacia el
azulamiento de las variedades rojas, aunque reduce los dobleces
de cuello; una deficiencia de calcio impide una apertura normal.

Una deficiencia o aumento de boro reduce también la vida de
la flor.

Una fertilizacién elevada de nitrdgeno, en el crisantemo,
produce flores débiles y de corta duracién en florero. De 1la
misma manera los8 suelos con deficiencia de este elemento causan
lignificacién en lgs~taiios lo que se denota en una disminucién
de la absorciéhfdé agua. (Ordofiez, 1990).

Los ‘suelos con alta concentracién de sales tiemen efectos
indeseables en’la, vida de postcosecha.

Plagas y‘enfermedades.

lunares:.(Tetranychus urticae
de- invernadero;

15



Trips, se introducen a los botones florales en etapa cerrada
alimentdndose de 1las orillas de los pétalos, causédndoles
deformacifn y un color café.

Los insectos enrolladores de la hoja son de varias especies,
las larvas trepan a las hojas y se alimentan de estas.

Algunas infecciones de barrenadores ocurren a finales de
la primavera, al ser depositados los huevecillos en los tallos
estos eclosionan y posteriormente la larva barrena un tiinel en
el centro del tallo hacia el &pice de crecimiento.

Las enfermedades mis comunes de rosal son las de origen
fungoso que atacan el tallo y follaje de 1la planta, por‘ello
resulta importante mantener condlClones apropladas en- el medlo .
ambiente en el invernadero. :

Dentro de las enfermedade

Hay vario
en las hoJasvy
desarrollo del
esté" en Ia’ pla t

Los:. nemétodos reducen el cre01m1ento ‘en’ las plantaciones de
rosal . El nemétodo agallador es ‘e més eV1dente U

16



La presencia de microorganismos en el suelo o en la planta
tiene un efecto muy marcado en la vida de la flor. Algunos hongos
al penetrar en el sistema vascular de la planta, producen toxinas
que cierran los vasos capilares e impiden la absorcién de agua,
disminuyendo la vida de la flor.

Enfermedades en hojas tales como el oidio, botrytis, etc.
incrementan la producci6én de etileno acortando la longevidad de
la flor (LSpez,1981).

Cuando se cortan las flores con ligeras manchas provocadas
por el hongo hotrytis, y al ser transportado en un empague gque
permita el incremento de temperatura y reduzca la perdida de
humedad relativa, estas pueden llegar al sitio de demanda, con
la enfermedad avanzada, lo que disminuye su valor decorativo y
por consiguiente la preferencia del consumidor.

Existen plagas de la plantas que provocan  trastornos
fisiolbgicos como el decremento en la actividadvfotosintética ya
gue una infestacién severa de arafia roja por eJemplo resulta en
una cafda prematura de las hojas. (Lara, 1994)

4.6.2. Pactores de cosecha.

satisfaccién del consumidor.

presenta, cuando un tallo no

de turgenc1a.v Las .flore‘

17



El momento de la cosecha en una determinada etapa de’
desarrollo, depende del tipo de flor, ya que en el ' caso de

crisantemo, clavel, etc.,, son flores que después del corte abren f‘,
en forma lenta mientras que otras flores como la rosa, glad:.ola, N

e iris, evolucionan hasta su total apertura y por consigu:.em:e o
permiten el poder cortarlas en un estado de desarrollo mas
préximo al botén (Ordofiez, 1990). - :

la absorc:.én delw agua y' la vlda de postcosecha seré:redumda.'
(ordofez, . 1990)_““ ~ o ' :

18



4.6.3. Factores de postcosecha.

El agua es un constituyente del citoplasma celular, y ‘a
veces puede alcanzar hasta el 95% o mas del peso total Cuandov
el citoplasma se deshidrata deja de ser activo, y por debago de
cierto contenido hidrico muere. Esto es debido a- qué ca‘"si todas
las macromoléculas (carbohidratos, proteinas y 5cidos nucleicos)
estén hidratadas en su estado natural y si se elzmina el agua se’
ven afectadas en sus propiedades fisico- quimicas y por ende sus:’
funciones.

Gran cantidad de agua en las"p a : ugn:t;ra,',én‘ las:

horas, por 1o \
antes “de’meterla
gradualmente

La cal:.dad de’la flor .es_uno de los prlnc1pales aspectos que'-

repercut:en en: el mercado v se basa en’ su‘ _apariencia
y vida“de’ Elorero R




El agua es un elemento necesario para todo organismo vivo,
Yy el suministro regular de agua de buena calidad durante el
almacenamiento y comercializacién, es esencial.

La flor cortada, principalmente aquella cuyo tallo soétiene
atin las hojas, pierde agua ripidamente. Es aconsejable mantener

una humedad relativa alrededor del 95% y una temperatura de 0 a
2°C para reducir las pérdidas de agua (Ordoifiez, 1990).

4.7. TAPONAMIENTO VASCULAR.

Las rosas de corte frecuentemente presentan : sim:omas de”

marchitamiento asi como doblamiento del cuello Esto ‘es deb:.do_

a un potencial de agua bajo, el  cua
oclusién. vascular. La naturaléz‘a”*dl
rosas de’ corte, ‘atn’; no es clara

capa iﬁ\perzt‘né'abiéq l'a‘j éﬁai' puede li’égé_ir a depos:.tarse como 'u'na‘




respuesta del corte. Después de dos dias del corte la cantidad
de suberina se incrementé en la superficie de corte de tallos de
geranio, y algunos tapones de suberina se encontraron en los
vagos del xilema. La biosintesis de monémeros de lignina y
suberina es generalmente incrementada despué&s del corte, y
enzimas oxidativas estdn involucradas en los procesos de
polimerizacién. Algunos autores sugieren que estos mecanismos tal
vez sean importantes en el bloguec vascular de rosas de corte
{(Van Doorn, et al. 1989).

El blogqueo vascular se supone que es parcialmente debido a
la presencia de bacterias. Concentraciones externas de bacterias
desarrollan obstruccién vascular(Van Doorn, gt Q‘.{ 1986} .

La. poblac16n :Ln:l.c:Lal de bact:enas‘encont:radas pudleran ser .
:meorcant:es : : -

La comp 5 p ifﬁé'rit:e_ sQn

pseudomonas ]
corresponde compos:.c:.én del agua de florero reportado por

(Taplin'y Mertz 1973 McClary y: Layne 1977). ‘Sin embargo, algunas
especies: pueden ser més efectivas induciendo el bloqueo que otras
(van Doorn, et al., 1986).

4.8. SENESCENCIA DE LA PFLOR CORTADA

Una vez que las flores han sido retiradas de la planta el“
proceso de envejecimiento se incrementa mucho més que; .'en g
condiciones normales (flor unida a 1la planta)‘ Las flores al
envejecer sufren una serie de cambios:de- los cuale

evidentes son un descenso del peso. fresco Y. un agotam:.ent:o' de las”

lvos ‘mas.

sustancias de reserva, .ya que la flor es :mcapaz de absoyrber aguav; :

con la misma- veloc:.dad a causa de 1a t:ransp:.rac:.én '(Lépez,, ‘

La seﬁéécéhcia puede'j‘sexj, éonsiderada como‘:la"sé:cﬁeh'cia de’
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eventos metabdSlicos gue culminan en la auerte  celular. E1
desenvolvimiento de estos fenfmenos tal vez es controlado por
células individuales dentro de un téjido, durante los estados
finales de diferenciacién del xilema o sincrénicamente en todas
las células, incluyendo cualquier ©6rgano de 1la planta
({flor, fruto,hoja) e incluso en plantas monocarpicas (Woolhouse,
1980; citado por Roberts, 1985).

La senescencia en muchos tejidos-de plantas involucra un
incremento en la permeabilidad de la membrana celular, a ifnes
y moléculas pequefias incluyendo el ‘agua. En los pétalos de 1a
flor esto conduce al marchxta ento, degradacidén’ de los pigmem:os o
y por uUltimo el colapso mﬁerte de los pétalos. . Una causa;i‘
probable del :anremem:o en permeab:.lzdad de la membra :
cambio en las P opJ. '
{Faragher, . 1986)

pétalos de
llevado a'¢

{iii) La pemeabllldad de:

la membtana d1f1cult6 el‘

crementa-de’ la microviscosidad.:
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{iv) El marchitamiento 'y decoloramlem:o de los pétalos 11ev6 alb
fin de la longevidad de la flor. .

plg'mentos o 1a 11berac:.6n e p:.gmentos dentro de 1os te]ldos Un

ejemplo. seria la degradac:.én de cloroflla en naran)as en el cual
se s:mtetlzan carocen01des ‘
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Las pérdidas detrimentales después de la cosecha pueden ser
vistos en el decoloramiento de las flores. A nivel celular la
senescencia parece estar controlada rigidamente aunque no se
conocen los mecanismos de control. Las células senescentes sufren
una reduccién de su estructura y la mayoria de las inclusiones
membranosas subcelulares se rompen {(Kays, 1991).

Se ha sugerido que la vacuola actGa como un lisosoma,
secretando enzimas hidroliticas que digieren el material celular
que ha dejado de ser necesario. Es evidente que ocurre-algin tipo
de destrucci6én del tonoplasto y las enzimas khidrovlitvicas',‘ée"
liberan del citoplasma. Sin embargo, la situacién ‘nb*és’":ta :
simple pues tamb:.én se reduce la estmctura interna:‘de los:»

la célula y una: céida en el .nivel: de’ proteihas'y complejo de
moléculas & :
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Ootro fenémeno comin durante el envejecimiento de muchas
flores es la decoloracién de 1los pétalos. Hay dos tipos
principales de pigmentos gque contribuyen al color de las flores;
caratenoides secundarios y antocianinas.

Los cambios m&s notables durante el desarrollo y senescencia
de la flor ocurren en los plastidios: Los cloroplastos verdes en
pétalos j6venes cambian a cloroplastos amarillos; caracteristicas
de la desaparicién gradual de los tilacoides y del estroma
(Cuellar, 1987; citado por Ordofiez, 1990}. i

El comportamiento de estos p:Lgmem:os ria.,' segin ' las
especies de flores, en algunos casos durante la

(Colinas, 1989, c1ca o por Ordone

‘ser:l.e' ontrolada de evem:os es ubrayada por ‘el hecho de que la
senescenc:.a es ‘un’ proceso act::wo que requ:.ere energia (Kays;

1991)

4.9. ETILENO

Antes de que el etlleno fuera con51derado como una hormona'
de 1las plantas, este - era. utilizado ‘.como . un regulador de_'
crecimiento. Un agr:.cultor de p:.ﬁa en los Azores experlmentando
con gas en el :anernadero para mat:ar :msect:os, observo que “las
plantas florec:Lan més tempranamente despues de ‘la fum:.gac:.én




Como resultado de esta observacién el uso de gas para 1nduc1r la‘
floracién de pifia en invernaderxo llegé a. ser una préctlca ‘comin

en los Azores. Desde final del siglo, nuestro conocxmlenco de los.‘

efectos del etileno en el crecimiento y desarrollo de las plantas
ha crecido r&pidamente y ha sido extensamente documentadol‘
(Galston, 1989).

4.9.1. Propiedades

hlpertroflla, eplnastla,

adventicias, inhibiciéh
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Tabla 2. Efecto de 0.5ppm de etileno en 1la apertura floral de
diferantes variedades de rosa, mantenidas a 22°C.

Variedad ................. Efectos del etileno en la apertura
Angél - Aceleracién

Bettina Abscisidn, Aceleracidn

Candia Aceleracién

Capella __ Abscisién

Cara mia _- Aceleracién

Celica™ T -7 Distorsién

Cerisa;.
Chantilly lac
Coed .
Excitement
Gold rush

Golden ‘fantas
Goldeﬁ'wé\;e

Graéet :
Jaél_c’kffr_os’

A(}éle”r;ac i6n
Inhibicién-

Aceleracién, Abscisién:

Royalty ‘;;:,
Sonia ST
St. Louis ' 6n; Abacisién
Sterling silver LA ggeléréé}féxi o

Tobone . 'hceleraci6n, Abscisibn
White success Aceleracién

Fuante: Reid, M.3. et al., 1985.
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La implicacién del etileno en la senescencia de las flbres
y la 'madurez de frutos, ha sido claramente demostrado tant\ojkih,
situ, como en condiciones experimentales en flores removidé’é‘dé' ;
la planta. El- incremento en la produccién de etileno es un de
los eventos mas detectables, en muchos casos en la senescencla‘
de flores y frutos, y el gas ha sido implicado tanto’ en‘la
iniciacién como el la aceleracidn de dichos procesos (Roberts,f?’
1985) .

4.9.2. Su papel en la maduracién de frutas.

El etileno (hormona de la maduracién) es un factor, esenc:.’al
en la secuencia de eventos que constituyen la maduracién
evidencias ‘confirman este hecho: En muchos frutos' ;,y,s
grandes ‘cantidades de etileno, que coinciden ‘con’ el periodo’en.f
que  tienen lugar los cambios bioquimlcos asoc:.ados con:-la
madurac*lon J.nduc:Lda con et:lleno exégeno bloquz.mz.camente 1gua1 a"'
la que ocurre en forma natural, el et::.leno posee

de carbono ’
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4.9.3. Bioguimica.

El reconocimiento del etileno sobre 'algunas_"‘respues_lias
fisiol6gicas data de 1901. Posteriomehte se encontrd q'ue"aylgim'as :
variedades de fruta acumulaban concent:rac:.ones mtracelulares de -
etileno’ lo suficientemente altas para estimular: 1a madurac16n “
algunas horas’ antes de la’ elevac16n en 1a respiracxén‘
climatérica. A part::.r de_ est:os . estudios sef' observé ~.un
resurglm:.ent:o~ ) : sobre el» etileno,

b:.ogénes:.s del etlleno (Lugo, 198‘0)‘
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Existen varias propuestas como rutas de bxogéne51s del
etileno, dentro de las que se encuentran-

a) Ruta de la glucosa.- Durante el estudlo deAla ruta de
biogénesis, se obgervé que al allmentar 14 C gluc ‘
te]ldos de Eruta como a cultivos de Pen

Usando ‘¢ metlonlna ‘se determlné que el etlleno se forma a
partir de los carbonos 3 y 4 de esta
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‘Se observé que la r;zobltoxma :mlube la convers:.én de 1a'v
metionina a etileno, restableciéndose al” aﬂad:.r met:.on:ma Se' :
conoce que la rizobitoxina inhlbe las reacc:.ones en el 'Que el "
fosfato pirodoxilico actia como_ mtermed:.ario
estructura de aquella es similar a la esﬁrﬁctu
se propuso al fosfato p:.ridoxilico co
conversién de la metionina a et:.],en

puesto que la"
la-'metloxuna, i
. de la'v

De aqui se concluyS que en lo concerniente al®etileno e la
maduracién, la L- metionina probabl mente’‘es e precursor, :
inmediato mas sobresalzent :

Gracias a la cromatografia de gase odido‘estimar las’

auxim.co
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La via de la sintesis del etileno, en varias plantas
superiores ocurre.de ‘la‘siguiente manera segin Galston, 1980 :

W - R W, o,
o al ‘_ [P 'i»’S/adenosil‘ ACC \ 2/
H,C-5- CH;-CH, ~C-" COOH Umetionina . e-ne- - C  ---w Etileno
S e £ sintetasa
N, U ; SRR |
metionina. it o " inducida bo_r

g\ixinag,"d'r'etiv].eljo s

sugiriendo
conversién
produccién

paso que llm:n.t:a el rango,de producc:.én en “la 'via Vs la convers:.on i
de S- Adenosxlmetlonlna a ACC (Roberts, 1985) S :
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4.9.4. Regulacién de la biogénesis

A partir de estos conocimientos se sugiere que el etileno
puede generarse total o parcialmente por sistemas enzimiticos,
reguléndose la produccién por la disponibilidad de sustratos y
cofactores, por el estado redox de la molécula o por radiaciones.
Adem&s se sugirié la existencia de reguladores sobre 1la
biogénesis al observar que la produccién de etileno no fue
inhibida parcialmente en aquellas frutas que permanecieron en el
drbol (Lugo, 1980).

4.9.5. Mecanismos de accién

El mecanismo de accién del et:.leno en una multltud de
efectos morfolégicos sobre tejldo veget:al asi como la florac:.én,
absc:.s:.én e 1nducc16n de la madurac:.én no: han sldo resuelt:os

circundaﬁceé ; (L'ugb,f; 1980) v e
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Todavia no se conoce la funcién precisa que desempena el
etileno en el proceso de abscisidn, debido en parte a que “la :
fisiologfia de la abscisién resulta generalmente muy compleja.
Quiz§ el etilenc desempefie una funcién importante en la.
cranscripcidh y traduccién del cédigo genético del DNA al’ RNAa
las proteinas y pueda incorporarse en el RNA al igual que algunas"

de las -otras hormonas. Si es asi, contribuiria tambxén a 1a

regulacién de otros fendmenos del desarrollo, como. son 1a:
floracién, abscisién y maduracidn de los frutos (Kohli‘ g; al ,‘
1974). .

Sin embargo, el mecanismo de accibn parece 's !
membranas celulares (plasmalema Y membranas inttacelulares,,

etapas B estos camblos

el movimiento de’ susc ‘a’ travéside cratar
tejido vegetal con altas conc ntrac nes a etlleno, causando una




redistribucidn’ deylipidos, enzlmas llpidlcas y un: camblo en el
teJido de’ diferendlacién Concluyendo que el etlleno causa la
abscxsxén."xn v1vo"‘a1 1nhibir ‘la sintesls, transporte ‘o. el-

" realce de las destrucciones de auxznas, suglrlendo que la’ accxénz‘f
fue sobre la ‘pared celular, sin embargo, hacen datos concluyentes
de este efecto (Lugo,‘lBBO) i = : ;

4.9.6, Transporte

Se cree que el etileno produc1do en el éplce de un. brote
puede difundirse hacia abajo QUIZéS el etlleno producido en la

et al., 1974)..

Debidoa’”
carbono: su:




la rafiz, incrementa el transporte de ACC ‘en el x;lema de las
hojas donde su conversién a etileno resulta en marchztez {Lugo,
1980) .

4.9.7. Efectos en las plantas

El etileno tiene frecuentemente efectos inhibidores pero,
como el &cido abscisico, estd involucrado en respuestas de largo
plazo, las cuales son concernientes principalmente con cawbios

.en el desarrollo de etapas de la planta. El proceso efectuado
incluye todo el ciclo de vida, desde la germinacién de 1la -
semilla, crecimiento vegetativo, floracxén, fructif1cac16n Y. por
Gltimo la“ senescencza El etileno no.es solamente una hormonar

1nh1b1dora -Bus; efectos sobre el proceso como la germ1nac16n de‘f:'
la’ semllla y 1a‘£ormac16n de raices advent1c1as usualmente son‘ "

estzmulatorl
pero no e t

(Kohli, et al.;1974)
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Asi mismo, el etileno tiene efectos morfogenéticos para
producci6én de epinastia en las hojas de tomate. Es bien conocido
su efecto sobre la maduracién de frutos actividndola de modo que
puedan llegar un poco a tiempo a sobremadurez. (Linsangan, 1979).

Por otra parte, los efectos del IAA en la floracién de la
pifia puede deberse al etileno producido de esa forma;
recientemente se ha sugerido que la respuesta geotrépica estd
mediada por el IAA inducido al formarse etileno, asi que la
floracién de las pifias estimuladas geotrSpicamente puede ser un
efecto colateral del etileno producido en respuesta a la
acumulacién de IAA en el lado inferior de la planta.

4.9.8. Inhibidores de etileno

Los inhibidores de etileno como preservadores. en florero no
* son muy usados, sin embargo, sus beneficios en algunas especies
esta siendo estudiado. -

Los compuestos mis utilizados ‘como agent'es antietileno son:

a) N:Lt:rato de plata
b) Tlosulfato
) citrato?

Plata :f

los comple:jos de plata han a:Ldo extensamente
:mvest).gados por -8u acc16n'ant1etlleno y su’ répldo movxmlento en’

) Rec:.entemem:




Veen y Van Geijn (1978) (citados por Nowak, 1981 y Ordé6iiez del
Villar,1990) demostraron que la plata se mueve rapidamem;e en los
tallos de los claveles y que debido a su ripida transportacion
al sitio de proauccién de etileno, puede ser usada en
tratamientos con grandes ventajas.

Debido a que la plata tiene un mecanismo para bloquear la
accién del etileno, es una herramienta poderosa en el fenémeno

de la senescencia (Veen y Kwakkenbos, 1983, citados por Ordoifiez,
1990) .

Nitrato b‘qe‘,pla;t:'a‘ (AgNO,)

.La 1‘a'pk’l‘:'Lc.s\cVitSri~‘de‘ r

trato de’plata dlsm:muyé »




el poxcentaje de inducci6n floral b4 retatdb el desarrollo floral
de los brotes que fueron 1nducidcs, s:.n embargo, el efecto’ del
CoCl, fue menos consistente. !

La aplicacién de nitrato de . en solucxdn acuoaa :thzbe :
la aceidén del etileno y. por. tant:o retr sa bla maduracxén. Este
hecho se estudid en pl&tano verde orﬁat: ¥ manzanas ‘en estado
poat;climatér:.co (Mikal g; a;_ 197 c;tados por Lugo, 1980 ).

La. incapacxdad ‘del etileno para : superar el efecto .
inhibitorio de la - plata sug:.ere : que ‘el  nitrato de plata
1nterf1ere’ en’la accién primaria del ‘etileno.’

Tios'n_ilfaéo‘ de: 'plata :

de plata. por callo. (liea.d,_



El tiosulfato de plata bloquea el movimiento de etileno,
precedente al marchitamiento de los pétalos. El aumento en la
produccién de biéxido de carbono seguido del incremento’en la
produccién de etileno, es completamente suprimido después de un
pretratamiento con tiosulfato de plata. Como una consecuencia la
vida de florero se extiende cerca de un 100% (Veen, 1979).

Nowak, 1981, citado por Ordéflez del Villar 1990, considera
que los beneficios de los compuestos de plata, se deben
principalmente a que la plata actia como agente antietileno.

Los pretratamientos de flores con tiosulfato de plata
previenen el incremento climatérico en la produccién de etileno
(Veen, 1979) y retarda la senescencia. (Reid-et-al: ., 1980).

Sulfatoiy;Cltfa;b‘de Hidroxiquinoleina

“AEl'Citrato e’hidroxiquinoleina‘es: conoc1do para inhlbzr la

espectro bactet1c1da



fisiolégico del tallo. Se ha sugerido que este efecto estd
relacionado con las propiedades gquelantes de los ésteres de
quinolina, que pueden quelar log iones.met&licos de las enzimas
que actian en el bloquec del tallo. La propiedad antiséptica de
las sales de 8-HQ funciona por la habilidad de precipitar metales
como Cu, Fe, y Zn que necesita el microorganismo para formar
vitaminas esenciales para su crecimiento (Ordoflez, 1990).

4.10. PRESERVADORRS FLORALES

El uso de soluciones preservadoras, en todas las etapas de -
mercadeo es de suma importancia ya que la finalidad de: estaa es )

restaurar O mantener la turgencia de las flores, durant ‘su

manejo en el invernadero, clas:.f:.cac:.én

por‘lara, 1994)

agua, (Hardextmxg gt;g; ve 1988, cit
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4.11. SUMINISTRO DE CARBOHIDRATOS

Los carbohidratos son los constituyentes bioguimicos més
abundantes en las plantas, representando del 50-80% del total del
peso seco. Los CHOS forman parte de la reserva de energia
almacenada y constituyen el esqueleto estructural de las células.
BEn adicién, los carbohidratos simples tales como la sacarosa y
fructuosa aportan atributos muy importantes en la calidad de
muchos productos cosechados (Kays, 1991) .,

La apertura e inhibici6n floral de la rosa de corte, esté
relacionada con un inadecuado suministro de carbohidratos. Los
azucares solubles en la corola tienen impllcac1ones en estos
aspectos (Evans, 1988), ya que la glucosa p de
estomédtico y de este modo reducir la perdxd d

usar el cierre

tlenen en
{Lara, 1994)

carboﬂo,‘51endo la sacarosa ‘la més comﬁn' ) que 1 glucosa y 1a

fructuosa ‘son tamblén muy eféctlvas -
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La sacarosa (aziicar comin), sirve como sustrato de la
respiracién y actGa como osmStico (soluto), lo que da como
resultado un cierre de estomas y por lo tanto, reduce la
transpiracién. '

Otra fuente alternativa que suministra carbohidratos, es la
miel, 1los azucares representan del 70 al 99% de los s6lidos que
constituyen este producto.

La dextrosa y la levulosa siguen siendo los principales
azucares que la constituyen, aunque se han encontrado doce o mas:
Maltosa, isomaltosa, turanosa, maltulosa, nigerosa, kogibosa,
leucrosa, melecitosa, erlosa, kestosa, refinosa y dexfrantriosa
(Lara, 1994).

4.12. CALIDAD DEL AGUA

N La calidad del agua estd directamente relacionada -con —el,

andlisis que vaya a efectuarse. Puede dlt‘erzr, de 'hecho, en

funcién de los compqnent:eé orgénlcos, inorga‘mlcos LUy
microbiolégicos y del uso que ag )

combinado agu
freacas

2.% SélldOS ; totales |
salinidad, ,al célculo t:ot:al de elementos

isueltos del agua
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Las reglas de cuidado y manejo indican que el agua de alta
calidad deberad tener menos de 200ppm de STD o menos de 0.315
MM HCS/CM (APHA, et al ., 1992). ' :

El agua que contiene niveles mayores a estos puede reducir
la longevidad de 1las flores.
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V. MATERIALES Y METODOS

pPara la elaboracién del presente experimento se utilizaron»‘
90 botones de Rosa hybrida cv. Vega; las cuales se cultivaron en
condiciones de invernadero.

El invernadero donde fueron cultivadas las rosas se localiza
en el municipio de Villa Guerrero, Estado de México a 50
kil6metros aproximadamente de la ciudad de México.

Las flores fueron cosechadas por la mafiana del & de
noviembre de 1994 y llevados al cuarto de seleccién donde se
hicieron manojos de 25 flores de calidad comercial, estos manojos
fueron colocados en cajas de cartdn para ser transportados.

Las fldres .fueron. transportadas a la FES-Cuautitlén y
llevadas al 1aborator10 de 'récxucas de Mejoramlento, en donde se
proced:.é a: '"repararlas para’ ‘el experlment:o. :

1) e eli : les de cada flor con . el
2

3)
2cm con tl]e
. para ev:.tar

4) Flnalmente
para la apl:.ca
determinados

45



Las soluciones de nitrato de plata se prepararon un dia
antes utilizando agua destilada y se colocaron en frascos de
crigtal de color ambar, con el objeto de evitar su oxidacién.

Posteriormente a la aplicacién de los tratamientos en un
tiempo determinado (5, 10 y 15 min.) las flores fueron colocadas
en una solucién de agua + miel al 1%, como suministro de
carbohidratos + &cido citrico para mantener un pH de 3.5, ( Lara
en 1994 menciona que un pH acido favorece el movimiento de agua).

El uso de miel en combinacién con un preservador floral,
resulta favorable para alargar la vida de florero de la Rosa
hybrida cv. Vega a dosis por debajo del 1.25% de concentracién,
sin embargo, el uso de miel y agua (solos)como tratamiento,
tienen una dQuracién menor gque los testigos que s86lo contienen
agua (Lara, 1994).

Los. testigos fueron puestos (nicamente en agua corriente o
de lar llave, y colovcados ren frascos t;ransparem:es

En 1 ‘solucn.én de m:.el 1% +:8c dor cit:rlco,'se ut:.ll.zé agua:f_}

1izéndose -
observac:.ones di r:.as (doblam:.em:o de cuello, niarchyj.}'t‘e’zﬂ ven‘j\los}
pétalos y su aspecto en general) 3 SO
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Tabla 3. Tratamientos

C,T,= Agua
C,T,= Agua
C,T,~ Agua
C,T,= 5 min  AgNO, (250ppm} + Agua + Miel al 1%

C,T,= 10min  AgNO, {250ppm) + Agua + Miel al 1%

¢, T,= 15min  AgNO, (250ppm)  + Agua + Miel' .al 1¥% .

C,T,= 5 min AgNO,  (500ppm) + Agua

C,T,= (500ppm) -+
o o

CT,= "
C,T,= 1
CTy=
C,T, = ,:

C,T,= 10min.

CTy= {(1000ppm) + Agua + Miel . al 1%

T, = (1250§pm) ;"Agua + Miel al 1%
CT,= 10min AgN»O‘,‘ (1250ppm) + Agua + Miel al 1%

CT,= 15min  AgNO,  (1250ppm) + Agua + Miel al 1%
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5.1. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental utilizado fue un bifactorial:

Factor 1; concentracifn con seis niveles (Oppm, 250ppm,
500ppm, 750ppm, 1000ppm y 1250ppm) . ‘
Factor 2; tiempo con tres niveles (5min. 10min. y 15min.).
Conun arreglo de las unidades experimentales completamente
al azar, usando 5 repeticiones por cada tratamiento.

Este diseflo se usa, cuando ge estd interesado en estudiar
varios factores que actian simult&neamente.

- El1 diseflo. es 1util para condiciones de invernadero,
laboratorio, - etc.”:Dicho- disefioc requiere k;ue las unidades
exper:.mentales_-

ean- un:.formes y el mater:.al homogéneo, ‘al igual
q'ue el manejo para ev:.car errores’ (thtle 1983) :
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Tabla 4. Disefio experimental.

Concentracién Tiempo
AgNO, (ppm) (min.)

T, (5) T, (10) T, (15)
c, (0} C,T, T, C,T,
C, (250) c,T, C,T, C.T,
c, (500) C,T, C,T, T,
¢, (750) C.T; C,T, C,T,
C, (1000) C,T, T, T CeTy
Cce (1250) CeT, C.T, . CeT,

5.2. VARIABLES DE ESTUDIO
5.2.1. Peso

Se utilizé una balanza granataria fpai:"a vdetenﬁihé:r_el 'pesd .
inicial de cada flor el dfa de la cosecha,‘y“sﬁ péso“fihalvse,
registré el dia que termin6é su vida Gtil'en: florero ‘El valor..
utilizado en el anédlisis de varianza fue la dlferenc1a de pesos.',

5.2.2. Dias de vida en florero

Los dias de vida en florero es el parémetro més 1mportante
a cons;derar s




VI. RESULTADOS

6.1. Aniélisis de resultados para la variable peso

El andlisis de resultados de la variable peso, nos indica
que no existe una diferencia significativa entre los tratamientos
(ver tabla 5).

Tabla 5. Anflisis de varianza de la variable peso

r.v. gl. s.c. c.M. r, v,
1Y 1Y
cone. 5 159.138 31,827 2.04 n.s. 2.35 3,30
Tiempo 2 22.074 11,037 ©.71 n.s. 3.13 4.94
Conc* Tpo 10 207.436 20,743 1.33 n.s. 1.97 2.59
Error 72 1124.072 15,612
total 89 1512.721

Las flores, raices, tubérculos, y otros S6rganos y tejidos
tienen papeles especificos con respecto a la adquisicién de
carbono (ver tabla 1). Mientras que estdn unidos a la planta
muchos de éstos 6rganos distribuyen la energié requerida para
llevar a cabo la fotosintesls cuyo efecto final es el lncremento
en el peso. Sin embargo, separando estos 6rganos de la planta se
rompe. esta 1nterdependenc1a ‘y.de esce modo se: 1nfluye sobre el,.y
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Bl primer objetivo para alargar la vida de la flor cortada,
es procurar que absorba toda el agua posible y reducir al minimo
la pérdida por transpiracién. Para ello, se debe conseguir que
los vasos conductores no se obstruyan y gue losg estomas de las
hojas permanezcan cerrados.

La sacarosa actia como osmético {(soluto} lo que da como
resultadc un cierre de estomas y por lo tanto, se reduce la
transpiracién (Lara, 1994). sin embargo, en este trabajo los
resultados muestran gque el uso de AgNO, con diferentes
concentraciones y tiempo (en combinacién con miel) no fue
favorable para contrarrestar la pérdida de peso. Es decir, el
peso perdido por las flores no fue estadisticamente significativo
en ninguno de los tratamientos.

6.2, Anéilisis de resultados para la variable dias de florero
En relacidn a esta variable se encontré que existe una

diferencia estadisticamente s:t.gnlf:x.catlva Esto lo podemos‘
obaervar en la tabla nimerc:e,: sin embargo, es lndlspensable

aclarar que debido al tipo de dlsefio exper:.rnenl:al utilizado,
resulta  conveniente desglozar cada factor con el objeto Ade
identificar si existe uno de mayor peso o bien si la interaccién
de estos es el punto determinante de los resultados.

Tabla 6. Andlisis de varianza de la variable dias en florero

r.v. gk, s.c, c.%. r, L 0%
S8 1N
Canc. 5 384.900 76.580 5.99 v» 2.35 3.30
Tiempo 2 36.067 18.033 1.40 n.s. 3.13 4.94
Conc* Tpo 10 234.733 23.473 1.83 n.s, 1.97 2.83
Error 72 924.000 12.844
total 89 1580,500
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En el andlisis de varianza observamos que el factor
concentracién fue el dnico gque mostré ser altamente
significativo, mientras que los factores tiempo y la interaccién
conc*tpo no resultaron ser significativos.

Para poder hacer un andlisis entre cada tratamiento, se
llevé a cabo la bmebe de comparacién de medias de tukey tanto
para el factor concentracién, tabla 7{con los niveles 250ppm,
500ppm, 750ppm, 1000ppm y 1250ppm de AgNO,) como para el factor
tiempo, tabla 8 (con los niveles 5, 10, y 15 minutos).

Tabla 7. Prueba de comparacién de medias de tukey para la
variable dias en florero con sl factor concentracién

Grupos tukey Medias N Concentracién
A 13.533 15 &6
B A 12.200 15 5
B A C 11,132 15 4
B A o) 10.000 15 3
B [of 8.800 15 1
¢ 7.333 15 2

Esta tabla muestra las diferencias entre medias de
concentracién: '

a) La concentracidn 6 resulté mejor que la concentracién 1.
b} La concentracién 6 resulté mejor que la concentracién 2.
c) La concentrac:.én 5 resulto me;or que la concentrac:l.én 2

dias en promedlo més que la concentrauén 2('250ppm)




Las concentraciones 6(1250ppm AgNO,) y S5 (1000ppm AgNO,)
tuvieron un efecto marcado para prolongar la vida en florero(ver
figura 1) este hecho es atribuible al efecto que tiene el AgNO,
como agente antietileno ya que el ion plata actia como un
inhibidor de la accién y sintesis de éste, debido a su ré§pido
movimiento en los tejidos de la planta hacia los sitios de
produccién (Nowak, 1985).

Por otra parte, los tratamientos que no tuvieron influencia
fueron, el 1 (Testigo Oppm AgNO,) y el 2 (250ppm AgNO,). Esto
pudiera deberse a que en éstas concentraciones no existe un punto
6ptimo de gaturacién de las enzimas, debido a ello, podemos decir
que a é&sta concentracién el ién Ag+ no tiene. la capacidad de
inhibir la sintesis de etileno (efecto temprano) (ver figura 2),
mientras que la concentracién 1250ppm, si alcanza un nivel en el
cual el etileno queda inhibido por la accién del ién Ag+, tal
como lo reporta Nowak en 1985,

Tabla 8. Prueba de comparaciém de medias de tukey para la
variable dias en florero con el factor tiempo.

Grupos tukey Medias N Tiempo
A 11.333 30 3 (15min)
A 10.367 30 2 (10min)
A 9.800 30 1( 5min)
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FIGURA NO. 1 DURACION DE DIAS EN FLORERO

[} 250 300 80 1000 : 1350

CONCENTRAGION AgNO>  (ppm)
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El factor de andlisis tiempo como lo podemos ver en la tabla
8, no representd alguna diferencia significativa, debido
probablemente a una absorcién de AgNO, limitada, ya que si .
hacemos un andlisis de las medias de tukey, nos podemos dar. :
cuenta que a medida que se incrementa la concentracién .y el
tiempo de exposicidn(tiempo 3) de AgNO,, existe una respuesta g )
favorable en el incremento de dfas en florero.

Asi mismo, el contraste de los factores ,concgn
tiempo, tampoco representd alguna diferencia Vsighific'

las planta

tonoplasto y- ‘1a producc:l.én de hldrolasas

g5’



Ademsds, el etileno también actda a nivel del sistema
membranal de la célula, ocasionando un deterioro de la funcidn
de la misma. ’ . ’

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, se
puede inferir a qué nivel actia el AgNO,. Es pomble proponer dos
efectos de los i6nes Ag*:

- Un efecto temprano manifestado a nivel de una de las
enzimas gue regulan la sintesis de etileno (ACC sintetasa),
probablemente, actuando como un modificador (-) disminuyendo la
sintesis de etileno, en virtud de que se sabe que esta enzima es
regulatoria (Kays, 1991).

- Un efecto tardio, que pudiera ser a nivel de los eventos
que desencadena el etileno, especialmente los que se refieren a’.

la accién a nivel de la vacuola y del sistema membranal, puestoli o
que se ha encont:rado que; los 16nes Ag pu den quedar; ecuestradosf B

en los enlace 5 coord:mados  de la’. estructura molecular del‘

trabajo( y en otros més)‘ e encontré que, a presenc:.a de AgNO,,; S

prolongé la vida de florero de Rosa hybrzda cv Vega (Ndwak,
1985). N e :
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FIGURA NO. 2. EVENTOS METABOLICOS DESENCADENADOS DURANTE LA SENECTUD

Y LA ACCION DEL AgNCs ( EFECTOS TEMPRANO Y TARDIO )
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FIGURA rio. S COMPORTAMIENTO DE DIFERENTES
TIEMPOS DE INMERSION EN AgNO
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En el presente experimento se utilizé miel como fuente de
carbohidratos, utilizando la dosis recomendada por Lara en 1994,
sin embargo, consideramos que dicha f6rmula no fue la Sptinia para
nuestro experimento debido a un exceso de miel en las soluciones,
ya que el caliz al tacto se podia sentir pegajoso, lo cual nos
indica quizés una sobredosis. Bl efecto posterior, nos condujd
a un taponamiento de vasos, manifestédndose en el doblamiento de
cuello de las flores, sin embargo, una vez que eran coloca{ s en
agua volvian a una posicién erecta. Esto se explica, debido a’ g
el potencial hidrico del agua pura es mayor gque la soluc:l.'én
mantenedora (agua + miel al 1%) y como consecuencia se fac:.llta" : g
el flujo de agua hacia el tallo, incrementéindose la turgenc:.a ‘en
las c&lulas de la flor. ;

[STA TESIS Mo DiSE
SAUR OF LA BiBLIGJECA
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VII. CONCLUSIONES

° El nitrato de plata prolongé la vida en florero, debido
probablemente a un efecto temprano sobre la sintesis del etileno
y a un efecto tardio sobre la accién del mismo.

° Las concentraciones 1000 y 1250ppm de AgNO, son las mis
favorables para prolongar la vida en florero. ' ~

de 'nitrato déyéié‘té'

° El nltrato de plata no :.nfluy6 para contrarrest:ar la pérd:.da
de peso de 1as flores

no fue ‘la. més
adecuada en este t:rabajo, d b:.do al aponamiento de conduct:os.

° EL: uso de m:Lel a: ~la: concentrac:.én del 1%
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VIII. RECOMENDACIONES

El uso de miel como fuente de carbohidratos sin duda es
eficiente, no obstante, consideramos necesario llevar a cabo mis
estudios al respecto (dosis), ya que en el trabajo anterior en
el cual se empleo miel, también se utilizé un preservador
comercial lo cual tuvo una influencia muy marcada para prolongar
la vida en florero.

Por otra parte, el uso de nitrato de plata resultd favorable
para prolongar la vida' en florerc en este experimento, sin
embargo, consideramos necesano tomar en cuenta concentraciones
por arrlba de' )

smtes:.s de,ést:e e 3:a 10 veces mas, después de que ‘han: sufndo

daflos mecénlcos. :
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