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:t. IRTR.ODUCCIOH 

La importancia de la floricultura en México se ha 
incrementado en los últimos años, esto se ha visualizado en los 
análisis hechos sobre el sector agroindustrial, que ubica a los 
cultivos ornamentales, con el potencial para llenar necesidades 
básicas del país, como son; generación de empleos en el medio 
rural y generación de divisas para la económia nacional (FIRA, 
1989). 

Debido ha esto surge la necesidad de realizar estudios en 
este campo principalmente en las especies de mayor 
comercialización, como son el clavel (Dianthus caryophillus), 

gladiola (Gladiola sp) y rosa (Rosa sp}. 

El manejo, .• aliliace'naje }".·.mercadeo de. pla~t.as .o partes.de 

=~::;,.~;~::,~;~~¡~~~i~~~~~~~~~f ~~~;;:: 
el. manejo·. de' . material'" perecedero ~ .. es·: mantenerlo;. en·¡ condicion.es · 

apropiadas/ p~,J:~,¿~a.p·~~#,t~; :•. P~,r ·;(,es~, :X~.~ ;i!~~'e's~kili~: ccijo~.~r :· ho 
solamente.la nattirá1eza:de· 1a planta;: ~i?~;¡tainbiénla.·tecnólogía 

~:f ;; s~~~~:s~:f if:lttii~~~i:É 
mecánico (Ka~~>l991). · , "'·< ·' ·:~} .~~ /\, 

''¡ :~-~»" ·-:;::', -,~ :.. . ; .'.,_'",... ::·· 1 .. ,. \ -- • ' • 

).' (::<~ . '" . ' ' .·.-.:._, -: .. ~i.~-~\~--.;-,·:-·~·,,~~-';/::ú~.:~:,'.-\:·:;:~.- ...... . 
Los estudios hasta ahora:\• realizados> para' ;ros.ª< . van 

::~1ill::Fl~ei~ft~l~~{~1~&~E0:~,~~t~,~±t;;: · 
respect~álos:probÍ~m~s·:ct;;'.pcistcose~ha.' c:ons.ide~~haci·q~e.úh 20.\ 

aproximada~~nté d~ ia.s·f:tb~~scie ~.;~;;~ se ~i~~~e:d~bÍ.do.i~ un mal 
manejo . tornándos~ ili.~c~~t¡;t;].í:;~'. para el.~ céiníerc:Í.o a'. éaúsa'. de una 
manipulación inad~é~ada, por ello, ~o,.;:sid~~a¡;;ós" importante . 

. ' .. ' 
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conocer los factores que intervienen en el decremento de la vida 
de florero de Rosa hybrida cv. Vega. 

Los trabajos de investigación que se llevan a cabo en México 
respecto a postcosecha en rosa, se han enfocado principalmente 
en preservadores florales. Lara en 1994 evalúa diferentes tipos 
de azúcares en un preservador floral. 

En cuanto a los factores que intervienen en la senescencia 
de flores, el caso especifico de la acción y síntesis del etileno 
ha sido poco estudiado en México y su publicación poco difundida, 
a pesar del problema que tienen .. los ·productores con la 
sensibilidad de la rosa a éste gas;. ·qiíe· altera las funciones 
metabólicas y hormonales de las células:ide.:·la flor, además de 
influir en la permeabilidad de i¿¡s par~de; é'e1uiares lo que trae 
como concecuencia efecto~ indeseable~ ~6m6:;.rlia.rchitez, apertura 

~;~~¡~~l~llif IDl!!f lil~¡~~~1~ª 
~:tit:~~~t~~i!~*ji{~~~~íi1~~~Ei:ª~~: 

·,-, ~···:·.; .... " .,,_ .. ,.'.-:{: .,,- '.~·i.:~~··:, .;~--·. ,,¿.: ~·.-,¡:>~J/-

Considerando C¡..e Lara ;eri i994é log~ó: prolongar la vida. en 

~~~~:::~d~e_;ini:iª: d:rb;j~ªa•.•. ::~º ~i~~i:::ii~ñ ·i~~fci~:~~:id~:to:ía; 
manteniendo un pH dé 3. s; se tomó'. esto :cfonio·uria ba.se, ·utilizando 

también una cónce~tración de it cié miei y ~n ~fl d~ 3 ~ s '· para el 
presente trabaj·o. 
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II. OBJETIVOS: 

-Eval.uar l.os efectÓs de nit¡;ato, de plata como pretr~t~miento 
para prolongar ia. vid~ en. fror~ro' .de Rosa' JÍybrida cv'. Vega. 

-Eval.uar un pretrátamié~to de 'nitrato .de plata como .• preservador 
florar en· combiriacióri foóíí miel' de ''abej ~·. 

III. BIPOTBSIS: 

El uso de nitrato de plata inhibirá la síntesis yacci6n del 
etileno en l.a senescencia de la flor y co~o respuesta t~~dremos 
el incremento en la vida en florero de Rosa hybr:Úla•'cv: Vega: 

3 



IV. REVISION BIBLIOGRAFICA 

4.1. IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA ROSA 

Cada vez más el sector social está tomando la producción de 
flores como una prioridad, por lo cual, los gobiernos de algunos 
estados con potencial floricola, han desarrollado programas de 
fomento de esta actividad en sus respectivas entidades. 

En los últimos ai'ios, el reto nacional se centra en los 
negocios rentables en forma financiera y en oportunidades de 
mercado externo. Desde el punto de vista de mercadotecnia, la 
industria de las flores posee ambas. carac.teristicas, y cada vez 
el interés de este negocio e-stá en crecfniiento (FIRA, 1989) . 

.. •, ._- - ... 

Esto se ha visualizado eri:los>~náii~is hechos sobre: el 
sector agroindustrial que . indica la' c.a~-egoria d~' productos no 
básicos rentables: 

- Frutas freséas 
- Frutas·y~v.;;;::du~~s.procesadas 
- Flores.de•C:o;::te..~· 
- Pescados y mari~cos 

. '._:;:,::·.':'.·, ,·_ 

. '' .. , . ·. ·;-:l ~: ' "' - . . . ' . - , -•.··: .-:~;) .. -.. :>·:', .· _··. ":··. "'. 
De esta~ posÚ:iiiidad~s: ;¡~~ ~].~;::~s>cl.e cor~e s~ distinguen 

m~;í:l~~~~f f !~~~t~tll~~~~li~~\~~if~:o~~ 
'>;> ., ' ;' :<:.:.·,":5")·; - ' - .. 

- Gener~ción de emp~eo en el ·m.;;clio ~ral y, 
- Generación de . ci:i. visas para i~: .;;córi6!1\1a •·nacional . 

4 



Actualmente se·estima que la floricultura nacional cuenta 
aproximadamente. con.7,000 ha. de cultivo.de'flores, follajes y 

otros produétos de. l~ 'horticultura ornamental:' . 

Dentro de la·· floricultur~;1/e1'.~osal~;está' c~ns:i.derado ·como 

:::~?;s":~f~;~;f~~~::i~~@~~~~r,J~~;~::;:'. 
Li:)s productore~1Íian ab'.indonado los cul ti ..,;os de baja densidad 

económica'· como lós .: claveles y crisantemos sosteniendo· los de 
mayor valor unitario como las rosas y pompones, . aunque la 
tenden~ia para estos últimos también muestra un descenso 
pronunciado de la demanda (FIRA, 1989). 

4.2. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES 

A nivel nacional, el cultivo del rosal bajo .cubierta>se 
concentra por orden de importancia en los estados de México,. 
Morelos, M:i.choacan, Puebla, Hidalgo y Baja Califorrii1{Norte,:·1a 
mayor concentración se encuentra en Villa Guerrero ·Y .Tenancingo 
Estado de México, con el 80% aproxiniadame~i:'e de ia produc~ión de 
flor cortada en la República Mexicana (Lara'; 'l_99.;1>•;; . . . 

4. 3 . VARIEDAD VBGA 

Origen hol.andés, color rojo, porte ialto, :· longitu'ci· de tallo 
mayor de 60 cm. y el resto es menor.a.la media'. base.: .Producción 
por metro cuadrado de 110 a 120 taÜo's · florales . anuales. 
Productividad de 5 a 6 '!ilos> Es. u~a· de las.variedades más 
cultivadas para el color rojo. (Stokrnan;. R .. b. v.· 1992; citado 
por Lara, 1994) . 
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4.4. PROCESOS METAJ!OLICOS EN PRODUCTOS COSECHADOS 

El metabolismo representa el todo de muchas actividades 
químicas que ocurren dentro de las células. Muchos componentes 
específicos del metabolismo, especialmente aquellos que son 
útiles (benéficos) o dañinos para la calidad de los productos 
cosechados, son los de mayor interés para los fisiólogos de 
postcosecha. 

Tabla l." Comparación general entre fotosíntesis y respiración en 
plantas 

Potoeínt••i• 

Función Adquisición de energía 

Local i zaci6n 

en las células 

Cloroplaetos 

Papel de la luz Esencial 

Sustratos CO.z, H.::0 1 Luz 

Propósito de 

los productos Oz • Carbono· almac~nado 

Efecto total Incremento en el· peso 

Reacción 

general Cloroplaato• 1 

6 

Utilizaci6n de la energía, y 

formaci6n de 

esqueletos de carbono 

Mitocondria y citoplasma 

No está involucrado 

Carbono almacenado, O: 

,, __ -"',· .. ' 

co2 ~_. H~'o; .:· Eri~~gta ·· 
Disminución del peso de· ia planta 

o parte' de .ésta 

mitocondria 1 



La fotosíntesis y la respiración siempre han sido vistas 
corno fuerzas opuestas. 

Desde el punto de vista de la adquisición de carbono, 
alojamiento y almacenamiento, existe dentro de'. las' plarita's· un 
alto grado de especialización, en s~ 'f'unc;ión ~t'i ~a~a· unci dé' sus 

~~~~~t::~~+2~t~~~~~~ii~ar;~;~ 
. Las. !.~~·~·ª·~·i'Lr:~·~c~'.€;·.·;~~~~'.;i~~~¿.~:::X¡~~~·;'r~~~~~;i· Y·.t.ej ¡da,s 

también tienen,:pap~les · r~lativaniente• ~~pecíficos ·ca~· respecto a 

~:c::~~ei:::;6~~6~~ttdf~:ttJf~~~j:ª1.s:;~fif ~0~:l~:l!l~;::~ 
llevar a.cabolla.·,foto~írit~sis'•eri. la~:hojas ·••º~bido a'.ell~·.~.eXiste 

E::::7:.~E;?~~;~1~" ,i~~t~.:·rp~o;lrf.:,:e .. ~.·."e:CJ:(e.~rn!~P·,1}0!·.:.:.n.n.·.~.t.·.-.·.f·l~a" .•.•. c.:.·.Y·s.·s~e~pt;a~:r:a;c:1:0:'.••n .. é:ud:~e··. · 
cornportamie'ntc{'dei ?'postcose'cl'lai·. :· , 
hojas, cuya .funci~n pritn~ri~ es iija~{bióx§á;J~áe i:'a'rb~nci"~ás'que 

~1;~;~;:;.]l~:i~:~}f ~±ÉiiJ~~~~r~~r~1~~~ 
que puede ser. ~~c'i~i'iiaci .pa~~ su'•' p'fcipia' n;~~li:téric;iélri' y .. en 
reacciones·,=SitítétiCas-;,{~\· "--:;, :.<\,> \:~'/ 1 :.;i\.:.:·>:·:- 1 ,._~:.:_ '·~_¿:!:· ·}':~~·~:. :> -~-- ;_r: .-.·· 

---<~i ,<._.., ... /:. >.,. :' ··r:"< ;_·:;:{··.:·:-:,~,~· .,<. '·~:~:'>. ,~i.·:,·:1~·~ >~:·;"';'. 
En contraste con este' 'alto grado de' especiaii~aciÓn ¡;ntre 

los órgarícis.yla adquisición de eriergía:,.ve~os·qtie•la,·respiración 
ocurre en todas las · cÉÍl~la~ viva~· y_ es . ~~e~~i~l ;para el 
mantenimiento de .la vida y los productos. d.~'sp~és de la'~~~echa 
(Kays, 1991). 
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4.4.1. Respiración 

La respiración es el proc'."so principal en células vivas que 
regula la l.iberación de ene.rgía· a trávés clel rompimiento de los 
componentes de carbono. y la· forma'ci6n de· cadenas necesarias· para 
el mantenimiento y .la síntesis .·de reacciones después de ·1á 
cosecha. Desde el·;.purito/de'<vi.sta. ~e· postcosecha, la tasa. d.e 
respiración es 'imp6r_t~;,:~é~ehiéici'a estos efectos principaJ,es;•si~ 
embargo,· la tas~ cié(~é~pi~'aci6ri'.i:~~ién da una indicación.de t6d6 
e1 metaba~ismo ;i~'íi'i .'Eiíaiií:a~'.:'iéi'do~ambio que oc;..rre después cie 
la. cosecha es Í.ml'ortant'etr~.:espee'ialmente aquellos qué' inflÚyen 

directa~e~~~.J·é.11'¡'1,a\ia~'.~c:l,~~'. ~~J-··'pr~~~cto. 
,. '.;,!.·;. -. ·' ·._ ·': >; -~;·;;~_~¿ '-;.' 

ExisterÍ d;;s ~fpós:cte procesos en las• plantas, · aQ\Íellos 'qué 
Ocurren siíi f~port.;;,·. l~jpfe'ser}cia' O au~encÍ.a de ltlz . (respir~CiÓn 
oscura)• y•a~eÚ<ls''.gu~;:odurren····aólo con la presencia de luz 
e fotorespfración)i Ú<ays;; Ú9il. 

,:'· 
~·-· -· 

. ,:.;.,\_--!_.: 

4 . 4 • 2 • Vías · de · iaC::rellp:l.raci6n oscura 

Las ·.·. ~él~J.'~~\ 'f~i.vas de plantas . ya _cosechadas respiran 
conÚnuamerite;' ~tüizando ~eservas almacenadas y oxígeno del 
ambiente aderná~ :d~i:1iberar éo,; •.La. habilidad para·. resplrar es .un 
componente esenci~; 'éie los ,pro9esos metabólícc,s _qtl~· "curren' e.n 
las plantas. cosecltad~s aún. vivas·. La<a\lsenc.ia de respiracü5ri es · 

~: ::~:::a~:~bit6~f \~~fi1f:ts~!iºt::f J~X::Ws~et~ª·;~Jl:~!iit:~:~--· 

:;::;:::J.~d~tti~l~'t§I:&i~t;~:t~m~~!1:~~: 
para tormar as'1a ;\'. ia .. oxidaciól1. de ia glucosa . se expresa a 
continuación: 

B 



Qlueo•a 

6CO, + 6 H,O + 686Kcal 

8i6xido 

d• carbono 
ligua 

Los productos de ésta reacción son bióxido de carbono, agua 
y lo más importante; energía, la cual es requerida para procesos 
esenciales ~entro de la célula. Mucha de la energía generada en 
la respiración·· de' los· productos cosechados se pierde como calor, 
no. obstante·, ·cantidades significativas son retenidas por la 
célula en forma' químü:a, que pueden ser utilizadas para sus 

procesos .. esellbia..i.E;~: :.trie: hecho' la respiración es mucho mas 
compleja''éÍe:lo q;:¡e;:'i;bii:•representa la.reacción general. Los ácidos 
glic~Úti'~6 y ':tifoarboxÜicÓ; ad~~ás de fosfato pentosa y el 

sistemá ~~/. vÍ~á\; ~e\ §i~.º~5#:~€} e~tá~, involu~r.ados en el 
rompimie?to d~· 108 :sustfai:os •:comtmesütilizad()s•poJ: .•• la '. celulósa. 

;:;~:::it:~i;i~~.~i·~~;~~~[~fi~~i~f l{i~;~~~:: 
;:::~~:·~ºf t:f ;t~1t;;,~tJ~~~~í'/Ji~trJJ,:%t~~:;:;: 

ni l'a disponib.iiid'ad'•.n'r la,'deinariCla':·~bn. e~táticos; el si~t~ma' e~tá 
continuamente· caml:íia'rid~ ·.éste báÍance; du~ante. el· día y 'e1 cicio 
de desarrollo de la planta '(Kays·, 1991). · 
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En la cosecha, la relación entre la adquisición de carbono 
y su utilización"es radicalmente cambiada cuando una parte de l.a. 
planta· es separada de ésta, interrumpiendo el suministro· de· 
carbo?lo ;;;J::iastecido por la fotosíntesis. Por lo tanto un ?luevÓ 
balance debe ser alcanzado; l.a energía y esqueletos de carbonó 

deben ahora venir de fuentes ya existentes dentro de· los tejidos 
de la· planta separada. Las partes de plantas que funcion~fi:;·~~o ' 

.. ' · ... ·.·. ·--.. · 
órganos de almacenaje de carbono (semillas, raíces/ tubérculos, 
etc. ) pueden utilizarlo en la vía respiratoria por u:¡;.· períÓdo ·.· 
largo .. Los órganos tales como las hojas o flores que no ·.ftni~.iÓhan· 
como almacén de carbono tienen muy pocas reservas y en 
consecuencia el balance entre el abastecimiento y la delnlanda se 
mueven a un equilibrio dinámico (Kays, 1991). 

4.5. PROCESOS METABOLICOS SECUNDARIOS 

La síntesis y degradación de carbohidrat.os, ácidos 
orgánicos, proteínas, lipidos, pigmentos, compuestos'aromáticos, 
fenoles, vitaminas, y fitohormonas están clasificados .como 
procesos secundarios (secundarios a' •la·:•;, r~~P":i:ra'.di.6n y 

fotosíntesis), aunque la distinción es un pecio á~bit~ari~ / 

El .. metal:ioiismo ·de l?- ~aycfrii 
absolutameni:e'esE!~~i~i 

' ,'.,".,;_ -~ :;> ; '. ,~' 

es 
la 

'esfúerza'''para. almacenar 
productos de . manera q\ie se n1il1iinic~?l' i~~ 6;;;inbio~ indes~ables 
(Kays, . 1991) . 
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4 . 6 . FACTORES QUE AFECTAN LA VIDA DE POSTCOSECHA DE LA FLOR 

CORTADA. 

Las plantas al igual que las flores cortadas presentan una 
característica en común: una flor cortada es aun un espécimen 
viviente. Por lo que la conservación de estas ofrece dificultades 

notables, ya que poseen un alta actividad metabólica, presentando 
fenómenos idénticos a los de la planta entera, ya que no siguen 
recibiendo nutrientes para su metabolismo; sino que sólo depende 
de sus reservas alimenticias. (Ordóñez, 1990). 

La longevidad de las flores. es afectada no sólo por el 
balance de agua y el suministro .·de ·c_arbohidratos. En estudios 
hechos en rosas (Mayak y Halevy,,. 1970;' citados por López, 1981) 
encontraron que por lo menos• tre~· hormon¿s participan en el 

control de senescencia de .los· pÍit~Íéi~f'·Citciciri:tna~, .Jue. se 

asocian con la disminución deiienvejedmiento,im~entras;:que el 

:~::;::::~:=:~: .f 2:~ttJJ~2JJl~!J~,!:~1~z:;:: 
A~ igual que las frutas y hortalizas; ·la vida ·~~-~~:stcos~cha 

de las flore's se ve afectada por los dÚei~iit'es >factores 

ambientales y culturales que prevalecieron dur~nte"iiiu.d~.sarroÚo. 

4.6.1. Factores de precosecha. 

El resumen final del crecimiento. de una flor· es la 
fabricación de fotoasimilados. Si . la luz',· ·temperatura, 
nutrientes, agua, se aportan al nivel ó~Ú~o·; »1os a'zácares ·y 
otras reservas tendrán un nivel máximo 'y-' será· de .•. esperar una 
larga vida de la flor (López, 1981) . 
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Por otra parte, las plagas y. enfermedades también tienen un 
efecto muy marcado:en la longevidad delas flores. 

Luz 

Las plantas nó· sólo. son una máquina. que sigue la energía 
solar, sino una:~~tructÚr~·tan compleja qtie está particularmente 
determinada po,:1a'cánl:.idad y calid~d·de'la energía radiante que 
ésta recibe.·. una ;.p1ántu1a·: ·.que crece: en lá" obscuridad es 
dramáticamente .alterada. por ia absorción, inclu~ó •de( poca 
cantidad. de. ··1uz;···.· 1á ::z.ei'ocÍ:dad, ·. air~cci.ón;· de::.1.:i>¡ hoj~ •y 'e1·· 

crecim:Í.e~t~ d~l tallo s~r(~?dif~cádos, el cuello d~ la plúmula 

se ender~z·a, :. sé> desarrollan · bellos ···· .. ed.ne .mluac. ·h~·.0esp··.~a.·~s.~pbe···ncit.ªo'.s::·.·.·dye· .. la 
pigmentació,; iie .hojás :y tallos' . además la 

anatomía a~ ;~ :1~r;t.~~ª ~º~ ~f~?a,dos .. · . • ;s" .'.~o:~~L .~ 
Durante la .. fl.~ración.Y fructificación; ril·p1at"lta ·depende del 

factor luz• ~;¡< s~' t~ta1.icia'a. Firia1m~~t~ •. 1~ ·~á1J~a~ ias .hojas, 

:~n:~::::;:I:~::~itji:b~:l t:il}Jtzt~:{tf~tif f :i~:iiett:~~·· · 
.·,-''. '';~··· ;¡;::;,'( '.·;,_:: .-·~.'.-_' :'.,"_> '.';·, '-' ,."'.·,-··:··.::.-•••. -~·~~;_¿>:'. )·: :<-i!·;_ ;"i:~: 

~: ,::5:~~7~)~i{f !l~t~r!q~~;~~~~~~WM;mt· 
::::::~:=:~~~.:Ji~~~~;t~~~gf t~~~~~ift;:,r:::. 

-_'. :.:'.,._,.. - ,':'':·<···:>~:¡:.-;;:. <?' _;_:::.\ .<"" '·.><;: - 7 (:::·(~. .,,.," :-·,. 

La fotosínt~~is;·. proceso'por e(.'cua(laÍfpl~nta~ captÚran 
la energía a~'.:1a'' 1ti~ /:1~:'e:~~vierte'r{ '~ó. '~~é'rgí~:, qiÚ~fc'a ·.~o és 

comunmente considerado 'co~ó ' sigitificarli~ . en .. lo~ procesos 
metabólicos de postcos~~ha. ·No' ciibe dudá. d~Í 'hecho de que muchos 
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de estos productos 't.radidcinalrnente asociados con l~ fisiología 
de postcosecha éonüeri.~n pocos cloroplastos . y . son .. ,usualmente 
almacenados ;;;n:la oscur:Í.dad. Sin embargo, muchos picid\;~tos Úenen 
el potencial de' fotosintetizar y muchos aunque{~~ 't~do~ '~ueden 
dar benefidcis. 'aun· después de ser rem6vidos'~'d;;1·,:','área de 
producción. ~:,¡t~s; pioductos se pueden di vi di~ ; eri.Í d~'6°'·grupos : 

l) ,Pl~nt~s intactas tales como ornamental.~~.'.~c)~'~s'·:: ~~ltivo 
de tejidos:· ... ·.·. , ·~ .. Jf ,:%< 

2) Partes de plantas separadas de ést:as;":taleEi.:í::omo ma.nzanas 

verdes, renuévos;:·•liojas ·y. flores,;.-·'" ~''; ·6 .;c'H;'~;'.: E:·. , 
susta:~:a1::~tern~:hi:s:~s~;j:~~~r:1'::t::~~:r:&fi~t~=;·ü~~e·~=:~=~· .. 
1991).. ''· ,. , , . •; :•: :; ;. :.1 .. : : . :,:!;: ;.T {;e:,;:: ~;., iJ i·.•• ,,: 

.~ :·.:·,y. .:~;~~'< r , .. j:· ~-
'\',: ·\'.~:; .~.~- ... :.::·- :';'.;_; .. J:!. ' .. ·~·- .,,, ·.,¡_J·.' ·'·~;: "::..~.··:~·\~·· 

~::.~.~~~J:~;i~~r~~~~[~~jm~t i]t~;:i~~J~I 
fotosíntesis:' ··<> ,: .\.·:.;cr .,,, ,;:•·.•'.':···~: ... · 

.. · ... : ' . - ':): . - ·. ··: : ;.:·_ ,·:.-.: ~.·.-:-.-~.·.·.~.·.·.:.:.-,,:. :::::·.::: : .::~;·. 
-~:: :: __ ~··. -:~\:. >: .. -·::,, ·;·.:r .->¡:.. \>· 

;¡~~~~l~ft~~~lf ~~~{i~~-!1~~ 
el lugar . de: ~lmaC:enamieñto·' de ,·la•¡ flor:• deseñcad~ná~éiose Íos 
eventos met~b6Üco~' qÜe c~náu~en' ~ ].~ .senescencia (Ordoñez, 
1990). 
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Temperatura. 

Los efectos de la luz son difíciles de separar de los de 
temperatura. Una temperatura demasiado alta aumenta la velocidad 
de respiración, con lo que disminuyen los niveles de azúcares y 
la vida de la flor se acorta. Así, las flores en verano duran 
menos que en invierno, porque aunque posean más azúcares, estos 
se consumen antes. (López, 1981). 

La temperatura y la intensidad de la luz afectan el color 
de los pétalos de algunas flores. La combinación anormal de éstas 
(Altas o bajas), provocan palidez o tonalidades obscuras en el 
producto que demerita su calidad. 

Los procesos vitales de _la asimilación,_de_:.·la· planta· se 
inicia a partir de una -tempe~íitÍira •• ~up~~;.-~¿- a los o•c, 

~::1e;~nd;se 3:1 ;~::::-~r ~:;ª1s:~~~=i~:r~-:g~~~~:~~~~~~:~ e::~~ 
(Juscafrescai ·1979í-; - ·.- ,,. ¡>·- · · 

,-_,: ... : -.. :-.<:'-· .. : . 

A i::e'~pera~~ras. b.ajas se registra-: en:: los· rosales un cierto 
retrasb ~~g~t~t'ivo respecto a las ta'mp~raturas elevaaas, si éstas 
se lllª~if:f~stan ·estáticas o permaner{tes; no· obstante, en aquellos 
cl_imas':y-,mi~roclimas donde en invierno y verano se registran 
temperaturas_c_ extremas, aquel retraso vegetativo a veces es 

fácÜm~rit~ _recuperado y la floración más retardada pero de una 
mayor-_" resistencia y colorido que en los climas más templados o 
de· températúras ardientes (Juscafresca, 1979). 

Nutrientes . 

. López, 1981, citando a d_iversós autores reporta que siempre 
que los nÍitdente"s "estén en Ún rango óptimo tendrán poco efecto 
sobre la vida pC>st~ri.or de la "flór". Pero si ocurre una 
deficiencia o.exceso, l~ vicia de.la flor se :ve disminuida. 
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Una deficiencia de potasio acorta la longevidad, por el 
contrario un exceso de potasio aumenta la tendencia hacia el 
azulamiento de las variedades rojas, aunque reduce los dobleces 
de cuello¡ una deficiencia de calcio impide una apertura normal. 

Una deficiencia o aumento de boro reduce también la vida de 
la flor. 

Una fertilización elevada de nitrógeno, en el crisantemo, 
produce flores débiles y de corta duración en florero. De la 
misma manera los suelos con deficiencia de este elemento causan 
lignificación en los tallos lo que se denota en una disminución 
de la absorción.dé agua. (Ordoftez, 1990). 

Los . suel.os.·.:.con alta concentración de sales tienen efectos 
indeseables·en'la.vida de postcosecha . 

. ·.,, ' :·., 
Plagas y '/'.mferm~dades. 

H~y much~~ pla~as d~ las, plantas y trast,omos • fi's~ológicos 
report~d~s en l:ás: ros~s d.; i'nvernad.;ro; EL áca'ro rojo de dos 
1 uiiar.;s · .. · ( i~trarl,ycfiu~ · .. ~;.ti ca~> es .· ía plaga: más· seria· d . .; •. l~ · r~sá 

deen_ c. o
1
n° nt,·vr'ea· drna>s···~.íe~n·~~l ... ots. c .• J.}n.·~v-~e-?r.·~nea''nd.teer·"o:s.c0s.no0n<=.·dide}c:'o'· 1°o'~r~? .. vsecrad:te.~P:ª. ".ºja; .. las 

•. . · ... · ... · ·.··. ·' ·•·.. . . . .c~n dos puntos 

~~[~~~1f it~·~f ~~}~~i~J;~~~~¿l~l:f~ITd~:: 
"'' º ~:~~:'. ::'?~::;d:' rif:f"~:.:tp«t·~-:2~:~ :.:.7.:s:: 
hoja al deformad~ .al igual Cihe a los pét~los'; 
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Tripa, se introducen a los botones florales en etapa cerrada 
alimentándose de las orillas de los pétalos, causándoles 
deformación y un color café. 

Los insectos enrolladores de la hoja son de varias especies, 
las larvas trepan a las hojas y se alimentan de estas. 

Algunas infecciones de barrenadores ocurren a finales de 
la primavera, al ser depositados los huevecillos en los tallos 
estos eclosionan y posteriormente la larva barrena un túnel en 
el centro del tallo hacia el ápice de crecimiento. 

Las enfermedades más comunes de rosal son las de origen 
fungoso que atacan el tallo y follaje de la planta, por ello 
resulta importante mantener condiciones apropiadas en el medio 
ambiente en el invernadero. 
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La presencia de microorganismos en el suelo o en la planta 
tiene un efecto muy marcado en la vida de la flor. Algunos hongos 
al penetrar en el sistema vascular de la planta, producen toxinas 
que cierran los vasos capilares e impiden la absorción de agua, 
disminuyendo la vida de la flor. 

Enfermedades en hojas tales como el oidio, botrytis, etc. 
incrementan la producción de etileno acortando la longevidad de 
la flor (López,1981). 

Cuando se cortan las flores con ligeras manchas provocadas 
por el hongo botrytis, y al ser transportado en un empaque que 
permita el incremento de temperatura y reduzca la perdida de 
humedad relativa, estas pueden llegar al sitio de demanda, con 
la enfermedad avanzada, lo que disminuye su valor decorativo y 
por consiguiente la preferencia del consumidor. 

Existen plagas de la plantas que provocan trastornos 
fisiológicos como el decremento en la actividad fotosintética ya 
que una infestación severa de araña roja por ejemplo resulta en 
una caída prematura de las hojas. (Lara, 1994). 

4.6.2. Factores de cosecha. 

El estado de desarrollo en el cual se.corta.una·rosa,tiene 
importancia capital en la longevidad: de la ::flo'r .Y_.:é1 la 
satisfacción del consumidor. Si se ·'cosecha ::1'a: fl.()r: .. muy. 
prematuramente pueden resultar en cuellas··doblad.~s .. ;Esto•·:. se 
presenta, cuando un: tallo no .trans~ú.;;,1.s'"uúcii~~té:. a~a. ~ara· 
mantener a la flor y al tallo inmediatamente abajo' ~n'doní:liciones 
de turgencia. Las flores a l'as que'. se iés: permite madurar 
excesivamente antés d~ la: ~o~e~ha," redu'cen• s~ vida de florero 
(Larson 1988; citado por L~ra, '1994·¡. . . , ' ·, .. 
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El momento de la cosecha en una determinada etapa de· 
desarrollo, depende del tipo de flor, ya que en el caso de 
crisantemo, clavel, etc., son flores que después del corte abren 
en forma lenta mientras que otras flores como la rosa, gladiola, 
e iris, evolucionan hasta su total apertura y por consigtiiente 
permiten el poder cortarlas en un estado de desarrollo mas 
próximo al botón (Ordoñez, 1990). 

Las variedades de rosa con. gran número de pétalos.· (Visa· ·y 

Red Success) requieren cortes en estados. más avanzados; qÜe. · 1a·s. 
que poseen pocos pétalos (Alfa y Meinanstur) ... un.~<;:fÚ)r cio~t~d~ 
prematuramente posee una vida .de. uri 36t más corta:: La in~~bhÚez 
del cuello también se incrE!rnenta. ,(López}:19Bl); "·-·· : .. -

_,.-.,, _.,, __ /:;> ··;<<<::r~.;-::i·i:~~c"' ·<·-· .!·.:~:.:~ :·" 

~gE~~i~t~~~l~~~(~f~~~gJt~~1h~ 
tallos se les de.be eÚmfoar_el follajéde la 'parte'Ib~~ai. . . 

--"·>· ' -· ·.' :'.¿'" ,_· •. ;;:~· . ;'.":· :¡- ~··.·!. - '.;·' ~·:;; :·;~j; ' >:~-:-~ ::{/.,'· ·~·~1:>_'.:, ,"! (· · . 

. :.'.':'°:. _- / ·.' ·, --·i: ·_·::\: .::::·: :· -".. _._ ./~i~(;,;~--" -;·,· .. -~-- ;-:,1.,·.i'\'.'.·1-!}t«~~::».¡/T.:::>:-: ~- '>.: ;:/ 
La práctica rnás~comúnes·corta~:l~ rosa{sobre;las:primeras 

~g:~;i;~r:l~~1f {~t~~~i{~~~~i~~~t~~~:~~. 
misma ·hO~a·:~:.:··;: :x;·f· ·. '·;;. --:.:; . . /.'< ..... -: ~..,:· ~<: ./--·,·- "'',>.'0

-':/- ••• 

·;-'..,<:.~--,/-~--/. ·C' •.· ' • - ::.~·: <~-~.c__j._·,~,>,i: ;:,j•; :'~~;~·-_;~,~~·~, '''" ~~~~5 _. 

En general' el::.c~it: de, lá's' fÍ~~~~ se deti~' h'ii6~r ,'de~, tal 

~~~~~Bá~TI~i~~:.~íti!~P~~~fl*~~~~'f ¡; i~?::ñ~ 
con ayuda .de· instrúnienfos 'filosos;·'.ae tal manéra'que sé' haga' de 
un solo g~lpe, ya'que-si ~e ejer~e presión a ii:i~ v~si:i~ del ,;,il~ma 
la absorción del a9ua y la .vida de postcose~ha '~erá' ,;educida. 
(Ordoñez, 1990).-.·· 
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4.6.3. ractores de postco•echa. 

El agua es un constituyente del citoplasma celular, y a. 
veces puede alcanzar hasta el 95\ o más del peso total. cuando 
el citoplasma se deshidrata deja de ser activo, y por debajo de 
cierto contenido hídrico muere. Esto es debido a ,que casi todás 
las macromoléculas (carbohidratos, proteínas y ácidos nucleicos) 
están hidratadas en su estado natural y si se elimina.el agua se 
ven afectadas en sus propiedades físico-químicas. y por ende sus 
funciones. 

_,,,. 
Gran cantidad de agua en las plantas se: énéüentra en las 

vacuolas dentro del citopl<isma, cfo~éi~'•,'\;9·_. :responsable del 
mantenimiento de la rigidez (turgericia)?eiJ'i~a;·6éi~i~'s, y,por lo_ 
tanto, de la planta como un t~do, (Gr~j'aí:~s/'.19ss);;; DebÍdo a ello,· 

'-, ~·" 

·'>.··· ;-~{;':.,,::-~"·:·. ":··,.;.,, _, :·:·: ~-;.(;.,:? ;•. 

Por otra parte' deabn,et.·ne·····s·.· •. ~.·d~e~l• ~-~~t~~ia~~·-a, i ;6;2 .s óc J;,r'ante 12. 
horas, por lo mEinó's> én~ío':}.Si .lila -~º-~~ª:sé mar'cnúán 
antes de ·. nieterÍ~~: .en '~gli'~;: la·· vida: 'posterioré :·'~isíninuye 
gradualmente'; ' : · "'° <;: _,. • : 

·. ' .. . :··<.~- <- . .-:_::·--.':~ ~- ,.·.,-, _- -
La calidad de: la· flor es uno.de los' ~rin;;ipales· aspectos que 

repercut~n en el mercado' y se basá' ensu apariencia: p~esentación 
y vida de 'noréro: 
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El agua es un elemento necesario para todo organismo vivo, 
y el suministro regular de agua de buena calidad durante el 
almacenamiento y comercialización, es esencial. 

La flor cortada, principalmente aquella cuyo tallo sostiene 
aún las hojas, pierde agua rapidamente. Es aconsejable mantener 
una humedad relativa alrededor del 95\ y una temperatura de o a 
2ºC para reducir las pérdidas de agua (Ordoñez, 1990). 

t.7. TAPONAMIENTO VASCOLAR. 

Las rosas de corte frecuentemente presentan ·.·síntomas de 
marchitamiento así como doblamiento del cuello.e Esto'es.:debido 
a un potencial de agua bajo, el cuaL.es.c~nside;rado'como una 

oclusión vascular. La naturaleza d~·i~. o.cl~~.i~~ :~a~cuÍar. en 
rosas de corte, ·aún no es clara:.· E!1.t:re .;las: .Po.sible.s : caus¡;¡s 
mencionadas en la literatura .están el". aire contenido en 'él.:xilema 

[;~1;i~]fa1~~21~tBYRI~~~~~!~~;~· 
·;_:,:· ; .. :',·.-:<:.·.·:.,.>,···'·""".:,~~ ·:-;~·:._,;,:>,;.x·!J.; ',·,;··:':_·:~;<;; r:·_, ·' 

:-• ~ • .. -· .. ·,?·.<:<' !'.!:'.' '.';~~--~ .. ~:~ ,,:.::,; .·. '.:-.. ~ .'-/;. :<:·.' .\~•;;f\7l~~:~\ :, ~., ·«:· · -~-~,. \\:':· .. • -' · "-'.""'. · . ';;' ·• · · 
Alg~nos autores notan la 'presen~ia de tap~nes amorfos én .los 

~~¡¡f ;f ~j~~~iiiif ;~~ii~;~i~f if :~:f I!ill~ 
Reíd (198Éil\ ·encontraron•'. que ;algunas ''l:iactedaei del·· agua. de 
florero prcid.iij~·rc;~ ~t:i.le~o: •' •: e ; "' •••. · .. 

_\:··· ·:::> 
El bloqueo d~l ÚUjo :del agua pudo i:~mbién ser debido a una 

capa impermeable la cÜ.al puede llegar • a. d~positarse como una 
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respuesta del corte. Después de dos días del corte la cantidad 
de suberina se incrementó en la superficie de corte de tallos de 
geranio, y algunos tapones de suberina se encontraron en los 
vasos del xilema. La biosíntesis de monómeros de 1 ignina y 

suberina es generalmente incrementada después del corte, y 

enzimas oxidativas están involucradas en los procesos de 
polimerización. Algunos autores sugieren que estos mecanismos tal 
vez sean importantes en el bloqueo vascular de rosas de corte 
(Van Doorn, ~ ~. 1989) . 

El bloqueo vascular se supone que es parcialmente debido a 
la presencia de bacterias. Concentraciones externas de bacterias 
desarrollan obstrúcción vascular(Van Doorn, .et. ª1,.., 1986). 

La población inicial de.bacterias.enccintradas·pudieran ser 
importantes. 

·~.: .~~·,· 

<, i ·. {./~ 
La compos.ición'd<;olás.especi.es detectadas principalmente. son 

pseudomonas ·.en agu~ide;Ú'rirero(V¿;ri:Í:l¡;~r~; w:G: .:til. ~'.) 1'986) .. i Esto 
correspcmd~ a lá c~~posiéiÓri del ~gua de fl~;,ero rep~rtado por 
(Taplin y M.ert'z Í973, McCla~y y Layne 1977) .. Sin embargo, algunas 
especies pueden ser más efectivas induciendo el bloqueo ·que·otras 
(Van Doorn, g.t;. <11., 1986). 

4.8. SENESCENCIA DE LA PLOR CORTADA 

una vez que las flores han sido retiradas de .la planta el· 
proceso de envejecimiento se incrementa mucho más 'que en 
condiciones normales (flor unida a la plantá'i. !Las· Üor~s al 
envejecer sufren una serie de cambios de. los cuales.: los .triá's 
evidentes son un descenso del peso fresco y un agotainiento de 'las 
sustancias de reserva, ya que la flor es iriéapaz de'áiJsorb~r agua' 
con la misma velocidad a causa de la transpfracióri'·c.LÓpez', i98i). 

La senescencia puede ser co~sÍ.der~da com~ la se'cuencia de 
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eventos metabólicos que culminan en la muerte celular. El 
desenvolvimiento de estos fenómenos tal vez es controlado por 
células individuales dentro de un téjido, durante los estados 
finales de diferenciación del xilema o sincrónicamente en todas 
las células, incluyendo cualquier órgano de la planta 
(flor,fruto,hoja) e incluso en plantas monocarpicas (Woolhouse, 
1980; citado por Roberts, 1985). 

La senescencia en muchos tejidos de plantas involucra un 
incremento en la permeabilidad de la membrana celular, a iónes 
y moléculas pequeftas incluyendo el agua. En los pétalos de la 
flor esto conduce al marchita~ientó, degradación de los pigmentos · 
y por último el colapso yi muerte de los pétalos. Una causa 
probable del increménto e;·l~'.pérmeabilidad de la membrana,'es::ei 
cambio en las propi~dades:;; ·~rreglo de los lípidos de lá méiÍlbrana. 

., (Faragher, 19·~6). ;:, ·~>:·.• ;, •...•. 

La sectiencia~dé':los 'iven~~S durante la sen'e'~c~~cla :·~~· lClS .· 

~~::~:: adec~~i~t~,ªf :::¿~~?:~1t~E:·d~i,·ªcue:do•;;~:··~uh ·,.· éstudio 

~~=.'~~,1::B.t~·~~:~frsE~ti:ti·~~¡~;~:.t :: 
transición,· fo?;m~~·ión' d.~ tas~ 9~i. y.'i~s~ .'d.:;;'~el:i~r'~ci6n y:un 

¡~l=B5i~~~t~~f~&~J~~t!~~f~1~~~r~fª~: · 
. '-':: .. ~:::. ;.:,eo~·,lo~.'.-, ;-~~;-.:¿~-,~:-?:.~·, ·--:-~-e-.'""'"'-.' ~,,.- ;, ... "•:, '.:_,...:_.·;.:~:;·:· 

( i i) La p~~~uc~iÓ~ ·id~i.'. r~~~~ ~cl~lE~ii1~rio' ~:'.in6rement6 . en .• los 
pétalos: • Estó' posiblement:é';J.}'r'oíliüeve" rilá¡¡)i~s ·~1a:s · 
propiedades,fídd~s'de'1ilin~mb~ari~.> ···· ,: '' 

';_::> :'\:<::.-,-: ··(:;'.,' 

( iii) La permea~íÚd~d :•de Í~', itiembrana :~e. i~cre~~iita como 
resultado de la fc;rma'c:Í.Ón de ia'fase .Üi;iida gel y G 't~ké lípida 
de separación·· e~1~'s ·.n;é!~ran'as .La. ·i~ncion·'d.~>1as·· proteínas de 
la membrana dificultó eiincr~mentó d~ la miér~vi.sé;sidad. 
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(iv) El marchitamiento y decoloramiento de los pét'alos lle.vó al 

fin de la longevidad de ia· flor. 

La senescencia va ligada a graves variaciones en la 
permeabilidad de la membrana celular, que piél-d.;· l\ c'~pacidád de 
mantener las concentraciones adecuadas·. de''.;-solu'te>s \; eíi. el 
citop1a·sma, provocando la salida incontrolada de é~tas i~i·n';edio 
y la pérdida del contenido acuoso de la célula::< _;:,· ._ .. :<: 

envejecimi~h'.~~:,;d~' m~chas 

23 



Las pérdidas detrimentales después de la cosecha pueden ser 
vistos en el decoloramiento de las flores. A nivel celular la 
senescencia parece estar controlada · rígidamente aunque no se 
conocen los mecanismos de control. Las células senescentes sufren 
una reducción de su estructura y la mayoría de las inclusiones 
membranosas subcelulares se rompen (Kays, 1991) • 

Se ha sugerido que la vacuola actúa como un lisosoma, 
secretando enzimas hidrolíticas que digieren el material .celular 
que ha dejado de ser necesario. Es evidente que ocurre algún tipo· 
de destrucción del tonoplasto y las ·enzimas hidrolíticas, se 
liberan del citoplasma. Sin embargo, la situación no .. es : tan: 
simple pues también se reduce la estructura interna ·de : lo~ 
cloroplastos y mitocondrias y parece que esto sücede :allt~s que 
se rompan sus membranas externas. Po~ lo. t<Íritó';é'i?¡;~e-d.?'h:>robáti1e 
que se inicien procesos de degradación .o•· ~e·:~ú-;;(ih~iF~~~ée;o~ ·de· 
síntesis, tanto en los . orgáne1Ó~>. '.é6mC:.? ~~i'c.i'Xs'é;' céii.i1as. 

~~~~:~m;::::::~~~:~ª::!~i:n1:Sl~:tri~f tr:H~?~~~:.~.ª.+::'.t: 
;:" .. 

" . :=::.:.,··:' ·.~~::·.'.:,{;;.··::.; ¡: i:.~ ·<<· <:~:', .. _. -·t·:;:{:·¡: 
ha 

hidrolítiéa~ 'q\ie ind~~~ii'· .i l~. hi~rólisi~'cifio~ ~o~ponentes de 
la célula y una éaída en el n.iJe1 '.de 'pr6t~Í~~s y éomplejo de 

moléculas. 
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Otro fenómeno común durante el envejecimiento de muchas 
flores es la decoloración de los pétalos. Hay dos tipos 
principales de pigmentos que contribuyen al color de las flores; 

caratenoides secundarios y antocianinas. 

Los cambios más notables durante el desarrollo y senescencia 
de la flor ocurren en los plastidios: Los cloroplastos verdes en 
pétalos jóvenes cambian a cloroplastos amarillos; características 
de la desaparición gradual de los tilacoides y del estroma 
(CUellar, 1987; citado por Ordoftez, 1990). 

El comportamiento de estos pigmentos <varía según las 
especies de flores, en algunos casos .. no'.< c~nibia'n. durante la 
senescencia, o bien pueden disminuir y t~iéri:'~Üiri:~;¡taf. Por otro 

~===~i~a ~:s d:a~io:ª::01:01::':~· ::~~~r~ai~~\;~~~sretnaenstceen~: 
(Colinas, 1989; citado por Ó~a'o~~z, i99o); < · · 

: _ ... ' . . .:.·~. ,-'.·:.-. -:'~;;·~>/~~'\ .. ~:t.:- ·< ·. :··-.:;~··::·~; ;::: 

senes::n~·~:77l~t~/~&~~1i;11~~:11~~ª~º~=~~~~~ttr;~~tªitri0~:: ·. ~= 
célula .• ahoraise·C:onoée que la' senescenc'.Laies inicialmente un 

!:::~:;f Zi~1ªZ~:~:·;z;:::~~==~~;,:;2~~i'e:u~~~~~~~i::,1~1::n::c~~: 
y síntesis del etÚeno Í:ierie un efecto iri~rhad~. La idea de ésta 
serie' contrCllada de ~ventes es :subral'áa~ por el hecho de que la 
senescencia ·e~ :un proheso activ~~. que requiere energía (Kays, 
1991). 

4.9. BTILBNO 

Antes de que el etileno fuera considerado como una hormona 
de las plantas, este era utilizado como un regulador de 
crecimiento. Un. agricultor de pifta· en los' Azores experimentando 
con gas en el invernadero para'matar insectos, observó que las 
plantas florecían más tempranamente después de ·la fumigación. 
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Como resultado de esta observación el uso de gas para inducir· la 
floración de.piña en invernadero llegó a ser una práctica común 
en los Azores. Desde final del siglo, nuestro éonoci~iento 0

de los 
efectos del etileno en el 
ha crecido rápidamente 
(Galston, 1989). 

4.9.1. Propiedades 

crecimiento y desarrollo de las plantas 
y ha sido extensamente documentado 

La lista de fenómenos regulÍldos por ··ei . eiiierio incluye: 
Ruptura de la latencia, regulación de la tur9~ri~ia,''ei6'ri9ahión, 
hipertrofila, epinastia, cierrecie l:Íotoiiesiinducciónde;raíces 
adventicias, inhibición.· de': l~ e~ansióri; fóiiár~ 'co~tr~i 'éie la.· 
inducción de ia flora~Lsri~ ~aá~r'a~ión,'''abscisió~\/se;,,es~éncia 
CAbeles, F.B; citad~>p~r;L~g~/l9BO)~/':' •;;;<•· 

vida 

. ,·,, ~ ;,· .. 

Reid, ' 1989, sÍ~~i~ie'.;~~ ~¡::'.~t'ii~rio ~~~~á i~l61~~iado en la. 

de po¿t~o~~cha\'a~ :ias ·hi~'i~t d~ ~~rte; ".'débid6 :·a· .. que 

concentracion.es .. ·si9'nific¡¡t:ivas·• ...•. de etilerio ·~bn•,frecu~ntemente 
encontraaa~~n lC:.s <iu&~r~·s d~ a:1ni~ce~aje;La:.sigJ'iente tati1a 
reporta un estudio de lÓs efectos ;aei etÜ~n() eri'''ia vida de 
postcosecha de.algunas.'..rar'i~d.aC!esd~rosa'd~;corte. 
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Tabla 2. Efecto de O.Sppm de etileno en la apertura floral de 
diferentes variedadee de roea, :mantenidas a zz•c. 

Variedad Efectos del etileno en la apertura 

Angel ----------- Aceleración 
Bettina Abscisión, Aceleración 
Candia Aceleración 
Capella Abscisión 
Cara mia Aceleración 
Celica · Distorsión 
Cerisa' ·~ , . . '":· -".~'?~~ -· ... Aceleraci6n 

ChanÜlly lace .:_ ----·-·- Ínhil::íi~ión 
Caed· ___ -,_~··~_~ .. ·--·-·:_"_._~-~_::,_: ._,.,r_. ----~·N;'.~·af~~ct-6'~ 
Excitement·_: ___ --,-__ .. _,_ ..•. _._·_ '.Áceleración · 

Gold ruslÍ ·----·-·•_._.,_.~ ·/.,;>' :Ño•a.fectó ',.·· 

Golden fantá'sy > · ' ;:.. 'A~~1.;;~a:2:':i.6n, Abscisión 
Golden· wave',: · ----.-.-:-:::-1::A~m.r~¿i6n · 

Grace ,. \~~ af~;{tÓ 
Jack ·froSt -. . r ::.~·'··· <. \·:~-?-~_i~·~a--~~i~Ón·, :;nis torsión 
Lady ·~.ia·n:~- .. ·:;~-~-~:7 · ,,.- __ ·:f;, i.-: ·:.'"N'ci::-·~f~~t-6·-·- < :;"\- .::.··-· 
Lavande --' ·_· _______ . _ .. _ ... _.,_. Á~e1er~g:i.6~; -·~;~isiÓn 
Love1y Gir11 ' '" ·Lrril'litii"Cióü:. : 
Pa~l <S · .pi·~-k-·: __ ·. _) __ : ·-_•_· _·_· ·-'· ·-_>-_·::_:-:._::_}~d~l~~~6-i~6ri~~y>' / 
Privé --------·-'_'·_·._ ... _,,_, At>6Cisi6;\'' 

::~:~ty ---------.-_.~:.::~t~!~~n···,···• 
st. Louis --------~'riih.iíliC'iÓn; AbsCisi6n 
Sterling silver Aceleraéi6n 
Talione Aceleración, Abscisión 
White success Aceleración 

Pu•nt• 1 Reid, •,s. •t •1 ·, 1989. 
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La implicación del etileno en la senescencia de las flores 
y la 'madurez de frutos, ha sido claramente demostrado tanto. in 
situ, como en condiciones experimentales en flores removidas de 
la planta. El incremento en la producción de etileno es uno· de 
los eventos más detectables, en muchos casos en la senescené.ia 
de flores y frutos' y el gas ha sido implicado tanto eri ·:la 
iniciación como el la aceleración de dichos procesos (Roberts¡ 
1985). 

4.9.2. Su papel en la :maduraci6n de frutaa. 

El etileno !hormona de la maduración) es un factor esencial 
en la secuencia de eventos que constituyen la maduración .. Varias· 
evidencias confirman este hecho: En muchos frutos , s·e. : liberan 
grandes ·cantidades de etileno, que coinciden con ei per_íodo en 
que· tienen lugar los cambios bioquímicos asocÚ1dÓs "'con · 1a 
maduración inducida con etileno ex6geno bioquíll1i~all1er{teÚ9uaLa 
la que ocurre en forma natural' el etileno !>i;io'se~( ~ria .• alta 
especificidad como inductor en la madur~~i6n ~'r;-coll1pa'ra'6ión c~n 
otros • hidrocá.rburo~. .·,,. • :; , . - i ¡ \;'\ • • · 

,_·:.-_.·,·:.·· ·;.-:.'·,·· · .... · ':_·_·::'..:·~.---:.::·:·/' -~:~,: ... ·~:,_-_~· ,:·. './_·~.-~·,, .. : ... ::~-·-: .. .. - ··'.'["' --~- ~ -- -".::·· 

¡~~!iííii1till,lli~li~ll~i~~· 
- .--;-o···· -··- : ,· :,.'. :.:./~.'. ;:~;:'.-~ . •. ·_:-:~,--;' :·.;~:·.,.. f • '. :)·",'' - ;:_~_~.;:,:: . ,~··.:·: \•, 

:::fü~l~~1?~~~~~r kW~if~~f~~~'.t~i~~~~I~ 
detenerse /sÓl~ retárdará~ p~r'll1odificación ú'fa~étor~s externos 
(temperatura, concentración 'cie ox.Ígeno, bióxido dé carbono, 
etileno, etc. l __ (Lugci, 1980) • 
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•.9.3. Bioquímica. 

El reconocimiento del etileno sobre algunas .. respuestas 
fisiológicas data de 1901. Posteriormente se encontró que algunas 

variedades de fruta acumulaban concentraciones intracelulares de 
etileno· lo suficientemente altas p~ra estimular la maduración 
algunas horas antes de la· elevación en la respiración 
climatérica. A .. partir :·dEL. estos estudios se observó un 
resurgimiento .en el ·interés sobre el etileno, .c;omo un 
constituyente de )as:plantas' superiores; sin embargo/se'observó 
que en ~l!Í-un~s horigos .¡;;:rincipalmente. el· . .Peni~Úliuín' digi tatum 
tambiéii. iUe:s-.capa~:~d¿{emaíi·ar · etiieno. · \:.;"" - ... ,, - · 

·:_'.._-- ·:~>.:~::~~~~--~>:':~ ._."._._ -·· -. - -•::/,:..:··_-'." 

uná ~é'':i~~ ~ie;~::~ a i:-ei~i~~ri.~~~ :,'J.i:~~~'.~bn1~i6.i~n del 

~~ti:u~nt::c~l:~~::~~:.:.[:~fKdf~~2::~:~Íc~~~s.f;~4~~~·~.f;~~~f~o~:: 
subcelular~~··a~í como :indirectos" con•· secciones' de:•. tejidos; 

·~--(-'-'' ··::::::·-' ii"1,.;:'• '~\·:,···;::;/;'.\~~--~.:;_~;::~>-,·;' 

Al 

obser'fó 

evidencia. fuerte que favo:rezca. a: ~lgú~ oÍ:ganelo como. el sitio de 
biogénesis del :etileno (LÚgÓ,' 1980). 
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Existen varias propuestas como rutas de biogénes.is del 
etileno, dentro de las que se encuentran: 

a) Ruta de la glucosa.- Durante el estudio de· la'rúta de 

biogénesis, se observó que al alimentar 14 i C~glu~osa' tanto a · 
tejidos de fruta como a cultivos de Peni~ÚÚum: dig~t:at:uin; .. se 
presento una rápida producción "CO,. seguida de una' incori>oración· 
significativa de ••e al etileno despÜés 'd~ 'üll Ú'ge;;o],·~eti:'aso y 
se dei:nlinó que los carbones 2 del acetato;C2~3ipiru~a~Ci y;2.'.3.del 
fumara to producían etileno en tejido':.d~: ma~~'ana•po~·. lo, qt"é! se' 
concluyó que la producción .deleti1ell~'•p~e.d~;e~t~r~;é1abbnada 
con el metabolismo ,d,e 12s.' ácá~~i\~cn?~1;~~6ic~;:, Ed~ : Kré~~·;:< Otra 
co.ntribución · en apoy~ • de ~,esta· ryta, se obtuvo'.' a.1.,·. observar que··. en 

f ?Jfü1t~¡f~~,~~~ff~~~~~Tu~~~11~Y~~~~ 
bÍ • Rut:~ de l~·::~i~~in~.~, Duran{:··.e~·:;~~~~d{~ i~i siStema 

::da:a
0 ·.·~~t:;~~~~~t:~:=~~~:1~t~\ª~~if ~~~~~t~~j:~.~::if~f ;}:c~=~~~:. 

formado .. Se determinó 'la ~oJi111ación de. pe~óxido: de hidrógeno· como 

~:u ::::::ct~~·:6J~~é:~f:f iaYij~~!d~k.á~1:s~~e~tf~.j:ff tf Jli~:d::. 
la siguiente s'ecüe~ci~ •de 'ié~c~i~rié6:~ · · : . '• . 

. --··' ______ .. 
CH,SCH,CH,-CH-COOH 

1 
NH, 

Usando c-metionina se determinó que el .etileno se forma a 
partir de los carbonos 3 y 4 de ésta. 
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Se observó que la rizobitoxina inhibe· la conversión de la 
metionina a etileno, restableciéndose á1 . añadir metionina. Se 
conoce que la rizobitoxina. inhibe ·1as. reiicciories ·en .~i.que el 

fosfato pirodoxílico actúa como .int
0

e~edia~io :y· ~uesto 'que la 
estructura de aquella es similar ~ i~· ,;~tni~t

1

ur¡;¡ de la metiónina, 
se propuso al fosfato piridoxílico ~onió· un :Ú1t·er;n~diariÓ dé la' 

conversión de la metionina a etileno:< · . < .. : · :·:.j;::< . 
De aquí se concluyó que .en lo concerniente•al'etiiénéi en .la 

maduración, la L- metionina .·· I>r'obabi~lli~~ie ':~i?~'.;i 'prÉicursor 

inmediato mas sobresaliente ·~e~ :~~ileno'; .•. e { , •. :. · •,:., · 

::::¡::p:;~:::t-;ii,~t:?~f É:~¡; ¡~~~?f~~r:;:~. 

~~ª~~tJ~lllililf if t~l1f 1l~~~· 
- ,·,·;:·;·' ·¡..";· ',~(.''.'._:,~':¡-' :;.::,\< ~>:..:.: ·'/:);~;,·, j.· - .,_ .\r.::· ,_ ~,~-~--· 

La. síntesis :del etilehb es fÚertenÍente' estimulada por .. las · 
auxinas .· y . se 'r tia 'sug~ridÓ qu~. ·e much~s • .. a~· Úis . efectos . de 

malformacion.;s .de é~t~~.· parti~~iá~.;~té eri la raíZ, se deben 
realmente a 

0

la producción de; ei:Úerio causada por. el· estímulo 
auxínico. 
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La v.ta ·de la s.tntesis del etileno, en varias plantas 
superiores ocurre de la sigÜiente manera según Galston, 1980 : 

H 

' '1 
HiC-S-Cff2 -CH.J -C- COOH 

NH, 

metionina, 

ATP S 'adenoeil 

metionina 

ACC 

sintetasa 

inducida por 

aúxinas. o· 'etileno 

NH, 

COOH 

' CH, 

2 / 

e - - - ... Etileno 

·' CH, 

1- á.minociclop~opano 

;:- ·1- · .iC.idc~> CarboX.tliCO 

. . . "/ . . ci\cc) "' . 

~::::·::z~~:s~~::.t:J! i~f~}r~~~~~~~s~~~ts::· 
los más, itnportari~~s '~as~~· en ~]J6.:,;:;1:i.:i1~::c1~~;.i."''prod~c~iónde.'. 
etileno (Ya~g ;::':J.'9áoi':é· '"" i ~ > , J ',/ ,., • · .. , ·" 

;,;,<' ::;,···:11,. .'.· ')'o'_;'-.•. ~~:/c .• -".•!;'\··~-,~¡:· ;;::_:· 

; En. ~ia.?~i.;~a.~~º ·~i·;·~~fr~~~~~~·~~t':f~~.~~~~~'.kt~~;!~6~a6i6~ de· 
etileno son.inferi.oresantes .de empezar:ia•senesenc,ia de la~flor. 

~~~¡1~~~~~~f J~s;~~f~~.·:~~}~~í~~~~~¡~ 
··¡'.- -

~·'~~.:·>:: .·:.·;.\.: ... _, ~-;~~<' ~- ~-,:.'?.-,:~· ----;~--· 

normái:e~ªt~{ic;ftJ:cé:;¡:~{~s~ .• • zj~f¡ad::j,iiiª•' ···:¿il~~~nt·ªJuere~· 
incrementars;,, • dr~máÚc~m~llte ' •.. iÍidi~ando 'que en estos ... casos . el 
paso que limita el rang6 de producción en la vía ~~ l<"l c6riv~rsión 
de S~AdenosilmeÚonina a ACC (Robe~ts, 1985) . 
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4.9.4. Regulaci6n de la biog6nesis 

A partir de estos conocimientos se sugiere que el etileno 
puede generarse total o parcialmente por sistemas enzimáticos, 
regulándose la producción por la disponibilidad de sustratos y 

cofactores, por el estado redox de la molécula o por radiaciones. 
Además se sugirió la existencia de reguladores sobre la 
biogénesis al observar que la producción de etileno no fue 
inhibida parcialmente en aquellas frutas que permanecieron en el 
árbol (Lugo, 1980) . 

4.9.5. Mecanismos da acci6o 

El mecanismo de acción del etileno en una multitud de 
efectos morfológicos sobre tejido vegetal así ,como la floración, 
abscisión e inducción de la maduración no han : sido resueltos 

aún. Ciertamente se sabe poco acerca• ~E! .1a acció,n<dE!l etileno; 
y del hecho que el etileno se inhib~, 6ci~p~ÚtiviÍ~erit~. po~ el 
co2 (otra molécula-pequeñ~Í y es máii(aétivo'Cillfi',éú;¡iqüiera de s~s 

- - '> ~· ,~ <·· ~:,.:.;_~; 

homólogos en la s~~ie de l.~~.:.: º1c;~fin~~'. _. : ,/ _ ;,:,~, './(; +•• .; ' 

enzim:~ ,,Yeta
1
e
1'f 8i~:~fi~l1E!éi~~j,{P:i~f :Ii~o¡i~:r:t~{~ee¡~~E::: 

tan rápidos que ,la -~Írités_i~"',de' áÓidÓs 'riticiéicos 'y d~ prC:.teínas 
no parecen esÍ::ar::;impiicáélaii.;;·~~ '-, ~ -;''":;·: '_'e':_ ;e,,_.---- ····: :•-:' 

. , :';~.~~~:·. ~·"·; ... ·.<·.<··;/"~;:f.·~:;.)\:<:-.::-:.·:;, · ··F·· .~:.:;.'·J·:"- , .· .. 
Hay vadC:.s ; meéaf;i8mos "2Pi;>~i_blés:: median té i68 éu'aies ','el 

et il eno puede E!st'im~l ~r la germfo~i::ión • y brota-ción i por .;,j emplo; 
puede esti~ui~r'e'1 d~,;~J.~z~lllie~toide e.~zim~s ',hidr~lÍ:~ic~~ .en los 
tejidos ·' d~_ al~~c~namiéntoí )ta~ién'·~8- p~sÜ~Í~:'#Ue':éJ.:, et'Üeno 
producido ciur'iirit~ ·ei' 6rec,imiento d~ una yemai'.púec:Í~ -~ervir p~ra 
controlar la ,moviÚzaéión de reservas aiimenticias'en 'los: tejidos 

circundantes CLugo, i9ao). 
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Todavía no se conoce la función precisa que desempeña el 
etileno en el proceso de abscisión, debido en parte a que la 
fisiología de la abscisión resulta generalmente muy compleja. 
Qui2~ el etilend desempeñe una función importante en la 
transcripción y traducción del código genético del ONA al RNA ª. 
las proteínas y pueda incorporarse en el RNA al igual que algunas 
de las ·otras hormonas. Si ea así, contribuiría también·. a la· 
regulación de otros fenómenos del desarrollo, como son la 
floración, abscisión y maduración de los frutos (Kohli, ~·al., 
l.974). 

. , ···-

Sin embargo, el mecanismo de acción parece ser ~~~;::e: las 
membranas celulares (plasmalema y membranas~ intia~~lularés; 
adhiriéndose a . un receptor desconocido) '. , Se:. hacprop~~sto. el 
siguiénte mecanismo: El etileno det~rtnina.de'iii~d~ ~o· conocido la• 

:~:~::i;::ii:1~ee:~ri°:1~;:;:~·-•·\ª!1u~f;) .• f iifd;te1f:Y~:~~:~:~.·~: 
elasticidád ,,: 'u1tima~ellte :; sé·•• hA, 'ac .. ·c).· .. ·······•r··.·.· ~ .. ···.·.P( u1··.~--.·a~m\01• ~n:o{c¿.·1.;;c'é1~0'.ip'~r;~0 .•. ~P::·hª .. ~ .. ·n· .•. ~0 •. ·.~l>:,' .. ~. e.··.·.··. una 
molécÚla •. 'receptora'/ . éi•'/ que . 
desencádenarí'ii Üna· série d~ ié~dci~hes ; Yi~~-t°~iía . süj'éta: ~ una 
rápida .discici~cióí{~é .• /' < ::.··_;· ·• ~·::.~·" 3 ·• X. 

-·'>~: :.\.':'.: . '. ';.-:·:;.· ,;:,:: .. - :.~- ~·;_:::': ;: .. :;·,':»;·.:· 
' .-~ :': '; . -' ~ ,, ' -

:::~~tfü~~~~ÑE~Y~~il.~l~Ñ;~~t~:~ · 
y/o amarillopiesente~ 'éi{ J.~;; cé1i:i1as"cleí''ir~í:cii adopÍ:ando ·este 
co1or eh i,< maéi~réz .·ti~t\Í_diíi,'?/.!i'.'i íi!f19·i8 >'"";¡ ~'i§:.,; 

·~·.;)~~:~:~;:.." '-~·-.:>~·;; :·, :,<¿:·i:;y:: \;-<?:"; "i'" .-:>':'_:.; ,'} .' ·;·,.;,~:, ·~: .---.. ~ ,-.,· 

se ha int~ntado corré1aéionar el'i¡:;crelll~nta de la ~reducción 

~~~\7!~~;~~[~~f {J~~lt~~~{~~~-!,~:~~ 
el movimiento de sustánci~s ~ tr~vés .cie; la :;n~·.;,¡;~~na, al, t~atar 
tejido vegetal c~n alta~ concentración~.ª de ~í:i1~;)0; caÚsando una 
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redistribución de Hpidos¡ enzimas lipídicas y un .cambio en el 
tejido· de 'diferenciación. Concluyendo que .el .etileno' ·causa la 
abscisi6n "i~·:vi;_;.o" al inhibir la síntesis, transporte o el· 
realce de las destrucciones de auxinas, sugiriendo :q,,e la ácci6n 
fue sobre la pared celular, sin embargo, hacen datos concluyentes 
de este efecto (Lugo, 1980). 

4.9.6. Transporte 

Se cree que el etileno producido en el ápice de un brote 
puede difundirse hacia abajo. Quizás el·etilerio producido en la 
porción central se desplace hacia.' el. •'exterior;· 'eri la' 'misma. 
dirección que la maduración de, muchos frutos '(del· centro hada 
afuera) estimulando la maduraéi6n' de :te!j id;s i~madurCÍs '(KohÍi, 

fil:. ª1.. 1974) . . ··· · F :{\. ·.· 

Debido a 

~qu~~· ti~~ 
célula o del ,sistema}rascÜlai<•(Grajales, 'úasf); .. 

'< ;-/,);',': ,- ,.._::~.":j;;·;·-~,;~~ >\··~:~-~.~;: )': > ·: -.~·: '.\,'.;""- . ~-·.-'.-~·-:·\~.-~. :~/:.:: ~· '::f···: 

Sin \mbargo/'.el ;trá11sporte 'éiei'; etileno~p'bsee~ll_':' problema 

~~f ~i~1Ji~~~i!l~!iii~~~~~~¡ 
en el t:t'áii~port;{ el.e· Jri g~s dif_ú~~b1~.'::~1' ~tii~[;c) pÚ:ede:a~t~ar • 
generaimente ·.·conÍ~.:.~egÜndo · .. ·~e11sajero, ·, el; cual/ es producido 
localmen.te, C()mo réspuesta; a Un s1gncí' hCÍrmon~l ~11 d.1alqÚier otra 
parte de ia ·rilant~: ·. É~ nécésaricí me~~ionar. qu~ la anega~i6ri de 
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la raíz, incrementa el transporte de ACC en el xilema de las 
hojas donde su conversión a etileno resulta en marchitez (Lugo, 
1980). 

4.9.7. Efecto• en la• plan.ta• 

El etileno tiene frecuentemente efectos inhibidores pero, 
como el ácido abscísico, está involucrado en respuestas de largo 

plazo, las cuales son concernientes principalmente con cambios 
. en el desarrollo de etapas de la planta. El proceso efectuado 
incluye todo el ciclo de vida, desde la germinación de la 
semilla, crecimiento vegetativo, floración, fructificación Y.por 
últ:Í.mo la senes.cencia. El etileno no es solamente una hormona 
inhibiclora, sus efectos sobre el proceso como. la.: g~rmfoación ··de 
la semilla. y la formación de. raíces adveri~iciáíi usualmente ·son 

~;,~:=:~~~~~J~{t~;;,;~~~¡~~l¡~;~~~;fü 

~~:~r~:1w11~ittlil~ir~1~~1~1~ 
. :-: .;-~;>, :·, ·:::.:.·~::'.;;:'.. ·::'.·.~~-~.'~-:~;·<:.·;~¿· .. :-~:~:~~y~~;··;·:~,-<··',:.. - ·-.~~'. --~~·,·> . 

~:::::::"!t.i[i:~1~1~1~tt>t~~if i~r·~t~W~~11:· · 
la formación .de n~?e~ pistil~das ~ri l~~. plaht:~~ ~u~urbÚáceas 
(Kohli, ~·fil.,, 1974). 
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Así mismo, el etileno tiene efectos morfogenéticos para 
producción de epinastía en las hojas de tomate. Es bien conocido 
su efecto sobre la maduración de frutos activándola de modo que 
puedan llegar un poco a tiempo a sobremadurez. (Linsangan, 1979) . 

Por otra parte, los efectos del IAA en la floración de la 
pifta puede deberse al etileno producido de esa forma; 
recientemente se ha sugerido que la respuesta geotrópica está 
mediada por el IAA inducido al formarse etileno, así que la 
floración de las piftas estimuladas geotrópicamente puede ser un 
efecto colateral del etileno producido en respuesta a la 
acumulación de IAA en el lado inferior de la planta. 

t.9.8. Inhibidorea de etileno 

Los inhibidores de etileno como preservadores en florero no 
son muy usados, sin embargo, sus beneficios en algunas especies 
esta siendo estudiado. 

Los compuestos más utilizados como agentes antietileno son: 

a) Nitrai:é:,' de. ·plata:. 
b) Tiosulfato .. de·piata · 

c) Citrato O sulfato de hidro~iqÜinoÚina 

Plata 
. _,, ... 

Recientemen'te} l~s co;npÍejos de plata han sido extensamente 
investigá'dos pcir su ac~iÓ~ antietÚeno y su rápido movimiento en 
los tejidós de ia pÍ.;;nta a los sitios de produc~iÓn de etileno, 
por lo que puede~<'se~ utilizados. en tratamientos: con grandes 
ventajas (Nowak;~ i9ss)': 
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Veen y Van Geijn (1978) (citados por Nowak, 1981 y Ordóñez del 
Vil lar, 1990) demostraron que la plata se mueve rápidamente en los 
tallos de los claveles y que debido a su rápida transportación 
al sitio de proaucción de etileno, puede ser usada en 
tratamientos con grandes ventajas. 

Debido a que la plata tiene un mecanismo para bloquear la 
acción del etileno, es una herramienta poderosa en el fenómeno 
de la senescencia (Veen y Kwakkenbos, 1983, citados por Ordoñez, 
1990). 

Nitrato .. de. plata (AgNO,) 

Los.ió;.!e's;d~~'.pl~t~~euá~n para i~~:i~~entar la longevidad 
de algu~as flor~~'cói-tadas. Úñ'~st~cÚo re~Úzado c~n flores de 
clavel· (Di~nt~ú~S'c~ij,OP,f,Y.úJs L:{ cv; wtí:U::~ sim) / tratad.as con 
nitrato de• plata' (AgN"o;;tso'.:1oo:ppm);aLmomento de ser Óortadas 
mostró que. e1•r.ifr~i:c:>'·ci~"~i~i:a.·;~ºni:ra;re.át"~;--ia·~~~'i6n.del ei:i1eno 

:~r;:;:;ªf :~1~~s~n;:;tz~~t:'Y1'.~~~;~~i~:d!:}1:i;~i~~~::;~'.1:~~~~s 
~~·?;;'.''.- ,'~:~;> .. ~·~'.·~~~.: :"ff:'.·; -~)'..' ''-:~~~<.'.:.:::e:,.~·· .. ·~'.~f/'' ••:<;<,~,--:"-'.-'', · •'" 

::;::~" ó::~,~tt=21~~t:~.· ...• zl~9f8:0•~;,:.·.;c
0

;1;t·aL.'.•dfoi.fp;o .. ;: ... r~.· .•.•. :.:o{.:r•.:d100,ºñ;e~z~'.;·f .. •1¿9t_.9:t.'o~>1 .. •.j.:: 
(Gavinlertvatána', ~.ir~:?;· . . . . . 

• ·., .> --~~·:'.~)( ·iú/~ ; ·~ •C ;;:'.:; ;,:~:;\» •,'·t.~/" ~.:)·, :.~ .' ::-,: ,·; ... ~\/,. :·:·~·:.'• ,'",°"' ·;Í '• • • 

( 250-:~o;;:f ::>:f ;~~~d~t~-;~~~~:i~i~i1ii~:f l?;~~t·~~:~oº·frn:J;:: 
retraso la ••··presenci~· .de•· .• epinastía_;·•;:s~nescencia+ y¡ absciEiiÓn 
(Beyer, Ú76';. 'cit~(J~;·~~r;~~/a_k./~9:~i;i './;,· '."< ~~-'\/. ' 

sanf dJ:d; J· ·~~¿~bibci~0·;f. 1~8{;'i~f·t~c!Js }~¿;; o;~iñ~z·••.1990) 
aplicaron nitr~'ta>de;•.piai:a(20:200J?pm> ; .cáCi~ Y(io~2ooppm> a. 
plantas de piña' un~-~ ho~~~ ~~Í:~s ~e. fratárliís 'con etef61i' para 
inducir la floraciÓ~. La aplicación de nitrat'O de plata 'disminuyó 
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el porcentaje de inducción floral y retardó el.desarrollo floral 
de los brotes que fueron inducidos, siri .embargo, el efecto del 
CoC12 fue menos consistente. 

La aplicación de nitrato. de plata en solu~iÓn acuosa inhibe 
la acción del etileno y por tarit~ ,·~et~¡¡sa b niadu~aci6n. Este 
hecho se estudió en plátano vei!de; tómate y manzanas en estado 
postclimatérico <Mikal .tlil l97S; citadc;s·por.Lugo, 1980 l. 

La incapacidad ·del etileno ·para superar 
inhibitorio ·de la plata sugiere que··el nitrato 
interfiere ~n ia acción primaria del etileno: 

TiosúÚatode plata 

el 
de 

efecto. 
plata 

oti-.o P:t;"oducto qÚimico qu·e se puede' utilizar como inhibidor. 
es el tiOsú·l~a.to- ·de_ pl~ta. -· .'· .. --, __ -... ,. .-_·:·. ·' 

En. l978se e~co~tr~· que la plata en la form~'.dei complejo · 
del tiosulfato de !1pfata·~ (STS) •'e~• 'fáciiinen:te1'aÍ:íso~bÍ.dó y 

transiocacio ·eri ,>pfarit.a~ Y:úó;e~ · ~o,::tada~ ·1veen Y: van'de' G~i.jn 
1978; ·cú~do por oid6riez, 199oi'. in~ ~~ta~·f6~af~J{p6;~1~~t6 d: 
plata es muy· .. activ.o. "pa,ra; rn .preirenci6ni', de:¡ próblemaS •de" 

postproduc;.,ión> ::'•·· •••X·.fr .. ,.· :·::.:·!:·~< .:'' .. ··, ié 
··- :; • -~j ~ ,,.;( :. -_ .. e~-.--,,-_, 

La concentraci6riá Utilizar d'e ti(;sulfat~ dEL platCl, '~e~ende. 

::n::Ud~¡:9~h~i~~~ºi~1:¿if ~~f·f'~~;:}~tJ~e~I{~ir;~;·_~(.z:e .•. ªª · 
. ·, ~: ,~ ;~ 0.:-:~~(~;: :· \:i;</út.:.: ,_,,_ .. ;~~~:;" -; /(~~·~;'.~;.'. ~· -' '.' .: ... ;~:, , .. ~.-~;'· ' .-• ;.· . ., 

La presencia de:conéen'traciones muy):iajas'de'étÜeno tiene 
efectos. dl:amátiC:<J~ :: ;;,;.; 'fo$¡;'~ 'd:EiJ'.C:brte' :~ (Ros~''hyb7i,já L .. l ·• 
DependiendÓ •. de fla :varied.ad ,el, grado :de apertura i no.··•fue afectado 
(e.g.' ''.Gold. Rua'h"),' actiler~do.:}'(~;g,';"~~~ri'i~g: Sil~e;; .. '¡, o 
inhibido. (e.g~·. 11LovelyGi;;i~;i '.'' Los·e:fect6siieleÚ1eno pudieron 
ser controiado~ r;><Jr úis pretrii.tan{ieltto's con o: sµ~o1 de tiosulfato 
de plata por tallo. (R~id, ~·:..!l.:-,• i9s9l'. · . 
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El tiosulfato de plata bloquea el movimiento de etileno, 
precedente al marchitamiento de los pétalos. El aumento en la 
producción de bióxido de carbono seguido del incremento·en la 
producción de etileno, es completamente suprimido después de un 
pretratamiento con tiosulfato de plata. Como una consecuencia la 
vida de florero se extiende cerca de un 100\ (Veen, 1979). 

Nowak,1981, citado por Ordóftez del Villar 1990, considera 
que los beneficios de los compuestos de plata, se deben 
principalmente a que la plata actúa como agente antietileno. 

Los pretratamientos de flores con tiosulfato de plata 
previenen el incremento climatérico en la producción de etileno 
(Veen, 1979) y retarda la senescencia (Reid ~-ª1 ., 1980). 

Sulfato'. y ·citrato' de 

.• •• ' :.-~'.; o 

:::·E:E~:E~~~~~!~~~if fil¿J:;~s~t'.&:~l~~:·:!:::: 
:~dro:i::~~o1~::~:tt!fü~~:~1'ae~~fa:rct:: ·~:~~ili~o• ::;::::mbr:: 
de rosas. y "rebanadas'' d;; man'zaña;• po~'r0 qÚe atribúyercin el; efecto 
retardarite 'cie fafs~nesd;ncia :del citiat'o a~Jia ;'inhl.bié::i6n de. la 
producciÓn.~~'"éitii'eriéi·'.'.;:;·.;: '('.,; ;, ' ',. ;·¡.e , 

::::~~~~~~~t~~:~~~~~e~~~¡f j~~1l~; 
El a·~ ~'Q~ 'y's,~~~s-·:t0~Tilb¡~~· ·.ti~~2\:¿ctos; aci~¡~~~ante~ 

traduciéndo~e ·e~ Üri~ ~xt~n~icSn de la vfoa'de lÍui flore~. La base 
8-HQ y ·.sus é~t~'res s~lfa~o y ~Úrat~ .;_p~rte' detéri'er ~n amplio 
espectro bactericida y fungicida,'· t~mbién' redu~erí el blo~eo 
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fisiológico del tallo. Se ha sugerido que este efecto está 
relacionado con las propiedades quelantes de los ésteres de 
quinolina, que pueden quelar los iones.metálicos de las enzimas 
que actúan en el bloqueo del tallo. La propiedad antiséptica de 
las sales de 8-HQ funciona por la habilidad de precipitar metales 
como Cu, Fe, y zn que necesita el microorganismo para formar 
vitaminas esenciales para su crecimiento (Ordoftez, 1990). 

4.10. PRBSBRVADORBS FLORALES 

El uso de soluciones preservadoras, en todas las etapas de 
mercadeo es de suma importancia ya que la finalidad de·estas ·es 
restaurar o mantener la turgencia de las flores, dÜrante su 
manejo en el invernadero, clasificación o dl.Í:ratit.e el 
almacenamiento, transporte y vida de florero (Lara,¿19g4j·, 

-_-,<:-- ··: './':,°'-' .>;:_.';:, 
···-:_;,·,·· ·;._, .. · ·, ,,, 

Eldste un amplio rango de tratamientos~ químicos; que' han 
sido recomendados. en fl~r. cOrtad~; '. céimer~i~i;¡:;eti't~\~e dispone de 
varios productos· ;preservadoies?; .. usuaí,'.nente: '.~iitos· ·;naieriales · 
contienen:· · "· ·· · .:·;· · · · ·., ' .,,,. ··· ·· ·~· , i • .,, ·'' ;'-• )'.; . > · 

a) una· fue~~~···Je···~~~rg~i··;~·~~~~·~a·;~~~a~~1~;,:·9iJ~i~~,····~~·~ '.· 
b) ~;,~::#!f ;#¿i?iti:~i~lfil~~~f~~{~i º-

- : ; ,;.; '.:;"" :,_. -;¡" 0-.·::;;~f-; ¡-;-,.; 

c) un·acidiÚcante···<'{i~~~:i~~~te.áC:i~Ó cítrf~o(~¡~~.·.r~ducir .. 
. ·el pH a 3 6 3 . 5 y favorecer la abso.rciÓri d~ 
agua, (Harderb.u:g, m; &. . , 19Ba; citaciO' por Lára,· 1994). 
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.. • 11. SUllilrISTJlO DS CARllOJIIDRATOS 

Los carbohidratos son los constituyentes bioquímicos más 
abundantes en las plantas, representando del 50-80\ del total del 
peso seco. Los CHOS forman parte de la reserva de energía 
almacenada y constituyen el esqueleto estructural de las células. 
En adición, los carbohidratos simples tales como la sacarosa y 

fructuosa aportan atributos muy importantes en la calidad de 
muchos productos cosechados (Kays, 1991) 

La apertura e inhibición floral de la rosa de corte, está 
relacionada con un inadecuado suministro de carbohidratos. Los 
azucares solubles en la corola tienen implicaciones .en estos 
aspectos (Evans, 1988), ya que la glucosa .puede causar e1·:cierre 
estomático y de este modo reducir la pérdid~ de i'ági¡a; · 

.. ··:_(~> ,:_:('.~·.2.-.·-, 

Una vez. que l~ .flor .•. e's/sep~f,~da.;de.~)a_/plarit,a ~adre, .ésta 
deja de recibi:r los'éienie?ltos nutritivos. disue1fos .. ·:eíi' .. 1a savia; 

~::b::id::º:;P:::~:;~1:: {:~:·•:9~f tf~:;·~1:;~~;:¡ ,;·~~~.~á~ti;~iár· 
.::·:.: .;. - '':~:·.:>··· ..'<~:. ;·<·. ·;::_--~;:~·. f·,!; -.-'.',:,y .... ·;;; ~---· 

~~~:i~%~1~tf f ~~l~~llir~}il•~; 
(Lar a. '1.9 9,4) ·;"· . ' ·····•• :> ... "'; ·: .. . :·'" ,:·~ .... ,: . .,.. ....... ··'•·'·~C"'·'· .. ,. ,' ·''""' :"' ce"•?•.:'.•; ' , ... 

'<";:·-". '.,._ 

En muchas·: solU:ciones. presl!~adofas. se: inc:1Jy~)~~ fuente. de 
carbono, siéndÓ la ~~car~~ª ia más c;mún: aúnciue la glucó11a y la 
fructuosa son taiTibién muy efectivas. 

42 



La sacarosa (azúcar común), sirve como sustrato de la 
respiración y actúa como osmótico (soluto) , lo que da como 
resultado un cierre de estomas y por lo tanto, reduce la 
transpiración. 

Otra fuente alternativa que suministra carbohidratos, es la 
miel, los azucares representan del 70 al 99\ de los sólidos que 
constituyen este producto. 

La dextrosa y la levulosa siguen siendo los principales 
azucares que la constituyen, aunque se han encontrado doce o mas: 
Maltosa, isomaltosa, turanosa, maltulosa, nigerosa, kogibosa, 
leucrosa, melecitosa, erlosa, kestosa, refinosa y dexfrantriosa 
(Lara, 1994) . 

4.12. CALIDAD DEL AGOA 

La calidad del agua está directamente relacionada con el 
en 

y 

~;mI;~t~Y~~JJ~~iil~l~1~tt~~r¡¡ 
:'.< ~/·:·: ':.(:::· "~ .. · .,,, .. ~·.;.i ,_-.·:~:·.·~:'.'·>:\ ..... ~· 

l.·- El'pH ·és'ei ~ÚcuÍ.;;:.de Í~· alcaÚ.~ictad ;; ;~i.dE!z de .una 
solución;. ;;i:épH~cte u~a's'Ó1uc'íón' fiCi~aD.'·¡~~~p~é~;tjiiE! ·~·~· tia 
combinado a9\ia con ,un ·p;;'eservad~r·. floral) :para. manejo de ·nores 
frescas.· es deJ.s ~'.4.5'/ •.·.;i 

. . . 

2. - Sólidos._ totales . se ::ref¡e~e, a la 
salinidad; ai 'cá1cu1o'tótal de eiementos,aisueitos dE!l agua. 
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Las reglas de cuidado y manejo indican que el agua de alta 
calidad deberá tener menos de 200ppm de STD o menos de 0.315 
MM HCS/CM (APHA, AJ;. ill. 1992). 

Bl agua que contiene niveles mayores a estos puede reducir 
la longevidad de las floree. 
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V. 111'TBRIALES Y MBTODOS 

Para la elaboración del presente experimento se utilizaron 
90 botones de Rosa hybrida cv. Vega; las cuales se cultivaron en 
condiciones de invernadero. 

El invernadero donde fueron cultivadas las rosas se localiza 
en el municipio de Villa Guerrero, Estado de México a 50 

kilómetros aproximadamente de la ciudad de México. 

Las flores fueron cosechadas por la ma~ana del 6 de 
noviembre de 1994 y llevados al cuarto de selección donde se 
hicieron manojos de 25 flores de calidad comercial, estos manojos 
fueron colocados en cajas de cartón para ser transportados. 

Las.· flores fueron transportadas a la FES-CUautitlán y 

llevadas al··Úiboratorio de Técnicas de Mejoramiento, en donde se 
procedió a ~repararlas · pára el•. experimEmto: 

l) s~ ~1Úi~ar~ri Ta; hoj~~\;~~a"ie~ de ca,~a flor con el . 
obj~t~ 'cte'fa~iÚt~·~ ali. c~l~~~~Ün eh·,•.1,:,s fl~reros. 

2) Se ~~·só' cada. fl2''e: :a~ ·ba~r:~;l,· ~L~;Ü;iá. para 

deteriniha~ ali.·' pe~c;;fr~sc~> r .... ,, : ··, ;''> 

" ;:::0:iE~:~1,~1:1:tfi~E:~f ~~1tt~,fü?~; 
el nujo de¡,;'g'\;~:<.::,~-~- :"'::.' ·"'.,'.• · ····· · · 

·~· ,. ,, 

4) Finalmente. se f~~aron y:eüqu;{i:aron grupoé~e 5 flores, 
para la aplica'ción cl.e).rát~n;ientos ~~ dosis •y. tiempos 
determinados: . '<ver t~bla 3) • 
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Las soluciones de nitrato de plata se prepararon un día 
antes utilizando agua destilada y se colocaron en frascos de 
cristal de color ambar, con el objeto de evitar su oxidación. 

Posteriormente a la aplicación de los tratamientos en un 
tiempo determinado (5, 10 y 15 min.) las flores fueron colocadas 
en una solución de agua + miel al 1\-, como suministro de 
carbohidratos + ácido cítrico para mantener un pH de 3.5, ( Lara 
en 1994 menciona que un pH ácido favorece el movimiento de agua) . 

El uso de miel en combinación con un preservador floral, 

resulta favorable para alargar la vida de florero de la Rosa 

hybrida cv. Vega a dosis por debajo del 1.25\- de concentración, 
sin embargo, el uso de miel y agua (solos) como tratamiento, 
tienen una duración menor que los testigos que sólo contienen 
agua (Lara, 1994). 

Los testigos fueron puestos únicamente en agua corriente o 
de la llave, y colocados en frascos transparentes. 

En la solución de miel 1%. +:ácido cítrico; se utilizó agua 
de la· 11ave;.··prep~réld~·~1 niismodía''clef~~ aplica~iGn; reáH~ándo 
cambios cÍe ia sol~ciÓn ~il todCls' 1.6~ t~atamie~tos ,cáda' terca~. cÜ:a. ' 

.. <::. ~··: ··:,\" .. ·: ~'.:':':>. ·~ ~ r:: :·. ~:>'::.'~,~·. :"~:.' .. ~, .... ·- ... , . '.:·-. -:';- , . , .. 

Todo~·. lÓs t~ata'ni:i.'~ilt6~ fueron '~a~t~nÍdCl~: en',: ~i~sc~s, de 
cristal franspai::en'te>' :.;;:•· ., '' 'i·::· :<} ;: :'; •' .:>···'(.·,.y: 

Las fi~r:{ ~:rtnanecieron ·~n' ~{, i~~o;~~o;á;~e;iécni6~s de 
Mejoram:i.erito durá¡:;t~ iél , vida ' ~Íi ··~f18i:e'~Q; ; < reáÚzándose . 

observaciones .·diarias (doblamiento de cuello, marchitez en los 
pétalos y ~u as.pecto eri' gene.ral)·. : 
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Tabla l. ~at .. tento• 

C1T1= Agua 

C1T1= Agua 

C1T1= Agua 

C2Ti= 5 min AgNO, 

C2T2= lOmin AgNO, 

C2T,= lSmin AgNO, 

C3T1= 5 min AgNO, 

C3T2 = lOmin AgNO, 

(250ppm) + Agua + Miel 

(250ppml + Agua + Miel 

(250ppm) + Agua + Miel 

(SOOppm) + Agua +:Miel 

(SOOppm) 

al U 

al U 

al l\ 

al l\ 

C1T 3 = lSmin 

C,T1 =· s min·· 

AgNO, 

AgNO, 

¡sooppml + •. ~~~' + .MieL · . a1:. a 

(1soppm)·· +·.Á9\lá;{~{F0 ·.· ::1 ~,. 
(7sri;P!l'l . + Á~~ +.Miel• al H 

'' iolnin C,T2 = · AgNOj 

lSmin'·· 
:::,;:/:':::·.;,.,, 

C,T3 = c~gN03 

. '~'- . ,-:·r 

C5T3 = lSmin ·AgN03 

: al :1\ 

al ·l\ 

~i 1t 

al l\ 

" - .. '.i,_ -~ ·. 

·,. {~s~~~tl\) r~~~ :,M .. i.el 
·, ·. -·::~· ~ ;,r--·:: ·,. ~.; ,.· 

C5T1 = S min ÁgNÓ; · (J.oooppml ··:.:~gÚ!' /:,~i~l 
.;; .'.·:.~'·~~i\ -- - ,. 

c,T,= iornin ·· AgNo, :<1oooppmJ i~~~~'i Mi~i 
.·.\ -.:· ~ '"·-:!-:>-~ -,. ;'_;\:\~-.( ··-e;~.;,: ·< :~ , 

·; iioooP'iimr ; i\9U~ + Miel 

" 
.-:···. 

C,T1= 5 min .AgNO, 

·,. '· 

. (Úsoppm) + Agua + Miel al l\ 

C,T,= lOmin AgN01 (1250ppm) + Agua + Miel al l\ 

C,T,= lSmin AgNO, (l250ppm) + Agua + Miel al l\ 
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5 .1. l>ISdO UHRillDITAL 

El disefto experimental utilizado fue un bifactorial: 

Factor 1; concentración con seis niveles (Oppm, 250ppm, 
500ppm, 750ppm, lOOOppm y 1250ppm) . 

Factor 2; tiempo con tres niveles (Smin. lOmin. y 15min.). 
Con un arreglo de las unidades experimentales completamente 

al azar, usando s repeticiones por cada tratamiento. 

Este disefto se usa, cuando se está interesado en estudiar 
varios factores que actúan simultáneamente. 

El disefto es útil para condiciones de invernadero, 
laboratorio, etc .. Dicho disefto requiere que las unidades 
experimentales ~ean uniformes y el material homogéneo, al igual 
que el manejo para:evitar errores·· (Little,· 1983). 

vo«;L:.im:¡;~i~ii~e¡~~~~i~~t~'i:Jtr:¡b:';.::::: 
entre_ lÓs 0-factóres: Yt; es~imando . su e efecto. sobre: el,: resultado 
finaL ·· ;,. ''°' · .::;. ·:·;:,::·:::. <> ::;:···'.., .:··· 

.; ·i.~·.:':·-:~:. "<': .'·:n·;· .• ::\.\ · /"J , . "·}?·· ~~·,:·:/; .. , 
. . '.':.· ~ .'··;. ' . <'·.1; . ~-;'• ··>:-::·· ·~'·:.'_ "'.'.';:-_\ ~"-;.: '\'.' .' 

;::~i~~~IAf Mi~?f~~~~~f~~l~r~~:~ 
se prefiera'. ·· '>; ;, ' ·• ·· ·-···· ·· 

Con l~~ datbá ~~ :~há~ih~ _de 

0

v~;j_~~za se hacen p~~bas de 
significancia de las< diferencias o , contrastes (Robert/ l985) . 

48 



Tabla 4. DiaeAo experimental. 

Concentración Tiempo 

AgNO, (ppm) (min.) 

T,(5) T,(10) T3 (15) 

e, (O) C,T1 C1T, C,T, 
e, (250) C2T1 C2T2 C,T, 

e, (500) C3T1 C,T, C,T, 

e, (750) C,T; C,T, C,T, 

e, (1000) C5T1 C5T, C,T, 

e, (1250) C,T1 C,T, C,T, 

5.2. VARIABLES DE ESTUDIO 

s.2.1. Peso 

Se utilizó una balanza granataria .para determinar el peso 

inicial de cada flor el día de la cosecha, y su .. peso'·final' 'se 

registró el día que terminó su vida útil en florero;. El valor 

utilizado en el análisis de varianza fue la difé~en'c::i.a' de pesos. 

5.2.2. Días de vida en florero 

Los días de vida en florero es el parámetro .. más imp.órtante 

a considerar. 

. . 
La vida en florero se consideró desde. el momento que se 

estableció el experimento hasta. que se pe~cibiÓ .•ia i~~linación 
de cuello y el valor decorativó de i~'úor.·s¿" ·p¿rdió.• 
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VI, Rl:SULTAl>OS 

6.1. Anili•i• de reaultadoa para la variable peao 

El análisis de resultados de la variable peso, nos indica 
que no existe una diferencia significativa entre los tratamientos 
(ver tabla 5) • 

Tabla s. An6lisia de varianza de la variable peso 

P.V. gl. a.e:. c .•. Po •• 
5' 1\ 

Conc. 5 159 .138 31.827 2 .04 n.e. 2 .35 3 .30 

Tiempo 2 22. 074 11.037 o. 71 n.e. 3 .13 4. 94 

Conc• Tpo 10 207 .436 20.743 1.33 n.s. 1.97 2. 59 

Error 72 1124. 072 15 .612 

total 89 1512. 721 

Las flores, raíces, tubérculos, y otros órganos y tejidos 

tienen papeles específicos con respecto a la adquisición de 
carbono (ver tabla 1). Mientras que están unidos a la planta 
muchos de éstos órganos distribuyen la energía requerida para 
llevar a cabo la fotosíntesis cuyo efecto final es el incremento 
en el peso. Sin embargo, separando. estos órganos, de· la' planta se 
rompe ésta interdependencia· y'de este modó se influye: sobre el 
comportamiento·. de· postcosecha>Por '10 fanto;< Úná; vez<¡ú~- las 
flores 'han ~ició' :retir~d.;~: '.;de' l'it pi~rita> el /:p:i:'éice'so 'd~ 
envejecimÚnto se iÍ{cre~enta; ind~dencio á'' una ~~rie d~ ¿~mbios 
de los cuaies los ~á~ evid~ndes. ~on un desensó en' ei pe~Ci fresco 
y un agotamiento de las, sust~ncias 'de ré,serva''cr;espiraciÓn). 
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El primer objetivo para alargar la vida de la flor cortada, 
es procurar que absorba toda el agua posible y reducir al mínimo 
la pérdida por transpiración. Para ello, se debe conseguir que 
los vasos conductores no se obstruyan y que los estomas de las 
hojas permanezcan cerrados. 

La· sacarosa actúa como osmótico (soluto) lo que da como 
resultado un cierre de estomas y por lo tanto, se reduce la 
transpiración (Lara, 1994), sin embargo, en este trabajo los 
resultados muestran que el uso de AgNO, con diferentes 
concentraciones y tiempo (en combinación con miel) no fue 

favorable para contrarrestar la pérdida de peso. Es decir, el 
peso perdido por las flores no fue estadísticamente significativo 
en ninguno de los tratamientos. 

6.2. An61isis de resultados para la variable días de florero 

En relación a esta variable se encontró. que existe una 
diferencia estadisticamente significativa. Esto lo podemos 
observar en la tabla número 6, s.in. :~lnbargó, es indispensable 

aclarar que debido al tipo de diseño experimental utilizado, 
resulta conveniente desglozar cada fa,ctor con el objeto de 
identificar si existe uno de mayor peso o bien si la interacción 
de estos es el punto determinante de los resultados. 

Tabla 6. An61iais de varianza de la variable días en florero 

r.v. 91. s.c. e: ••. 

Conc. 304. 900 76. 980 5. 99 2 .35 3 .30 

Tiempo 2 36. 067 18. 033 1.40 n.s. 3 .13 4. 94 

Conc• Tpo 10 234. 733 23 .473 l. 83 n.s. l. 97 2 .59 

Error 72 924. 000 12. 844 

total 89 1580.500 
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En el análisis de varianza observamos que el factor 
concentración fue el único que mostró ser altamente 
significativo, mientras que los factores tiempo y la interacción 
conc•tpo no resultaron ser significativos. 

Para poder hacer un análisis entre cada tratamiento, se 
llevó a cabo la pruebe de comparación de medias de tukey tanto 
para el factor concentración, tabla 7(con los niveles 250ppm, 
500ppm, 750ppm, lOOOppm y 1250ppm de AgNO,) como para el factor 
tiempo, tabla 8 (con los niveles 5, 10, y 15 minutos). 

'l'abla 7 • Prueba de comparaci6n de media11 de tukey para la 
variable dias en florero con el factor concentraci6n 

Grupos tukey Medias N Concentraci6n 

A 13.533 15 6 

B A 12.200 15 5 
B A e 11 .133 15 4 

B A e 10.000 15 3 
B e 8.800 15 1 

e 7.333 15 2 

Esta tabla muestra las diferencias entre medias de 
concentración: 

a) La concentración 6 resultó mejor que la concentración l. 
b) La concentración 6 resultó mejor que la concentración 2. 

cl La concentración 5 resultó mejor.que la concentración 2. 

La concentración 6 (1250ppm) .·resultó.: ser•~· la" mej'or para 

prolongar la vida. en f~orero '.co~ uña''.iíiter.~2·p(c2··~5:a0·.··P\~ppmrlo_ .. ·:Ximada ·de 7 
días en promedio más,qtie la 'concentración 
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Las concentraciones 6 (1250ppm AgNO,) y 5 (lOOOppm AgNO,) 
tuvieron un efecto marcado para prolongar la vida en florero (ver 
figura 1) este hecho es atribuible al efecto que tiene el AgNO, 
como agente antietileno ya que el ion plata actúa como un 
inhibidor de la acción y síntesis de éste, debido a su rápido 
movimiento en los tejidos de la planta hacia los sitios de 
producción (Nowak, 1985) . 

Por otra parte, los tratamientos que no tuvieron influencia 
fueron, el 1 (Testigo Oppm AgNO,) y el 2 (250ppm AgNO,) . Esto 
pudiera deberse a que en éstas concentraciones no existe un punto 
óptimo de saturación de las enzimas, debido a ello, podemos decir 
que a ésta concentración el ión Ag+ no tiene la capacidad de 
inhibir la síntesis de etileno (efecto temprano) (ver figura 2), 
mientras que la concentración l250ppm, si alcanza un nivel en el 
cual el etileno queda inhibido por la acción del ión Ag+, tal 
como lo reporta Nowak en 1985. 

Tabla 8. Prueba de comparación de medias de tukey para la 
variable días en florero con el factor tiempo. 

Grupos tukey Medias N Tiempo 

A 11.333 30 3 (l5min) 
A 10.367 30 2(10min) 
A 9.800 30 l( Smin) 
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FIGURA NO. 1 DUUCION DE BIAS EN fUJllERO 

'º 
8 

• 

' 
a 

•+-~~~~_,__~~~~i--~~~---1~~~~-+~~~~~ 

• 250 - ·- t250 

CONCENTRACION AeHO> (ppm) 

54 



Bl factor de análisis tiempo como lo podemos ver. en la tabla 
8, no representó alguna diferencia significativa, debido 
probablemente a una absorción de AgNO, limitada, ya que si 
hacemos un análisis de las medias de tukey, nos podemos dar 
cuenta que a medida que se incrementa la concentración .y el 
tiempo de exposición(tiempo 3) de AgNO,, existe una respuesta 
favorable en el incremento de días en florero. 

Asi mismo, el contraste de los factores concentración ·Y 
tiempo, tampoco representó alguna dÚerencia sigrd~i~.al:i...;a.· 

;'•:,'" 
.. ,,, .. ,·;,: 

Esto nos lleva a la conclusión. que eL:factor::concéntración 
fue el que más influyó para prolÓngar la' vtd~: de las rosa~ de. 
corte. <\:i::.- ·· •L /~>· ~- .. ~}~ .-.. ·,~,. ::~;i,: " 

Ca ·~·,··· =•:~;~:: 1~ .~~.Jl~~.J, ;;;~;.;;:. •.. iÓd .. 

7:::::~~::::·~:125A:fil:1i;~i!i1f .F~~~~§;~~~~e,~.~!¡~~~~:; ... ::~~: 
i_:~-;~ :.-.-~- -.... ~.' ' , .... -, ·'··~. ·:.-. ·>:" .. '~'.;~·:.0'.;_.'~'.-.·:· ::-~::J".' 

En''. esÍ:ud~o~~ ¿~eJió:~· d~~--~~or~~;:,~e,:r¿~;>· 1a:·~en~~d~hcia' ha 

sido evaluada 'en''té:rmin()~d~ •.•. l?ng~~Úl~d; cÍ.e la'' b:<:>~7· d~te.J:lninada 

:~~~1;~~f~l~{{i}~~L~~¡~f ~i'~!~i~~~~~;::t:. 
desencaden~Cia'S'<c pi;~ ;·¡~/~C:Ciióri· aJi{~tÚ.e~'b':\': y,•: .. ·:' ' ; :.·· i ,: 

·,,;;.,' .. ·º· , •. ,,,. .... ..:_,'·>··• ·:<.ki~·.~·\;\·.c ·::;,/···;.::;.~·~·:/·:o 
... { ~;:, . ,,~._ .;t:"·1·: -~.;_·:· ; . ~···Y~ '/<" :.::. ~:· ,,. s:r~'- ,.;_~(' 

In:icialmént~, ocur~e•Ía'siñtesi's'de'i' eÚleno ~,partí~ d~ la 

:::~::~:~n~}:~~- '.#ti~~~~\:·!J~~J¡'.~~~iil~j~~tt~~~~-i~~~~~t~~~~:: 
una indÚcción:á·,;:,la;sintesis'.'de'''enzi:rnás •hidrolíÚcas;.-como 'las 

P:~i-gm:~:en:t~o
1 as:. 0fªno~.t~ ..• o··~s:i,:n··.~t;·e·~t:1~1c:o;s~·8;·.~~.·.iP:o:r;.sao•~t".dr'' eay .....• :p; ªa··~r~tte'~.;t~e{el' C)~~gf~f~:!fr~~~h dlaa: 

·~tilen6.pr6duce 
acción a nivel. a'e '1a .vacuoÍa,' induc'iendo ·la destrucción de 
tonoplasto y. la producción de hidrolasas. 
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Además, el etileno también actúa a nivel del sistema 
membranal de la célula, ocasionando un deterioro de la función 
de la misma. 

De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo, se 
puede inferir a qué nivel actúa el AgNO,. Es posible proponer dos 
efectos de los i6nes Ag': 

- Un efecto temprano manifestado a nivel de una de las 
enzimas que regulan la síntesis de etileno (ACC sintetasa) , 
probablemente, actuando como un modificador (-) disminuyendo la 
síntesis de etileno, en virtud de que se sabe que esta enzima es 
regulatoria (Kays, 1991). 

- Un efecto tardío, que pudiera ser a nivel de los eventos 
que desencadena el etileno, especialmente los que se refieren a 
la acción a nivel de la vacuola y del sistema membranal; puesto 
que se ha encontrado que los- i6nes Ag; puecie'n tJued~r secuestrados 
en los enlaces coordinados de la estructu:i:.a. ~olecu1ai del 
etileno, dis~fouyen~o'de .e~i:e·~odo su acci6n'mó:Le~Úlai:.: 

: .•. ·, .. r/-·· '"-':;·.:.·>·. ::::-::<- __ ; :.~ .. --; ... ··<·:-: ·-<-~.·· 
-· ,._ . ,_ ,.,_- ., .. ,,. ·. ,· ' - - ._ - .·,' .. /' .; . .- -",•· ....... , 

Esta especulación es , posible <.hacerla·; :.:.dado :·que : en · este 
trabajo ( y· en··•otroa·.~ás);:s;; ~néontr6~e '.la .·pi:e~e~ci~·.·de· ÁgNO,, 

prolongó la :.,ida. de florer~ de .Ro~a hyb.í:-'ida e:,; . . v;;ga (No~ak, 
1985). 
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FISU«A NO. 2. E°VENTOS METABOLICOS DESENCADENADOS DURANTE LA SENECTUD 
'{LA ACCION DEL AgN03 ( EFECTOS TEMPRANO 'i TAIU>IO ) 
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En el presente experimento se utilizó miel como fuente de 
carbohidratos, utilizando la dosis recomendada por Lara en 1994, 
sin embargo, consideramos que dicha fórmula no fue la óptima para 
nuestro experimento debido a un exceso de miel en las soluciones, 
ya que el cáliz al tacto se podía sentir pegajoso, lo cual nos 
indica quizás una sobredosis. El efecto posterior, nos condujo 
a un taponamiento de vasos, manifestándose en el doblamiento de 
cuello de las flores, sin embargo, una vez que eran colocadas en 
agua volvían a una posición erecta. Esto se explica, debido·.:a· ~~ 
el potencial hídrico del agua pura es mayor que la solución 
mantenedora (agua + miel al lt) y como consecuencia se fa'c:iiÜta 
el flujo de agua hacia el tallo, incrementándose la turge~cia en 
las células de la flor. 

ESTA TESIS 
SALIR DE lA 
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VII. COHCLUSIONBS 

El nitrato de plata prolongó la vida en florero, debido 
probablemente a un efecto temprano sobre la síntesis del etileno 
y a un efecto tardío sobre la acción del mismo. 

Las concentraciones 1000 y 1250ppm de AgNO, son las más 
favorables para prolongar la vida en florero. 

El tiempo'· de· · ·inmers°Ión'·. , evaluado , . (s; ~o:: y · 15. mfo.) 
estadísticaniente )ritosi:fó :~o : ser .. '~ii .. factor. determinante~ sin 
embargo,···· la te?lde~~i~ ies'Zii inc;'r~inerifo '.en l~'.''Jida 'en'. florero; 
a medida ei;:;e aliine~ta d i:iempÓ de ~!.i:pbsición y la co;ce;traciÓn 
de nitrafo de ¡;Íiata; . . . ··· . . 

' . . .. .·. 

El nitrato de platano influyó para c;:o~trarrestar la pérdida 
de peso de· las· flores. 

El. uso ·de: ·miel á · lÍI . concen.trac:Í.ón'· fue. la más 

adecuada en ·este tz;abájo, debido a1'taponaniientÓ de conductoS. 
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VIII. RSCOllBllDACIOHl:S 

El uso de miel como fuente de carbohidratos sin duda es 
eficiente, no obstante, consideramos necesario llevar a cabo más 
estudios al respecto (dosis) , ya que en el trabajo anterior en 
el cual se empleo miel, también se utilizó un preservador 
comercial lo cual tuvo una influencia muy marcada para prolongar 
la vida en florero. 

Por otra parte, el uso de nitrato de plata resultó favorable 
para prolongar la vida' en florero en este experimento, sin 
embargo, con.sideram;is .necesario tomar en cuenta concentraciones 
por arriba de· l250ppm de, AgN03 ·y una concentración de miel 
inferior al . l\ .·para pcist~ri6res · experimentos . 

. ''.;._' :~-- ' ' ' :::~;::; . ·: ' ~ \ '; 

:~1:;:~?riCf 5r~~=~:i~~i~i~í~I~~.~~·· 
tiempo de inm.· .. ~. ~s.·'.i'en'1.:,· .. :.::. ·:\ . ·. '5 ¡;o::: •r " ·• ··}".·.· . .'.'.·:·:,": " ' ~ ·. ; . .,.:: .. :- ·z .:::. ~,. , . ::,::;,: .. . . .. 

,.:·.:~ 1.:-'!~> '.:),; -·~:·-" /":"¡:: 

Finalmente.· {~ ~e~e t~r1e~' •. ~i ~ai6r ~~ida~i ~6Úbi~ cci~ el· 
manejo de.·. las ;ncn:e~. ~ya: que áún c~ando el etÜeno'; es produ,cido 

::j :::a;:~u::1~:~~¿.:~ .·s~~t~::L ~sp~::.·:h:::te~:~·::~iei:ªhi: 
síntesis de .É!st~···de 3. a lO :.Jec~s . mas, después 'de'. <Fie han sufrido 

daños mecánicos. 
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