
O/ 6 b 7' 
;¿ 

.,2.ej 
NACIONAL 

MEXICO 

FACUL TAO DE MEDICINA 

VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Efecto de tres tratamientos con la hormona liberadora 

de Gonadotropinas (GnRH) y Prostaglandina sinté

tica en los dias 12 y 14 del posparto sobre la 

eficiencia reproductiva en vacas Hostein friesian 

T E S S 
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE 

MAESTRO EN PRODUCCION 
AN 1 MAL (/1eroduccro~ f!/ft°mc¡,/) 

PRESENTA 

M.V.Z. EDGARDO CANIZAL JIMENEZ 

AS ES ORES: 

M.C. MVZ EDUARDO POSADAS MANZANO 

MVZ JORGE AVILA GARCIA 

1995 

DE .. Of-UGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



EFECTO DE TRES TRATAMIENTOS CON LA.HORMONA LIBERADORA 
DE GONADOTROPINAS (GnRH) Y PROSTAGLANDINA· SINTETICA 

EN LOS DIAS 12 y 14 DEL .POSPARTo:soBRE 0 LA EFICIENCIA 
REPRODUCTIVA EW VACAS. H.OLSTEIN FRIESIAN; 

Tesis presentad,a 

División de EstÍidicis :de .Posgrado. de la 
-

Facultad de~ 

Universidad Nacional: Autóriorna de México 

para la obteriCiÓn delgiado de: 

MAESTRO EN ~~~l)¡j~~l~N kIMAL 

··por 

M.v.z •. Edgardó .canizal.Jirnénez 

Asesores: M. ·c. MVZ · Eduardo Pos'adas· Manzano 

MVZ Jorge Avila Garcia 



JI mis paáres: 

Jlntonio Caniza{ 
r;¡Coria Jiménez 

Quienes con sus consejos, can'ño, apoyo y confianza 
para tenninar esta meta y fioy Se ven recompensaáos 

toáos sus esfuerzos, oradas. . 

JI mis fiennanos: 

-qeraráo 
)lntonio 
Jlrturo 

.Cyntfiia 
<Por su apoyo y ca_riñD áemostraáo. 

JI Ca memo,¡,; (fe mis a6uefitos: 
Jesil.icá~izd 

Jlntonia l]¡fzmirez 
José consuel'o Jiménez 

t:.orenza <}¡fzmos 
<Porenseñanne·a tenerfé para Sf!fJUir aáeCante tra6ajanáo, 

a ser fionraáo y a esjorzanne a ser mejor. Wunca Cos o[viáare. 

¡¡ 



)f mis asesores !M'f/Z 'Eáuaráo Posaáas !Ma11za11Ó y a{!M'f/Z Jor¡¡e)f·Clilá (jarcia, 
quienes co~ s~i enieriaiízai, ex¡Jerienritz y ami.rtaá. 

)f{ Sr. !Máno{o y' '1{.au( qliien~s periñiticroii (a reaaiaCt~n líe e;té tra6aj¿ e11 e{. 
· · ·• • · '1{.a11clio 'santa 61onic~. · · 

- . .- '.-.·,>-·~:-· ;.::.:~::·:-'\:< ·:/: ___ ._:::;:.'.:'·-~:>· > _ -" ' ' '..' . . ,. . 

)f (a <Dras. Susana y )f áriana d'er J:,a6oraton'o áe(©epart~me11to ;;e ~roaucdó11 
por su cofa6oracidn para (a reaftzación ae esté t~a6a1'o: . . . .. 

)f mis )fmifJos: .. . . . 
'f/ictor !Manue{ !Moreno, Safvaáor )f·vifa, José Ignacio Sáncliez, )frturo O{guín, 

'léoáomiro '1{.omero, José !Manue( Sáncfiez, Jesús ~mero, Peáro· Cano, r.u~ Lopéz, 
'1{.ajae{ y <JUisa(ináa <JUiári¡¡uez, Pernanáo Cosntantino, Jos/'1{.afniré';; lsauro )f(varez 

y '1{.amon Puentes por 6rináarme su _ami.rtáá..: · · 

. . ...••.... · ' •. < ·.. . · .. 

)f( juraáo: !M!M'INZZ )frturo 9{guín y <Berna~ Joe{:J{emánáez1 !~et(e '1{.ú6io y 
'1éresaSancliez, quienes con sus conséjos ysU¡¡eren~•para esta.tesis. · 

: ' .. -· '.' ;· . ._ ... _-._-.. ', .. ··. 

)f mis maestros . quienes jamas lían tÍejdo áe ef1Señal7lle c~( es'er camino para (a 

~uperació~, a (a fionesÚáaá y (a etica que áe6~: uno tener áura~té (a ·vilfa. 

)f fa Pacuftaá áe !Meáicina 'f/eteriiiaria y Zootecnia (íe (a · V!N)f!M por (a enseñanza 
aáquiriáa. 

¡¡¡ 



CONTENIDO 

RESUMEN •••••••••••••••• ,.·.·.,., •••••• ,. 1 

INTRODUCCION •••••••••••••••••• , 2 

11 

········•.·.··· 
. - : : ;~ . ·- -

14 

LITERATURA CITADA·: •• : •••• 17 

CUADRO l.'~ ••••••••••••• •0: ••••••• ; •••• 23 

CUADRO 2 •••• · ••••••••• ; •••••• :.; ••••••• 24 



1 

RESUMEN 

CANIZAL JIMENEZ EDGARDO. EFECTO DE TRES TRATAMIENTOS CON 
LA HORMONA LIBERADORA DE GONADOTROPINAS (GnRH) Y 
PROSTAGLANDINA SINTETICA EN LOS DIAS 12 Y, 14 POSPARTO 
SOBRE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN VACAS HOLSTEIN 
FRIESIAN. (Bajo la dirección de: MVZ 'Me Eduardo Posadas 
Manzano y MVZ Jorge Avila Garcia) • 

En el presente estudio se formaron 4 lotes de 24· hembras de raza 
Holstein Friesian, tomando en cuenta el número de parto, 'la condición 
corporal y edad, asignándolos al azar en los diferentes tratamientos. 
El tratamiento 1 y 2 recibieron dos dosis el . día 12 y /4 del 
posparto, con 10 µg, 15 µg de buserelina (an.álogo de GnRH) Y· el 
control solución salina; el tratamiento 3 recibió solo una dosis de 20 
µg de buserelina el día 14 posparto. Al día 28 del posparto a los. 
tratamientos 1, 2 y 3 se les aplicó o. 75 mg. de tiaprost (análogo de 
PGF2 a)2y al grupo control se le administró 2ml de solución áal'ina 
fisiológica. Los resultados obtenidos, fueron:existió Wla diferencia 
significativa en cuanto a intervalo de parto a primer estro posparto, 
entre los tratamientos 1,2 y 3 contra el control, teniendo 44.33 ± 
24.22, 38.95 ± 17.43, 41.79 ± 22.21 y 73.6 ± 28.07 días 
respectivamente. Por lo que respecta a días a primer servicio 
posparto, no se encontró diferencia significativa entre los 
tratamientos l, 2 y 3 contra el control, en el que se obtuvo 58.37 ± 
34.49, 51.0 ± 25.61, 67.77 ± 41.23 y 76.66 ± 27.36 días
respectivamente. En días de parto a concepción no se presentó 
diferencia significativa entre los tratamientos 1, 2, 3 y contl:ol 
donde los resultados fueron 74.12 ± 32.24, 93."07 ± 40.69, 75.87 ± 
34.17 y 97.0 ± 45.57 respectivamente, En relación a el intervalo entre 
partos, no se presentó diferencia significativa entre los 
tratamientos 1 , 2 1 3 y cOntrol, en donde los resultados fueron 11.90 
± 1.07, 12.53 ± 1.35, 11.96' ± 1.13 y 12.66' ± 1.51 meses 
respectivamente. En cuanto al porcentaje de concepción, existió 
diferencia significat;va de los tratamientos l, 2 y 3 con.respecto al 
control, estos resultados fueron 61.54, 58.33, 36~0.0 y .8~7 \ 
respectivamente. Por lo que respecta al número de servicios por 
concepción, no se encontró diferencia significativa ·entre los 
tratamientos 1, 2, 3 y el testigo 1.68 ± 0.7, 1.BS ± 0.66, 1.62 ± 0.74 
y 1.33 ± 0.57 servicios respectivamente. Los porcentajes obtenidos de 
animales que presentaron Cuerpo lúteo, se encontró diferencia 
significativa entre los tratamientos 1, 2, 3 y el testigo fue de 
34.61t, 45.Bl, 65.21\ y 20.83\ respectivamente, 

:( cbncéptal, (Hoechst) 
' .- ... 

2 Iliren- (Hoechst) 



2 

INTRODUCCION 

La hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH) es un 

decapéptido el cual:. es'. si~tetiz~do ·• Y. liberado por el 

hipotálamo (14), >Este fac:'t:"~r· ha' sido rel~cionado con ·la 
·.; ·- .. ·.-.·.··. 

liberación ·,de ia. ¡:,ciJ:llldna'.; FÓÚ¡;u1C> Esti~ulante • (FSHJ · y la 

Hormona '. Luteinizante .•• c2~) '> por .• ia •. Íi.d~ri~~¡p.;~i~¡s\' 'i;{l. .•. GhRH . 
actúa en'· t0iroa di~~e¡;tá ~~la ii.berabi6ií; defia's •. ~~~;d~t~6pinas 
hipofisiarias mediante ~;s':,·rit'eciknikmo~·;}~l ~ri~e~o ~tiÚz~nd~' 
el calcio; y• la ~~~lmodÜlina :·;IíÚ1i; la que ia' i~te~~d~iÓil ~~n los 

receptC>ré~f cie' irieÍitbrana ·.· ~i.ismát'~ca 'ye. su , mih~'oagregación 
;:~:.:· ~id~61l~is; 'a:~{ · ··· · ··· .. ···•··· .. ''.{!\. , • ···•··. 

estimulan . c .•• af1°c.~i.~o.~~e·.~x.~t~r~a0c;'eJ12u\·1'~a.~rt'0.'1 E( Pstia) 
(fosfatidÚi~(,~itoÍJ· y uri '.f{t1jo'de 

''ri(:" ·::;, 

estabilizaCión de ·calcio''.acúV:a la calmÓdulina IJlientra.~;.~que 
. '-.: , . . '" .:. - - --.. " - - ·. . ' -_. - /• - ,..,_:: . . - -"_,'· -' ;, - ¡: :;;:;. ~ .. -,, ' 

el dlacÜ9 Íiceroi · (D~Gl •·•.•.•., procÍ~ce fa li:idrÓli~is ''a~\;/;.;. 
fosf~lí~idci-tna~·it~-i -.~Cti ,;a~do ·: l'á ::PrOteinqUi~"a.f;;a ·e. Estas ao"s·:,/:.~ -,~·f:':'{::: 

··-/:~:-(i 
(PKC), 

present~n; .un 'eiiect~ , ~in~~gico. ~lt~r~~d~; l~ fiinció~ ··celular 

para. provocar: ¡a ~ib~raciÓ~. d~ gori~do~~opina~ ~7) ·~•El .segundo 

mecarii~mo es\por' la' .¡;Í:re~encia <de Í:eceptC:,rés ~~· la membrana 

plasmáÚ~~ dé l~s '~~Í~i~s • de· . la ~denoh:Í.póÚsis para ia 

hormona GnRHÍ e~t~~ .a68 O:ec~~¡~~o~ a~~ú~~ ¡ri 'J:~rtli~ conjunta 

para logiar :~~~P~;,~·t~· de \~.f Úb~~acióri' de las 

gonadotr~pf~a~~P~~ i~·a'~~~§~j_~ófÍsi!l'. ·~¿;;;,á~~/;~i G~RHinduce 
la síntesis de sus p;:.opioárec.:.pt:o:r;;s de membrana plasiTiática, 

lo cual aú~enta ~u·~~~~ibill~ad; p~s~eriomedte ocurre una 

reducción · del 

gonad<ltropinas·, 

•número de receptores 
, c •• • ,• 

presentandose en 

al: liberarse 'las 

este caso una 
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desensibilización en la adenohipófisis (7). Esta 

desensibilización se presenta en forma • normal .durante los ·- .. . . ,. . 

primeros 10 días:deLperíodó'pos~parto de la vaca. M:Í.sm6 que 

es. alterado por va'r:fos ·factores,-: como el me~io a~iente, el 

nivel 'genético, <ni~el: n~tr.i'ci6nal, alll~m~ritalllie'~to·. y _la 

producci<)ri láctea '.'6','l4~¡2 )44;,;· ' 
Para en~~ricter' el .. 'pb? qué:: se ~~: alterado É!l período 

postpari:6 - por. esti::is -dÚ•t1Xt:os: hct:or~;;:r es .neC:es~rio . 
compr~nder e¡ p~oé~~º ~~~óé;ino ·~6xinaí d~~: ;Pº~-~parto: 

Al ~~r. Íib~rada la• ¿~H p~le e{ hÍ:p~tábmo en. forma de 
,, .. _, .- - ·-:- -,:,- ' -- ' 

pulsos'. actúa en forma 'directa sÓbré Í;s gonadotropos de la -

adenohipófisis ;.' ;:ber~ndo .· Ú hormona FSH, • que : ~s~.Í.m~la el 
. ·-·-, 

crecimiento del ··· folúiu:lo; . a : su ·vez el '·folrcuio'. responde 

aumentando 
·: '.' - . 

el --~.i.t~i ·de ; e".tr,adiol, • el -cual; estil!lula los 

centrosneuroendócr:i.nos (hi¡;i6tá1"mo-hipófisisJ, increinentándo . - . . . .· : . . 
la se~~ibilidad a Ía ~b~ona Gnr<it ~or. m~dio de Ull aume~to de 

sus receptores; al ~~s~o tiem~o> se prese'nt~ Úna ~lavación de 

los nivele~.· de la hormona;LH/ incrementandose'· lÓs pulsos unos 

días antes del ~\1isrd. ~;~o~la~o;io,/prSvodand~ ~a. ovulación. 

(25,34,40). in c~er;'o <Út~o ~,cii r~·suÜaáte es'~e vida corta 

en esta ;rilller~ Cl~l~ci¿ri postp<l.~tJ (2~) • 

. En este _ prbC:eso >10~ i;:;vest.igadores )~Üg:~eJ:'~i,. l ~lguri~s 
causas que alteran el período' postparto. ··(a~~manta:~ientCl; 

. . ,. ;·:·: ·:· "·· . : '. 

quis.tes ováricos, retenciones .placentarias, etc. g'enerá?ldose 

asi la alteración llamada anea tro. La :prirn~ra .. causa más 

conocida es el ._ainam~~tafu.Í.ento que ocurre principalmente. en el 

ganado) ;;g~rnJ@·'J·~hJ~'gJ'.i;%f:&e·· carne el cual suprime la 
;.~··,·, ;<",·: .•. -.- :, ,- .:·.;::-,.. ·;.: .. ,.. ' 
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actividad óvarica después .. del parto por la i.nhibición 

ejercida mediante lcis péptidos. 'opióides;. endógenos Y· la 

prolactina, afectando .. la •. libe:ra.c:ióri ; . y síl'ltesis del GnRH 

( 2 , 44~a segun~~cau~i· má~:·~om~~·deane~tro::e~ la f~11a. en la 

foliculogénesis, : ·~n'. '. e~t'~·: prc;i:Ceso se. leirii¿¡~ ':·la a~tividad 
,,,:._:_,. ~-: e;-:.<::·- ~-:':.> . • :: -

ovárica;' sin 'é:icU::í:ri.r la dehisenCia, •. presentándose el qui;;te 

folic:~lar;' .. esto, es: ~·ro~a~i~men~· ... ~~bido ;~ ~e el hipc:Úlamo 

y la adel'lbh¡p¿¿~·{s. no ~espondell' al estradiol que. ª~",libe~a 
de los (io1rciJJ.6s' que .: 1~iéian s.u ~~~~r~~ii~ · en una fase 

>.' .;·.-. -;:_' :.----

temprana, como lo '~s la p;imera seman~ ~cí~~p~rd~: Al car~cer 
del estí~ulo ·~u1sit:ii. ~e· ia: ho;moni LH ia OVu~a~iórÍ. se ve 
suprimida, ya ·~·~····al "no· responder a l~~ ib~isa.d:lone~ de, LH, 

las. células .de ia gr~:llliosa nb .i~iciian' '1a . ;~~du~c¡ón de .la 

progesterozia· para i~duéfr la oi.-\J.1ación. El· pico preowl.atorio 

de LH, es. desedcadeziado ~o~ .las pul~a~~ones de GnRH por el 

hipotálamo; 'ei cual a.:s~ véz i::~sponde al estradiol y_i:iéll.~. 
como resultado h~a faiia en la 

0

ovulaciÓn c2,1s,32,4s) /por 

ende la .• form~6ión folículos atrés:lcos o quistes 

foliculares. 

La ·tercer causa, es por .ia ·elev.ada demanda metabólica de 

las vacas altas .. 
0

prodtict oras en J;>o:¡¡tparto el .Período .·del 

temprano;-la cual áf~ctá la·activid~d·ovárica. La deficiencia 

de energía Y. ·materia seca en la·. dieta :. en .. relac0ión a 

producción láctea• causa un balance en~;géti~o :'negativo. 

esta condición. pers.i.1'te atl.rante l~s .2 p~imed~ se~anas 

la 

Si 

de 

lactancia se alarga el P'lríodo postparto, se pres.en ta· el 
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anestro, esto es por la influencia de los opioides y ·1a 

insulina, ya que estás sustancias influyen en lá .· s.Íntesis y 

liberación de GnRH [20;23,37). Lucy ét aÍ:.>(24) demuestra que 

animales ~e co~sumen 21: s kg/día de 'materi~ ~7c~ cÓmparados 

con vacas' :que·. ·consumen ·20 ;'::i· 'Y. kg/d.íá,:> presentan· .'su 

primera o~i~;;,j,'¿n; a \~~ 'día's '31. •y' 65 ·•·· ~~.S{~~rt~. 
respec~~va~eri~~ y ~~u primer. ~~trb los'. :d~~{. 45, 53 y. 66 

respec~i~amen~~ ,) por .i lci ; tan~ci :'ariimales. qti.e' co~s~man' . más 

alimé~to/ en~rgét¡~o' o~larán .fnás'' t~~p;~n~·: •··. s~b~~ los cliás . l~ 
a 21 después ci~l'pa~to .. Pci~ lo que el efecto' de la n~ttiCión 
en la\ r~;r~clu~~~iÓÜ e~ ~i~ib c"24 ,3s);ot:,,o 'éie los ante~edentes 
es el anáUsi<?'.r~~liz~do por Rand;el•,;33).·a)dife~e~~es ~\Jtores 
en los iiu~ '. an:a:1izari, dos tipos· de di~t:k~ . ene~gé~Ic~s;: la 

adecuada es la qÜe'cumple ~Oll la~ d~c~~iá~d~S llUt~fci~nales. 
de acuerdo a . su ·~tapa >de pro,ducci¿n y otra .i.nad~~u~da' es 

aquella .•. que, no . ~umpie d~~' las n~ce~lda~es siendo· 

subaliméntad6i . en estas d.Í.eta's. ·.se ' 6btmd~~on~ 'diferentes. 

porcentajés de p~~~~z;qu~ fuer~ll de ~~ ·~7 '~ 9~t ts '.so a ?Ot 
- - . _:' -.. _;'.<- : ·, '. 

respectiva~ente. En este estudio: se. ·~v~lu~rori también· las 

dietas con Úteten~~s can~idade~ de piotefna; al igual que la 

energía .. sé . tiene ~na die!~ª ade~uada.Y otra inadecuada; en 

estas' di et~~:, se·~ tiene .Úna dieta energética isocalórica; en 

::t::% s:e::::~:::nt~os(3:~~ceritajes. d~ .• ~r~;0x;~;;/¡~~:{~kag~\~Ji):'f~~-'.Uffeii!i~'1?i ;:% 
... ·~-:~ t::.:>.~.~:~).)f;·~x·~. 

::::iti~~~'.~~~~::-:";::;:::.:::::::::::, ~~ 
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presentación de la actividad ovárica después del parto, lo 

que ha ·resultado en el · inicio temprano de la actividad 

ovárica y.· por ende·· la disminución, de · los parámetros 

reproductivos,. Britt ... (3),. Leslie (1984) (22), Nash. y<Moncef 

GnRH pará <~~~iptil~r 
: '..,-'' -·~~·.'. ¡ -, . 

los ciclc:is' estráies >éri vacas •pc:l~tparto cbn1()i Ún .·intento. de 
·. ~·~ 

inducir la ciciicié:iaci·' (2o ) .. E:i. 6h!Ji}no sc:i1() h~ ii.clo evaluado 

en el proceso repro~~~'ti:,;o rutinario; ~ino 'en .~i~el:"éntes 
event~s p.atológic;Ó~' . re~oi-~ád~¿: gran ;;~r¡a.~iÚd~¡i '"en Íos 

'_.' ... · :·,· ,•,'. ;,:-,: ···: 

resultados; .. a ;dúerent'es. 'dosis',' por distintas• ;,.fas, sin 

lograr ~~té~d~~ ~{\p6r ~é: de estás v~ria~fories: 
Algunos .i.nvestig~dcir~á· ha~ ~plidaá~ ~~IIB•'.ent¡:~ lo~ días· 

10 y i4 postp~.i:1:();' posterior a .la desen'sib.ilizaciÓn de ".fr 

adenohipofisis;· ;~p~rta;~o que l~s ;,a,_:¿~l~s;; ·días ~ primer 

e.stro .<se;;,i~io~ p6i- ~o~cepcióri y(días abiertos. ciis~:i.núyen ~n 
comparación con los.' testigos (29)' En' cori~raste; .Otros 

, . . ,-:-, · ... , 
investigadores ;áplica'ndo el GnRH el ;día 15 postparto; han 

reportado un i~é:r~~e~to 'en estas variables, a~iiiác:> a un 

aumento en ~a · ~re~u~~ci~ de , problemas ré~i'~d~~t.Í.voei como 

metri i:is' \ piomet:;a~:;. '\iui~~e~ ~vá';ié:~s e (i.nfertúiclad' por 

f allás 'de ~ovulación> f.;~tiú'z~ció~~y c~ortal.id.k~'e'!nbrio;;'ária' 
m~~ifestáridose: ~e ~~ta. fc:lrma,·ei anestro (3;1a,io). El uso· 

principal del G~~ :~ ~n i<Jr~~ pr<Jii1~é:~ica y t~rapé~tica ya 

sea la dro~a kola;c:> enC:o~in'~cióll con ot~as hc:>i.n;onas, con el 
.. ···'. ·.---

actividad acelerar la 
--. _,.·., 

ovárica en las vacas propósito · de 
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este modo, reducir el periódo .. parto-concepción .con la 

finalidad de ··1ográr. un intervalo· entre·. parto~· de 12 a 13 

meses; esto puede ser: obtenido "si:. ia~/v~;,as se gestan entre 

los días· 56 'a> 85 ·~ostparto: El: é,¿¡·~o .. 'a'~. la primera 

inseminaci6~ '¿os~~áiiC> <ci7;~~de ~e ···la ; pre;,efici<I ··de • ~cti~idad · 
cíclica tempraria y de la ausériCiá de infebaones en ·~l· t;acto ... -_· ·.. .. . . . ·" . . . --~ . - ' - - ,' . ·• . '. - . . - ·_: •. .'.~-'-'.". ··. -- ,, ·~-~- .. ; ... 
reproductor. y/6. desórdenes, ováricos arites,'.'del servicio (43) ; 

El prop~sito del us~ d~: G~RH,; e~ qÍle el inte .. ~v~lo ;~~ ~arto, á 

el des~rrollo de ~oÍ~~~·lo ~,,~rico ~e ~iesente .;~ u'.n ~rom~dio 
de 14 días; y ql.1;. _ i;'i iil~ervaio parto :~ •· iá ~rim~~~;o;;,;1~6i6n · 

sea entre 15.···~ 30 dí~s (43,3G).··. Se ~~·be/~~sc~~ que .. las 

concentraci6nes de LH y' la re;,ptl~sta ele·. la . hipófisis ál G,nRH . 

se increment~·· con · el 't{emp~· después - del ~a~to en vacas 

lechei::as. media~te la apÍicáciÓ~ d~ GrÍRH 'ex6geno(43;35) '. 

- _,. ¡:... ;_.-r 
de 'las vacas lecheras, manÚiestan 

actividad ovárica .. ' ánormal durante el· primer y .segundo: mes, 
' . __ ':/;: ;·: 

después . del pa.r~o .. ( 43) por .lo que . al usar. el GnRH. se pretende 

reducir este p~:rnentaj e i su efecto sobre la fertÚiaacl.'.'én .ía:S 
.vacas lecheras· durante 'el período de servicio. normal,: es 

directamente· propor~ionál' 
previos' ~l sezylcio (43 )-. 

Con· •.10··· antes expuesto, .. se. pu.ede esperar que con , la 

aplicación del GnRH a la 's.;gu~da semana ·~e~~ué~ a:1 .~arto, se 

mejore .la acti'lidad dí~~ica ,en ·:'ei' · ~-6stpart?; Algunos 

experimentos· en eÍ bampo reportan (J1ie_ el .GnRH administrado· 

B-23 días postparto, indujo ia :·actividad· ovárica temprana 
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resultando en un incremento de· la fertilidad en vacas 

lecheras a primera:·. inseminaéi6n ( 12, 13, 17 l . 
. -: >-.. :- . ' 

Si se' _toma.:· en· cuenta que hay ... al.teraciones- como la 

retención placénÚria' y lo~-\¡¿ist:~ foli6u1ares, ·-_ ~e a:fectan 

el. . subsecu~?l~~] '~o:n~ortan\i~nto rep~odd~t:;i;;,~ ' en ·. la ·vaca 

(5, 16, 41l •• ia adminfstraC,i¿~de G~ruÍ '.;,n '.,;~~~~- át1i~~1.;~ puede 

mejorar la ·áéiüv·Xdáci ovárica).:1~·~¡ re~~'ifa~Í-~ i:iria medida. 

terapeútica . d~: im~~rtanc:ia: 'u?l estudio f.;,~1iz~d¿' ~n 1982 por 

Wil.liam/ et·,~~. (~:Íi• é~~<ll.6 '.,!1 'efecto_;d~i'.Grirut. á~ll\¡i'i-istrado a 
. ·' _.- ',' --.. .. . ·.,:_q.:. 

los , . díás>:~fQ .ia -'. ~23 ,-~_de~--~; p~~~p~~-rt~, -en:·-;_o:Vacas. ;_Con -,~.-r~~~n6.ión 

pl.acentaria, 

intervalo •pa~to~ conéi.;,r;ción; ·, l.os ·:esJi~~d~~ . ~Üero~: 'la 

variabie días parto- a Í~r. '.e~tr~ 63. 2± '21; o días (~ed:Í.a ± 

Error Estáridar) ~-?l _el ~~upo t~~tado ~Y6J.Cl ± 24;:4°di:a~ eri e_l 

grupo control.;. dí_as·.:.par_to· __ a ler' servicio, -.:'se ob,t\lvo- 67. 4 .± 

l. 7. o y 77. 4 ,, .± 23. 7 días respectiva~~ritei; dí'1~ part'? a 

concepci6ri f~-é cie 97 .-3 '±: 36:4) Lt~.6 ¡ 5~ .2~ resp~~tivamente, 
en· doride; ]_;,i ~e~i.íÚ<l~bs f u~;:o?l 'pos i ti '108 ,is.;, ; o~~eriá un mayor 

efecto d~l t:iata~ie:to en, vacas c~~: ~~ie~~i6ri pfacentaria. 

Sin embargo la import".:ncfá qll: -. tien~! el. manejo reproductivo 
: .> · ___ ,' :,:-

de lasvacas~en forma tem¡:,ra:na~erice1 periodo p;,stpart-Oi- _t:ierie 

una influencia iprof,_;nciá ~bbre. el. :mejoramiento' reproductivo. 

Si _se coinbil1a la ~nfl~en~ia ~orm~na{ y el ~anejo: ~n hatos 

donde el. primer ·"servicio." se l.l.eva -·a· cabo .'por-.. : el· día so· 

postparto, _se mejoran en forma ~otable! 'ios ·parámetros 

reproductivos (23,28). 
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Se ha utilizado GnRH en combinación con , otras hormonas 

con el propósito, de,:, mejorar la · 'actividad • reproductiva 

adminiStraciÓn ' ~ecuenciai de postparto. ,con:·. la, GnRH y 

:~s~ltados: prostaglandinas, · se .. 

días parto 

concepción 

a primer servició 62, s Y ± n':~. ··•día~ 5 part6 •a 

79.~·/;~:~ y porcentaje •de'co,:;cepci6n a primer' 

servi::o ·. d;:n~o;~~JL)t,~do ' ~r¡~am~entos •. al~inÍstrando GnRH 

rutidari~rnen~~ ~~>'llat~s p~obi~ma: .~~ el ¿¿',14 •postparto, 

seguidó de>úii:a 'áplicáción a.e ¡iios~"'gÍándin<i ll~días después. 

, La ,' fiiÍal~d~d de~~ste tr~t<Í;ni~~to' esl i'nci~'c:ir l~ :cicücidad ~ 
:--' ·, 

con el'· subsecueÍite:.tratamiento 'con prostaglándinas; ·inducir' 

béneficÍo• global 

in~rerrient~r ~l ~~oceso invoi~~ivo uterino, l~ dis~inució~ de ' 

proble~as ¡l postpaito, incre~~ntd ,dé o~la~fo~es pr~~ias 'al. 

primer se:ryicio ; ~el id~rern~ntO d~: l~ f~ffiÜ~ad a la primera 

la lutecSiisis ; y la owlación > El ,es, 

inseminaci6n~: ... '· ,_,,;·.· · ·~ 

Todos. lOs 'efectos benéfi'i::os de este tiatarniento o 

protocolo no had';.sido tota.lmente ~v~i'uados;'p~:. 'lo,,'tarito ,·se 

requiere más in;e~Úgació~ al respecto¡ s,in 61 v.iciar :~1 manejo 
-,·. . '·~.· . i .· ;: '·:. 

reprodticd.,v:o temprano• (19; ~ í3~ ::4', :17, ',a,i . ·'. 
- ·-· .-- _.-;_, .. _,._.,. ·-;·· 

Debido a>C;iue !Ío se cúenta eón•· la evidencia . !Íecesaria, 

sobre l~ ,. ant~~· ~~n~i~ná~ó. se~ha6ei necesario nevar ª cabo 

una serie d~' tr~bajo~ }é"~1J~~~6 .ia ef:iC:{e~~ia éi~i' ~nRH en 

combinación·, con: J:,'.rost~gl~nci:l~a ,. en el postpartÓ ~· 
. . ~ . ' :· -. . , .. ' ._ . . . ' -. ·', . ' . ·:-: 

Conside,rando las contradicciones que existen en el uso 

del GnRH en vacas postparto, se pretendi~ en. el' presente 



10 

trabajo evaluar la acción del GnRH sobre 'la· eficiencia 

reproductiva, mediante 'la aplfcaC:ión -~e este factor los días 
' -., '. 

12 y 14 p_ostparto, combinado con una dosis de prostaglandina 

el día 28 en vacas Holst~in F~i~~r~h e~tabu~~cia~. 

'HIPOTESIS 

La ·~dm.Í.~:ist
1

ra~i6r; ':de; · la HCJru;on;, Liberadora de 

Gonadotropinas (GnRH)< e;¡:; los días :ú y l4 ci~].>p6stpa~i:o, en 
combinaCi6n; __ .;-o'n 'prd~ta~lariéii~a '. ~iní:Úica< er;(el día 2a del 

post parto, · .~odÚi.;-an , posiú v"'.ineíit:e; l( _ i<Js ,.Parámetr<Js 

reprÓdúcÜ vos (días ~:;, ~rim~r ~aí6r; ,_ días abiertos' %' de 
concepc~Ón.~~~ iOtéivalO eO.t~~:~·-~'.par~oS)_ ~-; ·- --=-~·-~.: 

OBJETIVO - • -

Eval;,;ar eJ.'·e:É~cto del;~ GnRH ••-y la Prosfaglanctiri;,~ ~<J'bre la 

eficiencia ~e~;oci;JC:ti'.fa en 'vacas .- Hol~teln - FrieJ:ian, en •el 

postparto temprano- mediante la determinación de días a primer 

calor, días abiertos, dosis por concepción e ·intervalo· entre 
partos. 
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MATERIAL Y METODOS 

·de primer, 

y ganado fue a· base 

concentrado .~omercial/ .• forr~je · verd;; que 
' ... 
se· c_omp_on_e ':,:de 

al.falfa y ryeg'i:ass; r~~ e:stá balanceada de_ acuerdo·. a la etapa>. 

de próduc~ión ·.~n q{ie 'séfellcu~Il~ra: . ;e r~gistró d co~~icÚón 
corporal ú~ ~uai se~c'i~~Úicó<áe~J.:~. si y,se :incorpora:i'.on' 

solo aquellos an"imal'es Jie. ~e encontraron . en. co~dicióll 2. 5. a 

4. s de .¡cue~d~ .;,· i~ 2'abia que i?i-esellta •• i.eon ·--~. w~av~r . (cuadro 

2) (2J., 26) .:'.La' pro.ducciéin·''1áctea ,de;•cada••vaca: ·.fue en promedio 

de 27; 7 li~r~~jci¡~-ai n;~men~o:•di ii_itegrar~e al ~~po 
GRUPO CONTROL;~ ·' L·a~ .··hembras ~ecÜiieron; 2 ' ~l de• Solución 

·, -····· .:··_,··,: ·: .. -,.'' . 

Salina; Fisiológica,_'.:iintran;u~·c;¡lar'" (im) ; ené €!1 ; dí.;,: J.2 del 
- -,--~ _- -. ';·" ·, -

postpartO 
,:'. -··:.: 

y sé :i;epitió 'J.~ ;d<'.i~i~ ' el día J.4 y. el. día 28 

post parto 

TRATAMIENTO · 1; -. Las hembras· reci_bieron 10 · j.ig 'de buserelina 

(análogo de GnRH) 
,._ ·- >:·. _.,: 

el día i'2_ del postparto y·. se repitió la 
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dosis el día J.4; el día 28. del postparto. se. aplicó O. 75 mg. 

de tiaprost· ·(PGF2 a.) ·¡im. 

TRATAMIENTO 2 . - ¿s heiiliras . ~ecib:Í.~rC>ó. J.5 ¡Íg de b\l~e:,:elina 
los días 12 y i4 .. del post.partó; 

aplicó 0.75.mg. detia~~o~t, im .• 

se 

TRATAMIENTO 3 > L~s •heinhr.is f-eCibieroÍJ. 20 ÍJ.g/d~ bui;i~i?eúna. el . 

día J.4 postpá~to; el día ;ª po~~páito se. a.I:>ii~6 o: 75 nig. de 

tiaprost, im. •. ·; r e · L ·· .. •. · . · 

Se ~~lpó rectalmente a Íos a.nimaÍes é:le·6~~~~~ratam:Í.ento. 
por lo menos do~ ~eces. a~te~ . de la. ~~lica~ióri:' ~~ t{~~;~~t o 

solución·. sa.Íi~a en el dí~ 28 del '.postpá:r::.to~; l?,ára. . determinár 

la pres~nc{a ad. ud· é:he~o lúteo; :Aaemá~; i;>:~·ra,d~term'in~~ si 

existía un. cuerpo lúteo funcional' se '. t~marón .•muestras de 

sang;,.e los dÍas.~8 •• Y 32 postparto. pari ~~di~ la• c~nce~tración 
' .. 

de progesterona pl'asinátiCa (P4l; La detemirí:ac:Í.óri; de ·los 

nivele~. de p7pge~terona en plasma se; ~~~iiz~\?o~ ;el ~áo.do de 

radioinmunoanálisis de fase .·sólida, u·~{li;a.naá 'progestercma 
' ' />- ·.;.:: . ~:~~,, ~:·~·-

marcada con ··I-125 · (36) , por .. medio. de el' kit ·.é:le COAT-A-COUNT 

(Proge¡¡¡te_:-one, 

determinación 

presentaron <un 

D{agnást·~c Pro~uC:t~ C()rp~rát::ioe) . De.. esta 

se sel.~ciona;~;;> áqueÚÓ-s animales' 'qúe 

nivele.mayor: de l Ú1dica un n~/~1•,' 
cuerpo lúte6 fu~cional ~ · ·· · · .. · ·. / ·, · ·. • :· . . ( •.. . · 

La detección del celo ~e·· re~lizÓ• mecll~~té l'a ol:Í~e~ación· 
·del comporta~ient~ hbmosexu~l., ~ds'·~eC:~/ al:; d.Ía '.c1e~de las 

6: óo hrs. a ii;Cio h.;~ Y. de las is: oK ~··.· 20: oo hrs. ,. ~e. a;,-~tó 
la hora en que lás hembras ·presentaran este compOrtanÍient.o·. 
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Se inici6 la inseminación de las vacas en el primer estro 

limpio, donde se . observ6 el moco transparente característico .· 

y la involuci6n ~terina compl'eta. La. inse~in'~c.i.éin artificial 

se realiz6 i2 h6ias: de'sptiés de. l.;• detec'ciÓn 

diagn6stico de L\g,i~t~~j_6~: se · realiz6 

post~ervicio !'ºr. ~~.Íi~.>~~ .• ~~.l~ad.6~ re~t'.a1~ 

El 

días 

se ciet,~r}ninó el . i~~e17a10 '.:0Ílt.r12 'parto .y primér:: estro 

(días. a : pri~~r.< c~lor) ; . parto. ,y.• primei :s;;;r;;:ic'ú, ~'y 'eritrii ~~;,.to.· 

a la concepci6n ;díás:1/~~l·~;~~s) ; y\ ~de~á~' se cal~u.16 el 

porce~taje; de concie'';ii~~ ~ i~t~~aio ~ntre p~;tos en los .. 
·,.;-·l;_c·.; 

.-·· ·---"'--" <:;-'-

gr:-1pos,~xperimeintales .• 

~~·i~~"a·~~~:~i~tic~. . . .. . ·· . < • 

Las· variable's :•estUdiadas se. analizaron· ¡;íor··.medio ·de 

Análisis de.va;lanzai'¡t,;ata~iento)'. se\:e~i1zi 'i~ .P~ueba de 

Tukey para :determina~ si exÚtían' d¡f~i~~cia:s erit're -~edias 
(39) . Los 'poic.i~tajes· de, concepción y de:· cil~Xli'.() Í~~.,;¿, fueron 

analizado~ por~ ,i cuadrada .. , Esti.s, variables se 'iuÍalizaron por 

medio del paquete e'~tadístic~ Statgr~phic ve.rsi6n' 5. 
:, .· ., .- . . .• .. · 

El modelo para el anáÜsiS descrito es el siguiente: 

Y ,.;µ+arte(1)l 

Donde i~ No. tratamiento 
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RESULTADOS Y. DISCUSION. 

En' el presente trabajo ·se obtuvo' una diferenci.a significativa 

en cuanto a intenraio . parto.:_ a. primer .. : estré:..: postparto . entre 

los tratamientos, i,2 y 3 ·~ónt?:a•>e~. conti:61; téni~ndo 44. 33 ± 

24.22, 38.95 ± .17:43, .• 41;79 ±< 2~.2{ y 73;5 '± 28.07 días 

respect.i'y~~e~te <C,~~>~v~o{:~~) :~.. .:s'iendo ... Si.mliri\~ ·:á lo reaiizadO. _-

por B~itl:: et. al: Ó) ·quie;ies con :~~ :rat~!ll.l.~n~6 de 100 µg de 

GnRH ~~tu~ié~~d4i;o {4.0 ~Ía~ 'y Mo~~~~~':'s~~;e:~~:~ ; 27 .> 
~· -·- •• ··::'::-- v •• ~;O ... - .:-o··-./'·~·::• --.>.' º'::_ '.-·:.,;·::-·<:;·.:. >·" ,.,··:·,,:.:'. .·.·. 

con un tratamiento de 200 µg de GnRH obtuvieron 43c?ía.s, '. 

En cua~to ·~ dr'~s·r p~i!lle/ ser:..idio, no se erico;,_trcS. dÚ~~~;.,cia 
;- ,.; -

significativa•··.: entre ·los ''tratamientos. 1, 2 '•y 3 ·. ccintra el 

control, siendo ió~ \ra{or~~ dé, '50\; ± i34:¿·9,- 51 .. 0 ± 2s~6l., 
67.77 ± Ú'.23 .y 76:66 ± :21:'36,respecti;,'áméllte ·(Cu~drÓ 1), 

siendo m~nores {os t~atami.ento~ 
- : :', .- ' ~ '.. ' . . . ' 

1 y 2; . lcis resultados. del 

tratamiento . 3 y é1 . control. son .;il1\úares .á l~s. ~e~~lt~dos 
obtenid.os por Nash et• al; (30) •y:~~~da eoÍ:.·a°i.(Jl) quienes 

encontraron 74 y 62. 5 ± ].].~ 74 día~ ~especfiv~me~te} 
Por l~ qtle. reo~p~~ta al 'pará~et:;:· días.: de;pa~tci a ~o~cepCicSn. 
no se>. pre~en~ó dÚe~:ncL; , ... ~i~dific~tiva: entre los 

''e·-· '.•;", .:.,., ":.:, 
tratamientos 1 ;·:_2; _3_.Yc'.el_ .. contioL'idonde ... iós::resú1t:..;;_dos 

fueron .74.12 ± 3:i;Ú, .. 93.07 •±A6.6~:, ;5.8; ::± J,4:17 y;97:0 ± 
.. --· ;., .. , ·.· ·,. ·~ 

: ¡cua.dro 1); ·,.;é~ultadO.s· s.Í.mÚares a los 45.57 respectivamení:.'e 
··.· .;.", 

obtenidos p'or:Moncefy,Stevenson (27) con 82 ·días y Okuda 

et al. ( Ji ) ,con'.'79.7 ±' 26 .. 8 días. 

El intervalo entre.· partos no .Presentó· diferencia 

significativa (P.>0.05) ·entre los tratamientos ·1 , 2, 3 y el 
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control•ll.90 ± l.07, 12.53 ± 1.35, ll.96 ± l.13 y 12.66 ± 

l. 51 meses respectivamente (Cu;,,dro l) . 

Respecto al p6~c~,;t~je' de concepción,. se observó.· qlle los 

resultados obt'~~idos: en el prese11;te :trabajo,.~ son inúriores 

el tratamiento'\·~ ~lc~n~~ol coi{'3~:o;Y. '8.1.·~espec:i:i.:,am7nte 
a los ob~éi{id.¿l '.por . Nash ~t. a~.;30) y;~. Myrori; b9k donde 

fueron de 65'.~;.t y :~6{ ·. ~espe;,tivamente·~ m~y similares en 

los. tratamié~tó~ i·.y 2 ~Ón ;~'1. 54 y' 5~\3·.~ ~e~~~~tivamente: 
En el 'm1~er; dé se;;iCios<por con~epdó;; Jil~ <~e' encontró 

diferencia signifÍ~ai:l;,';,,·; (P~O. os) :·ebtr~Üos tratamientos l, 

2, 3 y el · ·coriti61 ·< l :irnfa;.1; i. ~·s±o~; 66;~ · i.~ 62 ± 0.74. y 

servicios 

Para : d~termi~ar los<niv.eles de progesi:erona, cabe señal~/\ ' 

que se .realizó un .muestreo. de s~~g;e ·::~n ,los clías 28 y 32 del 

postpa;to pai~ observar. la efe~~i~¡dad clel estímulo del GnRH 

y fa forma~iÓ~ d¿ uh_ cuérp6 iútéo f\ln~~on~l. El criterio para 

determinar. y:<seleccion~r si el cú~l:ii~.i' lúteo es· fÜncional es -..' . ,. - . ' . '· ·-· . 

teniendo un riivel. mayor a' l ng/Ínl, 'ele .;¡st~s se obtuvieron los 
" ' --· '• • - · _ ~'-;.-:- - ·' _. • oc·-:---, '\e --- ·---•----..,--.-- -- -• - -· 

siguientes 12.ºroentafes entre. lo.s tratamientc>s l~ •• 2, 3 ,; el 

testig~ fue,dé.3f6Ú, 45:.a%;'.65;2{% y 20;93~ respeCtivamente 

(Cuadro Íl . Estos 'porce~{aj~s . defirien, ci~ra~ente . la 

estimulación del· GnRH al ovario 

En cuanto al. aspecto clínico ·~·ol;,.me~te se. presentaron 2 casos 

de quiste folicular .entre· el,· grupo control: y i cas~ en el 
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tratamiento 3; se relaciona la presencia de éstos 

probablemente a -la inhibición de la .respuesta:del 'Gn~ a'l 

estradiol y a la falta o pobre liberación• ~ulsá~il de la LH . 
. ' ·~ : ' ' ' 

Además se ~ncontrar~n··7 a'v:ari~s est.á.tica~'!.: ,·,lo '.cllal: S'~·-: P1:1~de 

deber, a :la f'i.:ictuaci:i.~~ en el' éb~sum~ d~ al.:i.~~nt~ por ser. 

época· de 11uvias;por1'0 \anto·'1i;;;mi~uye Úi 'e.n,.rgfa:N() ,.se 
. 2-,:·';,' 

presentar,on pioníetras• en los· grupos': fratados ···.con• buserel.foa 
~ :·. ' . ,_, 

(GnRH), , como lo i=eportá Ethedngton'ét al; (9), iésto se debió 

a que. se: aplic6: ú~~r6st / un· análogo) de pfb~~aglandina·; ei 

cu.al • pef~itió ~a ¡~Joluci¿ri adécu~~á ~eJ.'\1~~r;·>a;í como la 
. ~--,·-.)::~·,_ -:7:~--; - - -- ---·'·,' 

eliminación 
, .: " 

se-concfoye.que: .. , --- ·-

1. - Los tr~tá~iento~ ·de 10, is y 20· µg'. d~ bu;er~lina 'reducen :: ' .·-, ,-_;::"· ·:;·:.-··. ~:-:· - ·:., \' '. ··< -~-\--. __ ;··= ''.\ --

los parámetros reproductivos (: P'\rto a primer .estro y parto a 

primer.· servicfo) ..• 

2.- Los .porcentajes"de concepción Y. los· cuerpos· lúteos se 

aumentan con los. tratamientos•·ae ·buserelina. 
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Cuadro l. Compotta~ento reprod~ctivo de· va:ci~~~· .Holstein:' Priesi~ t;z;atadas con GnRH y prostaglandina 
-- sintética. · · · · 

ler. Estro posparto 
(dias) 

ler. Servicio 
(dias) 

Pa~to' a Concepéi6n 
{dias) 

Intervalo entré 

p~~=::~·; .. ~.;: 
, Nfun~·rc; ·d~' ~erviCio·~ 

por concePci6n 

Porc~ntaje .por 
con~epcién ." , 
Porcentaje "de 
cuerpos. lúteos al 
dia 28 · posparto. 

Media ± EE 
(a~b;c¡dJ diferentes 

lOµg 
n=24 

44.33 ± 24.22 a 

58.37 ± 34.29 a 

74.12 ± 32.24 a 

11.90± 1.07' a 

1;68 ± o. 7 a 

61.54,a' 

34.61 a 

;:,_::;2.~ 

T~TAMIENTOS 
''··'.::.:..~, 

,.,,_.,. 15'µg' <·/ n=24" 

45.8 

literales indica ~f~~~encia est~distica (P<0.05) 
:;;.:·c. , 

L 
',_:.:.<:: 

CONTROL 
n= 24 

73.6 ± 28.07 b 

,0.1 d 

20.83 d 

24 
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•.-::!'.;5~'/. CARACTERISTICAS 

Emaciation ,grave.:-r~~.'~.'t 
Presenta una caviaad profunda alrededor de . la base·. de la'. cola. : Los huesos 
de la ,pelvis y:'.A~l lomo son fácilmente vi1iibles. Sin'tejido::graso·en las 
áreas pélvicas_.~o;:del lomo. Depresión profunda·. del .. lomo: .. -" 
Condición delgado. . . ·.· .. . . . , . · :-. ::; " .. ":, ·: :: . .·· 
Cavidad superffoial _alrededor· de la báse. 'de·! la .·colaXcon ·algo' dE!: tejido 
graso recubriendolo' al igual que las' puntas. de:. agujas .·:_.:La :,pelviaSse :"detecta 
fácilemente ::LEXtremos. de las costillas.' flotantes ·•.se·: presenean·::redondeados : y 
en la superfiéie se, pueden sentirlos aplicando .ligera; presión':·'' Se'. nota'. una 
depresión .visible en el.área':del ,lomo.,:," ;•·: ' · · · 

condición .:;·moderado; . . . , .... ,, , ... ,;:-.: ·: :•.: .. ::""• :: •. :;··:;. "' ,.:. -.; -,:.: '.: :;. >(',' ··-.\" · 
El área ae:;.la base de la cola se presenta·lleno de·.tejido'graso•fácilmente 
palpable er(/el área. _La .· P,el vis ,. puede ',o sE!ntirse : con";:ligera :\ presión:" Capas 
gruesas de:\t:ej ido cubren los.: extrenios·~·de . las,:· coái:iUas : flotantes;;;· que,. aún 
se· pueden·:'i;1entir aplicando -ligera presión:.,. Ligera:'. depre'si6n ·¡ én • el! área" del 
lomo. :~::,:.- ·· ··· · .... i.""···, .. · ,,_._.,, ·'· > · ··· · 

Condición pesada. : .. :· ,".'• .:: . . .. ·.·•:.· · ': "" 
Pliegues de-tejido. graso son_· vist'os. álreded;,r de ra base ·de·:.1a• cola•con 
masas de gr~sa cubriendo las puntas 'ae·,-aguj as;': La pel vis';'puede'.pálparse con 
presión firme. Las costillas.· flotantes' no pueden ser_; sentidas; .;Nci': se·;, . 
detecta ningúna depresión•en,el•.área"deHlomo·/;¡,\ . .-'Ji.•: ,._,.,,.,. ·-.·· · · 

Obeso "' "--'" · . :·:··:: <.''"'•''-·:" ,.:.""·" 
La ba~e .d~;la cola se encuentra rectibierta p~r una capa·~:n;.;·~~--~. t~Üdo 
graso. LOs 'huesos de la pelvis ,no pueden ser sentidos aún aplicando.' presión 
firme. Las •costillas· flotantes. están" cubiertas con· una· capa gruesa "de ·" 
tejido graso. · · ·· ·· · · ··· ·· · · ·· 

Body Condition SCORING GUID;!i:.!IRM& llAMMER. : '. . .· · 
McCUlloügh; M. E.: Total;Mixed Rations. and .supercows. Hoards Pairym;m, Milkwawke,l!l!ll. 
ILecin/\!)!'•.W.L .Managing Bód:ii:Condition Score ·to Maiimize Milk Yield and Reproduction. ~ 
Boviíiii':Proceedings; 24: · 56~''58. (1992) • - ·--· .. -. ..... ., ... -·. 
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