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RESUMEN
CAMPOS ORTEGA VERONICA, BEvaluacién de la actividad Eolicular
-en.vacas' Cebu postpart:o utilizando ultrasonografia de tiempo :
real,. (Aaesorada por MVZ, PhD. Carlos Galina Hidalgo '

Msc. Ivette’ Rubio Gutierrez)

terminal durante los 25 dfas del monitoreo anteniendose conr-
un tamaﬁo de “10; mm, el resto de las vacas presencé un







INTRODUCCION
El‘eétudib de 15 dinamica folicular, la cual'es el proceso

‘de crecimiento Yy regresién, concinuo de foliculos, éue conducen

al deaarrollo del foliculo preovulatorio (12),frec1entemente ha

cobrado especi 1 importancia debido a la'fa ilidad de su estudio
ya que es posible observar por medio de 1 ltrasonografia los

3 principale componentes del ovari folfculos cuetpo ;luteo y

'estroma,'de esta’ forma,se»pueden ‘estudiar:los diferentes cambios'

ganado Holstein seicaracteriza por la preaencia de

de desarrollo folxcular (1j‘ 16, 18) y a veces se llegan a



presentar haaca 4 ondas, enconcréndose en .la ultima onda el

foliculo preovulacorio (12).~V

folicular:, Pero '

una segunda onda folicular -} 1nclusive una tercera o cuarta

(17)



Las vacas: que presencan 3 ondas foliculares tienen un - ciclo

estral més 1argo, porque el estro es’ m s"tyard do cuando el

aegundo foliculo dominante falla S ovular y: un tercerT
folfculo dominante rrequiexje més
desar'roilq antes de la 6vulac16n (1,2)

A pesar del avance en el conocimient

en - ganado de tipo europeo, la tééhi@i del

periodo postparto, aunque se preaume que el patré de desarrollo-‘
folicular es semejante al de el ganado lechex-o {16) . : T ‘ )
El ganado de tipo Cebi t:iene la carac:eristica de presencar
un anestro postparto prolongado 7). El prerequilito para el
reestablecimiento de la ciclicxdud ovirica, es ‘la involucién
uterina y evitar el efecto del amamantamiento, ya que la
liberacién pulsatil “de’
ovulacién es r:!.phibi;da

LH que ae requiere para la primera

ente .efecto (13), El amamantamiento
tiene un efecto e:]e hipot&lamc-hipofisiario (11) ;

an mostrado que laa "vacas q'ue son




la concem:racién de receptores foliculares para LH, y esto

ocurre en forma sim:.lar en vacas ciclando (19, 20}).

Se han hecho studios del postparto en el ganado

especializado en X ales la ‘mayorfa de las vacas

preaencan un desarrollo ,folicular temprano deapués del parto,

encontréndose‘ inicialmente : folIculos de talla media vy
subaecuencemente un solo foliculo dominante que se desarrolla,
pero generalmente sufre atresia y no ovula (13).

i’ot lo - tanto, aunque el amamahtamiento incrementa el
intervalo ciel parto a la primera ovulacién, no retrasa la
reanudacién del crecimiento o desarrollo de loa folfculos
dominantes, luego entonces el anestro postparto se alarga debido
a’ la falla de ovulacién de los primeros folfculos dominantes
pr-esences, por la falta de liberacién pulsatil de LH, inhibida
por el amamantamiento (17).

Por- lo '’ anterior,v ea’ muy 1mpox't:am:e el estudio de 1la

actividad folicularvpostparto el anadovc‘ebu , para poder

: foliculc éneais‘ Y cuantas ondas

ri do. De " esta forma seria

en ven m entc de los fenémenos que

afeccan el aneatro postparto que presenta el ganado cebi.




HIPOTESIS: En el post:parco de vacas cebﬁ se preaentan ondas
foliculares que se pueden observar por medio del ultrasonido de

tiempo real.

onm:vd.- Describir“ el desarrollo folicular y. .las . ondas

foliculares en el pcstparto de vacas cebu . por medio del’

ultrasonido de. tiempo real., .



MATERIAL Y METODOS

El ' presente trabajo se realizd en el Centro de
'Investigacxén, Ensefilanza y Extensién ‘en Ganadéria Tropical

(CIEEGT), ‘perteneciente a la Facultad de Medicina Vet:erinaria

ZOotecnia de la Univeraidad Nacional Aut:énoma de'México, ubicado

cenl !‘O est:é .localizado

en Martinez de la Torre, Veracruz. Est

a 151' m, [ 20°4' latitud Norte, _;97‘  ; latitud Oeste. La

precipitacién promedio anual de. 1743.4 mm y tempetat:uu promedio
de 24.0°C; con un clima Af (m) (e), ,' c&lido subhimedo con
influencia de monzon, extremoso (8).

. En easte estudio se utiiizaron 25 vacas de raza Brahman,
lactando en pastoreo, con 90 a 210 dias postparto. Estos
animales fueron examinados diariamente por medio de un estudio
ultrasonogr&fico de los ovarios por un periodo de 25 dias,
utilizando . un etjuipo de iqltraaonido de tiempo real, con

transductor de az:xjéglyovf1:I.Lnea]T de 7.5 Mhz.

La técnicaldé‘ ltrasonograffa se realizé de la siguiente

‘manera._ aterial fecal, para posteriormente

el cual estaba baflado

>_introducir por £9 ‘el .;tfanaductor,

cada ovarioy realiza a medicién de-8 ,diémetrouﬁofk‘ﬁlédio de

una escala 'qﬁe apatece_ n. la pantalla, q}x‘e'gl}li‘de‘fexﬁ:re "iyi‘nea y




linea 5 mm, ya obtenidos eatos datos, se realizaron gréficaé de

cada una- de las vacas en donde Se -mostraron: los dias del

monitoreo (x) ,y el tamaﬁo de (loa) foliculo(s) ’encontrado(s), :

: 43"§qrcentéjes‘1' ‘de" todas - las

clasificaciones am:er:.ores



Se utilizé estadistica descnptlva para ver el desarrollo‘
de la foliculogénesis y el numero de ondas foliculares que se

presentan en’ el ganado cebu.l



RESULTADOS

De las 25 vacas 'utilizadas fueron eliminadas 4 porque

estaban geatantes. En las restantes se encontrs que el 66 S!r\ ’

eran vacas anéstricas (A) Y ‘el 33.3% eran vacas ciclando C),

néatr:.cas (n=14)




desde los 6 mm hast:a los 20, mm y la durac:.én del: foliculo fue

de 3- 21 dias (cuadro 2)

(cuadro ’.‘J‘.)‘,ﬁ el patfbh “de

foliculo dominant alcanzé més de 15mm hasta 20mm y cuando se

presem:é el cuerp _luteo 1a. actividad folicular disminuyé.



CUADRO 1

PORCENTAJES DEL TIPO DE PATRON FOLICULAR DESARROLLADO EN VACAS
ANESTRICAS Y VACAS CICLANDO

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6

VACAS
CICLANDO  28.57% - - - 42.85% 28.57%
 VACAS

ANESTRICAS 7.14% 7.14% 7.14% 14.28% 50.00% 14.26%

CUADRO 2
VACAS ANESTRICAS. VACAS QUE PRESENTARON FOLICULO DOMINANTE
PERSISTENTE NO TERMINAL Y VACAS QUE PRESENTARON FOLICULO

DOMINANTE TERMINAL

No. Vacas Tipo Talla Dias %
1 3 8-15mm
FDPNT 5 3 s mantiene 25 35.72%
1 6 10mm
1 o1 6-12 mm 12
o 2: 3,20 U
FDT .97 2 Y- T 12,21, 64.28%
Co -4 5. 11,20 0
1 -6.n 118, L

FDPNT: Foliculo dominant:e persia ente o. t;efmi’na‘i‘.' .

FDP: Foliculo domlnante termina




CUADRO 3

VACAS CICLANDO. NUMERO DE ONDAS FOLICULARES PRESENTADAS.

2 ONDAS

3 ONDAS

4 ONDAS

2

4

No.

1

vacas

Tipo de desarrollo
folicular

5

6

28.57

57.14

14.28
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Foliculo (mm)

DESARROLLO FOLICULAR TIPO 6

24 581

Vacas que presentaron foliculo dominante + foliculo subordinado
en ambos ovarios, no constante.
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DISCUSION

Los ‘:‘rea'ult'adosb del presente trabajo demuestran que. la‘’
mayoria ‘de kias hembras se encontraban anéstricas a"pesa'r 'de
tener un promedio de. 106.37 dias postparto. Posiblemente el:

resultado ncontrado se deba a que &stas eran vacaa Alactando‘“

15 a 20 mm, lo

pero no llega

las : vacas lecheras aai

mm comenzaba despues del parco y de est;e grupo de foliculos.

21



un ‘solo foliculo domxnante emergia y ovulaba en .un; 75 ao% ‘de :

del .parto, eat:o ;

Brito, 1974, 'encontré’que; eliintervalg

dia,




después. se desarrolla un foliculo dominante, el cual no

ovula.'} Aparentemente‘ e ,amamant iento no actua sobre el
; ovala ién, “lo’ cual

‘iberaciérnl de LH que

deaarrollo folicular‘
. puede explica -
vha sido reportada en vacas amamantando Q13 y 16) o por un
reduccién del “ntmero de recep:oree foliculares para LH en
‘vacas no destetadas lo cual no ocurre en las deastetadas (19),
también las concentraciones basales en suero de LH y FSH son
menores en v\'racas amamantando (20).

Desgraciadamente no sabemos cuantos dfas postparto tenfan
las va.cas ciclando cuando comenzaron su actividad, pues
hipot:eticamenté podrfan haber empezado su actividad dfas
antes de que empezara el monitoreo de los animales por
ultrasonido . ya que no se habfan detectado en celo
anteriormente y la préctica de la explotacién es la de dar
monta a las hembras tan pronto como se observen en celo
después del pafto 'y‘la vaca que menos dias postparto tenia'

era dé 132. Asumiendo que ‘las hembtas del ptesente escudio -

estaban en sy’ primer ‘ciclo postparto; la primera'

Badinga, et a1,

23



de 6 a 9 mm- y‘clas“e 3> 10mm,' en’ dicho estudio empleé un'

. modelo linear general, que incluyﬁ mea de tﬁonitoreo, animal,

iclo estral, interaccién

Eolicular, ptesentando la mayoria = ondas.

24
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ANEXO 1

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD.FOLICULAR‘TIPO 1



ANEXO 1

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOL‘ICULAR TIPO 1



V4ca 259

2o

10

- Foliculo (—) ;

OVARIO DERECHO

[ ]
\

;
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ANEXO 2

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 2



vac4 218

Foliculo (mm)
o-—uu;moqoo

OVARIO IZQUIERDO
10
9
[}
i
= 8
g
3
&,
1
ol 2 3 45 67 6 9101 12131415181716‘92021&23245
DIAS
OVARIO DERECHO

L R e e
1 2 3 45 6 7.8 .9 101112131415 16 17 18 19 20 21.22 23 24,25

DIAS

AN




ANEXO 3

VACA ANESTRICA CON ACTIVIDAD FOﬁICULAR TIPO:3



vaca 178

Foliculo (mm)

OVARID DERECHO

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22
DIAS
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vaca 178

Foliculo (rm)

OVARIO DERECHO

- -
®* O N A O
@ e}

64

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
DIAS




' mx‘q‘4

VACAS ANESTRICAS CON ACTIVIDAD FOLICULAR
TIPO 4



VvACA 2-8

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO
10
9
8
[
~ e
.é 5
3.
LI
1
T 04 +—+ —t + -73 . ]
1 2 3 4 5 G 7 8 9101112131415161710192021222@2 25
DIAS '
OVARIO DERECHO

—t—t +

2 3 4 5 6-7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
DIAS

s s 2za8
O N & @ ON & O ®
- @ttt ——
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vA4cA 38

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO

t——tr—t—

e " Pu N
d —+ +—t———8—+ +

1 2 3 45 6 78 9101M12131415161718192020 2232425

DIAS

Foliculo  (mm).

OVARIO DERECHO

123 456 7 8 9 1011 121314 1516 17 18.19 20 21 22 23 24 25

DIAS
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" ANEXO 5

* VACAS ‘ANESTRICAS CON ACTIVIDAD FOLICULAR
' TIPO 5 ,



vAca 208

OVARIO I1ZQUIERDO
°
[}
14
1.
Qo §
B
2o
2.
1
01 2 34567 8 81011121314 151617 18192021 22232425
DIAS
OVARIO DERECHO
18
1
i1z
=0
.é .
o sl
3
2
0

1 2 3 456 7 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
DIAS
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VacAa 289

Foliculo (mm)

o N » O

18
LTS

12 4
10 ¢

OVARIO IZQUIERDO
18 ¢
[
1+
T 12
! 10 -
,§ ot
3 °1
a 44
2+

0-1 2 34 567 8 91011121314 151817 1819202122324 28
DIAS
OVARIO DERECHO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 141516 17 181920 21 2223 24 25

DIAS
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acqa 28

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO

—
12 3 45 67 8 9101 121314151817 1819202122224 25

DIAS

Foliculo (mm)

-
~

-
o

»

OVARIO DERECHO

B e et S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

DIAS
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VACA 148

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO

Foliculo (mm)

0 At ———————t——t—+ et — Pl te—t—p—t—i—
12345678 9101 121314151617 18 192021 22 23 24 25
DIAS

OVARIO DERECHO

+— @ttt

1 23 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
DIAS

4




aca 458

Foliculos (mm)

OVARIO IZQUIERDO

123 456 7 8 9101 121314151817 181920 212223242528
DIAS

Foliculo (mm)

OVARIO DERECHO

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213141516 17 1819 2021 22 23 24 25
DIAS '
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aca s¢-8

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO

123 4567 8 91011121314151617 1819201 2232428
DIAS

Foliculo (mm)

OVARIO DERECHO

10

0 - —+ -t At —+ ettt —

t 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 151617 181
DIAS

a3




vaca 128

OVARIO ZQUIERDO
18
18
-~ 14
! 12
Q 10
T
wy .
g
2
1] +
1 2 3 45 6 7 8 910171121314 1516 17 1819 2021 22 23 24 25
DIAS
OVARIO DERECHO
12
10
T 8
E
T 6
i .
2
o

1 2 3 456 7 8 910111213141518171819202122232425
DIAS
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ANEXO 6

VACAS ANESTRICAS CON ACTIVIDADiFOLICULAR
TIPO 6 :



VAcA s7-8

Foliculo (mm)

OVARIO IZQUIERDO

1 2 3 45 67 8 91011 121314151817 18 192021222324 28
DIAS ’

Foliculo (mm)

FOLICULO DERECHO

[} —— -ttt r—t—t——t—@

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

DIAS




ac4a 708

Foliculo (sm)

OVARIO IZQUIERDO

1
127

10 4

12 3 45 67 8 9 1011121314156 1718192021 2 2324 25
DIAS

Foliculo (=)

OVARIO DERECHO

27

[} i@ +—e et tr—p—t——@

12 3 456 7 8 910111213141516171819202122232425
DIAS

4




ANEXO 7

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR :TIPO 1



v4AC4q &8

Foliculo

OVARIO DERECHO

1 23 4 56 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

DIAS

ESTA TESIS HO DEBE
“ SAIR DE LA BBLIOTECA



VACA 788

Foliculo (mm)

-
» o™

12 4
10 ¢

1 2 3 45 6 7 8 8 1111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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ANEXO 8~

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 5
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ANEXO 9

VACAS CICLANDO CON ACTIVIDAD FOLICULAR TIPO 6
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