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Dll!GUEZ HLTMll l!LIA PrHencia de anticuerpo• contra lrucell• en 

loa aniulH •11,,.atrH del Zool69ico de Chapultepec de la Ciudad 

de M6xico. Aaeaor••• MVZ l!diar Alfonaeca Silva, MVZ l!fr•n Diaz 

ll¡>aricio, MVZ rranciaco Sube& Gu-1, MVZ Fernando Gual SJ.11, 

La bruceloaJ.1 ea una de laa enfer:medade• zoon6ticaa M• impor

tante• en M6x1co, por lo qu.• ••ta •ujeta a CUIP•fl• d• control 

oficial, contemplada por la ley de Sanidad Fitopecuaria, SJ.n 

embarc¡o, la e-afta no contempla a loa anl.malH aJ.lvaatrea que 

son auaceptiblea de infectarae, ni eapec1f1ca la• prvebaa 

diac¡n61ticaa a uaer, y la frecuencia de .. taa. l!l objetivo de 

eate trabajo, fue detenúnar la preaencia de anticuerpoa contra 

Bgu;ella •p¡a en la población de animal•• del lool6;1co de 

Chapultepec de la ciudad de México, para lo cual •• utiliaas:on 

mueatraa séricaa de 155 animalea, 101 cual•• ae aC)ruparon •n 

he.rbivoroa y carnivoios, incluyendo 16 especie• de loa pri•roa 

y 13 de los segundos. La toma de mueatraa •• realizó, dependiendo 

de la especie, con anestésicos o por contención fiaica ae9\ln lo 

especificado en loa manuale• de manejo para anima.lea de 

zoológico. Laa pruebas diagn6aticas utilizadas para brucela• 

li•a• fueroni Prueba de tarjeta a concentración celular del 3• y 
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8 %, fijaci6n del complemento y ELISA competitiva. Para brucelaa 

ru~oaaa ae utiliz6 un antigeno para prueba de a~lutinaci6n. A 

la prueba de fijaci6n del complemento dieron reacci6n poaitiva 

10 herbivoro91 3 antilopH AntJlope cerv1c.,,r<1 ) , 3 muflonH 

( Ovia ...,on muaimon J, 2 venado a ( Cervus nipon ) , 

cebra ( l:quu• quagga boehmi ) , y 1 dromedario cameJua 

dr-du·.tua), ( 10.154 ' ) del total da loa herbivoroa 'I aolo 1 

carnivoro1 lobo ( Can.ta Jupua), ( l.64 ~ ), del total de loa 

carnivoroa. Sin embar90, ae pre1ent6 reacci6n anticompleentaria 

en 27. 65 t de los herb1voroa y en carnivoroa 6. 55 t, lo que' 

dificulta le interpretaci6n de la prueba. La prueba de tarjeta 

u•ada a concentración celular del en herbivoroa, di6 

re1ultado poaitivo aolo en 1 auero de antilope Ant.tlope 

cervJ.c•pr• ) , ( 1 y 3 de carni voro11 le6n 

Jeo) , lobo ( Can.t• Jupua 'I lince Lynx rufua 1 , s ' ) • 
cuando la concentración celular fue del 3 % se encontraron 

5 herbivoros po1itivos1 l venado.( cerw• n.tpon , l rinoceronte 

D.tceru• b1corn1• ) , 2 antilopH, Ant.tlope cerv.tcapr• ) 'I 1 

Antilope i\u 1 . Connoch•etus: t•ur.iii~s :, ) ;· .:1
'. ( S ._3 .'U, y 2 carnivoroa 1 

e',~-·: ·,,:,:','.,:~<»:(;;f(: 

ja;uar Pantera onc4 ), y· oso: ( :Ursu~.,.mericanu.11), ( 3.2 % ). 

Estos resultados concuerdan con lo : reportado para pequeftoa 

rumiantes aumentando la sensibilidad cuando la concentración 

celular de la prueba de tarjeta se usa al 3 %. En cu•nto a la 

&LISA. competitiva, no se presentó ninguna reacción positiv• en la 
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totalidad de 101 auero1, e•t• p•11•b• Cll• diaellada pau 

bovinoa, no teniendo Eeferencia de 1u uao en otra• eapeci•• 

anilUlH, p11diendo atdb11in• la n11la •Hp11Hta ala incapacidad de 

lH dif••ente1 eapeci•• p•obadH de p•od11ci• antic11Hpo1 capaca1 

de ••conoce• al epi tope Hleccionado pau la fabricaci6n del 

antic11 .. po 90noclonal. Del total de los 61 animalea c .. nivo1:01 

1010 31 lobo can.la l11pual, le6n ( Panthera leo J, 'i lince 

( Lyn" rufua 1 , ( 5 • 1 die•on •••cci6n poaitiva al anti9ano da 

1ru9el le s•nie. Cabe hacer notar que eatoa 3 aueroa corre1ponden a 

loa 3 ca•nivo•o• po1itivoa a la P•ueba de ta•jata al B i lo q11e 

nos indica una po1ible reacción cruzada. Por lo anterioa.nte 

deacrito, podemo• 1uponer que la brucelo1i1 ea una enfermedad que 

eaU pieaente en el zool69ico de Chapultepec, ain - .. 90 eato 

debe de aer conatatado por aialamiento del •CJ•nte, con1iderando 

la i~ortancia que '•to tiene para la aalud, y eatablecer un 

cciterio de interpretación para el uso de estaa prueba• en ani

mal•• ailveatr••· 
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Ilf7'RODUCCION1 

La brucelosis ea una enfecmedad infeccio•a, de curso cr6nico, 

producida por bacterias del 96nero ~ , que afecta a var:ias 

e1pecie1 de animales dom~sticoa ( 1, 3, 29, 33 ) , 

bovinos, ovinos, caprinos y porcinos l z3, 29 

perros, aniule1 ailveattea y al hombre t 1, 

patticulartnente 

aa1. como a 101 

6 , 23, ) En 

nuestro pais •• considera una de las principales zoonosis que •• 

puede t&an111\itir directa o indirectamente 1 33 1 • En 101 anitulet 

1e caracteriza por producir aborto en la hembia y, en menor 

qt'ado, orquitia e infección de laa glándulas aexualea acceaoriaa 

en •1 u.cho asi como infeztilidad en ambos sexos l 1, 3 1 , 

lfIS'IOllIA DI LA BJlllCJ:LOSISI 

Bruce en 1886 aisla al c¡eDMln del bazo de personas -.&ettaa por 

la enfeanedad y le llw Misg9sgsu1 wlittmeie ( Jl ) • Bang 

y stribolt en 1897 en Dinamarca aislan el germen causante de el 

aborto contac¡ioso en la• vaca•. Smith, Fabyan, Me Neal, y Kerr, 

Schoeder y Cotton en 1912 lo ai•lan de las vacaa enferma• en lo• 

E1tados Unidos de Norte America. Tra1111 en 1914 ai1la .l.....a¡¡,,U. de 

ceEdaa que abortan en E.U.A. t 15 ) 1 Malvin y Eichhorn en 1918 en 

E.U.A. sugieren que se eatudien las semejanzas entl'e 

Micgocgsue JPClitwn1i1 y B .abgrtu1. Hudleson en 1935 describe 

la prueba t.ipida pata la a;lutinaci6n en placa que sirve para la 

campa.tia nacional contra la Bucelosis Bovina en Estado• Unidos. 

Súarez ( JI ) en su descripción y generalidades de bruceloaia 

menciona que en 1953 Buddle en Australia y Boye en Nueva 



-s-

Zelandia identifica a lgus;alla grla como la cauaa d: infección 

en los carneros 1 31 1 , Ruiz Castalleda en 1956 en México 

prop6ne un medio de cultivo bifbico para ~ 'i una prueba 

diagn6atica de tarjeta 1 20 1 • 

En México oe tenia noticia que deade finalea del 1iglo pa11do 

la enfennedad eataba diseminada por varioa estado111 •in •Margo 

el primer aillllllliemto d•l agente cau1al lo realiz6 P1'cere1 en 

1921 en Puébla. Lo1 pri•ro1 reporte1 d• la incidencia de la 

infección humana aparecieron a finales de la década de loa aftos 

treinta, como conaecuencia de la inclusión de la bruceloaia en 

la lista de padecimiento• tran1misiblea de reporte obligatorio 

( ,. 1 • 

CJIRAC'l'ERISTICAS GEN~ES: 

La ~ es un cocobacilo, que mide 2 x 2 micras, ea Gram 

neC)ativa y ae tille con Zielh-Neelaen modificado de color rojo, no 

tiene eapora1, ni flagelo• 1 13, 36 ) La temperatura 6ptima para 

su crecimiento y deaarrollo es de 37 ° e, el pH requerido varia 

de 6.6 a 7.4, en el aislamiento primario la• colonias de 

~ tiene de 0.5 na a i.oo mm. de d16metro y son convexas, 

las bacteria• son catalaaa positiva, usualmente oxidaea po1itiva, 

no producen indol, no licuan la gelatina, utilizan diversos 

carbohidrato•, pero no producen ácido ni gas en cantidades 

suficientes para u1arloa en au identificación, son urea y 

nitratos positivos, la mayoria de las cepas requieren de 
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prolongados periodos de incubación ( hasta de 7 diaa ) t 19, 30, 

31 La ~ es un microorg:ani•mo de necesidades 

nutricionalea muy exigentes, por lo que para su cultivo se 

requieren snedioa especiales comos ag:ar brucela, medio bif•sico 

de Ruiz Castatleda, aq¡ar tripticaaa soya y agar sanQre l 2, 13, 19, 

29, 30 ) • Son oxgani1mos fastidioaos en el primoaislamiento, 

al9unas como e. Aber&u• biovariedad 1 1 2, 3, 4, y L..mcJ.a, 

requieren de dióxido de carbono ( 5-18 %) para au crecimiento, 

asi como medios adicionados con antibiótico para evitar el 

crecimiento de ota:aa bacterias ( 13 , 19, 29, 30, 31 ) • Se conocen 

seia especies del género ~. las cuales están clasificadas 

corno z brucelas lisas: B. Mlitcneie, 

1 ebp,tus, ( 9 biotipos ) , 

( 3 biotipoa 

~. 

Jl ) , 

biotipoa ) 

a paetomae J y brucelas ru901aat ~ y ~ • Las 

colonias de las cepas rugosas son de similar tamafto y forma a 

las colonias liaaa, pero varian en color al aer obaer:vadaa con 

luz indir:ect•, consistencia, textura y estructura antigénica. Se 

sabe que existen doa antigenos principales en las cepas lisas, 

loa cuales se conocen como antigeno A y M, siendo eatoa residuos 

formados de polihidroxiami.no, presente en el lipopolia•carido de 

B abggt;Uf , asi como de Ji.. ml.itgnsis • La proporci6n de 

antigeno A:M en e. Abogtu1 es de 20: 1 y en B. 1QCliten1is 

es de 1:20 

rugosas de 

15 ) • Es impo.ttante hacer notar que las cepas 

B canis y ~ tienen caracteristicas 

antigénicas similares entre si, pero diferentes a las cepas 

lisas 1 33 1 
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EPIDUIIOLOGIA: 

La brucelosia ae encuentra aq>liamente distribuida en el 

mundo. En México segun estimaciones de la Direcci6n Geneul de 

Sanidad y Protecci6n Agropecuaria y Foreatal de la S,l\,R,ff, 

para al afio de 1987, caua6 p6rdidaa anual•• an el i¡anado bovino 

lechei:o por l, 015. e millonel de P•IOI 1 5 I • Durante 101 do• 

último• atlo• en M6xico, le han confinu.do s,2s1 caao• de 

bruceloaia en animale1 dom'sticoa, aunque e1to1 número• •• 

conaideran subestimados en un 30 % lo que indica clara1nente la 

gravedad del problema 1 12 ) • Eatá mAa arraigada en loa eatadoa de 

Coahuila, Ourango, Nuevo Le6n, Zacateca1, San Luis Potoa1, 

Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Guanajuato, Querétaro, M6xico y 

Oaxaca. En loa animales que se crian en la meseta central, la 

enfermedad se considera enzo6tica. La enfermedad puede 

pre1entarse en cualquier época del atlo 1 19, 33 ). 

Los animales silvestres '~ en loa que se lla reportado •oni 

venado cola blanca, 1 2& f?: c:c:b•y~~.' . búfalos, biaontes, wapiti 

t 6 )' zorros·: ·d~\ ~;~:·>.-re~'~6~~-:~~~~a~~r~··:_d·~, Argentina y de la 

región ,del .norte -'~--~~:~~,i~:.~~l·~~j~~¡~:'.~-~:::.t~i~~~t ,cie~.vo, gamo, jabali, 

~~ ~~,;~t~~Jt~~~~[~~}.·:~:f ~~::~:~:·~:: 
~.''.'' ~:.:; . :::·~:.;·;,i~~· 'iif :1:~:::~~'.!: ;~".·~:· .,::~ 
animales do~s~i-C~s ~~~;_.·.~-~~-~-~~ de ·Alaska..¿de·. tiro : , 1 16 , 11 , 22 , 
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29 1 , 9atoa, conejos, liebres y roedorea l 6 1 . 

La fon111 de infección ea por contacto dis:ecto con animales 

infectado1, por contaminación de loa paatoa cuando los partea ion 

a cielo abierto, por contacto aexual, por via conjuntival y por 

b•ridaa 1 1, ,., 6 1 , •• aabe que laa hembra• que abortan 

eliminan el 96riMn por oecreaionea vaginalea y por la 9lindula 

.... ,1., laa cria• ae enferman de sua madrea o bien nacen 

infectadu. La int<oducci6n de animale1 procedentH de zonu 

infectada• ea de alto dH90 para el bonibre ya que el ,..nejo 

con1tant• de 6atoa auele 1er peli9roao 1 i, ~. 2i, 33 l. 

11 llOllbH ea auaceptible a toda• laa eapeciea de brucela, 

exceptuando a 1 OIP~AM• Y ~ ( 19, 33 , Y puede 

con1iderarae una enfen111dad ocasional u ocupacional de mtdicoa 

veterinarios, vaquecoa, pastorea, ordeftadorea, 

carniceros y cuipe1inoa en general 10, 19, 20 ) 1 

La tranaaiai6n ae rHliza por via oral a trav61 de la leclle 

cruda y queailloa freacoa crudo• o Nl proceaadoa, o por la 

inhalación de aerosolea infectante1 1 1, 3, 4, ~ 

FOllHAS DE PR1'51'N'J'ACION: 

Existen diferencias fundamentales entre la infecci6n de 

loa animalea domtaticoa y la infección humana t 19, 33 ) • 

Tomemos como tipo la infección en loa bovinoa. Esta infección 

presenta dos fases esencialmente diferentes: una que resulta 

del primer contacto de la B abegt,41 con el animal suaceptible, y 
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otra, cuya importancia econ6aica h•c• parecer in1i9nificante • la 

p&:imera, la cual puede paaal' inadvertida, p\&ea al parecer 

provoca escasa o ninguna 1i9nolo91a, y 1610 •• reconoce por 

pruebas inmunol6o¡icaa, y como conaecuencie de le infección hay 

una rHpueata i11111W1ol6o¡ica deficiente ya que el o¡6raen infectante 

queda eatablecido pe ... nent-nte en la mayoria de loa aniNl .. 

1 1, 3, 19, 29, 33 ). 

l'ATOGPlA1 

Aprovechando cualquier v1a de entrada, ya aea la d19Htiva, la 

conjuntival o la o¡enital, produce bacteretnia y H eatablece en 

bazo, hio¡ado, •dula 6eea, c6lulH del aiat-

reticulo endotelial, veaiculaa aeminale1, placenta, '1tero, 

;¡Undula ..... ria, n6duloe 11nf6ticoa auprANNrioe, retrofarin9eo• 

y allt>Nxilare•, Si H trata de una h.-ra 9 .. tante l• bacteria 

tendr6 predilecc16n por el .itero, el feto y aua envolturH ya que 

tiene un marcado tropiHIO atribuido al edtritol que produce la 

placenta y en loa macho• adulto• el epidldimo, eate aal1car 

alcohol actúa cOllO eatimulante de 1u creciaiento. 

Laa brucelaa eon par .. itoa intracelular .. facultativo• por lo que 

se eatablecen en a19una c'1ula del epitelio o del codon 

placentario repEoduci•ndo1e en CJt•ndea cantidades, produciendo 

deatrucci6n de la• c6lulaa, cauaando necro1i1 e 1nflamaci6n de 

loa 6r9ano1 a fectadoa ademi1 de exudado predominant•-nte 

fibrinoao. 11 eabr16n no es inmune, •ufre una 1nfecci6n de menor 

o mayor intenaidad, y de acuerdo con ••ta, el producto podr6 •er o 
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no pueatO en peli9ro C l, 3 , • Al pceaentarae inflAIMCi6n en lila 

envoltura• fetalea, •• producen tran1tornoa en l• reapiración y 

en la nutrición del feto aai como anoxia y muerte, por lo cual e1 

eap1&laado. 

Le cerected•tica clinica de la infecci6n bovina, el aborto, 

re•1&lta de 1&na recrl&deocencia de la infecci6n primaria por 

movilizaci6n de lo• 96rmeneo a partir de lo• 6r9ano• donde H 

encuentra localizada ( 1, 3, i 9, 33 1. 

La hellbra que abort• queda con 1&n proceoo de Mtriti• y 

muchu vecH con retenci6n placentaria, debido e la infl ... ci6n de 

lo• cotiledonH, lo cual llega • producir la ... erte. IU91&naa 

vecea H prod1&ce infertilidad, lo que awnenta el periodo entre 

parto• haata vario• meaea, y por conaecuencia hay a__.,nto en 

lo• periodo• de lactancia lo que conlleva a la p6rdid• de 

becerro• y obatac1&liza loa planH de crianza del ganadero ( 1, 3 

1 • Le infertilidad puede cauHr p6rdidH del 10 al 2!'>i en la 

producci6n de leche, por la interrupci6n del periodo de lactancia, 

por el aborto, y por la concepci6n d._rada 1 1, J, 5 1. 

DIAGNOS'tlCO: 

La b&:uceloais ea una de laa enfermedadea que cuenta con 

•yor n\lmro de prueba• dia9n6stica1, éataa se clasifican en 3 

CJrupoai 

l. - Prueba• 8acteriol69ica.s: estlin orientada• al aialamiento y 

tipificación del organismo 
1 " 

Laa raueatl'aa recomendadas 

para el aislamiento de ~ app aon : ••ngre, aemen, feto, 
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placenta, e•11dado var¡in•l, leche, .. d11l• 6Ha, n6d11loa llnf•Uco• 

aupr ....... rios, retrofarinr¡eo• y allbma•ilare• 

a.• Pruebu IHOl6fiCHI .. t6n dlritldU a la detecci6n de 

inmuno1lobulinH. LA• pruebu Hrol691caa de •rilut1naci6n •on lH 

úa c-..nmente ~ludaa y H baun en una reacci6n ant11e110-

a11ticuerpo. La prueba ••rológic• de fijación del COllpl•-nto 

ofrece una buena Hndbilid•d y eapecificidad para el di•rinós• 

tico de la bruceloaia en bovinoa, capl'inoa, ovinoa, equinoa, 

auinoa y hwnanoa ( u, 21, 34 1 

a.- fruebH intrad6.raicH1 que .. ten buadas en l• rHpu .. u 

c61ular, ain enbar90, no •• frecuente 1u u10 ( 7 , u. 

La COllilión Nacional para l• !rraclicaci6n de l• •ruceloli• 

acepta c- pruebas oficial•• la prueba de tarjeta , la prueba de 

rivanol y la prueba de fijación del co..,1-nto. llCatH prueba• 

eat•n deacrita1 para au u10 en bovino•, ovinoa, caprinoa, equino• 

no e.tate una prueba de cli•tnóatico 

deacrita para uao en anift'lllle• ailveatre1. Se ha con1iderado que la 

prueba de fijación del co..,1-nto sea una prueba adecuad• p•r• 

u1arae en e1taa eapeciea ani•l••. En 6poca1 recientea, 

cliferent•• inve•tit•dores han trabajado en el Htablecimiento de 

ttcnicH inmunoenailúticu para el d1a911óatico de bruceloda, 

dentro de 6ataa tenemoa 101 inmunoenaayoa de tipo coq>eti ti vo con 

anticuerpos 11anoclonalea, dirigido• a un epitope - o - del 

lipopol1Hcarido ( 9 , ,. 1 . 
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CONTROL f PROfiLAXlSt 

Existe en nue1tro paia la Norma Oficial Méxicana para la 

Caq>afta Nacional contra la bruceloais animal, la cual tiene por 

objeto unificar loa procedimientos, actividadea, criterios, 

e1trate9ia1 y t•cnicaa para •1 contI"ol y erradicación de la 

bz:ucelo•i• en el 9anado bovino, caprino, ovino y porcino en 

todo el tercitorio nacional, ••i como la prevención y control 

de la •nfer111edad en el h1111111no 1 24 l • 

JUSTil'ICAClON1 

La importancia del dia9n6atico d• la br11celoaia en los 

ani1Mle1 do116aticoa, radica en evitar las cuantio••• pérdidas 

econ6al.cH pori infertilidad, p6rdid• de bacerroa, repetici6o 

de calore1, •uerte de anima.lea, acortudento del periodo de 

lactación, diaem.1naci6n de la enfermedad, aai como evitar la 

zoonosis. Con respecto a loa animales 1tlve1tre1, ea de suma 

i1111>ortancia controlar la enfermedad en 6atoa, ya •••n de vida 

libre o de zool69ico, debido al peligro que representan en la 

tran•mi•i6n de la •nfeanedead entre la• poblacionea 1ilveatre1 

a animales dom6aticoa y al hombreJ además de l• iftl>ortancia que 

merecen las especies en peligro de extinción. Por todos 101 

motivo• anteriormente expuestos, se considera necesario hacer un 

eatudio de las técnicas diagnósticas aerol6C)icaa para conocer 

su coq>ortamiento en laa diferente• eapeciea animal•• y la 

situación que presenta esta enfennedad en los animale1 del 

Zool6gico de Chap11ltepec de la Ciudad de México, La Campada 
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Nacion.i contra la tmacaloaia cont...,la la auadicaci6n da aata 

enfa.-dad an loa ani .. lH dom6aticoa, pero no Hpacifica al 

control qua dabar6 aplicara• a loa ani .. lH ailveatrea, en vida 

libre o an zool69icoa. 

0&111:2'IWIS& 

ll Detactar la prHancia da anticuarpoa contra ~ app en 

hervlboroa y carnlvoroa alojado• en al 1ool69ico de Chapultepec. 

11 conocer la utilidad de un inaunoenaayo enai .. tico 

CCllll'•titivo di.Hilado pera bovino• an al dia9116atico da brucaloaia 

an animalH ailveatraa y CCllll'HH loa rHultadoa con la prueba da 

Fijaci6n dal Coq>l-nto '/ la pruaba de Tarjata. 

HA7'11:RIAL Y HJ:'l'ODO: 

I.- Toma de mue1tra11 

De la población animal del Zool6;ico da Chapultapec de la 

Ciudad de M6xico, ae tomaron mueatraa de aan9re de vena 

yugular de 94 herbivoroa y de vena femoral da 61 carnlvoroa, 

lH cuales ae cantrifu9aron pera 109rar la obtenc16n dal 

auero que ae colect6 en tubos ependorf* y deapu61 •• ·conge16 ·a 

-70 • e para au poaterior u10. Laa mueatca1 fueron trabajada• en 

el Departamento d• Microbiologia • Inaunolo9ia de la l'ICVZ-UllAM y 

an el Ct:IUD Microbiolo;ia - SAIUI. 
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U. -Ane1teaia 1 

Loa · ane1té1ico1 .: y/o tranquilizantes que 1e aplic•ron 1e 

aeleccionaron 1egiin . l• eapeci• y edad de 101 animales. 

III,-M6todoi 

Los anestésicos y/o · tr•nquiliuntea ae 11plicaron por medio de 

~ciuipo de.- i~YeccióÍl remota. Una vez aneate1ii1doa el Veterinario 

lea revb6 y tomó mue1traa de sangre en tubo• vacutainer•• sin 

anticoaqulAnte. 

IV .- Animales mueatreados 1 

i 
!iE"'.BRAS MACHOS TOTAL 1 Na-!3RE ::tSTIFIC'O 

• Eperldorf ( Safe - Lock ) Hicrocentrifuge tube l.5 mL 

•• Vacutainerl (Terumo) 



1--iUllOI 
A:mw. llE!<!!IW! MACHOS TOTAL NCl'IBRE CIENTIFICO AA'ESTESICO USAOO 

lllt--

""""'• • 10 10 Gama .... Ketarnir.a-ailaclna 
1V•nado sika • 1 • cervu: rúpon t"htrudti>t-xilacina 
Jirafa l o 1 .lirafb ~loperdal1:11 r.ontensi6n fi:sica 

Cebra 2 l 3 Equus qu;i,99a boehll'll Etortina 

~ti 3 • 7 Cervus canadensh1 Etorfina 
r ··-- ,Antilo,,. &land 3 2 • Taurotraq~ orix Carfentanil 

Ant.1lope bl11ckbuck 2 • 7 Anti lepe cervicepra Carfentar.11 

AntUope nil90 o 2 2 Bo.selaph:.i.s troqocamel\l.s Ca:fentanil 
Ant1lope acu6t1co o 2 2 Kobus ellipslpd111us dllfusa Car!entanil 
Muflones ' • 12 <h"is airaon r.w.!litnon Carfentar.11 
Antilope tiU 2 1 3 Ccnnochaetus taurim:.s carfen:anil 
Antiulooe .sa!::ile • 2 ' H1ppotr<119us niqer Carfentanil 1 1 

Bisontes 3 4 7 B.i.son bisen CarfentanU 1 .. .,. 
Yac 1 o 1 ~ mut us qrtmnien.s Carfentanll 1 1 r- - -

~- Droll'.edario:i • 3 7 Ca.wlu.s drolnedlirius T0etorrJ.dir.a 
Ll.ar~ 1 o 1 llama gl .... ~tomidlna 

Guanaco 2 o r-- z Lama quanicoe jContens16n f1sieo 

··- Rinoceronte negro l 1 2 Dtcerus bicornis j_Etorfina 
1 

1 
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V, rruebes de dia9nóstico1 

i.aa pruebas de dia9nóatico que H realizaron para brucelaa liaaa 

fueron a 

a !leeMstMt 

!ata prueba ae realizó aeqún la t6cnica descrita por Alton ( 2 ¡, 

Interpretaci6n de loa reault1doa1 

- una politiviclad de 114 ae considera aoapechoao. 

- i.a poaitividad a partir da la dilución 1 1 8 ae conaidera COSIO 

mueatra positiva. 

Loa 1uero11 que pre1entaron actividad antic~lementaria •• 

trataron utilizando uno de loa 1i9uientea ml!todoa t 

a) centrifu;ando los aueros a 6000 rpm, durante 5 minutoa, 

a una t1911>eratura de 

auero. 

b) haciendo la 

4 • e 'i H utiliza el aobrenadante del 

dilución inicial de loa suero• 

antico!Tf>lementarios con aoluci6n al Si de albÚll\ina ••rica bovina 

fracción S ª con eoluci6n al S% de cOllPl-nto en diluci6n de 

Kolmer 1 34 1 con incubaci6n a 37 ° e en batlo Matia, e 

inactivaci6n posterior durante 30 minutos a 58-60 • e en bailo 

Maria. "ª inactivaci6n a tetll(>eratura de 60 • e influye tambi6n 

para la eliminación de anticomplementariedad. Deaputs continuar 

la prueba Hqún la t6cnica de Alton 1 2 ¡ • 

•• ·- - .. ftc'•ta - -ti- ..,...... .. . ...... al 

H ir lt • -ueai .. ..i..iu1 
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Esta prueba 1e realizó con el antigeno a concentración celular 

del 3 según la técnica descrita por Din ( 9 1 y al 8 % aegún 

Al.ton 1 2 ) • 

c1.- llLIM ~tUiva •• ELISA el 

Diaetiada para u10 en bovinoa, sirve para detectar anticuerpo• 

e1pecificoa de M tbogtu1 en 1uero o •n pla1ma, 

adein.i• de que puede diferenciar animal•• infectados, de animales 

vacunado• con la cepa 19. 

TECNICA1 Se realiz6 Hgún el instructivo anexo del fabricante. 

DI ........... IU2•ta - uti19M llllfa ..... -.....y, 

Loa aueros de los carnivoroa ademi.1 fue&"on analizado• con laa 

prueba• para brucela• rugoaa•. 

Laa pruebaa diagn6aticae que H utilizaron para brucelaa 

ru901aa aon1 a9lutinaci6n en placa con ant19eno de 1 stpie 

amortic¡uado, teftido con roaa de ben9ala con y 1in -rcaptoetanol 

( Jl , 

*ft==''' ... FW antybody Te1t-kit ID-tec. lft:=lle •sbe 

Synbiotics Corporation. 



-17-

Esta prueba ae realiz6 con el antigeno a concentración celular 

del 3 según la técnica descrita por Oias ( 9 ~ y al. e % según 

Alton 1 z l . 

CI •• llLIM o~titi- •1 ELISA c) 

Diaetlada para uao en bovino•, sirve para detectar anticuerpo• 

e1pecifico1 de B. abogt:y• en suero o en pla1u, 

ademb de que puede diferenciar animalea infectados, de animales 

vacunado• con la cepa 1 g. 

TECNICA1 Se realizo ae9ún el instructivo anexo del fabricante. 

DI •• ,.- ... -~•ta - uU.-- ._ ......... ~. 

Loa aueros da los c:arnivoroa ademá1 fueron analizado• con la1 

prueba• para brucela1 rugoaaa. 

Las prl.leba• diagn6aticaa qu.e •• utilizaron para brucelaa 

ru901a1 aon: a9lutinaci6n en placa con ant19eno de 

U1Drti9uado, tellido con roaa de bengala con y ain Mrcaptoetanol 

1 JJ ) 

.,_.,,, Meche antybody Test-kit BD-tec. lrwe''' •sSae 

Synbiotics Corporation. 
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llESULTADOS: 

Lo1 ieaultadoa obtenido• en cada una de la• pruebaa aerol6CJiCas 

realizadas ILI91' en 101 

anillalea h•rb1.voroa, •• preaentan en •l cuadro nWMro l 1 el n\lMro de 

politiVOI y porcenteje para herbivoro1, a le prueba de re• 

reaultaron positivo• i 1 ceb1a, l dromedario, 2 venados, 3 ant1lopes 

blackbuck y 3 111uflonH que corre1ponden al 10.63 • del total de 101 

animaleo h•rbivoro1. se preHnt6 anticOllpl-nteriedad en 101. 

1i9uientH aniaalHI 7 11111flone1,6 9-1, 4 dr.,...d1rio1, 2 cebrH, 2 

1ntllopa1, 2 yack y bilont•, que da cQlllO rHultado el 27, 6~ t de 

loa herbivoro1, 1' la prueba de tarjeta al 3 reaultaron positivoa: 1 

venado 1ika, l rinoceronte y 1 antilope llu y 2 antilopH black buck 

que corrHponden al !t.31 '· Cuando H utili:&6 Hta aprueba con 

anti9eno al e •, re1ult6 po1itivo l antUop• que da •l l. 063 ; , No 

ae pr•11nt6 nin9W> re1ctor po1itivo a la prueba de ILlSll. 

Lo1 re1ultado1 obtenido• en cada una de lu pruebH aerol6~icao 

realizada• a 101 carnivoroa, que ae aueatran en •l cuadro 2 , indican 

que a la prueba da re• , re1ult6 po11tivo1 l lobo canadienH macho a 

11 diluci6n de 114 que correaponde al l. 64 t del totral d1 101 

cal'nivoroa. A la prueba de tarjeta al 3 t reaultai:on poaitivos: 

ja9uar y l 010 que correpondan al 3.12 \ y cuando oe u16 al et 

resultaron poaitivoa: l le6n, lobo y l lince que di6 el 4.69 \, sin 

embargo a la prueba de !LISA no •• presento nin9ún animal positivo. 

Cuando •• utiliz6 el ant19eno para brucelaa rugosas, resultaron 

positivo•: 1 le6n, 1 lobo y 1 lince que corresponden al 4 .69 %, cabe 
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aetlalar que ••toa tUtimoa animalea son los lliamo1 que resultaron 

po1itivo1 a la prueba de tarjeta al e 11 • 

En el cuadro nW.ro 3 •• con¡>aran loa reaultadoa poaitivoa de la• 

pruebas serol6c¡icH utilizadas con la prueba de Fijaci6n de 

Complemento, ea importante hc1cer notar que el venado aika nWnero 14 , 

el antilope blackbuck número 57 , y el antilope blackbuck número 59, 

aon loa únicoa anim.1lea de loa herbi voroa que dieron reaul tadoa 

politivo en dos pruebua la de !"C' y la de tarjeta al 311 • Cuando se 

utUiz6 la prueba de tarjeta al 8i eolamente el antilope blackbuck 

nWnero 51 dio poai ti vo, ain elnbar90 en ninguna de las otra1 prueba a 

H1ult6 politivo. 

A la prueba de !LISA, no se pre1ent6 nin9"n rHctor poeitivo. En 

•1 cuadro 3A, 1e aueatra que en cuanto a loa carnivoro1, a la prueba 

de re• dio resultado poaitivo el lobo canadiense nllMr:o 150, pero en 

laa demás prueba• obtuvo reaultados neqativoa, cuando •• utilizo la 

prueba de tarjeta •l 318 reault•ron poaitivoa l• lob• del 6rtico nWnero 

128 y el linc• rojo número 149, dn embarc¡o a la prueba d• tarjeta al 

e•, • la prueb• de re•, y a la prueba de ELISA resultaron ne9•tivos, 

empero cuando se les realizó la prueba p•r• brucela• rugo••• dieron 

reaultado positivo. 

El cuadro número 4 nos muestra los porcent•jea de los •nimAlea 

poaitivoa • la prueba de re•, 

herbivoros, lo que da •l 10.64 

correspondiendo a 10 animales 

11 del tohl de loa herbivoro1 y l 

animal positivo de loa correspondientes a loa carivoros, lo que da el 

l. 60 del total de éstos. 
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El nW...ro y porcentaje de aniNlea poaitivo• a la prueba de terjeta 

con ant1geno de a. ebpgt.ue al 3% y 8 t y el ant19eno cu9010 de k.. 

utilizado en carnivoroa •• mue•tran en el cuadro !. 

El total de 101 herbivoro• ( 9f ) y de 101 cernivoro1 ( 61 ) 

dieron reoultedo• negativos al Hr probado• por el !LISA C0111Petitivo. 

Los anirulea que preaentaron fenómeno de prozona fueron 2 

hubi voroa ( 2, 13 ) y f cunivoro1 ( 6.56' ) y Hto1 •e llUeetren en 

el cuadro nümero 6. 

Como •e puede obHrver en el cuadro 7 del total de H eni ... lH 

herbivoroa, integrado• por 18 HpeciH d1ferentH, 26 eni•l .. 

presentaron el problema de enticoepl-nterieded, lo que d• c

reaultedo el 27.1559 de entic...,lementario• pare loe herbivoroe, y que 

de 61 eni"1H cerni voroa integrado• por 13 Hpaciee diferente• 8. ut 

del total de eatoa presentaron la misma reacción. 
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DISCUSIONt 

En el campo del estudio de la brucelosis en animales silve•trea 

librea 6 en cautiverio, no 1e cuenta con loa auficientes dato• 

bibl109r6fico1 que proporcionen inform•ci6n 1obre técnicaa de 

dia9n6atico y prevalencia de esta enfermedad y además, ion pocos lo• 

paises que realizan inveati9aci6n •obre eate tem., dentro de e1toa 

destacan, E.U, Argentina 'i alguno• paiaea europeos cOl'IO !apatla, 

Rusia, Bulgaria e Irlanda1 en estos paises las investigaciones se han 

realizado en animailes que •• encuentran en vida aalvaje y 

recient-nt• en Mtxico se ha realizado inveati9aci6n con animlea que 

viven en cautiverio ( e, 2s, :32, 35 1 • 

La eacaaa existencia de biblio;rafia en este tema puede deberse a 

la poca impot'tancia que se le da a la fauna silveatre como probable 

fuente de infección de bruceloai• par• los ani1Mlee dom61ticos y el 

hoaabl'e. Mxico cuenta con la Campafta Nacional par• la •l'radicaci6n de 

la brucelo•i• en loa animale• dom~sticoa, sin especificar el 

tratamiento adecuado para loa animales silveatre1, por lo que ae 

decidio trabajar con las pruebas ya e1tabecidaa para el diagn6atico de 

las brucelaa liaaa, dichas pruebas sons re•, que ea la prueba 

confirmatoria para el diagnóstico de brucelosis, prueba de t•rjeta con 

antígeno de Bruccll• MJgg;ue en concentración celular del 3% y e % , 

ademAs, ae utilizó un inm.unoena•yo enzim4tico de tipo COlllJetitivo 

diset\ada e1pecicamente para el diagnóstico. 'de brucelosia en bovinos 
·., . ;:·.~, : . . '. ' 

( 9, 24 , 34 1 • Otro problema import.ant.e eS '·.l~·~'·º~.t"enci6n. de las muestras 

de suero de animales silvestres por ·el ma~ej~ .:;Je. 6stos,: es posible que 

ésta sea una de las causas de l~· a¿~·e~·~¡:~.' ~~·.;~~;~:~di~·; en este .tema, 
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La liteutura -nciona lH pruebH que han lido utiliHdH en el 

dia9n6atico de bruceloaia en fauna ailveatre y ••t•• 1on1 re•, prueba 

de tarjeta, !LISA, rivanol, a;lutinación •n tubo ( 9, 28 , 31, 32, 36 1. 

11 probl- en el diagn6atico Hrol69ico incluye rHccion .. de fa1101 

poait1voa y de fallos neqativoa, loa cualea, en el ca10 d• 101 

animal•• dOlft6aticoa, pueden aparecer como re1ultado de la vacunación o 

por haber e1tado eapue•to el animal a un ant19eno de une cepa 

virulenta de ~ app, como puede ••r el caso de loa animal•• 

ailveatr ... 11 ai11amJ.ento de la brucela a partir del an1Nl, .. el 

~nico m6todo definitivo de diagnóstico 1 31 ) • 

Los ani1n11les silvestres pueden eatar involucrados en una 

transm.1ai6n mec6nica de la brucelo1ia y contaminar el material 

alrededor de los cent.roa de producción, convirti6ndoae en foco de 

infección de esta enfermedad. 

El rol de las diferentes especies de anima.lea silvestre• no ha sido 

determinado en la tnnamili6n del agente, Cheryl ( • ) , .,.nc1ona que 

•lgun•a r•t•s aon cap•c•• de contraer l• enfenned•d y elilftinar el 

•gente en orina y heces. 

Para este trabajo, ae utilizaron aueroa de carnivoro1 y herblvoros 

alojadoa en el Zoológico de Chapultepec de la Ciudad de M6xico, y 

aprovechando la remodelación de este, se manejó a loa animale• para la 

obtención de muestras aan;uineas y a•i loa problema• que ae 

enfrent•ron fueron: manejo de anest••icos y contención fiaica,. lo que 

poaiblemente influyó en una mala toma, ademis de no poder continuar 

con la red fria en el envio de las mue1tras al laboratorio; es 

factible que ésto contribuyera a la contamina.ción de loS sueros, lo 



-23-

cual afecta un buen diaqn6stico, como en el caso de la preaencia de 

reaultados •nticoftf>lementarioa en la prueba de re•. 

&n este estudio, loa reault•doa p•ra loa herbivoroa fueron de 10 

animales poaitiVOI A la prueba de FC 1 , lo que coincida con lo 

reportado por Viocaino 1 J 5 1 quien encentro 2 ciervo• po•itivo• d• "n 

total da 85 ani,..le1 con la pr .. aba da FC' y Cheryl ( o menciona 

q"e da "n total de 1165 wapitb fueron poaitivoa 307 a la prueba de 

Fe' 1 Se encontraron 2 venados aika en este e1tudio, po1itivo1 • la 

prueba d• FC', Pad1 1 25 1 menciona que de 74 venado• cola blanca del 

Zoolóc¡¡ico de Chapultepec de la ciudad de 116xico, al 1001 rHultó 

negativo en el afto de 1991 

In este trabajo tamb1en ae obtuvieron resultado• positivos en 1 cebr• 

'I 1 dromedario, aiendo el Doctor Pa"l Nicoleti d• la "niveuidad de 

r1orid• quien por comun1caci6n personal nea informo que él ha 

trabajado con eato1 anim.les, obteniendo reaul tadoa ainUlare1. 

De loa re1ultadoa obtenido• deataca que de 61 carnivoroa, 1010 l 

loba canadiena• reaultó positiva a re• con antigeno de lru;elle -

~. 

Randal 1 27 ) en au eatudioa con loboa de Al•ska encontró, po1itivoa 

con l• prueba de tarjeta con antiqeno buferado y acidific•do de 

~- ( BAPA ) , 1 lobo positivo de 67 a lryc:ella sania. Oavia et 

al, 8 ) obtuvieron una prevalencia de 18 

.11ueroa de coyotea de '.l'exaa, Willi•ru, 

de a. ~. biotipo en 

36 J también reporta un alta 

prevalencia de en auero de coyotea { 94 de 423 ) y aunque en el 

zool6qico de Chap~ltepec, no se obtuvieron sueros de coyote, eatoa 
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datos nos hacen pen1ac en l• alta incidencia de eata enfermedad en 

cánidos aalvajea. 

Kenneth 

biotipo 

17 ) experimentalmente, inocu16 2 loboa con lgugelle eute 

y obtuvo in fecci6n en Ulboa animal••, lo que demue1tra la 

auceptibilidad de dichos animales a esta infección 

1!11 el cuadro No, que corre1ponde a 101 l'eaultadoa obtenido• a la 

prueba de tarjeta, ae obtuvo un total de 7 animal•• poaitivo1 cuando 

el ant1qeno H u10 al 3'1 y eetoa ion 1 jaquar, 1 oso, 1 ant11ope llu, 

2 antUopH black buck, 1 venado dka y 1 rinoceronte neqro, c ... ndo 

•1 antiteno ae u10 al % resultaron positivo11 

1 león, loba del Artico y 1 lince rojo. 

ent1lope bleckbuck, 

De e1to1 aniulea 

poaitivos ea importante hacer notar que el lobo nWMro 149 resulto 

po11tivo a le prueba de tarjeta con entiqeno al 3'1 y al l'I. 

La prueba de tarjeta, ea una prueba cualiUltive y H uae 

cutinariamente a concentración del 8 i, •in eaibargo recient .. nte •• 

ha encontl'ado que en ovino• y caprinos, la concentrac16n del ant1geno 

al 3 11 aporta reaultado1 ""' confiables al awnentar la Hnlibil1dad, 

••to puede earplicarae por el fenómeno de equivalencia entre el 

antigeno y el anticuerpo 1 9 ) • 

Williams 36 ) al realizar la prueba de tarjeta en 94 coyotea de 

Texas, obtuvo resultados positivos en 38 animalea y Cavia 1 8 )en 1979, 

menciona que en un trabajo realizado por Randhawa. 1 29 ) , de un total 

de 198 coyotea atrapados en el sur de Texas, 11 animales 5.6 'I ) 

mostraron anticuerpo• de brucela, éato ea una consecuencia nonul ya 

que loa loboa y coyotea por sus hAbitos alimenticios son auaceptiblea 
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de infección al c::onawnir carne d• ani!Ml•• enfennoa. 

ll)'fH ( '2 en au estudio de 721 zorro1, solo 173 re1ultaron 

poaitivoa a la prueba de aglutinación en placa a partir de la 

diluci6n l 1 25. 

Randall 27 obtuvo a 11 prueba de de placa con anti9eno buferado y 

acidificado ( llAPA 1, l lobo poaitivo de 82 animalea eato es menor que 

•l 30 % reportado para loa lobos da Siberia y adamb eatos datoa aon 

ailmilar•• a loa nuestro• ya que 1 de 3 lobos e• positivo. 

lln total de 26 herbi voroa )' carni voro1 raaul ta ron 

antico111»le1tentario1 por lo que •• l•• trato con albw.J.na de bovino al 

5% Y ae les centrifuc¡6, ain •..,argo 31 aueroa fueron 

anticomplementarioa posiblemente debido a 11 contUU.naci6n de é1to1. 

En la bibliografia reaviaada para eate trabajo, no ae encontró ninglln 

reporte de animal•• anticompl~ntarioa. 

En cuanto a loa herbivoro1, en eate eatudio, resultaron poaitivoa a la 

prueba de tarjeta al 3 ~ 1 venado aika, 2 antilopea blackbuck, 1 

antilope tlu y 1 rinoceronte negro. Cheryl 1 6 ) reporta que a eata 

misma prueba de tarjetai l wapiti y venado sika resultaron 

poaitivos, y que jirafa, antilope eland, 1 antilope acuitico 

fueron poaitivos a la prueba de tubo, estos resultados, coinciden con 

los nuestros, ya que aunque en este trabajo no se realizó la 

prueba de tubo, los porcentaje• de los resultado• son muy similares. 

A pesar de que no se realizaron trabajoa con mapache• ni con 

zarigüeyas, Randhawa 1 28 ) reporta que a la prueba de tarjeta. 7 

zarigüeyas de 33,-_ fueron positivas, éato da el 21.2 re y que 1 mapache 
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d• U que corresponde al 11.1' fueron po•itivoa. 

L• ll:LISA coq>etiiv• uUliaAda en eat• trabajo, ha llO•trado 9ran 

eficacia en el dia9nóat1co da brucalolie en bovino• y bllfaloe en E.U., 

por lo que H quieo conocer cOllO trabajaba con otrH Hpeci•• anialH. 

y ae obtuvier6n re•ultado• negati Yo•, tato H puede explicar por el 

diHllo da la prueba, en la cual •e utill.16 un epitope • O • del 

lipopoliucarido de 1. ebg rtu• para hacer un anticuerpo 1110noclonal que 

pudhra COll'l'•tir con 101 anticuerpo• producido• por loe bovino• y 

bllfalo• enfermo•. La conclucion obtenida en la 1INNI por al MVI l:dgar 

Alfonaeca en cuanto a la !:LISA diaellada por al Doctor Gary Ad..,. y 

colaboradorea de la univeraidad de Taxu A. H. H que no todaa lH 

e•pecie1 ani ... lea •on capacea da producir anticuerpo• contra •l 

epitope • o • que •• usado en el enaayo. 

En platicH recientea con el Doctor Adau 1e concluyo que uHndo el 

ensayo en bieonte, •• obtuvieron re1ult•do1 poaitivo1, no eiendo ••1 
en otroa ani .. lea herbi voroa ail veatrea en loa que •• han realiaado 

eatudioa. Eata informAci6n coincide con loa reaulta1 obtenidos en eate 

trabajo, ya que el probar con diferentye1 e1pecie1 de animalea 

ailveatrea eataa no fueron capacea de detectar animalea que reeultaron 

polit1vo1 a la prueba de Fijación del c<>11pl-nto y tarjeta. 

En la ELISA e, estos sueros se mo1traron ne91tivoa, por lo que ae 

puede deducir, que laa detúa eapeciea aniulea no ion c•pacea de 

producir anticuerpo• contra este épitope e1pecifico por lo qu.e no loa 

reconoce, e1ta informac16n •e obtuvo por conwnicac16n personal del 

Doctor Gary Adama•. 
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WilliatU ( 36 1 lla utilizado otra ILISA pua el dia9n6atico de 

1. abocCya , co..,adndolo• con otro• 116todoa Hroló9icoa 'I obtuvo baja 

aenaibiliad en dicba prueba. 

En la bibliografia conaultada, la mayor parta da loa animal•• qua llan 

aido eatudiadoa y en loa cualH H llan encontrado t1 tuloa de 

antlcuarpca contra brucala han •ido llerbivoro• y dentro de 6atoa, 

cle•tacan loa rUlliantea ( ,, 91 u, u, 25, 35 ) , 

In eate trabajo .. encontro, que la •yoria de loa anilulea poaitivoa 

tallbitn co.r.reaponden a r..tantea. In vida ailveat1:e, loa ruaiantea 

Hlvajea coeo venado, bhón, wapiti y b'1falo aon una fuente potencial 

de b1:ucelo1i1 tanto para loa ani .. lea •ilveatr•• c- para loa 

dom6aticoa, y aunque H concluyó que la bruceloaia H encuantra 

preHnte en al9unaa eapeciea de herbivoroa y camivoroa del lool09ico 

de Chapultepec, •• desconoce el papel que juegan loa animalea 

•ilve•trea en el contaqio de la bruceleoaia 

otraa eapeciea. 

al Hr hlllNlno y e 

La ingestión de productos provenientes del aborto 

infeet•doa, la contUUnación de alimento o a9ua con exuc&adoa, 

placentas y fetoa, puede aer probebl-nte el 11Sdio de diaeainación 

para. loa ani1Mle1 ailveatrea, 'i 116• comurmmnte para loa carnlvoroa 

como el coyote, que debido a aus habitoa alimenticio• •• infecta y a 

peaar de la contanú.nación de loa paatoa con aua heces no ea capaz de 

producir infecci6n; Existen alqunas eapeciea animales extemadamente 

auaceptiblea a la bruceloai1 como el alce, ya que 10 bacterias de 

~ le producen la. muerte por septicemia y loa l9111Dinga que 

mueren al ser infectado• s:.or una sola bacteria • 



-28-

CONCLUSlONIJ:S Y llECOHENDACIONl:St 

Realizar un número má• exten•o de prueba• adem.A• de la confinr.atoria 

de FC 'i de tujeta al 3 

brucelaa ru901aa y l:LISA1 aerla conveniente contar con una baterla 

de pruebas eatandarizadaa para el dia9n6atico de brucelo•i• en 

aniNlea ailve1trea como laa que que •• hacen en otroa paiaea como1 

Ml'A ( prueba con anti<¡eno buferado 'i acidificado l cultivo, 

rivanol, meccaptoetanol, PCR y abao.tbencia por eapectofotometrla o 

proponer una aeri• de t6cnica1 dia9n6atica1 eapeclfica1 para la fauna 

1ilv.atre, con lo cual •• podria unificar la informac16n de 101 

diferente• p•i••• y •• obt•ndr1an mejor•• resultado• C011Parativo• 

adetú1 de qua •• -jorarian laa perapectiva1 de ataque. 

TUllbi6n aeria buena opción al realizar 1ondeo11 en loa diferentea 

1oolo9icoa, por lo menos una vez •l atlo p•r• detect•r r port•dore•, 

enfen.oa 1ubclinicoa, y evitar aai el contagio a otro1 animal•• y al 

hombre ya ••a por vacunación o por eliminación de loa animal•• en l•• 

eapeciea que aea poaible. 

En lo que ae refiere a loa aniNle1 de nueva introducción realizar 

pruebaa rigu.roaaa para detectar adetú• de bruceloaia otra• zoonoais o 

enfermedades infectocontaqio••• de importancia tanto para loa anirulea 

1ilveatrea como para los animales dOll6aticoa y el hombre. 

En este trabajo se concluyó que existen anticuerpos contra ~ 

&u. en el 15 .15 i de los 165 animale.s muestreados en el Zoológico de 

Chapultepec por lo que el eatablecimiento de una prueba de !:LISA 

eapecifica p11ra el diagnóstico de brucelosia en animales silvestres 
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Hri• de 9ran utilidad, Y• que es una prueba r4pid• y preciu y una 

vez ya ••tablecida y aun•da a la prueba confi rrnatoria de re' ae 

lo;raria ahorro de timrf>O lo que repercute en el tr•tamiento y 

deaecho de •nimale• infect•doa cuando eato aea posible, ya que en 

fauna silvestres no siempre es factible por •l valor de loa animales 

debido al alto costo, al valor eatimaltivo o para la preservación de 

1• Hpecie. 

ESTA TESIS 
SALli DE LA 

NO DEBE 
BUfLIO'IECA 
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