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RESUMEN 

Hen6 .. ea Veb111H X6chld. EfECl'O DE LA ADICION EN LA DIETA 
DEL ACIOO CAPSICO PROVENIENTE DE LA SEMILLA DE 
PAPRIKA (Cepsk11111 a11._) CONTRA LA INt'ECCION 
EXPERIMENTAL POR s.bflolldltl .-U..u11111 EN POLLO DE 
ENGORDA (baja la •-ria de: MVZ. .1111 Lm Vlcftte Sah' ..... , MVZ. 
MC. Pll.D C•llleram Tfllez balp, MVZ. MSC. Carln Upe& Caella 1 
DVM. Pll.D. Bll'>' M. Ha.p). 

Para evaluar el efecto del Acido cápsico (AC) en la dieta de pollos de engorda, 

se utiliW"on 1 SO pollitos mixtos de un día de edad que fueron divididos 

aleatoriamente en S grupos con 30 a'Vlls cada uno. Los grupos 1 y 2 fueron 

alimentados con una dieta basal, mientras que los grupos 3, 4 y S recibieron 

una dieta bL'llll con 18, 27 y 3S ppm de AC respec:tiv11111ente. A los 1 S dilS de 

edad se registraron los pesos de todos los grupos y se inocularon a las aves de 

los grupos 2, 3, 4 y S con 1o8 ufc/ml de Sa/mcmella ga/linan1m resistente a 

ácido nalidixico (AN) y novobiocina (NO). Las aves se sacrificaron 24 horas 

posinoculación y se realizó la lectura del pH cecal; se obtuvieron muestras de 

tonsilas cecales para determinar la coloni:uu:ión cecal y de hlgado y bazo 

(muestra mixta) para dctenninar la invasión a órganos. Tanto la colonización 

como la invasión por S. gallinarum fue menor (P < 0.001) en los grupos que 

recibieron AC en la dicta, en comparación con el grupo inoculado que recibió 

una dieta basal. F.1 pH cecal disminuyó significativamente (P < O.OS) en los 

grupos tratados en relación con los grupos testigo. Los resultados del presente 

estudio sugieren que la administración de la semilla de páprika en la dicta con 

concentraciones de 18, 27 y 3S ppm de AC disminuyen la coloni7.ación cecal y 

la invasión a los órganos causada por S. ga/linarum. Así mismo esta reducción 

en la infección estuvo asociada con la acidificación del contenido cecal. 
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INTAODUCCION 

La tifoidea aviar (TA}, es una enfennedad septi"mica de las aves 

domésticas causada por Salmonella gallinarum. El curso de la enfennedad 

puede ser agudo o crónico y la mortalidad varia de moderada a muy elevada, 

dependiendo de la virulencia de la cepa infectante (23). Se ha descrito que las 

117JIS semipesadas y pesadas son mu susceptibles de padecer la enfenncdad 

(20}. 

La TA se transmite tanto en fonna horizontal como vertical y se 

pretenta a cualquier edad (20,23}. Ziprin reportó que durante los primeros 5 

dlas de edad los pollos son más susceptibles a infectane (34}. 

Laa aves infectadas son el medio más importante de perpetuación y 

diseminación de la enfennedad (23}. 

La 1'A es causada por Sa/monel/a ga//i1rarum también llamada S. 

enterilldL• serotipo gallinarum perteneciente a la familia Hnterohacter/aceae 

(5,27}. El género Salmonella se encuentra subdividido en 65 grupos y por el 

momento se han clasificado más de 2,000 serotipos. Esta clasificación se basa 

en las caracterislicas de los antlgenos "O" también denominados somáticos 

para la formación de serogrupos y de los antlgenos "O" y "H" para la 

identificación de la especie. S. gol/inarum se encuentra clasificada en el grupo 

D1 bajo el esquema de Kauffmann-White y posee los antígenos somáticos 1, 9 

y 12. Esta bacteria es nn bacilo Gram negativo, no esporulado, inmóvil, que 

fermenta la arabinosa, el manito!, la manosa y la xilosa con fonnación de gas y 

iM:ido sulfhldrico, no fennenta la lactosa, la sacarosa, la salicina y el sorbitol y 
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no descarboxila a la omitina (23). 

p.,. el dilgnóllii:o definitiw ele la TA, se requiere una prueba 

bal:teriológica que incluye el ailllamienlo e identificación ele S. golltna111m, e1 

importlnte el lflOYO de la historia c:llnic:a de la pllVllda. 101 signos c:llnicos y 

las lesiones en las aves; asl c:omo los resultados de las pruebas serológic:as de 

aglutinación en placa y mic:roaglutinac:ión (23). 

La bacteria puede ser aislada de órganos viscerales, siendo el higado y 

el bazo los tejidos de elcc:ción pua hllller el cultivo debido a la llJUl c:apscidad 

de la S. gallina111m para penetrar la pared intestinal y cliseminane por 'Vfa 

sangulnea hacia los órpnos intemos (23). Ademh son de utilidad las muestras 

de veslcula bililll' y saco vitelino de pollitos y en el caso de aves adultas de la 

veslcula biliu-, los ovarios, los lelllc:ulo y de las tonsilas cec:ales. Como cultivo 

prinwio se utiliu un medio selec:tivo ele caldo tetrationato o caldo selenita, 

c:ontenido en tubos donde se depositan las muestras de tejido y se incuba, 

postcrionnente se procede a sembrar el sobrenadante del cultivo primario en 

placas de medios sólidos c:omo: el apr McConkey y el agar verde brill1111te 

(AVB). PllJ'l la identificación de la bacteria se efectúan pruebas bioqulmicu de 

las colonias sugestivas a Salmonella y finalmente se realiza la serotipific:ac:ión 

(7,23). 

La TA es considerada una de las enfermedades de mayor importancia 

económica en Mé•ii:o (7). 

En 1986, Ramfrcz estimó que de la población total de reproductoras 

pesadas en Méllico, aprollimadamente el 40"/e (que corresponde a 33 empresas 

avicolas) estaban infectadas, con lo cual se produce menor número de huevos, 

disminuye la inc:ubabilidad y se eleva el costo del huevo incuhable; de lo 
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anterior IC deduce que e11 ese afio se dejaron de producir mis de 120,000 

toneladu de wne de pollo. En el pollo de engorda proveniente de aves 

infecladu 1C encareció el costo de producción por ave por 1:oncepto de 

mortllidad, tntamientos, pérdida de peso y mala ronversión, lo que repercutió 

en un wsto final aproximado de NS 85,000,000 anuales (24). 

Debido al impacto económiw de esta enfermedad. actullmcnte IC están 

realizando diversos trabajos enfocados a la preven1:ión, control y erraclil:ación 

de S. gallinarum en el pals(7, to,21). 

Con el objeto de elevar la producción y mejorar la calidad sanitaria de 

las aves, sus productos y subproductos es necesario establecer medidas de 

control estrictas en la prevención de la TA como son: disposieiones higiéniw 

sanitarias, vigilancia epidemiológica, diagnóstiw oportuno, wnstataeión de 

aves progenitoras y reproductoras, asi como de granjas de postura comen:ill y 

de engorda, eliminación de aves enfermas y portadoras crónicas, inmuniución 

y eliminación de vectores tendientes a la erradicación de la enfermedad entre 

otras (7). 

Independientemente de las medidas antes mencionadas, existen 

pricticas alimenticias en diferentes grupos étnicos que limitan las infe¡:ciones 

intestinales provocadas por bacterias del género Salmonel/a, entre estas 

actividades se encuentra ampliamente difundido el consumo de pimientos del 

género Capsicum como condimento y aderezo de los alimentos, debido a sus 

diversos y peculiares efectos en hwnanos (4, IO). 

La pipika es un fruto de la planta Copsic11m annuum, un chile grande y 

largo de color rojo con un componente vasoactivo e irritante que es el ácido 

cipsico (AC). el cual se encuentra principalmente en la semilla y en el 
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pericarpio, y en menor cantidad en el resto del fruto incluyendo el cáliz y el 

tallo(B). 

El AC deriva de la vanilil amina (8-metil-N-vanilil·6-monoamida) y es 

el componente picante de los pimientos del género Cap.dcum (4,11). El AC es 

insoluble en agua y soluble en alcohol y éter, tiene usos médicos en el 

tratamiento de 1tonl1 y cólico ruminal, como rubefaciente, carminativo y 

estimulante del apetito (19,29). Ejerce un efecto irritante y vasoactivo, facilita 

la secreción de 6cido gástrico y está asociado 1 un incremento en la infiltración 

de células polimorfonuclcares y macrófagos en 11 mucosa intestinal (9,11,13). 

Participa en 11 transmisión de Jos impulsos nerviosos hacia el Sistema Nervioso 

Central a partir de las terminaciones nerviosas periféricas aferentes localiudas 

en el tracto gastrointestinal, estimulando la liberación de una gran variedad de 

péptidos contenidas en las fibras nerviosas, este efecto se ha considerado como 

un factor en el mecanismo natural de defensa de la mucosa intestinal 

(4,11,16,25,28). Entre las m6s importantes se encuentra la sustancia P, que 

actúa como modulador de la respuesta inflamatoria e inmune del huésped, 

estimulando la proliferación de linfocitos, aumentando la respuesta linfocitaria, 

la quimiotaxis de células polimorfonucleares, 11 liberación de enzimas de 

lisosomas, la fagocitosis y la actividad de células K, ademis de estimular la 

peristalsis (3,6,28). También participan el polipéptido vasoactivo intestinal 

(PVI). la neurokinina A y un péptido relacionado con la calcitonina, que 

causan diversos efectos locales en el tejido intestinal como son: cambios en el 

flujo sangulneo, aumento en la permeabilidad vascular, en la actividad del 

músculo liso, crecimiento celular y reparación de tejidos, asl mismo participa 

en algunos procesos inmunológicos (6,9, l l, 15, 17,28). 

En un estudio realizado por Téllez y col., se observó que la adición de 
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AC en la dieta de pollos de engorda por 14 y 19 dlas dl1111inuyó en forma 

lijplifü:ativa la invasión a órganos por S. enterltidis en c:omparación con los 

testigos, este aumento de la resistencia a la infección por S. enttrltldis estuvo 

asociada a una disminm:ión en el pH cecal (30). Por lo que se planteó el 

concepto de que la administración de dicho compuesto podria ser una medida 

para la prevención de la TA en aves jóvenes, por lo cual ae realim el presente 

tnbajo. 
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HIPOTESIS 

La adición de AC de semilla de p6prib en la dicta de pollos de engorda 

Kidifica el pH "'al, lo que puede disminuir la wloni7&ión en tonsilu 

-ies e invasión a órptos internos (higado-bazo) por Salmonella 

gallirta"'"'· 

OBIE1'1VOS 

Evaluar el efecto protector del AC a partir de la semilla de páprika en la 

dieta de pollo de engorda contra la inoculación ron Salmonella gallinar11m. 

Determinar y comparar el pH cecal de aves cuya dieta contenla AC con 

respecto a un testigo nel!lltivo. 

Determinar si la adición de AC en la dieta afecta la ganancia de peso. 
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MATERIAL Y METODOS 

M•terhll lnrect8•te 

Se utiliz.ó una cepa patógena de campo de Sa/monel/a gal/inarum (U2), 

resistente •I ácido nalidíxico (AN) y a la novobiocina (NO). Para la 

preparación del inóculo de desafio, se incubó el caldo infusión cerebro coraz.ón 

(CICC) con la cepa patógena por 24 horas a 37ºC. La concentración de células 

viables se determinó mediante espectrofotometría, siembra y conteo de 

colonias en placas de agar tripticasa soya (TSA). 

Se utilizaron ISO pollos de engorda mixtos de la estirpe Arbor Acres X 

Arbor Acres de un día de edad provenientes de una incubadora comercial 1 y se 

alojaron en una batería eléctrica2 ubicada en una de las unidades de 

aislamiento del Departamento de Producción Animal: Aves, de la F.M.V.Z.; 

U.N.A.M. Se realizó un estudio bacteriológico del alimento, de la cama 

contenida en las cajas de transporte y de 10 pollos tomados al aw a partir de 

hígado y saco vitelino, para descartar la presencia de Salmonella .rpp utili7.ando 

métodos de cultivo estandar ( 1 ). Se proporcionó a los pollos alimento 

balanceado de iniciación de acuerdo al grupo experimental y agua ad libi111m 

por 16 días. 

1 Grupo Agropecuario Tepexpan S.A. de c. V 
2 Petersime Broot·Unit; Petersime Incubator Company. 
Gettysburg Ohio U.S.A. 
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Lll aves fueron distribuidas 1leatoriamcnte en cini:o pupos con 30 

pollos ca uno de ai:uerdo .. siguiente diseflo: 

Tratamlfft• 

Dicta basal aves no inoculldas (control bacteriológico neg1tivo). 

2 Dieta basal aves inoculadas (control bacteriológico positivo). 

3 Dieta basll + 18 ppm de AC IVCS ill<H:uladas (32). 

4 Dieta basal + 27 ppm de AC aves inoculadls. 

5 Dieta basal + 3S ppm de AC aves inoculadas. 

La concentración de AC presente en la semilla de páprika se determinó 

mediante cromatografia líquida de alta resolución (H.P.LC.p. 

A los 1 S días de edad los pollos de los tratamientos 2, 3, 4 y 5 fueron 

desafiados individualmente por vla oral con 1 oB ufc/ml de .'i. gallinarum 

resiSlente 1 AN y NO. 

3 Productos Deshidratados de México S.A. de c.v. 



A los 16 dfas de edad (24 horas posinoculación) las aves se sacrificaron 

medi111te disl1K:ación cervical e inmediatamente después se colectaron de 

mancr1 •séptica muestras de hlgado, bazo y tonsilas cecales, trabajándose el 

hígado y el bazo como un1 muestra combinada de acuerdo 1 los lineamientos 

del Plan Nacionll de Mejoramiento Avlcola (NPIP) de los E.U.A. (2). Los 

órganos se cultivaron en tubos conteniendo caldo tetrationato (CT) y se 

incubaron por 24 horas 1 3 7ºC. Después del periodo de incubación, el CT fue 

homogeneizado y sembrado en placas de agar verde brillante (AVB) 

1dicionadas con 200 118 de AN/ml y 2S µg de NO/mi para ser incubadas por 24 

horas 1 37ºC, se reali7.aron pruebas bioqulmicas a partir de las colonias lactosa 

negativas y resistentes a AN/NO, para confinnar el aislamiento de Salmonel/a 

galflnaf'llm. 

Dettrmlud6n del pH cecal 

El pH cecal se determinó por medio de un potenciómetro4. La lectura se 

realizó en forma alterna entre los diferentes grupos insertando el electrodo 

dentro del ciego. Entre cada registro, el electrodo fue lavado con agua 

bidestilada y ajustado a un pH de 7 .O con una solución amortiguadora (30). 

4 pH dlgltal cornlng Instrumentos científlcos. 
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c ....... ... 

Los pollos se pesaron individllllmente 1 los cll1s 1 y 1' de edad. 

Se realizó un lllálisis de Ji-cuadr'lldl pani detennin1r lu diferenciu 

sil!llificativu entre los diferentes tralllnientos en 11 colonización e invasión de 

órganos por S. gallinaf'llm (33). Lis variables peso corporal y pH cecal de 

lodos los grupos experimentales fueron sometidu a un análisis de varianza 

(33). Los resultados se evaluaron mediante la prueba múltiple de Duncan con 

el paquete eslldlstic:o S.A.S. (14). 

ll 



RESULTADOS 

Efecto ... re la lafccc"• por .'illlmot1el/11 g1111lt111r11m 

Los resultados obtenidos del aislamiento de Salmonclla gal//nan1m en 

tonsilas cecales, mostraron una diferencia estadlsticamente significativa (P < 

0.001) en los 8"Jpo tratados con 18 (10/29), 27 (1/30) y 3S ppm de AC de 

semilla de pjprib (2/30), con respecto al grupo testigo inoculado (29/30). El 

número de muestras positivas al aislamiento de S. gal/inarum a partir de 

órganos internos (ltigado y bazo) disminuyó significativamente (P < 0.001) en 

los grupos tratados con 18 ( I0/29), 27 (3/30) y 3S ppm de AC de semilla de 

páprib (S/30) en comparación con el grupo testigo inoculado (26/30) (Cuadro 

1; Figura 1). 

Erecta sobre el pll cecal 

Se observaron diferencias estadlsticamente significativas (P < O.OS) al 

comparar el pll cecal del 8"Jpo testigo no inoculado (6.12) y del testigo 

inoculado (6.23) con los grupos 11·atados con 18 (S.71), 27 (S.70) y 3S ppm de 

AC de semilla de páprika (S.69) (Cuadro 2; Figura 2). 

Efccl• H la 1a1111ncla de pao 

Con respecto al peso obtenido a los 15 dlas de edad por las aves del 
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t:fecte 111 la ....... tle .... 

Con respecto al peso obtenido a los 15 dlas de edad por las aves del 

pupo testigo (333.64g) no se observó significancia estadlstica (P> O.OS) al 

compararlo con los tratamientos 2, 3 y 4 (313.82g, 314.97g, y 346.19g 

respectivamente). Sin embargo, si se observaron diferencias eshldlslicas 

significativas (P< O.OS) en las aves del tratamiento S con 35 ppm de AC 

(394. 7g) al ser comparadas con los grupos testigo (Cuadro 3; Fig. 3). 
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Efectt 111 .. p11UC'8811"' 

Con respecto al peso obtenido a los 15 dlu de edad por las ave1 del 

grupo testigo (333.64g) no se observó significancia estadlstica (P> 0.05) al 

compararlo con los tratamientos 2, 3 y 4 (313.82g, 314.97& y 346.19g 

respectivamente). Sin embargo, si se observaron diferencias estadlsticu 

significativas (P< O.OS) en las aves del tratamiento 5 con 35 ppm de AC 

(394. 7g) 11 ser comparadas con los grupos testigo (Culdro 3; Fig. 3). 
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DISCUSION 

Al 1111alizar los resultados de la infección con Salmmiel/a gall/11antm, 

tanto en la colonización de tonsilas cecales, así como en la invasión a órganos 

internos se encontraron diferencias significativas (P < 0.001) en los grnpos 

tratados con respecto al testigo inoculado. 

El pH cecal obtenido en los grnpos tratados con 18, 27 y 3S ppm de AC 

a partir de semilla de páprika demostraron diferencias estadísticamente 

significativas (P < O.OS) con respecto a los grupo testigo, esto sugiere que la 

disminución en el pH cecal se debe al AC presente en la dieta y estuvo 

asociada a un aumento en la resistencia a la infección por Salmonella 

galllnarum. 

En los resultados obtenidos en la ganancia de peso de las aves a los IS 

días de edad no se observaron diferencias significativas en los grupos tratados 

con 18 y 27 ppm de AC con respecto al grupo testigo inoculado, sin embargo 

con el grupo de 35 ppm de AC se observó una diferencia estadística 

significativa mayor (P < 0.05), sugiriendo que la adición en la dieta de AC 

presente en la semilla de páprika no interfiere con la absorción de nutrientes a 

nivel intestinal y posiblemente estimuló el incremento del consumo de 

alimento. 

Estos resultados concuerdan con estudios anteriores en los que se 

observó que al adicionar AC puro (S, 18 y 20 ppm) o de semilla de páprika ( 18 

y 27 ppm) en la dieta se redujo significativamente el pH del contenido cecal, 
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asociado a wia disminución en la coloninlción de órganos internos por S. 

enterltidis (11,30,32). 

La resistencia hacia la coloniación e invasión de órganos internos por 

S. gallina"'"' se ._ió a un cambio en el pH del contenido cecal producido 

por el AC presente en la 11C111illa de píprika adicionada a la dieta, 

disminuytndo la viabilidad de las hacterias del género Sal-lla. Se 

menciona que estos microorg111ismos deem:en en su capacidad invasiva a un 

pH de 5.8 a 6.0; explieíndose de esta muiera los resultados obtenidos en el 

presente ttabajo ( 12). 

Un pll icido luminal no solamente ejerce WJ efecto negativo sobre el 

metabolismo becteriano sino que lam~ modifica los receptores celulares 

epiteliales, debido al incremento de la división celular a través de la activación 

de la slntcsis de DNA impidiendo de esta manera la adhesión e invuión de 

Salmonella spp. ha4:ia órganos internos (31 ). 

Otro de los posibles mecanismos por el cual se incrementó la resistencia 

contra la infección con Salmonclla gallinamm puede deberse a que el aumento 

en los niveles de Sustancia P, estimula la actividad de la lgA. enzimas 

lisowmales, polimorfonuclearcs, macrófagos y heterófilos acelerando de esta 

manera el proceso de fagocitosis (6,28). 

El incremento en la concentración de lgA en las mucosas se debe a la 

presencia In silll de un antl8Cft0 o a un dallo local del huésped. La lgA tiene la 

capacidad de neutraliur virus y becterias, su acción radica principalmente en 

evitar la adherencia baeteri-y viral en la superficie epitelial (31). 

Stanisz et al. obsawron que la Su!llancia P incrementó la sintesis de 

15 



lgA en nódulos linfáticos mesentéricos (30%), baw (70%) y placas de Peyer 

(300"Ai), y el Polipéplido Vasoactivo Intestinal (l'VI) aumenró la slntesis de 

lgA en nódulos linfáticos mesentéricos (20%) y baw (30%), sin embargo en 

lu placlS de Peyer la slntesis de lgA disminuyó (60%). Es posible que las 

variaciones en la concentración del PVI y Sustancia P regulen la respuesla 

local de las mucosas por IgA. La sustancia P se encuentra en grandes 

"ntidades en las zonas de inflamación crónica y de invasión bacteriana, y el 

PVI interactua con los mastocitos (secreción de histamina) y 

polimoñonucleares para dar inicio al proceso de fagocitos (28). 

En el presente es1udio se observó que el grupo tratado con AC a una 

concentración de 27 ppm, fue el que presentó la más baja colonización de S. 

gallinan1m a nivel cecal y también menor invasión a órganos internos, en el 

grupo con 35 ppm se presentó una pequeila diferencia numérica, sin embargo 

no es estadfsticamcnte significativa, por lo que se puede suponer que la dosis 

con efecto profiláctico es la de 27 ppm o cercana a la misma. 

Una de las ventajas de la inclusión en la dicta de AC contenido en la 

semilla de páprika es que no se absorbe sistemicamente por lo que confiere una 

protección local contra la invasión a órganos internos por Salmonetla 

ga/linafllm aunque carece de actividad bactericida (22). 

Las aves son mucho menos sensibles a la capsaicina que los mamfferos, 

debido a que estas sustancias tienen efectos inhibitorios a nivel de los nervios 

sensorios intestinales ( 11,26,28). 

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, se deduce que la 

adición de AC en la dieta de pollo de engorda puede ser útil para la prevención 

de la colonización e invasión a órganos internos por S. gal/inafllm en los 
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lgA en nódulos linfáticos mesentéricos (30%), bazo (70%) y placas de Peyer 

(300"/o), y el Polipéptido Vasoactivo Intestinal (l'VI) amnentó la sintesis de 

lgA en nódulos linfáticos mesentéricos (20%) y bazo (30%), sin embargo en 

lu placlS de Peyer la slntesis de lgA disminuyó (60%). Es posible que las 

variaciones en la concentración del PVI y Sustancia I' regulen la respuesta 

local de IH mucosas por lgA. La sustancia P se encuentra en grandes 

cantidades en las zonas de inflamación crónica y de invasión bacteriana, y el 

PVI interactua con los mastocitos (secreción de histamina) y 

polimoñonucleares para dar inicio al proceso de fagocitos (28). 

En el presente estudio se observó que el grupo tratado con AC a una 

concentración de 27 ppm, fue el que presentó la más baja coloniz.ación de S. 

gallimm1m a nivel cecal y también menor invasión a órganos internos, en el 

grupo con 35 ppm se presentó una pequeila diferencia numérica, sin embargo 

no es estadisticamentc significativa, por lo que se puede suponer que la dosis 

con efecto profiláctico es la de 27 ppm o cercana a la misma. 

Una de las ventajas de la inclusión en la dieta de AC contenido en la 

semilla de páprika es que no se absorbe sistemicamente por lo que confiere una 

protección local contra la invasión a órganos internos por Salmoncl/a 

gallilranim aunque carece de actividad bactericida (22). 

Las aves son mucho menos sensibles a la capsaicina que los mamíferos, 

debido a que estas sustancias tienen efectos inhibitorios a nivel de los nervi?s 

sensorios intestinales ( 11,26,28). 

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, se deduce que la 

adición de AC en la dieta de pollo de engorda puede ser útil para la prevención 

de la coloniución e invasión a órganos internos por S. gal/inarum en los 

16 



primeros quince dtas de edld, sin embargo se sugiere realizar mis estudios por 

periodos mis prolonl!lldoa, asi como para evahw el efecto en el consumo de 

alimento y por lo tanto en la ganancia de peso, adema para detmninu la dosis 

óptima que conflClll el mayor efecto profilictico. De igual mancra, es de 

singula importancia el descartar y conocer los mecanismos inmunofisiológicos 

que están asociados o involucrados con la reducción en la infección causada 

por S. ga/111111r11111 observada en el presente estudio. 
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CUADRO 1 

Efecto de dlferntes niveles de 6cklo cáp1ko o partir de 1emlllo de 

p6prtko H lo dieto de pollu de encorda ... re lo ~olollludón 

e lnvulóa a órpDOI !atemos por .'i11lmo11ell111t11llin11r11m. 

POSITIVOS I TOTAL (%) 

GRUPOS HIGADO + BAZO TONSILAS CECALES 

Testigo 

2 Testigo/S.g. 

3 18 ppm/S.g. 

4 27 ppm/S.g. 

S 3S ppm/S.g. 

(•=31) 

0/30( o.o )11 

26/30 (86.66)b 

10/29 (34.48)• 

3/30 ( 10.00)ª 

S/30 ( 16.66 )O 

0/30 ( o.o )11 

29/30 (96.66)b 

10/29 (34.48)11 

1/30 ( 3.33)0 

2/30 ( 6.66)11 

Valores con literales distinta• indican diferencia estadisticamente significativa (P < 

0.001) en comparación con el grupo 2 (testigo inoculado). 
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CUADRO 2 

Efecte de ..,_tea 11lvelel de MWe c•pske a ,.n1r •e-llla tlt 

....... ,. .. dieta* ..... de Npnla ._ ....... 

(•= 10) 

CM.\: 6fll/llt_,. ....., ti pff-1. 

GRUl'OS 

1 Testigo 

2 Tesligo/S.g. 

3 18 ppm/S.g. 

4 27 ppm/S.g. 

5 25 ppm!S.g. 

Media ± desviación estándu 

pH 

6.12 ±0.20A 

6,23±0.14A 

5.71±0.1111 

5.70±0.148 

5.69±0.13 B 

V llores con literales disaintas indican diferencia estadistica significativa ( P <O.OS ). 
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CUADRO J 

Erecte de dlfenates lllvelea de Acklo cApsk:e •partir de semilla de 

pAprlliaea la dieta de peU.. deeqerda i.ecuJados coa 

S. w11/l/1111tulft sobn I• pu•IB de peso. 

Media ± Desviación estútdu 

GRUPOS PESOI DIA PESO 15DIAS DIFERENCIAS 

1 Testigo 46.I ± 2.4 A 333.6 ± 28.3 BC 287.5 ± 28.7 llC 

2 Testigo!.Y.g. 44.7±3.2AB 313.8 ± 44.7 e 269.I ± 44.5 e 

3 18 ppm/S.g. 4S.I ±3.7 AB 314.9 ± 41.0 e 213.1 ± 46.o e 

4 27 ppm/S.g. 44.9±3.1 AB 346. I ± 51.I B 301.8 ± 50.S 8 

S 35 ppm/S.g. 44.0±3,3 B 394.7 ± 46.7 A 350.3± 47.0 A 

(••30) 

Valores con literales distintas indican diferencia estadística significativa ( P <O.OS ). 

25 



Flg 1.· EFECTO DEL ACIDO CAPllCO EN LA DIETA DE 
POLLOS DE ENGORDA SOBRE LA COLONIZACION 

E INVASION POR s. fl•llln•rum. 

Alalamlenlo (,.) 

---------------~ 

Colonlzacl611 Tonalla• lnve1l6n Hlgado-auo 

Grupo• •1111ertmenl•I•• 

Grupoe 

DT•allgo e/lnocul•r DT .. 11110 lnocul•do ~ti ppm AC @27 ppm AC !Shs ppm AC 

(n = 30) 
* Dlferencl• ealedlallc• (P<0.001) en r•l•clón •I grupo IHllgo no lnocul•do 
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Flgur• 2.• EFECTO DEL ACIDO CAPSICO EN LA DIETA DE 
POLLOS DE ENGORDA INOCULADOS CON 

S. galllnarum SOBRE EL pH CECAL 

pH 
-------------------

11.1 

5.11 -

Grupo• experlmentalH 

Grupo• 

DTeatlgo •!Inocular DTeatlgo Inoculado Ea111 ppm AC Cd21 ppm AC ~35 ppm AC 

(n=10) 

Grupo• con dl•tlnta literal Indican diferencie oatadfatfca ( P < O.OS ) 
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Flg 3.· EFECTO DEL ACIDO CAPSICO EN LA DIETA DE POLLOS 
DE ENGORDA INOCULADOS CON s. g•llln•rum SOBRE 

LA GANANCIA DE PESO A LOS 15 DIAS DE EDAD 

PHo corporal (11) 

400 -

Grupo• exp1rlmen1a1e1 

f - .. ---· -~--·-···. -·-·- Grupo• 

i OT .. 11110 •/lnocul•r DTHt190 Inoculado E311 ppm AC Eil21 ppm AC tsJ35 ppm AC 
: '--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~J 

(n = 30) 

Grupo• con dl•tlnt1 lltar•I Indican dllarancl1 Hl•dlellc1 ( P < 0.05 ) 
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