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RUUMEN 

En .... tnbltO H h8C9 un ntlala del problemll que ,....man loa deHdloa 

· · 1611doa en cluMdel tarMndo como cuo de eatudio Mcnlla, pruentMdo une 

dlrnllllva de IOlucl6n, 81 r..iur un Mludlo de prñc:llbllldM .,... la lnlt9lecl6n 

.• 111111 ....... tríarnlenlo, ~ objMlvo primordial .. de ~ ... 

deMchoa (comunmente denomNdol buure). 

·\ 

L9 dlvlal6n que tienen loa deNchOt 1611doa • en mllleritl orPrilcll y maten. 

inorg6nlca, de IMMnl que 81 .., lrltlldo• en .... planta, M pretende que de 111 

ll!llteria.orpnlca H oblengll compoat y a partir de 111 mal9rla lnorpnlca gener• 

1ubpfoductol tale• como papel; cartón, vidrio, pl81tlco, metale1 y no metale1, etc., 

p.,a 1u1tituir 111 meterla prima virgen que emplean 181 indultria1, y contribuir de . 

e1ta manera a frenar el detarloro ambiental que H viene padeciendo. 

Ene ntudio H dividió en 101 1igulenta1 punto1: 

• Eatudio de marcado, en donde 1e hace bá1lcamente ~· determinacl6n y 111 

cuantlficaeión de la demllnda y la oferta, el an,11111 de loa precio• y el eltudio 

de la comercialización. 

• Eltudio !Knico, subdividido a 1u vez en 4 partea que ion: d1terminación de la 

localizaclón de 111 planta, tamailo óptimo de la plllnta, ingenltria del proyecto y 

anlflli1i1 admini1tratlvo. 

• Eatudio ec:onómlco, el cual ea la penúltima etapa del ••ludio y 1u objetivo 

principal. n el de ordenar y 1i1tematlzar la información de carecter monetario 

de i.1 etapa anteriorea, lo cual 1irve de baH para la evaluación económica. 

• Evaluación económica, anllliza la rentabilidad del proyecto mediante método• 

de evaluación que toman en cuenta el valor del dinero a través del tiempo, 

como ion I• ta1a interna de retomo y el valor presente neto. 



1!n i. Cludlld de Mhlco M ~- 370 1 de baun1 pw ~ en 1950, 'I et 
tipo preclomll..,.. .. de 111 conaidlnldll biodlgnldlble; 1n 1113 .. ntilM que et 
el D.F. • .....,.,. cerm de 11,000 tonldr. de ..._. de IM . CUlilM cllCllÍ 
hlillllmrlll H l'9lplllllllble de praduclr 1W de 1 KQ, Si M cmllklerll el tollll de la 

Zone Mltropolil8ne de la Cludllcl de MPlco, el volumll'I uclende a Clrell. de 

11,000 ton/dla y para et allo 2,000 M e1lcllla que 1a praduclr6n 25,000 lan.'dla, 

da 1a1CUllaa.,.CCllT9lflCllldlalD.F.y52% a IOI munlclploa conurblldol. 

Da 1850 a 111 f9chll, 1a hll i11cnma11tado con1idlrabl1ma11• al volumen 'I tmmbl6n 

H ha moclllcacto IU campo1ici6n, palllldo da 5'6 da dHachoa no 

biocllgrHabla1, a 40.5'6 en nua1tro1 dia1. El volumen di ganaracl6n Pll' Clpil8 

1U1111nt6 da 1950 a 18llO en 207'6 y la proporci6n di 1111iduol no blodagradablea 

M i11crenlll'lt6 en alfe mlemo periodo en 810'6. 

El gobierno da la Ciudad da Mixico ha conformado un complljo equipamiento a 

Wrantruclura para al .,..,.¡o integral da lo• dallllChoa 161ldol, con 20,000 

trabajadora•, 235 Hrreclora1, 1,800 vahiculo• racoladorn, 13 •ltaciona• da 

tranlfarancia, 3 11tio1 di diepo1icl6n final, una inlhllacl6n da rKUparllCl6n y 

compoltao 'I una plantll da incineración. 

Aaimlemo, M hll pr11111do atencl6n prioritmri1 a la di1PO•ici6n · lldacuada da lo1 

daMCho• eólidol, por lo qua en lo• último• ailo• H han claulllfado 7 tiradero• a 

cialo abicllto qua repreHntabln foco1 da contamlnacl6n dll eco111tema urbano. 

En 11182 H inici6 un PfOlll'lll'l1I para incorporar a ••la alfuarzo int.gral da manejo 

da dlMCho• eólldo1 a lo1 municipios conurblldo1 del vecino astado ci. México, da 

modo qua M raduzCln io1 riaago1 por contaminación da cielo agua y aira. 



.l!li...,. ........ • lnllnlnlnlln .___ ....... de l1p•.a6n. reclc:Mnlienlo, 

-aMIG •lncluRiellPCl6n de dMedlol. 

Loe MIW:IDe de recollccl6n Ol*M con 7CM de tlftcllnclll, lo q119 equlvllle • 

42.741 tilnldltl. De ..... 11,311 tan/di• IOll dllpu11ta1 .., 17 lllloe ....... 

(..,,. de .. NC1111ccl6n) y el...- • dlpolltan en tlnldlroe • c1e1o·llbilltD. 

· Ac:t<11lme11• •cuenta con 5 plaiMt de trltmllieneo o de~ en el 

pela, de ... CUlllea Ofll'8" l6lo 4 actualmente, pun .. de Mol"'"9y, Nuevo Le6n, 

.. lncendi6 en 1112. u Dnccl6n General de Servlclo9 Urllanoe del DletrlD 

Federal reporta la ulatencla de otru plantu en Toluca, Eltllclo de M6111co y en 

Viflllhermo .. , T8buco. 

Algunoa d8lo8 de poblaclonea de M6lllco demuutr8n que ~ alNdedor de 

7m!i de la balul'll producldll •• rKOtect.dll, ya ... que dlclMI rwcolecci6n la 

rullcen MNicl08 púbtlco1 o empr9HI privadu. Eato .. debe princ:lpalmente a la 

fab de MNicl08 de recolecci6n y por otra parte, • la c:oatumln de la gente de 

iirrojar la baaur11 •I noa predloa baldioa, en la• e11llea etc. 

Se hll obaarvado que cuando loa HrViclo• de rKOlecclón '°" ~ y .. 

.r.ctúan con mayor tr.c:uencia, I• cantidad de ba1ura recolectad• aumentll en 

forma c:onaidel'llble pudléndo llegar h111ta •I 80% de la e11ntidad real produc:lda. 



.. 
o......,,. ... nunce 111g9 e l'IOlllect#M e1.100.. por que edernU de loe motili-'9 

..,... 11111 ICionedOI. n1ngur111 cludlld elt6 urlllnlalde tDllllmnl en vlltli de que 

-.. Wri crecilllClo conaldlnlbllrnl y .-.. ula&en en le perhrle colOniaa 
lnlloc11ibln pera loa Vlhl~ recolec:tofn, ea por ello que lea plentu no tienen 

111111 procluocl6n .._ar; por lo que en ._ ellUdlo .. -" M8lilMdo deede le 

l9coleccl6n ...... le 111...a6n de aubproductoe. 

Mcnlle, Mldloec:M ftt6 contllmpledo dentro del Progrerne de lea 100 Cludlldea 

lo cu8I quiere decir que SEDESOL en vlnculecl6n con otru empreau prlv.Ua 

sw-f• el otorgemlento del cridlto y conce116n de I• recoleccl6n de loa 

deHChoa aólldoa de tipo dOmk:lli.rlo, con ello ae eaper• no teMr conftleloa de 

tipo político, económico y aoellll como loa preaantedoa en el Dlatrlto Feder•I por 

I• Piatenci• de 1indicllto1, debido • que eatoa monopolizen todo lo que •• le 

recolecclón y pepan• de I• bllaura creando aai duplicidad de· funcione•. que 

repercuten directamente en coatoa y en el inadecuado aprovechamiento de le 

capacidad !natal.U de la plante procendora de baaur•, ublcllclll en Sen Juen de 

Armgón, edem8• de otro• problema• tale• como: 

=> En lo• relleno• de reciclo compoata 1e h• enfrentedo un• aerle deo problema• 

t6cnlco• y admlni1tratlvoa con1tantea. 

=> La venta de la compo1ta no ha tenido la eceptacl6n eaperecla, por lo que .. ha 

almacenado por mucho tlttmpo en loa e1pacio1 fi•lco• de la• plantaa. 

El objeto ea analiz•r loa deHchoa aólldoa domlciliarlo1, •ún c:uando exl1tan 

deaecho• que requieren un manejo eapecializado talea como loa generado• por 

unidedel médicea, labor•torlo1, veterinari••· tren1porte terreatre, tran1porte 

HreO y centro• de readaptación e inatltuiciones militare• que generan residuo• 

e1peclale1 y peligroso• los cuales son cualquier objeto material, 1ub1tancia o 

de1pardicio incluyendo los peaticidas y 101 agenlH químico• que por si mi1mo1 al 



·.· .. ~.s 

. ' , . . . 

-'*-en_,.._ o w ~ oon ._o por.., "*'•Jalloe 111d.b11111m11•. 
pracluoln o pueden 111W ..... -. pellgroÚI. MI oamo ..,.._ ... -.. . 
en loe prw de bhccl6n, llenlftl:lo, ll'anllorm9cl6n, produocl6n, caneumo, 
Úllllalc:l6rl, .conhl o tr•mleulo cuya «*'8Cllriab1 no permlt8n uurto1 
,..,.,..,.. .... loe pnlCMOI que lctl gennron y que .,.. cuR¡uler ntedo flllco, 

por 1U1 cu.lldldM COl'IOIMll, ruc:tlvM, pPlolivlll, lnftemlbln O 16*- puMln 

,.,,......., un peligro ,.. i. Ulucl, et ln'lllllntll, 11 prapleUd o loe 9COll11Ímu. 

Se ldentlflc8 como pefigralO Cl.Ullquier re1iduo que preMnla IA'lll o rnú de 111 

....... ~lllcu: 

-cono.lvldlld 

-RHC:tlvlAd 

-&plo1lvldad 

-TC»dcldlld 

-lnllemlblllded 

-Blol6gic:a1 1nrecc1o111, tale• como jeringa• deHc:h8blu que pueci.i Nl8r · .· 

ll'lr8clllUI y por lo Unto IOn ~· de producir 9'ec:tol noc:lvoa .... lo• ...... 

vlvo1, medi.nte mic:roorpni111101 y toxin••· p•r• lo CU9I .. neceurlo dM Ullll 

~ lldec&IN• de lllllMjo • IH pel'IOMI que H dedic:M • 11 NCOleccl6n 

de lctl millTIOI, p que no H puede IVitllr que de •lgun. IMnll'• H tenp 

contKto con Hte tipo de deHChol. 



6 

El ....- trllllljlt ...,. par alljllD hllalr un 9llUlllD de 111.,..!'1 lt ,.. la 

hrlrlr DHn de ... planll 411 nllli1111iim de ...,..1611da1 con ... tlcnalagill en 

........ MclhaeailL le· permlti alllllw p¡aducD i'llClc:lllllll tfplcoe '/ .._ 

produclDI de ellD wrlar ..,...-. camo un IMjanldor llfl*llco de ...- 'I pralllne 

,.. CC11111nD; 9'*9 ane, PIOiiiiNllildo con ellD 11 a9llCi6n de inllu*lal. Se 

-'*- loe IWmdol • loe ............ loe produclDI 111..ro. ..... dll 

.......... bMurll ..... -~ • ......,...._, npo, C81t6n, Pllflll, 
vidrio, pláticoa, enn olrae .,. M ...:upemn en menor eeC8la (llllll8rilllae no 
fen'Olo8, '-· 1'118deru), ... lol culllea pueden .. v.dloe. Loe poelllla 

COl1IUl'llidore W1ID del can.,oet como de ~ .a1 el lllllaldo llglical8, el 

llUllciplo 118'11 lol j8rdlnea y .... V9l'dea públlcu, ClllllUllliclcn dan16111coe; 

indultri8I del C81tón, fll!Pel, vidrio, llderúrgic8, ele., .,. que .. utillEw " ....... 

r9Clcllldol dilmiluy9 .. dem8nd8 de ......... prirM vlrgll'I ~ ... 

canaervación de rec:umia nllll.nln. 

E... ...,,.._ in-ll8 c:oildieiol•• muy lllrllctivu desde el punlo de vi111t 

~y ec:o16gic:o, 8demá de que c:un.,le con un fin llOCllll, de ..._.,.. 

form8 t6cnlcll • hlglénlcll de .. buurll y ....... de geners oportunidlldH de 

negocio P8fll 18 poblllCi6n UlbMa. En le Repúbllcll Me>dc8M P1at1n V8ri8a c:lud8dea 

con un crecimientD poblllc:ion.91 elevmdo o en víu de tenerlo, qulzú no con 18 

denaidm del Dlltrllo Federal, pero 11 con problemaa almil_.. La generKión de 

deaechoa 1611doa, entendléndoM como toda 11q119ll8 buurll o residuo lndeaable de 

loa recur10a Mtur•le• y 8rdicialea utlllzlldo1 que aon manejado• .,.. form8 sólldlt, ea 

uno de loa problemu tiplco1 de ... ciudades. 

En el país, se estima que cada habitante genera diariamente un promedio de 800 gr. 

de desechos sólido•, lo que determina una producción diaria n11eional de 52,000 
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• 
· .. ~ e.....n .......... 161o 111 Secnlllrf• d8 o..niiio· 8odll (SEDESOL) . 

... w. Dnclal6n • .....-. d8....._86lldal,clllndl•..,_.11ib1wl611 

.. cmloli••• •· .... • 1111 illlillclplDI. ~ d8 .... lllfolnl8Cl6n • n....o.ri 
. nam.. l6allllD •alea·m ..,. rwddljl, 11•11111.m 'I -lllicl6n fln8I d8 l9llcUll 

l6lldDa Í'lullclp8lle. 

a..11cna1ag1a cllflClllllle fl8l'll 9alll8r 11prabllm8m1111dlllctlol161ida1~11 

equipo • pmnanleim ,_. '111nc16n, Nduccl6n d8 vaiun.n, Cllqnli6n, 

~ • pu1p9, 111c1111r8Cl611, 111ibcnc1611 d8 mano., a1illrllCl6i• d9 llec*lc:ldlid 

... canm lllnbl6n cam11u11111e. on lllllrn8llv8 ..... 18 l9l*1ICl6n • IUbprocluclol 

. "' lol' f8liduol l6lidas llUliclpllu, " 18 Mllcc:i6n ~· .... tlicnlc:M 

pr'•icipllln .. - ullllan ... 18 ...,...aón, debid811... ~ ~: 

WllUdo, procldinleia que llflct8il .i movimienlo • P8111cut.. (lllnm'lo, fomw, 

deft.ld.ct. inen:lll, 8lullcld8d, ópticll y 11111111iet11mo ~)todo •ialob8do 
.., ftlldloa mecMic:os, b81111icoa, gr8Vim6lrlcol y~. 

U. inat8lliclonea ~ nonnlln*ltl con.,leJU debido • que no • nta de CClllClrllr8F 

un~. alno ~ IDdol. Por olrli .,._ 18 lletllioglil8idlld CUlllilllllv8 

y CUlfllilllllvll de 1111 ~ d8 enndll, ulge el dlMllo • i'lllt8lllcionn con un. 
p ctlp8Cid8d d8 8dlpl8Ci6n y defunclonll!nlent. En mlll8rill d8lndultrillllucl de 

18 bnunl, lol rnull8doa de lu pi8nlll• de COft1IOlfaje • trMa ... la CU8lea 18 

..... org6nlcll .. canvlert9 .., llCCllldiclonll de aueloa, 11811 aldo poco 

h8lllpdorn ... virtud• 18 - -=eptKl6n del producto ... el ll*C8do agrlcolll. 

El rKicl8jl de 18 bun ,._aen111 11118 de lu •ltemlltivu m6a irnporf8ntn en il 

aolucl6n dll probi.m. de loa deMc:hoa aólidoa. l.8 denwldli de loa productoa 

l9Ciclllbl8a .. nlimll u.gurlld8, '18 que 11Ctu8lmenle 118'1 111\11 grWI -a de 

IMl9ri8a prirMa .,. 181 induatrlu de pmpel, C81bón, vidrio, aldenugil, etc. Ell8 

prilc:tica .. h8 V91'1ido l'Nliundo • lrlMI• de los pepen8dorea, princip81mente c:lur8llle 
•I proceso de recolección de basura y en los sitios de disposición, sin embargo, la 
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............. ,.11Ci611dellbwnque ..... clboloapepei ..... ......... :. 

• un w 'I puede lllCNI•••• huta un 1a llllllm1do ~ 'I ..i .. 
....,._¡6nden......_podrfa..,~. 

IA 8EDESOL ...... dlr*«I .. PragrwM • IM 100 CiudlldM un...,.,_. cuyo 

· alljllvo •: 'Mljors • lllCNlllMW ia. nlwlM de mncl6i'I en 11 recal1ocl6n, ----"°· .......... nmmilllD 'I dllpolici6n ....... 1611da1, ,.,. 
""""ia. nlvelll de bllnllls ICICiltl ... poblmcl6n, r9duclr ia. ............ .. 

noclvae y loa rillp ... Alud públlcll que,.,,.... .. 11191 nwlljo. loa mllmol". 

Un llernMD--'*',.... el logro dll progrllllle, .... oonmei6n de loa ..w:lal. 

Se l'NllE6 un mn6liala de la produccl6n 'I dlaponibllidlld de dlMdlcie l6lldal OOl1D 

..... prime, U1qU9 .... dilponlbllldad .. encuentnl llMglll'IClll dlbldo • qui .. 

produoci6l1 de dllechol 161idol 1111 inlimlmln18 ligmdll •I CHoimilllk> demog¡Mloo, 

todo lllo 1*11 jUlllica' 111 il1ltltlilción de Unll pi.nta IMcc:iclMdonl 'I pr'CIOIUdore • 

~ l6lldaa'" Mcnllll. eate w1111a comp1111c1e 1111:1111dad 'I C8FKllriatiClll de 

la rnMlrill primll, lol prlncipMI productorea, precio, origln de le mlillM prime, loe 

UICll 'I llplicM:ionff. Por último 11 hizo un 8Mlilll de la pr'Oduocl6n • le mmrill 

prime. 

La Loc:mlUcl6n 'I TMlll'lo de 111 Pl8ntll 11 tomen 1n cuenlll t.1ID 111 11111C1oloclll1Uci6n 

dlnlro • le CUlll .. eatudiM 111 Clll'Ktarilticu .......... Mic:ttolán, 'I .. 

miclolocw1Hd6n que connponde .i nlilla má puntual en lol rllllr1Cll unlllrlol 

ulárill In Mor91111, ,_,. NUIW la ll9f1tlíaa de 111 ellccl6n de 111 'oClllllllCi6n .. 

proyec:ID, lldlm6a de •lálbllcltr 11 c:apeclclad productiva de 111 _...... .... 

La lngenilrfa del Proyecto, conatlluye 11 parte medular pani el deUn'ollo di lol 

alguilnlel capitulol, ya que en él ae llilalan 1111 princlpalea eepecificacione• del 

fll'OClllO productivo y 111 m.quinmrla, equipo y tecnología • emplear pani 111 g-.cl6n 
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ele 111 .,._ ..--. oanllnlFl•dae. La p(,nc:lpllM tlCnDIDglm • &..- 111r1 

..,.._....._.,.1111pHc1611lllDllllUdll. 

Lma llwlial• COilllil-1 COllDI. mlllrla prima. ""9no, ClllllWCci6n, equipo '/ 

................ ·-COllDI •Ol*1D6n., ................ ... 
....... Con .. ---llo .......................... pnllnde 

«11111*1*' CllllllldlillllllllNnle ··-- ........... geiierad6n. producD. 

- CllllD permlle ll IWQIPllllCl6n ... iMrll6n .. corto tieqlo . 

. En-*' 111 tlnmna.nlliiilll • prCllll'8llW • prapane INi .-ucu.. Clll'i un 35,. de 

1WCUW1 fllclilea f8dlrlilel, 15 " di l9CUl'IOI fi8C9IM ........ O loclllel '/ 50 ,. Clll'i 

cr*lilo O inwral6n privadll 91'1 el CUO de concnlonN; ul. como COI..... la 

partlciplcl6r1 de lnatlluciclnea como FIRCO, FOCIR. FONAES,. BANOBRAS '/ de 18 

... poblacl6n. 

La evlluaci6neco116mlca, C011Mp1111de lllm6111ia de lol requerimlenlol • iMrllón, 

COft1XlllCl6n del CllPlllll IOCllll de ........ ., .. hicllblllcMd flrW1clera .. ~· 

Finlilnilnte M ,__, ... princlplllH conelu8lonea que M oblienlrt del deAmlllo 

del pNMIM.,..... de prñctibilicl.i. 



· · CAl'f1ULO l. l!STUDIO DE 119fCAOO, 

· CAMULO L UTUDIO De lmtCADO. 

t.1C.. 11tflla••••11 chaeedldae 

t:u me;an111•Mc1 cl91aadmchondldoe. 

. , .... 

En Mnll9 • ..,.. la llAl*rllt mnlldmd di ...._ camo ,.. jullllc8' la 

11 u Ir '6n de IN plarlll 11•ucblldara y pn1 111 n de dllecllGI l611clal; la 

pracluacl6nde ..... ~ ....... "' .. GrMca 1 ....... enel .... 
CUllllD: 

CUADR01 

VOLUMEN DE MATERIA PRIMA Dl8PONlllLE 

AID 1111.•-- - - -- -· --- -· ·-· -- -'lldo , ... 
1 

_ .. 
O.MI 511.lll Ztll,D 

2 .... O.MI 1112.111 -3 1.1111.1• O.MI 147.23 -4 1¡mp;n O.MI 182.41 lMl,llM 

IS 1,111.- O.MI 717.157 .. .., 
• 1,172.7311 O.MI 1ll2.llD 274,D 

7 t,227,ml O.MI 111.11 317-• 1.m.cz O.MI - SD,1111 

g 1,337,314 O.MI B.1111 313,374 

10 1.:m.1111 O.MI .. .,. -
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Lo .. i1dlcsl ...... de .. alMlro .. que .. pueden obllMI" c.ntid9dff 

ópllrW ,,.. el · r9Ciclll'llilr*I de lol aubprodudoa, ui como le elllbcnd6n de 

compolla. En .. ligulenta c:u8dlo .. l'lllnlnl ,. C#llldld de .. eubproduclo 

...... ll'IMnlill: 

CUADR02 

COMPOtlCION PORCENTUAL DE DESECHOS SOLIDOS GENERADOS EN 
MORELIA 

- NJllClllTAJ! VOl.UMD 

(TOllJ 

'"~.Vc.a.llTl'W ·- ---
m•--n - ~·-
~~ - ···~ ----- -···-·- - ·--- -·-... -.. "" 

.,_. 
·-·· ·- ---··· ·- -·-
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•. CUldro lndlm lo que ....... ele c.m UpraduclD .. Par ..... .,. lo que 

.,..... .. ..,.i.,Cllt6n .. ..,.. ........... ..,. NCidlrenn .i 55'/ecM lo·a.i 

.... U/19 clnl ·--20,142 'l '4737. tan. lo 111111 IM Olll ........ .,. .. fuluro 

....................... ., Mi .. ~"" imparlllclol• . 

. Loe ..... l6lldoe _, lodoe ......,. mmn.IM que ........... -· 
pnlClllll produclMle y de CCll1llll'llO que no_,.._, .... ni llquldol ni....-... 

T~ M plenu en clnechol l6lldoe como ...... producm 

dam6ltlcol o con.rcllilM y que eolelnlml '°" calecado1 por el......,.. de lirl1*· 

Sin enmrgo, ele todn ... ICllvldldtt de produccl6n, .. ~ nu:tlOI má 

....._ que en generai '°" ma ~"" ., cueneo a caiilldldal y e11r1me. 

c:ualldaclM que loa dlMchol urbano•. Entre Hlo8 .. encUennn dllplldlcloe 

..,olndullrllle y agrapec:umrtos, loa dnec:tlol milw ~ y no palVolol, 

~ pnquarol, ~ ele holpilllln, deMChol de lnclu*lm quima., 
fmnnlcálllcal, lllbcraDloa ele lrwtigllcl6n. 

Cada uno de ..,_ tipoe de deMC:hol debe trlllarM de di8tinla .,..., pun -

....... fomla de producción, petigrolidlld, in.,.ao Mlblental y pllliblae 

'6c:nlcaa de ulllizacl6n y lnitamiento, lo requieren pafll IU 6pllmo ~. 

Loe deMC:hol IÓlidOl IOn UNI mm:clli heleioge¡IU de nu:hoa procb:loe, pero por 1U 

MluralRa M han agrupado en Vllrioa tipo• dl1tinto1. Una primera aproldrn9cl6n para 

la diltincl6n y clulicllcl6n de lol deMChol •• la 1igulente: 

•) Mlllarill Org6nlca. 

b)Metalel. 

e) P11P9I. 
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d)NlllCD. 
•)Vidrio. 

f)T .... : 

ll)Qne. 

·. 14 

DeMa • i. .-.. cq1r11ce • 1ae cllMctlol .. pueden encarnr Nllduae • 

. -· c:mc.r.. fNla, hulloe, pello, plerllat y tocio tipo. M8iduol de CllllllcM. 

Loa mee.In ~ ....,....,, caln, llCll'O, zinc y nu:haa ........ de los 

pnxluc*le de COl'llUftlO ...... 

en 1oa deMchoa domlcililrio9 t8mbi6n .. pueden enc:onnr ~ el6dronicoa 

blln como: rlldioa, l9levilorel, grablldoru, c:8IMral fotogrMcn, llWoml, jugueln 

de loa que M pueden obl8ner mellll, l*bón, vidrio, metMI -· hule, plMticol, 

rulnu y fibra de loa cuele•• .iguno. M le1 liene que da' un lrálMlito ...,.ci.1. 

Déntro de loa dnperdiciol de .,..i .. INICU9l'llrll delde .. .,..i h~. 11111111 .. 

SMIP81 de .ita calldlld Plll'll HC:riblr y dlbujmr. 

Aqul l8mbién .. --*- cartón de loa ~ de •im.ntol y upllol; loa 

plátic:ol incluy9ft Ul'l9 g1W'I v.tedllCf de tipol que tienen utilidlld par IU color, gRllOI' y 

fomw, lol etMIHI de pliltfco tieMn una utllldlld, IOI utellliliol de coc:inll de pW¡1tico 

on, la bolla de hul9 wnblén, y loa .-tículos dlv9r9os como la plwMa 

deHc:h9bles y la regla plúticas. El vidrio que se desec:hll ti9rMt dlltlntu 

CUlllid9des: vnos, bol9llM y c:ristaln par11 wnlllnais. Dentro de los textiles se pueden 

-*-loa mú dMlrlos géneros con distintos gnido• de degener9clón. 

MJchol Giro• producto• IOl'I deMCNdo• y munque nt6n f9bric9do1 con uno o mil• 

tipol de loa 9nteriormente Ht'l•llldos, su construcción y diat!OO, hace if11>0sible una 
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. 11pi eal6o1 Mcll .• 1111 cllllneDe ........... DeMu de .... llpo di ......... 

...-..-..-an. ........ ellCndoi116111coeyiu.-a. 

la c:llllllclici6n • 1111 ..... - 111111 .... que cllda cludmd y nullclplo cllbe 
,...,, ,. que .. compa1lct61'1de1111 deledllll •muy wrllble, no l6lo ....... de 

clUdld, enoque,_.. IN mllrm clUdld, .. ~de lol ..... -'8119Ú1' 

.. .-c111-. 

CUADRO a 

COIF08ICION PORCENTUAL POR ZONAS DE LOS DESECHOl IOLJDOI 
MUNICIPALES ... , __ -- _,. C8lllO -CAJn'ON 3.0t 4.:11 4.11 -lllElll>UOll FllOI .... 11.71 1.:11 U1 

HUEIO 0.152 0.111 OJM 11.91 

HUlE 0.71 0.711 0.111 Q3I 

LATA 3.13 2.41 2.10 2tD 

IMTElllAL FEllllOIO 0.111 0.41 a. 1.37 

IMTElllALNO 0.22 0.117 o.• Ull 
FEllllOIO 

PAPB. 11.311 8.17 . ., .., 
PAllAL DESECHAaE 4.1111 2.18 2.78 4.01 

PLA&TICO PELICULA 2.111 3.78 3.32 3.111 

PLAITICO RtOIDO 2.111 2.311 1• 2.311 

REllOUOS DE JAROIN 1!1.315 7.41 lllll5 7.a 

lllEllDUOI 25.72 37.151 31.:11> .,DI 
~ICIOS 

TllAPO 2SZ 1.IM 2.Cll 1.25 

VIDlllO DE COt.OR 3a 3311 2.11 3.1111 

VIOllK> TRANIPARENTE 4.22 4.'Zl 4.15 4.:;JI 

OTllOI 13.tD 8.11 14.31 8.ZS 

lOTAL 1111.Cll 1111.Cll 1111.Cll 1111.111 

; 

F-: -....c1o la,_,-_,_do Equlllbrto E""""""° y Pr-llAm_ 1_ 

1lllO.~. -.111112,-parlaDlr-*ln-clo-~,DDF.111112. '''•; 
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t.2 Fumlle di praduccl6n di loa du uhou611doe. 

Ea ....... '- '*1CIPi6 ...... origen di loa dlw:llol de tipo dom6111co, 

lnclu*lml.~ ........ ydew:llol911*i ..... 

.._ bMunll domHtlc:aa ~loa tipos rillldoe •lllrioln•• y que ortglnm en 
. '*911 llmlllci6n, COl'llll'Ciol, oflclnm, aillel, jlrdlnll, elCUelaa, R*Clldoe y ,.......,.., 
L.u induá'lu oer--i lado tipo de mlcluo 1611do, 8lgunos o eodoe loa domMlicol ui 

como loa propios de loa ~ de l'lllll1UfKlura y lr8nlrormlcl6n, que pueden -

metale•, lodoa o produdoa quimico• pellgrolOI. 

U. indultria "*1era •• un cuo partic:ul8r por 111 CMtidm y tipo de daechol que 

generen. 

L.u ecllviclede9 egropec:umriu y llgl'Olndullriale• gene,., rniduo• ~ 

orgánicos pero 1111 grande• c:anticMlde•. L.u 8g(Oindullri81H de producto• t.iicndol 

gener8ll nu:hoa re11duo1. ui como 111 induatritl mederera y llZuc:ar.r.. 

w .,_s fecllles de k>I .,1m111es de crl• aJn1>011111 un buen porcentmje de 

de59Cho1 1ólldo1, lo1 cu.1le1 en Mé>cico, .. utilizan muy poco como fertiliunt9 e 

Incluso como elimento. 

Los hospitales, hoteles y centros de inve1tigllclón generan re11duo1 peligrosos y 

deben ... nt8doa eapec:ialmente. 

Loa ac:ombroa, que son 11111duo1 de la lnduatrili constructor• y demoledorll, lllmbién 

deben Mr tr.i.doa eapecialmente y rec:olecladoa de forma diferente. 
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l.ol clllec:tlCll 1611do1, ....... clnae de produclae líllM o ........... loe alllee 

i-.lllrwn de un IMMjo 9lpeCilll. 

Eprablemmde labMurll -~por U1111S*ti1Uvolumln, '/por._..,_ loe 

9clDe ~ f*8 IU diepotlci6n. 

Una ~ MllccloMdo el ..-rilll • NUtillz.-, lu partea ...._ 6 que .,. 11 no 

tienen ningún Vllor -•6mico '°" deltiMda • mModo8 de dilpallcl6n flMI ..... 

mmo: M6lodo9 no Al1ll8rloa y MModoa S8nlt8rioa. 

M6todoe no ..u.rio.. 

Denlro de loa n1'lodol no wiil8rloa que exlatiln M -*'"" p(•ICiptlln•• el 

linldero • cielo 8blerto y el • 119rnmiento ccntroledo. 

En la Repúbllce Mexic8nll la fomlll má1 utlliude e1 la d8l1omNdll Tirlldlro e Ci81o 

Abi9rlo, que con11m en depolil8f 1implemente lo• delechol '/ dejllrloa llhi, •in que 

• 9jelzll control 1lguno '/ ningun8 previ116n. 

Clbe llClarlr que e111t m6todo t8mbién e1 el m61 uudo por que ruultll aer 

~el mál ICOl'16mlco. 

El lnllln'llmienlD controledo n cero m6todo par11 diaponer de loa deMChol y temb16n 

del uso con1iderlble dentro de 18 Repúbllce Mexiclln.. Con11ste en Mc:er Ullll 

ellC8VllCl6n en •lgún sitio que H esccge de llCUel'do • la di1pOnibilid8d de temtno en 

IMlll loc:8llded, procul'8ndo que eaté fuera de la mancha urbana y que tenga acceso 
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........ 11 .... clll llllo, ..... cllpollllrl 1111 ...... l6lldDI ., cumdo • 

tirmN 11 CIP E 1 1 

• clll llÍID • Clllll'e oan ..... ., ...... an ...... mllmo fin . 

............... 
Loe pmclp1l11· mMDdol 1*1111 1111F lllk:l6i1tlnllde1111d111Ct1Cia161111D1 que._ 11 

fedW ean 1111dem111U10e.,.11 Pal• aon: 11......., s.rt111rto., 1111a...ci6n. 

Rlllellolmltmto. 

El l9lllllo .....io cama mModo de dilpollcl6n flnlll di 111 -.... • un mMDdo 

1D1811••• ecepllbll wm clllde 11 purlD de villli wt6lloo camo .,. lo ,.,.,...- 11 

conral de .. Clll'llMinllci6 dll lllldlo 8lllbllnlll. Por ..,_, M dlftr'9 11 relleno 

unilmrio camo un mMDdo de lnglnilri• ...,. • dilpollc:l6n de 1111 delec:tlCll l6llÍlol 

en el IUllo, apll"Ciéndalol 11"1 CIPll dllgldu, coniplCWlidolll ll IMnlll" valulTiln 

pr6dlco y c:ullil6iidolll con tilnm ca di• de trlbljo di 1111 mMlf9 que • pralljl lt 
medio lldlllnt9 y ... lllud. 

Rlclllltlmll• .. hin deNllOlllido dlnlro dll milmo ....... «*111 mMoclol quw 

~ rnú llicienta • dilposici6n de dllechol, lilldlendo un procno de trllunlcl6n 

que puede 111v- ICabo en 11 manMlllD del wrtido, o biln .... , di que estl 11 

efectúe. 

~' 

Olido que los dnec:hol aon .,. gr1r1 f)llt9 c:ombuatibln, • i11clnermcl6n hll lido vlltl 

como un medio de llimk11ci6n 111 el liglo XX. dndl qua • tácnica di loa hornos 11 

hll dlurrollldo IUlicierilemenlll como p1r1 poder tomlir en c:uem. nt9 c:ombultibll 

butlntlt pllticu'-r. 
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· ... ..,. ,...¡. ee n. •••.laada qiie ........... ,...., ftllgD •un lllllN6n • 
. . . 

· .......... . 
.... .._.,......., ........ ....,..,..........,un.pnlllllnle111111., 
elli1lll.a6n, ..i como tmnbl6n le 9llllgle IWCllerlll..,.., ellmlnecl6n. 

Le.,... del\•• de le lncNnlcl6I\ • deepeidlcls une g11n mnllded de..-... 
. prlmM que-~ loe lwlldim e611doe. 

Loe lndlllrlldcne eDlo • recamle11dln 111111 el canni lllllllrto en clnlcee y 

h11111l1l11. 

CUADR04 

1 -- 1 ___ ,_, 
1 lllm 1 -·--- 1 Cl7411 1 -- 1 11311 1 

·~·-- 1 24• 1 

'E _ _.,..,.,.,....... ... 144111013-

•11e1....i--."°"'"-.......... .--.................. . 
........ -u. ............ -. 

"' 1 --1 22• 
'ZI' 1 111112 

d 1 11119 

97' 1 ·-
,_, Dlr9aol6n GIMllll de NonMll\lldld, - _,..de~·· SEDESOI., 1m. 



. 1APrw11Uacltn ...... r ,......cleloadl11ahoe.....__ 

p ........ .., fanna edlallllll lo9 deNdlOl 1611do1, .. Rlpúbb .......... 

dlllldldo .. wri. ... .,...M:w. 

•ZAlne Fninllrlr& Pilnclp .... laClllldedel ublcedM.., una._ de 100 Km. .., 11. 

fl'Clnll'9 ..... 

•ZAlne noitt .... c.lramll, eo.hulll, Olnngo, Nuevo L86n, SiNlloa, T..,...., 
Cllllumhua, ._.., S.. Lula Poml; Sonara, z.c.c., .,. Cllllomlll Sw (no 

inc1uY9 llil la calldldel CXllllldenidM .., la ZOllll frorMrizll). 

•Zona Sw. C~. Guenwo, Yucldn, Oalcllce. Chllpm, Q'*1tlM Roo, 

Ttlbuco. 

•Zona mnn. Acll•----· Hid81go, Mlc:ho9clln, Q...._,, V..cruz, Elt8do de 

Múleo PUlbla, Cclllrm, .i.lilco, Mlnlol, Tlalala, Dillrllo Fedlnll, OuMljulm. 

CUADROS 

VOLUMEN DE GENERACION DE DESECHOS IOUD08 MUNICIPALES POR 
ZONA A NIVEL NACIONAL 1M2. 

- -··- - ,_ ,_ .. ........... - -,_ 
7,am;193 0.7411 5,8117 2.1411,11111 0.8 - 1•.:llD.247 O.T.111 10,3411 3.7111.21111 17.2 

~ ..,..,,07 0.llG ·- 11.- C111 

o.toF- 11,1111.211 1.0lll 8,213 3,0tll.- 13.7 - 13,807,7111 O.llQ 11,Clll 3. .. t.llllD 15.7 - 0.11111 ,_, M.7'ZJ.Olí7 80,11115 l 21,0lfl,5Z tao 

F -:---de-Amblental, lns--de la SEDESO Ecolog ' L, 18112. 
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•Ccllnpa9t. El·~ (lllljcndar °""'*°di IUeloa) .. di 111'1 ....... 

mmllllo, colar Pl'do lllgNZCO. grm1o .i tllCID y ele un olar • lilll'm húrnede, 1U 

canlll1ldo no_.. ni•.......,., pudiendo •r,I••• elrl tans ..-.-.. 
ele hlgllne, '18 que cllnnle .. pracllO ele fllllrlcecl6I¡ tW'i lldo ....... - .. 

11Q811111 pel6gli101noclwle;8JIOcamocanMCUJnCiJIdi1U fem•~ W'6blce. 

• c..6n y pep91 lhll E* tipo di mMlrlel .. di color Clf6 cllro, nannelmll• 

pnMerle d9 CJjll y ............ T811'1b16n .. pueden CGnllderm' ........ • .... 

llllllri.l lee bollel !*1111 cernenkt y bollel C01MR:lall1 dll mllmo colar. S. dlbe 

llllcclorW' .... tipo de lllMlrlel, ............ que .. ~ ............... 

lln.,io del que • --. lllClo en ew, ym que nom•••• lilnen pl'ICiol 

dlltlnlDI en 11 men:edo. P .. wnder .... rnlillrlal • deben fams c...- de un 

tmnJillo y pelO que fecilll IU l'IW!ejo. 

• Pipe!. El pJlp8I que en genere! contiene 111 buuni M puede clelllcer en clDI tlpoe, 

dlp111dlllido ... gn¡do ele~: PliPll camen:ill y doln611ioo. 

Por PliPll Clllllll'Clel .. lnllendl lado 8qUll qui .. r9COllclJi .,.. dlclNit y 

comen:lol, que en gener11I • di buen• calldlld y qua JI lnalll1lrJi l'lllitlvemlnl9 

liqllo, ym que 1111•••• no J1 mezclll con lol dnlc:hol orv*llcol. 

Pcir PliPll doln .. tico JI lflllandl equel que 11 r9COllcta en forme damlcllleria y 

qui par lo taim, con hculnc:ia, vilnl ITllZcllido con dlllc:MI org6nicol ele todu 

cllMe y~ .. enc:&llntni butenl8 IUCio. 

• Trapo. El trapo que M --*8 en lli buurJi n ele diatinta c:llMe, punto qu1 

llCll'IMlmlntl .. lapJI de dflrlntM tlpoe y butenl8 uudli. 
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. CAl"fMO l. ~$TUOIÓ DI! MERCADO . 

. • Hmlo.1!1 luleo .............. - enc::iulM'll erl ............. que pnMerte 
de dlipalltlDll dOllllC .. lae ydl cmnlolrfM. 

COMP08T 

•) n.ie lnfluMC:lll di!.- .... lllllunllliza di ... pl9rlllll ............ ...., 

oan mMlrlll org6i'llca y "*1erlllel. 

b) Proporc:lcl• ......_ IM'/OIM como nilr6glno, f6lforo 'I potmllo. 

e) Proporc:lclia •••• merw camo bon:l, lllMQMHO, zinc. 
el) r ... 1n11uMC:111 indnctm .,. 111 nulricl6n de i. pi.nta1 .i CMlblmr .. po!Mio, 

KM!faro, *· .. ~ ftcllnwnee ulmilllblH. 

•) Le • vidll .. Mielo ya que canliene millona de bldlrilll ..... (10,000 

mlllonN por grwno) que tnlb9j9n ,_.. mejorllr .. ntructan llllca 'I blol6glcli del .... 
f) Permlla q. mú f6c:i1menle en loa -loa loa nulrientn, lo que tiene como 
~ .. que io. r.tlliunln incxg6nlcoa tel1QM 111111 fMYOf KCl6n, al 

corno el que .. NqUierll una menor «*1tidad de loa mllmos, lo ..a 
l6gamenl9 ,._,.. una economi• iqlortente en el coito de ferti1Uc16n. 

g) Proporciona loa nutriltnte1 neceurlo1 I*• loa microorgllnlamo del ..io, t.ln 

corno: "**9 ..__..del cmrbono, nitrógeno y f61foro. 

h) Modlllcll r. ftWdln de loa _loa; en loa -loa -.noaoa llUl'llerll9 r. caheal6n 'I 

en io. aueloe mn:iltoaoa r. diamlnuye. 

1) Se 111c:ren•rta r. ~del ..to por Mber mayor retenc:l6n de energi• '°'91' 

debido• IU color negro. 

D Aum9n11t 111 CllPllCldmd MIOl'tigu9dorll de loa -loa •I rec1ucr ~ r.a 
v9rillclonH de •lc:tlllnldlld y llCidez. 

k) Le praporc:ioM .. IUek> Ul'lll IM)'OI' cmpllCidmd de inteR:Mlblo C9116nico. 
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.,~ .............. 
. m) flnlll••• • 1lfal 1111cK>n 
n)C...a6ncle.._wrdll 

o) .......,111 y jlrdlrleria 

MTBULFDROIO 

En~ camo única tu.* de IMlllia p¡llN, .,. la induRlll lldeÑrglell como 

cNlmrrll • tllno y ...... lnduRte de fabrlcecl6n de mlllllM 111 c:hlllrra de ........ 

peri! dlllpM, e.r., c:lnlu. ele. 

VIDRIO 

Se utillZll como malllrill prime .,.. 1111 flllbrlc8a de vidrio y .,.. menor elCllla .,.. la 

fllbricllci6n de mrtuMiu. 

La bollllla erárll la utilizan envaudorel originales 6 pequeilal fMiricu parll -

produc:toa como CllqlUntD9 clcndol, viMQN• y olrol. 

Olrol uao1 que tiene el vidrio reclc:i.do aon: 

•) En el aafallo c:rilllllino, que ea un meterle! de pevi1..,tecl6n, 11m1i. el Ullllo 

ordinerio, CXll'I la únice elCICepd6n que se utilan c:riltllles rotoe como agrwgedoa, 

en luger de erene y pledrel cellze. 

b) En la produc:ci6n de lene • vidrio. 

e) Como meteriel inerte en loa ezulejol, ladrillos y lozu. 

PLASTICOS 

La utilided del reciclaje de loa re1iduo1 plútlco1 incluye elgunu lplic.clonn teles 

como: auel• de zepelol, ••lentos pere montar en biclcletll, mengo1 pere 



·. · cwrm.c.o 1. l!STUOIO i. MEltC.NIO. 
,'. . ·, . .. . . 

. ~;p;}lllr*I, _..... -.no. ... jlnlln~ .aÍblerm ~ lllDqlm ... 
ca1.rilDDl6n. ..... ....,.. ylallr9todoen pa't áJ' 

PAPEi. Y CMTON 

Se ... camo l'llllllrll prilM en 111 Mllrlcle de cmrt6i'I tipo grta oan1lnll y• ...r.i 
.,. • ..,....Y..-••· 
En*"*'°' ............ pepel dllplrdlclo • c:IUlllc8 •loe ....... grupoe: 

GrupoTlpo de Pllfl9I 

p.,,.i perl6dlco viejo y ....... 

11 p.,,.i de color nmnl (krmft) y .. de C*t6n conugedo 

111 p.,,.i.., plllll rnec6nlcll 

fll Delplrdlcio lllRcllldo 

Par apeca 6pticoa, de ~ mec:llnlc8 • higiene .. ...,..., dll ,..,.. 

dlapenlic:io • llmila • •lgunoa produdol y .,. olroa IU i11corpcnci6n • mi'*'- o 
nule, por......, el flllPlll emplNdo como en.,.ique de llllrnlnloe,-. ana. 

Le f9CCllecci6n de flllPlll ñpende del COl'llUll'IO y del U10 que • Mge de ..... 

111118rial, M puede conaiderer que el PllP91 ..,itmio M dn\ruye, miel*M que el 

flllPlll de ac:rilurll • in1nll6n • clufic8 en 1J11P91 peri6dlco y pmpel de allcinll. El 

p.,,.i peri6dlco llene vida media ll'a'Y c:ort11 y postlCionnll1'I • enculMa como 
dllplrdlcio, por lo culll IU f9CCllecci6n, c:lasllcec:i6n y ~ .. 

releliv-a f6clf, y .. pepe! de dlc:lnll ilCfel'l•llll loa en:hlval, enriquece -

bllliotlcal y Wlll cmnlidlld conaiderllble IMlenteblel ..... .,... .. ceato de 111 buunl, 

en donde M iMZclll con olroa llllllrialel, lo que dllcull8 1U poMlrtar recupenicl6n y 

clllll'tc.clón. 
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Grlft..,.. dll Plllll ClllllUgldo y llDIMI de ........ •......,. mn f8Clldld., 
111-wwwc11111q119,,..,.._~•~onpan:l6nde 

1111 ..-.tal•,..... de 11 llMura urlllM a nM9 de lae pep1111dolw, quilr.a 

- ... tunal6n """ ......... ., .. prCICllO • reaolaccl6i1 • papal 

dup tláo,dallllcada 111......,.,pañ6dlcoyP11111dedlclna. 

El papal pari6dlco,. Dlac:e.lrl .. ulllllll 111 ........... o llllfl:ldoa da ..... para 

11 llMl!Ua. da frulla, 111 ll lllbcncl6n ........ ~ ..... papal 

rnadl6, *>y por 111 ClnlCllrilllcal dal mllllrllil _......, ., ., fabrtmcl6n 11 une 

,..... prima ...... 111 11 fabl1clcl6n • dllroll para "'-· t'rulll, lle.; porº ello . 

11 ilCOqlCnCl6n de papal parl6dlco da rlCOllc:cl6n NiCloNil .. 11 praduccl6n del 

millno tipo de papal .. minlmm. 

El papal di color nlllurlll 11 lnc:orpcll'll proporcionlllni mn papal dalpaldlcio 

nacioMI (bolu y cart6n conugaclo) .. 11 ftibrlclcl6n da papal para --(EJillnlllll) 

y .. 111 rabriclci6n da 'Medlum" (parte __..., y "Uner" («*U) para 111 ralcac:l6n 

de c:art6n c:onugedo. 

El papal b11inco ir11n10 y peri6dlco viljo impolUido y de ~ nac1oM1 11 

IClll'llll a un procno da dntiilado por i.vacto y/o flolad6rl 1*11 obtlnar flbraa Hmplu 

(fibra MCUlldarili), mllll\U que H utilizan pera fabricar papales de alcrilura, 

....... y llllit.sloe. 

ALGODON 

E• ITlllllÑI puede u111iz- como materia prima 1*11 ili rabriclci6n da fibru 

vulcanizadas y .. cubi9rtaa de fieltro pwa pi101 y i.cho1 princlpllim.nte. Lu fibru 

vulc:Mlzadn 11 f.tlrican aplic.ndo capas di mMerilil c:elulóslco fibrolO .. lea como: 

trmpo1 da algodón o da papal; tratándolas con cloruro de zinc producen una maA 

glllllinola en la que 1111 capas H funden junlu, al 1118lerial 11 dejll endurecer y H 
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. alllllw 1.1'1 nlllllllll cllnllle Y,........ que pueda......., can ........... .,. 

aaJplft .. nwC8do ...... 

... ~ 
Loe ,...._ ...._ Cllllllluldol por .,, pallhl1r•, millaol y r..- 1111'1 

c...- • praduclr cMl6n de .,.. conrclel, • --- coneldlrlllll y lldlcuedo 

... -- ----- lndu*lllel. &le cMl6n - mucho 11169 -- que .. 
ndlclal-..llt'*lcedo • pMlr •m-. de caco. 
u .. 111111ed6n .... l'9lldwe ..... puede ·lllW tembl6n ,... 111 rllbrtceci6n de 

plrtU99, jllloMe, ..... .,... pelo y fllbrlcllc:lón. f>IP9! • .... Cllllded. 

TRAPO 

Su9 .- pr'•ICipeln eon: como trlpOS que M V9l'ldel1 • loe ....,_ n-*llcae 6 

- ...,.,. pero loe cornpnidorn pueden 9JClqlr •• lnlpo ..... 6 tmp8Clldo y 

MCO, y can cl8lllc8cl6n previll 6Wl1118. 

MADERA 

En 1e a1811ded, .. .,., empmec1o • fllbrlc:8r cubielta c1e fllllro,... p11o1 y t1ct»e • 

partir de flbr8I de mederll. 

En ~ ~. 18 meder8 ea'l9Ciclllda como combuatlble .llCill8f 111 .,._ 

donde .. ullllce 111111 combusti6n. 
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t.7AM111am1a DllMnlll. 

CUADROI 
DIMANDA DE SUBPRODUCTOS A COMERCIALIZAR 

t.7.t ~-ladlmlncla. 

SI M tiene Ul1ll promod6ti mec:u.da, 111 dlmlnclll del campost .. conaldenl ........ 
A mldidll qw M deunollli 111 ~ de 111 egricullura el can.,aet reeu1ta 

ellmlnD indllpenUble ... pnipon:iol•. 111 ti.r.111 rna.n. org6nlcll acto qw kll 

olrol ~ qw c:ontienen mRria org"1ICll tiendln. de~. 

Se ntlnw qw 111 clernMdm de lo• IUbproduc:tol estm uegunidm ct.m I• c.rencill de 

IMllrill prim. en 1111 dr.ent81 indultriu como la de c:mrtón, pmpml, vidrio, etc.. 



'·· 11111c .. llMlol•yprac1111b•dedewhcll1611da1, ......... lllftDde .......... 

can•--•IDI~ 

t.7.IPNalo•el ....... 

n111 

IUD , 0.15 ·= .. - UI 
-~ 

0.90 -- UI ,_ ... ..., 
1:!::'!!- 0.10 

D.15 --- 0.11 

E Cl.04ll 
n~ 

u.m 

A ...... dll caneurno per c6pllll de pepet (41.2 Kg) y de .. pablmcl6rt de Mal* 

(8118,423 hllbitmltn), et conaumo de .,..,_¡ " del orden de 37,015 IDn. Debido • 19 

dlllrlbucl6n de 19 polllllcl6rt en 81 lldclrlo N1Cian81, .. w*11d6n de hlll .. w 
en ........ .- ....,.. dll s-1• • lol dlltinlDI U90I q119 • i. dll 11 f11P81 
dllp8lcliclo, l6lo • 1'9CX11*8 p. .. NCicllr 8140.4'11. y, .,. funcl6n de 111 ccillliclon• 

dll .... por ISonll eclClll6micu l6lo .. poclr6 llepr • 111111 l'8Qlfl9'8cl6n .mblm8 

..... 55 y 80 por c:lenlo. 

En .. producci6n de .,,.,.... • b8le de C81t6n, .. ullliZll 18 ~ C8lllidlid de 

pipe! dllperdicio. En 1982 en Múleo• produjeron 1,567,000 m. de pepef 1*11 
.... UIO y 18 conaumilran 1,855,800 llDn. U r8llicl6n de ullliZllcl6n 

dNp8nllclo/llJ'*"'8 producido ..,,....,,.. llPIO~ .. 55.4'11.. En el lec:tDr 

·,' 
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·· • ·,.;.... • wr11n,· --6n 'I llllltnl ..._ 11 pa~llllldlcl ....... 
... .-.............. ICOqlClfllGl6n .... .... 

f .l. AnMlle ... Ollrtl. 

· 1.11 aflrlll •puede lllmlr • bW • lait 9llabllc:llnlalll0a klcaMEadna en Moralla, 'I en 

unlll9dlalloplarola Pllnlm•T1•1.,.pulde8'*Wtmmlll6r'I enLN_,.,....ICla 

• aimm •la Cll'wta • m ~ ollllnldoe en ll lllllm8. 

1.1.1 Tandlncla Mini cl9 loe aullpraductlle 911...._ en el ntamllntD c19 loa 

daallc'- a411doe. 

El cnclmlenlo ctamogiillco y pradudlvo hll . Incidido de w dir9clll m 11 

Rlllfannacl6n del mldlo ambiantl, motivando en muc:hm Cll09 un UIO INclec:umdo 

del twlo y el cletllrioro y p6n:llcla de lo• .._ nallnlea. En .. pai• - han 

deNl1'0llaclo llfOY9CIO• de ordenarnilM> ecol6glco que culn ~ .. 

~ del terrlorio NICionlll y comp91lclln dMrNI ZOMI COl'llidlrada 

ambilntalm1n'8 aitlcu. 

1.t c.MllM di CCllMn:laHac:l6 '/ Eñatlgla Compeltlw. 

Se dlbl ntabllclr un pr19ama di IKIClail. que int9gle lol !Wldwa domlciliarlol al 

•lcancl c11...,,.... que "'**1 utillzlrlol como lllllfllrill prima, ato • madilnle la 

inltlllci6n di Cll1WI de recicllje o rec:uperaclón de dellChoa 161iclo8, lo cual 

..,.. llnclri• abj9llvol como lol 1igu1entn: 

•) Dilminuir 11 Clll'IWninlci6n llll'lbilnlll. 

11) c,... llUlllOI emp11o1. 
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·.e) IJlllmn* el i.o de ~ prtnm virglnle, oan el caneecuen.. b..iic.o de fa 

CllnMl!w.ai6n •loe l90IROI ...... 

d) Mll*l*s loe 00-.. produCci6n. 

P.-1111•1111111 • lo 81111rtar, • conwnlenll .-...O. un ......._ l6clliaD 1181'8 

niinlcllr fa 11pHcl611 lft el .... • origen'/ evlls fa nmclll '/ oonlll1•w1M de lol 

d1111Cho81611dcia i'ICldlblll, llQllllndo mMDdoe como loe llguilntll: 

•) S1plrllCl6n en 11 luQll' de rwlduol ~; en U1111 bo1111 de plMlloo de ODlar 

'I .. ""'° de lol rwlduoa "' Dlra • color ...... lol llllduol ......... '°' Cllftl. NeUplrKl6n ........ 11118 oper8Ci611 mú lllcllnl9. 

b) Colocllcl6n • oontlliedorM ,_. qui .. -io dlpolle mhl lol rwlduol 

l'ICic:llllllll, loe 0011te1111cllla1 H "'*' l90Dllc:bldol por lllplrlldo 'I ll9v9dol • un 

OICft eta recuplrllCl6n. 

Todo lo 8llllrlar a trMI eta 11118 eltnlcha oollbcncl6n aulD(.ded11 llftllr

ueumiol, . llllCflnl ~ públlcu, eta lo cannrto, 8ISlqU9 .... """ 11111"1 
dlllftado un progrwna, lin la oolabonlcl6n del público 111 ....,. C8lllNndo 1'8Cia el 

"-'o. 

En cu.m a la ODmlR:illllulci del Olll'l1I09t 111 dlblrl lolTS en CUlftlll loe ligullr1'l9 

~ 

a) F*ic8r un~ de c:alldad. 

b) RaaUzs Dplrilnciu con el ODfT1IOll par11 que el IQrieuleor COft1ll'Ullbe 
perlONlhllntl '°' ruulladol qui .. obll9nen. ElfM pNlbaa puecfan .......... 

• la fale di canatruccl6n eta la planta. triy9l1do c:oqlOlt de lllrU zona oan objlto 

de oampcob8r lol NIUll8dol ..,.. de comenzar la oomarcill1Uci6n '/11 qu1 •lfDI 

l'llUlllldol "'*' llll'J llarMtiWI. 
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C) U.. praprgr lllÍl.lldlc .,... ,.. ., • oanoo.- 91 pnMido como·..--= vlllllle 

........................... cm.-...... 111111,..C. 

En l6nr*IOI ...,.,.., ,_ dll d11prrdlclo un 11910do, oamo .-.. en -..-...1o ..................... dlclor ~l11lllcadol(Wlor........,). 
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CNllJULOI. nnoo.TECNCO. 

- CAMC,_TICAl._..alANtAI -- tr Y'l/'llrDl!LATm.a-

1111" Y 1111" e DI LONGlfl.O ciara ...... _., UTADOaOE.MLllCOYCIUiWAollMTO 

NOf'IOEllTE: UTMIO DI! QIJEllET ARO 

llUft:EITAOOOE-YCONEI. OCIANOl'ACWICO 

PTE:UTAOOaDl!llElQCOY--

OEITE: UTADOS DE COl.IMll Y MLltCO - .......... 
-LOC#••- _,,.., UllUN'AN, ZAMORA, l'ATZCUMO, ZITACUAllO, 

IAOUAYO, ZACAPU, U\ PIEDAO, APAT-. IAZARO 
CAllDENAS. CO. HOAl.GO, HUETAMO, L09 MVH, 
P!Jt'UANDlllO, TEPALCA'IEPEC Y NUEVA ITAUA • 

. La ....... hldrol6glcu IOn 111 RH12 ~. RH18Annlrl~ 

RH17 Coeta de MlchollCiln y RH18 e.lau. 

2.2.1 C..Ce.rtatlc:u tlalcu y geogr6tlc:aa ,....van••· 

La Ciucllld de Mcnli9 fialognlflcamen ae ubica en el Valle de~. en aua 

inrnadlllcionn N ioc.llzan loa cemia de Atéc:u8ro, Plc:o de Quincao y Ceno de 

PunhuMo que c:onnpondan •l •ilt8ma vok:jnlco tranaverul. 

El nUlicipio de Morelia M localizll .i llOltll del eltado, en la c:oordenedu 19º .. 2'00" 

de llllitud ncxw y 101°11·00· de longitud oeñt, • 11'111a111nde1,920 metroa IClbre e1 

niwldelnw. 
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8u ....... •de 1,336.M KIJil, ....... 112.adlltalll ....... y11 , 

O.ÓOCllllllM de la ..... dll Piia. Limllll 11 non. ele oan T.mm.rv, c....dro y , 

Humllqulo; 11-. oon Clwv; 11 ...... oon Tzllllo; 11 .. aon Mldlnt yAcullDo; 11 

IUl'Oelll oon Hunmlle; y 11 OIMI aon Ugunillle, Tlfnlzunlan, QuRoll y ea..o. 

Aa6culro. u ttu.ta 'I Rlfuglo; y la ..... de Colnlzlo. 

Su dima • .....,...., con lluvia en wrw10. Tiene 111111 preclpilllcl6i1 pllMll ...i ele . 

718.4 milmlnl a:iblcol y.....,.,..... que OICllM ele 13 • 42"C. 

En el llU*=iplo de Mlnlili, en 19llO, i. poblaclórr1.....,...,. el 12.31" del tlllll del , 

..eado, psa 11allode1880 ...,,,.......,. el 13.8". 

P- 1llllO • llnl• una población de 898,423 ~ • ...., el Plmn Dlr9áDr de 

DeMrrallo Ultllno ele Mlnlla. 

El nuliclplo aieia con cemoa educativoa de todo9 loa n11191e9, • decir, clelCle 

prM8colllr huta prafulonal. Acllm6a cueni. con centroa departivoa, l'9CHlltivoa y 

~ IMIU1ilH psa el npan:irnlento de - IMibllanlea. 

En c:&IMlo • ..vlcloa de ulud, dilpone ele cllnicu de .. Sec:ntari• de Salud, lnllllulo 

MPlcano del Seguro Social (MSS), lnltlluto de Seguridad y Setvic:1o1 Soc:1a1es de loa 

Trablljlidcna del Eltlido (I~) y médicos ,,.rticui.r.a. 

' - ~ . \ 



cun.-...via1ae•111 ti U d ................ ., ....... da,......._. 

·..;......,....,.....-...-0.....l•---.•rllllllldlcl~ 

MnllaeiMClllllUlc:Maparllle .......... C81 ..... 119. 

c.n-..Fedllll(11)111 tea Marlllm e 7 3J .,..._ 

Cenllr9Fedllll(O)Mlnla 8•1•111& 

Mllf* :M51c 111llllao (vlll alitl) . 

.............. TlllllMln . 

........ ~Cllnlena 

Mlnllll-Ciid9d Hlml1pZltllcu•o. 

Mnllli E1611dl1..Cñlcu•o·Nacup6mo. 

El Rnlpalll l'en'Ovilrlo CClllUllca ........... Clud8d8e ................ 111: 

A: 

AC8mbllo 

~~ 

~ (PMzculro), R8l'nll lamll89 (~ ........,, 

TIWllflCllll Mr8a: 1*11 fttll vi• d8 CCll1Ullc8ci6n ..._ el Ml"OpUlño Mcnlal, 

ublcllda 111 el llUliclpla de Nwto Obregón, ~ • 25 rNnulal de 18 

Clud8d; pennle 18 COllU'llc8ci6n can el l9llo del j1811; IU caberUll • de imp8clD ....... 
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. La ............................ 214,211 h•ll - ..... .. 

.......... .. 30.m.. ........ --h ......... palitaal6rl tDlll di 

......... 1111 . 

. La ....................... dlcllcldll • • 11C11utd1d11 ....... prtn.io 

(.....,.to) •• M.• h:llllH- C8lllldld ............ 11 ...... 11 

palllld6rl eoon6mlcli••• ... tlllll. 

A• d<ldlllt• oanwepondlli• 81 MCb' induR181 perlelllOln 115,214 hllll • 

Clnlld8d .. NplllMflll el 18.7"' de 111poblac:l6n8COll6nlic8i1•• llCllV8. 

1A pobllicl6r't dlcllc8d8 81 canwQa y ..vlcloe ..,..._, 111.105 hlllllm ..... 

C8lltlMd ............. •140.61% de la poblac:l6n ec:on6rnlc8rnln Ktlvll talml: ' 

P- 1U vlllbillclad -l6nlicsi .. wio que lu inltlll8clol• dlepclllg8ll de ... 

CIP8l*Md minkn8 di 800 tan/di& loa~ di~ ...... 

~de 111c:mnlldmddi1991duoa. r9Clclllr y~ dll iÚllm'O ele 

...-.. llbcnn. 

lJa plllnlll de NCicllje puedll a ... en lu nt8cionM ele nmr.rencia o cen:. de .... 

llflRMChMdo la iMt8lec:lonM oon un gallD mínimo adic:lonal. En olrow ~ puede 

..... el relleno lllllil8rlo o - ele él; pero liempre .. deb9rm --.. CUlf1lll 

qia el MleccioMr C8Ulll un l1WMljo 8Cliclon.i de loa ... 1c1uoa. 



&.-..... .. ..._.de d1iuhoH61cloe 

a:. ........... ....-, ............. •11po •• trci,1..io; .-..- Olll'llO 

. allllllllll--- .. M11aic1611 ...... ~ ................ . 

Me dr Hlll ., 11 IMIW ""1111, .. llllllOr OOllD, .... Clllllrrd V 11 nlljDr .................... 
e .....,. - • cm.w "' él dliuJo 1, ............... recollccl6n • 1oa · 

....... 1611doe V• par llloqu9 ID hml un 8llMlll .....io ele ... p(,ildpllll 

...... que .. oampa11111llallUllM111n: 

Rlcallccl6n 

El llq&llll9 llCtlvlded nlldlmn9 .. QM¡I .............. loa ..... l6lldDe producldDa 

dllde un lillo • un \Mhlculo ~ par UN1 "-zll malrlz o ......,. P8f9 eu 

dilpolld6n, llrneceMmllnto • lndultrilllzecl6n. 

De..- con la C*llCllriltlcM loa....,,,_ de recaleccl6n • clullc:mi ., ne 
flNPOD princ:lpella. 
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RIHllPlllP ....... 

............ a.....,....,.t11111rtrloe...,_911llnldlleen un·1111o .. 
• .. .... .. lllpai'cl6n. ............ 6 ~. E.- .......... 

,•mir: re1 ....... bt11cn ......... ...,....,...._. 

·1.eríc11IcaYn....,.,•cllMnlllaenMWao•doa~ 

El equipo que .. .,......,_...,.,._.- llCIMdlid CONl8 •uno 6 má cillndrm 

mel6lioa9 can ~ldllll • 200 lilral, monl8doa eabr9 une eRuctllrll m<MI que • · 

impulNdll por un.....,....., y.-=cwirioa tlllM como w:obll y.,... 6 *""-· 

El rw1dl11Wi1D •un rwcolectaf -i depende del tipo de zw, de i. topognlfta, 119 

.. COlldlcloilM del fllllllnllnto, de 111 den8ldld del lniflco .,...., '/ de .. Cllllded '/ 

,..,..·-~·--· 

Lo1 r11ldirilla Mlinwclol de recolecd6l'I ...,., por Jamede de hbljo, 111n de 1.0 

• 2.5 Km. eunque Mtll diNl1cili puede Hl' l!llyOI' o menor de ec:uenio • 111 denaidlld 

de ClllU h8bllllcl6I\. 111-

b) Le "peplne" como '6cnlc8 de r9COlecci6n "*-' f*ticui11r de .,. ... 

L8llno8rnlrlc8n. 
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·111111 · ....... • el l9lllllldo da •· oplfllCl6n da un n....a llllllDrUdD con 
clllllmll .... Clfl :'tit ... ~ clalldloe da .. 11.- da gllllt11Ci61181 da IU 

. Í11p atlct&n y• llmllo en llDnM mmull. 

Piia ......, - llCIMd9d el Dlpsl8l•llO da -. nulldpel dlbl can11r can 
vihlcuio. ..,.:11111 y~ que IOft dl9crb. canllnullCl6n: 

• CMll6n •van.o. 
Por 1o ..,... - 11po c1e whlculo 111118 Ul1ll CllP8Clcl8cl 111r11 e u e rrf calocllldD 

................ ~""' 111 gl'WI C81111d11d d8 lopclflld8 C8lgllclel 

dmla. i.. prlrlCipelM ll9l'llmjll da ~. un mmlán d8 vallo ., mmlán 

recolecD IOft IU blljo coito 9'I l'8l8Ci6n con V9hiculol ...,......... y que ... 

...... porvalllo• m6a ,...que cunlo •tienen ..... 

LMdeM:•118j811011: 

-Dlbldo • 18 ...... .. l'9qUiere nmyar ufuerzo del ..-.. ... ..._ lol 

1'9Cipientea que conti8nen 111 buur8 • 111 partll auperlor de 111 Clim. l'8qUlrlendo por lo 

llllrma doll ~ ... 8118op81'11Ción. 

-Por .. un whiculo d8 cljl lbielUI M f8cilitll lll pepe!lll d8 mMlri8IM COI .... lidoe 8r1 

lol dMectloe a61idoa; llCtlvidlld que dlatrM • - openirioe y 81 hnallmr con 111 Cllj8 

1111111 ~ - objllDa y pnMIC8r 8CCidel ..... 



;;·' 

. .. . 
·:· ' . ' . . 

~ CllllMll irn I~ nar•~Twa. 
' 1!119 whlaulo lllltlt ... c11111cldld d. «*- • 10 • 20 m• ~ lllne w. INllOll111rm · 

·. aiiu;.·, ·a· .. no pMnlll el -'o• lol dlWhae e6lldDI,.. ~P....., 
·~· . .,...¡... •· .... tipo pClllmt un ftllCllllilrm ,.. el ...O·.• 
.......... ,..._, .. p(,tclp1l11 ... 1mt 

.t. ...... -.a•llltlporlD.-no......,.llfUllzol·ldciai .... porpM9de _...,.., 

.,,. _. w. Vlhlallo •«*-cena no perm1111.,..,..., 

-C.-con 1.m,,..... det.lllCiol18'1111nDhlcHullco.,.,. 11 ......_ 

• C8llll6n Alcal1 Ciar de C8l'gll 1.11111'111. 

E* tipo de Vlhlallo puede _. de C8fP clllndrlc8 o ,..,..... ., ciipecldld vlrf. 
de 10• 18 m1

, 111 pñncipll ~" polMr un n.mlllmo-.ir.wz"que ,__ 
.. valúlMr\ de .. C8ll8- ... ~ .. tienen ... whlQllol - ...... de 

c:arp, .- requielwl que un homln delde el lnlarlor 6 Cljll nlCll8 lol deMcÍIOI 
IÓllCIOI. 

Por lo 8llllrlor 18 CCln1llldllcl6n no • h8C9 con 18 regul8rldlid debidl .,.,. ......,.. 

uí • 18 pep81'111. 



. . . . 
L ' • • 

cMnW.o 11. nn.ao mwco. 
~· ·~ . ' : 

· •. C...... Rmlnllr cl9 C.gii Franlll. 
.'. ·.:. . . ' ·. ' . 

&mi VllllcUae lllnln Clpelid1d11 ele 15a 30 m1 y lllnln IÍ!Wllillw cl9 Wici.do . 
..... WÍ .. Cll*idld. .... ODllllllldorll ele 1 81 m1 ele C[flcldlld MllÚft. ai ..... 
Son .a.1111 ... Vlhlculae .,.. ,___ .. --- di ... 11111r11C1611 ele 

~ camo mln:lldae, holpilllel, unldldea hlllllllclonele vNllrlcel . 

. Eltli•eltlpoele~ ... -~ ...... Mludlo. 

Eltli r9CDleccl6n ele~• l'MllZll en la~ di lee cellel. dlbido •que el 
'*"*'· Vlhlcullir ..... todo tipo ele ~ del CIM'o ele ... Cllllle i... ... 
ainellil, di "**8 que IOlo .. .-..to bMw ...... 

.... miqulnu blrr9dor11 de mayor lf11)0ltancll _.. 111 dilll'lldel .,.. ...... 

CUMtll '/ 1111'1 ele .,.. llrnlllo (2 • 3 m') Plfl que pueden NCOlecter ~ par 

Vlrtol ldl6mllraa, lln ~ de clftcargar. Sin enm.vo tembl6n .. flbric:lf'I 

lllrr9dol• pequet\lla (menos de 1 m") '*" 11 ~ di .._ de dltlcll 1CC110 

como, blnqueta, pmrqun, C811ejonn, almllcenel v bodega•. 



. <e 

'', ·. ·:· ,.. ... , .... 
: .. 

• '·1911•..,.._ de loa...,_ 91111111111•1•11111111c1o1• oan 11 C9llldld yllpo. Sin 

· ........... • .._ no ti.y ún. wnl1dria oanll'OI "*9 ......, ., farilw de 

. l!mlllMlilltl6 •y-•llCllilllcll. 

L..farm.•--........... ., .... arlgln ....... ello de....., .... ..., o. lllÍp llla:Mnflrlll ......... ulllls .. whiculo lldrcmdo ....... dlrlfto • 

. 'Nllr• lrllilllWla9de .......... NCllllc:aM. 

Loa clmlDI obllnldoe ............ 911...-.cl6n liiwn .......... .. 

lllllilll'MOI di loa......_ derde el llllo de i9COleocl6n hlrt8 el llllo de dlrporlcl6n 

flrlll. 

El tirn.,o p¡oducllvo. • ~: el tirn.,o producllvo • de 19C01ic11 y el 

~-·-...'/~· 

En ,. i9COllccl6n h8'/ tM'lbi6fl tlempoa muertoa por .. trMlco o~ Inútil 'I 

par 11 dlrllnci9 de loe---OI. Ello M IOluciona aumenc.ldo el volumen di '*'ga 

por CClft1l'nlón, el dlrefto de.,..._ de ...,.,.,.IClll y la wlocldlld de lor whlculoe. 
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' ' -Toni' 1 ........... 

'IEJ ...... pmaip.!.,a.11D81GallO••dl m ........ oai~IMld9t 
so.. di ... IW mllmD i. ocallllclui• de hlllljD NPl'aMn y.,,. dllll ....... Y11.-
11no 11111 prap1111M Nlri g111D1 por~ ......... 680Cidlli!IN. 

El dillflo di AMI dllle • -- y un mMado .....-~ • el 
dlllCIOINdo hullllao . 

......... 
El NCicllj9 di mMlrllilee ln.,ilCe .. devolucl6n .. c:lcla de conlUl'llO de ~ ' 

Wninldol 6 medlo9 que ICll'I ~que .. ...,.,..., .. c:lcla hliblllel de .. 
nrllformlcl6n de NCUl'IOI NilunllH ., bilnft de CCll\IUlllO, 

Elll tipo di pnlQl90 por - CMICfllffltlcn debe conlldenlrH tom0 un in
.....,,...., can e1 que dlblr'I conl8r todoa 1o1 n1'ladol .,.,. el lnll8nlillm de 

dlMChoa 161idOI con obl8nci6n de produc:lol conwa.liub!M. 

El objlClvo di ... Pf'OCllO • ..,,... .• le bU1n "frnca" una _.de rnNrl8let 

que dlldu a. C*llCllrfltica Y IU dMWldl en el llllllCado, pueden ..,... 111111 11111 

l9UtilUci6n como~ prn en 111 lndultrla. 



.~ . . . . •' . 

.. . Pman,~1utlpoed9111111ri111111 ·~111 ... .: 

.cM6n ....._ 
.;.a,m 

.......... fwralo (chlllrr9) 

........, noflfnllo (IUM!lo, OCllR, plamo, nllnanloybnlrÍol) 

~bond. 
~perl6dloo 

-Plilllllco • peliculli 

-Plliltlao rigldo 

-Vidrio. color 

-Vidrio n...-• 

Elm ~ .. w...,....,. di los~ l6lldol permlln ........ 

llllllrla orpn¡c. contlnldll • • '*>a pera - pc1111r1or nlllnllnlD. 

Ea 1mpoii.• llllnClolW que • IDdl 18 Repúbllcll Melcana, el r9Clclljl • llevll • 

i':llbo • ll ~·di loe ClllCll 8 tr."9 de ll "pepeM",. CUll canelm 

....... llWIUlllmll*9 Ul'lll .... de IUbproductoa. 

En 11 19 t6cnica .. clMlic:a por IU recuperllCi6n en 4 fonnn; 

•)Indice múlmo • recuplfKl6n. Aquí .. 9llCU9l'llra i. Mleccl6rt di n ... 1811e 

.......... loe dlledlos IÓlidol que pueden w ulllUdoa lin pr-.o di 

~ 8lgwlO e>aplulndo .. l8v8do 'I ~. Mlllllluldo. Por 

...... baelllu di_,,.. 6 rwfr91coe,., buen ...... 
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1!n --no hly peidldll d9 '*llÚll inlumo •lllV6llCO _. • 1M dlWrUI 
... ,...acl6n ........ producm.,...,. ............. pmrlltanwlo 

.......... Ullllallle .. flllnllM. 

11) ..... !Mello .................. En .... ..., ...... f9Cllll*llCl6n • --
........... que......, ... un procno ~que 1111 trslll'om• ..,...,. ... 

.., rlllllrlll prime l9lltillaible. Como..,.., ~ loa pldmoe ... vidrio (dlber6n 

.. lil1*ldOI. molldal 'I ...rundldol), pl6lllcoe (l9qllilren trtllnci6n, lllddo, 

eglutirllci6n 'I fiNlmlnle DINll6n), nlllllH (fundlcl6n). Se ca.v. que .., .... 

CUO, 111 -vi• ulillmdm en .. úlliM fllM de nn.lomwci6n del produclo .. hll 

perdido 'I ....,. ,,.., un. mllYOI' lblorcl6n ~ dww1tl .. procelO • 

~. 

e) R8cup1n1c16n blol6glcll. (Indice medio de recupenick)n). &111 • el cuo de i. 

~ w6llicll con i. pniducción de coqlOltll orglinlcll ~-,,.. 

loa cultiv01 8Qricolu y lo1 productol de delCClll1pOlicl6n u 1Mrobic:8, con i. 

oblenci6n de combu1tib1e ~(CH.) y llbcxio org6nlco. 

d) Indice l:Nr¡jo d9 rwcupenic:l6n. Eá apecto COl..,....ld!t 111 ilCiliers:lón de 

mawrille• con poder c:alorifico ~ •lto, como Mll'I: pl6lticol, l'lllKltn, 

npo, cuero y caicho. En elte cuo ••tllri 1iendo dnperdic:lmda toda In 

Ir~• lndu1trlllle1 lllrldu por .. m.terill primll búica huW .. 

obtención del produclo final. por eJen1>1o, un11 bolM de plútico hec:tw con 
polietillno de bajll denlidlld, 18 UA gene!Wlmente IJlll'll .mblilaje y tiene un poder 

Clllorifico MIMjmnte .i del -ite combustible, por lo que H puede COllllJlll1ll' en 

cumnto •fuente ~ .. rer ..... !*• i. producción de cmlor, debido • que I• 

bolM de plÍlltic:o dul1lnte IU proceso de fllbricaclón l1ICibló muchll ltlleflilÍ• 111 que 

em siendo completmnenl8 deaperdic:ildll •I 1er utilizlldll como combustible en 

hornos y cmldera1. 
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CAPITULO .. ESTllOIO TECMCO. 

. . 
· En 11 .... rPo de nlllftlllllD Ú'I no ti. ..,_ dlnlmldl .,. '*1liún Elt8do de i. 

-~pero•l!--.~f\n:icln9. 

~ llpo de pnlGMO .. _,.,. carno i. dlgMll6rl......,. de,......,. Dll*llca 
canllnida .,. laa dlMdm l6lldae .,. cm1dlcion• w6blcea, (~: 8Clhlldlld 

llllllnl. ~ 11'1 .. ,,..,. org6nlc9, llllCllMe • lllJllll6n de ..... 

y mla'Cloipnllrno qua nlOl8llm\ del ..... Ullilllr y lnllllldlrN, lllmldoe 

.... ; .... ~ produc9, ~por 111 Cllddllci6n: ...... bl6lddo de 

c:Mlono, calor y~ nihgenlldol). Por medio del eu111 H obtiene un tunua 
eetmbllizedo conoc:ido como nlljlllmdol de -iot, aua ~Iba princlplllel eon 
IMliguienlM: 

-Ea inocuo, debido • 111 -a de rnlenlorgMilmol ~ como: 8*nonllill 

lhypoH, ec:herichie coll y fWO'IUI wlpril. 

-Ea de color Clf6.grlúceo, de lilldurll 1"8119 y con i.v. olor• tierra lúnede. 

·Tiene,,..,,_. ocupeclorwl como mljcndor y regeilll'8Clllr de IUllol. 

Elle tnltMliento H puede U.V.• c.tio en do1 folmn: 

a) Fermenteci6n natural. 

b) F•m•nleción wlanlde. 

e-• en qua delflU6• de la aepanlCión de loa IUbproductoa (papel, vidrio, npo, 
etc.) el mio de los delachol tólido• (cui en au tollllld.i meterle orgjnlce) ea molida 

y cribadll y, ewnlulllmante reg.cla con agua formando une mezcle homogét111a que 

ea puall8 en montana• de 2.5 m de altura por 3.75 m de bUe aprolCimlldamente, 

donde H voltee y ae rlege con agua pwa mantener 111111 temperatura adecuada 



l¡i
¡2

~l
~J

i 
i 

H
 
li 

.1
· 

'11 .
. llf

.·l
 

tf 
H

il.
1 

i 
!f 

t.
 

I¡
 

t
l
:
 

i!t 
illi

li !
 l! 

!! 
1 

fl~
lj1

 1.
 

tf
 1

 lf i
!t!

 11 
ll 

I! 
1''1 1=

1'.· 
.· 

il 
!1=

-!1
1§

 
.. 

t!
 

11 
•.

l •
 

• 1
 111

ª1 
. 1 1 1

1 
1 :¡

B 
.. 

it 
i¡1

ll1
 

1 
1 
!·li

 ·. 
·f 

h
li

li
 

i 
. 

11
••

 
.. ·

 
I~

 
1J

§1
 

, 
1 

· 
11

1 
~··

 .. 



. CAPITULO 11. HTUOIO n:c:MCO. .. 51 

•Mllllllrlll- n18nlllnD, lol dHldl09 '6lldol M carnpm.n en bloquea, donde H 

Nldullll .,valumen ln!Mlen .-odll& wcee. 

1!111 PfaclllO fUe dlwralledo en Jl!p6n y ""' Wde fUe modllcl:lclo en FIWICM, 

....... mllmo principio de prwlUdo de cNIMll ... muklm6vllN. E* mMDclo 

dllltldt• c:all por~. 1111 del9ctlOI '6lldol, ~ 11"1 produ* fin8I 

tiin duro como 11"18 IOCll, pudi6nclole ...-. en .... de ATlln 6 '*'N .-..... u 

an nlllllrl8I y pu8dlr1 Mr 1'9CUb19rtoa con cenwrtto, _,. 6 vinilo 1*11 IU po1t1r1or 

utillracl6n 6 dllposk:i6n fiMI. 

A 1111 bloqun ul obtenidos H In pueden dllr dhren!H tsnlftoa y fannu, pudiendo 

11eg1r • paw hUtll cta. lllnel8d8I con 11"18 dimen916!'1 • ao x ao x 125 cm., con 18 

C8'11C1erfllic8 d8 que pueden MI' unidos entre 1i. 

M6todo8 8Utolndudo8 

U1i8 de 181 pl8nt8I di Hp8nlCi6n mú MlblcioMI, H 18 diaelllld8 por 18 llglrlCill de 

minu d8 loa Eat.doa Unidos, con el objeto de ...,.,_ cal todol lol c:ompo11e11te1 

~iel, 1U grM wntajll, en C011HCU4111Ci8, eatribll en 18 18 poaibilld8d de 

c:ornbin#H con olfo• m6todoa Plfll edlptarM • diferente• c:ondiclonel loc:üt1. 

l.8 figur8 1 nMellnl un PqUelNI de 18 planlll piloto, con UM Cllp8Cidlld d9 ne.miento 

de 1 tonel8dll por hcn. 

l.8 delCripc:ión del procno .... 1iguient8: 

Tru Uflll moliend8 prilMrÍll, medi.nte un lefNll'8dor l118gl'létic:o de cinta, ae 

c:onc:entimn loa met81e1 mllgl16tlco1 p11ra el aprovec:t111111ienta de loa ll'lltllll1 fem>IOI 

y 18 rec:uperllc:ión del estaño. De la fr8Cción no magnética se liberan • su vez el vidrio 



.
~
 

~I 5 !!: <.i 
• 

~
 
~ ~

 

<t: 
1 /1

 
<

 
~ ~ 

o::: 
~ -----1 

~
i
'
!
i
 1 

~
 

<
~
 

e; 
! 

~
I
 ~ . 

¡.......¡ 
1 

r:.r5 
l!! ~ 

1 

·
.
~
 

1 ~
i
 

~
s
 ~ ~ 

__. 
3 

h 
~1 

h 
b 



52 

'/ .................... hoallll• .................. .... 
mallllldl.parllllllom ... ......_a ................ ....-. • .._. 
~ un pniclucm . ...-i. Le hGcll6n vidrio ,_. • wi 11rn da ._ . 

. ........... .... lllDI m vlllrlo lnalloro, ....._ '/ Vll'lle. LI fl'lml6n .... dll 

prtns clJlll d · ,_. • ... w llllllllndJ 'I • un clJlll 1 d111 nmlllllllloD 

.-.......,, parmJc11Ddl ... nwl'llUl'llMcer .... cr111hldr**-•• .. *-•el 

...... '/ .. calnclnc. Un ..... ,.., tllch•lll 1 pennllJ, ............ .. 

.... del p16111at. 

1!1111 .. ooMlllW ..... Gpe1llC:icll• cl9 tando, CllllldD'/llPRCl6n par ... . 
~ " olljlllvD prapulllO, .. puede .,.,., .... clMllcecl6n .......... o 
lupr'lllilllllo c:llltDI equlpae. 

LI orlglilllimd de .... fll'OCldlmilnlD lllide fll"•ICipelr .. 11111'1 loe m ...... ....... : 
•>El clllllcedor horlzonlal 11« -.. que ...,..1o1vldrlolr......._di1o1 ......._ 

ClltDnll y plMl!ooe. 

b) El clMllclldor vertlc:el por .......... .,....... vidrio, , .,.... ....... , ...... 

......... clflanelJhpol. 

e) CIMllcedor 6pllco. Se trm de un clullaclor alldr6nlco, ~ pllnciplo • IJ 

ldei iMlcJcl6lt dll calOr di clidll REO de vidrio. 

Se ofrW plJrllel ~ de llmlolll1illlcM Pll'll ..... '/ ftlnl llnMlicll, 

P1f19191 tndu*lllal con rwwlllmilnlD di pal•lll no clillcer1mdN, •mapl611icoe 

dllcertJdDI en lol ~ 1611do1, '/ botllel da TEP (PE1). En 11 pllnlll 

l'9Clcllldol1 de llnnllpt6tllc11e, el lnllll'lll levado. 'I malldo • dMdldo en ._ 

llCCional ... 111' .......................... El ......... lulgo muido ... 

fams ...... Pll'll el praceeode moldeilllo par~. El PET puede ...... 

de C8ll CUllqui. PE, ....... o..,.... di PlfJll. 



SJ 

Adlln6I· di 1119 ,._ ,. ,...lllianritai ....... .,. 11pc11 di ..- .. 

cilrllllMlll.,. aflae ...... W1 di ..... Uclol 11 'I lt, 'I •di ..... lniplll1FllCla 
._......,.dl ..... dl ..... ,. .. 8EDE80l1111 .............. _ ............... 
111111 ... ucltn. 

l!I pnlCllFD di hllllag111ecit11 no• un pracreo '*'._loa dlledlol '6lldol. l*'O 

............ mrllrlr Cllglinlcli • 11 .................. ......... 

canDllllllll { ..... ) • ......_el ...,._di mon6Jddo de crrbono (CO) '/ Fgl" F 

.......... que wrf., de 350" • «JO" e 'I • une snel6rt di 300 ... ,.,._, 

FDllll ..... de .... 111'11--.. En loe E8IFdol Unldae de ,.... 

........ IF lw'I ablll1ido tllllfll 320 ._di wlF liglro por tanelFdl de mMlfiF 
cqtnlcF. loe~ ........ canlrnldo de ..... 

..... .. .. pracFIO •MllunnFntt dllerlo ... 1rllFnliFnkl por - CFJFdlrllllcFI 

puede w unr ...., .... PFl1I 111 olllrncl6n di mmriFIFF Clll'lllft:llil • pertlr di 

ll1llllriF org6nlce canllnldF en lol ~ '611doe. 

MldiFllll .... pnlCIFO ........ org6nlco .. --- por CllddFcl6n, mFdlFIWI .. 
... di ...... OlddFnll9 o bien, hFclendo ciR:ulFr GJdgFrlo ~. pml6n 

dlrlllO di un ,_.... con llrlil*Flllft dF 220" • 230" c. y • ....-. .. 111 

mrllrlr °""'*-• lnalFnft • ICllucián 6111IUll*ISl6n8CUOIF. 

De FFll pnlCIFO • oblllrlFn ~ Nldoe como 6cido9 °""'*- dF bljo 

pFFO maleculFr y dF Fiio Vlllor COllllfciFI per11 111 ...... quimlca tFleF como 6cldo 

ec61co. écldo r6imico '/ écldo odlllco .... Oli'OI. 
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Hldr4R1l1 

Mldllr9 .... pn1C110·1o1 ,...._ d9 11po llllfcoll .. mllfomwt en ..a.c.-. 
nlldllnl9 el ""*°ele 6clclo oamo el clorhldrico en el pnlCllO y • ""**- oan 
hldnbldo de llldlo, • pnxluoe une ul que puede ...._ como ~ en 111 

fllllllmcl6i1 ele lllmlnD ... pnedo. 

AdllW 111 renne11111Cl6n ele lol ~ praducldol pemlll obllr9 licohol elllloo, 

*=Ido «*leo y lbanol ... 18 llgricullan. 

Elll procno tuvo Alernenia, Jmp(ln y Rulill, .-. el trmmieulo ele r9lldw9 

lllllfcolal, obteniendo de l8a celuloau de ellol, 11ZUC1A11 como __ y.__. 

En nuMtro Plli• no • tiene ~ rnpecto • .... pracno; y eln lll'INrgo 11 • 

dellrrolte une lllcnologíe ecorde • ... c:erecterilticu del flllfl. 

DelllldratKl6n. 

Elll procno .. epHcedo princlplllmente • dnechoa org6nico9 y COllllll9 .., .. 

ellhCci6n del 8111111 conllnlde en loa l'Hlduol por medios filicoe reduciendo IU 

valll!w'I helte en un ~. obtenl6ndole un produdo delhldrlltlldo que • puede 

COll'*'8r y ...- utillzedo como ellmento pere genlldo. El procno M IWlizll de 18 

elguiente menere: 

El llllleriel org6nlco cont9nldo .., lo• deMCho1 1611do1 .. triturlldo y colocedo .., .. 

recipilnt8 donde M In epllc:e celor pere ellminer el lgUe, delhldrlll811dolo primero y 

~ldolo poet1rlon11e11te. E ... filc:ll proceeo .. cerecterlze porque de 61 •obtiene 

un productlo libre de mlcroorgenlamo1, eulC8plible • .., utllizlldo como forrlljl. Sin 

~ .. requiere de un ello consumo de c:ombultible en lol momentos de 

delhldreteci6n y c:occión. 
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!I prOClllO • .._ a ollllo .. un l'9Clpilnll de dable mpa, -*9 1111 qu1 • hice · 
............. lo qu1 parmlle la lpllcacl6n unlonne de calor. Adlclo11al111•• 

tiar 111 él __. un ...,. ele palaa qu1 ,..,..._ el mMlltll a "9c:eol ele 

CUADROt 

RllUIEN DE LU TECNICAI UTILIZADAI PARA EL PROCEIAMENTO 

DE L08 DEIECHOl IOUD09 

~~'° - -TIO•TALACIDllD 
~A'llVAaT-

APllC-
llECOlECCION -.C:PAI. TlllA-E DE LOS DESECHOS CAMIONEa COWACTADOftES 

SOLIDO& PAllA llU CLA&IFICACION 
YTlllATAMENTO 

ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO EN FOSAS ABIERTAS 
Y TlllANFERENCIA PARA LO& OESECHOS NO PROCE8AOOS; 

ALMACENAMIENTO EN CAJONE8 O K.08 
PARA LO& OESPERDICIO& PROCE&AOOS; 
EQUIPO OE TRANSFERENCIA QUE INCLUYE 
TlllAN&POllTADORES DE METAL Y -
OE HUI.E, TIWISPOllTADORES 
VIBRATOlllOI PAllA LOI DEIPERDK:IOI 
NO PROCE&ADOS. 

SEPARACION MECANICA OE SEPARACION DE LOS MATERIAi.E& 
LOS COllFONENTES RECl.FERAllLES, GENERALMENTE 

EN LA INSTALACION DEL 

clti!Aoo 
PROCEllAMIENTO 

MALLA& VIBRATORIA& HORIZÓNTALES Y 
UTILIZADO PARA SEPARAR LO& ZARANDAS PARA LOS DEIPERDK:IO& 
COl*ONENTES DE LO& PROCESADOS Y NIO PROCEllADOI. 
OE8PEROICI08 SOLIDOS POR 

SEPARACION CON AIRE TAMAAO CLASIFICADORES DE AIRE EN ZIG-lAG 

UTILIZADO PARA SEPARAR LOS 
MATERIALES LIGEROS 
(ORGANICOS) DE LOS PE&AOCS 

SELECCION OPTICA (INORGANICOS) EN LOS 
DESPERDICIOS SOLIDOS 

UTILIZADO PARA SEPARAR EL 
VIDRIO 
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. . 
U Anllllll9., .... aal6n dll proceeo. 

Pera llllaclal• un P10C110Dcu9do1*11 el ll ... 1ileiil0 de d9Mdtoe.1611doe 

•Mln~oonloa....,...crlllrlol: 

CUADR010 

INNOVACION U -OllTANTE QUE DENTRO DEI. PllOCEIO EIHTA 
TECNOl.OGIA QUE INCLUYA El. CONTROi. AUTOMllTICO, 
ADEMAS DE QUE 8E DEllEN PllE&ENTAll CAllACTllllaTICAa 
8UPEfttOllE8 EN CUANTO A OTRAS EIFRHAS DEI. MllMO 
RAMO. 

¡,..,uuu.;10 LA ~ DE LOS PRODUCTOS OllTEMDOa DUE ..., 
SATISFACER LOS REQUERIMIENTO& DE LAS DlfEllENTH 
-llE&AS QUE DESEAN SUSTITUIR LA MATEIUA P-
111ftn~. 

fl.EXl81UOAD SE DEBE TENER LA CAPACIDAD DE oPERAll EN DIFERENTES 
CONDICIONES V CON LA INFRAESTllUCTURA NECEMlllA 
PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO. 

MANTEN .. ENTO SE DEBE DAR LA MEJOR A&ESORIA PO~ PAllA LA 
REOUCCION DE COSTOS Y FACll.IOAD EN El. MANTENMENTO 

ICUESEAREQUERIOOPARALAD''_ª_" -. ... ---· ·-.. ··-14 
DISPONIBtLIDAD DE llEFACCIONES DEllERA EXISTIR UN CONVENIO CON LOS PROVEEDORES DE 

TECNOLOGIA PARA FACILITAll LA Df-.rJo\D DE 
REFACCIONES. 

1-.iDEOllllA ESTA DEllERA BE REDUCIDA PUESTO QUE 11! llUaCA EL 
CONTROL AUTOMATICO DEL PROCESO. 

COSTOS EL """"RO INVOLUCRA UNA llEDUCION DE LA INYER-
PARA MANTENIMIENTO DEBIDO AL ALTO CIRADO DE 
EFICIENCIA DEL PROCESO. 

DIMENSION LAS DNENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LOS EQUl'Oa 
DEBERAN HACER QUE LA PLANTA &EA DE FOllMA TAL QUE 
FACILITE SU DISTRISUCION 

~CIONE8 FUTURAS DE ACUERDO CON LOS PLANES DE CllECMENTO DEL 
MIERCADO, CRECERAN LA CAPACIDAD V DIMENSIONES DE LA 
PLANTA 

-ACTO AMBIENTAL MEDIANTE LA INSTALACION DE LA PLANTA DE llECICl.0-
COllPOSTA 8E BUSCA DISMINUIR LOS DESECHOa llOUD09 
EVITANOO ASI LA DISPOSICION FINAL DE LOS MISMOS. 

2.7 DMcrlpclón del Prac:elo Productivo ellgldo 

El reck:llje • un PfOC980 de i'9UllliZllción de loa deHChoa aólidoa munlciplllea, 

... fines produc:llvoa. 

Elcilten ventaja y de~• del proc:eao de recici.je de deMc:hoa a6lidoa 
ll1iciplllea que aon: 
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CUADRO U 

VINTAJM Y DISVENTAJM DEL PROCEIO DE RECICLAJE 

-ELA,_,1 8Ectme llEQUlfllE DI! Al TA.,,,,,,_,,,. NCIAL 
~CON ELL~0LOSCOSTOSDE 

APllOVEc:tlll Al....._, LOS SUllPRDDUCTOS NOACEPTAOESECHOSIOODOSPEMDOa Y 
~~ENCUENTRAN !N LO• Dl!IECHOS VOl.~OIOS. 

LA9 INSTALACIONH .-ilDAN l'OCO NECESITA C~AllllE CON llN llETODO 
T-. DI! Dl•OSK:IÓH FINAL, YA QUE OENEllA 

ltE'"ua'na. 
Al uo......,.SELO. llMTElllALE• ft!CICLAl>OS -EQUIPO E-CIALIZADO. 
COMO llMTERIA Pll- EN LA INDUSTRIA, 
~LADEMo\HDADEllMTERIA-
VIRGEN, CONTRlllUYENOOA LA CONSERVACION 
""a=: LOI REClJRian• NATª .. .&1 ce. 

EVITA LA DISPOSICION FINALDE LOS GENERA OLORES DESAGRAOAILEI, POR LO QUE 
DESECHOS. REQUIERE UBICARSE FUERA OE LO& CENTRO& 

URBANOS. 
DEPENDE DEL PRECIO OE LOS llUllPRDOUCTO• 
EN EL MERCAOO Y OE LA DISTANCIA DE LO. 
CENTROS DE RECEPCION. 

De forma general, el procelO de r9Cicla¡e comprende lu ltapM 8igullntM: 

RKepc:lón y Control. Al lllpr loa whículoa • la.,.._, •~-en la CMeta 

de coMoi Y vigu.ncia; hllbrÍI UNI perlOnll que enCJUrÍI loa iJ-. de loa whfculoa, 

como: ~. pnx:ed111cill, henrio• de enlrada y Nlida, y vigüril que • nlCiben 

re1iduoa e>Cluaivemlnle munic:/p81H y que lnQrne el PlllOMI autclriuldo. 

u cueta de recepc:l6n y control ae dlbl loc:aliur juntO • la P'*fa de ecceao de 

whiculoa. 

Uacule. A 20 metro• de di•!Mcill de 11 pueftll di entradll de Whlculoa, ae lnlflllari 

U111 e.uta y une l>jacule de platllonna, con •I fin de regiltrer loa peaoa de loa 

vehículos que Miben 11 sitio, y aubproduc:toa que ulen de I• planbl Pllf'8 au vente. 

Alimentllc:lón. Después del peuje, loa vehículos ae diriglr*1 111 patio de maniobra de 

la planta, allí H eatacioner*1 junto a I•• fous de recepción y de"*V91'*1 los 

re1iduo1. 
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L1 plllllltilll p.ao • .,....._ y dllclrga, dlbe w ID' Ulciel••• .,,.,..,: 
,.. permlfr" Mcll llOCllO de .. wlllculol y ... mMiabrM de .... 

&11e1n w- __. procew que permil8n ...,..., con dlvlrW ,.ldlmllllloa, 

ft90Cial•lilllllMcomoP"P91omewlesr.n-. El-.....dl-pllrllltpsale 

11p11'11C16n di dlMchos l6lldoe ........... .,.. .. flgurll 2. Su objlllw> princlp9I • .. 

NCliplf.:l6n di,.,.., tllllll y plMtico lo que logr'll un l9lldimlll1D del SIW. 

La Qll'llidld de ..,.rw:l6n •de 5 TorVHr. El 111t1ma pennlt ....... l'9CUl*W' 

....... vidrio y orgllnlcol. El procedimiento de operKi6rl" el ligulenla: 

lol delec:hol 161ido1 rnunlcipmll• • introducen .,.. hldropulpador (2), .. dlcW .,.. 11111 

cubil donde IOl"I dftlMnuzldol por un rotor con .. de 11g1111. En et fondo de 111 

cubil, M enc:u9lllrll ..,. rwjllla que deja paw lol piipelel y tlnoe, ,...lillldo loa 

.,_.. Eltol paun • un ellv8dor de CMgilonea (3), • 1811.n ( .. ). y • canllnullcl6n 

los fwrolol .. llf*Wt por lnllgl1elllmo. Lo1 fino• que l8lln del hldrapulpador .. 

bombun • un hldroclclón (5), que ..,,.. 18 ~ !*ti de loe rnlduol no 
crg6nlcol . .-. rHiduos c:oqiuellol en un 80% de vidrio, • llevlll1 poellriclrm9!111 

• Ul1ll lnllllllll:i6n de reeupnci6n por elutrilK:lón. 

l.ol l9llduol orglinlcol (plipllu, texlllu, pliltic:ol, !Mdlru, vegNlu, ltc.). S. 

111111.,.. • un clalllclldor de finol (8) que por un• pmrte, ~ la fGmwc:l6n di. 

fibru IMlli.m un rotor y, por ob1I eliminm kll ~ de plihtlcoe, cuero, etc., 

lllldl.me un. cribll. Un. MQUnd8 c:rib8 (7) concluye I• 8CCi6l1 de 18 prlmer8 y U1111 

~ • •118 wloc:id8d (8)...,.,. vidrio de rulduo1 or;llnlcol muy flnol. 11n11 

Aljllla (9) ~ l8rg8tl fibra•, que IOll dllhldntt8d81 tll1HQUid8(10,11). 

Loa f'Hlduo• or;llnlcol no Clpt8do1 ae envi81l (12) • un inclnenldol di lecho 

flluidiZlldo (15), cuyoa g11ae1 11 purilk:lln por •sperslón (16), lu ceniza .. env1., • 

un relleno unlt8rio. 
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• ~.di que .. 1111 ..... -· .llPlfllá6n .......... lol .dl8lchol .1611dD1 

.. orillnloa8 •-•un ei111111118iim ...._ ..,.111 obllncl6!\d9 ~ 

. Se,. el8gldo 111 r.n•llllci6n MUlll, Yil que ú CUMdo 111 '9rmllllllcl6n _..,.. · 
1i9nc11 a • rllljar y IMI ,.,._, IM inWfllanM neceNriu ,_. ... lilllln8 ICll'I 

mucho mfll....,.... que ..... feni•llllcl6n ...... 

. . 
ElprocHo•elllgullnel: 

LcÍa clnechoe l6lldDI cxg6itlcae ........ ele que ...., por .. crllll 'I .. molino, .. 

....... . mectim'lla 111'18 .,.,. di .. crlbll • loa C8llliorlll de wlleo, que .... 

ll9vwWI • '°"'* pila ele 2.5 """°' ele • por 3.75 """°' ele .,... 

IPfO~ 'I di UM longllud ele 45 8 50 !Mlrol. 

L8 fennentaclón ele .... llllllllrilll debe - -6blclt 'I c:onlrollld8 Plfll que .. rnHi:e 
en forrl'lll correctll, ea decir, que • debe llM'ninlltlw wie "-'le de Olág9l1Q P8Fll que 

loa mic:roorgMiamoa -6blcol de loa cllMchoa aólldo8 • rwproduzC8l'I e inic191:1111 
ec:tMd8d nnlfonMdonl obteniéndole r.rtllizM!e org1in1co. 

E118 Ktividad eleve 111 teqlerlltur• de la pila hllclendo un efec:to de ~ 

que 8Cllbll con loa microorgllnlamo1 P81ógeno1 el ek:8nzer loa 70ºC y 81.iev- m'9 

ésta, •• neceurlo efectuer un volteo de ll4lrNClón que • lleve • cebo can ""'* de 

un C8rpdor fronllll. 

Volteoe 

El C8rgedor fronl81 loa 1)818 de une pllll • otra, removiendo los dHechos sólidos y 

permitiendo le entrada de •ir• P8fll que continúe 18 fennenl8ción. 
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E*- valloe. - ...., • cebo ....,.. IDdo .. tillf4IO que -*' 911 111 ..... 

r.m.11c1Gn, • MC011•ldlble~.,._.va119oe et ~Mlduro. 

E>dlta. un connl de humedlld y llnl*1lbn 111 donde 111 el Rnlcurlo. de .... 

feni•ll8cl6n • ,_¡o llllllllnlr .. humldld • rMI pramedlo de ..,.,. y 111 

....... MUl'll'WlgO.W.85• y 70"C, ..-canRln dehumldldy ......... 

'· eon rw ......... ...... pnlCllO, por lo que deben ITlldlrle ~ con 18'1 

. ...,IÓiiiellO de.,.,... y Ul'lll blllinzai !*11 humedad. 

El CCJq)Cllt Wide M paM al na de madurad6n an donde. debe dljar9e por lo 

menos INI man, tien.,o 8'liclente Plf8 que ce• tocia adMdad biol6glcll y atcanc:e 
i. relaci6ct cadlono·nllróge110 Wcuada apro>Cimrdarnlnla enn 4 y 10 par11 que 

pueda adlcloNrM • lol temlnOI que .. deMa feltillzar. 
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CUADR012 

DESCRIPCION DEL EQUIPO DE PROCESO Y EQUIPO AUXll.Wl 

DE LA IMTERIA PltlMA 

TRATAMIENTO DE 
OROANICOS 

OISPOSICION FWAL 
EQUIPO AUXILIAR 

IA 

2.1 ~lenlae de m...,_ prima, m...,.._ y mano de obra dlrwc:tll • 

Indirecta. 

Lo1 requerimientos de la planta están sujetos a 101 desechos aólldo1 qua produce 

la ciudad de Morelia, por lo que H ha elegido una maquinlria que teriga una 
aip1eidad de operación de 600 ton/día, lo cual es IUficlenta para abaoitler la 

caitldad IClual de deaachoa aólldo1. 

La• nece1idade1 del equipo 1e hacen en base a la producción actual de kll 

desechos IÓlldoa, y au• posterlonta aumentos de volumen, así como también 1e 

prevé la posibilidad de 111111 nueva línea en base a que 101 desechos aólidoa se 

v--'" en tiempo indefinido. 

61 . 
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13.PARCELAS DEMOSTRATIVAS 
14.JARDINES 
15.AREA DE MANIOBRAS 

13 

7 3 

5 

~ E] 
~ 

15 

Ej 
2 

4 

6 

--:::...-:=..-::..-:-:::=- - FES:_ ZARAGOZA 
PLANO DE. DISTRIBUC/ON GENERAL 

¡ 



CW'ITULO ti. ffTtOO TECNICO. 

CUADR011 

PLANTILLA DI! PEltlONAL RIQUIRIDO EN LA PLANTA DI! 

TRATAIMNTO DI! DEll!CHOa IOUDOS 

- -f,r...,.-~ MTM> Y DE V!NTAB 
-GEMNTE GENEllAI. t t t 
-COHTMIOll 1 t t 
-AYUDANTE DE CONTADOR 1 1 t 
..-CRl!T-- 1 t 1 
-llECRl!TAlllA t t t 
-AGENTa DE VENTA8 2 t 2 

2. PllODUCCIOll 

2.t Ol'UACIOHOlllECTA • t • -ol'PARIOI DI! MAQ~RIA 'º t tD 
-ACADOMS 

2.2 Ol'ERACIOll INlllRECTA 
.aAllCULISTA t t t 
-CANICO t t t 
-AYUDAHTE DE MECANICO t t t 
-ELECTRICISTA t t t 
-ALM\CEN DE REFACCIONES 1 t t 
.JEFE DE OFICINA 1 t t 
-AalSTENTE OE PROCUCCION t t t 
.JEFE DE MANTENIMIENTO t t 1 --· 2 t 2 

2. t1 Ollnt CMI 

La obrll c:lvil conatwi de la .,..., del proa110, •lmlc9nea. ¡>mUldo, Clflclnaa, 

..... de eidlriorel y obra ~áriu que. c:onlinuM:i6n .. dllcriben: 

•) ArM de Procaao. 

Se c:onliderm UM conatrucción • bue de ~·· estruclUrll nwlállcm, 
,,,_ de cemento NgOIOI, t.dlo de limlnll mefálicm, in•i.ciann hldráilicu 

y pilOI de dtanivel. 



b)ANadllNI,_•· 
lllne• nÍllrMI .......... que el .... ..-•. VIique .......... 

• lllclllUni"*' ..... 

e) ANa de Peudo . 

. lncq91Dd9IM.__...,_.181r1•11clón de 18 bMclll8 induRllll, 

~18C811111. 

d) ANa. Oflc:lnlll 

P .. Ht8 abr8 M ,........ de 1n1 lllljor Cllldlld en 1U8 llClblldol t8nlo en 

nuo1 como en piloa. 

La abr8 civil .. puede dividir ... doa...,.. princlpllln: 

•) ... prl!Mrll 118p11 qU8 lnvoluc:rll loa liguientn punlDI: 

-Málilll del 19rreno. 

~dlle.n-. 

-lmplementllci6 del 1latem8 de drenaje: 

Deproceao. 

S8nitlrio 

-Tllldldo1 psm el 6JM de pnx:eao. 

b) La aegunda etapa, que lnvolucr• I•• obro 1lagulente1: 

-Cimenl8c:lonel 

P .. equipo de proceao 

P•• b8l'dudo del terreno y muros exlemol del *81 dll proceso. 

e) Ate• de Exteriores. 

Son zonas de acceso, patios de maniobras. y eataclonamlentoa. 

61 
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. . 

. f) ÓlirlÍI Coi• ..... ...... 
~ .......... parimln clal tirreno y la ......... da malla clcl6n .. 

. . ~. ' 
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CN'fTUl.O •· ESTUOIO ECÓNoMlcO. 66 

, ~Mino • o1n • e1 co11o que 1n11rv1e1w cllreáMlll* .,. 1e ni111ann•cl611 dll ....... 
~o-. lnclnc:lo9, '. flbrlc9cl6l1. San lol -- .. i*rvlel191'1 911 19 

nillbnwci6n • 1o1pnlductDe,~•1e mmn. pr1m11 y nw10 • o1n 

dlr9cl9.' 

b) eo..a. • dlñtbucl6n o --. San loe .... lncunwl ., .......... 

9111*119 de llev9' .. pRlllllcm ............ hMúl .. úlllmo-.mldor. 

e) C....d99drnllllRllCl6rl. LOlorigNdol w el*- lldmlnlMl.UW. 

o Da llCwnfo con eu ldentltlclicl6n con UM llCtlvlded, depw lli1wmo o 

productD. 

•) CoetD dlNcto. Aq&l9I que .. ldenUllcll ~con la 9Clivldlld. 

b) CoúD lndlNcto. Aqu91 que no M puede idenllllc9r filen-* con el*-· 

a) Costo lnlclal. Ea al ~a.lo para Iniciar una activldlld, alta clullcacl6r'I ata 

llmllada oai•91matlle a aqualloa coltol que .. PNW1lan únlcanwnl9 una - ., 

una actlvid9d. 

b) C:O.toe hlat6rlcoa. Loa qua H inc:urriaron an un período daWm*1ado de tlampo. 

o Da llCwnfo con eu comportamiento. 

•) C:O.toe fVo9. Son lol uoc:l8do1 • una activldlld en nwd\11 paro ~ '*' 
~ ralatlwmanla conmnte dui'Mte todll la llCtivldad de la oparKión. 

b) C:O.toe wrtablae. Sa dlfinan como el conjunto de collDI que wrl., 911 elglnl 

relación con el nivel da opan¡cione1. En genar1I, coatoa tale• como 11W10 da obrli 



c:M'l1ULO #f. E5TUOIO ECONOlllCO. 67 ' 

' ' dlNc:lm, potwla ... 'I limllnl, .. pueden ...... Mclli••• • -
unld8d de produclD, ~ lol CllllDa wrllbl.. 

e) CoatDe klClNIMnllln. En ntol, • '- "'9r9nclli ...... •un anenm 
.... COllD 9n fln:i6n de 8lgúil Giro f8cklr. 

Aquel qui - origina 11 tonw Ul'l8 dMlr"*'8dll cllc:ill6n, 18 CUlll p!'CMICll 18 IWIUl1Ci8 • 

Giro tipo. opci6n que - tUller8 COl1lidenido ... • 18 dec:ill6n. 

3.1 "9qunnlento tolill 

l.8 imlerlión UUI requerida P8t11 18 inaflli.ción de 18 pl8r"8 de ......,,....., de· 

dew:hol eólidol, uciende • un lot8I de N$4,232.583.08 dnglolldol ., 1o8 

. 1lguient9Í llp8lf8do1 de ate cmpítulo y como puede llPf'IClsM., 81 CU8dro No. 1e. 

3.Z lnvwslón Flj8 

3.Z.1T.,..,,., 

p.,. 111 inlf818ción de 111 pllint.8 de lnll8mlento de deHChoa eólldoa H rwqui.r. de un 

un terreno con un lire• de 11prO>CimllCl8mente 5,000 m', cuyo Vlllor equiv81e • 

N$290,000.00. 

3.Z.Z Construcción clvtl. 

l.81 obras civiles pmr• el e1tablecimiento de 111 plllllta, de 8CU8nlo • I•• condlcione1 

~s por e11Í1, H eatlmlln de llCUllfdo al siguiente cuadro. 



CNmALO /#. ESTUOfO ECONOllllCO. 

CUADRI014 
CUADRO DE DllTRlllUCION DE ARIA8 

CDllC9lll -· --Y-IA.M 12 

PATIODE--Yot:ICAllOA 1.1111 

l'OMDEM.IMCIN-0 • 
P\AHl'A DE MLECCION DE PllQOUCT08 1Alll 

AUMCIN DE ..-tlODUCToa 118 

ANDEN YPATIO DEMANIOllllAS 1111 

TIWl-ACION FINAL DE DESECHOS OllGANICO& 1111 

PATIODE-IYCAllGA 1111 

OFICINA& ADllNlllTllATIVAS 1• 

PUENTES DE ACCESO A LA PLANTA 1111 

VULCANIZAllOAA 12 

llUBEllTACION a.ECTlllCA 24 -- .. 
10TAI. .... 

3.2.3 MllqulMrl8 y Equipo 

Este coato Incluye el equipo y RlllqUinllrill mencionado• en el c:.pitulo 2 y uclende a 

NS1,800,000.00 



c.uom.t.O •· n1UOfO ECONOMICO. 

CUADR011 

DESCRIPCION DEL EQUIPO DE PROCESO Y EQUIPO AUXILIAR 

-
DI! ·-CHOa 

EQUIPO AllJQUAR POll LOGICA 

3.2.4 Moblllmto de ollcln& 

El costo del mobili.r;o de aficlnll H llUlltrll delglollldo en el llguilme CUlldro y 

equivale• N$18,278.24 nuevo• peao1. 



CNmA.O #t. ESTUOIO ECONOMICO. 

3.2.1 Mnlrlll prima. 

CUADR011 

EQUIPO DE OFICINA 

ORIVE 3.lrHD 

70 

El NqUerimlenlo de mlll9rill primll pmr8 .. primer • de operacl6n de la pi.u .. de 

210,528 lanel8du, la cual no tiene un coato ya que u un MrVicio que .. nt6 

pNándo. 

3.2.l lneumoa 

CUADR017 --
1 



cwim.t.O #l. l!STIJOIO ~CONOllllCO. 71. 

U.7MlllOdlOlllll 

Dlrinde ................... la llWIOde otn dftcta, lndireclllyel,...,.,. 

9Clmil ....... y de --.. ., 1111111 ton 35, y ~ IUeldal y 11111r1o1 ...... 
................ 121.00 

3.2.llnlprawllkle 

S. lllnw el 5'6 del lllblolml, lo CU8I COll'ftflOlldU Nl201,818.11 

U.IEqulpode....,_.. 

Se clel8m*1ó que '*" la ~ y m.cullCla MlnCl6n de la pllrllll y -
necetid8dn .,. delilrminMle com.r con doa '*nionelu: 11n11 '*" VWlllll y la olnl 

'*" .. per80l1ll ~. 

-
CUADR011 

EQUIPO DE TRANSPORTE 

VAUlllll 



CW'ITULO M. ES1VDIO ECONOMICO. 72 

Se CClftlidlfa 11'1 pol'Clnlljl del CllllO clll equipo, lnclu>'9 .,....., ...... 11'1 lllMIM, 

lnllruccl6n clll ,.,..,.. y ~ de la .,... --- .. ~ de 

El *"*'° d9pr9Cilcl6n llene Plldlrnlne9 la milmll CDlllCll8ci6n que llnllltUcl6n, 

pero el prlrnlro • lpllcll •l lldivo fijo, ya que con el UIO, en el tieqlo ....,. blenn 

vlllln menoe, • decir, • depreclml; en cambio, la MIClltiUlcl6n l6lo • aplica • lol 

ac:tivoa drerldoa o lnWiglbln, .. CUlldro No. 23 _... ... dlpr9c:lacl6r'I y 

llnllltUcl6n da .... ~. 

El el capital lldiclonlll coi:1 la que hay que contar para que ~ a fln:iDlw UN1 . 

eqnu; •ato ... hay que financlllr 111 primerll producci6n .... de recibir ~; 

entonce• debe p11g11m1 mano de obra directa que tnnlfonne loe dllec:ho8 l6lldol 

para poder obtener IUbproductoe c:omen:iallzabln, ollll'gar a6dlo en laa primeral 

wnt.a y c:onlllr con c:ielta Clllltidlld de efec:tivo para lllrllgs lol QU1D1 cllariol de la 

........ El monto de Cllpilml de trllbajo e1 de NS89,080.118, delQIOHdO 11'1 el CUlldro 

No. 24. 
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UPm 1P111ta•caetaer...-. 

s.t.t C... de praduDCl6n 

73 

LAll caaaa de praduccl6n .. C011formen de loa...,...••••= Mlllrlu prim.., 

Mino. de oln ..... "*'° de oln inchda, CDlkle de -·· 1n1uma1. callO de 
11••llmlelm y C8fllOI par dlprWCiecl6n y MlDltiUICl6n. En e1 C&mdro No. 25 

..,.,... - callae de praduccl6n ... .. prlnr • de apenicl6n, y IOn de 

N8M0.434.84 

3.1.zeo.eae..-

Estos c:ollol cont8rl1JIM l9neno, Gin civil, mmquill8rlll y equipo, inltlilw:lal lb, 

mobilllirio y equipo de dlc:lna y equipo de tnlnlpoltl, lo cual ...,. • ... 

3,6111,078.24 

3.U Gaetoa de admlnl1tracl6n 

Se nifieren bíi11cament1 a los -Ido• del personal que tendr8 a su cargo la 

organlzllcl6n productiva y admkliltrativll de 111 planta de proc:eNll'lienlo de dellldlae 

1611do1, sueldos del pel'IOlllll awdliar, gutoa de aficina, pmpeleria, ll*nllaa leplel y 

en genaral a todos aquello• gaato1 IWl'anlnte1 a lll admlnillr8cl6n general de 111 planta 

cuya monto e1 de N$18,044.00 men-1 



CNim.t.o •· ~snoo ~cOHOMICo. 74 

Uno ele loa prinQpalH obeUlc:uloa 111 .... tipo ele pleraa .. el de c:olocm' toú .. 

produc:d6n de c:ompoet en el IMJClldo, le proyec:cl6n ele loa gutoa • hllo.lollre · 

Nl1, 101.10 ._,.,..,.,_,..en el CU9dra No. 22. 

1.11 ••tructurll del capital de 18 Empreaa quedMI• dlfinida como aa munn en •I 
cuadro No. 28. 

Dicha ••truclur• H Irá modifiQndo de acuerdo •I sir-ao ele dealncorpcuclón de 

loa aocioa partlcipentea, principalmente FOCIR y FONAES, 11 .. 111 qUolCler ·como 

duet'loa del pn>y9Cto lo promotorea del mlamo. . 

3.1 FuentM ele ftnMCIMllento 

Para lograr captar loa recuraoa neceaarlo• para I• planl8 de PfOCeumlento de 

cleHCtloa aólldoa •• necenrlo recurrir al financl1mlento por un monto que 

•lciende • NI 858,838.87, •• decir, un 15.55% de lo• requerimlentoa totelea del 

proyecto, como H puede oba•rv•r en el cu1dro No. 28. 

1.11 18•• de interj1 •Plicad• H Hlablació tn un 27%; y ti plazo de llTICll'tlzac:l6n 

en 9 •llo•, par• la amortización de tita deuda aegún •• muealrll en el cuadro 

No.29. 

E•la• condici-a pueden mejorar por los programa• de fomento a IH 

ellpOltaclon•• que tienen 101 paiHI cleHrrollados, lo cual Hrá de gran utilidad 



.CN'fTUl.O 1#. D1U010 ECOHOMICO. " 

...,a el ..,.clO; Sin emNrgo, hMtl el momenlo • h8n rulludo loe c6k:ulol en 
IM ODllCllCillnll ..,... dlla'ita lo que ilgninc. que • eíllllla can cierto nwger1 . ......... 
Adlmú .. manlD del crtcMD . puede dllmlnulr cllbldo • que . .. Pf9VH le . 

· .lncor1*Kl6n .de o4roa ..,... dentro de la lnganierle Flnenclere, ·C:omO el 

Gobierno del Eatedo. el cuel •atllri• lncorpcnodo al ~ allru de .._.. 

pera el duemlllo del ~. y FIRCO que •ateri• eportMclo un porca111• de 

le obre civil • un fondo pardldo. 



,.,··. 

TESIS SIN PAGINACION ·. . 
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. CAPITULO IV. EVALUACION ECONOMICA. 

Elta •la,_.. fil1lll de Mlllu9Cl6n de un....- de lodll .___de _....de 

Ja&ellldlddeun~. 

CCllllll9 .... dlllmlilllcl6I' de la.Nllllbilldld de la ..... delda el 11111*' de villll 

de lrwll6n To181, como la ipCIÑCl6l1 dll Eqnwlo. 

En ti prfmlr C810, M coneldenl lnVllnl6n Toi.t como flujo negativo, 1ln impolW MI 

pn1c1de11cl9. 

En ti Nllllllda meo r. ,.llllbllidlld c111.....-io. • dlwWICie der. IMlrlor, • 

CClfllidlrll IOlemlnlll ai ,.uclpllcl6n ..... iwsi6n lollll (Cllflllll ICICllll o llP(ll1lci6n), 

allllni6ndole en .,,,.,._ liluec:icMI el c:riWrio que l*lllitll c:elllcs .. Mignllcl6n de 

f9CUIOI, 

4.1 lndlcedcne Flnmc:lenle • 

... 1.1 Eetlldo de R9eulllldoe. 

El un r9PQlfa que 111U11lnl lo1 ,.lllltlldol de cpNeCi6n de Ul'lll ..,.... meclilnlle r. 
p19M11111Ci6n de le •atruclure de ~ y eg19-. eli cerno ra utllidllde1 • d,..,... niv91n. 

El Hiede de rnulledoa prdoime pan •ltlt eltudio H encuentra elqUerMtiudo en el 

Wlldro No. 30. 

-



11 

Ell9 1a1M en a.lla tDcloe 1D1 vlllcna de 111 ...,.._ que 10n IDI ec:a-, loa CUlllM 

,...._, •...,.. .,.__ o lftlidlldM can dMld8e a coito, medlMo y llrgo 

pmo. Mi como tlmbi6l'I 8CC1onlltal o prapiltlliol clncm de 111 ..,....., 6* 

....... lftCUll9'8 lft .. al8dro No. 31. 

4.1.3 Punto. 8qUlllirlo. 

El rilllla del pwllo de equilibrio u una léala útil .,.. eatudlllr lal releclonn entre 

IDI COllDS fijol, loa coatoa vmrillblea y lol b91.nciol. SI loa COllDS de 1.1111 ...... 

l6lo ru.r.i V8Mbll1, no uiltlri• problema pmra calaAr el punto de equilibrio. 

El punto de equilibrio •• el nivel de produccl6n en el que aon Ulld8!1•• ..-ioe 

benlficiol por vental 8 la IUIM de lol coltol fijol y loa vwillbln. 

p- la dellft11iMc:i6n del punto de equilibrio 98 pisón loa COllDS tol8M - y 

v.illbln) e ingrnol p.-. cad8 periodo, el punto de niv918c16n de 6atol, lndic8 el 

monto 1 p..-tir del cual ae comlenz1111 1 generar utllldlidea. DldlO de olrll fonnll, M 

refieren al volumen de ventas minlma con el cual 11 plantll de tratamienlD de 

deMchol aólidol cubre tadol IUI COllol, y 81tÍi contidenldo 8 pmrtir del primer 

periodo. 1..8 fórmlla ullluda fue la ligulenl8: 

P.E .. = CF/1(CVNENTAS) 

Em ae encuentra en loa cuadro• No. 32 y 33. 
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. El .., mMDdo ele IVllluKl6n que -- .. ~ .. VIiia!' del dllwo • nw6I del 

.....,, pero IU lflllc*:l6i'I •un poco dllllnlli ele la evllluKl6n ele....-.. 

E rnMado ele la iadn belllflc:lolcallO M ulillal .-. .V-. lal ltwllol

.,,.,. ........ , o ele iMlrW 1GC191. T-*' 1111 belllflcial - 1111 0011D1 no M 

cumnlllk:M corno• i-en un~ de~ privlldll, 11 no que M lllmm'I en 

--crlllrlal IOClllM, lo c:ulll • lndlc:ll • .. CUlldro No. 34. 

Se le dlnominll ul por que supone que el dinlro que 11 pna lllo can lirlo M 

l9lrwilñl en "'tallllcled. El dlclr • trlllll de la .... de 1'911dimillm ......._.. en 1U 

tDlllld9d en el lnelrlor de la ....- por nlldk> de la ...._...._ • -. .,.. el 

a.ello No. 35 pmrll ll Cllpilmi IOCial y en el cu9dro No. 38 f*ll el~. 

Ea el procedlmlenlo por medio del cual 11 puede delilmin8r cu6r1D 11 mf9CU la T.l.R. ' 

.-mmbloe en ~wrillb!M en el proyKtDy •~en el CUlldro37. 
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CUADRO» 

DETEllMINACION DIL PUNTO DE EQUILllRIO 

e.na c.v-. C.tor- - .... 
1,102,031.62 140,760.27 1,242,791.11! 3,171,397. 77 1,15 .216.32 
1,102,031.62 149,205.I! 1,251,237.51 3,]61,111 ... l,I c216.J2 
l,Ol9,469.05 151,15U• 1,247,6271'11 3..55t-~ 11 llill"" 
1,073,406.55 167,647.n l.J41,05UI 3,742,249.37 1,1 141.99 
1,052,169.03 177,70UC 1,230,575.6: 3,932,5332' 1,1 ~10 
1,026,609.75 IA,]61.91 1,z14,m.n 4.122.117.11 1,1175,'N0.59 
1,026,609. 75 199,671.11 1,226,Zlll.11 4,122,117.11 1,076,442.8 
1,026,609.7' 211,651.16 1,231,261.11 4,122,111.11 1,on ,231.10 
1,026,609.75 224,350.43 1,250,Mll 4,122,117.11 1,11111143.42 
1,026,609. 75 237,111.<M l,26',421.I! 4.1=•17.11 1117!156.4' 
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CONCLUllONU 

El 8Clller8do cnclmientO demogrMco y productivo del p.mi1 Mln lncrementldo 111 

91111f11Ci6n ele deMdlol eólldol, mlamo1 que •I no ...,... 111111 dilpollcl6n fin81 

Dc:llllda, C8UMn .redo• adverao1 •I Mlblente que ponen en peligro el equilibrio 

8Clll6glco. 

Como • puede oblerv.r en nta lrllbllo, Marell8 cuent8 con au propio IMMjo y 

clilpollci6n ele dnechol a611do1. 

Ea en 1111• • nto, y conaicler8nclo que 111 conHrV8Cl6n ele 18 energl• y ele loa 

1Mteri81u fonnll P81te de loa objetivo1 del Pl'OgfMlll N8Cionlll del Medio 

Ambiente, y que lo• m61odo1 8dmlnl1tnltlw1 moderno• ele IMMjo y 

· pniceumiento ele loa cleHCho1 16Hdo1 ntin dlHllmdo1 en formll que ptMtlcen 

le HgUrid8d de le ulud hurMn• y del emblente, de ''te e1tucllo .. deriv8 I• 

propue118 de ge1tión Mlblental medlllnte 1•1 1iguiente1 e1tretegi111: e)Rlduccl6n 

de 18 fuente de origen (incluyendo reutiliZllc:lón); b) Reclclllje y e) DilpOllci6n en 

relleno• Hnitlirio1. 

E1te ntudio Identifica i• nece11dld d• que 101 municipio• prec:laen con flexibllidlld 

loa rMtodo• de ge1tión que lea 1e1n mí11 ldec:u1do1 y I• jer1rqui1 de 101 miamo1, 

de ICUefdo con 1u1 condicione• p1rticul•re1; 101 rie1go1 p.mrm 11 Hlud y el 

•mblente de 1u1 de11Cho1; loa co1to1 rel1tivo1 de cad1 rMtodo; I• dl1ponibllidlld 

de tecnologí11; I• 1itu1ción local del mercado de 101 1ubproducto1 y I• 1eeptlcl6n 

del público respocto de loa diver101 método•. 

La1 polít1c:ai1 1ctu1le1 eatán b1ud11 primordialmente en deurrollo sustentable, 

por lo que é1te eatudío ea económicamente vi1ble 1egún el •níill1l1 que H hizo 

de lo• indic:aidore1 fin1ncieros tales como I• TH• lntem• de Retomo (TIR) y el 

V•lor Preaente Neto (VPN). 

ESTA TESIS 
SAUB DE LA 

NI DEI( 
llBUOIEGA 



l!n '!lrtucl de ID ....... puede .conat811r que ........................ lol 

~ 86lldoa v• inú .,. de proponer iMlnlrlllnW lllgúrt tipo de IOlucl6n . 
. '6cnlc8 o flnwlera. Su llli.nCl6n nqui8f9 ....... 18 ....... perticlpllcl6n ele 111 

. IOCiedlld en IU ~porque .. 11 IM'IO ele '818 donde .• probl8m6lic:a tiene IU 

. origen. 
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