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L. INTRODUCCION

Las cactaceas desde la época prehispanica fueron utilizadas de
muy diversas maneras, como alimentos, bebidas, medicinas y
tintes, entre otros. En la actualidad se siguen aprovechando
como en el pasado, fundamentalmente en comunidades indigenas,
pero con el avance tecnolégico y cientifico se han logrado

mayores usos.

Estas plantas enfrentan un gran problema, pues la colecta, el
sobrepastoreo, la expansiéon de nuevas dreas agricolas y otras
actividades del hombre, han alterado el medio que habitan.
Aunado a lo anterior, la falta de respeto hacia las leyes,
normas, acuerdos Yy decretos que las protegen y el saqueo que
realizan extranjeros y algunos viveristas nacionales para
comercializarlas, han provocado una disminucién considerable
de sus pob!aciones. lo que ha despertado recientemente el
interés en su protecciébn, habiéndose iniciade una cantidad
considerable de investigaciones que conducen a ello.

Este trabajo tiene como objetivo dar a conocer la problem;itica
que enfrentan estas plantas y algunas alternativas que puedan
superarla, y destacar la importancia que pueden tener en el

desarrollo de algunas comunidades campesinas.



Para el desarrollo de este trabajo se realizé investigacién

documental asi como de campo como sigue:

La investigacién documental se hizo consultando referencias
bibliograficas en diversas bibliotecas de Instituciones de

Investigacién v de Educacién Superior.

A fin de complementar y actualizar 1a informacién
bibliografica recabada, se entrevist6é a algunos investigadores

quienes trabajan diversos aspectos referentes a las cactéaceas.

Se entrevisté asimismo a vendedores mayoristas de cactaceas y
de otras plantas en los mercados de Xochimilco, Nativitas y
Cuemanco asi como a quienes comercializan al menudeo en
mercados de la Ciudad de México, con la finalidad de obtener
1a informacién referente a especies de cactaceas que venden;
presentacién de]l producto; precios y cuidados que les dan, asf
como la procedencia de las mismas.

Se acudio a distintas depend ias gub amentales, en donde

se entrevisté a los encargados a fin de conocer los requisitos
para el establecimiento de viveros; permisos para su
produccién y comercializacién nacional e internacional y

medidas para su proteccion.
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MLLOBJETIVOS

1.~ Reunir informaciéon referente a las formas de propagacién
de las cacticeas que pueda ser de utilidad a quienes se
dedfcan, o piensen dedicarse, a la produccién de estas

especies.

2.~ Analizar la situaciéon del comercio de las cactéceas, la
normatividad que existe al respecto, asi como las leyes, que

las protegen.



IIl.- REVISION BIBLIOGRAFICA
31, Qasificacidn tarondaica y descripcion de las cacticeas.

La clasificacién taxondmica de las cactaceas es la siguente:

(Serrano, 1983),

Reino Vegetal
Subreino Fanerogama
Subclase Arquiclorideae
Fanilia Cactaceae

Las cactdceas son plantas perennes, suculentas, que crecen en
distintos habitats y se caracterizan por presentar
estructuras especiales llamadas aréolas (Fig.l), en las cuales

se insertan las espihas que, segin las especies, varian en

tamaiio, forma, consistencia, color y disposicién.

FIGURA 1 Diversos tipos de aréolas

/.
pr

comin ‘ Mazmillaria

9

Elmagosactus Soryphanta

Fuente: Bravo, 1978.




El limbo de las hojas estid reducido a escamas pequefias o

primordios, siendo Pereskia _y Quiapentia los unicos géneros

que cuentan con hojas grandes aplanadas y carnosas.

Las flores (Fig 2), pued ser grand o pequeilas, duirnas o
nocturnas y de colores variables; aromiticas y provistas de
nectarios; casi siempre son solitarias, aunque en ocasiones
las inflorescencias de algunas de ellas llegan a ser muy

especializadas y reciben el nombre de cefalios.

Los granos de polen formados en las anteras se ven como un
polvillo muy fino. Cada grano contiene la gameta fecundante
que, como la femenina, consta generalmente de 11 cromosomas y
de dos envolturas que la protegen, la intina en contacto con
ella y la exina situada en la parte externa; esta segunda
envoltura posee poros Yy surcos de formas diversas que le
proporcionan una ornamentacién muy variada, y que favorecen su

adherencia a los estigmas durante la polinizacion.

Los granos de polen en las cactiaceas son de tamafio y forma
diversa, pero mAs o menos son constantes en cada especie.
Bravo (1978), menciona que Anderson en 1973 indicé que el
género Lophophora tiene wuna alta variabilidad, no sélo en

tamafio del grano sino también en su forma geométrica.
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El fruto es seco o jugoso, dehiscente o indehiscente. con el
pericarpio cubierto con frecuencia por aréclas y escamas

{Serrano, 1983),

Las semillas de las cactaceas presentan variaciones en forma,
tamafio y estructura; la testa varia en color, resistencia y
ornanentaciones, siendo sus colores aés frecuentes castailo,

anajarado, café y negro en diversas tonalidades.

FIGURA 2. Partes de la flor de una cactidcea

Fuente: Rodriguez, 1985.
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3.2. Origen y distribucién

Las cactéceas son autéctonas del Continente Americano en donde
se encuentran localizadas especlalmente en las regiones Aridas
y semjAridas, aunque también viven en las selvas hamedas de
los tropicos como epifitas o trepadoras (Bravo, 1978 y UNAM,
1989).

Actualmente las cactéceas estan distribujdas desde el Sur de
Canadd hasta el Estrecho de Magallanes en América del Sur
(Reyes, 1992). '

Una de 1las regiones mas ricas en cactiaceas es la 2ona
occidental de Bolivia, en donde existen especies de los
géneros Lobivia y Rebutia, que a veces se localizan en el

extremo semfarido del norte de Ecuador (Rodriguez, 1985).

De 1los 143 géneros comprendidos en esta familia 61 estin en
México, 31 en el Sur de los Estados Unidos y 51 en América del
Sur (Conaza, 1990).

La mayoria de los géneros norteamericanos son distintos a los
de América del Sur, vy sélo unos cuantos son comunes en ambas
Américas, como Pereskia. Opyntia. Cephalocereus,
Lepaireocereus. Acanthocereus, Harricia. Mammillaria v Qguntia
teniendo éstas especies andlogas en el norte y el sur 'del
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Continente; ipsalis predomina en el sur en donde existen 577
especies, de las que solamente cuatro se encuentran en el
norte, el género Mammillaria, al contrario, posee en el norte

134 especies y solamente -dos en América del Sur (Conaza,1990).

En México, las cacactaceas se distribuyen principalmente en

los desiertos de Sonora y Chihihua (Fig. 3) (Bravo, 1978).

El género Qpupntia se distribuye en el Altiplano Mexicano, y en
esta zona se desarrollan también ampliamente las
cilindropuntias, de las cuales solamente cuatro especies
llegan hasta e} Centro del pais. En lo que refiere a las
platiopuntias, éstas tlienen su centro de distribucién en los
estados de San Luis Potosi, Aguascalientes y Zacatecas, pero
la mayor cantidad se extiende hacia el Sur, especialmente en

los estados de Hidalgo y Querétaro.

Los grandes "cereus" se encuentran en el sureste de Puebla. En
el Valle de Oaxaca y en el Cafion de Tolimdn son abundantes las

especies Lemaireocereus weberi y Cephalocereus tetetzo.

Las cacticeas epifitas se encuentran en los bosques humedos de
Veracruz, Tabasco y Chiapas en donde ademas predominan

especies de Hylocereus. Bhyllocactus, Deamia v Rhipsalis. .

Las cacticeas de tallo globoso como Mammillarfa y Echinocereus .
-8-



son mas abundantes en las zonas desérticas de Chihuahua,
Durango, Coahuila y Nuevo Leén asf como en Hidalgo y Querétaro

(CONAZA, 1990).

FIGURA 3. Distribucién de las cacticeas en la Repablica

s | aeeeoeaciue
i’ﬂ, 727 l

E LPICCATRLS
CEP HALCCLRL 1S

FRCCACTUS

m HYLOCEFILS
o

Fuente: Bravo (1985).
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3.3. Expansién sundial de las cactéceas.

El descubrimiento de América permiti6 que las cactéceas
llegaran a Europa y se supone que lograron despertar el
interés de los conquistadores por lo exético y peculiar de su
aspecto; aunque el objetivo de la conquista fue la busqueda de
oro y plata y otros recursos para el viejo Continente, se
piensa que Colén llevé de las tierras descubiertas también

especies de cactus (Rodriguez, 1985).

A propésito de este asunto, el Doctor Kupper sefiala la
posibilidad de que entre las especles figuraran algunas del
género Melocactus, caracterfstico de las costas orientales de
Cuba, Domicana, Haltf y Jamaica, asf como Qpuntia v Cereus
cuya abundancia en estas regiones y aspecto tan peculiarmente
bello despertaron la atencion de los conquistadores

(Rodriguez, 1985).

Al capitan Gonzalo Hernandez de Oviedo, primer cronista del
Nuevo Mundo, se le debe en su obra "Historia General y Natural
de las Indias", publicada en el afio de 1535, la relaciéon
original de las cacticeas vy sefiala por primera vez, en algunos
capitulos, las propledades de las espeocies antillanas. En el
capitulo XXVI de la edicion Matritense de 1851, hace

referencia a la 'pitaya", describe el fruto detallamente y
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expone sus propiedades. Habla también de los “cereus",
llamados ‘“cactus® por los indigenas de Venezuela, y los
compara con los "cirios"; en otros capitulos sefiala a los
*cardos", las "opuntias" y sus frutas, y se afirma que este
autor tuvo la oportunidad de conocer otras especies de

cactéceas (Bravo, 1978).

En la temprana Bdad Media de Europa los médicos y botanicos
moros conocian a las suculentas parecedidas a los ‘"cactus",
Afxicactus de Africa Meridional y de ellos provienen los datos
botanicos. A partir del descubrimiento de las vias maritimas,
por el Cabo de Buena Esperanza surgié un nuevo estimulo para

la jardinerfa y la botanica.

Henrl Guillomar Galeotti viajé a México por su cuenta en 1838,
e hizo importantes envios de cacticeas, tanto a la firma
comercial patrocinadora de sus viajes como al Jardfn Botdnico
de Bruselas (del cual posteriormente fue director), dando a
conocer por primera vez algunas formas extraordinarias y
fantasticas, como Anhalonium y Astrophytum. Por ello en la
actualidad las cactAceas también se encuentran en Africa,
Madascagar y Australia, en este continente se introdujo el
género Opuntia fue introducido y se adapté bien en sitios con
lluvias esporidicas y largos periodos de sequfa. En Srilanka
se localizan especies de Rhipsalis .en donde se encuentra

naturalizada (Tiscornia, 1979).

-11-



En los Estados Unidos de América el interés por las cactéiceas
se despierta cuando esta nacion adquiere como botin de guerra
los territorios mexicanos perdidos en el conflicto bélico de
1847, que comprendian zonas aridas abundantes en cactéiceas; la
publicacién del Informe de la Comision del Limite Territorial
en México (Mexican Boundary Sourvey), incremento el interés en
estas plantas, pues en la parte correspondiente a 1la flora
fueron dadas a conocer por el insigne botanico George Engelman
en su obra sobre las cactaceas de la frontera (Sanchez, 1979 y

Bravo, 1985).

Durante la segunda mitad del siglo XIX se establece una
corriente continua de envios de cactaceas mexicanas hacia
Europa para abastacer la creciente demanda de los cientificos
y aficionados del Viejo Mundo. Entre los que mas se
distingueron por su contribucién al conocimiento de las

cactaceas y a su distrribucién en Europa estan Thomas Coulter,

Karl Ehrenberg y Albert Matson.

A fines del siglo XIX la demanda de cactaceas se extiende y
surgen en Europa Central y en los Estados Unidos un sinnamero
de clubes locales y sociedades nacionales de estudiosos y

aficionados a las plantas suculentas.

En México J.N Rose empieza los estudios de campoc sobre
cactaceas del pais. Debido a la revolucién de 1910 y

-12~



posteriormente a la participaciéon estadounidense en la primera

suerra mundial, se dificultan los trabajos de investigacion,

pero Isaac Ochoterena contribuye al conocimiento de las
cacticeas mexicanas en su interesante obra publicada en 1922

"Las cacticeas de México" (Rodriguez, 1985).

Al finalizar la segunda Guerra Mundial aumenta la aficién por
las cacticeas, surgen nuevas asociaclones dedicadas a su
estudio y muchas de ellas publican boletines o revistas
periédicas sobre la materia. En Europa, Estados Unidos y Japén
los aficionado’ a las cactaceas se encuentran por millares vy

su comercio alcanza volimenes insospechados.

Poco a poco se forman colecciones privadas y se crean jardines
de belleza espectacular dedicados a las cacticeas y a otras

plantas suculentas.

Los paises en los cuales la produccién comercial de cactaceas
esta bien desarrollado son: Japén, Holanda, Belgica,
Inglaterra, Francia, Italia, Espaiia y Estados Unidos (Bravo,

" 1985),

Instituciones cientificas, jardines piblicos y privados asi
como horticultores y viveristas estaban avidos de un mayor
nimero de ejemplares de las especies conocidas y, sobre todo,
de especies desconocidas.

-3~



En México una plévade de europeos primero y norteamericanos
después, ya viajeros, colectores, naturalistas y botanicos
. residentes en el pais, o comerciantes y técnicos de la
industrias textiles y mineras, recorren el pais, estudian a
las plantas y su hébitat y recolectan y envian cantidades mis

o menos abundantes de cacticeas a diferentes partes del mundo.

3.4 Historia del conocimiento cientifico de las cactéceas.

Mateos Lobel Stirpuem describié especies de los géneros (ereus
y Opuntia del Jardin Bot&nico Morgan de Londres y publicé sus

resultados en "Adversa Nova" en el afio de 1576 (Bravo, 1978).

En Europa numerosas suculentas causaron admiracién y 1legaron
a ser altamente valoradas; las cacticeas comenzaronh a aparecer
dentro del campo de las ciencias en el siglo XVII, pues ya se
mencionaban en las obras de los botadnicos Claus Bahuin,
Hernandez, Tournefort y Plumier (Rodriguez, 1985). El mérito

de Plumier radica en sus dibujos de las plantas del Nuevo
mundo hechos en diversos viajes, durante los cuales elaboré
700 dibujos de mas de 100 géneros nuevos, entre los cuales hay
924 especies de cactidceas desconocidas hasta ese tiempo

(Heinemann, 1982).

El botanico belga Manuel Seicent, publica en 1612 su obra
"Florili y eium amplissium et selectissimun" en la cual
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aparecen los dibujos de un Melocactus v una Qpuntia; un afio

después Basilio Beslor edita "Hortus eynstettensis", donde se

muestra una Opuntia ficus que quiere decir "gigante". Al hacer

m&s atractivas las relaciones entre el Viejo v el Nuevo Mundo,
se llegaron a conocer una gran variedad de especies de
cactéceas que entraron a figurar en las obras botdnicas mas

respetables.

En el siglo XVII existia confusion acerca de la clasificacion
de las cacticeas vy ello condujo a los botanicos a formar
grupos; por ejemplo, Tournefort en 1700 instituyé los géneros
Melocactus y OQpuntia. En 1707 Plumier estableci6 el

género Pereskia a partir de sus observaciones hechas en las
Antillas, mAs tarde Hemann quien desde 1698 ya se habfa
ocupado de agrupar las especies de Cergus formé el género
Epiphvllum ; en 1753 estos géneros fueron admitidos como un
grupo bien definido por el botanico inglés Philip Miller. En
esta época, todos los géneros que no se consideraban
relacionados entre si fueron reunidos por Linneo, en un solo

género que denominé Cactus (Kaktus).

De esta forma renacié el término que habfan atrtibuido los
griegos a una planta espinosa carnosa y comestible del género
Sypera. Otros botanicos sigueron nuevos metodos de
clasificacién e intercalaron afios mias tarde a los cactus en
diversas familias; Adanson los incluyé y los dividié en tres
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géneros entre las Portulaceas, con las cuales indudablemente

tienen parentesco.

Al curso del tiempo, y al tener un mayor conocimiento de
numerosas especies, fue necesario agrupar los distintos grupos
de cactaceas en una sola familia. Veteman las agrupdé y las
llamé cactoides en sus trabajos sistemiticos. De Candolle
acepté esta familia con el nombre de cactaceae y ordend 164

especies hasta entonces conocidas.

Los primeros ensayos de division genética fueron propuestas
por Miller y posteriormente por Haworth; este cactélogo
dividi6 a la familia en los siguentes géneros de cactus:
Mammillaria, Cereus, Rhipsalis, Opuntia, Epiphyllum Y.

Pereskia.

Bravo (1978) indica que De Candolle en su divisiéon taxonémica,
admitié géneros y los ordend, teniendo en cuenta el caracter
del fruto, en dos familias: Opunciaceae y Ripsalidaceae; de
acuerdo con estos criterios Lenk y Otto Slam-Dick realizaron
amplios estudios acerca de estas plantas, y propusieron
formar los géneros de una manera mucho mas conveniente tomando
"en cuenta las caracteristicas de la flor; como estas ideas
parecieron mas razonables se abondoné la clasificacion de De

Candolle.
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Con la obra de Ludovico Pfiiffer "Enumeratuo dignotica
cactaciarum" publicada en 1837, la sistematizacién tomé un
nuevo rumbo. En esta obra se recopilaron 324 especies, e
inclufa las contribuciones de De Candolle, Zuccarini y Martus.
Otros sistemas taxondmicos se publicaron mas tarde como el de
Lemaire en 1839 y el de Foster, quienes descubrieron alrededor
de 500 especies que aparecen en su obra *Handbuch der

Kacterkunde” (Rodrig 1985).

El namero de especies catologadas se enriquecidé en la segunda
mitad del siglo con valiosas aportaciones de Engelman, que

abarcaron particularmente especies de Estados Unidos y del
norte de México y aparecieron en 1858 en la obra "Cactaceae of

the boundary" (Rodriguez, 1985).

3.5. Empleo

Las crénicas y cartas de los conquistadores a sus superiores,
asf como las narraciones de los misioneros ademas de los
historiadores de México, indican diveros usos de las

cactéaceas como: alimentos, bebldas, materiales ' de
construccién, armamentos, herranmientas, gomas, tinturas,
medicinales, objetos de comercio en los mercados, en

ceremonias religiosas, etcetéra.
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3.5.1.~ Alimento

El hombre en su basqueda de alimentos encontro que las
cactédceas eran importantisimas, pues en su lucha por la
superviviencia descubri6 que enteras o en partes (flores,
tallos, frutos y semillas) eran agradables al paladar, ademas
de que poseian un gran contenido de agua. Entre los indigenas
de México eran uno de los principales componentes en su dieta

basica.

Es evidente, como ya se anoté, que los indigenas primitivos al
buscar alimentos debieron probar cuanta planta o animal
vieron, y encontraron, mediante el método de acierto y error,
que algunas cactaceas eran téoxicas, pues unas producian
desordenes mentales y otras estimulaban la fuerza y causaban
nAuseas, angustia o temor. De esta manera y tal vez a costa de
muchas vidas, encontraron los tallos, flores y senmillas

convenientes para la alimentacion (Serrano, 1983).

Los Indigenas encontraron diversas raices comestibles, por
ejemplo la raiz tuberosa de Neoevansja gtrjata es comestible,
pero su ingestién puede producir erupciones en la piel (Felger
y Mooser 1979 citados por Bravo, 1985), por lo cual es
altamente probable que esta cacticea hubfese sido usada como

alimento Gnicamente en tiempo de mucha escasez.
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Los tallos de algunas especlies de cacticeas se comen en crudo
pero esta costumbre no parece estar muy generalizada y

quizds, como en el caso anterior, sé6lo se utilizaban
esporadicamente como una manera de sobrevivir o para mitigar
la sed cuando no habja ninguna otra fuente de alimento o

bebida.

Varias tribus del noreste de México masticaban 1la pulpa
insipida de algunas "biznagas" y "alicoches" de los géneros
Echinocactus, Ferocactus y [Echinocereus (Felger y Mooser,
1976; citados por Sinchez, 1982).

Los seris de Sonora emplean hasta la fecha a Ferocactus
acanthoides para extraer de su pulpa un Jugo potable que
consumen cuando tienen mucha sed. (Harchber, 1926; Mitich and

Bruhn, 1975; citados por Sanchez, 1982),

Los tallos carnosos de las especies de Echinocactus.
Eerocactus y Melocactus  cortados en trozos pequefios y cocidos
a fuego lento en agua con tequesquiste, producen una miel
cristalizada en dulce, a los espaifioles este dulce les pax"ecta
semejante al "acitrén” cristalizado, de alli que hasta 1la
actualidad se utilice el mismo nombre. Las gomas exudadas por
ciertas cactaceas, especialmente algunas opuntias, también son

comestibles y muy ricas en carbonatos. Los seris comen la goma
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que fluye de los tallos de Opuntia fulgida (Felger y Mosser
1976, citado por SaAnchez, 1982).

Las flores de algunos géneros como Opuntia, _Stahocereus,
menn.cm v Ferocactus son comestibles y han sido usadas
como alimento por varias tribus indigenas de México que
habitaron en el Altiplano, quienes usaban los pétalos de

diversas especies de nopales a manera de verduras mezcladas en

los guisos (Diguet 1928, citado por Sanchez, 1982).

Hay informes de un uso similar entre los P4pagos de Sonora
quienes cocinaban los botones o yemas florales de Opuntia

versicolor . (Felger y Mooser 1974, citados por Sanchez, 1982),

Las flores del garambullo se emplean como alimento, las cuales
se consumen capeadas. Las flores de Pachycereus .pringlei .
ocasionalmente son usadas por los seris como alimento, no son
comestibles pero los segmentos del perianto y estigmas se
comen crudos (Felger y Mooser, 1974 citados por SAnchez,

1982).

Un gran porcentaje de frutos de cacticeas son jugosos, frescos
y de muy agradable sabor por su alto contenido de agua y
azicares y fueron empleados por tribus indigenas de Meéxico;
los frutos se usaban crudos, frescos o secados al sol, o
cocldos.
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Los frutos de diversas cactdceas se emplean para preparar
bebidas refrescantes, para curar el pulque, o bien su jugo

fermentado para preparar un vino con mayor o menor contenido
de alcohol, segin la especie empleada y la forma de
fermentado. Pereskiopsis aquosa, que crece en los estados de
'Jallsco y Nayarit, produce un fruto fresco y aromatico y es
empleado fresco o cocido en forma de compota; la pulpa
machacada y mezclada con agua se usa como bebida refrescante y
cocido se emplea en forma semejante a los nopalitos. Los

principales consumidores de este fruto son los chichimecas,

coras, tepehuanos, zacatecanos vy purépechas; esta especie es
la wnica del género que porporciona un fruto comestible

(Diguet, 1928, citado por Bravo, 1985).

Las especies de los siguentes géneros: Nyctocereus,
Beniocereus, Necevansia, Bllcoxla.. Acanthocereus, Hellocereus,
Aporocactus, Hvlocereys, Selenicereus, Cryptocereus,
Epiphvilum. Nopalxochia vy Disgcactus, producen futos
comestibles, jugosos y dulces (SAnchez, 1982).

Las especies del género Mammillaria producen frutos conocidos

con el nombre de "chilitos de biznaga", aGn se venden en los

mercados regionales y se usan como alimento frescos o cocidos
a wmodo de mermelada. La especie mas usada es Mampillaria
magnimamma muy abundante en la Mesa Central (SAnchez, 1982).
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Los frutos del “"garambullo"” se consumen en general en fresco y
en algunos lugares se emplean para elaborar licores o

mermeladas (Coronado, 1985).

Los frutos de "xoconostle" o "joconostle", son muy Aacidos y se

emplean en guisos (Dominguez, 1976).

Las tunas &e algunos nopales como QOpuntia Streptacantha son
muy apreciadas por su Jugo dulce concentrado, se consume eh
© forma natural o en queso de tuna y fermentado produce el

“colanche" (Dominguez, 1976).

La ‘“pitaya dulce", de Stenocereus thurberif fue el mas

importante y apreciado por las poblaciones indigenas, teniendo

hasta ila fecha un gran popularidad; su fruto se come crudo o
cocldo y puede ser secado; en las rancherfas se cuece hasta
alcanzar una consistencia de potaje -en forma de Jalea- la

cual se puede conservar por largo tiempo.

La ‘"pitaya agria", fruto de la especie Machacereus gugmpsus <e
come cruda o seca y por un proceso de fermentaciébn sirve

para hacer vino (Parra, 1980).

De la "cholla" (Opuntia cholla) el fruto se come crudo y os
retofios tiernos como los nopalitos. Del "cardén" Pachvgereus
pringlef el fruto se consume crudo.
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En diferentes zonas de Oaxaca se utilizan la ‘"pitaya", la
"tuna®, e] "xoconostle" y la "tunilla® como alimento tanto
para el hombre como para cerdos Yy gallinas (Piiia, 1977). Las
semillas frecuentemente se muelen para formar bharina, y se
comen en la misma forma que el pinole, seco o mezclado con

agua para formar un atole sazonado con frutas.

Las senmillas de algunas cactaceas como Pachvcereys pripglej v
Pectno obonigepum contienen aceites, por lo cual después de
tostarlas y molerlas producen una masa oleginosa de bastante
buen sabor, a veces se agrega a guisados o se wusa como
mantequilla untada en la tortilla siendo los seris y papagos
quienes utiltzan este producto. Las semillas de las biznagas

son molidas también y pueden ser consumidas (Sanchez, 1982).

3.5.2 Medicinal

Las cactidceas han sido utilizadas en la medicina tradicional

desde épocas prehispanicas y hasta la fecha (Sanchez 1982),

Los "nopales" mitigan el dolor, curan inflamaciones y pueden
ser usados para controlar la diabetes, como diurético y para
disolver calculos renales (Ibafiez 1977, citado por Sanchez
1982). Los cladodios tiernos calentados son puesto en las
plantas de 1los pies de los nifios como compresas para
desinflamar las amigdalas (Scheinvar, 1982 citado por Serrano,
1983).
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Los indios seris usaban el "saguaro" (Carnesia gigantea), para
mitigar los dolores reumaticos, aplicando sobre la parte
adolorida una rebanada del tallo previamente calentada (Felger

& Mooser 1974-1979, citados por Sanchez 1982).

La "sima" Lophocereus gchottii fue extensivamente usada por
los indigenas del suroeste de Sonora y Sinaloa contra Jdlceras
gastricas y tumores, pero sélo los tallos de cinco costillas

se usan en medicina.

3.5.3 Forraje

En especial el "nopal" (Opuntia sp)} es wusado como alimento
forrajero, principalmente para ganado ovino, caprino y bovineo
(Serrano, 1983). Se utiliza extensivamente en el norte del
pais y en menor proporcién en la parte central. Entre las
especies mds consumidas por el ganado en el Valle de México se

encuentran _O, streptacantha, O. robusta, v O. lendheimori,

Las cascaras de las "tunas" en algunos casos son dadas a los
porcinos. Otra planta utilizada como forraje es la '"biznaga"
(Echingcactus ingansi), en épocas muy secas esta cacticea se
parte a la mitad y se le da la pulpa a las cabras,

garantizando asi el liquido suficiente para su subsistencia.
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3.5.4 Religioso

Los huicholes, yaquis, apaches, tarahumaras, coras Yy otras
tribus indigenas de México vy Estados Unidos han usado el
"peyote"” también conocido como "jiculi®, “peyolt” o "mezcal
como boton" (Lophophora_ williamsii), en sus ritos
religiosos como alucinégenos (Dominguez, 1976). Uno de estos
"falsos peyotes" conocidos por los huicholes y ahora

descubierto es Arigcarpus retusus ‘Bruhn, 1973).

Las propiedades de psicofarmaco del "peyote" despetaron el
interés de numerosos viajeros ¥y desde el siglo pasado se
inicia el estudio de esta planta, eventualmente se han
enlistado cuarenta y siete alcaloides de los cuales 1la
mezcalina {2-3'4.5-trimetoxi-~fenil-etalina), produce

excitacién nerviosa y alucinaciones a todo color.

En Perid se wusan infusiones de Trichocereus pachonoji con
propésitos adivinatorios, esta espeocie también contiene

mezcalina y Beta-fenilalanina, también excitante nervioso pero

con efectos mas pronunciados que el peyote. Actualmentd hay
estudios bioquimicos muy interesantes que sugieren que la
esquizofrenia es resultado de trastornos metabdlicos
originados por la producciéon de mezcalina y otras beta
fenfletilaminas. La mezcalina y algunos de sus anilogos se han

encontrado en otras cactdceas. incluyendo especies de los
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géneros Opuntia. Trichocereus v Arjocarpus (Bruhn, 1973).

Se ha demostrado que tanto la mezcalina como los analogos de
la tetrahidrosiquinolina se forman en la planta a partir del
aminoacido tirosina (Dominguez, 1976). Segun Pennington, las
ramas jévenes de Pachycereus pectep aboriginum son molidas y
el Jugo extraido se mezcla con agua, ésta se bebe en las
ceremonias y se dice que produce vértigo y visiones; de esta
especie se han extraido alcaloides del grupo de la
tetrahidroisoquinelina y feniltilamina, pero es necesaria
mayor informacién etnobétanica y quimica no tan sélo de esta
cactidcea sino de otras también usadas por los tarahumaras

(Bruhn, 1973).

Dos alcaloides de cacticeas de los que se ha dicho que causan
alucinaciones en pruebas que se han hecho en animales son la
gigantina y la macromerina, La gigantina fue aislada de

Carnegia glgantea ese gigantesco 6rgano que existe en Arizona
y que ha sido usado por los natives en forma intensiva con los
mas variados fines. De la fermentacion de los frutos de esta
cacticea se obtiene un vino que se emplea en ceremonias de la

lluvia que practican los indios papagos (Bruhm, 1973).
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3.5.5 Quimico

En 193t Wehmer informé de 28 cactaceas que contienen
alcaloides; en 1954 hizo notar que la estructura de la mayoria
de los alcaloides localizados en las cactéceas era

desconocida.

De 1los ‘“garambullos", por hidrélisis se han extraido las
siguentes agliconas: &cido cochléico, acido olfinico,

chichipegina, acido myrtillogénico, longispinonino y esitrial.

De 1a Mammillaria runyoni se extrae el mammial-triterpeno
parecido al ocotella tetraciclico; también se aislé de

Nelloydia texenis este triterpeno raro en las cactaceas.

Los tejidos de las cactaceas son ricos en sustancias
mucilaginosas y en goma, la lignina parece estar ausente en
estas plantas, aunque se ha encontrado que en el '"saguaro"
Carnegia gigantea, da positivo a 1la prueba nitrobenceno para
lignina. Se ha estudiado la composicién de algunas de las
gomas de los cactus, como la goma de "cholla" Qpuntis fulgida,
que por hidréolisis da arabina oxilosa galactosa y Aacido
galacturdénico en proporcidn 6:2:3:1 y trazas de thamnhoso; de
Opuntia vylgaris se obtuvieron arabinosa y galactosa. Las
cactaceas tienden a acumular oxalato de calcio. Por métodos
enzimaticos se ha encontrado acido citrico en especies de
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Cereus, Echinocereus. Hatiora, Pereskia, Rhipsalis v t.aml"ién

se ha localizado acido socétrico.

De las semillas de Ferocactus sp, Pachycereus _Lect_anmiggng_m_
y Opuntia ficus-indica se ha extraido aceite con rendimineto
de 17.2%, 32.4% y 6.3% respectivamente (Bravo, 1985).

Entre las aplicaciones potencionales de las cactdceas figuran
su utilizacién como fuente de diversas sustancias qufnlcas

tales como potasa.

Un ingenioso procedimiento para la utillizacién de . las
cactaceas como fuente de energia ha sido propuesto por
Srikatan y Reganchari y consiste en la gasificacién de las
pencas secas de nopal que permite ademas la recupercion de

amoniaco y potasa (Bravo, 1985).

La utilizaciéon del nopal para la obtencién de fibra y pulpa
para la fabricacion de papel, es técnicamente posible (Andnino

1911, citado por Bravo, 1985).
3.5.6 Cosmético

La infusion de los tallos de Stenocerues _marginatus, ha |sido
empleado popularmente como tihte lustroso para el pelo. En la
actuaidad se fabxfican diversos productos de belleza como
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Jabones y lociones para el pelo a partir del extracto de los

tallos de cacticeas.

Diversas especies se utilizan en la preparacion de cremas
embellecedoras y humectantes, comercializadas por diversas
firmas cosmetolégicas de varios paises del mundo (Bravo,

1985).

De los extractos obtenidos de las cactaceas y de la pulpa de
ciertas pitayas y tunas, asi como de la cochinilla del nopal,
se obtienen colorantes también usados en la industria de los

cosméticos (Bravo, 1985).

En la época prehispinica el aprovechamiento de colorantes como
cosméticos para el embellecimieto facial era comin en la
poblacién de las Antillas, segin narra Hernandez de Oviedo

(Frieddruch, 1975, citado por Bravo, 1985).

3.5.7 Artesanal

Los aztecas tefifan sus telas de “fojo con el insecto "de la
cochinilla del nopal (Ractvle pyedcoccus), que se desarrolla
en varias especles de nopales. El rojo de cochinilla
constituyé un articulo de exportacion durante la colonia y aan
tiene demanda conercial. Inclusive este tinte se emplea
actualmente en el rojo de la bandera nacional (Durey, 1994).
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De los vinos preparados por fermentacién de las tunas y las
pitavas se obtenfa wun vinagre que fue usado para condimentar
guisos, se ha sugerido que este vinagre pudo haber sido usado
también para grabados en alfareria por ciertos Iindigenas

(S&nchez, 1982).

Los haces vasculares de los miembros de subgéneros de
Cylindropuntia intregan, por anastomsis, un cilindro muy

ligero y resistente que cuando se seca, debido a su singular
aspecto y resistencia, es utilizado en artesanias para 1la
fabricacién de objetos tales como bastones, pies de lamparas,
marcos para cuadros y para espejos y otros elementos

decorativos (Upof, 1968, citado por Bravo, 1985).

3.5.8 Proteccién y mejoramiento del suelo

Debido a las caracteristicas del sistema radicular amplio y
superficial de las cactdceas y aunando a la rapidez de
crecimiento de algunas especies, a la facilidad de su
propagacion vegetativa, a su adaptabilidad a los suelos mas
inhéspitos y a su resistencia a factores climaticos, resultan

excelentes medios para detener la erosioén eélica y pluvial.

En el estado de Veracruz para fijar las dunas costeras se ha

empleado con éxito Opuntia_strica var. dilleri en plantaciones
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compactas combinadas con Bromelia . sp. .En el centro de la
Repiblica se han ubicado principalmente miembros de las series
0. strepancanthae, 9, ficus-indicae y O. macdougaliange para
la proteccién de los suelos (Bravo, 1985). En zonas
erosionadas en el estado de Oaxaca se utilizan plantaciones
con fines similares de Opuntia _huaieapenis combinando con

Ferocactus macrodiscus.

Puesto que los pelos absorbentes del sistema radicular de las
cactaceas son caducos, constituyen una constante fuente de
materia organica que incorporan al suelo, propiedad muy
benéfica que es aprovechada en algunas zonas Aridas &el mundo
mediante la plantaciéon de nopales en ciclos periédicos

alternades con leguminosas.

Las plantas de nopal en trozos son incorporados al suelo,
mejorando tanto sus propiedades macadnicas como su contrenido
de sales de potasio. Esta técnica es de uso frecuente en
Sicilia y el norte de Africa, en donde la profileracién de los

nopales es muy grande.

‘Las fnvestigaciones sobre las cactaceas como t‘ertﬂ!uhtés sbn |

muy numerosas, pero ain falta mucho -por ,ha(ﬁgr’,; et

Taylor 1915; Juritz 1920, citados: por " Bravo, '1985)." <

31~



3.5.9 Ornamental

En la actualidad muchas de las cactaceas se  utilizan para
adornar, embellecer o dar vida tanto en exteriores como en

interiores, (rincones, pasillos. corredores, etc.).

El hombre las ha adaptado como parte de sf mismo, las cuida.
las cultiva y propaga por su affcién a la jardineria y su

atencién hacia las plantas de ornato (Serrano, 1983).

Las cactdceas ornamentales son colectadas por su belleza y son
exportadas comercialmente, como ejemplo estan Aztekuim reteryl
especie tan diminuta que presenta una apariencia reminiscente
del calendarfo azteca, de hecho a ello su nombre genérico;
esta especie ha sido explotada comercialmente a gran escala,
millones de especimenes fueron colectados en su habitat y

exportados a los mercados extranjeros (SAnchez, 1979).

La popularidad alcanzada por las cactaceas como plantas de
ornato es f{gual al de otras plantas como las viocletas y lo.s;

rosales, entre otras (Bravo, 1985).
Aparte de este atractivo, . la popularidad alcanzada por las
cactaceas en paises de clima templado ha permitido emplear so-

fisticadas técnicas de cultivo en invernaderos con sistemas de
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calefaccién, control de temperatura y manejo de poblaciones
entre otras: el interés por ésta se ha difundide a través de

libros y revistas populares (Bravo, 1985).

Actualmente son usados diversos miembros de los géneros
Stenocereus v Cephalogereus para formar setos vivos (Diguet,
1928; Bravo 1937 y 1964 citados por Sanchez, 1982).

3.5.10 Otros

Las proptedades absorbentes de la pulpa de las pencas del
nopal debildo a su alto contenido de polisacadridos hacen
factible su utilizacién para la purificacién del agua y para
prevenir las incrustaciones en tuberfas, bombas y calderas. EL
alto contenido de mucilago en las pencas de los nopales es un
excelente medio para reducir la fricci6n en el arrastre de
grandes bloques de piedra (Calderete, 1975, citado por Bravo,
1985).

En Argelia, para el control de los mosquitos se utilizan 'los
tallos de Qpuntia vulgarts, los cortan en pedazos y los
maceran en agua, esta mezcla se vierte sobre las charcas,
donde se crian los mosquitos para impedir, mediante el efecto
mecanico del mucilago el desarrollo de larvas (Wati et Breyer,
1924, citado por Bravo, 1985).
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Los pelos sedosos y suaves de los cefalios de los diversos
miembros del género Qemmgcgi;e_ua. asi como la lana que se

produce en el apice de los tallos de Echinocactus
platvacanthus v de algunas especies de Coryphantha, .fueron
usados por los indigenas en la fabricacién de almohadas y
colchones. Se crefa, aunque no ha sido posible confirmarlo,

que estas fibras mezcladas con otras se usaron también en

textiles.

Las espinas fuertes y robustas de varias cactaceas fueron
utilizadas como agujas de coser Yy bordar, para grabar piezas

de ceradmica o como instrumentos de puncién (Sanchez, 1982).

Las cactaceas productoras de sapogeninas proporcionan a los
indigenas un substituto del Jjab6én, se sabe que los navajos
usaron los grandes tubérculos de Peniocereus ii_para tal
efecto, y en el sur de México algunas comunidades indigenas
aun usan los tallos molidos de algunas especies de Stenocereus
aunque en general prefieren las hojas de agave. El mucilago
producido por la mayoria de las cacticeas es usado por
distintos grupos étnicos como una fuente de pegamento que
principalmete se obtienen de Qpuntia, Stenocereus, Pachycereus

y Ariocarpus ‘Sanchez, 1982).

El uso de 1los tallos de las cactaceas columnarqs como una"
fuente de taninos para el curﬂdo 'dé biéiés f\a sido
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Los pelos sedosos y suaves de los cefalios de los diversos
miembros del género Cephalocereus, asi como la lana que se

produce en el 4pice de los tallos de Echinocactus
platyacanthus y de algunas especies de Coryphantha, .fueron
usados por los indigenas en la fabricacion de almohadas vy
colchones., Se crefa, aunque no ha sido posible confirmarlo,

que estas fibras mezcladas con otras se usaron también en

textiles.

Las espinas fuertes y robustas de varias cactaceas fueroa
utilizadas como agujas de coser y bordar, para grabar piezas

de ceramica o como instrumentos de puncién (Sanchez, 1982).

Las cactaAceas productoras de sapogeninas proporcifonan a los
indigenas un substituto del Jjabén, se sabe que los navajos
usaron los grandes tubérculos de Peniocereus greeggii para tal
efecto, ¥y en el sur de México algunas comunidades indigenas
adun usan los tallos molidos de algunas especies de Stenocereus
aunque en general prefieren las hojas de agave. El mucilago
producido por la mayoerfa de 1las cactidceas es wusado por
distintos grupos étnicos como una fuente de pegamento que
principalmete se obtienen de Qpuntia, Stenocereus, Pachycereus

y Ariocarpus ‘Sanchez, 1982).

El uso de los tallos de las cacticeas columnares como unha
fuente de taninos para el curtido de pieles ha sido
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encontrado entre los Pimas y es altamente probable que este
uso hubiese sido dado por otros grupos étnicos de nuestro

pals.

Irigoyen (1986) realizé un estudio en la localidad Las Cabras,

en el municipio Villa de Reyes, San Luis Potosi, en donde
hizo un estudio en el suelo y en tejidos de plantas con

un andlisis fisico de alta sensibilidad para la determinacién
de nminerales a fin de establecer cuales se encontraban en
Mammillaria yagaspina. . Concluyé que las cactaceas pueden ser
plantas bloindicadoras y auxiliares en la determinacién de
elementos mineraldgicos en el suelo. En los tejidos también se

encontraron silicio y arsénico.
3.6 Caracteristicas de las zonas aridas de México
3.6.1 Distribucién

La mayoria de los desiertos se localizan entre los 20° y 50‘,

latitud norte y sur, zonas de alta presion, 'y ..es én esta’

franja en donde se situan los desiertos vme:‘ticahos

porciones del
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faja de alta presion como: el Valle de Tehuacadn, perteneciente
a la Cuenca alta del Papaloapan; el Valle del Mezquital y las
barrancas de Toliman, Tolantongo, Meztitlan de la Cuenca de
Moctezuma y el afluente del Panuco, asi como regiones de la
Cuenca del Balsas, se deben a 1la presencia de macizos
montafiosos perpendiculares a la direcciéon de los vientos

(Bravo, 1978).

El Desierto Sonorense esta ubicado en la planicie costera del
estado de Sonora y por la mayor parte de la Penfnsula de Baja
California, y se extiende a los estados de Californfa vy
Arizona en los Estados Unidos de Norteamérica. Su elevacion es
muy variada, con un promedio de 915 msnm, exceptuando una
pequefia porcion a 1o largo de la parte sureste de Arizona y
norte de Sonora con 1100 m de elevacion; la parte mas baja
esta situada a lo largo del rf{o Colorado, con una elevacion de
130 m. aproxidamente, siendo su extensi6on de 310,362 Knm
(Shreve, 1962, citado por Bedolla, 1981).

La zona - arida Tamaulipeca se 16

Comprende "la  zona . en ‘que

Occidental - hacia‘la . planicie
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No existen cuencas cerradas ni bolsones dé',cqnsider_acién y. la
planicie tiene ligeros declives hacia la costa del' Golfo-

(Bedolla, 1981).

El Desierto Chihuahuanse es uno de los desiertos mas altos de
Norteamérica, fisiograficamente es una altiplanicie situada

entre dos grandes cadenas montaifiosas, la Sierra Madre
Occidental y la Sierra Madre Oriental, ostentando la primera

elevaciones sobre los 3000 msnm, estas cadenas montaiiosas
actuan como barreras contra las masas de aire que acarrean
humedad, dejando seca la parte centro norte de México

{Bedolla, 1981).
3.6.2 Clima

El clima en las zonas aridas y semidridas de. México se
clasifica en los tipos Bw (muy'éeco o desértico) y Bs ' (seco o

estepario (Garcia, 1978, citado por Bedolla, 1981).

El clima Bw se localiza‘en:la parte norte -del pais,.zona norfe'

del desierto Sonorense; estados: de Baja California y . noreste

de Sonora. EL clima >st se i”ffer'u:;uélrltx;a ’bdrrdieé_ do Bw ‘en la

parte norte de la Altip'la‘r'ni't:le Hékigan 1los,re5taaos

de Tamaulipas, Coahuila’ 'y ‘la region’  arida -de ;los . valles.

Centrales de Oaxaca. Este El»irﬁa;sre encuen r:a”.‘ am ién en la

Ciage



porcidén costera del Golfo de california (Carcia, 1978 citado

por Bedolla, 1981).
3.6.3 Temperatura

Las temperaturas altas se encuentran en la regiétn norte del
Golfo de California donde la temperatura media anual es de

30° C, las--muy altas se registran también en el norte de
Chihuahua, Tamaulipas y en la depresion de Ojinaga, Chihuahua,
en donde la maxima absoluta llega a 48.7° C. El invierno es -
muy riguroso, con temperaturas medias de 6° C, las primeras
heladas se presentan en el mes de octubre y terminan en los
primeros dias de mayo. En 1la parte norte del desierto
Chihuahuense suele haber nevadas (Garcia, 1978 citado por

Bedolla, 1981).
3.6.4 Precipitacion

Las zonas aridas y semiaridas se caracterizan.’ por’la‘presencia’

de lluvias escasas e irregulares, por unayb‘hmﬁeg}édl'V‘at'mo'sférica'b

v nubosidad baja e insolacién intehsa.{ Cuando :ée presentan.

con

las lluvias se.. inician en ' verano - Y en 7 jalio
debido_ probablemente a“ los. movimientos :

existe - un periodo largo de ‘seq ia iCruz,
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3.6.5. Suelo

En las regiones Aaridas dominan el orden de los Aridisoles,
seguido por los Holisoles, Vertisoles, Entisoles y Alfisoles
(Fira, 1987). Los Aridisoles se presentan en México en tres
grupos que son los Calcithids, Orthents, Vv Haplaﬁeds y se
distribuyen en los desiertos Sonorense y Chihuahuanse y en la

parte de la zona arida de los Valles Centrales de Oaxaca.

Los Mollisoles estan representados por tres grupos:
Haphustolls, Cacustils y Torristhents y ocupan principalmente
las regiones semiaridas del pais, bordeando a los Aridisoles
desde el Noreste del estado de Sonora y noreste de Chihuahua,
formando una banda estrecha del noreste a sureste hasta llegar
a 2Zacatecas:; ademids se encuentran en las regiones Aridas de

Puebla y Oaxaca (Fira, 1987).

Los vertisoles tienen a los grupos Pellusterls y Chromusters,
que se’ distnbuyen en la regién érlda Tamauhpeca y en la zona

de Rto Grande e 3

‘la ‘region ‘coster.

del mismo

tres grupos Terrmorthents,

Los entisoles

3 epresentados : e’n’

Xerochropts y Durixeralfs, se’ encuentran distribuidos en una
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pequeiia zona al noroeste ‘de Baja California Norte y la porcibén
noreste del estado de Sonora, exactamente en donde ambos
coinciden en los Valles de Mexicali y de San Luis Rfo

Colorado.

Los alfisoles cuentan con tres grupos Haploxilps, Xerchrepts y
se encuentran en una pequeiia porcion situada en - la parte

noreste de la Peninsula de California (Bedolla, 1981).
3.5.6 pH

El pH de los suelos de zonas aridas y semiaridas varia entre
nuetro y alcalino, el contenido de calcio es generalmente alto
y frecuentemente en el horizonte B se forma una concrecién de
"caliche", cuyo nivel marca la profunidad alcanzada por la

penetracion del agua de lluvia (Bravo, 1978).

3.7 Condiciones ecologicos para el desarrollo de las

cactaceas
3.7.1 Teaperatura
Las cacticeas pueden soportar un amplio rango deyﬂ tempefatura

que va desde 4° C minima y 28° C maxima,- pero no . soportan

heladas continuas.
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En primavera y verano aceptan temperaturas bastante altas pero

necesitan una mayor cantidad de agua (CONAZA, 1990), °

Por la gran proporcién de agua que almacenan sus o6rganos, con
frecuencia se dafian rompiéndose sus tedjidos si la temperatura
cae por corto tiempo entre 10° y 5° C, ¥y entre 5° y 2° C si el

tiempo de abatimiento es mayor (Bravo, 1978).

EL nopal y otras cactéceas crecen bien en lugares donde la
temperatura media anual es de 23° .C., Un dato interesante es
que las especies del género Opuntia __ pueden soportar

temperaturas extremas de 10° y 50° C minima y maxima

respectivamente (INAF. 1980).

Las semillas de las cacti&ceas requieren para poder gernminar,
temperaturas entre 21° a  27° C aunque germinan mejor y mas

rapidamente a temperaturas superiores (Bravo, 1978)

3.7.2 Suelo

’ Las cactidceas se desarrollan en suelos profundos y someros,
derivados de substratos rocosos y pedregosos en regiones
montaiiosas =y aluviales provenientes de rocas sedimentarias e
igneas. En Aguascalientes, Jalisco, Durango y Guanajuato en

pequefias areas de suelos someros y pedregosos crecen las
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Opuntias. Ariccarpus vrefteri. . Echinoggctug herizopthansis,
Mammillaria . napina. Mammillaria sabge, OQpregonia degeneri.
Aztekuim _reterri, crecen en suelos calizos y pedregosos o
arcillosos y porosos (Marroquin, 1975; Castillo, 1983;

Alfonso, 1964). Los litosoles son suelos predominantes como
sustrato de crecimiento de los cactus queretanos (Sanchez,

1989).
3.7.3 pH

México posee grandes extensiones de suelos calcareos donde
viven muchas especies de cactaceas; un ejemplo es el Valle de
Tehuacan, donde los suelos prsentan un pH de 8.2 (alcalino) y
niveles de carbonato de calcio de 30% (Salvat, 1977). Aunque
la biznaga ferocactus_ histrix requiere para su desarrollo de
un pH de 5.5 a 7.5 (Castillo, 1983).

En cuanto a la influencia de la acidez, Zora Klas, en el

Instituto Botanico observé que incluso plantas grandes de
Cexeus valldus no crecfan en un suelo de pH 85 y en cambio lo
hacian bien a un pH 4.5. (Salvat, 1977)

Por otra parte, cuanto  mis _jévenes son las - plantas, mas

sensibilidad ‘poseen’ a la’alcalinidad del suelo.
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En senillero se han encontrado mejores resultados con pH 5.5 a
6 vy se ha llegado a aconsejar el injerto de algunas especies
que, segun se dice, son muy dificiles de cultivar sobre sus

propias raices,

Zecher y Raush obtuvieron muestras de suelo en =zonas con
importantei poblaciones de cactus en Peri, Argetina y Bolivia;

de 16 muestras analizadas 10 suelos fueron acidos (con PpH
entre 3.7y 6.8)y 6 nuetros (pH entre 7 y 7.2). En esos

suelos crecian, entre otras, las especies Matycana haygei.
Espotoa molonostele, Melocactus peruvianus,  Hageocereus,

orjzactus, Tegpholecereus lamoppus. Lobevia govonica, Cereus

hertlengeanus (Salvat, 1977).

3.7.4 Humedad

Aunque las cacticeas soportan largos periodos de sequia
necesitan las 1lluvias anuales para reponer el agua que pierden
los tejidos. Las especies de las Opuptia son las mas
afectadas, ya que en condiciones de aguda sequia sus tallos se
adelgazan, se arrugan y hasta pueden desprenderse del‘ troco

(INAF, 1981).
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3.8. Propagacién y produccidén

México cuenta con gran diversidad de cactaceas, la mayoria de
ellas endémicas, pero no se ha dado wmucha importancia a su
establecimiento y aprovechamiento, por 1lo que es necesarfo
elaborar guias de produccién y proponer un mejor manejo de
este recurso natural a través del conocimiento de las

diferentes formas de propagacion.

Se han obtenido plantas de cacticeas utilizando diversos
métodos de propagacién, desde el tradicional hasta el cultivo

de tejidos, el cual brinda grandes perpectivas.
3.8.1 Reproduccién sexual

Las semillas de las cactaceas y de todas las plantas tienen
como objetivo la conservacién y multiplicacién de la especie
y pueden ser diseminadas por diversos medios: animales, aire,

lluvia y corrientes marinas (Reyes, 1992).

Por lo general las senmillas j6venes de las cactdceas (1 a 2.
afios) son las que mas rapidamente germinan (Godinez, l99li;

La semilla requiere un alto contenido de‘égua _para ~.-ge1>1'uil-lyar>y'
alcanzar la madurez que le. permita aséguréi?‘-’lé“' 8 de}scer‘\‘d‘én(':'la‘-’
(Reyes, 1992). ‘
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Las semillas deben ser colectadas y almacenadas durante un mes
para que puedan ser utilizadas y deben guardarse en sobres o
bolsas de papel en un lugar fresco y seco o en refigeracién a

una temperatura de 8° C, (Serrano, 1983).

Se debe tener una buena mezcla de sustrato para preperar los
almacigos, que deben ser de poca profunidad y buen
drenaje, éstos pueden ser llenados a la mitad con grava o con
pedacitos de barro formando una cama de drenaje y agregar una
capa delgada de carbbon vegetal, con el fin de evitar la acidez
de la tierra y la fermemntacion de la materia organica; el
resto del almacigo debera ser llenado con la mezcla vy

preparado para la siembra (Serrano, 1983).

El senmillero se cubre con un cristal y se procura que no
incida la luz directamente que tenga una temperatura cdnstante
de 21°C, hastas4 que se efectie - la germinacién, lo que puede

ocurrir desde tres a cuatro dias y hasta’ un meé (Rivas, 1978).

Las semillas germinadas se deben .- regar ligeramente vy

trasplantar en un suelo apropiado (March, 1981).
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3.8.2. Multiplicacién asexual
3.8.2.1 Esqueje

El método asexual es el mas utilizado en la propagacién de las
cactaceas y el mas conocido es el de esqueje, el cual consiste
en fragmentar los tallos en trozos y dejarlos cicatrizar en un
lugar seco y ventilado para evitar pudriciones (Serrano,

1983).

Este método es mas recomendable para las especies de los
géneros Stenocereus. Cephalocereus, PRachvereus v para la
"vela" o  _Epiphvlium v "reina de la noche" Nylocereus, entre

otras.

La obtencién de esqueje se puede hacer en la primavera y a
principios de verano (Serrano, 1983), y una de las ventajas
es que se obtienen ejemplares adultos con un buen tamaiio en
poco tiempo, aunque la desventaja es la imposibilidad de

recombinacién genética.

Antes de obtener cualquier esqueje se debe escoger un cuchillo
afilado o un bisturf limpio y estéril, y se debe tener cuidado
con los esquejes haciendo un: corte limpio para evitar dafios a

la planta madre (Hérch, 1981). Es necesario dejar cicatrizar
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durante 15 dias vy aplicar posteriormente un enraizador (Radix
1500) y un fungicida (Captan en relaciéon 1:) sobre el corte
para facilitar el enrazamiento y evitar la proliferacién de
hongos (Reyes, 1992), manteniendo una temperatura de 21°C
hasta que el esqueje haya enraizado para pasarlo al lugar

definitivo (March, 1981k
3.8.2.2 Propagacién por hijuelos

Los vastagos son brotes que emergen alrededor de las plantas
madre como ocurre con las cactaceas globosas que forman clones
o hijuelos. Los hijuelos se desprenden facilmente quedando una

pequefia lesion en las dos partes (vastago y planta madre) por
1o cual es necesario agregar azufre o algin producto que lo
contenga y dejarlo cicatrizar durante 15 dfas y después
sembrarlo en un sustrato similar al utilizado para 1la planta

madre (Reyes, 1993).
3.8.2.3 Injerto
Este método es atil sobre todo para especies raras o en vias

de extincién dif iciles de reproducir (Serréno, 1983). Para

hacer injertos en cactus se necesitan especies que puedan

actuar como patron como pueden ser: Bereskiopsis,
Myrtillocactus, Hilocereus. Trychocereus . .gacregonus,



T. lamproclorus, T. siquedonus y T. candicans (Reyes, 1993).

En Opuntia robusta se pueden injertar algunas especies
globosas como Mammillaria tetrocactus. . aunque todos los
injertos con opuntias producen desajustes en la floracién
(Serrano, 1983), Otros patrones utilizados son Astrophytum,

Mammillaxia vy Melocactus. El ‘Trychocereus lantroicorus es
especialmente recomendable para Echingcereus por la simultid
de su savia (Serrano 1983). Se deberd preparar el injerto
(parte superior), de manera que coincidan los tamaiios de la
zona cortada pero se necesita hacer un bisel en la parte
superior (injerto). Debe colocarse entonces la parte inferior

(patrén), o insertarse en ella y sostenerla en su sitio

(March, 1981).
a) Injerto con didmetros iguales

El método mas sencillo de injertar es la unién de las 2 partes

iguales con el mismo diametro.
b) Injerto con diametros diferentes

Si el patrén y la parte superior son de,j dviémve’t:rosrz diferentes,

lo' que ocurre. a - menudo en injertos de-emergencia,” hay que

recortar. al sesgo’para’ajustar perfectamente haciendo un.
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injerto de silla, para lo cual se . nécesivt’a' destreza y
experiencia, Las plantas injertadas deben ‘i:rolqéar‘sve enseguida
en un lugar con corrientes de aire secb pero'."ys'ln sol, con una

temperatura constante de 22° a 25°C.
c) Injerto con plantula

Para este tipo de injerto se prestan muy bien las especies
delgadas con una pequefia superficie de corte, aunque las
robustas o resistentes como Pereskiopsis yelutina ¥ P.
spathulata son eficaces. El injerto es muy exitoso si se
efectia después de que la semilla germina, Se toma wuna
plantula del recipiente de germinacién y con una navaja de
afeftar se corta el cuello de la raiz colocando el injerto en

un patron de Perjoskpsis, de unos. 2 cm de diametro, pero
exactamente en el centro para qhe e] injerto toque un conducto

del patran.

d) Injerto. con vaSt‘agd:‘}delgadL" o

Si se ‘desean’ injertar. especies con  retofios delgados como los

ligé.l;al_entél; ‘n_ol‘ldeb'e.n : s‘erﬂi éamt‘aiadq's ‘de” lugar.:
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e) Injerto de hendidura

Esta técnica unicamente se emplea para propagar algunos cactus
como 2ygocactus y Rhipsalis . Se usan como patrones
Selenicereus hamatus, Erfocereus bonplandii, los cuales se

ponen en verano en macetas con tierra ligeramente Aacida, y se
dejan reposar en la época de Invierno a una temperatura de 10°
a 12°C. Los patrones deben tener una altura de 25 a 30 cm, se
cortan y se hace una hendidura introduciéndolo en el retofio de

Zygocactus rhipsaladopsis (Rodriguez, 1985).
3.8.2.4 Cultivo de tejidos

El cultivo de tejidos es el método mas sofisticado de propagar
y consiste en obtener plantas completas a partir de porciones
vegetativas u organos (meristemos, embriones, apices, vemas
etc.), bajo condiciones asépticas (Reyes, 1992), siendo ésta

una técnica alterpativa de mucha utilidad reciente para
preservar especies de cactaceas en vias de extincién. La
propagacién de cactéceas mediante cultivo de tejidos vegetales
ha sido estudiada con muchas finalidades como por ejemi;lo vparav‘ :
la blosintesis de alcaloides. Mauseth (1962), un pionero eh

la investigacion de propagacién de cactus utilizé altas
concretaciones de sales minerales ademas de varios Vregl;lardorrers
de crecimiento y pudo controlar la organogenésis y  la
proliferacion de los callos (Corona, 1982). v
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En el laboratorio de Cultivo de Tejidos del Jardin Botanico de
la Universidad Nacional Auténoma de México se realizé un
estudio con el cual se buscé el medio mas adecuado para la
propagacién de Cephalocereus sepilis usando toda la plantula;
se emplearon auxinas (A) como acido 2,4-Diclofenoxiacético
(2,6 D), A&cido naftalen acético (ANA), acido indolbutirico
(AIB), &cido indolacético (AlIA) y una citocinina Kinetina (K)

a diferentes concentraciones. Se concluyé que lJlas hormonas
influyen en e}l desarrollo de las plantas y que la mejor
combinacién hormonal fue el nivel A:K 4 mg/L de 2,4-D y 2 mg/L
de K, ademis de haber resultado ser el tratamiento mas

econémico (Corona, 1983).

FIRA (1987) reporta que en nopal se utilizé micropropagacioén
con el objetive principal de asegurar el abastecimiento de
material sano de los principales especimenes utilizados para
verdura, fruto y forraje, trabajando las variedades de nopal

San Copena 5, Chulo, Esmeralda cristalina y Seleccion L-12,

El material vegetativo que se utiliz6 fueron secciones de
cladodios los cuales se sometieron en establecimiento in vitro
a tratamientos de blanqueo con poca luz (etiolacién),
termoterapia en una camara de ambiente controlado a
temperatura de 46° y 48° C durante un periodo de ocho dias.

Después de someter el material a etiolacién y proceder a la
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desinfeccion de los brotes con agua vy jabbnvcomercial, se
sumergié6 en cloro durante 10 minutos. EL. medio nutritivo
utilizado fue el Mushrage y Skoog (1962) al 50%, suplementando
con clorohidrato de tiamina 0.4 mg/L, 2 mg/L de bencilomina y
4.58 de azucar comercial como fuente de energia. Para la}
preparacion del medio sélido, se utilizoé agar al 0.6 con un pH
5.7. Como inoculo se utilizaron aréolas, las cuales ‘Sg‘a
colocaron en el medio. Mediante esta técnica fueé féctible
obtener, en un periodo de 120 dias, 75,937 brotes a partir &e
un cladodio. Las condiciones en las cuales se - desarrollaron
las plantas donadoras de la yema no influyeron en la respuesta

de los materiales cuando se establecieron in vitro.

Las ventajas que presenta esta técnica son:
~ preservacion del germoplasma
- multiplicacién clonal
- obtencién de plantas libres de patégenos -

- se puede propagar en cualquier época del afio

Algunas desventajas de la técnica son:
-Dificil adaptaciéon posterior de las plantas a
las.condiciones ambientales definitivas

-es costoso, principalmente al inicio (Reyes 1993).
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3.8.3 Condiciones generales para el cultivo de cactaceas

Para establecer un vivero se deben tomar en cuenta ciertas
caracteristicas de las cactaceas, basadas en su medio natural,
en el que se encuentran asociadas con plantas o arbustos de
crecimiento mayor, los cuales las protegen de la radicacién

cuando estan en estado de plantula.

Con un microambiente adecuado y la presencia de plantas
nodrizas se puede establecer un vivero a cielo abierto para la

produccién de cactaceas propagadas por semilla. Para un buen
desarrollo es necesario contar con un techo o sombreado para
evitar exceso de radiacion solar pues ésta provoca
deformaciones, el sombreado debe ser durante el proceso de
germinacién y algunos meses después tanto en el semillero como
en el lugar en que se desarrolla la pequefia planta (Com.per.

Bonfil 1994).

Se pueden establecer viveros a cfelo abierto o bajo techo,
pero se deben tener ciertos cuidados con la temperatura, el
sombreado, la humedad, el tipo de sustrato y el pH, factores

importantes para un buen desarrollo de las cacticeas.

Si se quiere producir en invernadero, es necesario crear un

microambiente adecuado donde se pueda regular. la temperatura,
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debiendo ésta fluctuar entre 18° y 22°C en verano y entre 5° a
7°C en época de invierno cuando estas plantas se encuentran en

letargo (March, 1981),

Las cactaceas adultas requieren de lugares soleados en el
trancurso del dia, por esto es importante proveerlas de luz
total como un estimulo para la floracion. La falta de energia
solar provoca alargamiento de tallos y pérdida de la forma

original.

El invernadero debe estar orientado de norte a sur con el fin

de que la luz solar incida todo el dia (Dorling 1985).
3.8.1 Sustratos empleados

Los sustratos empleados en la producciéon de éactépeas so!i"mu'y,'
variados y pueden ser de tezontle, gravé vy tepétaté coh_baJo,
contenido de tierra de hoja, materia orgéhicé )A',.bmkusgoi (Ct.)r'n‘.bei' B

Guzman 1994).

Las mezclas de sustratos se haran segin:las necesidades de la

especie que se esté cultivando,i ] " se fvhtil'i'zarén

macetas de cerdmica o de plastic 'a‘s ﬁue 'sévi cambiaran segtn

e} desarrollo de la planta (Tiscbrhié; ‘_.1‘979)’.‘
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La mezcla mas adecuada para las cactaceas columnares

compone de:
-1 parte de arcilla (cuando proviene del bosque no se
debe tomar de la superficie)
-1 parte de arena (la ideal es de granos medios y

grandes)

~1 parte de tierra de hoja (la que se ha formado del

roble es la es la mejor)

Para cactaceas globosas v otras suculentas se pueden utilizar

distintos tipos de mezclas. a saber (CONAZA 1990):
a) 1 parte de tierra negra o de hoja
2 partes de tezontle o tepetate.
b) 3 partes de tepojal, tezontle o grava

1| parte de tierra de hoja (Com. per. Guzman 1994).

c¢) 3 partes de arena.

1 parte de tierra de hoja.

También existen otros tipos de sustratos como el de hojas de

pino (ocote con un poco de gallinaza), mezcla que utilizan los

viveristas de Huauchinango, Puebla.

El uso de musgo como sustrato es eficaz para el desarrollo de

las cactidceas y lo utilizan los vendedores de Xochimilco,
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3.8.3.4 Trasplante

El trasplante se realiza comunmente en la época de primavera
cuando las plantas retoian, pero eéste puede bacerse en

cualquier estacion del aiio, menos en invierno.

Al trasplantar se deben eliminar hijuelos o retoifios y en
ciertos casos cortar las raices. A la hora de trasplantar se
debe sacar con cuidado el cactus con pinzas y con papel
periddico, y al colocarlas en macetas o camas de propagacnon

se debe remover la mezcla y apretar suavemente‘la

después
del trasplante se deben dejar de 3 a 4 dias sin fega
esto ayudara a una mejor adaptacion y por otro lado:

pudriciones de las plantulas.
3.8.5 Fertllizacion

El aprovechamiento de los nutrientes es esenéialf

para el :

desarrollo de las plantas si se desea un crecunient

vigoroso, ademids de obtener una buena presentacnén. Para ﬁsu{r

crecimiento se requiere pllcar elementos como fbsforov y-

potasio, importantés' bar

crecimlento y floracion y en baJa

cantidad de nitrogeno, pues en grandes proporciones provoca _un

crecimiento excesivo“ y ~deformaciones en los cactus -(Glass,

1990). Ademas’ .‘se_:]':‘ieb‘e‘n 'aplicar
R O 6.

txerra, S



micronutrientes como, cobalto, manganeso. cobre, bario, hierro

y mobdileno, entre otros (Grizby 1984).

Se puede aplicar cualquier fertilizante que se encuentre en el
me'rcado. pero siempre y cuando sea rico en fésforo y potasio,
esto se realiza a la mitad de la época de primavera y hasta
los Ultimos dias de verano; también se puede aplicar wuna vez a
la semana o cada 2 a 4 semanas en cantidades reducidas (CONAZA

1990).

El fertilizante liquido llamado “"liquimax" se trabajé con
diferentes formulaciones en poblaciones de cactdceas con la
formula 0-10-10, y se observé una buena floracion y
fructificacién; con 10-10-5 hubo muy poca floracion y

fructificacion y un crecimiento excesivo (Grizby 1984),

Se trabajo con un fertilizante de lenta liberacién (Oscomate)
con la férmula 12-36-14 en Echinocereus grussoni_ con buenos

resultados (com.. pers. Bonfil 1994).

Para la fertilizaciéon hay que tomar en cuenta las sigu‘entes
recomendaciones:
~Se debe fertilizar cuando esta el crecimiento vigoroso. y

tenga brotes o flores.
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-No se debe fertilizar en época de reposo .o cuando esta
se aproxima. ' » o -

-Se debe- aplicar un riego ligero uﬁ giél#ntéé ‘dc’e_ laﬂ.,‘"
fertilizacion (Rodriguez 1985) - 55 L e
-La cantidad de fertilizante va de dévacuéfdo '.al_ tamaiio .

de la especie.
3.8.3.5 Riego

Las cactaceas no requieren de mucha agua, sobre todo en los
meses de invierno pero en primavera y verano, durante el
crecimiento activo, se regard con regularidad; se decbe tener

cujdado de no aplicar agua en exceso pues hay peligro de

pudriciones y enfermedades fungosas en la raiz (Dorling 1985).
3.8.3.6 Plagas y enfermedades

Las plagas mas frecuentes en estas especies son los caracolés, .
pulgones y algunas veces escamas algodonosas, éstas son las
m&s comunes en los viveros por lo cual se deben controlar las

condiciones ambfentales.
a) Caracoles: Atacan a las cacticeas ,prqdqglgrv\rdgmhexfidas y.
deformaciones en la  planta; 'pueden :c‘o’ntrol'ars'e. aplicando

metidatione con el suelo himedo (Guzméylrl con. ﬁbérs'., l>996).
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b) Afidos: Los pulgones producon‘ pocu - dario a:las cactéceasf'

Para combatir esta plaga se aplica malathién. auhq‘ueq’ también .

puede aplicarse jabon de pasta disuelto. en-agua ‘2 a.3' ,"vec_es :

por semana (CONAZA, 1990).

c) Escamas algodonas de la raiz:
hasta destruirlo absorbiendo los
pequefios insectos que pueden se‘i"v'
de masas algodonosas y “'adémé
Gnicamente al microscopio);' :S
diazinén

o t'emtrahon, ;

granular (Salvat, 1977) ﬂ‘

Las ~enfermedades en ' las cacticeas generalment ‘presentan’:

debido ‘a:-. '19'5 ékégsos de humedad, por lo cual

drenaje,f"sobre ﬁ;bdo para evitar enfermedade‘s"de ‘la‘raiz.

Entre las enfermedades mas comunes.de algunas cacticeas estan:

a) Podré‘dur‘nbre“ de vl‘ar semillé.' Los: -,‘ageh’vtes' ‘causales que
"enfelmedad sonr;m_cmm uulmanun._xhimcj&ma_
klas 'especies de Emmmna_afectan a las plantas v

provocan esta

semillas;e ‘inclusoal embrién de la semilla, la infeccion se
inicia. con manchas “oscuras en la formacion acuosa de . los
tedidos.
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b} Podredumbre hameda (Phytophtora cactoruim. = Afecta el
cuello de las raices y se presenta una decoloracion que
corresponde a un abotamiento interno. El contrel se hace con
una mezcla de Zineb con oxicloruro de cobre- y se puede
prevenir empleando suelo esterilizado y aplicando riegos

ligeros.

c) Podredumbre apical. En plantas ' de menos de cinco meses
aparece en la parte mas altas, aunqu‘e'~‘puede extenderse hacia

las zonas mas bajas. Para  su g:ontrdl‘v‘,jséjdeben aplicar captan,

maneb y ferbon.

d) Damping off. Es la pf_incihé éﬁf rmedad que ataca a las
cacticeas cuando est.én'eri el” semllie;6§ esta enfermedad se da
por exceso de humedad. . -Peii'a"éc;ntrolarla aplicar captan o bien

Zineb (Salvat, 1977). " .
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IV. COMERCIALIZACION DE LAS CACTACEAS
4. Norsas para el establecimiento de un vivero

Para establecer cualquier vivero para la produccién de
plantas, es necesario acudir a la Secretaria de Agricultura
Ganaderia y Desarrollo Rural [SAGDR) en donde se obtendra el
registro para el aprovechamiento del recurso natural, para lo
cual es necesario ‘presentar el proyecto con los siguentes

datos:

1. Ubicacién del predio con domicilio.

2. Lista de especies que se van a producir.

3. Caracteristicas generales del lugar (clima, suelo,
hidrologia, y vegetacién). :

4. A;ea de manegjo.

5. Estudio de impacto ambiental.

Una. vez recibida la autorizacion de-. la SAGDR hay_due acudir

a’ de DesarrollO'

Social*- en donde:se‘solicitara el regnstro del vivero,

' Actualmente la- Secretarna del Hedlo Amblente, Recursos
N?turales ¥ Pesca (SEMARNAP) as’ la que otorga los per—}
m sos.»if

2 El departamento indxcado probablemente ya dependa de la
SEMARNAP " . :



proporcionando la siguente informacion:

1. Nombre del‘piopiétério.
2. Datos del vivero.
3. Proyecto del vivero.

4, Curriculum vitae del técnico responsable.

Por otra parte el interasado debera cubrir las forhalidédgs
que solicitara el personal autorizado por 1la Direccion General
de Aprovechamiento Ecolégico de Recurso Naturales, durante las

visitas que hagan al vivero.

Una vez obtenidos 1los permisos de SAGDR y SEMARNAP, el
viverista puede vender libremente su producto, aunque también
es necesario darse de alta ante 1la Secretaria de Hacienda y
Crédito Pﬁblico:(SHCP) como empresa, sobre todo para que

pueda,tramitér;los bermisos aduanales cuando asi los requiera.

Si ’Se 5QUiére i ékbortar. el permlso~ de exportacion debe

tramltarse ante la Secretarxa de Co er y Fomento Industrial
(SECOFI) quxen ‘es’la encargada de regular/ las exportaciones e

importaciones.v

Las fraccnones arancelarlas las cactaceas esquejes e

injertos son los numeros; 060299 04 y 060210 06.,Para pdder’
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exportar deberan: pfesentaréé'los;sfguentes permisos que emite

l1a SARH:

1. Solicitud de’ autor

‘2.'Aﬁtofizacion»fjtoSanigaria
3. Céfﬁlflgédovfiﬁﬁﬁéﬁitario:interné;ional?
% CérlitiéquEAe'offgen -

5. Certificado de tratamiento

6., Guia de movilizacion
4.2. Viveros de produccién de cactaceas

En el pais el ndmero de productores de cactaceas’ es ' :muy

reducido, son sélo 16 los viveros reportados en'SEDESOL:”Q‘se :

encuentran Aldcalizados en. -los estados " de México,
Morelos,

Yucatan, Sinaloa, San Luis Potosi.

roduccionide-ciertas especies

 1 g;xhterhacional

ocasiones

se devhsf§n>§obiap1




CUADRO NO. 1 RELACION DE VIVEROS QUE PROD
_LA REPUBLICA MEXICANA

UCEN CACTACEAS EN ‘}

LUGAR

NOMBRE DEL VIVERO
O PROPIETARIO

DIRECCION

Vivero de

L
1
|
Cadereyta de l, Quinta, s/n
Montes plantas, | Cadereyta de
Queretaro Cactéceas y { Montes,Qro.
Suculentas l
J—— e e b e e e
Tequispan Mic. Cactus, ! Av.San Jose
Queretaro Emilio | C.Mz.8
Fernandez A. Col.Granjas
Residenciales.
Parque ITESM CAMPUS Henry Ford
Industrial, Queretaro. ' - N2.10 Parque
Queretaro : : Industrial,Qro,
Juanacatepec, Sr.»,Vicent"e" o Moctezuna N©
Morelos. Hernandez - 52, Juanaca-
Morales. tepec, Morelos,
San Miguel te, A Sollano Ne 21,
Allende, Col.Centro San
Guanajuato Miguel Allende

Gto.

Apaseo, Edo.de
México

El Alto,
Cuautitlan,
Edo. de México.

Mapimi Durango

'?ﬁEl"C'oi))a‘l, Centro
-2 de’Reproduccion
+*- de Cactaceas.

e

Ejido Banco
Nacional
Agrario,

Mapimi, -Dgo.

Guadajara
Jalisco .-

Exotica

Clemente

Orozco, N2 126,
Col. Ladrén de
Guevara, Sector
Hidalgo,
Guadalajara,
Jal.

Tlaxcalingb,‘
Cholula, """
Puebia.

l;‘ollav,ie‘ y_Ornato
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Bo.de San
Martinito, s/n
S.Bernardino

Tlaxcalancingo,
Pue.




CUADRO NO. 1

RELACION DE VIVEROS QUE PRODUCEN CACTACEAS EN
LA REPUBLICA MEXICANA (CONTINUACION...)

;
LUGAR : NOMBRE DEL VIVERO O : DIRECCION

. ! PROPIETARIO | ]

Saltillo :‘ Vivero de Cactus ? Lote N2.5 Ex

Coahuila | y Suculentas de | Hacienda Los

Le6n

Coahuila Cerritos,Km
5, Carretera
México-
e Saltillo Coah.

Fortin de las Quinta las Km. 133,

Flores, Veracruz Camelias carretera
Cordova-Fortin
de las Flores,

— Ver.
Catenmaco, La Flor de Km 9.5,
Veracruz Catemaco Carretera

Catemaco-
Coyome,
v Catemaco, Ver

Monterrey Nueve Floroma,S.A -

San Luis Potosi g

Sinaloa

Yucatan

Fuente: Informacién proporcionada

y Fauna de SEDESOL.

-65-

por el Departamento de

Flora



.5.3. Canales devco-ercializacién

Las ~cactaceas. son  principalmente especies de colecta, las

cuales  soni extraidas de su lugar de origen’’

recolectores “.comerciales, extranjeros e: ‘intermediarios,.

quienes' ‘recurren.. a las comunidades campesinas “estas

regione

1. EL.
dueﬁogf

ihtéresah”

2, Cuando' los: mismos .campesinos

- "raiz desnuda".envu e

ues:los: comerciantes

por elitrébq;

A pa}firfidg "da como se

establece[én élréigujgﬁte diégiéma. e(éb@fado”alpartir de ‘la
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informacion recabada en las diversas entrevistas  realizadas en

los mercados de Xochilmilco, Nativitas y Cuemaﬁqo.“l

COLECTA

| ! INTERMEDIARIO_LOCAL] "] VIVERISTA

vrvxnlsrﬁj ] MERCADO INTERMEDIARIOS ~

LOCAL INTERNACIONALES'
TIENDA DE COLECCIONISTA MERCADO
AUTOSERVIC10 INTERNACIONAL

INTERMEDIARIO ) ICONSUMIDORES ’

INTERNACIONAL

En ‘elf'mercado naclonal ;ias' Cactécéas son distribuidas a

diferentes cactéceas de Hidalgo, AQuerétaro,

Puebla y San Luns Po osi n' raldas ‘a los mercados de

Xochlmxlco, Nativntas y Cuemanco;**entre otros, y de ahi

dxst:ibuidas a los mercados de la Cd de -México.
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Los viveros particulares diSfribuyen su producto' en tiendas de
autoservicio, a intermédarios o al mercado internacional; y -
algunos venden alli ‘mismb su produéto al menudeo, lo dueyﬁe
esquematiza en ei siguente diagrama elaborado a partir de la
informacién obtenida' en las entrevistas realizadas con

viveristas de xdchilmilco y Huauchinango Puebla.

VIVERISTAS (PLANTAS Y SBHILLAS)]_—I'
J___J PROPAGACIONI

PLANTAS =~ SEMILLA |Y. PLANTAS SEMILLAS| ¥/ PLANTAS

INTERMEDIARIOS |7 "=
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&.4 Presentacion del producto

En las cactaceas, la presentaqién dél{ producto e ‘v'myy

importante. Su venta por. ..

se

hace

valof;

Las plantas. segﬁﬁ la
envases (macetas., maceto N 5, e : "se ﬁabe que
"de la vista nace ’
muy importante.

Estas plantas Se'pffgééhiﬁ} jhfékmed)af:o o al consumidor como

sigue:

a) Las especies chicaS’se”colbtaﬁfeh botes: pequeiios - y en latas

de aluminio de cérvéié- alimentos, alcanzando las

“opuntias" y “mammillafiaA"«dn“re io menor.

b) Especies como As&:nnx&um

{nopalillo), se venden

- Epiphyllum
pequeiias y

medianas y el precio es}mediaﬁént’ alto,

c) Para especies medianas grandes se'uSén macetas de barro,

se venden individualmenté ofrecen en arreglos . que

se hacen en macetas rectangulares en las que se colocan
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especies - pequeiias 'y - medianas como : pueden ser ."viejitos",

"estrellas". “ch}litos" y?"bbnétes de obisbo",i entre otras.

d) Las  especie las "biznagas" ‘v " 1las

columnares garambullos" )

“se’ . venden

“los :vieditos  son
vendidas: "raiz " desnuda"

ofreciéndos

2 rareza.

roducto influyen en el precio

“Xochilmico”

Cuemanco : (C)),

v W
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CUADRO NO. 2 PRECIOS DE ALGUNAS ESPECIES DE CACTACEAS

NOMBRE COMUN cHIco ! mEpiANO GRANDE
N§) | (N®) (Ns) |
" Biznaga vibora 1 3.00 [ 0.00 50.00
Organc 3.00 120.00 210.00
Garambullo 3.00 25.00 150.00
___ Viejitos 3.00 25.00 150.00 -
Biznaga garra 3.00 . 20,00 : 40,
______ de gato Ry
Biznaga I 40.00
colorada
Bonete de ————
_obispo :
Estrella ——
Pitaya de mayo 6.00 - i°
Biznaga burra 6.00 :
Chilitos 3,00
Nopalitos 1,500
Tasaiillo 3.00°°
Biznaga 3.00 10.00 e
Peyote 10.00 15.00 20.00
Pitaya 6.00 10.00 15.00

Fuente: Entrevistas con viveristas y comerciantes de cactaceas
y otras plantas.
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4.6. Oferta y demanda

En las cactaceas existe poca oferta y alta demanda la cual se
incrementa considerablemente en los meses de marzo a
diciembre, existiendo un excesivo trafico ilegal hacia el
extranjero, principalmente a paises asiaticos y europeos, pues
estas plantas alcanzan un gran valor por su belleza y rareza
en formas, ademas de que no requieren cuidados especiales, lo

cual las mas hace atractivas.

Esta demanda ha propiciado una gran desvatacién de las
poblaciones naturales ya que, como se ha indicado, los pocos
viveros existentes no pueden abastecerla, lo que ha conducido
a una sobrecolecta que ha puesto en peligro a un gran namero

de especie de plantas de esta familia.
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V. PROBLEMAS DE LAS CACTACEAS

Seguin datos de la FAO, en 1989 México tuvo una tasa de
deforestacién anual de 1.3%. ocupando el lugar No. 23 en el
mundo y el No. 11 en Latinoamérica, precedido por Paraguay,
Costa Rica, El Salvador, Jamaica, Nicaragua, Ecuador,

Honduras, Guatemala y Colombia,

De las especies de flora v fauna que existen en México se
calcula de manera preliminar que 242 se encuentran en peligro
de extincion, 435 estan amenazadas y 164 son especies raras.
Del total de especies antes mencionadas 400 son endémicas y de
éstas Gltimas 124 se encuentran eﬁ peligro de extincién y 96

sSon raras.

De la flora, entre las familias ﬁés severamente afectadas se

encuentran la orquideceae y las cactaceae (SEDUE, 1990)

Las presiones que sufren las cactaceas ;‘_IQE 7?;nas éiidésvy 
semiaridas de Héxlco se deben principalmente.:;vﬂLm’ SO
-A las presiones demograficas : _‘ 
- A la expanslén industrial, con su consecuente,i
contaminacién i »
- A la apertura de nuevas Aareas agricolaé y:é lq
creacién de nuevos distritos de riego péra‘la

produccién de alimentos
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- A la construccién de caminos y carreteras

Al tendido de instalaciones eléctricas y teleténicas
- Al sobrepastoreo ‘
- Al mal manejo de los recursos naturales

- A la colecta excesiva de las especies raras (Corona,

1982).

Los anterjores son algunos de los factores que han ocasionado
que un numero creciente de especies vegetales se encuentren
cerca de la extincion, especialmente aquellas de crecimiento

lento, como es el caso de las cacticeas (Corona, 1982).

La velocidad de los cambios operados durante el presente siglo
hacen pensar que un gran numero’ de :las especies actuales
desaparecerad quizas en los pf&xiﬁas ciﬁchenta afios, debido a

que no podran evolucionar.con :la'misma.rapidez con que cambia

su ambiente, a menos claro,'qué“‘ié mismé tecnnnologia que ha

producido los cambios subitos

‘genere los medios necesarios

para salvarlas.

ifdcalizado en el Centro de

En el Bobon de Cuatro Ciénegas,

Coahuila en el extremo'gsté‘;dél‘ﬁésiéfto»Chihuahuanse. valle

intermontano y Gnico pofi*su rfﬁuézé_f!oristica y diversidad de

ambiente e importante:endemismo;-ise‘realizé un estudio de las

cactaceas del‘lugaf}Qdeféhffe'léS‘éSpecies reportadas como
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amenzadas, se relacioné a Ariocarpus fissurantus, Ariocarpus
capricorme y Echipocactus moreponsensis de las cuales se llevd
un monitoreo de poblaciones a través de parcelas permanentes
con el fin de conocer su biologia, requerimientos ecologicos y
estructura de 1la poblacion para establecer bases para su
conservaciéon, distribucién, incidencia de saqueo y deterioro
de su habitat; el estudio indicé wuna urgente necesidad de
proteccién y sobre todo mas estudios dirigidos a la

conservacion a través de mecanismos de propagacion (Moreno,

1990).
5.1. Saqueo

Una de las causas por las‘iﬁueaciéftés e§pecies se encuentran

és la 'magnitud de los

amenazadas o en peligro"dé,éﬁﬁinéién

itios’.. floristicos,

saqueos de ejemplares silvetres, en

considerablemente éito én esbeciesiéhdémiqasskvéia,'1981).

Hasta hace poco tiempo e inclusp; actﬁélidad, se ha

afiino’. para especies
.

- comercio

llevado a cabo un comercio ilegal

lo

ornamentales como orquideas .y
realizan extranjeros, ‘la mayori

austriacos, italianos y: be)éas hacen soude documentacién

falsa; . permisos 'rilicitﬁs-fdé 'colecta::y exportacion que

continuamente son otorgados por diversas agencias
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gubernamentales mexicanas federales, estatales o municipales
no autorizadas, que facilitan el comercio ilegal de las
cactaceas pues ni aqui ni en el extranjero se suele poher en
duda la validez y legimitidad de estos “perﬁisos" (COMISION
NACIONAL DE ECOLOGIA, 1990). R

El 29 de marzo de 1979 a unos excursionistas del grupo de
Ehnnerls-Reusen que arribé a Frankfhrt' se le _encontrdé una
carga de 34,600 especies vivas, de las cuales varias eran

especies en peligro de extincién y amenazadas.

Las cactaceas que se encontraron eran de un alto valor
comercial como __Obregonia denegeui, Ariocarpus trigonus,

Arjocarpus retuses, Mammillaria Jlaui, Mammillaria lasiocantha
y varias especies de Ferocactus, Echinocereus y Astrophyutun,
entre otras. Estas plantas confiscadas fueron depositadas en
el Jardin Botanico de la Universidad de Heidenberg (Sanchez,

1979).

Entre los casos mas dramaticos, existe el de 1980, afio en que

salieron del pais 13

plares de Arjocarpus agavoides, vy
del género Eﬁleﬁnhnra endemica de Tamaulipas (Malda,1985).

En 11982, empleados del consorcxo 3apones "Iwasaki . - Sangyo

Colf&“ disfrazados de cxentifxcos realizaron una colecta



masiva de cactaceas silvestres ' en Tehuacan con fines

evidentemente comerciales (Luna, 1990).

La Sociedad Mexicana de Cactologia habia presentado en forma
verbal Yy escrita su incorformidad por los permisos que la
Subsecretaria Forestal y de la Fauna, dependiente de 1a SARH,

habia concedido meses atras a los Jjaponeses para recolectar
cactaceas en el estado de Hidalgo, continuando con la
depredacion en los estados de Baja California, Durango, Yy
Coahuila; la prensa local publicé por 1o menos tres reportes

de cifras que excedian los permisos.

En 1986 fueron decomisadas 33 cactaceas entre las cuales  sé:
encontraban 4 especimenes del género Turbicarpus sp. y - sobres?
de semillas;, en ese aifio 232 cactiaceas fueron 1ncorporadas 5t;
los centros de rescate en los Estodos Unidos, debldo :é,ja;f,
demora del Gobierno Mexicano para contestar la solncntud deliit

decomiso.

EN 1987 un supuesto permiso, a todas luces ilegal
salida del pais  de ' una ~tonelada :
endémicas  de. ‘Tahauilpas. ObVIamente

magnitud impiden la recuperacién

(Malda 1985).0 .. ..o



Hace poco SEDUE (posteriormente SEDESOL) desmanteléd en
Manzanillo un centro de trafico hacia Japéon y tomé medidas

estrictas contra depradores de nuestra riduéza (Durey 1992).

Entre las opciones de destino de los decomisos efectuados por
México, las universidades estatales del norte son lugares

idéneos para mantener los especimenes en cultivo o para
estudios cientificos; otra opcion la constituyen los jardines

botanicos y viveros autorizados del pais (Luna, 1990).
5.2. Cactaceas amenazradas o en peligro de extincién.

Las "especies amenazadas" son aquellas cuyvas poblaciones
experimentan una disminucion debido a una explotacién
excesiva, destruccion de su habitat v otras perturbaciones
ambientales; son especies cuyas poblaciones han sido objeto de
una grave reduccion y cuya :seguridad ultima no esta

garantizada todavia (Vovoides

- 1981).

Las “"especies enf,peflgr extihéién" son . aquellas cuyas

ente -'a-un nivel' . critico
han-experimentado una “reduccion

; kfoéécqibh;liﬁmédiaménée

(Vela, 1981).: =0 o o T



Otra categorfa es la de "especies raras” y son aquellas cuyas
poblaciones son muy escasas (de 20,000 o menos individuos) de
manera natural, o que se encuentran restringuidas en areas muy

pequeiias de distribucidon o a un habitat cientifico

Como se ha mencionado anteriormente las cactaceas estan en
peligro, por lo cual es de suma importancia establecer un
inventario y recopilar todos los datos obtenidos por las
dependencias, los productores y otras fuentes, para conocer
realmente en qué situacién se encuentran estas especies, a fin
de obtener una buena herramienta que permita avocarse a las

que estan en verdadero peligro (Yovoides, 1981).

La Unidn Internacfonal para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN), a través de la Unidad de Plantas Amenazadas (UPA),
realizé un estudio en donde encontré que de las aproxidamente
600 especies de cactaceas endémicas de México, una tercera

parte se encontraba bajo amenaza (Salvat, 1977).

El Instituto de Investigaciones sobre Recursos Bi?tico;
(INIREB), elabor6 un listado corregido y aumentado que " estuvo
vigente de 19581-1987, el cual realizé conjuntameﬁtevconjii§ 

UICN y el Instituto Nacional Agropecuario y Forestal,
dependjente de la SARH, y en base a los datos aportédos pof 1a

Sociedad Mexicana de Cactologia, A.C, En el documento de
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especies de cactaceas amenazadas aparecfa un numero reducido

de especies sin categoria definida.

En la actualidad la Secretaria del ,ﬁedio Ambiente, Recursos

Naturales y Pesca y la.Secretaria de Agricultura, Ganaderfa y

Desarrollo Social tienen la funcién de formular criterios
ecolégicos para la proteccién de la flora y fauna terrestre y
acuatica y de establecer listados de las especies con status
de ‘“raras'", "amenazadas" y en ‘"peligro de extincion”
(enlistadas en los cuadros 1, 2 y 3 del anexo), para su
proteccién., Estos listados se elaboran cada afio a fin de

verificar cuadl especie aun se encuentra en peligro.
5.3. Pkotecclph de las cactaceas.

5.5.!; Instituciones nacionales e internacionales

En' 1974 'se conforma la Union lnternécion‘l"baia‘f7la

thﬁeryacién de la Naturaleza (UICN), quéiihstituy‘ él['coﬁitég

p?rar;las' plantas  amenazadas,: con

britanicos -de Keco (Flora, 1977);

labor’ para’ completar..

amenaiadés Aédhité}iqtﬁb : ;
ihStifh@ldnes. o :
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"Estudio de las Plantas Suculentas (I0S)"
“Analisis de Estadistica del Comercio de Flora y Fauna
(TRAFFIC)", establecido éste ultimo en la frontera con Estados

Unidos.

Estos organismos tienen como objetivo vigilar el comercio de

la flora y fauna y ademas cuentan con una red de ayuda con el
“Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna ¥
Flora Silvetre (CITES)" (Sanchez, 1982), que se establece en

1973, Ingresando México al mismo en 1991

En el CITES participan 120 paises, y sus objetivos tienden a
evitar el comercio internacional de especies de flora y fauna
que se encuentran amenazadas o en peligro de extincion;

este convenio contempla restricciones sobre permisos para la
exportacion de estas plantas y animales y en €1 se establecen

tres apéndices que indican lo siguente:

Apéndice I. Se incluyen especies en peligro de extincién no
susceptibles de comercio, salvo circuntancias excepcionales
tendientes a su recuperacién y para lo cual no se , emite ﬁingﬁn
permiso que posibilite su comercio internacional, entre estas

especies se encuentran las orquideas y cactaceas.
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En este apéndice aparecen siete especies de cactaceas
mexicanas que estan en peligro de exﬁncibn como som @
Ariocaypus agavoides, Pelecphora sacanphata, Aztekuim retteri,
Echinocereus lindays, Obregonia denesui, Pelecphora aseformis, .
P. stroformis {Sanchez, 19§2).

Apéndice II. Se incluyen especies que se encuentran amenazadas
¥y que podrian pasar a las especies en peligro de extincidn; si
el comercio no estuviera reglamentado y vigilado habria una
explotacién excesiva de las especies poniendo en peligro su

sobreviviencia.

Apéndice IIl. Incluye todas las especies de cualquier parte
del mundo que se encuentran sometidas a una reglemantacién de
proteccion, con el objeto de prevenir o restringuir su

explotacion.

Este convenio contempla asismismo 25 articulos referentes a

las especies en peligro de extincion o amenazadas.

En 1991 el CLié, -Chirinos, como rgbresentante del gobierno.

mexicano, . £irmo. eﬁf Giliébraf"'t-!'l' féo'ni'eni‘o» de: CIDES . (Organismo

Mundial de -la Flora - y Fauna) ;:m el ‘6bJ\erto de. q!éminui - el

comercio ‘ilicito vy - bor ignde 'gl .saqueo ‘'de :flora y fédh’a

mexicana.
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En el caso de las cactaceas se formulan una serie de medidas
de protecciébn para disminuir los problemas inherentes al

trafico ilegal y asi evitar su disminucién y desaparicion.

Las dependencias mexicanas dedicadas a la protecccion de la

flora y fauna son las siguentes:

-Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecurias [INIFAP); Comisién Nacional de las
Zonas Aridas (CONAZA), ambas dependientes de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH)

-Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL).

-Procuraduria General de la Republica (PGR)

~Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA)

La PGR y SEDENA participan en programas y decomisos, en
combinacién con organizaciones privadas y grupos ecologistas

como la Sociedad Mexicana de Cactaceas y Suculentas, A.C,

Existen varios jardines botanicos que tienen entre sus
objetivos preservar, a través de técnicas de propag;cién,
algunas cactaceas que se encuentran en peligro de extincién o
amenazadas a fin de conservar su germoplasma y proponer
medidas de proteccion y  conservacion, entre ellas se

encuentran:
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~Jardin Boténico del Instituto de Biologia de la UNAM, en

el Distrito Federal

~Jardin Botanico Francisco Clavijero en Jalapa, Ver.

~Jardin Etnobotanico del Instituto Nacional de Antropolo-

gia e Historia (INAH)

-Centro Regional Morelos

~Jardin Botanico Gustavo Aguirre Benavides en Saltillo,

Coah.

=Jardin Botanico del Centro de Investigaciones

Cientificas de Yucatan (CICY) en Mérida.

Otra forma de conservacion son ' las colecciones de cactaceas en

manos de particulares, en ellas se encuentran ejemplares

valiosos, por ejemplo existen la "Quinta Schmoll® en

Cadereyta, Qro.; "Histo ¥y Moelles" en Coahuila y la "Fitz

Maurice y Tom Davies" en San Luis Potosi (Luna, 1990).

5.3.2. Leyes relacionadas con el aprovechamiento, proteccion y

explotacion de las cactaceas,

El S de abril de 1936 aparece en el Diario Oficial de la

Federacion la Ley Forestal que establece lo

a las cactaceas:

Articulo L~ Se requiere - un ﬁermiso de
Agricultura 'y Fomento para la . recoleccion
pla'nt’:-is',: frutos.y’ semillas'de ‘cactaceas.

~84—
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Articulo 2.- La recoleccion. de’ cactaceas dedicadas a la
exportacion so6lo se autori»zaxf't'i “con un/ previo pago en la
oficina recaudadora el dépos‘ito se hara en efectivo en el

Banco de Meéxico, S.A.

Articulo 6.— La recoleccion de cactaceas para exportacion solo

se podra llevar a efecto del 1 de mayo al 31 de julio.

Articulo 7.~ Anualmente la Secretaria de Agricultura y Fomento
publicara una lista de cactaceas cuya recoleccién, incluyendo
frutos y semillas para fines de exportacion, se prohiben aun

se trate de especies obtenidas en viveros.

El General Lazaro Cardenas en 1936 , promulgé una ley que daba

proteccién a las cactaceas,

En 1986 se promulga la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Protecciéon al Ambiente que establece las siguente normas.
En su titulo segundo, Capitulo III, referente a Flora y Fauna

Silvetre y Acuatica, contempla en su articulo 79:
I Preservacion del habitat natural en especies de flora y

fauna silvetre del Territorio Nacional, asi como la vigilancia

de las zonas de produccion.
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1I. Proteccion de los procesos evolutivos de las especies 'y
sus recursos genéticos, destinados a areas reproductivas de
los sistemas ecologicos del pais a la proteccion e

investigacion.

11i. Protecciéon y desarrollo de las especies endénmicas,
amenazadas o en peligro de extincion a fin de recuperar su

estabilidad poblacional.
1v. Combate del trafico ilegal de especies.

V. Fortalecimiento de la estacion biolégica de rehabilitacién
y repoblamiento de especies silvestres.
VI. Concertacion con la comunidad para proporcio'narv su-

participacion en la conservacion de las especies,.

Articulo  80.- Los criterios para..

clase de autorizacionees para aprovechar,

propagar y desarroliar la flora y fauna sxlvetre yi cuatlca
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[1. Establecimiento o modificacion de vedas de flora y fauna

silvé#tre v acuatica. s
lu.v Acciones de sanidad fitopecuaria.

IV. Proteccion y conservacion de la flora y fauna silvestre
del Territorio Nacional, controlando la accién perjudicial - de
plagas vy enfermedades, o la continuacién que pueda derivarse

de las actividades fitopecuarias.

V. Bl establecimiento del régimen y técnicas de conservacibén

de la flora y fauna acuética.

VL. La formulacién del programa anual de produccion,

repoblacion, cultivo, siembra y diseminacion.

VII. La creacién de Areas de refugio para proteger las

especies acuaticas que asi lo requieran.

Articulo 83.- El aprovechamiento de los recursos naturales. en
areas que sean habitat de especies de flora y fauna sil\;estre,
especialmente las endémicas, amenazadas vo en peligro de
extincion, debera hacerse de - manera ‘que no altere las

condiciones necesarias para la subsistencia desarrollo vy

evolucion de dichas especies.



En el Diario Oficial de la Federaciéon se publica el 21 de
febrero de 1994, la Ley Forestal de la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidraulicos, la cual en su articulo 39
fracciéon IV menciona las medidas para conservar y proteger
las especies y subespecies de flora y fauna terrestre y
acuatica y en peligro de extincion, amenazadas, raras vy las
sujetas a proteccion, especialmente las que hayan sido
sefialadas en las Normas Oficiales Mexicanas que expida la
Secretaria de Desarrollo Social o aquellas sujetas . a
protecciéon especial por decreto del titular .del E.iecuf.ivo: :

Federal.
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VI. DISCUSION

t.as cacticeas presentan grandes problemas debido, entre otras
causas, al gran desconocimiento que de ellas existe. Un
ejemplo clasico es lo que sucede en el medio rural, en el cual

el campesino las recolecta para utilizarlas de muy diversas

formas, pero también para venderlas a quienes se dedican al
comercio ilicito de estas especies, ignorando que éste es un
recurso gque podria brindarle otros satisfactores si se

dedicara a producirlas y a cuidarlas en su medio natural.

Por lo anterior es necesario promover entre las comunidades
rurales una campaiia de informacién que tienda a desarrollar
esta actividad, abordando tanto los aspectos legales como los

referentes a su produccién,

Ern cuanto a las técnicas de propagacion es conveniente

destacar lo siguiente:

La propagacion por semilla es barata ya que sélo es necesario
ir a colectar los frutos para: su obtencién, aunque sus

desventajas radican en que - las"—}sem,illas pueden encontrarse

s6lo una vez al afio y’de.qlijé ‘l._r_btie'm‘pd que el productor debe

esperar para obtener. plantas que: pﬁedén ofrecerse en el




mercado, es muy largo. Un aspecto que también hay que
resaltar, es que al hacer una recoleccion indiscriminada de
frutos existe el peligro de disminuir las poblaciones
naturales, al no permitir el desarrollo de nuevos individuos
en forma natural, ya que algunas cactaceas requieren un minimo

de 10 afios para su floracion.

Ante esta problematica, pueden ser muy recomendables algunas

formas de multiplicacion asexual.

La propagacién por esqueje es una técnica muy sencilla, que no !
requiere de muchos cuidados y que se puede ‘utilizar  en

cualquier cactacea.

La propagacion por hijuelo se recomienda para las es'pe'ci'es,de‘l‘ ‘
género Mammillaria, debido a su capacidad de crecer‘alred‘edyof:f

de la planta madre.

El injerto es poco utilizado en México, su uso es comun sobre

todo para conformar plantas con formas . "extraﬁas"',y e‘sa,

recomendable como una alternativa de propagacl

raras y de aquellas que se encuentran en- vxas e

Por lo que toca al cultivo de tejidos 'sur Qenta.ja

es posible obtener una gran cantidad de ihdiyidups,, bal;t.ir,de;_
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poco material vegetal, Esta es una excelente alternativa para
especies que se encuentran amenazadas o en vias de extincidn,
aunque una gran desventaja de esta técnica es su elevado
costo, Este costo ha sido absorbido por algunas instituciones
de investigacion que han planteado en sus objetivos rescatar

.este valioso germoplasma.

En cuanto a la produccién de estas plantas, cabe destacar lo
sencillo de su manejo, ya que son plantas que resisten a
condiciones muy adversas, pudiendo hacerse con upa minima

inversiéon y practicamente en el mismo sitio que crecen.

Practicamente 1la fnversion que deberia hacerse estaria
referida a los envases a utilizar, los cuales ya se indicé que
pueden incluso ser latas de alimentos; en cuanto a los
sustratos a utilizar éstos pueden ser obtenidos en el mismo
lugar de origen de las plantas. Con respecto a la
fertilizaciéon que requieren, a pesar de no existir mucha
informacion al respecto, es muy probable que no implique gran
inversién, ya que al utilizar el sustrato original, éste puede
brindar los nutrientes necesarios a las plantas debido a.que,
a pesar de que sometidas a cultivo requieren de mayor cantidad
de humedad (la cual serd necesario vigilar estrechamente a fin
de evitar pudriciones en la raiz) para un crecimiento mas
rapido, la lixiviacion de nutrientes del suelo no seria
excesiva.
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La produccién de cactaceas que hacen los viveros comerciales
"registrados" ante la SARH, ha sido hasta ahora insuficiente
para satisfacer Jla gran demanda, tanto del mercado nacional
como del internacional. Ello ha propiciado que la recolecta
de cactaceas, muchas de ellas amenazadas o en peligro de
extincion, que hacen los habitantes de comunidades de bajos
recursos come un complemento a su economia al venderlas a
intermediarios, siga siendo una practica comun, lo que bha
propiciado devastacion de poblaciones que dificilmente se
vuelven a recuperar, asi como la degradacion del suelo al
quedar desnudo. Con lo anterior pierde no solo el campesino

sino también la naturaleza.

Estas plantas crecen en 2zonas aridas o semiiridas,  zonas en

las que existen gran cantidad de comunidades m'avrg'_i_‘nadasl.

v‘!..oﬂ;"‘ i
pobladores de dichas comunidades al dedicarse * a';‘egt‘:é T
lo danico que estan haciendo es allegarse de alg'u‘xbltv‘vs‘)recgu’r'ts:os:*;
economicos que les permitan sobrevivir, récursos':‘ lxue
dificilmente les brinda de manera satisfactoria su ’ medio -
natural. Es probable que el campesino no sea consciente de lé
ayuda que esta prestando a los saqueadores y de que, de la
actividad que realiza, podria obtener mayores beneficios ya
que estas plantas en el mercado nacional e internacional

alcanzan en ocasiones valores considerablemente altos.
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Ante lo anterior, es necesario:

- Orientar al campesino para que valore el recurso con gue
cuenta y concientizar a la poblacién con respecto a la
importancia de la biodiversidad de un Pais.

- Promover, en las comunidades que recolectan y venden a
intermediarios, el establecimiento de viveros para la
produccion de cactaceas.

- Otorgar facilidades para el registro de los viveros ante las
autoridades competentes eliminando el buroctatisimo v
agilizando los tranmites.

- Promover la venta directa en los mercados (regional,
nacional e internacional).

~ Respetar y hacer respetar las leyes que protegen a estas
plantas estableciendo una mayor vigilancia y dando a conocer
a la poblacion cuales son las instancias responsables de

ello.

Lo anterior se plantea con la finalidad de hacer frente a la
gran deranda que de estas plantas existe y disminuir la

presion hacia estas especies.
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VII. CONCLUSIONES

I. A pesar de que México es, en el Continente Americano, el
Pais con mayor riqueza de especies de cactiaceas éstas no han
sido debidamente valoradas, lo que ha conducido a una
sobrecolecta en las comunidades naturales, propiciando que
muchas de ellas se encuentren amenazadas o en peligro de

extincion.

2. El trabajo que realizan las Secretarias de Estado,
encargadas del cuidado de la flora y fauna de los ecosistemas
de! pais, no es suficiente para la proteccién de las especies

de cactaceas.

3. La actividad que realizan los organismos internacionales
para proteger a las especies amenazadas o en peligro de
extinciéon no ha sido suficiente, debido al trafico ilegal que

de las mismas existe.

4. Es necesario difundir ampliamente los listados de especies
amenazadas. o en peligro de extinciéon y establecer 2zonas de

proteccion.

5. Es urgente r glamentar debxdamente el con'lercior de cactég:eas .

tanto a mvel nacmnal como - a mvel mternacmnal
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6. Es necesario apoyar las lineas de investigacion
relacionadas con las técnicas para propagacién de las

cactaceas.

7. Deberad capacitarse a los campesinos recolectores de
cactéceas en relacion al uso de técnicas sencillas para su
propagacion, a fin de que se establezcan viveros para su
producci6én, ayudando con ello a que obtengan un pago Jjusto por

su actividad y a que no se desvasten las poblaciones

naturales.
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CUADRO NO. 1 CACTACEAS RARAS
NOMBEE CIENTIFICO LOCALIZACION NONBRE COMUN

T T — P ,‘ e LT P T R T prey _] .

Aporocactus Oax. Junco :

leptophis
_..Cochemiea halei BCN. s

Corypantha Ver. -

grenwodii

Corypantha Gto. -
___schwarziana

Ferocactus Pue.,Ver. biznaga
__.hamacactus i ~_-costillona

Ferocactus BCN. biznaga
|___Johnstonianus s

Lophocereus BCN. hombre viejito

schottii forma

_setispina

Lopholocereus Sin.,Son., BCN " zifia o sifita
schottii forma . R L
mickelyanus
Mammillaria Tamps.

_...Albicans
Mammillaria D.F.

..angelensis
Mampmillaria Tanps.
anniana
Mammillaria Col., Mich.’
beiselli g
Mampillaria Son.

.. boolli s
Mamaillaria NL., Coah
carretti DR
Mamnillaria Oax, = -
hitzilopochtli R :
Maamillaria BCN, = e




CUADRO NO. 1
(CONTINI

CACTACEAS RARAS

UACION...-2-)

) uonnnx oonuu -

[}

NOMBRE CIENTIFICO LOCALIZACION 4. .
Morangaya BCS. -
pensilis e ]
Neovansia Gro. cordoncillo
zopilotensis
Pilocereus Pue. biznaga
tehuacanus

Fuente: Bravo 1985; Martinez 1979;
Diarfo Oficial de la Federacion 2 agosto 1993.

= No se encontré nombre comin.



Ariocarpus
kotschoubeyanus

T
_MNOMBRE CIENTIFICO |

Qro.,SLP., Zac.

Coah.NL., Tamps.

CUADRO NO. 2 CACTACEAS AMENAZADAS
5

_LOCALIZACION _ . NOMBRE COMUN _

pezuiia de

_venmado

|
!
)
i
|
¥)
1

L.
i
Ariocarpus : chautle
trigonus : R
i
Astrophytum SLP., Coah. : mitra
capricorne !
Astrophytum SLP., Coah., NL. | birrete de
.. myriostigma obispo
Astrophytunm Hgo., Oro. . peyote
ornatum S E
Aztekuin reterri | NL., Qro." | ~peyote’ chino

Backergia Mich. , Gro. . e
militaris SR
Cephalocereus Hgo.
senilis
Corypantha Mor. R
elephantidens e e
Corypantha NL, Zac, Coah.. e By
—..poselgeriana RN N M
Cryptocereus Chis.
anthonyanus | o
T g -
Dolychothele | Hgo, Tamps. - - - S
. melaleuca | v - s
Echinocereus | Chih. .
adustus ! o SR e
i ] B - . :
Echinocereus i Coah." - . viejito - Sansl JE
delaetii ! B s B I
Echinocereus I Coah. peyote verde {. -
.. hnippelianus | B ) _{
Echinocereus ' Son. - NE
Llawi i g : :
¢
Echinocereus i Coabh. A -
nivosus )
i
! Echinocereus + Centro de Rep. pitaya
i _Pulchellus i ; -
Echinofossulo- i Hgo. J -
4y cactus f 5
| _ sulphureus : : i




{ NOMBRE CIENTIFICO

Echinomastus
unguispinus
..varJdaui

LOCALIZACION
Zac., SLP:

L . _CUADRO_NO. 2 CACTACEAS AMENAZADAS (CONTINUACION...-2-)

NOMBRE COMUN

i

Echinomastus
H unguispinus var.

Epiphyilum
chrsocarduim

. uniguispinus

Chih, Coah., Dgo

<
)
3

Epiphyllum

RS SR S S Y

Ver.,0ax., Chis.

ey

reina de:-la

Epiphyllum
umilum

Oax., Ver.

noche -

Ferocactus
acanthodes var.
.....acanthode

BCN.

biznaga

Ferocactus
chrysacanthus

-biznaga

Ferocactus
rectispinus

“. .- biznaga

Leuchtenbergia
... principis

NL., Zac. |

cactus agave

Lophophora
diffusa

1
.'
i
|
)
i
|
|
13 R

{ . peyote

Machaerocereus
... eruca .

‘ . pitaya agraria

Mammillaria
...Albicoma

Mammillaria
_..aureiceps

Mammillaria
_ aureilanata

‘biznaguita de
chilito

i
Mammillaria
.. .bocasana

Mammillaria
¢ deherdtiana var.
...dodsonii

Mammillaria
_.erectacantha

Ceommam s e emaneespes svsrns i s

H Ver.

Mammillaria

j
i
i Pue.
)
i




Mamnmillaria
... Buelzowiana

Mammillaria
.. heidiae

Mammillaria
herrerae

Qro., SLP.

P

...kraehenbuehlii

Mammillaria
... klissingiana

Mammillaria

Tamps.

INAZADAS (CONTANUACION..m37) -

i
+

R A -

NOMBRE COMUN

biznaga

Mammillaria laui

Tamps.

.. longiflora

.....microhelia

Mammillaria
lenta

Coah., NL. - i

Mammillaria

Mamnillaria

Dgo.

Gro.

Manmmillaria
pectinifera

Pue.

Mammillaria
...Saboae

Chih.

Mammillaria
. Schiedeana

Hgo.

Mammillaria
des

Pue.,0ax.

Mammillaria
. .tenampensis

Mammillaria
. theresae

Ver.

Dgo.

Mammillaria
.. Fuestii_

Mammillaria
__.macdougallii _

Neobesseya
. macdougallii

Ver.

Oax.

Oax.

Nopalxochia
_phyllantoides

Pue., Oax.

Normanbokea
pseudopectinata

Tamps., Coah.




.. CUADRO NO. 2 CACTACEAS AMENAZADAS (CONTINUACION...-4-)
 NOMBRE CIENTIFICO |  LOCALIZACION | NOMBRE COMUN

Obregonia li Tamps., Coah. l, obregonita
._demegii . i S

i
| Opuntia excelsa | Jal. ! =
] i

Pelecyphora ; SLP. ! peyote meco
....aselliformis ) . ;

Peniocereus ! Coah. huevo de

_gregii _ ) venado

Thelocactus i Coah..NL., Hgo., -

bicolor Zac.

Thelocactus J Tamps.

gielsdorfianus .

Thelocactus -
_Jkrainzianus

Thelocactus !t NL., Coah

mandragora

Turbinicarpus SLP.

laui .

Turbicicarpus , SLP.

lophoroides

Turbinicarpus Tamps.

schniedickeanus

Fuente: Bravo 1985; Martinez 1979, Diario Oflcial de la

Federacion del 2 agosto de 1993.-

-~ No se encontrd nombre comun.




CUADRO NO. 3 CACTACEAS EN PELIGRO DE ENTINCION =
| _NOMBRE CIENTIFICO ,  LOCALIZACICN j... NOMBRE ComMuN
Ariocarpus : Tamps. | magueyito
| sagavoides I J—
Ariocarpus Dgo. l chautle
fissuratus . !

1
Ariocarpus NL. ) orejitas
scapharostus |
Astrophytum Coah. ', peyote
b‘j.‘.?'.""._s._._., . . R— . !
i

Astrophytum NL., Hgo. peyote
capricorne,var. estropajo
.niveun
Astrophtum Tamps., Hgo. peyote
myriostigma | cimarrén
var.senile
Coryphantha Chih. -
| sracilis ) i
Coryphantha Coah. -
 werdermanii :
Echinocactus Qro.,SLP., cabuche .
grusonii E e Ok
Echinocereus BCN. TarE
lindsayi S
Echinocereus Ags., Hgo., pitaya. i B
pulchellus 2ac,,SLP. Gl
var.pulchellus
Hamatocactus Qro., Gto. " biznaga
crassihamatus costilla
Mammillaria Hgo.,Qro. biznaga
carmsanea .
Manmmillaria {  SLP.,Hgo. biznaga
_humboltii |

1
Mamnillaria g Dgo. biznaga
mercandensis ] .
Mammillaria napina x Oax, pitayita

1
Mammillaria san- b DR ’ . : -
angelinsis i -




CUADRO NO. 3 CACTACEAS EN PELIGRO DE EXTINCION
e e e e, \CONTINUACION ... -2-)
i
NOMBRE CIENTIFICO |  LOCALIZACION ) E NOMBRE COMUN |
Melocactus '] Ver. ' -
delessertiansis I
i
Mitrocereus oax. -
fulviceps
Pelecphora Tanps.,SLP. peyote o
strobiliformis peyoti
Thelocactus Tanmps. | -
viereckii I _—
) .
Rilcoxia Qro. ‘pitayita
schumollii : Clalh L

Fuente: Bravo, 1985 y Martinez 1979.

Diario Oficial 2 agosto de 1993.

~ No se encontré nombre comun.
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