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RESUMEN.
Sanchcz Esparza Luis Miguel. Incidencia de ab lacionados a 1a aplicacién de
Somatotropina Bovina (STB), durante una lactancia en vacas lecheras (Bajo la
asesoria del M.V.Z. Luis Ocampo Camberos).
El presentc estudio se llevo a cabo, en ¢l Complejo Agrop io ¢ Induastrial

de Tizayuca, Hgo., especificamente en ¢l establo 196.

El objetivo de ésta investigacion, fuc el de conocer ¢l efecto de la STB, sobre
la incidencia dc abortos cn un grupo tratado, en comparacion con un grupe
control, utilizando las tarjetas dc control reproductivo respectivo de cada vaca

8 del fio, cvaluando asi, su gi i6n, y siguiendo los dias en los que

se les aplicé la somatotropina bovina® a las vacas tratadas.

En ¢l estudio sc emplcaron un total dc 247 vacas, formando un grupo de 122
vacas, que fueron supicmentadas con 500 mg de Somatotropina Bovina Zinc de
Libcracio: ¥ da, por via subcutanea cada 14 dfas a partir dc bos 70 - 100 dfas

| b

post-parto y la Gltima aplicacion 20 dias previos al d imi se catructurd

otro grupo de 125 vacas como testigo que recibieron 1.4 c.c. de solucion salina
fisioldgica, por la misma via, y durante los mismos intervalos que ¢l grupo tratado.

La revision de las tarjetas de control reproductivo sc hizo desde la fecha del
parto anterior a la lactancia a evaluar, hasta que se¢ di6 ¢l parto en ésta iltima,
tomando ¢n cuenta quc las vacas hayan quedado gestantes, para dc ésta forma
conocer cual fué el comportamicnto de la gestacion en ambos grupos de vacas,

Ef promedio de aplicaciones dc STB, en ¢l grupo tratado, durante la
lactacion fue de 14 aplicaciones,

Los resultados mostraron quc cn ¢l grupo tratado, hubo un 14.64% de
abortos y en el testigo 16.25%, csto ¢s 12 abortos cn el grupo de vacas tratadas y
13 en las vacas controles, por lo que no hubo diferencia cstadisticamente

significativa ( P>0,05 ) cntre ambos grupos.
L pine, M c ial, S.A. de C.V.




INTRODUCCION

La industria lechera actual, ha tenido un cnorme progreso, gracias a los avances
tecnoldgicos logrados a través de hos aflos de trabajo, ¢l Complejo de S i
Bovina Zinc, representa una de las dltimas i i bi fogicas en cste largo
proceso de investigacion.

En términos generales, se podria considerar a 1a leche como ¢l alimento por excelencia
de 1a Icza, cl mis a 1a perfeccion., ys que ienc un bal dinari
dc proteinas, carbohidratos, grasas, mincrajcs, vitaminas y también, pequehisimas

idades de S pina Bovina (STB), quc en forma natural interviene en ¢l control
de 1a produccion lictea de toda vaca lechera (26).

La STB es una hormona proteica, que al igual quc otras hormonas como La insulina,
funcions como un mensajero biologico del organiamo, en ¢l caso de 1a vaca madura, por
cjemplo, mumhuﬁhmnondccnerﬁlmhpmdmwmdelechc(w)

La STB, es una h que {2 cl fmi somético post-natal asi como ci
desarrollo. Ademas, cjerce i sobre cl boli: de las protei

carbohidratos y grasas. Esta hormona tiene su origen en 1a pituitaria anterior (16).

Hoy en dia 1a STD sc pucde sintetizar por microorganismos mediantc ingenieria
genética del DNA bt Elp bi Jogico del DNA recombinante en la
produccion de STB se realiza, por medio de la insercion de una réplica del gen de 1a vaca,
responsable de 1a sintesis d¢ STB en un pidamido de la bacteria Escherichia coli. Y.om

microorganismos se¢ cultivan cn grandes fermentadores para que proliferen. Durantc la
cstos mil i producen 1a STB de 1a misma manera que producen

£

olros compuestos proteicos tales como enzimas neccestias para su propio metsbolismo.
Después de que ina 1a fe ion, sc extrac 12 STB de [as células, y se purifica ( Fig.
1) (24).




Mecanismo de accion de la Somatotropina Bovina (STB).

La Somatotropina bovina, es un controlador homcorrético que alterna la participacion
de los nutrientes a fin de quc sean utilizados mis cficientemente. Esto incluye la

coordinacion de metabolitos de varios organos del cuerpo y tejidos. Estos cambios

q4

en el boli dc los tejidos incluyc tanto los cfectos dircctos en algunos

tejidos ( P.¢j. adiposo, higado ) vy cfectos indi diados por tomedinas
d di de pina ( P.cj. IGF-I Factor d¢ crecimiento tipo insulinico 1 ) para

P

otros tejidos ( P.cj. glindula mamaria X3).
En ¢l cuadro 1 sc listan los procesos fisiologicos que sc alteran con el tratamicnto de
STB. Estas isul dinadas incluyen cl metabolismo de todas las clases de

P

Es & ¢l periodo inicial del uso de fa i do la produccid

pina,

de leche tiene su incremento pero no asi el consumo de alimento, siendo aqui cuando los
ajustes cn ¢l alimento son dc mayor importancia. En pgeneral, ¢l gran almacenamiento
mamario de todos los precursores de la leche,pucde ser utilizado para la sintesis de leche,

micntras ¢l metabolismo de otros tejidos corporalcs sc altera simultineamente (3).

La homeostasis de la glucosa provee un claro cjemplo de las resp coordinad
que ocurren cn vacas L con un i de STB. Con ¢l uso de la STB la
produccion de glucosa por ¢ higado se i , Y su oxidacion por tejidos corporal
disminuye (3). El metabolismo de los lipidos provee un segundo cjemplo dc la dinacié

que ocurre con la suplementacién de STB. Los cfectos en el metabolismo de los lipidos

varian dc do a ¢l bal gético del animal. Cuando cl tratamicnto con STB causa
en las vacas un balance encrgético negativo, la movilizacién de los lipidos aumenta, esto s¢
nota por el descenso de 1a grasa corporal, la clevacion crénica del NEFA circulante ¢ Acidos
Grasos Libres no Esterificados), y ¢l incremento del porcentaje de grasa en la Jeche y la
proporcion de dcidos grasos en la leche (3).



Cuando fas vacas tratadss estan en un balance encrgético positivo, disminuye la
lipogénesis por tejido adiposo, y la composicion de 1a leche de dcidos grasos no se altera (3).

Papel de {a Somatotropina Bovina (STB) durante Ia reproduccion, en el ganado

bovino.
Estd bien blecido que los bios en ¢} rango de gestacion (disminucion) y los
dias abicrtos (; ) estan iados al i en la produccion de leche (3). La

base biolégica, s la relacion inversa entre el nivel de produccion de leche y ol balance
encrgético que ocure en {a primera ctapa de lactacion. Por Jo que ¢s dc csperamse, b

on en el p dio de dias de la gestacion y el aumento en los dias abiertos con la

suplementacion de STB (14).

Sc ha observado, la seduccion en la eficiencia reproductiva cn las vacas aftas
productoras de leche y es mis probable que esté relacionada, con cl bal, encrgético de 1a
lactacion temprana. En ésta, la produccion de leche se i rapidamente, legando a

un pico de tas 4 a las 8 semanas de lactacion (25). Durante fa lactacion teraprana, la
ingestion de nutrientes portadores de la cnergia es insuficientc para cumplir con los
requerimicntos de mantenimicnto y 1a produccion de leche, lo cual resulta en un equilibrio
de energia negativo. Las reservas de tejido corporal deben ser movilizadas para

proporcionas el déficit entre ingestion v requerimi Las rescrvas dcd cucrpo
proporcionan nutri portadores de gia y poca proicina. La mayor parte de las vacas
liegan a un cquilibrio de energia absoluto ncgativo para la segunda o tercer de

factacion y regresan a un cquilibrio de energia positivo entre las semanas quinta 3 décima de
tactacion. El regreso al equilibrio de gia positivo, pondc al petiodo de maxima

ingestion de materia scca, que ocurre a las 100 14 v esto es p jor, al tiempo

de maximo rendimicnto de leche ( 7 a 9 scmanas ) (13).



De acuerdo con repotics previos, las i de grasa, proicina, solidos
totales y cenizas en la leche no sc af por ¢l i de STB. Empero, el porcentaje
de grasa se pucdc i y la proteina disminui do las vacas tratadas con STB

cstan en un balance de encrgia y profcit gativo (4).

Las principales h r ductivas son la prog y los o ambas

£ ¥ % (3

producidas cn los ovarios; por otro lado estan las gonadotropi ituitarias: 1a h

luteinizante (LH), y 1a hormona foliculo estimulante (FSH). Los estrogenos ticnen algin

efccto inhibitorio en la sccrecion de la leche, s¢ ha visto imente, que en dosis

q

bajas, pueden aumentarla, La progesterona aparentemente no afecta la secrecion de leche.

En la figura 2, s¢ pucden apreciar, las curvas, que rep los bi lcs cn las

concentraciones de¢ hormonas reproductivas, d la | ion, Las h
productivas han sido medidas cn pocos cstudios dec STB. La hormona lutcinizante (LH),

una hormona de la pituitaria anterior, sc rel con la estimulacion de ion de

progesterona de ¢l cucrpo litco del ovario. La LH liberada, cs cstimulada por la hormona
tiberadora de gonadotropinas (GaRH). La LH no atecta directamente ¢l desarrollo mamario
o la funcion (19). Morbeck 0 que lar

7 dc la LH inducida por GnRH no s¢
afectd por el aumento de STB en el sucro (24). En otro estudio se encontrd, que la
frecuencia de pulso de LH, cra més ripida cn vacas tratadas con STB, pero la amplitud de
pulsacion de LH no fué diferente (28).

Los rcceptorcs para STB sc han aislado de ovarios bovinos. Las células de la
granulosa en ¢l ovario bovino aparentemente producen el Factor de crecimento tipo

insulinico 1 ( IGF-I ) que actiia sinérgicamente con la FSH para aumentar la produccion de

.

geNnos y prog na (19). Sch ct al. reportaron que el promedio de concentracion

de progesterona fue mas grande cn vacas tratadas con STB, pero que Ia STB no tuve

en la ion dc estradiol (estrogeno), y la amplitud de los ciclos

reproductivos de las vacas no cambio (28).



La reproduccion parece reirasame en vacas que reciben el iratamicnto de STB, hasta
después de 150 dias postparto, cuando la STB ticnc menos influencia en la produccion de

leche y en la participacion de los nutri que do lo hace al inicio de la lactacion. El
inicié del uso de la somatotropina bovina a los 100 dias post-parto o después de que la vaca
ha sido diagnosticada como g Maria efect gativos posibles de la STB en ¢l
J pefio reproductivo (19). Sin embargo, la STB parcce tener cfectos similares en la
ividad reproducti do el tratamiento sc inicio justo después del pico de lactacion

.
Un investigador reporté rangos de pcion les después de los pri 3

scrvicios, cn vacas que fucron tratadas con altas dosis dc STB, antes dc los 100 dias
postparto; pero informé muy pocas gestaciones levadas a su finy asimismo, grandes
érdidas de erbri d és de 1a alicacion de STB (29). Por otro lado, Eppard ct-al, no

P

P

observaron muertes embrionarias (12). El i de accién de la STB

inchsye una seric dec cambios orquestados cn cl metabolismo de los tejidos corporales (3).

Lasafud y el P i productivo de las vacas suplementadas con STB sc ha
fuado it en literal miles de vacas dc los principales paiscs prod de
leche. Empero, se requicre de grandes mimeros de vacas imra d Iquicr dife
sutil.(30).
Mientras que dios llevados a cabo en Estados Unidos y otros paises,
han d d i , que las vacas suplementadas con STB incrementan su

produccion de leche de un 10 a un 20%, ¢! efecto de la misma STB en cl desempeiio
reproductivo, para algunos autorcs cs menos claro (21). Ahora, los cientificos reunen datos
ig de la salud y la reproduccion en las
vacas suplernentadas con STB (30). Los cfectos de la STB cn reproduccion no son claros,
debido a los pocos estudios donde se han evaluado detalles como duracion de ciclos !
y promedios de deteccion de cstros en vacas tratadas con STB (24).

de diferentes dios para una evaluacion mas




Para inar el imp de la produccion de leche, Ferguson y Skydmore analizaron
sus datos dc un multicatudio, cn donde que ¢l d en gestacion sc
relaciond con un incremento en produccion de leche, mids que a la dosis de STB
(14).Varios no iacion cntre la produccion dc leche y el

p productivo (9).

Otros cstudios, informan que no hubo cfecto alguno en los indices reproductivos,

mientras que otros indican un leve incremento en los dias abicrtos, intervalo entre partos,

y/o servicios por peio do sc supl son STB (21). La litcratura también
refiere, que la  salud reproductiva generalmente no se vié afectada, aunque sc notd un
retraso en la concepcion de 1as vacas ¢ incrementd la incidencia dc abortos (9). Cole,W.J.,
ct-al reportaron, que durante 1 afto de cstudio, los rangos de concepecion fucron mis bajos
ch 3 grupos de vacas tratadas con STB, antcs de quedar gestantes, a diferencia de fos
grupos controles de vacas. De aqucllos grupos de vacas, fucron confirmadas como gestanses

7 vacas, por palpacion rectal, pero mais tarde sc diagnosti €OMmo no g De esas
vacas ibi posteni 2, en el periodo de i En cs¢ dio, la
incidencia de mortatidad cmbrionaria temp o reab ion fetal, no s afcctd por la STB
y fiié similar a lo estimado por la literatura de 10 a 15% (9).

Durante un estudio dc Thomas, 1a STB tendi6 a i fa incidencia dc ab

h

fucron abortados 8 fetos, previo al fin de la gestacion de 6 vacas, con diferentes dosis de
pticcmia (1), Icptospirosis (2).
Los abortos fucron causados por una varicdad de mecanismos, las que tenian fetos gemelos

STB: dos vacas tenian gemclos (4), feto momificado (1),

i

por

diferencia de las vacas controles que no abortaron, La administracion de la désis comercial

uterina o itis sistémica, lo que pudo haber resultado cn muerte fetal, a

de STB (artiba de 750 mg/ 14 dias) no tuvo cfecto en la incidencia de abortos (9).

El aborto no cs una enfermedad cspecifica, sino un signo clinico de numerosas
enfermedades que afectan ya sca al feto, a la pl. a, al aparato reproductor de la madre, o
que causan enfermedad sistémica en la madre. El aborto cs sin duda el signo de dichas




enfermedades que mas alarma causa entre los propictarios, ya que s¢ ven afectados por la
pérdida de fetos y baja en la produccion Lictea, ademis de quc cn muchos casos la festitidad
subsecuente del amimal se ve afectada negativamente (I8). La gestacion sc puede

interrumpir antes dcl término por brionaria o fetal, con o sin cxpulsion del
producto al for del cl Otro modo de i peion cs la expulsion del
prodi viable o incapacitado para la vida independicnte; cuando se trata del primer caso se

habla de un aborto y en el segundo de un parto prematuro (15).

El aborto se define como {a expulsion uterina, ¢n cualquicr ctapa de la gestacion, de
un feto muerio o de un feto vivo que no ha alcanzado ¢f grado de desarvollo necesario para
ser viable. En caso de mucric embrionaria temprana, antes del dia 40 en ¢l bovino, es
posible que Ja muerte fetal no sea seguida por expulsion debido a que se presenta el
fenémeno de reabsorcién fetal. En hos casos, ¢l aborto durantc los primcros tres o

cuatro meses de la gestacion pasa desapercibido debido a que el feto es alin muy pequefio

para xer observado. Cuando 1a muceric embrionaria ocurre antes de que s¢ haya hecho el
diagndstico de ion y no va seguida por la expulsion de un feto de tamafio detectable,

¢l signo clinico observable scra ls repeticidn de calor (18).

En un estudio de Cole, W.J. et-al, todas las pérdidas fetales se usaron en el anilisis, y
datas se categorizaron desde que se dib 1a gestacion. Si sc perdia un feto debido a La muerte
de la vaca, sc anotaba también. Para todas las vacas tratadas con STB, no hubo diferencias
en los rangos de abortos, al compararlas con las que no se inycctaron con STB (8).

La pérdida fetal se diferencia dc la muerte cmbrionaria, on que debio existir, un
diagndstico de gestacion basado en la palpacion rectal. Tipi , s palpacion sc usa para
diagnosticar la gestacion después del dia 35 y més tipicamente después del dia 40. La
fijacién de la placenta al endometrio matemo, en el bovino, se inicia aproximadamente a los
28 dias después de la pcién. Estos datos indican que mientras el embrion se desarvolla
puede cstar en peligro, ai 1a aplicacion de STB, sc inicia previo a ta fijacion de ta placenta,
no habri ricago para ef desamollo del feto una vez que se halla dado la placentacion (8).




Enlos cuadros 2y 3 sc detallan los ftados, del ionado estudi

Los datos listados en éste reporte sugieren que los cfectos negativos de somatotropina

bovina en ¢} mejoramiento reproductivo son escencialmente indirectos, asociados con un
incremento en la demanda de reservas corporales Y mancjo nutricional para compensar cl
incremento de secrecion de leche. La movilizacion de las rescrvas corporales, con el inicio
del tratamiento causa un cambio descendente cn el balance energético (FBal) ya sca cn

calcio, fésforo, y balances de energia, e incrementa los dcidos grasos libres no esterificados

(NEFA). Estos bios en bal nutricionales probabl cstan iados con
bios ¢n la dindmica folicular y el medio ambi uterino llegando a i 1a
mucrte cmbrionaria o en alg casos la g ion de gemelar (8).

En estudios de corto tiempo (de 1 a 3 semanas de tratamiento con STB), ¢l

PRSI

de leche ocurre sin i en¢lde de aliment

enlap

{ los ltados en las medidas bioencrgéticas, desarrolladas en esos estudios,

que la pérdida de calor cn las vacas tratadas con STB no dificre de lo
mencionado cn la literatura, para mantenimiento y las eficiencias parciales de la sintesis de
feche y la utilizacion de tejido corporal. Asi que, los incrementos substanciales en el
mejoramiento lactacional que ocurren con el tratamicnto de STB , requicren mayores
cambios en la distribucion de nutrientes asociados con carbohidratos, proteinas, lipidos y
minerales; que representan componentes de la leche (10).

Como la biologia dc la STB ¢x6 sc ha inado en vacas lcch los cfe

(3

de salud a largo plazo se han destinado a dios clinicos utilizando dosis comerciales.

Estos estudios han revelado que ¢l tratamiento a largo plazo no incrementa la incidencia de
desordencs de 1a salud (9).



ABORTOS
Por la falta de datos precisos, es dificil calcular la incidencia scal de ab en
dcs drcas. S¢ diagnosti I s6o el 40% y se sabe que son mds frecuentes

B

durante las primeras fases de gestacion. La incidencia real de abortos, de acuerdo con su

origen, tambidn es dificil de establecer, ya que por un lado, muchos pasan inadvertidos y

por olro, la efectividad de los métodos dc diagndstico hace que alg idad
patoldgicas aparczcan mds que otras, En cualquicr caso la incidencia do abortos s¢ debe
mantener entre 3 y 4% anual y se debe iderar como f un d inado mi de

muertes embrionarias (15).
Se idera que aproximad ¢l 90% de los aborivs son debidos a causas

P

infeeci Los i por los cuales un agente infeccioso produce aborfo son

variados y dependeran del tipo de organismo infectante, ¢l Organo que ataca o ctapa dc la
gestacion cn Ia gue actia. Muchas enfermedades sistémicas de Ja madre pucden resultar en

aborto ain do los 6 d no s¢ vean dircctamente afectados, en csos

casos cl aborto puede resultar por una marcada clevacion de temperatura materna, 1a cual

causa hipoxia y acidosis en ¢l feto, De 1a misma forma, infecci localizadas en

4.

por organi Gram negativos pucden resuffar cn una endotoxemia

Grgano y
capaz de producir ¢f aborte debido a la capacidad que tienen las endotoxinas de inducir la
sintesis de prostaglandinas F2 alfa en muchos tcjidos. Ademds, fas endotoxinas causan
coagulacién intravascular, interfitiecndo con la circulacion sanguinea a nivel de fa placenta
(18).

La descripeion de cada una de las causas de aborto, tomaria mucho mas espacio del
que ¢s posiblc dedicar cn cste trabajo, por 1o que aqui sc listan las causas def mismo (18).Dc

acuerdo a su origen, los abortos ent los bovinos, s¢ clasifican en:
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Infecciosos

1.- Baclerianos

a) Especificos.

* Brucclosis: Brucella abortus

* Leptospirosis: Leptaspira p L. gripotyphosa, L. icterohemorragiae, L.

canicola, L. hardjo, L. ballum, L. sejroe, L. bataviae, L. interrogans, L. biflexa, L.
tarassovi, L. wolffi.

¢ Listcriosis: Listeria 2
* Vibriosis: Campylobacter fetus.
b) Incspecificos, que son causados csporidicamente por bacterias contaminantcs

como:

« Strep pid
o Staphilococcus spp.

o Escherichia coli.

* Corynebacterium pyogenes.
© Haemophilus somnus.

* Pasteurella multocida,

* Salmonella dublin.

o Bacillus spp.

« Nocardia asteroides.

* Mycoplasma spp.

* Mycobacterium bovis.

2.- Vioals-

a) Rinotraqucitis viral bovina (IBR)
b) Diarrea Viral Bovina (DVB)
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¢€) Aborto Epizodtico Bovino (AEB)
d) Parainflucnza 3 (P13)
e) Fiebre Catarral Maligna

3.- Parasitagios

a) Tricomoniasis: Trichomona fetus.
b) Toxoplasmosis: Taxoplasma gondii
¢) Anaplasmosis. Anaplasma spp. )
d) Babesiosis. Babesia bigemina.(18)

{4

€) Neasporum spp (1).

4.-Micdtico. Son las infecci producidas por h de los gé Mucor 'y
Aspergillus, principalmente.

No infecciosos.

a) Hormonales. Niveles inadecuados de prog 1a, estrégenos y corti id
Ademis de prostaglandinas de tipo Ey F.

b) Ouimicos. Intoxicaci por nif flal lorinados, arsénico, piomo,
dicumarol, fenotiazina, aflatoxinas.

¢) Plantas toxicas. De los gé Astragalus, X halum, Guiferreria, Veratum

californicum, ‘Trébol dulce.

d) Fisicos. Traumatismos extcrmos ¢ intemos por palpacion rectal y por introduccion

de cucrpos extrafios al interior del Utero. inacion de animalcs g , fatiga por
transporte.

€) Genética. Defectos del embrion y feto. Factores hereditarios Ietales (anormalidades
cromosomicas, genes Ictales).



0 Nutriciopales. Desnutricion general. Niveles inadecuados de yodo y vitamina A,
2) Causas diveraas. Gestaci lares, s, i anafilicticas, calor
excesivo, administracion de medi ntos con cf¢ bortivos (15,18).

Sin considerars 1a causa que provoque La interrupcion de 1a gestacion, pucde originar lo
siguiente:

1.- Momificacion fetal. Ocurre gencralmente del tercer al octavo mes de gestacion.
Se produ do ¢t feto p mucrto en cl utcro y hay permanencia del cucrpo
Hitco de g ion y ion de progy El p istc cn cicrtos cambios
autoliticos en cl feto, absorcion de fluidos fetales y pi ios, involucion de la pl y
momificacion. Las causas | I a factores genéti aln d bién se
puede deber a torsion del cordén umbilical.

2.- Maceracion fetal. Sc puede p cn cualquicr periodo de 1a gestaciom,
principalemente después del tercer mes. La causa se debe g h auna i i6

bacteriana o viral que produce la mucste del feto, pero no se expulsa debido a una dilatacion
deficiente o nufa del canal de parto o por anormalidades en La estitica fetal Factores como
¢l cérvix abicrto, fcto mucrto y altas temp P fi fetal a las 24 0 48

horas y maceracion a los tres o cuatro dias (15).

Enfermedades infecci ei logia.

Si a STB ponc cn un indebido stress a las vacas, s¢ puodc asumir quc las vacas

tratadas con STB dcberian tener una muy alta incidencia de enfi dad focci o
disminucion dc la p i De ésta mancra, muchos investigadores han
do enfermedades infecci on sus dios y sc ha visto poco con respecto a los

cfectos al sistema inmune (18).
En un cstudio de vacas tratadas con STB, no s¢ detecto un cfecto significativo e ¢
sistema inmune, a diferencia del monitorcado mediantc la proliferacidn inducids por
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phitohemmaglutinina (PHA), produccién de interleucina 2 (IL-2), y fagocitocis por células
guincas bl (polimorfonuclcarcs). Sin embargo, en otro estudio, la administracion de

STB fué ideada para elevar la capacidad de lifocitos T para proliferar, hasta ¢l desafio

igénico. Estas propicdades inmunoestimuladoras, ap son independientes de
los altos niveles de STB en sangre que induce al IGF-1. Otro investigador, sugitié quc la
STB administrada in vivo refuerza la resistencia de los linfocitos a la salud-stress in vitro,
Asi pues, mds que una inhibicién del sil ’ del animal, hay alguna evidencia del

reforzami con la administracion de 1a STB dc algunas partes de su sistema inmune. La

STB no tuvo ningin efecto daitino en la inmunidad humoral (19).
Pocos investigadores han visto una respucsta de las células del sistema inmune,

después de la aplicacion de STB. Un estudio reporté que " los niveles elevados de

pina en la sangre pucden f 1a profiferacion y g ion de una poblacié
de neutrofilos, la cual es ' basica ' para Ia resp idativa de p
bacterianas”. Esta respucsta oxidativa basica deberia i la climinacién de b

por los neutrdfilos. Burton et al. sugieren que la STB podtia aumentar la inmunidad de la
vaca, Demostraron que los tinfocitos de las vacas tratadas respondicron a 1a estimulacion por
mitogenos con una gran reaccion proliferativa, a diferencia de las vacas controles (28). Esta
respucsta proliferativa al mitogeno, también sc ha d do cn ratas (19).
Un i igad i fermedades infecciosas y no reporté algiin efecto en la
idencia de las enfermedades. No hay reportes de incidencias mds altas tales como

neumonias entre vacas tratadas con STB y vacas controles (19).

La‘_"'clinica"""es', para ¢l diagnéstico, pero igual
importantc es la historia clinica a nivel de hato; factores tales como incidencia de abortos,
repeticion de calores, cambios cn et indice de concepcion, edad o nimero de pariciones de
las hembras afectadas, pucden ser de gran utilidad en la oni ion del diagnéstico. Para
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llevar a cabo ésta parte del diagnéstico en forma apropiadaie‘sf importanie contar con
registros confiables de todos los aspectos reproductivos del hato (.1’8). S

Antes de enviar las muestras al laboratorio ¢s importante exammar detalladamente al
feto y 1a placenta. En cl feto sc deberd determinar la cdad aproximada, ya quec varias
enfermedades causan abortos en periodos especificos de la gestacidn; también se debera
determinar si el feto mucstra signos de haber mucrto ticmpo antes de ser abortado (autolisis,
pigmentacion) (18).

Por la naturaleza misma del problema ¢s comin que el aborto, se detecte varias horas

1

o dias después de su ocurrencia, por fo que el feto y las pl p enc enun

estado do dec autblisis o putrefaccion, sicndo inutilizables para ¢l diagnéstico dc

laboratorio. Por ésta razén es importante 1a utilizacion de prucbas de diagnéstico que se
aplican a nivel de hato, no neccsariamente en los animales quc han abortado, y que nos
pueden indicar la presencia de una enfermedad en el hato que podria explicar los casos de
aborto que s¢ hayan presentado (18),

En cl cuadro 4 (15), s¢ detallan las principal fermedades que causan aborto en el

P

bovino.

Hipdtesis. Fl uso de STB no incrementa la incidencia de abortos en ganado lechero
suplementado, a la dosis y via recomendada, )
Objetivo. E| objctivo de ésta investigacion fuc el de cvaluar el efecto de la STB, sobre

1a incidencia de abortos en un grupo iratado, en comparacién con un grupo control.

Material y Métodos.
Localizacion. El presente estudio se realizé en ¢l C

PO AGTOk 10 ¢

de Tizayuca (C.A.L.T.S.A.), Hidalgo, con mas precision, en el establo 196, Este centro s¢
encuentra localizado en ¢l km 57 dc la carretera federal México-Pach Su localizacion cs

de 19° 14" de latitud norte, y de 98° 40" de longitud oeste. La altura es de 2,200 m.s.n.m,



15

predominando ¢l clima Cw oB, scco subhiimedo con lluvias en verano. La temperatura
promedio anual ¢s de 16.3 °C y la precipitacion media anual 375-450 mm (27).

Animales. La seleccion de los animalcs sc hiz6 de do con el nivel de produccion,
en las vacas del establo 196 del ionado lejo; dichos animalcs deberfan haber

P

tenido una previa gy i0 pleta llevandola a su fin, sin prescntarse algin aborto en
clias, para formar un grupo de 122 vacas , a las cuales s¢ les administré STB para
incrementar su produccion lechera,

Asimismo, s¢ form6 , otro gnipo de 125 vacas que tenian cl mismo nivel de

pr ion que las i pero no sc suplementaron con STB; este lote tampoco tuve

antecedente de un aborto previo.

La cvaluacién de estos animalcs, a través de las tarjetas de control reproductivo se

hizo desde junio de 1993, hasta febrero de 1995, seleccionando animales que tuvi en su

dc STB y animales quc no la recibicron pero que en ese

de ticmpo tuvi una | i pletay p i 8

Pricticas de manejo. Este establo, utiliza 1a STB para incrementar sus ganancias en
1a produccion de leche. Asi mismo, ticne un control de sanidad animal que lo mantiene libre
de brucelosis y tuberculosis, en todo ¢l hato.

Todas las vacas recibi ioncs contra Ri itis Infecciosa bovina,

el

Diarrca Viral Bovina, Parainfluenza y Leptospirosis. Fsta gltima se realiza con una

. ina, que ienc 10 ipos

Ambos grupos, pozaban de una bucna condicién corporal y salud al iniciar su |
lactancia, por lo que s¢ puede descartar algun tipo de enfe dad d éate ti

‘Todas las vacas se lotificaron bajo ¢l criterio de altas productoras y cn un comral especifico
para cllas. Recibi una ati i6 i en los sigui ingredientes: alfatfa,
con un 18% de proteina cruda, cnsilado de maiz, bagazo de cerveceria, alimento
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concentrado, con 18 % de proteina cruda y 2% de grasa de paso ruminal (Megalac) y agua
ad libitum,

La evaluacion de los registros, sc hizo desde el dia 60 postparto, cuando sc hace el
diagnéstico de gestacion por medio de palpacion rectal, hasta cl fin de la gestacion.

No se pretendi evaluar la causa de los abortos que s¢ presentaron, sino solo, si estos
aumentaron en ¢l grupo de vacas suplementadas con STB.

Tr i con S ins Bovina. Ll grupo de 122 vacas, s¢ suplenwentd con

(o

una dosis de 500 mg d¢ Complejo Somatotropina Bovina Zinc de liberacion prolongada,
por via subcutanca en las fosas a los lados del maslo de la cola, con un promedio de 28
scrmanas de tratamicnto, mismo que se inicio de 70 a 100 dias postparto, y la iltima
aplicacion sc realizd 20 dias previos a la fecha de secado.

El grupo de vacas control recibié 14 c.c. de solucion salina fisiologica por la misma

via, en los mismos intervalos.

Método distico, Para el nu de casos de abortos entre ambos grupos, cl

anilisis distico se¢ obtuvo medi; una prucba de hipétesis para la diferencia entre las
de dos poblaciones utilizando la distribucion Z. '

s1op
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Resultados.
En el presente estudio, no se 6 diferencia catadisti significativa ( P>0.05), en
el de ab p dos di toda la gestacion, entre ambos grupos de vacas (11)

La incidencia de abortos ¢n ¢l grupo de vacas suplementadas con STB fuc de 9.83%
(12/122), mientras que en ¢l conjunto de vacas control fue de 10.4% (13/125).

Tamp. hubo dife L distica (P>0.05), en lo refec al ni de ah por
tercio de gestacion entre ambos grupos. Empero, se observo que La mayor incidencia de abortos,

fué en ¢l segundo tercio de la gestacién, para ambos grupos.

Asimismo, en ¢l grupo tratado con STB, sc prescntaron 12 abortos ( 2 fetos momificados)
de las 122 vacas tratadas, mientras que c¢n ¢l grupo control fucron 13 abortos (3 fetos
momificados) del total dc 125 vacas testigo. En el cuadro S s¢ mucstran los datos
comrespondicntes.

Cuadro 8. Nimero de abortos pr los durante el tr en ambos grupos.
STB(14 dias) Control.
Tratamicnto con STB 500 mg 0
Nimero de vacas 122 125
Niamero de abortos al2 b13
Fetos momificados 2 3
% de abortos * 9.83 104

* ab, no hubo diferencia

Discusidn.
Los resultados aqui obtenidos, no indican difcrencias estadisticamente significativas
(P>0.05), en el nimero de abortos ¢n ¢l lote de vacas suplementadas con S1B, con relacion al

gupo control, lo que difiere de Thomas ct-al (28) que rep érdidas de embrni ¢

P




incremento en 1a incidencia de ab cn vacas das con 50 mg/d de STB. Por lo que s
puede deducir que los rcportes que sugicren que la STB predispore a quc Las vacas aborten,
pudieran requerir de un andlisis mis detallado, como abricndo més igaci que d

tema, con diferentcs cstablos y mayor nimero dc vacas. y que otros autores, como Cole (8), sin
bargo, inft que ¢l d pefio reproductivo de Las vacas suplementadas con STB, no s¢ v
afectado por cl uso dc ésta. También manificstan que hay un periodo de alto ricsgo para que

ocurran las mucrtes fetales, y éste es al inicio de la administracién del producto a Jos 100 dias. Por

lo que sugicre que las inaci no deberian h en éstc mc
En ofro estudio hecho por Ferguson (14), se sumd un total de 21 trabajos curopeos,
comparando 402 vacas control y 483 vacas tratadas con 640 o 960 mg/28 dias dc STB, y no s

encontré una diferencia estadisti te significativa en cuanto al nimero de abortos, ni tampoco
en los indi products do la supk ion dc STB sc inicio de los 23 a los 130 dias
en produccion de leche. Sin embargo, hubo un i (P<0.01) en ¢l promedio de partos
mutiples ¢n las vacas supl das con STB wparindolas con las cc lcs (10,7 vs. 4.7%,
respectivamente).

En ¢l cuadro 6, se cxp los Mados del jonad; di

Cundro 6. Desempeiio reproductivo de vacas lactando recibiendo STB.

Controles. STR/28 dias
Tratamiento con STB 0 640/9560 mg
Nimcro de vacas 402 483
Namero de gestantes (%) 327%(81.3) 387(80.1)
Gestacion antes del tratamicnto 88 115
Dias al primer servicio 7.5 124
Dias abicrtos 96.9 100.4
Intervalo entre partos 384.7 386.2
Promedio dc concepeion 45.7 4.2

al primer scrvicio (%)
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Servicios por concepcion 2.3 2482

Nimero de nacimicntos (%) 296(90.5) 347(89.6)

Numero de abortos (%) 10(2.41) 8(1.65)

% de hembras nacidas . 510 48.2

Partos gemelares 14 36

Porcentaje de partos multiples 4.7 10.7*
*P<0.01

McClary, también seflala que cuando el tratamicnto con STB sc inicia muy temprano ¢n la
Iactacién, de 30 a 40 dias cn kche, la lactacion total en produccion de leche pareceria
incrementarse, pero la cficiencia reproductiva | d deria, debido a un cxacerbado
balance cnergético negativo (22).

Por lo general es bicn aceptado que las altas producciones cn vacas dificultan mas la
obtencién de una cria (22). El anilisis de unas 6.4 millones de lactaciones presentaron que un

incremento de 1 dia abierto, ¢l que s¢ asocio con 100 kg de aumento ¢n una lactancia de 305 dias,

Huth y Schuatizar (19) p un d& en 1a eficiencia reproducti iada con un
déficit de energia en 1a lactacion temprana. Asi que s¢ podria esperar una caida en la eficiencia
ductiva de vacas das con STB, pero como consecuencia del alto rendimiento lechero, el

P

cual utiliza gran aporte de energia, mis que un cfecto directamente relacionado con 1a STB.

Conciusién.
De acuerdo a los resultados y datos obienidos, sc podria Tuir que La supk ion con
Somatotropina Bovina, ¢n ¢l ganado bovino lechero, no participa en ¢l aumento de incidencia de

abortos cn las vacas gestantes.
En ], los indican quc son los mismos casos de abortos para un grupo no

&

suplementado que para uno supkmentado.
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CUADRO 1. PROCESOS FISIOLOGECOS Y EFECTOS EN TRADOS ESPECIFICOS DR LA ST EN VACAS LACTANTES

TEMO

PROCESQ

L DIAS Y SEMANAS DEL TRATAMIENTO

MAMARIO

PANCREAS

TODO EL CUERPO

»yren

> g8 o *rurs mo>

Pbbsg)a e »

A~ guneuts
D = fuinags
£C = Sin camble

SINTESS DE LECHE CON COMPORICION NORMAL

AUMENTO EN EL. CONSUMO DE TODOS LO3 NUTRIENTES (SADOS PARA SINTESIS DE LECHE
Acnvmmmmmcuxm

PERDIDA DE CELULA RE 1A TA)

FLUJO DE SANGRE CONSISTENTE CON INCREMENTO EN LA PRODUCCION DE LECHE

RANGOS BASALES DE GLUCONEODGENESIS
‘CAPACIDAD DE LA INSULINA rmmuaumnmm
EFECTOS DE GLUCAGON EN LA GLUCONEOGENES!S ,LIPOGENOLISIS O AMBOS

LIPOGENESLS BASAL STHAY UN BALANCE ENERGETICO POSITIVO
LIPOLISIS BASAL 81 HAY UN BALANCE ENERGETICO NEGATIVO
CAPACIDAD DE LA INSULINA PARA ESTIMULAR LA LIPOGENESIS
CAPACIDAD DE LA INSULINA PARA INHIBIR LA LIPOLISIS

CAPACIDAD DE LAS CATECOLAMINAS PARA ESTIMULAR LA LIPOLINIS

CONSUMO DE GLUCOSA

SECRECION BARAL O ESTIMULACION DE INSULINA PARA GLUCOSA
SECRECION ESTIMULADA POR GLUCOSA, INSULINICA © BASAL DEL GLUCAGON

PRODUCCION DE 1.2¢ VITAMINA D3

ABSORCION DE CALCIO, FOSFORO, Y OTROS MINERALES REQUERIDOS PARA LA LECHE
CAPACIDAD DE LA 1,23 VITAMINA D3 PARA ESTIMULAR 1.08 RECEPTORES DE CALCIO
RECEFTORES DE CALCIO

OXIDACION DE GLUCOSA

OXIDACEON DE NEFA EN BALANCE ENERGETICO NEGATIVO

LOS PROMED#08 DE INSULINA Y GLUCAGON

LA EXPEDICION ENERGETICA PARA MANTENTMIENTO

LAEXPEDICION ENERGETICA RELACIONADA CON EL INCREMENTO DE PRODUCCION DE LECHE
RENDIMIENTO CARDIACO RELACTIONADO AL INCREMENTO EN LA PRODUCCION DE LECHE
[EFICTENCIA PRODUCTIVA (LECHE POR UNIDAD DE CONSUMO ENERGETICO)

Pamnm, DX w o (1992)

(44



CUADRO 2. INCIDENCIADE PI‘..R.DIDAS FETALRS

DOSIS DE SOMATOTROPINA
APLICADA EN ZSTUDSDS LS
PERIODO DE CONCEPCION FROBAMLIDAD
VACASPRIMIPARAS
TOTAL DE NUMERO DE VACAS 3 0
PRETRATAMENTO'
FETOS PERD 2 3 0847
TRATAMIENTO:
FETOS PERDIDOS 2 2 1,000
VACAS MUERTAS o 2 0189
VACAS MULTIPARAS
TOTAL DENUMFRO DF VACAS 181 156
PRETRATAMEENTO:
FETCS PERDIDOS 3 3 0,983
TRATANIENTO: S )
FETOS PERDIDOS s e o2

VACAS MUERTAS 2 L) 0,199

€2




TOGIS DR SOMATOTROPINA EN K3 TUDIOS
DE APLICACION SUBCUTANEA (4 DOSIS 5.C)

PERIODO DE CONCEPCION =y 20mg 7 PROBARILIDAD
'VACAS PRIMIPARAS
TOTAL DE NUMERO DE VACAS % 7 27 28
TRATAMIENTO:
PERDIDAS FETALES 1 4 3 L 0,530
PERDIDAS FETALES EN EL SECADO 0 [ 1 0 0,640
'VACAS MUERTAS 0 1 [ [ 0653
'VACAS MULTIPARAS
‘TOTAL DE NUMERO DE VACAS 33 k) n 3
TRATAMIENTO:
PERDIDAS FETALES 1 3 3 2 0632
PERDIDAS FETALES EN EL SECADO 0 1 [ 1 0522
VACAS MUERTAS (] ] 1 1- 0204

k24

Fogame, LD. andl Shidmave A. (1989) (13)



ENFERMEDAD .

* Brucelosis

> Leptospirosis

" Listeriosis.

" Vibriosis.

® Tricomoniasis.

CUADRO 4 PRINCIPALFS ENFERMEDADES QUE CAUSAN ABORTO EN EL BOVINO .
 DIAGNOSTICO DE [ENVIO DE MUESTRA
|AGENTE CAUSAL __ | DIAGNOSTICO CLINICO LABORATORIO
Brucella aborsus Aborto a 1oa 6 messs o mis. Prucbe de tarjeta Fetoabortado,
Inflemacin de vidva y ubre. Prucbe de Anillo de Placenta,
Flujo vaulvar gris-blanque- Bang. Cotiledones.
cino. Aglutinacion lenta. Leche,
Feto expulsado con sus en- Fijacién del Comple- Suero sanguineo,
volturas mento. Abomasa fetal ligado.
Tincidn de Koster.
L pomanz Aborto entre e] cuarto y Aglutinacién en pla- Liquidos fetales.
L. canicola. 1imo mes. ca Rifion, higado y aboma-
L hardjo. Feto vivo o muerto. Fijacién del comple- so fetal.
L. grippotyphosa. Enla vaca: fiebre, ancmia, mento. Orina.
L icterhemorragiae anorexia, agalactia, hemoglo- i Dos de sangn
binuria y uremia. Frotis. aintervalos de tres semanas.
Microscopio de cam-
po obsauro.
Listeria monocyto- Aborta entre el cusrto y sép- Aglutinacidn. Fetos y membranas
genes. imo mes. Aislamiento en agar fetales.
Encefalitis en vaces. sangre. Exudado vaginal
Si hay sbortos, no hay ma- Inmunofluorescencia. Encéfalo de la vaca.
nifestaciones nerviosas. Abomaso fetal
Mucus claro con sangre. Sugro.
Campylobacter Aborta entre ¢ cuarto y el M ical
fins, QUInto mes. Microscopio de cam- Moco vaginsl y/o utexi-
C. fecalis. Metritis, cégvix enrojecido. po obseuro. no.
C. fetus jepuni. Ciclos estrales conos e Aghitinacion. Abomaso fetal.
iregulares. Feto.
Placentitis. Placenta.
Peticarditis fibrinoss. Susro,
Feto recién muerto
Tritrichomona foen:s. | Aborto de uno & cuatro me- Identificacion micros- Moco cervical y/o vagi-
ses de gestacion. copica. nal. T
Metrite. Historia Clinica. Feto, :
Ausencia de frémito uterino. Placenta.
Regrosc al estra o ciclos
M.
Piometra.

sz



|DIAGNOSTICO DE [ENVIO DE MUESTRA
ENFERMEDAD _ JAGENTE CAUSAL DIAGNOSTICO CLINICO LABORATORIO
* Diarrea Viral Pestivires Fiebre. Seroneutralizacion. Feto.
Bovine. Togaviridac. Erosiones en mucosa oral Aislamiento del virus. Placenta.
y nasal. Difusién en gel agas. Suero.
Necosis en intestino delga- Exudado nasal.
do (placas de peyer).
Diarrea.
* Rir citis iy ? Aborto durante Jos prime- Sesoneutralizacion. Suero.
hiral bovina. Herpesvirinac. ros 60 diss de la infeccion, Aislamiento del virus. Exudado nasal
en la segunda mitad de 1a Histopatologia. Feto.
gestacion. Inmunofluorescencia Cerebro de animales
Iritacion ocular, queratitis lencefaliticos.
y conjuntivitis.
Feto muerto de 242 72 ho-
Tas antes.
Virus con efecto citopitico.
® Aborto epizodtico | Vieus del AEB. Aborto de siete 3 nueve Se eislan espiroquetas. Suero.
Jbovino. Arbevires meses. No hay prucbes Feto.
yavirid: Princip en inviemo. exactas Sangre entera.
Aparece inmunidad en el Seroneutrelizacién Higado del feto.
rebafio. )
* Aborto fungal. Aspergillus spp. Aborto en la segunda mitad Microscopia con Contenido estomacal.
dela gestacion. frotis himedo. Fet, ’
Placentitis. Histopatologia. Placenta.
Feto fiesco y vivo en ocasio- Cultivo de placenta,
nes. Fijacion del comple- g
mento. *
ELISA.

Ferndnde: de Cordeva, de la B.L (1993)(14); Adap. Sknchez E. 1995.
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