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Resumen

400 semillas de durazno (Prunus persica L.),conh el endocarpio re-
movido fueron estratificadas (8 trata;ientoa inciufdo el testigo)-
por 60 dfas a diferentes temperaturas (0,2,4,6,8,10 y 129C*1 y el-
testigo),para observar en qué rango de temperatura se obtenfan los
més altos porcentajes de germinaciédn,cuantificando posteriormente-
el nimero de hojas y la altura de la planta.

Los resuitados obtenidos muestran la falta de germinacién de semi
11as a 0°C (tratamiento 1),y 100 X de germinacién a 2,4,6,8 y 109C
(tratamientos 2,3,4,5 y 6 respectivamente),a 120C y en el testigo-
se obtuvieron los m&s bajos porcentajes de germinacién. La media -
de 1os dfas para llegar a la germinacién de los tratamientos fué -
de 51.84;57.2;46.6345.3;20.58; y 24.13 (para los tratamientos 2,3-
4,5,6,7 y 6 respectivamente),eetos datos usados en el modelo de -~
Utha (Richardson et.al. 1974) para cuantificaci6én de unidades fr{o
'-rrojﬁ los siguientes rgsultados;622 U.F. para 29,1327 U.F.para -
49C;1118 U.P. para 6°C; 1026 U.F para 8°C; S44 U.F. para 10°C y --
246 U.P. para 120C. Al comparar estos resultados con la clasifica-
cién de Prooks y Olmo (1982),citados por Diaz (1987),de requeri---
mientos de frfo,ubicar{a el resultadé de 246 U.F. como bajos reque
rimientos de frio,a los rssultados de 622 y 544 como medianos re--
querimientos y a 1os resultados de 1372,1118 y 1026 U.F. como al--
tos requerimjientos de fr{o. Para la medicién de lll‘vatl!bl.l nG--
mero ce hojas y altura de planta se establecieron 3 fechae de ob--

servacién distintas,la primera fué a los 15 dfas de haber termina-



do la exposicién a la temperatura de estratificacibén,la segunda a-
la semana de 1a primera y la tercera al mes de la segunda. Los re-
sultados obtenidos no mostraron una diferencia notable entre los -
tratamientos para la variable nGmero de hojas (tercera fecha de --
observacifn),y para la altura de planta la mayor altura se di6 pa-

ra el tratamiento 6 (109C) en 1as tres fechas de observacién.



I.INTRODUCCION

El crecimiento Y desarrollo de 1as plantas de durazno (Prunus -

biempo de 1a'

peraturas de'

Primera

tar vivo




la consistencia de su endocarpio,los procesos de maduracién del -

embrién y 1a"disg egacion de‘ 1as sustancias inhibidoras que durara,




balance entre Ios‘prdﬁoto?eé y los inhibidores del‘creéim;ento,tal
balance parece inclinarse ‘en favor de 1aé'éﬁs§an§{aé inﬁib{doras -
duranﬁe la maduracién de las semillas)lo'cu%i d; b&: resultaéo éd%v
diciones de reposo{Weaver 1976). Las suscﬁnciaé‘endégenas tales ~—
como auxinas,compuestos gibetélicos,fenoles‘é‘ﬁﬁﬂibidotes,son re--

conocidos como agentes involucrados en la germinacién dé las semif~‘
1ras(Mathur et.al. 1971). * . e

Los estudios de inhibidores del crecimiento de semililas puedén‘--_
ser usados para determinar 1os mecanismos de contro% del tepéso gn.
plantas,como se demuestra en 10s resultados de un trabajo en donde
las aplicaciones de dormina (10 ppm) y de extracto de semillas de;
durazno (6.4 gr de semilla por ml. de extracto),a las hojas con:8-
semanas de crecimiento de pléntulas de durazno lovel,causd ciertos
rasgos caracter{sticos del reposo invernal,la elongacién de inter-
nudos fué inhibida y el desarrollo de las plantas se arroset,al--
gunas hojas formaron estratos absci{sicos y desarrollaron antocianj
nas en los tallos,con 1o cual engrosaron sus regiones apicales (Li
pe y Crane 1966). La testa de la semilla ‘puede modificar los verda . .
deros regquerimientos de frio del embrién y puede contener por»lo]€  L

menos dos de muchos inhibidores de la germinacién,con lo que{ayﬁaaf

a alargar los verdaderos requerimientos de frfo del em5r16nr

se a resultados obtenidos se menciona que,cuando 1a testa de las -
semillas de durazno fueron removldas,la germtnacién ) i

nos tiempo de estratificacl6n(cuang y Werner 1984),



bién se encﬁenﬁra presehce‘eh'hubiértés de sémiilaé y se reporta -

su desaparicién a’ las seis semanas de haberse iniciado la estrati—“

e -



II.0BJETIVOS.

Determinar en que rango de temperaturas de estratificacxon(o 2

4,6,8;10 y 12°% $1) se obtienen los mis altos porcencajes de germ{,fv»

nacién de semillas de duzazno (Prunus persica L.) con e1 endocar--
plio removldo después de 60 df{as de exposicién.

Determinar las diferencias del crecimiento de las: plintulas

del niimero de hojas presentes entre los tracam{éﬁﬁbb est biééidoslﬁf

III.HIPOTESIS.

Existgn rangos de temperaturas en 1osrc0}les,existe achmuiégfép-

de frio generando efectos benéficos en 1la est

llas.

Los requerimientos de frf{o de las semlllas para germinaz son 1os o

equivalentes a los que la planta adulta necealta para -la’ apertura-

de gus yemas.



IV.REVISION DE LITERATURA

IV.I.LETARGO: , .~

El.embrién v get p/ede queda: inactivo una vez que se ha for——v_

d) cubiert

res de la




a) impermeabilidad al agua ocasionada por una cubierta dura e im-f
permeable; b) resistencia mecénica a 1a expahéién del embridén oca-

sionada por cubiertas duras; c) restricciéh délyiﬁﬁercambio gaseo-

so ocasionado por una cubierta membranosa, d).embriones latentes -

ocasionado por la exigencia de bajas temperaturas, y e) inhibido-—

res quimicos, ocasionado por que durante

1la y el fruto se acumulan muchas sustancfa

_quiﬁiéaqkhifarentes -
en el mismo, . en las cubiertas de 1a semil a Aeh'eifemprién, eaéo-

ocurre en fritos. de hueso (Prunus sp) y otra bipﬁu if(qutmﬁhﬁ'{F

Kester 1978).
IV.3.CLASIFICACION DEL LETARGO

El letargo de las semillas puede dividirse eﬂ;cuatroffasqs

108 niveles hormonales.

2.- Mantenimiento un periodo de detenclén metabéxica parcial.j

Desencadenamiento época en que las semillas son’ especialm

te sensibles a las condiciones ambientales.

Germinacién se caracteriza por un aumento en la actividad
hormonal y enzimitica seguido del crecimiento del eje em-
brionario latente (Amen citado por Weaver 1976).71

En el perf{odo de letargo. de1 embriédn deben distlnguirse dos: ta

ges;para evitar ambiguedadee es preferible llamar xecargo a,1a'prl’

mera y vlda labentb aula aegunda. En muchas especies cuando La‘se-::

milla termina de formarse e1 embrién entra en 1etargo Y. no germlna N




aunque se coloque en: un medio apropiado,sino hasta que pasa un ‘=a-

Dormicidn endégenh g



a).—Do—micién morfologica,cuya causa es 1a presencia de embrio

nes rudimenbarios.

b).-Dormicién fisiolégica,cuya causa son 105 bloqueos metab6li 

protundidad por 10 que se divide en_fisloléglca leve'interi.‘

media y profunda.’ . B :

¢).-Dormicién morfoflsiolégica.cuya causaves 1la b:esencia de -
_embriones rudimentarios y dormicién fisiol6gica que ‘afecta
tanto a la germinacidén como al crecimiento de las pléntulas
esta clésificacién también se divide en intermedia,profunda
profunda epicotilar,profunda doble,intermedia compleja 'y --
profunda compleja,segun sean las causas que provocan la dor
micidén y las exigencias que tengan para que la germinacién-
se efectie, o

La germinacién de semillas de plantas como el duraznero que pre-"‘

sentan un endocarpio grueso y una dotmtclén ftsiolégica‘s“
do desaparecen los bloqueos mecabélicos en el embri6q

rece si se quita el endocarpio {camacho 1994). -
IV.4 TRATAMIENTOS PREGERMINATIVOS

Se han ideado métodos con los cuales se puede 1nterrump1: el le-l



‘

otras especies e inclusive a veces hasta prolongarian el letargo-—‘-

slone el embrién;(Meyer 1966)

1272



Los productos causbicos eliminan 1a dormicién quimica ya que---

__destruyen la cubierca que c iene a los inhibido‘es‘al usarse en—i

_soluciones concentradas ayudandé' a‘su 1ixiv1ac16n cuando se em—fJ

Kester 1978) La germina---

volucrados requieren

cho 1994). La pérdid



hiimedo,el embrién se desarrolla normalmente,y por ultimo sé sobre-
pone a las restricciones impuestas por las cubiertas,en este esta-
do,st las semillas no germinan a bajas temperaturas,se debe a que-
se encuentran en quiescencia (Nikolaeva citada por Camacho 1994).

La efectividad de las bajas temperaturas en la ruptura del le--
targo,parece estar asociada,al menos en algunas especies,con una -
relacién favorable entre el grado de réhpiracién y el grado de -~--
absorcién de oxfgeno o de liberaci6n de anhfdrido carbénico. Los -
cambios de permeabilidad en los tegumentos seminales también pue--
den ser un factor de importancia (Meyer 1966).

Los rangos de temperatura de estratificacién para semillas que-
asf{ 1o requieran estd entre 1 y 79C, y el tiempo de duracién de la
estratificacién para las semillas de duraznero va de 30 a 84 dfas-
(Harvey 1957). Las recomendaciones estandar para la estratificas:i--
cién de semillas de durazno son de 10 a 12 semanas a una temperatu
ra de 1 a 189C,y cada variedad puede tener tratamientos de estrati
ticacién especfficos (Shoemaker y Teskey 1959). El periodo normal-
que requiere la estratificacién de las semillas de durazno es de -
60 a 100 dfas a 59C (Weaver 1976). Bradfor (1964),da los rangos de
8 a 10 semanas de estratificacién a una temperatura éptima que con
sidera es de 99¢ para semillas de durazno. Guerriero y Scalabrellii
(1985),concluyen que 32 dfas de estratificacidn a una temperatura-
de 59C fueron insuficientes para inducir la germinacibén en las 1f-
neas de semillas de durazno probadas en su trabaj¢,encontraron tam
bién que los mejores resultados.en gerninaclén.tueron despues de -

1440 a 1776 horas a una hemperagura constante de 5°C.

<14



Bonamy y Dennis (1977),muestrah.en los resultados de su trabajo
que después de 12 semanas de estratificacién a una temperatura de-
50C de semillas de durazno se obtuvo un 55 % de germinacién y al -
mismo tiempo las semillas estratificadas a 200C no germinaron,

Du toit et., al. (1979),encontraron que el tiempo de estratifica
cién de semillas de durazno "kakaaa" fué de 4 semanas a 49C des--
pués de las cuales iniciaron su germinacdién. Lipe y Crane (1966),-
mencionan que las semillas de durazno normalmente requieren estra-
tificacién en una temperatura de 2-5°C bajo condiciones de humedad
por un periodo de 10-12 semanas.

Sharma y Singh (1980),(citados por Ruiz y Vidal 1989)291cen -
que los rangos de estratificacién de gsemillas de durazno fueron de
15-75 dfas a temperaturas de 7-10°C. Siyapananot (1990), en sus --
trabajos en durazno encontré que la estratificacién a 10°C por 60-
dias didé los mis altos porcentajes de germinacién que tuéron 52.9-
y 67.6 para fruta blanca y roja respectivamente. CHopra et. al. --
{(1987),encontraron que la mejor temperatura de estrablflcacién pa-
ra semillas de durazno fué de 8°C, en un perfodo de 4,7, 10 y 13'se

manas después de las cuales obtuvieron 11,4,39. -6 y 69 8% de germif'

ron las semlllas a 25°c para esbudios de germina 16n enco‘trando —'




que 1as semillas provenientes de variedades con bajos reguerimien-
tos ‘de frio'necesitardn‘menos frio due aquellas semillps provenien
tes de yatiéda&éé con al£bs requerimientos de frf{o,encontrando que
el biemﬁé de sus fequertmientos de frfo para 1a brotacién de sus -
yemas fué sfﬁilar al tiempo en el cual emergié la radicula.

Seeley y Damavandy (1985)(citados por Del Real et. al. 1990),--
estratificaron semillas de manzano a temperaturas de -2 a 16°c-por
un periodo mayor a los 90 dfas no teniendo ningun resultado en la-

germinacién de las semillas a temperaturas de -2 y mayores de 14°c.
IV.4.1.3. COMBINACION DE DOS O MAS TRATAMIENTOS

Uno de los propésitos de combinar dos o m&s tratamientos es su~
perar los efectos de una cubierta impermeable de las semillas y de
un embrién latente (latencia doble),o de estimular la germinacién-
de semilias con latencia compleja del embrién (Hartmann y Kester -
1978). Bl letargo de algunas semillas se puede interrumplir por copn
gelamientos alternados,aunque este tratamiento es dafiino para ----
otras especies y en general este tipo de tratamientos se usa prin-
cipalmente con semillas en las gque el letargo es inherente a los -
embrionas (Meyer 1966). La posibilidad de sustitufr el enfriamien-
to en himedo por otro tratamiento en lae semillas con dormicién --
intermedia y profunda es limitada;loe principales métodos para sus '
titufr el enfriamiento en h(medo son los tratamientos hormonales -
aunque su utilidad pr&ctica es dudosa,ya que se debe despojar a --
las semillas del pericarpio e incluso de las cublertas restantes -

para que puedan actuar (Camacho 1994).

- 16 -



En ciertos casos es posibxe 1ixiviar los inhibidores presentes-
en algunas semillas lavéndolas C

1978).

s (Hartmann Y Kester -

IV.5.EFECTO DE LA NO ESTRATIFICACION DE SEMILLAS.

Flemidn (citado pof Hartmann y Kester 1978),mostrd que las plan-
tulas de durazno que habfan tenido una ﬁ&stmadu:aci6n incompieta ~~
permanecen achaparradas por muchos afios si se les mantiene en tempe
raturas elevadas,pero que reinician su desarrollo normal después de
haber sido expuestas por 6 semanas a temperatura de helada. El cre-
cimiento lento y normal de los embriones extraidos de semillas con-
dormicién profunda que no han sido sometidas a ent:iaﬁlenbo en hime

do,se conoce como enanismo fisiolégico y en muchas especies al prin

cipio se manifiesta en el desarrollo asimétrico de los cotiledones- >‘

y en la formacién de un callo en el hipocotilo,lo que no permite e1

pleno desarrollo de la radfcula (Camacho 1994).

den a ser pequeﬂas escamaa stn clorofila‘que se'arrugan por lo cor-f

',_‘_Jl-IA_..



to de la nervadura central,en esta planta el enanismo fisiolégico-
est§ restringido al brote apical,y el des;rrollo de las ramas es -
normal {(Camacho 1994). La falta de crecimiento en la rad!éula de -
embriones con enanismo fisioldégico se atribuye a la acumulacién de
inhibidores en el hipocotilo,principalmente el acido indolaéético-
bajo ciertas condiciones ambientales es posible obtener plantas --
normales a partir de embriones extraidos de semillas con dormiqién
profunda,no sometidas a enfriamiento en hiimedo,lo que es posible -
porque el enanismo fisiolégico se mantiene en condiciones de foto-
periodo corto,con baja intensidad luminosa y con temperaturas en--
tre 12 y 20°C. ElL enaniasmo fisioldgico no se manifiesta con dfa --
largo y en alta intensidad luminosa y temperaturas mayores de 20°C
si los embriones o plintulas se exponen a temperaturas cercanas a-
0°C durante varias semanas tampoco se manifiesta el enanismo fisig

16gico (Nikolaeva citada por Camacho 199%94).
- IV.6.REQUERIMIENTO DE' FRIO

El frfo que las yemas requieren para salir de su reposo es una -
caracterfistica varietal que, en caso de no ser satisfecha dificulta
la adaptacién y productividad de los &rboles. Es importante determi
nar qué temperaturas son las efectivas para una acumulacibén adecua-

da de frf{o,as{ como qué féctoreélpdedéhvlnflulr en su eficiencia.--

Por variocs aﬁos se asumié que la preaencla de cualquier temperatura

menor de 7 2 C,era suflcient

la. yema respondlera y salle-

ra del reposo (Dtaz 1987) Erez y: Lavee(1971), mencionan que 6°C de

temperatura contribuyen méa a: termlnar‘el reposo que cualquier otra



temperatura,y concluyen que tempeiaturasicétcanas-a la congelacién

no necesariamente son indicativas de una eticaz acumulacién de =-=

frio. Couvillén y Erez(1985), dlcen que a: temperaturas enere 18 y-~

21%¢ se da la negacién de’ horas frI cumuladas. Erez et. al. (1979)

mostraron que una temperatura de 21 C por 8 hra. con una combina--

cién de 16 hrs a 4%c da por reaultado una completa negacién de ho-

ras frio acumuladas.
IV.6.1.METODOS PARA CALCULAR ACUMULACION DE FRIO.

El llamado método convencional coéslste en sumar diariamente --
1as horas en que la temperatura es de 7.z°c o menor, para el cdlcu
10 de acumulacién de fr{o por este método se requiere de un termb-
grafo el cual graffica en forma continua los cambios de temperatura
(éHandler et.al.citados por Diaz 1987).

Erez y Lavee(1971), establecieron que la temperatura Gptima pa-
ra acumulacién de frfo y terminar el reposo es de 6°C, en donde -~
una hora de exposicién a esta temperatura es una hora de eficien--
cia absoluta; por otra parte si la temperatura sube a 10°c es redu

cida la eficienclia y le dan un valor de 0.5 hrs. con lo cual se --

cqnsider6 que habfa una ponderacién de eficiencia segln la temperg»‘

- tura registrada. En el cuadro 1 se indican lo8 pormencres de este-

método.

-19 -



: EN YEMAS DE DURAZNO. .

Tansanuuna

[ A
oW [¢]

Richardson et. al.(1974), establecieron el modelo de Utha, en -
el que se considera que hay un rango 6ptimo de temperatura que fa-
vorece la terminacién del reposo,y que arriba o abajo de éste la -
eficiencia de frfo se reduce. Dicho modelo se basa en la acumula--
cién de unidades de frfio,en donde una cierta temperatura expuesta-
por una hora equivale a una determinada cantidad de unidad frfo. -
se congsidera como Sptimo el rango de 2.5 a 9.l°C por 1o que su va-
lor corresponde a una unidad frfo (cuadro 2) y cuando se tienen --
rangos de menor o mayor temperatura se otorga unicamente una pro-~
porcibén de la unidad frfo,habiendo en algunas contribuciones nuiés

(1.4°c), y negativas (16°c).

- 20 -



Cuadro 2 EFICIENCIA DE DIFERENTES RANGOS DE TEMPERATURAS EN
EL MODELO DE UTHA,PARA TERMINAR EL REPOSO EN YEMAS
DE DURAZNO Y CUANTIFICACION EN UNIDADES FRIO.

TEMPERATURA HORAS DE EXPOSICION  UNIDAD FRIO
(o}
£ 1.4 1.0 0
1.5 a 2.4 1.0 0.5
2.5 a 9.1 1.0 1.0
9.2 a 12.4 1.0 0.5
12.5 a 15.9 1.0 0
16 a8 1.0 -0.5
V1 1.0 -1.0

Dtaz(1987), considera que una unidad f£rio es equivalente a una-
hora de exposicién a 6%, temperaturs considerada como éptlng para
1a terminacién del reposo. Del Real et.al.(1990), en su modelo de-
dormancia para condiciones subtropicales definen la unidad de frio
como el equivalente de una hora de exposicién a la temperatura 6p-b
tima durante la stapa Sptima de enfriamiento. También consideran -
1a influencia de la etapa fisiolSgica, 1a cual es dividida en acu-
mulaciones de fracciones de unidades frf{o que cubren la duracién -
del desarrollo de la dormancia y mencionan que una ves Que una ---
fraccibn de unidad frfo ha sido fijada no puede ser regresada ----
(cuadro 3). El modelo estima la acumulacién de unidades de tr{g co
mo 1a suma de los valores de cada hora,y despubs de cada periodo -
de 24 hrs. 1a acumulacién total es calculada. La posicién‘de las -

coordenadas (X,Y) es calculads también para obtaner 1os valores de

- 21 -



unidades de ft{o para ser usadas en el

do de 24 hrs.»

‘célculo del siguiente perig

Cuadro 3 MATRIZ DE UNIDADES-DE: FRIO
: ICIE DEL’

;. CALCULAR’L

ODELO

e O0DO000000000

te forma-:;

Horas fr

tura media del mes en- cupsttén. En el hemtsferio norbe las horas - ;3




frio se calculan para noviembre diciembre enero y febrero.
IV."[.EL‘ PROCESO DE LA GERMINACION.

La germinacién puede.definirse como: El prccéso mediante el ¢
un embrién adquiere el metabolismo necesario para zéiniciar éi‘

cimiento y transcribir las porciones del programa genético que

convertirdn en una planta adulta (camachio 1994). La reanudacio”

lante el sig" . ..
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7.-Hidr6lisis de 108 polimeros de los tejidos nutritivos,indu--
cido por giberelinas. : ' ‘/,'

8.-Translocacién de los manbmeros de los tejidos nutritivoa al-
eje embrionario,en este punto,el metabolismo de, la semilla -

pasa de una fase predominantemente anaerébica .a: una predom1~'.

nantemente aerébica.

9.-Aumento de la actividad del ciclo dé‘i:éb§? ;x

10.-Incremento de la ttanscripcién del \ »
11.-Sintesis de nuevas protefnas-en: el embrién. .
12.~Replicacién del ADN y divisxén celular en e1 embrién. 1o que

es inducido por las citocininas.

13.-Incremento de la respiracién y sfntesis dd‘nﬁévas proteinas-
en el embrién, para que por Ultimo se inicie un crecimiento-
visible con 1a emisién de 1a radicula.

En las etapas iniclales de la germinacidn las semillas secas ab-
sorben agua, sus cubiertas se ablandan y se produce la hidratacién
del protoplasma. La actividad matabélica aumenta y se produce el -
correspondiente incremento de las actividades enzimiticas y el rit
mo respiratorio (Weaver 1976).

Overbeek(1970) dice que al hidratarse las células del embrién --
sintetizan giberelina que es secretada pasando a las células del -
endospermo, alli {ctﬁa induciendo 1a sfnteis de amilasa, por lo ~-
que las reservas de las semillas son hidrolizadas y el embri6g ob-
tiene glucosa, fuente de la energfa para el desarrollo. A continua -’
cién el embrién forma citocininas, que estimul;n la divtﬁién,deb—f

las células de los meristemos aplcales, y luego afpartgr delas. re
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servas de 1a aleurona se forman aminoécidos y acido indolacético -

bajo cuya induccién 1as células se alargan mlentras el tallo y- la-

raiz crecen y p:esenta‘ polarida”
Hartmann y Kestet(1978),

ceso de

b)e-

c).-

a).-

e).~

encionan cinco estadfos duranee el pro

la germgnacién'
i ' zé7p6: la imbibicién de agua por -

1a semilla seca, el ablandamiento de sus cubiertas y la -~

hidracac16n del p:otoplasma.

El segundo estadio se“inicia.con 1a accividad celular e -~

1nc1uye la aparicién de enzimas especi{ficas y una eleva---

cién de 1a tasa de respiracidén, se plensa que la gibéreli- jv

na desempefia un papel clave.

El tercer estadfo es la digestibn enzimitica dé ;d;

_@mﬁig -

jos materiales de reserva insolubles, en su maiofia,cérbo—“

hidratos pero a veces protefnas a formas solnbles"que.ﬁoh

.traslocadas a zonas de crecimiento activo.

El cuarto estadf{o es la asimilacién de esas sustancias en-
las regiones meristemiticas proporcionando energfa para --
las actividades celulares y de crecimiento, as{ como para-
1a formacién de nuevos componentes celulares.

En el quinto estad{o, la pléntula crece por el proceso 6:-
dinario de divisién ae nuevas células en los puntos de de-

sarrollo, 1a pxéntula depende de las reservas de la seml—-

lla hasta el moment mismo en que 1as hojas pueden reall——‘

zar en Eorma adecuada la fobos(nteis.v
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1V.8.SUSTANCIAS PROMOTORAS E INHIBIDORAS:DE. LA GERMINACION..
IV.8.1.INHIBIDORES.

Uno de los efectos

bloqueo fisioldgico de

do (Weaver 1976). Lipe y crane(1966), encontraron un’’inhibidor: quev,uv_

fué localizado principalmente en 105 inceg‘mentos

no de las semillas de durazno Yy fué distribuido igualmente a: tr'

vés de ellas, esta accién fué expresada en ‘e tinal del micrépixo-
de 1a semilla donde se inhibié 1a elongacién :adicular, la cual es
la priyera fase de crecimiento del embridén. Mencionan también qué—
las caracteristicas del inhibidor encontrado fueron esencialmente- |
las mismas que las descritas por Bennet y Kefford(1953), para el -
P inhibidor es decir, sus resultados mostraron que la inhibicién ;
de 1a germinacidn de las semillas de durazno fué debida a una sus-
tancia similar a la dormina. Cams et.al.(1969), citados por’Diéz‘y L

Martin{1972), estandarizaron el nombre de la dormina y de la absci. .

cina II llaméndole &cido absclsico ABA.

Bonamy y Dennis(1977), Confirmaton 1a ldenbificacié‘ qu

bfa hecho de ABA en: aemillaarde‘durazqo
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de la semilla, y 1la regla pieéisa de éambio se debe a genotipos --
especies y medio ambiente pero, siguiendo una regla general,los ni.
veles de ABA invarxablemente se’ incrementan en los estados tempra—
nos de la semilla a un méximo valor y entonces empiezan a declinar
tanto como la semilla se hidrata nuevamente (Marshall y Grace 1992)
villiers y Wareig(citados por Sondheimer y Galson 1966), mostra-
ron que en semillas latentes o no latentes de fresno (Fraxinus gg-;
celsior L.), habia actividad de inhibidores del crecimiento, sin--,
embargo en semillas no latentes,fue detectado un acelerador del --
crecimiento el cual antagonizdé la actividad del xnhibidor.‘
Bausher(citado por Bonamy y Dennis 1977),encontr6 que el ABA se-
increment$ en semillas de durazno cuando ellas maduraron, llegando.
a su concentracién mixima cuando el embrién.ha alcanzado su longi-.
tud total, y sugirié que el nivel de ABA'enconcrado en la semilla--
fue el suficiente para imponeryla'LQtencia. El ABA es quiz§ uno de"
108 inhibidores més’ potentes risiolégicamente activos de cuantos -

se encuentran en las illas y. yemas en reposo (Weaver 1976).

Sondheimer y Galson(1966), establec!eron que cuando el compuesto-
de DL abscicin‘

‘IIFue: colocado en embriones separados de la. semi--

1la, la: ge:minacién se observéd de inmediato. E1 o

ABA, ha sido implicad

n la regulacién de la absicion de hojas,sef

neécencia, inhibiciénidel’ crecimlento 14 letargo “de’

mas (Sondhei er.

Bonamy y Dennis(1977), é Aahi no.pare ..

cen tener una cor elacién con 1a capacidad de

brlonpu maduros a nque concluyen que la -

S



cubierha de 1a’sem111a i'hibe 1a germinacién.

en semillas' )
pérdida parcial

la accxon»de la

las éitocihipas

los inhibidores

1a evidepéié'

ntactas de durazno,

y sus reil




CHaparro(1989), menciona que 1a 1nduccion de 1a germlnacién por

tratamientos con sustancias teguladoras del crecimiento ha sido in

vestigada y entre otras mencion a1 GA, kinetinas y thiourea, cu--

yos efectos fueron etectivos al induciz germinaci6n en embriones-- s

de semillas no estratificadas: “duraznero y manzanero entre~otra§
especies. En su trabajo encaﬂt%é éfééﬁos positivos de BA(6 bencil-
amino purina), en 1la getmihécién de ‘semillas de durazno no estrativ ;
ficadas, aunque no obtuvo los rangos que habfan sido obtenidos pre
viamente por Rouskas(lQBO) Y contempla el efecto que causaron 1as-‘
variedades y las diferencias en las concentraciones como las prin~
cipales razones para la obtenciéh de esos resultados.

Segiin el tomi et. al.(1978), semillas sin cubierta remﬁjadas en
una Poluctén de 1000 ppm.de GAB, incrementaron el porcentaje de --
germinacidn de semillas de durazno. Singh et.al.(citados por Ruiz-
y vidal 1989). realizaron estudios en 1os que probaron tratamien--

tos diversos de estratificacién con ‘GA3 a 150 ppm, y obtuvieron +-

los mejores resultados en germinicién Y erecimlenco de plintula -

después de un periodo (<] 4 'bratiftcacién.

IV.9.EFECTO DB'LA,ESTRATIEICACION

racién.

el increment

durante el rompimlento del reposo (cuang y Herncz 1984)
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Nikolaeva(1969), propusc que en el enfriamiento en himedo se --
acumula un "factor germinativo* constituido por sustancias ricas -
en oxigeno,. ya que existen las condiciones que permiten su forma--
cién y sobre todo su acumulacién, puesto que se cuenta con sufi---
ciente oxfgeno para formarlas. Adem&s como la temperatura e; baja-
se le consume poco, y puesto que hay imy}bici6n, el metabolismo -
estd activado. Camacho{1994), menciona que el contenido de ATP du-
rante el enfriamiento en himedo se incrementa en las semillas de -
Pinus ponderosa y Acer saccharum, para la germinacién es necesario
un alto contenido de dicha sustancia, pero no_es'cohdici6n sufi---
ciente para que se realice. Nikolaeva(lQGé), interpreta el incre--
mento de la respiracién como un consumo répido del factor germina-
tivo.

CHang y Werner(1984), concluyen que la tasa ée‘}esptgac16n de -
semillas con testa intacta crecid gradualmenéé éuréntefla gstragk;
ficacién, contrariamente las aemillés con testa removldu mostfaron

un incremento répido de 1la respiracién duranee 1a estr'titicacién.

pero ningin crecimiento abrupto de 1a respiracién nudo ser dececta

do para asociarlo a la terminacién d N Bon r(citado por -

Weaver 1976), dice que la represién y!
producen durante el letargo,y

ste" aspecto. cambla‘durante la estra
tificacién.

sustanclas absc{stcas Eueron muy‘alto en semlllas lahentes,,pero-



durante la estratificacién (15 17 d{as) a. baJas temperaturas(lo y—

7%), éstos disminuyeron a una cantidad insignificante, 1a’ disminu'

nar y su concentracidén es alterada durante un tratamiento de tr{o-”

(Diaz y Martin 1972).
Sondheimer y Galson{1966), dicen que muchas semillas no germi--
nan hasta que son primero estratificadas en frfo con humedad por -

varios meses, y en sus estudios obtuvieron resultados de germina--

~¢cibn en semillas de Fraxinus americana, Gnicamente cuando las semi
1las fueron estratificadas o bien tratadas con giberelinas. Ruiz y
vidal(1989), mencionan que al estar la semilla intacta, ésta ten--
dré una alta concentracion de inhibidores de la germinacl6n que -

impedirin la realizacién de ésta, b4 soxo con un tratamientojde es-?l

tratificacién se podrén disminulr estos_inhibldores 34 aumentar los’

promotores.
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Sondheimer Y Galson(1966), Descubrieron que en semillas de -

Fraxinus americana L. 1as aemillas'intactas 1atentes metabolizaron

estratificacién la'concenbracién del. ABA baja' yieliGA yfciédéiﬁi‘
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nas son sintetizadas o liberadas de: tormas conjugadas, 1a germina—k

cién ocurre cuando 1a estratificacién es complecada y’tanto 1a con‘

presente. Bo/naﬁfy ;

do ésbas fueron eatratificadas ‘a’ 3 C,,'
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Khan(citado por Camacho,1994),encontrd que el ABA{ ihhibe 1a~--»

sintesis de enzimas al restringir la produccién de RNA mensajero y

en general de todos los &cidos nucleicos, y: que todoyesto cambiaA'

durante el enfriamiento en hiimedo.

IV.10.EFECTO DE LA CUBIERTA Y EL ENpocAapvrd't_ié‘LAs SEMILLAS DE -
DURAZNO EN LA GERMINACION. . L o
La cubierta de la semilla de durazno, puede contener al ﬁenos -
dos inhibidores de la germinacién y cuando ésta es removida la gég
minacién sucede con menor tiempo de estratificacién (cﬁang y Wer--
ner 1984). Las cubiertas y tejidos nutritivos de todas las semi---
llas son barreras pasivas a la difusién de éases y retringen la -~
respiracién.del embrién, el tejido que més ejerce dicho efecto es-
el que se encuentra en contacto directo con el embrién pudiendo --
ser el endospermo © la testa. El efecto restrictivo de las cubier-
tas s0lo se presenta a temperaturas mayores a 10%, a temperaturas
menores, al haber aumento en la solubilidad del ox{geno y disminu-
cién de la intensidad respiratoria,‘el intercambio gaseoso del em-

brién no se obstaculiza(kaolaeva citada por Camacho 1994).

Los niveles de 6cid ho. parecen tener una correlacién

con la capacidadide ‘germinacié e mbriones maduros de'semillas -

de durazhorahn‘dé~

(Bonamy'y Denni

pericarpio-de

1a germinaclén (Kramer 1982) La baja

permeabilidad de-las’ cubie cas de las sﬂmlllas a. 105 gases es un -

a4 L




mecanismo de inhibici6n tan importante como los bloqueos metabSéli-
cos y en algunas especies basta eliminar la restriccién al paso de
108 gases para que germinen (Camacho 1994).

El dafiar las cubiertas no elimina la profunda dormicibn, Gnica-
mente reduce el perfodo de enfriamiento en hiimedo requerido para -
lograr la germinacidén (Nikolaeva 1969). Mehana y Martin(citados --
por Ruiz y Vidal 1989), péobaton varios‘%rataniencos p;ra remover-
el endocarpio de las semillas de durazno Nemaguard y Halford, en--

contrando que éste impide alGn m&s la germinacién de semillas no es
A tratificadas; las semillas no estratificadas permanecieron dormi--
das y germinaron ficilmente cuendo el endocarpio fue removido.

En algunas especies el endocarpio de las semillas regula la ger
minacién al actuar como una barrera selectiva permeable, ya que al
tiempo que deja entrar el agua y el aire, impide 1a lixiviacién al
exterior de los inhibidores de 1los tejidos internos, y evita la ab
sorcién de hormonas estimulantes de la germinacién, un ejemplo de-
esto son las semillas de duraznero, en las que el resultado de rom
per el endocarpio sin quitarlo, es estimular la germinacién (Cama-
cho 1994). »

CHang y Werner(1984), Mencionan que la cubierta de las semillas
de durazno, puede modificar los verdaderos requerimientos de frfo-
del embribn, e 1ndican‘que en sus estudios la cantidad de CO; des-.
prendido por 1a semilla se incrementd cuando la cubierta fue remo-
vida, concluyendo que la cubjerta de la semilla puede actuar como-
una barrera f{sica al cambio de gaseé y/o puede ejercer una fn----

fluencia fisiolégicéleh'la respiracldn de la semilla.
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Roberts y Smith(citados por Camacho 1994), propusieron que la--
germinacién de la semilla requerfa de cierto nivel de actividad de
la vfa de las pentosas fosfatadas, el que no era posible en semi--
llas con dormicién fisiolégica, ya que la reoxidacién del NADPH --
(fosfato de nicotidamina adeninocleico e hidrogeno), era bloqueada
por la limitada disponibilidad de oxfgeno y la mayor afinidad de -
oxidasa terminal de la respiracién(citocromo oxidasa) por este gas.

En el trabajo de Dutoit et.al.(1979), el endocarpio de las semi
llas de durazno retrasd la absorcién de agua del embrién, y con --
esto qbligé a un largo tiempo de estratificacién y concluyeron qﬁe
el endocarpio ejerce un efecto sobre 1a germinacidn interfiriendo-

con el lixiviado de inhibidores del embrién y cubierta.

IV.11.RELACION ENTRE REQUERIMIENTOS DE FRIO DE LAS PLANTAS

MADRES Y LOS REQUERIMIENTOS DE LA SEMILLA PARA GERMINAR.

Existen especies de plantas leifiosas que requieren una cierta --
cantidad de enfriamiento para el rompimiento de la latencia de las
yemas, y sus semillas también requieren enfriamiento en hGmedo pa-
ra germinar,la que ha sido asociada a los requerimientos de, fr{o -

de las yemas; esto suglere que los requerimientos de fr[o pueden

establecerse en el estado de semilla y es posible la separacién'de

clases de bajos requerimientos y clases de altos requerimiento ;

germinacién de la semilla. Se ha enconbradbiﬁn

ficativa entre los requerimientos de frfo. de 1
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rierites en manzano, durazno e hfbridos durazno x almendro.
Perez(1990) encontr6 que los genotipos locales mostraron discre.
§ancias en los requerimientos de frfo para floracién y germinaclﬁﬁ
mostrando floracién temprana y germinacién tardf{a, y concluyd que;
estas discrepancias pueden ser el resultado de adaptacién al climal
subtropical y a l1as grandes elevaciones, donde existen dfas calu--
rosos y noches frias durante el inviernd y que esos &rboles y gemi"“
l1as pueden tener también requerimientos de temperaturas elevadéé?

para florecer y germinar,
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V. MATERIALES ir"M;:anos’.

xico.~Las semilla

k,manual utilizando un martillo, se coxocé la aemilla#




TRATAMIENTO ' " “/TEMPERATURA .. % DE SEMILLAS’

que. se u€f1§‘a

los termémetros colocados ' en

’lpé diferente

se como- germinacién cuando la rédi:uia‘tuvd;aprqximgdémént




de longitud. En el momento que existié germinacién se pusieron 1as
semillas que as{ lo ameritaron en macecas con tierra,las cuales -

fueron numeradas y ehiquetadas con el objeto de idenhificar trata-

miento y nGmero de plantula para las observaciones

osteriotes de-

las variables nfmero de hojas y altura de planta. La tierra utilx—

zada para el llenado de las macetas(vasos # 10). se esteriliz6 con

tratamiento con vapor.

Para la realizacién del presenée rabéjotéé utilizé un modelo -

completamente al azar, en el cua1 la’: semilla fue considerada como-

unidad experimental; los dacos del modelo fueron presentados de --

acuerdo a la tabla # 2.

T RAAA-ME
Sl 1250103 q 1=

S 0T
15 10 AL

Observ,

fotal™ | 7

ggydekQ
cdia

“rablata. kepresentacibn ;
‘datos’en -un: diseﬂo compLPLamentn al a?at.

’con 8 tratamientos Y 50 t::).:sex'va::i.ones:w
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VARIABLES DE ESTUDIO:

1.- Porcentaje de germinacibn,cuyos datos fueron.interpretados-
totalizando las semillas germinadas para cada bratamlenbo‘-
después de los 60 dfas de exposicién a las temperaturas ea-
tablecidas (tabla 1) y graficando los resultados obtenidos-

en una tabla similar a 1a # 3,

Tratamiento #

Dias a # De %
termin. semillas

" ITotal

Tabla 3 que muestra los datos de % de germinac16n'
‘de cada tratamiento.
2.- Velocidad de germinacién, cuyos datos fueron interpretados-
‘totalizando los dfas que se emplearon para llegar a la ger-

minacién en cada tratamiento segin 1a tabla # 4.

I O B Y B

[} 2 9 B ] L
. g B35 | S . c e . o
Observaciones . . T . . v
(olax 2 garm. ) |t —
‘fotal - - - Tl " v I Y -r-,_u
Mn_g_lgpuv. | n W
Mnd& Ye Yt’!‘/l.n

‘Tabla’4 que muestrav prééénéééfoh simbdlica
de.los dfasa: germznacion(velocidad ‘de germina-“~
vcion), para; 8it




E1 anéllsia estad[sbico se hizo de acuetdo ‘a- 1os ddtou de’ lu'—-
tabla # 5

yr .
‘.variacion; : 1ibertad | cuadrados.

B (Y

. |Tratamicntue.

ECEOr uxp.... “

Tutald

Tabla 5 que muestra el andlisis de varianza de
los datos de la tabla 4.

3.- Nimero de hojas, para esta variable se establecieron 3 fe--
chas de observacién que fueron; La primera a 163 15 dfas --
posteriores a la terminacién de los 60 dfas de estratifica-
cibén, 1a segunda a la semana de la realizacién de 1la prime-
ra, y la tercera se hizo después de 30 dfas de la realiza--

cién de 1a segunda observacién. Los datos se tomaron segfin-
la tabla # 6.

T A T A H 1 E N T OS5

TOTALL

; bh:e}vnlonu;ﬁ
;i numero del-
% llojll L
_—_.Fecha: dc obl.
Total
8 de abmrv
Medjas

'fTabla 6,§ue muestrala reptesentacio
para-el:- numero de hOJas par
cién.‘
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El anﬁlisis estad{shtco de los datos obtenidau ge hizo: de acuer

doala cablatv.-ﬁg?,,

- ANVA. pnrn lou:duton du ln tnbla

" Fusnterdn i

qrndnl d
o vlrinclon

B llburtnd

-umn d»"‘ ‘cundeade
cu-drndo S medio

Hedla.

Tiutuq‘

sefcomaronidei--

R I AR

‘altura dc.
planta
_Fecha da’obs.
_rotal
W _de obsorv.
HMedias

- Tabla, 8 que muestra la representa'cxlon de'los datos
. para la altura de planta para una Eecha determina—
da de: observac1on.
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El an&lisis estad{stico de 108 datos: obtenidos se hizo de acuer
do a la'tabla # 9.

o ANYA L

L Puente vda -
- vaglaclon:;

) Tiltlnlcnt

Error nlp.

;Total:

Tabla 9 que muesera el andlisis de varianza (ANVA )
‘ide los datos de la tabla 8.

5.- Requerimientos de frfo, los resultados obtenidos de la X de-
los df{as para llegak a la germinacién de cada tratamiento --
(tabia 10) rueron utilizados en el modelo de utha para obte--

, ner las unidades frfo respectivas segln la formula;

unidad frioc acumulada X temp. X dfas a la germ.= u.frfo

Este resultado de unidades frfo fué comparado con. 1a clasifica--':
cién de Brooks y Olml

3 tados por Diaz 1987) para ordenarlos en ba _7

jos medianos y altos requerimientos ‘de fz{o
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THA T A L E N T 0.3
TOT A
7__{n
b )
ot S
. % |
3. 11,
. S {2 17
" |asacrvacinnne o ]- i
dies- o
olen 20
Gormlnacibn | ! »
1_|
4
—
39__| 6
€0
(14 (1 59 FPR
Toralas...it -t asga] 2060|2031 2108 | 2268] 2470136 L12774 5
Numeto de obser | so | so 50 | 50 50 12 |14 ees226
LI T PP 9124|532, 2| 4662|1276 - |1536 faso bas
~(Eeroces estdndar. 10,0410,0410.6410.64 1 0.GA 1.31h%3

Tabla # 10, dfas a germinacién de semillas de

durazno (Prunus persica L.) estratificadas a-:
diferen@es temperaturas.
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION:
VI.1.PORCENTAJE DE GERMINACION.

Tratamiento # 1 (0°C).- En este traclnientd no se tuvo ninguna
semilla germinada, debido a que esta temperatura no esté incluida-
en el rango de temperaturas de estratificacién establecidas por --
Weaver(1976), Teskey(1959) y Harvey(1957), entre otros. Por otra -
parte al cuantificar las unidades frfo mediante el modelo de Utha-
(Richardson et al 1974), no existe acumulacién de estas unidades a
esta Eeuparatura. Segun 1o mencionado por Guerriero y Scalabrelli-
(1980), pudo ser inducida una latencia secundaria que no permitib-
la germinacién de las semillas.

Tratamiento # 2 (2001.- Se obtuvo -un 100 % de germinaciébn ----
(grifica 1) desﬁués de 60 dfas de exposicién a esta temperatura. -
Lipe y Crane(1966) y Seeley y Damavandy (citados por Del Real 1990)
encontraron que estaba dentro del rango de temperaturas de estra---
tificacidén para inducir la germinacién. con el modelo de Utha con ~
esta temperatura acumulan 0.5 unidad frf{o por hora de exposicién y-
considerando que la X de los dfas para llegar al 100 % de germina--
cién en este tratamiento fue de 51.84 (tabla 10), se tienen 622 -
unidades frfo. Este resultado de unidades frfo de acuerdo a Brooks-~
y Olmo(1982), Bovep(iéii)_i~sherman y’ CHildera(1982)(citados por --
piaz 1987), ubﬁg%fﬁa 1og;%equezim1entos como medfanos (450 a §50 -
hrs). En relaciénfaif@héiiéis de la grafica 1 se establece que la -
germinacién n& esfiiﬁeél sino sigmoidal,mismo esquema encontrado -~--

por Del Rea1(1990),
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Tratamientof#‘B (a° L)

Tahbién sé;;}é§6 al;lqouw'dﬁ,fdr@lnu-f

R T A RN, 7,77 V23 7 77 X 7"
20 a3 40 50 60

Gréfica 2 que mugstra el % de germinacién para el -
tratamiento 3 (4°C).
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Tratamlento # 4 (6%C).- Se 1legd a la obtenclln da 100 % de geg
minacién (gri&fica 4) después de 52 dfas de expusicién a 1a tempera-
tura de exposicién en 1a que Bonammy Yy Dennis (1977), y Camacho -~
(1994), mencionan que estid en el rango para l1a obtenclién de buenos-
resultados para la germinacifn. Aquf se completd el tiempo de estra

" tificacién a lo que Diaz y Martin (1972) dicen que la concentracién
de ABA es baja y el fcido giberélico y citocininas son sintetizadas
y estin en sus m&s altos niveles y la germinacién ocurre al ser 1i-
beradas ambas de sus formas conjugadas en las cuales son inactlvaq.

Como 1a X de los dfas para llegar al 100 ¥ de germinacién (ta-
bla 10) fue de 46.62 de acuerdo al modelo de Utha y para este trata
miento se obtuvieron 1118 unidades frfo que de acuerdo a la clasifi
cacién de Brooks y Olmo y varios autores mis (citados por Diaz,lgéj)‘;

entrarfa en altos requerimientos de frio.

Diaz(1987), considera esta temperatﬁra como 1la 6p§{ma'p$?a~1a3

terminacién del reposo. Erez y Lavee (1971), establecieron-esta tem.: G

eficiencia absoluta.

Los resultados~obhenidos
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Tratamiento # 5 (ﬂocl.— se 11eg6 eamblén at’ 100 x de: germlna--t

cibn, Bradford(lgsd), conaldera a esta temperatura cumo’ el rango-—

(1990)’.'-1»' :
)
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Grafica # 4, que muestra el % de germinacion obtenxdo
en el tratamiento # 5 (temperatura 8°c).
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COmO 1a medla de 109 dlas para llegar al 100 % de germinacién-

para este bratamlento (u_ de 42‘76 (tabla 10) y con relacién al --

modelo de Ueha‘s obtuvieron 1026 unidades frio que de acuerdo a -

Brooks y olmo(1982) y:

loa axtos requerimientos de frfo (mas de 700 hrs.).

»arlos autores més (citados por Diaz 1987) -~

Tratamiento t 6‘(10 C).- .Se 1lleg6 a obtener 100 % de germina-

ciébn, Styapananone‘(l990), encontrb sus mis altos porcentajes de-
germlnaclén a gsta temperatura. Sharma y Singh{citados por Ruiz y
vidal '1989), mencionan el rango de esta temperatura como factible
para la acumulacién de frio para la germinaciédn ya que se di6 la-
disminucién en el contenido del inhibidor parecido al ABA. Este--
tratamiento fue el tercero en importancia en nuestro trabajo, al-
referirnos a los requerimientos frfo como la X de los dfas para -
llegar al 100 % de germinacifén fue de 45.36 (tabla 10) y al rela-
cionar,eéte resultado con el modelo de Utha se tiene que para es-
ta temperatura (nicamente se acumula 0.5 hnidadea frio por hora -

de exposicidn lo que genera un tesultado de 544 unidades frio.~

Al relacionar estos resultados con la clasificacién de Brooks.
y Olmo y varios autores: més(citados por Diaz 1987) ‘se

tre los medianos tequerimie\t

la distribucién de1 proceso
(1990).
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Tratamiento # 7 (12 C).- Se obtuvo un AU % de gurminucién a. 5' 

esta temperatura y el resultado ‘'es consldprado como '6glco ya que-fgb”

al aumentar la temperatura de estratificaclén dtnminuy la'eflciegll

cia de acumulacién del factor germinacivo"\'

(1969) y con ‘esto la germlnacion decrgce,“vj

sustancias inhibidoras no fue etiélenteiabu

mencionan Du toit et.al.(1979). ya gue '1a

dor decrece considerablemente.fPara q6nf{rﬁ5r 1

unidades fr{o que de écuéid ‘a’iBrooks’y
(citados por diaz 1987) ‘ubicar ) fiequeri--»'

mientos de frio.

maduraci6ﬁﬂihcdmpié£ ismo fisiolé f

En’ relacién aila grafica no’seg puede apreciar: con claridad -—5

si el proceso es o no; 1inea1 (De Real 1990)
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Tratamiento # 8 (testigo).- se obtuvo un 28 x'dé gefmlnaclbn -
y se obtuvieron plantGlas arrocetadas con enanismo fisiolégico de-
bido al post-maduracibén incompleta a que se hace referencia en el-
tratamiento # 7 , no se siguieron las fluctuaciones de temperatura
diarias durante el tiempo de estratificaciébn por lo que no se pue-
de establecer una relacién con el modelo de Utha. En relacién a la
grifica 7 que muestra el porcentaje de germinacién, se aprecia que
el proceso no es lineal en loa primeros dfas (Del Real 1990), y en

los posteriores dfas de germinacidn se vuelve lineal.

100 ~
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BN 'l Y (-' 33‘ 51 40 ‘50 .60

L2000

Gréfica # 7ivque muesbra el:%. de germinacién obbenxdo
‘en el tratamiento #787 ti
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VI.2.ESTABLECIMIENTO DE PLANTULA

Tratamiento # 2.~ ‘En base a los datos de los cuadros 1 y 2 se -

tiene que solamente 4 plénhhlas' no lograron establecersge, lo que ~
significa que para este trétqmiento se logrd un 92 % de estableci

miento.
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Tratamiento i 3.— en relacién a 105 datos de los cuadros 3 y. 4-

se tiene que 8 plénbulas no logtaron esbablecezse, 10 cual indicar

que para esbe trabamienbo ae logré un’ Bd %,de establecimienho de -

pléntula,
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Tratamiento # 4 .- De acuerdo a.los datos de los cuadros 5 Yy 6-
sq,vé que (nicamente 'una piéntulé no logrb establecerse, lo cual -

: v
da un 98'% de establecimiento de pldntula para este tratamiento.
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Tratamiento # 5.- En relacién a los datous de 108 cuadros 7 y 8-

6 plintulas no lograron su establecimiento lo que representa que.-
para este tratamiento se logrd un 90 % de eatablecimiento de plén-

i:ul.a. . .
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Tratamiento # 6.~ Con base en los datoa de los cuddros 9 y 10 -

se obaerva que sflo 2 pléntulaa no lograron establecerae,,lo que -

representa la obtencién de1 96 % de establecimtento de pléntula.
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Tratamiento # 7.~ De acuerdo’a los datos del cuadro- 1l se ve -
que solamente lograron establecerse B plantas lo .que representa un
16 % de establecimiento. : V
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Tratamiento # B.- En relacién a los datos del cuadro 12 se tie-

ne que solamente se establecteronrlonpiéntplab;iq que representa -

un 20 % de establecimiento.

TAATARIENTO 8, 8 TLAPCHATURM

recua 217100704 S7avri /94 - :

A,

o prancs |0 nosas fay # HOJAS |ALTURA
N e

PR : lage

ro’ ¥ 12,qu
ra de pl
lastintes deal t




En referencia al establecimiento de pladntula, Camacho(1994) di-
ce que en el laboratorio no se consideran semillas germinadas aque
l11as que originan pldntulas anormales, es decir que presentan de--
fectos que les impedir&n su desarrollo posterior. Si tomamos en --
consideracién esta aseveracién se tiene que los resultados ante---
riores de‘establecimiento de pl&ntula, serfn los porcentajes obte-

nidos de germinacién para cada tratamiento, es decir:

Tratamiento # 2 92 %
Tratamiento # 3 84 %
Tratamiento # 4 98 %
, Tratamiento # 5 90 %
Tratamiento # 6 96 %
Tratamiento # 7 16 %
Tratamiento # B8 20 %

Que son considerados como buenos pocentijes d?:germ{naé16n.'en;

comparaéién-con los obtenidos en otros trabajds._
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VI.3.NUMERO DE HOJAS:

Tratamiento # 2.- En relacibén a ios datog de las tablas 11,12 y

13 se observa que para la primera fecha de observacién ia X de

las
hojas fue de 2.54,

para la segunda fecha 1la X fue de 4.57 y para -

la tercera fecha 20. En apariencia y tamaflo se observaron con desa

rrollo normal y tamafio estandar, sin destacar ninguna.
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Envrelacién a los datos de las tablas 11, 12 Y 13 se presentan-
1§§'resu1€ado§ de los tratamientos 3, 4, 5, 6, 7 y 8 para nimero
de hojas de plintulas de durazno en tres fechas de observacibén --
distintas. La apariencia y tamafio de las hojas se consideran nor-
males para los tratamientos 3, 4, 5 y 6 y anormales y deformes -
para los tratamientos 7 y 8 ya que presentaron enanismo fisiolbgi

co como 10 menciona Pollock (citado por Hartmann y Kester 1978)..

Tratamiento
] Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento

Tratamiento

@ N ! s W

' Tratamiento

Tabla 14 que muestra ios pzbméﬁib "d ;ﬁuﬁérb‘
de hojas de plantulas de durazno en: hres te-
chas de observacién distinbas SRR
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VI.4. ALTURA DE PLANTA:

Tratamiento # 2.- En referencia a 1os datos de las tablas 15,--

16 y 17 se tienen loe siguientes promedios, para la primera fecha-

de observacién 0.93, para la segunda 2.2 cm y para la tercera

fecha de observacifin 21.21 cm, siendo la diferencia de crecimiento

entre la primera fecha y la tercera de 20.28 cm en 42 dfas.
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En referencia a'los datos mosbradoa en :lag tablas 15, IG y 17~

se eienen los resulcados (tabla 18) de ‘108 bratamlenhos 3, 4,.5, .-

6, 7 y B, para altur e pléntulas de durazno ‘en tres fechas de --.

obaervacién distintas

Fechas' de Jobserv. cm
Tratamiento ... : 730 .. Diferencia;i:’) ;
30 22,820

. e
5 -
6.
7
} 8"

Tabla -#: 18, que muescra las alturas promedio de-"' S
las: pléntulas de durazno {Prunus persica L.) en-
tres.fechas .de observacién; asf{ como la diferen-
cia de:.crecimiento (cm) entre la primera y la -

: cercera fecha (lapso de 42 dfas).

Es evidente que el tratamiento 6 muestra 1os mejores resul--
eados ‘en esta variable, como también es evidente que en- 105 trata-
mientos 7 Y a se muestra el enanismo fi 1ologico Polloqp(c&tpdo--
por Hartmann y Kestez 1978) 'En 1a"gr] ficat9 sé'muestran los incre

menhos de crecimiento “6‘

1o que permite tener una-

mejor apreciacion del ctecimie to'y la eficiencia del traeamiento.
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Grafica 9 -que muestra ‘el incremento de crecimiento
de-plintulaentrela primera fecha (21 feb) y la -
tercera ‘fecha(l:mzo.) de observacidn para todos =~
los tratamientos.
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VII.CONCLUSIONES:

1.~ Los resultados obtenidos revelan que el periédo éptimo de -
estratificacién estf comprendido entre los rangos de 40-60 dias a-
tlnpérlturau de 2- 10°C.'Lo cual confirma 1a hipStesis de que exis
ten rangos de temperaturas en los cuales existe acumulacién de ---
fr{o generando efectos benéficos en la estratificacién de semillas.

2.- En relacién a los resultados de unidades frfo obtenidas se-~
puede establacer una relacién entre los requerimientos de frio de-
las yemas para vencer el letargo y los de 1a semilla para germinar
1o cual conftrn; la hipotesis planteada de que los requerimientos-
de fr{o de las semillas para germinar son 108 equivalentes a los -
que 1; planta adulta necesita para la apertura de sus yemas.

3.- entre los tratamientos se encontré diferencia estad{stica -
para las variables estudiadas, resaltando la de lox dfas a germina
cién.

. 4.- La variable nﬁne;o de hojas no mostré diferencia notable ep
tre los tratamientos y no se conaidera ninguna influencia en la va
riable de la temperatura de estratificacién.

5.~ La variable altura de planta si se considera influenciada -
por la temperatura, pero en el sentido de que al haber germinacién
mds rapida la consecuencia inmediata es el crecimiento de la plan-
ta, y 1a evaluacién de esta variable se debié prolongar m&s tiempo.

6.~ La no utllizagi6n de productos preventivos se considerd in-
fluyé en los altos porcentajes de gerﬁinacién obtenidos aunque no-
se pudo evaluar este factor, y se considera como tema pa;a otro -

estudio.
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