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CAPITULO I

INTRODUCCION

Los marcos ng:das de alm llcna consl:luycn una allernanva vcnlajo:a en
muchos’ cavo.\' para Ia canslrucc n'de NAVES. INl)USTRIAL Lo que ha dado‘

e. mlc,s/ro pa:s en dandc es:

P

‘ya'mencior yporilo.



Enel ana(ms » d/senu dc este tipo de marr.‘os el proyecmla muchas veces

plerdc de vma Iar rcpercuslancs quc tiene la ser.‘cmn varmb{r. de’ la barra. lec

“marco por analizar. En este capftulo. e toca uno delos cmar prmc:palm de-esta -

e



tesis; puesto quu /m' propzcdadc.s clmucax se moa’ ifican substancialmenie en una

upecm a una barra de succ:on cunstante. Para destacar

barra de seecion var/ablcj ’

csa mml jlcauun seempieza pur z/lem y p/anlear u'uruarncnle las propluzladm

resi uelve prm‘ eslc [lr la inercia dc Ia seceion mcd/a, /n'ro

esie camino aungue .rencrl/a,nu consejable _porque’ puede »(‘Dllllllc‘ll‘ll{).f‘ a un

diseiu inseguro.

Se ler/mna el dncna ry jlru.-ndosc lan/o a las wldadura.s c/c' cam/m comn de

taller y al diserio de a/emcnlm eslmcluralu prmclpales v.wcumlar/os.
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En el capilu/o’Wl

se: mc/uyen arpec/m a’e ana/:s:s 2 dlscﬂo dc /a

1,

aj las-’

as quc estan



CAPITULO II
GENERALIDADES

CRISOBA II\'I)U STRIAL .S A I)E CV. ensu pmgrama de amp/l(u ion de

la planla pmcesadara dc papcl Iuglamm ublmtla cn ban C mluhal Lcalc/n.'(‘ e

Mex, desea mmmur una 'NA I’E INI)US‘TRIAI. pdm dlcho jm ‘

] punlalcf crm.mluld ; pnr l'lgar l dc ulma I/ena

sentido ang/ludma/ es a base

I)IULNSI()NI
L ()NGI TUI)IN AL: :

()ru.'nlua'a dc' ulc—ousla mmpruna’c entre los ejes’t al 5! cuatro crujias, de

5.00,6.67; 6 ( 66 6.6 7 m raspecllvamenle cubr/cmln una Ianglmd total de 25 06 m.

: T"RANSVER.SAL: ‘_

Or/enlzu/a ¢Ic norlc-mr mmprcnde entrelos ejes A v Ii (. una. crujia }

cuhr/emlu una Iongnml Ima/ de 15.00 m.



A l. TURA:
Por necemladev dc uperacnm la allura libre debera serde 9. 00 m.

Para Icncr una ldca mas r:lara de Io que anlerlormenlc se describic nos

aux:llaremus de Ias f gurm 1. I y lI 2

frqora - TL

®_.

15004

PRINGImALES © (o0
B flj.OM»
.

—_—
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ESTRUCTURA CION

La c.slmcluraaon de la NA VE lNDUSTRlAL que ana/l:aremo: camlsle

de un'c de ‘marcos  prin c:palcs unidos emre si med:anlc un

g -’.

de cublerla (ver

garaml'anda el

pucdeﬁ‘sef;él sismo o e

Olro de los Objell\‘DS de. gran, lrascendenc:a es garann:ar la segurldad de

Im wa’as humanas Y del (;'qulpo eh clla se albergue.

La eslruclura de la NA VE INDUSTRIAL se puede can.rlderar que esta

elememas

E Marcos Frmclpales

2 L‘slmctura de Cublerla

das Laterales yV_IVTrthalés. :

Con el propasuo dc def inir Ia.r varlables que deben com:derarsc tantd para

el anall:/s camo para el d 0, lralaramas da manera pamcular cada uno de los

incisos anlerlore.r :



Flgurs sz



1- MARC()S PRINCIPA LE&'.

I,m' marc 08 [/rmclpale.s (/e una naw.' ma’u.s trlal puezlen .\erdc do: l/pm‘:

Marcox rlgldav cnn ‘seccu}n 1o H farmaa'a pur lre.\ p/aca .so/dadax ( de

patn—J |-
) almé S\

—=—

SECCION TIPO 1.

Por LI l/pu ¢/c servicio que prr.'.\lara Ia 'nave mdmlrml los marcos
punclpa/e' no. uamran .\Ilj(.'los‘ : : na grua wa/ura, ya quc el

movmuenlo de. malerlul se hara con munlac argax

Los fac/ures quu m/luycn para prc-z//memlanar /us marws' prmupalc.s‘ SOh

los siguientes:



ZSPLANTE.

L /.rm"o DE Am)i'() ¥ PROFUNDIDAD DE D

_dc L0 m hq/u el terreno

nalural; G e

.m/diu' del drea requdrida para el caso

lina de Proce. S0,

ruunu vcnnlacmn

Y que (Imumcu.s 6 en su defecto la

tenga una

mn de la pendiente necesarta para

e acumeden /m(wn u otra clase
al qu ] /mulu ajccla- ala limina de

Nirnetura,

ipuctura es la de

ashesto-cemento: quu ruqmurc unu /nmlu fe (l«.l 15%, o limina metilica ( zingro,




2]

s

) l s !Jafsi s

L som | sam ]
L ~ r —— ~-

MARCO EJES 1.2v3 L MARCQ EJE4

!_ . "—/5k.‘0M:;7~7 _J‘ e
MARCO-EJE5 =
: /‘{7(”5 74 :
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pintro o romsa ) para este tipo s¢ ru[mcrc menor pum/u'mu con‘un minimo de 5 2%

Unu.amunlc en- casos u.‘puclulc.\ » [mr necemlu:lc.s upcmjuas de/ pruwuu se

usaran pcmlluntev mayurus' llL/ l5’%

De. Io anlarior ene, te cam se Lonsi "'ja usar I ilica pintro calibre.

24 con pumllcme dul 14%."

I 4 .SFPARA(.I()N nE I.AR(,UL‘R()S' :

: L(I"(lc teristicas del Im.'(lm a/nl;/un/c y /ugnr en dmnlc su wnvlrmra /u r.'slrucrura. L

e



La experlenua qML‘ .\e IIE"(.’ (!Il €.

te tipa de estructuras @ través de los aflos

nos Ilava a aj:rmar qm: en Iérmnw.\' generalcs Ia 6 /uc'l on con marc rzgldo.v padrla

“largueros.” i



- E $TRU(. T URA I)E CUBIERTA

=~

La m/rm'lura du Lllbl(.'rla t/a las - naves . mdu,slr/a/u' bamamenlc a

los sig

2.1 LARGUI'ROS DI CUBII RIA

22, IIRANIL

23, CONTRAVENTEQ DI CUBIERTA

4 mnmmacum dmcrl/)/remm ca(la Mno de uslos elemumm estructurales y

Ias variables qm.- mlcnvwnen

2.1, LARGUERO. )*E';LUIIIERTA.
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“figura I.5

_ ELEVACION
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22, Tlmn'rgs (conccidos coma SAG-RODS),

Es necesarlo Su uso para proparcmnar sopor/e Iateral al patm supermr de
reducenl I ) 1g1md no arnoslrada‘

los larguerm, SXUEIO.S
ewlando con esm ‘el pana’co Ialeral esto hace quc el esf ierzo permmble aumeme, la

esf ler~as dc compre

extremaos,

didmetro menor.

les que se pr en el plano

ﬁzchadas Ialera)ex con el f in de que’se formen lorres" complelas Por ”larre k) se
entiende una pamon continua de la estructura que prevema ; mra\'cmeada: sus

crujias. SRR T el



Por lo genera/ este 1ipo de comravcnleo se localiza en /as cru_/las exlrema.s‘

¥ a veces cuanda se: reqmerc en Iax intermedias, La farma geomé trica o .\olucmn

';, Ia\ f/cras

hori: /i es /a

ol

otros casos'los r

cupa. Ia pa.wc/on ) Iamaﬂo a'c /av abcrmras

quedo def mda por

‘ icas y de niilacio 1y se ‘muesira enla
Sigura 116, = ‘
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3-ES TRUC1 URA I)E FA(.IIAI)AS LA TERAI ES S' :

Es muy semcjame al de la cublcrla » estd jurmada por los siguientes

elementos:

3.1, LARGUEROS LONGITUDINALES. .
32, rmAm § VERTICALE:

:3.3 .SASITMA I)l' C()NIRAVLNI 0 VI'I ICAL

I rabajana’o en con yunto los anteriores elcmcnlw cumclura/u tienen como

junc'/on
a) Sopurtar la cubieria latera

Carmadura c'ap 2. de: lra.mullr /a.s juurza.\ de wcnm 0

Py

&) Formar
cualqtuer olra firerza Iunglludmal que actiic .\abre la c-ubwrla laleml ] franlal ala

(‘lllll-'nlac‘l()

3.1 LARGUEROS LONGITUDINALES, :

oAl :gual que los de cubierta, su .sr./zarauun estd ngnla par el Il[)()kd(! Iamma

qua se IIIIIIC‘L‘ los materiales para fachazla wn mm varlado.\. de uso'm frccm.'nlc

son Ia

ica, los pancles e.spcclalas Iwclws a baw deasbesh

en alg,runa casos ‘lamma‘ a Iu‘as hechas a base d j:bm e, idrio Para’’

) dclcrmmar Ia .uparacwn cam'emumu de los /argm.'ra\ e nccu.mrm cumullar los
calalug,os que uI fabrlc‘anle propuruana, ya que en e.alu.\ s6. a'a Ia mpaculad de:

carga permlslblu u’e cada malcrml e\pecljzcandv el claru, con estos da!m se



compara con la pres:dn del wenlo actuante dando como resultado el tener una

separacion 6pllma de Iarguera.\ que, jmalmenu sera la solucion mds econdmica.

Deb/do a que cslo.s Iargucro.s saporlan el “peso de la cubierta lateral

Loy pe'ﬁ/es mas 1y s son g_,..m., /

especiales secciones en] o H.



PUNTALES:. Son secciones del mismo lipo, aunque se pueden usar perfiles
de seccion cerrada, en donde el ambiente sea muy corrosivo, esto hace que el

sea

LOCAL IZACION DE PUERTAS VENTANAS 4 ABERTURAS

Camlmzyc el jac‘lar du mayar lmporlancm para la dl.sm in dc Iargueros

7

en las fac)

ZLEVACION EJE 1

figura o.7 3)

23
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CAI’ITUL() IIl

l)EﬁINICl()N DE CAR(:AS

Las cargas de mayor ililparlancia quc se considerardn para el andlisis del

marco son:

- Carga Mucria,

- Cargra Viva Maxima.

- Carga Viva Reducida, .~

= Accion Sismica.

~ Accion del Viento.

Para la cuantificacion .de estas cargas y - accium! v s¢ - aplicardn las
prescripciones del Reglamento vigente del Distrito Fe ederal, cxa/m) para el caso del
viento, teniéndo en cuenta que la estructura se ublca en la zana melrapolllana de la

ed. de México. Las prescripciones al respecto mm mlparlanlc que s¢ apluan al’

proyecto gue nos ocupa son las siguientes:

CARGA MUERTA.

ones

“materiales.

I’ara L’AIO.S ul/lmm “se ul:/l*nran valora 1itmo, : : wdo sea’ mds



de.sfavorable para aslab/l idad de e.slruclura canslderar Jna carga muerta meror,

como en el caso de vulleo jlolac‘mn “lastre . v sut‘cldn praduc:da por viento.

Eniolrox €asos | cmplearan valorés n’ld.\"imos piabablc .

umfarmemenlu rcparmla sobrl: loda el area. ;

'26:



3- La carga mudla W se. debera mplear en cl calculo de_asentamientos
3 a’ ﬁ'r/das )

di ji'mlo.s y para el calculo du jlaha

Cuana'o el ¢ fecla dela c'arga viva sea javarable para la es(al_:il("dad de la

. Para estructuras como la de esia tesis :

W

ajcubiertas 'y azoteas con pendiente nol. L
AT ealetd b oo
mayor,de 5% Fae

L&) cubicrias con; pendiente

mayor de 3%

Donde; W, W,,iy W,;, esin é(g k@rf ; :




ANALISIS POR SISMO.

Las - estructuras Lf anallzaran ba_/o la: accmn de dos compunames

(-1

or les™ o simultdrieas del movimie del lereno ',Iaa deﬁ)rmacwne' y’

a'u todo elemunla, estruc mra[ [

N P

que um Y, 'al,~




Con esie fin se tomard como basc de /a estructura el mvel a partir del cual

sus a’cspla:amlenlot mn rerpecm al u.-rremr .circundanie cumlan zan..a ser

signifi cauvas. I’ara calcular el pcso wtal se L'ndran en cuema las cargas muerlas ¥

vivas l]ll C corrc' Fﬁl)lldﬂn

EI cocf icienie slmnca para Ia e f icaciones clauf cadas como el grupa B

soparlar dcﬁ)rmac/oncr aprecmblc



separados de la estructura principal de’ manera ‘que no”sufran.dafios por: las

deformaciones de ésta, En tal caso, e[ Iimile >en vcuasriu’n serd de ().012.»

EI calculo c/e dejbrmacmnes /au'rales padra ammr.\e cuando se apllque L/

métado slmpl f caa'o de anal s sismico,

ANA’ LISIS: PORVIENTO.

En vmud de'que la accio del I’u'nla €S ul/o prcponderanle en el tll.scna de
""lea dc/ M ! du Dl:cﬂo de

Las recomcndacwnes de:la Coml.s/an Federal de I:Ieclru‘ldad son’ las

siguientes: :

CI.ASIFICA CION DE_LA ESTRUCTURA

.30



Por las caracler/s llcaa de sus rc.s/mcslas wm: ul wenm, Ia e.slrucmra que se

estd analr'ando e\ dul tipo 1.

Cl)llll"llﬂS v arcm.

C)fl.c'w.o DE. VEL()'CIDADES bE mSENo.’

Tb) £ ;rr)bé;[;i/)‘da:/ de exchém‘lé._

c) Topografia en la vevindad de la estructura,

31



d Carac.‘érislicas de la eslrucmrd.

Las condtuanes‘cllma as son Ias que delermman los ™ vientos en una

localidad delermmada l)lcha.s comllcume.\ van a dcpemler de ﬁzclares », jenumunu.s )

variados que al ln(eijrelac narse_hacen mu “cpmpllcada‘la farma de establecer

Vi :.velocidad ‘regional. es la velocidad mdxima probable en una zona o

region delerminada para un cierto periodo de recurrencia,

en mla Iocal/dad
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VELOCIDAD RE(:‘I()NAL :

kI Manuul de Obras Clwll.s :le /a Commun I'cclcral tl'l-‘ Electricidad

propone la \lgmunle 1

‘en ﬁlm/on u’u lasc

" ZONA EOLICA

UCTURAS GRUPO B 1

FIGURALIL1)

acuerdo con s ulm acum gwgrajua lcncnm\ quu /a ve/ocldazl rcglunul ey

= b’() lr/n h

34



VELOCIDAD IIJSICA.

Se l/uma vc/aculad baslca del wunm ¥y ; ya Ia vu/ucu/a:l que a una allum de

10 i sobre el Ierrcm) se pruenla en el Iugar de (/(.‘J p/anle de Ia csmu tra, esto es

Ia w/ocularl reg 'lonal a_/ec laz/a par un jaclu A que deum/u de’ la mpugmj/a del

Por Ia Ianm Ia ve /UL'Idlltl ba jca ser

V,,- 8()(1 0) 8() Am/ll ;

35



VARIACI()N I)E LA VEL OCII)AI) (,ON LA AI.TURA

'I lerrcnu Ic currc.sprmdc mm w.locm'ad de viento

A una almra mayur .wbre‘

mayor. La varlacwn quemdli f .seu,n laen Ia jlgura slgulunle

Lo ~ PERFIL DE
LINEA VERTICAL "y , ~ . VeLoCIDADES
DE REFERENCIA Y|~ . - :

REL L e
B 18
Vel
TeRes eno~ T ,
") e,
Sigura 111,2
donde ;'

Vs = velocidad gradiente,

& =dalra gra:lieitle.

V, = velocidad a una altura
z = altura sobre ¢l 1erreno.

Vg = velocidad bdsica ( a 10 m. sobre el terreno ).

36



Para fines de dm'ﬁu se pm/mnun las AI},’HI(.‘IIIL') c.\prc\mnu\ pard L'I cdlenlo -

de la ve/ocu/u(/ (Iul wuuo a Ia alturaz, -

,/z=l1”(:'/”))¢l - para . v : 102 67
' V.= Vy . para : z 51 0 o
V=V para. . = : 20 '

para las velocidades.

Las unidades de 2y & son metros, y kit

V 5o 08 la vu/:)ciilazl quie resulta al hacer z'=

Lm valure\ de'a & son funcign de la topografia’del lugar y

la \1gu/cnlu Iabl

ALTURA GRADIENTE |-

¥ (en metros )

Para nuestro’c Ia /1ur z smwmrdcl m,

en (.'A"Illl/ )

V V,, = 80 km/lt Ten

37



VELOCII)AI) DE l)lsEN()

Una vez oblemtla Ia vclucrdad a una a/lura 2, eua se emlra que afectar por

un faclor Fg m‘ulor'd(. faga) qm: loma cn cuenta el chc'la dc mjagas en'la .

metidas a la accion del viento se especifican +

s6lo los mas importantes se-considerardn para

Para las. e\lmclnrm del. Ilpl) 1l bmla crm lamar en cuenta los I-mpujm

Estdticos l/l./ Vlenm l.sla.\ se calcular(m cumu ugue :

38



EMPU.IES‘ EVTA TIC ()S‘

1- Aruaf [musla

I’ur er"u uxpu 1a s¢ ehlenilurd:

a) l l drea lolal de /n .\upu'jluu en MlpL’I_'/l(‘lL‘.\ planm' llunas.

r mmla(/ zle arca Se

p= 0()04«’1"(“c“l"~

39



donde:

c LULjIL iente du mell_/(.' / admwn.uonul 1l

P: pre.mm n .mcudn debldn al wenm [ kg,/m j

negativo, se trat e succi

,COEFICIENTE DE EMPUJE.
Lm co«.f cien s'quea e.vpuc'ijigfqyrdg in ;;;’,’,w”\ P nd ala acciu’n

exterior del » e ¢ " ; LAl

andlisis’ l/l-' 'mpuju

40



a)VIENTD mrMAL A L8 5=u:.¢47elc.‘.=5
(D zoNa DS SOTAVENTD . )

@ Z0NA CENTRAL T

@ WM oE AdeiovEntD

COQT" 7R‘AN5 VERSAL g

£ oreccion SLLCION CALCULADA CON 405,
> S et VALOKES DS “C* OEL CORIE TIGANSY,

irrryrirrrors

DT

CORT=Z LONarruoNaL’

VALORES pE C

SUPEREICIE DE VARLDVENTO -
8 TN Su .gF/aa‘
VAROVENTO| CENTAAL |SOIAVENTO | SOTAVANTO
< i5° -1.75 ~1.00 -0.40 -0.038
1% 6 £C5'
TOoMESS 5 MA|-2.040.0238 |12 +0.038 |  -0.40 -0.68
ko 06 135 56| o' 0.0126 | 6 0.0078
>G5 0.75 ©.i5 0.75 -0.CS

b)VIENTD FAKALELO A LAS GENERATRICES
5 Cs-04.

"Cr-0.68 (SUCION |
) 508K PaReD DE

| CORTE TRANSVERSAL



CAI’ITUI 0 IV

PR()PIEDADES‘

b) Métodu de NEWAARK.

¢ Graj/ii‘d\" de'la l?url/andCu;nén) A.rui‘ialio;: ( II’C/‘i )

42



Ls oportino .wntllur que el pmblama que nos oc upa /la caidu_en dumm

desde que .\c apllum computadoras. per les en el analmn‘ uxlruuural ya que en

e ul:ll zan quuda unpluuu ¢l cdleulo de pruplulucle.s «.Iaslum

los prvgrum quu

Sin cmharga se ey lma de unhdaa' na revision de Ius mulm/m lrmll tunale 'pam su.

'upllcacmn en aquu/lus casos en que no se disponga (/L' una wmpumdnra u para la -

veri _/lcacum (lul wrruclo funcic i de la computadora c(mm/o stse ul//mc' esta

Izurramwnla

' l)cyirtjc-i()lré. :

Illl(l ngl paru ([IIL'? ’l"t‘ llIl angu/u llllllal'l

abw/ulu (/L'/ momunlu rcqucrl(lu para quu nl sujrlr §

I‘L’Illll\’u Illllll”‘lll H() (I[Illl‘d"(‘(l)l gll‘()? (.'H ésic

una viga q ‘enel uxlremu /

para. obter el correspe ummlo amlms a/myus estdn

impedidos de girar:’



DES! CRII’(‘ION DEL. 08‘ Alf7 ouos

- MET()I)() DEL TRA BA.I() MI'NIM()

Pam Ia ublcncwn lIL’ las prremmes rm.gralcs que nos permmm calu:lar

Ster0d;

SRl . )
0 Lo B :

! chlx Lo

= =0 (2
0
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(M) yel 1 esian en fincicn de la

Donde ¢l de emporrami
- longid de la vigd (1)

w AR UNlaéo' 0E Lm;/rub "

r-3
Méb,
>
lk.,lllIlIlLllllll
‘g : , b
L_z_l VAE/ABL&p -
Va'y - : 2 o
— ; .

E Sigura V. r

Para obtener ¢l M en el extremo a, caleularemos el M a wna distancia " x

del punto a.

M_M,,,,+V,, 4;%— S

sustituyendo AI en ‘ucuacidn ly 2, (énemus:

()

(5




eliminando V, de las ecnaciones (+4) y (5 ) tenemos:

Ln Ia misma jlgur K m a f /erza cortanle en LI exiremo’ a ( V) que

esta prra\ada en ﬁmc:dn de M,,, y Cas

46



Mab - .Cib.

€ I — b)“oa
r—”—-‘, VARASLE 2 " 1275 Cab Mat
L\_va;-’—‘g-qvb-ﬂ(lfCa‘l\:)

]igurq w2

ELmomento a una distancia * x * de la seccion a partir del extremo a es:

M= My +Vi ;'A¢t,,;,[x-:15(1+(:,,‘,,)] R/

Como el :Iu.spld:amie)ud vui/ical enel extremo a es cero tenemos: .

o Al L
A JI'MJ’,,“,“_
A&, = e

sustityendo la ec. ~~=x"_enlaee,(8) tencmos:
iyendo Yoo T enlave(®)
L e s IR :

[,; T

!

Mas I =0

[
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despejando Coy 5¢ tiene:

el

sustituyendo ~- 5

Ly

en lu ecnacion (10) se obtiene:

[1 —’-'(I +C ,,,,)]

s
“ab B

0
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si se toma If cons s, CHIONCES
B . L N ‘h-
S Sap = P =
- ey l-,—(l+C,,,,)Jclr
[~
: !
0

sustituyendo la ecuacion (V) tenemos

“De /m ucuucmncv (6 ) ie 9 ) v ¢ 12 ) pur' el procullm 0 gunura/ de

m/egrauun (s omllu el tlu\arrullo) se obluvlerun Ius .\lgmen/u.s res ullmlm- '

44,,,; = ,0.054,5‘- ..gg 7

My, =0105.00:1% 1.

49



Cop = 0675
Cha =0369

El,

=545—1L
nb I
» s,,,, |0|11l

donde:

w: carga por unidad de-longiind [ torinr ],

I longiwud dé la barra en estdio’| m J

50



“METODO I)lz NE"’AIARK

I;.\lc mclmlu ‘supum.' una wga con modulo d(.' elamcn/(ul (I ) y momento de

inercia (1) variable. Comu se muestra a continuacion:

o

ol 2 f?%“‘\*ﬂ

Tba

E[ VARIABLE DMba =TabMab

j:gum l V J

Afeclada dc un momento en e/ cxlrcmu l..l[lllcrt 0 a un tlmulc Iamlnen enel’

extreno derécho b Ienumm' IIII momumu o uza/ estar uxprumdu en lérm/m)s' del

108

porte yquc pur

Jactor de tr

donde :

M.b.' M(MzUﬁk) hc'lxlaillc nel uvii'umu a

M,,.. anunlu IIMIIIL ulo en LI c.xlrcnm b

To' I'ar.lor ¢le lrampur/c de aal r.xlrumu b
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Para llegar a encontrar Ia‘exprm‘ién'dul Mumuma r.'il cualqu}‘er punto de'la

viga es necesario calcular el cortame, par o lanlo si s¢ expresa el cortante.en el

extremo_a_en /umnin del momenlo M,,,, T.,, y la Iongund de afl ). se tiene:

Agrupando tenemos: -

M, —M,,,,{ QL"”)—} v e

LL(17)

I‘L'Ill [ a.

V.
: durlvada parz ial del Irabuju um res spuclo al corwanie ¢n el extremo
a - ¥ ;

a.



. M,
Como -T‘ =X

a

sustinyendo la ucuai'i(}n ( ] 6) en ( 1 7) se tiene:

‘ IMnh{’_(l+7;'b) }

gl

‘de =0 (18
P ;

como M u.sj'cun.wanlu:

(1)

prudmc un g/ro umlarm ‘en el cxlremo en cl que se qmum cmmc‘cr la rlgulc

53



Aplicando la ecuacion del trabajo minimo:

4....(21)

Para un giro umlarm cn el exlrcmo a, cl dalu que no_conocentos ¢s Mgy,

esto es para 6, = 1.0; M,,,, = Kb de laI forma que Ia ecuacion (16} Aera

....(_

sustituyendo la ucuqcum (22) en (2 Dy conm‘a—-"— =1s¢ ticne:

Ll T k ab
/{ (“";m) }"&;l

Ko : 23
i { Bl
du.cpujdmlo:
1
K= — o f24)
a - (l + /,,hl'_«ﬂL
A A
- cdx
0 E.ly
sustituyendo la ecuacion (20) en la (24).
’ *%d dr
ﬁ I
Koy = . (25)

o fre (1]
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Representando las integrales en sumas de incrementos finitos, se tiene: -

donde: R
: o C
Koy =8y =—"——
ah = Vah A'C—Bz".
: L= C LB
‘Inh T—l
A continuacion pr . “la_aplicacidn de-la lc()i('a' ya descrita para

cada uno'de los métodos,

I I Lj(!lll/)/() serd apl/um'u a uua culumna, cun el fin de wmparur los

rc\ullazlus el cileuly [.y pur comy dora para quc lle esta m{mem

tengamos las bases wj/uumus para ulug,/r el meludu manual mas conve

ap/uarlo crandu no se cuente con Hna mmpuladara 0 paru e/ /;rednmw de las

secciones de un marco. -

55
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APLICANDO EL METODO DEL TRABAJO MINIMO..

En este: caso caleularemos

incognita que mds nos inferesa.

dr: Sxaii U avt | x(avi KAl

1 0.5 | 0486 2024.3 1012.1
T LS 3389.8 5084.7 7627.1
e 2.3 2570.7 6426.7 16066.8
2y 3.5 1956.9 6849.3 23972.6
i 4.5 1577.3 7097.8 31940.0
e .000783 5.5 1277.1 7024.3 34633.5
Sy 661 000947 6.5 1055.9 6863.8 44614.6
SR VT, .001131 7.5 884.2 6631.3 49734.7

! .772 001331 85 751.3 6386.2 54282.5

A = sumatoria de Ax/l = 17471931
B = sumatoria de x ( A1 ) = 54388.401

©C = sumatoria de x* ( Ax/1 ) = 267884.040
56 ' B




e e
|
al A
S
|N:
: pa S
l Ny
li : ,L:vB.Dm.'

RIGIDEZ ROTACIONAL { en'el purito a)

267884.04
 17471931:267,884.04 — 54,3384012

th =

Sap = 0000155 = 0.000155 2593 1M

RE SUMEN (()MPARA Tl V

MIET 0Do I)F LT RABA I() MINIM()
MIETODO l)l{ NI:' WMARK E

POR COMPUTADORA

Camu observamas los. resuliad por el métod,

e Nuwmark son los que se

- aprnxmmn mas alosdela mmpulazlura con una dj fcruncm ([Ll 12 7
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CAPITULO V

CANALISILS

ANALISIS POR VIENTO:

Conforme a'lu e vitulo ilisis pur vienio se realizard
| de la Cr l' udlcum 88,

tanto para el clculo de pres 10'pe proced m.nm e (maln X

siones du Ha . siguiente

a) viento jronlal ( e

r - veste ).

b) viento fronml ( acste - este )i

¢) viemto lateral.
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Cadlculo de presiones:

" cucficiente
cl =075
c2 =0 75
3 =-0.68
o = -] 75
3 =-1.00
€6 =-0.40

prg‘\:i()ir Thgrmiy i
2304

pl=0.0048* 075 80 =

P2 =0.0048 * 075 ¥ 80° =.23.04

3= 0.0048 * (0.68) * 807 = 2090
i = 00048 % (1.75) *80° = -53.80°

P5 = 0.0048 * (-1,00) * 80° = -30.70

PG = 0.0048 % (0.40) * 807 = -12.30
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Calculo de presiones :

coeﬁciunlr‘.' ;
=075

702 = 0.75
I
’L'-/V=-'l.’75 '
5= -V(.'oo T
6= 040"

CpS = 00048 * (-1.00) * 80

presiin [ kg /n?’ |

pl=0.0048% 0.75 *80°= 23.04

2= 0.0048 % 0.75 4 80° = 23.04

P3 = 0.0048. (-0.68) * 80
Pl 0.0048 2 (-1,

16 = 0.0048 4 (-0.40)
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Caleulo de presiones :

couficiente

ol =075

2075 .

3=-0.68 -
= -l 75

5 ==1.75

c6=1.00

=]

<

: prcs'idn / I;'g/m’/ Lok
pl = () ()()48 * () 75 * 8() 23 04

7E @44

pz_o 0048 *0.75 wo’ 23047

3 =0.0048 % (0. 68) * .«m’ = -20 90

‘ps= o.‘ows ¢ (100) ¢ 80 = -30.70

Cipls 0. 0()48 . (-/ 75) % 0= 5380

6= 0.0048 % (-0.40) * 80 = -12.30
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weyeal-=07

@6y g2=m

CFJE 4

FJE 5

- wyby Ogj-< m

L EJE !

FJES 372



w=- 31 ka/m

s 35 R e 2 35 kg gy

MARCO FJE 5

MARCOS £JES 3vE

=-31 ka/m

w

w7205 Kg/m,

63

==/ kglm

w==724kg/m

MARCQ EJE 4

L,
1

&
I 9
Iér—— W

=

MARCO FJE I



AN.JI ISIS' I)E MAR(.() P()R (.AR('A VERTICAL

Para cI caso qm.' nos ucupa .se analizard el marco dal ejc 2:

ANAL ISIS' DECA R(:AS

PoPo Lmina. - ""‘i ST 6.0 kgt

1’0 Po In.s lalac Iane.\

/ I’o Po eslmcmra ; L 200 kgni®
Carga Mm.'rla (C M ) i 260 kg/m’
"Carga Vlva (C V) o v : 40.0 kg/m®

Carg;z w:r,l,iéql; wotal
' C V + CM. = 66.0 kg/m’
Anclm Irlbularw. - I 25 e
W= 66 0 * I 75 - 82.5 kg/m
Po l'o Iarguem = 10 0 Iq,/m

we = 97 Iq,/m
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Elementos Mecanicos
Cortante v= 92 ¥ 6.67/2 =307 kg
Carga Puntual” P =307%2 =615kg

miimero - de. largueros  que  concurren  al

marco principal,

20

I 125 . .37‘5\ ....)G'Zé) —)
25" H0 75

MARCO E£JE 253
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Del analnls anlcr/ar a /a cone Iu n quu se Ilego es que el marco, con las .

o a all arapur )

condlcmnus de c‘arga mas dc.\juvnrablm ¢S _el del Lje 2y 3elcual

camhinacwn ‘ i R

combinacidn 2

combinacién ... 3 :
cumb‘inaciu’nr‘ yﬂ‘-l (c. vert, +' r‘;’m,”w, ‘ucsle-esl‘e) x 0. 75:,
combinacion 5 (c. vert, & wenlu /éleral) x () 75
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Para hacer ¢l andlisis por comy fora se tiene quu almlcmar e/ programu

con lus siguientes datos: ..

- topologia del marco (nud

seccion en cazlu lmz/u. - S o

=1
|
ol
O wueo.
0O mrewmiseo. 7 OF0LOGA
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ANALISIS DI MARCOS PLANOS CON MIEMBROS DE
SECCION CONSTANTE O VARIABLE

COMPARIA INDUSTRIAL SAN CRISTOBALL
CASA DEPRENSAS -

ECATEPEC EDO. MEX.

MARCO EJE- 2y 3.

No.DE ' Ne.DE " No.DECOND, - MIEMBROS CON
- NUDOS " MIEMBROS o DE CARGA i SEC. VARIABLE
FUERZAS kN MOMENTOS " EFECTOS DE - COMBINACION
LOS MIEMBROS = CONCENTRADOS EN LOS ~* TEMPERATURA " -DE CARGA
, < U MIEMBROS B )
st . NO T “NO s
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PROP IEDADES ELASTICAS Y GEOMEIRICAS 3 L0S MIENBROS DE SECL‘H]N VAREABLE DE LA ESIﬂUEIURA

ICENTIF. - MODULD -+~ 'QNU‘!IERDA:
DEL 0 CDE T0TAL .7 DE | INTERVALD
NIEMBRO ELASTICICAD INTERVALOS .. NURERD *

ESPESOR - PATIN PERALTE
ALNA- . CTIE  CTTE

T . 210000E408 o
: C.0080 ST WD

€2 210000408 ¢ o
, st W

TL o L21000CE¢08
-51 N0
? +210000E+08 .
Sl: M
13 --.,210000£408 -~
S 51 LU}

' LONGITUD DEL: INCREMENTO,

W 2000008008

) i A8 a0 A 01a0 T 2 11 a0k0 . ST K
LOKGITUD TOTAL CEL MIENBRD... - 3.79° LONGITLD DEL- INDREMENTD... © *.u2: " .
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1DENTIF,
DEL
hIENBRD

lﬂThBlDltE_Sy

Fl -

W 7082900E-03
SH7062900E-03
+47469290E-04
+23940450E-03
+112184506-03
+19803020E-03

~=113356340E-03 - - . 15034430E~03
~,1335A3406-03 1’

=,56200530E-0%
~, 80832900~
=.80832900E-04 -
~.5b200530E-04 - (BTV69290E-04 - 6513 OI!

FLEIIBXLIMDES Y RIGIDECES DE LOS HXEHBHUS IJF. SECCIUN VAIIMBLE

e ,lIlEIDECES DE RDMCIDN ;

F127

“o J0218YS0E-03 -
+239404S0E-03

- 19410.05
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: TRANSPOATE -

[
am
L3
a2

338
433

e

.

.01
01
W01
0
.01
0l



RELAJACION

110

118

W00

REPDRTE DE I(UDOS.

00

9,007

10,05

COCADENADAS

v v
20

15.00

0

315 e5
7.5 -

125882

15.00

9000

FUERZAS (l DESPLAIQNIENTDE

EDND. EMIEﬁ 1y '| g
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REPORIE M. | DE MIENSROS. . -

o pRT e s T

g

bRl DI E S
“TIPD BE

SEDN ST AN TE
5o NONENTO . MODWO DE
7 DEINERCIA - ELASTICIDAD

ND. conieo

b o DELT Lo
NIERBAD ARTICULACION © PRINCIPIOCFIN ¢

1 0 t L210000E408
2 0. S +210000E+08
3 0 JOR200E°01 2 J210000E+08
Y 00 Ty 1032006<01"" . J210000E 108
5 0 i +103200E-01 " 2100006 +08
s 0 e : 109200E-01 (210000408

144 LAS PROPLEDADES DE HIEAEROS DE SECCION VARIABLE SE REPORTAN EN FORNA DE RIGIIELES ANGULERES EN LA PAGIMA.. 2
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MIERBRO CARG TERP.

3

L]

COKD INCR,

Y4 04i-

Voo

5 0

S 204

. CARGA
UNIFORRE

UG

000
20
‘000,

om0

<205
03252

032 5

el

0

s

5 0

5 0.

b0

[ 0.

] 0,

6o

-5

0%

085
-9

095

140

160

£,020

030
030

145

o
o
000
e
oo

000 ..

1000

000

L

D00

E - REPORTE NO. 3 DE WIEMBROS, : -
TABLA DE CAREAS ENLOS HIEHBRDS

000

24,000

£.4000

)

000

73

20
00 5
00
Sl

00

L]
g

*

t

EN

“FUERTIAD

VAR

000
oo
" 1000

000

000 ¢

DIST.”

00

.00

.00
.00

400

-'...-.

+000

e
0
w0

000"

.000

000"

A000°:5
S0

~ 4000 <

FUERZR Ly
VALCR : -

DIST,

000 o0

0
00
.00

)

.00,

+ - VALOR

000

00

000

7000

2000

000

4000

000
000 -

o0

e
Cae
: 00
L0
1000 .
-

I
a0
000
i".oob"
a0

000

DNEENTRADBS

200
1400
100

L 00

00

“00

FUERI“ 50
DIST, ¢

00

.00

00

00
.0

00

00

00

0
;00
.00
200
00

»00

00 -

.00



TABLA OE CORTANTES Y WORENTOS DE EMPOTRAMIENTO Bl

NO. DE CONDICION WO EN

1,08 CORTANKTES
MIENBRD DE  CARGA - PRINCIPID - F T K . . "0 . PRINCIPIO - F LN
1 [ S P S S PR g 0 )
1 2 [ E T 0T
1 3 0 0 0 DU T
1 Y LR X N R W
1 5 -9 2.0 00 RN SRS W]
1 b Sb LN ) LA IR |
2 t [T | 0. )
2 2 0 0: 0 ]
2 3 0 0 ] [
2 Y K =Xy T
2 5 ] S0 !
2 b e ‘1. SN
3 1 B A} W5
3 2 0. e 0
3 3 [ R [
3 [ el W0 Ted
3 5 R s B! -2
3 [ PR .0 , i 0
b ! W = W15
Y ] 0 ‘0 [T
4 3 [ 0 0
b y .0 | el
4 5 P e -2,
' s LR | -
5 1 I E R 5
5 2 [ JRERN R N N
5 3 L ERE SR 8
5 Y S N ey
5 5 EN o -2
5 b 00 0 Sk
& 1 B BN | L
b 2 0 o, ]
[ 3 0 0 0
5 4 .0 ! -4
[} 5 -1 2 -2
3 b -1 3 -
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DESPLAZAMIENTOS OE NUDOS -EJES GLOBALES-

CONDICIONDE-CAREBA .1~

HID BESP EX X, k e EN YL AR L
i T 00cEs0D B 1390E-02
2 o Lo000Es00 L ouEne ' - 1390602
3 <.1350E-02 s S iiaase-0z
y ~N392E-03 B CAR0RE-02 1082602
5 : .maé—pb Lo o S T 1073608
s L IOED R ,;.avvov'vs-oz, IR T B
T - LgasEE-02 s : i

s



MIENERD

" W N

TARGA AXIAL

4,007
4,005

1.529,

1.9

Lkt

1,529

FUERZAS EN LOS EXTAENDS DE LOS WIEWSRDS™ -
CCONDICION DECAREBA 1.

CONIENZO DEL NTENBRD -
. MBKENTD !

CORTANTE

-1.03

71,03
3.52
RN

S

-2.28

76

400

400
SR
219

=5.84

-1.489

1.63

-1.03°

o228
-oh2
1.6

3,52

CFIN UEL RIENBRD
- CORTAMIE

NOKENID

-9.28
202
1.89
S.b4
1,49
-9.28



DESPLAZANIENTOS DE NUDOS -EJES ELOBALES;

CONDICION-DE CARGA 2

wu0g DESPLEN L L DESENY. AR 2
1 J0000E400 : 40000400 - 1231E-03
2 000E+00 0000Ern - 9025603
3 ‘ enE-02 Cosawee L -amEa
Y anr O X S senE-es
5 - WRORE-02 S e stae0d
5 " A9L0E-02 A0 - 203
7 SR hmeew 0 camen
»
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WIENBRD

T F WA

FUERIAS €N LOS EXTRENDS DE L0S ATEWBROS <

COMDICION DE CAREA: 2

CONIENZODEL RTERBRD

CAREA AXIAL” - CORTANTE NONERTD . CORTANTE
" 1500 e
1500 -8
96
220
L340 M5

.35 ) Sl L

78

=145
oS4

CFINDEL KTENBRO

MORENTD

2.3
2.8
8

a1
-0
2.3



DESPLAZANIENIOS DE RUDDS -EJES GLODALES-
CONDILION DE CAREA 3

1) DESP. EX X, ) DESP. EX ¥, E AR 1.

1 ' “/0000E100 : L0000EK00 9025E-03
2 Cae0 - .0000EH00 R T2
3 BT S FRIT o aanese-03
4 SeNEeeawee o -aame0
5 -'.us‘oays-oz‘ Ce -, 2528£-02 S “.5H42E-03
6 L -AIZE02 CeBS0z L S0LE0E

7 - B S N 1YY A L AnE03

ESTA TESIS M DEBE
SAUR DE 1A BIBLIOTECA
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FUERZAS EN LOS EXTRENOS DE LOS NIEWBROS :

CONDICION DECARGA 3 .

CONTENZO DEL NIENBRO.  ~FINDEL AIEMNBRE

RIENBRO CARGA AIIAL ~ - CORTANTE > ' MONENTD - - CORTANTE - WOPENTO
1 . 2500 G LU= e T 00, ERE—- | X ~2.83
2 1,500 : Y _— 0 . Y L 2.3
3 2359 o b 243 E L1 L BN =9
L[] 380 85 . W1 O i A
5 220 - e S REREK .| B . =54 2.8 -
(]

W an s 28
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DESPLAZAMEENTOS DE NUDODS -EJES GLOBALES--.-

CONDICION:DE CARBA ™

w0 CMs. Lo e : ' RR L
1 J0006E+00 S SO00END » 315603
2 0000100 o 5 0000ER00. - "t -.6315E-03
3 203 L o5 : 2 334E-03
b 0 TR ;-.10‘11;-02 S e
5 o asmww T e 1690
T T S 1 '
1 e Suse-05 ANSE-03
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NIENBRO

o T W N -

FUERZAS EN LOS EXTREMOS DE LOS MIEWBROS

CONDICIOWDECARGEA v

. GCONTENZOD UELWIENBRO " " FIN DEL NIENBRO

CARGA AYIAL .. . CORTAREE“.0- | ' NOEMTD: - CCATANTE NORENTO
-~ 00 -9 Ry
-0 00 .98 -8
-1.000 ¢ e -.02 32
-1,000 -2 b .53
-1,000 " 83 .02 .32
10 "

Lo et



DES‘FI_.“IAH!ENI[!S OE NUDUS -EJES BLOBALES-

CONOICIDN.DE.CARGALS

mo CRESRL BN Lo e o Y L AL
! J000CE+0D F IRy ':..oopoé'ooo S NII5E-03
2 Congin T voeen -
3 CemmEn e S - A1HE-03
4 CSNSOE-Gy T NE T e
5 e S L0 JYTLSE-08
5 L ATSSESOH : e aumees
1 .M||\|E"0'0 : ‘ ;ZI?BE-OH‘ Tohen .ﬂlltE'OB
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NIEMBRD

o T WA -

CARGA AXIAL

B ITI0S

=13
-1.182
-1.182
~1.182
~1.182

PR I
BIEE

=88

-.19

=47
20

84

FUERZAS EN LOS EXTRENOS DE LOS AIENBROS
CONDICIONDE-CARGA 5

'CVDHIEKZD‘DEL MIENBRD
CORTANTE HONENTD

.00
00
1.5

=2
=07
=12

-1.09
1,09
<20

-7

RO L

=5

CFINDEUKIENDRD

CORTANTE NDRENTO

1.54
~1.5%

Dial2

07
a£2
LS



DEEFLAIRH[ENIUS DE NUDDS -EJES GLOBALES-

CONDICTON DECARGA b

N0 pEse B K e ﬁu Y. AR, 1.
1 LO00CEN00 - 2 SR ER R ¥
2 .oo@omo L Ao J096E-02
3 ange st 1390E-02
4 BN e o ossEte
5 R S e ~91826-03 .
s MBSl e ’ -.195;5’-02, - 2557603 |

1 U SEMEOL L SM2E-Oh J1088E-02
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N1EMBRD

o W A

CAREGA ALIAL

Hb2
“LL9y

-032

.. =030

223

=220

COWTENTO
CORTANIE -

86

DEUNTENBRO 0
CWOMENTD T CORTANTE

FUERZAS EN LOS EXTRENOS IE LOS MIENBROS

CONDICION DECAREA 4 .

R R )

FUDERN | R 02
BT TR TUesh
‘2.8 BN ]
A T -1

X TR

FINDEL RIENBRD
NOKENTD

481

b2

-2.81
-.38

. 435

b.b62



DESPLAZANIENTOS DE WUOOS -EES GLOBALES-
CONBINACTON.DECAREA |

CARGA -1 NULTIPLICADA PCR... 1,00
CARGA 2 MULTIPLICADA POR... 1,00

NUDA U DESPVER L L Ese, BN Y, AR, T,
v .oo‘oozooo: Yo ~000CE+00. . 2bTE-02.
2 C e’ s L0000EN00 - 2293E-02
R L0 L MR -onen
] 4302602 ~AGWOE-01 i ' -.ims-oz
5 Y Y SRR -.12188-01 o EENE-0
[ o e TOSE07 i . - BLE-02
? .B308€-02 - 1768E-03 V.lyzw:-oz
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FUERZAS EA LOS EXVRENDS DE LOS HIENEAOS
CORBINACION DECAREA f

CARGA 1 MULTIPLICADA POR... . 1.00 .

CAREA 2 MULTIPLIEADA PO 1,00 00 RV S LT .
: CDHXENZD"DEL:HIEHBKU' “FINDEL-MIENBRD

MIENBRD CARBA AXIAL 1 CORTANT WORENTD . . LCORTANTE ~. .. . MOWENTD

S iy RN TR

1 5,501 :

2 505" TN T R T )
3. 2,025 71 : B e 0L aan S
Y [T U IS T R Y - RIS R S b
5 1,808 -.87 L h - PRTE S
6

1.088 A ] BN | R R 3.9 -11.%2

88



DESPLAZANIENTOS DE NUDOS “EJES GLOBALES-
CONBINACION DE.CARGA 2

CARGA -1 WULTIPLICADA PBR e 1,00 R
CARBA 3 WULTIPLICADA POR... 1,00

HUDD WSO DB kL
1 : oooega00 < L0006E+00 22002
2 L0000E100 : - ooetiao o -.@zale-oz
3 -saTE02 -AME0R L, e s20E-2
§ B SR 3 S 1
5 ) bz e 2. 5441€-03
6o cesamee T o T e
r iz -2141E03 , 2236602
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MIEMBRD

O n W N -

., COMBINACION DE CARGA 2 °

CARSA 1 MULTIPLICADA PCR
CARGA '3 MILTIPLICADA POR

CARSA AXIAL

507702
5.508
1,888
1,808
[WITE
2,025

FUERZAS EN LOS EXTRENDS DE LOS WIENBROS

10075

CONIENTD
- TORTANTE

3.94
2,12
2
-3.72

1327

90

EL NIENDRO

NORENTD

400
.00
11.%2
BT
-b4S
.53

FIN DEL WIENBAD

CORTANIE

1.32
1,32,

<20y

TS
Cnizl

s b9

NORENTD

-11.92
1.9
W8
b.48
4.8
-11.92



DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS -EJES ELOBALES-

CONBINACION-DE CAREGA 3

CARGA - 1 NULTIPLICADA POR.,.
CARBA - 4 NULTIPLICADA POR... 7"~ .75

DESP, ER Y. - U A

it o bESL BN L
1 BTt R SRR T ¥ N LISI6E-02
2 LLE ,o'oblomo“, S ._ﬁoo»orz»oo - 1514E-02
3 e A SR
v ‘ Lomew s k02
5 T ssmeos . SRRV T e
s ATE-02 T SR J1588E-02
] RITU XTI ~.1108£-03 e
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NIENBRO

Mlb‘ﬁ 1 HIJLHPUCQDA PBR ver
CARBA & HUUIPPLINM POR. ..

ARG AL :
2.525 .

2,024
397

«33

330
2397

FUERIQS’EN LOS EXTRENDS OE LOS MIEWBROS

LonBINACTON DETCAREA ]

5
. CORTANTE:

MMEMD

S0

400 -
e
SRR
470"

~1.51

92

DHIENIU DEL HIEI!BRIJ

FINDEL NIENSE
 CORTANTE -

o)

RO
FENTO

-b.50
6,80
1.8¢
(/]
15t

| -6.80




BESPLAZASIENTOS DE KUDS -EJES GLOBALES-
CONBINACTONDECARGA 4

CAREA" | MULTIPLICADA PCR... .15
CAREA 5 WULTIPLICADS POR... 775

KuDQ DESPEN X,
[  iooooEen
H - ".0000E+00
3 - 1073€-02 -
Y 03
5 R BAE-08
B E03
? :.:ozsz-oz

93

DESF, EN Y.

- 0000EA00

00006400

- 9698E-04"

- SY00E-02

=, 7453E-02

TTTA5399E-02”

= 9b95E-04

AR, 1.

+139E-02

- 1396-02

- 1140E-02

-LI8106-02

©B22E-07
L I10E-02

+1140E-02



FUERZAS EN 105 EXTRENDS DE LOS MIEWBROS

CONBINACION DECARGA 4

CARGA 1 WULTIPLICACA POR..s

CARGA .5 NULTIPLICADA POR,.. 75 ol 5 il iy : e :
e CONTENZODEL:MTENBRO . “FIN-DEL WIEKBRO

NIERBRD CARBA AXIAL = "o CORTANTE. ' ™. ' WOMENTD - CCRIANTE - MOKENTD

1 N Pl 00 =05 =5.80

2 e IR 15 'R 100 105 ERRE W1

3 a6 22257 5.0 RN Rt & )

] 200000 RS URE -1.3 S e e,

3 200 L 42 L Le 1.3

b

w281 S -1 =136 2.22- . < -5.80
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DESPLAZANIENTOS DE NUDDS -EJES 6LOBALES-
COMBINACIDON-DE CARGEGA- S

* CARBA "1 MULTIPLICADA POR.., .75
CARGA - & NULTIPLICADA POR.., .75

Nio S B KSR EN Y, a1,
1 o .oooo'cg'oq' . S om0 -0
2 : Coeemoo e 87902
3 S e T e o " 3903E-04
Y ' Ceone-or TR “.13%9E-02
5 S swRent e 03
6 <ML W - abeE-02 202

7 - 15T8E-01 £, 7392€-04 J1818E-02
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NIENBRD

e W N -

UARGA 1 WULTIPLICADA POR.
CAREA - b MULTIPLICADA POR.

CAREA AXIAL

235255 -

1,883
1123
1,084

19

982

: kFUERZhS‘EII LOS EXTRENOS DE LOS MIEABROS

COMDINACION DETAREA §

CCORIENZO DEL HIENSRD
- CORTANIE S BRENTD

“00
2700

< 10,87
83

’ . N -3.95
SRR T 1-3.08
FINDETRABADD

96

FINDEL WIERBRO

* " CCRTANTE

0

-
215
ey

.1 0

1,53

NORENTO

-10.57
2.00
=43
3.95
3.0

-2.00



cAPITULO VI- -

U DISERO.

Una vez obtenidos los resultados del andlisis, el paso siguiente'es el diseno

de los elementos estructurales

' de

vienta).

- Disehia de la soldadura al pie de la wnidn patin-alma de la seccion A

< Disefio de ancle

- Diseno de placa base.
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REVISION DE DESPLAZAMIENTOS

1 : . TY)

El desy pur '» &erd;' :
Aperm 0 006 x H
: Apurm () 0{)6 x 900 3.4 em
.\u-mlr) H 900 0 cm...
“MARCO. 1h A:cl.'/'cm Aperm [em]

Cinudo 36

COMENTARIOS |

T

' cnylav de Io\ marce

pandeo Ialurul du Ia mlunma sea la SLpaf(lClOll entre largm: m

98

venteo® du (.‘lerla\v :

Ionguudmuh penmle que la Iangl d no' arr Mra:la para «.I ‘




DATOS ;-

'i: 'J—“i L :

oo T ;\l ’dl’

1
SECCioN © . ISECCION 2

do : perale total en'el extremo menor.

di ; peralte total en el extremo mayor. '

1 : distancia entre .\'upn}'/e.\{ _Ialu)'a)v.\: z}u[ ﬁql{n a colvnp;u.\"idn{

ro ; radio de giro de lu .\;ec'(‘it) 7 en QI ,ie;)r‘u',,: de ntuan perale,
P

ipresion mas 1/6.del alma de'la seccion en

rto : radio de giro del patin a
drededor del eje dobil,:

el extremo de menor peralte,

Ao £ drea de la seccidn transversal de menor peralte.

Af drea del patina

E 2 midulo de elasticidad del acero.

. ¥y esfuerzo de fluencia del acero,

G : modula de elusticidud a cortante,”

L I«)nguu{{ del

en_los puntos de soporie lateral,

M1,M2 : momentos flex
R 9



Mo Mi : mamemo.s /Iex:onamu en la.s LXII‘(.‘III()S de_menor y. may{)r ‘peralte
del niembro N..)[Iu.u

,P (‘arga awal ¢Ie Iu calumn

.Sa,.SI moa'u/m dé

'
"0, u_yl/c.u

c_ld_n.‘e‘n\ los 'ex{rcmm; de menor y mayor perale del

$ DE DISENO -

Los miembros de seccion variable deben satisfacer los sigui requisi
sifao / Fa} > (l 15 m-ar.

L + C'" ﬁ" <10
Say:" f‘w I“br ;

- fav ' ol
== <10
" 06Fy " Fby

sifuo / Fay< 0.15 wsar

\Fay;

donde ;-

Fay= Esfuerzo axial que_se permitiria, si solo existiera fuerza axial.

100



I'ay (l- .S"fZCc )/ y//-S

b =503+ 3 m(‘ oy ,8Cc‘ :

Ayl/ruv

8 serd el mayor de;

y d de:;
itico en la

Ky jaL tor :Iu Imlgll leo del micmbro pris
direccion juura del plmm z/cl alm " i

Ce= — wi?
. Iy :
Ce= 126 1 para acero A 36
8

Fey=12 71723 (I\ //rxn)jj -

obteniendo de lu Ecxlfzcj(i't 9
Fhy s 1y3

101



se tiene

Fby = B[Py + Fny? 0

Fsy=1210/ (s Ldof) = i1

I'".)'w=/70x10’/(lii;'lfrla)"v a2

m—xo+ooz3y f’f;" s

102



LONGITUDES LIBRES DE PANDEO :

i libre de pandeo los de columnay

mienmbro’. ¢/n. ‘cidn varmblu

.Slull! 0 Sltlffl (w;,un u/ LXII‘tINO un  :

. u.stmlm) A esta rlgule" Iu Ilamaremm

103 : -



b) La rigidez 8 se ignala a la rigidez de un miembro equivalente de seccion

d al iniembro real, y se obtiene el 10 de

U g vy Trrsseri
constante y de nguall ang

inercia,uquivalenllu, leq:

z]eiila)ﬂlef ‘leg LS/4 ‘ ' g

AETeg /L

<) Este mumento de inercig equivalente se toma'como Iy o Iy, segin el caso

se usard Sy o Sy

Para columnas de marcos rigidos articuladus en la base, se tomarg Ry = 22

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

COLUMNA: * =

57

LT e o

g - Cotwmz en
® estuaio
n
~J
7 R o e

104



Ilementos mecadnicos:
M= 11.92 T-M
W= 132
Pasia = 5.5'05:7'
M0

V<1327

PROPIEDADES D o
do = 30 ('m:, :
lox=17,117.92 em'
‘Iny—- 58505 on’

Ao= 9444 cm?®

rox= 1346 cm - -
roy= 787 cm’”
f11)= 837 cm

sox = 1;141.2 cn’®

V I’R()I’I;:‘I);ll)h‘S I’U/\hb "
dl= 80 ¢m
ltx= 144,018.62 cm®
Ily= 5,85/.3;’ em’ »

At="124 44 en*

sl = 3,600.5 em®

105



PROPIEDADES DEL MIEMBRO :
Af=39 o’
E = 2,100 T/en’
Fy=2.53 T/en’ s
7=‘l!67 W

szl CUI 0 DE ESFUERZ()S‘ACTUANTES‘

. C()MI’RI".SI()N

Fdrmula, N ﬁu

" fao'= 0.0583 tiem® -

FLEXION
F urmula jb/ MI‘I()D/.SI \mmuyenda g
jb/ = Il 92‘100/3 600.5

) 331 l/un

CALCULO DE ESFUERZ()A AL PERMIS
" RIGIDEZ. S 1'9:}'5 19 ton-cm -
leg =11 = (LI‘ASI)/(-I‘ )

Ietl = 378 7%l )69 64)/(4 * 7I()()) 88 798.342 em?

106



Rp= (Io/lc)/(luq /1)
R,- (17 117.927 )00)/(&9 798 342/378.7)
Rr=0. (M’ll
Ry =°°
YA (“R/fl'lCA.S [ ver pagmm 14,115 y 116 )k
I'ara y= l5 Ar 1.10
b,,:; I’a(a y:—‘ 2.]»() = ky= ()98
Inlurpu/qndu‘ para y= 167 lr}—*-l 03 :
Iry//ru_y = 2‘(30:()).’7’.8:7; L
= 76 24 < ’()l) :

kyi/mx =1 7I7(()()U)/I3 -/( ="

= 81 {)0 < 700 '(ngu )

Con el valor e k;l"m v Fay= 1,073 tonem’

CALCULO DE ESFUERZ0, FLEXIONANTE PERMISIBLE Fby

hs=10+0,023



I = l.0+0.00385;r‘v-"/—’— D
REEA VT

S Fhy =161 Ten? 1,52 Tenm?

porlo I:?;rtr) usar »I}br = 1.52 Tient L

108 -



CINTERACCION .

juo/l{ly— ()0.?.?3/[ Il()l) = ()(IZ <045

< porlo Vlunlu u.\'ur., ja/ Fa# jh/ I"b < 1.0 ,

sustituyendo valore

©0.0201 % 0.2 01711 <10 porlo tamo bien

" ESFUERZO CORTANT

¥ adic =
I total :
2

como _/i- << vl por lo tanto bien 1.2

So=1, 37/(77 -/ 0 6).= () I)WIS Iun <<y

por /u Iunlu Se ace pm el pur;/l/

109



DISENO DE TRABE = = .o

Trabe en

7 estudio
I’ROI’II:'I)kAkD):‘S PQNT() o (s ' I’R()I‘IL"DAI)I:‘S.I’UNT() o
do = 39 cm ; - “ . di=80cm: - :
Iéx - ]7 II 7.92 am’. o L = ‘I-If/{)It”i’;.GfZ om’ -
Io,;l =58505 qm' : ' : Ib/= 545 14 cmf ‘
o= 9t ent. S Al= 1244 o d
rox = 13.46 m
: ~'ray% 787 c':h/
‘Ho ¥8.37 L"m
Sox = 1,141.2 ' Shx= 3,600.5 e’

110



Propicdades del miembro Elementos mecanicos

Af=39enm’ M 1092 T
= 2000 Tew® Ve 97T

1y = 222.53 Tiem? s Puar = 2 0257
y = 1.67 " R = 453 1M

LW, =373T

_ CALCULO DE ESFUERZOS ACTUANTE:

“Compresion; - .. S ; ‘ jbb=*2.o.75'w¥.44 = 0.0214 Trenr’
Flexion: © 00 Fbl= 11,92 + 10073600.5 = 0.3311 T/en’
- ESFUERZO ANIAL PERMISIBLE

RIGIDI

Sp=8,167.32Tm~

Si=5,519.93 T-m

Iy=(378.7.+ 816,732) (4 + 2,100) = 37,696.07 cmi’
Iy= (900 + 551,993)(4 + 2,100) = 59,142. Ien’
Ry=: (17,117.92/378.7)/(59, 142. 1:900) = 0.69

Ry=(17,117.92:378. 7)/(;77. 696.07/378.7) = 0.45

1



Dl'. (‘Rfflv‘l(' AS conRry Ry lcnemm (ver paginas 114,115y 116 )

PARA; r 15 kr-() 80

: 7"" 2.’0_"kr=0.92 .

I"b}' ‘I 56 I/cm

Como 1vby> l 52 par Io lanl() usareaos 'I'br= 1.52 Ven?®

12



INTERACCION:
jau’l'ur 0.0214 71,305 = ()()16 <vis pur/u tanto usar ;
jao I'urojhljby 0.016 + (0. 33////5?) 0.234 < L0

= por o tanto bwn,

ESFUERZO C ()R'IZ»IN"I'I:'

MAXIMO PERALTY:

s j/m.

cortante m/iz‘iunhl lebido al

‘(1 )7 oa) wz(?az")~/m

[lom: mld)sm¢ 4.5 03)31,:(752")—/)31

Vtolal—_i73+ljb’ - 371:

Fr=5.717(274 +0.6) = 0.35 ;,cm-:_.<<' Py

" por do tanto se acepta el perfil

113
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Vl)I.S'E’I‘;’() DE LARGUEROS DE CUBIERTA :

weos e
ITHREINIRI RNl
riwCOSQLe

3
3

C05

$wcoss:

_iy

P

e

[(O)MEMES OEL MOMENTO PERPENDICLAT

l 9 - ;12 wsengl®
(b) COMPONENTES 1L MOMENTD TANGENCLL

ESFUERZO ACTUANTE TOTAL:
Jb=Jweos g1/ 8[ 48k + fwsin g2/ 32)7 Sy
Carga por metro lineal -, - 5= 3(). 7() 123 =.32.77 kg'm

proponemos un CI 203 x l,2' . { [jel mgmial IMCA )

propiedades geun;dlrica.s" i
zlrgé = 9980»12 :
= 62699 em’
Sx=61.71 e’

Sy=13.38 e’

17

%]

FALLA DE ORigen



CALCULO DE ESFUERZOS ACTUANTES:

Jo = [(29.881.« cos 7.894 + 6.67 + 100)/8]/61.71 +

[(29.88/~ . sin' 7.894. 6,67 »-'10())/'32]/’[3.38 =

b= 391. 055 kyc b = 2310 kg/em®
por lo tanto . b/en kN
REVISION POR n,bch .
ﬁaha permmb/e = 1 /360 = 66‘7/‘360 = 1:583 cm

ﬂeLha acluanlu ‘( 5 ) / ( 384 F I )

pmpuem, = (5 .0 29 81_ 667" )/(384 2 lx/o‘ * 626, 99)

= () 739 cm << 1583 cm

pur Io tanto_se ac‘:.pta el [)L‘I_'/II propueslu B

DISENO DE LARGUEROS mz kaA CHADA:

ELEMIENTOS ME: CANICOS‘

w=30.72 ¢ 1.5 =46 Irg/m

M = 0.046 -6, 67’/8 0. 26 Tom
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Proponemos CEr203x l 2 ( Del }man{ual A (( )
Propiedades geométricas:

Area =573 cn’

Ix =:6.76. 99em’

Sx'=61.71 cm’

CALCULO DE ESFUERZOS::
_ Exfuerzo ﬁc}‘nxixfblﬁ o I'h =2310 Irg/cm’
I.\f u:r'u alemlu jh M 1 S' - 0. 76,\‘/05’( 171=421.3 Ag’cm

wnm jh Ih pnrlu tamto’ hicn !

REVISION P()k_ FLECHA

ﬂuclm purm ible. ; '360' = 6?7/360’ =1 333 cm
jluha acmtmlu 'E— (5 e I’) /(384 ok ”- l)

- (5 .0 46{) . 6(7’)/(384 .2 Ile‘ . (7( 9))'

= l) 9()() om =< 1 583 Lm

porlo tanto . se au.p/u c/ pcrjll prupuusm
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DISENO DE. TFNSORES
FUERZA 1)1' II.NSI()N (/ 1)
ANAL 1.513' D[‘ CARGAS

: pr Lamma 60k‘g/m :

Wp.p. (‘ml. 2() 0 k&/m
W vi;Va D -I()okg’m
Wi =660 kg/m
W -de o= 825 kg
Wr=92.5 kg/n;
Fp= 93 sen 8” =13 kg/m (3 35) 43, 53 kg

F = 6(43 53) 260 kg

Proponemos Rcdumlv Lisq ¢= ,/8:”3
Arca— 0. 713 enr?

2

E)y \_/uer’o auuanle . ﬁ 60/0 713 364. 7Ag/cm .
L sfuer*o purmls:ble l‘ 1= 1520 I(g/un

como jI << l-l /mr Iu lanlo se acr.pla el dlamclru dcl rulumlu



DISF/V() DE C()NTR 4 VENTE()S

I'RI .S/()N DPI, VII NI 0:

 Foe —40825Ag o

l’ropuncmm g‘

2 U 76 X 63 ( 2 dugulds de lados iguales del /liuﬂuq/ AHMSA ),

l'roptecladus

/lrun =18 58 cm”," ‘
rmm = 2 36 em

POR ESIULE RZ()S' -

ja = -/()8 73 / Ih' .78 = 2/ )7 I-g cm

POR /)‘.]N/) >() 1«‘“[ ) G

Despejando el radio de giro” menor” regiierido de la siguiene ecuacion:

“por lo tanto se acepta el perfil propuesio.
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DISENO DE PUNTAL

LoT -

, Pax =0.78T

Fax ~J-

G617

Cargas consideradas:

Po Po Léamina = 6.0 kg/m*

PoPopunial =~ 3850 kg/m

Po Po larguerd = - 7.88 kg/m

Carga ace. = 100 kg~

P total = 180+ 160 + 420+ 100 = 960 kg = 1.0

Elementos mécanicos ;- -

- PFuerza axial = 0. 7817

M=1.67t-m-:



Perfil pﬁ)p:/dslg ’ :IR .?5-/ X 3«8'.:57kg»{11: ( Del manual IMCA)
propidades ' '

)f;ca = -Ib.‘l() om?

Sx=45 7. oen’

I\' = 5 ))4 cm

I)clmlo a Ia\ wnd/uonu

L- de barﬁ(; (;':a/i:;zr‘c'nl().v‘el kllnlal bajo /qu)'rin v
carga mtalwmhmau’aa : ‘ i
Cdlculu de cauﬁcienl : ((c mumcma FV
© ()le( ente'c l: :
i ‘.")V Ll = /'j sin (h_/) 7 sin (b_/)
iy : c.? = P jsin (a;’/)

donde :

40171

: 71><|o6 5994
780

@el=(l 0) (4 017 17) sin (333/4 017 l7)/un (667/4()/7 17)

- c/, "0/762

be2= '(/.0)7(4 017.17) sin (335/4017.17) = 5.84
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Céfculo ﬂel momcma P
M mdx =cl .sm (x/j) +¢2 cos (Xj)
Mméx = 2 ()l7 6/ sin (335/-/ 0/7 17) + 3.84 cos (335/4 017.17) =
M mw = 8 77 lun cm ‘

M total = a.77 zuh._cm = 0.0877 ton. m + 1.67 = 17578 ton. m

cd LCuLo DE ESFUERZ()SQ:CTUA NTES: -

jlexu wmpn.-.s l()M

flmu = 7‘1’()/49 10 + I 7578x I()’/J.)7 = 4()05kg em?

como f _qu << I' purm 520 _kg/cm_', :

porlo tanto “bien,

POR luSBLLIL? :
Iunguml no arrumrada 66 7cm
: kl / r F ZQQ L de V(_londe:, r rcqf 7200

rreq=1 f"adzf/ 2003335 cm

compardnilolo bon el r prop 3.5 cm g

pta el perfil prog

comoel.rrog<r prop /mr Ia tanto” se
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RE VISI()N P()R FI.ECIIA :
: I'hc/m actuante = I‘I" A8 K I

= moo . 667’/( -/8 .2, /xm‘ e 5994) =

5() em =

Flecha permi.ﬁb[e L/36() 667/ 360) = /.933 em

cm'nul Iﬁacl  <\, I perm .. porlo Iunm' bien 1!

A continnacion pr '/ cdlculo de Ia \ultlullura de campo para la

conexion del punlal ala culumnu dcl marco prmupa/ que ctlura Irabajamlo a

cortante: i B ": - ,.: -
=i £
PR T*“" = : | jﬁ?/dadura
&I_ R —]::.:..:—:1 ’ X _*,_:_J___,v ST
BR 2 e

propicdades geomdtricas:
Ix=20°1712 = 666.671
ly=0

Iz=1Ix + [y=666.671
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" Fuerzas y Momentos

Px=0: " - Mx=0

Py=05T My=0

Pz=g Mz=05+5.0=255T-m
Carga por c)n'

q'y= I’y/l 500/20 25k&/cm

. q"x =Mz y . 1/I~ (25;0 101)/(666 67, -:) 825 kg/m

gr =\ qy +q’fx = 752+38252_-4570 Ag’cm

. I'ropu(:(‘endo‘ un ﬁlcle ‘:/e, 6 0. -IX om B

19.92 Ag/cm o

S5 =950 cos 45° 2 0.5

como va a ser.una soldadura de campo, aplicaremos un factor de reduccion

de 0.70 a la resistenc

B L'Illl)"(ft‘.i' enenos.
J55 0.7 0 319.92 % 224 kglen
vc()mq fs> t)r

por lo want se acepta el espesor de soldadura
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DISENO DE LA COLUMNA DE VIENTO :
Presion del vigfﬁo =30.72 kgini
altura = 9. 0 m i

‘ancha tribuiario =5.0'm

Caleulo de Elementos ]yleédni;b& B
W= 307245.0 = 153.6 kg

M= 127

S M=1.56

Vawl/221536+9/2= 0707
Proponemos IR 254 % 17.9: ( Dél )glaitlla/ IMCA )

pi{lpict/atle.\:f e

: Area = 2281.”
e
SS9 é,‘nf ’ '

ry=20cm -~



CALCULO DE ESFUERZOS
Actuante - fb = M/ Sk = 1.058K10° 179 = 591.06 kg/cm’

" Permisible . Fb= 15>20‘Icrg/cn)‘2 %

como fb'< Tb.

Flecha actuante = (5

='5(1.152) (900)"/ (384 2.1510°. + 3,239) = 2.093 cm

Flecha purmisib/é Sem:

17360 = 900/.360

“como Fact < Fperm

por lo 1anto se dqcpl& el })érﬁl, :

DISENO DE SOLDADURA EN LA UNION PATIN-ALMA:

SOLOADURA DE
FILETE EN ESTUDIO

o

2-




Como se acepla que “al p/u z/u la_uniin dcl pu/m con-el alma de perfiles

laminados (1o H ) el usjuurw ru\/slunlu .wa

"/i aclv 2292, 30’Agii< 1’ res

I’or Iu tanto’ In .su/dazlura Ia dlwﬂaremm con la /uur-a resistente de la

.\Iglll(.‘IlIL‘ maneru



Esfuerzo de trabajo de la soldadura: ™

Jr=11385/(2 +10) = 569.5 kg/em

Esfuerzo pur}p isible e(i 1 "w,/' adura d;' ﬁ!eie con electrodo £ 70, :

104389 kglem® -

Para un ?erzin de 10 ém de longitud

10 438.>9,Igg'/rcm. S

y

! = A dnci

T
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ANCLAS:
elementos mecanicos
Vact =220 ton. .

Pax =35.07 ton,

tomando como ¥V =:2.20 ton. -

proponemos'2 ancl =1"(254cm)’

PLACA 11.!1.5'1;.-

l’ara cl dm'na de Ia placa haw es nucu.\ar/o calcidar el esfcrzo por
uplaslalmcma en el :lada este esfiierzo- debido ala carga nxml de_la columna se

Irunmute ala placa basé en jurma de reaccion,
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crcuLo l)él. ESFUERZ() ACTUA NTE EN EI, CONCRETO :
Al = drea zl:.' la placa ba.w :
A2 = drea del dado
dg :Iom/e: _‘ A 1= -I() . 40 = I 6()!) om?
- A" = 45 45 = 2075 em®
Ll usjuerm acluanlc on el cohc rety sera
facl = ‘/’ 74 5 307// rrm =3 44 kg/cm

L L'\f u:r..o re,m/eme 'n c/ conereto es

F 1 e A2

-'Lf‘f R Je ’ i
..025

Fre. -0808 250).{=
res ( )( )‘/l 00

I" res = 180 kg'en?
comofact << I res::-por lo tanto  bien It

Calculando el espesor de la placa por aplastamiento :

) i ~3-I-I kgcm

F—20cm ——
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M=wF 72 =344 20072 = 688 kg-cm
Mu'=14M = 14 + 688 = 963.2 kg-m

CALCULO DEL ESPESOR DE LA PLACA :
[ 6Mu o
=2

o
L [6062)
4709 (@s30) . -

e=h9em

dejaremaos un espesor de placa” e = 1.6 cm =16 mm

250
50,75 |75 150

P/ TORNS. G e25

awsoss_ ]
PAUNES>—R“/ = 39__/ A

PLACA  BASE
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CAPITULO VI

c l‘MfE'N T'zi ‘c ') ON-

La cimentacidn :Ic la. estructura lmlu.\lrml quu m ubjem de esta tesis Ne

anall:ura y d/scﬁaru cunjorme alo

tacdo limite de
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ELEMENTOS MECA'NIC()S (RESUMEN)

MARCO - APOYO' COMB DE (‘IRGA /-U/ IMA AXL 1/. L CORTANTE
32 /=2 I))’) CLE ' 550 103
32 , /_-2 ."3); k;’ YA 191
52 =2 4) FRREE 179

/mr comy lora para

7.5 /mra obluncr elementoy -

Dano.
gt RO
&

n)
N~

tsm ]
_PLANTA

ELEVACION
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- Cdleulo de 1’0 Po
I’ol’oclm-I5rl5x07x74-( 1.0817.
l’ul’udadn—l)S,\ o5xlox24— 0.607.

Po Po rell =‘(I.5{I.5 0255 08x 1.6 = 2561

Db = 44T

Ruvm(}n por vu/u'z)'

Alacl—22() “12 2'641-mg

(4244 4-/7)x()75 653/-1n ’

RE VISION POR V()l 7

Factor dé Seguridad . :6.5,:? /2.64 =247 >15

“por lo tanto bien' !

HSFUERZOS L‘N EL TERR

exceniric idad. o= AI / P / 8 71 =.().3Q'rn :

: d,,;; /'/A /f(,i (6 -c/l))= (7'4:.747'/,‘2.275)‘,- I1£(603/1.59] =

' a)=-0.3a0“

como 0',, < 65 tonsm’

por Iu tanto se ac (.[)I(I ¢l drea dc clmcnlacmn
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Calculo del Acero de refuerzo por flexion,

M =437 40.752/2123Fm

Mu= 10 +123=1353tm

conb=100cm

Q=M (Fr

Q = 1.353x10° /(0

g=1=/1-2:(0039) =004 =
p=q /by

p=0.040 < 17074200 = 0.001623

Poin = P‘Z—li = 000264
ry
 comio p < P

porlotanto usar: As,y, = 5.28 co*
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SEPARACION Y. mAMETR()’ DE VARILLAS:

usando varillay del #
separacion =8 =

colocaremos v

REVISION POR CORTANTE: -

como viga anicha

cortante ru.\'ixmj,},ey o

Cl;hlo p< '0,.()’/ :

Ver=1ty ‘kb'd':’(o.2+3’0‘p)‘b‘[f_"‘cp :

th,- =;0.8 (100)(] 5) (02+ 30(000264)) m .
Ver =4 738.‘2‘/;,:; : ‘ '
qni'lmrllu‘ uc~(?}[{',ié : .

l/ac;= w -‘jl =;37{y)‘- ‘();75;-;3_-_,77‘5‘,8 .

como ¥ au : ' i ’cr o

- porlo tante se acepta la cimentacion,
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220
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I)E CoNs TRU(,(_I()N

RECOMENDA Cl()NE $

1.- Se hqrdh )aav ¥

2.- La profi

Para Io cual Ia\ culmmuu fraerdn: olzlada Ia placa baw que se

concclard con las anc Ias ya Imb:l//adu en’ Iu\ dad(
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CAPITULO VIIL

CONCLps)oNEs

1.- El uso zlc marcus (Ie alma //wa'cw burras (/(.’ .sccu(m varmhlu o5 una

por pamleo d el caplm/u VI ¢ da un crm:r/u te(mw y pracuw paru .

resolver este prublema. <
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6 Un calculu eslrmlural serd (/(.' buena cahdad cuamlo el mm/ulu que se

adople para ol Candlisis v dtwﬁu r«.pr e adecuadamemu el_

Al L‘

comporlammnlo real dela aalrucmra y u:anu'u el lngcmcro pruyuc

)

a tenga

bas es

en Ios lame, tedricos del analm.\' y diseo e.\lmclural Ll

empleo de: mml«.lm mmlecuadm yla aphcac/on‘du pmgrama.s' en forma”‘

mdl.scrlmmmla .sm U’l l',l)n()LIIIIIL'IIIO rual l/L"

nace.mrlamunle a ruall'ar [)I‘D_}'{JL‘IUS l'lCl)I‘I'L'(Il).)

problemas’ gravm e wmparlam/enla en Ia ubra.
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APENDICE

PLANOS ESTRUCTURALES DE 1A NAVE INDUSTRIAL USADA COMO
' EJEMPLO DE APLICACION
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