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RESUMEN

Las larvas de quironémidos comprenden uno de los grupos
mas importantes de la dinamica de cuerpos de agua naturales o
artificiales. Su largo proceso de adaptacion evolutiva a los
cambios medioambientales, les ha permitido alcanzar una
diversificacion amplia y, mantener una delicada participacién
ecolégica en las comunidades benténicas de tales sistemas.
A razén de lo anterior, se establecieron como objetivos del
presente trabajo, realizar un reconocimiento de los géneros
de quironémidos distribuidos en dos sistemas artificiales,
evaluando su diversidad asi como la variacién temporal vy,
finalmente relacionar su distribucién con base a las
variaciones fisicoquimicas evaluadas, comparativamente en uno
y otro sistemas. Para tal efecto, se realizaron 12 muestreos
mensuales a partir de Enero de 1990, utilizando una red de
cuachara de 45cm. de superficie de contacto y una draga tipo
Ekman con 450 cm=®. de 4rea de mordida. Los parametros
evaluados fueron: alcalinidad, dureza, fosfatos, nitratos,
oxigeno, profundidad, temperatura, pH y transparencia, asi
como textura y materia organica. Los resultados indicaron
preferencias de distribucién en los litorales de los sistemas
donde alcanzaron mayores proporciones genéricas, resultando
los géneros Lenziella v Dicrotendipes como los mas abundantes
y de mayor distribucién en ambos sistemas. La diversidad de
los mismos fue mayor durante Diciembre, la variacién temporal
fue acentuada para los géneros mas abundantes y de frecuencia

mayor. Finalmente los parametros fisicoquimicos que
resultaron incidir mayormente sobre la distribucién vy
abundancia de los quironémidos, fueron la profundidad,

temperatura y oxigeno disuelto.



INTRODUCCION

La limnologia de las aguas epicontinentales se
caracteriza por tratar a los medios lé6ticos y lenticos como
dos grandes grupos de estudio, los primeros incluyen a las
aguas corrientes, mientras que los segundos incluyen lagos,
lagunas, embalses -y las charcas de temporal, asi como
pequefios bordos y estanques de origen natural o artificial
(Lagler,1984).

La construccién de represas o embalses datan de tiempos
muy antiguos, sin embargo, se refuerza la tarea cuando se
manifiestan las necesidades de energia. Como para regular el
suministro de agua a la agricultura, en la generacién de
energia eléctrica, suministro de agua a ciudades e
industrias, en el enfriamiento de reactores nucleares y en la
generacidén de alimento (Margalef, 1983).

Nuestro pais almacena alrededor de 200'000,000 m® de
aguas continentales, hecho importante puesto que constituye
un recurso natural limitado y que permite el desarrollo de
comunidades rurales y modernas a los alrededores, y su
estudio es de suma importancia, debido a la gran influencia
que han ejercido sobre las comunidades humanas. (Anénimo,
1982).

Dadas sus caracteristicas, 1los embalses deben ser
tratados para su estudio, desde un punto de vista limnolégico
muy completo, ya que las tasas de renovacién de agua, la
organizacién vertical y horizontal se modifica al punto
intermedio de lo que representa un rio o lago, ya que ambos
convergen en aquellos (Margalef, 1983).

Por otra parte, estos sistemas son propicios al
desarrollo de comunidades neustoénicas y pleusténicas
principalmente, que estan adaptados a los cambios en el nivel
del agua, y se pueden agrupar entre los sistemas que
responden a la alteracién frecuente de distintos factores que
acttGan conjuntamente acelerando o retardando ciertos procesos
dentro de los <ciclos biogeoquimicos. No obstante, la
composicién de las comunidades en estos sistemas dependen de
las caracteristicas quimicas del agua, debido a que los
niveles de esta, son mads fluctuantes, el agua es mas turbia,
la sedimentacién es alta, las comunidades son de composicibén
pobre y cambian ripidamente, su biomasa también es menor y
sus tasas de renovacién son elevadas. Sin embargo, la biota
en estos sistemas es numerosa, de tal forma que existen
representantes en los tres niveles principales, plancton,
nécton y bentos, encontridndose en este Gltimo a los
quironétmidos, dipteros que Jjuegan un papel Iimportante en la
dinadmica de cuerpos de agua. 2



La cantidad de especies que se conocen es grande; y algunos
de ellos representan eslabones esenciales en los ecosistemas
acudticos (Margalef, 1983; Wetzel, 1983).

Se han encontrado representantes de la familia
Chironomidae que datan del Mesozoico, muchos organismos de
dicha familia han sido descritos por diferentes autores como
Burmeister, Erickson, Rott, Oeningen, Rodoboj, Utha y Heyden;
sin embargo, muchos de los organismos se han encontrado en
malas condiciones fisicas (Scudder, 1886 jin Johannsen, 1905).

Las larvas de quironémidos, generalmente comprenden
entre la mitad y los dos tercios de la fauna bentdnica en
lagos vy, junto con los oligoquetos, wutilizan la materia
organica generada en la regién iluminada y sedimentada, de
tal forma que son agentes importantes en promover el
intercambio de materiales entre el sedimento y el agua (Prat,
1980; Margalef, 1983).

Los quironémidos perturban y mezclan 1los sedimentos,
quizd a un nivel mas superficial que los oligoquetos, y ambos
aceleran el intercambio de fésforo entre el sedimento y el
agua, modifican los gradientes de pH y potencial redox a su
nivel. De tal forma que su actividad y presencia modifica o
genera gradientes que tienen significancia ecolégica en
funcidén a su actividad dentro del sedimento (Margalef, 1983).

Las larvas de quironémidos asi como sus pupas,
significan entidades importantes en la alimentacién de peces,
puesto que 1los exadmenes del contenido estomacal en peces,
revelan una gran proporcién de ellas (Needham, 1903).
Pudiendo ser consumidas por dipteros de la familia
Ceratopogonidae y por algunas Hydras (Dendy, 1973).

German (1888 jn Johannsen, 1905), dice que probablemente
ninguna otra familia de insecto sea tan importante en la
alimentacién de un buen namero de especies de peces. Forbes,
(1877 in_Johannsen, 1905), por su parte, menciona la
ocurrencia de representantes de la familia Chironomidae en
los contenidos estomacales de peces (Johannsen, 1905), asi
como la dieta principal de peces consumidores del bentos
(Beattie, 1982).

Por otro lado la proporcidén de invertebrados benténicos
carnivoros en los ecosistemas acuaticos, representan
alrededor del 10%, comparado con los restantes que son en su
mayorfia detritivoros. El1 género Procladius por ejemplo, es
carnfivoro y probablemente se alimenta de pequefias larvas de
quironémidos y Jjuveniles de Illvodrilus (Margalef, 1983;
Dendy, 1973).

3



De este modo, surge el interés por conocer algunas de
las relaciones que guardan los quironémidos con su medio, en
este caso sistemas artificiales muy abundantes en nuestro
entorno.



ANTECEDENTES

Brundin (1966 jn Oliver, 1971), explica que el hébitat
primitivo de 1los quironémidos modernos, se desarrolldé en
arroyos de montafias con bosques templados, ricos en oxigeno
disuelto y diatomeas, con una moderada variacién de
temperatura y del nivel de agua. Ademas, menciona que lineas
"Pleisomérficas"” que ahi permanecen, se adaptan a diferentes
tipos de aguas lenticas, posteriormente lineas "Apomérficas",
sufren adaptaciones para establecerse en aguas léticas
(Oliver, 1971).

Las subfamilias Tanypodinae y Chironominae, son grupos
numerosos de aguas lenticas que permanentemente estuvieron
adaptadas a condiciones frias, con algunas excepciones para
frios extremosos y casi al punto de congelacién. En contraste
con el namero de especializaciones ecolégicas y fisiolégicas
que les permiten existir en aguas con temperaturas en
promedio mas calidas. Ejemplo de 1lo anterior son las
adaptaciones de algunas formas de vida libre de las pupas de
Tanypodinae, la presencia de hemoglobina en larvas de
Chironominae y, muy usualmente 1la habilidad del género

y para soportar la deshidratacién y permanecer en
estado latente bajo condiciones de sequia (Anderson, 1946;
Walshe, 1941; Hinton, 1960 y Brundin, 1966 jn Oliver, 1971).

Trabajos sobre 1la distribucién y abundancia de los
invertebrados benténicos en relacién a factores
medioambientales como la temperatura, oxigeno disuelto, pH,
concentracién iénica, profundidad, tipo de agua, sustrato,
etc, han sido realizados por numerosos autores, para lagos
frios. (p. ej., Curry, 1965; Oliver, 1971 y Beck, 1977 in
Cowell y Vodopich, 1981; Beattie, 1982; Bradt y Berg, 1987;
Sokolova y Izvekova, 1986; y Williams, 1980). Algunos otros
efectuaron trabajos referentes a los cambios estacionales de
las comunidades benténicas, como son crecimientos
poblacionales, nGmero de generaciones por afio, modelos de
emergencia y otros, relacionados con especies individuales
(p. ej., Heuschele, 1969; Iovino & Miner, 1970 y Ward &
Cummins, 1978 jin Cowell y Vodopich, 1981). En los ultimos
afios, los estudios en sistemas frios han tenido mayor
atencién en la abundancia y distribucién de invertebrados
benténicos, en funcién al tipo de cuerpo de agua, niveles
tréficos, caracteristicas fisicoquimicas asi como ciclos de
vida y modelos de crecimiento para los diferentes taxa
(Cowell y Vodopich, 1981).

Otros estudios hacen referencia a la influencia que
presenta la temperatura del agua, el tipo de sedimento, sobre
la composicion, distribucién y abundancia de los dipteros



acuiticos en los sistemas frios, dada la plasticidad que
poseen los quironémidos les permiten mantener una amplia
distribucién en una gran cantidad de habitats (Parkin y Stahl
1981; Bass, 1986b). Asf como ser buenos indicadores de
condiciones medioambientales debido a esa distribuci6n tal
grande (Saether, 1979 jin Stahl, 1986).

Mientras que las poblaciones de quironémidos del fondo
de los lagos europeos han sido bien estudiadas, los estudios
sobre las poblaciones benténicas de los embalses son menos
frecuentes y proceden en su mayor parte, de los paises del
este de Europa, donde se han hecho para evaluar el reflejo de
la produccién bentdénica sobre la produccién piscicola (Prat,
1980).

Por otra parte, en cuanto a la distribucién geografica,
la fauna europea y norteamericana estad regularmente conocida,
pero faltan por describir muchas especies de otras regiones.
Se han estimado alrededor de 3500 o mids especies de dipteros
acuidticos o semiacuidticos en Norte America, incluyendose a la
familia Chironomidae; 1la cual presenta un mayor nimero de
especies que los restantes grupos de dipteros. Si bien es
dificil estimar su numero, existen alrededor de 100 géneros y
mas de 2000 especies de quironémidos en Norte America. No
obstante continuan siendo reportadas nuevas especies de esta
familia (Margalef, 1983; McCafferty, 1981).

ANTECEDENTES EN MEXICO

Es necesario reconocer que en nuestro pafis, existen
poces estudios sobre 1la dinamica de 1los quirondémidos en
cuerpos de agua naturales y artificiales. Kato et al (1986),
mencionan la inexperiencia en la utilizacién de los embalses
y proponen algunos aspectos para la capacitacidén y manejo de
los procesos productivo-biolégicos en dichos sistemas.

Escobar et al (1987), explican la composicién vy
variacién estacional de la fauna macrobenténica del embalse
"Tiacaque" Estado de México, en donde las especies dominantes
numéricamente son los quironémidos.

Soto et al (1988), estudiaron la composicidn y variacioén
estacional de los grupos macroinvertebrados en el embalse "La
Goleta" Estado de México, concluyendo que los grandes grupos
de macroinvertebrados se distribuyen de manera heterogenea
sobre sustratos rocosos, mientras que los quironémidos,
hemipteros y oligoquetos se distribuyen abundantemente sobre
sustratos lodosos.
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Arellano et a] (1988), basaron su trabajo sobre la
comunidad fctica del embalse "La Goleta” y las preferencias
alimenticias de dicha comunidad. Estableciendo una marcada

preferencia de Cyprinus carpjo y Carassius auratus sobre la
familia Quironimidae.

Ibarra et al (1988), realizaron una caracterizacién
fisicoquimica del embalse "La Goleta".

Pulido et al (1989), estudiaron 1la biologia de las
carpas Cyprinus carpjo y Carassjus auratus en el embalse "La
Goleta", explicando que al incrementarse sus tallas, tienen
preferencia alimenticia sobre la familia Quironomidae.

Fernidndez, E. y N.A. Navarrete (1989), estudiaron 1la
composicién y variacién macrobentédnica de un bordo rural, con
la finalidad de su utilizacidéon como un sistema de produccién
piscicola. Concluyendo que dados los costos elevados del
alimento artificial y, la abundante riqueza especifica por
parte de los quironémidos y de otros grupos de invertebrados
propios de la dieta natural de los peces, es factible su
utilizacién como sistemas de produccidén piscicola rural.

Cisneros et al (1989), realizaron una contribucién al
conocimiento limnolégico del embalse "La Goleta" Estado de
México, que deja mejor explicada la caracterizacién
Ii;gglégica del embalse que la efectuada por Ibarra et al
(1 ).

Guzman, M.M.A. (1989), determiné las caracteristicas
fisicoquimicas de los lagos de Chapultepec, asi como algunas
caracteristicas ecolégicas de la macrofauna béntica de dichos
lagos.

Angulo et al (1989), estudiaron 1la dinamica de los
grandes grupos del macrozoobentos de fondos blandos en el
embalse "La Goleta" durante tres épocas del afio, en donde se
establecen a los oligoquetos y quiron6émidos como organismos
predominantes de la infauna, mientras que los restantes
grupos se distribuyen en el epibentos con una variabilidad
mayor dependiendo de las variaciones en el nivel del agua.

Herndndez, A. y M.B. Pefia (1990), proponen que los
bordos utilizados como abrevadero y riego, dadas sus altas
tasas de fertilizacién natural, pueden ser apropiados
sistemas de produccién piscicola.

Quiroz, C.H. (1990), utilizd6 diferentes fertilizantes de
origen animal en estanques rusticos de produccidén ejidal con
policultivos, con la finalidad de incrementar la poblacién
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benténica de los estanques y optimizar el crecimiento de los
peces en cultivo, dado que estos altimos consumen
preferentemente a los organismos benténicos que a los
plancténicos.

Magafia et al (1991), realizaron una contribucién al
conocimiento biolégico de la ictiofauna del embalse "Macua"
Estado de México, en donde mencionan a la familia Ciprynidae
como consumidores del bentos, y con una marcada preferencia
sobre el género Lenziella.

Enriquez et al (1991), efectuaron un estudio preliminar
sobre la composicién y variacién de la macrofauna benténica
del embalse "Macua" Estado de México, encontrando una menor
diversidad (a nivel género) de quironémidos que en el embalse
vecino "La Goleta".

Fernandez, E. y N.A. Navarrete (1991), evaluaron 1la
composicién vy la variacién temporal de las larvas de
quironémidos en un bordo temporal piscicola en el Estado de
México.

Montes, M.J.A. (1992), realizd una caracterizacién
ambiental en base a parametros fisicoquimicos, asi como el
comportamiento de la abundancia de la comunidad de
macroinvertebrados en una charca temporal del Estado de
México.

Alcocer et al (1993a), presentaron un avance en el
estudio de las comunidades de macroinvertebrados de seis
lagos-crater de la cuenca de Oriental en el area central de
México, con el fin de contribuir al entendimiento de tales
sistemas in toto. Destacando a 1los quironémidos por su
diversidad taxonémica.

Alcocer et al (1993b), realizaron un estudio descriptivo
de las caracteristicas medioambientales y bioldgicas del
lago-crater Alchichica. Describiendo a los quironémidos como
el maAs importante taxa de los macroinvertebrados benténicos
de Alchichica.

Dicho todo lo anterior, se manifiesta la necesidad de
seguir aportando informacién sobre los organismos
predominantes en los sistemas acuaticos artificiales, desde
un punto de vista ecolégico mads completo. De este modo, se
puede pensar en su conservacién y wutilizacién como via
alterna en la wutilizacién de especies con importancia
alimenticia para el hombre. Por tal motivo, el presente
trabajo, pretende elucidar algunas caracteristicas ecolégicas
de los quirondémidos, dipteros que juegan un papel importante



en los sistemas mencionados, y que en grin medida representan
el alimento de un buen niamero de peces comsumidos por el
hombre.



OBJETIVOS

Reconocer los géneros de quirondmidos que se distribuyen
en la superficie del sedimento del embalse "La Goleta" y
el estanque rural "Flavio Cruz".

Comparar la composicidén y diversidad de los géneros de
quironomidos, entre ambos sistemas.

Determinar la variacion temporal de los géneros
encontrados.

Relacionar la distribucién y abundancia de los géneros
de quironémidos de uno y otro sistema, en funcién a los
parametros fisicoquimicos evaluados.
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AREA DE ESTUDIO

Tanto el embalse "La Goleta"™ como el estanque "Flavio
Cruz" (FC), se encuentran ubicados en el Municipio de
Soyaniquilpan de Juarez, Estado de México. Se emplazan en el
eje Neovolcdnico que pertenece a la subcuenca del alto
Panuco. Colindan al norte, suroeste y oeste con el Municipio
de Jilotepec y al este con el Estado de Hidalgo.
Geograficamente "La Goleta" se encuentra a los 99°33'14" de
longitud oeste y a los 20°04'16" de latitud norte. Mientras
que el estanque se se ubica en las coordenadas geograficas
99934'15" de longitud oeste y los 20°04'08" de latitud norte
(Cartas S.P.P., 1971).

Se comunican con 1la carretera México-Queretaro a 1la
altura del kilémetro 98, mediante un camino de terraceria
transitable todo el afio. El embalse "La Goleta" fue
construido por la S.A.R.H. con fines de riego y con una
capacidad de almacenamiento de 1.8 millones de metros
cubicos. El1 estanque "FC" por su parte, se encuentra a 1.2
Km. al suroeste de "La Goleta”, cuyos fines estan destinados
al almacenamiento de agua Yy, recientemente al cultivo de
carpa, el cuval tiene aproximadamente 560 metros cubicos
(Lugo, 1988).

Las tierras de 1la regién son utilizadas para la
agricultura de temporal, permanente, de riego y pastizal
inducido para 1la alimentacién de ganado. El1 tipo de suelo
predominante es aluvial y de rocas igneas extrusivas de tipo
brecha velcanica. Al sur, las unidades del suelo son de tipo
feozem halpico mediano y grueso. Al norte, son de tipo
vertisol pelico de textura media (Cartas S.P.P., 1981).

El clima segin Képpen y modificado por Garcia (1988),
corresponde a un C (W) (W) (b) (i'); templado subhimedo con
lluvias en verano, siendo el mas humedo de los subhimedos. La
precipitacién media anual es de 700-800 mm. La frecuencia de
granizadas es de 0-2 dias y de heladas de 40-60 dfas. La
temperatura media anual es de 12°C a 14°C (Garcia, 1988).
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MATERIAL Y METODO

El estudio comprendidé de una periodicidad mensual con 12
muestreos durante un ciclo anual a partir de Enero de 1990.
Las estaciones muestreadas fueron las mismas que se eligieron
en estudios previos (p. ej. Angulo et al, 1989 y Pulido et al
, 1989) esto es, 2 estaciones litorales (A y B) localizadas
cerca del cauce de los rios que alimentan al embalse en la
zona poniente, y una central hacia el oriente cercana a la
cortina del mismo. Las estaciones que se muestrearon en el
estanque "FC" (Flavio Cruz), también fueron las mismas que en
el estudio previo, es decir, 2 estaciones 1litorales. La
estacién A hacia el poniente y la B hacia el oriente. El
criterio que se tomé para 1la eleccién de las zonas de
muestreo, esta fundamentado en lo establecido por Margalef
(1983), para los modelos de embalses basado en la teoria de
las colas.

En cada estacién se registré 1la temperatura (con
termémetro Taylor y escala de -35 a 50°C), transparencia y
profundidad (con disco de Secchi).

Para la captura de organismos, las estaciones fueron
muestreadas con una:- draga tipo Ekman (con 450 cm® de area
de mordida), la cual penetra al sedimento aproximadamente de
10 a 12 centimetros de profundidad, condiciones semejantes
que se proponen para obtener una buena representatividad de
muestra (Flanagan, 1970 y Jonasson, 1955 jn Prat, 1980).

Las muestras asi obtenidas, se tamizaron jin situ
utilizando un tamiz #30 U.S. standar, o 0.59 mm. de abertura
de malla, para tal caso, algunos autores (entre ellos Mason,
1977 v Jonasson, 1955 jn Prat, 1980) consideran que mallas
como ésta, es insuficiente para retener los primeros vy
segundos estadios de los quironémidos, sin embargo, otras
investigaciones dieron como valido que sélo larvas crecidas
y pupas de Chiropomus quedan retenidas cuantitativamente con
una malla de 0.6 mm. de didmetro (Schwoerbel, 1975).

Para la captura de los organismos distribuidos sobre la
superficie del sedimento, se utilizé una red de cuchara
triangular (con 45 cm. de superficie de contacto), la cual se
arrastré sobre 1la superficie cubriendo una distancia de 1
metro. En cada estacién se realizé una réplica para cada
método de captura (red y draga). Los organismos asi obtenidos
fueron fijados en formaldehido al 10%, depositindolos en
bolsas de pléastico rotuladas para su separacioén y
determinacién en laboratorio. La identificacién se realizéd
hasta género, para ser cuantificados y estandarizados a
org/m=. 12



Se emplearon para la determinacién de organismos, las
claves de Usinger (1956), Pennak (1978) y Merrit y Cummins
(1978).

La obtencién de parémetros fisicoquimicos se realizé de
la siguiente manera: alcalinidad mediante el método
volumetrico, dureza de acuerdo al método complexométrico EDTA
(Franco et al 1989), oxigeno disuelto por el método de
Hinkler, modificado por Alsterberg (Rodier, 1981),
ortofosfatos por el método del cloruro estanoso (APHA, 1989)
y nitratos mediante el método de la brucina (Robles et al,
1994) v pH con ayuda de un potencidémetro de campo. La toma
de muestras para el analisis de los parametros
fisicoquimicos, fue realizada en cada estacidén de muestreo y
realizadndose una réplica para cada parametro.

La toma de muestras para el andlisis de materia orgéanica
y textura, se realizaron con la ayuda de la draga para cada
estacién de muestreo, colectdndose muestras de 50 gramos
aproximadamente y depositdndose en bolsas para su manejo en
laboratorio siguiendo las especificaciones sugeridas en
Franco et al (1989) para cada analisis.

Con la finalidad de reconocer a los géneros que se
distribuyen en el sedimento, se empleé el indice del valor
de importancia (I.v.I.), utilizando las abundancias vy
frecuencias obtenidas mediante la red de cuchara y la draga.
Para realizar el estudio comparativo de la diversidad de los
géneros encontrados en cada sistema, se utilizdé el indice de
diversidad ecolégica de Shannon-Wiener, aplicado a las
abundancias obtenidas de las capturas de red y draga. Con el
fin de apreciar las similitudes entre los meses de muestreo
(variacién temporal) dadas las abundancias de los organismos,
se utilizé el indice de disimilitud de distancia cordal
(andlisis de cluster con uniones O0TUs y de promedio no
ponderado) (Gauch, 1982). De igual forma se emplearon los
métodos multivariados de ordenacién (componentes principales)
del tipo "Q", por ligamento promedio (UPGMA) para relacionar
la distribucién y 1la abundancia de 1los géneros obtenidos
mediante la draga, con las variables fisicoquimicas. Lo
anterior se realizé mediante el programa de computacién
"ANACOM" (De la Cruz, 1991).
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RESULTADOS ABIOTICOS

De los parametros fisicoquimicos evaluados en el
estanque Flavio Cruz (FC) (Tab.l1 ), la alcalinidad mostré
una tendencia decreciente que va de Marzo a Agosto ¥y
ascendente hasta el mes de Septiembre, alcanzando su maxima
concentracién en Febrero con 44.0 mgCaCOs/1 y su minima en
Agosto con 18.0 mgCaCOs/1. La dureza mostré un comportamiento
semejante a la alcalinidad. donde se aprecia un ascenso a
partir de Septiembre y un descenso a partir del mes de Abril.
La maxima dureza se observdé en el mes de Octubre con 145.5
mgCaCla/1 v la minima en Agosto con 31.7 mgCaCOa/1. Cabe
sefialar un pico en Junio para ambos parametros que
corresponden a su fase de descenso de estos parametros, como
se observa en las figuras 1 y 2.

Las evaluaciones de fosfatos y nitratos, en este mismo
estanque mostraron tendencias antagénicas a 1lo largo del
tiempo. Mientras que los fosfatos alcanzaron sus picos
maximos en Abril y Noviembre con concentraciones de 28.2 ug-
atPO4/1 v 25.7 pg-atPO4+/1 respectivamente, los nitratos, para
estos mismos meses, presentaron sus minimas concentraciones,
3.6 ppuNO> y 4.9 ppmNOx en Abril y Noviembre respectivamente
(Fig. 3 y 3a). Las maximas concentraciones de nitratos se
presentaron en Septiembre y Diciembre con 15.5 ppmNOa y 17.7
ppmNOs respectivamente.

Con respecto al oxigeno, este alcanzé su maxima
concentracién en Enero con 13.9 mg/l, posteriormente, a
partir de Febrero, se observd una disminucién paulatina en la
concentracién de oxigeno del estanque (Fig. 4), registrandose
la minima en Mayo con 5.4 mg/l, para posteriormente
incrementarse gradualmente hasta Enero.

La profundidad y la temperatura, mostraron un
comportamiento aproximadamente inverso a lo largo del tiempo,
como se aprecia en las figuras 5 y 6. La maxima temperatura
alcanzada se registré6 en Agosto con 24.5°C y la minima en
Diciembre con 10°C. Por su parte, la Profundidad maxima se
alcanz6é en Septiembre con 1.2 m. y la minima en Febrero-Marzo
con 0.2 m.

El criterio empleado para establecer las fases de
concentracién y dilucidén de cada sistema, se fundamenta en el
comportamiento del nivel de agua que manifestaron a lo largo
del tiempo y, basado en el criterio de algunos trabajos
anteriores para estos sistemas. De este modo la fase de
concentracién inicid cuando la profundidad disminuye
paulatinamente después de lograr su miximo nivel, y la
dilucién se inicié cuando se incrementan los niveles a partir
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de la minima profundidad registrada en cada sistema, hasta
alcanzar la mayor dilucién. Bajo este criterio, el estanque
Flavio Cruz preseté una fase de concentracién de Enero a
Junio, ¥ una fase de dilucién de Agosto a Diciembre (cabe
sefialar el repentino secado del estanque durante la colecta
de Julio, como efecto de la utilizacién del agua para riego).
En tanto el embalse "La Goleta", inicié su fase de
concentracidon de Marzo a Julio, y la de dilucién fue de
Agosto a Febrero.

La transparencia y el pH para el estanque "FC", no
mostraron variaciones significativas a lo largo del tiempo.
La transparencia maxima se alcanzé en Septiembre con 0.3 m.
dentro del periodo de dilucién, mientras que en el periodo de
concentracién se presentaron transparencias en promedio de
0.1 m. Por su parte el pH, se mantuvo en un rango de 7.0-8.0,
este altimo registrado en Enero, con un promedio de 7.4
durante todo el estudio.

Con respecto al embalse "La Goleta” (Tab. 2), la
alcalinidad mostré una disminucién en su concentracién en los
meses de Junio a Septiembre, alcanzindose la minima en Julio
con 10.7 mgCaCOs/1, y la maxima en Noviembre con 31.4
mgCaC0s>/1 (Fig.l). El1 mes de Noviembre registré la minima
concentracién de dureza (38.3 mg CaCOs/1) y Febrero la maxima
con 73.8 mgCaCO0x/1 (Fig. 2). VLos fosfatos y nitratos
mostraron un comportamiento semejante a lo largo del tiempo,

siendo Febrero cuando se registraron las minimas
concentraciones para ambos nutrientes (1.4 pg-atPO./1 y 0.9
ppmNOa), y en Abril, se registraron las maximas

concentraciones con 19.4 ug-atPo4s /1 y 8.0 ppmNOs
respectivamente (Fig. 3 y 3a).

El oxigeno no mostré variaciones drasticas en su
concentracién, alcanzando su méximo en Enero con 8.3 mg/l y
un minimo en Junio con 5.1 mg/l (Fig. 4). Con respecto a la
profundidad, se observan tres picos mwmaximos en Febrero,
Agosto y Septiembre con 1.5 mt. (Fig. 5) y 1la minima
registrada en Mayo con 0.7 mt. La temperatura ambiental y del
agua (Fig. 6) fue la misma en Enero con 13.3°C, la maxima
temperatura ambiental registrada fue en Marzo con 24.3°C y la
del agua en Junio con 23.7°C. La transparencia se mantuvo
constante a lo largo del tiempo con 0.1 mt.

RESULTADOS DE C.P. A LAS DETERMINACIONES ABIOTICAS

Al aplicar el método de componentes principales (modo
Q), a las determinaciones de los pardmetros fisicoquimicos
evaluados en ambos sistemas, y explicados los componentes
mediante un ajuste de regresién, el estanque "FC" estuvo
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determinado en su C.P. I por la profundidad y los nitratos,
el C.P. II por la temperatura del agua y el oxigeno y, el
C.P. III estuvo dado por 1los fosfatos (Tab. 10). El
ordenamiento para dicho arreglo una vez graficado, mostré
cuatro agrupamientos aparentes, el primero incluyé al mes de
Agosto, Septiembre y Octubre, el segundo incluyé a Febrero,
Marzo, Abril, Mayo y Junio. Finalmente el mes de Diciembre y
Enero (Fig. 15).

En el embalse "La Goleta", el C.P. I estuvo determinado
por la temperatura del agua, el C.P. I1 por la dureza y el
C.P. IIl por 1la alcalinidad (Tab. 10a). El1 grafico del
ordenamiento no indicé claramente una agrupacién entre los
meses de muestreo, sin embargo se podrian establecer cinco
grupos. E1 primero incluyé a Enero y Febrero, el segundo a
Marzo y Agosto, otro incluyé a Mayo y junio, los meses Julio,
Agosto y Septiembre formaron otro grupo y finalmente los
meses de Octubre, Noviembre y Diciembre a otro (Fig. 16).

RESULTADOS DE TEXTURA Y MATERIA ORGANICA

El analisis de textura evaluado en el estanque FC,
indicé un porcentaje mayor de arenas para la estaciéon A,
mientras que en la estacién B predominaron las arenas limosas
y arcillosas (Tab. 3a) Por lo que respecta a 1la materia
orgdnica, la estaciétn A resulté tener porcentajes en promedio
menores a lo largo del tiempo que la estacién B, no obstante
que la maxima concentracion de materia organica se presentéd
en Junic para la estacién A, con 6.58% v la minima en Febrero
para la estacién B con 2.31% de materia organica (Tab. 3b).

El embalse "La Goleta" presenté dos tipos de texturas a
lo largo del tiempo, siendo predominantes las arcillas
limosas en las estaciones B y C, mientras que la estacién A
tuvo mayores proporciones de arenas arcillosas (Tab. 4a). El
analisis de materia orgénica para el embalse no se efectud
por el extravio de muestras, sin embargo algunos trabajos
efectuados posteriormente indican una baja productividad en
la estacién A, en contraste con las estaciones B y C que
resultan ser mas productivas (sirvase esta informacién para
el analisis posterior).
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RESULTADOS BIOTICOS

El listado sistemdtico derivado de la fidentificacién del
material biolégico colectado, se muestra en la tabla 5, en
donde la familia Chironomidae estuvo representada por las
subfamilias Chironominae, Tanypodinae y Orthocladiinae, de
las cuales se identificaron un total de 19 géneros; 11 fueron
afines en ambos sistemas, 6 s6lo se encontraron en el embalse
y 2 anicamente en el estanque. Con respecto a este idltimo,
las mayores abundancias fueron para los géneros Lenziella.
Dicrotendipes, Cryptochironomus. y Procladius, mientras que
para el embalse, los géneros Lenziella, Dicrotendipes,

y Chironomus, fueron los mas abundantes.
Las densidades por mes para cada sistema y por estacién de
muestreo se aprecian en las tablas 6 a 9.

Cabe sefialar que las muestras efectuadas en la estacién
central (C), del embalse "La Goleta”", no fueron lo
suficientemente significativas en cuanto al nimero de
organismos capturados, de tal forma que no fueron utilizadas
para su procesamiento y, debido a que sus abundancias fueron
tan bajas que no pudieron ser utilizadas para su
procesamiento (Tab. 9c).

Las abreviaturas empleadas para la identificacién del
arte de captura, asi como de la estacion de muestreo y
sistema en cuestién, se expresarin de la siguiente forma:

FC: Estanque Flavio Cruz

GOL: Embalse La Goleta

CA: Muestra de cuchara de la estacién A

CB: Muestra de cuchara de la estacién B

DA: Muestra de draga de la estacidén A

DB: Muestra de draga de la estacién B

Ejemplo: GOLCA (muestra de Cuchara de Ila
estacién A del embalse La Goleta).

RESULTADOS DEL INDICE DEL VALOR DE IMPORTANCIA

_ El indice del valor de importancia aplicado a las
abundancias obtenidas por estaciétn de muestreo se muestran en
las tablas 11 y 12. Lenziella y Dicrotendipes presentaron
los valores maAximos de {importancia para 1las muestras de
cuchara del estanque "FC", mientras que Lenziella vy
Cryptochironomus registraron 1los valores de importancia
mayores para las muestras de draga en el mismo sistema. Las
muestras de cuchara y draga obtenidas para el embalse "La
Goleta”, indicaron valores de Iimportancia mayores para los
géneros Lenziella vy Dicrotendipes. observandose un
incremento en los porcentajes de importancia para el género

Cryvptochironomus en las muestras de draga.
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RESULTADOS DE LA DIVERSIDAD

Una véz aplicado el findice de diversidad ecolégica de
Shannon-Wiener, a las abundancias obtenidas por estaciéon de
muestreo, se obtuvo que para el estanque "FC", los valores
madximos de diversidad se registraron en el mes de Diciembre,
tanto para muestras de cuchara (1.473 bits/g.t. para FCCA y
1.7 bits/g.t. para FCCB) como de draga (1.657 bits/g.t. para
FCDA y 1.656 bits/g.t. para FCDB). Del mismo modo Diciembre
correspondié a los valores maximos de riqueza especifica con
un promedio de 7 géneros (Tabs. 13a-d). Dentro del mismo

estanque, la cuhara A (FCCA), registroé su maxima
equitatividad en el mes de Noviembre con 0.961 y una riqueza
de 4 géneros. Para la cuchara de B (FCCB), la maxima

equitatividad se encontré en Febrero (0.959) con una riqueza
de 4 géneros. La draga de A (FCDA), presentd los valores mas
altos de equitatividad en los meses de Abril y Agosto siendo
esta de 1.000 con una riqueza de 2. Para FCDB, la maxima
equitatividad correspondié a los meses de Marzo y Abril, con
1.000 de equitatividad y una riqueza de 2 géneros para estos
meses.

Con respecto al embalse "La Goleta", se obtuvo para la
cuchara de 1la estacién A (GOLCA), el valor miximo de
diversidad en el mes de Diciembre con 0.862 bits/g.t., 1la
mayor equitatividad correspondié al mes de Agosto siendo
esta de 1.000 por presentar una riqueza de 2 (Tab. l4a).

Para la estacién B (GOLCB), el valor de diversidad
maximo correspondié al mes de Octubre siendo de 1.352
bits/g.t. ¥ la mayor equitatividad se obtuvo en Julio, con
una riqueza de 2 géneros (Tab. 14b).

La draga de A (GOLDA), registréd la maxima diversidad en
los meses de Enero y Febrero (1.328 bits/g.t. y 1.386
bits/g.t. respectivamente). siendo este Galtimo quien
presentdé la maxima equitatividad (1.000) y con una riqueza de
4, Finalmente la draga de la estacién B (GOLDB), registré la
maxima diversidad en Agosto con 1.528 bits/g.t., la maxima
equitatividad en Diciembre siendo esta de 1.000, y con una
riqueza de 2 para este mismo mes (Tabs. 1l4c y d).

RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

Los dendrogramas obtenidos al aplicar el (indice de
distancia cordal a las abundancias por estacién de muestreo,
para agrupar a los meses, se muestran en las figuras 7 a 14,
derivandose los siguientes resultados:

FCCA. Se agruparon los meses de Enero, Marzo, Mayo,
18



Junio y Agosto (encadenados). Un segundo grupo incluyédé
Noviembre, Diciembre y Octubre, los restantes meses se
unieron posteriormente (Fig. 7).

FCCB. Se formaron dos grupos principales, en el primero
se dié la unién entre Enero, Junio, Marzo, Mayo y Diciembre;
el segundo se conformbé con Agosto, Noviembre y Octubre,
finalmente se unidé el mes de Febrero (Fig. 8).

FCDA. Se dié la unién dentro de un mismo grupo con los
ineses de Abril. Noviembre y Diciembre; otro grupo se formé
con Junio y Agosto para finalmente unirse Febrero (Fig. 9).

FCDB. Se di6 la unidon entre Marzo, Abril y Agosto en un
primer grupo, un segundo se formé con Enero, Septiembre y
Febrero. Octubre y Diciembre se unieron posteriormente (Fig.
10).

El indice de distancia cordal aplicado a las
abundancias encontradas en el embalse "La Goleta" se expresan
de la siguiente forma:

GOLCA. Se didé la unién entre los meses de Mayo, Octubre,
Junio y Agosto en un mismo grupo. El segundo agrupdé a Enero,
Febrero, Abril y Diciembre, para finalmente unirse Marzo
(Fig. 11).

GOLCB. Se unieron los meses de Febrero, Marzo, Diciembre
v Abril. Posteriormente Enero y Junio. Otro grupo se conformé
con los meses de Septiembre y Octubre, Mayo y Julio
conformaron al siguiente Yy los restantes se unieron
posteriormente (Fig. 12).

GOLDA. Se agruparon Mayo, Diciembre y Junio, otro grupo
se conformé con Abril, Noviembre y Enero. Los restantes se
unieron a diferentes niveles teniendo al final a Marzo y
Septiembre (Fig. 13).

GOLDB. Se dié 1la unién entre Marzo, Junio, Julio,
Septiembre, Enero y Febrero. El segundo grupo lo conformaron
Agosto, Noviembre y Diciembre. Al final se unieron Abril y
Mayo (Fig. 14).

RESULTADOS DE C.P. DE LA ABUNDANCIA
Los componentes principales modo 0 aplicados a las

abundancias encontradas en cada estacién de muestreo se
enlistan de la siguiente forma:
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FCCA. Los tres primeros componentes explicaron el 68.04%
de la varianza, en donde los eigenvectores resultantes
indicaron que el C.P.I estuvo representado por los géneros
Polypedilum v Endochironomus. El1 C.P.II 1lo representaron
Lenziella v Glyptotendipes, para finalmente el C.P.III quedar
representado por Dicrotendipes (Tab. 15). El grafico obtenido
para este ordenamiento agrupé a los meses Junio, Septiembre,
Marzo, Mayo y Febrero, un segundo grupo lo formé Noviembre y
Octubre, para quedar aislados e independientes unos de otros
los meses de Enero, Agosto y Diciembre (Fig. 17).

FCCB. La varianza explicada hasta el tercer componente
fue de 73.85%, donde los eigenvectores resultantes indicaron
que el C.P.I se representdé con los géneros Endochironomus y
Glvptotendipes, el C.P.II por Chironomus y Lenziella,
finalmente el C.P.III por Chironomus v Polypedilum (Tab.
16). El grafico incluyé a los meses de Febrero, Marzo, Mayo
y Junio en un grupo, otro segundo incluyé a Agosto, Octubre y
Diciembre, para quedar en un tercer y cuarto grupo los meses
de Enero y Noviembre respectivamente (Fig. 18).

FCDA. Para esta estacidén, la varianza explicada hasta el
tercer componente fue del 92.33%, en donde el C.P.I quedé
explicado por los géneros Lenziella y Dicrotendipes, el
C.P.II fue explicado por el género Psectrotanvpus y el
C.P.I1I por Procladius (Tab. 17). El grdfico incluyé a Marzo,
Abril, Junio y Agosto en un grupo, mientras que los meses
Febrero, Noviembre y Diciembre formaron tres grupos
individuales e independientes (Fig. 19).

FCDB. La varianza explicada hasta el tercer componente
fue del 94.27%, en donde el C.P.1 estuvo dado por
Glyptotendipes. Polvpedfilum vy Endochironomus. E1 C.P.II
qued6 explicado por Lenziella, y finalmente el C.P.III por
Cryptochironomus (Tab. 18). El1 grafico definié cuatro
grupos, el primero incluydé a Enero, Marzo y Abril; otro quedo
formado por Septiembre y Octubre; el tercero por Febrero y
Agosto, para quedar exclusivamente el mes de Diciembre en un
cuarto grupo (Fig. 20).

El analisis de componentes principales aplicado al
embalse "La Goleta" arrojan lo siguiente:

GOLCA. Los tres primeros componentes explicaron el
81.94% de la varianza, siendo explicado el C.P.1 por el
género Procladjus, el C.P.II estuvo dado por Cricotopus y el
C.P.111 por Chironomus (Tab. 19). El grafico conjunté a los
meses de Marzo, Mayo, Agosto y Octubre en un grupo; Abril y
Junio en otro. Los meses de Diciembre, Febrero y Enero
separados unos de otros (Fig. 21). 20



GOLCB. La varianza hasta el tercer componente, quedd
explicada en un 71.19%, en donde el C.P.I se definidé con los
géneros Cryptochironomus y Phaenopsectra, el C.P.II por los
géneros Dicrotendipes vy Paratanvtarsus , y el tercer
componente por el género Chironomus (Tab. 20). El grafico
aislé a el mes de Enero exclusivamente en un grupo, de igual
forma Octubre. Los restantes quedaron incluidos en un grupo
compacto (Fig. 22).

GOLDA. La varianza explicada hasta el tercer componente
fue de tan solo 66.42%, quedando explicado el C.P.I por el
género Dicrotendipes, el segundoc por Parachironomus vy el
C.P.I1I por el género Glyptotendipes (Tab. 21). Su grafico
manifestdé tres grupos principales, el primero aislé a
Diciembre, el segundo de igual forma al mes de Agosto y el
tercero por los restantes meses (Fig. 23).

GOLDB. Los tres primeros componentes sumaron una
varianza de 92.75%, siendo el C.P.I explicado por los géneros
Dicrotendipes y Lenziella, el C.P.II, por el género
Tanvtarsus y el tercer componente por el género
Glvptotendipes (Tab. 22). El grafico formé cuatro grupos, el
primero incluyd al mes de Agosto, el segundo a Noviembre, el
tercero 2 Febrero y, los restantes meses en un cuarto grupo
(Fig. 24).
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ANALISIS DE C.P. DE LOS FACTORES ABIOTICOS

Para efectuar el analisis de componentes principales, se
utilizaron los tres primeros que representaron el mejor
porcentaje de la varianza explicada bajo el criterio de que
fuera ligeramente superior a 1lo recomendado por Morrison
(1976 in Montes, 1992), que es del 75% para manejar una
proporcién de varianza adecuada y, poder determinar 1la
ordenacién de los meses con base en los factores abiéticos.

La ordenacién modo Q@ realizada a los parametros
fisicoquimicos evaluados en el estanque "FC" (Tab. 10),
mostraron una varianza expicada hasta el tercer componente
del 74.74%, en donde el C.P. 1 determinado por la profundidad
(r= 0.918) se debié a que esta pudo haber provocado la
variacién de los restantes parametros, con base en que la
profundidad delimité claramente los periodos de dilucién y
concentracién, afectando directamente la expresién de los
restantes factores fisicoquimicos. El C.P. 11, fue
representado por la temperatura del agua (r=0.72) y el
oxfigeno, relacionandose positivamente Diciembre y Enero
respectivamente en uno y otro factor. Tal situacién refleja
la relacién inversa que presentaron dichos factores a lo
largo del tiempo (Fig. 4 v 6). La maxima variacién alcanzada
en el C.P. 1IIl, es explicada por 1los fosfatos (r=0.67)
quienes son relacionados positivamente con Noviembre y Abril,
siendo en este Gltimo cuando se logrdé la maxima concentracién
seguido de Noviembre (Tab. 1). Es notable 1la relacién
positiva que guarddé Noviembre con los tres componentes, esto
pudo deberse a que los factores fisicoquimicos durante este
mes, no mostraron variaciones acentuadas y/o, debido a la
relacidén inversa que mostraron los fosfatos y nitratos a lo
largo del tiempo (Figs. 3 y 3a) especificamente en Abril y
Diciembre, quedando Noviembre bajo el mismo criterio
anterior.

Por lo que respecta al embalse "La Goleta" (Tab. 10a),
la variacién explicada hasta el tercer componente fue del
83.63%, donde el C.P. I estuvo determinado por la temperatura
del agua (r=0.85) guardando una relacién negativa con el mes
de Enero, debido a que es cuando se registré 1la menor
temperatura (Tab. 2). Cabe sefialar que la varianza explicada
en este primer componente fue del 46.77% y el factor que lo
determina en mayor grado se ubicé en el periodo de dilucién
(Enero), sin embargo Junio, con la maxima temperatura del
agua registrada, guardé una relacién positiva importante en
dicho componente a causa de esa alta temperatura. Noviembre
manifestdé tener una relacidén positiva con el C.P. II, debido
a que en el se registré la minima concentracién de dureza.
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Por ultimo, el C.P.I111, estuvo determinado por la
alcalinidad, con la cual Abril se relaciona positivamente.

La maxima concentracién alcalina se registrd en Noviembre
seguido de Abril, tal situacién pudo deberse a la relacién
inversa que guardaron 1la dureza y alcalinidad durante
noviembre (Fig. 1 y 2), del mismo modo como se observa en la
fig. 16, en donde Noviembre, se relacioné positivamente con
el segundo componente y Marzo-Abril con el tercer componente.

Continuando el analisis para el estanque "FC", se nota
que las caracteristicas fisicoquimicas importantes:; basadas
en las determinaciones abidticas de cada componente,
ocurrieron durante los meses del periodo de dilucibén. De este
modo, en Septiembre se tuvo 1la maxima profundidad del
estanque, la relacién inversa que guardan 1la temperatura del
agua y el oxigeno (Ohle, 1952; Mortimer, 1965; Hutchinson,
1957 jn Wetzel, 1983) se hizo mas notoria en los meses
Diciembre y Enero, aproximindose los comportamientos
encontrados por Montes (1992) respecto a las evaluaciones de
dureza, alcalinidad y temperatura del agua, quienes sumadas
afectan las concentraciones del oxigeno (Ruttner, 1974;
Hutchinson, 1957; Reid y Wood, 1976; Margalef, 1983; Wetzel,
1983 jn Montes, 1992). Finalmente los fosfatos manifestaron
dos picos de maxima concentracién en Abril y Noviembre.

El embalse "La Goleta", respecto al C.P. I determinado
por la temperatura del agua, guardé también wuna relacién
antagénica con la profundidad y el oxigeno disuelto, por la
razén antes mencionada. Los C.P. II y III son determinados
por los factores de mineralizacién (dureza y alcalinidad),
quienes lograron sus maAximas concentraciones durante el
periodo de dilucién (Febrero y Noviembre respectivamente), no
obstante de que en Noviembre ambos factores fueron contrarios
en sus concentraciones (Figs. 1 y 2), siendo 1la minima
registrada para la dureza. Lo anterior queda enmarcado si se
consideran los grupos formados en las figuras (10 y 10a), en
donde los factores fisicoquimicos que explican la variacién
de cada componente, se oponen espacialmente unos de otros,
determinidndose finalmente un comportamiento tipico de acuerdo
a lo expresado por los autores antes mencionados,
interpretindose factores determinantes para mejorar el
entendimiento de la dinamica poblacional de los cuerpos de
agua, tales como 1la profundidad, temperatura y oxigeno
(Driver, 1977; Prat, 1980; Moore, 1981; Vaughun, 1982;
Pinder, 1986), quienes para el caso del estanque "FC",
pudieran ser los factores clave que permitan elucidar el
comportamiento de los grupos de quironémidos ahi
establecidos. La diferencia con su vecino embalse, en cuanto
a factores fisicoquimicos se manifiestdé en los dos Gltimos
componentes, quienes representan a los factores de
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mineralizacién (alcalinidad y dureza).

Aunque el comportamiento en ambos sistemas es parecido,
existen diferencias debido a sus dimensiones. Tal situacién
puede reflejar caracteristicas abiéticas distintas que
determinan en gran medida la distribucién y abundancia de los
quironémidos en un sistema de temporal a otro considerado
permanente (La Goleta), debido a las fuertes fluctuaciones
abibéticas que sufren los sistemas de temporal (Grimas, 1961,
1962 y 1965; Peterson y Fernando, 1969a, b y c¢, todos jin
Driver, 1977) principalmente en su profundidad, temperatura y
por consecuencia de concentraciones de oxigeno, no asi el
embalse, que particularmente mantuvo menos fluctuaciones de
profundidad ocasionando pocas variaciones abiéticas, excepto
los ya comentados factores de mineralizacién quienes 1lo
caracterizan como un cuerpo de aguas blandas bicarbonatadas
(Cisneros et al, 1989), pero que del mismo modo que en el
estanque vecino, mantuvo un patrén abiético semejante durante
el periodo de dilucidén, que es cuando de mejor manera se
explican las determinaciones fisicoquimicas arrojadas por los
componentes principales.

ANALISIS DE TEXTURA Y MATERIA CRGANICA (M.O0.)

Revisando los resultados de textura y materia orgénica
de los sistemas en cuestion, se tomé 1la decisién de
analizarlos con base en los periodos de dilucién vy
concentracién que presentaron a lo largo del tiempo, asi como
delimitar las zonas de muestreo en el perfil de cada sistema.
Esto debido a que la columna de agua modificaba espacialmente
los sitios de colecta de sedimentos en los sistemas. La
figura 25, muestra el perfil del estanque "FC", en donde la
estacion A dadas sus caracteristicas, mostré una variacién
frecuente en los niveles de profundidad comparada con la
estacién B del mismo. Esta dltima, se caracterizé por
presentar poca variacién de profundidad debido a que funciona
como cortina para el drenado del estanque.

El embalse "La Goleta"; por su parte, también manifestd
oscilaciones de profundidad en sus estaciones A y B
(litorales), mientras que la estacién C (central), cercana a
la cortina del mismo; no sufrié tales variaciones (Fig.26).

Dicho lo anterior, se tiene que la estaci6on A (poniente)
del estanque "FC", presentd 1las mismas proporciones de
arenas, arena arcillosa y arena limosa durante el periodo de
concentracién, debido posiblemente a las constantes
variaciones del nivel en esta estacidon, cabe sefialar que a
finales de dicho periodo, las proporciones de arena arcillosa
y arena limosa fueron mayores que las arenas (Tab.3a), esto
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se debe a que las particulas pequefias se depositan mayormente
en la cubeta del cuerpo de agua conforme el nivel disminuye,
si se considera que las muestras de la estacién A fueron
colectadas a diferentes niveles dependiendo de la
profundidad, es decir, cada vez mAs cerca de la cubeta
(estacidén B) conforme disminuia la profundidad, entonces no
es dificil explicar la mayor proporcidén de arena arcillosa y
arena limosa a finales del periodo de concentracién.

Revisando la misma estacién A durante el periodo
siguiente (dilucién), se encontrdé una textura netamente
arenosa, debido a que las muestras fueron realizadas cuando
el estanque registré las mayores profundidades y cada vez
miAs alejadas de la cubeta. Lo anterior indica que conforme
el nivel de la columna de agua disminuyé, las texturas del
sedimento fueron gradualmente mas finas, debido posiblemente
a la depositacidon que sufrieron dichas particulas, o bien, al
sitio real del muestreo. Contrario a las arenas que
mayormente se encontraron en los litorales cuando el nivel
fue alto.

La estacién B (oriente) del mismo estanque, dadas las
caracteristicas mencionadas, presentd mayores proporciones de
arenas arcillosas durante el periodo de concentracién, no
encontrandose arenas. Mientras que en el periodo de dilucién
predominaron las arenas limosas. Tal situacién puede
atribuirse al arrastre natural que sufrieron 1las arenas
arcillosas hacia la cubeta cuando 1los niveles de agua
disminuyeron, bajo este criterio, pudiera explicarse la causa
por la cual fueron predominantes durante la fase de
concentracién, contrario a las arenas limosas, posiblemente
diluidas cuando los niveles de agua se incrementaban
paulatinamente en el estanque.

En cuanto a la M.0. evaluada en el estanque "FC", de
manera general existieron variaciones significativas en su
proporcién (Fig. 3b), de este modo; la estacién A presentéd
proporciones ligeramente bajas de M.0. comparadas con 1la
estacién B del mismo estanque. Esto puede obedecer al
arrastre natural que sufren los detritus, semejante a los
sedimentos, hacia la zona profunda, siendo para este caso la
estacién B. De igual forma durante el periodo de dilucién, la
concentracién de M.0. fue mayor en la estacién B.

Durante la fase de concentracidén, se incrementaron
ligeramente las proporciones de M.0. en la estacién A, siendo
para este caso en Febrero y Marzo , decreciendo en Abril y
Mayo para alcanzar el miximo de concentracién evaluado en
Junio. Dicho comportamiento puede originarse de una
disminucién considerable de profundidad durante esos meses,
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generando que se concentre la M.0. arrastrada hacia la cubeta
del estanque, bajo el criterio de que el sitio de muestreo
fue diferente y cada vez mas préximo a la estacidédn B.

La textura evaluada en el embalse "La Goleta™ (Tab. &4a),
indicd la presencia de dos clases, arena arcillosa y arcilla
limosa, siendo para esta dltima, predominante en la estacién
By C, mientras que la estacién A presenté una textura
mayormente de arenas arcillosas. Cabe sefialar las
caracteristicas fisicas de cada estacién, en donde 1la
estaciin A, cercana a la desembocadura del arroyo "El paye",
mantiene una escorrentia menor que el arroyo vecino "El
grande"”, quien desenboca cerca de la estacién B. Lo anterior
puede indicarnos el comportamiento de la textura evaluada en
el embalse, de este modo, el aporte de arcillas que recibe la
estacion B, pudo ser mayor que la recibida en la estacién A.
Por el mismo efecto se atribuye la acumulacién de arcillas
limosas de la estacién B durante la fase de de concentracién
(Figs. 25 y 26).

Los meses de Mayo, Junio y Julio, con las menores
profundidades registradas (Fig. 5), pudieron originar el
incremento de arcillas limosas en la estacién A, mientras que
los meses de mayor profundidad (misma figura), pudieron
provocar el incremento de arenas en la estacién B al
iniciarse la fase de dilucién. De forma global, las texturas
finas se presentaron mayormente durante el periodo de
concentracién, debido posiblemente al aporte de los arroyos
con escorrentias pobres y a las variaciones del nivel de
agua, mientras que las texturas arenosas, encontradas en el
periodo de dilucién, se pudieron originar al ser deslavadas
las arcillas por los arroyos con escorrentias altas debido a
las lluvias y a los altos niveles de agua, que como ya se
indicé, las texturas arenosas fueron mas frecuentes conforme
nos alejamos de la cubeta del cuerpo de agua.



ANALISIS DEL INDICE DEL VALOR DE IMPORTANCIA

El valor de importancia para el estanque FC utilizando

la red de cuchara fue mayor para los géneros Lenziella v

Dicrotendipes, para ambas estaciones (A y B). Los géneros

vy Polipedilum siguieron con porcentajes menores

también para ambas estaciones (Tab. 1la y b). Para las

capturas con draga se obtuvieron valores de importancia

mayores para los géneros Lenziella vy Crvptochironomus

seguidos de Chironomus, Endochironomus y Dicrotendipes en
ambas estaciones de muestreo (Tab. 1llc y d).

De lo anterior se establece al género Lenziella como el
mas abundante y de mayor distribucidén dentro del sistema, tal
y como lo reportan Fernandez y Navarrete (1989) y Enriquez
(1991).

Los géneros Procladius y Polvpedilum, colectados con red
y con valores de importancia significativos, indican que
preferentemente habitan los litorales poco profundos y ademas
sobre la superficie del sustrato como mencionan algunos

autores, entre ellos Merrit y Cummins (1978); Cowell vy
Vodopich (1980) y Titmus y Badcock (1981), quienes mencionan
hédbitos semejantes en <cuanto a su alimentacién, como

raspadores de hidrofitas, depredadores de algas y crusticeos
quienes se mantienen en las orillas a bajas profundidades.
Por la razén anterior se explica el porque fueron colectados
en mayores porcentajes por la red de cuchara junto con

Lenziella y Dicrotendipes.

Las muestras de draga para el estanque, mostraron un
incremento considerable en el valor de importancia para el
género Crvptochironomus para ambas estaciones, esto pudo
deberse al grado de penetracidén que alcanzan sus larvas sobre
el sedimento, ya que como indica Prat (1980), son larvas que
por su tamafio pueden lograr mayores profundidades, asi como
de penetracién al sustrato. Otras razones se fundamentan en
los hébitos alimenticios puesto que se alimentan
preferentemente de oligoquetos (Titmus vy Badcock, 1981), y
de establecerse comunmente en sedimentos con texturas
arenosas (Parkin y Stahl, 1981; Bass, 1986b), abundantes en
la estacién A, y que es donde este género alcanzdé sus mayores
abundancias.

]

y fueron colectados uGnicamente

con la red de cuchara en ambas estaciones del estanque FC,

excepto Paratanvtarsus que s6lo se encontré en la estacién A.

El motivo por el cual no fueron colectados por la draga, pudo
deberse a los hdbitos muy semejantes entre ellos, quienes
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se establecen comunmente en los margenes de las charcas
semipermanentes alimentdndose de 1los escombros de plantas
sumergidas o muertas (Driver,1977; Merrit y Cummins, 1978;
Bass, 1986b).

El mayor numero de géneros encontrados en las muestras
de cuchara para el estanque FC, indica que estos géneros
pueden ser colectados en muestras someras, asi como 1la
abundancia de cada uno de ellos (Prat, 1980). Retomando los
resultados de textura y materia organica (Tabs. 3a y 3b),

. tenemos que dichos géneros ocuparon el espacio submarginal
poco profundo del estanque (litorales) y, preferentemente con
texturas arenosas y arenas arcillosas (Merrit y Cummins,
1978).

Asi mismo, la materia organica relativamente escasa en
la estacién A, no resultdé ser tan importante debido a que
estos géneros en particular se alimentan mayormente por
filtracién, v en el caso de Polypedilum raspando vy
depredando.

Por su parte el embalse "La Goleta", arrojé valores de
importancia altos para los géneros Lenziella v Dicrotendipes
respectivamente, tanto para las muestras de cuchara como de
draga (Figs. 12a y b), sin embargo para esta altima, ocurrié
un incremento considerable en los valores de importancia para
el género Cryptochironomus (Figs. 12c vy d) quien
preferentemente se establece en sitios poco profundos, pero
permanece a mayor profundidad que Dicrotendipes, dado que el
primero es depredador de oligoquetos y crusticeos, mientras
que Dicrotepndipes es filtrador de superficie (Merrit vy
Cummins, 1978; y Cowell y Vodopich, 1981). La situacién
anterior asemeja lo evaluado en el estanque FC, debido a que
Lenziella v Dicrotendipes registraron valores de importancia
mayores que ningin otro género tanto en capturas con cuchara
como de draga para ambos sistemas, lo cual pudiera anunciar
cierta capacidad de explotacién del espacio, en particular
por estos géneros, sumiandose la plasticidad que les permite
mantener una amplia distribucién en diversos habitats (Parkin
y Stahl, 1981; Bass, 1986b).

El género Cricotopus se colecté dnicamente con la red de
cuchara del embalse (Tab. 8a y b), debido posiblemente a que
Cricotopus se establece en la superficie habitando escombros
de vegetacidén (Bass, 1986b), sitios de erosidon y depositacién
(Pinder, 1986), ademds de <caracterizarse por presentar
mutualismo entre la alga Nostoc (Brock, 1960). Esto altimo
no pudo ser evaluado, sin embargo resulta ser un dato
importante para determinar las preferencias de distribucién

de Cricotopus dentro del embalse.
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Los géneros Endochironomus, Paratanvtarsus,

Bhaenopsectra y Stictochironomus s6lo se colectaron en las
muestras de cuchara de la estacién B (Tab. 8b), siendo esta
Gltima la mas rica en cuanto a nimero de géneros encontrados.
Esto debido posiblemente a que el mayor nimero de géneros
diferentes se .presenta en muestras someras (Prat, 1980),
equivalentes a zonas submarginales donde pueden encontrarse
muchos otros géneros (Mironischenko, 1971 jn Prat, 1980).
Por otro lado, estos se distribuyen preferentemente sobre la
superficie del sustrato, construyendo tubos y alimentadndose
por medio de filtracién una vez establecidos preferentemente
sobre sedimentos arenosos finos y de contenido orgéanico
(Merrit y Cummins, 1978; Bass, 1986).

En el caso de la estacién central (C) del embalse "La
Goleta", s6lo se encontraron a los géneros Lenziella,
Procladius, Cryptochironomus vy Glyptotendipes, durante 1la
fase de dilucioén, excepto Lenziella (Tab. 9c), quien aparece
en Mayo. Dichos géneros se presentan en sitios profundos
pero desaparecen a medida que la profundidad se incrementa
(Sokolova y Izvekova, 1986), razénm por la cual fueron poco
abundantes y frecuentes a verse afectados por las baljas
tensiones de oxigeno.

Volviendo a las evaluaciones de textura del embalse, se tiene
que dicha estacidon presenté altos porcentajes de sedimentos
finos v posiblemente con mayor contenido de materia orgénica,
ajustandose con lo ya comentado.

El género Psectrocladius Gnicamente se colecté en las
muestras de draga de la estacion B (Tab. 9b), siendo
caracteristico de sedimentos finos arenosos y de <cieno
(Pinder, 1986).

Por todo lo anterior se establecen condiciones
semejantes a lo comentado por numerosos autores, en cuanto a
las preferencias de distribucién sobre el sustrato de los
géneros encontrados en ambos sistemas. Esto es, el
predominio de Lenziella y Dicrotendipes sobre el sedimento,
siguiendoles los géneros Procladius y Polypedilum que del
mismo modo pero en menor proporcién, habitan la superficie
del sedimento.

En contraste con los géneros Crvptochironomus v
Endochironomus que preferentemente habitan los sedimentos a
una profundidad mayor. Por otro lado se encuentré un mayor
namero de géneros que preferentemente habitan las zonas
submarginales o someras, contrastando con el menor nimero de
géneros inmersos en el sedimento, pero que resultaron ser muy
abundantes. 29



ANALISIS DE LA DIVERSIDAD

Revisando los resultados obtenidos mediante el indice de
diversidad de Shannon-Wiener, se encontré que los valores
maximos de diversidad correspondieron al mes de Diciembre en
el caso del estanque "FC", para ambas estaciones de muestreo
(Tabs. 13a-c), diche mes correspondié también al periodo de
dilucién del sistema. Considerando que este indice combina a
los grupos de organismos con su igualdad o desigualdad dada
su distribucién (Llovd y Gherlardi, 1964 jin Krebs, 1985) vy
que un mayor numero de géneros incrementa la diversidad como
Ltambién sucede con una distribucién equitativa (Pianka, 1982;
Bass, 1986a). Resulta entonces facil explicar porque
Diciembre presentdé los mayores indices de diversidad (1.639
bits/g.t. promedio), sin embargo, los valores de equidad mas
altos no correspondieron a Diciembre como podria esperarse.
Dichos valores de equidad ocurren en los meses de Febrero,
Marzo, Abril v Junio que se presentan en 1la fase de
concentraciéon del sistema y con valores de riqueza bajos
comparados con Diciembre. Lo anterior refleja resultados
semejantes a lo encontrado por Bass (1986a), cuando explica
que los incrementos drasticos de profundidad originados por
lluvias o aportes de rios, reducen o merman las poblaciones
de invertebrados bentdnicos del sistema, ocacionando también
una disminucidén en los valores de diversidad, sin embargo, al
pasar el tiempo el nimero de individuos se incrementa
enormemente asf como sus valores de diversidad. Esta altima
situacién se reflejé en Diciembre, dado que la estabilidad
del estanque en cuanto a su profundidad, se originé desde
Agosto (Fig. 5). Dando tiempo para que la estabilidad del
sustrato libre de oscilaciones en su nivel de agua, permite
incrementar la diversidad del sistema (Driver, 1977: Bass,
1986a). En cuanto a la riqueza espacifica para este mismo
estanque, se encuentran los valores mads bajos en los meses de
Febrero, Marzo, Junio y Septiembre correspondiendo a
excepcidn de Septiembre, con los meses de 1la fase de
concentracién o secado del estanque (Tabs. 13a-d). Tomando
en cuenta que los cambios ripidos en los niveles del agua,
principalmente reducciones, mantiene una comunidad simple de
quironémidos (Driver, 1977) y que las reducciones en la
concentracién de oxigeno ocacionan una disminucién de las
poblaciones benténicas (Cowell y Vodopich, 1980; Prat, 1980;
Roback, 1974 in Moore, 1981; Zimmerman, 1961 jin de Smet,
1982; Pinder, 1986), entonces es de esperar una disminucién
paulatina de estos organismos para dichos meses dado que a
partir de febrero se reduce 1la concentraciéon de oxigeno
incrementidndose gradualmente de Agosto a Enero (Tab. 1),
ocacionandose finalmente valores bajos de riqueza.

Del mismo modo la temperatura se incrementdé a partir de esos
meses, siendo la maxima en agosto (inicio del periodo de 20



dilucién), v que junto con una buena oxigenacidn propician el
desarrollo de quironémidos (Prat, 1980) tal y como se observéd

en los valores de diversidad para los meses de dilucién del
estanque.

Con respecto al embalse "La Goleta", los valores de
diversidad mas altos se registraron en los meses que
corresponden al periodo de dilucién, de igual forma que su
estanque vecino "FC". Los meses de Diciembre y Febrero con
valores de 0.862 y 1.386 bits./g.t. respectivamente para la
estacion A; Agosto y Octubre con 1.528 y 1.352 bits./g.t.
para la estacion B respectivamente (Tabs. l4a-d).
Considerando que la diversidad se incrementa gradualmente de
sistemas temporales a permanentes y que los sistemas de
temporal, en comparacién con los permanentes, es el de
mostrar menor diversidad, aunque con mayor abundancia
(Barclay, 1966; Neckless, 1990 jipn Montes, 1992; Driver,
1977)., para el periodo de dilucidén, que es cuando en ambos
sistemas se presentan los valores de diversidad mas altos,
encontramos al estanque "FC" con un promedio de diversidad y
riqueza mayvor (1.639 bits. v 7 respectivamente) que del
embalse vecino "La Goleta" (1.284 bits. y 5 respectivamente).
Esta situacidén se aproxima a lo encontrado por Driver (1977)
para este tipo de sistemas, en donde las variaciones anuales
pueden manifestar valores de diversidad mas altos en las
charcas o sistemas semipermanentes que en permanentes, dado
que los incrementos del nivel y superficie, aumentan los
nichos temporales que pueden ser favorables para promover
"florecimientos" poblacionales en uno u otro sistema de
manera particular (Wetzel, 1983), ain y cuando la riqueza
total de ambos periocdos (dilucién y concentracién) sea mayor
en el embalse que en el estanque (17 y 13 géneros
respectivamente).

La comparacién de ambos sistemas, mostraron las maximas
diversidades para el periodo de dilucién, tanto en el
estanque como en el embalse, siendo esto altimo semejante a
lo reportado por Montes (1992), en donde <compara la
diversidad de un sistema de temporal con el embalse "Macua",
estos cercanos a los sistemas del presente estudio,
encontrando para el mes de Diciembre mayor diversidad en el
sistema temporal que en el embalse "Macua", siendo mayor la
riqueza en este dltimo, debido que a mayor superficie del
cuerpo de agua, mayor es la riqueza especifica (Browne, 1981
in Guzman, 1989).

La diversidad relativamente baja del embalse "La Goleta"
comparada con la del estanque "FC", para el periodo de
dilucién, puede ser reflejo de una mayor dominancia en el
embalse, por parte de unos cuantos géneros (Margalef, 1983).
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Ya que revisando la riqueza en los meses de mayor diversidad
(Tabs. 13 y 14), podemos observar que fue mayor en el
estanque y, ademas presentdé una mayor equitatividad que en su
embalse vecino. Esta situacién de baja diversidad del embalse
se sustenta en el hecho de que el namero de géneros es grande
(riqueza) y el numero de individuos de cada uno de ellos es
relativamente pequefio, generalmente en aquellos ambientes que
se apartan de condiciones generalizadas o que son fluctuantes
Y, por ello rigurosos. Estas condiciones se pudieron
presentar en el estanque, sin embargo, las fluctuaciones
periddicas pudieron afectar en el sentido de que cualquier
muestra obtenida en un momento dado, pudo comprender a unos
géneros favorecidos en aquel instante, y por ello
representados por muchos individuos, mas una serie de géneros
escasos, restos de poblaciones precedentes o inicio de otras
futuras (Thienemann, 1950 jp Margalef, 1983), en este sentido
la escasa participaciéon de un gran namero de géneros se
explica por la presencia de individuos de algunos géneros que
alcanzan su mayor desarrollo en otros sistemas préximos. En
otros términos, los valores de diversidad comprendidos en el
embalse, manifestaron una disminucién en su equitatividad a
pesar de tener una mayor cantidad de géneros (riqueza) que el
estanque, como un posible indicio de dominancia por alguno o
algunos géneros, no asi el estanque que presentdé mayor
equidad y por ende diversidad, ain cuando la riqueza total
fue menor.

ANALISIS DE DISTANCIA CORDAL (VARIACION TEMPORAL)

El analisis de la variacién temporal de los quironémidos
por el fndice de disimilitud de distancia cordal aplicado al
estanque "FC", nos agrupbé a los meses con mayor abundancia en
ambas estaciones de muestreo. Los dendrogramas obtenidos de
este modo agruparon a Enero, Marzo, Mayo y Junio con menor
disimilitud en las muestras de cuchara de las estaciones A y
B, que correspondieron a la fase de concentracién del
estanque (Figs. 7 y 8), teniendo 1la particularidad de
presentar al género Lenziella como el mas abundante para
dichos meses (Tabs. 6a-b). Si bien es poca la informacidn que
se tiene sobre este género, podria suponerese que para esta
fase de dilucidén, Lenziella se presenté en los estadios
previos a la emergencia de adultos, poco antes de secarse el
estanque, con lo cual asegura su permanencia. Tal y como lo
platea Pinder (1978) para algunos otros géneros.

Octubre y Noviembre (fase de dilucién) también se
integraron en un segundo grupo y se relaciona con la
presencia del género Dicrotendipes vy su maxima abundancia
para esos meses. Algunos autores, entre ellos Pinder y Ries
(1983 jn Bass, 1986b) mencionan la mayor abundancia de
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Dicrotendipes para los meses cuya temperatura es baja, de
igual forma Beck (1977 jin Bass, 1986b), sefiala la mayor
abundancia de este género durante Diciembre. De lo anterior
podria suponerse una fase de maduracién larval contraria o
antagénica con Lenziella. Febrero se une al final dentro del
dendrograma para ambas estaciones, con la menor abundancia
por mes.

En el caso de las muestras de draga para la estacién A,
se agruparon Abril, Noviembre y Diciembre con 1la menor
disimilitud y la mayor abundancia mensual (Fig. 9), asi como
de presentar al género Lenziella como el mAs abundante (Tab.
7a), a causa tal véz, de una inminente emergencia de adultos
por la razén antes mencionada, no obstante de que Lenziella
se presenté casi durante todo el aifio.

Junio y Agosto formaron otro grupo debido a la presencia
de Cryptochironomus, meses en 1los cuales normalmente se
menciona una abundancia significativa de este género (Titmus
y Badcock, 1981). Finalmente Febrero y Marzo de forma
independiente se unieron al resto debido a que presentan la
misma abundancia mensual pero con wun sé6lo género afin
(Lenzjella).

Para la estacién B, la menor disimilitud se observd en
Marzo, Abril y Agosto, debido a la presencia de los géneros
Lenziella vy Crvptochironomus (Tab. 7b) con una abundancia
similar. Enero, Febrero y Septiembre formaron otro grupo
parecido al primero (Fig. 10), en donde se incluyen los
mismos géneros, particularmente Lenziella por ser mas
abundante. Finalmente Octubre y Diciembre, el primero por la
presencia de Cryptochironomus y el segundo por Endochironomus
como el mas abundante (Tab. 7b).

De lo anterior se puede indicar que las agrupaciones
mensuales aportadas por el indice, se deben a la abundancia y
presencia de 1los géneros maAs conspicuos a 1o largo del
tiempo, siendo para el caso de las cucharas A y B Lenziella y

Dicrotendipes y para las dragas A y B s
todos del estanque "FC".

Crvptochironomus vy

Fernandez y Navarrete (1991); Enriquez et al (1991) reportan
a estos géneros como los wmwas abundantes en sistemas
piscicolas. Fernandez y Navarrete, reportan en 1989 una mayor
abundancia del género Lenziella, ambos trabajos en bordos
piscicolas cercanos al estanque del presente estudio.

Por otro lado, la menor disimilitud alcanzada en las
muestras de cuchara de la estacién A para el embalse "La
Goleta”, incluyeron a Mayo, Junio y Octubre (Fig. 11) debido
a la presencia exclusiva del género Dicrotendipes en Mayo ¥y
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Octubre (Tab. 8a). Enero, Febrero, Abril vy Diciembre
formaron otro grupo a causa de que en ellos se registraron
las mayores abundancias del género Lenziella.

Las muestras de cuchara en la estacién B del mismo
embalse (Fig. 12), agrupd a Febrero, Marzo, Diciembre y Abril
dado que en ellos el género Lenziella (Tab. 8b), resulté ser
el mas abundante sobre los otros géneros. Otra agrupacién
importante incluyé a Mayo y Julio en donde se evaluaron las
menores abundancias de Lenziella y Dicrotendipes. Septiembre,
Octubre y Noviembre se agruparon debido a la presencia comidn
en ellos de los géneros Chironomus, Cricotopus y
Dicrotendipes.

Las mayores abundancias de Lenziella para las muestras
de draga de la estacién A del embalse "La Goleta" (Tab. 9a)
quedaron incluidas en Mayo, Junio y Diciembre como también se
agrupan en su dendrograma (Fig. 13) a excepcidén de Agosto,
debido posiblemente a la presencia de Parachironomus quien
Gnicamente se registré en Agosto de las muestra de cuchara de
la estacién B, ademas de esta. Abril vy Noviembre se
integraron después debido a que en ellos se encontraron
predominantemente los géneros Cryptochironomus y Lenziella.
En el caso de las muestras de draga en la estacién B (Fig.
14), la menor disimilitud se obtuvo en Marzo, Junio y Julio
principalmente debido a la abundancia de Lgnzlglla. Agosto,
Noviembre y Diciembre, en otro grupo, por 1la abundancia
significativa de Dicrotendipes y Lenziella. Otra agrupacién
evidente se dié en Abril y Mayo debido a que en ellos se
registré una abundancia importante del género Polvpedilunm.
Finalmente Enero y Febrero por la presencia en ellos del
género Procladius particularmente (Tab. 9b).

Los eventos sobresalientes para este analisis, asemejan
lo planteado en el indice del valor de importacia al tratar
de elucidar alguna relacién con las preferencias de 1la
textura y su penetraciéon al sustrato por los quirondémidos.
Derivandose la particularidad de incluir a los géneros que
por su abundancia, bien pueden definir la variacién temporal
que mantienen dentro de los sistemas, es decir, dado que por
ello existe una marcada influencia sobre la distribucién y
abundancia de los organismos benténicos (Drake, 1983), y que
Junto con cotros factores abibéticos como las concentraciones
de oxigeno, profundidad y temperatura pueden definir en gran
medida el comportamiento de los organismos bentdénicos. De
este modo se pone de manifiesto la presencia constante de
Lenziella durante las fases de diluciém y concentracién para
ambos sistemas, mostrando ser un género cuya plasticidad le
permite mantenerse en las condiciones de sistemas de temporal
como de permanentes. Por otro lado, Dicrotendipes, el segundo
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género en importancia, se presenté de igual forma en ambos
periodos, pero con la particularidad de ser mids abundante en
la fase de dilucién. Cryptochironomus, por su parte, resultéd
ser abundante durante la concentracidén del estanque, mientras
que en el embalse se obtuvieron mayores abundancias en el
periodo de dilucién.

En primera instacia, los géneros que por su abundancia
reflejaron en gran medida la tendencia de la estructura de la
comunidad de los quironémidos, los ubica como a los géneros
mas frecuentes, quienes pudieron presentar wuna valencia
ecoldégica amplia, pudiendo en segundo término, invadir a los
sistemas adyasentes (Prat, 1980) y, como se analizari mas
adelante, reflejan de algun modo los periodos de emergencia y
de oviposicién ajustidndose temporalmente en funcidén de los
factores abiédticos.
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ANALISIS DE C.P. DE LA ABUNDANCIA

Considerando el mismo criterio por lo que respecta a la
eleccidtn de los componentes a ser analizados, se tomo la
decisioén de efectuar el analisis de componentes unicamente a
las abundancias obtenidas por la draga en cada sistema de
estudio. Tal decisibén se apoya en los criterios expuestos por
algunos autores, entre ellos Flanagan (1970) y Jonasson
(1955) (ambos jn Prat, 1980) &en cuanto a la mejor
representatividad de muestra y, para los fines de analisis
del objetivo planteado.

Bajo tal criterio; se encontré para la estacién A del
estanque "FC", una varianza explicada hasta el tercer
componente de 92.,33% (analisis tipo Q), de donde el C.P. 1
con una varianza de 58.54% (Tab. 17), queddé representado por
los géneros Lenziella vy Dicrotendipes. El1 arreglo mensual
derivado del mismo analisis (Fig. 19), indicé la relacién
positiva que guardaron dichos géneros con Diciembre,
obviamente debido a la abundancia significativa que
alcanzaron para este mes (Tab. 7a). Estos géneros se
establecen en una gran variedad de habitats (Bass, 1986b) y
pueden ajustar sus ciclos bioldégicos en sistemas permanentes
y de temporal (Driver, 1977), permitiendoles distribuirse
ampliamente y lograr abundancias considerables. Las
caracteristicas fisicoquimicas determinantes para el estanque
"FC", va analizadas previamente, apoyan algunos trabajos
referentes a la distribucién y abundancia de Dicretendipes
particularmente, quien suele ser abundante durante Diciembre
a bajas temperaturas y por consecuencia con buena oxigenacién
(Beck, 1977; Pinder y Ries, 1983 jn Bass, 1986b), siendo
también valido para Lenziella, que como ya
se anotdé, suele ser muy abundante durante 1la fase de
dilucién. E1 C.P. 11, fue explicado por ’
guardando una relacién positiva con Febrero. El1 arreglo
mensual para dicho analisis (Fig. 19), opone a Febrero del
grupo principal localizdndose en 1la regibétn positiva del
componente, debido a que Psectrotanvpus aparece
exclusivamente en Febrero. Si bien no resulta ser un género
abundante ni mucho menos dominante, suele estar presente en
gran cantidad de habitats como organismos sueltos 0
dispersos, utilizando recursos disponibles en sistemas de
temporal (Merrit y Cummins, 1975).

Procladius explica al C.P. III, quien guardé relacién
positiva con Marzo y Diciembre, por 1la presencia de
en los meses mencionados, siendo mayor su

abundancia en Marzo. Algunos autores entre ellos Beattie
(1982), Cowell y Vodopich (1981), Titmus y Badcock (1981) y
Bass (1986b), mencionan a Procladius como un organismo 3
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tolerante a bajas concentraciones de oxigeno, asi como de ser
abundante durante los meses calurosos en sistemas con poca
profundidad. Reflejandose lo anterior en la fase de
concentracién del estanque, especificamente en Marzo. No
obstante la abundancia obtenida en Diciembre puede explicarse
con los argumentos.planteados en el componente II, ya que
como menciona Prat (1980), también se presenta durante las
fases de dilucion.

La estacién B del mismo estanque presentdé una varianza
de 94.27% hasta el tercer componente, quedando explicado el
C.P. 1 por 1los géneros Glyptotendipes,

con una alta relacién positiva en el mes de
Diciembre (Tab. 18), debido a que estos géneros fueron
capturados dUnicamente en ese mes (Tab. 7b). El grafico del
analisis tipo @ (Fig. 20), pone en evidencia lo anterior
separando a Diciembre en 1la regién positiva del C.P. I,
dejando al resto de los meses en la seccién negativa del
mismo componente. La mayoria de los autores mencionan que
estos géneros presentan densidades bajas en Diciembre, y que
predominan mayormente durante los periodos de concentracién
previos a la emergencia (Rasmussen, 19984), sin embargo, la
razén que explica la aparicién de ellos durante Diciembre, se
basa en que son organismos de rapida aparicién, presentindose
en un periodo seguido de la emergencia de algunos géneros
(p.ej. Chironomus), no siendo selectivos con el recurso,
principalmente en los sistemas permanentes (Cowell Yy
Vodopich, 1981 y Titmus y Badcock, 1981 ). Otra razébén se
sustenta en la particularidad de no establecerse en los
sistemas.

El C.P. 1II. Explicado por Lenziella, presenté una
relacién positiva con Agosto y negativa en Septiembre. Esto
puede ser atribuido a wuna posible discontinuidad en su
presencia a lo largo del tiempo, debido a que se presentd
desde Diciembre hasta Abril (Tab. 7b), y apareciendo
nuevamente en Agosto y Septiembre siendo mayor su abundancia
en Agosto y, considerando que Lenziella fue el género con la
mayor frecuencia de aparicién mensual. El1 grafico opone a
Septiembre y Agosto dentro del C.P. II (Fig. 20), reflejando
su aparicién en el sistema después del repentino secado del
estanque. E1 C.P. 1III, explicado por Cryptochironomus,
presentd relacién negativa con Febrero, Septiembre y Enero, a
raiz de la baja densidad registrada en ellos (Tab. 7b). La
clara disminucién de su abundancia durante el periodo de
dilucién, asi como de su preferencia por aguas alcalinas
(Bass, 1986b), indican que ciertamente adoptan el patrén
caracteristico de Cryptochironomus dentro de los sistemas de
temporal, esto es, que tiende a lograr sus mayores
abundancias durante los meses de poca profundidad y
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temperaturas elevadas (Cowell y Vodopich, 1981 y Titmus y
Badcock, 1981), pudiendo realizarse la emergencia de adultos
durante la fase de dilucién y explicando de este modo la
ausencia de este género durante Noviembre y Diciembre. La
razén por la cual Cryptochironomus aparece en la estacidén A,
durante Noviembre y Diciembre, no resulta clara debido a lo
comentado anteriormente, sin embargo, puede ser atribuido a
un posible desfazamiento bioldgico dada su distribucién en el
estanque y, debido a que la estacién A del mismo, presentéd
grandes variaciones del nivel de agua, materia organica (ver
tabla 3b) v textura.

La estacién A del embalse "La Goleta", presentd una
varianza explicada hasta el tercer componente de 66.42%,
quedando establecido el C.P. I por Dicrotendipes y Lenziella
guardando una relacién positiva con Diciembre y Agosto (Tab.
21), por ser los géneros mas abundantes y con la mayor
densidad en esos meses (Tab. ©9a). Anteriormente vya se
sefialaba la gran distribucién alcanzada por estos géneros en
ambos sistemas, recordando la capacidad de habitar sistemas
temporales y permanentes.

El C.P. Il quedé explicado por Parachironomus quien
guardd una relacidon negativa con Agosto. Tal situacién
obedece a la presencia exclusiva de dicho género en Agosto y
que probablemente por ser el mas abundante de aquellos
géneros que aparecen exclusivamente en un solo mes (p.ej.

» Pseudochironomus, Stempellina y Tanvtarsus). Si
bien en cierto que Parachironomus pudiera presentarse debido
a la afinidad por las texturas arenosas (Bass, 1986b),
abundantes para esta estacidon, cabe seflalar que tiende a
presentarse en una amplia variedad de habitats y condiciones
medioambientales, ocupando varias posiciones tréficas
(parasitos, depredadores y colectores), que de algin modo
pudiesen explicar 1la ausencia de este en las muestras de
draga. Otra razén puede originarse en el hecho de ser
caracteristico de sistemas temporales (de Smet, 1982).

Glyptotendipes explicé al C.P. III, que manifesté una
relacién negativa con Septiembre y Abril, por presentarse

exclusivamente en ellos, y debido a que de forma general, la
relacion negativa guardada por dicho género, manifiesta bajas
frecuencias y densidades mensuales comparadas con los
restantes géneros. La distribucién de Glyptotendipes en el
sustrato, lo ubica mayormente hacia las texturas arenosas
(Pinder, 1986), como se evalué en la estacién A. Tal
situacion se refuerza con la particularidad de ser abundantes
en Abril y decrecer posteriormente a una posible emergencia
de adultos. Nuevamente apareciendo durante Agosto (en este
caso Septiembre) para declinar después, quienes emergen y
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ovipositan mayormente en mayo (Moore, 1981; Rasmussen, 1984).
La disminucién de su densidad dentro del embalse, se le
atribuye a una disolucién baja de oxigeno surgida en los
meses posteriores a Abril (Fig. 4)(Moore, 1981).

La estacién B del embalse sumé una varianza explicada
hasta el tercer componente de 92.75%. Los géneros
Dicrotendipes v Lenziella explicaron al C.P. I mostrando alta
relacidén positiva con Agosto y Noviembre (Tab. 22).
Observando las abundancias mensuales para estos géneros (tab.
9b), resulta facil explicar el 55.12% de la varianza para
este componente , donde se lograron las abundancias mas
grandes dentro de la estaci6n B del embalse, siendo estas las
de los géneros mencionados. El grafico realizado en su modo
@, mostrdé claramente la separacidén de Agosto hacia la regién
positiva del C.P. I, siguiendo Noviembre dentro de la misma
regién del componente (Fig. 24), resultando esta situacién
debido a las abundancias considerablemente altas de

Dicrotendipes y Lenziella.

El segundo componente fue determinado por Tanvtarsus,
mostrando una relacién positiva con Febrero, el acomodo de
Febrero dentro del grafico correspondiente (Fig. 20), es
explicado por la exclusiva presencia de Tanvtarsus en dicho
mes, seguido de Procladijus también con relacion positiva en
Febrero, motivado por su presencia en Enero y Febrero, siendo
en este Gltimo donde alcanza su mayor abundancia. Para el
caso de Tanvtarsus, se confirmé su preferencia sobre
sustratos blandos (Sarkka, 1983), dado que la estacidén B del
embalse, presentéd dichas caracteristicas ademas de
registrarse en Febrero, wuno de 1los tres picos de mayor
profundidad, situacién que favorece a la presencia de dicho
género (Prat, 1980). Finalmente el arreglo de Noviembre
dentro del grafico, ya antes mencionado, hace notar también,
la maxima abundancia lograda por Glvptotendipes en Noviembre
seguido de Agosto, quien explicé al C.P. III y guardando una
relacién positiva con Noviembre. Esta situacién asemeja 1lo
comentado para el componente IIl de la estacién A del embalse
"La Goleta".

Dicho lo anterior, se tiene que 1la abundancia vy
distribucién de los quironomidos dentro de los sistemas del
presente estudio, es afectada por factores fisicos vy
quimicos, de este modo, bajas densidades de invertebrados
benténicos son atribuidas a niveles bajos de oxigeno (Roback,
1974 jin Moore, 1981) registrados en los meses de Mayo-Junio
(periodo de concentracién) para ambos sistemas, coincidiendo
con bajas densidades de quironémidos. El1 ya comentado
descenso del nivel del agua, reduce también la densidad
benténica (Grims, 1961, 1962 y 1965; Paterson y Fernando,
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1969a, b y ¢ jn Driver, 1977), siendo marcada esta situacién
para el estanque en los meses de Abril-Mayo, y en Mayo-Julio
para el embalse, ambos en su periodo de concentracién o
secado, La siguiente fase de llenado o dilucién coincide con
lo reportado por algunos autores entre ellos Escobar (1987) y

Montes (1992), en donde la mayor abundancia benténica es
registrada hacia el final del periodo de 1lluvias cuando se
recuperd el nivel de agua. La temperatura, otro factor que

afecta la distribucién y abundancia de 1los invertebrados
benténicos (Jénasson y Kristiansen, 1967; Oliver, 1971;
Danks, 1971; Danks y Oliver, 1972; Welch, 1976 y Moore, 1978
in Cowell y Vodopich, 1981), ya que controla el crecimiento y
desarrollo de estos (Anderson y Cummins, 1979 jn Pinder,
1978), tuvo su marcada influencia hacia el final del periodo
de llenado para ambos sistemas. Mientras que en el estanque
"FC" la maAxima temperatura registrada en Agosto y, Junio para
el embalse "La Goleta", pueden indicar el definitivo final de
la fase larval, dado que altas temperaturas aceleran los
ciclos de vida, crecimiento y desarrollo de los quirondémidos
(Oliver, 1968 jin Prat, 1980; Makey, 1977 jn Pinder, 1978),
obligados a desarrollar las estrategias para la resistencia a
la desecacidén, con las cuales aseguraran su permanencia,
sobre todo en Diciembre y al final del periodo de llenado
(Barclay, 1966 jin Montes, 1992), siendo para este caso, la
inminente preparaciéon de la emergencia de adultos, quienes de
permanecer en estado larval no soportarian las condiciones de
concentracién de los sistemas (Pinder, 1978; Cowell vy
Vodopich, 1981; Moore,1981; Bass, 1986a), 1lo cual podria
explica la menor abundancia de fases larvales hacia el
periodo de concentracién para ambos sistemas.
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CONCLUSIONES

Las capturas realizadas con la red de cuchara, mostraron
~una mayor proporcién de genéros distribuidos en las zonas
submarginales de ambos sistemas con preferencia a las
texturas finas, contrario a las capturas realizadas con draga
quienes presentaron menor proporcion genérica pero
abundancias significativamente mayores.

La diversidad de 1los sistemas fue mayor durante las
fases de dilucién, principalmente en Diciembre, cuando se
alcanzaron los niveles de profundidad maxima y existieron
pocas variaciones del mismo.

Durante la dilucién, 1la diversidad fue mayor en el
estanque, del mismo modo que la equitatividad, mientras que
el embalse, presenté mayores valores de riqueza durante esa
fase.

La variacion temporal de los quironémidos en ambos
sistemas, mostraron pocas diferencias en cuanto a su
presencia a lo largo del tiempo, sin embargo, algunos géneros
como Lenziella v Dicrotendipes, se presentaron en los
periodos de concentracién y dilucién de ambos sistemas siendo
también los mas abundantes.

Existieron variaciones significativas en la distribucién
y abundancia de 1los quironémidos, quienes fueron poco
frecuentes y abundantes durante 1la fase de concentracién.
Encontrandose a la profundidad como el factor que permitidé la
expresion de otros factores como es 1la concentracién de
solutos, enmarcando 1la formaciéon de 1las dos temporadas
climaticas que se presentaron en esta regién, secas
(concentracioéon) y lluvias (dilucién).

La temperatura y oxigeno que directamente se vieron
afectados por la profundidad, resultaron ser factores
importantes que pudieron controlar o afectar la distribucién
y abundancia de los quironémidos.
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PROF TEMP OXIG DUR ALC NIT FOSF

(M1) © (moh) (mg CaCO3/) (mg CaCO3A) (ppm NOJ) (ug-atPO4A)
ENE 03 186 130 78.2 aro 7.0 1.0
FEB 02 28 o7 5.0 440 49 27
MAR 02 220 665 126.7 41.0 49 71
ABR 04 190 84 0.7 200 ae 282
MAY oS 195 54 76.8 240 54 183
JUN 03 220 74 1M11.7 3.0 73 44
AGO 14 245 69 ans 18.0 133 1.3
SEP 12 223 6. 130.7 19.0 185 47
ocT 14 190 78 145.5 245 10.1 12.1
NOV 10 175 88 61.4 280 49 267
pic 1.4 100 88 81.2 N0 17.7 1.0
Tab. 1 Fisicoquimicos evaluados en el estanque ‘FC°.

PROF TEMP OXIG DUR ALC NIT FOSF

(M) © (mgA)  (mg CaCO3A) (mg CeCO3/) (ppm NOC3J) (ug-atPO4p)
ENE 14 133 083 7.8 27.3 10 2.4
FEB 15§ 167 75 738 20.7 X} 1.4
MAR 1.1 03 a1 058 200 2.4 1e
ABA 10 203 82 078 3.0 8.0 10.4
MAY 07 233 65 719 200 7.7 16.0
JUN 09 237 81 s 130 74 127
JUL. 10 200 69 es.1 107 73 1.8
AGO 1S 196 67 9.0 143 7.2 12.0
SEP 15 195 69 =Y. ] 12.4 79 1.4
oCT 1.4 175 7.0 53.0 30.4 7.4 1.3
NOV 13 163 72 38.3 a4 78 1.8
DiC 13 1580 7.4 58.6 222 758 12.3
Tab. 2 Fisicoquimicos evaluados en el embaise *La Goleta®.
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Est. Ene Feb ,.M Abr M y Jun o Sle Oct Nov Dic

Tab. 3a Textura del estanque FC.

m Arenoso E Arena limosa

| Arena arcillosa Arcilla limosa

Est. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tab. 4a Textura del embalse La Goleta.

| Est. Ene Feb Mar Abr May Jun Ago Sep Oct Nov Dic
25 282 44 282 3.31 658 247 3.31 44 38 282

A

B |38 231 414 44 49 282 44 44 49 4.1 365

Tab. 3b Materia organica (%) del estanque FC.
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ORDEN: Diptera

Familia: Chirenomidee
Subfamilia: Chironominae
Tribu:Chironomini

Stictochironomus
Cryplochironomus
Perachironomus
Polypedilum
Endochironomus
Phaenopsecta
Dicrotendipes
Glyptotendipes
Chironemus
Pseudochironomus

Tribu: Tanytarsini
Stempallina

Tenytarsus
Paratanytarsus

Lenzella

Subfamilia: Tanlpodinae

Procledius
Psectrotanypus
Aolanypus

Subtamilia: Orthocladiinae

Cricotopus
Pesctrocladius

(Ketfer)
(Kiefter)
(Lenz)

(Kietler)
(K etfer)
(Kietter)
(Kietter)
(Kietter)
(Kietter)
(Mallog)

(Brundin)

(van der Wulp)
(Bauss)
(Hetter)

(Skuse)
(Ketier)
(Roback)

(Ketter)
(Ketter)

Teb. § Usiado sistemdfico
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OENEROS CUCHARAA ENE FEB MAR ABDR MAY JUN AQO SEFP OCT NOV DIC TOT
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GENEROS CUCHARA B ENE FEB MAR

Cryptochironomus
Lenzella
Dicrotendipes
Glyptlolendipes
Chironomus
Procladius
Alotanypus
Polypedilum
Pescirotanypus
Siempeliina
Endochironomus
Parachironomus

14
1
1

11
2
[+]
]
]
0
0
0

-]

Tab. 6a Abundancias obtenidas por meto cuadrado (FCCA).

Glypotendipes
Chironomus

Procladius

TOT/MES
Cryptochironomus
LenZiella
Dicrotendipes
Alotanypus
Polypediium
Psecirotanypus
Stempallina
Endochirenomus

51

4 25 200

10 0 xR

metro cuadrado (F

TOT/MEB
Tab. 8b Abundancias oblenidas

Parachironomus




TOT

ENE FEB MAR ABR MAY JUN AGO SEP OCT NOV DIC

GENEROS

21

0 o4
]

43
43

21
21

o
21

Cryplochironomus

LenZelia

Dicrotendipee

Qlyplotendipes
Chironomus
Procladiue

Alotanypus

21

21

21

Polypedilum

21

Peectrotanypus
Stempaellina

Endochironomus

Paratanytarsus
Parachironomus

85 ©5 B 0 64 42 0 O0 213 o400 1210

o]

TOT/MES

Tab. 7a Abundancias por metro cuadrado (FCDA).

TOoT

ENE FEB MAR ABR MAY JUN AGO SEP OCT NOV DIiC

GENEROS

21
21

Crypiochironomus
LenZella
Dicrotendipes
Glyptlotendipes
Aoclanypus
Polypedilum
Pesecirotanypus
Stempellina

Prociadius

214

214

Endochironomuse

Paratanytarsus
Parachironomus

0 897 12186

0o 128 21 20

148 88 8 O

128

TOT/MES

Tab. 7b Abundancias oblenidas por metro cuadrado (FCDB).
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GENERCS

ENE FEB MARABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOT

21

21

Chironomus

Cricolopus

o

21

21

21 21 21

21

Cryptochironomus
Dicrotendipes

150
0

21

21

21

Endochironomus

43
1047
o

43

]

o]
e4 85717
o]
0
0

]
4]
]
0
0

0
107
o]
o]
0

[+]
o4 64
[+]
[+]
1]

21

0“000

Giyptolendipes

Lenzialia
Parachironomus

Prectrocladius

Paratanytarsus
Prociadius

Polypedilum

21
21

21

Pssudochironomus

Stempellina

Stciochironomus

Tanytarsus

0O 108 705 3328

108 64 149 0 300 21

108 B84 21

TOT/MES

Teb. Da Abundancias oblenidas por mefiro cuadrado (GOLDA).

ENE FEB MARABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOT

GENEROS

192
[+]
0
a1

0
0
4]
(]

214
0
L<]
613 21

[+]
]
0
[+]

Chironomus
Cricotopus
Cryplochironomus

Dierotendipes

Endochironomus

Glypiotendipes
Lenziella
Pesctrocladius
Parachironomus

oomuo

oo

(=2 =]

oo

oo

oo

oo

(= =]

oo

(=0 -]

(=~

Paratanytarsus
Phaenopsecira

0 150 107

21

Polypedilum
Procladius

21

Stempaliina

Stctochironomus
Tanytarsus

TOT/MES

21

128 65 B85 1662 ©5 0 670 128 3547

189

65 235 ©o4

Tab. 8b Abundancias oblenidas por meiro cuadrado (GOLDE).
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOT

GENEROS

Stempalina
Stciochironomus
Tanytarsus

Pssudochironomus

Glypotendipes

Chironomus
Cricotopus
Cryptochironomus
Dicrotendipes
Endochironomus
LenZeila
Peectrociadius
Parachironomus
Paratanytarsus
Polypedilum
Procladius

n

13

102

TOT/MES

Tab. 8a Abundancias oblenidas por metro cuadrado (GOLCA).

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOT

GENERCS

24

Chironomus
Cricotopus

24

10

Crypiochironomus
Dicrotendipes

'”.\6

58 274

oo0ooo

41

41

clmoomo

Glypolendipes

Lenzielia
Peectrocladiue

Endochironomus

=]

Parachironomus
Parstanytarsus

(=28 - - - -]

o000

o000

coocoo

o000

o000

oo0ooo0o0o

cooocoo

oooco0o0

(= - -0 - -]

co0oo0o

coo0o0

Polypedilum
Pesudochironomus

Procladius

Sfclochironomus
Tanylarsus

Stempallina

19 B8 14 64 07 424

4

197 44 & 20

TOT/MES

idas por mefro cuadrado (GOLCH).

Tab. b Abundancias
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GENEROS

Lenziella 0 3
Procladius 1 0
Cryptochironomus 1 0
Glyptotendipes 1 0
TOT/MES 3 3

cocomnmO

2

o - 00

1

ENE MAY AGO SEP OCT

(=2 = =

1

TOT

- W e

10

Tab. 8¢ Abundancias obtenidas por metro cuadrado (GOLC).




SS

COMPONENTE  VARIACION VAR. EXP. COMPONENTE  VARIACION VAR. EXP.
EXPLICADA  ACUMULADA EXPLICADA ACUMULADA
| 39.01% 39.01% | 48.77% 48.77%
] 10.78% 68.79% il 20.64% 67.71%
[} 15.95% 74.74% i 15.92% 83.83%
EIGENVECTORES EIGENVECTORES
RENGLONES ! n m RENGLONES l n m
Profundidad 0.543 0.082 0.104 Profundided -0.356 -0.054 0.429
Transparencia 0.446 0.164 0.221 Transparencia <0.000 0.000 " <0.000
Temperatura 0.167 0.674 <0.062 Temperatura 0.477 -0.190 0.138
Oxigeno 0.123 0.648 0.193 Oxigeno 0.359 0.089 0.472
Dureza <0.007 0.127 -0.021 Dureza 0.077 -0.660 0.101
Acalinided <0.485 0.208 0.136 Alcalinidad -0.255 0.293 0.603
Nitratos 0.408 0.043 0.374 Nitratos 0.370 0.443 0.268
Fosfatos ©0.113 0.100 0.8561 Fosfatoe 0.404 0.360 0.231
COLUMNAS COLUMNAS
Enero 0.427 0.623 -0.482 Enero -1.108 -0.910 0.032
Febrero 0.683 0.168 0.23%9 Febrero 0.7¢88 <0.538 0.083
Marzo 0.648 0.224 0.101 Marzo 0.078 0.184 0.647
Abril 0.543 0.200 0.512 Abril 0.319 0.208 0.581
Mayo 0.112 0.245 0.308 Mayo 0.755 <0.028 0.421
Junio 0.440 <0.300 0.271 Junio 0.914 -0.287 -0.208
Agosto 0.472 0.494 0.220 Jullo 0.288 -0.062 -0.205
Sepliembre 0.922 0.325 -0.018 Agosto 0.281 0.251 <0.300
Oclubre 0.432 <0.030 0.168 Septiambre 0.171 0.224 0.978
Noviembre 0.121 0.923 0.029 Octubre -0.260 0.408 0.173
Diclembre 0.718 0.673 <0.319 Noviembre <0.307 0.808 0.124
Diclembre -0.168 0.337 -0.168

Tab. 10 C.P. de los factcres abloticos del estanque

‘FC.

Tab. 10a C.P. de los factores sbicticos del embaise
"La Goleta®.




VAL.IMP. % ACUM

GERERDR

Lenakelis 69,98 59508
Dioretandipen 2.1 91.48
Promigliue 1.0 110.91
Podppsullivm .04 1.9
Endoshiranamus 7.0 14059
Crp ochirenamus 19.08 188.44
Chivonormus 19 170.44
g [X ] 108.01
dotarypus 7.9 190.99
Btempeling 2.7 108.48
Parachireromu 2.7 199.72

[ Teb_ 11a Veler do mporiancia (POCA).

GEMEROS VAL.IMP. % ACUM.
Lansbala 0.0 »ne
Cryptochironamus (o F ] 191148
oy .10 188,89
Endaahivonomus 17.002 100400
Proviediue 14,908 rne
Cloretendipas 12.989 101.174
Peiymadiue 1ne .
Feesbolanypus .97 800

;
:
E
E

|
l

E
i
$

BEHERDS
Lomsiede | "
Clsolndipes 91209 1.081
Podypeadiiurn 24.008 116.080
s e
Encbociirontrrne 14.000 100401
Oryp techironsmus 14.904 167.708
Qhypictendsos .08 17017
Chipenorsus .08 184,088
RiaETRUD 6.488 100900
Peraianyinreuey 4.0 194.942
Pamahbanamus 2000 197.44
Stermpeiiing p 1] B0
Tab. 115 Valer de gFocs)
EENBROG VAL.WP. % ACUM.
[E 08.407 68,407
Crptephiananug 41,000 107.900
Bharotnndipen nr 190.108
Edvasiipararmisd nm |17
Prsctade " 170.948
Chlanorses 19.000 184.908
Gyprtistirlipns .08 1838 G4
Peiypediian a.ome 200
[ Teb_ 114 Valor do impertancie G°CO8).




LS

GENEROS VAL. IMP.,
Lenziella 104.623
Dicrotendipss 47.157
Cryptochironomus 16.227
Cricotopus 14.147
Chironomus 12.436
Prociadius $.400

104.823
151.78
168.007
182.154
194,591
200

Tab. 12a Valor de importancia (GOLCA).

GENEROS VAL IMP,

Lendelia 23.768
Dicrotendipes 38.488
Cryptochironcmus 30.6858
Glyptotendipes 10.219
Farachironomue 5.433
Chironomus 5.11
Pseudochironomus 5.1
Stempalline 5.11
Tanytarsus S.11

% ACUM.

K.768
132.28
162.908
173.128
179.567
184.671
189.761
194.69
200

GENEROS VAL. IMP.
LenZella 80.013
Dicrotendipes 43.022
Chironomus 20.63
Cricotopue 15.052
Stiotochironomus 7.001
Giyptotendipes 6.057
Tanytarsus 8.36
Endochironomus 2.675
Cryptochironomus 2675
Parachironomus 2.676
Paratanytarsus 2.675
Phaencpeecira 2.678

% ACUM

89.013
132.035
162.608
108.217
176.218
181.278
196.626
180.978

192.05
164.728

197.4
200

Tab. 12¢ Valor de Importancia (GOLDA).

Tab. 12b Valor de importandla (GOLCB).

GENEROS VAL. IMP.
Lenziella 76.723
Dicrotendipee 40.168
Polypediium 26.041
Chironomus 18.588
Glyptotendipes 10.13
Cryptochironomue 8.947
Procladius 8.047
Psectrociadius 8.376
Tanytarsus 4.163

% ACUM.

78.723
116.911
143,662
162.438
172.568
181.616
180.481
166.837

200

Tab. 12d Valer de importancia (GOLDB).




0 o o )
MEcES e ° MAX  MIN E MESES 8 [} MAX MIN E
JUNIO 8 1148 1792 08 08M4 DICIEMBRE 7T 1657 1948 007 0862
DICIEMBRE 8 1473 2070 0600 0708 NOVIEMBRE 4 1164 13808 0089 0.04
NOVIEMERE 4 1.2 1.308 1.332 0.901 MARZO 3 1.098 1.000 0.128 0.043
MAYO [} 1.2 1.782 0.819 0.72 FEBRERO 3 1.038 1.000 0.128 0.043
ENERO 7 1.182 1.848 0.343 0.807 ABRIL 2 0.683 0.883 0.083 1
AGOSTO 7 1183 1648 0343 063 AGOSTO 2 0000 0083 0.113 1
MARZO 4 0.748 1.388 0.405 0.538 JUNIO 1 0 0 ) 0
OCTUBRE 4 0.74 1308 0422 o.824
FEBRERO 2 0.637 0.608 0.637 0.018 TOTAL 8 1.719 2072 0.047 0.826
SEPTIEMBRE 2 0.862 0.698 0.862 0811
|Tab. 130 Diversidad de 8h Wiener (FCOA).
TOTAL 12 1.684 2048 0.207 0.668
Tab. 13a Diversidad de Shannon-Wiener (FCCA).
0 [} D 0

MESES 8 0 MAX MIN E MESES 8 ] MAX MIN E
DICGEMERE 7 .77 1.940 0.981 0.909 DICIEMBRE 7 1.658 1.048 0.074 0.861
NOVIEMDRE 7 1.678 1.048 0.601 0.881 FEBRERO 4 1.18 1.388 0.121 0.820
FEBRERO 4 1.3 1.988 1.242 0.089 AGOSTO 3 1.01 1.009 0.091 0.910
OCTUBRE 4 1.186 1.388 0.687 0.883 ENERO 3 0.064 1.000 0.062 0.788
JUNIO S 11427 1.608 0.900 0.701 MARZ0O 2 0.683 0.683 0.083 1
MAYO 4 1.0 1.308 0.408 0.708 ABRIL 2 0.083 0.693 0.083 1
ENERO 7 1.084 1.048 0.204 0.647 OCTUBRE 1 0 ] [ o
AGOSTO 4 0.857 1.388 072 0.618 SEPTIEMBRE 1 o 1] 0 ]
MARZO 3 0.802 1.000 0.630 0.73

TOTAL L] 1778 2079 0.047 0.953
TOTAL 12 1.764 2408 0240 0.700

Tab. 13d Diversidad de Shannon-Wiener (FCDB).
Tab. 135 Diversidad de 8h Wiener (FCCB).

8: Riqueza

0 Max: Diversided Méxima
O Min: Diversided Minima
€: Equitativided




D D D D

MESES [+ MAX MIN E MESES D MAX MIN E
DICIEMBRE 3 0.862 1.069 0.148 0.785 FEBRERO 4 1.388 1.388 0.183 1
AGOSTO 2 0.883 0.683 0.582 1 ENERO 4 1.328 1.388 0.18 0.968
ENERO S 0.598 1.009 0.222 0.371 AGOSTO 3 0.993 1.099 0.04S 0.904
ABRIL 2 0.429 0.693 0.271 0.619 ABRIL 3 0.648 1.000 0.107 0.861
MARZO 2 0.41 0.683 0.41 0.582 NOVIEMBRE 3 0.85648 1.080 0.107 0.8681
JUNIO 2 0.348 0.683 0.348 0.503 JUNIO 3 0.79 1.069 0.08 0.718
FEBREROQ 3 0.229 1.099 0.11 0.208 DICIEMBRE 3 0.555 1.099 0.021 0.505
OCTUBRE 1 0 0 0 (¢] MARZO 1 0 0 0 0
MAYO 1 0 0 0 [ SEPTIEMBR 1 0 0 0 0

MAYO 1 0 0 (o] o
TOTAL (] 0.88 1.792 0.109 0.48

TOTAL ] 1.212 2.167 0.04 0.682
Tab. 14a Diversidad de Shannon-Wiener (GOLCA).

Tab. 14c Diversidad de Shannon-Wiener (GOLDA).

0 0

MESES D MAX MIN E D D

MEGES D MAX MIN E
OCTUBRE ] 1.362 1.792 1.227 0.764
AGOSTO S 1.337 1.609 0.807 0.831 AGOSTO 7 1.528 1.948 0.032 0.785
MAYO 3 1.04 1.000 1.04 0.048 NOVIEMBRE 4 1.201 1.368 0.027 0.631
NOVIEMBRE 4 0.821 1.388 0.27¢ 0.668 FEBRERO 4 1.020 1.308 0.082 0.742
ENERO § 0815 1.6000 0.172 0.506 DICIEMBRE 2 0.683 0.683 0.046 1
SEPTIEMBR 3 0.738 1.099 0.738 0.67 ENERO 2 0.550 0.893 0.084 0.807
JULIO 2 0.693 0.693 0.653 1 SEPTIEMBR 2 0.859 0.663 0.084 0.807
JUNIO 2 0.637 0.663 0.481 0.618 ABRIL 2 0.53 0.693 0.032 0.765
DICIEMBRE 3 0.441 1.066 0.188 0.402 MAYO 2 0.448 0.683 0.048 0.644
ABRIL 2 0.420 0.603 0.183 0.819 MARZO 1 0 0 0 ]
FEBRERO 3 0.292 1.099 0.216 0.268 JUNIO 1 0 0 0 0
MARZO 3 0.22 1.099 0.2 0.201 JULIO 1 0 0 0 0
TOTAL 12 1.18 2,485 0.183 0.467 TOTAL 9 1.578 2.197 0.021 0.718

Tab. 14b Diversidad de Shannon-Wiener (GOLCH).

Tab. 14d Diversidad de Shannon-Wiener (GOLDB).
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COMPONENTE VARIACION VAR, EXP. COMPONENTE VARIACION  VAR.EXP.
EXPLICADA ACUMULADA EXPLICADA ACUMULADA

| 31.45% 31.45% 1 34.55% 34.55%

] 21.00% 62.64% ] 23.80% 68.35%

] 15.50% 08.04% il 15.50% 73.05%

EIGENVECTORES EIGENVECTORES
RENGLONES ' n m RENGLONES | " 1]]
Crypfochironomus 0.314 0.210 0.303 Cryptochironomus ©0.310 0.302 0.360
Lenziella 0.248 0.484 0.231 Lenziella 0.278 0.283 0.300
Dicrotendipes 0.088 0.244 0.577 Dicrotendipes 0.330 0.336 0.148
Giyptotendipes 0.267 0.458 -0.078 Glyptotendipes 0.433 0.200 0.007
Chironomus 0.062 0.248 0.100 Chironomus -0.068 0.401 0.402
Procladius 0.387 0.248 0.085 Prociadius 0.293 0.380 0.215
Aloanypus «0.238 0.281 0.274 Alotanypus -0.249 0.275 <0.468
Polypedilum 0.421 0.002 0.004 Poiypedilum 0.138 0.092 0.468
Stempallina 0.133 0.178 0.343 Stempaellina <0.071 0.280 0.167
Endochironomus 0.417 0.315 0.142 Endochiranomus 0.448 0.219 0.011
Parachiranamus 0.380 0.288 «0.208 Parachironomue 0.3688 0.291 0.084
Protanytarsue 0.180 0.279 0.438 Protanytarsus 0.082 -0.095 0.087
COLUMNAS COLUMNAS
Enero ©0.660 0.860 0.201 Enero -1.049 1.188 0.987
Febrero 0.201 0.278 0.119 Febrero 0.510 0.218 -1.080
Marzo 0.142 0.23¢ «0.049 Marzo 0.279 0.700 0.204
Mayo 0.309 0.170 -0.335 Mayo 0.323 0.257 0.588
Junio 0.478 0.420 <0.608 Junio 0.232 0.344 0.010
Agosto 0.193 0.590 0.658 Agosto 0.134 -0.208 0.033
Septiembre «0.148 0.432 0.121 Ootubre 0.427 «0.280 0.329
Oclubre 0.6%8 -0.668 0.768 Noviembre 1.503 0.768 -0.148
Nowembre 0.279 0.247 0.118 Diclembre 0.322 -0.268 0.163
Diciembre 1.304 0.613 0.622
Teb. 16 C.P. basadcs en las densldad les del Tabla 16 C.P. basados en las densidad. les del
estanque FC (FCCA). eetanque FC (FCCB).
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COMPONENTE

RENGLONES

Cryptochironomuse
Lenzella
Dicrotendipes
Chironomus
Procladiue
Polypedilum
Psectrolanypus
Endochironomue

COLUMNAS

Febrero
Marzo
Abril

Junio
Agosto
Noviembre
Diclembre

VARIACION
EXPLICADA

$8.54%
20.21%
13.56%

VAR. EXP.
ACUMULADA

58.54%
78.76%
92.33%

EIGENVECTORES

0.348
0.466
0.440
0.353
0.114
0.391
0.122
0.417

0631
0.420
0.360
©0.378
0.468
0.281
1.908

-0.385
0.043
0.088
0.503

-0.148

-0.048
0.749
0,085

1.121
«0.291
-0.248
-0.308
0.124
-0.219

0.127

-0.327
<0.017
0.166
-0.024
0.880
-0.208
<0.026
0.149

-0.028

0.842
0.174
-0.233
0.033
-0.502

0.156

COMPONENTE

RENGLONES

Cryptochironomus
Lenzicila
Dicrotendipes
Glyptotendipes
Chironornus
Prociadius
Polypedilum
Endochironomus

COLUMNAS

Enero
Febrero
Marzo

Abril
Agosto
Septiembre
Ooctubre
Diciembre

VARIACION
EXPLICADA

71.44%
16.96%
6.69%

VAR. EXP.
ACUMULADA

71.44%
87.39%
94.27%

EIGENVECTORES

-0.243
0.229
0.408
0.407
0.369
0.2681
0.407
0.407

0.211

0.117
-0.487
-0.497
-0.280
-0.337
<0.501

2176

0.473
0.622
0.123
0.132
0.062
0.580
<0.132
0.132

0.088
0.658
0.016
0.01S
0.677
-0.574
0.518
0.157

0.820
0.173
0.208
0.23%3
0.147
-0.267
0.233
0.233

©.100
<0.408
0.326
0.323
0.087
-0.372
0.033
0.120

Tab. 17 C.P. basados en las densidades mensuaies del
estanque FC (FCDA).

Tab. 18 C.P. Basados en las densidades mensuales del
eatanque FC (FCDB)
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COMPONENTE VARIACION VAR. EXP.
EXPLICADA ACUMULADA
| 42.71% 42.71%
[} 21.10% 83.81%
{1} 18.13% 81.94%
EIGENVECTORES

RENGLONES | n m
Chironomus 0.163 -0.680 0.672
Cricotopus 0.009 0.732 0.201
Cryptochiranomus 0.478 -0.108 -0.847
Dicrotendipes 0.402 0.301 0.423
Lenzella 0.638 0.22% 0.223
Procladius 0.54S 0.103 0.258
COLUMNAS
Enero 1.318 Q.12 0.264
Febrero 0.480 0.107 0.668
Marzo -0.206 -0.638 0.490
Abril 0.078 0.172 -0.540
Mayo 0.419 -0.086 -0.082
Junio 0.085 0.164 0.263
Agosto ©.363 <0.048 0.038
Octubre 0.419 -0.085 0.082
Diclernbrs 0.168 0.674 0.208
Tab. 19 CP. basados en las densidad les del

embalse La Goleta (QGOLCA).

COMPONENTE VARIACION VAR, EXP.
EXPLICADA ACUMULADA
| 34.90% 34.90%
] 20.46% $5.30%
" 15.83% 71.19%
EIGENVECTORES

AENGLONES } n |11}
Chironomus 0.068 0.010 0.646
Cricotopus 0.140 0.473 0.204
Cryptochironomue 0.472 0.120 -0.062
Dicrotendipes 0.297 0.220 0.323
Endochironomus -0.182 0.643 0177
Glyptotendipes 0.083 0.081 0.204
Lenzella 0.407 <0.081 «0.082
Parachironomus -0.038 0.127 0.404
Plllllnyw-ll 0.182 0.543 0177
Phaencpsectra 0.472 0.120 0.082
Stotochironomus 0.480 0.114 0.011
Tanytarsus -0.047 -0.281 -0.207
COLUMNAS
Enero 1,608 0.308 ©0.113
Febrero <0.045 <0.405 0.376
Marzo «0.022 «0.218 «0.083
Abril <0.188 <0.128 -0.440
Mayo <0.208 0.301 0.352
Junio -0.1%88 -0.192 0.118
Jullo 0.178 <0.198 0122
Agosto 0.154 -0.200 0.738
Septiembre 0.254 0.038 0.070
Octubre 0.608 1.277 0.321
Noviembre 0.078 0.390 0.794
Diclembre -0.011 -0.183 0.3
Tab. 20 C.P. basados en las densidad Jea del

embales La Geleta (GOLCH).




COMPONENTR YARACION VAR. .
GXPLICADA  AQUMULADA
] 34.08% 34.00%
] 17.00% 81.11%
] 16.80% 9.40%
SIGENVECTORES

RENGLONES i L] m
Chirenormus 0141 0.108 0.909
Crypioshironemus  -0.418 0.189 0848
Cicrmantipas 0.800 £.90 o.a27
Glyplelondipas 0.188 ©.000 £.798
Lenslalla 0.47T9 0.408 0.007
Parsshdnshamus 0.8 0.008 o1
Pasudochiranamus 0118 0.008 0.988
Biwngsiline 0.448 0497 -0.089
Tanywmnue 0.127 0.011 0.388
COLUMNAS
Enero 4. 58 0.002 0.429
Fabrarm 0. 908 0.018 0.7
idernn Q.81 0.0a2 0.088
Abdl 0.970 0.007 0.007
fdayo 0.008 0.088 0.170
Junio 0.184 0,078 0.084
Agoais 0881 0,968 0.294
Saplemive 0.168 0178 0.784
Moviembre 0.410 0.270 0874
Diciambre 1.297 0.711 «0.081
Tab. 21 C.P. basades on las densidades mansuales del
Embales La Golein A).

COMPONENTE VARIACION VAR. 9.
EXPLICADA  ACUMILADA
| 25.12% 5.12%
n a0.00% 78.74%
m 17.01% "7
EQENVECTONES
HENGLONES | ]
Chironarmus 047 0.084
Crypieshironomue 0.979 0.047
Diarotendipes 0.4%0 0.001
0.240 -0.008
Lunuella 0.420 o.197
Orthocladine 0.408 0.108
Polypadiium 02738 0.017
Erpaladiue 0.187 0.0
Tanylarsus 0.098 0.604
COLUMNAS
Enero 0.907 0.194
Fabrero 0.400 1.008
Wharns 0500 0.908
Abrit 0.102 0.109
Mayo 0,084 0.108
Junio -0.809 0.188
ko 0309 0.108
Agasto 1914 0.188
Baptlamie ©.900 0.900
Noviembre: 0.000 0.148
Ciciambre 0278 0.200

1111

&
g

11T

0.008

-0
T

ambaiss La Goleta (GOLDS).
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Fig. 4 OXIGENO
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Fig. 6 TEMPERATURA

2514

204

154

104

DE FEB R AR KAY JUN JUL AGO EP OCT MOV DIC
MESES

—&— Embalse La Goleta —+— Estanque FC

67



a7 ]

ENE MAR MAY JUN AGO OCT NOV DIC FEB SEP
Fig. 7 Disimilitud de distancia cordal (FCCA).

Ene Mar May Jun Ago Oct Nov Dic Feb Sep
Fig. 7 Disimilitud de distancia cordal (FCCA).
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Ene Jun Mar May Dic Ago Nov Oct Feb

Fig. 8 Disimilitud de distancia cordal (FCCB).

Feb Mar Abr Nov Dic Jun Ago
Fig. 9 Disimilitud de distancia cordal (FCDA).
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Ene Sep Feb Mar Abr Ago Oct Dic
Fig. 10 Disimilitud de distancia cordal (FCDB).
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Ene Feb Abr Dic May Oct Jun Ago Mar
Fig. 11 Disimililud de distancia cordal (GOLCA).
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Fig. 12 Disimilitud de distancia cordal (GOLCB).

E

Ene Abr Nov May Dic Jun Feb Ago Mar Sep
Fig. 13 Disimilitud de distancia cordal (GOLDA).
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Ens Feb Mar Jun Jul Sep Ago Nov Dic Abr May
Fig. 14 disimilitud de distancia cordal (GOLDB).
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oct

Fig. 15 Gréfico de C.P. para ios faciores abidticos
del estanque FC.

Fig. 16 Gréfico de C.P. para los Iactores abidicos
del embales *La Goleta”
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Fig. 17 Grifico de C.P. para |es abundancias del
estanque FC (FCCA).

nov

Fig. 18 Griifico de C.P. para ias abundancias del
estanque FC (FCCB).

74



-—-.’_,_-—"‘
::'.-"';

7%



Fig. 21 Grifico de C.P. para |as ebundancies del
embalse *La Goleta' (GOLCA).
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Fig. 22 Grafico de C.P. para lse sbundancias del
smbalse "La Goleta® (GOLCH).

76



7




JAtroyo
El grande®

——

Arroye \§ Embalse “La Goleta’

Cortina

Ests. Ay B pergil

Est.C

{Km

Fig. 26

78



Estanque FC

Cortina

Cortina
Est. A pergil Est. B /
40mt.
Fig. 25

79



	Portada

	Índice 

	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	 Objetivos
	Área de Estudio
	Material y Método
	Resultados Abióticos
	Resultados Bióticos
	Análisis
	Conclusiones
	Bibliografía
	Apéndice



