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RESUMEN

El presente trabajo fue desarrollado en una explotacién comercial de ganado bovino lechero
' de Coacalco, Estado de México, para evaluar la eficiencia reproductiva durante el periodo

comprendido del afio 1987 a 1991, empledndose 1061 vaquillas de la raza Holstein, bajo un

sistemna de explotacion intensiva.

Se utilizaron 5 grupos de animales considerande el afio de nacimiento para el andlisis

estadistico; empledndose el modelo lineal (GLM) y la comparacién mitltiple de mc_dias por la

prueba de Duncan,

Yy . P

En relacién a los dfas al primer servicio (DPS), se pr n gr ivas a un

nivel de (P<0.05) por lo que el afto de nacimiento si influye sobre este parbmetro

reproductivo. en donde la edad pfofﬁedio a primer servicio fué de 519.12 + 53.57 dias.

" Con respecto a la edad al primer servicio fértil (DPSF), de! total de vaquillas en estudio, el
promedio comespondié a 531.24 + 62.41 dfas, en doﬁde' también se presenté un efecto del afio
de nacimiento. '

Se enconird que el nimero de servicios por concepeion (NSC), en las vaquillas estudiadas fué
de 1.21 £ 0.54, como promedio general, en donde se presenté diferencia significativa a un

nivel de (P<0.05), con respecto al afio de nacimiento de las vaquillas.




La edad promedio al primer parto en los animales en estudio fué de 804.77 + 2.29 dias, en
donde también se presentd un efecto del afio de nacimiento, encontrindosc la mayor
diferencia en aquellas nacidas cn el afio de 1987, sin embargo. la edad a la presentacién del
aborto en las vaquillas fué 747.51 = 5.2 dias, debido a que los animales que presentaron
interrupcion de la gestacién; ésta ocurrié de manera general a los 202.8 = 1.3 dins, en donde

también se encontré un efecto del afto de nacimiento

Se concluye que los resultados obtenidos estan alejades de los propuestos como ideales en la -
literatura a excepeién del NSC; pero aiin asf, estén cercanos a los encontrados en México; por
lo que esta explotacion se califica como regular en cuanto a los pardmetros reproductivos

evaluados en las vaquillas a primer parto.

De acuerdo a la época de nacimiento tiene en términos generales efectos sobre la edad al
primer servicio, los dfas al primer servicio fértil, el nimero de servicios por concepcién y la

edad al primer parto.



INTRODUCCION

Partiendo del hecho de que la ganaderia lechera en nuestro pais, se desarrolla ante la
imperiosa necesidad de producir mas y mejor; el sector de la industria agropecuaria, tiende a
aportar un niimero cada vez mayor de innovaciones tecnolégicas, lo cual. consecuentemente
exige cambios en los conocimientos y habitos de trabajo (51).

En México, un pais con alto crecimiento de poblacion, requiere un desarrollo agropecuario
paralelo para cubric las demandas de alimentacién que se generan; se producen
aproximadamente 13,922 miles de litros de leche ¢n el D.F.. y a nivel nacional se producen
7.404,078 miles de litros, siendo el 96 % de esta produccién leche vaca para satisfacer la
demanda de una poblacion de 81,249,645 habitantes, con un costo de N$ 1.04 por litro de

leche, y el costo de produccion es de N§ 7,404,078 ( 1. 22, 34, 38,49 ). El consumo per

cdpita por persona es de 330 ml de leche, establecido por la organizacid fial de la
salud (33).
En los dltimos 25 afios la produccién mundial de la leche ha Jo sut ial , Sin

embargo el ritmo de crecimiento de la poblacién humana mantiene un nivel mayor con
respecto a este crecimiento de produccion (8, 9).

En México los faltantes de leche para at la creciente d da de la poblacién han sido

cubiertos con importaciones de leche en polvo, a través del sistema Conasupo-Liconsa. en
volimenes que fluctian entre el 25 - 30% de !a produccién nacional. En la pasada década
como lo demuestran una serie de trabajos recientes se disminuyen en forma significativa tanto
ia produccién de leche como el nimero de vacas especializadas, dando como resultado que

actualmente de 20 - 25 millones de mexicanos rara vez o nunca toman leche (3. 20, 21, 48).



En la mayor parte de las explotaciones lecheras comerciales, la cria de terneras ocupa un Jugar
secundario. A fin de resolver la problemitica antes mencionada, se plancé la formacidn de
centros de recria colectiva en diversas partes del pais. que actualmenie no cumplen con ¢l
propdsito para ef cual fueron hechos; se pretendia lograr una mayor eficiencia de produccién,
reduciendo los gastos gencrales : (22).

e Trabajo

o Capital

e Alojamiento

A una proporcidn tan baja como fuera posible, permitiendo criar simultdneamente grandes
lotes de animales (23).

Dada la importancia reproductiva que tiene el ganado lechero se considera la necesidad de

obtener el mayor nimero de partos en vaquillas quc comi su reproduccién y para
logratlo ¢s necesario una serie de practicas de manejo, equipo, prevencién de enfermedades,
mejoramiento genétié:o vy el aspecto reproductivo entre, otras (4, 23).

Se sabe que las vacas son poliéstricas, y que en las vaquillas Ia pubertad es la edad en que

ocurre el primer estro acompafiado de una ovulacién espontanca. Pueden ocumrir una o mds

ovulaciones “silenciosas” antes de que las vaquillas signos evid de estro,

con la ovulacién (17, 28).

En los bovinos existe una amplia variacidn en cuanto a la aparicién de la pubertad; estas
variaciones son debido principalmente a la raza, peso y edad de las vaquillas. Mientras mds
temprano sea cubierta una vaquilla, tendrd un mayor nimero de lactancias y una mayor

produccién total de por vida (9).



Antes de la iniciacién dc Ia pubertad. el conducto reproductivo de la vaquilla crece
proporcionalmente al desarrollo corporal, pero & partir de los 6 meses de edad la tasa de
crecimicnto de esos 6rganos es mayor que la del cuerpo. Hacia los 10 meses de edad la fase

de crecimiento répido del conducto reproductivo cesa, y ¢sto significa probablemente el final

de la pubertad (6).
La presentacion de la pubertad se encuentra infl iada por dife fr , entre los que
se pued i son, la ién del aiio, fa nutricion, etc.

Grass (1982) menciona que la estacién afecta la edad a la pubertad y que las condiciones de

invierno durante el periodo prepuberal son un factor que retarda su presentacion.

Hafez (1989) seilala que las vaquillas con una buena a§imi)acibn de nutrientes y un
crecimiento rdpido pueden acelerar el inicio de la pubertad o viceversa en una escasa
asimilacién de nutrientes, y un crecimiento lento retardan la presentacién de la misma,

Y si se proporcionan condiciones aceptables de un buen plano nutricional, las  vaquillas

£

p el estro teniendo recurrencia regular después del estro de la pubertad.

Las vaquillas alcanzan su pubertad entre los 8 - 11 meses de edad ( en promedio a los 10
meses de cdad), teniendo un peso entre los 158 - 340 Kg, con una media de 249 Kg (17, 45,
55, 60, 61).

La edad al primer estro en las vaquillas varia en forma considerable, sobre todo debido a Ia

raza y a las diferencias de los indices de crecimi (16, 28).




Los ciclos estrales normales en las vacas varian entre 17 - 24 dias y promedian
aproximadamente en los 21 dias. La duracién del ciclo tiende a ser mas corto en las vaquillas

que en las vacas maduras,

El estro se define como ¢l periodo durante el cual una vaca p erd quicta mientras s
montada por otra vaca o un toro. La duracién normal del estro es de aproximadamente 18
horas, pero puede variar de 12 - 24 horas. (23)

En cuanto a la actividad ciclica sexual de [a vaca se compone de 4 etapas:

Estro

Este periodo representa una parte relativamente breve, y dura sélo algunas horas.
Algunos de los principales signos son los siguientes :

o Sedeja montar.

® Muge frecuentemente.

® Nerviosa y excitable.

* Come poco, la idad de leche disminuye.
® Vulva cdematizada y rojiza.
* Hay descarga de moco cervicovaginal,

e Movimiento ritmico del ano.



Mesaestra

Esta fase es la commuacnon del estro que lranscurrc enlr«. los 2 y5 dfas del cxclo y representa
el tiempo entre las actividades xmporlnn(cs del mctucstro, en c] gmmdo vacuno, el tono uterino
es miximo y el moco cervical es copiose y acuo;o. A

Fajardo {1990) méncioma que en 1a mayor parte de las hembras domésticas, el estro culmina

con la ovulacién, a excepcion de las vacas que ovulan durante el inicio del metaesiro.

La ovulacién ocurre g imente de 10 - 12 horas después de terminar el estro, pero los

limites de S - 15 horas se consideran normales (23, 24, 28, 31).

Digsire

Esta fase es Ia conti ion del ), €s un periodo que se produce entre los dias 5 y 18

del ciclo cuando predomina la funcién del Euetﬁo';lﬁpeo. en’donde hay secrecin de
progesterona y at final de la etapa empicza a ivriv‘oiucioﬁnr,vé degenerar en cuerpo blanco y se

inicia un ovocito.

Braestro

Este se presenta entre el diestro y el nuevo esuo, es cuando desaparece ¢l dominio de la
funcidn del cuerpo liteo en el organismo y se inicia un répldo crecimiento folicular. El
proestro se adelanta al estro, y abarca los 3 timos dias de ciclo (de los 18 - 21 dias).

De esta forma se culmina un ciclo estral y comienza otro, p;)r lo tanto hasta que sea cubierta

cada 3 (23, 28, 55).

con éxito p 4 celo ap



Para lograr un parto temprano ha sido recomendado inseminar a Ias vaquillas por priniera vz

a los 14 - 16 meses de edad (26, 37) micntras que Anta, _mn] (1989) y-Van '(I‘)sd)_lo'lnnneja

de 15 meses y Patel (1987) sugiere que sc realice énlre‘los‘ l:4 18

peso promedio de 330 - 350 Kg.

que a Jos 25.8 meses ocurra el primer parto, (21. 35, 39_.‘ 52, 5‘5),>

programa reproductivo en un hato lechero seria lograr que todos los animales parieran a los 24,

Nekrasov (1990) y que las vaquillas pnr-an por primera vez a los 203mc
Los partos tardfos ocurren alrededor de los 27.6 - 29.6 meses de édud‘ 36
53), otros autores manejan de 28 meses en adelante (50, 58), mienl}q_s”quc‘ Patel (l987i lo -7
indica a los 29.3 meses, Valencia (1992) de los 28 - 33 meses, siendo ésié el d ma r‘n’empolv o
Con edades al primer parto superiores a 32 n;eses se reduce la supewivcnéi&; y ‘scjjm‘ilong.a la

vida improductiva de las vaquillas (6). o ; h

Existe ventaja por reducir la media de edad al primer parto en ganado lecher‘i). fnélu&e;ido el

aumento de cambios genéticos por disminuir el imiento animal y cosio fijo por animal;

aumentar el tiempo de vida de producci6n lctea y rentabilidad (5, 7, 14, 26, 28, 29).
Un analisis sobre la eficiencia reproductiva en México reportd que la edad al primer parto

promedio en el Altiplano fué de 28 meses de edad (2).



Estudios realizados por Thomson (1983), demuestran que la edad al primer parto no afecta la
eficiencia reproductiva y productiva, sin embargo Lin ¢t al (1988) encontrd que la edad a
primer parto afecta la produccién y cambios reproductivos de las vaquillas en la primera y
siguicnte lactacién.

Por lo contrario Dam, gt al (1988) comenta que la edad al primer parto no tiene relacién con

la prc ldctea o eficiencia reproductiva.

Llegando a la etapa del parto es de gran importancia cconémica lograr animales de menor
edad y mayor peso. Esto es asi; ya que una menor edad al primer parto permite reducir el
tiempo improductivo de un animal, mientras que al aumentar el peso al parto se Iogran..
animales de mayor talla que producen a su vez mds leche (13, 60).

Al momento de parir las vaquillas generalmentc adoptan la posicién de pie, y la duracién del
parto va de 3.6 minutos hasta 37.3 - 40.2 mmutos (32). E! peso al nacimiento suele ser mayor
en los machos (45.8 -47.1 Kg) con respecto al de las hembras (43.5 Kg). El temcro del
primer parto es siempre de menor peso que el que se’ regls!mal nacer cx;m: los 3 - 4 aflos de
edad y disminuye gradualmente conforme avanza laedad, );a que las vacas viejas muestran
cierta tendencia de producir terneros de menor peso que cuana; ;mn jévenes (7,46, 54).

Las vaquillas tienen un periodo de gestacién de 279 dias (l"yl. 22, 24, 28,.39). Este es el
perfodo de tiempo comprendido entre la concepcion -y el nacimiento del temero. Los

principales cambios y diferencias que ocurren dusante este periodo son :



e Cese del celo.

o Alteracién def temp

Tendencia al engorde.

Fatiga facilmente inducida.

s Abultami del abd

. A dami de la gléndula mamaria.

Aumento de peso.

Movimiento.
(16,21, 28).

En cuanto a los pardmetros reproductivos que son la representacién numérica o estadfstica de

1,

cada uno de los valores cuantificables que arrojan los tos del p D ivo, a

través de ellos se el comportamiento, ién de eventos aislados del proceso y la

eficiencia, son importantes para fines de evaluacién; pueden variar ya que depende del criterio - - -

del MVZ que Jos selecciona en funcidn a sus idades particul de infc ion de cada -
explotacién (18).

Dado que en la mayoria de fos hatos lecheros el hombre cjerce un estricto control sobre sus

animales, inseminindolos o agrupandolos, regulando montas, etc., un manejo cofrectn s

impone para optimizar el rendimiento reproductivo (21).




una media de 14 meses ya que es el momento en que las \'ni;uilla's se chc@:qiiﬂn
fisiolégicamente preparadas para ser servidas, teniendo principalmente un peso ideal ségfm Vla g
raza. En Holstein es de 330 - 350 Kg. (15, 30, 41, 55).

El Manual Merck (1989) toma en cuenta que antes del servicio las vaquillas'dqb

alcanzado un 65 - 75 % del peso corporal proyectado a la madurez,
Es necesaria una atencién cuidadosa de los calores para lograr un buen exito en l.ail../\’. de las
vaquillas y alcanzar de esta manera los objetivos programados. V o
La edad al primer servicio fértil es la edad en que la vaquilla ha sido servida y quedado
gestante por primera vez. Se maneja un ideal de 15 meses de edad (9).

Un buen manejo de fertilidad en un hato, debe tener sobre 60% de las vacas gestantes al

primer servicio, el 30% con el 2° servicio y el 10% restante con el 3° (19, 22). E! porcentaje de

fertilidad expresa la proporcién de vaquillas que quedaron g después de haberse
diagnosticado la prefiez a los 35 - 60 dias después del dltimo servicio (12, 19). En
comparacién con lo anterior Spalding et al (1975) menciona que para ¢l ganado lechero el
porcentaje de fertilidad de las vaquillas que paren al primer servicio fué de 50%.

El porcentaje de fertilidad se considera como muy bueno del 50% al 55%, pero sc ha
observado que el mimero de vaquillas cargadas al primer servicio varia de 34 - 74% siendo el
promedio de 54% las cifras menores a este Gltimo revela la posibilidad de problemas
reproductivos (19, 59), sin embargo Dobicki (1989) considera que el 52% de fertilidad es
adecuado.

El fiimero de servicios por concepcién, se refiere al niimero de montas o inseminaciones que

suma una vaca hasta quedar gestante (19).



Este pardmetro se ve influenciado por factores directas ¢ indirectos : dentro de los directos se

puede considerar fa fertilidad del toro o de la vaca, infecciones genitales. etc.. los f:

indirectos serian : manejo del semen, eficiencia del i inador, condicién fisica de] animal

al momento de la inseminacién artificial , etc.

Se hace mencionar que a menor nimero de servicios por céncepcién. menor es ¢l tiempo
empleado para gestar una vaca, siendo lo ideal de 1.3 a 18 gé&iéios i)or gestacion (9).

Se debe tener cuidado de no tener un promedio de mésj Hle}2 égr\;i;:ios bor concepeion, pero es

.76 a 2 (30, 44); de esla fonna el

bueno de 1.5 a 1.8, (19, 42). y otros autores nla;iejnri'dg

nivel de fentilidad se considera adecuado.
Son numerosos los factores que suelen reducir la eficiencia reproductiva del ganado y en

forma general se puede agrupar como sigue ¢

e Mancjo

* Anatomofisioldgicos
o Nutricionale

e Infecciosos

@n

Manejo
Mala observacién de calores y en forma imregular, inseminaciones inoportunas no respetando

¢l momento adecuado.



Servicio técnico incompleto (falta de experiencia en palpacion), registros inadecuados y mal

lHevados (21).

Anatonmefisioldgices

Anormalidades ovaricas (ausencia de un ovario o més, ovarios supernumerarios, hipoplasia
ovirica, ovarios quisticos (ninfomania), etc).
Freemartinismo, cervix doble, etc.

Anestros funcionales o de otra {ndole (21, 23).

Dictas pabres en ia, proteinas y mineral i ion pobre con criticos

b

{picos de lactacién); pastoreo en terrenos con deficiencia de minerales. Alimentacién con un

solo forraje todo el tiempo, alimentacién con forrajes o pajas y rastrojos (21).

Factores Infecciosos
Enfermedades abortivas Perivdo de aborto
Brucella o aborto contagioso 2° tercio de la gestacion (4-6 m.)
Leptospira. Tercer tercio (7-9 meses)
Vibriosis. Diferentes etapas.
Tricomoniasis Primer tercio (50 - 100 dias)
Rinotraqueitis o IBR Tercer tercio (7 - 9 meses)
Diarrea viral bovina o DVB Diferentes etapas. '

(11,16,21,23).



HIPOTESIS

Los pardmetros reproductivos de vaquillas al primer parto se relacionan con ¢l aflo dc_‘

nacimiento.



_OBJETIVO -~ -

1.~ Evaluar la edad al primer servicio, edéd‘a] brimef»,‘servicip :fé‘:‘_til.j-ntfxvmgm'de L
servicios por concepeion, edad al primer parto e interrupcion de la“gestacion ‘en i\‘r‘:.iquillz‘i‘s'-

considerando el aiio de nacimiento.




MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realizé en un rancho del Estado de México, ubicado en la:Via Ldpéz: - o ;

Portillo Km 34, Coacalco Edo. de México, en los mapas del Estado de México es }locé ;id‘ov' ;

entre las siguientes coordenadas : 48° 21° 7" Norte y 49° 21" 8" QOeste, El lugﬁr cuienta ¢

clima templado lluvioso, con lluvias invernales menores del 5% anual, FC b( W’ 0) ({VW ) la o
clasificacién climatolégica de Koppen. Una temperatura media anual de 1‘4"‘C hastu 16’&1{@; :
precipitacion pluvial media anual de 600 - 700 mm, una frecuencia de granizad;s dévv() -2‘ df;ls.
Ademis de ser la zona de uso agricola actualmente (37).

El rancho trabaja bajo un sistema de explotacién intensiva de 1150 cabezas de ganado bovine
delaraza Holstein, de las cuales se encontraban en produccién un promedio de 980 cabezas,
con una produccidn diaria de 22,200 litros de leche, alimentados con silo de maiz
mm. alfalfa verde y alfalfa achicalada

De este rancho se tomaron registros reproductivos de 1061 animales que nacieron durante los
afios de 1987 - 1991 y que contenfan la informacién de fecha de nacimiento, fecha de primer
servicio, fecha de servicio fértil, numero de servicios y fecha del primer parto.

Con la finalidad de constituir 5 grupos de animales considerando el afio de nacimiento, para el

anélisis estadistico, se empled un andlisis de varianza por medio del procedimiento general de
un modelo lineal ( GLM ) y la comparacién multiple de medias por la prueba de Duncan (57;

apendice I, ILL 111, IV, V).



RESULTADOS

Edad al primer servicio ( DPS ).

En el cuadro # I se pr los resultados obtenidos'en relacién a los dias en que se o
" proporciond por primera vez la inseminacion artificial a las vaquillas destinadas al reemplazo,
en la explotacion, considerando el afio de nacimiento del animal.

Cuadro # 1

Edad al primer servicto en vaquillas de acuerdo al afio de su nacimiento (dfas).

- Afio de ] ] ] Valor Valor
nacfﬁlignté : vOl‘Jservacioncs " Minimo MMnlo Promedio D.sS.
1987 57 6 3126 ¢ 5433
1988 203 “r s 52823 a 48l
1989 232 a7 728 517.63ebc  53.89
1990 305 a8 ser 513.08 be 5376
1991 224 Car 731 52405 ab 5563 .
[Totat 1061 a7 75 S92 5357]

* Los valores en la misma columna que no comparten al menos una literal son - .

estadisticamente diferentes a un nivel de (P <0.05).
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Al realizar el modelo de procedimiento general linecal (GLM) se encontraron diferencias

significativas a un nivel de P < 0.05 entre cada uno de los afios en estudio, en donde a fas
vaquillas que nacieron en el afio de 1988, se les proporciond cl primer servicio en promedio a
los 528.23 + 48.11 dias (17.3 £ 1.5 meses), mientras que el promedio mas bajo fué de
511.26 # 54.33 dfas ( 16.8 + 1.7 meses), correspondiente _al aito de 1987; en cuanto al

promedio general éste fué de 519.12 £ 53.57 dias, equivalente a 17.07  1.76 meses.



Dias a primer servicio fértil (DPSF),

Con respecto a este pardmetro reproductivo, en el cual también ‘se éénsidérEb: el afio de "~

nacimiento de la becerra, los resultados obtenidos se presentan en el ,cuadrb #2.

Cuadro #2 A
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Grifica ##2
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Con respecto a los (DPSF) se determind que existen diferencias significativas al realizar la
comparacién multiple entre medias, en donde las vaquitlas que nacieron entre los afios de

1988 y 1991 se comportaron de una similar estadisti micniras que las que

nacieron en el afio de 1987 fueron diferentes. De las 1061 vaquillas en estudio presentaron un

promedio general de 531.24 4 62.41 dias, que cquivale en meses a 17.48 =: 2.15.
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Niimero de servicios |;or concepcién (NSC).

Los resultados en cada uno de los afios de nacimiento de las vaqu:llas. con respcclo al numem '

de servicios requeridos para hacer posible una gesmclén se detallan e

: _'Cua’dro # 3,

I

Nitimero de servicios por concepcién de aciterdo al aio de nacimiento’. -

Afio de
hacimicnlo Observacione's‘

1987 97
1988 203
1989 232
1990 305
1991 224

Total 1061

* Los datos de la mnsma colnmna que compnnen al menos una literal no presentan

diferencia significativa a nivel de ( P < 0 05)
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Grifica#3
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Del total de vaqhillas estudiadas, se obtuvo un promedio general de 1.21 + 0.54 servicios por

concepeién. En cuanto a cada uno de los afios de nacimil de los animales se
diferencias significativas a un nivel de P < 0.05 mediante ¢l emplco del (GLM), en donde al
realizar la comparacién miltiple entre medias, los afios 1987, 1988, 1989 y 1991 fueron
iguales estadisticamente, mientras que por otro lado los afios 1989 y 1990 también se
compartaron de una manera similar, El afio que presenté mayor promedio en cuanto al (NSC)

fue 1990 con 1.30 & 0.69 y el més bajo fué de 1.13 + 0.47 para el afio de 1987.



Dias a primer parto o interrupcei6n de la gestacién (Aborto).

En el cuadro # 4 se presentan los resultados con respecto a los dias en que se realizé el primer

parto o el aborto en su caso, en las vaquillas considerando el afio de nacimiento del animal.

Cuadro #4

. Dias a primer parto o de interrupcién de la pestacién de do al afio de

) Afode - E Promedio Promedio

nacimiento  Obs - (dias) DS. Obs, (dias) DS.
987 71 7893a 12 R oY) 6
1988 . . 166 8158b- - 49 37 787a . 144
1989 . 205  8040sb - 44 27 T7I2b " 122
1990 257 . 8067b 39 . . 48 - T365a " 9.1
1991 . 195 ' g081b . 46 .29  T56a 117
[fo - 900 80477 225 16T 7475 52

* Los datos de la misma columna que comparten al menos una literal no presentan

diferencias significativas a nivel de ( P <0.05.).

24



Grifica# 4
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Al realizar el GLM se determind que existen diferencias significativas a un nivel de P < 0.05

entre las vaquillas con parto y las abortadas.

En los cuales las vaquillas con parto, éste se realizé a los 804.77 + 2.29 dias, asf equivale a
26.5 meses, siendo l6gicamente diferentes a las abortadas en las cuales 1a interrupeion de la
gestacion se licvo a cabo 747.51 £ 5.2 o sea a los 24.6 meses de edad. Sin embargo el aflo de

) de las illas dentro de cada uno de los grupos, también hubo diferencias

1

significativas a un nivel de (P < 0.05), pero la mayoria se comporté de una i .
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Dias de interrupeion de Ia gestacién

El cuadro # 5 presenta la informacion realizada a los dias en que se presentd la interrupcion

de la gestacién en vaquillas de cada uno de los afios de nacimiento det animal, asi como la.

duracion normal de la gestacién en csta especie.

Cuadro #5

Dias de interrupcion de la gestacion de do al afio de nacimient

PARTO ABORTO

Ao d TISMeda TSMedia
|mmcimiento  Obs  LSMedia - SWEmw . Obs. LSMedia  SWEr.

1987 T aiAe 19
1988 166 . 2779a i

1989 205 . 2778a

1990 257 27758

1991 195 27780

Total 5002778

* Los datos de lay mlsma

una literal no presentan

diferencias significativas a nivel de (v P< 0.05 Y
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Como era légico de esperar, se presentaron diferencias significativas a un nivel de P <0.05 cn -
los dias que tuvo la gestacion entre las vaquillas a término de gestacion y las abortadas, en los
animales se obtuvo una media de duracién de gestacién de 277.6 dias en las 900 vaquilias
estudiadas habiendo un comportamiento similar en cada uno de los afies. Sin embargo lo
importante en los animales es la interrupcion de gestacion que se llevé en forma general a los
202.8 1.3 dias promedio en las 161 vaquillas analizadas, presentando diferencia significativa

. P <0.05 de acuerdo al afio de nacimiento del animal, en donde sélo las vaquilln.s nacidas en
los afios 1987 y 1989 sec comportaron de la misma manera, teniendo una tendencia a disminuir

los dias de interrupcién en los restantes afios, lo cual puede ser intercsante de considerar,
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DISCUSION

Edad al primer servicio (DPS).

En relacién a los dfas en que se proporciond por primera vez la ihé#minacién artificial en las
vaquillas de reemplazo, ocurrido a los 512.8 # 52.9 dfas, (17‘ 05 tv 1.76 meses), de edad, éste
pardmetro no se encontrd muy alejado del rango mane_)ado en la lltemtura Ya que Hafez

(1989) y Lobus (1983), consideran que la edad de exposxc:én dcl primer servicio en las

vaquillas puede ocurir entre los 14 y los 16 meses d cdad, de _estq forma se maneja una
media de quince meses, en lo cual es consideréd_o' or al ( 1989) y Van (1984), como

optimo para realizar el primer servicio en Ias aquill icntms:cl.ue Patel (1987), en sus

estudios abarca dos meses més de lo dos, ya que el

quc en lus vacas producloms de leche se puede reduclr ln edad

los 13 meses de edad y obtener el pano a los 22 meses, it embnrgo Dobxck: (1989) y
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Nekrasov (1990), manejan la inseminacion a los 11 meses de edad y que las vaquillus paren
por primera vez a los 20.3 meses de edad (14,39).

Se debe tomar en cuenta que en México, tendriamos que igualar las condiciones climéticas.
alimenticias, genéticas, e instalaciones que existen en otros paises para poder o‘b_t‘cncr’
vaquillas que alcancen el peso y talla mis temprano, para que de este modo se inlmdl'xzcnﬁ ni

remplazo a una edad més temprana y con las condiciones adecuadas.

Dias a ptimer servicio fértil (DPSF).
Con respecto a los DPSF, considerando el afio de nacimiento de las vaquillas se ﬁ)b@;ivo un’

promedio general de 531.24 £ 62.41 dias (17.48 + 2.15 meses).

De este modo se obtuvo en los resultados la gestacién dentro de los pnmeros 21 dfas, después‘ o

de reallza:se por primera vez la inseminacién antificial en las vaquxllas dc rcemplazo

Nimero de servicios por concepcion (NSC).

Del total de vaquillas estudiadas, se obtuvo un promedio gcnem] de L 2vl t 0. 54 NSC, por lo': .

tanto este parametro se encuentra por debajo de lo establecxdo cn ln Illeramra, ya quc'
Fernandez (1992), y Nieto (1991), manejan que deben serde'1.5 - !.8, y Hoffiman (1992), al :

igual que Pedron (1989), indican que puede ser de 1.76 - 2,

De acuerdo al manejo de fertitidad la mayoria de las vaquillas qued: g al primer
servicio. De este modo se observé que se realizé up buen manejo de inseminacién. y,yl'a,“

P LIy

ntaj es la g ia de tiempo: ya que Ferndndez (1992). y Whitmore (1984),": .
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mancjan de 34 - 74% siendo el promedio de 54% y Dobiéki (1989) dfce duc es aceptab]e_un .

52%,

En cuanto a los dias al primer parto, ocurrido éste, en promedio a Io‘s 796.06 dfas (26 5 meses) :
esid dentro del valor establecido por algunos nulores que manejan que el pnmer pano debe '
ocurrir entre los 23 - 27 meses de edad (2! 35 39 52, 55)., consxdemndo que a los 775 03

dias (25.8 meses de edad) es lo 1deal por Io que lu medlu obtemda se encuentra 21 03 dfas“

por arriba . Pero Cabello et nL(1980), consndcra"que a Ios flos de edad cs lo ldea] para el Pt

primer parto, porlo que la medxa obtemda n el tra

parto tardfo.

Y el autor que mayor tiempo maneja como fecha al primer parto es Valencia (1992), 'yqquvue U

propone que el primer parto puede ocurrir entre lo: meses de edad,
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CONCLUSIONES

Con respecto al primer servicio proporcionado a fas vaquillas destinadas al reemplazo, en [

explotacién y considerando el afio de nacimiento, se encontré gue esth dghfrd del rango de los )

14 - 18 meses, lo que indica que las vaquillas obtuvieron su pi’imé; servicio dcn;ro delos -

limites mancjados.

En relacién a los DPSF se encontré que la mayoria de las vaq illas fuemh inseminadas

quedaron gestantes, sin repetir calor, ya que fueron servidas a tiempo y esto indica que se

Heva acabo un buen manejo de inseminacién en e! hato lechero. =

Por su parte e} NSC sc considera bueno . Ya que la mayoria de las vaguillas qued$ gestante al
primer servicio, como ya se menciond anteriormente;. y de acuérdq a lg literatura este
pardmetro reproductivo se manejé adecundamente ya qu sé obtuvo un .é;‘dnicdio m& bajo del
establecido en la misma. ‘ -

En relacion a la edad del primer parto, se considera como bueﬁo :elv féxigo‘ ot;téhidb Qu‘é‘q’:s de

26.5 meses de edad en promedio general.

Pero observamos que hay un retraso que se refleja por la edad que presents

primer servicio fértil, lo cual se atribuye a diversos faclpfbs como el peso de
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ser servida o no, por lo que se debe tomar en cuenta la nutricién'y alimentacion para su
maduracién fisica y fisiologica. Ademds de las falias en Ia deteccion dé calores, por lo que se

debe disponer de personal debidamente entrenado y con tiempo'sdﬁéién_té pard que se dedique

ala deteccién de calores, cuando menos dos veces al dfa; .

También de este modo lograriamos reducir la média de _é'dx‘zdjal‘ primer pn‘qo'ﬂen ganado

lechero, y aumentar el tiempo de vida de produccién Jictea y re dad de lng vaquillas.
“Ya que es de gran importancia para el pajs lograr animales de ‘menpr‘cdé‘d ybmayor peso al

primer parto para reducir el tiempo improductivo de las \'hquill:is.]j
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APENDICE]}

Variable dependiente : Dias a Primer Servicio (DPS)

Fuente
Tratamiento
Error
Total

Grados de
Libertad
4
1,056
1,060

Suma de
Cuadrados
39,926.6
3,004,716.2
3,044,642.8

33

Cuadrado
Medio
9,981.6
2,845.4

Valorde F
351 .

Probabilidad
deF
0.0074



APENDICE 11

Variable dependiente : Dfas a Primer Servicio Fértil (DPSF)

Fuente
Tratamiento
Error
Total

Grados de
Libertad
4
1,056
1,060

Suma de

Cuadrados
28,5521 ...

4,104,419.7
4,132971.8

Cuadrado
Medio
7,138

13,8868

M

Valor de F
1.84

Probabilidad
de F
0.1196



APENDICE I

Variable dependiente : Nimero de Servicios por Concepcion (NSC)

Grados de Suma de Cuadrado Probabilidad
Fuente Libertad Cuadrados Medio Valor de F de F
Tratamiento 4 46. 1.2 4.02 0.0030
Error 1,056 303.4 03
Total 1,060 308
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APENDICE IV

Variable dependiente : Dias a Primer Parto o Interrupcidn de la Gestacioén (Aborto)

Grados de Suma de Cuadrado Probabilidad
Fuente Libertad Cuadrados Medio Valor de F deF
. Tratamiento 9 609,619.9 67,735.6 16.89 0.0001
Error 1,051 4,214,336.8 4,009.8

Total 1,060 4,823,956.6
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APENDICE V

Variable dependiente : Dias de Interrupcion de la Gestacién.

Grados de Suma de Cuadrado
Fuente Libertad Cuadrados Medio Valor de F
Tratamiento 9 856,125.5 95,125.1 338.76
Error 1,051 295,122.8 2808
- Tatal 1,060 1,151,248.3

37

Probabilidad
deF
0.0001
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