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INTRODUCCION .

E! presente trabajo de tesis tiene como preocupacién central el
andlisis de los cambios operados dentro de Iz industria siderurgica mexicana
frente a la apertura comercial, iniciada en el pais a mediados de los afios
ochentas. Nuestro estudio se desarrolla bajo dos lineas de investigacién: En
primer lugar hacemos un andlisis del sector antes y después de la liberalizacion
de la economia mexicana, utilizando la informacion estadistica c_ﬁsponible. para
en segundo término proponer y construir un modelo econométrico de la
industria siderurgica.

La eleccién de esta industria no es gratuita, pues la siderurgia ha
rr;anlenido una sdlida estructura productiva, as/ como gran importancia
estratégica en la economia, ya que la participacién de esta rama, ha sido
fundamental al valor de fa produccién de la industria manufacturera dada su
articulacién con el resto de los sectores industriales en el abastecimiento y
desarrollo de sus insumos.!

Debemos mencionar que éste sector es capaz de satisfacer en
forma significativa los requerimientos del mercado doméstico en aceros
primarios, sin embargo es necesario cubrir la demanda nacional con
importaciones, principalmente en aceros especiales y productos elaborados. De
ahi que la politica comercial implementada en el palis, confronte la eficiencla y

calidad en la oferta del sector, y le exila una mayor competitividad frente al

!Es:o se ejemplifica en la medida que el sector siderirgico forma parte de los cuatro subsectores més
P que la industri Ver Cugntas Naci 1980. Seccién 13
Industria Manufacturera. . - s o




exterior, situacidn que se piensa enfrentar incorporando programas dé
modernizacién de esta industria.

Partiendo de que la politica comercial ha modificado la estructura del
sector en todos los niveles, nosotros nos abocaremaos a estudiar en que medida
se ha modificado dicha estructura, pero concentrandonos en lo que respecta a
la demanda de productos siderdrgicos, es decir, el consumo nacional aparente,
las exportaciones y las importaciones de acero en México.

Nuestra investigacién se inserta en un conjunto de estudios que han
tenido como objetivo principal analizar los impactos sectoriales de la apertura
comercial y de los procesos de integracion entre paises haciendo uso de
herramientas cuantitativas de andlisis como son los modelos economeétricos.

La construccién de modelos econométricos no es, por desgracia,
muy comin en nuestro pais. A nivel macroecondmico existen algunos modelos
(CIEMEX-WEFA, CIDE, Hacienda, etc.) pero a nivel microecondmico el
panorama es desolador, pues no hay mucho mas alld de esfuerzos realizados
en el Colegio de México por construir modelos de equilibrio general o algunos
modelos piloto solicitados a peticion de sectores privados (Modelo del cemento
CEMEX, modelo de telefonia para TELMEX, etc. ). Para la industria siderirgica
solo detectamos dos modelos, el trabajo de Lajud Desentis Cesar "Ensayo de
un modelo para estimar [a demanda nacional de acero y productos
siderargicos™ (1976), el cual estima la demanda nacional de acero
incorporando la demanda de los principales consumidores de productos
sidertrgicos y el trabajo de Zakily Carmona Martinez "Efectos de la apertura
comercial sobre la industria del hierro y el acero” (1986), el cua! se basa en el
analisis de la produccién, el comportamiento de la relacién capital trabajo,

costos y evolucién del mercado y modernizacion de la industria.



Las hipdtesis que guiaron nuestro trabajo fueron las siguientes:

1. Partimos de considerar que la politica de liberalizacién comercial
no resolverd la carencia de un sector productor de bienes de capital y la
consecuente dependencia de las importacion de estos bienes producidos
principalmente en Estados Unidos. Sin embargo frente a la apertura comercial
el sector siderdrgico mexicano obtendrd ciertas ventajas comerciales al
implantar un compromiso permanente con los Estados Unidos como principatl
socio comercial. Eliminar las barreras arancelarias y los permisos previos que
paralizan el libre flujo de la produccién acerera, garantiza cierto nivel de
realizacién de! sector en el mercado norteamericano, incrementando el nivel de

demanda del sector, la productividad y la competitividad del sector.

2. Tambiéen se plantea constatar en este trabajo que los
determinantes del desarrollo econémico de la industria siderirgica, recaeran en
el sector externo de la economia, en el comportamiento de la siderurgia
norteamericana y en Ias ventajas comparativas de México frente a Estados
Unidos como son el costo de la mano de obra, la inexistencia de restricciones

ambientales y el uso de combustible fdsil para la produccion.

El trabajo se organizé de la siguiente manera: E| primer capitulo se
ocupa de la revisién tedrica del intercambio comercial, su objetivo es poder
ubicar los principales planteamientos ledricos sobre el comercio internacional y
los posibles impactos de una politica de apertura comercial en un pais dado.
Este serd nuestro punto de partida y marco tedrico de la presente

investigacién. En el segundo capitulo se exponen los antecedentes histéricos



de la industria sidertirgica en nuestro pais y sus rasgos actuales mas
sobresalientes.

El tercer capitulo se aboca a describir el comportamiento del sector
en el perfodo comprendide entre 1980 y 1991 en lo que respecta a las
importaciones, las exportaciones, la competitividad y la productividad,
considerando las diferencias existentes antes y después de la apertura
comercial, tomado como aiio de referencia para dicha apertura el aito de 1986.

El cuarto capitulo condensa la informacion del sector de 1970 a 1991
en un modelo econométrico que busca evaluar el impacto de la apertura
comercial en el sector, asi como presentar y describir los determinantes
estructurales de la demanda de productos siderurgicos.

Las pruebas econométricas y los listados computados se presentan
en un anexo a fin de facilitar la lectura de este capitulo, finalmente se exponen
las conclusiones generales del trabajo.

La posibilidad de concluir este trabajo se debe en gran medida al
apoyo brindado por varias personas. En especial deseo agradecer al maestro
Luis Quintana por su paciencia, empeiio y dedicacion para que este trabajo
superara las principales deficiencias. También al profesor Jorge Eduardo isaac
por su apoyo en todo momento y por ser parte de mi formacion profesional. A
Luis Miguel Galindo por sus valicsas sugerencias para el trabajo, asi como por
sus palabras de aliento en esta Glftima etapa de la investigacion. Finalmente a

Inocente Reyes por su solidaridad y apoyo.



CAPITULO 1 MARCO TEORICO DEL ANALISIS
1.1 Asbeclos tedricas de la politica comercial.

La teoria del Comercio Internacional dominante, considera que el libre
comercio entre paises es superior a la autarquia. Puesto que al permitir la
especializacién de cada pais en la produccion de aquellos bienes en los

" cuales tiene ventajas comparativas, les posibilita obtener una mejor
asignacién de recursos incrementando la produccién y el comercio y de
esta forma elevar el bienestar.

Es en este sentido que David Ricardo argumenta al respecto:
"Ninguna extension del comercio exterior aumentard inmediatamente la
suma de valor que posee un pais, aun cuando contribuiré en gran medida a
aumentar la masa de bienes y por consiguiente, la suma de disfrutes.”

Las bases tedricas de la teoria del comercio internacional se
encuentran en el trabajo desarroliado por Adam Smith y David Ricardo. El
primero, formula la "Ley de la ventaja absoluta” y el segundo cuestiona y
enriquece dicha ley al establecer la “Ley de la ventaja comparativa”. Dado
que los enfoques contemporaneos sobre los supuestos beneficios del
comercio internacional siguen manteniendo vigente la formulacion
ricardiana, iniciaremos este capitulo con una exposicién del pensamiento
clasico sobre el comercio internacional para después examinar los

enfoques modernos al respecto.

'Ricardo, David. _

"Principi {a politica y trib in,”
*Sobre el comercio exterior”

Ed F.CE.

P98



Et comercio internacional es entendido por estos economistas como
_el intercambio de bienes y servicios entre dos 0 més naciones en un ambito
capitalista, de ahi que Adam Smith y David Ricardo siendo los principales
tedricos del comercio internacional nos permiten ubicar su importancia
como parte de la politica econémica a aplicar en la economia de un pais.

En esle capitulo presentamos la teorfa clédsica del comercio
internacional como fundamento tedrico, para evaluar las desventajas o
ventajas del libre comercio, ademas incorporamos los aportes més
contempordneos del modelo Heckser-Ohlin la paradoja de Leontief y la

critica de Prebisch-Singer al modelo clasico.

1.1.1 Ventajas absolutas y Ventajas Comparativas.

Adam Smith formuld la ley de la ventaja absoluta. En su obra
principal "La Riqueza de las Naciones™, explica la conveniencia para dos
palses, de exportar aqueilos productos, en los cuales tengan ventaja
absoluta en costos de produccién e importar aquelios bienes en donde
perciben desventajas absolutas en costos. De esta forma las naciones
pueden adquirir bienes de menor costo que si los produjeran
domésticamente.

Bajo esta perspectiva la produccién mundial de todos los bienes,
automdticamente tenderia a aumentar, dado que los paises reasignarian

sus recursos hacia los bienes en donde son mas productivos.

2 Smith, Adam,

"La Riquesa de tas Naciones®

Libro IV, capitulos 1y 2
F.CE.



David Ricardo cuestioné la teoria de las ventajas absoclutas de Adam
Smith en su libro ("Principioé de Economia Politica y Tributacion") en donde
considera que bajo la teoria de Smith, el comercio internacional no seria
posible si un pais presentara ventajas absolutas en todos los bienes.

Ricardo considera a diferencia de Adam Smith que un pais es
exportador cuando presenta ventajas relativas en costos, de acuerdo al
tiempo de trabajo que se requeriria en otro pais para producir el mismo
bien. De esta manera ia productividad del trabajo se convierte en el
elemento central para explicar el patrén de especializacién de cada pals y
la teorfa de la ventaja absoluta se vuelve un caso particular de la ventaja
comparativa ricardiana.

Si la ventaja comparativa de Ricardo descansa sobre el supuesto de
la diferencia de la productividad del trabajo en cada pais. La tendencia es
que los trabajadores migren hacia la regién mas eficiente, en busca de un
mejor pago salarial, en este sentido Ricardo establece que la movilidad del
trabajo es posible al interior de un pais, pero a nive! internacional éste no
se puede trasladar libremente. Este es un rasgo distintivo del comercio
internacional en Ricardo ya que el trabajo en este modelo es el Gnico factor
productivo, razén por la cual es diferente la productividad en los paises.

En conclusion podemos decir que el intercambio comercial es viable
para los paises, debido a la inmovilidad internacional de los factores que
cada pais posee; tales como el trabajo, los recursos naturales y culturales
que estructuran una economfa, aln cuando un pais tenga ventaja o
desventaja absoluta, puede gbtener beneficios del comercio, debido a que

opera la ventaja comparaliva.



Ricardo de esta forma demuestra que la ley de la ventaja
comparativa establece un compromiso de apertura econémica hacia el
exterior, y hace que e! uso de los escasos recursos mundiales sea mas
eficaz aumentando el nivel de vida de las naciones.

El aspecto menos claro del modelo Ricardiano y el mas cuestionado,
se refiere a los determinantes de la ventaja comparativa, en este sentido
Ricardo recurre a las condiciones geograficas y naturales en que se
desarrolla la economia de un pais como fuente de dicha ventaja. Los
economistas neocldsicos realizaron importantes transformaciones al
enfoque ricardiano, en donde eliminan la teoria del valor trabajo y la
sustituyen por el concepto "costo de oportunidad® es decir, ya no importan
los requerimientos de trabajo sino el costo implicito al dejar de producir una
mercancia alternativa. Explicaciones modernas como el modelo de
Heckser-Hohlin intentan dar respuesta, incorporando nuevos elementos al
modeio clasico.

En 1933 ia corriente neocldsica somete a pruebas empiricas la teoria
ricardiana con el andlisis de F. Heckscher y Bertil Ohlin, Quienes retoman el
equilibrio Walrasiano y lo incorporan a la teoria del Comercio Internacional.?

Uno de sus objetivos es explicar los factores que dan origen a que
un pais tenga ventajas comparativas aspecto en el que Ricardo no
profundizé mucho

Para H-O (Heckscher-Ohlin} estos factores determinantes de la
estruclura del comercio son las diferencias que presentan los paises en
cuanto a dotacién de factores. De forma que la ventaja comparativa es

influenciada por la diferencia y abundancia relativa de los factores de

3 Chacholi Miltiades, E i ional
Mc Graw Hill , 1981, Cap.5




produccion, y por la intensidad con que se usan esos factores de un pais a
otro.

La conclusion que se deriva de este planteamiento es que cada pais
intercambia aguellos bienes en los cuales usa mas intensivamente su factor
abundante.

Wassily Leontief {1953), aplica empiricamente ef modelo H-O a la
economia Norteamericana, encontrando que el pais con mayor capital en el
mundo, en forma contradictoria a los postuiados del modelo H-O, exporta
bienes intensivos de trabajo e importa bienes intensivos de capital. Esto dio
lugar a la llamada "Paradoja de Leontief" la cual motivé una gran serie de
estudios que pretenden refutarlo.

Sabemos que a pesar del supuesto tedrico de que el intercambio
comercial beneficia a las naciones, la mayoria de los paises establece
barreras al libre comercioc y lo que es peor, existen paises que
aparentemente no obtienen ningtin beneficio permaneciendo estancados y
en la pabreza.

Algunos tedricos como Ratl Prebisch, Hans Singer y otros autores,
argumentaron que los palses participantes en el comercio internacional
exportando productos primarios, sufren un deterioro paulatino en sus
economias.

Conocida como la "Tesis Prebisch-Singer" esta es una de las criticas
mas fuertes a la version neocldsica del modelo ricardiano de la ventaja
comparativa, desde la perspectiva tedrica estructuralista de la Cepal,
centrada en estudios de caso en América Latina. Su objetivo es demostrar
que los paises menos desarrollados al exportar productos primarios pafa

poder intercambiarios por importaciones de manufacturas de los paises
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mdés avanzados, no logran industrializarse debido al deterioro de sus
términos de intercambio. Para sustentar su critica Prebisch realizd
estimaciones empiricas sobre los términos de intercambio, mostrando que
efectivamente, habia un deterioro que operaba en contra de las economias
en desarrollo. Sin embargo criticas posteriores demostraron que el analisis
de Prebisch no era definitivo. Esto se sustentaba en problemas de
medicion, dado que la serie de datos utilizadas por Prebisch, para el Reino

Unido entre 1870 y 1940 se considera inadecuada y el caso inglés no se
puede considerar representativo de todos los paises industriales. Como los
propios cepalinos reconocen hasta ahora no se ha comprobado "..de
manera satisfactoria la existencia de una tendencia secular al deterioro del
intercambio de mercancias”.*

Esta tesis se fundamenta en los siguientes supuestos:

1. El sesgo de la demanda: La elasticidad ingreso de la demanda de
productos manufactureros es mayor que uno, conforme aumenta el ingreso
aumenta mas que proporcionalmente la demanda de manufacturas, lo cual
provoca desequilibrios externos de largo plazo.

2. La caida de la demanda de productos primarios: La incorporacitn de
nuevas tecnologias que economizan el uso de materias primas en la
produccion, deterioran en el largo plazo la demanda global y los términos

de intercambio de los paises exportadores de materias primas.

4Rodrigucz, O, "La tcoria del subdesarvollo de Ta CEPAL” , SXXI,
1983 pp 233 . .



1.2 Efectos Tedricos de la Apertura Econémica.

La apertura econdmica es una politica comercial que contempla
modificar la relacién entre un pais y otro eliminando barreras al comercio.

Se supone que al asumir el compromiso del libre comercio, las
naciones reciben ganancias, estas ganancias se miden por los aumentos en
bienes que un pais recibe como resultado de comerciar con otros. Los
recursos o bienes, determinarén a cada pais para producir al menos un
producto a bajo costo en forma eficiente, ya que como sabemos los recursos
naturales no son los mismos en cada pais, cada pais hereda un patrimonio
histérico y econdmico que conforma el conjunto de factores de produccién
sobre la cual desarrolla su crecimiento social.

Sin embargo en la realidad, el comportamiento de las naciones ha sido
opuesto al libre comercio respondiendo con mayor proteccion sus economias
por medio de diversos mecanismos, como son los aranceles, las cuotas, las
reglas y procedimientos adminisirativos o técnicos. En el siguiente apartado

abordaremos los efectos de eliminar estas en el bienestar de los paises.

1.2.1 Efectos tetricos del arancel y las cuotas.

El arancel es un impuesto que se imponer a un bien cuando cruza
una frontera nacional, el impuesto de importacién es el arancel mas
comiin, un arancel menos comdn es el impuesto de exportacion es decir el
impﬁes!q que se imponer a un bien exportado.

Existen distinlos tipos de arancel como son el Arancel ad valorem, el
araﬁcel especiﬁco_ .y el arapcél compuesto. El arancel ad valorem se

especifica comi_) un porcen_tajg‘ﬁjo del valor del bien importado o exportado




inclusive o exclusive del costo del transporte, este impuesto se imponer
‘sobre el valor de las importaciones. El arancel especifico, se presenta como
~ una suma constante de dinero por unidad fisica imponéda o exportada, sin
tomar en cuenta el valor de lo importado. El arancel compuesto, serd la
combinacion de un impuesto ad valorem y un impuesto especifico.

Cuando el proposito de alguncs paises es promover el libre comercio
las naciones acuerdan abrir sus fronteras con los paises miembros pero
mantienen barreras con el resto del mundo e imponen politicas comerciales
que trastocan mecanismos de proteccion como es el arancel.

El arancel afecta en forma amplia diversos factores de la economia
de una nacién, ademas estos efectos varian entre un pafs pequefic y un
pals grande esto lo podemos observar en el siguiente cuadro:

en la mia

Cuadro 1. Efecto del

El casc de un Ei caso de un pais grende -

is usefio.
a. A ta el pracio del bien que{ a. Modifica los mercados mundiales
se importa, aumenta en 1a misma proporcién
del arancel. b. El bien importado se vuelve relativamente

mas barato en el resto de! mundo, (o se
presenta el caso extramo de la paradoja de
Motzler.)

b. Hay desplazamiento de los recursos de la
industria de exportacion a la industria que
compite con las importaciones.

c. Su bienestar mejora al igual que los
términos de su  intercambio. (Con la
aplicacion de un arance! 6ptimo, entendisndo

c. El vslor del producto que se produce a

precios mundiales disminuye.
d. Afecta negativamente el bienestar social

e. Si el bien que se importa es inferior, el
volumen det comercio se reduce.

éste como aquel donde el valor de las
importaciones es igual a su costo marginal)

d. Su volumen de camercio se reduce para
tados los términos de intercambio

Fuanle Elaboracidn propla con base en C M.

CAP.B, Mc Graw Hill 1888.
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Con la gréfica 1 podemos ejemplificar los resultados de la imposicidn
de aranceles en el bienestar de un pais. En primer lugar hay un efecto de
distribucion fiscal, en la gréfica dicho efecto aparece como el drea ¢, y
significa que el gobierno recauda esa parte del ingreso. También hay un
efecto redistribucion dei ingreso de los consumidores a los productores
internos identificado como el 4rea a pues ahora los consumidores pagan un
precio mayor que antes del arancel. Las dreas b y d dan cuentan de
perdidas de peso muerto que ocurren al reducirse el excedente del
consumidor (en el monto d) y aumentar los costos (en el monto b). El efecto
proteccién a la produccién interna generado por el arancel se refleja en el

aumento de la produccidn interna de 01 a O2.

Gréfica 1. Efectos de los ar 1

f Pm+

-
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Vistos estos efectos en términos de bienestar, el pals esta peor que
antes de establecer el arance!, pues bajo libre comercio su excedente era

el triangulo Pmeg. y con el arancel se reduce a Pm+tfg que es un trléngulo]b
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més pequefio. Ademas el arance! provoca tres tipos-de ineﬁc_ienbias en el .
pais: '

1} Los niveles de produccién son inadecuados lo cual representa una mala
asignacién de recursos'productivos.

2) Se da lugar a ineficiencias X, pues ante bajas exigencias de esfuerzo, al
eliminrarse competencia externa, la empresa es menos innovadora.

3) La proteccion que brinda el arancel atrae un nimerc de productores
superior al que soporta el mercado provocando con elio la desaparicion de
economias de escala,

E! pals pequefic ademas no cuenta con fa posibilidad que si tiene el
pais grande de mejorar sus términos de intercambio, ni puede establecer
aranceles optimos.

Es claro que la conclusion de este enfoque seria recomendar la
eliminacién de aranceles y volver a una situacion de libre comercio. Sin
embargo cominmente los palses no abren sus economias de un ‘sqlol .
-golpe, sino progresivamente y bajo un conjunto de formas diversas. En'la :

siguiente seccién analizamos estos procesos.
1.2.2. Teoria de la unién aduanera.

Se define !a integracidn econdmica internacional, como la eliminacidn
de las barreras comerciales discriminatorias sobre bases geogréficas. Los
postulados basicos de la teoria de la integracién fos encontramos en
autores como Viner (1950), Balassa (1961} y Moller (1990) entre otros. El

mafco del analisis se fundamenta en sus postulados a partir del intercambio



y de la mayor movilidad de bienes, capital, fuerza de trabajo y servicios
entre las naciones.

Los paises que establecen acuerdos para la integracién, buscan
obtener ganancias por medio de la eficiencia relativa diferencial entre elios
al producir bienes.

La igualacion de precios ex-post de la integracién comercial permite
ganancias mutuas ante la especializacién de cada pais en Ia produccién del
bien mas barato.

Para B. Balassa la integracién es un proceso y una situacién, como
proceso se entiende el que se acompafie de medidas que buscan eliminar
1a discriminacion entre naciones, y como situacién por la ausencia de varias
formas de discriminarse entre naciones.’

Sin embargo, la integracién econdémica no puede ser considerada un
ejemplo de libre comercio pues frente a los paises que se encuentran fuera
de dicha coordinacidn ias condiciones de negociacion son discriminatorias y
confrontan a terceros su comercio mutuo.

La integracién econdmica internacional, contempla no sélo acuerdos
relativos a la libre circulacidn de bienes y factores sino también, lo relativo a
la coordinacién de politicas econdmicas exteriores e interiores, de tal forma
que de dominar alguno de los socios ai interior del acuerdo, se puedan
establecer ciertos mecanismos de control.

Una forma de ejemplificar la integracién econémica es a través del

llamado "dilema del prisionero"”, muy utilizado en Ia teoria de juegos.

SBalassa, Bela. Futuro comercial de Jos paises en desarvollo, FCE.



Cuadro 2. Estrategias comerciales

- Pafg Al i A
PalsB ; B Liberafiza - |Protége
Liberaliza 3 3 4 1
Protege 1 4 2 2

En el cuadro 2 aparecen las ganancias para cada pais segin sea la
‘estrategla comercial que adopte, Cuando ambos socios se confrontan

pueden suceder cuatro situaciones; )

a) Si uno se protege y el otro se liberaliza, ganancia = 4 (para el que

liberaliza)

b) Se liberaliza si el otro se liberaliza. g = 3 (para cada uno)

c) Se protege si el otro se protege. g =2 (para cada uno)

d) Se libera si el otro se protege. g=1

En este caso el 6ptimo de pareto, que es la situacién en que ambos
palses pueden obtener 4 4, sélo es posible cuando existe plena
desproporcionalidad entre un pais y otro. Al acordar liberalizarse
mutuamente obtienen ambos paises 3 3, de lo contrario si ambos se
protegen sdio alcanzarian 2 2, ni el minimo ni el maximo pueden obtener
ambos al mismo tiempo.

En conclusién si la condicion éptima de Pareto establece que una
economia perfectamente competitiva alcanza el equilibrio general de
precios y cantidades, y no puede mejorar la situacién de ningtin agente
econdmico sin empeorar la del otro, bajo una unidn aduanera estas
condiciones son violadas debido a la existencia de tarifas contra terceros,

No podemos hablar de un comportam_ienld sistematico que garantice que -



siempre habra un incremento o decremento del bienestar, razén por la cual
la teoria de las unidn aduanera estd relacionada por definicién con
situaciones subdptimas. ©

La integracién econémica como praceso puede seguir las siguientes
etapas.?
1.- Acuerdo de Libre Comercio: Dentro del cual circulan libremente los
bienes, pero cada socio eleva frente al exterior sus propios aranceles.
2.- Unién Aduanera: Es un ALC con un arancel comin hacia el exterior.
3.- Mercado Comdn: Es una UA donde los factores disfrutan de libertad
total o parcial de circulacion.
4.- Unién econdmica Monetaria: Existen tipos de cambio fijos e
irrevocables, dando paso a un tipo de moneda unica y a un banco central o
federacién de bancos centrales. Coordinan las politicas econémicas a
implementar.
5.- Unién Econémica Completa: Implica unificacién completa de las
economias, se acuerdan politicas a implementar en todos los ambitos de
las naciones.

El caso mexicano con la firma del TLC corresponde a la etapa 1, de
forma que tedricamente los postulados de fa teoria de la Unién Aduanera
sélo se pueden aplicar al caso de nuestro pais si hacemos abstraccion de

los efectos de la fijacién de un arancel comdn con el exterior.

5 Ver ¢ trabajo de Luna, C. Manucl “Trilateralistoo y Acuerdo de Libre Comercio Algunas
Implicaciones para México.* ,CIDE 1991, ¢! cual profundiza en este punto.

7 José A. Heroe, "Cutso def Instituto de Estudios para la Integracidn Europea™ . Colegio de México,
marzo de 1994, FEDEA.



Los posibles efectos microecondmicos de la integracién econdmica
vserian:
1.- Problemas distributivos y de ajuste en la reasignacion de recursos,
frente a las ganancias mutuas derivadas de la mayor eficiencia.
2.- Reduce los conflictos entre los miembros externos, pero incrementa los
conflictos con los miembros internos, al intentar cada cual retener los

‘sectores estratégicos que habran de competir en el exterior.

Los efectos macroecondmicos serfan:

1.- Presenta independencia creciente, si no se acompaiia de politicas
coordinadas puede anular las ganancias microeconémicas.

2.- Los shocks monetarios se transmiten con mayor velocidad, cuanto mas
fijos sean los tipos de cambio y mas movil ef capital.

3.- Si los tipos de cambio son fijos, las politicas monetarias de los
miembros no son independientes.

De las formas de integracion econdmica regional mencionadas, la
menos compleja y exigente es la zona de libre comercio, ademéas de ser
histéricamente la mds utilizada. La accion limitada de libre comercio entre
unos cuantos paises, implica una discriminacién intensificada contra
aquellos que no pertenecen al convenio de integracién, en la medida que
desplazan las importaciones de sus paises de aquellos que no estén dentro
del convenio.

La teorfa de la union aduanera iniciado con Viner, practicamente
rompié con la idea tradicional de los beneficios del libre comercio, los

cuales son expresados muy claramente en la siguiente cita:



*Considere cualquier equilibrio mundial competitivo, con cualquier nimero
de paises y bienes, y sin restricciones sobre las tarifas y otros impuestos a
bienes de paises individuales, y con costos de transporte totalmente
reconocidos. Ahora deje que cualquier conjunto de paises forme una unién
aduanera. Entonces existird un vector de tarifas comunes y un sistema de
pagos compensatorios, involucrando solo a los miembros de la unién, tal
que habra un equilibrio competitivo asociado en el cual cada pafls individual,
sea miembro o no de la unidn, no estard peor ahora que antes de la
formacion de ia unién.™

De acuerdo a esta visién, una nacién obtendrad mayores beneficios al
seguir una politica de libre comercio, donde se pueden comprometer o no
los paises socios, presenténdose incluso a la liberalizacién comercial
unilateral como una alternativa.®

Sin embargo tal concepcion fue duramente cuestionada por Viner,
Lipsey y Mead, quienes en base a modelos de equilibrio parcial con dos
paises y dos bienes mostraron que no se puede concluir a priori que la
unién aduanera mejora el bienestar entre las naciones debido a que se
producen dos efectos:'®
a} Creacion de comercio: Cuando un pais compra un bien dado mas barato
€on su socio en la unién (se pasa de una forma de oferta mas costosa a

una menos costosa)

8 Kemp & Wan An clementary proposition concerning lhc for n orcustams unions, Journal of

by intérational cconomics, # 6, 1976, p.95 ;
- ? Planteamicnto que cvoluciond desde David Ricardo y John Stunn Mi hasm All'rcd Marshall y

Francis Edgeworth a finales def siglo XIX. Ver a Jagdish Buhagwau, cn sx libro 'Eoonomln

Proteccionista®,

19 ver 1a compilacién de lmba)os de estos autores en "l i 6mi leccidn de Andic y

Teitel, ed FCE, 1977, . .
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b} Desviacién de comercio: Un pais compra un b_len_da&b mas carp con su
socio en la unidn que con palises fuera del acuerdo {se pasé de una forma
de oferta menos costosa a una més costosa).

De este modo cuando la desviacion del comercio es mas fuerte que
la creacién de comercio la integracién no resultard en mayores beneficios
para sus miembros.

Asi la eliminacién absoluta de las tarifas entre paises, sustituye el
equilibrio que tenian par otro, sin saber de antemano cual de los dos es
preferible. Esto quiere decir que disminuir las tarifas entre dos paises socios
no necesariamente maximiza el bienestar al unificarse las tarifas con

respecto al comercio con el resto del mundo.
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Conclusién

En este capitulo se hizo la revisidn de las diversas corrientes tedricas
del intercambio comercial, tratando de retomar los puntos que ahondan
sobre el impacto que sufre un pais al incorporar en su politica econémica la
apertura comercial.

En conclusidon podemos plantear que a diferencia de las corrientes
tedricas tradicionales del comercio internacional, lag cudles dan por hecho
que éste no es un juego de suma cero para todos sus participantes, el
enfoque de las uniones aduaneras y la critica estructuralista-cepalina
consideran que un pals puede resultar ganador o perdedor, e incluso
dentro del propio pais ganador existiran regiones, sectores e industrias con
saldos negativos después de un proceso de apertura comercial.

De este modo, el andlisis tedrico de un proceso de liberalizacion
econdmica no nos ofrece respuestas definitivas sobre el patrén comercial
que se adoptara en el pais que instrumenta tal politica y mucho menos nos
ofrece respuesias al sentido en que se afectara el bienestar. Por tanto el
referente teérico debe ser acompafado de un analisis empirico de los

efectos ex-post de dichos procesos de integracion econémica.
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CAPITULO 2 ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA INDUSTRIA
SIDERURGICA EN MEXICO

2.1 Los inicios de fa Siderurgia en México.

A finales del siglo pasado en México se inicia un proceso de desarrollo
industrial, impulsado en gran medida por una creciente expansion de capital
extranjero, asi como por la necesidad de vinculacion de la economia nacional
con el mercado mundial. -

En el marco de crecimiento econdémico de principios de siglo, durante
los aiios 1876-1911 el régimen Porfirista amplia las redes de comunicacién por
todo el pais, para crear las condiciones necesarias de atraccién de capital
extranjero. Uno de los sectores mas beneficiados, lo constituyé el
transporte a través del disefio y desarrollo del sistema ferroviario. La inversion
de capitales fordneos, permitié el desarrollo de otras ramas industriales como
fue el caso de la naciente industria siderurgica. Uno de los impedimentos para
que la aclividad metaldrgica tuviera éxito inmediato en nuestro pais, lo
conslituia el evado costo de operacién de los altos hornos. El principal
combustible que se utilizaba en su operacién era el carbdn piedra y ia lefia, la
obtencién y traslado de estos combustibles elevaba los costos haciendo poco
factible su profiferacion como industria en México. Con el sistema ferroviario de
transporte y la introduccién de nuevos caminos, el pals pasa de productor de

concentrados minerales a productor de metales, sentando las bases para la

- creacidn futura de grandes fundiciones.!

!Aniceto P, Ferndndo. "Historia dg ln Metaluryia en México.”
’ IPN Tesis. 1982
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La maquinaria predecesora de la moderna industria siderdrgica se
compré a la empresa Siemens de Alemania, para las ferrerias de Tula en el
estado de Hidalgo. En estas ferrerias se elaboran por primera vez produclos
con mayor valor agregado, tales como ruedas dentadas, soleras, varilia
corrugada y hierro estirado, convitiéndose mas tarde en una de las
principales proveedoras locales de las compaiiias ferroviarias en 18792,

En la historia de la siderurgia la "Compaiia Fundidora de Hierro y
Acero de Monterrey S.A." fundada en 1903, se considera como la principal
empresa productora de acero del pais, al instalar el primer aito horno con
capacidad de produccién de 350 toneladas de hierro y acero en barras, asf
como rieles, planchas de carroceria y otros materiales de este metal. A partir
de entonces, la produccidn de acero adquiere caracteristicas de explotacion

industrial.

Cuadro 1
INDUSTRIA SIDERURGICN VALOR AGREGADO
Miles

304-1905 _ | 2042 00,0
305-1906 {3527 1727
306-1907 {3134 53,
| 1907-1908 _ {2003 98,
1908-1909 _[4571 223,
1909-1910 | 5855 286,
1910-1911 {5939 290.8
Fuente: Calculo con base en las Estadlsticas Econbmicas del Poffiriato,

"Fuarza da trabajo y
EL COLEGIO DE MEXICO.

por 5, México™.

2 Sdnchez, F. Ramén."Historia de In Teenologia v la invension en México™
Fomento Cultural Banamex. A.C. 1980
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Como podemos observar en el cuadro 1, el valor agregado en la
industria siderurgica disminuye notablemente de 1907 a 1908, esto debido a la
reduccion de las importaciones como consecuencia de la crisis de 1807. Antes
y después del periodo revolucionario la siderurgia logra recuperarse, aungue
no es sino hasta 1911 cuando nuevamente la produccion de acero opera en
forma regular como puede verse en el mismo cuadro. En 1911 por ejemplo la
Compafiia Fundidora de Monterrey logra elevar su produccion a mds de 60
000 toneladas de hierro y acero.?

Entre 1903 y 1911 !a produccién de acero crecid de 11 mil toneladas a
72 mil toneladas anuales. Un monto de! 7% de la produccién de acero se
canalizdé hacia la industria del transformacion y poco mas del 6% fue utilizado
por la industria minero-metaldrgica en 1903. Para 1911 el acero tiene una
participacién en la produccién de la industria de transformacion de un 35% y en
la industria minero-metalurgica de un 26.6%, elevandose la produccién en
poco mas de 600%34, es decir un crecimiento promedio anuat de 23.2% durante
ese perlodo.

Es importante afiadir que durante estos primeros afios a siderurgia se
consolida como la Gnica industria integrada con que cuenta el pais.® Situacién
que perdura hasta antes del proceso de industrializacién via sustitucién de

importaciones en 1940.

3Aniceto P, Femando ibid. pp 34

4Velazco T. Patricia. "E] de epergia ¢n la ind idenirgica.” 1970-1990

Enep-Acatlin R
SGarcia Conés, Horicio. "La suderirgia de. los acetos de calidad y su impasto en ¢l desarmollo
econémico de Méxica."

Unam. 1965
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2.1.1 Primera etapa de expansion de la Industrial Sidenirgica.

La primera etapa de expansion de la industria siderlrgica abarca los
afios de 1940 a 1960, en particular durante el sexenio del presidente Manuel
Avila Camacho hay un fuerte impulso por parle de los sectores piiblico y
privado en [a expansion y tecnificacion de la siderurgia mexicana.

El crecimiento de la siderurgia se puede caracterizar a dos niveles, el
pi'imero se refiere a la implementacién de innovaciones tecnologicas y el
segundo a la creacion de fuertes compaiiias acereras. Por ejemplo la
Compaiiia Fundidora de Monterrey, construye en1942 un segundo alto horno
de aceracién tipo siemens para la obtencidn de acero liquido, e instala un
horno eléctrico para acelerar la fundicion del fierro esponja y chatarra.

. Las nuevas empresas que se abrieron fueron; Hylsa Hojalata y
Lamina S.A. (1942) con participacion privada. AHMSA Altos Hormos de México
S.A. (1944) con participacion mixta (Posteriormente estas dos industrias
lograrén cubrir todas las etapas de produccion, desde la extraccion de mineral
hasta la fabricacién de productos elaborados o semielaborados.), asi durante
1946 a 1958 se establece SIDENA, Siderurgia Nacional mejor conocido como
Cd. Sahagun, la cual se constituye con la suma de tres siderurgias, que
establecen intercambio de partes.

Otro elemento que jugé un papel importante en esta primera etapa de
expansion fue e! periodo de guerras. Los paises en general se vieron
afectados en su dindmica econdmica durante este periodo, aunque en menor
grado en aquellos palses no involucrados directamente en el conflicto béiico
cdmo México.. La reduccién de exportaciones, la baja general de precios en
todo e] diuhdo. y eﬁ cese de flujo de capitales son algunas de las

consecuencias que enfrentd et pas.
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En estas circunstancias y ante la creciente demanda de metales
induslrialés para la produccién de armamento, el gobierno mexicano firma con
los E_stados Unidos un convenio mediante el cual Estados Unidos se
compromete a comprar minerales mexicanos. Situacién favorable para el
sector de 1942 a 1945, aunque al término de la guerra se presentd una nueva
crisis en la industria siderdrgica.

Un hecho importante durante el periodo de entre guerras para el sector
sidertrgico mexicano fue la nacionalizacion de la Industria petrolera, ya que
esto implicd cubrir mayores requerimientos dentro del mercado nagional,
especialmente en la produccion de tubos sin costura para la construccién de
instalaciones petroleras.8

Paraddjicamente es en los afios 50s Hylsa descubre el usoc de gas
natural como agente reductor de hierro primario disminuyendo costos en la
produccion, innovacién de Hylsa que en un inicio no es bienvenida por el

- monopolio sidertrgico internacional y se veta el uso de esta nueva técnica, ya
que de lo contrario las transformaciones de los complicados altos hornos
generarian costos que las grandes industrias no planeaban hacer para

reconvertir sus industria.

2.1.2 Segunda etapa expansion.
A nivel del sector, el crecimiento se presenta de 1940 a1970, en forma
més o menos sostenida con un abastecimiento multiforme de productos »dé‘k

acero, cubierto en buena medida por un gran nimero-de plantas 'pfodu'clmés L

de acero de pequefia y mediana capacidad, lo cual permiti

desarrollo de afios anteriores, se mantuviera e jncluso se éelevara,

@ Velazco, T. 1bid pp 37
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Entre 1960 y 1970 el sector siderurgico se caracterizé por ser muy
dindmico, lo cual .se ve reflejado en la creciente participacién relativa que éste
tiene dentro del PIB. De tal forma, para los afios de 1360, 1964 y 1968 su
participacion en el PIB fue del 1.8%, 24% y 2.5% respectivamente. Por su
parte los precios del acero no mostraron fluctuaciones significativas, dejando
ver un sector estable con un crecimiento en el consumo aparente de 1' 869
111 tns. en el afio de 1960, para incrementarse  4' 029 200 tns. para 1970,
observando un crecimiento promedio anual cercano at 7 %.7

En los afios 70s algunas siderurgias tendieron hacia la produccién de
punta, la especializacién, la calidad y al alto valor agregado de su produccion.

Una de las empresas que fundan el gobierno federal buscando
satisfacer esas caracteristicas, es la siderurgica L.4zaro Cdrdenas Las Truchas
SICARTSA, la primera etapa de esta siderdrgica entra en operaciones para
producir perfiles estructurales, buscando con elle satisfacer la demanda de la
industria de la construccion.

Para el control de esta nueva organizacion de la siderurgia nace
Sidermex, con el objetivo de administrar a las empresas paraestatales, en
tanto que las siderurglas privadas realizaron cuantiosas inversiones entre 1973 '
y 1977. Con este potencial productivo, México fue uno de los paises
latinoamericanos, junto con Brasil y Argentina, que impulsaron su produccion
de acero en la década de los 70s y 80s. lo cual les permitié alcanzar altos
niveles de modernizacion, al igual que la economia en su conjunto.

Dicha modernizacién se refieja con el uso del horno eléctrico, el cual se

convierte en una herramienta de produccién en masa, cada vez con mayor

Gascia Cortes, Horacio. "La sidenigiade los aceros de calidad v su jimpacto en ¢l desarrllo econdmico
PN



28

calidad técnica y mejor eficiencia econdémica en el uso de energéticos. Sin
embargo es importante destacar, que las adquisiciones llevadas a cabo en
este periodo se realizaron con elevados montos de endeudamiento externo,
financiado por el saldo positivo de las cuentas con el exterior de la agricultura y
el turismo. La industria siderirgica en los 70s logra abastecer el 89% del
mercado nacional, sin embargo con este porcentaje no logra cubrir la
demanda total del mercado interno, teniendo que recurrir a las importaciones

de acero fundamentaimente de Estados Unidos.
2.2 La recesién econémica y la situacién actual del sector.

Esta etapa abarca los afios de 1980 y 1992 es durante este periodo en
que la crisis afecté mds a la siderurgia mundial, siendo explicable entonces
que de 1982-1983 la demanda de acero nacional cambiara su tendencia a la
baja en un 61%. )

Durante 1982 y 1983, si bien la produccién mundial de acero
alcanzada en 1982 rebasé a la de 1972, estuvo muy por debajo del nivel
alcanzado en 1973, como se muestra en el cuadro 2. Tan solo en Estados
Unidos la industria siderurgica llegd a operar a menos del 50% de su
capacidad de produccion, mientras que en Japdn no se alcanzb el tope de los
100 millones de toneladas, por primera vez desde 19728 En ausencia de
perspectivas a largo plazo el esfuerzo de estos paises se centré en proteger
sus mercados nacionales.

Para hacer frente al aumento de las importaciones, que representaban

en 1981 el 22.8% del mercado estadounidense, las autoridades

K ionalizacién ¢ industria sideriirgica™ T ionalizicién v periferi industrializads, 1t
Judet, Pierre. CIDE 1989
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estadounidenses deciden instaurar un sistema de precios disparador, que
forzard a la industria siderdrgica europea a adoptar acuerdos sobre las
timitaciones de sus exportaciones. Esta politica la aplica por igual a Japon,
Corea del sur, para América Latina, implementa los Acuerdos de Restriccion
Voluntaria (AVR).

Cuadro 2
Produccion de Acero México-Estados Unidos

" Tind.%da Cregimionto, .

(Respeco a o amarkn)

1950 02 % 7%
1981 110 14.2% 78%
1062 68 T12.5% 38.1%
1663 77 0 13.2%
1084 84 14.7% %
3085 80 125% 7%
085 74 ) 7.5%
1687 [ 5% B.4%
1005 o 26% 123%
1560 89 12% 2.1%
1900 87] 807 70.1% 0.7%
1681 8] 797 % 1%
1092 54| 632 5% A%

Fuente: Elaborado con dates de S.P.P.- INEGH
La industria Siderirgica en MéxIco. Varios afios.

Cuando la economfa Mexicana comienza a mostrar signos de una
crisls profunda en 1982, el gobierno toma medidas para enfrentar la recesion
econdmica, la liberacién comercial unilateral del pals fue una de las medidas

instauradas para competir en el comercio internacional. De esta forma a los
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viejos problemas de la industria siderlrgica se suman las implicaciones de una
politica econémica con fuertes desventajas para el pals.

En términos generales el gobierno enfrentd [a crisis dando prioridad al
pago de la deuda externa, para lo cual ponen el gobierno en venta empresas
paraestatales entre las que se encuentran las siderirgicas més grandes del
pals. E! plan de modernizacién econémica ilamado programa de Reconversién
Industrial (1986) y los estimulos a la inversién extranjera, buscan adelgazar la
participacidn del Estado en la ecanomia e impulsar a su vez la reestructuracién
e intensificacidn de los procesos industriales de produccidn. La consecuencia
fue la disminucién del personal empleado y el cierre de algunas sidertrgicas.

Este proceso acompaiiado de un cierto grado de innovaciones
tecnoldgicas eleva la productividad de la industria siderdrgica nacional
respecto a la productividad del pais fue durante ese periodo 2.7 veces mayor®.
A su vez para 1988 se concentra la produccién en cuatro empresas, AHMSA,
SICARTSA, HYLSA Y TAMSA.

La productividad del sector sin embargo frente a los productores
internacionales e incluso Latinoamericanos es baja. Razdén por la cual se
emprenden acclones encaminadas a superar la baja productividad, no solo
mediante la solucidn de problemas técnicos, es decir por la falta de
modernizacién, sino también de problemas administrativos, falta de
preparacién de la mano de obra y deficiente organizacién del trabajo, la
utilizacién de puestos como escalones politicos y problemas sindicales.

Cabe recordar que una buena parte del financiamiento de la expansion

sidertrgica en los afios de auge, fue cubieto con recursos del exterior

9Reyes, Durfin José F. "Dinamica y. ion de la § ia Sidenirpica en México,"” 1970-1985
UNAM, Posgrado 1992
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obtenidos por medio de ia deuda externa. Ello nos permite ver como la
inversion publica canalizada hacia la siderurgia, se eleva de 740 millones en
1970 a 3840 millones de pesos en 198110, El objetivo de estas contrataciones
fue ampliar y modernizar las plantas a través de convenios como el establecido
entre la industria mexicana Sidermex y el consorcio Anglo-mexicano Davy
Loewy y Desarrollo Técnico. En el caso de las acereras privadas, se opté por
fa capitalizacion de pasivos, que consistia en el pago de la deuda con acciones
de las empresas nacionales a los acreedores foréneos, es decir a la banca
internacional.

Con respecto a la nueva politica comercial las modificaciones se
centraron en cambiar el sistema de permisos a las importaciones por uno de
aranceles. Durante el gobierno de Miguel de la Madrid (1982-1988) el objetivo

. se centrd en producir para exportar y exportar para pagar los intereses de la
deuda externa. Para México cuyo mercado mds cercano es también el més
grande importador de acero, el de EUA, las restricciones de éste pals
constituyeron un seric problema. En 1985 el gobierno norteamericano
restablece los Acuerdos de Restriccion Voluntaria (AVR) a los exportadores de
acero a su mercado, afectando con mayor rigor a los tres palses
Latinoamericanos que suscribieron los AVR; México, Brasil y Venezuela. El
argumento de las autoridades estadounidenses, fue entonces que, tales
restricciones fueron producto de un periodo muy largo y dificil en el comercio
mundial del acero, refiriéndose al periodo de finales de los 70s y la década de
los 80s.

Ante esta situacion, los paises Latinoaméricanos buscan tener acceso

a una institucién, en la cual puedan negociar las condiciones de reciprocidad

10 Reyes, Duran J, Jbid * -
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requeridas en la apertura. Como resultado de ese esfuerzo México logra su
ingreso al GATT en 1986, reduciendo sus aranceles por debajo de los
establecidos en este organismo. A la vez que le es requerido implementar
medidas de modernizacién en la industria sidertirgica, con el propésito de
garantizar suficiencia y calidad en la oferta.

En el caso de México las principales ventajas comparativas, de la
produccion siderurgica, son los bajos salario y la laxitud en el control de la
contaminacién ambiental. Una fuerte desventaja para México es la
determinacion del precio en base al precio externo, en particular con el de
Estados Unidos. EI 7 de septiembre de 1988, la SECOFI publicé en e! diario
oficial el acuerdo mediante e! que se excluye el control de precios a los
productos sidertrgicos a partir de agosto de 1989.

Bajo la politica de adelgazamiento de! estado, y como resultado del
comportamiento del mercado siderirgico y de la magnitud de recursos que se
requerfa para continuar ef proceso de modernizacién del sector, el gobierno
federal decide en 1990 desincorporar las empresas paraestatales, anunciando
en ese mismo afio la venta de AHMSA Y Sicartsa. Con la venta de la empresa
Productora Mexicana de tubos en septiembre de 1992 concluye la existencia
de la siderurgia paraestatal.

En base a lo anterior, y ante el proceso inminente de
rendimensionamiento del sector siderurgico estadounidense y del acuerdo det
libre comercio con ese pais, se prevé una mayor incidencia de esta industria
sideriirgica en México. En ésle. contexto la ola privatizadora de 1990,
constituye el evento mds kl?r‘riqur\!a!n't:e que se puede dar en la industria, sobre
todo porque las pla’nt‘as’ :én_veir'lia',it_a'n las actuales condiciones de produccion,

representan mas del 50% de la produccién nacional de acero.
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Para el mismo afio, la economia comienza a mostrar signos de
recuperacién, de tal forma que fos industriales acereros ven con optimismo la
recuperacién de la industria siderdrgica, la cual registra un incremento en la ‘
produccidn del 12% anual, respecto a 1989.

Sin embargo frente a la apertura comercial, los datos muestran un
panorama desolador para la siderurgia mexicana, (Ver cuadro 2). Como se
puede apreciar, la produccién de acero en los Estados Unidos (aln y cuando
esta ha tendido a la baja en los Gltimos trece afios), muestra una tendencia
mas dindmica que fa de nuestro pafs, aunque es obvio que ello puede deberse
tanto al tamafo como a la estructura y modernizacidn tecnoldgica de su

parque industrial.

En general la privatizacién de las empresas, la apertura comercial, las
perspectivas del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canadé y
las nuevas exigencias del mercado muestran un periodo de modificaciones
importantes en materia de politica comercial.

Dentro de los tres palses Latinoamericanos mas importantes en la
produccién de acero, entre 1989 y 1990, México es el que mostré un mejor
desempeilo, pasando de 7.9 millones de toneladas en 1989 a 8.7 millones en
1980, lo que significa un crecimiento de poco mds del 10%. (Véase cuadro
3
Asf para 1990 México se coloca entre los 20 productores mas importantes del

mundo, al mismo nivel de Sudafrica, 12

! Este cuadro se elaboré con 1a informacién obtenida por Flores, M. Andreaen su trabajo sobre el ’
“Estudio de la Industria Sidenirgica en Méxica en 1990, con base al paradigma de Mason”., UNAM,
1992, ‘. R L Ve

12 Revista™Sidenirgia” Mayo 1990 )
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Cuadro 3. Los tres palees Latinoamericanos
con mayor produccidn de acero.

1889-1990) Miflones de toneladas.
Paly - ]1989 1990

251 206

178 8.7
Venezuela' -{3.9 3.1

2

Fuente: ILAFA

En adelante el reto para los nuevos duefios y pera la industria
en general, se planteard en términos de poder satisfacer la demanda creciente
de productos de mejor calidad, asi como reducir costos de produccién
transporte y comercializacidn, ademas de cubrir las exigencias minimas para la
proteccion de! ambiente.

Ante la firma del T.L.C. los industriales se plantean un perlodo de
tiempo para equiparar su equipo de produccién al nivel de los paises del
tratado y asl poder ser competitivos en el mercado. Es decir se aplicard un
proceso similar al de la industria sidertirgica Canadiense, la cual al firmar su
tratado con Estados Unidos, pidié 10 afos para adecuar su planta industrial
siderdrgica.

Para el 2004 la industria sidenirgica mexicana, se Incorporar4 al libre
comercio establecido por el T.L.C. con Estados Unidos y Canadd, de igua!
forma estos paises podran participar libremente en el mercado mexicano.

La compstencia que enfrentaran las industrias nacionales tendra retos
sumamente fuertes, las diferencias con los otros paises que firmaron el T.L.C.,
lievarén al pals a competir en condiclones de fuerte desventaja productiva, por

ejemplo; el consumo per capita de acero en Canada es de 518 kg , en Estados
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Unidos de 406 kg y en México de 106 kg., la suma del total de las
importaciones entre las naciones es alrededor de seis miltoneS de toneladas,
de las cuales Estados Unidos importa 4.4 millones de toneladas, Canada
absorbe 1 milldn de toneladas y México 0.6 millones de toneladas.3

Para concluir consideramos que en estas condiciones, México necesita
ubicar aquellos productos y establecer las condiciones que le permitan obtener
ventajas competitivas, a fin de orientar y maximizar sus esfuerzos como
industria. Es claro que bajo este nuevo escenario de competencia comercial,
no solo a nivel de paises, sino incluso, a nivel de bloques regionales, la
industria siderdrgica nacional estd obligada a reducir costos; incorporar
innovaciones tecnoldgicas, mejorar la calidad, el servicio y la estructura interna

de sus empresas para poder enfrentar la apertura comercial de México.
2.2.1 Clasificacién y proceso productivo.

La industria siderirgica, estd clasificada dentro de la tercera gran
divisién manufacturera de las cuentas nacionales. La industria sidertrgica se
encuentra clasificada en la divisién Vil de industrias metdlicas bésicas. Esta
divisién comprende las actividades de fundicién, laminacién primaria y
secundaria de hierro y acero, la divisién comprende las ramas 46 "Industrias
basicas de hierro y acero” y la 47 "Industrias basicas de metales no ferrosos”,

en este caso sélo abordaré lo relativo a la rama 46,

13*Dias de temple para la sidenirgia *
Revista "Comercio Exterior” 1993
Seccitn Nacional



Los establecimientos dedicados a la fabricacion de productos primarios
de hierro y acero e encuentran clasificados dentro de la rama 46, a su vez la
rama se divide en Trupos y subgrupos de [a siguiente manera:

Oivisién Vil: INDUSTRIAS METALICAS BASICAS
INDUSTRIAS BASICAS DE HIERRO Y ACERO

e | BENOMINAGION.
48
460 4601 Fundicién y laminacidn
primarla de hiemo y
acero
} 461 4611 Laminacién secundaria
de hierro y acero
462 4621 Tubos y postes de
) hiarro y acero.

Fubnte: Cusntas Nacionales, INEGI

Veamos ahdra las etapas del proceso productivo sidertrgico:
Materias Primas. .
1. D4 inicio con la Ireparacién de las materias primas princlpalgs,qu_e séyn;fel} VA

mineral de hierro, el tarbon, el gas natural y caliza.

Hierro Primario.

2. Para la producciér de Hierro primario, se precisa de lé rédﬁcéldn y fusion del : v, :

mineral de hierro aglomerado. En nuestro pals este proceso se pued
cabo por medio de|un aito horno o por reduccién diref:(a., =
reduccidn directa se considera como uno de los més ‘mbdefnosfyé é[é

Aceracién.

3. La tercera etapa es la aceracién (del arrabio o fi erro esponja). se puede -
realizar a través de trés procesos

a. Por medio de un convertidor basico al oxigeno.
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b. Por medio del proceso Siemens- Martin.

¢. Por medio de un horno eléctrico de arco.

Se utilizan los dos primeros si les antecede el alto horno y el tercero se utiliza
sl le antecede el método de reduccién directa.

Los métodos a y b se encargan de refinar el arrabio dandole la composicion
adecuada para la produccién de acero liquido, con el método ¢ se obtiene un
producto sdlido que necesita de energia suficiente para fundirse rapidamente,
este ultimo es el proceso que se prefiere ya que es el mds rdpido en fundir el
fierro esponja asf como la chatarra.

Colada

4. Entramos en la etapa del proceso de fundicién con dos procedimientos:

a. Fundicién de Lingote.

b. Colada continua

Semiproductos

La colada continua se considera mas eficiente y nos traslada a la elaboracién
de los semiproductos sidertrgicos (planchén, palanquilia, tocho y lingote) que
son llevados al proceso de Iaminécién donde se obtienen los productos
terminados. ’

Laminacién

Finalmente para producirse productos planos y no planos, se precisa pasar los
productos semiterminados por un-. laminador primeroc en caliente y
posteriormente en frio. :

Productos planos y no planos. . e

Estos productos son necesarios pafq i producclén de productos terminados

se conslituyen por: Hojas de laminas en"

lente o frias.



38

Productos terminados.
Los productos terminados se constituyen por: Placas, tuberia con costura,
perfiles ligeros, barras alambrén y corrugados, rieles y perfiles pesados; y
tuberia sin costura.
La integracién de las fases productivas en la industria siderurgica a sido
utilizada para ubicar los diferentes tipos de empresa bajo la siguiente
clasificacion:
1. Empresas integradas. Estas llevan a cabo todo el proceso siderdrgico.
2. Empresas semi-integradas o laminadores. Estas tienen como objetivo
obtener productos de acero a partir del fierro primario y/o chatarra.
3. Empresas relaminadoras. Realizan la etapa final del proceso siderrgico,
reciben material de las empresas semi-integradas e integradas.

ta participacion de esta rama, ha sido de fundamental importancia
desde el punto de vista econémico por su aporte al valor de la produccién de la
industria manufacturera, ubicando as( a esta actividad entre las cuatro de
mayor importancia dentro de [a estructura del valor total de produccién de la
industria. ™
Las elapas del proceso productivos de Ja industria siderirgica se presentan en

el diagrama siguiente.

4Cuentas Nacionales, INEGI 1989 -
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Matsrias Hierro
Primas Primario
J Lam Plos . —
SRR "L catiente Planos |—3 PRODUCTOS |
Semiproductos " .| TERMINADOS
Laminacién m"' — .
on frio Planos { -

2.2.2 Produccion y empleo.

El comportamientc de la produccién y el emplec en el sector
siderdrgico de 1980 a1991, refleja la dinamica de ta economia mexicana en
esos aflos mostrando las consecuencias de la crisis de 1982, la paulatina
apertura econdmica a partir de 1986, la venta de las principales industrias
siderurgicas del Estado, Ia creciente modernizacién del sector que generd un
desempleo muy aito y mayores niveles de productividad que no se vieron
compensados en el salario, por el contrario éste se contrajo en forma notoria
en los dltimos cinco afios. Estos son algunos de los factores basicos de
deterioro en el comportamiento de la produccién y el empleo del sector.

Durante el perfodo previo a liberalizacién unilateral del pais en 1986, la

recesién econdmica afectd al sector reduciendo el empleo y la produccién



entre 1981 y 1982 con una variacién del -2.4% y de! -7.2% respectivamente.
(Ver Cuadro 4)

Cuadro 4
Produccién Total, Personal Ocupado y
Remuneracién por Hombre Ocupado
de la Industria Siden! 1970/1991

1970 614.2 42019 181,465
1980) 12430 64377 230,048
o8] 13ns2 67373 241,220
1982 121587 65712 243,1724
1883 120116 63733 184,005
1984) 129337 64235 171,789
1985| 124628 67072 159,434
1986| 123324 57593 148, 401
1867| 128802 87678 93,831
1988] 130757 89448 92,198
1988)  13203.0 88978 106,759
1990|  14895.4 83405 177.203
1991]  13306.8 78592 178,016

Fuente: Se elabor6 con los dalos da la S.P.P.-INEGI

La Industria Sidartrgica en Méxlco.

Varios afos.
Dos afios después de que México se incorpora al GATT, la produccién crece
manteniendo esta tendencia con un promedio de 13 millones 642 mil
toneladas producidas al afio, alcanzando su nivel mas alto en 1990 con 14

millones 895 mil toneladas. Al parecer la apertura estimulé las inversiones y la
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_demanda de acero, no obstante que el proceso de privatizacién culmina en ese
mismo.

El comportamiento del empleo en gran medida reflejé las
consecuencias de la centralizacién, el cierre y la venta de empresas como
Fundidora Monterrey, Aceros Ecatepec, Aceros Chihuahua y el departamento
de aceracién S-M de Altos Hornos, reduciendo el empleo en un 14.1% de 1985
a 1986.

Para 1987 al igual que la produccidn, el empleo aumenta de 57 055
trabajadores contratados a 87 678. Al parecer el desmantelamiento de los
sindicatos permiti6 !a recontratacién de los trabajadores en peores condiciones
salarialgs, situacién que es posible constatar, observando la caida real de los
salarios que se da desde 1982.

Para 1987 ias remuneraciones se reducen en un 36.7% respecto a
1986 y es hasta 1990 que el salario por hombre ocupado se eleva a 177 mil
293 viejos pesos, situacidn que si se compara con la de 1970 afio en el cual se
obtenla por hombre ocupado 181 mil 465 viejos pesos, podemos observar que
las remuneraciones reales son menores en 1991 (Ver cuadro 4). En contraste
los resultados de esta politica modernizadora, se muestran en forma inmediata
con un aumento en la productividad de 1980 a 1987 del 76% y en la mejora

de la calidad del acero.
2.2.3. Tecnologfa

El grado de modernizacién de la industria slderurglca mex|cana

depende de la variacion de costos y del mercado los cuales a su vez eslén en
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funcién de la cercania de las materias primas, energéticos y de la ptima
ulilizécién del espacio mundial.

El impulso de nueva tecnologia se ha orientado en México, en los
altimos diez aflos bajo proyectos de fragmentacién de las cadenas de
produccién, cuyo objetivo es exportar semiproductos que tengan prioridad
sobre los productos acabados en el mercado.

La industria siderirgica mundial se ha modificado, los paises
productores de materias primas que tradicionalmente se concebian como la
sede natural de los principales productores de acero en el mundo, como Gran
Bretafia, Europa Central, Estados Unidos y la ex-URSS hoy en dia han dejado
de serlo en tanto paises como Japon desde hace 25 afios produce acero a
partir del uso de hornos eléctricos y convertidores de oxigeno, siendo su
siderurgia de las mas modernas del mundo.

En este contexto, fas grandes plantas siderlrgicas van siendo
sustituidas por las minisiderurgias, que a finales de los 80s se desempefiaron
mejor que los grandes grupos poco flexibles. La especializacion flexible se
presenta como una alternativa ante las limitaciones del "Fordismo™S. En la
actualidad se ha demostrado que las siderurgias que se desempefian con
mayor eficiencia se caracterizan mucho menos por la automatizacidn y por la
cadena continlia, que por la educacion y la capacitacién de los trabajadores. 16

A finales de los 80s las minisiderdrgias mostraron mejor desempeiio
que los grandes grupos poco flexibles. La necesidad de combinaciones mas

flexibles entre grandes, medianas y pequeiias unidades se presenta como una

VBoyar, R Latercera Revolucién Industrial "Nuevas tecnologias y empleo en los ochentas® 1986

16 Ver 1a entrevista al Subsecretario de Abasto y Comercio de SECOFI
enla revista sidenirgia No 20 marzo de 1990

"Progr Nacional para la Sidenirgi

Eugenio Casrion Rodriguez
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alternativa, esto debido a !a dificuitad creciente para obtener aumentos de la
productividad bajo métodos fordistas, incluso algunas veces las técnicas de
produccién tradicional y divisible resu'taran ser mas eficientes que los procesos
modernos e indivisibles.

A nivel mundial se ha puesto en marcha la produccién bajo
fragmentacion de las cadenas de produccion. Tales proyectos “fragmentados,”
son opuestos a la tendencia de integracién planteada por palses en
desarrollo, que buscan satisfacer principalmente necesidades nacionales.

Las bases sidertirgicas de gran envergadura se han instalado cerca de
los grandes yacimientos de mineral y de energéticos, sin embargo los
proyectos de gran siderurgia en Australia, Brasil y Arabia Saudita, que cubrian
estas caracteristicas han sido los primeros en desaparecer,

Los que han sobrevivido y se han multiplicado son los proyectos
fragmentados que utilizan tecnologia de reduccion directa de hierro primario,
esto es que aplican el gas natural para tal objetiva. Tal es el caso del
procedimiento mejorado HYL Il (México-Hylsa) adoptado por SICARTSA y
SIDESUR de Argentina entre otros. Por lo cual en México para 1992 la
produccién acerera ya ha eliminadovel proceso Siemens-Martin, basandose
ahora en el praceso de convertidor de oxigeno y en el horno de arco eléctrico.

El procedimiento de reduccidn directa esta ligado a la disponibilidad de
hidrocarburo, y en paricular del gas que poco utilizado. El 90% de los
proyectos de reduccidn directa de hecho estdn ubicados en los paises
petroleros.

Los grandes proyectos han desaparecido con respecto a las grandes
empresas, _sin lograr ' asf ‘las grandes empresas el proceso de

internacionalizacion de las bases productivas. Se ha observado que las



inversiones en el exiranjero, buscan garantizar una presencia sostenida en un
mercado nacional por si se elevan las barreras en las fronteras. En este
sentido las barreras a la entrada han sido singutarmente disminuidas, en favor
de un gran nimero de paises.

En el caso especifico de México, la drastica reduccion de los precios
del petréleo y el encarecimiento del crédito nacional, las fuertes erogaciones
para pagar financiamientos externos y retraso o suspensién de programas de
inversién por parte del Estado, influyen en el desarrolio tecnoldgico de la
siderurgia, agudizando sus problemas basados en la baja utilizacion de la
capacidad instalada y de la produccién.

El desarrollo de minisiderurgias en el pais y la aplicacién de procesos
tecnolégicos avanzados han permitido que México eleve su penetracién en
mercados tan importantes como e! norteamericano, a tal grado que los
Estados Unidos han tenido que aplicar sanciones comerciales para frenar el

avance de los productos mexicanos en su mercado.
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Conclusién

La conclusién de este capitulo se resume en dos grandes rubros, el
primero se refiere a los periodos de expansién del sector y el segundo a la
recesion y situacién actual del mismo.

a) Expansion del sector: (1940-1980)

E! desarrollo de la siderurgia se caracteriza por el fmpulso del sector
con fuertes inversiones mixtas entra capital privado y piblico. asi se fundan
tres de las empresas més importantes del pals { Hylsa, AHMSA, Sidena ).

Las innovaciones tecnoldgicas en el proceso productivo, se vuelven
una prioridad para el desarrollo, una de las més significativas para el pais es el
descubrimiento de! uso de gas natural como agente reductor de hierro
primarlo, Innovacién hecha por Hylsa.

El factor interno de mayor influencia en el desarrolio de! sector es la

nacionalizacién de la industria petrolera el factor externo son las dos guerras
mundiales.
El periodo mas estable y dinamico es entre 1960 y 1970, se reflejado en ia
creciente participacion relativa de! sector dentro det PIB, para los afios de
1960, 1964 y 1968 se registran montos de 1.8%, 24% y 25%
respectivamente. Por su parte los precios del acero no sufren cambios
significativos.

El gobierno Federal instala una empresa con produccién de punta y
mayores niveles de eficlencia y productividad. (SICARTSA), sin embargo se
coloca con elevados montos de endeudamiento externc. En estos afios la

siderurgia nacionat cubre por primera vez el 89 % del mercado nacional.



b) Recesién econdmica y situacién actual. (1980-1992)

El perlodo de crisis que se vive en los 80g afecta la produccién de
acero internacional mostrando plena recesién enj este periodo. Estados
Unidos, el principal rival de México en la produccién de acero, llega a operar a
menos del 50% de su capacidad.

Como politica de ajuste en el pais se opta por:

a) La apertura comercial.

b) La privatizacién de las empresas paraestatales productoras de acero.

¢) Se aplican fuerte modificaciones en la politica comércial.

d) Se planea la firma del Tratado de! Libre Comercio con Estados Unidos y
Canada.

Para concluir, en estos aftos la situacién del sector en lo que respecta
a la produccidn, la tecnologia y el empleo, ‘ presenta el siguiente
comportamiento:

a) Produccidn: Al parecer la apertura estimuld las inversiones y la demanda de
acero. La produccién se incrementé de 13 millones de toneladas en promedio
por afio a 15 millones para 1990.

b} La concentracién de la produccién en cuatro de las principales industrias
siderurgicas, impacta la productividad en forma positiva de 1980 a 1987 y en la
calidad de! acero. Esto como producto de la caida de las remuneraciones en
un 37% y en la intensificacién de! trabajo ante el desempleo masivo impulsado.
c) Las grandes plantas siderirgicas van siendo sustituidas por minisidertrgias,
tecnologla que se ve favorecida en México al prolferar como una nueva
alternativa de produccion flexible frente a las grandes empresas industriales
de los productores mds fuerte de acero, como Inglaterra, la ex-URSS y

Estados Unidos por nombrar algunos.
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Con la venta de las empresas acereras paraestatales, reduce la planta
productiva y el salario, y se promusve el plan de reconversidn industrial,
logrando incrementar el nivel de productividad en un 2.7% més que la
productividad del pals.

La nuevas condiciones de la planta productiva del sector, la
concentracién y las politicas de industriales permitieron a México elevar su
participacién en el mercado norteamericano, a tal grado que los Estados
Unidos recurrieron ha aplicar sanciones comerciales y demandas por dumping
contra México frente al GATT, para frenar el avance de los productos

mexicanos en su mercado.



CAPITULO 3 EL. SECTOR EXTERNO SIDERURGICO.

3.1 La liberalizacién comercial en México.

Entre 1983 y 1988 se inicia la implementacién de las politicas més
significativas de apertura comercial en México, culminando en 1994 con la
firma del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos y Canadé, cuyo
objetivo es reforzar la liberalizacién econdmica iniciada. Veamos los rasgos
centrales de este proceso.

En 1983 con la conformacién de una nueva legisliacién en materia
comercial, se establece la sustitucion de permisos previos por aranceles, los
cuales para 1985 se eliminan en su totalidad y en su lugar se establece el
arancel. El cambio de mayor trascendencia instrumentado por el gobierno
en la reestructuracion de la economia nacional fue la apertura comercial de
1985, estableciendo las condiciones para que el pais fimara en 1986 un
acuerdo con el GATT en donde se comprometié a modificar la estructura
arancelaria de acuerdo a las condiciones que dicho organismo convenga.
Este proceso se llevé a cabo hasta que en 1989 la estructura tarifaria de
México se volvid similar a la de muchos paises desarrollados. Si
comparamos el 100% de fracciones arancelarias que se encontraban bajo
permisos en 1982 con las de 1990 se observa que stlo el 2.7% continuo

rigiéndose bajo permisos. !

Para definir que sectores resultarén beneficiados con la liberalizacion
econdmica, es necesario analizar ademas de las condiciones generales del
pafs, la posibilidad de ubicar ventajas comparativas con respecto al resto de

las economias. Habra que reconocer que el panorama es poco alentador,

V"El acuerdo de libre Comercio.
México-Estados Unidos”
Ed. Diana



49

dada la existencia de fuertes desequilibrios regionales que caracterizan al
pais, con todo y que el costo de mano de obra se presenta como una
ventaja comparativa importante. Sin embargo solo aquellas zonas del pais
con una mayor dotacion de recursos productivos podran ensanchar el
mercado con capacidad para enfrentar la competitividad internacional. Es
claro que para los mercados de un gran nimero de regiones de! pais, en
particular las menos comunicadas y con menores indices de inversion, no se
garantiza la posibilidad de crecimiento y desarroilo, en todo caso se corre el
riesgo de ahondar aun mas las diferencias internas del mercado y sumir a
estas regiones en un mayor atraso y pobreza.

Los nuevos vinculos con el exterior, a partir del proceso de apertura
de la economia mexicana. han modificado de alguna manera el desarrolio
de algunos sectores. En el caso de la industria se ha podido observar cierta
expansion en lo relativo a quimicos, plastico, caucho productos
minerometalurgicos y en la siderurgia. Una de !as condiciones que permitié
esta expansién es la llamada ventaja comparativa estética de mano de obra
barata, ademéas de la ampliacién de cuotas de importacion por parte de
Estados Unidos principalmente en los sectores textil y siderdrgico, condicién
que bajo la firma del Acuerdo de Libre Comercio se torna mas o menos
estable y preferente en el comercio entre ambos paises.

ta firma del TLC culmina entonces con la integracion formal de fa
economia mexicana al proceso de globalizacién de los mercados
internacionales, reduciendo la discrecionalidad de la politica comercial
norteamericana hacia México.

Conceptualmente los beneficios esperados del TLC se centran en e!
incremento neto del comercio entre México y Estados Unidos, esle se

lievar4 a cabo por medio de importantes reformas y cambios comerciales
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implementados antes y después de la firma del TLC, los cuales
enumeramos en forma breve : ‘
1. 1983-1984/ Se reduce e! nimero de tasas arancelarias, desaparece el
requisito de permiso previo para el 35% de las fracciones de la Tarifa de
lmpuesto General de Importacién. (TIGI)
2. 1985/ Se incrementa a un 90% la eliminacién del requisito previo de las
fracciones de la TIGI. ‘
3. 1986/ México se adhiere al GATT, alcanza el 92% de las fracciones de la
TIGI. La cuota arancelaria es de 22.6% en el mes de diciembre.
4, 1987/ Desaparece el impuesto adicional al 5% de las importaciones y
96% de las fracciones de la TIGl quedaron exentas de requisitos de
permiso. La politica comercial intensifica la desgravacién arancelaria y el 156
de diciembre de 1987 se establece un arancel méaximo del 20%.
5. 1980-1990/ Para 1990 se presentan 688 fracciones liberadas de
compromiso previo de importaciones donde se clasifica el acero y sus
manufacturas. Estas fracciones tendrdn una media arancelaria del 12%
agrupando a las 688 en 336 fracciones que cofresponden al hierro y el
acero que estan gravadas con aranceles del 10%.2

Los efectos de la liberalizacion econdmica son un tanto dificiles de
ponderar, debido al breve tiempo que tiene ésta politca econdmica
implementada como tal, sin embargo existen rubros que podemos observar
y definir su comportamiento a partir de la aplicacién de la liberalizacion
econdmica; estos pueden ser, los efectos en la importaciones y
expartaciones del pais, las modificaciones en el mercado de trabajo, {en lo
que respecta a la tasa de desempleo, la composicion y especializacion de la
fuerza laboral), los niveles de productividad y competilividad de la industria,
y los datos de cierre o quiebra de las empresas.

informe anual del Bunco de Ménico.
Banco de México. (1985, 1986, 1987, 198%, 1989, 1940.)
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3.1.1 La Industria siderurgica y la liberalizacién comercial

En esta seccidn se analizan basicamente tres aspectos; el impacto de
la apertura en el intercambio comercial de bienes siderdrgicos, la
comggmividad y la productividad del sector.

La industria siderdrgica se ha constituido en el termémetro que
registra el ambiente de la actividad econdmica, ya que frente a la acelerada
apertura comercial el sector presentd una significativa disminucién
arancelaria. Es en 1982 cuando se reconoce fa necesidad de un cambio en
{a politica econdmica de! sector siderdrgico, dando inicio a un procesc que
se ha llevado a cabo en dos fases; uno que puede caracterizarse como
gradual de 1983 a 1987 y otro como una fase acelerada de 1987 a la fecha.
En relacién a la primera, el aspecto mas importante seria el inicic de la
reestructuracion de la industria siderurgica (1983), con lo que la
participacidn estatal se veria disminuida notablemente. Hasta 1985 las
cuatro empresas méas grandes eran AHMSA, SICARTASA, HYLSA y FMSA,
en 1986 se cierra Fundidora Monterrey por presentar fuertes pérdidas y en
1987 se sustituye FMSA por TAMSA.

Debido a la ausencia de recursos financieros internos, y ante la
premura para consolidar la reestructuracion del parque industrial, se recurre
a los mercados financieros internacionales, lograndc que el Banco Mundial
otorgara un préstamo por 400 millones de ddlares para financiar la
modernizacién de la industria siderGrgica privada y paraestalal a fin de
culminar fa Gltima fase. De 1985 a 1989 México contaba con cuatro
principales empresas integradas: AHMSA con el 36% de participacién, Hylsa
con el 23%, Sicartsa con el 17% y TAMSA con el 6%, en tanto que las
miniacerias aportan el 18% de la produccion. La industria se encuentra
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concentrada en un 83% por estas cuatro empresas que ademds son las

unicas acereras integradas en el pals. (Ver cuadro1)

Cuadro 1

A6 P Empr Productoras de acero.
1985,1987 y 1989 (Millones de Tonoladaz_;

19857719 1 | 1987 7| % 1 21 1080

AHMSA {2603 {351 3086 |404 |2844 [36.3
HYLSA (1671 (226 [1662 [6.4 1810 123.0
Sicartsa [613 8.3 1192 1566 {1336 }17.0

TAMSA 279 38 485 [16.0 1469 6.0
Mitiones de loneladas.
Canacero, Informes anuales.

El Banco de México evalué que para 1992, la mayor apertura
externa de la economia, la liberalizacion de los mercados y la
desincorporacion de empresas publicas, provocaron distorsiones en los
precios internos de los productos siderirgicos, los cuales fuvieron que ser
sometidos a la disciplina de los precios internacionales, como un mecanismo
para alcanzar mayores niveles de competitividad.

Sobre esta base el volumen de fa produccién, en el sector
manufacturero, registré un ligero aumento de aproximadamente 1.8 %,
mostrando una clara desaceleracidn respecto al perfodo de 1987-1991.
Como resultado de ello la industria siderirgica que en 1991 habia registrado
un incremento de sus ventas externas del 4%, alcanzé apenas el 3.2% para
1992 en el mismo rubro3. Para un andlisis mas detallado de este aspecto,
en el apartado siguiente se abordan los rasgos més importantes del

comportamiento del sector, respecto al exterior,

¥iaforme Anual®
Banco dc México.
19%7 a 1992
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3.1.1.1 Comportamiento de las importaciones y de las exportaciones.

La identificacitn de la liberalizacién econémica, a traves del comercio
exterior, nos permitira observar la posible expansién o contraccion de la
produccién del sector siderirgico, en base al comportamiento de sus
exportaciones e importaciones. Para ello utilizaremos dos coeficiente de
medicion;

a)} La participacion de las exportaciones en la produccién PEP y

b) El grado de participacién de las importaciones en la demanda (GPM)

a) Participacion de las exportaciones en la produccién. {PEP)

El porcentaje de las exportaciones sobre la produccién, nos permitird
evaluar que tanlo afecté la apertura a la rama, considerando que mientras
mayor sea la participacion de las exportaciones respecto de la produccion,
se puede predecir que los efectos negalivos de la apertura impartirian en
menor proporcion al sector. Ello estaria indicando que las exportaciones de
la industria siderirgice mexicana estdn siendo absorbidas en mercados
foraneos a precios compelitivos.

El cuadro 2 nos muestra como, el PEP se incrementa en forma
notable al pasar del 2% en 1380 al 10% en 1983. Esta tendencia se explica
en gran medida, por la crisis econdmica y la politica de ajuste que se aplicd
a México a partir de 1982,

Con el fin de volver més competitiva la produccidn, elevar los niveles
de exportacion del pais y reducir la demanda interna, se decide implementar
un viraje en la politica cambiaria, recurriendo al mecanismo de devaluacion
nominal en 1982, con lo cual el tipo de cambio real se elevo en mas del 35%
respecto al aito anteriort,

4 .&pee. Julio Una década de plomo. 1993
P23
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Cuadro 2
México: Comportamiento de las Exportaclonss
respecto a la produccién de acero.
ind. SiderGrgica 1980-1991 (Mlles de Toneladnz

“ARos_|. Produccién | Exporticiones | PEP.
1980 12430.7 223.3 2%
1981 13116.8 106 1%
1982 12158.7 386.4 3%
1983 12011.6 1182.8 10%
1984 12933.7 1046.9 8%
1985 12462.8 692.3 6%
1986 123324 1488.2|  12%
1987 12880.2 1944.7]  15%
1988 13075.7 2316.8]  18%
1989 13293.0 1813]  14%
1990 14895.4 2091] 14%
1991 13306.8 2073 16%

Fuente: S.P.P-INEGI
La Industria Skerurgica en México.
Varlos afics,

Ademas con la calda de la demanda interna, que se produjo a raiz de
la crisis de 1982, los productores siderurgicos nacionales luvieron que
recurrir a los mercados externos para colocar su produccién, no obstante
que en ese mismo afio, se impusieron fuertes modificaciones sobre
aranceles y permisos de importacion, condicidn necesaria a la aperiura
econdmica, sobre el entendido de que el objetivo central de este proceso
consistia en ampliar la capacidad exportadora del pais.

Los principales productos exportados en 1983 fueron; productos
primarios, como hierro de primera fusion y ferroaleaciones, y
fundamentalmente productos de consumo intermedio, centrandose en
productos planos (Plancha, lAmina cromada, Inoxidables, etc) y tubos con
costura, sin costura y fundidos.
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Sin embargo para 1985, las exportaciones sufren un descenso,
atribuido fundamentalmente a la de las AVR (Acuerdos de Restriccion
Voluntaria) que México fimo con Estados Unidos en 1984 y por el
crecimiento en ese afio de la demanda doméstica. Esto se refleja en la
caida del PEP en esos afios.

Para 1987 la economia en general tiene una tendencia expansiva
aunque con ritmos de crecimiento cada vez més lentos, por su parte las
exportaciones crecen manteniéndose en forma ascendente hasta 1988.

En 1988 se alcanza un maximo de 18% de la PEP, Los productos
exportados en ese afio son fundamentalmente de consumo intermedio y de
consumo, final alcanzando un monto de 1 797 mil toneladas, ademéas de
elevar su porcentaje en las exportaciones de materias primas en 2 316 mil
toneladas en contraste con las realizadas hasta antes de 1985, siendo
apenas de 691 mil toneladas.

En ese mismo afio las restricciones arancelarias llegan a su nivel
més bajo con un 20%, en correspondencia al comportamiento, de las
exportaciones de la industria manufacturera, ya que estas alcanzan el nivel
més alto en la historia de la economia mexicana (sin considerar las
exportaciones de produdos no petroleros) con un 56% de su participacién
en el total exportado, debido en parte a la inversion de las divisas obtenidas
en esa rama. Por ello para 1989 la capacidad de exportacién se ve
favorecida al registrar un crecimiento del 7.1%, no obstante que para 1990
desciende al 5.8 %, y para 1991 al 3.7%.5 Se considera que la razén de
este comportamiento en las exportaciones de la manufactura se debio, entre

oiras razones, a la debilidad de la economia Estadounidense.6

3 Lépez, julio op.cit
¢En ¢l Gtimo trimestre de 1990 ci PIB de Estados Unidos decrecid co un 2% siendo 1a
declinacion de Jos altimos 8 aflos, (Ver; revista de "Comercio Exterior™ Vol, 41-No 7 de 1990)
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Bajo la misma dindmica del sector manufacturero, et volumen de las
exportacinnes de la industria siderirgica presenta el porcentaje mas alto en
los ultimos veinte afos, al registrar un ritmo de crecimiento de! 18% en
1988. En términos de valor, las exportaciones fueron de 750 millones de
ddlares, teniendo un crecimiento del 21% respecto al afio anterior.

Como podemos observar en la gréfica, fos ARV y la apertura
econdmica no afectaron en forma severa a la industria en su conjunto, por el
contrario muestra un claro ascenso a partir de 1986 logrando mantener una
tasa del 12% en promedio dentro de la participacién de las exportaciones en
la produccion, durante el periodo de 1986 a 1991. En relacién a la
composicion de las exportaciones, podemos decir que, en general esta se
ha mantenido desde 1970 hasta la fecha, se han concentrado
fundamentalmente en productos de consumo intermedio.

a) Grado de penetracién de la importaciones. (GPM)

En lo que se refiere al grado de penetracién de las importaciones
GPM, éste se mide con el coeficiente de las importaciones y el Consumo
Nacional Aparente, a través de él se trala de identificar el nivel de
compelencia de productos que provienen del exterior y que sustituyen a los
productos nacionales.

Para los afos 1980 y 1981, el comportamiento de grado de penetracién de
las importaciones, alcanza los porcentajes mas altos de la década, al
registrar el 31% y 30% respectivamente, siendo la demanda interna también

de las més altas.
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éxico: Grado de P i6n de las Imp L
GPM 1980-1991 (Miles de Toneladas}
— et

A0S | - CNA__|Iimportaciones|  GPM.
1980] 17868.5 5661.1 31%
1981] 18522.1 5512.3 30%
1982| 14390.4 2627.1 18%
1983} 121431 1314.3 1%
1984| 12803.3 916.5 7%
1985  14013.3 2242.8 16%
1986] 124559 1611.7 13%
1987  12013.2 1077.7 9%
1988|  12699.0 1940.4 15%
1989|  13301.7 1821.7 14%

' 1990]  15119.4 2315.0 15%
1991] 14779.1 3545.3 23%

Fuente: S.P.P-INEGI

La Industria Sidertrgica en México.

Varios afios.

Sin embargo, no podemos afirmar que en su totalidad la
obtencién de divisas para financiar las importaciones hayan provenido de la
dindmica exportadora. En todo caso y de manera preponderants, los
recursos para e! financiamiento de las importaciones se obtuvo, mediante
crecientes montos de endeudamiento externo, contraido por las autoridades
mexicanas a finales de los setenta, a fin de poder cubrir ia creciente
demanda interna. Bajo esta situacion, la configuracién de las importaciones
en ese a0 son en mayor proporcién materias primas y productos de
consumo intermedio principalmente chatarra y productos planocs.

Hasta fa primera mitad de los afios ochenta, y antes de la apertura,
econdmica, encontramos una rapida desaceleracién del GPM siendo
explicable esto por corresponder a la recesion econémica de 1982, y a la

politica devaluatoria aplicada en ese afio.
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La existencla de precios "Dumping” en el mercado internacional,
provocd que se recurriera nuevamente a los permisos previos, buscando
proteger la industria interra, los permisos previos se utilizaron hasta 1987.
En ese perlodo se crea un Consejo Consultivo de Comercio Exterior para
productos siderirgicos, cuyo objetivo era controlar las importaciones y
promover las exportaciones de la industria.

El afio 1984 se caracteriza por una fuernte disminucion de las
importaciones en correspondencia al lento crecimiento de la produccién y
del consumo nacional aparente de productos siderirgicos. Sélo en 1985
este proceso se interrumpe como producto de un cierto repunte de la
economia mexicana en general, y en particular por la fuerte demanda
interna que genero a finales del afho el sismo de la ciudad de México.
Cayendo nuevamente las importaciones en 1986 afio en que México abre
sus puertas al mercado internacional.

Para 1987 aparentemente la equiparacién de precios modifica los’

precios internos y logra aumentar la oferta interna promoviendo un mayor

consumo del exterior, importando en ese afio, de un total de 1 077 mil ;o

toneladas de acero el 61% de materia primas. ‘ )

Los resultados de la apertura comercial se lograron ver'a_ﬁo _én qué
se revierte la tendencia a la baja, alcanzando un 15%, mier‘\trés‘ que 'péra
1991 el grado de participacion de.las importaciones, alcanzd 'su nivel rﬁés
alto con un 37%.

Esto indica que la competencia de productos del exterior, adquieren
fuerza en el mercado nacional sustituyendo los préduclos siderurgicos que
se producen ken México. . En este caso el efeclo expansivo de las
impor{ét;ibrfes, ,_\;iene a ser resultado del creciente volumen de las

exponacipngés después de la apertura comercial.
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3.1.1.2 Comportamiento de la competitividad.

Un pais al abaratar sus bienes en relacidn a los mismos bienes
producidos en otros paises, aumenta su competitividéd. Es asi como {a
participacion de las exportaciones en el comercio mundial dependerdn de su
nivel de competitividad. La forma tradicional en que se mide la
competitividad de un pals es por via de la relacién existente entre el precio
cobrado por los paises que comercian con otro pais y los precios de este
mismo, para ello se precisa definir cual es la determinacion de los precios en
el mercado en que se participa y las caracteristicas del bien que se esta
comerciando.

Para mantener un nivel de participacién en el mercado externo, el
pais exportador tendrd que tomar en cuenta los precios que tienen los
bienes competidores en aquellos mercados, de tal forma que el precio de
las importaciones sean iguales a los precios mundiales en téminos de la
moneda corriente, introduciendo asi el tipo de cambio.

La formulacién de competitividad se retoma de la siguiente manera:

Ef volumen de las exportaciones e importaciones estaran en funcion de!
nivel de competitividad, sélo que en el caso de las exportaciones el otro
determinante serd el nivel de ingresc mundial, y las importaciones en
funcion del nivel de ingreso doméstico .

Volumen de exportaciones: x=(0,Y*) -

Volumen de importaciones: m=(0, Y)

Donde 0 representa la productividad. - .

Retomamos el supuesto estdndar de formacion de - precios de las’

exportaciones e importaciones:



Precios de exportacion:  Px=P  Precio en moneda doméstica
de las exportaciones, P es el
nivel de precios domésticos.
Precio de impaortacién: Pm=P*e Precio de las importaciones
aplicando el tipo de cambio en base
a la moneda fuerte del mercado. P*
es el nivel de precios mundial y
“e" el tipo de cambio (Moneda
doméstica/Moneda extranjera)

De esta forma podemos definir la competitividad en términos de
precios relativos:

Asila Competitividad = f {precios relativos) 0 = P*e/P

Es posible obtener los términos de competitividad en funcién de la
retacién entre Ia tasa de produccitn y el consumo doméstico?.

Una mds alta competitividad, significa una mds alta participacién de
las exportaciones mundiales, en forma similar la propension marginal a
importar mY, depende negativamente de! precio de las importaciones en
relacidn a! precio de los bienes domésticos, una més alta competitividad
significa una menor propension a importar.

De esta forma podemos analizar las circunstancias bajo las cuales el
incremento de la competitividad mejora las exportaciones. Al modificar las
condiciones de importaciones y exportaciones de un pals, hay movimientos
en la balanza comercial del mismo, situacién que es preciso analizar para
determinar la conveniencla o inconveniencia de un determinado intercambio
comercial. Partiendo del supuesto de competitividad, si un incremento en
esta eleva el volumen de las exportaciones, precisamos saber que efectos
TVer: Quintana, Romero Luis y Ruiz, Galindo Lucia.

“Modelo Econométrica del Compicjo Textit Mexicano™.,
ITESM p. 13
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ten&ré en la balanza comercial. Para ello recurrimos a la condicién Marshall-
) Lérher, la cual establece que un incremenl_o en la competitividad resultara
en un mejoramiento del balance comercial siempre y cuando el aumento de
las - 'exportaciones en relacién con la disminucion del volumen de las
importaciones, sea mayor que el costo de las importaciones.

Si partimos de que existe equilibrio comercial, reduen’mos establecer
entonces que la suma de la elasticidad precio de la demanda por
exportaciones y la suma de la elasticidad precio de la demanda de las
importaciones exceda la unidad, para cumplir con la condicion Marshal-
Lerner. De esta forma se espera que haya una mejora en la balanza
comercial, y en las ganancias realizadas.®

De acuerdo a nuestro coeficiente de competitividad, la produccion
siderirgica en 1984, 1987 y 1988 presentd una posicion competitiva
ligeramente superior a la industria extranjera, ya que su coeficiente ha

tendido ha ser mayor que 1, por otra parte es de suponer que la balania.

comercial en esos afos tuvo un saldo positivo al presentar un total de ‘1‘ s

millén 047 mit tonelada de acero exportadas, respecto a las 916 mil
toneladas de acero importadas en 1984. De igual forma en 1987 y 19‘887el
saldo de la balanza comercial es positivo con una diferencia del 867 mil tn. y
377 mil tn. respectivamente.

En estos afios se sugiere que la condicién Marshall-Lerner si se
cumple para México La competitividad sin embargo se aftera
positivamente para el pais que deprecia su moneda, situacién a la que
recurrid México durante la crisis de 1982, deslizando constantemente la
moneda nacional respecio a la moneda extranjera. La apertura se presenta

como un importante factor de estimulo sélo para los aflos de 1987 y 1988,

L2 definicid dc itividad que introd enclmbnjo_sc‘ I1a con mayor p didod
cn el libro de C.lrhn) Soskice i
Carlin, W b Smlucc D. “Macrocconontics and the wage bargain.®

Oxford Umvclsu) Prms 1992 pp 241



.62

al mejorar visiblemente la balanza comercial, bajo cierto control inflacionario
y del tipo de cambio. Como lo muestra el cuadro 4.
Cuadro 4

Compaetitividad de! sector Siderlirgico.
1880-1991 (En ténninos fisicos)

"Afio '} Produceién | CNA: :| Competitividad
1980 12430.7 | 17868.5 0.69
1981 13115.8| 18522.1 0.70
1982 12158.7 | 14399.4 0.84
1983 12011.61 12143.1). 0.98
1984 12933.7 | 12803.3 1.00
1985 12462.8| 14013.3 0.88
1986 12332.41 12455.9 0.99
1987 12880.2) 12013.2 1,07
1988 13075.7 | 12699.0 1.02
1989 13293.0) 13301.7 0.99
1990 14895.4| 151194 0.98
1991 13306.8{ 14778.1 0.90

Fuente: S.P.P-INEGI La Industria Siderargica en México. Varios afios.

Es preciso recordar sin embargo, que en la década de los ochenta se
considera como un periodo sin precedentes en la historia contemporanea de
América Latina. Al caracterizarse por un fuerte estancamiento econdémico e
inflacién creciente. Una caracteristica de retroceso en el caso de México fue
el deterioro de! ahorro interno y externo, asi como el de la inversién.?

Esto provocd una fuerte cafida en la produccidn industrial y en la
imposibilidad de incorporar nuevas tecnologias, generando una creciente
desventaja respecto de la industria de paises industrializados.

Sin embargo es de notar que en este periodo se incrementan el nivel
de las exportaciones en la regidn asumidas como una medida adoptada
para allegarse recursos y asi poder cumplir con el servicio de la deuda, esto

comg consecuencia del descenso de la inversidn bruta, el acelerado cambio

2 Correa, Eugenia. Los mercados financicros y la crisis en América Lalina® Ed. [1E UNAM 1991
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de los precios relativos, la apertura comercial, una fuerte contraccién del
mercado intenso, y la salida que algunos consorcios encontraron en la
exportacion para recuperar su inversion. El acero fue uno de los sectores
que se canalizaron para la exportacién de su produccién pasando de 2 a 10
millones de toneladas en esos afios.

Esta puede ser una de las causas por las que el comportamiento de
la competitividad en la industria del acero encuentra un nivel optimo
precisamente en afos en que se caracterizé la agudizacién de la crisis.

A continuacién haremos un breve recuento del comportamiento de la
competitividad de! acero en Meéxico de 1980 a 19893, retomando los
siguientes pardmetros:11
a) Participacién de Mercado {(PM): Mide 1a importancia del sector de un pais
con respecto a los paises de {a OCDE.

b) Contribucién (CP): Mide la importancia de! sector respecto a todos los
sectores de México.

¢) Participacion relativa (PR): Compara la participacién de Mercado de un
pais con respecto a la participacion de mercado de otro pafls.

Sectores que se consideraron:

671 Arrabio, hierro esponjoso, fundicién especular.

672 Lingotes y formas primarias de hierro o acero.

673 Barras, varilla, perfil y seccién de hierro y acero.

674 Planchas y planos de hierro y acero.

675 Laminado en frio o calor.

676 Elementos para vias férreas de hierro y acero.

677 Alambre de hierro y acero. )

678 Tubos y accesorios de tuberfa de hierre o acero.-

1ibid., pp 35 B

VILa metodologia y la informacién sc relomd del "An.’lhsls dc 1 commuuv:dnd e los paises®,
programa CAN. CEPAL/ONUDI 1994



679 Manufacturas de hierro o acero colado.
Cuadro 5 . Competitividad del sector gico
OCDE y Estados Unidos,

MEXICO 1980 {1086 -
a o oas 0.52 240.75
0.90 139.50
393.20

1o a jos palses de la

0.74 43.74
0.90 -0.16
PR 10.24 0.21 -11.55

Fuenta: Comisiin Econémica para América y el Caribe,
CEPAL/ONUDI Anglisis de la Competitividad da los pafses.
CAN 1994

El cuadro representa el periodo antes de la apertura 1980-1936, y
después de la apertura 1986-1993. Como podemos observar la participacion
de mercado PM de México aumento en un porcentaje de 241% en el primer
periodo. La explicacion a este comportamiento se puede dar en base a las
sigulentes consideraciones: Con la crisis de 1982 la devaluacién del peso
provoct que aumentard la competitividad de los productos mexicanos frente
al mercado externo. Entre 1983 y 1986 reducen los permisos previos y las
restricciones arancelarias para fa importacion de acero y por tiitimo se inicia
ta concentracién de la industria siderdrgica con el cierre o fusién de algunas
empresas. ’

La contribucién del sector siderdrgico CS en la economia nacional, -
presenta un crecimiento del 139,5% en el primer periodo, es de suponer

entonces que la participacién crecié en forma considerable debido a las
fuertes inversiones privadas.
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Por ltimo la participacién relativa de la siderurgia mexicana frente a
su principal rival Estados Unidos, muestra que en 1980 la industria
sidertirgica norteamericana era de 0.05 veces mayor que la mexicana y para
1986 era 0.24, asi que antes de la apertura comercial la industria mexicana
no pierde terreno en relacion a Estados Unidos.

En el segundo periodo se mantiene el crecimiento de ia PM en un
44%, la CS es el mismo que el del periodo anterior y lo més relevante es
que asciende fa PR de México frente a Estados Unidos en el mercado, ya
que La PR se reduce en -11.55%, indicdndonos que la siderurgia

norteamericana ha perdido puntos respectos a !a siderurgia mexicara.
3.1.1.3 Comportamiento de la productividad.

En este apartado se analiza la eficiencia de los factores productivos
en el sector sidertirgico después de la apertura comercial. El potencial
productivo del sector, se puede evaluar observando el comportamiento de la
productividad, medida esta como el cociente entre el PIB a (precios
constantes) y la ocupacion total. Estableciendo asl la relacidn entre la
dotacién de equipo produclivo y la eficiencia conque se utiliza éste, al crecer
esta relacion podemos suponer que el nivel de productividad aumenta y
viceversa al disminuir suponemos que alguno de los dos factores se esta
contrayendo, situacion poco favorable para el sector, en lo que respecta a
su crecimiento. )

La necesidad del sector frente ha los retos que se le presentan ante
la nueva politica comercial de! pais, a precisado que se busque la
modernizacién de la industria, tanto por una mayor intensidad de capital
como por una mayor especializacién y capacitacién de los trabajadores y

empleados del seclor, situacion que de aiguna manera se ha promovido



con ta venta y cierre de las empresas menos productivas generando una
mayor centralizacién de la produccion y fuertes niveles de desempleo.
Pareciera entonces que antes y después de la apertura la baja productividad
se centra en la poca calificacion de la mano de obra y al tipo de
organizacion administrativa de las empresas.

Actualmente el sector privado al adquirir las acereras del Estado, se
enfrenta a la necesidad de promover un mayor nivel de inversién para
modernizar la industria, situacién que se observa con el crecimiento de la
productividad ex-post de la apertura comercial, incidiendo en el

comportamiento de la competitividad.

El Cuadro N°6, nos muestra el comportamiento de la productividad de la
industria siderlrgica de 1980 a 1991 Tomamos este periodo para evaluar

los efectos de la nueva estrategia comercial en el sector.

Cuadro 6.
La productividad de la Industria Sidertrgica.
1980-1891
‘Afos | Prodifcto itemo | Productividad
- | Ocupaio (miles | Bruto {Millones.def. - .

.. | depersonas) "} pesosde 1980) .
1980 64377 60795 1.05
1981 67373 63774 1.05
1982 65712 57855 1.13
1983 63733 54283 1.17
1984 64235 60577 1.06
19856 67072 61215 1.09
1986 57593 57055 1.00
1987 87678 63383 1.38
1988 89448 66701 1.34
1989 88978 68358 1.30
1990 83405 73927 1.12
1991 78592 71247 1.10

Fuente: S.P.P-INEGI La Industria Siderirgica en México Varios afios.
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Estas cifras sugieren que en los afios posteriores a la apertura
econdmica se incrementa la productividad, logrando coeficientes mas allos
que antes de la apertura comercial. Esto parece entendible si tomamos en
cuenta que la privatizacion del sector se caracterizo en lo fundamental por
una intensa reduccion de mano de obra, al cerrar y centralizar la produccion
en unas cuantas acereras elevando asi la relacién capital trabajo, proceso
que se vio estimulado ademds por una fuerte reduccidn arancelaria para los
competidores externos. Entre 1982 y 1985 hay crecimiento de la
productividad, un proceso a la alza mds o menos regular. Sin embargo el
afio de 1986 con un coeficiente que presenta 1.00 % como el porcentaje
més bajo de la década, pareciera ser un afio clave en la estrategia
econémica del pais, que refleja por un lado la crisis ante la caida del precio
del petrdleo y por otro la inauguracion formal de México en la llamada
liberalizacién comercial. Después de 1986 Ia productividad crece
drasticamente, sin embargo tiende a deteriorarse al perder dinamismo de
forma tal que en los dos Gltimos aftos del periodo se presenta coeficientes
similares al periodo que precede 1986.

Como sabemos las exportaciones fueron el factor més dindmico de la
demanda, las exportaciones netas de capital principaimente de
manufacturas fueron el factor principal de transferencias de capital que
permitieron al pais enfrentar e! shock externo sufrido por la economia, de
ahi que las exportaciones siderdrgicas se hayan visto afectadas por este
auge exportador, situacién que llevd a elevar la productividad del trabajo
implementado planes de reconversién industrial y politicas de organizacién

industrial en el sector como el flamado just in time.



Conclusién

Concluimos en este capitulo que los dos eventos de politica comercial
més significativa en el comportamiento del sector externo siderdrgico, fueron
la liberalizacion comercial paulatina del sector entre 1980 y 1986 con la
entrada al GATT, y el proceso de negociacién para la firma del T.L.C. a
partir de 1986.

Esto se observa en los resultados obtenidos en los indicadores que
trabajamos para tal objetivo. Los cuales son la Participacién de las
exportaciones en la produccion PEP, el Grado de Participacién de las
Importaciones GPM, la Competitividad y la Productividad del sector.

En general podemos decir lo siguiente de los resultados obtenidos:

El nivel porcentual del PEP se elevd de 3% en 1982 al 10% en 1983,
esto por la caida de la demanda interna que se produjo a raiz de la crisis de
1982, teniendo que recurrir a los mercados externos para colocar la
produccidn, principalmente a los Estados Unidos. Para 1987 ia economia en
general presenta una tendencia expansiva de las exportaciones provocando
su crecimiento que dura hasta 1988. En promedio las PEP se incrementan
de 1986 a 1991 en un 12 % anual, siendo un dato significativo respecto a los
afios anteriores.

El GPM es recesivo de 1981 a 1986, la contraccién econdmica
interna provoca una fuerte reduccion de las importaciones, 1986 se
caraclerizard por presentar el segundo nivel mas bajo de la década y no es
sino hasta 1991 que se recupera con un 23% de importaciones de materias
primas y productos de consumo intermedio, este ascenso del GPM nos
indica que los productos del exterior cubren nuevamente una parte

signiﬁcatiya de la demanda interna de acero. El efecto expansivo de las
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importaciones, también se explica como resultado del creciente volumen de
las exportaciones después de la apertura comercial.

Lo cual nos indica que algunos bienes mexicanos aunque
inicialmente sufrieron desviacion en su comercio al ser sustituidos por la
produccién externa, finalmente se tornaron complementarios de bienes del
pais rival creando un nivel de comercio razonable hacia el exterior como es
la produccién de autopartes que utiliza acero, de consumo intermedio.

La competitividad del sector en 1984, 1987 y 1988 presenta una
posicion competitiva que cumple con la condicién Marsahll-Lemer a nivel
general, a nivel porcentual ia Participacion de Mercado PM, la Contribucién
del sector CS y la Participacion Relativa PR, es mds competitivo antes de
1986 que después de la apertura econdémica, Entre 1986 y 1993 laCPyla
PR descienden a -0.16% y -11.55% respectivamente sin embargo la PM
logra crecer 44% menos que proporcionalmente al periodo de la primera
muestra. Por Gftimo, !a productividad se intensifica en los afios
posleriores a 1986 de tal forma que su variacion porcentual alcanza
inmediatamente después de la apertura el 138% mas alto en el nivel de
productividad, manteniéndose relativamente alto hasta 1988, para irse a la

baja en los tres afios siguientes.
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CAPITULO 4 ESTIMACION DEL MODELO ECONOMETRICO
4.1 Revisién de modelos para el sector sidertirgico.

El proposito de esta seccién es hacer una breve revisién de tres .
modelos econométricos construidos para el estudio de la industria
sidertirgica y que tomamos como antecedente de este trabajo. Dos de estos
modelos se abocan a la siderurgia mexicana y un tercero a la de Estados
Unidos.

Los tres trabajos que a continuacién vamos a éxponer. nos
sirvieron como marco de referencia para construir el vnr'lode.lo éconorrjéuico

de la industria siderirgica.

4.1.1 Modelos Nacionales.

El primer modelo que anahzamos fue el de Cesar Lajud D (1976)

stas ecuacnones ‘'se relacmnan con el PIB de los

sectores que consume esos productos por ejemplo:
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Y1="axX1.+ bX2 + ¢ donde Y = Demanda de alambron.
k X1 = PIB de la construccion.
X2 = PiB del sector de Productos metdlicos basicos.

Con base en estas ecuationes, posteriormente se estima la
demanda nacional de acero crudo en témminos fisicos para 1975 y 1985.
Esta se puede resumir en una suma de la demanda estimada para cada uno
de los productos.

La relevancia de este modelo es el esfuerzo por desagregar la
demanda de productos sidenirgicos, aunque sus principales limitaciones
radican en no introducir importantes de demanda como son los precios
relativos del acero, tampoco introduce especificaciones para modelar la
dem.anda externa, ademdés no presenta pruebas estadisticas sobre el

modelo.

El segundo modelo que tomamos come antecedente, fue el trabajo
de Carmona Zakily. (1983), "Efectos de la Apertura Comercial sobre la

Industria del Hierro y el acero”

Este maodelo introduce mecanismos de andlisis mas modernos. Su
objetivo es probar la existencia o no de economias a escala en el sector
después de la apertura comercial, para ello construye una funsion de
produccidn tipo Cobb-Douglas que determina; el valor agregado, en funcién
del trabajo, el capital, un factor a escala y la participacion del trabajo y el
capital en la produccion.

El objetivo de este trabajo es reflejar el impacto de ta apertura
comercial en base al comportamiento de economias a escala en el sector. E|
modelo se especifica solo del lado de la oferta y no considera e! lado de la
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demanda, lo cual es una limitacion si se quieren evaluar impactos de un
proceso de apertura comercial. otra limitante para el lector es que no
presenta la informacitn base con fa cual construyd las variables y tampoco

aparecen los datos obtenidos en ningin dpendice.
4.1.2 Modelo para Estados Unidos.

Este modelo fue desarrollado por F. gerard Adams (1986). El
objetivo de este trabajo es examinar el comportamiento de la industria
siderurgica frente a politicas alternativas. El autor contempla en su modelo
tanto la oferta como la demanda de acero. Construye un bloque de
ecuaciones de demanda con las importaciones las exportaciones y los
precios relativos, y un bloque de ecuaciones por ell lado de la oferta
introduciendo la praduccion del sector. Un razgo importante de este modelo
es que dadas las limitaciones de informacion desagregada para la indutria
del acero, incorpora ecuaciones de puente con las matrices de insumo

producto, para construir variables proxies del consumo intermedio de acero.

El modelo econométrico que presentamos a continuacion retoma la
estructura del modelo de Adams en particular las especificaciones para el
blogque de ecuaciones de la demanda. La demanda se determina en Adams

de la siguiente manera:

D = f(DDI,PRELI)

Donde D= Demanda=Produccién + M-X
PRELi= Precios relativos.

DDi= Sumalona Aijo Aj = lndlce de consumo de la produccién de acero en '

donde Au es el coeﬂmente Técnico de la matnz de insumo produclo " _' e

Decudnmos n considerar en nuestro modelo el Iado “de la ofena .
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debido a que la informaciﬁn estadistica es casi imposible de obtener, y
ademas existen fuertes problemas de medicién en variables como el
'capital. Por lo tanto la produccidn es considerada una identidad:

Produccién= D+X-M

4.2 Especificacién del modelo.

El modelo econométrico que trabajamos en éste capitulo es un
modelo de equlibrio parcial compuesto por cuatro ecuaciones de
comportamiento (estocasticas) y una identidad. El objetivo que se persigue
es el de evaluar el impacto de la apertura comercial en la industria
siderrgica mexicana y definir los determinantes de la demanda de esa
industria. La primer ecuaciéne es la funcién de exportaciones del sector, la
segunda es la ecuacidn de importaciones, la tercera es la determinacion de
la demanda interna o consumo nacional aparente (CNA) y la cuarta es la
produccién,

Las cuatro ecuaciones consideran al sector siderdrgico en forma
global, especificamente bajo el concepto de la industria del hierro y el acero
en México.

Las ecuaciones de comportamiento fueron estimadas para el perfodo
1970-1991 en el paquete econométrico TSP bajo el modelo de regresién
lineal de Minimos Cuadrados Ordinarios {MCO). Y la produccién fue
espetificada como una identidad contable que cierra el modelo.

Todas las variables que se uitilizan en la especificacion del modelo
estdn medidas en términos reales considerando como afio base1980.

La definicién de las variables del modelo, su nomenclatura y la base

de datos que se utiliz6 en la estimacién, se presenta en el Apéndice 1.
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Los vinculos tedricos entre las variables del modelo se presentan en
el diagrama de flujo de la gréfica 1. En donde se observa como la demanda
de acero esta determinada por el precio del acero nacional, el precio de los
sustitutos, y el PIB de toda ia industria mexicaﬁa. Nuestra especificacion de
demanda se define por la siguiente ecuacién de forma doble Log:
LCNA=B1+B2Prelsi(-1)+B3PIBtotal+B4Dumoil
E!l sector externo esta determinado por el tipo de cambio, el precio del acero
de Estado Unidos, el precio del acero nacional, el PIB nacional y la
produccion del acero. Para el caso especifico de las exportaciones el PIB de
Estados Unidos.

Las ecuaciones que especifican a! sector externo de nuestro modelo son las
siguientes:

LM=B1+B2LPIBT+B3LTCR+B4LREMUHO(-1}+B4DUMDEV

LX=B1+B2L TCR+B3LPIBEU+B5DUMA

Debemos seﬁaiar que fa forma funcional doble logaritmica elegida
tiene la ventaja de ofrecer directamente las elasticidades precio e ingreso de

las funciones de demanda especificas.
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4.3 Reporte de resuitados de la estimacién.

Et reporte de los resultados de la estimacion de cada una de las
ecuaciones se presentan en esta seccién, asi como los estadisticos més
relevantes.

El procedimiento de las pruebas se realizo bajo los siguientes rubros:

1. Estimacién de nuestros parametros. "

2. Evaluacién estadistica tradicionai: pruebas de signiﬁcacién de variables
-{t; )y pruebas de bondad de ajuste { R2)

3. Evaluacioh de! modelo, utilizando pruebas de diagndstico;

autocorrelacion, heteroscedasticidad, normalidad, estabilidad y omision de

variables.

4. Evaluacién econémica.

Los reportes de la computadora y los resultados de las pruebas se pueden

consultar en el Apéndice 2

Las ecuaciones se evaluaron aplicando la especificacion Log-lineal
para establecer la informacion' en términos de tasas de crecimiento
porcentual, pués se considerd que el ajuste favorecié a la informacién

disponible.
4.3.1 Demanda de acero.

La ecuacidn estimada mostré los siguientes resultados:

LCNA= 3.839 + 0.835LPIBT - 0.300LPRELS!(-1) + 1.304DUMOIL -
(5.032) (10.529) (-1.789) (6.566) . .

R2=0.91
DW=1.93
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LCNA= Log Consumo Nacional Aparente.

* LPIBT= Log Producto Interno Bruto Nacional.
LPRELSI= Log Precio Relativo del Acero Nacional.
DUMOIL= Variable artificial para modelar el scock petrolero.

Los signos obtenidos son los esperados, la demanda de acero se
incrementa al crecer la economia en su conjunto y se reducece al aumentar
fos precios del acero en relacién a todos los demas bienes.

Las variables introducidas en la ecuacién resultardn estadisticamente
significativas de acuerdo a los estadisticos t y segin la R2 explican un 91%
de la variabilidad de la demanda, lo cual muestra un buen ajuste del modelo.
No se encontraron sintomas de autocorrelacién serial, ni de
heteroscedasticidad. La especificacion resulté adecuada al no encontrarse
variables omitidas.

La variable mds importante en la determinacién de la demanda de
acero es el PIBT que refleja una eldsticidad ingreso de -0.3. Las pruebas de
camblo estructural (Chow y Cusum) muestran evidencias de que la

estructura de la demanda se alterd después de la apertura comerclal.

4.3.2 Ecuacitn de importaciones de productos siderbrglcos.

LM=-6.793 + 1.690LPIBT + 0.920LREMUHO(-1) - 0.907LTCR -

(3.164) (5.4) (3.6) (-3.0)
0.623DUMDEV
(-3.2)
R2=72

DW= 170
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LM=Log Importaciones

LPIBT= Log Preducto Interno Bruto Nacional.

LREMUHO(-1)= Log Remuneraciones por hombre ocupado en pesos
cofrientes con un rezago.

DUMDEV= Variable artifical para modelar la devaluacion.

Los resuitados de la estimacion son aceptables, las {s son
significativas, los signos de los coeficientes son los esperados , laR2 y la
DW adecuados.

Esta ecuacién past el total de las pruebas satisfactoriamente, la pruebas
chow y cusum de cambio estructural reflejan estabilidad en el periodo
analizado. Lo cual significa que la estructura de las importaciones no se
afeclo después de la apertura comercial. El principal determinante de las
importaciones como se observa es el PIBT, con una elasticidad de 1.6, los
factores de competitividads como son el costo de la fuerza de trabajo y la
relacion de intercambio tienen un impacto significativo y muy similar con ia

elasticidades de 0.9

4.3.3 Ecuacién de exportaciones.

LX=-18.652 + 1.081LTCR + 2.367LPIBEU +0.970DUMA
(-3.241)  (3.162) (3.250) {4.382)

LTCR= Log Tipo de Cambio Real.
LPIBEU= Log Producte Interno Bruto de Estados Unidos.
DUMA= Variable artificial para modelar la crisis.

R2=0.87
DW= 1.24
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El resultado de ésta ecuacion es aceplable porque los coeficientes son
significativos, de acuerdo al estadistico t los signos de las variables son los
esperados, la R2 es satisfactoria y las pruebas no presentan evidencia de
autocorrelacion y heteroscedasticidad.

De acuerdo a las pruebas de estabilidad, se di6 cambio estructural en
las exporiaciones después de a apertura comercial.

Los determinantes de las exportacionesa, permiten ver que estds
tienen una alta dependencia con el comportamiento de la economia
norteamericana., al presentar elasticidades, de 2.3 Ademds son més

sensibles a los movimientos del tipo de cambio que las importaciones.
Conciusion

En sintesis podemos ver que las especificaciones del modelo
resultan adecuadas segun las pruebas realizadas. Es Interesante destacar
que se constata un cambio en la estructura de la demanda y de la
capacidad exportadora del pais después de la aperiura comercial.

Considerando los determinantes estructurales de las ecuaciones, se
puede inferir que después de la apertura comercial la demanda de
productos siderirgicos tendi6 a desacelerarse debido a su alta dependencia
de! ciclo econdmico del pals. Pero al mismo tiempo la capacidad
exportadora se elevé debido a Ja vinculacion de las exportaciones
mexicanas al comportamiento de la economia norteamericana (en buena
parte lo anterior se explica por la eliminacién de barreras arancelarias).

Pese a que las importaciones mostraron una alta elasticidad en

relacion al PIB mexicano, no descendié su participacién en la economia,

BTA TESIS MO DEBE
SR DE LA BLOTECA
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esto se explica como producto de la politica de sobrevaluacion del tipo de

cambio seguido por el gubierno mexicano.
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CONCLUSIONES GENERALES

1. De acuerdo a la revision tedrica que hemos realizado sobre las .
venlajas de los procesos de integracidn y apertura econdémica, no es
posible plantear a priori que los efectos de dichos procesos sean
necesariamente positivos -tal como lo sustenta la tearia tradicional de la
integracién-, o bien totalmente negativos -como lo plantea la corriente
estructuralista-.

La integracién es considerado como un proceso en el que se aplican
medidas para eliminar todo tipo de discriminacion entre las naciones. No es
un proceso rapido ni facil, al contrario es un proceso que transita por
diferentes grados y formas de desarrollo. Las principales formas que
adquiere este proceso son: Zona de libre comercio; Unién aduanera;
Mercado comitn; Unidn econémica; Integracion total.

Pocos son los esfuerzos de integracion que han trascendido mas alld
de las dos primeras fases, lo cual es fiel reflejo de las dificultades que
enfrenia la consolidacién de dichos procesos.

La integracién tiene efectos importantes en el bienestar de las
naciones. El aumento del libre comercio entre palses miembros y el
aumento de la discriminacién contra no miembros, da ilugar a que la
integracion tenga un efecto “creador de comercio® y un efecto "desviado de
comercio”. Tal como lo mostramos en el capitulo uno, un proceso de
integracién resultard benéfico para el pals que lo implementa si el efecto

creador es superior al efecto desviado.
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Para determinar cuél de los dos efectos es mayor se debe realizar un
analisis emplrico que de cuenta de los siguientes aspectos:

« El cracter competitivo o complementario de las economias participantes
« Las diferencias en costos de produccién

« Eltamafo de la unién

» La cercaniay los costos de transporte

« El nivel de tarifas existentes antes de la unién

De este modo la integracién afectara positivamente a un pais, entre
mds sea competitiva la estructura de los paises miembros, mayores sean
las diferencias en el costo de las mercancias antes de la integracién y
mayor sera el tréfico comercial entre las economias participantes antes del
proceso.

Estas carcteristicas traducidas a nivel sectorial plantean que la
integracién resultarad positiva para sectores con economias de escala y de
alcance significativas y diferenciacion de producto, mientras que empresas
altamente protegidas y con tamafos inferiores al minimo eficiente.
resultaran muy afectadas. Al no ser claro el sentido en el que operaran los
efectos de un proceso de integracién, sobre todo cuando el pals es

pequefio, se recomiendan [os estudios de caso.

2. De acuerdo al andlisis efectuado, los rasgos esenciales del
impacto de la apertura comercial en ei sector siderirgico mexicano se

pueden sintetizar de la siguiente manera:
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- Los resultados obtenidos antes y después de 1986 {afio considerado de
apertura comercial), muestran importantes cambios en la estructura
competlitiva del sector.

La estructura industrial de la siderurgia, hasta cierto punto sdlida, le
permitio resistir los embates de la competencia de su principal rival Estados
Unidos, logrando incluso, penetrar el mercado norteamericano en los
primeros afios de la apertura comercial, como lo muestran los resultados
del capitulo 3.

Con la apertura, la produccién se vio estimulada por las inversiones,
la demanda de acero y las nuevas politicas comerciales. Uno de los
factores claves con que conto el sector para enfrentar la apertura comercial
fue la incorporacibn de tecnologia encaminada a estructurar
minisiderurgias concentradas con alternativas de produccion flexible que
resultan mds rentables en la elaboracion de algunos productos que las
tecnologias aplicadas en las grandes siderurgias internacionales.

En México fos indicadores econémicos generales del comportamiento
del sector siderurgico muestran que éste no pierde peso frente a la
economi® nacional. En estas condiciones, después de la apertura comercial
se eleva la competitividad (medida por la participacién de las exportaciones
en la produccidn PEP, por el grado de participacién de las importaciones
{GPM), por el coeficiente produccién a consumo y por el peso de las
exportaciones mexicanas de acero dentro de los paises de la OCDE), y al
mismo tiempo la productividad alcanza coeficientes mayores. En buena
medida el mejoramiento de la posicién competitiva del sector ocurre via el
deterioro de los términos laborales y salariales en que incurrieron las

empresas, modificando la relacién capilal-trabajo y el consiguiente
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elevado desempleo fomentado en el sector por el cierre, paralizacién y
reconversion de las principales siderurgias.

Podemas decir que la industria sideriirgica mexicana se adaptd a las
transformaciones sufridas en la produccion internacional de acero, ya que
las grandes indusirias anciadas a las zonas geograficas donde se
encuentran las materias primas perdieron vigencia y fueron desplazadas
por industrias mas pequefas y flexibles como fo ejemplifica Japdén con una

de las industrias mas importantes de! acero en el mundo.

3. Con los resultados de nuestro modelo econométrico se puede
inferir que después de la apertura comercial la demanda de productocs
siderirgicos se vio deprimida debido a su alta dependencia al comportamiento
ciclico‘ de la economia del pais. Pero al mismo tiempo fa capacidad
exportadora se elevd como producto de la creciente vinculacién de las
exportaciones mexicanas al comportamiento de la economia norteamericana
(en buena parte lo anterior se explica por la eliminacién de barreras
arancelaria),eliminando ios efectos negativos causados por el manejo de la
politica cambiaria, la cual al sobrevaluar el tipo de cambio desestimulaba la
capacidad exportadora del pais. Por su parte, la estructura de las
importaciones de acero no sufre un importante cambio estructurat después
de la apertura comerclal debido a que la politica cambiaria mantuvo
deprimidos los preclos del acero importado en relacién a los precios
mexicanos.

En general, el modelo estimado se considera aceptable, dado que las

pruebas de diagnéstico aplicadas (heteroscedasticidad, autocorrelacién,



85

estabilidad, normalidad, omisién y adicién de variables) mostraron una
especificacién adecuada.

Sin embargo, no lo consideramns un modelo definitivo, esfuerzos
posteriores deben ser encaminados a incorporar ecuaciones por el lado de
la oferta (funciones de produccién), Incluir ecuaciones de precios,
incorporar infqrmacién mds actualizada y sobre todo generar escenarios
para pronosticos de las variables endégenas bajo el contexto del T.L.C. y

de Ia crisis actual que vive la economia mexicana..

© LA st et 5 ek a8 AT



BIBLIOGRAFIA:

Adams, F.Gerard The Business Forecasting Revolution.
Ed. Wharton Executive 1990

Adam Smith La Rigueza de las Naciones.
Ed. F.C.E

Aniceto Padilla, Fernando. Historia de la melalurgia en México.
Tesis IPN 1982

Aburto Avila, José Luis. “Industria siderurgica, integrada en México.
Diagnéstico y proyecciones preliminares”. 1990

CANACERO
Balassa, Bela A. Futuro Comercial de los Pajses en Desarrolio.
Ed. F.CE.

Boyer, Robert. La tercera Revolucién Indusgtrial.
Ed. Serie-Rial, Argentina 1986

Boon, K. Gerard Aulomatizacion Flexible en la Industria

Ed. Limusa

Cassoni, Adriana. "Pruebas de Diagnéstico en el Modelo Econométrico™.
Documentos CIDE 1989

Carmona, Zakily Efectos de la apertura comergial sobre la industria del hierro y
el agero.
Tesis-ITAM 1993

Carlin, W. y Soskice, D.Macroeconomics and the wage bargain.
Oxford University Press, 1992

Caballero Urdiales, Emilio."El TLC"
Revista de la Fac. de Economia Volumen No 1,UNAM 1991



87

Correa, Ma Eugenia Los Mercados Financieros v Is crisi
HE UNAM 1991

Checa de Codes, Juan Manuel. La industria sideriirgica en Hispanoamérica.
Madrid. Ed. Culturales Hispanica. 1953

Chacholiades, Miltiades. Economia_Internagional.
Ed. McGraw-Hill 1981

David Ricardo. Principios de Economia Politica y Tributacion.
Ed. F.CE. 1978

Dornbusch y Fisher, S Macroeconomia
Me. Graw Hill 1991

Ellsworth, Paul Theodore. Comercio Intemacional.
Ed. FCE

Flores, M. Andrea Estudio de Ia Industria siderdrgica en México en 1990, con
base al paradigma de Mason.
Tesis-UNAM 1992

Garcia Cortes, Horacio. La siderurgia de los aceros de calidad y su impacto en
Tesis-UNAM 1965

Guzmdn Chévez, Georgina Alenka. La productividad en la Industria Siderrgica
|, {1960- 1 de Si
Tesis-UNAM 1986

Gdémez Galvarriato Freer, Aurora. El primer impulso Industrializador de México:
€i caso de Fundidora de Monterrey.
Tesis-ITAM 1990

Garza Martinez, Valentina. Historia Econdmica de_Fundidora_de Monterrey.
1800-1976

Tesis-UANL



Gutierres Pérez, Tomas Enriquelndustria_Sidertrgica y ¢apitalismo monopolista
en México. 1940-1979
UNAM-ACATLAN Economia 1982

Gomez Haro, Octavio.La politica Sidertrgica de México.
Tesis-IPN 1976

Herce, A. José "Curso de Estudios para la Integracién de Europa”.
Mimeo Colegio de México, FEDEA 1994

Judet, Pierre”Internacionalizacién e industria Siderdrgica” Trasnacionalizacidn
riferi industriall

Miniam, Isac Compilador

.CIDE 1989

Krugman, P. y Obstfeld, M Econom/a Internacional. Teoria y Palitica.
McGraw Hill Madrid 1994

Lajud Desenns. Cesar Augusto Mmm_eﬁnmul

Tesus-lPN 1 976

Maddala. G.S. introdugtlion to econgmetrics.
Ed. Maxwell Macmillan.

Myint. H. "La teoria cidsica del Comercio Internacional y los paises
subdesarrollados.”
El Trimestre Econdmico. 1962 Vol. XXIX No 113

Nurkse, Ragnar.Comercio Infernacional y Desarrollo Econémico.
Ed. Amaorrorty.

Quintana, Luis y Ruiz , Lucia. Modelo Econométrico del Compleio Tenxtil
Mexicano.
Tesis de Maestria-ITESM 1994

Spanos, A .Stafistical Foundations of Econometric Modelling.
Ed. Cambridge University Press.



89

Sabau Herndn "La Econometria Estruciural: una nota metodolégica®.
Econom{a Mexicana, No. 9 CIDE

Spencer M. H. Economfa Contemporénea.
£d. Reverte, S.A. 1993

Sénchez Flores, Ramdn. Historfa_de la Tecnologia y ta invencion en México.
Fomento Cultural Banamex. A.C. 1980

Tomres J.M. y Mercado, R. "Sector siderlrgico paraestatal”

Estudios de caso No 5 CIDE
Velasco Tizearefio, Patricia.El d rgia en la | i irgi
Nacional. 1970-1890

Tesis/UNAM-ACATLAN Economfa 1986
Hemerografia consultada.

CANACEROQ "Diez afios de estad(stica siderirgica. 1976-1985"
México. Cdmara Nacional de la Industria del Hierro y el Acero.

CANACERO Revista "Siderurgia®
Aflos 1988 a 1991

CANACERO "Agenda estadistica de la produccion siderirgica, 1973-1975"
Comision Coordinadora de la industria Sidenirgica.

Banco de México "informe Anual del Banco de México”,
(1985,1986,1987,1988,1990,1991,1992)

CEPALIONUDI "Andlisis de fa Competitividad de los Paises”.
Programa: CAN CEPAL/ONUD! 1994 ’

Banco de México “Informacién preliminar sobre algunos aspectos de la
industria siderrgica mexicana; materias primas, capacidad del equipo fisico
disponible.”

Departamento de Investigacicnes Industriales. 1972



Cuentas Nacionales.

Xl Censo Industrial 1981

XII Censo Industrial 1986
Xill Censo Industrial 1989

Sistema de Cuentas Nacionales de México.
Tomo lil Voi. 1

Cuentas de Produccion.
Matriz de Insumo Producto 1980

Banco de México. “La industria siderdrgica en México®. 1961
Departamento de Investigacidnes Industriales.

Instituto de Investigaciones Ecomdmicas. “Actualidad de la Industria
Sidenirgica en México. Productividad y Organizacion del trabajo para la
Exportacion."

Problemas del Desarrolio.

UNAM Vol, XIX No 73 Abril-Junio.

*Siderurgia. Acero y Desarrollo®.
Ed. Industrial Siderurgia, S:A: de C:V:
Aflos: 1991a 1993

SEMIP “Informe de labores Siderirgicas. 1982-1983"
México 1983

Comisidn coordinadora de la industria siderdrgica."La demanda de productos
sidertrgicos en México™. 1981-1990

Ciemex-Wefa/ITESM "Indicadores Econémicos”
Octubre 1992.



APENDICE 1



CODIGOS DE LAS VARIABLES.

VARIABLES ENDOGENAS.

M: Importaciones de productos sidertrgicos.

X: Exportaciones de productos siderirgicos.

IPC: [ndice Nacional de Precios al Consumidor.

IPA: indice Nacional de Precios de! Acero.

PIBT: Producto Interno Bruto Total de México.

TCR: Tipo de Cambio Real.

REMUHO: Remuneraciones por Hombre Ocupado a precios constantes.
PE: Personal Ocupado.

RE: Remuneraciones a precios corrientes.

PRELS!: Precio Doméstico Relativo para el Hierra y el Acero en México,
CNA: Consumo Naciona! Aparente de productos Siderirgicos.

PROD. Produccitén de Acero y Hierro.

PREL: Precio Internacional de Productos Siderurgicos. Hierro y Acero.

VARIABLES EXOGENAS.

APER: Indicador de la Apertura Comercial.

DUMA: Variable Astificial.

DUMDEV: Variable Artificial.

PIBEV: Producto Intemo Bruto de Estados Unidos.

IPCEU: indice Nacional de Precios al consumidor de Estados Unidos.
TC: Tipo de Cambio libre.

CONSTRUCCION DE LAS VARIABLES.

CNA=Prod-X+M
PROD.=CNA+X-M
PRELSI= IPA/IPC
REMUHO= (RE/PE)IPC
PREL= (IPCEU/IPC)*100
PRELSI= (IPAIPC)*100



Méxi icos de la ia Sidenirgica, 1970-1891 l‘
Afios Producc. [PIB [PER.OCUIR - |InnPCans linnPAcer_ |Exporta. |import.
1870 614,2 30283 420189 1647 216 209 213 1680,1
1871 817,7 30356 41569 1764,4 22,7 21,8 369,2 1127,7,
| ___1972 710,4 34454 41873 1902,7 23,9 21,6 423 1431,2
1873 753,5 37811 43776 22831 26,7 216 169,4 697,2
1874 834,5 42056 45506 3016,7 33,1 271 1426 2179.2
1875 823.4 42042 47382 4008,4 38,1 339 118,1 2631
1976 882,6 43526 48672 4960,4 44,2 39.6 1741 1400,5
1977 1110,4 45597 50518 8780,1 56,9 51,72 2964 1608,5
1978 1225,3 54251 | 57866  8959,1 66,9 60,4 502,7 2919
1979 12144 58723 61395] 11445 78,1 778 3723 3423,7
1980 1243 60795 64377 14808.8 100 100 2233 5661,1
1981 1311,5 83774 67373 20788 27.9 132,18 106 5512,3
1982 12158 57855 65712 32490 2033 2244 3864 2627,1
1883 1201,1 54283 63733 48070 409.9 4541 1182,8 13143
“"§584 1293,3 60577 64235 74948 879,2 79,2 1046,9 16,5
985 1248,2 81215 87072] 114571 10714 11328 692,3 2242,8|
986| 12332 57055 57593 170544 18854 2121 1488,2 1611,7
987 1288,02 632383 87678 380569 46258 4795,4 19447 0777
1988 1307,5 68701 88448 817051 9907,3 10366,1 2316,8 940,1
1989 1320,3 68358 88978] 1129387 11889.2 10652,6 1813 821,7
1960 1489,5 73827 B83405] 2226635] 15057.9 11889,2 2091 2315
1891]  1330,6] 71247 78592 2584113] 18470,3] 125757 2073|  3545,3
La i6n, incluye hierro primario y acero en lingotes. (T é )
El PiB esta en precios de 1980 | 1 T |
EiPOesel total de la Industna Siderurgica. | | L
Itas salrios, i iales y utilidades
estén en de pesos. |
El InnpCi esia en precios de 1980
El InnPAcero esta en preclos de 1980 L
Las Xy las M incluy ias primas, p imarios y acero. (en
Las Xy IaslM apanir de 1982, incluyen prod: ] S y de final.
1
| i ! L
tF( i gor hombre ocupado en pesos |Rem/HoCn
L il _
Fuente: S.P.P. - INEG! La iderurgica en México. Varios aiios
[INEGI, Estadi Historicas de México. T. Ly IF. 1984




|
[CNA___ [Cre.%Pro [Cre PO [Cre% X_ |Cre.% M_|PEP % __|GPM% __|Proir Competiti
[ 20813 100 160 100 100] 34,67926) 80.72359] 1,388461] 0295104
1376,2] 0,568847 | 99| 73333331 -32,879] 59,77011] 81,94303] 1,360363° 0,448845
1718.8] 15.00729] | 69,8 14,57205| 26,81319] 58,54362] 83,27709 1.215331, 041336
[~ 1281,3] 6.067005 704,1| -59,9527| -51.2856| 22,48175) 54,41349] 1,157758] 0,588075
[ 2871,1 10.74583 08,2] 15,8205 212.5645) 17,06808] 75,80122] 1,082033] 0,230655
| 3336,3| -1.33014 2.7|_-17,1800] 20,73238] 14,34297| 76,850811 1,1270 0,2468
2109] 7,189701 15,8] 47,41744] —46,7693] 19,72581] 66,40588] 1,1162281 0416492
24225 2581011 20,2| 70,4608 14.85164) 26,60308! 66,3835 1,1076456( 0,456369]
{— 3641,8] 10.34782 37.7| 69,60188] 81,47342) 41,02669, 60,15707] 1,068635( 0,338473
4265,8] -0,88658 148,1] -25.9398] 17,29017] 30,65711] 80.25927] 1,045502] 0,284683
[ 6680,8] 2,355072 153,2] 40,0215) 65,35035] 17,9646 84,73686] 1,058919! 0,186056
[~ 6717.8] 5510861 160,3] -52,5302] -2,62846] 8,082348] 82,05514] 1,056434| 0,195228
~3456,5] -7,29688 156,3]_264,5283] -52,3411] 31.78154] 76,00463] 1,135805; 0,351743
[ 1332.8] -1,20808 151,61 206,1077) -49,0715] _98.4764] 8,62674; 1,174088] 0,801321
[ 1162,5] 7.676297 162,8] -11,4697] -30,2671! 80,04796] 78,81159( 1,060386; 1,112133
[ 2796,7] -3.64185 159,6] -33,8714) 144,7136] 55,55288] 80,19451; 1,005679 0445597
1356,7] -1,04317 37| 114,9646| -28,1369] 120,6779] 116,7956; 1,009429. _0,00897]
421,02| 4 445345]  208.6] 30,867464] -33,1327] 150,9837/ 2559736, 1,383305: 3,05828
930,8] 1,512309] _ 212.8] 19,13406] 80,02227] 177,1931! 208,4336, 1,341029| 1,40470¢
1338{ 1667304 2{1,7] -21,7455] -6,10278) 136,386, 136,151: 1,301647; 0,893498|
1713,5] 12.05146 1984 15,3337) 27,0731] 140,3827] 135,1036, 1,126208. 0,86927
2802,8] -10,668 187]_-0,86083| 53,14471| 155.7944] 12648601 1,103002' 0.474723
CNA=F ~X+M_(Tonel 1 :
F jé de fas exportaciones sobre la p i6n PEP=X/P*100 T
Grado de Penetraci6n de las Impor GPM = MICNA*100 T i
[Productividad = POPIB (En millones de pesos con base de 1980) 1 n

Competitividad = Pr
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[Produccién de acero en de | 7
Aftos México_ [EU Canada_|Cre%Méx [Cre%EU 'Cre%Can [Cre%Plivi [Cre%Com
1870 38 1191 11,2 100 100: 100 100 100
187 38 108,1 11 -2,5641] -8,39631: -1,78571| -1,37403| 52,0971
197 44 120,8 11.,9] 15,78847| 10,72411: 8,181818] -11,2408| -7,90584
187 4.8 136,5 13,4{ 6.080209] 12,99668" 12,60504! -4,73717] 42,26704
1974 5.1 132 13,6 6,25| -3,2087, 1,492537! -6,54064| -50,5751
1875 53 108 13| 3,921569| -19,697 -4,41176| 4,157206| -15,0883
1976 5,3 116,1 133 0] 9,528302. 2,307692| -0,77973} 69,56709
1977 58 113,2 13,6] 5.860377| -2,49785; 2,255639| -0,91853| 9,5287829
1978 6.8 123,7 14,9] 21,42857| 9,275618- 9,558824; -3,72861| -26,5935
1978 7.1 1231 13,1} 4,411765] -0,48504 -12,0805! -1,98127| -15,3821
1980 1 102 16| -1,40845] -17,1405 22,1374] 1,28336| -34,6446
£81 8 110 15[ 14,28571] 7,843137 -6.25| -0,23474| 4,929733
982 7 88 12 -12.5; -38,1818 -20. 7,513143| 80,17078
983 7 77 13 0] 13,23529: 8,333333] 3,370528| 156,244
964 8 84 5| 14,26571] 9,000000 15,38462'_-9,66426| 23,38031
885 7 80 5 -12,5,  -4,7619 0; 3,328336] -58,9332
986 7 74 4 0 -7,5° -8,66667| -7,8718] 103,9895
1887 7.8 81 14,7] 8,571429] 9,458459 5 37,03827] 236,568
1588 7, 1] 14,9 2,631579] 12,34568° 1,360544| -3,05611| -54,0839]
1989 7, 89 15,5] 1,282051, -2,1678: 4,026846| -2,93671| -29,2738
19980 8,7 89,7 3,3] 10,12658] 0,788517. -14,1935] -13,3246| -12,5037
1991 8 79,7 13] -8.04508] -11,1483. -2,25564] -2,22814] -45,3886

84 83,2 138 5[ 4,391468'_6,923077

1
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PIB de fa conslruccion como principal consumidor de acero {Mill. de pesas a precios de 1880)

Afos___|PIB Cre%PIB

1670; 145592 100

1971___138987] -4,53665

1972.__156987| 12,95085

1973, _ 156792, -0,12421

974; _ 101826] 22,34425

675! 203025 5,838103 !

976, 212501] 4,667405 : i

1977, 201302, -5,27009

078) _ 226285] 12,41071

679 255276, 12,81172

080; 287164, 12,49158

081, 328555 14,31371 i

982 305354 -7,06153 : T

1983 246762 -19,1882 i

1984 2500031 5,385689" j

1985 267076; 2,720353, 1 ] ;
! 086. 238521 10,3173 i ]
i 687 146213; -38,9561 T ] f
I 1p8a:_ 245215 67.71081 i i J
; §80__ 250420° 2,122627 / , j
! 1990 267834, 6,953917 :
1991. 2,417169 !

274308.




R por b p en pesos

Afios___[Rpcn/HO [Remho a PC/INNPC 100 R*ho*1000]indiceCre
1970] 0,039197] 0,181466] 181,4655 100
1671 0.042445] 0,186983 186,6828] 3.040387
1972| 0,04544] 0,190125 190,1246| 1,660278
7973 0,052154( 0,195334 195,3339] 2,736928
1974] 0,066292( 0,300279 200,279) 2,531632
1975[ 0,084508] 0,222041 222,0408] 10,8657
1976] 0,101915] 0,230577 230,5766| 3,844272
1977| 0,134208| 0.235668 235,868| 2,294869
1978| 0,154825] 0,231427 231,3274| -1,88267
19761 0, 186416] 0,235671 235,6711] 1,633606
1980! 0,230048) 0,230048 230,048 -2.38599
1981| 0,308521| 0,241221 241,2207| 4,856663
1982] 0,49443] 0,243202 243,2023] _ 0,8215
1983 0,75424] 0,184006 184,0050{ -24,3404
1084] 1,166794] 0,171789 171,7694] -6,63919
185! 1,708179| 0,159434 159,4343] -7,18201
1986) 2,961193] 0,148401 148,401 _-6.9203
1687| _4,34053] 0,093831 93,83104]  -36,772
1988{ 5,134365] 0,092198] 92,19836] -1,74002
1988| 12,89288] 0,10676 106,7587) 15,79353 3

1990 26,89666] 0,177293 177 2034( 66,06764 DT

1681] 32,8801| 0,1768016

J U O




ANOS PIBT PRELS _|Remuner.
970 2.341] 1.00418! 96,75826
971]  2428.8] 1,569539] 95,15419
972 2628,7] 1,256837. 90,37657
973 2835,3| 1.685788; 80,89388
874 2999,1] 0,943889, 81,87311
975 3171,4| 1,016096, 88,97638
1976 3311,5 1,877667; 89,59276)
1977 3423,8| 2,134985: 90,89631
1978 3730.4] 1,658612: 90,28401
1879 4082,2| 1,81912i 88,10387
1980 4470,1( 1,496827! 1
1981 4862,2| 1,966418; 103,2838
1982 4831,7] 6,492116! 110,3788
1983 4628,9] 34,07624: 110,7831
1984 4796| 7560409, 129,4464
1885 4920,4{ 40,50488 105,7308.
1986 4738.6] 156,3352' 106,2945
1987 4816.5] 1138,996° 103,6842
1988 4883,3| 1113,676. 104,6309
1988 5024,2) 799,148- 89,9354
1980 5236,3) 693,8547 78,95656
1891 5482,7| 448,6675. 68,08506

T




Volumen de la X _de primas y productos sidenirgicas 1970-1991(Mifes de Tc
: I
C 1970: 1871 1972 1973 1974; 1975 1976 1977]
Total 213 369,2 423 169,4 142,6 118,1 1741 296,4
MATPRIM 54 8,1 6,6 3,61 0.3 43,4 12,7 26
Mincrald 0.4 [} Y 0] 0 28,7 11.4 0.8
CarbonM 0 0 [ 0 [} 0 1,3 0
Coque 0 0 Q [1] 0 16,1 0 0
Chatarra 5 8.1 6,6 3.6 0,3 06 0 1.8
PRODPRI 1.7 28 4.5 4,2 1,7 23 7.2 276
Hierro1* 0.1 0 1] [} ] 21 0 0,2
Ferroalea 1.6 29 45 4.2 1.7 0.2 72 27,4
DESBPRI! [ K] 84 1 0 Q ] 01 3
Li 0.1 8.4 1 [} 0 0 0.1 3
PCONSI 190.7 3 371.8 136,85 116.9{ 63,4 134,3 223,5
Planos 151 202,4 219.8 423 7.8] 1.8 147 31.4
Nopianos 1 43,2 783 53,4 3715 3,7 13,3 87,3
Tubos 38.7. 88,4 73,3 40,8 71,6 57.8 96,3 104,8
Otros 0 0 0 [] 0 0 0 [+]
PCONF 151 15,8 a9 25,1 23,7 9 19,8 29,7
i :
Concepto | 1878 1978 1580 1881 1982 1983 1984 1885,
Total 5027 372,31 2233 106 386,4 11828 1046,9 892,3
MATPRIM 71.5 69,7 83,1 4,5 18,9 6.1 121 112,1
MineralH 09 0 1 2,1 0.1 1,3 1.8 0.3
CarbénM 438 0.5 1] 03, 0 0.3 0 0,3
Coque 28,4 68 78,7 0,11 0 0.1 01 94,8
Chalarra 0.3 1.2 34 2; 18,8 44 10,2 16.7
PRODPRI 346 39.8: 63,7 50.8. 47,4, 121.8 80,8 60,6
Hierro1* 0.1 0.6} 242 [*]] 0 48,1 233 0.1
Ferroalea 35.5 39,2 39,51 50,8 47.4 73,7 57,5 60.5
i I j !
CESBPR! 1.2 0.01, 0; 0. 51 441 1 6.9
LingolesP 2 0,01 [} ] 51 44,1! 1 69
PCONSI 3515 2378 5551 371 253.8 §76,8] 9193 452.8
Planos 14,1 11, 28} 2.4 331, 2932 3015 107,3
Noplanos 265.1 1551} 19.9! 4 1753 463 3507 1533
Tubos 827 717 35.8] 303 454 2206 258,1 162,2
Otros 0 0 0 [ 0 0 30
i T T —
} 1 ‘
PCONF 33,3 25 18 136 153 34 33,7 299
v 1 T -
H ] 1 -
s pamas, produclos primarios y acero,
reductes elabe _de cor o intermedio y finat, (Miies ce T R
Fiente SPP - =1 La indusiria Siderlrgica en Mexico, Vanos arnos o




Volumen de la X de ias primas y prodiictos sidenirgicos 1970-1991(Miles de T
1 ]

Concepto 1986 1987 1988, 1989 1990, 1981
Total 1488,2 1944,7 2316.8; 1813 2091 2073
MATPRIM. 84 101,2 168.6. 80.8 51,3, 1359
IH 1 1,1 14 7: 0 0] 829
CarbonM 0,9 46,7 73.9. 40 6,8, 0,1
Coque 243 7 68.4, 11,3 39! 297
Chatarra 217 46,1 19,3 29,5 408 42,2
‘ !
PRODPRI 76,9 84,1 125: 97,6 96.3 65,5 i
Hierro{* 0,1 83,5 124,9 0 0 1 :
Ferroalea 76,8 0.6 0,1% 97,6 96,3 65,8 ¥
H |
DESBPRI ¢ 120.3 180 a1,7° 244.5; 562,61 431 .
LingolesP 120,3 180 81,7 244,5. 5626, 431 '
s___._._—_.._____~‘_;.. ! ] -
PCONSI . 1128,5 12919 1490,4 1035,2; 10128 932,6
Planos 4459 339,1 386,3 2854 198.8. 1448 }
Noplanos 459.4 4523 448,6  261,4] 2914 1594,
Tubos 170,6 356,7 356.7 310.8 3284 3742}
Otros 30| 1438 1438 1775 184; 254
\ { T
PCONF 50,5 1437 307,3 177.4 184' 254.
Las Xy las M incluyen; materias pnmas, productos pnmanus y acero i
productos de io y final. _ (Miles de Tonelacas) | H
Fuente: S.P.P. - INEGI La industria sidenirgica en México. Vanos anos T
: | i
¢ ]
i




Volumen de la M de primas y productos siderirgicos 1970-1891(Miles de T

C plo T 1870 1971 1872 1973 1874 1975 1976 1977
Total | 18801 1127.7 1431,2 697,2 2179,2 2631 1400,5 1608,5
MATPRIM’ 13853 927 1160,5 1404 1373,1 18051 77,6 1028,3;
MineralH 184,5 87,4 108.6 74,8 37,2 34.2 0.2 0
CarbonM 153,8 263,8} 389,1 238,86 368 460,5 95,6 630,8
Coque 3402 68,1! 132,6 140.2 171,5 103,3 96,2 413
Chalarra 716 507,5, 529,2 966.8 795.4] 12071 525.5 356.2
PRODPRI! 56 8 15,7 124.8 65,5 1383 122,5 27,5
Hierroi® | 1,6 57 12,6 120.5 55,8 124,3 1118} 24,7
Ferroalea 4 3,31 31 4.1 9,7 14 10,7, 2.8

: 1 :

MATREL 1304 82,4 50,6 76 174.5 188,6 95,8, 55
MatRelam 59,1 39,8 424 64,2 44,1 324 39.7; 28,4
0 | 713 42,6 8.2 1.8 130,4 156,2 56.1: 26,6
: I !
IPCONSI_! 134,5 98,9 182,3 317 5154 5834 410,9; 456,3
iPlanos | €6,3 62,5 67.8 191.1 324,86 3124 202,3! 301,2
[Noplanos { 53,7 27 82,9 85,2 135, 1808 1471 79,3
Tubos i 14,5 9,4 31,6 40,6 55,4 90,2 61,5: 75,7
iOtros i 0 0 1] Q 0 [}] 0 0
-PCONF 14,3 104 22,1 39,2 50,7 53,9 53,7 414
i : i i
iConcepto | 1978 197¢. 1980 1981 1982 1983 1984, 1985
{Total H 2919 3423,7 5681,1 5512,3 26271 13143 916.,5 2242 8|
IMATPRIMI 11106 1771,4 22884 1703.4 982,1 7616 781.3: 14475
iMineralH 148,7 572 3814 446,86 1 0.2 0.1 21
‘CarbonM 3915 582 823 3346 4979 315,9 2339 590,3
‘Coque 80,7 128, 110,2 138.8 60,9 51,4 729 116,5
iChatatra 489,7 490.6 973,8 783.8 4223 394,1 4545 660
{PRODPR! 63,2 81,3 1479 179,89 479 53 133 244
‘Hierro1* 54 69.5 136,6 1516 43,1 3.8 57 19,6
iFerroalea | 8,2 11.8 11,3 283 48 1.5 78 4.8
. 1

‘MATREL ! 83,1 156,2, 481,2 4727 130 58,3 62,8 162,5*
‘MatRelam’ 54,4 68,8! 99,6 723 37,8 17,8 51.2

Desbaste 38,7 87,4 3816 400,4 92,2 404 178

‘PCONSI - 1588,3 1326 2647.2 3039,1 1377,8 4529 778.2 563.5|
Planos 4497 44110 1074,2 1176.4 7428 2218 393.8 2759
Noplanos : 1261 272,2. 5824 871.3 218.2 60,8 100,2 180,8
‘Tubos 1013,5 612.7: 980,6 9914 418,8 170,5 284,2° 62
Otros 0 0 0 0 o 0 [

PCONF 62,8/ 88.8 96,4 117,2 89,2 36.2 62,2 44,9]

i
Las Xy las M incluy

primas, productos primarios y acero,

~rnducios rlahorados

e consumo i

io v final. [{Milas de Toneiadas) |

Tuente: § P.P. - INEGI La industria siderérgica en México, Varios ancs




970-1991(Miles de To

Volumende la M de ias primas y p ]
Cancepto 1986 1987 1988 1989 1990 1991
|Total 16117 1077,7. 19401 18217 2315 3545,3
MATPRIM 1008,3 657,5 12514 8439 955 696,5
MineralH 208,6 46,9 484,4 163,9 1 319
CarbonM 244 24,4, 80,1 18,2 284 251
Coque 63,3 67.2: 124,2 24186 102,1 85,8
Chatarra 444.5 469,1 562,7 430,2 568,3 553,7
PRODPRI 13.3 13.2 a7 1793 66,9 126,6
Hierrot* 10,1 9,1 25,2 167,3 48,5 107,9
Ferroalea 3,2 4.9 6,5 12 18,4 18,7
I ;

MATREL 1024 57 8.7 53 14.5 1441,
MatRelam : |
Desbaste : : v
. . i
PCONSI 451,4 360 575,7 7086 1125,5 2242,8.
Planos 254,1: 187.2. 318,9 381 580,6 1224,5;
Noplanos 104.5 a7.5 114 178,4 309,5 562.8
Tubos 53,3, 238 68,2 64,6 724 119.1]
Qtros 39.5 41.5. 74,8 248 153 336.4)
T [
PCONE 33 a3 7AB|___sael _1sail __auai
1

Las X y las M incluyen malerias pnmas produclos primarios y acero,

pr de dio y final. _[(Miles de T

Fuente: S F.P. - INEGI ..a industnia sidenirgica en México. Varios afios
: I T T

[ : !

|
T
j
T
|
i




APENDICE 2



Ls // Dependent Variable is LCNA
Date: .

SMPL range: 1971 e 1991
Number of observations: :21:

VARIABLE T COEFFICIEN[‘T” - 8TD. "ERROR 7 . T=STAT. . : :2-TAIL SIG.

LPIBT ‘0,8350897" /0793132, 20,0000
LPRELSI(-1) .. =0.2960007 0.165367 0.0913.:
DUMOIL © 0.2936421° 0., 0.0000"
c 3.7829889: 0.0001 .

R-squared . 20091677

Adjusted R-squared +1.0,90209 1 0.252768 -
S.E. of regression ' 7-0.,07909: 0.106346 °
Log likelifhood '+ 25:70086 62.42273

Durbin-Watson stat 117936541 Prob(F-statlstJ.c)' Yo 0.000000

79:420530 1



Dependent variable:; LCNA .

Command: LS LCNA LPIBT LPRELSI(-1) DUMOIL C
Equation: LCNA=C(1)}*LPIBT+C(2)*LPRELSI(~-1)+C(3) *DUMOIL+C( 4)
Sample: 1970 = 1991

eR2 0.916776 8SE 0.079093 855R 0,106346 @NCOEF -~ 4
€RBAR2 0.902090 QLOGL  25.70086 epw 1.936541 - - @REGOBS. .21
C(1) = 0.835090 c(2) = -0.296001 C(3) = 0.203642-..C(4).=''3.782989

Add: LPRELST

F-statistic " 0.24983 Probability . . 0,6240 "
Likelihood ratio ' 0.32537 Probability. . 0.5684 .

Add: LAPER

F-statistic 14.49143"

i ‘Probability
Likelihood ratio’ - '56.19578

robability.

0.0226:

Delete:‘LPIBT

F-statistic:

- Probability
Likelihood. rati

robability

Serial Correlat

0,8761
0.8561; "’

F-statistic’
. Obs*R-Squared

Serial Correlatio . 4 lags

F-statistic’ - ;" 770.26349 - ' Probability ..~ 0.8962
Obs*R-Squared . ::1.57489" Probability i  0.8133




Date:

SMPL range: 1971

- - 19981

Number of ckservatiens: 21
variable Mean §.Dy . Maximum - 7 Minimum
RESID 0.0000000 0.0729199{I‘SQ:1780311‘34-0;0947535
INTERVAL COUNT L HISTOGRAM! ™
-0.10 RESID <-0.08 **************«*** ******
-0.08 RESID <-0.06 ***************
~0.06 RESID <~0.04 ****************
-0.04 RESID <-0.02
-0.02 RESID < 0.00
0.00 RESID < 0.02
0.02 RESID < 0.04 -
0.04 RESID < 0.06- . -
0.06 RESID < 0.08..:
0.08 RESID < 0.10
0.10 RESID < 0.12
0.12 ‘RESID-< 0.14
0.14 RESID <
0.1l6 £ RESID <
Skewness ;C 649142

‘Probabili

ARCH Tes

t: 2 lags.v

F-statistic

Obs*R-Squared

0.84161

1.80857 '

0.4492 "
0.4048




RESET(1)

F-statistic .- 3.92076 Probability 0.0641
Likelihood. ratio - 5.50592 Probability 0.0190

RssET(é}f

" Probability.- :0.1676
.Probabilit

‘F-statistic
.Likelihood ratioc

F-statisti

¢ robarilit
“Likelihood: il

robability-

40.0610° .
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7080 81 8




LS // Dependent Variable is Lx

Date: .
SMPL range: 1970 - 1991
Number of observations: 22 : K .
VARIABLE COEFFICIENT STD. ERROR CP~STAT. ' -2~TAIL SIG.
LTCR . 1.0812279 0.3419093" - .13.1623237- 0.0054:
LPIBEU 2.3670260 - 0.7284645 3.2493358 - : 0.0045 .
- '=18.652301 5.7548175 7 =3.2411628::7-7.°0.0045 .
DUMA 0.9700818 0.2213780 4.3820161 - 0.0004:7"
R-squared : .7 0.877285 " Mean of dependent:var.' . 65235635
Adjusted R-squared - 0.856833 “S.,D..0f -dependent var: .:.1.,041288
S.E. of regression: . -  :0,393997 . Sum of squared resld e
Log likelihood . Y. ~8.518207 ) :F-statistic v :

Durbin-Watson stat. = i. 1.245369 'Prob(F-scatlstic)




Dependent variable:. LX

Command: = LS LX LTCR LPIBEU C
Equatio H LX—C(l)*LTCR+C(2)*LPIBEU+C(3)+C(4)*DUMA
Sample: ;1970 = 19

eRr2 .0.8772857 "

e 104393997
€RBAR2' .0,856833" .-

C(1) = '1.,081228% "

- Add:. LPREL

‘F-statistic
Likelihood:ra

Add:. LAPER:

Probability
Probability

r-statistic
. Likelihood:ra

Add: “ LREMUHO

F-statistic

: Probability . 0.8750 .
Likelihood :ratis

-Probabllity: ~./0.8559

P—statistic 177910.5582 77 Probability 7
Likelihood ratio 7710.1546 - Probability .

Delete: LTCR

‘ Festatistic . 10,0003~ [ Probability '  0.0054 .
Likelihood ratio 2.72055 . - Probability- :.-0.0018.;




Serial correlation LM Test: 1 lags

F-statistic™ . - ' 239065 - Probability. .- '0.1405
Obs*R-Squared - 2.71236 7" “ Probability . "0.,0996"

serial Coffélaﬁioh’tM:Teét 4 lags

F-statistic’

: -2.13001:: . Probability .. 0.1309°
Obs*R-Square

'8.32330 .. Probability -0.0804

Date: - el S
SMPL range: 1970 . - 19291
Number®of ‘observations: 22

: variable .yl Meant i NE gD “CMaximum..

RESID' ;. 7 "2.159E~09 0. 36477 046391892

-INTERVAL

-PIBC
PIBC:

ﬁ*t****tt*********
********************t***
*****tt****k***********k

Hosrsastetseaiscifynq)

lags .

1.95388 probability:
©3.73809 7 -Probability




ARCH Test: "4 la§s'

F-statistic. ‘- '0.94170 .- Probability - 0.4706
Obs#*R-Squared .. . '4.04386. . Probability 0:.4001

Heteroskedasticity: Test: Regressors & Squares ..

F-statistic: Probability:
Obs*R-Squared ' ;/Probability:

RESET(2)

F-statistic® robability
Probability

Likelihood:ratio

RESET(1)"

F~statistic’
Likelihood ratio

Probability

) '0.1268
Probability:

0.0660°

Chow Forecast

Probability = '* 0.1537
s Probability ' ' 0.0206

F-statistic’
Likelihood ratio




Chow Forecast' Test // 1990 -=..1991

F-statistic 7+ " 2097932 . 'Probability -

0.0795
Likelihood ratio: - 6.96458:" 7 Probability

0.0307 "
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Ls 7/ Dependent Varlable is LM
Date: - . R

SMPL range: 1971 - 1991
Number of observations: 21,

VARIABLE COEFFICIENT = STD.: ERROR T-STAT. .- -2-TAIL SIG.
LPIBT 5 1.6900372 ! %.0.3123985 5.4098768 .0.0001
LTC T =0.9076959 0.2929901 -~ ~3.0980431 . 0.0069
LREMUHO( l] L ..0./9202712 " 50.2545142 | -/ 3.6157951 - 0.0023
DUMDEV 2. ~0.6232058 .0 '0.1909231 . -3.2641713 0.0049
. C- ... ..m~6.7930167 3.1643691 ~=2.1467207 0.0475 ..,
R-squared. - L '0.,760472 . Mean of dependent var 7.588632
Adjusted R-s quared :"0.700591 " -'S.D. of dependent var 0.548061
S.E. of regression. Sum of squared re51d . :1.438941
Log ‘likelihood - “"P-statistic: e 712.69954
7:1.690716 £.,°0.000077:

Durbln—Watson»stat‘

Prob(F—stat1st1c)




Dependent variable: LM

Command :
Eguation:

Sanple: 1970 -

LS LM LPIBT LTCR LREMUHO({-1) SEIN
LM=C(1)*LPIBT+C(2)*LTCR+C{3)*LREMUHO(~ 1)+C(4)*DUMDEV+C(5 .
1991

DUMDEV .

c

eRr2 0.807267 @sE 0.269006 @SSR 1.157825 ;" “@NCOEF:.
@RBAR2 0.759084 8LOGL 0.631073 epw 1.836176 @REGOB
C{(l1) = 1.635379 Cc(2) = ~-0.956402 C(3) = 0.973961 " C(4)" —0;636749ﬁ
C(5) = -6.353599 G e TR R s
Add: LPREL
F-statistic 7 0.93498 Probability 0.3489- .
Likelihood ratio = 1.26980 Probability . = 0.2598:
Delete: LﬁIBf;A'
F-statistic-:i- Probability' - 0.0000+: "
Likelihood:ratio ' 26.4043 Probability . - 0.0000 . -
Delete: LTCRj,V"u
F-statistic’ /715.8130 Probability ~0.0011
Likelihood ratio - 14.4330 - Probability 0.0001
Serial Correlation LM Test: 1 lags
F-statistic 8.16407 Probability 0.0109
Obs*R-Squared 7.13754 Probability 0.0075
Serial Correlation LM Test: 4 lags
F-statistic 2.82634 Prabability 0.0655
9.82866 Probability

Obs*R-Squared

0.0434




Date:
SMPL range: 1970 -~ 1991°
Number of observations: 22

variable Mean 's.p. ~ Maximum' .- Minimum -
RESID 5.503E-10 0.3652935 ' 0.6960867 - -0.5704862 :
-INTERVAL COUNT HISTOGRAM
-0.6 >= RESID <-0.5 1 AR I KKK :
~0.5 »>= RESID <-0.4 3 ********************** :
~0.4 >= RESID <-0.3 1 AR EETR
=0.3 »= RESID <~0.2 2 ***************
-0.2. >= RESID <-0.1 2 Ak AR AR IR AT KRR a0 e
=-0.1 >= RESID < 0.0 5. s *******f*t*k**** hhkkhkkkhkhhkhhkhkddhdh
0.0 >= RESID < 0.1 Lo B s e L s
0.1 »>= RESID < 0.2 . ST Rk k Rk ek
0.2 >= RESID <.0.3 AT kR KRR AR R
G.3 >= RESID < 0.4 2
0.4 >= RESID < 0.5 -0
0.5 >= RESID < 0.6 1
0.6 >= RESID: < 0.7 - 2

0. 370747

“'Kurtosis” 27153123
Probability :.0.559499.

ARCH Test:~: 2" lags

F-statistic - 0.21566% 7 7 Probability. " -0.8082
Obs#*R-Squared 0.49489. ",/ Probability 0.7803
2RCH Test:::
F-statistic: Probability 0.5594
Cbs+*R-Squared Probability 0.4818
_RESET(2)'! - o
Festatistic .07 2.97525. Probability. ../ 0.0797-
<elihood ratio. 76637. . Probability” 0.0076,




RESET(1)

F-statistic’ W '4.59413 . Probability . .0.0478

Likelihood ratio.. 7.10767.) - Probability 0,0077

Probability i
Probability

F-statist
Likelihood’:

0.4654

0.7863 . "







1.5
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