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CABALLERO ORTEGA¡ HERIBERTO. Características morfológicas de 

los fÓl'ículos ováricos de cerdas prepúberes (Bajo la 

dir~cción;-de.;"M.en c. Ma. Elena Trujillo Ortega, MSc Rafael 

. Hernári~~z -~'. ... Go~záiez, M. en e. José Miguel Deporto Diaz y M. 

en· C. ·Rosa\Ma.; ·vigueras ·villasei\or), 

En .. este. :'e:t~d¡o, se.: analizaron. los·.· ovarios' di!'. 58. cerdas 
__ ,\-:._::.;:-, 

prepllberes 'de tres" edades dif~~ent~~ d~ i~~~,úrii!a~,genéticas 
: .. \ t{',' ___ .,.--~e;·-;.~·:; .... ,",:.;:>··:' __ :::~>··-.··:''·'.·-'>'\.-.;:"".~~-·--:·~-··._, 

hibridos . (~~~drace-Yorkshire) :. y_• .. Camborough : 15 /f; détérmiriando 

hi~tolÓ~i~anle'~'t.~"-~;i'a·_f'.;0.~1ri,~c~vu:;~1Ja,~r,?e.cs·~~.>- -~~Ú~'ii¡:;~ :?d~· ~~~iio ,¡·y las 

áreas .. ovátic~~ ' y de:· ~~ct,~.~~.un,?\·d~\?llo~; . : Se. 

demostró :que°:_el •ova~i,o ;T_ipo:ot'r();; (TO) .se;;presenta .con:; mayor 
. . . -_· . -.· , -····· .· . ._.' · .. ·- -:.',::,.:_ :.~:_·t: -~,:·>.~:- ·."'..·;·_·_ -·:·~_.- :.:._.1~ 

frecuenci_a ;que • • .,1:.~.ipo:?va <e (TU) ; 'As7.·i,ids,mo; se::enco11t~ó ;que_' el· 

crecinÍlen~Cl .· ();_,~;;¡~º.:' ~~ ·;;~ ; ~:atl~~·~:;.-~{Ü~ )i.~".,Cl~ti¡:;~() .· .. E~ \i'or 

esto que , ·~e : C:on:C::1l1yeL_qúe, i!"póri:a~cia ;.d~: cono~~~·•- la 

preiral_ei:ici~ d~l '~i,p~ ; de ovário: :radica ';n ~l ···hecho de 

seleccionar :~J-i• ~~· f~tu~o a· ¿~·~d;.-~· ¡,~;;:.·J~:•ciÍ.~~to},tipo de 

ovario_ y con 
• .'..·., ·I<.' . 's:.· 

ello aumentar la ~~oductivid~~ -~ eficienc:Í.a 

reproductiva. 



1 N T R o D u e e 1 o N 

1. ASPSCTOS OIDlllllALSS tiSL OVAlllO 

1.1 Origen Sllbrionario. 

Los 6rganos del aparato reproductor de los mamíferos 
. . . . 

dom~sticos se originan del mesodermo, capa germinal 
intermedia que junto con el ectodermo y_ el :enddci;;.·1=roe:; 'der:Í.van 
de la blástula durante la gastrúlaci6n f 2; 171 .. ' •,·'<;;; 

Aunque el ·'. s~~:º ~:g·e,e~;,icB}<~i:.i~~~-7.:.6~):~\~·-~'~;~:¡de ~n el 
momento en que,·se_._combinan_·.:los.)gamet'os:mascúlino y•'f~menino 

!si el individuó'~ es;t~·fX~ia {~¿~éx.~x:';}fse~n}tKo~ntcfe~:s~'Wfl°:a~fgi6hn.ªacdiaa un 
test!.;uío, :¡;;i,.ñtrils' que ;:'~tl:~s · .. ., .:·· se 
difer .. ncia 0 haci'ia ',·¿11:;:;~~~~i~l ,-'':'í~¿:?~i'~~~~\ ;illici~1es de ·.la 

:~f:::::~a:~:~l:º:~:::~~i.ti~~~~:d:g1·?~¡~t~:i~'.f dt~t~~:s~~::~: 
conductos g.;rdtai¡,,-s" i:i'Ji~~~~iaies X 'ti:an~~- 'mascuÚn~ 'como 
f"'meñi1lo ·(i9i"•} "k ""' •• .. \·.\' ·•''' ·•· ·"··,·:. ·::,~.· ·,:- ·:-.. . .. :.· ~ ''.>, ¡ ~- .... - .y·:.=· '; . . . ,• - . 

:o','' ¡¿ -. - .(·\··"· < ·.~~·-::" 
..•• ~ • ;' . '.·. ,. . ~ . ·:.:: ·, ... : .:;·:· , .. ~ .. ' = _,: - ·: ' ' ,, • ' . '.:;, '. ··. 

La. ,góná~.ª ·. ,',i~~~f~~=~~-~i<I~~. ·-<~~~~t~·. é'~f ··;~n··.····i:.iborde 
mesonéfrico,. pritnordi_al)c~o~\,yario.s7comp~nen5es: (el/epitelio 

~e~:m~~:~o~;•·t~s:f ~!:Jtj~f~!Lf ;a·~f ~~"~i~~~:1~~:iff~f .;~~1::: .. 
~::e:::~::::J;s··.(!~~'.d~:ªJ1!~r~~(:3~e:ÍtªJ::~~=~~::r~ ;irJf:a:::síu~::. 
han. emigrado allí a;isii.;'';él .éndod~r~.; ciéí. sac8 yitéú'n'o ce~ca . 
del.·. alant6i.d~s )4 :9/1s;33f:~~ig!1ra l; \~6 s/~abe coli ce~teza . 
si llega~.· a '.la ·gónada . migrando .. · s~ti~é'. 'er ihtestin.; ·y ·su 
mesotelio, ~r~aB~~ada~ pbr' el, to~;e~t'e' sang~ÍO~~' ~··por ambas 



vías (16), Este conjunto se organiza en una corteza externa y 

una médula interna ;(4}, 

Ap11010 ;1n11.al mascuhno 

· Ciln111r.1 e11e1naam11cullno1 

F!G. 1. Esque'!la del desarrollo de las células del ovario y de ia's testlcu~ 
los a partir de la g6nada Indiferenciada primitiva. Tomado de Berne (1992) 
(4). . </:. ·•·. 

':; .. ;~·.\t._.·::;'~'· 

En las hembras '1a'; cdit~za se 'transforma'; e1Ú un Í ovario y 

la · ~6rci6n :, ~~J~l:ar.:; s~f~~:~.Hgr_e~.ic51l' ·¡4: ;Ji L .. El .·.ovario 

primitivo . 'comienza''·ª '':sinte Í:izar. i hormonas >'estrogénicas ,• a la 

vez que experiment~u~a a~ti~.i~ión, de Ícfs dos' cr6',,;osC:.mas X de 

las células ~~rml~ale's; Estas cÓ~iell~all ! a'" .dividirse por 

células de la granulas¡, én' clifére~~J.¡,di6n y _de células de la 

teca precursoras para fo~.iiar'_un; foll'.culo (4) • se propone que 

éstos sintetizan una m~léc~ia ·que se une a la membrana 

plasmática que es capaz d_e inducir:.- la formación de foll'.culos 



y por consiguiente la morfogénesis del .ovario~ En este 

momento se le denomina como ovocito_ ·primario qu·e· permanece en 

diploterio de la .profase 'de · la prim.era :meiosis hasta. la 

pubertad en ····4;.i~ los ov6cito~. madurán completando · 1a nieiosis 

(12, 28) •. 

. ' . 
Simultáneamente a este acont~cimiento, la dÚeienciaci6n · 

de los cond~ct;;s genitales externos . ·ri;ciud~~··. seflales 

hormonales es~~éífi~as p~ocedente~ d~ la. gónada para prodi1cir 

el formato m~sculino. 'sin ~sas seÍlales; se ~i~~ucirá ei 

formato fe~en:i.~o (4) , : ;igura 2, 

\ 

·~ 

FIG. 2. Etapas sucesivas en el desarrollo del ovario. 1) Epitelio cel6mico; 
2) Cordones epiteliales que penetran {A) e involucionan·(B); 3) Segunda -
formación de los cordones sexuales; 4) Fol !culos primitivos; 5) Restos de 
túbulos mesonéfricos; 6) Conducto mesonéfrico y 7) Conducto paramesonéfri
co. Tomado de Dyce (1991) (16). 



1.2 Anatomia. 

El ovario es una glándula sólida, ·de forma redondeada 
irregular y lobular, de ~ecreción . mixt.~ ya que por una parte 
produce óvulos (secr,eción exocrinal.:< Y.: por• :otro produce 
hormonas ováricas isecr.:.cióri endc>crinál ; Esta doble función 
es de mutua dep~nd~nciia\ 'c~~~Í~~:~~a~i~ :~ ri~c:sada para el 
éxito de la repiod~dc~6n; 11;i6.:21,:i9,3l). 

',:,;,. ··>:'.~ :.;(~- '.,·; __ ,,.-.•",. ·:··.':_,,._.,,~:;::_. :>~.:.,'.~. ~.:~·_'.::,:;:_--'.\_: 
.-,,." "'"-.•'.·'. . -

parte 
d-.; la dorsa~

0

sd,::v~~~:;m~~J:f_t~t:,~~~!l~~f ?~l~~;~1~t~:,~t~~.~ 
porción craneal·.'·• (mesovariorT'i 'deli.Cligáinent·o :· ancho'· y; en el 
interior cie úna'.:b~l~a:~~ári~:v1·~~a:·3·: :;,'.~ ·_:' ~'. 

•, ""..: <::-~· • ::':;·, :·et-?~' :_~'d\o! ,.".''.'';',·: .. , '1\ 
'';''' ¡.· - - .. , ·- ;~~\-:';_:~~~{ <_;/ 

de u::s' 
1

:e::::a a::r~~·ª!~1i~~~~~~t~~=~;~~t1~tt:~cz: :::s:::~:: 
:::::.:.n::ªdrr:~i:tt:~y3~:~;:0f ~!!t:?)i~:E~~~~t~~~:~~1::::r e:: 
en especies'm6n6l:6'cá,'.f ,<3;16;20S1:~sÍci~ig~~a·:,4 .. su tamai\o y 

:~ ·:0 

:: .:::1~1?~~1:.~~lrM;1;gi~r'.~~~:'.t:::':: 
zonas .. chra~ente definid~s i :una'¡•zo~a, ~ed~lar . central a la 
cual asis~e· pÚ~~i~~i.;;~~€~/ ;;'{'.~~;~~~¡;~~: ri~ii~'b~aácul~r · y · IÍn~ 
zona cortical'' periféfic'a.··en la cÚal;~éé'~eient.,;n ·los: folículos 
en sus di.ie~~~~~·;. 'faí,;es'°'de' '.deéarroúo, mismas . que serán 
descritas más -~delante (1,ú,18,21)'." 
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FIG. 3. PosiclOn de los ovarios (flecha) en la cerda. Tomado de Getty 
(1966) (21). 

flG. 4. Ovario de cerda donde se aprecia la apariencia de racimo de uvas, 
caracterlstlco de esta especie. Tomado de Oyce (1991) (16). 



2. ORGANIZACION BISTOLOGICA DEL OVARIO 

2.1 Generalidad•• 

' . . ' - ~ 

La característica más evidente def . aparato reproductor 
' ·.: ':_ .. .. ,. .·_ .-- \• 

femenino es la ausencia de una condid6n ';'estable •. ea: .dec'ir. 

es un sistema dinámico que esta:· éri'.· ~~~~t:~nt:e ·~ ~~mbio 'tanto 

macroscópico como microsc6pi~o .JA~i:'~·lllis~C>{ ~·{ o~ari~ , es' una 

~~ª~:~:~{~~~~if f ~~~~~i~ir~~5::~ 
--.>): ,· -·;>-'·· ·.·.·::·;.; •/:·?:',· .'_)·,;.'"»:':\>,:(}//' ,-:·,: ,--~--·.· 

El· ov~r.i~.:. ;~~{z~:l~~ü~ie;:~~rf~~·~;~1.~:::e2.~~a~ico¡ s~~~l~ 
al cual·. se 'llam6 ·•erróneamente·: epitelio .. germinaL" debido. a la 

creencia : ~e: ; q{,~;/{~!;}:'~éi~í~= ' ~-~ri:;J.d~.ie~·~. ~;~~~n~~~~ de'·· él 

(l, 18, 27,'3i)'',; Ea:·~n~;:c~~ii~~a~0Ú;n'.del•perfton:o;~e·: re'.;ubre a 

este 6rga~o y ~e· p~~i~ng~ h~~ú~ ~( ';;;~~6;;:~r'ü;: {1) ; .. : . 
. '':.. ·.::; . \', . >-~o:·,;_., " .<>_;' .·,:·;- '..<~/-··> 

•-, ··..-:-.. ·:.::~:'.~ :·.,; ... ·.e:-::.;. -,·:.'i' :::.·¿~ -:-,; ,;··i,.i.:.:{::.:··_ ~·:·'~.> 

·.Bajo.· el·•· epit~l-~~ ·~fJJ,fr,~.fs~~:~~-±~to\~f · ~~set~,\:u~~ .· ~apa 
gruesa de 't~jid~ conjuntivo}' f,ibrosoTdenso>l~~mada, t_única 

:~:~-~~:::t±é?f:1iti~~j~;it~~i~~};.tfi~6¿:~i/;~~J'r,:fa;.~;,:1_~·:· 

·::::::1tf:f 1 E~,:~~~~f~~:J~·~~!:~iq~~~;::: 
cÓ~juntivo ·. i<l,~o''~n 'i'a cual se _,;'di~;:{ta;;.:1;;s ü61ic~í6~'¿,en . sus 

diferentes ;.f~~es,> el:{ desa:rrollo ;Jy .;deTitro d.~ iés~os los 

ovociÍ:o~l, cú~~~os iat~~s; cél~las' 'i;.{t~~át:Í.C'iales ~ ~leme~tos 
estromales . _( 1, 17, 18·, 27) . 



En el centro del ovario,se localiza la medula ovárica o 

zona vascular constitui'da': por,' tejido conjuntivo laxo areolar 

con fibras elásticas y reticulares ,,,qu19 se continúan con las 

del mesovario y caracterizadá ''por 'poseer grandes vasos 

aanguS:neoa, linfáticos y nervios (1,,18,27). Figura s. 

FOllculO 
P'llNfiO follculo •certAndou 

11tm.dur11 

FIG. 5. Esquema de un ovario que muestra el desarrollo fol lcular desde un 
fo! !culo primordial hasta un cuerpo albicans. Tomado de Me Dona Id ( 1991) 
(31 ). 



2.2 D•••rrollo folicular 

La continuidad cíclica del desarrollo folicular, se 

caracteriza por la identificaci6n ~cirf616gica de las 

siguientes estructuras . específiCaa: f~HculC> 'primordial, 

folículo primario,,, folÍcÜÚ:> ~e·~~n~~;ic, :(:> ~rit¡ai y folículo 

terciario o d~ Graff (l). ;Figura:6;:· , 

, Ní1cl10-d1l 

Memi. ... •'"''º" .·.· ;.::''."í:~r.1t~·~:~.··r.~f;!·•·' .. : •. ; 
Anuofolicul•~ ~-.. 

;~?· \1:~· 
T1tt1 folic:ulu lnt1rn1~ .:., ;~::. 

Tocalollculeo .. ,., .. .J~':. 

F!G. 6. Caracterfsticas morfológicas de los folfculos ovAricos. A: folfcu
lo primordial; B: folfculo primario multllaminar; C: follculo secundario y 
D: follculo de Graff. Tomado de Banks (1986) (1). 

" ... 
La inmensa mayoría de los folíc~.10.s., 'sC>n .primordiales ·o· 

unilaminares; en la cerda. y en lo-s · r~m:l.a~t~s -es.tán 

distribuidos uniformemente en la perÜ~ria: de la corteza 

ovárica (18,27,30,31), 
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El folículo primordial consta de un óvulo inmaduro, el 

ovocito ·prim.ari~, '"9rá~de::~y ·'redondo~ can' núcleo vesiculoso 

excentrico .. En ·1a cerda, los carnívoros y la oveja adultos 

los folículos primordiales pueden contener más de un ovocito, 

a los que. se les conoce como folículos poliovulares, pero 

éstos son poco frecuentes (27). Fiaura 7 

F!G. 7. Folfcu!o poliovular de cerda prepQber. donde se aprecian dos ovo -
citos. Técnica H y E, 126 aumentos. 

El ovocito en esta etapa folicular esta cubierto por una 

capa simple y aplanada de células mesodérmicas o foliculares 

separadas del estroma ovárico por una delgada lámina basal 

( 1, J 1) • La transición de un folículo primordial en reposo a 
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un folículo primario en desarrollo, implica cambios 

citológicos en el ovocito, en las células foliculares y en 

las células del estroma vecino (18). Figura B. 

FIG. B. Follculos primarios de cerda prepúber (flechas) donde se aprecia 
en cada uno un óvulo inmaduro rodeado por una sola capa de células cúbi
cas. Técnica 11 y E, 500 aumentos. 

Durante el desarrollo de la foliculogénesis el ovocito 

se agranda y sufre cambios notables en la distribución de sus 

organelos. Las células foliculares se hacen cuboideas o 

cilíndricas bajas y por proliferación mitótica forman un 

epitelio estratificado de dos o más capas de células de la 

granulosa, transformando al folículo unilaminar en folículo 

primario multilaminar {l), figura 9. En el estrato granuloso 
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se diferencian mOrfológicament·e dos zonas: la teca folicular 

interna con células .epiteloides grandes y secretoras de 

esteroides, con una gran cantidad de capilares y la teca 

externa que contiene fibras de colágena y células 

fibroelásticas. Entre el ovocito primario y el estrato 

granuloso se desarrolla un espacio en el cual penetran 

irregularmente microvellosidades del ovacito 

FJG. 9. Fol !culo primario mul ti laminar con un ovoc i to a 1 centro. Técnica 
H y E. 320 aumentos. 

y 

prolongaciones delgadas de las células de la granulosa 

vecina, donde se almacena una glicoproteína refringente de 

coloración intensa que forma la zona pelúcidu del folículo 

primario (27). Figura 10 



ll 

FIG. 10. Ovocito primario con zona pelúcida (A) y corona radi3da (B). Téc
nica H y E, 320 aumentos. 

La proliferación celular continúa y el folículo adquiere 

un aspecto oval con el ovocito en posición excéntrica 

trasladándose a zonas más profundas de la corteza. Cuando .el 

estrato granuloso alean~~ un grosor d;, !a a .. 12 ~~Pª.'.', ;~;,:iú:'re 
ellas.·. van···~~p~~~~ieiid;;;;e~p~·~i~~· ¡;r~g.ul~re~\~uii .~fr c·ocÚ¡Í~d~s 
por un Úqu°L~o1'~ícq."iu. ~1;~d··~o• .. ·•· .. yf'o.l~ifc~u.cil'6a.~r~ •. •'·~ico•;·~;: á~Í:~o hialurónico 
conoéido «:-cm~· . . ; ~.~~~-6'~·-~ :~·-e~P.~-~-i~'~ :'~·-:~~nf·~ Ú-~~n 
haSta ··fo·r~ar ~ri~: ··:~·~v~d~~:i·._:.:a~I~-~-,'- ;. de.,. ·f·o~~~<.d~ · -~ecü.~ lunar 

llamada antro .. L~s :foÚ~ui~~. que· se· encuentran '·en esta fase 

se conocen cpmo ·fai"ícuios· .secund~ri~s o antrales (18) f~gu_ra 
ll. 
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FIG. 11. Fol lculo secundario con cavidad antral (A) y células de la granu
losa interna y externa (B). Técnica 11 y E, 100.8 aumentos. 

El óvulo es comprimido hacia un lado por células de la 

granulosa formando una protuberancia (cúmulo oophorus) 

definida en la cavidad del antro. Las células de éste cúmulo 

se disponen en forma radial para formar· la corona radiada, 

separada del óvulo por la zona pelúcida (1, 27) ... Figura 10; 

Los; foi'íCU10s ~t.éJ:..Ci~rios o' de ·~Gt-8.f~ ·aa·~·::e:Struv~·:tura·s · muy 
.. ;., 

en. ·la •médula.e•. y. sobresalen·c:"de'' la 

supe.rficie El ovocito -a· ·.·alcan.zado ·::,su LrIJ:áX~mo 

tamaño y esta rodeado por las . zonas ,;,ad,iad~': y':¡,~l.a6idii : muy 

notables a diferencia de la túnica albu~íne~'\,.~·fol'.icular. que. 

se van adelgazando gradualmente. Al" madurar <~l:.: f.olículo, 

aparecen. entre las células de l~ é6ron~ '~adi·~,j~·~- espac;ios 

pequeños llenos de líquido, debilitá1'.dose la e.anexión del 

del ovario. 
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óvulo con el estrato granuloso y ·relajando la unión: de .. las 

células de. la te:ca :xterna e ;interna :(1, J.a{, L~~: células de 

la teca inte~-na·~,~~-qui·e·~~n;:.;a·~-9~~ -i~d.:ta.l.ó~'ic~s. ~~m~j~ii~-~~ a: los· 

de las \células d~:otras:~1ánd~i~~ ~n~6c~in~~ y~ 'que, 'cómo se 

mencionó ~~te'~~ici~~-~,n·~--~,; _son ia'-~_. .. -:·~:~i¡.;·¿fp~i~:~· ~~Sp~ris~·¡;·~es·: de 

elaborar los piecursores de lOs estr6genos. La teCa externa, 

formada por fibras de colágena y células fusiformes, no 

parecen tener función secretora (18,27). Figura 12. 

FIG. 12. Fol!culo de Graff: el ovocito (A) ha sido desplazado hacia una pa 
red del fol lculo por una gran cantidad de l lquido folicular que contiene:: 
(O). Técnica H y E, 31 aumentos. 
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óvulo con el: estrato granuloso y relajando la unión de·. las 

células· de. la' teca .• exte'rna .e' interna (l, lB) ,· Lasi.'~élula·s de. 

la teca .ii1t.erna .adciú.ieren .'i~sgos _ cito1ó9icÓS ~ s9m6jari'te!s·."a los 

de ias .;élul~~··d~ º~~as gÍánduias· endóciinas ya que, como se 

menCion6 '~'ni~~i6i~~~h-~~:r son ·,·i_~·~·:._··~·rinc··{p.al~s · r8~~0ns~~i·e.~ de: 

elaborar los precursores de los estrógenos. La teca externa, 

formada por fibras de colágena y células fusiformes, no 

parecen tener función secretora (18,27). Figura 12. 

FIG. 12. Follculo de Graff: el ovocito (A) ha sido desplazado hacia una pa 
red del fo! !culo por una gran cantidad de l lquido folicular que contiene:: 
(B). Técnica H y E, 31 aumentos. 
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Es entonces cuando el ovocito primario sufre la primera 

división meiótica para llegar a ser un ovocito secundario y 

la segunda división meiótica comienza inmediatamente después 

de la ovulación, pero se detiene en la metafase en la mayoria 

de las especies domésticas (27) . Una vez que se llev6 a cabo 

la ovulaci6n se forma un cuerpo hemorrágico: la cavidad 

folicular se llena de sangre y linfa que provienen de vasos 

cercanos a este sitio, lo que permite que la cavidad 

resultante se selle y comience a proliferar tejido conectivo 

(25). 

Posteriormente el cuerpo hemorrágico se transforma en 

cuerpo l(iteo bajo la influencia· de la LH y se considera como 

un 6rgano end6crino · temporal· ya que produce grandes 

cantidades de progesterori~/·pe:ro ·solo es funcional por unos 
__ .--· .--, 

dias en hembras no gestantes (25,31). El cuerpo l(iteo de un 

ciclo fértil o infértil .;·~uire.\egresión hacia el final del 

mismo, las células degeneran con rapidez 
:_,,-,_·_ . . 

disminuyendo de tamaño Y·: .. pC>co a" poco son reemplazadas por 

fibroblastos dando .como' resultádo una estructura no funcional. 

avascular llamado cÜerpo;albicaná (31); 

.. ;. - ~- .: ;,. '. ~ .: ';' .: :~ . 

Pocos de los:« ·;fol1:cuios-: y ovcicitos .. que .. exp~rimentan 
crecimiento y ;niaCi~.r~ci.6n~ ei;'.';cada·~. c~clo . esi:á~¡ d~'súnados a 

::1ª:~a:i:~r~i·}~;:l~~~~~~;Í:1::~~:,~l~t~~~1rfi!t~lf:t:t:o:¡ e~ 
atresia a\d~~id.~ · cP.ie:ei ;>ilfnial edJÚeC'é::¡:i;'ie ;27 ;'31¡ '·; 

" ¡~' '··;.\' i,__ -.. 
La atresia se p;~s.;rit.~ p~i.~~ro 'en el 'J~io y después en 

las células 'foliculares·:. ·Todos los tipos celulares de un 
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folículo en un momento dado degeneran y son sustituidos por 

tejido conectivo. Las masas de cicatrices resultantes son 

semejantes a las de los cuerpos albicans (1,31}. Figura 13. 

FIG. 13. Fol!culo atrésico: el ovocito ya ha degenerado, mientras que las 
células de la teca interna y externa estan sufriendo este proceso. Técni
ca H y E, 126 aumentos. 

2.3 Tipos de ovarios en las cerdas prepúberes 

Estudios realizados por laparoscopía y mediciones 

histológicas del tamaño y número de los folículos antrales 

han demostrado la presencia de tres tipos de ovarios 

en las cerdas prepúberes (14,22). Los Ovarios que presentan 

folículos grandes Y.que se proyectan sobre la superficie del 

ovario se denominan ovarios tipo racimo de uva {TU), mientras 
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que los ovarios que presentan gran número de folículos 

pequeños en su estroma y unos pocos folículos grandes se 

denominan ovarios tipo panal (TP); y un tercer tipo esta dado 

por ovarios que presentan características de los dos tipos y 

se les denominan tipo intermedio (TI) . El TI y el TP 

generalmente se les identifica en un solo grupo y se les 

denomina "tipo otro• (TO) por diferenciaci6n con el TU 

(15,22), Figura lf, 

A B 

e o 

FIG. 14. Clasificación de los ovarios de las cerdas de acuerdo al tamano -
folicular. A y C: tipo uva (TU); By O: tipo otro (TO). Tomado de Dufour 
(1985) (14). 
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Si bien, aunque el ovario TU presenta cierta constancia, 

la morfología del ovario de cada cerda no es estática y se ha 

observado que ésta tiene cambios. cíclico·s ·de al menos cada 20 

días. Es decir, que una cerda prepúber puede presentar unos 

días el TU y posteriormente el TO (22) . Estas modificaciones 

implican cambios drásticos en la población de fol!culos los 

cuales pueden variar en número dependiendo del mayor o menor 

número de fol!culos grandes que entran en atresia folicular 

(15). 

El número de folículos en la superficie del ovario TU de 

cerdas prepúberes varia con la edad y la raza del animal. 

Cerdas puras de la raza Yorkshire presentan 6 y 7 fol!culos 

grandes por ovario a los 160. y 140 dias de edad 

respectivamente, presentándose la pubertad a los 245 dias en 

estos animales (22). En .otro· trabajo realizado con cerdas 
'·. '.,. 

híbridas Yorkshire x Landrace; el; número de folículos grandes .. , .'_:.'·':.'. 

por ovario fue de io.a· 1C>Íi ·i7ói:i:iías de edad (5). En otros 

estudios, 

pequeños 

el criterio para de{er'mjd~r los. folículos grandes y 

fue la medl.~J'.Ó~:ek miÚ;¡.etros · (mml del diámetro 

folicular (cuando lo~ 'folicÚlo~ fuer~n. mayores de 6 mm se les 

consideró grandes y se les catalogó como .. pequeños 

tamaño fue inferior a los 6 mm) (6) . 

3. DZSCRIPCION PISIOLOGICA 

3.1 Generalidad•• 

si BU 

Pocos órganos cambian de apariencia macroscópica o aún 

de fisiologia de un día a otro como en el caso del ovario 
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(31). La etapa en la cual se inician estos cambios· es 

conocida como pubertad y_' se caracteriza, precisamente, porque 

se lleva a cabo el primer ·ciclo estral de la hembra y la 

ovulaci6n (34), as! como un cambio en la conducta de la misma 

(29) • En la cerda este evento tiene lugar alrededor de los 

200 d!as de edad; no obstante puede existir una variaci6n 

considerable de la edad mencionada debido a diversos factores 

que pueden provocar un retraso o un adelanto de la pubertad 

como son: la nutrici6n, la estaci6n del afto, la presencia de 

un verraco y .el tamafto del grupo de crianza principalmente 

(34). El ciclo estral de .la cerda dura un promedio de 21 d!as 

dentro de los,, c~<l'i.~'~ ·, la actividad funcional de la glándula 

genital f~;,;E!ni.na:•: ''tl~nE! una serie de eventos de cierta 

complejidad 2~~-~,'i~'¡-inÜ:ian cuando el sistema hipotalámico

hipof isl.~rib~~~~ci~{Trn;~'diir~a: las_ neuronas hipotalámicas son 

las primer~~ "~~ ;~~f;¡:,;~~t~ tr~;.¡sfci~aciÓn, ya que son las 

enca~ga~~s : de'}~iri't~~i;a'r Y,'~e~rE!~ar :,1a;· Hormona Liberadora . de 

-~~tral 

; tídrniéi?las 
>{":_-: -.:_,_,-,::-> . ,::,:;·,:~-.~ V , -. 

al 

y .. la 
~~·, ~ -- ~:SH ~~~'m6 

y 

formación 

la LH son 
,..,_,.;· ·:f,~··"-

•el '.c' des~rrollo y:: córíservaci6n 

de la · estruc-tu~a: · funcion'a1 •·de '.108 · .. • ~rgai:io~ •- s~xu~l.e~> dE! . la 

hembra . (e.:itr¿~E.n(:;~) .·y .·E!~ 'ma~tE!nimi~~f'á dé la - pre~~z.··· durante 

el primer tercie:; d~ l~ ge~~a~l6i (~'.;i;~E!~t~'~o~~) :·, (24; 2 ~, 31) . 
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Una vez que la FSH y la LH promovieron la síntesis y la 

elevación de los niveles de estrógenos, se suprime la 

liberación de FSH y se facilita la de la LH, lo que da como 

resultado la ovulación, la formaci6n del cuerpo lúteo y la 

propagaci6n de la progesterona. Esta, como ya se mencion6, 

sirve para mantener la gestación en un momento dado. cuando 

no hay fecundación, aproximadamente en el día 16 del ciclo 

estral aparece una luteolisina, la PGF2A, llega al ovario por 

una vía local e induce la luteolisis, entonces el cuerpo 

lúteo involuciona irreversiblemente y los niveles de la 

progesterona se abaten bruscamente lo ~e permite una nueva 

propagaci6n de la FSH y se inicia un nuevo ciclo (31) . En la 

figura 15 podemos apreciar los cambios hormonales ováricos 

que se presentan en la cerda. 

Cuando todos estos eventos se conjuntan, la maduraci6n 

folicular repercute sobre las estructuras restantes del 

aparato genital y sobre el organismo en conjunto. (31) . 
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3.3 •tapa praplUiar en la carda. 

Sin embargo, antes de que suceda todo el fenómeno de la 

pubertad, los ovarios son estructuras inmaduras y es evidente 

que no se encuentran bajo la influencia de las hormonas 

gonadotrópicas como la FSH y la LH, por lo que el crecimiento 

folicular en esta etapa esta determinado por diferentes 

reguladores locales intraováricos ( 6; 1.2; 36). 

Existen un gran mlmero de : sustánC:ias fisiológicas que 

por secreción paracrina y/oJi~"f66ii.n~ pueden modular el 

desarrollo folicular. Lóscillíóéillladores positivos son: factor 

transformador de crecimÍ~ri~b;:;;<i~ct~r de crecimiento I (es 

similar a la insulina: .i~h~~í.~in~l': Loll moduladores negativos 

son: actina, .· ~ji,~H;f;~~~,-.~~~~t-~'.~~'~\~ ,~¡>idermal y proteína 
reguladora folicular\/:. (6).'~ >:Los;; moduladores muy probablemente 

participan inted~ifL~~J~~ ':.~1 ~~~~~~o: .q'ue determina que un 

grupo de foH.cÜlos :: ~~a·:;~i:~upn··~·.z·····f}0•d1,e1:;c~·uºl;'llo~,l~ri y en el proceso de 
selección dÚranté el' cual': ;~·~ . .;acogido para ovular 
e e> . I\:.:: .... :1·· ~:.:.~:. :·t~ ·~· '-~-~.:~¿~ }J,·:: .. , .. · --- -~~'', · __ ~~-;~ 

', .... ''~(; ~~~!:': _'._« •• , •• --·· <(*:~·: ~ ... ) ''·,_ 
~. _::-(~ -::;¡;;:;;.:_"¡· {.:> '" .':.\\'·:::··:·.·~ "'·,~·,.,.;·? ''·'' "-' ;"" 

si s:e consid~~ª (¡u~/1fs :folfoulos '. gra~des, contienen más 

~::t::::jut:ei~~~li~\t{i~~t,:t~%ti;~f efr:ir~dt~\~:::iti:º ~: 
factor~~/in.h.i~A~;¡~~ ;~~duce:·.·o• .~u~'.iim~;/18(~~~~~".~.t~'ª ias. 

gonadotropinas ·.• \(37) '·'~~ton.ce~.' tª : coh.er~~:e: acepta~ que 

ddetferente~ Í:i~~s ····~·e····l .•• af.~v~_ri6~; Je~~~~d~.·,:~C>o?r. ·~f0~ en·~~cna,;~.·.· .• ,e:¡k ,;l~ r;ác~iÓn ,. 
hormonas c'órit(); 'ci~n'adÓttcpÍ.~a • • H~~·~~a.:•. (HCG) 

(6, 7l o la G~;adotr~~i~~ de suero' de Yegu~ ··. Preñadá : (PMSG) 

(23). 
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Cerdas prepúberes con muchos folículos grandes tienen un 

rango de ovulaci6n mayor que las que presentan muchos 

folículos pequeflos, lo cual significa que la. mayoría de los 

folículos grandes sobre la superficie del ovario.de una cerda 

prepúber pueden ser ovulados (6). Este efecto se mantiene 

incluso en la vida postpuberal de la cerda, ya que cerdas 

prepCiberes que mantuvieron la morfología ov4rica TU tienen 

una mayor ovulaci6n en su primer estro poatparto que los TO. 

Dufour y col. en 1988 describieron que el promedio de cuerpos 

lúteos de cerdas que mantuvieron el ovario TU fue de 16 en 

comparación con solo 12 cuerpos lúteos de cerdas que 

mantuvieron el ovario TO (15). 

4. AllTSCllJllDITllS 

La importancia fiaiol6gica de la claaificaci6n de loa 

ovarios en TU y TO radica en el hecho de que en diferentes·· 

especies los folículos ov4ricoa grandes tienen un ··mayor 

número de receptores. para }a LH qu~·. l~s foll~ui.oa pe~e~os 
(en la cerda (l0,32) y e?'.i<1::f<lt:;,'lia';(?;i2)i/rncluso•se ha 

demostrado.·.· que ·las . cercias ·• pZ::epab~~iis : qu;,;:( pres~í1'tan /6.;¡¡·~ios TU 

·~~;~~:~~~~~~rJi~~~,~l~f B~~~~:::: 
;_': ·.~ ·- \. -=~~~i,,_ .. "~'.I;: ;:_,; .,.,('.: !~?· ... '.!,L< ··i'f-;,-: ,·:';,~--~.:.';.:e: ~:·-~t-..,_ -_.,. ·:.: e:\ 

· .. Respecto·., a ;·Ía '~t'ai~i~ ~ ~~iad6~ F~i. 'ª~~etc que pudiera 
'.1'· '.< 

tener. la mo::fología'. del'· ovad.o con ia . ¡;dad·. de~ pr~~~!lt:aci6n. de 

la pubertad asumiendo. q1;1'e c~rdas ·pre~ú~~~e·~;¡, c~n: ovarios TU 

presentan más folículos grandes y por · 16, tanto mayor cantidad 
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de estr6genos, no_ paréce. exiS~ir . tal. rél_aci6n ya que no 

existe diferencia . de·: ~dad: a>la :pubertad ent~e. animales . que 

mantuvieron ovarios TU o TO e~ ~l p~-~íod() pr~~úber (22) . 

Por - todo" lo. anterior·· resulta de particular importancia 
. ( '.··, ..... · :- ·• 

conocer las saracterísticas morfológicas de los ovarios de 

las cerdas prepúberes que se manejan en México ya que antes 

de siquiera vislumbrar la idea de seleccionar prolificidad 

con base a la presencia de ovarios TU como algunos autores 

sugieren, es necesario conocer la prevalencia del tipo de 

ovario presente en las diferentes razas o híbridos que se 

manejan, número y tamafto de folículos y edad que éstas 

presentan. 

OBJBTIVOS 
En un grupo de cerdas prepúberes de edad conocida y tipo 

genético definido: 

l. Determinar la prevalenci':' de los Úpós morfol6gkos -del 

folicular - antrai con 

respecto al área ová~ica t~~~{. ' . . . . . -

3. Relacionar las .variables anteriores con la edad. y el ,_tipo 

de ovario de los animales al realizar las observa'ciones. 

4. Comparar los resultados obtenidos con los .de~crito~ - para 

otras razas de cerdas en condiciones similares. 

HIPOTBSIS 
Existen diferencias morfológicas en los ovarios ' de 

cerdas prepúberes de diferentes líneas o grupos genéticos. 
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MATBRIAL Y MBTODOS 
El estudio se realizó en cerdas prepúberes provenientes 

de dos granjas, la primera ubicada ell·:.·sa~ J~an de los Lagos, 

Jalisco y la segunda en el estado de P~ebla; · 
<-: '···; ,- . '· 

::ri:::,::::::·~~~:~J~E~t~,~31~ ::.::-:': 
-sacrificio de las cerdas se 'obt~J~ 'el: aparato reproductor, 

•' . . ;: . ' 

del cual se separaron ·Íos' . ov~'riós ;; de.;.<; se :. hembras . Dichos 

órganos se fijaron por idme~;~i.¿;i.~~-'.~~.;'Í~~ión de Bouin

Hollande' s durante . 24 .horas i : ' tra'ns~Jr~Ídb '• este tiempo se 

sumergieron en alcohol. al 

fueron procesados para 

70t por 2~ ··~ ¡~ h~ras y por último 

su in6l.~~i2n '~ii:, pa~afina de la ·- --, -_,_·-;,, 

·.¡ .-. ': .-.. -, :. r; ·<~l,·,~· .... ·· 
<;-: ·::•.,' 

siguiente manera: 

-se tomaron cortes transversales ,de i~' l?a'rt~~;-mécÚá 'de 

ovarios y se lavaron en agua,corri~hi:'~ildii~~;Íl~e''.Cioa]horas, 
el fin de eliminar el éxces;,;lde ;~1~~~6{ }i iij~d~J:' ;, 

°:·'.' ;): 1 -!."·:··. · .. :·.. -"::·.::.::·-;, - .'.,;::}.~'-·. 

los 

con 

-~-· ¡. ~. : • .• ' / 

-se procedió 'ª''la deshidi~til:6i6~' . en. a1~611<;1es 'graduales 

ascendenti:~ • ~~ C60)"7~/) ~~/.9o,'; • 96'{~ '1oci~; 'alcohol 'absoluto

xilol, durante una lió'ra en' ~ada' c'a~i(). ' :; 

-se aclarare: :~·s~-~~~i~t;~~TLfi~~ c~mb~oá de' xÚ~~"de 
hora c~da·::uno. ':;_ ~/:<·;,: <-.•· .... ·-.·. :_•·,-. · .... ·•:,-· 

.~ ~-t: .. _·: 
una 

. ' --~· - ' . .'' - .:' ;' 

-se embibió en'p~rafi~~ con punto de f~~ió~ de 56 a•SBºC, en 

.-.'.,·_.,: 

,_., .... 
dos cambios •. dé:., una .·hora .. y. se procedió'. a la .. inclusión 

' . 
definitiva en· cajas metálicas ... 
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-se realizaron cortes de 10 micrómetros de g~osor. de forma 

transversal en un microtomo de.rotación, a manera.de obtener 

3 laminillas con 3 cortes y con»20.micr6metr6s·de diferencia 

entre cada una. 

Se prosigui6 a utilizar la técnica de tinci6n 

Hematoxilina-Eosina, la cual nos da una visión panorámica del 

tejido para determinar sus caracter!sticas histológicas. 

Finalmente de las muestras as! procesadas se realizaron 

dibujos de todos los fol!culos antrales no atrésicos y del 

área ovárica con la ayuda de una c4mara lúcida integrada al 

microscopio 6ptico. Por medio de planimetría polar se efectu6 

la medición del área de éstos obteniéndose además un tercer 

parámetro denominado "Pocentaje Folicular" que es la relaci6n 

porcentual que guarda el área folicular con respecto al &rea 

ovárica. Así mismo se determinó morfológicamente el tipo de 

ovario: Tipo Uva (TU) ó Tipo Otro (TO) . Tanto la medición 

como la identificación de las estructuras ováricas se realizó 

de forma ciega, es decir,· sin conocer.la procedencia, raza y 

::::::::m;:~:~~l~t~Jtr~~~~~~~~::I~:::--.. :': 
,,: ·! .::1(~::·'. 1 -:--· ".i 1 \.;¡;-~.'.::·,-· e~,: ;. __ ~_.r" .·-- =~' :- ; 

:>/:-··· (;:~.- . ·" ,. ,:.:. :¡;. 

ANA L. I s.~.5~;;~.:~·.9;t'A.0·1 s:T.Ic:~';' 
La iÍlformacÍ.ón·:abt~riia~,'.s'e'. agrupÓ\y se ordenó para su 

análisis ·a· i:.:~~és cie{·p~qli~I:~ ~st;dí~~ico p~;a las, ;;ie~cias 
sociales /¡j~ l~ ~~l~d '(~~~S'.v~~sicSn 3.~). se. ~tilizó la 

prueba d~ ~ d~ ~ann wllitri~y para analizar l~s áreas ovári~as 
y folicular'~a· de lÓs siguientes parámetros: ti;c; contra tipo 
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y lado contra lado, mientras que las pruebas de ANDEVA de una 

vía y Tukey se emplearon para comparar las áreas ováricas y 

foliculares a diferentes edades (13) . 

RBSULTADOS 

El an,lisis morfométrico. y estadístico de los ovarios se 

realizó de la siguiente forma: 

l. Por línea genética. 

2. Por edad. 

3. Por tipo. 

4. Por lado. 

4.1. Lado.derecho: A)Por edad 

B)Por tipo 

4.2. Lado izquierdo: A)Por edad 

B)Por tipo 

l. Qvarioa analizadgs por línea ¡en6tica 

El número total de ovarios analizados fue de 116, de los 

cuales 104 pertenecieron a las Camborough 15 y 12 a las 

híbridas (Gráfica 1) . 

2. Oyarioa analizadoe pgr gdad 

Se estudiaron tres edades diferentes de ovarios 

obtenidos azarosamente. El 10. 3 'Ir pertenecieron a 172 días, . 

el 63.8 'Ir y el 25.9 'Ir a 178 días de edad. (Gráfica 2). 
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3 . Qvariog anal i zadgs pgr t ipg . 

Al analizar el tipo de ovario de las· ll6 muestras, se 

encontró una mayor frecuencia de ovarios TÓ.con un porcentaje 

de 67.24' por 32.76'1r que se obt~~Ó\en· l~- in6idericia de_. 

ovarios TU. De la misma ·manéra ·a1f. estuÚar. ·la':\ distr'i.bución 

del tipo de ovario por lado :~~ 1 8~~~i;;6;·:é~nibié?l <un mayor 

número de ovarios TO. qu~ ni (Gráfl.C:~s. l ;Y'.'.;\•;;;: •':.·· 
'·:,· 

Al llevar a cabo la comparación de lo_s ovaii.os TU contra 

TO podemos decir que los ovarios TU tierien'una área ovArica y 

folicular mayor que los TO de tal forma ·que el porcentaje 

folicular también fue mayor (Cuadro l) . 

4. oyarigp analizadga ppr ladp 

Al realizar el análisis morfométrico del área ovárica y 

folicular se encontró que el lado derecho tiene una área 

estadísticamente mayor que el izquierdo,· lo cual también se 

reflejó en el porcentaje folicular que fue mayor del lado 

derecho (Cuadro 2) . 

4.1. Ladg doreghg 

A) POR EDAD. Al realizar el análisis de varianza de las áreas 

ováricas y foliculares por edad.·de· los ovarios derechos;· se 
'·, ·" 

encontró un promedio de área .. ovárica· mayor. a los 175 · días de 

edad; es importante recalcar. que. a .i6~ .178: día~· tle edad é1. 

promedio del área ·ovárica decrece siendo estadísticamente 
·t· .. , . ,• 

significativa esta disminució.n en· los ·g~upo_s ·1 y 2 ~· 
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Esta misma diferencia significativa del grupo 3 con 

respecto al resto.·de. loi ... g~~i;iC>'s se mantuvo al analizar área y 

porcentaje fCJÚcular; ai.m~~ ~rí e~tos casos f~e ~i grupo 1 el 

que tuvo uri pr~medi<J;~m~y~r.(Cuadr~ ·3). 

·,}.l 

B) POR .TIPO. En el ·aÍIÍiÚ~·is'c de (;varios por tipo no se 

observaron diferencias estad!stiCainente ~ig~ÚicaÚ~as al 

evaluar área ovárica pero s! al analizar el 'ár~:~ ,fo{i6u1ár 

donde se encontr6 que los ovarios TU Úenen en ·'prom~dio una 

mayor área que los TO y por lo tantC> u~ '·m~y6~ ~cifb~nt~j~ que 

también es estadísticamente significativo .(Cuadro. 4r.Y 
;,-·.' 

4.2. x.adg izqµierdo 

AJ POR EDAD. El promedio de áreac::~v~~i~"1jdel';gz.i:ipo 1 mostr6 

aumento estadísticamente significa~i~o '. cori ~~sp~~!:6 a .los 

grupos 2 y 3. El á:rea folicÚl~r\,~~,·~Ü -~~rt~ tu~'t/ciú~reri.:;ias 
significativas ·para losif~;;9· ~~~g~;I~sfüdl'i~~~:; · _;~ricontrarido 
un mayor pr~medi? '. de -~~~~~ 'f'~l.'i';,~{~~ ;·:a '•los ' 172 . \sias · y 

decreciendo paulatinain~nf~ ,:~l' áumen~:r i la7~~~d. ·('~~€e ; ~ls~o 

:::~::::in~=:~tJ~1i'~~~~~::·1i~~oL~e1t:1i~~:~~·~:K~ i::~i~:r. c:~ 
diferencia signi,ficativa;del grupo 3 ,con respecto al• resto de 

los grupos :c'euaéi:rC> sJ .' ''< 
;:_ -·' --\~:~~- _,. 

POR TIPO; E~' cuánt~ Ü·', ~~á~isi~ estadístico realizado B) en 

estos ovarios;. ~ .. :;oki2U:v'i~:rC>~ ·dÚerenci~s significativas en 
,i..c:·· 

tod<Js los parÍi~etros evaluados., En prom~dio el área , ovárica y 

folicul¡:¡r 'de '1C>s?varios<Tu fueron 'mayor a los ovarios TO 

(Cuadro6). 
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DISCUSION Y CONCLUSIONBS 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo con 

respecto a la frecuencia del tipo de ovario encontrado 

muestran que en los tipos genéticos analizados prevalece el 

ovario TO, cuya área folicular es menor que en loa ovarios 

Tt1. De acuerdo a lo reportado por Dufour en 1!188, donde 

afirma que cerdas con ovarios Tt1 tienen un mayor número de 

cuerpos lúteos que cerdas con ovarios TO y por tanto más 

activos, ae asume la idea de que en estas razas estudiadas al 

ovular una menor cantidad de células germinales en cada ciclo 

eatral sean menos prolíficas. 

se sabe que el ovario izquierdo ea más activo que el 

derecho en la mayoría de las especies domésticas; en este 

estudio a pesar de que se encontraron más ovarios Tt1 del lado 

derecho, al llevar a cabo el análisis estadístico se obaerv6 

mayor variación de áreas ováricas' de las g6nadas izquierdas, ,, ·,, . ' 

lo cual . co¿fi~a 'l~ me~~iq~~~·º al i~i~1.o -~:.1 .. ~árrafo. 
<- :.~·: !~· '} :.<." : ,,t· " ' .. -,-

' ·.·:: ::?,.,_~~'.:':<;:;:.·:'~> ·<< -·. . . 

Así mis~~ , ,;;,, com~.'.1":.ª": • 7 ... '.·~.-n. 0á···)'":,•_··es···~e;'.:'·.·º.·.·.··e~ntc!''o·~.n~ªt·r·~a~r,~o.1,n[.·.·.l'!?º' derecho 
de los . TO ' contra · los }ru · }affe'iencias 

:~::,:¡f füf f~Iit~~f í~~t~f ¡tz~;,t~fü~f;:;~~~: 
tipos de.·· ovario :,del :iaao')z~uierdo' si pre~~'nt:.án '·diferencias 

estadís~ic~m~nte signi~ic~tiv~~;.(·~~·~~~5) ,· d~l:Í~do ·~ ~ue ·estas 

g6nadas son más ,ác'tiva~ qtte l~~ del lado ,der
1

e~ho: 
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También se encontró que el área ovárica del lado derecho 

no tiene un aumento progresivo ni constante al aumentar la 

edad sino intermitente, es decir, existe un aumento gradual 

del tamal'io del ovario y días después decrece; en cambio el 

comportamiento de las áreas ováricas y foliculares del lado 

izquierdo no fué similar al anterior, ya que se encontr6 un 

decremento escalonado de dichos parámetros al aumentar la 

edad; esto puede deberse a que los ovarios a pesar de que 

presentan cierta morfología general constante, ésta no es 

estática debido a los cambios cíclicos del ovario y a la 

posible· acci6n que ejercen los moduladores intraováricos a 

esta edad, tal y como lo reporta Bolamba y col. (1991) y 

Castonguay y col. (1992). 

Por.todo lo anterior, se concluye que: 

-Existen· dÚerentes. tipos morfol6gicos de ovarios (TU y TO) , 

tal y ~orno l~'d~sciibe~ 011four (l9BS)~y Bolambá (1992) ;,. 

'.;;if ff:~t~}~fij4~~2¡~·t:HO~ ::·: .. :,,~:: 
presentarmá~' ;arú'cione~;'es~ad~stié:~s. que. el ovario'dé~~cho: 
-Los ovárida ruf~;~~eiÍf:iri"> ~~yor á~~~· fbÚ~ul~'r í,:qJe los 
oV~-~ioS·;_T:Q-. :::~::~ - J;<) -.. ,~e_:_:;;>,,~_:~-:-·:· - ·; - ,· 

-Existen vai·iaciion:a' t~ri·;; la · ~o~folo~ia de .'.los : ovár.Í.~~ ··con 

respecto a'. J.~ ,ª~~<e~ ~n~.~~~~s .}>re~úbe~es. ,: :. ;i( ·J , •••··. 

-La importancia• econ6,in_ica::: de ·c;~nocer_· la, prE!,"!aie;iciai ~el tipo 

de ovari.;; ·Y. reiaé'ioñar;~ · éste · éon la ,·:tasa·. •de: ow1aéi6n ·y 

prolifici,dacÍ de':1a'8>~~~d~s: 'e~:l~··a~':a~~if.u;; ¿~~i~6'~i< !üt~~º 
para. sele.ccionar a : cerdas'.º!=>~ ü~ Cierto\ Üpo' de ovario y con 

ello aumentar la produét:Í.V:idad 'y eÚéi~~cia ~roductiva; lo 

cual dependerá de . la. raza ~e °Cad~' animal así. como del,: ~ec:Íio 
ambiente en ·éi. que este. 
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PORCENTAJE DEL TIPO DE OVARIO ENCONTRADO 
GRAFICA4 
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CUADRO 1. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES 
POR TIPO DE OVARIO 

A. OVARICA (mm2) 

A. FOLICULAR (mm2) ' 

% FOLICULAR 

N 

TIPO 
UVA (TU) 

X:t: O.E. 

,96.18 :t: 27.82 

i.1i'~ ~0.80 
37.90 :t: 6.41 

38 

**P< 0.01 (Prueba de U de Mann Whitney) 
X= Media 
O.E. = Desviación Estándar 
N = Número de Ovarios 

TIPO 
OTRO (TO) 

X:t: O.E. 

83.18 :t: 32.72 

21.83 :t: 11.59 

·2s.7s :!: 8.02'· 
,,.,· 

78 

VALOR DE P 

** 

•• 

.. 

"' .... 



CUADRO 2. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y 
FOLICULARES POR LADO 

LADO 
DERECHO 

X± O.E. 

A. OVARICA (mm2 ) 92.80 ± 28.92 

A. FOLICULAR (mm2) 30.52 ± 12.65 

% FOLICULAR 32.36 ± 8.50 

N 58 

•• P< 0.01 (Prueba de U de Mann Whitney) 
X= Media 
O.E. = Desviación Estándar 
N = Número de Ovarios 

LADO VALOR DE P IZQUIERDO 

X± D.E. 

82.07 ± 33.61 •• 

22.52 ± 12.51 •• 

27.14 ± 9.71 •• 

58 

"' .... 
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CUADRO 3. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y 
FOLICULARES POR EDAD DEL LADO DERECHO 

GRUPO EDAD 
N 

A. OVARICA (mnf!) A. FOLICULAR (mm"; 
(días) X:!: O.E. 

1 172 6 99,27 :!: 32,96 • 

2 175 37 102,99 :!: 25,99 • 

3 176 15 65,07 :!: 16,01 

•Significativamente diferentes del grupo 
3 {P< 0.05) {Prueba de ANDEVA y Tukey). 
X= Media O.E. = Desviación Estándar 

X:!: O.E. 

39,64 :!: 9,64 • . 

34,54 :!: 10,86 • 

16,94 :!: 6,31 

% FOLICULAR 
X:!: O.E. 

41,01,:!: 7,29• 

33,40 :!: 6,85 • 

26,33 ~ 8,97 

~ 



CUADRO 4. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES 
POR TIPO DE OVARIO DEL LADO DERECHO 

TIPO 
UVA (TU) 

X± O.E. 
2 

A. OVARICA (mm ) 101.05 ± 31.20 

2 
A. FOLICULAR (mm ) 38.08 ± 10.79 

% FOLICULAR 38.50 ± 6.73 

N 23 

** P< 0.01 (Prueba de U de Mann Whitney) 
N.S. = No Significativo 
X= Media 
O.E. = Desviación Estándar 
N = Número de Ovarios 

TIPO VALOROEP OTRO (TO) 

X±O.E. 

87.38 ± 26.38 N.S. 

25.55 ± 11.36 •• 

28.32 ± 7.03 •• 

35 

.. 
o 



CUADRO 5. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y 
FOLICULARES POR EDAD DEL LADO IZQUIERDO 

GRUPO EDAD 
N A. OVARICA (mnr:) A. FOLICULAR (m~) 

(días) X:t: O.E. X:!: O.E. 

1 172 6 140,30 :!:: 59,14 43,62 :!:: 10,13 •• 

2 175 37 76,95 :!:: 19,50. 22,49 :!:: 10,75 •• 

3 178 15 71,41 :!:: 26,98. 14,16 :!:: 6,14 •• 

• Significativamente diferentes al grupo 1 (P< 0.05) . ../ 
•• Significativamente diferentes entre ellos (P< 0.05) . ../ 
... Significativamente diferentes al grupo 3 (P< 0.05) . ../ 
j (Prueba de ANDEVA y Tukey) 
X= Media O.E. = Desviación Estándar 

% FOLICULAR 
X:t:D.E. 

33,70 :!:: 11,20. 

28,39 :!:: 11,23 • 

21,42 :!:: 8,78 

~ 



CUADRO 6. RESULTADOS DE AREAS OVARICAS Y FOLICULARES 
POR TIPO DE OVARIO DEL LADO IZQUIERDO 

TIPO TIPO 
UVA (TU) OTRO (Tq) 

X± O.E. X± O.E. 

A. OVARICA (mm ) 88.70 ± 20.41 79.76 ± 37.05 

2 
A. FOLICULAR (mm ) 33.18 ± 10.50 

2 
% FOLICULAR 36.94 ± 6.23 

N 15 

:~~ 00~~1 } (Prueba de u de Mann Wh~ey) 
X= Media 
O.E. = Desviación Estándar 
N = Número de Ovarios 

18.80 ± 11.00 

23.70 ± 8.28 

43 

VALOR DE P 

* 

** 

** 

• 1\) 
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