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{OBJETIVO: : e

La finalidad s prcscnur la m.mu.l como ¢ pun.d;n l
Windows junto gon la f n C, para &
de apoyo para el dcsauollu de uplicncioncs. ol

que incorpar: cl‘
i a p.mu d‘. éstas quc sirvan

.lUSTlFlCACION:
'A | I watadar ‘sln enfa dclod.n cI du..xc(md.:dss) problemas, ¥

dependicndo del tipo de actividd a, tcahmr. 6 problema a resolver, scrd ks seleccion de la herrumicnta

mis .npropmd.l para clectuarla, lloj.u de c.‘llculo, procesadores de palabra, bases de datos, lenguajes de

programacion, ctc, son solo algunas ¥ enire Ins que pod clegir 1a mds apropiada para
nuestra necesidad.

Hoy ¢n din existen gean cantidad de sistemas los cuales nos cnscilan a utilizar algin programa 6
paquete en especial. A cstos si se les d iales”, Estos jales son muy p
ya que i través de cllos aprendemos cosas nuevas de una mancra muy diferente o como lo scrln si lo
leyéramos de un libro. Esto se debe 3 que en un tutorial podernos explicar los concepros apoydndonos en
1as ventajas que nos brinda la computadora, como Yo son la animacién, los sonidos, ete.

Particndo de esta npubn desarrolle .lh,unas funciones bdsms para cl desarsollo de tutoriales, cs!o con’:
<l fin dc facnllmr cl d Ho de mas g les de temas d¢ interés para ¢l usuario,: Los
i pueden g con dlclus i deben de basar su téenica para cnsedlar los femas,
pnncnpulmcnh: en I animacion. S

Dichas funcioncs estan desarrolladas bajo ambicnle Windows a lr.nés &l Icng,u:uc de p 813
C, por lo cual estas tambidn serviran oMo upoyo pari <l de la ion

funciones que incorpora Windows par.l l.n 1 ién de otra funci a travds d un §
esC, 8 = N
Para mostrar 1a uullchd de las iones des: & dc I.|s

un tutorial, cf cual enscila af usuario dc una l'omm amena los conceplos y fnnciummlcnlo bdslcos do una
compuudom.) ¢n cl cual cl usu.mo ) con I.A 3 -




INTRODUCCION:

1 11 8

Al una nucva apl nos con una scric de factores muy imporantes
como son ¢ ambicnte de trabajo, asi como el lenguaje o software a utilizar en Ja elaboracion det sisiema.
La adecuada scleceion de cstos fuctores, se vera reflejada en la calidad del software.

Actualmente la plataforma de trabajo Windows es de las mas utilizadas debido a sus caracteristicas.
Windows s una ambicnte grifico, en ¢l cual ¢l usuario inlcractia con las aplicaciones de¢ una mancru
muy sencilla, Windows nos permite cxplotar todo su potencial a través de funciones que trac
incorporadas, pero para lo cual requeri de algan {eng de p ién por medio del cual
podameos programarlas.

En ¢ software que aqui presento, desarrollo una scric de funciones a partir de las que nos ofrece
Wiskdows, apoydndome cn ¢l icnguage de g én "C*. Estas funci la mancra como
podemos aprovechar las funciones de Windows, para desarrollar aplicaciones que se adapien a auestras
necesidades.

Esic libro s¢ presentis Jjunto con dos aplicaciones, la primera Hamada "MANUAL", 1 cual conticne a
todas lus que he do ¢l coigo de cuda una, explicando cads linea que la
compone, asi como su ejecucion. La segunda aplicacion es un cjemplo dc las funcioncs aqul
desarrolladas Hamada "TUTORIAL", ¢! cual no solo pnlcndc s un cjemplo prictico del uso y mancjo

de funciones, su objctivo va un poco mas haya, i ser un de apoyo para cl
apeendizaje del tema que se aborda.

EI*TUTORIAL", aborda cada tema de una mancra general y sin cnm:r cn muchos detalles, y si desca
conocer ias de algun tema, tendrd que nusterial mas csp izado.

ACERCA DEL TUTORIAL.....

En muchas ocasiones al estudiar algin tema en algin Libro, sobre lodo temas que involucran
grificas o procesos internos ¢n alguna mé 1108 alp de no ok
claramente algunos punlos, debido 8 que no logramos formasnos una inigen de lo que estamos
Ieyendo. Una solucidn a este probl [ ducir figuras y graficas cn cl texto, y una micjor
solucidn scria ¢l poder obscn'ﬂr de manera animada lo que se nos csta explicando.

Particndo de esic probl s¢ ok este tutorial, ef cual s un apoyo para cniender de una
mancra mas (icil, rapida y divertida fos temas que nos interesan. En nucestro caso ¢l tutorial estd
enfocado al estudio de lu computadora, cnmo cssu organizacion interna, s decir , fa mancra conto
csta dividida , la forma como cstin dos sus , asf como ¢l mancjo de los
datos, informacion y seilules

Como s¢ menciond anteriormente, los tenus serdn ratados sin muchos dglnllcs tratando de mostrar
solamente los puntos mds represcifatives. A Jo largo del tutorial se 4 con
propios del cma, para los cuales ewistc la opeion de "Conccplos basicos" y la de "Ayuda “, en fus
cuales una breve eaplicacion de su sig)

El sistema sc encuentra dividido en tres médulos, el primer mddulo Namado *Micre computadora®,
nos habla de la computadora como una unidad . cn esta parte obscrvamos el funcionamicnto de la
maquina manciindose cono una umd.u.I El segundo modulo Mamado “Mddulos®, nos presenta a la

ds cn sus ¥ a su vez cad componentes nos nucstra
infonnacion especifica. El tercer modulo se Hama "Funcion® , es semcjante al modulo dos, pero ¢n
ceste ¢l ubsetiva cs mostrar ¢l flujo de Jos datos, de la informacién y de las seifales de control,

A lo largo el tutorial sc encontrard con una serie de evaluaciones al final de cada tema, cuyo fin cs
fi los conce| \f a esa leccidn.




Capitulo - AMBIENTE GRAFICO DE WINDOWS.

1.1,- Ambicnte grafico de Windows,

Windous ¢s un cnlorno de ventanas multitarca basado ¢n graficos. El entorno grifico de Windows,
debido u sus ( como son la i de datos entra propramas. Ia cjccucu‘m de mds de
un programa a la vez, la posibilidad de cstabl chlaces dind cntre on ¢j ion , a
mezcla de testo ¥ grificos en Ia pantalla, el mancjo de una interfuz que permite scleccionar una opcnén a
través del mouse y uctivndolis a con ¢l mistio, cte. facilita enonmemente ¢l irabajo del usuario.

Windows ofrece ura gran riquesa de recursos al p dor, que incluyen un potente de
grificos predefinidos como una serie de funcioncs que pucden utilizar las aplicaciones

Para cl desarrollo de aplicactones, Windows ofrece abund; i das que p
la ficil ismpl an de menus i harras de despla, cuadros de didlogo, iconos y
otras muchas c.luclulsllcas de un anterfas. prifico de ficil m.mqo para ¢l usuario. Hacicndo uso del
extenso | de p i6n grafica ofrecido con Windows, una aplicacion pucde facilmente dar
formuto y mostrar l«.\lo us.mdo diversas fucnies y tananos.

Windows bién ofrece al p de aplicaciones ¢l i de la salids de video, cl

teclado. el rutodn, la impresora, cl pucrto seric y lo; temporizadores del sistema de forma independicnte
de los dispositives.  Esto hace posible que un iismo programa se cjecute en fonna idéntica en diversas
configutacioncs de hardware,

Respecto al software. . .

El lcnguajc dc .allu ul\cl CiC++, ha sido descrito como o mejor ; presenta una combinacion de
je de alto nivel, C/C++ orrccc a los proyanmdous ¢l ficil ncceso al

hard ionado por ¢! lador, y las i idas por un h je de alto nivel. Con
la apanuén dc Windows, cl usuano tiene la capacidad de Ja multitarca, pero lo que resulta de mayor
ia son las interfaces de disposi grdficas (GDI) ofrecidos por Windows

Con lus funciones GDI de Windows, ¢l programidor pucdc escnbir una aplicacion que tenga
aparicacia Familiar al usuario ( con mends, barras de despl cuadros de je y demds ).
Ademds, se pucde modificar ¢! tamadio de la aplicacion, mover su ventana, conventirla ¢n un icono,
ponula en scgundo plano. ¥y Inds cosus, micntrus que otros programas estin  trabajando

Auan mds i son lus i GDI que hacen posible que una aplicacion se
camunique con otra,
Interfaz grifico de Windows.
En comparacion con ¢l cntorno MS-NOS i ¢l entotno operativo de Windows ol‘rccc
ventajas derables tanlo a los ios como a los p Las tres princi|
interfuz, grifico de usuario, la i ¥ la ind i ded hard 10 son nucvas, lo quc resulta

inuovador es ¢ intenlo e combinarlas en un dnico entorno operativo de microordenador.

De las tres caracieristicas principales que ofrece Windows, el interfaz de usvario oricatido a graficos y
estandarizado ¢s 1a que presenta mayor interds, y, desde lucgo, es fa mis importanie para el uswario.

El intesfiz de usuario consistente utiliza dibujos , o iconos para representar unidades de disco,
archivos, subdirectorios y la mayoria de las drdenes y acciones del sistema operativo. Los programas s¢
1dcnm' ican mcdmnu barras de titulos, y s¢ accede o muchas de las funciones basicas de munipulacion de

i mends sin necesidad de hacer olra cosa mds que apuntar y pulsar un boldn del rén
La mayoria de los progrumadores de Windows posecn un interfas. de tecludo y otros de ratdn.




Todas las aplicacioncs Windows ticnen la misma aparsiencia, csio facilita cl aprendizaje de nucvas
aplicaciones al usuario.

El sistema mullitarca...

Windows nos ofrcce un umomo mululam permite al usuario tener varias aplicacioncs, © varias

instancias de ura misnw ap dosc de forma ente, aunque sélo una de
cllas puede utilizar al procesador en un instantc dado. La d.nfcrcnm entre una tarcd que s¢ estd
procesando y una tarca que ! C se csm es Existen también un tereer
estado cn que s¢ pucde una inado estado activo. Una aplicacion activa cs la

que recibe la atencion del usuario. De ta nusma  forma que solo sc pucde estar procesundo una
aplicacion cn un determinado instante, sélo pucde haber una aplicacion activa en un instante dado.

Sin embargo puede cxistit cualquier nimero de larcas cjecutindose de forma concurrente. Es
responsabilidad dc Windows cl reparto del icmipo de uso del microprocesador. Windows controla ef uso
eommmdo dcl microprocesador uulunndo colas de entrada y mensajes. Con Windows los recursos del
do los dispo: de cntrada y salida, la memoria, ¢l sistema de video y ¢l CPU

tienen que scr compartidos.

El control de la memoria.

La memoria cs uno de los recursos importanics compartidas con Windows. Con mus de una aplicacién

cjecutdndose al mismo tiempo, las dch:n para I la ia a fin d¢ no
apotar ¢ste recurso. Ademids, fi unos a la vez que otros
finalizan su cj ion, la ia puede qucd.u fmgmcm:da Windows cs capa. de consolidar ¢l

espacio de memona libre movicndo bloqucs de codigo y datos ¢n memioria, de csta mancra garantiza gue
cada aplicacion disponpa de 1a memoria que necesite.

Windows permite a lus aplicaciones “sobre utilizar® la mcmona !:slo cs , una aplicacidn pucde
contencr mds codigo del que real cabe en 1 ¢n un d& Windows pucde
reticar bloques de codigo de la memonia y posteriormente volver a cargar dicho codigo del archivo .exe
del programa en cucstion

Bajo olsas circunstancias, un usuario pucde lencr varias instancias, o copias, dc un mismo programa
cjecutdndose concurrentemente. Para uhorrar espacio de mcemoria, Windows comparte ¢l mismo codigo.
Los programas que sc cjccutan con Windows pucden mcluso comparur ruunas snlu.ldns cn olros archivos

.EXE. Los archivos que conlicnen esas rutinas ¢ o *h de enlace
dindmico®, Windows dispone ded mecanismo para enlazar ¢l programa con las rutinas de 1a biblioteca de
enlace dindmico cn ticmpo de cjecucion (Windows cn sf mismo ¢s un conjunto de bibliotecas de enliuce
dindmico). Para facilitar 1odo csto, los programas de Windows wtilizan un nucvo formato para los
archivos .EXE, denominado "nucvo formato cjecutable®. Estos urchives incluyen la informacion que
necesita Windows para gestionar los segmentos de cédigo y datos para realizar ¢l enlazado dindmico.

La cjecucion de los programas.

En la cjccucién de un programa, Windows realiza tres tarcas diferentes para proporcionar a In )
aplicacién un entorno de cjecucion. Primero carg y cjecuta cl | do, gestiona la
de la computadora de manera que tanto la aplicacion pamcular como el resto de aplicaciones Windows,
que cn ¢se momento se estén ejecutando, tengan acceso a la memoria y a los demas recursos del sisteima
que puedan necesitar, Tercero, gestiona 1a mayoria de las eniradas de bajo nivel que la aplicacion
realice. . .

Activacién de una aplicacién, IR

Cuando ¢l usuario sclecciona ¢l icono de una aplicacion, Windows asigna una ciera cantidad de” *
memoria af programa. Despuds carga ¢l codigo cjccutable’y dclcrmina una pila local.. A continuacién, s¢



ocupa de cargar  los datos de Ia aplicacion ¥ de proporci lquicr. recurse panticular que sea
requerido ¢n ticpo de cjeeucion. Estos ialcs son propios del entomo Wu\ﬁm\so mclu)cn
objetos tales como un menw ded sistema, blcu:uuus de teclado, cuadros de didlogo, cuadros de
mensaje, iconos y mapas de bits. No se deben confundir los recursos Windows (iconos, cursores, cuadios
de mensaje, cuadros de dialogo, lus fucntes, matrices de puntos, lipices, pinceles, cte.) con los recursos
del sistema, como la memioria, ¢l aCces0 i disco, las entradas de ratdn y de leclado, y ¢l ucceso a la
pantally, entre otros.

Entrada.

Windows Proporciona  un exienso conjunto de servicios de entrada y salida que permiten aistar la
aplicacién de 1a maguina fisica. Esto facilita ¢l dcsnnullo de .nplmcnoucs. pucsio que no ¢s nu:csano
tomar en consideracion las diferencias entre ¥ demads di
Windows estd constantemente sondeando cf rclo; el teclado el ratén. Cu:mdo S¢ produce un suceso cn
alguno de cstos dispositivos, Windows genera un mensaje que coloca en la cola del sistema. La cota del
sistema no ¢s s que una lista "primero en entrar primero en salir® (FIFO) que conticac los mensajes
correspondicntes a los succsos det teclado y cf raldn. Los sucesos del reloj se almacenan de manera
aparte.

Windows también decide que mensaje debe ir a que aplicacién. No se debe olvidar que pucde huber
mds de una aplicacién qué se esté cjecutando con Windows al mismo ticmpo. Un programa pucde ,
durante su ¢j on, recibir jes de otras upli o incluso dcl propio Windows. Existe una
cola de j iud fici con cada aplicacion, que Windows se encarga de gestionar,

El paso de mcns;'ljcs.

La clave para cntender la programacion en Windows cs ¢l paso de mensajes. Las entradas de la

aplicacién son los mcns.ucs que toma de su cola de aplicacion, gestionada por Windows para cf

Estos jes Windows envia cstos mensajes y ks aplicacion los recibe una

ves que estos son registrados cosa que no ocurre bajo DOS puesto que cs inverso ¢l proceso. La

aplicacién también pucde enviar mensajes a olras aplicaciones o al propio Windows. Ademis, pucde
recibir mensajes de otras aplicaciones y del propio Windows.

Algunos mensajcs tipicos enviados por Windows a las aplicacioncs cn ticmpo de cjecucién son los
siguicntes:

WM_COMMAND Indica una seleccion de alguna opeion del meni,
WM_LBUTTONDOWN Pulsacion del boton izquicrdo del raton,
WM_LBUTTONUP Liberacion del raton izquicrdo del ratdn.
WM_MOUSEMOVE, Desplazamicnto del raton,
WM_KEYDOWN Pulsacidn cn ¢l teclado.
WM_SYSCOMMAND Una seleccion en el mend del sistema.
WNM_INITMENUPOPUP Se vit a visualizar un meni.
WM_DESTROY Sc va u destruir fa vemana principal.
WM_TIMER Un mensaje del relgj.
Nota: Todos los identificadores de jes comicnzan con los car: WM_. °
£1 bucle de mensajes.

Las opli toman los jes de la d cola. Los p i un bucle
que se encarga de lecr los jes, & inado bucle de 3jes. El bucle de mensajes estd contenido
en 13 funcién WinMain () Todus las aplicaci Windows i una funcion WinMain, csté es el

punto de pantida de la aplicacion.



Cuando la aplicacién detecta un mensaje, abandona temporalmente el bucle para realizor 1a accién que
ngue oportuna y vuclva después al buclc dc mcns:ucs ata cspun dc nuevos mcns.ucs El bucle de
mcnsa)cs flama a la funcién prod Gi ) para probar si existe algin
mensaje pendicate. Cuando sc llnmn ala fun*nén GetMessage(), Windows comprucha primero si existe
algin mensaje cn fa cola de la aplicacién, a continuacién busca cn la cola del sistema si existc algan
mensaje del teclado o ¢l ratén y, por iltimo, comprucha si hay algin mensaje del reloj.

El gestor de mensajes.

Al detectar la nphcacuén I.n Ilcgnda de un mensaje, abandona ¢l bucle de mensajes para cjecutar las

idas ¢n ¢l progr Esto s¢ n..xlun mediante ¢l envio de un mensaje a
través de Wmdm\s a una parte especial &l progr da “gestor de jes”. Todas las
aplicaciones Windows deben tener un gestor de mensajes. Windows asocia toda upllcacmn a una
ventana y a su ves cada ventana con un gestor de jcs, que s¢ ponde con un procedi de
ventana incluido cn la aplicacién.

Bibliotecas de enlace dindmico.
Las funciones cjccuuhlcs del APE (Interfas. de prog de aplicaci de Windk cstin
cn las t de cnlace dindmi D,nnmu - Link lemncs DLL). Existen tres DLL

que son : KERNELL.EXE, USER.EXE y GDL.EXE.

KERNELL.EXE proporciona las funcioncs para la gestion de ventanas, que constituyen cl soportc del
cntorno Windows,. USER:EXE propotciona los scnlcuus del sxslcma como la gestién de memoria o la
gestion de fa multitarca, GDIEXE cs ¢l interfaz de ivos graficos, proporci una serie de
futinas graficas.

Lxs tres bibliotccas AP de Wmdovbs s¢ denominan de enlace dindmico debido a que se enlazan a la

enel de la ién, ¢l cnlace se sealiza dindmicamente. El cnlazador inserta un
bloquc de codigo objeto d do bibli de i

La bibli dei ién conticne inft idn acerca de la ubicacién de las funci j bl
incluidas cn KERNELL.EXE , USER EXE Y GDLEXE. Esta informacion permitc a las aplicacioncs
localizar y Namar a las funcmncs del API de Windows cn ticmpo de cjecucion. La biblioteca de
importacién para Bosland C++ se llama IMPORT.LIB.

El modo que ticne Windows de ulilizar las bibli de enlace dindmico pata p i fi
cjccutables hace que tan sélo exista una copia de cada biblioteca cn ta memoria, y @ pesar de cllo,
cualquicr apticacién que s¢ esté cjecutando pucde lamar a las funciones API. Esta 1écnica obticne un
ahorro de memioria al disminuir ¢l anwio de las aplicaciones.

1.2-- Funciones graficas de Windows utilizadas en ¢l desarrollo del sistema.

En este capitulo s¢ prescntan algunas de las funciones del AP! de Windows utilizadas en ¢ desarrollo
de la aplicacion. Para cada caso sc explica ¢l objetive de la funcién , ast como los pardmetros que csta
requiere. De das siguicntes funciones no todas cllas dan como resultado directo algin cfecto visual, por
fo tanto solo s¢ pondrin cjemplos de aquellas en las cuales su cjocucion sca visual, En el apéndice de
cstc libro poded encontrar una lista completa de 1odas las funciones graficas del API dc Windows, junto
con una breve deseripeion de cstas

API: HDC BeginPaint(hWad.IpDibujo)



Funcién
Esta funcidn prepara la ventana para que s¢ dnbujc y utilice ¢l parametro IpDibujo, que apuntit a uni
estructura de dibujo y rellena la cslruclur.l con informacién | sobn <l dnhujo que s va i sealizar. :

Patametros
hWhnd indica la ventana que se va g \olu:r a pmla
IpDibujo (LPPAINSTRUCT) apunm auna cslmc(uva PAINT&’I RUCT qu«, va 2 recibir los par.‘lmclros

de dibujo,

Vator devuelto
devuelve cl contexto dc

Notas
Sc debe llamar a Bcp,lnP:unl en rcspucsm a un mcnsajc WM PAINT

cjemplo:
casc WM_| PAINT:

hdc=llcp,lnl’aml( hWnd &ps
if(ayuda==TRUE} "
. LECTOR: AYUDA(hWnd)

i

- clse (Bllml(luk:o 0 timife. nghl.llmuc bollom hchIuma lm:u,cnoo &RCCOPY) )
Fndl’alnl(thL&ps). EENEE R . :
break;

APIL: HF ONT Crculanm(nAIlum, nAnchum. nEscapc. nOncnlncién, nPcso. cll:illca. cSubm)udo
clachado, cConjCarac, cl’wcusSahd.x cPususRs cC.ldend. cPasoyFamilia,

leombrc'ripo)
Funcién 3
Esta funcion crea una fucnte Iéyc.l que sc pucde sdcccmnar cono l‘ucnlc mm cualquicr dispositivo.
La fuente 18gica creads & dera de las sigui ls 8
Pardmetros
nAalra (im), la altum de Ia fuente ld;,lca s pncdc dcﬁmr. de alguna dc lns su,ulcnlcs formas;
*  nAllra>U la alura en de disy ¥ la hace ponder con la altura de la

celdilla de tas fucntes disponibles,

® . nAlra = 0 selecciona una rzonable taimaio por defecto.

& nAltura < O grastonng L aliura en unidad de dispositivo y hace de ¢l valor
alwura del casdcter de las fucntes disponibles.

henl

con la

En las correspondencias de fuenics, todas las comparacionces de altura sc realizan siguicndo las reglas
quc se citan a continuacion: En primer lugar s¢ busca la fucnte mds grande que no excede ¢f tamaio de
fucnie solicitado. Si no estd disponible tal fuente, se busca la fucnie mis pequeia disponiblc,
nAnchura (int), Usando unidades togicas, define la anchura media de los caracteres de ta fuente. Cuando
nAnchura conticne ¢f valor cero (), la refacién de aspecto del dispositivo se hace ponder con la
relacion de aspecto de la representacion digital de las fucntes disponibles, a fin de encontrar la mejor
seleccion,

nEscape (int), usando incrementos de décimas de grado, define ¢l dngulo de impresion de cada linea
de teamo de wna determinada fucte, selativo a la parte inferior de la pdgina.

nOri i6n (int), usando i de décimas de grado, cspecifica ¢l dngulo de la linea base de
cadly cardeter, relativo a la parte inferior de 1 pdgina, )



nPeso (int) indica el peso descado de la fuente, dentro del rango de 0 a 100, Ed valor cero sclec'cionn ¢l
peso 0 por defecto; un valor préximo a 450 define un peso notmal; y 750 representa ¢l peso asociado a la
negrita.

clilica (BYTE) indica si Ja fucnic ¢s cursiva o no.
cSubrayado (BYTE) indica si la fuente estd subrayada o no.
cTachado (BYTE) indica si los caracteres de Ia I‘ucnlc csl.’m uchados ono.

cConjCarac (BYTE) indica cud! cs ¢l conj dos. Hay dos valores prcdcﬁmdos
ANSI_CHARSET y OEM_CHARSET, Usted pucdc adqulm olros conj de
por creadores de fucntes.

cP: ida (BYTE) ifica la precision de salida deseada. Con csto sc especifica el grado de
similitud entre la satida da y las isticas de la fucnte solicitada. existen 4 opci

OUT_CHARACTER_PRECIS
OUT DEFAULT_PRECIS
OUT_STRING_PRECIS
OUT_STROKE_PRECIS

cPrecisRec (BYTE) indica la precision de recorte deseada La precision de recorte s¢ reficre a la forma
¢n que s¢ van a recortar los caracteres que sobrepasen la region de recorte. Existen tres opeiones: .

CLIP_CHARACTER_PRECIS
CLIP_DEFAULT PRECIS
CLIP_STROKE_PRECIS

cCulidad (BYTE) sclecciona la calidad de satida descada. Este parimcetro sclecclona cl grado d: )

precision :
con ¢l que el Interfaz de dasposm\o grifico (GDI) debe intentar rcallmr la corrcspondcnci cmtcv .

fuentes fisicas reales inistradas para ¢l dispositivo de salida Exlslcn tres postblcs
condiciones dc correspondencia: :

DEFAULT QUALITY
DRAFT_QUALITY
PROOF_QUALITY

cPasoy Familia (BYTE) selecciona ¢l paso y la familia de Ja fuente. Existen tres 65&5»@: de phso: '

DEFAULT_PITCH
FIXED_PITCH -
VARIABLE_PITCH

Hay scis posibles familias de fucnles:

FF_DECORATIVE -
"DONTCARE -
FF_MODERN
FF_ROMAN
FF_SCRIPT
FF_SWISS |

lebmblchpo (LPSTR) ¢s una cadena ﬂm1f|)nda cdn el cardcter nulo (y de'un M\mm de 30
caracteres) que identifica ¢l nombre del tipo de fetra de la fuente.' Si desca conocer Ios tipos de letra
“disponibles, pucde Il:nmar 4 la funcidn EnumFonts para mostrar la lista de fncnlcs

Valor devuclio.



Si la operacién ticne éxito, sc devuche un valor que identifica fa fuenie togica recién ereada, BN valor
NULL indica que uo sc ha podido crear I fucnie, .

Nolas.

Es importanic cnlcndcr que fa funcidn Cic:ucFonl no'crea una nuscva fucate, Todo lo que Iucc. cs hacer
corresponder lo mcjor que sc pucds, en funcidn de los pard de I P sus

preferencias con las fuenics fisicas reales disponibles.

Ejemplo:

Foatl= CreateFoni( # para cambiar c! texto de tamaiio
10, /% allura, en pixcles */
0. /% usar 1a rez6n de aspecto para determinar f anchura ¢/
0, /* dngulo de la linca de teato, en .| grados */
o, /% nulo de cada cura cte., cn . | grados */
FW_BOLD, U 10 e FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL ¢/
FALSE, ’ /* TRUE para que sca cursiva ¢/
FALSE, /* TRUE para que este subrayada */
FALSE, : /* TRUE para que este tachad %/
ANSI_CHARSET, /* jucgo de caracleres ANST ¢/
OUT_DEFAULT_PRECIS, /* m 1odo de correspondencia ¢/
CLIP_DEFAULT_PRECIS, 7* m todo de recorte */
DRAFT_QUALITY, /% escalado activado ¢/ .
VARIABLE_PITCH | FF_SWISS, /% inclinacion y familia */
"H:.I\") it /* nombre de la tipografia */

APL: IIPEN CrcalcPcn(anuloL:ipl/ nAnchura,rgbColor)
Funubn

Esl.l runcmn creaun l:lpl/ lé[,lco cn l'unmbn del estilo, K anchura, y ¢l color sclcccmnados. -

Pnrﬁmclms

nEslilol,d

int) sclecciona el esiilo de! taple, de las scis posibles opciéncs. §

Constante .
o7
S B
2. g
3 . Guidn-punto .
4o £ Guidnspunto-pu
P

nAnchiura (ml) define ol grosor del Iépl/ cn unidades léglcns e -
u,bColor (DWORD) ycr(.‘olnr (DWORD) sclocclona un color 'b parn cl ldpu :

Valor dé\'uélgd

Este valor idc}uiﬁf:a al lpiz 16gico recién creado, o es NULL si na tienc &xito I pﬁracién.

Notas, -

Los lopices creados con grosor fisico mayor qucun pixel sic:ﬁbrc tendrin cstilo s6lido o bich NULL. |



Ejemplo:
HPEN Pluma, Plumal;
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,1,RGB(127,127,127)).
Plumal= SclectObject(hde,Pluma);
Rectanglc{iuic,40.4,430,57);
SetoctObject(hdc,Plumal);
DeleteObject(Pluma),
AP]: HBRUSH CreateSolidBrush(rgbColor)
Funcion.
Esta funcién crea un pixel 10gico, usando ¢l color seleccionado.
Pardmeiros. R
rgbColor (DWORD) ¥ crColor (DWORD) scleccionan un color RGB para o pinc‘cl,: .
Valor devuclio. ‘

Si ticne éxito, ¢l valor devuelto identifica al pincel recién creado; cn caso contrario, s¢ devuclve
NULL, han o R

Ejemplo:

HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,255));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),

Rectangle(hde,440,2,620,82);
SclectObject(hde,Brochal),
DeleteObject(Brocha),
APL: HWND CreateWi pNomClasc.|pNomVentana,dwEstilo, X.Y; Al
hWndPadre, hMcnu, hinstancia, lpPamm) g
Funcidn,

Esta funcién, frecuentemente usada, crei una ventana supcrpucsta, instantdnca o hija. Esta funcitn ..
especifica la clase de ta ventana, ¢l titulo y ¢l estilo, ¢ incluso s¢ pucde indicar ¢l lamaito y la posicidn
iniciales de 12 ventana. Si 1a venlana que s¢ va 3 Crear pertenece a una ventana o meni padse, también se
deben cspecificar. Esta funcion también cnvia a la ventana los necesarios mensajes WM_CREATE, " -
WM_GETMINMAXINFO y WM_NCCREATE. 8i sc ha seleccionado . la: opcién .de eslilo’: .
WS_VISIBLE, sc envian todos los mensajes necesarios para activar y mostrar la ventana. :

Pardmctros.

IpNomClase (LPSTR) apunta a una cadena de caracteres finalizada con cl car.’:clcr nulo, ) que
especifica el nombre de 1a clasc de fa venana,
IpNomVemana (LPSTR) apunta a una cadena de caracteres finalizada con el cardclcr nulo, y quc
especifica ¢ nombre de 1 ventana,
duEstilo especifica ¢l estilo de la ventana,
x (in) especifica 1a coordenada  de [a pwc:bn inicial de Ia veatana. Para las \cnwnns supcrpucslas 1
-] dstaes la denad X de Ja esquina superior izquicrda de 1 ventana  en coordenadas de




pantalla). Si of vator es CW_USEDEFAULT, Windows selecciona a coordenada x por defecto Para las
ventanas hijas, dstaes s coordenada x de fa esquing superiar izquicrda de la ventana dentro del drea de
trabijo de su ventana padre.
Y (ist) itica la denada y de Ta ¢ idn iniciat de fa ventana. Para las ventonas superpucstas / /
1 3 £siaes la 4 dc 1a csquina supesior izquicrda de la ventana (en coordenadas de
pantalla). Si el valor cs CW_USEDEFAULT Windows sclecciona fa coordenada y por defecto. Para las
sentanas hijas. dsta ¢s 1a coordenada y de {as supenior izquicrda de 1a ventana dentro del drea de trabajo
de sy ventana padre.
nAnchusa (int) define 1 ancliura de fa \cnunu. usando unidades del iva. Para las
superpuestas , ¢sta es fa anchura de la ventana en coordenadas de pantathy, o  bien CW _USEDEFAULT,
en cuyp caso Windows sclecciona ta anchura y altusa de fa venitana
nAllusa (int) define la aliwea de §2 ventana, wiilicando unidades de? d itivo. Para las
superpucstas. ésta cs fa allura de la ventana, en coordenadas de pantala, o lm.n cw_| USCDEFAULI‘ cn
cuyo caso Windaws selecciona Ja anchura v aftusa de fa ventana
twadPadre (HWND) especifica b ventana padse de fa ventana que se va a crear. Las ventanas
superpuestss no deben tener una ventana padre (hWndPadre debe ser NULL). Cuando se esié creanda
una ventana hijs, se debe pasar el maniputador vilido de una ventana padre.
hiMenu (HMENU), e fusicion dod estifo de ta ventana, speaifica un wemificador de una ventana hija
0 de wn meni. Para los menis superp 7i cste pard identifica o} ment quese va a
usar cn la ventany. Un valor NULL especifica fa ulm/audn M mcnu de )a clase. Paru un mend hijo |
contiene ¢) identiftcador de una ventana hija. Este id o i ' Ve a scr
tnico para fodas las veatanas que perienecen a una misma ventana padre.
hinstancis (HANDLE) especifica fa instancia del modulo que sc va a identificar con fa u.mann
IpParam (LPSTR) apunta al valor pasado a ta ventana a teavés del pan’amcuo lmmm ‘det mcns:uc ¢
WM_CREATE. .

Valor devuclio.

Si tiene &xito, se devuelve un idemificador \:ihdo de fa nucva ventana; en c:\so contrario s dcwche
un NULL.

Scrolibar,

El conteal scralibar muestra un cuades tar alargado que iene uma ia d¢ posicion de
piging, que se conoce como cuadro de dcspluammmn junto con flechias de sentido de desplazsmicnto
cn ambos evremos. El usuario pucde sch una posicion en la lista desp! do hacia abjo o
hacia areiba e} cundru de desplazamicnto. los conlmlus scrolthar ticnen idéntica apariencia que las
b.mns dc que ap en les. El contral SIZEBOX esia

iado «a los i suollbar Ef control SIZEHOX ¢s un pequedlo rectdngulo que
permite al usuario modificar el tumafio de fa ventana. Los estilos del control scroltbar son los siguicntes:

SAS_ROTTOMALIGN
SHS_HORZ

SBS_BOTTOMALIGN
SBS_LEFTALIGN

SHS_RIGHTALIGN

$BS_SIZEBON
$BS_S1ZEBOXBOTTOMRIGHTALIGN
SUS_S1ZEBOXTOPLEFTALIGN
SBS_SIZEBOXBOTTOMRIGUTALIGN
SHS_TOPALIGN

SUS_VERT

Stalic,
L clase do conupl SI‘ATK‘ define un simple campo ; cuadro o rectingulo de 1eAM0, y que ¢ s con

s O sCparar atros fe, Estos 0 piden
wnfornacion . Les estilos de control STATIC son




pantalla). Si ¢t valor cs CW_USEDEFAULT, Windows selecciona ks coordenada x por defecte Para lus
ventanas hijas. ésta ¢s Ia coordenada x de la esquina superior 1quicrda de ta ventany dentro del drea de
trabajo de su ventana padre.
Y (int) especifica la coordenada y de 1a posicion inicial de la ventana Para las sentanas superpuestas / /
A Lstaesla denady y de la esquina supenor izquicrda de 1a ventana (en coordenadas de
pantalla). Si el vator cs CW_USEDEFAULT , Windows sclecciana la coordenada y por defiecto, Para las
venlanas hijas. ¢zt s 1a coordenada y de las supertor zquicrda de la sentana dentro del drca de trabajo
de su venlana padre.
nAnchura (in) define la anchura de s sentana, usando unidades del d ivo. Para las
superpucstas . ésta ¢s 12 anchura de la ventana en coordenadas de pantalla, o biecn CW_USEDEFAULT,
en cuyo caso Windows sclecciona 1a anchura y altura de 1a ventana
nAltura {in1) define la alra de la ventana, utilizando unidades det di itivo. Para las
superpucstas, ésta cs (a aliura de 1a ventana, ¢n courdenadas de pantalla, o bien CW_USEDEFAULT, cn
cuyo caso Windows scleccions s anchura y altura de la ventana.
hWndPadse (HWND) especifica la ventana padre de la ventana que se va a crcar. Las vemanas
superpucstas no deben tener una ventana padre (hWadPadre debe ser NULL). Cuando se esté creando
una ventana hija, se debe pasar el manipulador valido de una ventana padre.
IMenu (HMENU), en funcion del estilo de la ventana, espectica un IanllﬂC.Idul' de una ventana hija

o de un mend. Para los menis superpucstos / i este pard ifica ol mend que se va a
usar en la ventana. Un vator NULL especifica la utilizacidn del mend g ln clase. I’am un mend hijo ;
contiene ¢l identificador de una ventana hija. Este id dar lo d {a ap i y ¥a a ser
tnico para todas las venlanas que pertenceen a una misma ventana padre, .

hl ia (HANDLE) especifica Ia & ia del modulo que sc va a identificar con la \cnlana o
lpParam (LPSTR) apunta al valor pasado a la ventana a través del pardmetro IParam dcl mcns:uc 3
WM_CREATE. :

Valor devuclto.

Si tiene éxilo, sc devuclve un identificador vdlido de la nucva ventana; cn caso contrario se devuclve
un NULL.

Scmllbar.

El control scrollbar mucstra un cuadro do que icne una refk tu de posicién de
pdgina, que se conoce como cuadro de d.spl:umnicmo Jjunto con flechas de sentido de dcspl.ummcnlo
cn ambos extremos. El usuario puede seleccionar una posicion en la lista desplazando hacia abajo o
hacia arriba ¢l cuadro de desplazamiento. Los controles scrollbur tienen idéntica apariencia que las
hurms d\. dcspl.wmncnln que aparccen en las venlanas normales. El control SIZEBOX  esta

alos les scrollbar. El control SIZEBOX ¢s un pequeito reclangulo que
permite af usuario modificar ¢l amado de la ventana. Los estilos del contral scrollbar son los siguicnics:

SBS_BOTTOMALIGN
SBS_HORZ

SBS_BOTTOMALIGN
SBS_LEFTALIGN

SBS_RIGHTALIGN

SBS_SIZEBOX
SHS_SIZEBOXBOTTOMRIGHTALIGN
SHS_ OXTOPLEFTALIGN
SBS_SIZEBOXBOTTOMRIGHTALIGN
SBS_TOPALIGN .

SBS_VERT

Static.

La clase de control STATIC define un simple campo , cuadro o rectangulo de Mlo. ¥ que s¢ tsa con
frecuencia para , idemtificar, enmarcar o ‘separar olfos le. Estos © piden
informacian , Los estilos de control STATIC son ; :




SS_BLACKFRAME
SS_BLACKRECT
SS_CENTER
SS_GRAYFRAME
SS_GRAYRECT
SS_ICON
SS_LEFT.
SS_LEFTNOWORDWRAP
SS_NOPREFIX
SS_RIGHT
SS_SIMPLE
SS_WHITEFRAME
SS_WHITERECT
SS_USERITEM

Estilos de ventanas,
A continuacion se¢ mucstra una lista de estilos de ventana;

WS_VSCROLL
WS_BORDER
WS_CAPTION
WS_DLGFRAME
WS_CHILD
WS_POPUP
WS_CHILDWINDOW
WS_CLIPCHILDREN
WS_CLIPSIBLINGS
WS_CHILD
WS_DISABLED.
WS_DLGFRAME
WS_GROUP
WS_HSCROLL
WS_MAXIMIZE
WS_MINIMIZE
WS_OVERLAPPED
WS_OVERLAPPEDWINDOW
WS_THICKFRAME
WS_MINIMIZEBOX
WS_MAXIMIZEBOX
WS_POPUP
WS_POPUPWINDOW
WS_SYSMENU
WS_CAPTION
WS_TABSTOP
WS_THICKFRAME
WS_VISIBLE
WS_VSCROLL

D g i)

LR )

Ejemplo:

hWnd = CreateWindow(
*TESIS",
cadena_titulos, T .

WS_OVERLAPPED |  WS_SYSMENU |- WS_CLIPCHILDREN | |WS_THICKFRAME - |
WS_MINIMIZEBOX - :
AN



130,150,
NULL, NULL,
hinstance, (LPSTR)NULL);

APL: BOOL Ellipsc(lDC.XLY1X2,Y2)
Funcidn. N

Esta funcién dibuja una clipsg.
Parduiciros,

HhDC (HDC) identifica ¢l contexto del dispositivo, -

X1 (int) define fa coordenada x del la esquina superior izquicrda del rectingulo del delimitadar.
Y1 (int) define la coordenads y del 13 csquina superior izquierds del rectangulo del delimitador,
X2 (in) define la coordenada x del la esqiina inferior derecha del rectingulo del delimitador,
Y2 (int) define la coordenada y del 1a csquina inferior derecha del rectdngulo del delimitador,

Valor devuelto. -
Verdadero (TRUE) si tiene éxito, en cﬁso contrario falso (FALSE),
Notas. el ! K B
- Laanchura ¥y altira del wcuinguld no &Mn ;uécmr las 32767 unidades.
Ej‘cmplo: . o ‘ .

HBRUSH BROCHA, BROCHAI;

HPEN PLUMA PLUMAL;

HDC hde; .

hde=GaDC(hWnd),
BROCHA= CreateSolidBrush(RGB(127.0.0));
BROCHA = SclectObjecthde BROCIIAY,
PLUMA= CreatcPen(PS_SOLID,5 RGB((,0,0)),
PLUMA = SeleciObject(hde. PLUMA),;

Ellipse(hie,70,50,200,210),

SciectObject(hde.BROCHALY;
DeleicObject(BROCHAL):
SclectObjectthde FILUMALY,
DeleicQbicct(PLUMAL Y,
ReleaseDC(hWad.hdc);

Ejecucion



Funcibn Ellipse

API : BOOL Enablch hMenu,wIDActivaElem,wActivar)

Funcién.

Esla funcion activa, desactiva o pone en gris un clemento de un ment.

Pardmctros.

hMenu (HMENU) identifica sl mend, A i
wiDActivaElem (WORD) o nIDActivaElem (UlNT) «pecmc.x cI clemento del mend / mend instantinco
?v:\c::f\l?:r(\VORD) o nActivar (UINT) cspecifica ta accnbn a rcaluur Estas opclonl.s s¢ pucden combinar
con un OR logico:

Opcidn, Descripeidn.

MF_BYCOMMAND Indica que cl pardmetro widActivaElem
MF_BYPOSITION Conticne el identificador (D) det clemento del meni,

MF_DISABLED lndica que ¢l parimetro wiDActivaElem iene la posicién del cl del
meni. -
MF_ENABLED Activa cl clemento del meni,
MF_GRAYED Pong cn gris ¢l elemento del mena,

Valor devuclio.

El valor devuchto representa el estado previo del elemento de mend.

Notas,

Sc puede usar ¢l mcnsnjc WM SYSCOMMAND para aclivar o desactivar la cntrada en una barra de
mends.

Ejemplo:

case WM_INITMENUPOPUP:
iflayuda==TRUE}
EnableMenuliem(v Param, TXT_CONCEPTOS_BASICOSMF_GRAYED);
EnablcMenultem({wParam TXT_DEMO_I MF_GRAYED);
EnableMenulteni(wParam, TXT_DEMO_2,MF_GRAYED),
EnableMenuliem(wPatam, TXT_DEMO_3,MF_GRAYED),
EnableMenuliem(w Param, TXT_AYUDA_PRINCIPALMF_GRAYED) }
clse {



EnableMenultem(v Param. TXT_CONCEPTOS_BASICOS MF_ENABLED).
EnableMenuliem{wParam TXT_DEMO_I MF_ENABLED)
EnableMenultem(w Param, TXT: DEMO_2,MF_ENABLED); -
EnableMenultem{wParam, TXT_DEMO_3,MF_| TENABLED), 0"
Enuhchcnullcm(wPamm TXT AYUD/\ PRINCIPAL MF ENAﬂLED) }
break; Vo R

AP : void EndPaintthWnd, IpPainl)

Funcion,

Esu funéi(:n scilala QI:lc sc ha complctado ¢l dibujo de una determinada ventana,
Pardmcuos
hWnd (llWND) especifica la ventana q

~ IpPaint (LPPAINSTRUCT) ‘apunta o’ una A.slmcluru PAINST UCT quc conticnie la informacion
oblcluda medianie {a llamada a la funcidn Bq,umnl. D .

Valot dey ucll

ng,uno

Nola;. o . T X ! : ;
- Se debe realizar una llamisda o lfndPn[nl por cadi Hamada a fa funcién  BeginPaini. Micitras que una
Namada a ta funcion BeginPaint puodc oculur el pumo dc |nscn.|6n sise h;ICL na Ilam.uh a EndPaint,
sc mostmr.’n dtcho punlo dc msuué S 3 .

APl Zinl FnllRecl (IIDC. IpRccl. hPmccl) .

Pardnuuos :

“hbe (IIDC) fo de disy L
IpRect (LPREC1) upunl.: auna RECT que

vua i :

- relenar us:mdo cl pnnccl cspeclﬁcado 8
llech (IIBRUSM) sdcv.clonn cl pmcd usado para rcllcn.u el r

das del ngulo que s

Vator du uclto.”

La funcién dc\uclu. un \nlor cnluo quc 10 5¢ usa, ¥ por tanto, se ignol

anas

El rcclAng,ulu no s¢ wcdc rcl enar a mmos que sc haya ¢ do prc\l.nncnlc un pmcd us.mdo I.Is
‘SolidPrush, - CreateF 0 . Creaict El 8 sc - relleni
mclu)cndo «.I borde supunor ¥ ¢l borde vqulcrdo Los bordcs ml‘cnor ¥y duecho fno s¢ pml.m .

Ejemplo:

1DC UDC;
HBRUSH Brochal, Brocha;
RECT 1cClicntArca,



HPEN Plumal, Pluma;
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,128));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2,RGH(0,0,0))
hDCs= GetDC(hwnd);
Brochal= SelectObject(hDC,Brocha);
Plumal= SclectObjectthDC, Pluma),
GetClicntRect(hWnd, &rcClicntArea),
FillRect(hDC, & rcClicntArea, Brocha),
SclectObject(hDC,Plumal),
SclectObject(hDC, Brochal ),
ReleaseDC(hWnd hDC),
DeletcObject{Brocha);
BeletcObject(Pluma),

Ejecucion:

AP} ; void GetClientRect (hWind, IpRect)
Funcién.

Esta Funcién copia las coordenadas de ¢l drea de trabajo de una ventana en la estructura de datos
IpReet.

Parimetros.

hWad (HWND}) cspecifica la ventana asociada al drea de lmbeuo en cucstion, . -
ipRect (LPRECT) upunla o una estructury RECT,

Valor devuclto.

Ninguno,

Jui ordi o lnfcrior dcrecln del drcd de
de’ lr.lbajo son wl.m\as o la esquina supctior ilqulcuh (X U) de fa

Las coor devuclias reg as esqui suyumr‘
trabajo.’ Las ‘coordenadas del &

RECl'n:Cllcnmrca Rt e
'GchhcmRect(thL&n:ClIcnlAnxl), c

AP CDC? cqu)c 0



Funcién.

Gista funcion ‘devuelve un mar
ventana c;pccnﬂc.l wl

Pnr.'imcl roS.

: Sicsun w.’llo

xifo devirelve h}l .
NULL. e

Notus.

LL \':ilb(

ani :iuc Jib;njcn en ¢l drea de
trabajo. - e p P

- Ejemplo: .-

i'(:.lcnscDC(h Wnd.l;Dé);

< APl BOOL Gul\l..ssm,t(lpMsg,. hwvnd. \\Msl,rnmoMm \\Ms;,nllroMa\)
l‘nncmn

Esta I‘um:mn toma un mensaje de la cola de mensajes de Ia nphcamén ’ lo coloca en la cstmcwm dt, :
d.uos MSG. hl no hay mensajes disponibles, s cede el control.

Parametros.

IpMsg (L.PMSG) apunta a una estructurn MSG que i inft i0 sobrc cl_
. suministrada por ks cola de aplicaciones de Windows. e TR
hWnd (HWND) especifica la ventana cuyos mensajes se van a obtener, . .
Si este parimenio os \l i l la funcidn devolverd cualquicr mensaje d..stm.ndo a ln \cnl.uu ¥ que
a la aplicy
wMsgFiliroMin (unsigned) es un valor entero que especifica el mensaje mds bajo a cxaminar,”
whMsgFitiroMax (unsigned) es un valor entero que especifica el mensaje mds alto a c\mlmn.nr

Valor devuelto.

VERDADERQ (TRUE) indica que s¢ ha obienido au,un ‘mensaje distinto de WM QUI‘I‘ FALSO
(FALSE) indica que ¢! mensaje obtenido fue WM_QUIT,

Notas.

Si sc usan las constantes WM_KEYFIRST y' WM_KEYLAST sélo se oblendrin Io.s mensajes
relacionados con la cntruda por teclado. Las constantes WM_MOUSEFIRST y WM _MOUSELAST
pucden servir de filtro y obtener solo los mensajes rclacion.ldos con d ratén.



Funcion.

Esta funcion dev:

ldcvlml‘xx'jndclu‘, .
\-cnuumcswciﬂmt_h R L

Pammclros

devuelve un
davucive

GDI que dibujen en el drea de
trabajo. T .
chlinplu' S

HDC hDC
hDC= G\.IDC(hwnd). :

Funcién.

- Esta funcion ionia un mcnsajc dc la cola dc muls.ucs dn. ia aplncauén yi coloca ‘o l.A csmlclum d\.
dalos MSG Sino ha 'ns:ucs dnspumblus, se ccdc 2} couuul L . 1

P.mimclms

IpMsL (l.I’MSG) apunla o una: e 4 MSG . que
suministrada por ki cola de aplicaciones de Windows,: = .7 17 v 0
* hWad (HWND) especifica la ventana cuyos mcns.ucs sc vana obu.ncr
Si cste parimeto o Ni Il.. la runclén L i |||cnsa_yc

a la upli
\\Msg,l tliiroMin (unsigned) es un \alor cnlcvo que cspccll’ ica ¢l mcns.ljc nids bajo ;
\\MsgnmoMn\ (unsu,ncd) es un'valor mlcro quc LSMIHN ol mcns.u mas alio

V.nlouk\ucllo AR S P T',

(FALSL) lndlca que ¢l mensaje ebienido fire WM, QUI l‘

Notas,

 Si'se usan i4§ constantes WM_KEYFIRST y WM REYLAS T solo s oBlcndidn los nk:ns:uu ‘
relacionados con ja cntrada por teclado. Las constantes WM_MOUSEFIRST y WM MOUSCLAM
puedcn scmr ‘L filtro y obtener sélo los mensajes uhclonados cone ratén. -



Ejemplo:
while (GetMessage(&msg,0,0,0))
{
if(TranslatcAccelerator{Gestor_vent, hAccel, &msg))
continue;

TranslatcMcssage(&msg),
DispatchMessage(&msg),
}

API : int GetScrollPos (hWnd, nBarra)
Funcién.

Esta funcién devuclve 1a posicion actual del cuadro de desplazamicnto de 1a barra de despluzamicnto -
especificada

Pardmctros,

hWad (HWND) identifica la ventana que iene la barra de despl i and:

nBarra (in1) identifica la barra de desplazamicnto a examinar, usando une de los siguicntes valores:
Valor Descripcion.
SB_CTL Devuclve la posicion de un control de barra de desplazamicnto, suponicndo qiu:
hwnd apunta a un maniputador de ventana de un contro) de 1ipo barra de desplazamicnto.
SB_HORZ Devuclve 1a posicion de la barra de desplazamicato horizontal de una ventana.

SB_VERT Devucive Ia posicion de la barra de desplazamicnto vertical de una ventana.

Notas,

El valor devuclio es un valor rcl.-m\o, que dcpcnde del mm,o dc ds,spl:uamlcnlo mual €sto €s, enun
mngo dela 50 tendria una posi lor 2

AP!; vold Gi:lSﬁol

Funcion.

Esta fncién
definida

hWnd (MWND) especifi
barra dc d\.splnmnncn

V:\lor

SB_CTL :
hWnd

Dcwcl\c Ia poslcién de un control de Ixnrm de dcsplmmh:nlo. suponlcndo quc '

npuma a un mzmlpul.:dor dc cn nlrol dei upo lxma de zkspl:mmu.nln




SB_HORZ . Dc\'ucl\'c ia posicién de lin barra de dcsplb/amicnlo horl’mnlul de una \cnlunw .

s8_ VERT Duml\c Ia posncudn dc Ia barm de d\.splalnnucnlo \cnlul dc ung \LI’IIJII.I

IpPosMin (LI’XNT) npunla 2 una vari Jblc cmcm quc \.l tcc blr cl \’alor d\. I.l poslcuéu mlnmu dc l.l
barra de desplazamiento. ; i
" IpPosMax (LPINT) npunln ‘a un.n sari blc cnlcra quc m a m'blr cl \nlor de la pos cnén m.mm.l dc ta
burra du dgspl:u.umcmo e

diversos clementos de la pantalla,

Paramctros

nlndlcc (Inl) cs {a mcdldn dc |sl:.ma quc ¢ a o ohlcncr

l’oslblcs indices de medlda dcl snslcm 5

Indice - . Dcscripcién

SM_CXBORDER Grosor de un marco de ventana no redimencionable
SM_CYBORDER Altura de un marco de ventana no redimencionable
SM_CYCAPTION Altura de 1a barra de ttuto

SM_CXCURSOR Anchura del cursor

SM_CYCURSOR Altura del cursor

SM_CXDLGFRAME  Anchura de una ventana de ostilo WS_DIL.GFRAME
SM_CYDLGFRAME Altura de una ventana de estilo WS_DLGFRAME
SM_CXFRAME Citasor del marco redimensionable de ventani
SM_CYFRAME Allura del marco redimensionable de ventana
SM_CXFULLSCREEN  Anchura de la ventana de drea de trabajo a pantalla compleia
SM_CYFULLSCREEN  Altura de Ia ventana de drea de trubajo a pantalla completa

SM_CXICON Anchura del icono.

SM_CYICON . Alwra del icono.

SM_CYMENU Altura de una barra de meni de una sola linca
SM_CXMIN Anchura Minima de 1a ventana

SM_CYMIN Altura Minima de la ventana

SM_CXMINTRACK Anchura Minima de seguimicento de la ventana
SM_CYMINTRACK Altura Minismiu de scguimiento de fa ventana

SM_CXSCREEN Anchura de la pantalia
SM_CYSCREEN Allura de la pantalla

SM_CXHSCROLL Anchura de la mairz de puntos de flech en una barra de desplazamicnto
horiz. . . .
SM_CYHSCROLL Altura de a matriz de puntos de flecha en una barra de dmhlwmnicnlo haris,



SM_CXVSCROLL Anchura de 1a matriz de puntos de flccha ¢n una barra de desplazamicnio
vent.
SM_CYVSCROLL Altura de la matriz de puntos de flecha en una barra de desplazamicnto vert

SM_CXSIZE Anchura de la maltriz de puntos de 1a barra de titulo

SM_CYSIZE Altuga de b manriz de puntos de la barra de titulo

SM_CXHTHUMB Anchura del cuadro de despls i de una barra de desplazamiento horiz.

SM_CYVTHUMB Altura del cuadro de desplazamicnio de una basra de desplazamiento horiz.

SM_DEBUG Distinto de cero en una versién de depuracion de Windows.

SM_MOUSEPRESENT Distinto de ceto si s¢ ha instalado hardware de ratén

SM_SWAPBUTTON distinto de ccro si se han i biado los botones izquicrdo y desecho del
ralén

Valor devuclto

Indica la métrica del sistema especificada.

Notas

La funcién también pucde indicar si 1a versidn de Windows que s¢ estd usando estd preparada para
depuracitn, si hay un raton, si 1o hay, si se han intercambiado sus botones derecho ¢ izquicrdo.

API : BOOL Lincto (1DC, X, Y)

Funcién.

Esta I‘uncnbn dlbujﬂ una linca,’ us:mdo cl Mpi ac(unl desde Ia postcnén actual ham el punio
cspecificade porXcY sin irlo, Tras csm icion actual pnsnascr (x Y) :

Patdmictros

hDC (HDC) especifica ¢l de di

X (int) identifica Ja coordenada togica x del ultimo pun!u de In lin»a
Y (int) identifica 1a coordenada logica y del ultima punto'de la linc
punto cs una estructura POINT o un objcto CPoin,

Valor devuclto. :
VERDADERO (TRUE) si tien¢ éxito, 0 FALSO (FALSE) cr'l‘cr:ns'o contrurio.
Ejemplo: e

HPEN Plumal, Pluma;
HDC hdc;
hdc=GetDChwnd. hde);

MoveTolhde, 500, 1)),
LincTo(hde 400,300,
ReleaseDCihwnd. hde):
SetectObject(hde.Plumisl),
DeleteObject(Pluma);

Ejecucion:



MoveTo

LineTo

AP! < 1HCURSOR LoadCursor (hlnstancia, IpNo!nCursor) ;

Funcién.

Esta funcion c.lrg <l cursor scleccnon do’ d«.l nrch o chculablc a do al modulo ;nylvqliu apunta
Illnsumm : EET . -

Pardmetros.

hinstancia (lIANDl.E) Lspccll' ca Ia msunc del misdulo cuy archiva qnulahlc conticne ¢l cursor a
Curgar. Cu:mdo «l pardmictio cs NULL, sc pucde usar csta fundén mm urylr un icono prcdcﬂnldo dc
Wmdo\\s. do leomCursor uno de los siuuclllcs . . . s

Opcion, R Dcscnpclbn

IDC;ARROW - Cursor flecha cstindar de Windows. - -

IDC_CROSS Cursot estindar de Windows en forma de crue,
IDC_IBEAM Cursor estindar de Windows dc linca vertical, .
IDC_SIZENESW Cursor con dos flechas que apuntan a NE y SW.,
IDC_SIZENS Cursor con dos Mechias que apuntan al norie y al sur. : .
IDC_SIZEWE  Cursor con dos flechas que apunitan al este (E) y af oeste (W)
IDC SIZENWSE Curtsor con dos flechas que apuntan ol NW (Nnrocslc)) al SE (Surnslu)
IDC_UPARROW Cussor flecha vertical estdndar de Windows.
IDC_WAIT Cursor de reloj de arena estindar de Windows.

IpNomCursor (LPSTR) s un puntero u una cadena de camclcrcs lcnmnnd.l con NULL cn la quc s
indica ¢l nombre del cursor. 3 g
nIDCursor (UINT) ¢s un valor identificador asignido .nl curso

Valor devuclto,
Indica el cursor scleccionado, 0 NULL si el
Notas. =

Estafuncién se’ pucdc n ¢ una amada .n,Iu funcion
do P - .

M.nkclancsourcc
APl int Mcssugcl X
Funcion,

-Lsla funcion crea'y v
suiinistrados’por L aplicucion.

j ;I‘lulos,’ icanos y botancs de pulsacién

Pardmetros, A




hWndPadre (HWND) especifica la ventana que contiene ¢l cuadro de mensaje.

IpYento (LPSTR) apunta a la cadena de mensajes terminada con NULL que se vat a mostrar.

IpTiwlo (LPSTR) apunta a una cadena teeminada con NULL que s¢ va a usar como titulo del cuadro
de didlogo. Cuando es NULL, el titulo que sc mucstra cs “crror!”.

wTipo (WORD) o nTipo (UINT) identifica ¢l contenido del cuadro de didlogo y pucde ser alguno de

fos valores (o una binacién con OR de los dos cn la seccion *Notas®.
Valor devuclio.

Si sc devuelve cl valor cero, indica que no hay suficicnte memoria para creas el cuadro de mensaje. Si
s¢ ha podido crear el cuadro, sc devuelve uno de los sipui de mend por ¢}
cuadro de didlogo:

Opcion. Descripeion.

IDABORT Sc pulsé ¢l boton Abortar
IDCANCEL Se pulsé ¢l boién Satir o Cancelar.
IDIGNORE Sc pulsd ¢l botén Ignorar.

IDNO Se pulsé cl botén No.

IDOK Sc pulsé ¢l botdn Ok,

IDRETRY Sc pulsd ¢f bolén Reintentar,

IDYES Se pulsd ct botén Si.

Notas,

A continuacion sc mucstra una lista, por orden alfabético, de los posibles contenidos de un cuadro de
didlogo.
Identificador, Descripeitn. (indica que botones y ﬁng contienc ¢l cuadro de
mensaje).

MB_ABORTRETRYIGNORE Tres botones: Abortar, Reinlentar ¢ Ignorar.
MB_APPLMODAL El usuario debe responder al cuadro de mensaje.
MB_DEFBUTTONI El primer botén es el buton por defecto,
MB_DEFBUTTON2 El scgundo boton cs ¢l boton por defecto.
MB_DEFBUTTON3 E tercer botdn cs ¢l botén por defecto.
MB_ICONASTERISK Se muestra ¢l icono de un asterisco en ¢f cuadro de mensaje.
MB_ICONINFORMATION. Muestra la figura de una *i* encerrada en un cirgulo,
MB_ICONEXCLAMATION. Sc mucstra cf icono de una exclamacion cn ¢l cuadro de mcnsaje.
MB_ICONHAND Mugstra ¢l icono de una mano cn ¢ cuadro de mensaje.
MB_ICONSTOP. Aparece un signo de stop en el cuadro de mensaje.
MB_ICONQUESTION . Mugestra un signo de intcrrogacion en cl cuadro de mensije.
MB_OK. Un botén, que dice OK.

MB_OKCANCEL
MB_RETRYCANCEL
MB_SYSTEMMODAL
MB_TASKMODAL
igual.

MB_YESNO
MB_YESNOCANCEL.

Ejemplo;

Dos botonies: uno dice OK y cl otro Cancelar,
Dos botones: Reintentar y Cancelar,
S todas fas apli debido a Ja seriedad det suceso.
Igual que MB_APPLMODAL pero las ventanas no gestionan

Dos botones: Uno de Si y ¢l otro de No.
Tres botones: Si , Noy Cancelar,

mensaje=McssageBox{GetFocus(),"DESEA SALIR DE LA AYUDA" "AYUDA" MB_ OI\CANCEL
| MIB_ICONINFORMATION);
itmensaje == IDOK){




Ejecucion:

AYLINA

9 DESEA SALIR DE LA AYUDA

| Aceptar | I Cancelar

API: DWORID MoveTo (hDC, X, Y)

Funcidn.

actual o las

Esta funcidn mucve la
Pardmctros.
hDC (HDC) espxecifica cl confexto de dlsposm\n

X (int) identifica la coordenadi x léucu de 1a
Y (inn) uknuﬂn la coors ¥

Vator duuullo h

- Conticnc las co‘oriluﬁ&as e La po: r pcso mnliénc Ia coordenada y, .
yha tk. mmor ;xso ta conrdu.n-nd.n : : ERT

Nolas e

Una Ilnnuuh a Mou.To ..rocm a mudus l‘un ng;s que usan fa ;'ausiciyon' aciual,’

Ejemplo: .

“HPEN Plumal, Pluma’

HDC hde;

hde=GetDC(liwnd,| hdc),
MoveTo(hde. 304, 120);
LincTothdc, 500,330,
ReleaseDChwad, hde),
SelectObjectthde Plumal )y,
DeletcObject{Plunwy,

Eijecucion:



MoveTo

LineTo

API : BOOL Polygon (hDC IpPunios, nCucnta)

Funcién,

Esla funcién dibuja un potigono que estd formado por dos’ o m:ls pu os unidos por Ilncas l:sln
funcidn unc al final ¢l primer punto con ¢l altimo punlo. por lo tanto Ia figurs uada cerr da, - :

Pardmietros,

hDC (HDC) ifica el de di
IpPuntos (LPPOINT) apunti o un array dc cslmcluru
nCuenta (int) indica ¢! nimcro de clementos del array,

105 vértices def poligono. ©

Valor devuclto.

VERDADERO indica que fa opcmclén h.s lcmdo é’ 0;

en caso conlmrib,él"r;:su'll;'ndo os FALSO "
(FALSE). ot S L

Notas

El poligono no usa fa posicion actual, i Ia aclualiza despuds de dibujur ¢ poligono, Este s¢ dibuja
utitizando ¢l modo actual de relfeno de poligonos. En modo ALTERNATE, s¢ usa cl lipis nctual para
dibujar las lincas desde ef primer punto hasta ¢l siguicate, setlenando el interior con ¢l pincel aciual. En
maodo WINDING, el lpiz actual se utilizs para dibujar un borde que se calcula usando todos los punitos
Elinterior también se rellena usando el pincel actual.

Ejemiplo:

HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;
POINT puntosl{7];

puntosl{i}].x = S80; puntost[th.y = 22§,
puntosl|1).x = 605; puntosl]l|.y = 225;
puntosl[2].x = 605; puniost|2]y =215,
puntosl{3].x =635, puntos!{3].y = 240;
puntos{4].x = 60S; puntosl[4].y = 265;
puntos!{S].x = (U5, puntosl|$]y = 255,
puntos![6].x = SKO; punlos![6].y = 255;
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0, [ 28));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2,RGB(1,0,0));
Brochal= SeleciObject(hDC, Brocha),;
Plumal= SelectObject(hDC,Pluma);
Polygon(hde,puntos1,7);
SelectObject(hde,Brochal);

DeletcObject(Brocl
SelectObject(bde, Plumal ),
DeletcObyect(Plumal);




Ejeeucion:

Funcibn Palygon

. APl : BOOL PolyLinc(hDC, IpPuntos, nCucenta)

Funcién.

Esta funcion dibuja un conj de [ ados. Es jante a la funcion Polygon, solo que
esta no unc al final los puntos, es decir, 1a figura queda abicrta. .

Pardmetros.

hDC (HDC) especificu e contexto de dispositivo,
IpPuntos (LPPOINT) apunia @ un array de estructur.
nCucnta (int) indica ¢l ndmero de clementos del area

I’OINT que contiene fos véntices del poligono.

Valor devuclio.

* VERDADERO indi
(FALSE). - :

Notas, .7 i
PolyLine no usa I

; chmpld: i
POINT punloSI i7];

puntos[0].x = 805 "puntos|{].y = 225;
pontosi{l].x =605, puntosi]|.y =228;
puntost[2).x =605, puntosl|2].y = 215;
puntosl|3].x = G35; puntosl|3).y = 240,
puntosij4].x = 60S; punlosi[4).y = 26S;
puntosl]S].x = 60S: puntosl|S].y = 255;
puntos[G].x = 38U, puntosi[6).y = 258,
PolyLiancthde,puntos!,7);

API ; BOOL Rectangle (hDC, X1,Y1,X2,Y2)
Funcién. )
Esta funcién dibuja un recl:lnj;ulé y rellena 'c>l interior us;m}lb ¢l ldpiz scleccionado,

Pardmetros.

X1 (int)'es Ia coordenada X de b Ssquing superior jzquicrda,
Y1 (in4) es la coordenada y de la esquinig superior izquierda.
X2 (int) es Iu coordenada x de 1 esquina inferior derecha.




Y2 (int) cs Ja coordenada y de la esquina inferior derechi,

Valor devuclto,
VERDADERO (TRUE) si ticne éxito; FALSO (FALS!Z) cn caso conlrnno

Notas.

La anchura y fa altura del rectingulo, definidos por cl \nlor absolulo 6c X2 - Xl ¢ Y2 Y1, no'debe
superar cl valor 32767. S

Ejemplo:

HBRUSH BROCHA BROCHAL,
HPEN PLUMA,PLUMAL;

HDC hde;

hdc=GetDC(hWnd);

BROCHA= CreatcSolidBrush(RGB(255,255.0));
BROCHA1=8¢lcctObjecithde, BROCHAY,
PLUMA= CreatePen(PS_SOLID,2, RGB(0,0),128));
PLUMAI1=SclectObject(hde, PLUMAY.

Rectangle(hde,70,50,350,200);

SclectObject(hde, BROCHALY,
DeleteObject(BROCHALY;
ScleciObject(hide, PLUMALY,
DeleteObject( PLUMAT),
ReleaseDChWnd, hide);

Ejecucién:

APL: inl ReleaseDC (Wad hDC)

Funcién,

Libera ¢l de dispositivo, poni¢ndolo a disposicion de otras
Pardmetros.
hWnd (HWND) es un manipulador de ta ventana cuye contexto de disposili{ ose vy xi liberar,
hDC (HDC) especifica ¢l contesto de dispositivo,
pDC (CDC*) upunta al comento de disposilivo.

Valor devuclio.




Un valor dxsumo de cero sn s¢ h.l podulo liberar el contexto con c\uo ‘en caso contrario se devuchve
NULL :

Notas,

Por cada llauuda a GLIW klowDC 0 GabC pum oblcm.r un conlcxlo de dnspos \o conin sc d;bc
rc:lll/m una llamada 4 ReleaseDC,

’ hDC (HDC) especificn’ cl'comc\lo dc dlsposuno
- hObjeto (HANDLE) o pObjcto (CGdiObject®) cspcclﬁcn el objcw léum a sclccuonnr ¥y pucdc sor
.|I1,unn d» Ias stguluucs funciones :

Ohjeto .~ Nombre Funcion.

Matriz de puntos Cicate Bitmap
" ., CreateBitmuplndirect
- CreateCompatibleBitmap
Pincel CreatcBrushindirect
CreatcHatchBrush
CreatePatternBrush
CreateSolidBrush
Fuente CreatcFont
CremelFontlndirect
Lapie CreatePen
o CreatePenindirect
Objeto : Nombre funcion
Regidn . - . CombineRgn
’ ' CrealeEllipticRgn
CreatcEllipticRgnlndirect
CreatcPolyRgn
CreatcRectRgn
CreateRectRgnindirecl

Valor devuctio

Identifica al ohjcto sustituido por hOhjeto (del mismo upo) Encaso dc pmdncnsc un cnor se du uche
NULL.

Notas.

Los objetos seleccionados se toman como objetos por defecto en miuchas funciones GDI que escriben
testos, dibujan lincas, reticnan interiores y generan i salida para los dispositivos seleccionados. Los
contestos de dispositivo pucden tener hasta cinco objetos seleccionados, si bien s6lo se puede usar uno
cadi ves. Cada Hamada a SelecObject hace que el GDI asigne espucio pars ¢l objeto en el segmento de
datos. Se debe ilamar a DeleteObject sicmpre que un objeto seleccionado (fuente, Lipiz o pincel) no se¢
neeesita mds, a fin d¢ ahorrar ia. Ademds. las de puntos sélo s¢ pucden usar en un
contesto de disposilivo cada vea. . : '




APl : DWORD SatBkColor (hDC, rgbColor)
Funcién.

Esta funcion selccciona el color especificado como color de fondo actual. La funcién eligird ¢t color
16gico mids préximo a uno de os colores del dispositivo, si no sc pucde cstablecer una correspondencia
disecta,

Pardmetros.

hDC (HDC) especifica ¢l contexto de disposilivo.
tgbColor o ctColor (DWORD) sclecciona un color RGB que se va a usar como color de fondo.

Valor devuelto,

Contienc cl color rgb DE FONDO ANTERIOR. si SE DEVUELVE EL VALOR SO{XHHKX)
{hexadecimal) se ha producido algun crror.

Nolas.

Cuando ¢l modo de fondo es OPAQUE, sc usa ¢l color de fondo para rellcnar los espacios entre lincas
con cstilo, tramas de pinceles y celdillas de caracteres. El interfaz de dispositivo grificos (GD?) usa
también ¢! color de fondo para convertir las matrices de puntos de color a monocromas y a la inversa,
AP : int SciBkMode (hDC, nBkMode)

Funcidn.
Esta funcién cstablcce ¢l modo de fondo.

Pardmetros,

hDC (HDC) especifica ¢l contexto de dispositivo.
nBkModk (int) sclecciona ¢l modo de fondo.

Modo, Descripeion. ) )
OPAQUE Cﬁando el modo d‘. ¢ fondo cs OPAQUE, ci color de fondo sc usa para
» - rellenar los huecos existentes cntre lincas con unlos, tramas de -
pinceles y celdas de camclucs
TRANSPARENT Dcja innllcrado ¢l fondo

Valor devuclto,

Devuclve ef modo de fondo anterior OPAQUE, © bien TRANSPARENT; .

Notas.

La funcién indica al GDI si dche cllmlrm o no los colorcs de rondo dc ia supcrﬁcn. dcl dusposul\o :
antes de dibujur testo, pmcclt.s enlmuudos o cu.llquner cslllo de Idpu no sdhdo i

AL IlCURSORSctCursor(hCursor) AT




Funcién,
Esta funcion establece la forma del cursor del sistema.

Panlmclms

hCursor (MCURSOR) cspectl' ca

fecurso de tipo bngvsbr previanente cargado (LoadCursor),
V.xlor dc\ ucllo

chrcscnmvnl recurs
“ que no existia w

Ejemplo:
_HCURSOR hCurssor;
hCursor= Lo.ldCutsor(NULL IDC ARROW). :

Ejecucion: '

Cursor

R

AP int SetMapMods (HDC,mModoProy) -

Funcion, .

Esta funcion iablece of modo de projeccion del de dispositive seleccionado,

l’:u:lnmros

ne (IIDC) csncufcn cl contexto de dlspoullm ! .
nhModoProy (int) seleccionu el nuevo modo de pro)cccn(m, Il\. unlrc los quc e mucslr i conunuauén

Modo. Descripeion.

MM_ANISOTROPIC., Proyccta unidid Iégicus en i con cjss bi
escalados, ; o

MM_HIENGLISI Hace corresponder cada umd.:d légica con (l (K)l pulgnd.ns

MM_HIMETRIC Hace corresponder cada unidad logica con 0.01 mlllmctws

MM_ISOTROPIC Proyecta unidid loycas ¢n daach ius, usando LJLS con

idéntica FER " B

cscala.

MM _LOMETRIC Hace corresponder cada umd.ld Idycu con 0.1 mitimetro,

MM LOENGLISH Hacc correspondet cada unidad légica con 0,1 pulgadas,

MM_TEXT Hace vorresponder una unidad 16gica con un pixel &l dispositivo.

MM_TWIPS llacc corresponder cada unidad Iégica con /20 puntos de impresora o,
d 171440 pul gud. .




Valor devuclto.

¢l modo de proycecion anterior,

Notas.

MM_HIENGLISH, MM_HIMETRIC, MM_LOMETRIC, MM_LOENGLISH y
principalmente cn aplicacioncs que hacen dibujos utilizando unidades con sc

MM_TWIPS sec usan
tido fisio, Lales como

milimetros o pulgadas. EI modo MM_TEXT permite ¢l uso de pixcles especificos del dispositivo, cuyo

tamafio varia de un dispositivo a otro. MM_ISOTROPIC permite una telagi

n de aspecto i1, que

resulta muy it para conservar 1a forma exacta de una imagen. El modo MM_ANISOTROPIC posibilita

¢l ajuste de fas coordenadas x u y por separado.

Ejemplo:

HDC hde;

GetClicntRect(hwnd, &limite),

hdc=GaDC(hwnd);

SetMapModc(fike, MM_ANISOTRQPIC),
SctWindowExt(hdc, 640,442);

SctVicwporntExt(hdc, limite.right, limitc.bottom),

AP! : int SeiScrollPos (hWad, nBarra, nPos, bRedibujar)

Funcién.

Esta funcién establece la posicién actual del cuadio de dcspla/mmc
desplazamicnto.

Pardmetros.

nto " de una Ix.lrm de’

hWad (HWND) especifica ta ventana cuyid barra de dcspln/mmuno scvaa modlﬁcar.

nBarra (int) especifica qué cuadro de d sevaa
Valor Descripeion.
SB_CTL Establece 1a posicién de un control de una barra de desplazar
hwnd

apunta al manipulador de ventana de ese control de barra de desp]
SB_HORZ Establece L posicion de una barra de desplazamiento horizontal.
SB_VERT Establece ta posicién de una barra de desplazamicnto vertical,

nPos (int) cspecifica fa nueva posicién dentro del rango de desplazamiento vili

micnto, suponicndo quc

Jazamicnto,

do.

bRedibujar (BOOL) indica si se debe redibujar o no la barra de desplazamicnlo, Un valor distinto de
cero indica que se debe redibujar 1a barra de desplazamiento. Si cs cero, no se redibuja,

Valor devuelto.
Indica la posicién anterior det cuadro de dcspl:unmicnlo de la barra,
API ; void SctScrollRange (hWnd, nll:ura nPosMin, nPosMax, bRcdlbu).u)

Funcion.

Esta funcion sclecciona ¢l valor maximo,_y_ ¢! ‘valor minimo e posi
. desplazamicnto seleccionada. ’ ; . ' B :

ibn para la barn de



Pardmetros.

hwnd (HWND) especifica la ventana cuyva buarea de desplazamiento se ve afectada.
nBarsa {in1) especifica que cuadro de desplazamicnto se va a modificar:

Valor Descripeion,
SB_CTL Establece 1a posicion de un conirol de una barra de desplazaimicnto, suponicndo que
hWad

apunta al manipulador de ventana e esc control de barra de desplazamicnto.
SB_HORZ Establece la posicién de una barra de desptazamicnto hotizontal,
SB_VERT Establece la posicion de una barra de desplazamicnto vertical.

nPasMin (int) establece la posicion minima de ta barra de desplazamicento .
nPosMax (int) establece la posicion maxima de labarra de desplazamicnto,
bRedibujar (BOOL) indica si se debee redibujar o no Ja barra de desplazamicnlo.
Un valor distinto de cero indica que se debe redibujor 1a barra de despl i Si es cero, no s¢
redibuja.

Valor devuclio.
Ninguno.

Nolas.
Si s¢ Hama a SetScrollRange justo después de llamar a SctScrollPos, se debe ponee a cero bRedibujar,
para evitar que la barra de desplazamiento se dibuje dos veees.

APL : DWORD SctTextColor (hDC, rgbColor)

Funcién,
Esta funcién establece el color del texto.

Parimetros. o

hD'C(Hl)C)' ifica‘el conlex dc"" o S R o .
' r;,bColor o ¢tColor (DWORD lecciona un \nlor RGB dd color quc sc va usar para 'l salida de
texto.

Valor deviiet

lllt:.licil‘cl valu

Notas..

SclBkColor

lnml dc cspacno mﬁc:onnl yue se m\:ldc a la linca de texto,




nCont (int) sclecciona cf nimero de caracteres de separacion gue se afiaden a la linca.

Valor devuelto.

Indica ¢l resultado de la funcién. El valor 1 indicu que la operacién ha tenido éxito; en caso contrario,
s¢ devuelve ¢l vator 0,

Notas,

El cardcter de ion usado pa itar las bras es ¢l ASCII 32 o cardcter de cspacio en
blanco. Si sc llama a Gc(Tclecmcs sc puuk. abeener ¢ cardcter de separacion de la fucnte actual.

AP] :DWORD SctVicwportExt (hDC, X, Y)

Funcién.
Esta funcién establece las di i X uy de la superficie de proyeccion del contexto de dispositivo
seleccionado.

Pardmetros.

hDC (HDC) especificy el comcuo de djsposmm X (int), usando unidades del dispositive, especifica cl
alcance horizontal de fa de p
y (int), usando unidades del dlsposlll"). cspmﬁca ¢l alcance vertical de Ja superficic de proycccion.

Valor devuclio.

Conticne las i di i de la ic de p! ién; la palabra d¢ mayor
peso contienc ¢l anterior alcance vertical, la de menor peso, ¢l nnlcnot alcance horizontal . Si s¢
devuelve et valor NULL, indica que s a producido un error. CSize conticnc los alcances anteriorcs.

Notas,
Cuando los sigui modos de proyeccion estdn activados, sc ignoran las posicriores Hamadas n
SctWindowExt o  SetVi MM_HIENGLISH, MM_HIMETRIC, MM_LOENGLISH,

MM_LOMETRIC, MM, TEXT o MM_TWIFS.

APl . DWORD SctWindowExt (hDC, X, Y)
Funcién.

Esla funcién cstablece cl nlmncc horizontal y vertical de la ventana del conlcxlo de d:sposui\o o
scleccionado. - . ; P :

Pardmelros..

hDC (HDC) cswcnﬂca I conlc\lo de dusposm\o
X (int), usando unidades del d ifica ¢l alcance |
Y (ml), usando umd.ldes del djspomi\o. cspoc:r ca cl alc.mcc \tmcnl dc la ycnlann

Valor tkwello

Conucnc Ins criores di i H de la vent: Ia ml;tbm de n:\n)‘or peso éonlicm. ol
anterior alcance vertical, la de menor pesa, el aaterior alcance homonul SI bed dcmcl\c cl valor NULL,
ind;ca que s¢ ha producido uncrror, s

Nmas,



Cuando los sigui modos dc p cidn estin ados, s¢ ignoran lus posteriores Mamadas @
SetWindowEixt: . MM_HIENGLISH, MM IIIMIZ'IRIC MM_LOENGLISH, ~ MM_LOMETRIC,
MM_TENT o MM_TWIPS,

API: BOOL TexiOut( hDC, X, ¥, lpCadena, nCon)

Funcion, . ;
* Esta funcidn escribe una cadena de caructerces en la pantalia scleccionada.

Parametros.

"hDC (HDC) fica ¢l cxto de
X(int) LSMIﬁCiI Ia coordenada logica x dcl pnnmplo de la cadena.
Y (int) especifica tu coordenads 16gica y del principio de la cadena,
ipCadena (LPSTR) apunta una cadena terminada con cl caricter NULL que sevaa dlbuj.lr
nCont (int) indicu ¢l namero de caracteres de ta cadena a dibujar,

Vulor devucito.
VERDADERO (TRUE) si la cadena s dibujo con éxito, en cuso conlrario, s¢ d-.\ uchc FALSE,

Notas,

By

TextOut "o usa la posicién actual ni 1a actuatiza. El origen de lodns los camclcn:s ¢ dcﬂnc comn a
esquina isquicedi de la posicion del cardeter.




Capitulo 11.- DESARROLLO DE FUNCIONES.
11-1-- Estructura , objetivo y Programacion de las funciones a través de "C".

Hoy cn dia. todos los programidores se enfrentan al reto de mejorar to existente o bicn de desasrollar
alguna aucva aplicacion. En la claboracion de una nueva aplicacion, hay que considerar varios factores
como son ¢l ambicnic de trabajo ¥ of lenguaje & utilizar para la programacion. La correcta seleccion de
estos factores se vera reflejada n {a calidad del producto final. En este capitulo desarrollaremos algunas
funcioncs bajo una plataforma Windows, a través del | je C. Lus iones «que d 1i;
estdn estructuradas del tl forma que pueden ads [ 0] a aplicaci En ¢l
desarrolio de estas se utilizuron algunas de Jus lunuoms de Windows anies descritas

Como mencionamos anics , todas las aplicaciones Windows poscen menis , bartas de desplazamicnto,
mdlos dc didlogo, lcunos botones ¥ otras much.ns Suracteristicas de un mlcrl‘.u grifico, para lo cual

wi T i que nos permiten ¢l Ficil o de cual de estas op

Como d  que estar dos para afrontar cualquicr problema, habra OC.ISIOHLS

cn las que serd u la ¢l ion de funci hdsicas que sc acond: s a neeesi

con funciones baisicus me reficro a todas .lqucll.ls funciones que nos serviran de apoyo cn la claboracion

de nucstra aplicacion. La finalidad de cstas fi g ns mas que nada obience una mejor prcunlacnbn

en nucslms aplicaciones. St desea ver a ¢j ion i di de las i quc a conti se
podra Itar ¢l soft de apoyo "Mnnual"

- Funcioncs de testo.

Dwanie ol desarrollo de la aplicacion de ejemplo que se presenta junto con cste libro, sc presentan
algunos efectos de testo, como es el del texto que va uparectendo progresivaniente 6 bicn tos efectos de

fos ni quc ap ir avi do. Estos cfectos tienen como fin dar una mejor presentacion a la

licacion . A i ién s¢ p [ de csas dos sencillas funciones y si desea ver Ia
cjecucion de cstas funciones junto con su codigo podrd el de apoyo ch
"Manual”,

~ Funcién de oparicion de texto.

En funciones de texto tencmos dos muy ji Ambas i nos p ¢l texto de
manera progresiva on la pantalty, pero dificren cn que una nos presenta cf testo dentro de un recuadro y
en una posicion fija, micntras que I olra funcién presenta al texto sin recuadro y en lugares arbitrarios.
Ambas funcioncs son muy semejantes en s codigo , pero la primicta presenta un codigo mds complcm N
por lo tanto 1a utilizaremos como modelo para explicarla a continuacion.

Esta funcién dentro de la aplicacion sc identifica con ¢! nombre "VER_CADENA_CON". ln' éunl
para su cjecucion requicre de los siguientes pardmctros: . -

void VER_CADENA_CON ( HWND h\md / identifica ul Lcslor de ln \cnlana
vinti_r
Jntty . RIS
JAntt_a / esws tres variables definen Ia i idad de los cadl
yimfr .
iy
Jint a4 cstas tres vati definen ln i idad de los
«char k™
JChar &/ /7 cstas variables van a recibir ¢l m\lo qm. e ptcscnmm enla p.-mmll
Jdnls // dependiendo del valor (G o |) quc rcclb.l csln variubl
Jdnt x|
dAnyl # cstas
Jint x2
Jdinty2 // cstas variables

Py




Lnt2 / contienc una variable entera con ¢l tansafio de la segunda cadena de teto.
) . .
de variables, como son:

Dentro del céd'g,o dc csl.l funuén, tran varias &

FIBRUSH Bm.lm, Ilroclml‘ // dccl.nm riables. parn crear I hroch.l qnc dard cl colur de fondo.
" HPEN Pluma, Plumial;” # - dectara variables para crear la plunsa que dari el color de contorno.
HDC hde, /1 ;,cslor ‘el contesto de visualizacion.

T.:mhu.n cncnnlmmos al‘,unas runcmncs de Windows tales como;

GetClientReet // \ el tamaiio e fa \Lnl.uu
hde=GeiDC " ablece of exto de v id
SctMapMode * ! cstablece of modo de denadas de pantalla

SeiWindowExt /1 define ¢l tantaiio logico de la pantalia
SciViewportEst /1 establece cl tamaio o gico de la pantalla.

TexOut /1 esta funcion escribe el testo en la pantatly
Rectangle /1 dibuja un reciingulo en ta pantalla con ol color de Ta brocha y de In plum.l
CreatcFont /i esta funcion establece un tipo de letra con las caractesisticas descadas,

Esle s ¢f buclc que escribe ¢l texto:

while(u=! ll)(
TemOut(hde.x1,y1 o)
TIEMPO(cuenial ),
at+ ) :
while(bl=12)(
TemOut{hde,x2,y2.1, b).
TIFMPO(cucnIaI).
bt ) :

Los cbdu,os de lod.ns las funcioncs siguen un mismo formato, por lo cunl .u;,unas da.l.lmcwncs dc
variables son q,ualus on todas. .

P "

* Al entrar a'la funcion, lo primero que se cjeculis son lus declaraci de las on
Tugar sc crea cl rectingulo con los colores definidos , donde s¢ presentara el testo, y se selecciona cl tipo
de letra a ulitizar, enscguida se ¢jecutan ¢l bucle que escribe ¢l texto, y por ditimo s¢ decepeionan las
variubles para liberar la memoria que ocupaban

Tmagen que cjemplifica la cjecucion de la funcibn:

Este texto ejemplitica el manejo de Is funcién antes descrita, “9‘ senlido
La ejecucibn podra observaria en af software de apoyo “Manual ...

--- Funcién de movimicnto de letras.

Esta funcidn sc utiliza dentro de la aplicacion cn la panie cor I al moduto *Memoria® y cn el
module "Control®. Ests funcion da la apariencia de que los nimeros s¢ van desplivando. Parte del
codigo que conforma o esta funcién se explica a continuacién. Si desca ver solamente la cjecucion de
esta funcidn, consulte ¢l soflware de apoyo "Manual®,

Pary se decl las vuriables o utitize

intivzwleghin /' se declaran wlgunas variables enieris



char cadenal [22]="11010 ", I declaracién de tas cadenas a mostrar,

char *s,°d, . /1 declaracion de punteros para las cadenas de texto.
HBRUSH Brocha, Brochal; /1 variables para la brocha
HPEN Plumal, Pluma; /1 variables para la pluma
POINT flechad| 71 # se declaran urseglos de puntos para crear las flcchas,
A inuacion sc dan las denadas para dibujar las flechas:

flechad|0).x = 170; flechad[u].y = 200;
fNechad|1].x = 17, flechadfl].y = 170,
flechad|2).x = 300, flechad|2]y = 170,
Nechad]3f.x = 300; flechad[3).y = 160;
Nechad[4].x = 330; flecchad{d].y = 185;
flechad{S).x = 3tk flechad[5Ly = 210,
flechad{6].x = K, flechad[6}.y = 200,
Aqui se selecciona ¢ color de Ja brocha y de la pluma y sc dibujan las flechas.
SctCursor(Cursor_Cruz),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,1 RGB(255,255,0));
Ptumai= SelectObject(hde, Pluma);
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(127,127,127)),
Brochal= SclectObject{ hdc,Brocha);

Palygon(hde,Niechad,7); /1 funcién para dibujar las coardenadas de punlos (i'li:élms).' . T

SclectObject(hde,Brochal),

DeleteObject(Brocha), .

SclectObject(hde,Plumaly, : S

DeletcObject(Plumial), I estas i i liberan la iadela bloi:hi\ )'dcln plu'nul >
VER_CADENA_SIN(hwnd,23,10,"LA U. DE CONTROL BUSCA Y TRAE UNA INSTRUCCION DE Ll
LA MEMORIA ENVIANDO",68,0,(1,255); /# aqui s aplica In. fnncnbn quc t.xpllcumos !
anteriormenic. g

Este cs ¢l bucle que da niovimicnto a los ntmeros,

s=cadena;
f=85,e=0,
w=68=0,
i=0;h=0,

v=U,
n=2H);
TIEMPO(cuenta);

while(e!=7){
r=f+(l0%c);
h=wee, . o
while(gt=h){ '
T s=&eadena|gl; 7’
TextOutthde,f, IKUs 1);
£f 0|2
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)
s=&cadenalG-if,
TextOutthde,n, 180.s,1),
MussageBeep();
TIEMPO(cucnta);
Reclanglethde 42,155,135,195),

SclectObject{hdc,Brochal),
DeleteObject(Brocha).
SclectObject{hde, Plumal),
DelcteObjcct(Plumal);

El cfecto para diar movinuento ¢s muy sencillo. S¢ tont ¢l arrcglo que conticne a fu cadenas que s¢ va
a mostrar, posicriormentc este arreglo entra en un ciclo while, el cual toma un cardcter del arrcglo y lo
suestea en fa posicion indicada, ensepuida esta otro ciclo while que reatiza la misma funcidn pero con ¢l
siguiente cardcter del arreglo, ¥ ast sucesivamente. De esta mancra la cadena de texto se va recorricndo
lo largo de los While, desde of primero hasia el gltinio.

Imagen para cjemplificar ka funcion antes descrita:

268 8 1.7 L]

>

Seatido def recorrido
Caida

- Funciones de graficos,

annbmmos funciones de guﬁcos a aquellas funciones que realizan tarcas graficas. Dentro de esta

dos : la primera es uma funcidn que dibwa dos rectangulos

hnhnuunslouulc.s. en la scgunda se muestea cf manejo de b funcion “Polygon® mery dibujar figuras en
basc a coordenadis de puntos, y lambién s¢ mucsira cotno simular figuras que esién parpadeando,

=== Funcidn para crear rectdngulos bidimensionales



Esta funcién se utiliza muy dentro de la aplicacién, debido al inuo mancjo de
figuras que simulan dispositivos cn la pantalla, El cédigo de esta figura inicia con declaraciones de
variables, posteriormente vicne el codigo que dibujus las figuras, y por Gltimo se fiberan las herramicntas
utilizadas para liberar la memoria que ocupabxin,

El prolotipo y los pardmetros de la funcion son los siguicnies:

void CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL (HWND hwnd  # gestor de la ventana.
ant xt
Jdmyl
Jint x2
Lnt y2 I cstas
Jdntel
Lintc2
Jdmc3 /I cstas variables establecen ef color de relleno de Ia figura,
Jint orientacién /7 csta variable indica la orientacién que tendrd la figura.

i6n de ta figura.

¢l tamaflo y

- Declaracién de variables.

HBRUSH Brocha, Brochal; /1 declaracién de variables pata las brochus,

HPEN Plumal, Pluma; /1 declaracion de variables para las plumas.
POINT puntos|4];
POINT puntos1|4]; /1 se declaran dos arrcglos de 4 puntos.
HDC hde; #/ contexto de visualizicion
GetClientRect(hwnd, &limite);,  / obtiene ¢l 1amailo de Ja ventana de trabajo.
hde=GetDCthwnd), /I declara ¢l contexto de visualizacion,
SetMapModc(hde, MM_ANISOTROPIC); /I se sclecciona ¢) modo arbitrario de denad.
SciWindow Et(hdc, 624,442); /1 cstablece ¢l tamaito l6gico de La puntalla.
SctViewportExt(hdc, limite.right, limite.t ./ cstablece las ch logicas.
- Este bucle da las coordenadas y orientacion a ta figura.
switch(orientacién){

casc |

puntos[0).x=x1; puntos[0}.y=yI.
puntos1].x=x1-20; puntosi].
punios[2].x=x2-20;, puntos|2].y=y1-20,
puntos]3).x=x2, puntos|3)y=yl;

puntos1{0].x=x1; puntos!]0).y=y1;
puntost[1].x=x1-20; puntosi{1].y=y-20;
puntosl{2].x=x1-20; puntost|2]. y=y2-20,
puntos][3].x=xl; puntos1[3]|.y=y2;
break;
case 2
puntos|0].x=xI; puntos|t].y=y1;
puntos[ 1 |.x=x1+20; puntosf1].y
puntos(2].x=x2+20, puntos|2).y=y1-20;
puntos{3].a=x2, punios[3] y=yl,

puntosi [U}.x=x2; puntosl{0]y=y2;
puntosl|1].x=x2420, puntosl{i].y=y2-20,
punios][2].x=x2+20; puntos![2].y=y1-20;
puntos{[3].x=x2; puntosl|3]y=y1;

break,



H
- En csta parte sc dibuja la figura.

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2, RGB(0,0,0));
Plumal= SelectObject(hdc, Pluma).

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(c1,c2,¢1)),
Brochal= SclectObject (e Bracha),

Rectanglethde,x1,y1,x2,y2), # dibuja la figura.
Polygon(hdc,puntos,d); .
Polygon(hdc,puntost 4), /1 dibuja la proyeccion de 1a figura.

- Sc liberan fas herramicntas.

SelectObject(hde,Plumal);
DeleicObject(Plumay;
SeleciObjectthde.Brochal),
DeletcObject(Brocha),
ReleaseDChwnd hdc),

Imagen de cjemplo:

-- Funcién para dibujar figuras a base de puntos y simular que parpadean,

La consteuccion de figurus por medio de puntos se utitiza mucho en s aplicacién, por cjemplo en la
construccion de lus Nlochas que mucstran los flujos. En esta funcidn se cncucntran las coordenadas para
dibujar todus las flechas, pero debido a que cs muy larga solo sc mostrara una paste del codigo.

En csta funcién tambidn se muestra como sc puede simular cl parpadeo cn las figuras. Para lograr csto,
solamenic se tienen que declurar vartas opeiones de color cn las brochas y plumas, todas cllas sc ponen
dentro de un "case” y dependiendo del valor en cada amada a la funcién, ¢l color de la figura serd
difcrente. Lo unico que restaria es poner la llamada a la funcién deatro de un ciclo por, en ¢l cual cada
incremento variara cl color de: la figura.

-A i ién s muestra ¢l f ipo y pa de Ia funcion:

void FLECHAS_DATOS(HDC hdc  // gestor 0 mancjador de la ventana,

Jntk /! esta variable establece ¢l color de la brocha y de la pluma,
Jnty /1 esta variuble sclceciona 1a flecha a dibujar.

dntg) /1 esta variable elige ¢l sonido que s¢ emitird o) crear la figura




- Esta parte s la de declaracion de variables.

HBRUS!1 Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Pluma);
POINT puntost[7},

POINT puntos2|7];

POINT puntos3|7); " bl

/1 variables de brocha y pluma.

puntost[0).x = 580-X; puntosl|0).y = 225+Y;
puntosi|1).x = 605-X; puntosl|l}y =225+Y;
puntosl[2].x = 605-X; puntosi[2).y = 215+Y;
puntos![3).x = 635-X; puniosi[3].y = 240+Y;
puntosl[4).x = 605-X; puntos)[4].y = 265+Y;
puntos] [5).x= 605-X; puntos][S].y = 255+Y;
punios1{6).x = 580-X; puntosl(6].y = 255+Y;

puntos2[0).x = 25-X; puntos2(0).y = 225+Y;
puntos2[1].x = 50-X; puntos2{)y = 225+Y,
punios2[2].x = 30-X; puntos2[2].y = 215+Y;
puntos2]3].x = §0-X; puntos2|3].y = 246+Y;
puntos2[4).x = 50-X; puntos2[4).y = 265+Y;
puntos2{5].x = 50-X; puntos2(S].y = 255+Y;
puntos2[6].x = 25-X;, puntos2[6).y = 255+Y;

puntos3[0].x = 305-X;
puntos3|i].x = 305-X;
puntos3|2].x = 315-X;
puntos3{3].x = 290-X;
puntos3[4).x = 265-;
puntos3{5].x = 27.
puntos3[6].x = 275-X;

puntos3|0].y = 275+Y;
puntos3{1).y = J00+Y;
puntos3|2].y = J00+Y;,
puntos3[3].y = 330+Y;
puntos3[4].y = 300+Y,
puntos3[5)y = 300+Y;
puntos3{6].y = 275tY;

switch(k){

case It
Brocha= CreateSolidBnish{RGB(1),0,0));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, | RGB(255,0,0))
Brochal= SclectObject(hdce,Brocha);
Plumal= SclectObject(hdc, Pluma),
break;

casc 2:
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,127));
Pluma= CrcatcPen(PS_SOLID,1,RGB(0,0,));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Plumal= SelectObject(hde Pluma),
break; :

case 3.
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127));
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1,RGB(0,0,0));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Plumal= SclectObject(hde, Plunia);

s

}

que

/1 coordenadas para la flecha.

/! coordenadas para otra flecha,

/1 coordenadas para 1a Gltima flecha,

/I en csic case sc elige ¢l color que tendrdn las flcchas

/1 primer color,

# scgundo color,

# tescer color,



switlch(yy Il en estc case sc clige la flecha a dibujar, ¢l efeclo para que aparenten
que parpadean consistc en crear un Aucle por que conlenga dos
Hamadas .
a esta funcion, pero cada Hanuwda con diferente color.

case I
Polygon(hde.puntosl,?),
switch(p){ 11 este case clige ¢l sonido a emitir
case 1: MessageBeep(U); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case 3: break;
}
break;
casc 2;
Polygon(hde,puntos2,7);
switch(g){ /1 este case clige cl sonido a cmitir
case 1: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeep(-1), break;
casc 3: break;
H

break;
case 3:
Polygon(hde,puntos3,7), . . - .
switch(g){ /1 este case elige ¢l sonido a emitic
case §: MessageBeep(0); break; .
case 2: MessugeBeep(-1); break;
case 3: break;
}
break;

}
SelectObject(hde, Brochal);
DeleteObject{Brocha),
SctectObject(hde, Plumal); L ol S
DeleteObject(Plumal), 11 sc liberan y sc borran las herramicitas utilizadas.
, . SR
linagen de Ia cjecucion de la funcidn,

Nota: Cada flecha requicre de una Hamada a ln(l’unéié‘n. o



» »
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- Funciones dc pantalla (mancjo de mapas de bits).

Windows nos ofrecc funcwncs para cl mancjo & mapas de bits. Con csto podemos mancjar el tamaiio
de las imd cncimar imdag crear cfectos de .lmmaclbn clc. Estas funcioncs
nos dan la posibilidad dc crear todos los cfectos que i s i cstos con las
demas funciones grificas de Windows.

Dentro del tutorial tenemos algunos cloctos de pantalla, pero como todos siguen cl mismo principio,
explicaremos solamente ¢! efecto que se cjecuta cuando se entra inicialmente al tutorial,

- Efccto de contina (mancjo de nmapa de bits).

Esta funcion a pesar de scr muy pequefia, gencra un buen efecto. Fl efecto se basa principalmente cn
<l mancjo de bucles , los cuales controlan las coordenadas de pantalla, y para mostrar la imagen en la
pantatla se utilizo 1a funcidn "BitBlt*,

Ef codigo para esta funcién cs cl siguicnic:

it r,d1=0,d2=320, // sc declaran variables para iniciar valores.

HDC hdc; 11 variable para cl conlexto de visualizacitn.
hde=GetDC(hwid), ] blece el contexto de visualizacio
hhmpScIeccmn = LoadBitmap(hlnst, "MyBitmap3*). # se carga ¢l mapa de bits,
ion = CreateC DC(h ), /1 Seccrea un contexto visual en memoria.
t I = SclectObjeci(h ion);} # sc iona ¢l mapa de bits,
PatBli(hde,0,0,640,442 BLACKNESS); /1 pone la ventana de trabajo cn color negro.
whilc{d1<=320){ /I bucle para controlar la aparicién de la imagen.

BitBlithde,320,0,d1 442, hdSeleceion,320,0,SRCCOPY),  /#  funcion para copiar 1a imagen en la
pantalla. .
Bitbii(hde,d2,0.d1,442,hdcSeleccion,d2,0,SRCCOPY); /' funcién para copiar la imagen cn la
pantalla.

di+=2;

d2-=2; // voriables para incrementar la porcion de imagen visible,

¥




ReleaseDChwad, hdc), /1 selibera et contexto de visualizacion,

}
Imagen tomada durante la cjccucion de fa funcion.

T

Direcclén. |

Direcclién.

- Funcioncs para crcar botoncs.

Dentro de las utilerias que incorpora Burlande C++, sc cncuenira I herramicnta *WorkShop™, esta
utiteria sirve para crear menus, cajas de didlogos, iconos, botones, bitmaps, ctc. En la aplicucion que sc
presenta, se utilizan muchos botones de difcrente 1ipos, ‘pero no sc gencraron con b herramicnta
"WorkShop", dcbido a que esta no se adecuaba a las necesidudes, y por que pata poderlos utilizar se

En csta aplicacién sc p ana al iva para la ién de botones. El tulorial cuenta con sus
propias funciones para crear botones, de csta manera si no se cuenta con la herramienta WorkShop, ¢l
usuario podra generar sus botones con las funciones que aqui se presentan.

A continuiacidn se presenta ¢l cédigo de esta funcidn:

- Prototipo y pardnictros de la funcion.

void CREA_BOTONES (HDC hdc  #/ gestor o mancjador de 1a ventana,

Jdnta

,imb

Jnte .
vintd /1 eslas variables d inan la posicion y ¢l tamado det botén,

Jchar *s /! esie puntero contienc ¢l texto que contendra el botén

it f /1 esta variable conticne ¢l tamaito de la cadena de texto del botdn,

Jdmp /1 ceste botdn determina 1a posicion ON / OFF del boton.

)

FALLA DE oRig
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~— Declaracion de variables,

int w,xy,2,8=0,h=0,i=0,j=0 k=0,i=0,v=0;
HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;

w=a, x=b; y=c; 2=d, // asigna a olras variables la ubicacion y tamafio del botdn.
Rectangle(hdc,a,b.c.d); /1 crea con los colores por default el contomo del botén,
switch(p){ /1 cn este bucle sc elige la posicién ON (1) / OFF (2) que tendra ¢l botdn.
case I
SetTextColor(hde, RGB(1,0,0)); Il se elige cl color deb texto.
SctBkMode(hde, TRANSPARENT), 11 se clige ¢f color de fondo,
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,2,RGB(127,127,127)),  // sc crea una pluma ( ancho y color).
Plumal= SclectObject(hde, Pluma); /1 se scleceiona la pluma.
MoveTo(hde,w+1,2-2), // posiciona la pluma en cstas coordenadas.
LincTo(hdc,y-2,2-2); /7 dibuja una linca de! punto anierior a cstas coordenadas,
LincTo(hdc,y-2,x+1); // dibuja una linca del punto anterior a estas coordenadas.
/1 cstas lincas dibujan la sombra del botén.
SelectObject(hde,Plumal),
DeletcObject(Plumal); /1 se sclecciona y se borra la pluma.
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191)); /1 se crea una brocha sélida.
Ptumia= CreatePen(PS_SOLID, L RGB(191,191,191));  //  sccrea una pluma,
Brochal= SclectObject(hde, Brocha); /1 se selecciona la brocha.
Plumal= SelectObject(hde,Pluma), /' sc s¢lecciona la pluma.
h=1e7, v=y-w; g=v-h; i=(2/2);
72X, k=j-8; 1=(k/2)+x~4; /1 cstas lineas sirven para centrar ¢l texto dentro del
botén.
Rectangle(bdc,a+3,b+3 ¢-3,d-3); /1 dibuja el botén,
SelectObject(hdc,Brochal ),
DeleteObject(Brocha);
SelectObjoct(hde,Plumal);
DeleteObjoct(Plumal), . 1 se descleccionan y borran las brochas y las plumas.
TextOul(hdc,a+i-41,5.0; 1/ escribe el texto dentro del botén.
break;
case 2: /1 para csta opeidn sc repite los pardmetro anteriores, solo cambia cf color del
botén.

SetTextColor(hde,RGB(127,0,0));
SeiBkMode(hde, TRANSPARENT),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID. LRGB(191,191,191));
Brochal= SelectObject(hde,Brocha);

Plumal= SelectObjectthde, Pluny;

h=1*7, vey.w; g=v-h; i=(g/2)+1;
J=N, kmje; 1= (k2 x4,



Rectanglethde,at )b+l c-3,d-3);
SelectObject(hde,Brochal);
DeletcObject(Brocha),
SeleciObject(hde,Plumal),
DeleteObject{Plumal),
TextOuithde,a ti-$ 1s.N;

break;

)
}

Imagen demostrativa:

lfn'ms '“ ATRAS I
m’mczl“ AVAN(:EI
saLR I” SALIA ]
Todus las i antes cil 0 la hdsica del tutorial que sc desarrotlo.

Claro que ¢l tutorial cucnia con inuchus mas funcioncs que son las que realmente lo conforman, pero
todas cllas sc apoyan cn lus funciones basicas.

al (utorial, poded enconlrar de interds la gran variedad de

S§i sc analizan las i que
combinacioncs y opciones que tiene al combinar fodas las funciones bdsicas.  Estas funcioncs scrdn
Jizadas cn los sig)




Capitulo 1l1.- DESARROLLO DE UNA APLICACION
UTILIZANDO LAS FUNCIONES DESARROLLADAS EN EL
CAPITULO I1.

111, 1.- Estructura de la aplicacién.

En cste capitulo sc d lla una aplicacién utilizando las i en el
antetior. Esta aplicacién no solo pretende sce un ejemplo para mostrar algunas funcioncs, sc preiende
qQue realmente sirva como apoyo en ¢l tema que aborda.

La aplicacion csta imad dc7000llncasdc06d.igo. por lo quc pasa a scr mas
que un simple cjemplo. Todas las funcioncs ngucn un mismo formato, por fo tanto solo analizatcmos
algunas de cllas. La cstructura de las funcwncs sigucn ¢) mismo formato que sc ha venido mancjando,

do por la declaracid dc iables asi como de herramicentas a utilizar,
posumonncnu s¢ presenta lo quc scm: el codigo p f, y por dltimo 1a liberacion de la
las b unluzdas (bmchas plumas, ,mapas de bits, conu:xlo de

visualizacién, ctc). Podrla pensarsc que cada funcion esla por

lNamadas a funcioncs bisicas, pero cn realidad se con otras i de

Windows. Esto s¢ debe a que cada funcidn tiene caracteristicas especificas, por lo que no se pucden

utilizar funcioncs generales en estas partes, es decir, la pmgmmacu‘m dc las funciones bdsicas sc realizo

considerando cl grado de fr i con quc s¢ ToqN Dcbido a esto, no cra

viable pm;mmr funciones cspccnﬁcas que solo scrvirian pam un caso cn cspccml por lo quc mejor se
cn las alas bisicas.

La aplicacién ( tutorial ) vienc dividida por sesiones, dnndc cada sesion toca algin punto cn
particular. En los codigos de cstas funci el uso de las funci bisicas
desarrolladas en ¢l capitulo anterior, y s¢ darin cucnta de la sencillo que es aplicar cstas funciones a
sus neccsidades.

La paric que podria ser un poco mas esel lo del gestor de jcs, como sc
menciono antes la clave para entender la programacion cn Windows ¢s ¢l paso de mensajes. Debido a
esto la funcién correspondicnic al gestor de mensajes sc cxplicara con mas detalle. Esta funcitn es muy
importante, ya que ¢s quicn controla realmente a 1a aplicacidn, cn clla los mensajes s¢ canalizan para
genesar ias accioncs correspondicntes.

Todos los mensajes se idenlifican con las siglas *“WM_mensajc” , donde "mensaje” es cl tipo de
mensaje. Existen mensajes para poder captar cualquicr evento que pucda generar la aplicacion. Aqui
solo hablaremos de los mensajes que fucron utilizados en la claboracion de la aplicacién,

Iniciaremos por explicar ¢l modulo correspondicate al gestor de mensajes, y posteriormente s dard un
cjemplo del funcionamicnlo de cste:

1/ FUNCION GESTOR DE MENSAJES(distribuidor de mensajes)

LONG FAR PASCAL zWndProc ( HWND hWnd  // gestor dc 1a ventana,

» unsigned message # indica que tipo de mensaje

, WORD wParam

» LONG IParam " i inf ibn i iada a los
M

I ptimero tencinos ¢l prototipo de la funcién | y todos sus pardmictros.
/1 sc utilica el convenio de ifamadas de Pascal por ser mis cficicnte y ahorrar espacio.

PAINTSTRUCT ps;  // especifica la estructura de dibujo que se utiliza para dibujor dentro de unis
venlana,




HDC hde, /1 variable de contexto de viswalizacion.

TEXTMETRIC tm; /1 guarda informacion del texto.
GetClientRect(hWnd, &limilc); 11 recupera el tamado de la ventana.
factor_ancho=(float)limite.righ/624;
(actor_alto=(floatdimite. bottom/442; /I estas variables conticnen un factor de conversion de
escala.
switch (message) i se liza scgun el d
casc WM_COMMAND: /1 identifica alguny scleccidn del mend.
switch(wParam) /1 identefica que opcion del meni de activo.
{
case TXT_SALIR: /1 todos los "TXT_ nombrc” identifican alguna opcidn del meni.

iftscleccion==TRUE){
mensaje=MessageBon(GetFocus(),"SALIR DE LA APLICACION®,"ESCAPE",MB_OKCANCEL |
MB_ICONSTOP);, // genera un cuadro de mensaje con dos botonies y un icono.

ifimensaje == 1DOK){ /1 IDOK cs ¢l valor generado al scleccionar "Ok” del cuadro de
mensaje.

SclectObject(hdcMemory hbinpOld), /* ...deseleccionarlo */

Sclecl(luccl(llchuwo Iuanu:ldml ).

SeloctObiect{hdeSel. ol

1,
ScloctObjeci{hdcUltima_| lmngm hbmpUltima_imagenl),

DelcteObject{hbmpUhisna_Imagen),

DeleteObject(hmbCuadro); /* .. borrar los mapas de bits ocultos... %/
DreleteDC(hdeMemory), /* ...bortar ¢t DC en memotia... ¢/
DeleteDC(hdcCuadro),

DeleteDChdeSeleccion);

SelectObject(hde, PreFuenic);

PostQuitMessage(t); } }

if(ayuda==TRUE}{ mensaje=MessageBox(GetFocus{),"DESEA SALIR DE LA
AYUDA"*AYUDA" MB_OKCANCEL | MB_ICONINFORMATION);
|f(mens.uc=lD0k)|
ayuda=FALSE;
switch(variable){
case 0;
scleccion=TRUE; break;
case 1
ejecucion=TRUE; break;
case 2;
cjecucion_1=TRUE; break;
Case 3:
cjecucion_|_1=TRUE; treak;
cuse 4;
evaluacion=TRUE; break;

hdc=GetDC(hWind),

BitBlt(hde,0,0,limite. right, limite. bottom, hdcUltima_Imagen, 0,0, SRCCOPY).IISlrchhBIl(htL 0,0, Ilmuc
tight,limite.botton, hdcUltima_lmagen 0,0 )imite.sight, limitc. honom.SRCCOPY). i
ReleaseDC(hWnd,hdc); }} ’

break;
case TXT_CONCEPTOS_BASICOS:

mensaje=MessageBox(GetFocus(),"CONCEPTOS_BASICOS* "BASICOS",MB OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATION),
n'(m'.ns.ljc == IDOK)}{



iftseleccion==TRUE){variable=0; scleccion=FALSE; }
if{cjecucion==TRUE){variablc=1; cjecucion=FALSE;}
ifiejecucion_l==TRUE){variablc=2, cjccucion_I=FALSE:}
if(cjecucion_1_1==TRUE){variable=3; cjecucion_1_1=FALSE;}
if(evaluacion==TRUE){variablc=4; cvaluacion=FALSE;}

ayuda=TRUE;
AYUDA(hWnd), }
break;
case TXT_DEMO_L:
mensaje= MessageBox(GelFocus(),"ESQUEMA GENERAL","DEMO"MB_OKCANCEL |
MB_{CONINFORMATION),
iflmensaje=IDOK){
mscleccionﬂTRUE)(nclcccxon =FALSE;}
ifc) TRUE; FALSE;)
if(ch _1==TRUE)}{cj ion_l=FALSE;)
if{cjecucion_l_1==TRUE){cjecucion_}_1=FALSE;}
i i TRUE ion=FALSE;
ciecucion=TRUE,

var_z=1; /1 PARA INICIALIZAR EL PRIMER MODULO
APLICACION(hWnd,var_z); } break;
case TXT_DEMO_2:
mensaje= MessageBox(GetFocus(),"FUNCION POR MODULO","DEMO"MB_OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATIONY);
ifimensaje==IDOK )(
if(scleccion==TRUE){sclcccion=FALSE;}
lf(cmmlonaTRUE)(c)ewcmn—FAl.SE }
ion_1==TRUE){¢jt

_1=FALSE:}
|f(cpcuuon I_I= =’l'RUE)(chcucwn l lﬂFALSL)
i TRUE) SE;}
ejecucion_)=TRUE;

APLICACION_IthWnd),} break;
case TXT_DEMO_3:
mensa

= MessageBox(GetFocus(),"MICROCOMPUTADORA","DEMO*,MB_OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATION);

ifimensaje==IDOK){
lf(scleccmnﬂ'l‘RUE)(sclcccmml‘ALSE }
TRUE){ FALSE;}
lf( _1==TRUE){cj ion_I=FALSE;}
u’(c_wcucmn 1 lL’IRUE)(cJecuclon 1_I=FALSE;)
ifg TRUE){eval ALSE;}
cjecucion_1_1=TRUE,

micro=TRUE;
MICROCOMPUTADORA_1(hWnd),} break
case TXT_AYUDA_PRINCIPAL:
LoadString(hlnst TEX_AYUDA cadena_tilulos, Max);
LoadString(hinst, TEX_AYUDATEX cadcna_textos, MaxTexst);
MB_ICONINFORMATIONY),

mensaje=MessageBox(GetFocus( ).cadcnu_tcx_tos.cudcnz_umlns MB_OKCANCEL
if(mensaje == IDOK){

|
lf(uluo:lonuT'RUE)(mnablc 0 sclecclon=FALSE )
lf( i TRUE)( FALSE;)
_ 1==TRUE}{ variable=2; cj

jocucion_I=FALSE;}
lf(cjecucwn 1_1==TRUE){variablc=3; cjocucion 1_I1=FALSE;}
lr(c\aluaclon“TRUE)(mmble—l c\uluacnonﬂFALSE }
ayuda=TRUE;



AYUDA(hWud),}
break; :
defauli:
retura(DefWindow ProcthWad, message, wParam, [Param)),

1.
break;

“case WM_INITMENUPOPUP:  /#/  identifica la visualizacion activa o inactiva de un ment.
ifiseleccion==TRUE (| ayudia==TRUE){
EnableNenalteni(wParam TXT_SALIR MF_ENABLED);}
clse EnableMcenultemwParam TXT_SALIRMF_GRAYED):
iftayuda==TRULEN
EnableMenuliemiwParam, TXT_CONCEPTOS_BASICOS MF_GRAYED),
EnableMenultem(wParam TXT_DEMO_I,MF_GRAYED);
EnableMenultem(w Param, TXT_DEMO_2,MF_GRAYED).
EnableMenulicm(wParam, TXT_DEMO_3.MF_GRAYED);
EnableMenulteniw Param TXT_AYUDA_PRINCIPALMF_GRAYED); }
clse {
EnableMenulient(w Param. TXT_CONCEPTOS_BASICOS MF_ENABLED),
EnmableMenultem(wParam, TAF DEMO_[ME_ENABLED):

EnableMenultem{wParam, T D),
EunableMcenuliem(wParam TXT AYUDA PRINCIPALMF, ~_ENABLED), }

break;

case WM_LBUTTONDOWN:  //  detecta la pulsacidn del botdn izquicrdo del mlén
pos:cmn x= LOWORI)(IP.lmm)
posicion_y= HIWORD{IParamy), # conticnen las coordenadus del ratén.

if{scleccion==TRUE)(CHECA_SELEC(hWnd.posicion_x.posicion_y); }
if(cjocuclon=='l‘RUE){ClIECA_APLI(hWnd.poﬂcion_x,posicion _y)h}
iffejecucion_1==TRUE} CHECA_APLI_I{hWnd, pusu:lon x.posicion_y);}
iftejecucion_1_)==TRUE){CHECA_| MOD(hWnd posicion_x,posicion_y); J
|f(c\ulu.«clon==IRUE)(CHLCA EVALUACION(hWnd,posicion_x.posicion_y). ,
break;

case WM_CREATE: // obtienc informicion del tamaio det testo actual usando 8 Get'TenxtMetric,

hde=GeiDC(hWnd); " blcce el de vi Lo E

GetTextMetrics(hde,&tm), /1 se utiliza para obiener informacidn del testo actual.

charwi=tm.tmAveCharWidth; -

chathi=tm tmHcight Him imExternalieading,  / contienen al ancho y Jurgo del texto,

ReleascDCOnWnd. ey, / hbera el contexto de visualicacion. e

SciScroliPosthWnd.SB_VERT.r ILTRUE),  // cstablece ta posicion actual det cuud(o de
desplazzunicnto de una barra de desplazamicato.

SetScrollRangethWnd, SB_VERT,0,SCROLLLINES,FALSE), /#/ esta funcién ulcccmn.n cl \.nlor
mdximo y el valor mininio de posicién para {a barra de desplazaniento seleccionada,

break; )

case WM_VSCROLL: /1 controla por medio de un bucle lu barra de desplazamicnto, -
iffuyuda==TRUE} CELE
swilch (wParam)
{

case SB_LINEDOWN:
posvertscroll+=1;
breaks

case SB_LINEUP:
posventscroli-=1;



break;
casc SB_PAGEDOWN:

li+=yClientVi

break;
case SB_PAGEUP:
==y ClicnIVi
case SB _THUMBPOSITION:
poncnscroll=LOWORD(lPamm);
break;
default:
break,

)

if (posventscrolt>SCROLLLINES)
posvertscrolli=SCROLLLINES;

if (posvertscroll<t})
posveirtscroll=0;

if (posvertscroltl=GetScrollPos(hWnd SB_VERT))

{
SciScrollPos(hWnd, SB_VERT,posvertscroll, TRUE),
InvalidateRect(hWnd, NULL, TRUE);

}
} /ifin del if
break;

casc WM_PAINT: /7 ideniifica a tos mensajes de ventana, los captura y toma una accion.

hdc=BeginPaint(hWnd.&ps),  // prepara 1a ventana para que sc dibuje.
iftayuda==TRUE}
LECTOR_AYUDA{(WWnd); /1 llama a la funcidn que lee ¢l texto,

}
else
{BitBlt(hdc,0.0 limite.right limitc.bottom, hdcUltima_Imagen, 0,0, SRCCOPY), )//Slrclchml(hdc 0 0 640,

442, hdeUltima_lmagen,0,0,640,442, SRCCOPY);}  #/ copia un mapa de bitsen Ia \cmann
EndPaint(hWnd.&ps);
break;

casc WM_MOUSEMOVE: // detecta ¢l desplazamicnto del raion,
posicion_x¥ LOWORD{(IParam);
posicion_y= HIWORD{|Param);, conncm:n 1a posicién X y Y del ralbn. .
COORDENADAS(hWnd,posicion_x. _y), // Nlamada a una funcién.
break;

casc WM_DESTROY:  /* detocta si la ventana esta sicndo destruida... %/

SclectObject(hdcMemory, hbmpOId); 7/ ...deseleccionarlo ¢/
SelectObject(hdeCuadro, imbCuadrol);
SelectObject(hdcSeleccion hbmpSeleccionl ),
SclectObject(hdeUltima_tmagen ibmptltima_{magenl),

DeleteObject(hbmpUltima_tmagen), E
DelcteObject{hmbCuadso), /* ...borrar los mapas de bits ocullos... */
DeleteDC(hdeMemory), /% borrur ¢l DC en memoria... */
DeleteDC(hdcCuadro), -
DeleteDChdeSeleccion);

SclectObject(hde,PreFucnte), :
PostQuitMessape(0); /* limpiar y terminar */

break;



cusc WM_SYSCOMMAND: /% detecta una scleccion del mend del sistenia. */

if ((wParam & UxfflU)== SC_MOVE)
{ /* bloquea cualquicr intento de mover la vertana .. */
break; }

if ((WParam & OxfIR))== SC_SIZE)
{ /* bloquca cualquicr intenio de cambiar de tamado la ventana */
break; }

default:  /* cn caso contrario, pasa mensaje at gestor por defecto ¥/
return(DefWindow Proc(hWad, message, wParam, 1Param));

}
return FALSE;
}

Ahora que sc ha explicado cl funcionamicnto del gestor de mensajes, continuarenios con un cjcmplo
para entender Cono s que csic S que k do en nuesira apli
1omamos la opcién "Demo_Mod" del meni que s corsesponde con ¢ identificador TXT_DEMO_2 d..
1a funcidn gestora de miensajes. En ¢l momento se hacer 1a seleccién sc gencra un mensaje de un tipo

cspeml'lco. csle nuns.'ue entra cn fa funcién gestora o mcnsaucs y s¢c compara con todos los
&

idos en clla. Al Ia idencia con TXT_DEMO_2, se

1odas las acci quic cste Existcn olros casos quc también generan mensajes, como

scria o teducir la ventana de la nphcauén. la presencia de algun cusdro de mensaje, et1c., todos cstos
s¢ dea con el i dor "WM_PAINT™ de la funcién gestora, esta recibe cl

nicnsaje y realiza 1o que tenga estipulado en su codigo. Habrd muchos mensajes que no nos interescn,
cntonces atn cuando estos s¢ generen no tendrdn ninguna respucsta por parte de L aplicacion, ya que no
existird algun identificador que los reconosca.

La funcion anterior ¢s de las mas importanics de toda aplicacion Windows, ya que cs en clla doide s¢
tonuan y canalizan 1odos los eventos que puedan gencrarse cn la aplicacion. La mayorla de las Hamadas
a funciones se hacen (Lsd. la funcién gestora de mensajes, y otras cntre las mismas funciones. La
funcién gestora de pucde todos los i de que s requi todos
cllos del tipo *WM_mensajc”.

Hasla aqui solo he el i i del p,cslm de jes, ahora i con la
explicacion de algunas de las funci que ala i6 dando que dichas i

¢ basan cn las funcioncs bdsicas desarrolladas cn cl capituto antcrior:

Para ¢jemplificar ¢l usv de las funci bdsicas, no cs necesario explicar a todas las funciones que
componcn a Ta aplicacion vuimpleta, por lo tanto solo tonuremios algunas de cllas para su explicacion.

El sigulcnlc cbdu,o corresponde a la funcién que iniciativa cn la aplicacion 1a panc det modulo
de la opcion méddulos. La funcidn trata sobrc el tipo de datos o infornxicion que s¢ alimacena
cn la miquina.

void MOD_MEMORIA _1(HWND hwnd HDC hdc){ // declaracién del tipo , nombre y pardmiciros.

HBRUSH Brocha, Brochal; /I variables para herramientas.
POINT flechad]7). //para crear la flocha //  arreglos de puntos para dibujar una
ficcha,

flechadjv).x = 190, flcchad]o].y = 335;
flechad] 1].x = 230; flechad]1].y = 335;
flechad]2] x = 230, flechad|2).y =330,
flechad|3).x = 250; flochad|3].y = 345;
flechad|4].x = 230; Aechad]4].y = 360;




flechad[$].x = 230; flechad|S).y =355,
flechad[6).x = 190; fNechad]6).y = 35S, /! coordenadas de los puntos de 1a flecha.

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,127));
Brochal= SelectObioct( hd .

SetCursor(Rcloj_Arcna),

Rectangle(hdc,0,0,645,345),

SelectObject (hdc,Brochal ),

DeletcObject(Brocha), /1 csta partc pinta 1a pantalla del color de la
brocha

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,60,263,244,293,0,127,0.2); // lNamada de funcién
bdsica.

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,0)),

Brochal= SelectObject(hdc, Brocha);

Polygon(hdc,flechad,7),

SelectObject(hde,Brochal);

DeleteObject({Brocha); /1 estas lineas dibujas la flecha det color indicado.

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,320,245,470,360,0,0,127,2); // funcién bdsica,
SetTextColor(hde RGB(0,0,0));
SectBkColor(hdc,RGB(255,255,0));

TextOutthde,350,180,"UNIDAD DE MEMORIA®,17);
TextOut(hdc,70,338,"DIGITO BINARIO", 14),
TextOut(hdc,80,200,"DATOS O INSTRUCCIONES" 21),
SclectObject(hdc,Brochal),

DeicteObject(Brocha);

VER_CADENA_CON(hwnd.191,191,191,127,00,"LA MEMORIA ALMACENA GRUPOS DE
DIGITOS (PALABRA) BINARIOS QUE PUEDEN RE*,
*PRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) O DATOS QUE LA MAQUINA

EJECUTARA",1,23,10,23,30,70,67), /1 Namada de funcitn bisica.
TIEMPO(cucnta), /1 funcién bdsica.
CADENA_BITS(hdc), /1 funcitn bisica,
TIEMPO(cucnta); - /1 funcién basica.

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,255,2550,"LA MEMORIA SIRVE TAMBIEN COMO
ALMACENAMIENTQ DE RESULTADOS INTERMEDIOS", .

"Y FINALES DE OPERACIONES ARITMETICAS",1,23,10,23,30,70,36); // . funcién
bdsica.

BOTONES(hwnd. 1),

BOTONES(hwnd,3);

BOTONES(hwnd,5), / funciones basicas para dibujar botones.
SetCursor(Cursor_Crw);

ULTIMA_IMAGEN(hwnd); /1 funcién bisica.

var_we2; j=4,

} it TERMINA MODULO MEMORIA |



Como podcmos observar, el codigo de la funcién sc compene cn gran parte de Ilnm:uhs‘ a funcioncs
bdsicas y otra parte de declaraciones de brochas y plumas, asi como 1a utilizacién de la funcion TexiOu,
para 3 escritura de lexto. A snmplc vista, ¢l codigo ¢s dificit de entender debido a las Ilam.uus dc

i Para poder d dri; que hacer todo ¢l imi ti: cslas N:
atencion a los purdmetros que se fe estdn do a las i La i figura muestra ¢l

resultado de b gjecucion de 1a funcion anterior,

e )

A continuacion mostrarcmos la primer funcién al modulo *Mi dora®. Esta
funcién ticne como objctiso mostrar y explicar los clementos basicos de [a nucrocompumlom

void MICROCOMPUTADORA_I(HWND hwnd){ tipo, nombre y pardmcicos de la funcién.

intc;

HBRUSH Brocha, Brochal;

HPEN Plumal, Pluma, /1 declaraciones de variablcs.

HDC hdc; {1 variable para contexto de visualizacién
GetClicntRectthwad, &limite), /I obticne el tamaiio de la ventana de 1a aplicacion.
hde=GDC(hwnd), 4 declara el conteato de visualizacion.

SctMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC); /1 cstablece ¢l modo arbitrario para ¢l tamaio de la
ventang.

SciWindowExi(hdc, 624,442), /1 valores logicos de la ventana,
SctViewportExi(hd, limitc right, limitc bottom);  #/ establece los valores 16gicos.

Brocha= CreateSolidBrushiRGB(127,127,127));

Brochal= SelectObject(hdc,Brocha),

Rectangle(hde (L0,642,444),

SelectObjeci(hde,Brochal);

DeletcObject(Brocha); {1 pinta un rectdngulo con los colores de la pluma y de ln brochi.

SeiCursor(Reloj_Arcna); # establece la forma del cursor.

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"EN LA FIGURA SE PRESENTAN LOS ELEMENTOS
BASICOS DE UNA®, "MICROCOMPUTADORA ( pC ):*,1,15,10,15,30,54,24); // funcidn bisica.
TIEMPO{cucnta), /1 funcion bdsica.

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,50,100,150,400,127,0,0,1);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd, 250, 1X),550,200,0,255,255,1);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,250,250,350,400,0,64,128,1);
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CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,450,250,550,400,0,0,255,1); # funciones
bdsicas,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,127)),
Brochal= SelectObicct(hde Broch
Roctasgle(hac 65,120, 135,180);

SelectObiect(hdc, Brochal),

DeleteObjecr{Brocha), // pinta un rectangulo con los colores de a pluma y de 1a brocha.

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,127,127));

Brochal= SclectObject(ixic, Brocha),

Rectangle{hdc,65,200,138,380),;

SelectObject(hde,Brochal),

DeletcObiect(Brocha), /1 pinta un rectingulo con los colores de 1a pluma y de 1a brocha,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,128,0));

Brochal= SelectObject(hdc, Brocha),

Rectangle(hde, 270,115,370, 185);

SelectObject(hdc,Brochal),

DeleteObject(Brocha), /I pinta un rectingulo con los colores de 1a pluma y de la brocha.

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB( 128,128,64));

Brochal= SclectObject(hde, Brocha),

Recianglethde,430,115,530,185),

SelectObject(hdc, Brochal),

DeleteObject(Brocha), {1 pinta un rectangulo con los colores de Ia pluma y de la brocha.

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(127,0,0)),

Brochal= SclectObject(hde, Brocha),

Rectangle(hdc,260,260,340,315),

SeloctObject (hde, Brochal);

DelcteObject(Brocha); I/ pinta un rectdngulo con los colores de 1a pluma y de 1a brocha.

Birocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0));

Brochal= SelectObject(hde, Brocha),

Rectangle(hdc,260,335,340,390);

SclectObject(hde,Brochal);

DeletcObject(Brocha), /1 pinta un rectdngulo con los colores du la pluma y de ta brocha,

Brocha= CreateSolidBrush{RGB(191,191,191));

Brochal= SeleciOtject(hde, Brocha),

Rectangle(hdc 460,260,540,315);

SeleciObject(hde,Brochal),

DcletcObjectiBrocha), # pinta un rectdngulo con los colores de ta pluma y de 1a brocha.

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(191,191,191));

B 1= ScteciObioctthde Brochz):

Rectanglethde,460,335,540,390),

SclectObject(hde,Brochal ),

DeletcObject(Brocha), /I pinta un rectngulo con los colores de 1a pluma y de la brocha.

Pluma= CrcatcPen(PS_SOLID,2 RGB{(0,0,0));
Plumal= SclectObjeci(hde, Pluma),
MoveTo(hde, 100, 185),

LincTo(hde, 100, 195),



MoveTo(lde, 95,590y,
LineTo(hdc,100,195);
LincTothde, 105,190),

MoveToghdc, 300,320,
LincTothdc,300,330),
MoveTo(hdc,295,325);
LincTo(hdc,300,320),
LincTolhdc,305,325),

MoveTothde, S00,320),
LineTo(hde, 500,330,
MoveTo(hdc 495,325),
LincTo(hdc,500,330),
LincTo(hde,505,325),

SeleciObject(hde, Plumal);
DeleteObjectPluma); 1 Estos Sincas dibujan ofras flechas més delgadas a basc de fincas,

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 10,.RGB(.O0)),
Plumal= SeleciObject(hde, Pluina);
MoveToghde, 143,220);

LineTo(hdc,555,220);

SclectObject(hde, Plumal ),
DeleteOtgect(Pluma),

Pluma= CreatcPen{PS_SOLID 4 RGB(,0,0))
Plumal= SeleciObject{hde, Pluma),

MoveTolhde,320,190),
LineTo{hde,320,210),
MoveToghudc,315,195);
LincTo(hde,320,190);
LincTa(hde,325,195),
MovcTothdc,115,205),
LincTolhde,320,210);
LineTo(hdc,325,203);

MoveTo(hde 485,190)
LincTo{hde, 485,210,
MoveTofhide, 480,205);
LineToihde 485.210),
LincTo{tde, $90,205),

MoveTokde, 300,228,
LincTolhde,30,255),
MoveTofhde,295,233),
LincTo(hade,300,228);
LineTo(hde,305,233);

MoveTothde,505,228),
Ling'Tothde, 505,255),
MoveTofhide, 500,250);
LincTo(hdc, 505.255);
LincTo(hd,510,250),

MoveTothde, 160,220},



LineTo(hdc, 170,210);
LincTo(hdc, 170,230);
LincTo(hdc, 160,220),

MowveTo(hdc, 190,210),
LineTo(hdc,200,220),
LineTo(hdc, 190,230);
LincTo(hdc, 190,210),

SelectObject(hdc,Plumal);
DelereObject(Pluma); // Estas lincas dibujan otras flcchas mis delgadas a basc de
lincas.

ScrTexiColor(hde, RGB(191,191,191));

SctBk Color(hde, RGB(U,0,255));

TextOut(hdc,335,62,"UNIDAD DE MEMORIA®,17);

TextOut(hde,20,415,"CPU (ALU Y U.CONTROL)",21),
TexiOul(hdc,266,415,"U.ENTRADA*",9);

TexiOut(hdc,470,415,"U.SALIDA" 8); /1 funcidn de window's para escribir texto,

Fontl= CreateFon\( / pasa cambiar ¢l texto dctamafio  /  para seleccionar un tipo de letra,
10, /% altura, cn pinels */
0,  /* usar la razén de aspecto para detenminar 1a anchura */
0, /* #ngulo de la linca de texto, en .1 grados */
0, /% dngulo de cada cardcter cter, cn .) grados */
FW_BOLD, /% ¢ FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL */
FALSE, /* TRUE para quc s¢a cursiva */
TRUE, /* TRUE para quc cst, subrayada */
FALSE, /* TRUE para que csl, tachada */
ANSI_CHARSET, /* jucgo de caracteres ANSI ¢/
OUT_DEFAULT_PRECIS, /* m,todo de correspondencia */
CLIP_DEFAULT_PRECIS, /% m,todo de recoric 9/
DRAFT_QUALITY, * escalado activado */
VARIABLE_PITCH | FF_ROMAN, /¢ inclinacion y familia */
"Helv"), /* nombre de Ja tipografia */
PrevFontl= SelectObject(hde, Fontl), /¢ scleccionar la fuente */
SetTextColor(hde, RGB(0,0,0));
SewBkColor(hde, RGB(255,255,0));
TextOutthde,67,145,"CRONOMETROS", 1),
TextOut(hdc,80,250,"MICRO",5);
TexitOut(hdc,70,270,"PROCESADOR",10),
TextOut(hdc,84.290.%( 4C )".6);
TextOut(hde,310,150,"RAM*3);
TextOut(hde $68,150,"ROM",3);
TextOut(hdc,264,275,"SINCRONIZACION", 14),
TextOut(hdc,274,290,"DE ENTRADA®, 10);
TextOut(hde,464,275,"SINCRONIZACION®, 14);
TextOu{hdc,$76,290,"DE SALIDA"Y);
TextOut(hdc,274,350,"DISPOSITIVOS*®,12),
TextOut(hdc,274,365,"DE ENTRADA", 10);
TextOut(hde,474,350,"DISPOSITIVOS*, 12); .
TextOut(luic,476,365,"DE SALIDA"Y); 1/ escribe Nncas de texto,

TIEMPO(cuentad);
VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,“UNA MICROCOMPUTADORA CONTIENE VARIOS
ELEMENTOS, UNO DE LOS CUALES ES EL",
. “MICROPROCESADOR,EL CUAL ES LA UNIDAD CENTRAL DE
PROCESAMIENTO (CPU O UCP)",1,13,10,13,30,71,73), /! funcidn bdsica.



TIEMPO(cuentad); #  funcién basica.

for{c=t,c<=3;ct+){
MessageBeep(0),

Bracha= CreateSolidBrush(RGB(0,255,0)),
Brochal= SelectObject(hde,Brocha),
Rectanglethde,65,200,135,380);
SclectObjecs(hde. Brochal);
DeletcObject(Brocha);

TIEMPO(cucntas),

Brocha= CreatcSolidBrushtRGB((),127,127)),
Brochal= SelectObject(hde Brocha),
Rectangle(hide,65,200,135,380);
SelectObject(hde, Brochal ),
DeletcObject(Brocha), // Esias lincas dibujan rectingulos.
TextOut(hde,80,250,"MICRO",5);
TextOut(lde,70,270,"PROCESADOR" 10),
TextOulthde,84.290,"( uC )",6);
TIEMPO(cucentas),

}

TIEMPO(cucntad),
VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,0,0,0,0, *NORMALMENTE EL MICROPROCESADOR ES UNO

O MAS INTEGRADOS ‘LS QUE CONTIENE”,
*TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTROL Y ARITMETICOS
DE LA MICROCOMPUTADORA*, 1.13,10,13,30,73,67);

TIEMPO(cucnt6),
VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0, “LA UNIDAD DE MEMORIA MUESTRA

DISPOSITIVOS RAM Y ROM, COMUNES DE MUCHAS uC*,
*AUNQUE NO SIEMPRE LOS DOS ESTAN
PRESENTES",1,13,10,13,30,73 42,
TIEMPO(Cuenta6),
VER_CADENA_CON(hwnd,,255,0,000, "L.A SECCION DE LA RAM CONSTA DE UNO O MAS

INTEGRADOS SEGUN LA",
"CAPACIDAD DE LA uC ( MICROCOMPUTADORA
1°.4.13,10,13,30,60,39), /#  funcioncs tdsicas.
TIEMPO(cucntad),
for(c=0;c<=3;c++){
MessageBeept0),

Brocha= CreateSalidBrush(RGB(127,0,0));
Brocha!= SclectObjeci(hdc, Brocha);
Rectunglethde,270.115,370,185),
SelectObject(hde, Brochul ),
DeleteObjeci(Brocha);
TIEMPO{cucntas);
Brocha= CreateSolidBsush(RGB(0,128,0));
Brochai= SelectObject(hde, Brocha),
Rectangle(hde,270,115,370,185),
SeloctObject(hdeBrochal);
DeleteQbjcct(Broclia);
TextOutthdc,310,150,"RAM* 3); :
TIEMPO(cucnta$), /1 estas lineas dibujan rectdngulos,
) .
TIEMPO(cucntad), / _funcion bdsica.

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"ESTA SECCION DE LA MEMORIA ALMACENA

PROGRAMAS Y DATOS QUE CAMBIAN CON®,
"FRECUENCIA DURANTE EL CURSO DE LA

OPERACION®,1,13,10,13,30,69,43);



TIEMPO(cuentat),
VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,000,0"LA SECCION DE LA ROM ALMACENA

INSTRUCCIONES Y DATOS QUE NO VARIAN", "ESTA MEMORIA NO REQUIERE DE
ENERGIA ELECTRICA PARA ALMACENAR®, 1,13,10,13,30,66,60);
TIEMPO(cuentad);, /I funcioncs bisicas.

for(c=0;c<=3;c++){

McssageBeep(U),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,255,0)),
Brochal= ScicctObject(hidc, Brocha);
Rectangle(hdc,430,115,530,185),
SclectObjeci(hde,Brochal);
DeletcObject(Brocha),

TIEMPO(cucntas),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(128,128,64));
Brochal= SclectObject(hde.Brocha);
Rectangle(hde,430,115,530,185);
SelectObicct(hde Brochial ),
DeleteObject(Brocha),
TextOut(hdc,468,150,"ROM",3);
TIEMPQ{cucnia$), /] para dibujar rectdngulos.

}
TIEMPO{cuentat);

VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0, *“LAS SECCIONES DE ENTRADA / SALIDA,
CONTIENEN CIRCUITOS SINCRONIZADORES.",  ",1,13,10,13,30,71,0); # funcioncs basicas.
TIEMPO(cuentad),
for(c=U;c<=4;ct++){

MessageBeep(0);

Pluma= CeatcPen(PS_SOLID,2,RGB(0,255,255));
Ptumal= SclectObject(hde, Pluma);

Brocha= GetStock Object(HOLLOW_BRUSH);
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha),
Rectanglcthdc, 250,250,350,400);
Rectanglethdc,450,250,550,400);
SelectObject(hdc,Plumal);
DeleteObject(Pluma);

SclectObjecr(hde, Brochal);
DeletcObict(Brocha),

TIEMPO(cuenta$);
Ptumas= CrcatePen(PS_SOLID,2,RGB(0,0,0)),
Plumal= SeleciObject(hde, Pluma);

Brocha= GetStockObject(HOLLOW_BRUSH),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Rectangle(bdc,250,250,3 50,460);

Roctangle(hdc 450,250,550,400),
SelectObject(hde,Plumal),

DeletcObject(Pluma);

SclectObject(hec. Brochal ),

DeleteObject{Brocha), /1 cstas lincas dibujan Tos en la posicidn y color i

TIEMPO(cucntasS)y,
)

TIEMPO(cucatad),
VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,00,0,0, “ESTOS CIRCUITOS SE NECESITAN PARA
PERMITIR QUE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA",
Y SALIDA SE COMUNIQUEN ADECUADAMENTE CON EL
RESTO DE LA COMPUTADORA®,1,13,10,13,30,74,67);



BOTONES(hwnd. 1),

BOTONES(hwnd.3),

BOTONES(hwnd.5), /' funcioncs bisicus.
SciCursor(Cursor_Cruz). # cambia fa forma del cursor.
ULTIMA _IMAGEN(hwnd); /1 funcion bdsica.
SclectCbjcctthde, PrevFontl);

DeleicObject(Fontl );

var_w=2;, j=7,
ReleaseDCthwnd,hdc), /1 liberacién del de vistalizzcidl

} # TERMINA FUNCION MICROCOMPUTADORA |

Al igual que la funcion anterior, esta funcién prescnta un gran nimero de Namadas a funcioncs
bdsicas. asi como a funciones de windows. Las lamadas a las funciones de windows sinen de apoyo
para lograr los cfecios buscados, aunque las partes principales se basan en lantadas o funciones bdsicas.
C codige a simple vista parcce no (ener sentido, por do que para eatenderlo se habris que hucer o
seguimicnlo a trvés de lus Iknnadas a funciones.

Imagen de Ta cjecucion de ls funcidn

ool rebiebione B

Ahora el cadipn ¢ | a la primer funcion del moduto "Funcion®. Esta funcién nos
presentu ¢l esquema bisico de una fora con sus pri I o

/1 FUNCION MODULO }
void MODULO_I(HWND hwnd HDC hdc){  tipo , nombre y pardmetros de la funcién,

HBRUSH Brocha, Brochal;

HPEN Pluma, Plumal; /1 dectaracion de variables.
SetCursor(Reloj_Arcna), # sclccciona forma de cursor.
MODULOShdc),

FLECIIAS_DATOS(hdc,1,11,3),7 .
FLECHAS_CONTROL(hdc,1,5.3); / funciones basicus, -
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Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,255)),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, |, RGB(127,127,127));

Brochal= SclectObject(hdc,Brocha),

Plumal= ScleciObjeci(hde, Pluma);

Rectangle(tudc 40,4,430,57);

Rectangle(hde, 440,2,620,82),

SelectObject(hue,Brochal ),

DeleteObject(Brocha);

SclectObjectthde, Plumal );

DeletcObject(Plumal; /1 estas lincas pintan rectdngulos con los colores y grucsos scleccionados,

SctTextColor(hde, RGB(191,191,191));

SciBkColor(hde.RGB(0,0,0));

TextOut{hde,70,15,"TODA COMPUTADORA ESTA COMPUESTA POR CINCO"41);
TextOut(hde, 70,35, "ELEMENTO BASICOS, QUE SON : ",28); // cstas lincas escnben texto,
MessageBeep(0);  //  cmilc un sonido.

TIEMPO(cuenta6); /7 funcidn bisica.
SctTextColor(hde RGB(255,255,1));
SetBkColor(hde,RGB(0,0,0)),

TextOut(hdc,345,5,"LA UNIDAD ARIT.LOGICA"21);
TIEMPO(cuentad);, // funcitn bisica.
for(p=0,p<=3,p+t){

INT_MODULOS(hdc, 1,1,1);

TIEMPO(cucnta);

INT_MODULOS(hde,2,1,2),

TIEMPO(cucnta); // funciones basicas.

H

TIEMPO(cucata);

TextOuihde,445,18,"LLA UNIDAD DE CONTROL".ZO). ll cscnhc (cxlo
TIEMPO(cucntad),
for(p=0,p<=3;p++){
INT_MODULOS(hdc,1,2,1);
TIEMPO(cuenta),
INT_MODULOS(hdc,2,2,2); R
TIEMPO(cucnta), /1 funciones bas
} . S

TIEMPO(cucata); " runcion.sbnsiéis L

‘TextOut(hdc,445,33,"LA UNIDAD DE MEMORIA' 20), / escribe texto.
TIEMPO(cucntad);,  // funcién bisica, L :
for(p=0;p<=3ipt+){

INT_MODULOS(hdc, 1,3,1);

TIEMPO{cucnta); .

INT_MODULOS(hdc,2,3,2); . S :

TIEMPO(cucenta); /1 . funciones basicus.

TIEMPO(cucnta); VA unc“:oncs basicas

TextOut(hde,44549,"LA UNIDAD Db ENTRADA" 20). : /escribe texto.
TIEMPOQ(cuentad),

for(p=0.p<=3;pt+){

INT_MODULOS (txde, 1,4,1);



TIEMPO{cucnta).
INT_MODULOS(hde,2,4,2);
TIEMPO(cucnta).

|

TIEMPO(cuenta),

"/ funcioncs basicas.

TemOut(hde,445,65,“LA UNIDAD DE SALIDA®19); # escribe teso.
TIEMPO(cucntad).

for(p=0ip<=3.prt}{

INT_MODULOS(hdc, 1.5.1);

TIEMPOQ{cucnta);

INT_MODULOS(lide,2,5.2);

TIEMPO(cucnta),

1
BOTONES(hwnd 1),
BOTONES(hwnd.3); .
BOTONES(hwnd,5). I funciones basicas
"SetCursor(Cursor_Cnw); # cambia la fornss del cursor.
ULTIMA_IMAGEN(hwnd), /1 funcidn bisica.

var_s=2,
1 /TERMINA MODULO |
Imagen de i cjecucion de la funcion.

"
1 HiL
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Como hemos obscrvado, todas las funciones siguen un nusmo formato, mancjan funciones basicas
junto con funciones de Windows. Pero existen otras funciones que son muy distintass cn su codigo , como

es lu funcion que controla lus evaluacioncs.

Esta funcidn solo utilza las funciones basicas "TIEMPO" para controlar los intervalos, la funcion
*ULTIMA_IMAGEN", mara tener la iltima pantalla y las funciones "BOTON_EVALUACION" y
“BOTON" pata creat los bolones. Su formato es completamente diferente al de las denvis funciones. Su

funcién cs todas lus sestones de

en decisiones de acucrdo a las respucstas de los usuarios, Su codigo s ¢l siguiente:

vaid CHECA_EVALUACIONGIWND wnd.int posicion_xint pasicion vl

Ll céddigo para csta funcion se basa principatmenie



/1 tipo, nowbre y parimetsos de la

funcion.

HBRUSH Brocha, Brochal;

HPEN Pluma, Plumal; 4 declaracion de variables.
HDC hdc, /' variable para contexto de visualizacion.
GetClientRect(hwnd, &limite), /1 obtiene ¢l tamafio de la ventana d. la aplicacion.

=GetDC(hwnd), " blece ol

SetMapMode(hdc, MM_ANISOTROPIC); i blece el modo arbi dc denadas logicas.
SciWindowExi(hdc, 624,442), /1 coordenadas logicas requeridas,

SetViewponExi(hdc, lisite.right, limite.bottom), // establece las coordenadas 1ogicus.

II lns slguncmcs Ilncas rccnbcn como entrada las coordcn.uhs del mlbn cn ¢l momento de haber ccho

1a cstas ¢ P con las ubics idas de los botones, y donde s¢
;1 serd la que el usuario cllyé oSty respuesta sc compard con la
dadera de ta p on caso de ser iguales sc desplegara ¢l letrero Bien, de lo contrario s¢

cmluré un sonido y s¢ dcsplcgam el letrero Mal.

if(posicidn y>(factor_allo *395) && posicion y<(factor_alto *435)){
if(posicion_x>(factor_ancho ®100) && posicion_x<(factor_ancho *150))(
BOTONES_EVALUACION(hwnd,2);
TIEMPO(cucnta$),
BOTONES_EVALUACION(hwnd, 1),
sespucsta="a’; }
clse if(posicion x>(factor_ancho *160) && posicion x<(factor_ancho *210)){
BOTONES_EVALUACION(hwnd.4);
TIEMPO(cuentaS),
BOTONES_£VALUACION(hwnd,3);
respucsta="b'; )} . '
clsc  if(posicion  x>{fuctor_ancho *220) && posicidn x<(factor_ancho = *270))(
BOTONES_EVALUACION(hwnd,6); . -
BOTONES_EVALUACION(hwnd,6),
TIEMPO(cucntas),
BOTONES_EVALUACION(hwnd,S),
respucsta='c’, }
clse  if{posicion x>(factor_ancho *280) && posicién x<(facior_t nnL‘ho *3300)¢
BOTONES_EVALUACION(hwnd %),
TIEMPO(cucnta$),
BOTONES_EVALUACION(twnd,7),
respucsta='d'; }

I si se sclecciona ¢l botdn de salir de 1a evaluacidn sucede lo siguicnte,
else if(posicion x>(fuctor_ancho *340) && posicion x<(factor_ancho *400)4
BOTONES_EVALUACION(twnd, 10);

TIEMPO(cucnia$),
BOTONES_EVALUACION(hwnd.9),
salir_cvaluacion=FALSE;
switch(indicador)|

case 1: ¢jecucion_l_1=TRUE, break;
case 2: ¢jecucion=TRUE; break;

cvaluacion=FALSE;

PatBit(hde 0.0,645,445, BLACKNESS),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0)),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),
Rectangle(hde, 120,120,520,320);
SelectObjectthde,Brochal),
DeleteObject{Brocha),
SetTextColor(hde, RGB(191,191,191));



SetBkColor(hde.RGB(0,0.1);

TemtOul(hdc, 140,150,"SI ELIGE ATRAS REGRESARA A LA EVALUACION." 41);
TextOut(hde. 140,180,"S1 ELIGE AVANCE PASARA A LA SICUII‘N IE SLSION" 43
TestOut(hde, 140,210,"SI-ES QUE TODAVIA HAY ".22);

TextOut{hdc,140,240,"S1 ELIGE SALIR REGRESA AL ULTIMO MLNU * 38),

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd,3).

BOTONESthwnd,5). }}

Scll}kModc(hdc.'l'RANSPARENT);

nUINCro_p \

ifisalic_ev: .Alu.u:lon=— TRUE}

conlestar.

ifipreguntapreg|==rcspucsta){  //  mensaje segin la respucsta. .
MessageBeep(t), T
TextOut{hdc,370,375,"BIEN"4);)
clsc {McssageBeep(-1);

MessageBeepl-1);
Messagetieep(-1);

MessageBeep(-1);
TextOul(hde,370,375,“MAL",3);
[
prege-
numero_prepuntis-;

TIEMPO(cucntad);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(0,127,0)),
Plumal= SelectObject(hdc Pluma);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(D, 127 0)),
Brochal= SclectObject{hde,Brocha).
Rectangle(hde, 100,373,408,393);
SelectObject(hide. Brochal ),

DeletcObject(Brocha);

SeleciObject(hde,Plumal);

DeleteObject(Plumal ),

T 1>=numicro_f Woon

s“ilch(con)(
cusc O, :

I‘e\l()ul(lldc 170 375.“RESPONDA I’REGUNT
hrwk,

Tc‘(lOul(hdc 170, 375 “RESPONDA PREGUNTA 5" l‘)),

reak;
R ] clse TentOul(hds, 170, 375 “FIN DE LA BVALUACION ®, 2l).
coni ¥,

prept+;



numcro_pregunta++} }

salir_cvaluacion=TRUE;

ULTIMA_IMAGLN(hwnd) /1 repaldo de Ia Glima pantalls (funcién bdsica),
ReleaseDC(hwnd, hdc); /1 libera ¢l contexto de visualizacién
}

Ejemplo m\ul de la cjocucion de este codigo. (Nota: esta funcion no s la cncargada del dibujo de los
botoncs, ;ol.xmcn(c los controla).

Como hemos visto, 1a mayoria de las funci i un cddigo apoyado en
l'uncnoncs badsicas. Las funciones anieriores, solo son una pirte rep de In licacid b
Solamcnu: ticnen como objelo mostrar ¢l uso de las funcionces hdsi . En cl caplmlo slbulcmc s cxphca

mis dcqll.nhmcnlc ! objetivo de cada modulo que alaag p




Capitulo IV.- FUNCIONAMIENTO DEL TUTORIAL
DESARROLLADO.

{V.1.- Funcion de los médulos que componen aj tutorial,

En cste capitulo s¢ hablara mds fetallad: de Ja aplicacié chunpln & flada a través de las

funcioncs basicas, Como s¢ i 1 fiads os mds que un simple
cjemplo. por lo tanto sc le a dedicudo uste capitulo en et cu.nl w uphc.u.a {a funcién de cuda modulo que

compone a fa misma,

La aplicacién abarda ¢l tema de o organizacion y funcionamiento de los diferentes modulos que
companen a la computadora, cabv.. sedalar que ¢l tutorial no prcluldc ser un maierial espocializado de)
tema, por lo tanto solo s¢ los hisivos para que ¢l usuario comprenda fos

temas tratados.

Para lograr un mejor resuitado, ¢l tutorial esta dividido cn tres modulos principates:

- MICROCOMPUTADORA

MODULOS.
* Unidad de entrada.
* Unidad de salida.
& Unidad de memoria.
* Uniddad arftmdtico ¢ ligica.
® Unidad de control
ory

- FUNCION.

Los tres modul iores son ol esquel incipal de la o it Cdd-l mMulo y submaéduto
estin compuestos por una scri¢ de scsiones las cunlcs van c\pllc.mdo los temas correspondicntes ol
madulo. At linal de cada sesion, sc p t una evalug d al tema que se acaba de ver,

csta cvaluacion no califica, ya que la calificacidn obienida en estas queda al criterio del usuario. Para
complcmcnlar al tutorial, sc integro Ja seccion de apoyo: Conceplos bdsicos, csta opeidn conticnc
i6n accrca de la i fa ulilicada en el tutarial, asi como Ia explicacion de algunos puntos

lmpurlumcs

El pmncr médulo denominado MICROCOMPUTADORA, nos habla sobre una compultadora digital
ton gencral, por ¢l LSI (integracidn a gran csciala) construidos nlrcdu!ordc

una unidad central de procesamicnto (UCP o CPU). La UCP (microp dor) cstd da por
programas, tiene funciones aritméticas y logicas y un bus en panlelo de aplicacion gencral  de
entradysalida (linca). La UCP esld comcmda €N uno o mais peq Aos chips p dores y se i
con RAM (memoria de acceso al de I w/escrilura), ROM ia de solo K
¥ liares para alnix i de i i ¥ datos. Varios dispasitivos de catrady y
salida (tecludo, TRC, unidades de disco, ctc.) estdn concctados para permiti la comunicacién con ¢l
medio ambi externo. La b tienc su propio suminisiro de cacrgia,

Eiste médulo esta por das scsi ¥ cuatro ¢valuaci Anmitas scsiones son iuy s:nlcjanlus
entre sf, la primera nos presenta una una(,cn simple con los fe e una

eaplicando como interactuan estos enire si , que ta da vuclve a pi un intagen
semicjante a la anterior pero mas detallada, explicando puntos que no estin visibles cn un esqueims
bdsico.

La fignra tomada al final de la pn';ncm sesion cs la siguiente;
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Ninguna dc las evaluacioncs del turorial sc encuentan impresas cn este libro, por lo tanto tendra gue

cjecutur el tutorial para poder verlas. La figura correspondicnte al final de la sepund sesion cs ta
siguicnte:

Como observamos ambas sesiones son muy semejantes , 50lo que esta itima es mas especializikda.

Ahora p al scgundo maodulo d do MODULOS. Esta parte nos preseata cl csquema
bdsico de un sistema de én ¥ va esp do cada comp por fo. Su objetivo cs dar
al usuario una idea del funcionamicnto de cada una de las partes del esquema bdsico de una
computadora.

Al discfiar este mxulo. se buscaba que ¢l usuario i mas con la por lo tanio la
pantalla para cste médulo ¢s a buse de botones, donde cada bolén corresponde a un componenie de la
dora, La figura iva de esto o5 la siguiente:
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Los componentes para esta figuri con los Siguientes;

* Unidad de entrada.

Funcion de 1a unidad de entrada.
* Umidad de salida Funcidn de la umdad de salida.
* Unidad de memoria Funcién de lo umdad de memoria.
* Unidad aritmdtica 7 logica, Funcion de ALU (unidad aritmético / logica).
* Unidad de control

Funcién de 1o unidad de control
sopt ouee. Componcnies y funcién de lo unidad central de procesamicnto

£l boton correspondicale a Ly Cnidud de enirada esta compuesto por una sesién ¥ una evaluacion,
Esta unidad consta de todos los dispositivos que s¢ usan pard lomar informacion y datos externos a la
computadora y cotocarlos on da unidad de menioria 0 Ja ALU (Umidad Antmético / Logica.).

Imagen representaliva de la cjecucion:

PRI T




La parte correspondienic 4 la Unidad de salidy, también esta formaidd por una sola scsion y una
evaluacion. Esta unidad consta de los dispositivos que sc usan para mnsfclif datos ¢ informacion de la
computadora al exterior. La siguiente figura fuc tomada en ticmpo de cjecucion:

La unldad de memoria, csta compuesta por ircs scsiones y cuatro evaluaciones. Lo memoria ¢s un
dispositivo quc almacena grupos de digitos binarios (palubra).

La primer scsion trata sobre ¢l tipo de datos o informacidn que mancja la unidad de memoria. Su figura
representativa s la siguicnte,

En la scgunda sesi6n tos di tipos de X alas que
cnconlramos en un cquipo de PC. Su imagen ¢ Ja siguicnie:
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En la tercer sesidn encontramos informacion relativa a los manos de memoria, lincas que la
fabiras (datos o infi 10n) cn I3 misma.

compencn y L mancra como se alinacenan lus p

Su figura cs la siguicate:

Estas tres scsiones que acabaimos de ver son fus que componen i Ja unidud de anemoria. 1.as primeras
dos sestones van acompafiadas de una evaluacion respectivamente, ¥ la olima sesion conticne 4 dos
evaluaciones.

i ala Undad aritmiace + igica (ALD), que es donde se
realizan las operaciones aritiéticas y logicas sobre los datos. La UAL contiene acumuladores,

d circui & i para conservar operandos y ltados, y circuitos de
corrimicnto y secuencia para realizar muliiplicacion, divisién y otras operaciones matemiiticas. La UAL
cjecuta la mayoriu de los comandos de procesamicnto interno de wina computadora Dentro de 1y sesion
sc incluye un cjemplo que mucstra ¢f funcionamicnto de osta unidad. Estz parte esta compucsta por una

sesion y dos evaluaciones.
cula sesitn” . -
FA Lg&—«?"\. L} [

A i 6 lo o

1.2 sigui figtira ¢s rer ivi
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Ahora p 1a sesién ¢ pondi al mbdulo & nulml de tumml Esta unidad cs fa encargada
de clegir 1a sigui i i6n, interprety su di y partes operativas , y cjecuta la
i ion aplicando las scilales adecuad: a la ALU y a otras parics del sistema de computacion de
acucedo con su interp i6n. La i a csla unidsd  cucnta con una sesién y una

luaci 1 La sigui figura ¢s rep iva de esta sesion:

LMD DF ¢

Ahora hablatemos del CPU o UCP (unidad central de i El CPU csta por 1a
ALU (unidad aritmético / logica) y por Ja unidad de control. La UCP:
- sigue la posicion de lus § i que sc esién ¢j .
== recupera de la iatusi i y las i 0 descodifica
- cjecuta las instrucciones utdizando las unidades de hard de aritmdtica, de t6gica, de¢ prucha y de
corrimicnto.
— dirige ¢l hard de da/salida cuando cl Tequiere de E/S.
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L UCP ¢ > regi fores) de alta vetocidad para caleulo y modificacion de direecion, ast
<o circuitos de dclcu.mn de errores parsy cmommlos La computadora puuk ejeeutar on forma
cancussentc fantos programas como UCP's haya disy tes R esa I

r‘sh. utéduln usta dnnluh o dm panes ¥ cn dos evaluaciones. Lu psimer parte wats sobse fas
del Ces asl como fas siones qque oste realica. Su figusa

scpresentativa cs s siguicntc:

- .
W R B ST A LTS PGV ARIAIR 4 5 (LT I YR L2 3
PR TAN Y TRARS (BIISNE. P BaSES DR 1A MKNERIA" - - d
- TS IR IR I H
eI, $
3 Lhb P s g ST T T Wi PO : o
& SALERMT DS PO LI TTITRYTINATY o :
ASSS AR PR COMALL
W5 Couey LYRT N OrTAMRETS. " —]“ 2
AT . 4
Y R e ¥

La scgunda sesién trata principalmenic de Ja waners vomo estt dividido ¢t microprocesador,
explicundo mas detaltadamente cada paste. Su figura representaliva es la sigutente:

LI ULt A

A BOSAS DTLLAJU NS CLMERIBS IR IOLA, (2]
IR ST AR R R IR TTPVL PLTPY TR TIN IS T
PRTTCTIVE TRV o

AVPENI LMTE O Lo Tantad purttama s af L)
3714 TOB e DY T0SMOC

Hasta agui comprends lo correspondicnte al hotn MODLLOS de la pantalls principal

Por allimo tenemos @ botdn denominado FUNCION, en este modulo lratucemos 5t snformacion

referente
FALLA ©F
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al flujo de los

dnlos. informacion y scales de control que sc da cnire los clementos bisicos dc una

oompumbm asf como Ia relacién que existe entre cllos mismos, Este modulo csta constituido por dics

y scis
pecsentan los cl

Todas las scsi sc d tlan sobre una misma pantalla, cn la cual s
lementos bisicos de una computadora, las flechus de flujos de datos ¢ informacion y las

flechas de Nujo de scitales de control. Esto sc representa cn la siguicnic figura que corresponde a la

segunda scsion:

A

scsién 1:

i6 licarc b Ia funcion de cada scsidn:

Sc muestran los clementos basicos de una computadora.

sesion2:  Indican los componentes del CPU y sefialan los flujos que existentes en la computadora.
sesion 3:  Scexplica la funcidn de la ALU (unidad aritmético Al6gica).

sesion4:  Se da informacion acerca de 1y unidad de memoria

sesidn 5:  Presenta informacion scerca de la unidad de control,

sesidn 6:  Da mas informacién de la unida de memoria

sesidn 7:  Nos mucstea ta funcién de la unidad de entrada.

scsibn 8:  Presenta informucion de 1a unidad de salida.

sesién 9;  Nos da inft ion acerca de 1a si izacién cn las unidades de entrada / salida.
sesion 10: Da informacion acerea de la cjecucion de las instrucciones,

La aplicacion tutorial como s acaba de ver, csta dividida en tres modu ipales, pero ademds

s¢ cucnta en la
Estas i

baru de mcnu con ulus opcionies de apoyo como son los cunnphu basicos y la ayuda.

basicos, abreviaturas utilizadas y de algunas

palabras tdcnicas.
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Capitulo V.- FUNCIONAMIENTO DEL SOFTWARE DE APOYO.

V. 1.~ Funcién del programa de apoyo.

La aplicacion tutorial, cuenta con olra peq que s¢ ina software de upare, cste
programa no esta dentro del tutonial, sino quc esun wflu-m independiente. 3

El soltware de apoyo sc desarrollo pura que ¢l usuario disponga y pucda inleractuar con ¢f codigo de
las funciones bisicas y las gjecuciones de las misiias de manera ripida. De esta forma le serd mas facil
entender ¢l codigo de fas funciones bisicas. El mancjo del soltware de apoyo s¢ explica i continuacion.

Al jecutar la aphicacion, to primero que observamios es i pegueia ventana con alguna informacion,
en fa cual basta con oprimir ¢l botdn que conticne para que desaparesca. De esta miancra nios queda la
pantalla cn blanco justo con la birra de meni como lo muestra I figura;

HU XD N 5

Encl mcuu podeinos ulmnar del lndo izquicrdo n tres opcmnus. la prlmcr on.ién (ﬁlc), Io unlco qun.
huce cs con la ¢jecucion del soft L segundis opcidn (fi icnc o las
funciones bdsicus que sc desagrollisron cn el capitulo dos, y cada una de n.sl:is opcmncs que s¢ dcspln.p,nn
& sy vez conticne olras opeiones, tal como lo indica la figura:
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Cabe mencionar que micniras no s clija alguna de estas funciones, la tercer opeion del meni
(opcioncs) permanceerd inactiva, y de igual forma al elegirse alguna de las funciones bisicas, la sciunda
opcién del mend quedara jnactiva hasta quc no se borre la funcién que sc esta

fizand I di la do limpiar,

Una vez que se a clegido alguna funcion bdsica, a continuacion de d'.splq,.lm su codigo cn fa pantatla,
con la posibilidad de poderlo cjocutar a través de la opcidn efecuta del meni "opciones™, dt. csu mancra
s¢ pucde estitr mlcrm.lu.mdo cnire cl cddigo de alguna de las ysu

Un cjemplo de este s ¢l sigui Primcro clegi la funcién Lﬁ‘cll) bitmap_1 de la
opcion "Pantalla” de la segunda opcién de! ment, con lo cual oblencmos el codigo de dicha funcién:
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Eais fumcin geacea
a fzquierda,

wold FEECTO_BITMAPHWND hamd)(

Int ¢=
HDC b
hdealleMIClhwad];
SeCwont[Ralo]l _Assne)

hhmpMyDitmap) « LusdDitmap{hinat, “MyOilmiap!*):
M:u:-\nyl = CicaleCompatible DClhdc _l. -

Paliihibe=().9.640.442. BLACKNE S T): iy

whileld<=6400(
tae 0,0, 442 1,8,0,SACCOPYY ¥
di=)

SeteciOdecihiuchemery | hbinpOidl),
DeleieDEuicMeinsiy i)

MedsspedesptiL
AcleancDClwead. hdc

ey
SN TR CRUN

Del tado derecho podemos obsenain 4 Lt barra de desplazamicnto, con [a cual podentos recorrernos i lo
largo de todo ¢l codigo. Una vez que lenemos ¢l codigo podemos cjecutarlo con solo clegir la opeion
ejectttar el ment “opaianes®

Del lado derechio de ta barrs de ment, podemos ver Ja opaén *Ayudi®, st opeton contiene
informacion refi a las funciones ubilizadas cn los progrmas, eaplicando brevemente su funcion y
parimetros requeridos
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csta ¢s 1a generad del soft de apoyo, su funcién como s¢ menciono
anicriormente, solamentc s apoyar al usuario a comprender mejor ¢} mancjo y desartollo de funcioncs
en “C* bajo Windows.




Bisicamente esta ¢s la estructura gencral del software de apoyo, su funcién como s¢ menciono
anteriormente, solamienic cs apoyar al usuario a comprender mejor ¢ manejo y desarrollo de funcioncs
on “C" bajo Windows, N B . -

.

.

ESTA TESIS No bDERE
SAUR DE LA BiBLIOTECS



A CONTINUACION SE PRESENTA EL LISTADO
COMPLETO DE LA APLICACION.

#include "WINDOWS H*
#include "FUNCION.H”
#include "VARIOS H” R '
Winclude "CONTROL.H*
Hinclude "PREGUNTA 1"
#include "MODULOS H*
#inctude "MICRO.H"
#include "TESIS.H"
#include "PREG_FUN.H*
#include <STRING.H>
#include <stdio.h>

#define SCROLLLINES 233 /NUMERO MAXIMO DE RENGLONES

#define cuenta 40
#define cuental §
#dcfine cucnta2 70
#dcfine cuental 10
#dcfine cucntad 100
#define cucnta$ 20
#define cucntaé 200
#define cucnta? 150

static void COORDENADAS(ITWND ,invint ),

HANDLE hAccel;
HANDLE hinst;

HWND Gestor_vent;
HCURSOR Reloj_Arcns;
HCURSOR Cursor_Flecha,
HCURSOR Cursor_Crus; ;
HICON Icono_Tesis; N .
int indicador, // s utilizn para saber quc’ variable SE Nll:GA CUANDO ENTRAN LAS
EVALUACIONES .

int variable; // indica que varisble se vaa negar cunndo cmm l:l nyuda
int cantidad_preguntas, .
int nunicro_pregunta; L
int con; // se utiliza en CHECA | EV/\LUACION p.nn q puia Ia rcspucsla dc Ia sng prcguma

int preg; -
int Max= 50;

int var_z=0var_w=0,j=0; X

int mcns:uc,l/ toma el valor devuclto por mcssng.cbox

int var_mouse,

int posicion_x,posicion_y; : : :

static int charw,churht, xClientView,y Cllcanmw.poS\cnscmll. B

char cadena_testos|250),

char pregunta) $|.sespuesta;

char Tex_Boton} 10},




int MaxTest= 249;
int prg:
RECT limite;

HFONT Font,PrevFont,Fuente,PreFuente; /* gestor de la fuente ‘/
float factor_ancho;

float factor_alto;
char cadena_titulos|51);

BOOL salir_cvaluacion=FALSE;

BOOL evatuacion=FALSE;

BOOL. cjecucion=FALSE
BOOL imagen =FALSE:
BOOL ¢jecucion_1 =FALSE;
BOOL cjecucion_I_1=FALSE;
BOOL scleccion=FALSE;
BOOL boton_sclec=FALSE;
BOOL micro~FALSE;

BOOL ayudasFALSE;

BOOL ulima_imagen=TRUE;
BOOL puntos=TRUE;

HDC hdeMemory, hdeCuadro. hdeTiempo,hdcSeleccion, hdet)_Ent b.:l lulecm,IuLUlunm lm.lbcn, "
contestos de visualizacion de pag. oculia
HBITMAP hbmpM) Bitmap,hbmpOld. himbCuadro, hmb(.‘uadml
hmbTicmpo hnbTiempol bmpScleccion ib teccionl,
hbmpU_Em_Sal.hbmpU_Em_Sall, )
hbmpMicro,hbmpMicrol,
hbmpUitima_lmagen, hbmpUltima_Inagen!;

#
ssen

/ FUNCION PRINCIPAL

int PASCAL WinMain(HANDLE Hlitstince, HANDLE hPrevinstance,
LPSTR {pCmdLine, int nCnxdShow)
MSG msgs o
HWND hWndPn:\. L )

" COMI’RUEBA UNA SOLA INSTANCIA

IandPn:\' = Fdelndow("TESlS", NULL): /* = Owras instancias? ¢/
if (hWandPrev f= NULL) /* si devuelve un gestor..., */
[ /* entonces ¢s que ya scest cjecutando olra instancia... */
BringWindow ToTopthWndPrev),  /* convertirta en Lo ventana activa ¢/
retumn O; /% y cancelar estu instancia */

H
1/ PARA CREAR LA VENTANA PRINCIPAL (llamadas a funcioncs)

hinst = hinstance;

il (linicializa_clasc(hinstance)) return FALSE;
Gestor_vent = inicializa_ventana(hinstance),

if (1Gestor_vent) return FALSE;
UpdateWindow(Gestor_vent),

hAccel = LoadAccelerators(hinstance, "MENUS*);
ShowWindow(Guestor_vent, SW_SHOWMAXIMIZED),
imagen=TRUE;

SELECCION(Gustor_sent).



// PARA CHECAR LA PRESENCIA DEL MOUSE

var_mouse = Ge1SystemMetrics(SM_MOUSEPRESENT);

if (var_mousc)
¢
MessageBox(GetFocus(),"EL. MOUSE NO ESTA PRESENTE","ERROR" MB_OK);
}

// BUCLE DE MENSAJES (vcrifica si cxisien mensajes)
while (GetMcessage(&msg0.0.0))

{

if(TranslatcAccelerator(Gestor_vent, hAccel, &msg))
continuc;

TranslateMcssage(&msg),

DispatchMessage(&msg);

}

return{msg.wParam);

4
wess

1/ TERMINA FUNCION PRINCIPAL

// GESTOR DE MENSAJES(distribuidor dc mensajes)

LONG FAR PASCAL 2WndProc(HWND hWnd, unsigned message,
WORD wParam, LONG Param)

t

PAINTSTRUCT ps,
HDC hac;

TEXTMETRIC tm;
GelClicntRect(hWnd, &limite);
factor_oncho=(float)limite.right/624;
factor_alto=(float)limite.bollom/442;

switch (message)

{
casc WM_COMMAND:
switch(wParaim)

{

case TXT_SALIR:

nﬂulcccnona'l RUE)

mensaje=MessageBoa(GetFocus(),"SALIR DE LA APLICACION" "ESCAPE" MB OI\CANCEL l
MB_ICONSTOP); ¥

if(mensaje == IDOK){

ScleciObject(hdcMemory hbinpOld);, /¢ ..‘LkSCIBCCiOnZIIIO ’/

Sclcchuecl(htkCuadm hmbCu.ldml), |

SclectObject (hde'S 0

SelectObject(hdeUltima_| lm.lgcn hbmpUltima_tmagen);

DeletcObjeci(hbmpl/ltima_lmagen),

DeleteObject{hmbCuadro); I‘ bormr los mapas de bits ocultos...
DuleteDC(hdeMemory); ...borrar ¢l DC en memoria... %
DeleteDC(hdcCuadro), o
DeleleDC(hideSeleccion),

SelectObject(hde, PreFucnie),



PostQuithessagetih). H
iffayuda==TRUE){

mensaje= _ MessageBon(GetFocus(),"DESEA SALIR DE
AYUDA""AYUDA",MB _OKCANCEL | MB_ ICO\JINI‘ORMM ION)‘
iftmensuje==IDOK)
ayuda=FALSE;
switch(variable){
- case (y;
seleccion=TRUE; break:
cuse 13
cjecucion=TRUE; break:
case 2:
cjecucion_1 =TRUE: break:
case 3:
cjccucion_ I_1=TRUE; break;
case 4: :

evaluacion=TRUE: break;

H
hde=GetDC(hwady,

BitBlt(hide.0,0. limite right limile bottom hdeUlima_Imagen, .0, SI(CCOPY) /iSteeichBlichde, 0.4, timite.
right,limite.bottom, hdcUltima_Imagen, 0,0, limite.sight.limite. bottom,! SRCCOPY).

ReleuseDC(hWnd, hde); ) §
break;

case TXT_CONCEPTOS_BASICOS:

nu.ns.uc-Mcss.nL,cBo\(GulFocus(),"CONCEPTOS BASICOS","BASICOS", MB OkCANCEL |
MB_ICONINFORMATION),
iflmensaje == IDOK){

|f(s¢|cccmn==TRUF)l\.m.lbk—() seleccion= FALS

if(cj UEN le=1,
if(cjecucion_I==TRUE){ variabl cjecucion_1=FALSE:}
iftejecucion_1_1==TRUE){varnable=3; cjecucion_1 _1sFALSE:)
ifievaluacion==TRUE)(variable=4; cvaluacion=FALSE;}

ayuda=TRUE;

AYUDA(hWnd);}

break;

case TXT_DEMO_1:

}
FALSE;)

mensaje= MessapgeBox(GetFocus(),"ESQUEMA  GENERAL®,"DEMO",MB Ol\C/\NCLL |
MB_ICONINFORMATION),

nf(nunsajc“ll)Ol\)(
i TRUE) scl =FALSE.)

iftej TRUE) ¢ FALSE;)

i _I1==TRUEMcj _1=FALSE;}

lf(ch‘ulLlDll 1 l“rRUE)lcjc-.ucmn 1_1=FALSE;}
TRUE)( ALSE;)

cjccucion=TRUE;

var_s=1;

11 PARA INICIALIZAR EL PRIMER MODULO .
APLICACION(Wnd.var_z),} break;

case TXT_DEMO_2:

mensajes I\iuss.u,uﬂm((leocus()."l' UNCION POR MOBULO", "DEMO",MB OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATION);
iftmensaje==IDOK)
iltseleccion==TRUE){scleccion=FALSE;)
iftegocucion==TRUE M jecucion=FALSE; }

LA



iftcjecucion_ 1==TRUE)(cjecucion_I=FALSE:}
|I‘(c_|ccucnon 1 l==TRUE)Ic_|ccuuon l 1=FALSE;}
ilfeval TRUEN FALSE;)
cjecucion_1=TRUE;
APLICACION_I{(hWnd); } break;
cas¢c TXT_DEMO_3:
mensaje = Mcssag,cBox(GLlFocus(),"MICROCOMPUTADORA" *DEMO",MB_OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATION),
iftmensaje==IDOKH
lr(scleccnonr’l‘RUE)(uleccmn FALSE;}

TRUE)( cjecucion=FALSE;)
if(cjecucion_1==TRUE}(cjecucion_1=FALSE;}
|r(cjccucmn 1_1==TRUE} ¢jeccucion_1_1=FALSE;}

TRUE) evaluacion=FALSE; }
cjecucion_t_1=TRUE;

micro=TRUE;
MICROCOMPUTADORA_I(hWnd),} break;
case TXT_AYUDA_PRINCIPAL:
LoadString(hinst, TEX_AYUDA cadena_titulos,Max),
LoadString(hlnst, TEX_AYUDATEX cadena_testos,MaxText), .
mensaje=MessageBon(GetFocus(),cadena_lextos,cadena_titulos, MB_OKCANCEL |
MB_ICONINFORMATIONY),
iffmensaje == JDOK)(
lf(scluccmn“TRUE)l variable=(), scleccmn'FALSE )
if(cjecuci TRUE){variable=1; i ALSE: )
if(cjecucion_1==TRUE){variablc=2; cjccucion_)=FALSE;)
|f(c)ccncmn t_l== TRUE)(\nrlablc=J cjccucmn 1_1=FALSE:}
i ‘TRUE){ ¥ ion=FALSE;}

syuda=TRUE;
AYUDA(hWnd),}
break;
default:
return{DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam));
)
break;

case WM_INITMENUPOPUP:

iftscleccion==TRUE || ayuda==TRUE}
EnableMenultem(w Param, TXT_SALIR,MF_ENABLED).)
clse EnableMcnultem(wParam, TXT_SALIR,MF_GRAYED),

ifayuda==TRUE}
EnableMenultem(wParam TXT_CONCEPTOS_BASICOS.MF_GRAYED),
EnablcMenuliem(w Param TXT_DEMO_1 MF_GRAYED),
EnableMenuticm(w Patam, le DEMO 2.MF_GRAYE
EnableMenultem(wParam, T‘(T DEMO_3, MF_ GRAYLD)
EnablcMenulicm(w Param, TXT_AYUDA_PRINCIPAL,MF_GRAYED);}

clsc {

EnableMenuliem(w Param, TXT_CONCEPTOS_BASICOS,MF_ENABLED),
EnablcMenultemitw Param, TXT_DEMO_I,MF_ENABRLED);
EnableMenultem(wParam TXT_DEMO_2,MF_ENABLED),
EnableMenuliem(wParam, TXT_DEMO_3,MF_ENABLED),

EnableMenultem{wParam, TXT_AYUDA_PRINCIPAL,MF_ENABLED);}
break,

case WM_LBUTTONDOWN:
posicion_z= LOWORD{IParam),
posicion_y= HIWORD{IParam),



ifiscleccion==TRUE){CHECA _SELEC(hWad, posicwn N
iftejecucion==TRUE}{ CHECA_APLIthWnd.posicion_.
if{ejecucion_|==TRUE} CHECA_APL! l(hWnd.posu.mu ‘mSICIOn BRI

iftcjecucion_1_1==TRUE){CHECA _ MOD(hWnd, posicion_s.posicion_y).|
iftevaluacion==TRUE){ CHECA_EVALUACION(hWnd,pusicion_x.posicion_y);)

break:
/1 prucba de barras

case WM_CREATE:
hde=GetDChWady,
GelTextMctrics(hde &tm),
charwt=tm tmAycCharWidih;
chartit=un.tmHeight+tm. lmF\lcmnch,admL.
ReleaseDChWnd. hde).
SctScrollPos(hWnd,SB_VERT, posvertscroll, TRUK),
SctScroliRange(hWnd,SB_VERT,0,SCROLLLINES FALSE),
break;

case WM_VSCROLL:
iftyuda==TRUE}{
switch (wParam)

{
cuse SB_LINEDOWN:
posvertscroli+=l;
break;
case SB_LINEUP;
posveriscrolle=1;
break;
casc SB_PAGEDOWN:
posvertscroll+=y ClientView/charht;
break:
case SB_PAGEUP:
I-=yClicm Vi harht;
casc S8 TMUMBPOSI'I ION: . i
posvertscroli=LOWORD(IParam), .
break;
default:
bicak:

}

if (posventscroll>SCROLLLINES)
posvertscroll<SCROLLLINES;

il {posvertscroil<t)
posveriscroll=t;

if {(posvertscrolll=GetScrollPosthWnd, SB VERT))

{
SclScrullPos(hWnd,SB_VERT.posMcnscmll,TRUE);
InvalidateRecthWand NUL L, TRUE);

)
) ifindel if -
break;, :
/I fin pmcbn de barras umluilmmllm
case WM_PAINT:

hdc=BéginPainhWnd & psy;
" SctMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC);



I SctWindowExt(hdc, 624,442);
i SetViewponExt(hdc, limitc.right, limitc bottom);
ifayuda==TRUE){
LECTOR_AYUDA(hWnd),
}
clse
{BitBli(hdc 0,0, limite.right fimitc.bottom, hdcUltima_lmagen,0,0,SRCCOPY); }//StretchBil(hde,0,0,640,
442,hdcUltima_lmagen,0,0,640,442,SRCCOPY ), }
EndPaini(hWend,&ps),
break;

case WM_MOUSEMOVE;
posicion_x= LOWORD(IParam);
posicion_y= HIWORD{IParam),
COORDENADAS(hWnd,posicion_x,posicion_y);
break;

case WM_DESTROY: /% si la venlana st sicado destrujda.., ¢/
SclectObject(hdcMemory,hbmpOid),  /* ...descleccionarlo */

Sclec\dmct(hdc(?um!m hmbCu:ulmI).
SeleciObject(hdeSch

1
SclectObject(hdcUlima_tmagen, hbmpUlima_lmagenl);

DeleteObject(hbmpUltima_lmagen),

DeleteObject(hmbCuadro), /* ...borsar los mapas de bils ocultes... */
DeleteDC(hkMemory), /¢ ...borras ¢l DC en memoria... */
DeleteDC(hdcCuadro);

DeletieDC(hdcScleccion);

KillTimer{thWnd,1);

SclectObject(hde, PreFucate);

PostQuitMessage(0); /% limpiar y terminag */

break;
case WM_SYSCOMMAND: /* 5i ¢s una grden del sistema.,. ¥/
" if ((wParam & OxfllV)== SC_MOVE)

( 1* bloguea cualquicr intento de mover u ventana,., */
break; §

if ((wParam & 0xflV)== SC_SIZE)
{ /* bloquea cualquicr intento de cambiar de tamatio Ja ventana */
break; }

defauli: /* en caso contrario, pasa mensaje al gestor por defecto ¢/
return(DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param));

}
return FALSE;
}
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1/ ESTA FUNCION INICIALIZA LAS CARACTERISTICAS QUE TENDRA LA VENTANA
11 UTILIZA LA CLASE WndClass QUE SIRVE PARA DICHO PROPOSITO

BOOL inicializa_clasc(HANDLE hlnstance)
¢



WNDCLASS WadCluss,

WadClass style=

WadClass IplaWndProc= ~WndProc;
WndClass.cbClsEaua= 0,

WridClass.coWndExtra= tx

WadClass hinstance= hinstance;,

WndClass.hicon= l.oadlcon{NULL lcono_Tesis),
WandClass hCursor= LMdCursor(NUl L.IDC_CROSS),
WndClass hbrBack C §i mmsh(RGB(ZSS 255, 255)).
wndClass.IpszMenuName- "TESIS",

WndCluss lps/ClassName= “TESIS";

return RegasterClass(&WndClass),

H

# CREACION DE LA VENTANA PRINCIPAL

HWND inicializa_ HANDLE Wi

{

HWND hwad; ;
LoadString(hinstance, TEX, TlTULOcudena uluxos.M.m). ;

Reloj_Arenas LoadCursoit NULLIDC_WAIT). - 7
Cursor_Flechu=LoadCursort NULLIDC_ARROWY),

Cursor, Cnu=Lo.AdCurso:(NULL IDC CROSS),

SciCursar{Reloj_Arcna); .

IWnd = CreateWindow(

*TESIS", . .
cadena_titulos, o] T :
WS_OVERLAPPED | WS_SYSMENU | - WS_CLIPCHILDREN
WS_MINIMIZEBOX ; et : L :

1300.1300, )
NULL.NULL,” S
Wlnstance, (LPSTR)NULL). s

return th! o
)

/i ABRE Y LEE ARCHIVOS
v0id LECTOR_AYUDA(HWND hisadj{

FILE *(p;
ind ibehslength:
static char szBuller] 1 50]="

HDC ide;

GeiClientRect(hwnd, &litnite),
hde=GetOC(hwad),

SeiMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC);
SetWindowExt{hde, 640,442);
SetViewponExtthde, limite.right, limite.bottom);

=0,
if ((fp=fopen("AYUDA.DOC*,"r")1=NULL)

while(!fcotfp))
{

{WS_THICKFRAME



ch=fgelc(p);
i=0,
while((ch!="n") && (chI=EOF))
{
szBufferfij=(charkh;
ch=fgetc(fp),
i+
TextOut(hde, 10,chashi®(1-posvertscroll),seBuffer,i);
[Sa o
}
1]
fclose(fp),

ReleascDC(hwnd.hde);
reorn;

W
LTI

// FUNCION COORDENADAS

static void COORDENADAS(HWND hwnd, int posicion_x.int posicion_y){

HDC hdc,
hde=GetDCthwnd),
if(cjecucion==TRUE}{ R Vi
ifposicion_x>(factor_ancho *535) && posicion_x<(factor_ancho *623)){ S
iltposicion_y>{factor_alio *394) && posicion, f(fm al
*335)} SetCursor(Cursor_Flecha); } -
clse ifiposicion_y>(factor_alto ~ *349) &&  posicion _y<(fnctor alto.
*390))( SctCursor(Cursor_Flccha);) L
clse if(posicion_y>(factor_alto *304) && posmon _y<(fnclo nllo
*345)){ SctCursor(Cursor_Flecha) } X ;
clse SctCursor{Cursor_Cruz); }
clse SctCursor(Cursor_Crus);}

f

clse

ificjecucion_l==TRUE)}{ .
ifiposicion_x>(fucter_ancho *248) && posicion_: x<(f.4clor nnchp 38 N

if(posicion_y>(factor_allo posicion. _y<(raclor ullo

*70)){ SctCursor(Cursor_Flecha);)
clse ir(poslcmn _y>(ructor allo
*159)){ Sc1Cursor(Cursor_Flecha), }
else  iffposicion, _y>(l‘nclor nllo
*289)){ SctCursor{Cursor_Flecha);}

clse Il‘(posncmn __y>(fnclm
*425)){ SctCursor(Cursor_Flecha),) . - . .
clse SciCursor(Cursor_Cruz);) '+

sicion, _y<(faclor_ullo :

clse

iftposicion_x>(factor_ancho *75) && posu:lon x<{factoi
if{posicion, _)>(I'nclur alto” i1 *18Y
*310))( SctCursor(Cursor_Flecha), § 3
clse SeiCursor(Cursor_Cruz); }

clse

{
&& posicion_y <(fnctnr nllo

iﬂposicion_x)(l‘mor_nhcho *484) && posicion_k{(I‘zicmr_nncﬁb 563))(



iltposicion_y>(luclor_ulto b U] && posicion_y<(factor_alio
+311)){SetCursor{Cursor_Flecha);)
clse SctCursor(Cursor_Crus).)
clse :

if{posicion_. ‘>(I'nclor :mcho +555) && posicion_; x<(chlnr ancho 623
ifiposicion_y>(factor_alo 94 - && posu:lon \<(f.|clor alto
'JlS))lSchursor(Cuisnr Flechay.) i co ) .
. clse SctCursor(Cursor_Crw).}

clse SetCursor(Cursor_Cruz);)

clse”

ll'(cjccucwn 1 I=—TRUE){
ll‘(posn:lon a>(factos_ancho *555) && posicion_x<(factor_ .mclm *62)¢
. if{posicion_y>(luctor_alto *394) && posluon ,y<(fuctor_; alio
*435)){SetCursor(Cursor_Flecha);)
clse ' ifiposicion_y>{factor_alto 34Y) && posicion_y<(factor_alto
*390)){SctCursor(Cursor_Flecha); } . 5
clse  iftposicion_y>(fuctor_alto  *304)  &&  posicion_y<(factor_alto _
*345)H SctCussor{Cursor_Flccha),) . .
else SetCursor(Cursor_Crus),}
clse SciCursor(Cursor_Cruz)}

clse

iltseleccion==TRUE){
iltposicion_y>(fuctor_alio *161) && posicion_y<(factor_ulio ‘307})(
if{posicion_x>(fuctor_uncho 3 && _ posicion_x<(factor, uncho
*198)}{ SctCursor(Cursor_Flecha),] L :
clse  ifiposicion_x>(fuctor_ancho  *238) - &&:
*404)){SetCursor{Cursor_Flecha), ) . . -
clse  iftposicion_x>(fuctor_; nncho *442)
*604)){ SctCursor{Cursor_Flecha). }
clse SetCursor(Cursor_Cruz);)
clse '
iftposicion_y>(factor_alto *394) && posiclon_)<(l‘nclur ullo ‘435))
if(posicion_x>(factor_ancho *555) " L &&
*623)}{ SetCursos(Cursor_Flecha); } :
clse SelCursor(Cursor_Cruz),)
else SetCursor(Cursor_Cruz); }

&& - pos (;n__x<( ‘clob an

jon_x<(factor_ancho

clse

Al’(ualu.\clon=’l‘RUE)(
|I’{poslcmn _y>(fuctor_alio *395) && posicion_y<(factor_allo ‘435))( B
iftposicion_x>(factor_ancho *10u) && - posil o s\<(faclor .mchu
‘lSO))ISc!Curwr(Cursor Flecha);) .
clse  iftposicion_x>(factor_uncho  *160) && posicion_x<(l'uclor_m|chu
‘ZIU))(Schursm(Cursor Flechay,) Co .
clse  iftposicion_x>(factor_ancho  *220) - &&  posicion_x<(factor_ancho
*270)¢ SeiCursor(Cursor_Flecha); } .
clse  ifiposicion_s>(factor_ancho  *280) &&  posicion_s<(factor_ancho
*330)){ SetCursor(Cursor_Flccha); )
clse  ifiposicion_x>(fuctor_ancho  *340) &&  posicion_x<(factor_ancho
*300)H SctCursos(Cursor_Flecha);
else SetCursor(Cursor_Cruz); )
¢lse SciCursor(Cursor_Cruz), }




clse SctCursor(Cursor_Cruz);

ReleaseDC(hwad hdc);
relurn;

} # fin de la funcion COORDENADAS

/.

/-

Hinclude *WINDOWS.H*
#include "VARIOS H"

#include “TESIS.H"

extern int canlidad_preguntas;
extern int var_z,var_wj;

extern char pregunta] 5] respucsta;
extern RECT limite;

4
soes

/I FUNCION EVALUACIONMODULO 1 Y 2
void EVALUACION_MODULO_1_2(HWND hwnd){

HDC hdc;
hdc=GetDC(hwad),
SetBkModcihde, TRANSPARENT);

SctTextColorthde RGB(0,0.0));
TextOut(hde,10,30,"1)  CUANTOS  MODULOS
COMPUTADORA:" 54).
ScetTextColorthde,RGB(127.0,0)),
TextOut(hdc,20,50,"a) 3" 4),
TextOut(hdc,330,50,%b) 2" 4),
TextOut(hde,20,70,%c) 6 4),
TextOut(hde,330,70,"d) 5% 4),
preguntalV]="d",

Sc1TextCotor(hde RGB(0.0,0));

TextOuithde,10,100,°2) LA UNIDAD ARIT. A LOGICA Y LA DE CONTROL CONFORMAN:",53);

SctTextColorthde, RGB(127,0,00);
TextOut(hde,20,120,%2) AL CPU.%, 10);

BASICOS

TextOut{hdc,315,120,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA *.24),
TextOut(hde,20, 140,) LA UNIDAD DE MEMORIA *,24),;
TextOut(hde,315,140,"d) LA MICROCOMPUTADORA. " 23),

preguntal ) ="at
SeiTemColor(hde,RGB(0.0,0));

CONFORMAN

A

TextOut(hde, 10,170,"3) EN UN SISTEMA DE COMPUTACION EMSTEN FLUJOS DE"S1);

SetTextColor(hde. RGH(127,0,0));

TextOut(hde,20,190,") UNICAMENTE SENALES DE CONTROL."32);

LA



TextOutthde, 330, 190,"b) UNICAMENTE DE INFORMACION.",2K);
TesOut(hds,20,210,"¢) DE SENALES DE CONTROL Y DE DATO0S.",35),
TextOutthde,310,210,"d) NO EXISTEN FLUJOS.".21)

preguntaf2}='e’,

cantidad_preguntas=3;
ULTIMA _IMAGEN(Imnd),
var_z=+4

Rclc.:scl)C(hnnd hdc),

}

IrrYy
i
ssen

/1 FUNCION EVALUACION MODULO3 Y4 °
void EVALUACION_MODULO_3_+{HWND hwad)(

HDC hdc:
hdc=GetDCT(hwnd):
SetBkModethde, TRANSPARENTY),

SeiTenmColor(hide,RGB(0,0,0));
TextOut(hde, 10,30,°1) AQU! SE REALIZAN LAS OPERACIONES ARI l‘METlCO \ LOGICAS 96)
SetTextColorthde, RGB(127,0,0)), :
TextOut(hde,20,50,"a) EN EL CPU."13):
TextOuthde, 290,50,"b) EN LA UNIDAD DE MEMORIA.",27);
TextOut(hde,20,70,%¢) EN LA UNIDA DE SALIDA."25);
TextOutthde.290,70."d) EN LA ALU.",13);
preguntalj='d",

SctTextColorthdc RGB{L ),

TextOutthde, 10,100,%2) EL TIPO DE OPERACION A REALIZAR LA DETFRMINA LA UNIDA

DE:"60). ST
SetTexiColor(hde,RGB(127.0,0)); R
TextOut(hde,20,120,%) ENTRADA ", 11),
TextOuthde,330,120.°b) MEMORIA 1 1);
TextOui(hde,20,140,%¢c) SALIDA *.10);
‘TextOut(hdc,330,140,%d) CONTROL.", 1 1),
preguntal 1 ]='d";

SetTestCalor(hde, RGB(0,0.0));
TextOutthde, 10.170,"3) 1.OS DATOS QUE SERAN UTILIZADOS POR LA UAL PROVIENEN X
DE:58)
SetTextColor{hde,RGB(127,0.0)); -
TextQutihde,20,190,"a) LA U.DE MEMORIA. Y U, DE ENTRADA.", 1(:), AR P
TextOut(hde,330,190,%b) LA U.DE CONTROL UJ U.MEMORIA.*31); 5 o
TextOutthdc,20,210,%c) LA U ENTRADA Y U.CONTROL." 28),
TestOut(hde,330,210,"d) DE CUALQUIER MODULO."23); ’
preguittaf2{=‘u";

SctTextColor(hde RGB(O,0.1)),
TextOulghdc, 10,240,%4) LOS RESULTADOS DI OPERACIONES EN LA UAL SE TRANSFIEREN A
LA UNIDAD DE:*,73);
SerTexiColor(hde, RGB(127,0.03), ‘
TestOui(hde,20,260,"a) ENTRADA Y SALIDA *,20);
TextOul{hde,331,260,"b) CONTROL.,11);
TextOut(hde.20,280,"c) ENTRADA Y CONTROL." 21),



TextOui(hdc,130,280,"d) MEMORIA Y DE SALIDA,23);
preguntal3|='d',

cantidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
var_s=7,
ReleaseDC(hwnd, hdc);

3

/1 FUNCION EVALUACION MODULO 3 Y 4 NUMERO 2

void EVALUACION_MOBULO_3_4_I (HWND hwnd){
HDC hdc;

hdc=GetDC(hwnd);

SciBkMode(hdc, TRANSPARENT);

Sc1TextColor(hde, RGB(0,0,0));

TexiQuighde, 10,30, 1) ALMACENA GRUPOS DE DIGITOS BINARIOS:*,39);
SciTextColor(hde, RGB(127,0,0)),
TextOut(hde,20,50,"a) LA UNIDAD DE SALIDA.",23),
TextOut(hde,300,50,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA " 24),
‘FentOut(hdc,20,70,"c) UNIDAD DE MEMORIA *21);
‘TexiOutthde,300,70,"d) LA ALU.L“,10);
preguntaf0)='

SctTextColor(hde, RGB(0,0,0)); . :
TextOul(hde,10,100,"2)  ALMACENA  RESULTADOS INTERMEDIOS ' Y FINALES DE
OPERACIONES:",61), o R

SctTextColor(hde, RGB(127,0,0)),

TextOwtthde,20,120,%) UNIDAD DE MEMORIA *,21);

TextOui(hde,330,120,"b) UNIDAD DE CONTROL."21);

‘TextOutthde,20,140,%c) UNIDAD DE ENTRADA.",21);

TextOut(hdc,330,140,"d) UNIDAD DE SALIDA " 20),

preguntaf E]=""

cantidad_preguntas=2;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_z=8; ’
ReleaseDC(hwnd,hde),

H

u
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/I FUNCION EVALUACION MODULO S Y 6

void EVALUACION_MODULO_5_6(HWND liwnd){
HDC hde;

hde=GetDChwnd);

SciBkMode(hde, TRANSPARENT);

SetTextColor(hde,RGB(0,0,0));



TestOut(hde. 10,30.41)  QUIEN CONTROLA LAS  OPERACIONES DE  LECTURA - O
ESCRITURA.57);

SetTextColorthde RGB(127,0.0);

TeatOuithde 20,50.%a) LA UNIDAD DE ENTRADA." 24);

TeatOui(hde 310,50,"b) LA UNIDAD DE CONTROL . *24).

TemOutthde.20,70,"c) LA ALUM 10},

TextOutthde,310,70,"0) LA MEMORIA “ 14),

preguntalo)="b';

SctTesmColor(hde, RGB(,0.0));
‘TestOQuighde, 10,104,2) PARA ACCESAR UNA LOCALIDAD DE MLMORIA RFQUERIMOS :".52),
SetTextColor(hde, RGR(127,0,0));
‘TemOut(hde, 20, 120,%) UN CODIGO DE DIRECCION.*,26),
TextOuithde,330,120.b) UNA INSTRUCCION.",19);
‘TextOut{hdc,20, 140,“c) UN COMANDO DE LECTURA",2 5).
TextOut(hde, 31() 140."d) NADA " 8);
pregunta) 1]=",

SeiTesColor{hde.RGB(0.O.)),
TextOutghde, 10,170,"3) LA INFORMACION ALMACENADA EN LA MEMORIA I’ROVIL'NI: Dh
LA UNIDAD DE:"68); :
© SetTemColor{hde, RGB(127.0.0): !
TextOul(hde,20,190,"s) ENTRADA Y LA ALU20); - -
TestOut(lide,230,190,"b) ENTRADA Y DE CONT/ ROL ,24),
TextOui(hde.20,210,"¢c) SALIDA Y ALU.%, J6),
TextOut(hde,230,2 10,"d) DE CUALQUIER UNIDAD *,23);
preguntaf2]="a"

SciTestColarthde, RGB(0,0,0)),
TestOutthde, 10,240,"4) LA INFORMACION DE LA MEMORIA PUEDE LEERSE EN:*48); .
Se1TesCoalor(hue, RGB(127,0,0)), =
TextOuthde,20,260,"a) LA ALU Y LA U. DE ENTRADA ",29);
TextOul(hde,330,260,"b) U, DE SALIDA Y LA ALU."25),
TextOui(hde,20,280,%) LA UNIDA DE CONTROL.*.23),
TextOut{hdc,330,280,"d) LA UNIDAD DE CONTROL Y LA ALU."33),
preguntald )=t

cantidad_preguntos=$;

ULTIMA_IMAGEN(hwnd); .
var_z=11;

ReleaseDC(hwnd, hde):

H

W
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#/ FUNCION EVALUACION MODULO 7Y &
void BVALUACION_MODULOJ_H(HWND hwnd){

HDC hde;
hde=GelDChw nd). .
SciBkMode(hde, TRANSPARENT),

SetTextColor(hde, RGH(D,0,0)): :
TextOutthde, 10,30,"1) ESTA CONFORMADA POR DISPOSITIVOS QUE INTRODUCEN DATOS O
INFORMACION;*,71);

SciTearColor(hde. RGB(127,0,03);

TemOui(hde,20,50,"a) LA UNIDAD DE SALIDA.*,23);



TextOut{hdc,310,50,"b) UNIDAD DE CONTROL.",21);
TextOui(hde,20,70,"c) UNIDAD DE ENTRADA.",21);
TextOu(hdc,310,70,%d) UNIDAD DE MEMORIA ",21);
peeguntal0)='c';

SectTextColor(hde, RGB(1,0,00);
TextOut(hdc, 10,100,"2) LOS DATOS O INFORMACION DE ENTRADA SE COLOCAN EN LA
UNIDAD DE:" 65),

SetTextColor(hde,RGB(127.0,0));

TextOut(hdc,20,120,"a) MEMORIA O DE SALIDA.* 23);

TextOut(hde,330,120,"b) ALU O U. DE MEMORIA.",23),

TextOut(hde,20,140,"c) CONTROL O U. DE SALIDA.*,26),

TextOui(hde,330,140,"d) ENTRADA O ALU."17);

preguntaf1§=b';

SetTextColor(hde, RGB(0,0,1)),
TextOut(hde, 10,170,"3) ES QUIEN DETERMINA HACIA DONDE SE MANDA LA INFORMACION
DE ENTRADA:*,69);

SetTextColor(hde, RGB(127.0.0));

TextOut(hdc,20,190,%a) UNIDAD DE MEMORIA “,21),

TextOut(hdc,330,190,"b) CPU~7),

TextOut(hdc,20,210,"c) UNIDAD DE CONTROL..",21);

TextOut(hde,330,210,%d) ALUT),

preguntal2)='c";

SctTexiColor(hde, RGB(0,0.00);
TextOuithdc, 10,240,%4) ES QUIEN TRANSFIERE DATOS O INFORMACION Al EXTERIOR:", 55). ;
SetTexiColor(hde, RGB(127,0,0)),
TextOut(luke,20,260,"a) UNIDAD ARITMETICO / LOGICA ", 30);
TextOut(hdc,330,260,"b) EL CPU.*,10);
TextOut(hdc,20,280,"¢c) UNIDAD DE CONTROL.*,21);
TextOut(hde,330,280,d) UNIDAD DE SALIDA.“,20);
preguntal3)='d';

SctTextColor{hde.RGB(0,0.0)), ’ i
TexiOut(hdce, 10,310,"5) LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA PUEDEN RECIBIR DATOS DE:* 5-0), .
SeiTextColor(hde, RGB(127.0,0)),
TextOut(hd,20,330,%a) UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA ",30); :
TextOul(hde,330,330,"b) ALU O U. DE MEMORIA " 23);
TextOut(huk,20,350,%c) CPU O U.DE CONTROL.",22);
TextOut(hdc,330,350,“d) CPU O ALU.",13);
preguntafdj="a’;

canlidad_preguntas=5;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_z=14;
ReleaseDC(hwnd,hdey,

}

i
ess

I/ FUNCION EVALUACION MODULO Y ¥ 10
void EVALUACION_MODULO_Y_I({HWND Imnd)( L
HDC hdc;

hdc=GetDChwnd);
SetBkModc(lde, TRANSPARENT);




SctTextColarhde, RGH{0.0,01);
TemOut(hdc.10,30,1) ES EL ASPECTO MAS IMPORTANTE DE LAS UNIDADES DE ENTRADA \
SALIDA:" 68),

SciTextColor(lde RGB(127.0,0));

TextQut(hde,20,50,") LOS REGISTROS.",17);

TextOut(hde,370,50,"b) LAS LINEA DE ENTRADA."24);

TemOut(hde,20,70,"c) LOS CIRCUITOS LOGICOS.*.25);

TextOut(hde,3110,70,"d) LA SINCRONIZACION. ", 20);

preguntaft]='d",

SetTestColorthde, RGB{0,0.0));

TextOut(hde, 10.100,"2) SIRVE PARA LOGRAR LA COMI‘A'I IDII.IDAD ENTRE DISPOSITI\’OS .

DISIMILARES:*,70), IR : RS
SetTentColorthde, RGB(127.0,0)), i
TemMOut(hde,20,120,"3) 1.OS ACUMULADORES. ", 20);

“FextOut(hde,330,120,"b) LAS LINEAS DE SALIDA."24);

TextOut(hde,20,140,%c) LA SINCRONIZACION.*, 203, -
“TesOutthde, 481, 140,"d) LOS REGISTROS.*,17); t
preguntal 1)’

SetTextColor(hde. RGB{0,0,L));
TextOuithde, 11),170."3} ES DONDE SE ELIGE LA SIGUICNTE lNSTRUCClON Y SE INTERPRETA
SE DIRECCION:",75); : .
SetTextColor(hde RGB(127,0,)), "
‘TextOut(hde,20,190,%2) UNIDAD DE MEMORIA.®,21);
TextOuithde 420, 1%),"b) UNIDAD DE SALIDA.*, 20)
TestOut(hde 20,210,%c) ALU.,7),
‘TextOuthde,210,210,"d) UNIDAD DE CONTROL 2 21),
preguntal2)='d" B

cantidad_preguntas=3,
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);,
var_z=17;
l(cluscDC(Il\\nd Ildc).

Hinclude "WINDOWS.11*
Hinclude "STRING.1*
Hinclude *TESIS H*

#define cucntal §

extern HANDLE hinst;

extern char ‘Tex_Hoton|10];

exteen BOOL. respaldo_pantalla;

extern BOOL ultima_imagen;

extern RECT limiite;

eatern HDC hdeMemory, hdctitima_Imagen; // contextos dc Vi Isualwcton de pag. oculta
cxern HBITMAP InbmpM)Hnm.xp,hhmpOld hbmpUhima_tmagen bbnipUltinia_lmagend;
extern RECT fimite,

eatern HFONT Font, PrevFoat, PreFucnte, Fuente;



# ULTIMA IMAGEN

void ULTIMA_IMAGEN(HWND hwnd){

HDC hdc;

hdc=GaDC(hwnd),

if(ultima_imagen==FALSEX{
SelectObject(hdcUltima_[magen,hbmpUltima_lmagenl),
DeleteObject(hbmpUitima_imagen);

hdcUttima_tmagen=CreatcCompatibleDC(hdc),

hbmpUltima_lmagen=CrcatcCompatiblcBitmap(hdc,limite.right limite bottom),

hbmpUliima_tmagenl=SclectObjecthdeUlima_Imagen, hbmpUltima_tmagen),

BitBh(hdcUltima_Imagen,0,0,limitc. right,limite bottom,hdc,0,0,SRCCOPY ),

ullima_imagen=FALSE;

ReleaseDC(hwnd, hdc):

)

i

sese

{1 FUNCION CREA BOTONES

void CREA_BOTONES(HDC hdc,int a, int b, int ¢, int d.char *simt fim p){
/I F= NUMERO DE CARACTERES Y P POSICION ON / OFF DEL BO‘I‘ON‘
int w,x.y,2,g=0,h=0,i=0 j=0k=0,1=0,v=0, K

HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;

w=a, x=b, y=¢; z=d;

Pluma= CreatcPen{PS_SOLID,2 RGB(0,0,0));
Plumal= SelectObject(hde, Pluma);
Rectangle(hde.a.bc.d):
SelectObject(hdc,Plumaly,
DcleteObject(Plumal);

switch(p){
casc 1t

SctTextColor(hde, RGE(L,0,0));
SciBkModethde, TRANSPARENT);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3,RGB(127,127,127)),
Plumal= SetectObjcctihde. Plumay,
MoveTothde,w2,2:3);

LincTo(hde,y-3,2-3);

LincTo(hde,y-3.x+3);

SclectObject(hde,Plumaly,

DeleteObjectiPlumaly,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2 RGB(191,191,191));
Brochal = SctectObject(hde,Brocha),

Plumal= SclectObjectthde, Pluma),



h=r7, v=y-w; g=v-h, i=(/2),
=28, k3R 1=(M2)AN-4,

Rectanglethde.at 4.b+4,c-3,d-3),
ScleciObjecithde, Brochal);
DeletcObject{Brocha);
SclectObject(hde Pluntal ),
DeleteObjcct(Plumal),
TesmtOutthde.ati-4,Ls M.

break:

casc 2:

# Ser'TestColor(hde RGB(0.0.V)),
// SetBkMode(hde TRANSPARENT),

Brocha= GetStockObjecttHOLLOW_BRUSHY),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3.RGB(191,191,191));
Plumal= SelectObject{hde.Pluma),
Rectanglethde.a+1.btle-1,d-1);

SeleciOhject(hde, Plumal);

DeletcObject(Plumal);

SclectObject(hde,Brochal ).

DeletcObject(Brocha),

Brocha= GetStockObject{HOLLOW_BRUSH);
Brachal = SclectObject(hde,Brocha);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2,RGB(1,1L,0));
Plumal= SelectObject{hde, Pluma),
Rectanglethde.a,b,c,d);
SetectObject(hde,Plumal);
DeleteObject(Plumal ),
SelectObject(hde.Brochal);
DeleteObject(Brochu),

HiMoveTothde,w +2
/LincTothde,y: 3
/LincTo(hdc.y 13),
JSelectObject(hde, Plunal ),
/DeleteObject(Plumal);

11 Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));

/1 Pluma= CreatePen{PS_SOLID,2 RGB(191,191,191));
# Brochal= SclectObjeci{hde, Brocha);

# Plumal= SclcctObject(hdc,Pluma);

=07, v=yaw; g=veh; i=(1/2);
Hj=z-x; k=j-8; 1=(k/2) x4,

HiextOui{hde.ati-4is.0;



ad mnar
SciTexiColor(hde, RGB(0,0,0));
SetBkModc(hde, TRANSPARENT);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(191,191,191)),
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,2,RGB(0.0,0));
Brochal= SclectObject(hde, Brocha),

Plumal= SclectObject(hde,Pluma);

h=f*7; v=y-w; g=v-h; i=(g/2)+1;
J=ex; k=io8; b=(k2) x4,
Rectangle(hdc,ab.cd);
ScleciObject(hde,Brochal ),
DeleteObjectiBrocha),
SelectObject(hde. Plumal ),
DeleicObject(Plumal);
TextOutthde,ati-4 15,0, */

brcak;
}

/I DIBUJA BOTONES
void BOTONES(HWND hwnd.int s){

HDC hdc;

GetClientRecithwad, &limite);

hde=GetDCthwnd);

SeiMapMode(hde, MM _ANISOTROPIC),

SctWindow Ext(hdc, 624,442);

SetVi hde, limite.right, limite b
swilch(s)(

case |

strepy(Tex_Boton,"SALIR");

CREA_BOTONES(hdc,555,394,623,435,Tex. Bolon 5,10,

break;

case 2:

strepy(Tex_Boton, *"SALIR");,

CREA_BOTONES(hdc,55S, J‘)J 623 415, Tex Bulon.s 2); -

break;

case 3:

strepy(Tex_Boton,"AVANCE®); © 7575

CREA, BOTONES(hdc 555 ‘N') 62] 390, Tcx Bolon.(- I),

break;

case 4 0 .

sm:m(‘l‘u Boton, "AVANCE") ’ 7

CREA, BUTONES(II(L,SSS 34‘) 623, 3‘)0 ,Tex. olun 6 2). "

break; -
case 5. R o
strepy(Tex_Boton, "ATl(AS") R ; Ll

. CREA_BOT ONEb(hdc 555 1(H 623 345 Tcx Bolon.S I).
break;




case 6
sirepy(Tex_Boton,"ATRAS")
CREA_BOTONES(hdc,555,304,623,345,Tex_Boton,5,2);

break:

) e
" ReleaseDC(hwnd, hdc

relurn;

\old 1 lI:MPO(ml c)(
intab; AN
for(.l-(i.a<=c atH

for(b=0;b<=2HHH); b+

1
esee

" FUNClON CADENA DE APARICION SIN VI‘NTANA X

int q=;

HDC hde;

tont=|;

GelClieniRect{hwnd. &limite);

hde=GaDC(hwnd); .

SeiMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC);

SetWindowExt(hdc, 624,442),

SctViewportEat(hde, limite.right, limite.botiom);

Font= CreatcFonl(  // para cambiar ¢l temo de tamailo

14, /% altura, cn pixels */
0, /*usar la razgn de aspecto para deteratinar la anchura ¢/
o, /¢ angulo de Ia ljnea de texto, en .1 grados */
0, #* ngulo de cada car cter, en .| grados ¢/
FW_BOLD, /% ¢ FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL */
FALSE, /* TRUE para que sca cussiva */
FFALSE, /* TRUE para que csl, subrayada */
FALSE, /* TRUE para que est, tuchada */
ANSI_CHARSET, /% jucgo de caractescs ANSI ¢/
OUT_DEFAULT_PRECIS, 1* m,todo de cortespondencia */
CLIP_DEFAULT_PRECIS, 1% w,todo de recorte */
DRAFT_QUALITY, 1* escalado activado */
VARIABLE_PITCH | FF_SWISS, 4 inclinacien y familia */
"FTms Rmn"j; 1* nombre de la tipografjn */

PrevFont= SelectObject(hde, Font); /* scleecionar 1g fuente */

SctTemColor(hde, RGB(rojo.verde.azul));
SctBhMode(hdc, TRANSPARENT),
MessageBeept);

void VER CADENA SIN(HWND hwad,int a,int bch1r *¢,int lon,int IDJD.IM \crdc int a/ul)l f



whilc(q!=lon){
TextOui(hde,a.5.6,9).
TIEMPO(cucmal ),
qtt;

}

SclectObject(hde, PrevFonty,
DeleteObjoct(Font),
ReleaseDChwnd, hdc),

}

W
wsoe

/I FUNCION CADENA DE APARICION CON VENTANA

void VER_CADENA_CON(HWND hwnd.inll nnu v, mvr inll‘ t.inll‘ \"

int f_a,char ®c,char *fint s,int x1,int y1,int x2
{ s

int a=0,b=0;
HBRUSH Brocha, Brochal:
HPEN Plumy, Plumal;
DC hde,
GetClienRectthwnd, &limite);
hde=GetDC(hwnd),
SetMapMade(hdc, MM_ANISOTROPIC);
SciWindowEn(hdc, 624,442),
SetViewponExt(hdc, limite.right, limite.boitom);
ti+=l;
2+4=1;

SetBkColor(hde RGB(I_r.f_v.[_a));
SciTesColor(hde, RGB(1_r,t_v,1_a));

Brocha= CreateSolidBrush{RGB(0,0,0));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,LRGB(255.0.0)),
Brochal = SclectObject(hde, Brocha),

Plumal= SclectObject(hde, Plumay,

Rectangle(hde,8,5,621,58);
SelectObjeci(hde, Brochal),
DeleteObject(Brocha);
SclectObjectihde, Plumat ),
DeleteObject(Plumal ),

switch(s){
case I
MessageBecp(s); break;
case U:

}
Font= CrcalcFom( I para cambiar ¢l texto de famadlo

4, /* altura, en pixels */
0,  /* usar Is razen de aspecto para determinar ka anchura */
0, /* angulo de la ljaca de testo, en .1 grados */

0, /* ngulo de cada car cter, en .1 grados */

‘yZ int t1,int (2) L



FW_BOLD, 1* ¢ FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL */
i

- FALSE, 1* TRUE para que sea cursiv
FALSE, 1* TRUE para que cst, subrayada ¢/
FALSE, 1* TRUE para que cst, tachada */
ANSI_CHARSET, 1% jucgo de caracteres ANSI ¢/
OUT_DEFAULT_PRECIS, 1* m todo de correspomdencia ¢/
CLIP_DEFAULT_PRECIS, 1* mtodo de recorte ¢/
DRAFT_QUALITY, 1* escalado activado */
VARIABLE_PITCH | FF_SWISS, 1% inclinacien y familia */
“Tins Rmn*),; 1* nombre de la tipografja */
PrevFait - SclectObject{hide.Font); 1% seleccionar 1a fuente ¢/

while(at=t1){

TestOulhde,x1,¥1,

TIEMPO({cuental);

aH )

while(b=12)(

TextOutthde,x2,52.1b),

TIEMPO(cucntal).

b+ }

SelectObject(hde, PrevFont);

DeleteObjcct(Font);

ReleaseDChwnd hide),

}

// CREA RECTANGULOS BIDIMENSIONALES

void CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(HWND hwod,int 1,int y|,int x2 ml)!. :
inel,int ¢2,int c3int omnucnon)l ‘

HBRUSH Brocha, Brochal,

HPEN Pluma), Pluma;

POINT puntos|4];
POINT puntosi|4];

HDC hde;

GelClientRect(hwnd, &limitc);
hde=GetDC(hwad);

SetMapMode(hde, MM_ANISOT! ROPIC).
SctWindow Ext{lide, 624,442);
SciViewportExtthde, limite.right, limite.bottom);

switch(oricntacion){

case I:
puntos|].x=x1; puttos{0].y=yl;
puntos{ 1 |.x=x1-20; puntos}].y=y1-20;
puntos|2].x=x2-20; puntost2].y=yi-20,
puntos|3].x=x2; puntos|3).y=yl.

puntos1]0].x=x!; puntost{O] y=y1;
puntos1{1] x=x1-20, puntosi1].y
puntos]|2].x=x1-20, puntost|2}.y:
puntosi[3].x=x1; pumosi|3).y=y2;
breuk;
casc 2;

'1-20;
=20,




puntos{0].x=x1; puntos{ULy=yl;
puntos| 1].x=x1+20; puntos| i |.y=yl-20;
puntos|2).x=x2+21};, puntosj2|.y=yl1-20;
puntosi3).x=x2; punios|3|.y=yl;

puntos$j0).x=x2; puntosl|0).y=y2;
puntos1[1].x=x2+20;, puntosi]l] y=y2-20,
puntos1|2).x=x2+20, puniosl|2}.y=y1-20;
puntosi[3].x=x2; punlos}[3|.y=yl;
beeak;
}

Pluma= CreatcPen(PS_SOL.ID,2,RGB(0,0,0));
Ptumal= SclectObject(hdc Pluma),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(c1,¢2,¢3));
Brochal= SclectObject(hdc Brocha),
Rectangle(inic,x1,y1,x2,y2);
Polygon(hdc,puntos4),
Polygon(hdc,puntosi,4);

SclectObject(hde,Plumal);
DeleteObject(Pluma);
SclectObject{hue, Brochal),
DeletcObject(Bracha);
RelcaseDC(hwnd, hdc);
} /I TERMINA CEREA RECTANGULO BIDIMENSIONAL

i
soes

1P FUNCION INT_MODULOS (dibuja los modulos intcrmitentes
void INT_MODULOS(HDC hdc,int a,int b,int c}{

HBRUSH Brocha, wBrochal;
HPEN wPluma, wPlumal;

RECT alu  ={248,86,380,159};

RECT control =(248,215,380,289};

RECT memoria ={248,352,380,425);

RECT cntrada ={75,189,154,310};

RECT salida ={484,190,563,311);
switch(a){

case 1:
Brocha= CreateSolidBrush{RGB(255,255,255)),
wPluma= CreatePen(PS_SOLID, 1,RGB(255,0,0));
Brochal= SelectObicet hd " -
wPluma = SclectObjest{hde,w Pluma);

Sct'TextColor(hde, RGB(0,0,255)),
Sc1BkColor(hde, RGB(255,255,255)),
break;

casc 2!
Brocha = CreateSotidBrush(RGB(0,0,0)),
wPluma= CreatePen(PS_SOLID, 1,RGB(255,0,0));
wirochal= SclectObject(hie,Brocha),



whltumal= SelectObject(hde,w Pluma),

SciTextColor(hde, RG(255,255.0));
SciBkColor(dc, RGB(0,0.0));
break;

case 3:
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,255.0)).
wPluma= CreatePen(PS_SOLID, 1,LRGB(255,0,0))
wBrochal= SclectObject(hde, Brocha),
wPlumal= SelcctObject{hde,w Pluma);

SetTextColorthde, RGB(0.0,0));,
Se1BkColor(hde. RGB(255,255,0));
break:

H
swilch(b){

cuse I:
Rectangle(hde.alu fef alu. top.alu.right,al.bottom);
TestOut(hde 300,115 "UAL"3),
switchic){
case 1: MessageBeep{a), break:
casc 2: MessapeBeep{-1); break:
casce 3: break;

]
break:
case 2;
Rccl:"l‘,lt(hlk contral.Jefl, control. top.control.ight, control.bottom);
TextOut(hde,287,247,"CONTROL",7),
switch(e)f
casc 1: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case’¥: break;
}
break;
case 3 c
Reetanglo(hd ja.leh ia.lop, right,

TextOut(hdc,287,384,"MEMORIA",7);
switch(cH
case |: MessageBeep(), breuk;
cuse 2: Messagelieep(-1); break;
case 3; break;
}
break;
case4:
Rectangle(hde,entrada left cntrada top,entrada. right, cnlmda bmlom),
TextOut(hdc,85,245,"ENTRADA",7), ’
switch{c){
case ) MessageBeep(); break;
cuse 2: McessageBeep(-1); break;
case 3: break;
}
break;
case 5
Reclanglethde satida. R, salida top.salida right.salida bottomy),



TexiOut{hde,500,245,"SALIDA" 6);
swilch(c){
casc |: MessageBeep(0); break;
case 2: McssageBeep(-1); break;
case 3: break;
)
beeak;
cac 6;
Rectangle(hde.alu lef, atu.top.alu. right,alu.bottom);
TextOut(hde,300,115,"UAL"3),
Rectangle(hde.control. left control top,control. right,control. bottom);
TextOul{hdc,287,247,"CONTROL",7),
R Je( bk ia.left ia 10p, ia.right ia boltom);
TextOut(hde,287,384,"MEMORIA*,7);
Rectangle(hde,entrada [efl, cntrada top,entrada. right entrada bottom),
TextOut(hic,85,245,"ENTRADA",7);
Rectanglethde.salida. lefl, salida top.salida. right,salida.boitom);
TextOut(hde,500,245,"SALIDA" 6);

switch(c){
case 1: MessageBeep(l); break;
casc 2: MessageBeep(-1); break:,
casc 3: break;

}
break;

case 7.
Rectangle(hde,alu.teR,alu.top,atu right,alu. bollom),
TeatOui(hdc,300,1 15, UAL",3);
Roctangle(bwic,control lefit control top.control sight,control.bottom);
TeatOut{ldc,287,247,"CONTROL",7);

swilch(c){
case |: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeepy(-1); break;
casc 3: break;

}
break,

casc §:
Rectangle(hde.entrada left catrada top.entrada. right.cntrada. bottom);
TextOuthdc 85,245 "ENTRADA"7),
Rectangle(hde,salida. lef,salida top.salida. right,salida, bottom);
TextOui(hde, 500,245,*SALIDA",6),

switch(c){
case ): MessageBeep(0); break:
casc 2: MessageBeep(-1); break;
casc 3: break;

}

break;
}

SclectObyect(hde,wBrochal ),
DelcteObjcct(Brocha),
ScleciObjoctthde,wPlumal),
DeletcObject{w Plumay),

}



i
sess

/! FUNCION MODULOS
void MODULQOS(HDC hdc){

hbmpMy Bitmap = LoadBitmapthinsi, "My Bitmap®);
hdcMemory = CreateCompatibleDChde);
hbmpOId = SelectObject(hdeMemory, hbmpMyBitmap),

BilBli(hde,0.0.640,442 hdcMemory 0,0,SRCCOPY);
SclectObjectthdcMemory,hbmpOld),

DeleteDChdeMemory);
H
/7 Limpiur ¢l Arca de trabajo de Ia ventana.

void 2ResciFunc(HWND hwWnd)
t

HDC hDC:

HBRUSH Brochal, Brocha;

RECT rcClicntArca;

HPEN Plumal, Pluma;
Brocha= CreateSolidB rush(RGB(10.64,128)),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, ) RGB(1,64,128));
hDC= GetDC(hWad).
Brochal= SelectObject{hDC Brocha);
Plumal= SclectObject(hC. Pluana);
GetClieniRecihWand.&reClicniArea),
FillRect(hDC & rcClicnt Area, Brocha);
SelectObject(hDC,Plumal),
SelectObjectthDC.Brochal ).
RelcaseDC(hwnd.hDC);
DeleicObject(Brocha);
DeleteObject{Pluma),
return;

/I DIBUJA BOTONES EVALUACION
void BOTONES_EVALUACION(HWND hwnd,int s}{

HDC hde;

GuiClicntRect(hwad, &limitcy,

hde=GetDChwndy:

SciMapModethde, MM_ANISOT! ROPIC),

SciWindowEnt{hdc, 624,442),

SctViewponEatthde, limite.right, limite. bouom),
swichis)(

case 1
strepy (Tex_Boton,"s”);
CREA_BOTONES (hde, 100,305, IS() 435, I‘c‘( Bolon, 1, n; .



break;

case 2:

strcpy(Tex_Boton,"a");

CREA_BOTONES(hdc, 100,395,150,435,Tex_Boton, 1,2);

break;

casc 3: .

steepy(Tex_Boton,"b"),

CREA_BOTONES(hdc, 160,395,210,435,Tex_Boton, 1,1);

break;

case 4:

strepy(Tex_Boton,"b"),

CREA_BOTONES(hdc, 160,395,210,435,Tex_Boton, 1,2);

break;

casc S:

strepy(Tex_Boton,"c"),

CREA_BOTONES(hdc,220,395,270,435,Tex_Bolon. 1,1},

break;

casc 6:

strcpy(Tex_Boton,"c"),

CREA_BOTONES(hdc,220,395,270,435,Tex_Boton,1,2);

break;

case 7:

strcpy(Tex_Boton,"d");

CREA_BOTONES(hdc,280,395,331),435,Tex_Boton, 1 l).

break;

casc §:

strepy(Tex_Boton,”d");

CREA_BOTONES(hd,280,395,330,435,Tcx_Boton, , 2).

break;

cusc 9:

strepy(Tex_Boton,">>"),

CREA_BOTONES(hdc,340,395,390,435,Tex Bolnn,z l).
- break; .

case 10:

stecpy(Tex_Boton,™>>"),

CREA_BOTONES(hdc,340,395,3%0 435.Tcx Bolon,2.2),

break;

}

ReleascDC(hwnd, hde);
return;

}

4
sene

/1 FUNCION BOTONES SELECCION . , g
void BOTON_SELECCION(HDC hde,int q.int a,int byint c.int )~

HPEN Pluma, Plumal;
HBRUSH 8rocha, Brochal;

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,4,RGB(1,0,0));
Plumal= SeleciObject(hde,Pluma),

Brocha= GetStochObject(HOLLOW _| BRUSH),
Brocha 1= SelectObjectthde, Brochay,
Rectangle(hde,a=d.b-dc+d,d+4);
SclectObjecithde, Plumal),



DclcléOhjccl(Pluuml %
switch{g)

case I

Plumi= CreatcPen(PS_SOLID. 4, RGB(191,191.191));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma);
Rectangle(hde,ab.c.d),

SclectObject(hde,Plumal )

DeletcObject(Pluma);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID 4 RGB(127,127, 127)), . :

Plumal= SelectObject(hde, Pluma);
MoveTo(hde.a+2.d-1),
LincTo(hdc,c-1.d-1);
LincTo(hdc.c-1,b+2),
SeicciObjectthde,Plumal);
DeleteObject(Plumay,

break:
case 2:

Pluma= CreatcPent PS_SOLID 4, RGB((,0,128));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma),
Rectanglethde.abe.dy,

SelectObject(hde, Plumal);

DeleteObject(Pluma);

break:

case 3¢ ] N
Plumas CreutePen(PS_SOLID4,RGE(128,0,0));
Plumal= SclectObject(hdc, Plum.n.
Rectangle(hde,ab.e,d); -
SclectObject{hde.Plumal);

DelcteObject(Pluma); .

break;

cascd: ) :

* Plima= CreaiePén(’s_SOLID 4 RGB(, 128,128));
Plumust= SelectObject(hde, Pluma); -
Rectanglethde,ab.e.d); -
SclectObject(hde,Plumal);

_ DeleteObject(Pluma);
break;
H

SclectObject(hide,Drochal); -
DeleteObject(Brocha);

)
/' DIBUJA BOTONES |



void BOTONES_I(HWND hwnd,int sj{

HDC hdc,

GetClicniRect(hwnd, &limite),

hdc=GeiDC(hwnd),

SctMapModc(hde, MM_ANISOTROPIC),

SciWindowExt(hdc, 624,442);

SctViewpontExt(hde, limitc.righy, limite.bottom);
switch(s){

case It

strepy(Tex_Boton,"UAL"),

CREA_BOTONES (hdc,248,86,380,159,Tex_Boton,3,1);
break;

case 2:

strepy(Tex_Boton,"UAL"),
CREA_BOTONES({hdc,248,86,380,159,Tex_Boton,3,2),
break;

case 3

strepy(Tex_Boton,"CONTROL");
CREA_BOTONES(hdc,248,215,380,289, Tex_Boton,7,1);
break;

case 4:

stirepy(Tex_Boton,"CONTROL"),
CREA_BOTONES(hdc,248,215,380,289,Tex_Boton,7,2);
break;

casc 5:

strepy(Tex_Boton,"MEMORIA"),
CREA_BOTONES(ldc,248,352,380,425,Tex_Boton,7,1),
break;

case 6:

strcpy(Tex_Boton,"MEMORIA"),
CREA_BOTONES(Ixic,248,352,380,425,Tex_Boton,7,2);
bicak;

caw 7:

strepy(Tex_Boton,"ENTRADA"),
CREA_BOTONES(hdc,75,189,154,330,Tex_Boton,7,1);
break;

casc 8:

strcpy(Tex_Boton,"ENTRADA"), .
CREA_BOTONES(hdc,75,189.154,310,Tex_Boton,7,2), .
break;

case Y:

strepy(Tex_Boton,"SALIDA”);

CREA_BOTONES(hdc 484,190,563, ]ll.Tc.\ Bolon 6, l).
break; :
case JU:

strepy(Tex_Boton,"SALIDA®),
CREA_BOTONES(hdc,484,190,563,3 1 I,Tt.x
break;

case |1:

steepy (Tex_Boton, “CPU"), ’
CREA _BOTONES(hdc,248,50,380,70,Tex Bolon.s i 5
case 12:

strepy(Tex_Botou,"CPU"),
CREA_BOTONES(hdc,24%,50,380,70,Tex_Boton,d, 2),




break:
}

ReleaseDC(hwnd, hdc);

return;

#include "WINDOWS i1"
#include “VARIOS.H"
#Hinclude “TESIS H*

#define cucnta2 70
#deline cucntad 100
Hdefine cucnta$ 20
#define cuentab 20k
H#defing cuenta? 150

extern HANDLE hinst;

extern HCURSOR Reloj_Arcna;

extern HCURSOR Cursor_Cruz;

extern BIDC hdcMicro; // contentos de visualizacion de p:q, ocult.n
extern HBITMAP hbmphMicro hbmpMicrol;

extern RECT limite;

extern int var_z.var_wj;

extern HFONT PrevFont,Font, PreFuente, I'ucnlc, ‘

HFONT Fontl,PrevFomt;

o
toen

/' FUNCION MlCROCOMPUTADdﬁA 1

void MlCROCOMPUTADORA_I(HWND‘llwnd)(

intc;

HBRUSH Brocha, Brochal;

“HPEN Plumal, Pluma;

HDC hdc;
GetClicntRect(hwnd, &limite),
hdc=GetDChwad);
SciMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC):
SciWindowExt(hdc, 624,442);
SetViewportExt(hde, limite. right, limite. bottom);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127));
Brochal= SelectObject(hde, Brocha),
Rectangle(hde,U,0.642,444);

SeleetObject(ide, Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

SctCursor(Reloj_Arcna),



VER_CADENA_CON(hwnd.255,255,0,0,0,0,"EN LA FIGURA SE PRESENTAN LOS ELEMENTOS
BASICOS DE UNA*,
“MICROCOMPUTADORA ( uC ):*,1,15,10,15,30,54,24);
TIEMPO(cucnta2),

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL (hwnd,50,100,150,4(X),127,0,0,1};
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,250,10¢,550,200,0,255,255,1);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,250,250,350,400,0.64,128,1);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd, 450,250,550,400,0,0,255,1);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,127)),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),
Rectangle(hde,65,120,135,180);
SclectObjecthde, Brochal ),
DeletcObject(Brocha),

Brocha= CeeateSolidBrush(RGB(0,127.,127));
Brochal= SclectObjoct(hde, Brocha),
Rectanglethde,65,2041.135,380),
ScleciObject(hde,Brochal ),
DeleteObjcct(Brochay,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0, 128,0));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Rectangle(bde,270,115,370,185),
SeclectObject(hde,Brochal),
DelcteObject(Brocha),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(128,128,64));
Brochal = SelectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(hde,430,115,530,185);
SclectObject(hde,Brochal),
DeleteObject(Brocha),

Brocha= CrcateSolidBrush(RGB(127,0,0);
Brochal= SelectObject{hdc,Brocha),
Rectanglethde, 260,260,340,315);
SclectObject(hde, Brochal),
DelctcObject(Brocha);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0));
Brochal= SelectObject{iude, Brocha),
Rectangle(hde,260,335,340,390),
SclectObject(hde, Brochal ),
DeleteObjeci(Brocha),

Brocha= CreatcSolidBrushtRGB(191,191,191));
Brochisl= SclectObjectthde, Brocha);
Rectangle(hdc, 460,260,540,315);
SeleciObyect(hde. Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

Brocha= CreatcSolidBrush{(RGB(191,191,191));
Brochal= SelectObjectthde,Brocha),
Rectangle(hde, 460,335,540,390);
SclectObject(hde Brochal),
DeleteObject(Brochay,



Pluma= CreatePen(PS _SOLID,2,RGH{0,0.0));
Plumal= SeleciObjectthde, Pluma),
MoveTothde 100,185,

LincToihde, 100,195y,

MaoveTothde, 95,190,

LincTothde, 100, 195},

LincToghde, 05, 190).

MoveTothde, 31X, 320);
LincToglde, 300,330,
MoveTothde,295,325),
LineTa(hde, 300,320y,
LincTothde,305,325),

MoveTorhde, 500,320,
LineTothde,5(1,330);
MoveTotlde 495,325),
LancTo{hde, 500,330
LincTo(hdc,505,328),

SclectOhject(iide, Plumat);
DeteteObject(Plumay;

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, JO,RGBULLONY,
Plumal= SelectObjecthde, Pluma),
MoveTo(hde, 43,2205

LincTolhdc, 555,220,

SclectObject(hde, Plumai),
DeleteObyect{Pluma);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID A RGB(,0.0);
Plunisl= SeleciObjectthde, Pluma);

MoveTothde,320,190);
LincTo(hde, 320,210,
MoveTolhde,315,195);
LincTo(hde,320,190);,
LincTothide,325,195);
MovcTolhde,315,205),
LineTo{hde,320,210);
LincTolhide,325,205),

MoreTo(hde 485,190,
LincTu{hde 485,280)
MoveTo(tide,480,205);
LincTo(hde 483,210,
LineTothde,490,208);

MoveToihde,300,228);
LincTo(hde,300,255),

- MoveTothde,295,233),
LincTo(hde, 3K, 228); .
LincTo{ide,305,233),

MovcTotlide,505,228),
LineTothdc,5005,255),
MoveTolhde,500,250%,



LincTo(hdc,505,255);
LineTo(hdc,510,250);

MoveTo(hde, 160,220),
LineTo(hdc, 170,210,
LincToghdc,170,230),
LincTo(hde, 160,220);

MoveTo(hdc,190,210),
LincTohdc, 200,22,
LineTothde, 190,230),
LincTo(hde,190,210);

SclectObject(hac, Plumal),
DelcteObject(Pluma);

SciTexiColor(hde, RGB(191.191,191));
SctBkColor(hde, RGB(0,0,255)),
TextOut(hdc,335,62,"UNIDAD DE MEMORIA®,17);
TextOut(hdc,20.415,"CPU (ALU Y U.CONTROL)".21);
TextOut(hdc,266,415,"U. ENTRADA" Y),
TextOul(hde,470,415,"U SALIDA" 8),

Fontl= CreatcFont( // para cambiar ¢! texto de tamafo
10, /% allura, cn pixcls ¢/
U, /% usarJa razen de aspecto para determinar la anchura */
0, /¢ angulo d¢ la Iinca de texto, en .| grados */
0, /% nguto de cadi car cter, en .1 grados */
FW_BOLD, /* ¢ FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL */
FALSE, /* TRUE para que sca cursiva */
TRUE, /* TRUE patra que est, subrayada */
FALSE, /* TRUE para que vst, tachads ¢/
ANSI_CHARSET, /4 jucgo de caractercs ANSI %/
OUT_DEFAULT_PRECIS, /* m,1odo de correspondencia */
CLIP_DEFAULT_PRECIS, 7* m,todo de recorte ¢/
DRAFT_QUALITY, 7* escalado activado */
VARIABLE_PITCH | FF_ROMAN, /¢ inclinacign y familia */
"Hehv™); /* nombre de 1a tipografia */
PrevFont )= SclectObjcct(hde. Fontl ), /% scleccionar la fucntc ¢/
SctTeatColorthde RGB(0,0,0)),
SctBkColor(hide,RGB(255,255,0)),
TextOui(hde,67.145, "CRONOMETROS", 1 1);
TextOutthde 80,250, MICRO",5);
TexiOut(bde,70,270,* PROCESADOR", 10);
TextQui(hde,84,290,”( uC ),6);
TextOuithde,310,150,"RAM",3);
TextOut(hde,408,150,"ROM*",3);
TextQul(hde,264,275,"SINCRONIZACION®, 14),
TextOulthdc, 274,290, "DE ENTRADA", 10);
TextOutthde,464,275,*SINCRONIZACION™, 1 4);
TextOut(hde,$76,2%),"DE SALIDA"Y),
TextOut(hdc,274,350,"DISPOSITIVOS*,12);
TextOut{hdc,274,365,DE ENTRADA®, 10);
TextOut(hdc,474,350,"DISPOSITIVOS®, 12);
TextOut(hide,$76,365,"DE SALIDA"Y),

TIEMPO(cucatad),



VER_CADENA_CON(hwnd,255,285,0.0,0,0,"UUNA MICROCOMPUTADORA CONTIENE VARIOS
ELEMENTQS, UNO DE L.OS CUALES ES EL",
*MICROPROCESADOR,EL LUAL ES LA UNIDAD CENTRAL DE
PROCESAMIENTO (CPU O UCP)",1,13,10.43,30,71,73),
TIEMPO(cucntad);

for(c=),c<=3.ct+)|

MessageBeep(i);

Brocha= CreateSolidBrushiRGB{(0,255,00),
Brochul= SelectObject{hde, Brocha),
Rectangle(hde 05,2000, 135,380);
SelectObjectide.Brochaly,
DeleteObject{Brocha);

TIEMPO(cucnta$),

Brocha= CreatcSolidBrusht RGR(1.127,127)),
Brochal= SeclectObject(hde. Brocha),
Rectanglc(tide,68,200.135,380),
SclectObyject(hde.Brochal )
DeletcObjcci(Brocha),

TemOutthde 80,250,"MICRO”, 8),
TestOut(hde,70,270,"PROCESADOR", 10);
TemOutthde,84.290.°( pC )".6);
TIEMPO(cucnla ),

H

TIEMPO(cucentad).

VER_CADENA_CON(hwnd.2550.0.0,0,0, "NORMALMEN'IE EL MICROPROCESADOR ES UNO
O MAS INTEGRADOS 'LSI' QUE CONTIENE", ..

*TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTROL Y ARITMETICOS
DE LA MICROCOMPUTADORA",1,13,10,13, m 73 67), R
TIEMPO(Cucntat); :
VER_CADENA_CON(hwnd 1,255, 0000 LA UNlDAD DE. MEMORIA MUESTRA
DISPOSITIVOS RAM Y ROM, COMUNES DE MUCHAS ;C",
*AUNQUE ;:NO: SIEMPRE LOS' DOS ESTAN
PRESENTES"),13,10,13,30,73,42); ) :
TIEMPOGucnta6),

VER_CADENA CON(II\\nd 1,255,0,0,0,0, "LA SECCION DE LA RAM CONSTA DE UNO O MAS
INTEGRADOS SEGUN LA",

“CAPACIDAD DE LA uc ( MICROCOMPUTADORA
.1,13,10,13,30,60,39);

TIEMPO(cuentad), DR
for(c=0,c<=3 e+ )
MessageBeeptih):

Brocha= CreateSolidBrushi RGB(127,0,0));

Brochal= SclectObject(hde,Brocha),

Rectangle(hde, 270,115,370, 185),

SelectObject(hde.Brochal);

DeleteObject{Broctia);

TIEMPO(cucnta$),

Brocha= CreatvSolidBrush(RGB(, 128,0)),

Broclus = SelectObjectihde, Brocha);

Rectangle(hde, 270,115,370, 185),

SclectObjectihde.Brochal);

DeletcObjecyBrocha),

TextOut(hde, 310, 150,"RAM™.3);

TIEMPO(cuentaS).

)
TIEMPO(cucntad),



VER_CADENA_CON(hwnd,255,255.0,0,0,0,"ESTA SECCION DE LA MEMORIA ALMACENA
PROGRAMAS Y DATOS QUE CAMBIAN CON",
"FRECUENCIA DURANTE EL CURSO DE LA
OPERACION",1,13,10,13,30,69,43);
TIEMPO(cucnta6);
VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,00,00,"LLA SECCION DE LA ROM ALMACENA
INSTRUCCIONES Y DATOS QUE NO VARIAN.", .
"ESTA MEMORIA NO REQUIERE DE ENERGIA ELECTRICA
PARA ALMACENAR",1,13,10,13,30,66,60),
TIEMPO(cucntad),
for(c=0,c<=3;ct+){
MessageBeep(0),
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(255,255,0)),
Brochal= SclectObject(hde, Brocha),
Rectangle(hde, 430,115,530, 185),
SclectObject(ude, Brochal),
DcieteObject(Brocha);
TIEMPO(cuenta$);
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(128,128,64));
Brochal= SclectObject(hde, Brocha);
Rectangic(hde, 430,115,530, 185);
SelectObject(hde,Brochal),
DelctcObject(Brocha),
TextOut(hde,468,150,"ROM",3);
TIEMPO(cucnta$);
} i
TIEMPO(cucnta6); R A
VER_CADENA_CON(hwnd,0.255,0,0,0,0, "LAS SECCIONES DE  ENTRADA / SALIDA,
CONTIENEN CIRCUITOS SINCRONIZADORES.", DRSTETRE R
" 1,13,10,13,30,71,0), : S o .
TIEMPQ(cucntad ), . PO -
for(c=the<=4;c++){
MessageBecp(v),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID.2, RGB(0,255,255)),
Plumal= SclectObject{hdc, Pluma),
Brocha= GetStockObject(HOLLOW_BRUSHY),
Brochal= SclectOtyect(hde,Brocha);
Rectanglethde,250,250,350,400);
Rectanglethde,450,250,550,400);
SelectObjectthde, Plunial ),
DeleteObject (Pluma),
SelectObject(hde Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

TIEMPO(cuenta$),;

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,2 RGB(0,0,0)),
Plumal = SclectObjcct(hde, Pluma),

Brocha= GetStock Object{HOLLOW_BRUSHY);,
Brocha!= SclectObject(hde,Brocha),
Rectangle(inic,256,250,350,400);
Rectanglethde, 450,250,550, 400);
SclectObject(hde Plumal),
DeleteObiject(Pluma),

SclectObject{tude. Brochal),

DeleteObject Brochay,

TIEMPO(cuenta$);
)



TIEMPOucatid ),
VER_CADENA _CON(hwnd.255.2550.0,0,0,  "ESTOS CIRCUITOS SE NECESITAN PARA

PERMITIR QUE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA",
*Y SALIDA SE COMUNIQUEN ADhCUADAMFN’I 'E CON EL

RESTO DE LA COMPUTADORA®,1,13,10,13,30,74,67); )

BOTONES(hwad, 1),

BOTONES(thwnd,3);

BOTONES(hwnd.5).

SetCursor(Cursor_Crs),

ULTIMA_IMAGEN(hwnd);

SclectObjecthde PrevFontl ),

DeleteQbject(Fontd ),

var_w=2; j=7,
RelcaseDChnend. hidc);
)y /1 TERMINA FUNCION MICROCOMPUI‘ADORA l

U
seve

/1 FUNCION MICROCOMPU'I ADORA 2

void MICROCOMPUTADORA Z(MWND In\mm
md=0.c:"

HBRUSH Brocha, Brochal;

HPEN Plumal, Pluma;

HDC hde;

GetClientRectthwnd, &limite), -
“hdesGelDC(hwnd),

SetMuphiodethde, MM_ANISOTROPIC),
SaWindow Et(hde, 624,442);

Sct ViewportExi(hde, limite.right, limitc.bottom),

Sv.lCursor(Rclcu Arcna),

Micro = LoadBi “MyRitniap2"),
hchlcm = CrcaleComwnbl:.DC(hdc).
Microl = SciectObjectthdeMicro, ibmpMi

PutBit(hde, 10,645,445 BLACKNESS),

TIEMPO(cucnia?);
- VER_CADENA CON(hwnd.255,255.0,0,00,"TODAS LAS FSI‘RUCTURAS POSIBLES EN LAS

MICROCOMPUTALDORAS (1C), SON",

'BSFNCIALMEN‘! -3

PRINCIPIO",1,23,10,23,30,65,35);

TIEMPO(cucnta?),
VER_CADENA_CONthwnd,191,191,191,0,0,0,"LO QUE VARIA ES EL TAMANO

DATOS Y DE DIRECCIONES,ASI COMO*, %
"LOS TIPOS DE SENAl ES DE CONTROLk

UTILIZAN *,1,20,10,20,30,7045);

TIEMPO(cucnta?), : T
VER_CADENA_CON(hwnd.0.255,255,0,0,0, "RETOMANDO LA rlGURA NTER]OR I’ARA
ANALIZARLA MAS DETALLADAMENTE.", )
'OBSERVAMOS ALAuC, Abl COMO. LAS LINEAS QUL LA

INTERCONECTAN.",1.23,10,23,30.64.61); E

TIEMPO{cucnta?);

PuBlithde,0,0,645,445, BLACKNESS),




iftlimite.right==624){
if(limite. bottom==442){

whilc(d<=640)(

BitBli(xc,0,0,d,442,hikcMicr0,0,0,SRCCOPY),

d+=2, } } clse BitBli(hdc,0,0,640,442,hdcMicro,0,0,SRCCOPY); )
clse BitBlt(hdc,0,0,640,342,hdcMicro,0,0,SRCCOPY),

SclectObject(hdeMicro,hbmpMicrol ),
DeleteDC(hdcMicro);

Fontt= CreateFont( /7 para cambiar ¢l texto de tamado
10, /¢ altura, en pixcls ¢/
0, /% usar la razen de aspecto para determinar la anchura ¢/
0, /* angulo de fa Ijnca de texto, cn .1 grados ¢/
0, /% ngulo dc cada car cter, ¢n .| grados %/
FW_BOLD, /% ¢ FW_LIGHT ¢ FW_NORMAL ¢/
FALSE, /* TRUE para que sca cursiva */
FALSE, /* TRUE para quc est, subrayada ¢/
FALSE, /* TRUE para que cst, tachada */
ANSI_CHARSET, /% jucgo de caracteres ANS? */
QUT_DEFAULT_PRECIS, /% m,todo de correspondencia ¢/
CLIP_DEFAULT _PRECIS, 1% m,todo de recorte ¢/
DRAFT_QUALITY, /* escalado activado ¢/
VARIABLE_PITCH | FF_SWISS, /4% inclinacien y familia */
“Helv"), /* nombre de 1a tipografja */

PrevFont] = SelectObject(hdc,Fontl); /* scleccionar la fucntc */

SetBkColor(hdc RGB(255,255,0));
SetTextColor(hde RGB(1,0,0));
TextOut(hdc,327,137."LINEA"5),
TealOut(hdc.410,137,"DE CONTROL"10),
TeatOut{hdc.430,364,"PUERTA DE*9);
TextOut(hdc.430,380,"SALIDA" 6),
TeatQuihdc, S68,364,"PUERTA DE"Y),
TextOul(hde, 568.380,"ENTRADA" 7);
TextOut(hdc,337,113,"LINEA DE DIRECCIONES",20),
TextOut(hidc,385,3:44,"LINEA DE DIRECCIONES*,20);
TexiOul(hdc.406,230,"LINEA DE DATOS", 14);

TIEMPOGucn1a6),
VER_CADENA_CON(hwnd.255,255,0,0,0,0,"EL.  TIPO DE ESTRUCTURA DE UNA
MICROCOMPUTADOR (uC), DEPENDE DEL NUMERO DE", :
*BITS QUE ESTA UTILIZE. ESTO SE EXPLICA EN LA‘
SECCION DE CONCEPTOS BASICOS”,1,14,10,14,30,72,73);
TIEMPO(ucnta6), : ’ :
VER_CADENA_CON(hwnd,191,191,191,0,00, "LA uC CUENTA CON 3 LINEAS 0 BU::ES QUE .
TRANSPORTAN TODA LA INFORMACION Y*,
*SENALES IMPLICADAS EN LA
SISTEMA Y UN BUS MAS DE ENERGIA", 1, 14,10, 14,30 " 7l). ;
TIEMPO(cucnla6); sl
VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,255,0,0,0, "UN BUS ES UNA o MAS RUTAS’ LECTRJCAS
SOBRE LAS",

CORRIENTE® 1,14,10,14,30,46,41),
TIEMPO(cuenta6); g
VER_CADENA_CON(hwnd 255, 2550000 Y OS BUSES DE LA uC SON

DIRECCIONES (UNIDIRECCIONAL),LINEA®, - I



O BUS DE DATOS (BIDIRECCIONAL), LINEA O BUS DE

CONTROL Y BUS DE ENERGIA,1,14,10,14,30,73.72);

SctTemColor(hde RGB{0,0.0)),

for(c=0),c<=7,c++){

MessagcBeep{u).
SciBhColor(hide RGB(.041)).
TextOuithde 327,137, LINEA".5);
TestQuithde.410,137,"DE CONTROL", {0);
TexOuithde,337,113,"LINEA DE DIRECCIONES" 20),
TeatOut{hde, 185,344, "LINEA DE DIRECCIONES*" 20);
TextOuithde 46,230,"LINEA DE DATOS", 14);
TIEMPO(cucnta$),

SctBkColor{hde.RGB(255,255,01:

TestOulthde, 327,137, "LINEA" 5);
TextOulthde.410,137,"DE CONTROL".10),
TemOul{hde,337,113,"LINEA DE DIRECCIONES",20);
TenOuihde,385,344,"LINEA DE DIRECCIONES™, 20);
TestOut(hde 406,210."LINEA DE DATOS" 14); -
TIEMPO(cucntas);

!

TIEMPO(cuenta6),
VER_CADENA_CON(hwnd.191,191.191,0,0,0, "BUS DE DIRECCION

EL BUS DE CONTROL PARA ENVIAR",
"SENALES (DIRECC

MEMORIA REQUERIDA POR EL pP", 114,10, H 30.69,7

for(e=0;c<=6;c++}{

MessageBeep(),
SectBkColor(hde,RGB(0.0 0)) :
TextOQuitlle,337.113,"LINEA DE DIRECCIONES"
TeatQui{hde,385,344,"LINEA DE DIRECCIONES”,
TIEMPOtcucntas);

‘LINEA UTILIZADA POR /-

SeiBkColor(hdc.RGB(255,255,00), RN
TeamOui(hde, 337,113, "LINEA DE DIRECCIONES" 20) .
TesOu(lide, 385,344, "LINEA DE DlRE(.ClONES'JU), =
TIEMPO(cucttas), R

! : SR LB

TIEMPO{cuentat); . ’
VER_CADENA_CON(hwnd 0,255,255,0,0,0, ~nus DE DAros LlNEA UIILILADA PARA'

TRANSMITIR DATOS HACIA CIERTO NUMERO DE, -
**LOCALIZACIONES EN LA COMI’UTADOKA (UTlLllADA

EN LAS OPERQACIONES /W)™, 1,14,10,14,30,74.68),
for(c=0,c<=6,c+4 }{
MessageBeep(0);
SctBhColorthde. RGB(,0.0)),
TeatOut(hde, 406,210, "LINEA DE DATOS*,14); . .
TIEMPO(cucntas), .

SetBkColor(hde,RGB(255,255,0));
“TemOut(hdc,406,230,"LINEA DE DATOS",14);
"TIEMPO(cucntaS); : . -
!

TIEMPO(cucentab),



VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"BUS DE CONTROL: UTILIZADO PARA ENVIAR
SENALES A LA ALU Y A LA MEMORIA®,
*INTERNA A FIN DE EJECUTAR INSTRUCCIONES DE
PROGRAMA DE COMPUTADORA. *,1,14,10,14,30,69,67);
for(c=0;c<=6.c++){
MessageBeep(th);
Sc1iBkColor(hde. RGB(0,0.0)),
TextOut(hdc,327,137,"LINEA",S),
TexiOut(hdc,410,137,"DE CONTROL", 10);
TIEMPO(cucnia$),
SctBkColor(hde, RGB(255,255,0));
TextOut(hde,327,137,"LINEA" 5},
TextOui(hde,410,137,"DE CONTROL", 10);
TIEMPO(cucnta$),;
!

TIEMPO{cucatab),
VER_CADENA_CON(hwnd,191,191,191.0,0,0,"LAS SENALES DE LINEA DE CONTROL
ESPECIFICAN LA LOCALIZACION DE MEMORIA™,
"QUE INTERESA AL PROCESADOR .1,14.10,14,30,70,27);
TIEMPO(cuentas); .
VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,255,0,0,0, *TAMBIEN INDICA MEDIANTE SENALES EN LA
LINEA DE CONTROL St SE DESEA LEER O*,
“ESCRIBIR A PARTIR DE UNA POSICION DE
MEMORIA®,1,14,10,14,30,74,44);
TIEMPO{(cucntab);
VER_CADENA_CON(hwnd,285,2550,0,0,0"EL BUS DE CONTROL TAMBIEN LLEVA
SENALES DE RELOJ QUE SINCRONIZAN®,
“EL, PROCESADOR Y LA MEMORIA.", 1.20.10.20,30.54.23);
TIEMPO(cucnta6),
VER_CADENA_CON(hwnd,191,191,191,0.0,0,"LAS SENALES DE DITRIBUCION: EN LA LINEA
DE CONTROL LAS SENALES DE CRONOMETRO",
“SON LAS MAS IMPORTANTES, ESTAS GENERAN LOS
INTERVALOS DE TIEMPO DURANTE LOS",1,14,10,14,30,76,75);
TIEMPO{(cucnta6), . e
VER_CADENA_CON(hwnd,191,191,191,0,0,0,"CUALES TODAS .' LAS ‘OPERACIONES " DEL
SISTEMA SE LLEVAN A CABO", ST L PR
“*,1,14,10,14,30,58,0); - :
for(c=thc<=4,ct++)( .
MessageBeep(0):
Brocha= CreateSolidBrust{RGB(255,255,0));
Brocha!= SeleciObject(hde, Brocha),
Rectanglc(hdc.27,242,76.342);
SclectObjectthde, Brochal ),
DeletcObject{Brocha);
TIEMPO(cucntas),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,00);
Brochal= SclectObject{hdc,Brocha);
Rectangle(hde,27,242,76,342);
SeleciObjecthde, Brochal),
DeleteObject(Brocha),
TIEMPO(cucnta$),
¥
TIEMPO(cuenta6);

VER_CADENA_CON(hvnd.255.255.0,0,0,0,"LAS PUERTAS DE ENTRADA / SALIDA"
**.1,20,10,20,30,32,0);

I'm(c=0 c<=6,0++){



MessageBeeptty,
SetBkColor(hde, RGB(0L.0.0));
TemOulthde 430.364."PUERTA DE* %),
TesOuthde 430,380,"SALIDA",6),
TemOul{hk,575,364,"PUERTA DE"9).
TextOulthde, 575,380, "ENTRADA",7);
TIEMPO(cuentas),

SctBkColorihdc.RGB(255,255,0));
TesmOuthde 430,364,"PUERTA DE",9),
TemOut(hde 430,380."SALIDA",6),
TextOutthde,575,364,"PUERTA DE"9),
TextOut{hde,575,380,"ENTRADA", 7},
TIEMPO(cucnta$),

l

TIEMPOXcuenta6);
VER_CADENA_CON{hwnd,255,255,0,0,0,0,"LAS PUERTAS DE ENTRADA 7/ SALlDA
DURANTE LA EJECUCION DE UN PROGRAMA, LA UCP",
“CONSTANTEMENTE LEE DE, O ESCRIBE EN LA
MEMORIA. EL PROGRAMA PUEDE SOLICITAR", I,20 10,20,30,76,75), o X
TIEMPO(cucnta6); L
VER_CADENA_CON(hwnd 255,255,0,0.0,0,"A LA UCP LEER DE UNO DE LOS DlSPOSITIVOS .
DE ENTRADA O BIEN ESCRIBIR EN UNO®, .
"DE LOS DISPOSITiIVOS DE SALIDA A N 10,14, 3()

TIEMPO(cucnta6);
TIEMPO(cucnta6),
BOTONES(hwnd, 1);
BOTONES(hwnd.3);
BOTONES(hwnd.5),

SelectObject(hde,PrevFont 1),

DeletcObjeet(Font 1),

ReleaseDC(hwnd.hde)

SciCursor{Cursor_Cruz),

ULTIMA_IMAGEN(hwnd);

var_w=5; j=7,

} // TERMINA FUNCION MICROCOMPUTADORA 2

Hinclude * WINDOWS H*
#include "FUNCION.H*
Hinclude "VARIOS . H*
#include "CONTROL.H*
#Hinclude "PREGUNTAI1"
#include *MODULOS H*
Hinclude "MICRO.H"
#include "TESIS H*
#include "PREG_FUN.H"

#include <stdhib.h>



#include <stdio h>

#define cuenta 40
#definc cuental S
#dcfine cucnta2 70
#dcfine cuental 10
#dcfine cucntad 100
#dcfinc cucnta$ 20
#dcfinc cucnta6 200
#define cuenta7 150

extern HANDLE hinst,

cxtern HCURSOR Reloj_Arcna;

extern int var_z,var_w,j;

extern int mensajel// 1oma ¢l valor devuelto por messagebox
CXICTN inl VAr_mouse,

extern int indicador; // sc wtiliza para saber que variable SE NIEGA CUANDO ENTRAN LAS
EVALUACIONES

extern int numero_pregunta,

extern int con; // s¢ utilizaen CHECA_EVALUACION para que pida la respucsta de la sig. pregunta
. extern int preg;

extern int cantidad_pregunias;

extern char respuesta;

extern char pregunta|5);

cxtem RECT limile;

cxiern Noat factor_ancho,

extem float factor_alto;

extetn BOOL salir_cvaluacion;

extern BOOL cvaluacion;

extern BOOLL imagen;

extern BOOL cjecucion;

extern BOOL cjecucion_1;

extern BOOL cjccucion_1_1;

extern BOOL scleccion;

extern BOOL boton_sclec;

exiern BOOL. micto,

extern BOOL puntos;

extern HFONT Font, PrevFont, Fuente, PreFucnle;

extern HDC hdeM, hdcMemory |,hdcCuadro,h ion; // de izacion de pag.
oculta

extern HBITMAP

hbmpOid hmbCuadro, hmbCuadrol hbmpScleccion hbmpSelcccion) ,hbmpMyBitmap! ,hbmpOid1;

i
cors

/I FUNCION APLICACION
void APLICACION(HWND hwnd.int 2)(

ind=0by,

HDC hdc;

cjecwion=FALSE;

GaeClicniReci(hwnd. &limite);
hdc=GetDChwnd);

SectMapMode(hdc, MM_ANISOTROPIC);
SciWindowExt(hde, 624,442),
SatViewponExi(hde, limite.right, limite. bottom);



SelCursor(Reloj_Arcaa),

hbmpMyBitmapl = LoadBitmap(hinst, "M)Bnmupl )
hdeMcmory! = CreateCompatibleDC(hdc); .
hbinpOld] = SelectObject{hdcM y1, hbmpMyBitmapl);

PalBlt(hdc,0.0,640,442, BLACKNESS),
if(limite.right==624)(

ifflimite botlom==442)¢
while(d<=640)(
BitBli(hde t1,0,48,442, ideMemory 1,0,0, SRCCOPY).

d+=2; )

} clse BitBlt(hde,0,0, G442 hdcMemory 10,0, SRCCOPY) )
clse BitBli(hdc 0,0,640,442 hchcmoryl 0.0, SR(.COPY).

SelectObject(lidcMentory LhbmpOidi);
DeleteDChdcMemory 1),

MessageBeep(-1).
TIEMPO(cucnitad);
cjecucion=TRUE;
CONTROL_GENERAL(hwnd hdc.2); #/ CONTROLA LAS l LAMADAS A FUNCIONES

ReleaseDCthwnd, hdc),

return;
) /' TERMINA APLICACION

i
oses

1 FUNCION CHECA API I S

void CHECA_'APLI(HWND Iiund,fni posicion_x.int posi

HDC hde;
Gchllcanccl(h\\nd &limite),
hde=GalDClhwnd);
SetMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC),
SctWindowEst(hde, 624,442);
SctViewponExt(hde, limite.right, limite.botlom); '
illposicion_x>(factor_ancho *555) && poslcmn x<(r.|clor .mcho ‘623))(
ifposicion_y>»fuctor_alto *394) && posicion, _)<(l'aclor allo '435))( B
BOTONES(hwnd.2);
TIEMPO(cucnta$),
BOTONES(hwnd. 1);
mensaje=  MessageBox(GetFocus(),"DESEA CANCCLAR" "PAUSA".MB OI\CANCEL 1
MB_ICONINFORMATION),
ifimensaje==1DOK){
#ResctFunc(hwid),
cjccucion=FALSE;
seleccion=TRUE;
SELECCION(hwnd); }} .
clse iftposicion_y>(factor_alto *349) && posncmn_)\(mcmr allo ‘390))(
DOTONES{thwnd.4);
TIEMPO(cuentas),
BOTONES(Iwnd.3);




CONTROL_GENERAL(hwnd hdc.var_s); }
clsc if(posicion_y>{factor_alto *304) && posicion_y<(factor_alto *345)¢

BOTONES(hwnd.6),
TIEMPO(cucntas),
HBOTONES(hwnd,5),
CONTROL_GENERAL{hwnd hdc,var_2-1);)
}
RelcaseDChwnd hdc),
}
i
e

/' FUNCION APLICACION {
void APLICACION_I{HWND hwnd){

int punto=0,punto!=0,punto2;
HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Plumal, Pluma;

HOC hee,

GeiClieniRect(hwnd, &limite);
hde=GatDC(hwnd),

SetMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC);
SctWindowExi(hwc, 624,442);
SctViewpontExt(iuie, timite.right, limite bottom),
seteccion=FALSE;

ejecucion_I=TRUE;

SciTextColor(hde RGB(.0,0));
SetBkMode{hde, TRANSPARENT),
punto2=timite.sight;

if(punios==TRUEN
while(punto<=(limiic. right/2)+2){

PaiBli(hdde,0,0,puntol, limite. bottom, BLACKNESS),
PaiBli(hde,puntol,v limite.right limvite.botiom, BLACKNESSY,
punio+=2;

puntod+=2;

punto2-=2,

}

i

punios=FALSE;

Pluma= CreatePea(PS_SOLID, 1, RGB(128,255,255));
Plumal= ScioctObjectthde Plumas);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB( 128,255,255));
Brochal= SclectObjectthde. Brocha),
Rectanglcthde,0,0,640,442);

SclectObjecthde, Brochal ),

DeicteObject(Brocha);

SetectObjectihde, Plumnaly,

DeteteObjeci{Plumal );



Pluma= CreatePen{PS_SOLID. 1, RGB(V,0,0));
Plumal= SclcctObgecithde. Pluma),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127.0)),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Rectangle(hdc,246,48,382,291).
SclectObjectihde,Brochal),
DeletcObjectiBrocha);

SelectObject{hde, Plumial ),
DeletcObyect{Plumal),

FLECHAS_DATOS(hde.2,11.3)
FLECHAS_CONTROL(hd, 1,5,3),
BOTONES_lthwnd. 1),
BOTONES_l{hwnd.1);
BOTONES_ithwnd.3),
BOTONES_lthwnd.5),
BOTONES_1(hwnd.7);
BOTONES_L(hwnd 9):
BOTONES(hwnd. ).

SetTesmColor(hde RGB(127,0,00);

SciBkColor(hde, RGB(191,191,191));
TestOut(hdc.230,15,*SELECCIONE UN MODULO® 20,
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),

ReleaseDC(hwnd, hdc);
}

i
sons

/' FUNCION CHECA APLI L
void CHECA_APLI_I(HWND hwnd,int posicion_x.int pusicion_y}

HDC hde;

GetCliemRect(thwnd, &timite);
hde=GaDC(hwnd);

SciMapMode(hde, MM_ANISOTROPICY);
SciWindowExi(hdc, 624,442),
SctViewportEmthde, limite right, limite bottom);

if(posicion_x>(factor_ancho *248) && posicion_x<(factor_ancho *380))(
if(posicion_y>(factor_alto *50) && posicion_y<(factor_alto *70)){
BOTONES_1{hmnd.12);
TIEMPO(cucnta$);
BOTONES_i(hwnd, 1 1), -
mensaje= MessageBox(GetFocus(),"DESEA INFORMACION DE LA UNIDAD CENTRAL

DE PROCESAMIENTO (CPU O UCP)*,"HELP",MB_OKCANCEL | MB_ICONINF ORMATION),
ifimensaje==1DOK){
cjecucion_1=FALSE;
cjecucion_1_1=TRUE,

MessugeBeep(-1);
CONTROL_MODULOS(wnd Jhde, 1,1),}}

clse ifiposicion_y>(Factor_allo *86) && poslcmn_)<(l‘.1clor allo *159)¢
BOTONES_I{hwnd,2),



TIEMPO(cucntas);
BOIONES 1(hwnd,1);
mensaje=  MessageBox(GetFocus(),"DESEA  INFORMACION  DE
ALU", 'HELP" MB_OKCANCEL | MB_ICONINFORMATION);
(mensaje==IDOK){
ejecucion1=FALSE;
ejecucion_1_1=TRUE;
MessageBeep(-1);
CONTROL_MODULOS(hwnd ,hdc,1.2).}}
clse  if(posicion_y>(factor_alto *215) && posicion_y<(factor_alto *289))(
BOTONES _I(hwnd 4);
TIEMPO(cucnta$),
BOTONES_1(hwnd.3);
A Focus(),"DESEA INFORMACION
CONTROL","HELP* MB_¢ OKCANCEL | MB_ICONINFORMATIONY),
if(mensaje=I1DOK )}
ejecucion_1=FALSE,
cjecucion_) _1=TRUE;
MessageBeep(-1);
CONTROL_MODULOS(hwnd,bdc,1,3),§}
clse  iftposicion_y>(factor_alto *332) && posicion_y<(factor_allo *4235)){
BOTONES_)(hwnd,6);
TIEMPO(cucnwiS),
BOTONES_1thwnd,$);
mensaje=  MessageBox(GetFocus(),"DESEA  INFORMACION  DE
MEMORIA","HELP*,MB_OKCANCEL | MB_ICONINFORMATION}),
if(mensaje==IDOK){
cjecucion_l=FALSE;
ejecucion_]_I=TRUE;
MessageBecp(-1);
CONTROL_MODULOS( hwnd, hde,14).}3} else

if(posicion_x>(factor_ancho *75) && posicion_x<(factor_ancho *154)){
iftposicion_y>(factor_ulto *18Y) && posicion_y<(factor_alio *310)){
BOTONES_)(hwnd.8),
TIEMPO(cucnia$),
BOTONES_I(hwnd,7);
mensaje= MessageBox(GelFocus(),"DESEA INFORMACION DE
ENTRADA","HELP" MB_OKCANCEL | MB_ICONINFORMATION),
iftmensaje==1DOK){
cjecucion_1=FALSE;
cjecucion_L_I=TRUE;
CONTROL MODULOS(hwnd.hdc,1,5);
Mv:ssag,cBecp( )3 clse

if(posicion_x>(factor_ancho *484) && posicion_x<(factor_ancho *563))(
ifposicion_y>(factor_ulto *190) && posicion_y<(factor_alto *31 1)){
BOTONES_t(hwnd.10);
TIEMPO(cuentas).
BOTONES_1(hwnd.9), .
mensije= MuessageBox(GetFocus(),"DESEA INFORMACION DE
SALIDA" "HELP",MB_OKCANCEL | MB_ICONINFORMATION); )
ifimensaje==IDOK)}{ '
cjecucion_1=FALSE;
cjecucion_1_1=TRUE;
CONTROL_MODULOS(hwnd,hdc, 1.6;
MessageBeep(-1).} )} else
if(posicion_x>(factor_ancho *535) && posicion_x<(factor_ancho *623))(

LA
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ifposicion_y=>(factor_alto *394) && posnnnon_)~(l‘.xclur .|I|u ‘435))4

BOTONES(hwnd 2),

TIEMPO(cucatas),

BOTONES(hwnd, 1),

mensaje= Mcss.u,c.Box(GLll‘ocus()"DESEA CANCELAR" "PAUSA“ MB_OKCANCEL |

MB_ICONINFORMATION);

iftmensaje==1DOK){

#ResetFunc{hwad);

cjecucion_1=FALSE;

seleccion=TRUE;
SELECCION(hwnd); $}}

ReleaseDC(hwnd ey,
}

u
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/I FUNCION CHECA MODULOS

void CHECA_MOD(HWND hwnd,int posicien_x.int posicion_y)}{

hde; . . :

GetClientRect(hwod, &limite),

hde=GeaDC(hwnd),

SetMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC),

SctWindowExt(hde, 624,442);

SetViewportExt(hde, limite.right, limite.bottom); .
if(posicion_x>(faclor_ancho *555) && posicion_x<(factor_ ancho *623IN
if{pesicion_y>(factor_alto *394) && posncmn_3<(l‘.mur nllo '435))(, -

BOTONES(hwnd,2); )
TIEMPO{(cucnta$),
BOTONES(hwnd.1);

mensaje= McssauBox(Gclrocus()."DESL/\ SALIR"

MB_ICONINFORMATION}),
iftmensaje==I1DOK){

ZzResetFunc(inndy,
cjecucion_I_1=FALSE;
iftmicro==TRUE){
seleccion=TRUE;
micro=FALSE;
SELECCION(Lnwud); }
clse
{cjecucion_1=TRUE;
APLICACION_I(hwndy;, § 3} )
clse il{posicion_y>(fuctor_ulto *349) && pusncton_)<(faclur nllo ‘J‘)U))(
BOTONES(hwnd,4);
TIEMPO{cucnia$),
BOTONES(hwnd,3); . )
CONTROL_MODULOS(hwnd,hde,var, \\J) e
clse if(posicion_y>(factor_alto ‘304)&&pos|cmn_)<(r.|clor alio pe SR
BOTONES(hwnd.6),
TIEMPO(cucntasy,
BOTONES(hwnd.$); E
CONTROL_MODULOS(hwnd hde,var_w- lJ))
}

PAUSA*MB_OKCANCEL |




ReleaseDC(hwnd, hdc),

i
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/I FUNCION AYUDA
void AYUDA(HWND hwnd){

HBRUSH Brocha, Brochal;

HDC hde,

GetClicntReci(hwnd, &limitc),
hdc=GaDC(hwad),

SctMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC),
SciWindowExt(hdc, 640,442),
SetViewponExt(hdc. limite.right, timite.bottom);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,255,255)),
Brochal= SelectObject{hde,Brocha),
Rectangle(hde,0,0,640,442),

SclectObjectthde Brochal ),
DcleteObject{Brocha);

ReleaseDC(hwnd, hdc),
LECTOR_AYUDA(hwnd);

H

W
snse

/' FUNCION SELECCION
void SELECCION(HWND hwnd){

int 1,d=0,d2=320,

HBRUSH Brocha, Brochal;

HDC hdc,

GelClicntiRectthwad, &limite);
hdc=GetDC(hwnd),

SctMupModethde, MM_ANISOTROPIC);
SetWindow Ext{hdc, 624.442);
SetViewportExthde, limite.righy, limite.bottom);
scleccion=TRUE;

if(boton_selec==FALSEN
B ion = LoadBi

»

tidcSeleccion = Clcalc(‘omm'llbchC(luIc)‘.

hbmpSeloccion] = SelectObject(hdeScleccion, hbmpSeleccion); )

itimagen==TRUE)}{

for{sr=0,1<=25S5,r=r+3){

Brocha= CrealeSolidBrush(RGB(255-1,255,255)),
Brochusl = SclectObjectthde, Brocha);
Rectanglethde.0,0.640,442);

ScteetObject(hde, Brochal ),
DeleteObjecitBrocha),

i
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for(r=0,r<=2535,~r+IY

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,255-r,255));
Brochial= SclectObject{hdc.Brocha);
Rectanglehde.0.0,640,442);
SeleciObject(hde,Brochal);
DeletcObject(Brocha);

H

for{r=t),r<=255.r=r+3){

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0.,0,255-n)),
Brochal= SclectObject(hde.Brocha);,
Rectanglethde, 0,0,640,442),
SelectObject(hde. Brochat);
DeleteObject(Brocha),

1

TIEMPO(cuenta),
Paibit(hde.0.0,640.442 BLACKNESS),
iftlimite right==624){

iflimite.bottom==442){
while(dl <=320){
BiBit(hde,320.0.d1.442. hdcSeleecion, 120,0, SRCCOPY);
BitBlithde.d2,0.d1,442, hdeSeleccion,u2 0, SRCCOPY)
di+=2;
d2-=2; } } else BitBlithde,1,0.640,442, hdcSeleccion,0,0,SRCCOPY); |
clse BitBli(hde 0,0.640.442,hdcSeleccion,0,0,SRCCOPY);
} else BitBlithdc,0,0.640 442, hdeSeleccion 0,0.SRCCOPY); # de la dcclstén
boton_setec=TRUE;
BOTON_SELECCION(hde,1.33,161.198.307);
BOTON_SELECCION(hde. 1,238,161, 404,307);
BOTON_SELECCION(hdc, 1,442,161,604,307);
BOTONES(hwnd.));

imagen=FALSE;
ULTIMA _IMAGEN(hwnd),
ReleaseDCihwnd.hde)s

#
(IYY)

#/ FUNCION CHLLA bl.LECClON
void CHECA, SIZLEC(HWND Imnd int poslclon x.int posicion_y){

HDC hde;

GetClicntRectthwad, &limite)
hde=GetDC(hwad);

SciMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC),
SctWindow Exi(hde, 624,442),
SctViewportExi{hde, limite.right, limite botiom);

iftposicion_y>(factor_alto *161) && posicion_y<(factor_ancho *307)){
ifposicion_x>fuctor_ancho *33) && posicion_s<(factor_ancho *198)){
BOTON_SELECCION(hdc,4,33,161,198,307);

‘TIEMPO(cucntas).
BOTON_SELECCION(Ixd,1,33,161,198,307);



seleccion=FALSE;
cjecucion_L_1=TRUE;
micro=TRUE;
CONTROL._MODULOS{hwnd,hdc,1.7),}
clse if(posicion_x>(factor_ancho *238) && posicion_x<(facior_: ancho '404))(
BOTON_SELECCION(hdc,2,238,161,404,307);
TIEMPO(cuenta$);
BOTON_SELECCION(hdc, 1,238,161,404,307);
seleccion=FALSE;
cjecucion_)=TRUE,
APLICACION_ I(hwnd), }
clsc if{posicion_x>(factor_ancho *442) && posicion_; x<(fnclor nncho ‘604))(
BOTON_SELECCION(hdc,3,442,161,604 307).
TIEMPO(cucnta$),
BOTON_SELECCION(hdc,1.442,161,604 307).
seleccion=FALSE;
cjecucion=TRUE,
var_z=1,
APLICACION(hwnd.var_z).})
clse
if(posicion_x>(lactor_ancho *555) && posmon x<(factor_ancho *62)){
iftposicion_y>(factor_alto *394) && posicion_y<(factor_alto *435))(
BOTONES(hwnd.2),
TIEMPO(cucntas),
BOTONES(hwnd,!); S
mensaje=  MessageBox(GetFocus(),"DESEA CANCELAR® “EXIT",MB Ol\CANCEL |-
MB_ICONINFORMATION); .
if(mensaje==1DOK){

scleccion=FALSE:

SelectObjectthdcMemory, hbmpOld),  /* ...descleccionarlo */
Sclec(OhJecllInchu.nd:o.hmbCuudml)

SclectObject(ll 1);

DeleteObjectthmbCuadro), /% .. borrar los mapas de bits ocultos... */
DeleteDC(hdeMemory); /* ...borrar ¢l DC en memoria... %/
DeteteDC(hdcCuadro),

DeleteDChdeSeleccion):

PostQuitMessage(0y. }})

ReleaseDC(hwnd hdc),
t

oo
/1 FUNCION EVALUACION
void EVALUACION(HWND hwnd){

HBRUSH Brocha, Brochal;
HDC hdc;
GetClientRect(hwnd, &limite),
hdc=GeDC(hwnd),
SciMaphtode(hdc, MM_ANISOTROPIC),
SctWindow Ext(hdc, 624,442);
- SctViewpontExt(hde, limite right, limite.boitom);
if{cjecucion_) _1==TRUE){cjecucion_]_1=FALSE; indicador=1;}



iftejecucion==TRUE)(cjccucion=FALSE; indicador=2 ;}

cvaluacion=TRUE;

salir_evaluacion=FALSE: // sc nicga para que al entrar a clicca evatuacion no tengi ningun clecto
con=1; # scutilizaen CHECA_EVALUACION para que pida la respuesta de la SIL pregunta
preg=0; // indica cn ¢l arreglo ol numero de pregunta

numero_pregunta=1; // indica cuando se llego a ta uliima pregunta

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,19D));
Brochal= SelectObjeci(hde.Brocha),
Rectangle(hde,0.0.640,442);
SclectObject{hde,Brochal),
DeleteObject(Brocha),

Brocha= CrealeSolidBrushtRGB(0,127,0));
Brochiat= ScleciObject(hde. Brocha);
Rectangle(hde.80,370,410,442);
SelectObjectihde.Brochal),
DeletcObject(Brocha);

BOTONES_EVALUACION{hwad.1),
BOTONES_EVALUACION(lwnd.3);
BOTONES_EVALUACION(hwnd.5);
BOTONES_EVALUACION(hwnd,7),
BOTONES_EVALUACION(hwnd9);
SetBkColor{hdc, RGB(1,0.0)),
SetTemColor{hde, RGB(0.255.0));
TextOutthde, 263, 10,"EVALUACION®", 10);
SciBkMade(hde. TRANSPARENT),
SeiTextColorthde RGB((1.0.0));
TextOut(hde, 170,375, “RESPONDA PREGUNTA 1*,19);
ReleaseDC(hwnd, hde);

var_w=3, j=5; E

H . PR
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/' FUNCION CHECA cvaluacion
void CHECA_EVALUACION(HWND hwnd,int posicion_x,int posicion_y){

HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Plumi, Plumal:

HDC hde:
GetClicntRectthwand, &limite),
hde=GelDC(hwnd),
SetMapMode(hde, MM_ANISOTROPIC);
SetWindowExt(hde, 624,442);
SetViewportExt(hdc, limite.right, limite.t
iftposicion_y>(factor_alto '3')5)&&posmon_)<(fac|or alto *435))(
if{posicion_x>(fuctor_ancho *100) && posicion_ x<(f.n:lor ancho *150)(
BOTONES_EVALUACION(hwnd,2);
TIEMPO(cuentas$),
BOTONES_EVALUACION(hwnd,1);
tespuesia="a’; ) .
clse if{posicion_x>(factor_ancho *160) && posicion_; x<(l‘nclcr ancho ‘2l0))(
BOTONES_EVALUACION(hwnd.4);
TIEMPO(cuentu$),




BOTONES_EVALUACION(hwnd,3);

respucsia=b"; }

clse ifiposicion_x>(fuctor_ancho  *220) &&  posicion_x<(factor_ancho  *270)){
BOTONES_EVALUACION(hwnd,6);

BOTONES_EVALUACION(hwnd.6),
TIEMPO(cucnia$),

BOTONES_EVALUACION(hwnd,5).

respuesty
else  iftposicion_x>(fuctor_ancho *280) && posicion_x<(factor_ancho *330))(
BOTONES_EVALUACION(hw1d.8);
TIEMPO(cucnta$);
BOTONES_EVALUACION(hwnd,?7);

respucsta='d';}

clse iffposicion_x>(factor_ancho *340) && posicion_x<(factor_ancho *400)){
BOTONES_EVALUACION(hwnd, 10);
TIEMPO(cucntaf),

BOTONES_EVALUACION(hwnd,9);

salie_cvaluacion=FALSE;

switch(indicador){

case 1: gjecucion_I_1=TRUE; break;

case 2: cjecucion=TRUE; brcak;

cvaluacion=FALSE;
PatBli(hdc,0,0,645,445, BLACKNESS),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0));

Brochal= SclectObject(hde, Brocha),

Rectangle(hde, 120,120,520,320),

SelectObject(hde,Brochal);

DeletcObject(Brocha),

SetTextColor(hde,RGB(191,191,191));

Se1BkColorthde, RGB(1).0.0));
TextOut(hde, 140,150,"S] ELIGE ATRAS REGRESARA A LA EVALUACION " 1),
TexiOutthde, 140, 180,"S1 ELIGE AVANCE PASARA A LA SIGIENTE SESION"43);
TextOut{hic, 140,210,*CORRESPONDIENTE A ESTE DISPOSITIVO.",35);
TeatOut(hde, 140,240,"S1 ELIGE SALIR REGRESA AL ULTIMO MENU.",38);

BOTONES(hwnd. 1),

BOTONES(hwnd,3),
BOTONES(hwad.,5). }}

SctBkMode(hde, TRANSPARENT),

if{salir_cvaluacion==TRUE){
if{preguntal preg|==respuesta){

MessageBeep((h);

TextOut(hde, 370,375 "BIEN" 4).}

clse {MessageBeep(-1),
MessageBeep(-1).
MessageBeep(-1),
MessageBeep(-1),
MessageBeep(-1);
MessageBoep(-1),
TestOulthde,370,375,*"MAL",3);
con—,

preg—;
DUMCro_pregunta--;

TIEMPO(cucntad),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 1,RGB(O, 127,0));



salir_ c\alnnclun=TRUE

" ULTIMA_IMAGEN(hwnd
ReleaseDChwnd,hde); : -
| I :

Plumai= SelectObject(hde.Pluma);

Brocha= CreateSolidBrusliiRGB((1,127,0));
Biochal= ScleciObject(hde.Brocha),
Rectangle(lide, 100,373,408,393),
SelectObject(hde. Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

SelectObject¢hde. Plumal);
DeletcObject(Plumal)y,

. Sy N W
switch(con){
cuse O :
TextOul(hde,170,375,"RESPONDA PREGUNTA il ‘)).
break:
case |: W
“FextOul(hdc, 170,375,"RESPONDA PREGUNTA 2" 19);
brcak : -
cas«.

: conH—
preg++; -
. numu.m prcLullth'

1
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4 I'UNCION CON1 ROL OENERAL

void CONTROI. GENERAL(HWND lmnd.llDC Ildcml \\)l

smlch(\»)‘
cuse 1
MODULO_
casc 2.
MODULO,
cuse 3:

1(hw i hdc); break; -
). 2(hwnd, hdc). brmk

EVALUACION(hwid);
EVALUACION _MODULO_ I _2(hwad); brcak

casc 4:

MODULO_

case S

3(hwnd.hde); bn:ak', '

MODULO_4hwnd,hidk); break;

case 6:
 EVALUACION(hwnd),




EVALUACION_MODULO_3_4(hwnd); break;
case 7

EVALUACION(twnd),

BVALUACION MODULO_3_4_1(hwnd); break;

MODULO_S(hwnd.h&:); break;
g

casc 9:

MODULO_6(hwnd,hde); break;

case {0:

EVALUACION(hwnd);
EVALUACION_MODULO_5_6(hwnd); break;
case 11:

MODULO_7(hwnd.hikc), break,

case §2;

MODULO_8(twnd,hdc); break;

case 13:

EVALUACION(hwnd),
EVALUACION_MODULOQ_7_g(hwnd); break;
casc 14:

MODULO_9(hwnd hdc); break;

case 15:

MODULO_10(hwnd,hdc); break;

casc 16

EVALUACION(hwnd);
EVALUACION_MODULO_Y9_10(hwnd); break;

)
} /1 FIN DE LA FUNCION

i

esss

/1 FUNCION CONTROL MODULOS

vaid CONTROL_MODULOS(HWND hwnd, HDC hdc,int w,int j){ =

swilch(}
case 1
switch(w){
case |
MOD_CPU_I(hwnd hdc), brcak;
case 2
EVALUACION(hwnd),
EVALUACION_CPU_l(hwnd); break;
casc ;
MOD_CPU_2(hwnd,hdc); break:
casc 4
EVALUACION(hwnd); S
EVALUACION_CPU_2(hwnd); btcak
} break; .
case 2:
smlch(\\)(
casc | )
MOD ALU(hwnd.hdc). b(cak
case 2; .
EVALUACIDN(lmnd)
EVALUACION, _ALU I(Imnd) blcak
case 3




EVALUACION(hwnd);
EVALUACION_ALU 2thwnd), break;
} break;
- ocase d:
swilch(w)(
casc |:
MOD_CONTROL{hwnd.hdc), break;
case 2. .
EVALUACION(hwnd);
EVALUACION_CONTROL(hwnd); break;
) break;
case 4;
switch{w)({
case )
" MOD_| MLMORIA I{hwad,hdc), brcAk
©case2:
VALUACION(hnnd)., .
EVALUACION MEMORIA_I(hwnd); hrc.nl\

case 4
EVALUACION(Imnd) T E
hVALUAClON MEMORIA _2(hwnd); bruk :

se 3:
MOD MEMORIA Z(h\\nd‘hdc). break

MOD MEMORIA J(h\md.hdc) ka
casc 6: :
EVALUACION(hwad),
EVALUACION_MEMORIA” 1(h\\nd). brcak :
case
EVALUACION(h\\nd), . .
EVALUACION MEMOI(IA J(Imlld). bn..xl\ e
) breuk;
cusc 5;
. swilch(w){ ;
case I;
MOD_ENTRADA (hwnd, hic); brc.lk
case 2;
EVALUACION(hwnd):
EVALUACION, CNTRADA(h\\ ud). break;
1 break:
case 6;
s»ilch(\\)(

sc );
MOD SALIDA(h\\nd.hdc), blt:.\k
case 2:
EVALUACION(hwnd);
EVALUACION, SALIDA(Imnd), brcdk
} break;
cuse 7;
switch(w)(
case },
MICROCOMPUT, ADORA l(hmld). bn.ak
cuse 2:
EVALUACION(hwnd),
EVALUACION, MICRO Khwnd); break;
cuse 3
EVALUACION(hwnd);
EVALUACION_MICRO_2(hwnd), hruk



casc 4:
MICROCOMPUTADORA_2(hwnd), break;

5
EVALUACION(hwnd),
EVALUACION_MICRO_}(hwnd); break;
casc 6.
EVALUACION(hwnd),
EVALUACION_MICRO_4(hwnd), break;
} break;

n

#include "WINDOWS H*
#include "VARIOS H*

#include *TESIS.H*

eatern int cantidad_preguntas;
exiern in var_svar_wj;

extern char preguntal $|.respucsta;
extern RECT limitc;

extern HFONT Fuente PreFuente;

i
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/' FUNCION EVALUACION MEMORIA |

void EVALUACION_MEMORIA_1(HWND hwad)(

HDC hdc;
hde=GelDC(hwnd),
SctBkModc(hde, TRANSPARENTY),

SetTextColorthde, RGB(0,0.0));

TextOut(hde,10,30,*1) LA FUNCION DE LA UNIDAD DE MEMORIA ES:*41); .
SctTextColor(hdc,RGB(127,0.0)),
TextOut(hdc,20,50,"a) ENVIAR SENALES DE CONTROL.*,29);
TextOut(hide,330,50,"b) ALMACENAR DIGITOS BINARIOS.*,30);
TextOut(hde,20.70,*c) RECUPERAR INFORMACION DE ENTRADA.*,36);
TextOut(hde,330,70,"d) LEER DATOS O INFORMACION.",28),
pregunta|0]=b",

SetTextColor(hde. RGB(,0,0));
TextOui(hide, 10,100,"2) SIRVE COMO ALMACENAMIENTO INTERMEDIO O FINAL
OPER.ARITMETICAS:" 68),

SctTextColor(hde RGB(127.0,0)),

TextOul(hdc,20,120,"a) EL MICROPROCESADOR.*,22): -

TextOut(hde,315,120,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA " 24);

TextOut(hdc,20, 140,%c) LA UNIDAD DE MEMORIA.",25);

TeamOuithde, 330, 140,d) LA ALU O UAL16),

preguntal1j='c";

DE



cantidad_preguntas=2,
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
var_w=3; j=4;
ReleaseDCthwnd hie),

}

i
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# FUNCION EVALUACION MEMORIA 2
void EVALUACION_MEMORIA_2(HWND lmnd){

HDC hdc;
hde=GaXCthwnd);
SeiBRModeihde, TRANSPARENT ),

SaTextCelor(hdc, RGB(0,0.00);
TextOut(hde, 10,30, 1) LA PRINCIPAL DIFERENCIA ENTRE LOS SISTEMAS DIGITALES Y LOS
ANALOGICOS ES:*,76); )
SerFestColor(hde.RGB(127,0,0)); e
TextOut(hde,20,50,"a) EL. ALMACENAMIENTO MACIVQ DE INFORMACION 4]), g
TextOut(hde.390,50,°b) LA VELOCIDAD."17); . )
TeatOul(iuice.20,70,%¢) EL I‘AMANO" 13);

SetTextColor(hde, RGB(0,.0.0)).
TextOuihde, 10, 1t4),%2) UN SISTEMA DE COMPUTACION
SciTextColor(hide. RGB(127,0.0));
TextOut(hde,20.120,%1) 2 MEORIAS DE ALTA VELOCIDAD, 3 l).
TextOut{hde,330,120,"b) 2 MEMORIAS DE ALMACENAMIENTO EN MASA,” 4 -
TextOulthde,20,140,"¢c) | MEMORIA DE ALTA VELOCIDAD Y UNA MAS LENTA." 48
TextOut{hde.400,140,"d) NINGUNA MEMORIA,19);.
preguntaf1]="c",

SeiTextColos(hde RGB(O,1,1)):

TemOut(hdc, 10,170,%3) LA RAM ES:",13);
SciTextColorthde RGB(127,0,0));
TeatOut(hdc.20,190."a) MEMORIA DE ALTA VELOClDAD 2
TextOut(hde,330,190,"b) MEMORIA EN MASA " 19); -
TextOut(hdc,20.210."c) NO ES UNA MEMORIA."21); :
TextOut(hde.330.210.“d) DISPOSITIVO DE I:N‘mADA 26).
preguntal2[=a"; i :y‘ AT NI

SetTextColor(hde.RGB(0,0,0));
TemOuthde, 10,240,%4) TIENE LA CAPACIDAD DE ALMACENAR MlLLONES DE BITS SIN
ENERGIA:" 64), - ;
SetTextColor(hde RGB(127,0,0));
TestOut(hde,20,260,"3) MEMORIA DE ALTA VELOCIDAD 12
TextOut(hde,350.260."b) UNIDAD DE SALIDA20); ;
‘TemOutthde,20,280,"c) UNIDAD DE CONTROL.",2 l).
TemOut(hdc,330,280,"d) MEMORIA DE ALMACI:NAMIENTO EN MASA“ 37).
pregunta| ="'

camidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=5; j=4;



ReleaseDCthwnd hdc),
}
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#/ FUNCION EVALUACION MEMORIA 3
void EVALUACION_MEMORIA_3(HWND hwnd){

HDC hde;
hdc=GetDC(hwnd),
SutBkMode(hudc, TRANSPARENT);

SciTextColor(hde RGB(0.0,0)),
TextOui(hdc,10,30,1) EN CUALQUIER SISTEMA LOS PRINCIPIOS DE OPERACION DE LA
MEMORIA:",66),

SetTextColor(hde,RGB(127,0,0));

TextOut(hdc,20,50,"a) SON DIFERENTES.", 18),

TextOut(huic,370,50,"b) SON LOS MISMOS.", 18),

TextOut(hde,20,70,"c) =eemae™, 10);

TextOut(hdc,3 10,70,"d) —-—",10);

preguntafu]=b';

SctTextColor(hde, RGB(0,0,());

TextOut(hdc, 10,100,*2) UNA MEMORIA DE 32 X 4 ALMACENA:"*,33),
SetTextColor(hdc,RGB(127.0,0));
TextOut(hdc,20,120,"a) 32 PALABRAS DE 4 BITS CADA UNA.*34);
TextOut(hde,330,120,"b) 4 PALABRAS DE 32 BITS CADA UNA.",34);
TextOut(hdc,20,140,"¢c) 128 PALABRAS.",16),
TextOut(hde,400,140,%d) 128 BITS ",12),
preguntal 1)="a",

SaiTextColor(hde, RGB(9,0.0)),
TexiOut(hde,10,170,"3) PARA ALMACENAR Y RECUPERAR DE LA MEMORIA PALABRAS DE 4
BITS REQUERIMOS:",74),
SctTextColor{hde, RGB(127,0,0));
TextOut(hde,20,190,"a) 2 LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 2 DE SALIDA DE DATOS.",55);
TextOut(hdc,45U,190,"b) 8 LINEAS DE ENTRADA *,23);
TextOut(hdc,20,210,"c) 8 LINEAS DE SALIDA.",22);
TextOuthde,230,210,"d) 4 LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 4 DE SALIDA DE DATOS *,55),
pregunta|2|='d",

SeatTextColor(hde, RGB(0,0,09);

TextOui(hde, 10,240,"4) EN UNA OPERACION DE ESCRITURA SE INVOLUCRA:",46);
SctTextColor(hdc, RGB(127,0,0));
TextOut(hde,20,261,"3) A LAS LINEAS DE SALIDA DE DATOS.",36),
Text0ul(hde,350,260,"b) A LAS LINEAS DE ENT/SAL.",27);
TextOut(lkic,20,280."c) A LAS LINEA DE ENTRADA DE DATOS.",37);
TexOut(hde,330,280,"d) NO SE INVOLUCRAN LAS LINEAS.*31),
preguntald)='e’;

cantidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
var_w=7, =4,
ReleaseDChwnd hdc),

}



4
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/I FUNCION EVALUACION MEMORIA 4
void EVALUACION_MEMORIA_4(HWND hwnd}{

HDC hdc;
hde=GetDC(hwnd),
SctBkModethde, TRANSPARENT),

SctTextColor(hide. RGB(O,U,0));

TextOutthde, 10,30,1) EN UNA OPERACION DE LECTURA SE lNVOLUCRA ", 'H).
SeTeatColor(hde, RGB(127.0,0)) I P
TeatOutihde.20,50,"a) A LAS LINEAS DE ENTI RADA DE DIREC(‘ION
TextOulthde,370,50."b) NINGUNA LINEA",17); ER

TextOul(hde,20,70,"¢) A TODAS LAS LINEAS *,22); . '
TestOutihde.310,70,"d) A LAS LINEAS DE SALIDA DE DATOS.", 15). -
preguntalu]="d"; -

SetTextColor(hde . RGB(.0.0))

TextOui(hde, 10.100,42) PARA UNA MEMORIA DE 32 LOCALIDADES REQUERIMOS DE ", 52),
SeiTestColosthde RGB(122.0.0));
TextOul(hdc.20,120,"3) DE 2 BITS PARA ACCESARLAS."30); '
TextOutihde,330,120,"b) DE § BITS PARA ACCESARLAS ", 29).
TextOuithde, 203, 140,%¢) DE 16 BITS PARA ACCESARLAS.",30);
TextOut{hde 400, 140,"d) NO REQUERIMOS BITS.",22);
pregunta| {)='b";

SciTesColorthde, RGB(O,0.0)),

TextOutthde, 10,170,43) PARA ACCESAR ALGUNA DE LAS 32 LOCALIDADES DC MEMORIA

UTILIZAMOS A", 70),
SetTextColor(hde RGB(127,00));
TestOuithde.20,190,"0) LAS LINEAS DE ENTRADA DE DATOS 34,
TestOut{lude,420,190,"b) LAS LINEAS DE SALIDA DE DATOS (%)
TextOui(hde,20,210,%¢) NIGUNA LINEA"16);, " - R
TextOut(lide,230,210,"d) LA ENTRADA DE DlRECClONE 29
pregunta|2]="d';

cuntidad_preguntas=3;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=8; j=4;
ReleaseDC(hmnd hde),

4
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/I FUNCION EVALUACION MODULO UNIDAD DE CONTROL
void EVALUACION, CONTROL(HWND Ty nd)(

HDC hde,
hde=GaiDChwnd);
SctBkMode(lidc, TRANSPARENT),

SetTextColor(hde, RGB(0,0,0)); sl e :
TextOut(hdc,10,30,"1)  SE ENCARGAN' DE. DECODIFICAR LA~ PALABRA DE
INSTRUCCION:",56); : : )



SetTextColor(hde RGB(127,0.0)).

TextOut(hdc,20,50,"a) LOS REGISTROS ", 17);
TextOut(hde,370,50,"b) LAS LINEA DE ENTRADA.",24);
TextOut(hde,20,70,"c) LOS CIRCUITOS LOGICOS.»,25),
TextOul(hde,310,70,"d) LAS LINEAS DE SALIDA.",23);
pregunta)=c';

SetTextColor(hde RGB(0,0,0));
TextOut(hde, 10,100,"2) BUSCA Y TRAE UNA INSTRUCCION DE LA MEMORIA:" 46),
SetTextColorthde, RGB(127,0,00),
TextOuithde,20,120,"a) LA UNIDAD DE SALIDA ",23);
TextOut(hdc,330,120,"b) LA UNIDAD DE CONTROL.",24);
TextOulthde, 20, 1400,%c) LA MEMORIA ", 14),
TextOul(hde, 400, 140,"d) LA UNIDAD ARIT. /LOGICA",27);
preguntal 1)="";

SetTextColor(hde, RGB(U,0,0));
TextOut(hde,10,170,"3) PARA BUSCAR Y TRAER UNA INSTRUCCION DE LA MEMORIA
REQUERIMOS DE:"67),
SctTextColor(hde RGB(127,0,0)),
TextOui(c,20,190,") UNA INSTRUCCION Y UN COMANDO DE LECTURA.",43);
TextOul(hde,420,190,"b) UNA DIRECCION.",17),
‘Tex1Out(hde,20,210,"c) UN COMANDO DE LECTURA.",25),
TextOut{hdc,230,210,"d) NO SE REQUIERE NADA",22),
pregunta)2]='a;

cantidad_preguntas=3;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=3; j=3;
ReleaseDC(hwnd, hde):

}

W
s

/' FUNCION EVALUACION UNIDAD DE ENTRADA
void EVALUACION_ENTRADA(HWND hwnd){

HDC hdc:
hdc=GetDCihwnd);
SciBkMode(hde, TRANSPARENT);

SetTextColorthde RGB(0,0,0));

TextOuthde, 10,30,"1) CUAL ES LA FUNCION DE LA UNIDAD DE ENTRADA." 46),
SetTextColorthde RGB(127,00));
Tex1Oul(ide,20,50,"2) ENVIAR DATOS AL EXTERIOR.",28);
TextOut{hde,130,50,"b) GRABAR DATOS DE LA MEMORIA *,30);
TextOut(hde,20,70,%c) INTRODUCIR DATOS DEL EXTERIOR.",3)),
TextOut(hde,330,70,"d) REALIZAR OPERACIONES ARITMETICAS *.36),
preguntal0)='c";

SetTextColor(hdc,RGB{(U,0.0)),

TextOut(hde, 10,1%),*2) LA UNIDAD DE ENTRADA ES:",27);
SerTextColor(hde, RGB(127,0,0));
TextQui(hde,20,120,“a) EXCLISIVAMENTE UN TECLADO.",29),
TextOut(hdc,330,120,"b) ES UN DISPOSITIVO INTERIOR DE 1.A PC.*39),
TeatOut(hdc,20, 140,"c) DISPOSITIVO QUE PROPORCIONA ENTRADA.*,38),



“TextOui(hdie,330,140,"d) ES UNA CABLE QUE TRANSMITE DATOS.",36),
preguntall |='c’

SctTestColor(hde. RGB(0.0,0));

“TextOut{hde, 10,170,°3) COMO LLEGA LA ENTRADA A LA MAQUINA (PC) Y, -03).
SetTestColorthde, RGB(127.0,th).
TesmOut(hdce,20,190,"1) COMO SENALES ATRAVEZ DE UN BUS“ 11). g
TextOuthde,330,190,"b) EN PALABRAS DEL LENGUAJE. COTIDIANO ", 1u)
TexOutthde.20.2 14,%c) EN CODIGQO ARABIGO.".21).
TextOuithde,330,210,"d) COMO UNA SECUENCIA DE SIMBOLOS “.34)_
preguntal2]="a"; . . 3

cantidad_preguntus=3,
ULTIMA_IMAGEN(hwnd).
var_w=3; j=§.
ReleaseDC(hwnd hde):

}

4
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/1 FUNCION EVALUACION UNIDAD DE SAL, IDA S
v0id EVALUACION_SALIDA(HWND hwnd)t A

HDC hdc;
. hde=GetDCthwand);
SctBkMode(hde, TRANSPARENT);

SetTextColor(hde,RGB(0.0,0)), :
TextOutthde, 10,30,"1) QUIEN CONTROLA A LA UNIDAD DE SALIDA ".4()). |
SetTemColor(hde RGB(127,0,0)); B
TextOui(hde,20,50,%1) LA INIDAD DE MEMORIA.*,24);
TeatOut{hde,330,50,"b) ILA UNIDAD DE CONTROL.",24);
TextOut(hde,20,70,"c) LA UNIDAD DE ENTRADA. " 24),
TextOut(hde,330,70."d) LA UNIDAD ARITMETICO/LOGICA. .31)
pregunialGl='b",

SctTexiColor(hde, RGB(0,0,0)),

“I'extOuthde, 10, 100,*2) CUAL ES LA FUNCION DE LA UNIDAD DE SALIDA ", 45).
SeiTextColorthde RGB(127,0,0));
TextOutthde,20,120,%) ENVIAR DATOS AL EXTERIOR.",28);
TextQut(hde, 330, 120,"b) GRABAR DATOS DE LA MEMORIA.*,31);
TextOut(lnde,20,140.%c) INTRODUCIR DATOS DEL EXTERIOR.",33); B
TulQn(hdc 130 140,"d) REALIZAR OPERACIONES ARITMETICAS." 16). R
preguntaf | }="a

SetTextColor(hde RGB(U,0,0));

TextOutthde, 10,170,"3) LA UNIDAD DE SALIDA ES UNICAMENTE ,37); .
SetTextColor(hde, RGB(127,0,0));
TemOut(hdc,20, 19,"a) LA IMPRESORA.", 16);
TextOui(hdc, 330, 1%),"b) LA PANTALLA " 15);
TemOul(hde,20,210."c) ALGUN DISCO.4,15);
TextOut(hide,280,210,"d) CUALQUIER DISPOSITIVO QUE TRANSMlTA SALIDA 46),
pregunta) 2)="d’;

cantidad_preguntas=3;




ULTIMA IMAGEN(hwnd),
var_w=3, j=6,
ReleaseDC(hwnd, hdc);

}

"
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/1 FUNCION EVALUACION CPU |
void EVALUACION_CPU_I(HWND hwnd)(

HDC hdc,
hde=GetDC(hwnd).
SciBkModc(hde, TRANSPARENT),

SetTextColor(hde, RGB(U.0,0));
TextOut(hde, 10,30,°1) LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU) ESTA:
CONSTITUIDO POR:*,65);

SctTextColor¢thde, RGB(127,0.0));

TextOut(hdc,20,50,%2) LA UNIDAD DE ENTRADA. Y SALIDA*,34);

TextOui(hde,330,50,"b) POR LA ALU Y LA U.DE MEMORIA®,32);

TextOul(hde,20,70,"c) POR LA U. DE ENTRADA Y LA ALU"33);

TextOut(hde,330,70,"d) POR LA U. DE CONTROL Y LA ALU"33);

preguntaf0]='d";

SeiTextCalor(hde, RGB(0.0,0));

TextQui(hde, 10,100,"2) AL INTEGRADO QUE CONTIENE AL CPU SE LE CONOCE COMO ".54). .
SctTextColor(hde, RGB(127,0,01),
TextOut(hde,20,120,"a) MICROPROCESADOR.", 19);
TextOut(hde,330,120,"b) MICROCOMPUTADORA *,20);
TexiOut(hde,20,140,%c) CPU..7);
TextOut(inic,330,140,"d) CEREBRO.", I 1),
preguntallj="a",

SetTexiColor(hde, RGB(0,0.0)); : :

TextOul(hdc,10,170,"3) LAS CARACTERISTICAS DE UNA MlCROCOMPUI‘ADORA ESTAN

DADAS POR™63); :
SciTextColor(hde RGB(127,0,0));
TextOut¢hde,20,190,"a) LA UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA * 13
TeatOut(hde,330,190,°b) EL MICRPPROCESADOR*,22); :
TextOutthde,20,210,"c) LA UNIDAD DE ENTRADAM,24);
TextOut(hde,330,210,%d) EL SISTEMA OPERATIVO 1 24);
pregunta{2|=b';

SetTextColorthde, RGB(0,0.0));

TextOu(hde,10.240,4) DE LAS SlGUlENTES FUNCIONES CUAL +NO* REALIZA EL

MICROPROCESADOR:" 66}, : i
SetTextColorthde RGB(127,0.0)); :
TextOut(hde.20,260,"1) OFRECER SENALES DE DISTRIB. Y CONTROL ",41)
TextOuithde,150,260,"b) TRANSFERENCIA DE DATOS. ", 26). -
TextOut(hide,20,280,"c) GRABAR DATOS."16); )
TextOut{hdc,330,280,"d) DECODIFICACION DE INSTRUCCIONIZS .24). .
preguniadj='e,

cantidad_preguntas=+;



ULTIMA lMl\GEN(lI\\nd).
var_w=3, j=1;
RclcuscDC(lm nd.hde);

}
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/1 FUNCION EVALUACION CPU 2
void EVALUACION_CPU_2(HWND hwad){

HDC hdc!
hde=GaNCihwnd),
SciBkModethde, TRANSPARENT);

SciTestColor(hde, RGB(O.(.0)),
TestOuithde, 10,30,"1) EL MICROPROCESADOR LO PODI'MOS DlVlDlR EN 3 ARE‘AS QUI:
SON:*.60),
SetTextColorthde RGB(127,0.0));
TextOut(hde.20,50."a) U ENTRADA, U.SALIDA, U.DE CONTROL.*,37);
‘TemOut(hde.330,50,"b) ALU, CPU O UCP ,U. DE MEMORIA.",33);
TextOut(hde,20,70,"c) SECCION. REGISTROS, ALU ,CPU."32); . :
TexiOuithde.330,70.%d) ALU, S REGISTROS, S.CONTROL Y TEMP..",19),
preguntalo)='d B

SctTextColor(hde, RGB(0,0,0)); L
‘TextOul(hide, 10.100,°2)  BUSCA. TRAE Y DECODIFICA  INSTRUCCH
MEMORIA:",56); : S
SctTestColor(hde RGB(127.0.0)),
TextOutthde,20,120,"a) EL MICROPROCESADOR.",22);
TextQuithde,130,120,"b) SECCION DE REGISTROS *,24),
TextOQut{hide,20.140,"c) SECCION DE CONTROL. YTEMI‘ORALIZACI
‘TextOui(hde 400, 140,°d) ALU.%7);
preguntal 1]='¢%

SciTeatColor(hde, RGBt)L0)),

TextOutthde 10,170,"3) SU FUNCION ES LA TRANSFCRENC

REGISTROS:*65 ), : =
SetTextColorthde, RGB(127.0.0));
TeatOut(hde,20,1%),"a) LA UNIDAD ARITMETICO/LDGICA 33
TextOut(hdc,330, 190,"b) EL MICRUPPROCESADOR %,23); ...
TextOut(hde.20.210.%¢) SECCION DE REGISTROS.*.24); .

‘TextOui(lide,330,210,"d) SECCION DE CONT. Y TEMP.", 27).

preguntaf2{="c", '

SetTexiColor(hde RGBW,0,0));
TexiOuithde, 10,240,4)  SU  FUNCION ES REALIZAR OPERACIONES ARITMETICO /
LOGICAS:",59); . .

SciTextColor(hde,RGB(127.0,0)); o LR

TextOut(hde,20,260,"a) LA UNIDAD ARITMETICO/LQGICA (ALU) ‘17).

TestOut(hde,350,260,"b) UNIDAD DE SALIDA."20), <

‘TextOut(hdc,201,280,"c) UNIDAD DE MEMORIA "21),

TextOut(hde,330,280,%d) SECCION DE REGISROS *,23);

preguntaf3j="a’;

cantickid_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwad);



var_w=5; j=1;
ReleaseDC(hwnd hdc),
}

i
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/I FUNCION EVALUACION UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA | (ALU 1)
void EVALUACION_ALU_IHWND hwnd)(

HDC hdc;
hdc=GetDC(hwnd),
SciBkMode(hde, TRANSPARENT),

SetTextColor(hde,RGB(V.0,0));

TextOut(hc, 10,30,"1) LA FUNCION DE LA UNIDAD ARITMETICO /LOGICA (ALU) ES 2 55),
SctTextColos(hde,RGB(127,0.0));
TeatOut(hdc,20,50,"2) REALIZAR OPERACIONES CON DATOS BINARIOS." 43);
TextOut(hdc,380,50,"b) GRABAR DATOS. ", 16);
TestOutihdc,20,70,"c) MANDAR INSTRUCCIONES.*,24),
TextOut(hde,330,70,*d) RECIBIR Y MANDAR DATOS O INFORMACION.“ 40);
preguntalU]="aY

SctTemColor(hde,RGB(0,0,1));

TextOut(hde, 10,100,"2) QUIEN MANDA LAS INSTRUCCIONES A LA ALU:"42),
SctTextColor(lkdc, RGB(127,0.00),
TextOul(hde,20,120,7a) EL MICROPROCESADOR *,22);
TextOutthde,330,120,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA.”,24);
TexiOul(hdc,20,140,7c) LA UNIDAD DE CONTROL.",24),
TextOut(hde,330,140,°d) LA UNIDAD DE SALIDA “,23),
preguntal 1§='c"

SciTextColor(hdc,RGB(0,0,0));
TextOut(hdc, 10,170,3) LA ALU CONTIENE POR LO MENOS DOR REGISTROS, LOS CUALES
SON:",62),
SciTextColor(hde, RGB(127,0,0));
TextOut(hde,20,190,"3) REGISTRO DE ENTRADA Y SALIDA.",32);
TextOut(hdc,330,190,b) REGISTRO ACUMULADOR Y REGISTRO B",35);
TextOut(hde,20,210,%c) REGISTRO DE INSTRUCCION Y R.B"32);
TextOut(hde,330,210,"d) REGISTRO DE ENCABEZADO Y R.B.*,32);
pregunta|2]=b';

SetTextColor(hde, RGB((,0,0));
TextOut(hdc,10,260,"OPRIMA AVANCE PARA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS" 43);

cantidad_preguntas=3;
ULTIMA_IMAGEN(hwud);
var_w=l; j=2;,
ReleaseDC(hwnd hdcy,

}

"
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# FUNCION EVALUACION ALU 2

void EVALUACION_ALU_2(HWND huwnd){




1HDC hde,
hde=GetDChwnd),
SciBkMode(hde, TRANSPARENT),

SciTextColor(hde, RGB(0.0.1)),
TextQutthde, 10,30,"1) LOS CIRCUITOS LOGICOS SE ENCUENTRAN CONTENIDOS EN:*,53),
SetTextColor(hde RGB(127,0,00):
TextOuthide.20.50,"a) LA UNIDAD DE ENTRADA.*.25);
TextOut(hde,3311,50."b) LA UNIDAD DE MEMORIA *,24),
TextOut(hide.20,70."c) LA SECCION REGISTROS *.25),
TextOul(hdc,330,70,"d) LA UNIDAD ARITMETICO / LOGICA (ALU).*,39);
preguntaft)='d";

SetTesmColorthde RGH(0.0.0)).
TesOut(hde, 10,100,"2)  LOS CIRCUITOS LOGICOS SON UNA SECCION ESPECIAL
ENCARGADA DE:*03); . B N
SetTextColor(hde RGB(127.0.0));
TextOut(hde.20,1201,*3) OPERACIONES DE LECTURA.* 26). ’ ER
TemOut(hde,145,120."b) OPERACIONES ARITMETICAS Y LOGICAS 17). Lo
TexOuithie,20,140,"c) MANDAR SENALES DE CONTROL.*29); - i
TextDut(hdc,345,140,"d) OPEACIONES DE ESCRITURA.! ’.27), :

preguntaf ) =

SerTextColor(hde RGB(0.0,0));
TexOui(hde,10,170,*3) EL. RESULTADO DE LAS OPERACIONES DE LA ALU 'SE MANDA
A"56); X
Sc( TextColor(hde RGB(127,0,0)), Lol
‘TextOut(hdc,20,190,") EL REGISTRO ACUMULADOR O A LA MEMORIA ".-Jl)
TextOuthde,350,190,°b) AL CPLL”, 10), :
TextOuithde,20,210,%) UNIDAD DE SALIDA."2t);
TextOui(hde,330,210,"d) UNIDAD DE ENTRADA ",21);
preguntaf2j='a‘;

cantidud _preguntas=3,
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=4,j=2,
ReleaseDCchw nd,hde);

)

U
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/1 FUNCION EVALUACION MICROCOMPUT ADORA |
void EVALUACION_MICRO_I(HWND hwnd)t

HODC ke
hdc=GeDC(hwnd),
SctBkMode(hde, TRANSPARENT),

SetTextColor¢hde, RGB(0,0.0));

TextOui(hide, 10,30,"1) QUE UNIDADES CONTIENE EL CPU:*32);
SetTestColor(nde RGB(127.0.00);
TeaOut(lide,20,50,"2) ALU Y U. CONTROL.",20),
TenMOut(hde, 290,50,"b) UIDADES ENT/SAL.*20);
TestOuithde,20,70.%¢) ALU Y U. MEMORIA *.20),
TeatOut(hde, 290,70.°d) U, CONTROL ¥ U. SALIDA *27),
pregunta]o]="a",



SetTextColor(hde RGB(0,0.0));

TextOulthdc, 10, 100,%2) EL. MICROPROCESADOR ES:",25),
SetTextColor(hdc, RGB(127,0,0));
TextOut(hde,20,120,"a) EL CPU O UCP.*, 16);
TextOut(hde,330,120."b) LA ALU.",10);
TextOui(hdc,20,140,%c) LA ROM.", 1),
TextOut(hde,330,140,%d) LA RAM.", 10);
preguntal 1)='a";

SetTextColor(hde, RGB(1,0,0))

TextOut(hde, 10,170,3) LA RAM Y LA ROM SE ENCUENTRAN EN:*,36);
SetTextColor(hde, RGB(127,0,0));
TextOui(hde,20, 190,"1) EL. MICROPROCESADOR *,22);
TextOut(hde,330,19%0,"b) EN LA UNID.ARIT/LOGICA.",27),
TextOut(hde,20,210,"c) LA UNIDAD DE MEMORIA.*,24),
TextOut(hdc,330,210,"d) LA UNIDAD DE ENTRADA " 24),
pregunta2f='c",

SelTextColor(hde, RGB(0,0,0));
TextOut(hdc, 10,240,*4) ALMACENA PROGRAMAS Y DATOS QUE VARIAN DURANTE LA
OPERACION DEL PROGRAMA:*,76),

SevTextColor(hde,RGB(127,0,00),

TextOutthdc,20,260,"1) UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA." 30);

TexiOut(hde,330,260,“b) LA RAM.*,10),

TextOut(hdc,24,280."¢) UNIDAD DE CONTROL.",21);

TextOut(hde,330,280,"d) LA ROM.*,10);

preguntald|="b";

SciTextColor(hde, RGB(0,0,0));

TextOutthde, 10,310,"5) ALMACENA PROGRAMAS Y DATOS QUE NO VARIAN:" 44);
SetTextColor(hde,RGB(127,0,1));
TextOut(lide,20,330,%3) UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA L30%,
TextOut(hde,330,330,"b) LA RAM.", 10);
TextOut(hde,20,350,%¢) UNIDAD DE CONTROL."21),
‘Tex1Out(hdc,330,350,"d) LA ROM.* 10);
preguntafd)="d;

cantidad_preguntas=5;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=3; j=7;
ReleaseDC(hwnd, hdc),

}

i
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/I FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTADORA 2
void EVALUACION_MICRO_2(HWND hwnd){

HDC hdc;
hde=GetDChwad),
SciBkModc{hde, TRANSPARENT),

-SciTextColor(hde, RGB(0,0,0)),
TextOutthde, 10,30, 1) MEMORIA DE ACCESO ALEATORIO.",31);
SctlextColor(hde,RGB(127,0,0));



TemOut(hde.20,50,%2) MEMORIA RAM.“,15),
TextOut(hde,24%,50,°b) UNIDAD DE MEMORIA " 21);
TextOut(hde,20.70,"¢) MEMORIA ROM.“,15);
TestOut(hde, 24,70,"d) ALU7);

preguntalo]="a%

ScTesColor(hde, RGB(,0,0));
TestOut(hde, M), 1N),"2) MEMORIA DE SOLO LECT! URA 27
SctTeatColor(hde, RGB(127.0.00);
TextOut(hde,20.120,%a) UNIDAD DE MEMORIA."21);
TeamOut(hde,330.120,"b) MEMORIA ROM.",15).
TextOut(hde. 20, 140.°c) MEMORIA RAM.*,15);
TextOuithde.330,140,"d) BUFFER",9); )
preguntal 1)='d";

SciTemColot(hde RGOV ,0.0)),

TexOutchde, 10,170,"3) CONTIENE CIRCUITOS SINCRONIZADORES:", 13);
SctTextColor(hde. RGB(127,0,0)), :
TextOuthde, 20, 190,%1) UNIDAD ARITMETICO / LOGICA." 3,
TextOut(hde,330,190,“b) UNIDAD DE CONTRQL.".21),
TextOut(hde,20,210,%¢) UNIDADES DE ENTRADA / SALIDA "32);
TextOuthde,330,210,"d) UNIDAD DE MEMORIA.21)
progunta2]='c";

SciTextColorthde, RGB(U,0.0));

TestOulthde,10,240,"4) SE  UTILIZAN PARA LA ADECUADA COMUNICACION‘

DISPOSITIVOS DE" 66),

TextOut(hde, 10.260."ENTRADA / SALIDA Y LA COMPUTADORA:", 3-4).
SetTemColarthde RGB(127.00,)),
TemtOut(hde, 20,280,%) LOS REGISTROS 17,
TextOuthde,330,28(1,"b) LOS CIRCUITOS SINCRONIZADORES 31).
TextOutthde,20,300,%c) LOS ACUMULADORES. ", 2th);
‘TextOutthde,330,300,d) LOS DISPOSITIVIS DE MEMORIA™31),
preguntal3]='b";

cantidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(liwnd).
var_w=4; j=7;
ReleaseDChwnd, hde),

)

severierane Py
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/I FUNCION EVALUACION MlCROCOMPUTADORA 3
void FVALUAC!ON MlCRO ) -H(HWND hwnd){

HDC hdc:

hde=GetDC(hwnd);

SclﬂkMMc(hdc.TRANSPAREN’l‘);

SetTestColorthde, RGB(0,0.0));

TextOulthde, 10,30,"1) RUTA ELECTRICA QUE CONDUCE INFORMACION O CORRIENTE:*,54);

SetTemColor(hde, RGB(127,0,);
TextOutthde.20,50,"a) REGISTRO.*,12);
TextOut(hde,290,50,"b) ACUMULADOR *, 14},
‘TemOut{lide, 20,70,"¢) PERIFERICO ", I4),



TextOut(hdc,290,70,"d) BUS"6);
preguntalO}="d’;

SaTextColor(hde RGB(0,0,0)),

TextOut(hdc,10,100,"2) CUANTOS BUSES DIFERENTES CONTIENE LA COMPUTADORA:",52);

SetTextColos(hde,RGB(127,0,0)),
TextOutthde,20,120,"8) 5°4),
TextOuihde,330,120,"b) 3" 4%,
TextOutthde, 20, 140,%c) 4",4);
TextOut(lude,330,140,%d) 2* 4);
preguntal1]='c;

SetTextColor(hde, RGB(0,0,0)).

TextOutthde, 10,170,%3) LO UTILIZA EL BUS DE CONTROL PARA ENVIAR DIRECCIONES AL

uP:",62),
SeiTextColor(hde, RGB(127.0,0)),
TextOut(hde,20,190,"a) BUS DE DIRECCIONES.",22),
TextOutthde,330,190,7b) BUS DE DATOS. ", 16);
TextOuithdc,20,210,%c) BUS DE ENERGIA ", 18);
TextOut(hde,330,210,7d) =" 8);
pregunta2[="a"

SetTextColor(hde, RGB(0,0.0)):

TextOut{hdc.10,240,"4) TRANSMITE DATOS HACIA

MEMORIA:",56),
SctTextColorthdeRGB(127.040);
TextOut{hdc,20,260,"a) BUS DE DATOS ", 16),
TextOut{hdc,330,260,"b) BUS DE DIRECCIONES.",22),
TeatOut(hdc,20,280,"c) BUS DE CONTROL.", 18);
TextOut(hdc,330,280,"d) BUS DE ENERGIA.",18);
preguntal3)=

cantidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=6; j=7,
RelcaseDC(hwnd, hdc);

}

CIERTAS DIRECCIONES DE

H
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/I FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTADORA J
void EVALUACION_MICRO_4(HWND hwnd){

HDC hdc;

hde=GetDC(hwad),

SeiBkMode{hwe, TRANSPARENT);

SctTextColor(hde, RGB(0,0,0))

TemOut(hdc, 10,30,"1) ENVIA SENALES AL ALU Y A LA MEMORIA PARA EJECUTAR UN

PROGRAMA " 65),
SetTeaColor(hde, RGB(127,0.0));
TextOutthdc,20,50,"1) BUS DE DIRECCIONES *,22),
TextOuttlide,290,50,"b) BUS DE DATOS.",16),
TemOutthde,20,70,"¢) BUS DE ENERGIA *,18),
TeatOutthde,290,70,"d) BUS DE CONTROL.",18),
preguntalUl="d’,



SetTextColor(hde RGB{O0.)),
TeatOutihdc., 10,100,2) ESPECIFICAN UNA DIRECCION AL MICROPROCESADOR (pP):",53);
SctTextColorthde RGB(127.0,0)),
“TeatOut(hde, 20, 120,%a) UNIDAD DE MEMORIA.*,21):
TesmOut(hde,330,120,"b) SENALES DE LINEA DE CONTROL."31);
TexstOuithde,20,140,"c) SENALES DE DISTRIBUCION."27);
TeatOui(hde,330,140."d) BUS DE DATOS",15),
preguntaf 1="b';

SerTeatColor{hde RGB(0,0,0)),

FextOut(hde, 10,170,3) GENERA LOS INTERVALOS DE TIEMPO LNTRC OPERACIONLS Dl"L

SISTEMA:".65),
SctTextColorthde RGB(127.0.),
TemOut(hde,20,1%0,"a) SENALES DE LINEA DE CONTROL ll
TextOulthde,330.190,"b) UNIDAD DE MEMORIA.*21); -
TexsOut(iude,20,210.%c) SENALES DE DISTRIBUCION,",2
TestOutthde,330,210,"d) UNIDAD DE ENTRADA " 21 ),
preguntaf2j='c', i

SetTextColorthde RGB(V.0.0),
TextOut(hde, 10,240,"3) SE UTILIZAN PARA LEER O ESCRIBIR EN LOS DlSPOSlTlVOS DE
ENTR/SALIDA."72), . . .
SerTexiColor(hide RGB(127,0.0));
TextOul(hde,20,260,"a) PUERTAS DE ENTR /SALIDA.",27),
TemOuithde,330,260.*b) LOS CIRCUITOS SINCRONIZADORES.",33);
TextOuithde,20,280,"¢c) LOS ACUMULADORES. " 2();
TextOui(hde,330,280,"d) BUS DE CONTROL " 18),
pregunta|3|="a’;

cantidad_preguntas=4;
ULTIMA_IMAGEN(hwad),
var_w=7; j=7;
ReleiaseDChwad hide),

}

Hinclude *WINDOWS H”
Hinclude *VARIOS H*-

#deline cucntat 200
#detine cucnta? 150
Hdcfine cucnts 40 °
. Hdefine cucntad 100
extern HANDLE hilnst;
extern HCURSOR Reloj_Asena;
etern HCURSOR Cursor_Cruz;
extern RECT limite,
extern int N=13, Y=17,
extetn int p;
extern int var_z,



HDC hdcMemory L // contextos de visualizacion de pag. oculta
HBITMAP hbmpMyBitmap| ibmpOld|;

extern HDC hdcMcemory, // contextos de visualizacion de pag. oculta
extcrn HBITMAP hbaipMyBitmap, hbmpOld:

"
ssee

/1 FUNCION FLECHAS_DATOS  (dibuja las flcchas de flujo de datos)

void FLECHAS_DATOS(HDC hdc,int k,int y,int g){

HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;
POINT puntos1|7];
POINT puntos2{7{;
POINT puntos3|7];
POINT puntos4{7];
POINT puntos5[9):
POINT puntos6[9];
POINT puntos7[11);
POINT puntoss[9];
POINT puntosy] 1 1},
POINT puntositi|9];

puntos][0].x = 580-X; puntost|0).y =225+Y;
puntosifi].x = 60S-X; puntost|i].y = 225+Y;
puntos}|2].x = 605-X; puntosi[2].y = 215+Y;
puntosl[3].x = 635-X; puntos!{3].y=240+Y;
puntost{4].x = 605-X; puntosl[4].y = 265+Y;
puntosi [5].x= 605-X, puntos][S].y = 255+Y;
puntost{6] x = 580-X; puntosi[6).y = 255+Y,

puntos2[0].x = 25-X; puntos2|0}.y = 225+Y;
puntos2[1].x = 50-X; puntos2|l].y = 225+Y;
+ puntos2|2] y = 215+Y,
L puntos2{l]y = 240+Y;
punlos2]4).x = 50-X; puntos2[4].y = 265+Y,
puntos2|$}.x = 50-X; punios2|5).y = 255+Y;
puntos2|6) x = 25-X; punlos2|6].y = 255+Y;

puntos3|0] x = 305-X; puntos3[0]y = 275+Y,
puntos3[1].x = 305-X; puntos3[ll.y = 300+Y;
puntos3{2].x = 315-X; puntos3[2].y = J00+Y;
puntos3[3].x = 290-X; puntos3[3].y = 33+Y,

puntos3{4].x = 265-X;
puntos3[S).x = 275-X;
puntos3(6].x = 275-X;

puntosd[(H].x = 3B0-X;
puntos4{1].x = 380-X;
puntosd[2].x = 3%-X;
puntos4{3|.x = 365-X;
puntos4]4].x = 340-X;
puntos4|5).x = I50-X;
puntosdf6).x = 350-X;

puntos[4].y = 300 +Y;
puntos3[S]y = J00+Y,
puntos3|6).y = 275+Y;

puntos4[Ui].y = 330+Y,;
puntosd[1].y = 305+Y;
puntosd[2].y = JUS+Y;
puntosd|3fy = 275+Y;
puntosd[4].y = 305+Y;
puntosd]S).y = 305+Y;
puntosd[6].y = 330+Y,



puniosS{t] x = 400-X;
puntos§|1] x = 520-X;
puntossf2].x = 520-X;

${3).x = 510-X;

puntosSj0] y = I8+ Y,
puntosSH Ly = 3804Y;
puntosS|2y = 330+Y;
puntos$|3].y = 330+Y;

punlusﬂﬂ = 535-X0
puntos5{5| 3 60-X,
puntossjo).x = 550
prntasS|7).x = S5
puniosSj].x = 400-X;

¥ = 5K g

puntosS[4).y = J00+Y,
punlosS|S)y = 330+Y;
punlosS|6]y = 330+Y;

: puntosS{7).y = 4104Y;

puntosSR)y = 4$10+Y;

[0).y = 300+ Y,

punlos(n]ll x= 145X
puntos6i2] x = 2
pumus(rll x= ”()-)\

X:

puntos6f) |y = 375+Y,

. punioso[2} y = 375+Y;

Ly =365+Y;

Ly =405+Y,

X punlos(-m y = 405+Y;

181y = 300+Y;

P N

puntos7|0].x = 400-X;
putitos7|1).x = 470-X
puntos?{2) x = 470-X;
puntos73).x = 430-X;
puntos7{4).x = 430-X;
puntos7|5].x = $00-X;
puntos7{6].x = 430-X;
puntos7{7].x = 430-X;
puntos7{8] x = 440-X;
puntos7|9).x = 440-X;

puntos7[10].x = 400-X: puntos?{10Ly = 130+Y;

puntos?{Uly = 110+Y;

C; puntos7f 1]y = 10+Y:

puntos7|2]y = 370+Y;
puntos7f3].y = 370+Y,
puntos?4].y = 380 +Y;
puntos7[5].y = 155+Y;
puntos7[6].y = 3H+Y:
puntos?|7].y = H0+Y,
puntos7[8] y = 340+Y,
puntos?|9].y = HU4Y,

[0).y = Y,

jOL.x = 400-X: p

punlonllll X = 550-X;

punlosnlll y=TnY,
20y = HOtY,

[2] %= SSU-X;

x = 560-X;
x=535-X;

punwssu =Y
P ¥y = 1704y

pnn!osklsl x=510-X,
puntos8[G).x= 520-X;
puntos8}7].x = 520-X;
puntos¥|8].x = HK-X,

puntosY{0].x = 250-X.
puntosV] 1].x = [ 78-X.
puntos¥{2).x= L 78-X;
puntos}3].x = 220-X;
puntosV]4].x = 220-X;
puntos9{S|.x = 250-X;
puntosV{o].x = 220.X;
punlos')|7| x=220-X;

punlosxm y = Hi+Y,
puntos8|6Ly = 140+Y;
puntos8[7Ly = 100 +Y;
puntoss[#].y = 100+Y;

puntosH{it].y = 365+Y;
puntosYiily = 365+Y;
puntosY)2].y = HIS+Y,
puntos[3ly = 115+Y;
puntosVl4]y = lUS+Y,
puntosY]§l.y = 130+Y
puntosYol.y = 155+Y,
= 45+Y;
1454Y;

)]8) X = 208-X; p

puntush{9] x = 208-X;

Ly =
punlos')l‘l} y=335+Y;

puntosYf LO].x = 250-X; puntos9] 10y = JIS+Y;

puntosiOu).x = 115-X;

puntosiOfi).x = 115
puntos10]2].x = 220-.

puntost0]3].x= 220-X:

puntos}OjiH.y = 165+Y,

puntostUf ]y =65tY;
puntosl0f2]y = 651Y;
puntoslOf}]y = $5+Y;



puntos10§4).x = 250-X; puntosiOf4].y = #0+Y,
p 10[5).x = 220-X; p ISy = 105+Y;
puntoslOf6}.x = 220-X; puntoslOf6].y = 95+Y,
puntosi0]7).x = 145-X; puntosl0}7Ly = 95+Y,
punioslO]8).x = 145-X; puntosiV]8].y = 165+Y,;

switch(k)(

casc |
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,0));
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1 .RGB(255,0,0));
Brochal= SelectObject(hde.Brocha),

Plumal= SclectObject(hde, Pluma);
break;

casc 2:
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,127));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 1, RGB(0,0,0)),
Brochal= SelectObject(hde,Brocha),
Plumal= SclectObject(hdc,Plumay),
break;

case 3
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127))
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1 RGB(V,0,0));
Brochal= SclectObjcct(hde,Brocha),
Pluma= SclectObject(hde, Pluma);
break;

}
switch(y){

case 1
Polygon(hdc,puntosi, 7).
switch(gy{
case 1: MessageBeep(t); break:
case 2: MessageBecp(-1); break;
case 3: break;
}
break;
case 2:
Polygon(hdc,puntos2,7);
switch(g){
case |: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case 3; break;
| B
break;
case 3
Polygon(hde,puntosd,7);
switch(g){ .
case 1: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case 3: break;
v
break;
cuse 4



Polygon(hde.puntosd. 75
switch(g)

case 1: MessageBeep(i); break,

case 2: MessageBeep(-1): break:

case 3: break;
l
break;
case 51
Pom,ou(hdc.punwss 9).
. swilchig)t
case |1 MessageBeep(0); break;
casc 2: MessageBeep(-1): break;
cuse 3: breuk,
s )
break;
case 6:
Polygon(hde.puntos6,9),
switch(gi
case 1: McssageBeep(l); break:
case 2; McssageBeep(+1); break:
casc 3: break:
Sy
break:
cse?:
Polygon(ide,puntos7.11);
switch(g)( :
~case bt Mussau.Bccp(O). break;
‘cuse 2: Mcss.chBecp( l), Im.a}.

brc.lk
case B i
Pnl)‘,on(hdc.pul
switch(g) -

case It Mcssnp,cﬁccp(()), bruk
casc 2 Mcss.u,cBecp( I), brcnl\

Pol)mn(luk: punlos‘) 1y,
switch(pH

casc 1: MessugeBeep(0). break;
case 2; MessageBeep(-1); breaks
case 3: break;

break;
case 10
Polygon(hude,puntosi0,9), .
switchigH
cuse 2 Mcssugcl)ccp(()), break;
cnse 2; MessageBeep(- l), break;
case 3: break;
)
break;
case 11
_ Polygon{hd, punlosl 7).
Polygonthde.puntos2,7);



Polygon(hdc, puntos3,?),
Polygon(hde,puntosd,7);
Polygon(hdc,puntoss,9);
Polygon(hdc,puntos6,9),
Polygon(hde,puntos?,11);
Polygon(hdc.punioss,9);
Polygon(hde,puntos?,11);
Polygon(hdc,puntosl0,9);
switch(g){

casce b: MessageBeep(V); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case 3: bicak;

)

break:

case 12;
Polygon(hde,puntos?,11);
Polygon(hde,puntosiV,9);
switch(g){
case 1: MessageBeep(0); break:,
case 2: MessageBieep(-1); break;
casc 3: break;

}
break:

case 13:
Polygon(hde,puntos7.11),
Polygon(hde,puntoss,y);
switch(g){
case 1: MessageBeep(0), break;
case 2: MessageBeep(-1); bicak;
case 3: break;

}
brcak;

casc 14;
Polygon(hdc,puntoss,9);
Polygon(hdc,puntosy, 1 1);
switch(g){
case §: MessageBeep(0); break;
cusc 2: MessageBeep(-1); break;
case 3: break;

1
break;

case 15:

Polygon(hde, puntos6,9);
Polygon(hdc,puntos7,11),
switch(g)(

casc 1: MessageBeep(0); break;
case 2: MessageBeep(-1); break;
case 3: break;

}

break;

case 16;
Polygonthde, punios6,9);
Polygonihde, puntos10,9),



switch(g){

case 1: MessageBleep(O); break:
case 2; MessageBeep(-1); break;
case 3: break:,

l
break;

case 17:
Polygon(hde,puntoss,v);
Polygon(hde.puntost, ).
switch(e)t
case 1: MessugeBeep(t); break;
casc 2: MessageBeep(-1). breaks
casc 3: break:

Yo

breuk:

l
ScleciObject(hde,Brochal);
DeleteQbjecitBrocha)
SelectObject(hde Plumal ),
DeleteObject(Plumat).

l

14
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// FUNCION Fl FCHAS CON'I ROL(DIBUJA LA FLLCHA& DE FLUJO DE CONI‘ROL)

void I‘LCCI IA CON'I‘ROI (I{DC hdc.ml I'ml 2. mu)( :

HBRUSH Broch Bmclul
!lPEN Plumu,‘l‘luma! Sl

POINT flechal(7); -

POINT Necha2|7];
BOINT Mecha3[7];

POINT fNechud| 7]y

flechalj0].x = 310; flechal|o]y =293;
flechal | 1}.x= 320; Ncchalfi]y =293;
Nechal(2).x = 320; Nechal2).y =333,
flechal]3].x = 328, flechaf[3].y = 333;
flechal J4].x = 315, Nechal[4Ly = 148;
flechal [5).x= 305, Nechal(S).y =333,
flechal[6).x = 310; flechal|6).y =333,

Nechu2(0).x = 315; flecha2(0)y = 163;
Necha2| 1 ).x > 325; fechu2(l).y = 178,
flecha2(2].x = 320, Necha2f2|.y = 174,
fecha2|3].x = 320, fechu2{dly =211,
flecha2{4).x = 310; flecha2{4).y = 211;
flecha2[5).x = 310, flecha2|S).y = 178;
Necha2]6].x = 30S; Mecha|o).y = 178,

flechad{0].x = 243, fechal0].y = 247,
RMect3]l].x = 173, flechadfl]y = 247;
flechad|2].x = 1730 flechad|2)y = 242,



flocha3|3}.x = 158; flechad[3]y =252
flechu3|4}.x = 173; flochadfdly = 2
flecha3{S).x = 173; Mecha3{S|y =2
flechad{6L.x = 243; flechad{Gly = 257,

flechad|0].x = 384; flechad{0)y = 247,
Ncchad] 1).x = 464, flechad|l]y = 247,
flechad(2].x = 464, flechad| 2}y
flechad]3].x = 479, flechadd]y = 252;
flechad|4).x = 464, (lcchad|[4).y = 262;
flechad)$).x = 464, Nechad|$|y = 257,
flechad|6].x = 384, flechad|6)y =257,

switch(N{

case 1:
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127.0.0));
Pluma= CreatePen({PS_SOLID, 1, RGB(0,127,0)),
Brochal= SelectObject(hde,Brocha),
Plumal= SclectObjeci(hde, Pluma);
break;

case 2:
Brocha= CreateSolidBrush(RGB((),255,0));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID. LLRGB(0.127.0)),
Brochat= SelectObject(hde,Brocha),
Plumal= SclectObject(hde, Pluna);
break;

case 3;
Brocha= CrcalcSolidBrush(RGB(255,255.0)),
Pluma= CrcatcPen(PS_SOLID, 1 RGB(0,127,0)),
Brochal= SelectObject{hde,Brocha),
Plumil= SelectObject(hde, Pluma),
break;

switch(a)(

casc §;
Polygon(hde,ficchal, 7).
switch(){
cuse 1: MessageBeep(D); break;
casc 2: McssageBeep(-1); break;
case 3: break;
)
break;
casc 2:
Polygon(iuic,Necha2, 7).
switch(){
casc I MessageBecep(); break;
casc 2: MessageBoep(-1), break;
case 3: break;
}
break;
case 3:
Polygonthde,flechal,?),
switch(j){
case 1: MessageBeep(); break;




case 2: MessageBeep(-1), break;
casc 3: break;

break:
casc 4:

Polygon(lxic.ficchad, 7y,
switch(ii

case 1: MessageBeep(0); break;
casc 2: McssageBeep(-1); break,
casc 3; break;

i
break:
casc §:

Polygon(hdc.flechal, 7y,
Polygon(hdeflecha 7).
Polygon(hdk,flechal, 7);

Poly gon(hde,Nechad, 7);
switch(j){

case 1 MessapeBeep(V); break;
case 2: MessugeBeep(-1); break;
case 3: break:

i

break:

!

ScleciObject(hide. Brochal):
DeleteObject(Brocha);
SclectObject{hde, Plumal)y;
DelecObject(Plumal);

I
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// FUNCION MODULO |

void MODULO_H(HWND hwnd HDC hde)(

HURUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;

SetCursor(Reloj Arct),
MODULOS( (),
FLECHAS_DATOS(hdc.1,11,3);
FLECHAS_CONTROL(hdc.1.5,3),

Brocha= CreateSolidBrush{RGB(0,0,255));

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 1 RGB(127,127,127));
Brochal= SclectObjectthde Brochu),

Plumal= SelcctObject(hde. Pluma),

Rectanglethde 40,4,430,57),

Rectanglethde 440,2,620,82).

SclectObject(hde, Brochal);

DeleteObject(Brocha),

SelectObject(hde, Plumi! ),

DeleteObject(Pluma),



SetTextColor(hde, RGB(191,191,191)),

SetBkColor(fuic, RGB(0,0,1));

TextOui(hde,70,15,“TODA COMPUTADORA ESTA COMPUESTA POR CINCO™,41);
TextOut(hdc,70,35,"ELEMENTO BASICQOS, QUE SON : *.28),

MessageBeep(0),

TIEMPO(cucnia6),
SetTextColos(hdc, RGB(255,255,0)).
SetBkColor(hde,RGB(0,0,0)),

TextOut(hdc,445,5,"LA UNIDAD ARIT.LOGICA",21);
TIEMPO(cucntad);

for(p=0;p<=3;p++){

INT_MODULOS(lkk,1,1,1);

TIEMPO(cucnla),

INT_MODULOS(hc.2,1,2);

TIEMPO(cucnta);

4

TIEMPO(cucnta);

TextOut(hdc,445.18,"LA UNIDAD DE CONTROL",20),
TIEMPO(cucntad),

for(p=0;p<=3.p++}{

INT_MODULOS(hdc,1,2,1);

TIEMPO{(cucnta);

INT_MODULOS(hdc,2,2,2),

TIEMPO(cucnta);

}

TIEMPO(cucnta);

TextOut(hdc,445,33,"L.A UNIDAD DE MEMORIA".ZO)‘
TIEMPO(cucniad);

for(p=0;p<=3;p++){

INT_MODULOS(hdc,1,3,1),

TIEMPO(cucnta);

INT_MODULOS(hdc,2,3,2);

TIEMPO{cucnta);

)

TIEMPO(cuenta);

TextOut(hde,445,49,"LA UNIDAD DE ENTRADA" 20);
TIEMPO{cucntad),

for(p=trp<=3ip++)(

INT_MODULOS(hdc, 3,4, 1)

TIEMPO(cuenta);

INT_MODULOS(hdc,2,4.2);

TIEMPO(cucnta).

}

TIEMPO(cuenta);,

TextOut(hde,445,65,"LA UNIDAD DE SALIDA", 19);

TIEMPO(cucntad), )
for(p=0,p<=dip++}{ '
INT_MODULOS(hdc,1,5,1);



TIEMPO{cuenta).
INT_MODULOS(hde,2,5.2),
TIEMPO(cucnta),

)

BOTONES(hwad. 1)
BOTONES(hwnd.3);
BOTONES(hwnd.5);
SetCursor(Cursos_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),

var_r=2;
} HTERMINA MODULO L

vaee
1 FUNCION MODULO 2 . . -
void MODULO_2(HWND l\\\nd, HDC hde)

SetCursor(Reloj_Arcna); +
MODULQOS(hdc). :
FLECHAS_DATOS(hdc. 1,11 1). N
lLECIlAS _CONTROL(hdC,1,5,3); J
VER_ CADENA CON(Imnd 2550 G 191,191,191 "LOS MODULO DI: UNIDAD ARITMETICA
LOGICA Y EL DE UNSDAD DE CONTROL®, . *-*
. *JUNTOS CONFORMAN LA UNIDA
)",1.50,10,50,30,65,59),

CENTRAL DE’ PROCI:SAMIE o ( CPU .

TlEMI’O(cncnla)'.

fortp=t.p<=4.p4-t)(
INT_MODULOS(hde,2,7.1),
TIEMPO(cucnta),
INT_MODULOS(hdc,3.7.2):
TIEMPO(cucnta);

H

TIEMPO{(cucnta).

MODULOS(hde):
FLECHAS_DATOS(hdc, 1,11,3);
FLECHAS_CONTROL(Ldc,1,5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd.255,255,255,0,0,0 "LAS LINEAS GRUESAS REPRESENTAN . EL
FLUJO", . e :
"DE LOS DATOS O INFORMACION*,1,50,10,50,30,39,26);

TIEMPO(cucnta);

for(p=0,p<=4,p++}{
FLECHAS_DATOS(hdc, 1, 11,13,
TIEMPO(cucnta),
FLECHAS_DATOS(hdc,2,11,2):
TIEMPO(cuenia),

|
TIEMPO(cuenta),



VER_CADENA_CON(hwnd,127.0,0,191,191,191,"LAS LINEAS DELGADAS REPRESENTAN EL
FLUJO®,
*DE LAS SENALES DE CONTROL",1,50,10,50,30,40,25);

TIEMPO(cucnta),

for(p=0,p<=4;p++}{
FLECHAS_CONTROL(hd,2,5,1),
TIEMPO(cucma),
FLECHAS_CONTROL(hdc,1,5,2),
TIEMPO(cucnta);

1

BOTONES(hwnd,!).
BOTONES(hwnd.3),
BOTONES(hwnd.5Y.
SetCursor(Cursar_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),

var_s=3;
} /1 TERMINA MODULO 2

i
e

{/' FUNCION MODULO 3
void MODULO_3(HWND hwnd, HDC hdc){

SetCursor(Reloj_Arcna);

MODULOS(hdc);
FLECHAS_DATOS(hdc,).11,3);
FLECHAS_CONTROL(hc,1,5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA UNIDAD ARITMETICA LOGICA (UAL O ALU)
ES EL AREA EN LA QUE SE*,

"REALIZAN LAS OPERACIONES ARI l'MEl‘lCAS ¥ LOGICAS CON
DATOS",1,30,10,30,30,61,56),

TIEMPO(cucnta),

for(p=0;p<=dpHH
INT_MODULOS(hdc,1,1,1),
TIEMPO(cucnta),
INT_MODULOS(hde,3.1,2);
TIEMPO(cucnta);

}

TIEMPQ(cucnia);

VER_CADENA_CON(hwnd 0,127, 0 0, 0.0 "EL 7
DETERMINA®,
"POR MEDIO DE SENALES DE LA UNIDAD DE CONTROL"

lPO DE OPERACION QUE SE REAL!LARA SE .

TIEMPO(cucnta);

for(p=0;p<=4,pt){




FLECHAS_CONTROL(hde, 1.2.1),
TIEMPO(cuenta);

FLECHAS_CONTROL(hdc,2,2.2);
TIEMPO(cucata),

}

TIEMPO(cucnty);

VER_CADENA_CON(hwnd.127,0 0251 255 4, "LOS DA'IOS QUE SCRAN UTlLlZADOb POR LA
UAL,PUEDEN I’ROVENIR" .

"DE “LA _UNIDAD DE MhMORIA o 'DE LA UNlDAD DE
ENTRADA"1,50.10, .30 sa-w),‘ : .

TIEMI‘O(cm.nm).

for(p=u,p<=4.pi-+){

FLECHAS_DATOS(hdc.3,12,1);
TIEMPO(cuenta);

FLECHAS_DATOS(h,2,12.2),
TIEMPO(cuenta),

}

BOTONES(hwnd, 1);
BOTONES(hwad.3),
BOTONES(hwnd,5).
SetCursor(Cursor_Crus);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_z=$;

) // TERMINA MODULO 3

n
sens

i F UNClON MODULO 4

void MODULO J(HWND Imnd,HDC hdc)(

Schursor(Rclnj Arc

VER' CADENA CON(h\\nd 00 00 127, (l “LOS RESULTADOS DF OPERACIONES REALIZADAS :
EN LA UAL PUEDEN TRANSFERIRSE", .

. : - *A LA UNIDAD DE MEMORIA PARA SER ALMACENADAS O A LA UNlDAD DE
SALIDA", l 18, l() 18.30,70,67);

Tll'.'Ml’O(cucnu).

for(p=0;p<=4; pH)l

FLECHAS_DATOS(hdc,3,13,1);
TIEMPO(cuenta);

FLECHAS_DATOS(hdc,2,13,2);
FIEMPO(cuenta);

)

TIEMPO(cuenta),

VER_CADENA_CON(hwnd,0,0,0,255,255,0,"LA UNIDAD DE MER ORIA ALMACFNAN GRUPOS
DE DIGITOS BINARIOS (PALABRAY", - -

“QUE PUEDEN REPRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) QUE LA MAOUINA

EJECUTA",1,14,10,14,30,67, 70), :



TIEMPO(cucnta);

for(p=0,p<=4:p++){

INT_MODULOS(hdc,1,3,1);
TIEMPO(cucnta);

INT_MODULOS(hdc,3,3,2);
TIEMPO(cucnta),

}

TIEMPO(cucnta), -

VBR_CADENA_CON(hwnd.|27.0,0.l‘)l.l‘)l.l‘)l."ASi oMo LOS :DATOS . QUE

OPERADOS POR EL PROGRAMA", . Ll
", 1,40,10,40,30,53,0);

TIEMPO(cucnla);

VER_CADENA_CON(hwnd.127,0,0,255255,0,"LA MEMORIA SIRVE TAMBIEN
ALMACENAMIENTO DE RESULTADOS INTERMEDIOS*,

"Y FINALES DE OPERACIONES ARITMETICAS REALIZADAS

UAL"1,14,10,14,30,70,57),
TIEMPO{(cucnta);

for{p=0;p<=4;p++)(

FLECHAS_DATOS(hdc,3,7,1);
TIEMPO(cucnta),

FLECHAS_DATOS(hdc,2.7,2);
TIEMPO(cuenta);

}

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd,3);
BOTONES(hwnd,5);
SctCursor(Cursor_Crus),
ULTIMA _IMAGEN(hwnd);
var_z=6;

)// TERMINA MODULO 4

SERAN

COMO

EN: LA
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/1 FUNCION MODULO §
void MODULO_S{HWND hwnd HDC hde){

SctCursor(Reloj_Arcna);
MODULOS(hdc):
FLECHAS_DATOS(hdc,1,11,3),
FLECHAS_CONTROL(luc,1,5,3);

: VER CADENA_CON(hwnd.0,127,0,0,0,0,"LLA OPERACION DE LA MEMOR]A ES CON'l ROLADA

POR MEDIO DE SENALES DE LA",

“UNIDAD DE CONTROL QUE lNDlCA UNA OPERACION DE l.EC’I‘URA o

ESCRITURA™,1,50,10,50,30,67,65),

TIEMPO(cuenta);



fotp=0.p<=4;p++)|

FLECHAS_CONTROL(kdc,1,1,1),
TIEMPO(cuenta),

FLECHAS_CONTROL(hdc,2,1,2),
TIEMPO{cucnta),

l

TIEMPO(cucnta),

VER_CADENA_CON(hwnd.0,127,0,0,0.0,"UNA LOCALIDAD DADA EN LA MEMORIA SE
ACCESA POR LA UNIDAD",

*DE CONTROL, OFRECIENDO EL CODIGO DE DIRECCION
ADECUADO", 1,50,10,50,31,56,54). '

TIEMPO{cucnta);

for(p=ti.p<=kpH){
FILECHAS_DATOS(hdc,3,3.1);
TIMPO(cucnia);
FLECHAS_DATOS(hdc,2,3,2);
" TIEMPO{(cuenta);
}

BOTONES(hwnd,1);
BOTONES(hwnd.3):
BOTONES(hwnd.5);
ScetCursor{Cursor_Cruz); .
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); .
var_zs=", -

} /T "TERMINA MODULO 5

i
eone

.l FUNCION MODULOG

void MODULO_G(HWND hwnd HDC hdc)(

SetCursor{Reloj_Arcna),
MODULOS(hdc);

" FLECHAS_DATOS(hdc.1.11,3);
FLECHAS_CONTROL(IWe, 1,5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd, 127,0,0, 755 2550 "PUEDE ESCRIBIRSE lNI‘ORMA(.ION EN:LA -~
MEMORIA PROVENIENTE DE LA",

"UNIDAD ARITMETICO I LOGICA. O DE LA UNIDAD DE
ENTRADA",1,23,10,23,30,60,52),

TIEMPO(cucnta);

for(p=.pu=dipet )|

FLECHAS_DATOS(hde,3,15.1);
TIEMPO(cuenta),

FLECHAS_DATOS(hdc.2,15,2);
TIEMPO(cuema),

)



TIEMPO(cuenia);

VER_CADENA_CON(hwid,0,0,0,255,255,0,"TAMBIEN PUEDE LEERSE INFORMACION DE LA
MEMORIAEN LA UAL",
"OEN LA UNIDAD DE SALIDA*,1,23,10,23,30,56,24);

TIEMPO(cuenta);

for(p=0:p<=4,p++){

FLECHAS_DATOS(hdc,3,14,1);
TIEMPO(cucnta),

FLECHAS_DATOS(hdc,2,14,2);
TIEMPO(cuenta),

}

BOTONES(hwnd.1);
BOTONES(hwnd,3),
BOTONES(hwnd.5);
SctCursor(Cursor_Crus),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd):
var_¢=10;

Y/ TERMINA MODULO 6

i
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/1 FUNCION MODULO 7

void MODULO_7(HWND hwnd,HDC hde){

SctCursor(Reloj_Arcna),
MODULOS(hde),
FLECHAS_DATOS(hdc, 1,£1,3),
FLECHAS_CONTROL(hdc,1,5,3),

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,255,255,0,"LA UNIDAD DE ENTRADA ESTA FORMADA POR
‘TODOS LOS DISPOSITIVOS QUE SE*, ‘

"USAN PARA INTODUCIR INFORMACION Y DATOS EXTER.NOS EN LA
MAQUINA*,1,20,10,20,30.67,.62);

TIEMPO(cucnta);

for(p=0;pt=d;p++){

INT_MODULOS(hde,1,4,1);
TIEMPO(cucnta);

INT_MODULOS(hdc,3 4,2),
TIEMPO(cucnta),

}

TIEMPO(cucmia),
VER_CADENA_CON(hwnd.0,0,0,255 ZSSO'ESTOS DI\TOS SE.'PUEDEN COLOCAR EN LA

UNIDAD D",
“MEMORIA OEN LA UNIDAD AIUTMETICOI LOGICA",1,23, l0 23, 30 45.42),

TIEMPO(cucnta);



for(p=thp<=4:p++){

FLECHAS_DATOS(hdc,3,16,1),
TIEMPOx(cucenta);

FLECHAS_DATOS(hdc.2,16,2);
TIEMPO(cucnta),

)

VER_CADENA_CON(hwad.),127,0,255,255, 255LA - UNIDAD _DE  CONTROL ES. QUIEN
DETERMINA HACIA DONDE SE ENVIA®,

"LA INFORMACION' DE ENTRADA. POR MEDIO DE SENALES DI
CONTROL™.1,50,10,50,30,60,57),

TIEMPO(cucnta);

for(p=0;p<=4,pt+){

FLECHAS_CONTROL(hdc,1,3,1);
TIEMPO(cucnta),

FLECHAS_CONTROL(hdc,2,3,2);
TIEMPO(cucnta);

|

BOTONES{hwad. 1),
BOTONES(hwnd,3).
BOTONES(hwnd.$),
SetCussor(Cursor_Cruz);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_z=12;

)1 “TERMINA MODULO 7

" s ees
LYTTY

" FUN(ION MODULO L}

void MODULO_S8(HWND hwnd,HDC hdc){

SetCursor(Reloj_Arena),
MODULOS(hdc);
FLECHAS_DATOS(hdc,1,11,3);
FLECHAS_CONTROL(hdc,1.5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,255,255,0,"LLA UNIDAD DE SALIDA I:S'IA FORMADA POR
LOS DISPOSITIVOS QUE SE USAN*,

"PARA TRANSFERIR DATOS E INI'ORMACION Dl: LA COMPUTADORA Al
EXTERIOR",1,20,10,20,30,65,GS),

TIEMPO(cuenta),

for(p=0;p<=d.pH){

INT_MODULOS(hdc, 1,5,1);
TIEMPO(cucnta);

INT_MODULOS(hk,3,5,2);
TIEMPO(cuenta),

}

TIEMPO(cucntay,



VER_CADENA_CON(hwnd,0,0,0,255,255,0,"LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA SON DIRIGIDOS
POR"

"LA UNIDAD DE CONTROL", 1,50, 10,50,30,44,20);
TIEMPO(cucnta);

for(p=0;p<=dpH)}{

FLECHAS_CONTROL(hde. 1,4,1),
TIEMPO(cucnta),

FLECHAS_CONTROL(hdc,2,4.2);
TIEMPO(cuema).

)

VER _CADENA_CON(hwnd,0,127,0,255,255,255,"L.OS DISPOSlTlVOS DE SALIDA- PUEDEN
RECIBIR DATOS DE LA UNIDAD",
“DE MEMORIA O DE LA UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA",1,50,10,50,30,60,45);

TIEMPO(cuenta);

for(p=0,p<=4;p++){

FLECHAS_DATOS(hdc,3,17.1),
TIEMPO(cuenta),

FLECHAS_DATOS(hdc,2,17,2);
TIEMPO(cucnla);

}

BOTONES(hwnd. 1),
BOTONES(hwnd,3),
BOTONES(hwnd,5);
SctCursot{Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
var_z=13;

}! TERMINA MODULO 8

Jjseese
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/1 FUNCION MODULOY

void MODULO_HHWND hwnd, HDC hde){

SctCursor(Reloj_Arcna),
MODULOS(hdc);
FLECHAS_DATOS(hdc,1,11,3),
FLECIIAS CONTROL(hdc 1,5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd, 127,0,0,255,255,0,“EL ASPECTO MAS IMPORI‘ANTE DE LAS
UNIDADES E/S ES LA SINCRONIZACION", - .
*,1,20,10,20,30,66,0);

TIEMPO(cucnia);

for(p=0.p<=4:pr+){

INT_MODULOS(hdc,1,8.1);
. TIEMPOcuenta);

INT_MODULOS(hdc,3,8.2);



TIEMPO(cucnta),
!

TIEMPO(cuca);

VER_CADENA CON(Imnd 0,00, 255,255 0,"ESTA LA I’ODEMOS DEHNIR COMO LA UNION DE
ISPO‘ITIVOS DISIMILARES", .. :
" "PARA ‘QUE . PUEDAN FUNCIONA Dl'. MAN[RA COMPATII!LE Y
COORDINADA" 1.50.10, “(l 3065 59y, o '

TIFMPO(cucnu).

VER CADENA CON(!I\\ndl)(Nl 254 2550 "I:S DECIR. lONILAClON DE LAY
TRANSMISION DE INFORMACION®, .-~ . .
O U "DIGITAL ENTRE LA COMI’U‘lA Dlsl’OS TIVOS E. ERNOS DEr ;.
LNTISAL" 1,50,10,50,30,63,64), o .
BOTONES(lwnd, 1);
BOTONES(hwnd,3)
BOTONES(hwud,5),
SctCursor(Cursor_Cruz);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_z=1 S,
W CTERMINA MODULO Y

1
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#f FUNCION MODULO 10

void MODULO_IOHWND hwad HDC hde)y

SctCursor(Reloj_Arena);
MODULOS hde):
FLECHAS_DATOS(hdc,1,11,3);
FLECH:\S CONTROL e, 1,5,3);

VER_CADENA_CON(tiwng,127,0,0,255, ZSSO"LN ESTIZ MODULO SE EL IGE - LA SIGUIENTL
INSTRUCCION, INTERPRETA SU”,
"DIRECCION (I.OCALIZACION) Y PARTES OPLRA TIVAS®,| 20 lU 2() 30 63 A4);

TIEMPO(cuenta),

for(p=;p<=d.pr++)(

INT_MODULOS(hde,1,2,1),
TIEMPO(cucita);

INT_MODULOS(hdc,3,2,2);
TIEMPO(cuenta);

H

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,255,255,0,"ESTA INSTRUCCION ES EIECUTADA
APLICANDO LAS SENALES ADECUADAS A LA UAL",

" Y A OIRAS PARTES DEL SISTEMA DE ACUERDO™ A "SU
INTERPRETACION.", 1,211,10,20,30,70,64);

for(p=U;p<=4;p++){




FLECHAS_CONTROL(hdc,},5,1);
TIEMPO(cucnia),

FLECHAS_CONTROL(hdc,2,5.2);
TIEMPO(cucnta),

}

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd,3),
BOTONES(hwnd.,5);
SetCursor(Cursor_Cruz);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),

ar_z=16;
l// “TERMINA MODULO 10 -

#include “WINDOWS H"
#include *“FUNCION . H”
#include “VARIOS H*
#include “STRING H*
#include “STDIO.H”

#dcfine cucnta 40
#define cucntal S
#definc cucnla2 70
#define cucnta3 10
#define cuentad 100
#define cucnla6 200

static void CADENA_BITS(HDC),
static void CADENA_BITS_I(HWND,HDC),

extern HANDLE hinst;
extern HCURSOR Reloj_Arcna;
extern HCURSOR Cursor_Cruz;

extern HDC hdcU _Ent_Sal; // contextos de visualizacion de pag. oculta
extern HBITMAP | hbmpU_Ent_Sal,hbmpU_Emt Snll.

cxtern int p,r.q;
extern int var_z,var_wj;

extern RECT Timitc;

extern HFONT Fuente,PreFuente,Font, PrevFont; -

I
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# FUNCION CADENA BITS



static void CADENA_BITS(HDC hde)t

int Lyl e i
char cadena] 16)="1001 0101 1100 %,
char *s;

HBRUSH Brocha, Brochal:
HPEN Plung, Plumal;

Brocha= CreateSolidBrushtRGB(127,127,127)),
Pluma= CrealePen(PS_SOLID, 1L RGBLO.));
Brochal= SclectObjectthde, Brocha),

Plumal= SclectObjeci(hde, Pluma),

s=cadena;
=70;,e=0,

Rectanglethde. 270,330, 40,360);, Hpara crear cf cuadrado pequeiio (gris oscuro)
SelectObjectihde Brochal ), :
DeleteObject(Brocha),

SclectObjecithde, Plumal );
DeleteObject(Plumal);

while(es=15)¢
SelTextColor(hde, RGH(255,255,255)); .
SctBkMode(lide, TRANSPARENT);
f=f+(12%¢),
h=w-¢;
i=v;

while(g<=h){
s&cadenalgl;
TextOut(hde,(,272,s.1);
r=f+12;
[

)
while(i<15){
s=&cadcnal 14-i];
TextOuthdc,283,340,5,1 ),
=15}
for
while(i<16){
s=&cadenal 15-1); -
TextOut(hde,335,340,5,1);
MessageBeep(0);
TIEMPO(cucnta);
i=10;}

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127.0)).
Plunta= CreatcPen(PS_SOLID,1,RGB(V,0,0)),
Brochal= SelectObject(hde, Brocha);

Plumal= SelectObjectthde, Pluma),
Rectangle(lide,60,265.240,293);
SelectObjeci{hde, Brochal ),
DeleteObjecyBrocha).



SelectObject(hdc,Plumal);
DeleteObject(Plumal),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB((),0,127));
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1,RGB(0,0,0));
Brochal= SclcctObjeci(hde. Brochia),

Plumal= SelectObject(hde, Pluma),
Rectangle(hdc,320,245,470,360);
SclectObject(hde,Brochal y,
DeleteObject(Brocha),
SelectObject(hde,Plumal),
DeletcObject(Plumal);

Brocha= CrealcSolidBrush(RGB(127,127,127));
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,1,RGB(0,0,0));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),

Plumal = SclectObject(hde, Pluma);
Rectangle{hde,270,330,300,360),
SclectObjeci(hde,Brochal);
DeletcObject(Brocha),

SelectObjeci(hde,Plumal ),
DeleteObject(Plumal),

vty
et

£=0;

=70,
}

SciTextColor(hde, RGB(I91,191,1913),
v=4iN), g=(), g=thw=0,i=310;
while(wi=3){
MessageBeep(U);
TIEMPO(cucnta);
while(q!=5){
s=&cadenalg];
TextOut(hde,v.i.s. 1),
vevtl2,
gt
qtt,
)
[
vadin;
i=itl4;
q=y;
H

4
LT Y

1/ FUNCION CADF.NA BlTS I

smuc\md CADENA BITS I(HWND Imnd,l(DC hdc)l L

int l.v.z.»,r.c.(,‘h.n,n. -



char cadenaf 10j=" 100101 *;
char cadenal j22)=" 1 10 "
char *s.°d,

HBRUSHI Brocha, Brochal;
HPEN Plumal, Plums,

POINT punos?11];
POINT flechad|7);
POINT puntosS|¥):

puntosS[0].x = 180; puntosS|4].y = 370,
puntosS{1].x = 180; puntos5{1}.y =400,
puntosS|2.x = 75; puntos§|21.y = 400,
puntosS|3).x =75 puntosS{3.y =340,
puntosS[4).x = 65; puntoss{4].y = 340;
puntosS|SE.x = Y. puntos5|5].y = 3,
F 5| B 0]y = 34,
puntosS|7].x = 105; puntos5|7) y = 340;
puntosS{R].x = L0S; puntosS{8).y = 370;

fechad)0].x = 170; fechadjo]y = 200;
Nechad]1].x = 170; flechad| i)y = 170;
, llechad|2.y = 170;
; Mechad|3).y = 160;
. flechad]4).y = 185,
echud]5).x = 300, flechad| Sy =210,
Nechiad]6].x = 300, fechad[6].y = 204y,

puntos7(0].x = 470, puntos?|ULy = 170;
puntos7|1].x = 520; puntos7|1].y = 170,
puntos?|2).x = 520; puntos7|2].y =400,
puntos7|3].x = 4K); puntos?|3}.y =400,
puntos7[4].x = 400, puntos7|4]y =410,
puntos7|$1.x = 370, puntos7[5).y = I8S;
puntos7{6].x = 400, putos7[6).y = I60;
puntos7]|7].x = 4K, puntos7|7|.y = 370;
puntos7[B].x = 4%, puntos7(8].y = 370,
puntos7[9].x = 490, punos?[9}y = 200;
puntos7{ LO].x = 470, puntos7|10]y = 200,

SciCursor(Cursor_Crus),

Pluma= Createlen(Ps_SULID, ) RGD(255,255,0));
Plumal= SelectObject{hde, Pluma);

Brocha= CreateSolidBrush{RGB(127,127,127));
Brochal= SelectObject{hde,Brocha),

Polygonthde, puntos7,11);
Polygon{hde,Nlechad,7),
SeleciObjecithde, Brochaly,

DeleteObjecBrocha);
SelectObject(lide, Plumal ),
DeletecObjecy(Plumaly,

Pluma= CreacPen(PS_SOLID, LLRGB(1,127,0));
Plumal= SclectObjectihde, Plunw);
Brocthia= CreateSolidBrush(RGB(,127,0));



Brochal= SclectObject(tudc, Brocha),

VER_CADENA_SIN(hwnd,23,10,"LA U. DE CONTROL BUSCA Y TRAE UNA INSTRUCCION DE

LA MEMORIA ENVIANDO" 68,0,0,255),

VER_CADENA_SIN(hwnd.23,30,"UNA DIRECCION Y UN COMANDO DE LECTURA A LA

UNIDAD DE MEMORIA®,60,0,0,255);

SetTextColor(hde RGB(127,0.0));
SctBkMode(hde, TRANSPARENT);
TextOul(hde,215,150,"DIRECCION"9),
SciTextColor(hde RGB(0,0,00);

s=caderus;
=55,¢=0,
w=6;g=0;
i=0,h=0;
v=0;
n=290;

TIEMPO(cucnta),

white(et=n(
f=f+(10%c);
h=w~;

while(gl=h){
s=&cadenalgl;
TexOut(hde,f,180,5,1);
f=f+12;
gt

)
s=&cadena]6-i};
TextOul{hden, 180,5,1);
MessageBeep(V),
TIEMPO{cucita);
Rectungle(hde,42,155,135,195);

it
o
g=t;
ne=12,
=50,

)
ScleciObject(hde,Brochal);
DeleteObjeci(Brocha);
SclectObject(hde, Plumal);
DeletcObject{Plumal ),

Pluma= CrealePen(PS_SOLID,},RGB(127,127.127));

Plumal= SclectObject(hde, Plumay;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127));

Brochal = SclectObject(hde, Brocha);
SetTemColos(hde, RGB(191,191,191));
SciBkMode(hde, TRANSPARENT),

gx6; f=416; ¢c=27%;
while(gt=0){



s=&cadcnalg-1].
MessageBeeptih),
Rectangle(hde.c173,20,197),
TextOutthde.f18u.s.1);
TIEMPOcucata),

=f-12;

e=12;

b

H
- SelectObjectthde, Brochal),
DeleteQObject(Brocha),
ScleciObjeci{hde Plumal),
DeleteObject(Plumal ),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,) RGB(0,127, 127)).
Plunal= SclcclObjecl(hdc Pluma);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0.127,127)),
Bicchal= SelectObjectthde, Brocha);

Rectangle(hde, 170,140,297,165),
SclectObject(hde. Brochal);
cleteObjecitBrocha),
SclectObject(hde, Plumal),
DrleteObjecttPlumal ),

. SetTeamColor(hde, RGB(127,0,00),
TextOulthde, 170,145,*COMANDO DE LECTURA®, 18);

SctTestColor{hde RGB(U.LY),
SeiBhMode(hde, TRANSPARENT);

TIEMPO{cucnta),
MessugeBeep(u),
TextOulhde, 55, 180.%0 1 100 1%,11);
TIEMPO(cucma),
Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, LRGB(®,127,1));
Plutmal= SelectObject(hde,Plumay,
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(1,127,0));
Brochul= SclectObjeci(hde,Brocha),
MessageBeep();
Rectanglehde,42,155,135,195),
SelectObjecithde. Brochal).
DetetcObjeci(Brociiag;
SelectObjecithde, Plumal ),
DeleteObject(Plunai ),

TemOutthde, 210, 180.°0 1 Lo o 1*11);
SctTestColorthde RGB(191,191,191)),
ScikMode(hde, TRANSPARENT);
TIEMPO(cucnia),
Pluma= CrealePen(PS_SOLID, | RGR(127,127,127));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma);
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);
Rectangle(luic, 180,173,310,197);
SelectObject(hde,Brochal);
DeleteObjectiBrocha),



SelectObject(hdc,Plumal );
DeletcObject(Plumal),

MessageBoep(u);
TenOutthc;, 355,200,0 § 1 0.0 1%,11);

TIEMPO(Cucnta);

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0.255,255,0,"LA PALABRA DE INSTRUCCION ALMACENADA
EN LA LOCALIDAD DE LA MEMORIA®,
*SE TRANSFIERE DESPUES A LA UNIDAD DE CONTROL",1,20,10,20,30,66,44);

d=cadenal;
f=360,0=0;
w=5,g=0;
i=0;h=0;
2=3R0v=0;
n=240,

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1L,RGB(0,0.0));
Plumal= SclectObjcct(hde, Plutua),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,255)),
Brochal= SctcctObject(hde,Brocha),
Polygon(hdc,puntoss,v);

SelectObject(hde Brochal),
DelcteObject{Brocha),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(255,255,0)),
Brocha = SelectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(hde,210,360,330,410),
SelectObject(hde,Brochal),
DeleicObject(Brocha),
SelectObject(hde,Plumal ),
DeleteObject(Plumal);

SetTextColor(hde, RGB(0,255,0)),
TextOut(hdc, 190,330,"PALABRA DE INSTRUCCION* 22);

- TIEMPO(cucnta);

while(e<=18){
=v,
hew<;
[=f+(10%);
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, ) .RGB(0,0,0));
Plumal= SelectObject(hdce,Pluma),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,127)),
Brochal= SclectObject(hde, Brocha),
Rectangie(hde,340,150,340,300),
SclectObjocthde, Brochaly;
DelcteQbject(Brocha),
SclectObject(hde,Plumal ),
DeleteObject{Plumal);

SeiTextColor(hde,RGB(255,255.0));



while(g<=h){
d=&cadenal|gl.
TextOuihdc,f,180.4,1);
f=F+12;

[3an)

}
while({i<?){
d=&cadcnal[6-i);
TextOut(hdc,505,180.d,1);
i=7,)
i=v,
while(i<8)(
d=&cadenal{7-il;
TextOut(hde,505,247.d.1);
i=8; }
i=v,
while(i<9){
d=&cadenal{8-i|;
TextOut(hde,505,318.d.1);
=9, }
i=v;
while(i<lu){
d=&cadenal [¥-i;
TextOut(hdc,505,380,d,1);
i=10; }
i=v
whilei<i I}
d=&cadenal [ 10-if;
TextOut(hde,475,380,d,1);
=}
=y}
while(i<I2){
d=&cadenai| ) 1-if;
TextOut(hdc,435,380,d,1);
i=12;} -

imv;

while(i<I3)(
d=&cadenal[12-i};
TexiOut(hde,395,380,d,1);
=130}
i=v;

SetTexiColor(hde,RGB(0,0,0));

while(i<i4){
d=&cadenal|13-if;
TextOut(hde,2,380,d,1);
i=ld; )
=10,

i=v,

while(i<15){
da&cadenal[14-i);
TextOut(hde,170,380,d, 1),
i=ts; )
i=v;

while(i<16){
d=&cadenat()5-i},
TextOut(hdc, 130,380,d,1);
i=16; }
i=v;



while(i<17){
d=&cadenali16-i);
TextOut(hdc,50,380,d,1);
=17}

i=v;
while(i<i8){
d=&cadenad{i?-i);
TextOut(hde,90,330,4,1);
i=18; )
i=v;
while(i<19){
d=&cadenat] i8],
MessageBeepit),
TextOui(hde,m 245.d.1);
=19; }
n-=10;

TIEMPO(cucma),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID.LRGB(127,127,127));

Plumal= SclectObjectthdc, Pluma),

Brocha= CreateSolidBrushiRGB(127,127,127);

Brochal= SetectObject(twdc, Brocha),
Rectangie(hdc,493,173,547,398);

Roctanglcthdc,190,373,490,398),

SelectObject(hdc, Brochal),

DeletcObject{Brocha), .
SelectObjectthde Plumaly,

DelcteObject{Plumal),

Pluma= CreawPen(PS_SOLID,1,RGB(255,0,255));
Plumal= SelcctObjoct(hde, Plumay,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,253)),
Brochal= SelectObjectihde, Brocha),
Rectangle(hde, 80,373,178, 398),
Rectangle(hdc,80,325,100,398),

SelectObject(hke, Brochal);

DeletcObjoct(Brocha),

SelectObjoct(hde, Plumal);

DelescObject(Plumal ),

2008
B~
v,
=360,
)

VER_CADENA_CON(hwnd,0,2550,0,0,0"ESTA PALABRA DE
BINARIO), ES PECODIFICADA POR CIRC.",

INSTRUCCION  (CODIGO

“LOGICOS DE LA U. DE CONTROL PARA DETERMINAR LA INSTRUCION

" SOLICITADA®,},12,10,12,30,71,68);
TIEMPO(cucntia),
)



W
evoe

# FUNCION MODULO MEMORIA |
void MOID_MEMORIA_I(HWND hwnd HDC hde){

HARUSH Brocha, Brochal ;
POINT Nechad|7); //pasa cecar la flecha

flechad{U].x = 190, fechad{o]y= 335,
flechad{t].x = 230; flechad|l]y = 338,
flcchad(2).x = 230, ficchad|2).y = 330;
tlechad|3).x = 250, flechad|3fy = 345,
flochad |4 x = 230; flechad]4) y = 360;
flechadS).x = 230, flechud{S).y = 358,
flechad[6].x = 19; flechad|6.y = 355;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(1,127,127)),
Brochal= SclectObject(hde, Brocha),
SciCursor(Reloj_ Arcna),
Rectangle(hde,0,0.645,445);
SclectObject(hdc,Brochal);
DelctcObject(Brocha),

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd.60,265,240,293,0,127,0.2),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,0));

Brochat= SelectObject(hde Brocha),

Polygon(hde,flechad,7);

SelectObject(hde, Brochal);

DcleteObject(Brocha),

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,120,245,470,360,0,0,127, 2). -
SctTextColor(hde,RGB(0,0,0)),
SctBkColor(hdc, RGB(255,255,00);

TeamOui(hde,350,180,"UNIDAD DE MEMORIA®,17);
TexiOut(hde,70,338,"DIGITO BINARIO", 14);
TextOui(hde,80,200,"DATOS O INSTRUCCIONES",21);
SclectObject(hde, Brochal ),

DeletcObjeci(Brocha);

VER_CADENA_CON(hwnd, 191,191,191,127,0,0,"LA  MEMORIA ALMACENA GRUI’OS DE
DIGITOS (PALABRA) BINARIOS QUE PUEDEN RE",

“PRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) O DAms QUE LA MAQUINA
EJECUTARA"1,23,10,23,30,70,67);

TIEMPO(cucnta);

CADENA_BITS(hdc);

TIEMPO(cucnta);

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,255,255,0"LA MEMORIA SIRVE TAMBIEN COMO .

ALMACENAMIENTO DE RESULTADOS INTERMEDIOS",
*Y FINALES DE OPERACIONES ARITMETICAS*, 1,23,10,23,30,70,36);




BOTONES(hwnd,1),
BOTONES(hwnd.3);
BOTONES(hwnd,5);

SetCursor(Cursor_Cruz);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);

var_w=2, j=4,

} // TERMINA MODULOMEMORIA |

H
sses

/ FUNCION MODULO MEMORIA 2
void MOD_MEMORIA_2(HWND hwnd,HDC hdc){

intr;
HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Plumat, Pluma;

POINT puntos|4};
POINT puntosl{4);
POINT Nechas3|10);

flochas3(V).x = 440; flochasd|0L.y = 238;
flechas3(1).x = 465; flechas3|i]y = 265;
flechasd[2].x = 455; flechasd|2)y = 265,
flechas3(3).x = 455, flechas3[3}y = 315;
flechas3{4].x = 465; flechasi|4)y =318,
flochas3|5).x = 440; flechas3|5].y = 345;
fechas3[6).x = 415; flechas3[6].y = 315;
flechas3(7].x = 425; fechas3|7]y = 318;
flechas3|8).x = 425, flechasi{8).y = 265,
flechas3{9].x = 415; flechasd{9]y = 265;

puntos{0].x=40; puntos|)).y=100,
puntos|1].x=20; puntos]1].y=80;

puntos|2).x=520; puntos]2).y=80,
puntos|3).x=540; puntos|3f.y=100;

puntos0].x=40; puntos) (0].y=100;
puntost[1].x=20; puntosi{1].y=80,
puntosi|2).x=20; puntosi|2].y=280;
puntos1[3].x=40; puntosl|3}.y=300;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127));
Brochal= SclectObjoct(hdc,Brochay,

Rectangle(hdc,0,0,648,445);
ScioctObyect(hde,Brochal),
DeleteObject(Brocha);

SctCursor(Reloj_Arena),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0));
Brochal= SelectObject(hde,Brocha);

SetBkMode(hde, TRANSPARENT),



Rectanglo{hde, 40, 10,540,3(00),
Polygon(hdc, puntos,4);
Polygonthdc.puntosl )
SelectObject(hidc, Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(255,25541)),
Brochal = SclectObject{hdc, Brocha),
Polygon(hdc flechas3, 10);
ScloctObject{hde,Brochal),
DeleteObjeci(Brocha),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3 RGB(2535,255,0)).
Pluma) = SclectObjcct(hdc Pluma),

MoveTo(hdc, 140,165);
LincTo(hdc. 140, 140);
LincTo(hdc,440,140),
LincTo(hdc,440,165);
MoveToqhde, 135,160);
LincTo({hdc, 140,165);
LincTo{hdc, 145,160);

MoveTothdc, 140,235);
LincTo{hde, 140,260);
LincTohdc,400,260);
LineTo(hdc,400,235),
MoveTo(hde,395,240);
LincTo(hdc,$00,235),
LincTo(hdc,405,240),

MoveTothde, 195,190),
LineTo(hdc,235,190),
MoveTothde,230,185),
LincTo{hdc,235,190),
LincTo(hdc,230,195),

MoveTo{hde, 195.210);
LincTo(hdc,235,210),
MoveTo(hdc,200,205),
LincTo(hdc, 195,210);
LincTo(hdc.2000,215);

MoveTo(hdc, 345, 190);
LincTo(hdc,385, 190);
MovcTo(hdc, 380, 185);
LincTothde,385,190);
LincTothdc,380,195),

MoveTo(twdc,345,210),
LincTothdc,385,210),
MoveTo{hdc,150,205),
LincTothde,345,210),
LincTo(hdc,350,215),

SelectObyect(hde Plumal ),
DeletcObject(Plumal),



Pluma= CreaicPe{PS_SOLID,1,RGB(0,0,0));
Plumal= SclectObject(hdc, Pluma);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,0));
Brochal= SclectObject{hde, Brocha),
Rectanglie(hde,41,101,152,120),
SelectObject(hdc, Brochal);
DelcteObject(Brocha);

SeloctObject(hde, Plumal);
DeletcObjcct(Plumal ),

SetTextColor(hdc, RGB(255,255,25%));
TextOut(hdc,43,103,"COMPUTADORA*, 11);

Brocha= CrealeSolidBrush(RGB(255,255,0));
Brocha 1= SclectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(hdc,90, 170,190,230);
SelectObject(hde, Brochal),
DeleteObject(Brocha);

SetTextColor(hdec,RGB(0,0,0)),
TextOut(hdc, | 14,192,"UNIDAD" 6);
TexiOut(hdc,103,204,"ARITMETICA®, 10);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,127));
Brochal= SciectObject{hdc,Brocha);
Rectangle(hde,240,170,340,230);
SclectObject(hde, Brochal),
DelcicObject(Brocha),

SetTextColor(hde, RGB(191,191,191));
TextQut(hdc,255,192,"UNIDAD DE"9),
TextOut(hde,260,2(4,"CONTROL",7);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,0));
Brocha = SclectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(hde,390,170,490,230),
SelectObjest(hdc,Brochal );
DeletoObject(Brocha),

SetTextColot(hde, RGB(0,0,255));
TextOut(hdc,398,175,"MEMORIA",7),
TextOut(tic,398,187,"INTERNA",7);
TextOut(hde,198,199,"( NUCLEO 0*,10);
TextOut(hde,400,211,"MOS )*,5);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha);
Rectangleihde,372,350,508,435),
SelectObject{hdc,Brochal),
DxletcObject(Brocha),

SciTexaColor(hde,RGB(0.0,255));
TextOut(huk,378,360,"ALMACENAMIENTQ", 14),
TexOul(hde,378,375,"EN MASA EXTERND", 15);
TextOut(hde,378,390,*(CINTA, DISCO,",14),
TexiOut(hdc,378,405,"MBM)* 4),

TIEMPO(cucna),




VER_CADENA_CON(hwnd.,255,0,0,0,0,"LA PRINCIPAL DIFERENCIA ENTRE LOS SISTEMAS
DIGITALES Y LO5 ANALOGICOS®,

“ES LA CAPACIDAD PARA ALMACENAR GRANDES CANTIDADES DE
INFRORMACION",1,12,10,12,30,69,65);
TIEMPO{cuenta);

VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0,"DIGITAL POR PERIODOS DE TIEMPO CORTOS O

LARGOS",
“*1,12,10,12,30,46,0);

TIEMPO(cucnta);

VER_CADENA_CON(hwnd.0,£27,0,0,0,0,"UN SISTEMA DE COMPUTACION NORMALMENTE
UTILIZA MEMORIA INTERNA DE ALTA",
"DE ALTA VELOCIDAD (MEMORIA RAM) ¥ MEMORIA EN

MASA MAS LENTA."1,15,10,15,30,69,61),

TIEMPO{cuenta),
VER_CADENA_CON(hwnd.0,127,0.0,0,0"EN LA MEMORIA INTERNA LA VELOCIDAD DE

OPERACION ES BASICA. EL PROGRAMA",
"Y CUALQUIER INFORMACION QUE ESTE UTILIZA SE ENCUENTRA

ALMACENADA AQUI™,1,12,10,12,30,70,69);

for{r=0;r<=3,r++){

MessageBeep(-1);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,255,255));
Brochal = SefectObjcet(bde,Brocha),
Rectanglethdc, 390,170, 490,230);
SclectObject(hde, Brochal);
DeleteObject(Brocha),

TIEMPO(cucnial);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,0));
Brochal= ScicctObject(hde,Brocha);
Rectangle(hde,390,170,490,230);
SelectObject{hde,Brochal),
DeleteObject(Brocha);

SetTextColorhde RGH(0,0,255));
TextOut(hdc,398,175 "MEMORIA®,7),
TextQut(hdc,398, 187,"INTERNA", 7);
TextQut(hdc, 18, 199,"( NUCLEO O", 10);
TextOut(hdc 400,211, MOS )", 5);
TIEMPO(cucnta3),
H
TIEMPO(cucnta),
VER_CADENA_CON(hwnd0,127,0,0,0,0"ESTE TIPO DE MEMORIA REQUIERE

FORZOSAMENTE ENERGIA ELECTRICA",
"PARA CONCERBAR LA INFORMACION Y DATOS QUE

CONTENGA-",1,12,10,12,30,6(,50);
TIEMPO(cucnta),

VER_CADENA_CON(lwnd,255,0,0,0,0,0,"LA MEMORIA INTERNA NO SE PUEDE UTILIZAR
COMO MEMORIA DE ALMACENAMIENTO",



“EN MASA DEBIDO AL COSTO POR ALMACENAMIENTO DE BIT (MAS
ESPACIO EN MEMORIA)",1,12,10,12,30,70,74);

TIEMPO(cucnis);
VER_CADENA_CON(hwnd, 255,/ 00000 "EL. ALMACENAMIENTO EN MASA SE REFIERE A
LA MEMORIA QUE ES EXTERNA
'LA COMPUTADORA CENTRAL*,1,12,10,12,30,66,23),
TIEMPO(cuenla),

for(r=0;e<=3;1++){

MessageBeep(-1);

Brocha= CrealeSolidBrush(RGB(0,255,255)),
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha);
Rectangle(hdc,372,350,508,435),
SclectObject{hdc,Brochal);
DeleteObject(Brocha),

TIEMPO(cuental),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(bnic,372,350,508,435);
SclectObject(hdc, Brochal);
DeletcQbjecr(Brocha),

SetTexiColor{hde, RGB(0,0,255));
TextOut(hdc,378,360,"ALMACENAMIENTO", 14);
TextOut(hdc,378,375,"EN MASA EXTERNO",15);
TextOut(hdc,378,390,"(CINTA, DISCO,",14);
TextOut(hdc, 378,405, "MBM)" 4);
TIEMPO(cuental);

}

TIEMPO(cucnta);
VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0"ESTA MEMORIA TIENE LA CAPACIDAD DE
ALMACENAR MILLONES DE BITS DE",
"DATOS SIN NECESIDAD DE ENERGIA ELECTRICA. ESTA MEMORIA
ES MUY LENTA",1,12,10,12,30,64,67),

‘TIEMPO(cuenta);
VER_CADENA_CON(hwnd.(1,255,0,0,0,0,*SE USA PARA ALMACENAR INFORMACION QUE
NO SERA UTILIZADA FRECUENTEMENTE",
“ESTA INFORMACION SE TRANSFIERE A LA MEMORIA
INTERNA CUANDO SE REQUIERA",1,12,10,12,30,70,70),

for(r=0;r<=3;r++){

MessageBoep(-1),

Brocha= CreaicSohidBrush(RGB(0,127,0));
Brochal= SeloctObject{hdc, Brocha);
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,1,RGB(0,127,0));
Plumal= ScloctObject(hdc,Pluma);
Polygon(bhdc,flechas3, 10);
SclectObject(hde,Brochal),
DeletcObject(Brocha),

SelectObject(hde, Plumal),
DeleteObject(Plumal);

‘TIEMPO(cuentad),
Brochas CreateSolidBrush(RGB(255,255,0));



Brochal= SelectObject(hde,Brocha),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 1 RGB(255,255,0);
Plumal= SclectObject{hide, Pluma),
Polygon(hde.flechasi, (0),

ScleciObjectthde, Brochal),

DelcteObject(Brocha),

SclectObject(hde,Plumal),

DeletcObject{Plumal);

TIEMPO{cucntal),
)

TIEMPO(cucnts);
VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0"LA CINTA Y DISCO MAGNETICO SON
DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO EN MASA*,
“QUE SOM MENOS COSTOSOS POR BIT DE ALMACENAMIENTO QUE
LA MEMORIA INTERNA",1,12,10,12,30,69,71);
TIEMPO(zuenwa),
VER_CADENA_CON(hwnd,255,255.0,0,0,0,"OTRA CATEGORIA EN MEMORIA EN MASA ES
LA MEMORIA DE BURBUJA MAGNETICA (MBM)”,
* DISPOSITIVO SEMICONDUCTOR QUE UTILIZA
PRINCIPIOS MAGNETICOS AL ALMACENAR"1,12,10,12,30,74,73);

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd.3),
BOTONES(hwnd,5),
SetCursor(Cursor_Crus);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
var_w=+4, j=4;

y i TERMINA MODULO MEMORIA 2

"
v

/I FUNCION MODULO MEMORIA 3
void MOD_MEMORIA_3(HWND hwnd,HDC hdc){
int ij.c1,c2,¢3,r,c4,c5,c6;

HBRUSH Brochy, Brochal:
HPEN Plunmal, Plumy;

Brocha= CreateSolidBrusi{RGB(127,127,127)),
Brochal= SclectObject(hde, Brocha),

Rectangle(hdc,0,0,645,445),
SelectObject(hde,Brochal),
DeletcObject{Brocha);

SetCursor(Reloj_Arena);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,200,130,300,230,0,0,255,1);
SciBkMode(hde, TRANSPARENT);

SctTextColor(hde RGB(191,194,191));

‘TextOut(hde,205,170,"MEMORIA DE®, l0);

TextOut(hdc,235, 185,32 X 47,6);



‘TIEMPO(cuenta);
VER_CADENA_CON(hwnd.0,255,0,0,0,0,"AUNQUE CADA TIPO DE MEMORIA ES DIFERENTE
EN SU OPERACION INTERNA, CIERTOS",
“PRINCIPIOS BASICOS DE OPERACION SON LOS MISMOS
PARA CUALQUIER SISTEMA*,1,12,10,12,30,73,69);
cucntad);
VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"TODO SISTEMA DE MEMORIA REQUIERE
VARIOS TIPOS DIFERENTES DE LINEAS DE",
"ENTRADA Y SALIDA.*1,12,10,12,30,69,17),
TIEMPO(cucnta);

SetTextColor(hde, RGB(0,0,255));
TextOul(hdc, 145,138,"A4.2),
TextOut(hdc, 145,155,°A3",2);
TextOul(hdc,145,172,"A2%,2);
TextOut(hdc, 145,189,°A1%,2);
TextOut{hdc, 145,206,"A0" 2);
TextOut(hdc,216,75,%13%,2);
TextOut(hdc,236,75,°12",2),
TextOut(hde,256,75,"11°.2),
TextOut(hdc,276,75,710",2),
TextOul(hdc,212,270,03%,2),
TexiOut(hde,232,270,024,2),
TextOut(hdc,252,270,°017,2);
TexiOuithde,272,270,"00"
TextOut(hdc,340,157,"R/W-"4);

TextOul(hde,340,191,"M.E" 3);

SetTextColor(hde, RGB(127,0,0));

TextOulthdc, 185,61, "ENTRADA DE DATOS", 16);
TextOut(hde,30,163,"ENTRADA DE*, 10);
TextOul(hde,30,180,"DIRECCIONES®, 11,

TextOut(hdc, 193,288, "SALIDA DE DATOS", 15);
TextOut(hdc,379,157,"COMANDO DE LECTURA / ESCRITURA",30);
TextOui(hde,379,191,"MEMORIA HABILITADA (ENABLE)",27),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,3,.RGB(255,255,0));
Plumal= SclectObject(hde Pluma),
i=0; j=0; c1=220; c2=215; ¢3=225; c4=146, c5=141; c6=151;
MessageBoep(-1);
for(r=0,r<=3r++}{

MoveTo(hde, 195,04 +j);
LincTo(luk, 165,c4+j);
MoveTo(hdc, 190,c8+5),
LineTo{hdc, 195,c4+j);
LincTo(hdc, 190,06 +j);
MoveTo(hde,c1+i,125);
LincTo(hdc,c 1 +i,95);
MoveTo(hdc,c2+i, 120);
LineTo(hdc,c ) +i,125),
LincTo(hdc,c3+i,120);
MoveTolhde,c1+4i,265),
LincTo{hdc,c)+i,238);
MoveTo{hde,c2+i,260);
LineTo(hdc,ct+i,265),
LincTo(hdc,c3+i,260);

i+=20; j+=17; }

MoveTo(hde, 195, cd+j),



LincTo(hdc, 165,c44j);
MoveTo(hde, 190,654j);
LincTo(hdc, 195,c4+j),
LincTo(hdc, 190,66 1)),

i=0;

for(r=0;r<=Lir+){
MoveTothde, 308, 164+i),
LineTo(lde,335,164+i);
MoveTothde,310,159410),
LincTo(hdc.305,164 +i);
LincTo(hde,310,169+i);
i+=34; )

SelectObject(hdc,Plumal),
DeictcObject(Plumal );

TIEMPO{cuenta),
VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,0,0,0,0,"CON ESTAS ENTRADAS Y SALIDAS QUE DEBE DE
CONTENER CUALQUIER SISTEMA DE*,
"DE MEMORIA, DEBE DE REALIZAR LAS SIGUIENTES
FUNCIONES :*,1,12,10,12,30,70,55),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,190),
Brochal= SclectObject(hde, Brocha);
Pluma= CreatlcPen{PS_SOLID,2 RGB(255,255,0));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma),
MessageBeep(-1);
Rectangle(hdc, 17,310,567,440);
SelectObject(hde,Brochal),
DetetcObject(Brocha);
SelectObject(hde,Plumal),
DelctcObject(Pluma);
TIEMPO(cucntad);
VER_CADENA _SIN(hwnd.25,315, "SELECCIONAR LA DIRECCION EN LA MEMORIA QUE
ESTA SIENDO ACCESADA",63,0,0,255);
VER_CADENA_SIN(hwnd.25,330, “PARA UNA OPERACION DE LECTURA O
ESCRITURA.* 42,0,0,255),
VER_CADENA _SIN(hwnd.25,360, "SELECCIONAR UNA OPERACION DE LECTURA O BIEN
DE ESCRITURA PARA SER",65,0,0,255); :
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,375, "EFECTUADA ",10,0,0,255);
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,405, “PROPORCIONAR LOS DATOS DE ENTRADA PARA SER
ALMACENADOS EN L.A".60,0,0,255), -
VER_CADENA_SINthwnd 25420, "MEMORIA DURANTE UNA OPERACION - DE
LECTURA.",41,0,0,255); : . .
TIEMPO(cucntad);
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brocha = SclectObjectibde, Brocha),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,2 RGB(255,255,0)),
Plumal= SelectObjoct(hdc, Pluma),
MessageBeep(-1);
Recrangle(hde, 17,310,567,440),
SelectObject(hde,Brochal);
DrleteObject(Brocha),
SelectObject(hde,Plumal);
DeletcObject(Pluma);
VER_CADENA_SIN(hwnd.25,315, "CONTENER LOS DATOS DE SALIDA QUE VIENEN DE LA
MEMORIA DURANTE", 161,0,0,255),



VER_CADENA _SIN(hwnd.25,330, "UNA OPERACION DE LECTURA ",25,0,0,255),
VER CADENA_SIN(hwnd,25,360, "ACTIVAR O DESACTIVAR LA MEMORIA DE MANERA
QUE RESPONDA O NO A LAS"65,0,0,255),
VER_CADENA_SIN(hwnd 25,375, "ENTRADAS DE DIRECCION Y AL COMANDO DE
LECTURA / ESCRITURA * 88 0,0,255),

TIEMPO(cucntad);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(1,0,0));

Brochat= SeloctObject(hdc,Broctay,

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,1,RGB(255,255,0));
Plumal= SeleciObjectibde,Pluma),

Rectanglethdc, £7,310,567.440),

SelectObject(hde Brochal),

DeleteObject(Brocha),

SclectObject(hdc, Plumat),

DeleteObjoct(Ptuma),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA FIGURA REPRESENTA UNA MEMORIA DEC
32 X 4 QUE ALMACENA 32 PALABRAS DE",
*4 BITS, DE AHI QUE SEAN 4 LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 4 DE
SALIDA *,1,12,10,12,30,71,67),

TIEMPO(cucnta2),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,3,RGB(255,0,0)),
Plumal= SclectObject(hdc,Pluma),
i=0; j=0; ¢1=220; c2=215; c3=225,
MessageBoepi-1),
for(r=0,r<=3;1++){

MoveTo(hdc cl+i,125),
LincTo(hk,c1+i,95),

MoveTo(hde c2+i,120),
LincTo(hdc,c1+i,125);
LincTo(hde,c3+i,120),
MoveTo(hde,c1+i,265),
LincTo(hdc,c1+3,235),
MoveTo(hdc,c2+i,260);
LincTo(hdc,c1+1,265),
LineTo(hdc,c3+i,260);

=20, =17, }

SclectObject (hde Plumaly,
DeletcObiect(Plumal),

TIEMPO(cuentad),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,313, "DURANTE UNA OPERACION DE ESCRITURA LOS DATOS
QUE SE ALMACENARAN*,63,255,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,328, "EN LA MEMORIA TIENEN QUE SER APLICADOS A LAS
LINEAS DE ENTRADA DE",65,255,0,0),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,343, "DATOS. DURANTE UNA OPERACION DE LECTURA LA
PALABRA QUE ES LEIDA DE",66,255,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,358, “LA MEMORIA SE PRESENTA EN LAS LINEAS DE SALIDA
DE DATOS",55,255,0,0);,
VER_CADENA SINthwnd,25,378, "ESTA MEMORIA TIENE 32 LOCALIZACIONES DE
ALMACENAMIENTO DISTINTAS,*,68,255,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,39], "QUE VAN DE 00000(basc 2) a 11 111(base 2), DE 0 A 31 EN
DECIMAL.",63,255,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,408, "POR LO TANTO UTILIZAMOS 5 ENTRADAS DE
DIRECCION PARA ESPECIFICAR",64,255,0,0);




VER_CADENA_SIN(hwnd,25423, *UNA DE LAS 32° LOCALIZACIONES DE

DIRECCION.*,42,255,0,0);

TIEMPOxcucnta);

Pluma= CrcatePen(PS_SOL (12,3 RGB(),255,255)),

Plumai= SclectObjecthde Pluma),

i) j=0; cl=220; C2=215; ¢3=225; c4=146; cS=141; c6=151;
MessageBecp(-1),

for{r=0;r<=Y.r+ +){

MoveTothde, 195.c44j);

LincTo(hdc, 165.c4+j),

MoveTo(hde, 190,¢5 +i),

LincToghde, 195,c4 1),

LineTochde, 190,065},

=7}

MoveTothde, 195,c4+j).

LincTothdc, 165.c4 +j),

MuvcTothde, )M c54j),

LincTothde, 195.c4+4)).

LincTo(hde, 190,c6+j),

SclectObject(hde,Plumal).
DeleicObject(Plumal),

TIEMPO(cucntat).

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),

Pluma= CreatcPen(PS_SO1.1D,2,.RGB0,,255));
Plumal= SclectObject(hudc,Pluma),
Rectangle(hde, 17,310,567 440);
SclectObjecthde.Brochial ),
DeleteObgect(Brocha),

SclectObject(wic Plumal ),

DeleteQbycct(Pluma),

VER_CADENA SINthwnd 25,313, “PARA ACCESAR UNA DE LAS DlRECClONES DE LA
MEMORIA EN UNA OPERACION",66,127,0,0);
VER_CADENA _SIN(hwnd, 25,328, “EL CODIGO DE DIRECCION DE 5 BITS SE APLICA ALA
ENTRADA DE DIRCCION*,67,127,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd 25,343, "LA LINEA DE ENTRADA R/W DF.TERMINA QUE
OPERACION DE LA MEMORIA SE VA" 67,127,0), ,0),
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,58, "A EJECUTAR."11,i27,0,0);
TIEMPO(cucnia2),
Pluma= CreatePen(PS_SOLID, 3, RGB(0,255,0));
Plusisl= SetectObjecithde, Plunia);
Messagelioep(-1),
MoveTo{hde,305,164),
LincTo(hde,335,164),
MoveTothde,310,159),
LincTo(hde,305,164),
LincTo(hde,310,16Y),
TIEMPO(cuenta),

VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,378, "MUCHOS SISTEMAS DE MEMORIA TlENEN ALGUN
MEDIO PARA DESACTIVAR POR”,65,127,0,0);

VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,393, “COMPLETO TODA O PARTE DE LA MEMORIA, Y AS! NO‘
RESPONDA A ENTRADAS",65,127,0,0); i
VER_CADENA_SIN(hwnd, 25408, "ESTE TIPO DE ENTRADA ES DE UTILIDAD CUANDO SE

COMBINAN VARIOS",61,127,0,0),



VER_CADENA_SIN(hwnd, 25,423, "MODULOS DE MEMORIA PARA FORMAR UNA MEMORIA
MAYOR.*,49,127.0,0);

TIEMPO(cuenta2);

ia34;

MessageBocp(-1);

MoveTo(hdc,305,164+i),

LincTo(hdc,335,164+i);

MoveTo(hdc,310,159+i);

LincTo(hdc,305,164:

LineTo(hde, 310,169

SelectObsect(hdc, Plumal );
DeleteObiect(Pluma);

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd,3);
BOTONES(hwnd,$);
SetCursor(Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),
SelectObject(hdc. PreFuente),
DeleteObioct(Fucnic),

var_w=6; j=4,

} # TERMINA MODULO MEMORIA 3

i
(1YY

/1 FUNCION DE MODULO UNIDAD DE CONTROL
void MOD_CONTROL(HWND hwnd HDC hdc){

imx
HBRUSH Brocha, Brochat;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,127)),
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha);

Rectangle(hdc,0,00,645,445);
SclectObject(hde,Brochal),
DeleteObject{Brocha),
SetCursor(Reloj_Arcna);

CREA RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,340,150,440,300,0,0,127,2);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,40,,150,140,300,0,127,0,2);

SciTextColor(hdc,RGB(127,0,0));
SctBkColor(hdc, RGB(191,191,191));

TextOutthde,30,90,"UNIDAD DE CONTROL",17);
TextOutthde,330,90,"UNIDAD DE MEMORIA®,17),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brochal= SeiectObject(hnic, Brocha);

Rectangle(hdc,45,225,135,270),



SclectObject(hde,Brochal);
DeleteObject(Brocha),

SetBkColor(hde, RGB(0, 127,0));
TextOul(hdc,55,205,"C.LOGICOS"Y),

CADENA_BITS_I(hwnd.hdk);

SctCursor(Reloj_Ascna);
MODULOS(hdc),
FLECHAS_DATOS(hdc,1,11,3);
FLECHAS_CONTROL(hd,2,5,3);

VER_CADENA_CON(hwnd,11,255,0,0,0,0,"LOS CIRCUITOS LOGICOS DE LA UNIDAD DE
CONTROL SON LOS ENCARGADOS",
“DE DECODIFICAR LA PALABRA DE INSTRUCCION (DIGITOS

BINARIOS)*,1,12,10,12,30,66,59);
TIEMPO(cucnta),

for(p=0,p<=3;p++){

INT_MODULOS(hdc, 1.2,1);
TIEMPO(cuenta),

INT_MODULOS(hdc,3,2,2);
TIEMPO(cucnta);

H

TIEMPO(cucnta);

VER_CADENA_CON(hwnd.255,255,0,0.0.0,"LA UNIDAD ' DE CONTROL UTlLlZA' ESTA
INFORMACION PARA GENERAR",

L. AS SENALES NECESARIAS PARA EJECUTAR LA
INSTRUCCION®,1,12,10,12,30,58,51);

TIEMPO(cucnta),

for(p=(r,p<=2;pi-+){
MessageBeep(());

for(x=Lx<=4:x++){

FLECHAS_CONTROL(hdc,2.x,3);
TIEMPO(cucntald),

FLECHAS_CONTROL(hdc,1,x.3);
TIEMPO{cucntal).

1]

BOTONES(hwnd. 1),
BOTONES(hwnd,3),;
BOTONES(hwnd,$),
SetCursor(Cursor_Crue);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);

var_w=2; j=3,

¥/ TERMINA MODULO CONTROL



L1211
{1 FUNCION DE MODULO UNIDAD DE ENTRADA
void MOD_ENTRADA(HWND hwnd HDC hdc){

inl y=0,a=0;

char *s,

HPEN Plumal, Pluma;
HBRUSH Brocha, Brochal;

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(127,127,127));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,3,RGB(127,127,127));
Plumai= SelectObject(hdc, Pluma);

Rectangte(hdc,0,0,645,445);

SelectObject(hdc,Plumal);
DeletcObject(Plumal);
SelectObject(bdc,Brochal ),
DeleteObject(Brocha),

SetCursor(Reloj_Arena);

hbmpU_Ent_Sal = LoadBitmap(hinst, “MyBitmap4"),
hdeU_Ent_Sal = CreaicCompatibleDC(hdc);,

hbmpU_Ent_Sall = SelectObject{hdcU_Ent_Sal,ibmpl_Ent_Saly,

while(a<=160){
BiBlu(hdc, 185,185,271 ,a,kcU_En1_Sal 8,123, SRCCOPY),
a+=2;}

VER_CADENA_SIN(hwnd.50,375,"LA INFORMACION DE ENTRADA ES AQUELLA QUE SE
RECIBE DEL EXTERIOR" 63,128,0,0),

VER_CADENA_SIN(hwnd.50,395"LA ENTRADA LLEGA EN FORMA DE SENALES
PROVENIENTES DE DIFERENTES",63,128,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd,50,415,"DISPOSITIVOS*,12,128,0,0),

BitBli(hdc,50,70,95,101, hdcU_Ent_Sal,34,309,SRCCOPY),
BitBli(hdc, 50,220,95,104,hdcU_Em_Sul,162,310,SRCCOPYY,
BitBlt(hdc,300,20,95,101,hdcU_Ent_Sal,280,310,SRCCOPY);
BiBlt(hdc,530,220,95,101,hdcU_Ent_Sal 401,309, SRCCOPY);
BitBli(hdc, 530,70,98,101,hdcU_En_Sat, 520,309, SRCCOPY);

TIEMPO(cucnia),

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,255));
Brochal= SelectObject(hde,Brocha),

MessageBeepll);

whilely<=5)(

i

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3,RGB(0,0,255));
Plumal= SelectObject(hde, Pluma);
MoveTo(hde,347,158),

LincTo(hdc,347,125),




Eflipse(hdc,344,155,350,161),
SelectObjectthde, Plumal),
DeleteObject(Plumal);
TIEMPO(cucntal),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3,RGB(127,127,127));
Plumal= SelectObject(huic,Pluma);
MoveTo(hude,347,158);
LincTo(hdc,347.125);
Ellipsethde, 344,155,350, 161);
SelectObject(hde. Plumal ),
DeleteObjecyPlumal);
TIEMPO(cucntal),

/"
Pluma= CreatePen(PS_SOLID.3 RGB(0,0,255));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma);
MoveTo(hde,269,173);

LincTohde,150.413);

Ellipsethdc, 206,170,272,176),
SelectObject(hde, Plumal ),

DeleteObject(Plumal ),

TIEMPO(cuenta3).

Pluma= CreaePen(PS_SOLID,3 RGB(127,127,127));
Plumal= SclectObject(hdc Pluma),
MoveTo(hde,269,173);

LincTo{hde,150,113);

Elipse(hde,266,171,272,176),

SelectObject(hde, Plumal);

DeleteQbject{Plumal),

TIEMPO(cucntal ),

i
Pluma= CreatcPen{PS_SOLID,3 RGB(0,0,255)),
Plumal= SclectObject(hde, Pluma),
MoveTo(hdc,259,232),

LincTolhdc. 154,287);

Ellipse(hdc.256,229,262,235),

SelectObjoct(hde, Plumal ),

DeleteObjcct(Plumai ),

TIEMPO(cuental);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3,RGB(127,127.127));
Pluma }= SetectObject(hde, Pluma);
MoveTo{hdc,259,232),

LincTo{hdc,154,287),

Ellipscthde.256,229.262.215),

SclectObjectthde, Plumal),

DeleteObject{Plumal),

TIEMPO(cucntal);

"
Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3.RGB(0,0,255));
Plumal = ScleciObjoct{hde, Pluna);
MoveTo(lwde,393,216),

LincTo(hdc, 520,277);

Elipse(hdc,390,213,396,219);

SelectObject(hde, Plumal);

DeteteObject(Plumaly,

TIEMPO(cuental),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3, RGB(127,127,127)),
Plumal= SclectObjectituic, Pluma);
MoveTothde,393,216);



LineTo(hdc,520,277);
Ellipse(hdc,390,213,396,219);
SelectObject(hdc, Plumal);
DeleteObject(Plumal);
TIEMPO(cucntal),

Pluma= CreatePen(PS_SOLID,3,RGB(0,0,255));
Pluma b= SelectObject(hde, Pluma);
MoveTo{hdc,388,181);

LincTo(hdc,510,113),
Ellipse(hdc,385,178,391,185);

SeloctObject(hdc Plumal),
DeletcObject(Plumat);

TIEMPO(cuental);

Ptuma= CreatcPen(PS_SOLID,3,RGB(127,127,127));
Plumal= SeleciObject(hdc,Pluma);
MaoveTolhdc,388,181);

LincTo(hdc,510,113);
Ellipsc(hdc,385,178,391,185),
SelectObject(hde,Plumal);
DeletcObject(Plumal),

TIEMPO(cuental);

y++,

}

SelectObject(hdc,Brochal),
DeletcObject(Brocha);

TIEMPO(cucntal);

Pluma= CreatePen(PS_SOLID 4,RGB(128,0,0));
Plumal= SelcctObject(hdc, Pluma);

MoveTo(hdc,347,158),
LineTo(hdc,347,125);
Ellipse(hdc,344,155,350,161);
MoveTo(hdc,269,173),
LincTo(hdc,150,113),
Ellipsc({hdc, 266,170,272, 176);
MoveTo(hdc,259,232);
LineTo(hdc, 154,287);
Eltipsc(hdc,256,229,262,235),
MoveTo(hde,393,216);
LincTo(hdc,520,277);
Ellipsc(hdc,390,213,396,219);
MoveTo(hdc,388,181),
LincTo(hdc,510,113);
Ellipsc(hdc,3%5,178,391,185);

SelectObject(hdc, Plumal),
DeletcObject(Plumal);
SelectObject(hdcU_Eni_Sal,bbmpU_Ent_Sall);
DeleteDC(hdeU_Ent_Sal);
BOTONES(hiwnd, 1);
BOTONES{hwnd,3),
BOTONES(hwnd,$),
SctCursot(Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwad);

. var_wal; j=§,



) # TERMINA MODULO UNIDAD DE ENTRADA
/1 MODULO UNIDAD DE SALIDA
void MOD_SALIDA(HWND hwad, HDC hde){

int f=0u=0;
HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Pluma, Plumal;

POINT flechad{7].

flechad(0f.x = 380; Nechad{i).y = 250,
flechadll] x = 380, fechad| 1)y = 220,
flechad] 2] x = 460, flcchad{2).y = 220,
Nechad]3).x = 460; flechad{d] y = 210;
Aechad|4] x = 490; flechad[4) y = 235,
flochad{S).x = 460, Mechad{S}.y = 260;
flechad]G).x = 460; flechad]6).y = 250,

Brocha= CreatcSolidBrush(RGH(0,64,128));
Brochal= SelectObject (hde Broctha),

Rectangle(hdc,0,0,645,445).
SclectObject{hde,Brochal);
DeletcObject(Brocha),

SciCursor{Rcloj_Arena),

hbmpU_Ent_Sal = LoadBitmapthinst, "MyBitmap4");
hdcU_Ent_Sal = CreateCompatibleDC(hdc);

hbmpU_Eni_Sall = SclectObject(hdcU_Eni_Sal,hbmpU_Eni_Sal);

while(a<=162){
Biwtichdc, 100,150,272,a, idcU_Ent_Sal, 290,124, SRCCOPY),
at=2; )

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA UNIDAD DE SALIDA ESTA COMPUESTA POR
DIVERSOS DISPOSITIVOS®,

"QUE PUEDEN TRANSFERIR DATOS O INFORMACION AL
EXTERIOR",1,12,10,12,30,60,53);

Brocha=CreateSolidBrush(RGB(0,0,127));
Pluma= CreatePentPS_SOLID,3,RGB(0,0,0));
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);

Plumal= SclectObject(bdc, Plumay,

Polygonthde,Rechad,7),
SclectObject(tuic, Plumal),
DeleteObject(Plumat);
SclcctObject(hde,Brochal ),
DeletcObject(Brocha);

while(1=85){

TIEMPO(cucnta),
BitBli(hdc,300,185,99,113,hdeU_Em_Sa1,4.3,SRCCOPYY);



cucnia),
BitBli(hdc, 500,185,99,113,hdcU_Ent_Sal, 112,4,SRCCOPY);

TIEMPO(cucnta);
BitBli(hdc,500,185,99,113,hdcl)_Ent_Sal,221,4,SRCCOPY);

TIEMPO(cuenta),
BitBlithdc, 500,185,99,113,hdcU_Ent_Sal,331,5,SRCCOPY),

i+, )

VER_CADENA_SIN(hwnd,$0,375,“LA UNIDAD DE SALIDA ES CONTROLADA POR MEDIO DE
SENALES DE LA® ,60,0,255,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 50,395,"UNIDAD DE CONTROL",17,0,255,0);
SeloctObject(hdcU_Ent_Sal,hbmpt_Ent_Sall);
DeleteDC(hdcU_Ent_Sal),
BOTONES(hwnd, 1);
BOTONES(hwnd,3);
BOTONES(hwnd,S);
SetCursor(Cursor_Cruz);
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
Ar_w=2; j=6;
) /I TERMINA MODULO UNIDAD SE SALIDA

i
[II1]

/1 FUNCION MODULO CPU 1
void MOD_CPU_I(HWND hwnd HDC hdc){

int a;
HBRUSH Brocha, Brochal;

POINT flechal{7};
POINT ftecha2|7};

flechal[0].x = 145; flechal(V)y = 163;
flechal(1].x= 175; flcchal(l)y = 138;
flechal{2).x = 175, flechal(2]y = 148;
flochalj3).x = 220; flechal|3].y = 148;
flechal (4].x =220; ficchal|d).y = 178;
flechal[5).x = 175, flechall5).y = 178,
flechal(G).x = 175; flechal{6).y = 188;

flecha2[0].x = 145, flccha2(0) y = 278;
flecha2(1).x= 175, Necha2{l].y = 253;
flecha2]2).x = 175; flecha2|2)y = 263;
Recha2[3].x = 220; flecha2{3).y = 263,
fNecha2{4].x = 220; flecha2|4]y = 293;
fNecha2(S].x = 175; flecha2[S)y = 293,
flecha2(6].x = 175; flecha2{6].y = 303;

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,127,0));
Brochal= SeleciObject(badc, Brocha),

Rectangle(hde,0,0,645,445);



SclectObjectthde Brochal ),
DxletcObject(Brocha);

SctCursor(Reloj_Arena),
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL (hwnd 40, 100, 1-4,350,0.0,127,2);

SciTextColor(hde, RGB(0,0,255)),
SetBkColorthde, RGB(191,191,191));

TextOut(hde,33,360,"MICROPROCESADOR", 15);
TextOut(hdc, 190,383, "UNIDAD DE CONTROL",17),
TextOut(hde, 190,410,“UNIDAD ARITMETICO/LOGICA".24);

SciTextCotor(hde, RGB(0.0,0));
SciBkModc(hdc, TRANSPARENT); ,

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,255,0));
Brochal= SclectObjcct(hde,Brocha);

Rectangle(hde,60,120,120,215),
Polygonthdc.fechial 75,
TextOutthde,80,160,0.C*,3),
Ellipscthdc,170,385,180,395),
SclectObject(hde,Brochal );
DeideteObject(Brocha);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0.0));
Brochal= SelectObject(hde,Brocha);

Rectangle(hde,60,235,120,330),
Polygon(hde,flecha,?),
TextOut(hdc,80,275,*ALU"3),
Eflipscthdc, 170,410,180,420);
SclectObjectthde,Brochal ),
DeletcObject(Brocha),

TIEMPO(cucntad),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA UAL Y LA U. DE CONTROL. SE ENCUENTRAN
COMBINADAS EN UNA UNIDAD",

"DENOMINADA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU O
UCP)",1,35,10,35,30,64,54),

MessageBeep(U),

for(r=tr<=1;re-4){

Brocha= CreateSolidBrush{RGB(255,0,0)),
Brochat= SeleciObseciituie,Brocha),
Rectangle(hde,60,120,120,215),
SeleciObject(hde,Brochal),
DeleteObject{Brocha);
TextOut(hdc,80,160,°U.C",3);
TIEMPO(cuenta),

Brocha= CreatcSalidBrush(RGB(0,255,0));
Brochal= SelectObjectthde, Brocha),
Rectanglethde,60,120,120,215),
SclectOtyeci(hde Brochal ),
DeleteObject(Brochay,
TextOui(hde.80,160,*U.C" 3),



TIEMPO(cucntal);
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,255,0));
Brochal= SclectObject{hdc,Brocha),
Rectanglothde,60,235,120,330);
SelectObsect(hdc Brochal ),

ject(Brocha);
TextOut(hdc,80,275," ALU",3);
TIEMPO(cuenta2);
Brocha= CrealeSolidBrush(RGB(255,0,0));
Brochal= ScleciObject(hde,Brocha);
Rectangle(hdc,60,235,120,330);
SelectObject(hde,Brochal);
DeleteObiocct(Brocha);
TextOul(hdc,80,275,"ALU* 3);
TIEMPO(cuental),

)
TIEMPO(cuentad),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,191,191));
Brochal= SelectObject{hdc,Brocha),

Rectangle(hdc,235,80,620,300);
SclectObjoct(hde,Brochal);
DelcteObject(Brocha),

VER_CADENA_SIN(hwnd,240,100,"EL CPU ES REALMENTE EL CEREBRO DE LA PC,
ES".43,127,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,120,"DECIR DE LA COMPUTADORA. NORMALMENTE EL
CPU"43,127,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,140"SE  ENCUENTRA CONTENIDO EN UN SOLO
INTEGRADO",43,127,0,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd 240,160,"LSI LLAMADO MICROPROCESADOR.",28,127.0,0);
“VER_CADENA_SIN(hwnd,240,200,"SUS  CARACTERISTICAS DETERMINAN LAS
CAPACIDADES® $6,0.0,127),
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,220,"DE LA MICROCOMPUTADORA (PC),COMO ES LA
MEMORIA" 46,0,0,127),
VER_CADENA_SIN(hwid,240,240,%, LA VELOCIDAD Y EL TIPO DE SINCRONIZACION
E/5°,46,0,0,127);
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,260,"QUE DEBE UTILIZARSE"19,0,0,127);

TIEMPO(cuchtat),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127);
Brochul= SclectObject(hde,Brocha),

Rectangle(hdc,235,80,620,345);
SclectObject(hde,Brochal ),
DeletcObject(Brocha),

VER_CADENA_SIN(hwnd,240,100,"EL MICROPROCESADOR REALIZA VARIAS FUNCIONES
45,1270,
VER_CADENA _SIN(hwnd.240,140,"OFRECER SENALES DE DISTRIBUCION Y CONTROL
PARA"46,255,255.0),
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,160,"TODOS LOS ELEMENTOS DE LA
MICROCOMPUTADORA ",43,255,255,0);
VER_CADENA SIN(hwnd,240,180,"BUSCAR Y TRAER INSTRUC. Y DATOS DE LA
MEMORIA" 45,0,0,255);
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,200,“TRANSFERENCIA DE DATOS HACIA Y DESDE
DISPOSI_",45,253,255,0),



VER_CADENA_SIN(hwnd,240,220,"TIVOS DIE ENTRADA/SALIDA *.24,255,255,0);
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,240."DECODIFICACION DE INSTRUCCIONES.",32,0,0,255);
VER_CADENA_SIN(hwnd.240.260,"REALIZACION DE OPERACIONES ARITMET. Y
LOGICAS",45,255,255,0);
VER_CADENA_SINthwnd.240,280,"SOLICITADAS POR LAS INSTRUCCIONES*",33,255,255.0).
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,300,"RESPUESTA A SENALES DE CONTROL GENERADAS

EN"43,0,0,255),
VER_CADENA_SIN(hwnd,240,320,"E/S COMO RESET E INTERRUPT.",27,0,0,255),

TIEMPO(cucntad);
BOTONES(hwnd.5),
BOTONES(hwnd. 1),
BOTONES(hwnd,3),
BOTONES(hwnd.S),
SclCursar(Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
var_w=2; j=I,

t /' TERMINA FUNCION MODULOCPU |

4
/1 FUNCION MODULO CPU 2
void MOD_CPU_2(HWND hwnd ,HDC hdc)(

int w,q=70,
HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Plumat, Pluma,

POINT flechas)|7);
POINT flechas2(10];
POINT flechas3fio);

flechas| [0).x = 250, Nechas|fo).y = 110;
fechasi{i].x = 330+q; Nechasl|ily = 110,
flcchasi]?].x = 330+q; fechasi|2)y = 100,
flechas){3) x = 360+q: flechas){3).y = 125;
flechusi{$).x = 330+q; flechas!|4|.y = 150;
fiechas|{S].x = 330+q; flechas){S)y = I40;
flechas|[6).x = 250, flechasl{6).y = 140,

flechas2{0)].x = 250; flechus2{0).y = 208,
flechas2{1].x = 280, flechas2]1]y = 180;
flechas2{2].x = 280; flcchas?(2}.y = 190,
flechas?{3].x = 330+q; flechas?|3] y = 190;
flcchas2{4).x = 330+q; Nechas2{4).y = 180;
flechas?|$].x = 360+q; flechas2]S).y = 205,
flechas2(6].x = 330+q, flechas2(6].y = 230;
flechas?|7).x = 330+q; flechas2|7].y = 220,
flechas2[8) x = 280, flechas2|Rl.y = 220,
flechas2|9).x = 280, flechas2{y].y = 230;

flechasIfil].x = 250; flechas3{u)y = 26S;
flechas3{1].x = 280, flechas3|1).y = 240;
flechas3|2).x = 280, fMechas3|2).y = 250;
fMechas3|3).x = 3304q; flechasd|{3].y = 250,
flechas3(4).x = 3304q, Nechasi[4].y = 240,



Bechasd{S].x = 360+q; flechas3|5)y =268,
flechas3[6].x = 3304q; flochas3|6).y = 290;
flechas3{7].x = 330+q; flochas3|7]y = 280;
flechas3|8].x = 280; flechas3{B).y = 280;
fechas3|9].x = 280, flechas3|9).y = 290;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,0));
Biochal= Sclecl(bjocl(h&.Bmchz)‘;

Rectangle(hdc,0,0,645,445);
SeloctObject(hdc, Brochat);
DeleteObjoct(Brocha);

SetCursor(Reloj_Arcna);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,$0,100,240,300,127,0,0,1);

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID, 1, RGB(255,255,0));
Plumal= SclectObject(hde, Pluma),

MoveTollxdc,140,100);
LineTo(hdc, 140,230);
MoveTo(hdc,40,230),
LineTo{hdc,240,230);

SelectObject(hde, Plumal),
DeleteObject(Plumal);

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,},RGB(0,0,0));// estas linca de pluma son opcionales, ya que i color
por default de 1a pluma es negro

Plumal= SclectObject(tude, Pluma);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(255,255,0));

Brochal= SclectObject(hde,Brocha);,

Polygon(hdc,flechas!.7),
Polygon(hdc,fiechas2, 10),
Polygon(hdc,flechas3, 10),

SclectObject(hde, Brochal),
DelcteObject(Brocha),
SelectObjoct(hde.Plumal);,
DeleteObject(Plumal),

SetTextColor(hdc RGB(191,191,191));
SetBkColor(hdc, RGB(1,0,255));
TexiOut(hde,80,302,"MICROPROCESADOR", 1 5,

SetTextColor(hde RGB(0.255,0));

SctBkMode{tuic, TRANSPARENT),
TextOut(hdc,§0,170,°UAL" 3);

TextOut(hdc, 145,150,*SECCION DE", 10);
TextOut(hdc, 145,165,"REGISTROS™,9);
TextOut(huic,50,250,*SECCION CONTROL*, 18);
TextOut(hdc,50,265,"Y TEMPORALIZACION",17);
SctTextColor(hde RGB(127,0,0)),
TextOut(hdc,256,120,"LINEA DE DIRECCIONES",20),
TextOul(tic, 280,200,"LINEA DE DATOS", 14);
TextOut(hde,275,260,"LINEA DE CONTROL", 16},



VER_CADENA_CON(hwnd,255,255.00,0,0"LA LOGICA DEL MICROPROCESADOR
PODEMOS DIVIDIRLA EN 3 AREAS:*,
* 1,12,10,12 30,60 0),
TIEMPO(cucntad),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0.0,255));
Brochat= ScloctObjectthde, Brocha);
Rectangle(hde, 120,325,520,440);
SelectObjcet(hde,Brochal);
DeleteObject(Brocha);

VER_CADENA_CON(hwnd.0,127,0,0,0,0,"LA SECCION .. DE  CONTROL Y
TEMPORALIZACION®,
"",1,35,20,12,30,39,0);

TIEMPO(cucntad);

for(w=0w<=1,w+){

MessagcBeep(0),

SetTextColor(hde RGB(V.0,0)):

SctBhModcthde, TRANSPARENT),
TextOut(hdc,50,250,*SECCION CONTROL",15);
TextOul(hdc,50,265,"Y TEMPORALIZACION"17);
TIEMPO{(cucnta2),

MessageBeep(0),

SerTextCelor(hde RGB(0,255,0)):

ScibkMode(hde, TRANSPARENT),
TextOul(hdc,50,250,"SECCION CONTROL",15);
TextOut(hdc,50,265,"Y TEMPORALIZACION",17);
TIEMPO(cuenka2);

}

TIEMPO(cucntad);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,340,"SU  FUNCION  PRINCIPAL  CONSISTE EN
BUSCAR,TRAER"45,191,191,191),
VER_CADENA _SIN(hwnd,136,360,"Y DECODIFICAR INSTRUCCIONES DE LA MEMORIA
DEL"45,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,380,"PROGRAMA PARA GENERAR LAS SENALES DE
CONTROL"™44,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,400,"NECESARIAS QUE REQUIERE LA UAL Y LA
SECCION*43,191,191,191);
VER_CADENA SIN(hwnd.136,420,"DE  REGISTROS PARA EJECUTAR ESTAS
INSTRUCCIONES" 46,191,191,191);

TIEMPO(cucntad),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,255)),
Brochal= SelectObjeci{hde, Brocha),
Rectangleinde, 120,325,520,440),
SclectObject(hde,Brochal);
DeleteObject{Brochay,

VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,0,0,0,0,"LA SECCION DE REGISTROS:",
*,1,35,20,12,30,25,0);

TIEMPO(cucntad ),



for(w=0,w<=1,w+){

0),
SetTextColor(hdc, RGB(0,0,0));
SetBkMode(hde, TRANSPARENT),
TextOui(hdc, 145,150,"SECCION DE",10);
TexiOut(hdc, 145,165,"REGISTROS",9),
TIEMPO(cuenta2);
MessageBeep(0);
SetTextColor(hdc, RGB(0,255.0));
SctBkMode(hde, TRANSPARENT);
TextOui(hdc,145,150,"SECCION DE*. 10);
TextOut(hdc, 145,165,"REGISTROS" 9);
TIEMPO(cuenta2);
}

TIEMPO(cucntad),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,340,"DENTRO DEL MICROPROCESAADOR LA OPERACION
MAS"44,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,360,"COMUN ES LA TRASNFERENCIA DE INFORMACION DE
UN"46,191,191,191),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,380,"REGISTRO A OTRO. EL NUMERO Y TIPO DE
REGISTRO",45,191,191,191),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136, 400,"DEPENDE  DE LA  ARQUITECTURA DEL
MICROPROC." 41,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,420,"SIN EMBARGO LA FUNCION DE LOS DIFERENTES
TIPOS" 46,191,191,191);
TIEMPO(cucnla6);
Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(0,0,255));
Brochal= SelectObject(hdc,Brocha),
Rectangle(hdc, 120,325,520,440),
SclectObject(hdc,Brochal),
DeletcObject{Brocha),

VER_CADENA_SIN(hwnd 136,340,"ES LA MISMA (ALMACENAR  DATOS,
DIRECCIONES,” 42,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd. 136,360,"CODIGOS DE INSTRUCCION E INFORMACION ACERCA
DE®46,191,191,191),
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,380,"LAS DIREC, DE DIVERSAS OPERACIONES DEL
CPU",42,191,191,191),

TIEMPO(cucntad);

Brocha= CrealeSolidBrush{RGB(0,0,255)),
Brocha 1= SelectObject(hdc, Brocha),
Rectangle(hdc, 120,325,520,440);
SelectObject(hdc,Brochal),
DeletcObject(Bracha),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,0,0,0,0,"LA UNIDAD ARITMETICO / LOGICA:",
“*,1,35,20,12,30,30,0);

TIEMPO(cucntad),

for(w=0,w<=1,w++)(
MessageBeep(l);
SerTextColor(hde, RGB(0,0,0));
SetBkModc(lide, TRANSPARENT),
TextOutihde,80,170,"UAL®,3);



TIEMPO(cuenta);
MessageBeep(0);
SciTexsColor(hde, RGB(1),.255,0)),
SciBkMode(hde, TRANSPARENT),
TextOut(hdc,%0,170,"UAL".3),
TIEMPO(cuental),

)

TIEMPO(cuentad);
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,340,"LAS OPERACIONES DE LA ALU PUEDEN IMPLICAR

DOS",45,191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,360,"OPERANDOS, COMO EL ACUMULADOR Y LA PALABRA

DE"45,194,191,191),
VER_CADENA_SIN(hwnd,116,3%0,"DATOS DE LA MEMORIA O BIEN, EL ACUMULADOR

Y . 43,191,191,1910),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,400,"OTRO REGISTRO INTERNO DEL CPU.",30,191,191,§91);
TIEMPO(cuenta6);
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,255));
Brocha) = SctectObject(hdc, Brocha),
Rectangle(hde, 120,325,520,440);
SelectObject(hde,Brochal );
DeleteObject(Brocha),
VER_CADENA_SIN(hwnd, 136,340,"ALGUNAS OPERACIONES COMPRENDEN SOLAMENTE

UN*44,191,191,191);
VER_CADENA_SINthwad, 136,360, "OPERANDO,COMO EL REGISTRO ACUMULADOR,

REGISTRO" 46, 191,191,191);
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,380,"0 PALABRA DE LA MEMORIA*23,191,191,19);
VER_CADENA SIN(hwnd,136400,"LAS FUNCIONES DE LA UAL LAS DETERMINAN

SENALES",$6,191,191,191);
VER_CADENA _SIN(hwnd,136,420,"DE LA UNIDAD DE CONTROL",23,191,191,191);

TIEMPO(cucnta6),

BOTONES(hwnd. 1),
BOTONES(hwnd,3);
BOTONES(hwnd,$),
SetCursor(Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd);
SclectObject(hide PreFuente),
DelcteObject(Fuente);

var_w=4, j=1;
§ #/ TERMINA MODULO CPU 2

/' MODULO UNIDAD ARITMETICA LOGICA
void MOD_ALU(HWND hwad, HDC hdc)(

inttvzwheghinn
char cadenal 11)=" 1)) b
char cadenal[11)="1101 ™,
char cadena2{ 1 1]="1011 =
char cadena3{1 1]="1itw ",
- char *s,*d;



HBRUSH Brocha, Brochal;
HPEN Plumal, Pluma;

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,0,0)),
SeloctObject (b :

Rectangle(hdc,0,0,645 445),
SclectObject(hdc,Brochal);
DeleteObject(Brocha),

SeiCursor(Reloj_Arena),

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,40,150,140,300,0,127,0,2);
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,220,130,420,320,0,0,127,2);
CREA_RECTANGULO_B{DIMENSIONAL(hwnd,500,170,600,280,191,191,191,2);
L g

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127)),
Brochal= SelectObjoct(hd :
Rectangle(hdc, 240,150,400, 180);

Ellipse(hdc, 150,380, 160,390);
SclectObject(hde,Brochal),
DelcicObject(Brocha),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,255.0));
Brochal= SelectObject(hde, Brocha),
Rectangle(tuic,280,208,360,245);
Ellipsc(hdc, 150,400,160,410),
SeloctObject(hde.Brochal);
DeleteObject(Brocha);

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,0));
Brochal= SelectObject(tic,Brocha);
Rectangle(hde, 240,270,400,300),
Ellipsc(hdc, 1 50,420,160,430),
SelectObject(hdc, Brochal),
DeleteObject(Brocha),

SetTextColor(hde,RGB(0,0,0)),

SetBkColor{hdc, RGB(191,194,191));
TexiOut(hde,30,100,"UNIDAD DE MEMORIA®, 17);
TextOut(lwdc,255,80,"UNIDAD ARIT./LOG.*,17),
TextOut(hdc,493,120,"UNIDAD DE CONTROL",17),
TextOut(hdc, 170,380, ACUMULADOR?, 10);
TextOut(hdc, 170,400,“CIRCUITOS LOGICOS" 17);
TextOut(hde,170,420,"REGISTRO B*,10),

Pluma= CreatcPen(PS_SOLID,3,RGB(255,255,0)),
Plumal= SclectObjeci(hdc, Pluma),

MoveTo(hdc,490,225),
LincTo{hdc,430,225);
MovcTo(hdc,435,230),
LincTo(hdc,430,225),
LincTo(hdc,435,220);

MoveTo(hdc, 150,285),
T LineTo(hdc,230,285),



MoveTo(hde,225,280);
LineTo(hdc,230,285);
LincTo(hdc,225,290),

MoveTohde,230,165);
LincTo(hdc, 150,165);
MoveTothdc, 155,160),
LincTothdc, 150,163);
LincTo(hdc,155,170),

MoveTothde, 300, 185);
LincToghdc, 300,200);
MoveTothdc,295.195),
LincTothde,300,200);
LincTo(hdc,305,195);

MoveTo(hde, 140,200),
LincTothde, 340, 185);
MovcTo(hde, 335, 190),
LincTo(hde, 340, 185),
LincTo(hde, 345, 100);

MoveTothdc,320,265),
LincTothde,320,250);
MoveTo(hde,315,255),
LincTo(hdc,320,250),
LineTo(hdc,325,255);

MoveTo(hdc.550,285);
LineTo(hdc,550,340);
LincTo(hdc,20,340);
LineTo{hdc,),305),
MoveTo(hdc,85.310),
LincTo(hdc,20,305),
LincTothde,95,310);

SclectObjectthde, Plumat);
DeleteObject(Plumal ),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA FUNCION DE LA ALU Es ACEPI‘AR DATOS‘ B
BINARIOS QUE ESTAN ALMACENADOS EN", ;

"LA MEMORIA Y EJECUTAR OPERACIONES ARITML‘I‘ICAS CON TOS ATOS DE
ACUERDO *.1.12,10.12.30.71,72), : ‘
TIEMPO{cucnta6),

VER_CADENA_CON(hwnd,0,127,0,0,0,0,"CON INSTRUCCIONES QUE: PROVIENEN DE LA &

UNIDAD DE CONTROL", B
*",1,35,10,35,30,55,0),

TIEMPO(cucnlaﬁ).

VER_CADENA_CON(hwnd 255,0,00.0.0,"LA UAL CONNENE CUANDO - MENOS DOS
REGISTROS DE MULTIVIBRADORES BIESTABLES®, :
*EL REGISTRO B Y EL REGISTRO ACUMULADOR I l

Pluma= CreatePen(PS_SOLID, ! RGB(0,0,0));
Pluma) = SelectObject(hde, Pluma),

for(r=t),r<=3,r++){



Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,0,0));
Brocha)= SelectObject(hdc, Brocha),
Rectangle(hdc,240,150,400,180);
Ellipec(hdc,150,380,160,390);
Rectangle(hdc,240,270,400,300),
Ellipsc(hdc, 1 50,420,160,430);
SelectObject(hdc,Brochal);
DeleteObyect(Brocha);
TIEMPO(cucn1a),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,255,255));
Brochal= SclectObjeci(hdc, Brocha),
Rectangle(hdc,230,150,400,180),
Ellipse{hdc,150,380,160,390);
Rectangle(tuic,240,270,400,300),
Ellipsc({hdc, 150,420, 160,430);
SclectObject(hde, Brochal);
DeleteObjoct(Brocha);
TIEMPO(cucnta);

}

SelectObject(hde, Plumal ),
DeleteOtject(Plumal);

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(127,127,127));
Brochal= SelectObject(hde,Brocha),
Rectangle(bdc,240,150,400,180),

Ellipse(hdc, 150,380,160,390);
SelectObject(hde, Brochal),
DeleteObjoct(Brocha),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,0));
Brochal= SeleciObject(hde, Brocha),
Roctangle(hdc, 240,270 400,300),
Ellipse(hdc, 150,420,160,430);
SelectObject(hde, Brochal),
DeleteObject(Brocha),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0.0,"TAMBIEN CONTIENE LOGICA COMBINATORIA,

LA CUAL EFECTUA LAS OPERACIONES",

*ARITMETICAS SOBRE LOS NUMEROS DEL REGISTRO 8 Y DEL

ACUMULADOR*,1,35,10,35,30,69,61);
TIEMPO(cucnta6),

VER_CADENA_CON(hwnd, 191,191,191,0,0,0,"UN EJEMPLO DE ESTE FUNCIONAMIENTO ES

EL SIGUIENTE:",
“*,1,35,10,35,30,50,0);
TIEMPO(cucnta6);

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,00,0,"LA UNIDAD DE CONTROL RECIBE UNA

INSTRUCCION DE LA UNIDAD DE MEMORIA",
“*1,35,10,35,30,67,0);

SetTextColor(hde RGB(0,0,0));
SctBkMode{tudc, TRANSPARENT),

TIEMPO(cucntad);
s=cadkena;
g={51=530;



while(gl=4){
s=&cadenalg);
TextOuthde,[,225,5,1),
=1+12;
[ad
MessageBeep(u),
TIEMPO(cuentad);

}

VER_CADENA_CON(hwnd,2550.0,0,0,0,"ESTA INSTRUCCION ESPECIFICA QUE UN NUMERO
ALMACENADO EN CIERTA LOCALIDAD",

“DE LA MEMORIA (DIRECCION)} SE SUMARA CON EL NUMERO QUE ESTA
ALMACENADO EN*,1,35,10,35,30,72,72);
TIEMPO(cucntab);

VER_CADENA_CON(hwnd0.255,0,0,0.0,"ESE MOMENTO EN EL REGISTRO ACUMULADOR",
*%,1,35,10,35,30,37.0);

TIEMPO(cucntad),
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(191,141,191)),
Brochal= SclectObject(hde,Brocha);

Rectanglc(hde. 500, 1 70,600,280);

SclectObjecithde, Bsochaly;
DeleteObject(Brocha),

s=cadenal;

g=0.=300;

while(gl=4){
s=&cadenal|g];
TextOuthde [,162,5,1),
F=fr12;
gttty
MessageBeep(t));
TIEMPO(cucntad ),

}

TIEMPO(cucntat);

VER_CADENA_CON(hwnd.191,191,191,0,0,0,"EL. NUMERO QUE SE SUMARA SE TRANSI'ILRE
DE LA MEMORIA AL REGISTRO B*,
**.1.35,10,35.30,65,0);

TIEMPO(cucnia6),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,127,0));
Brochal= SclectObject (hde, Brochu);

s=cadena;
=70,c-0;
w=4,g=0,
i=0;h=0;
v=l),
n=350;

while(e!=5){
=f+(l0*e),



h=w<,

while(gl=h){
s=&cadena2igl;
TextOut(hdc,(,280,5,1);
=f+12;
[ ad]

s=&cadena2[4-if;
TextOut(hde,n, 282 s.));

)

Rectangle(hde, 40, 150,140,300);

i+t

et

80,

n-=12;

£=70,

}
SelectObject(hdc,Brochal);
DeleteObject(Brocha),

VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0,"EL. NUMERO CONTENIDO EN EL REGISTROB Y )
EL NUMERO EN EL REGISTRO ACUMULADOR",
“SE SUMAN EN LOS CIRCUITOS LOGICOS",1,13,10,13,30,74,33);

TIEMPO(cucntad);

s=cadcnal;
§=0:£=300;
whilc(g!=4)}{
s=&cadenal [g;
TexiOui(hdc,(212,5,1),
f=f+12;
g+
MessageBeep(0),
TIEMPO(cucntad);
)
Brocha= CreateSolidBrush(RGB(127,127,127)),
Brochal= SclectObject(hdc, Brocha);
Rectangle(hdc,240,150,400,180);
SelectObject(hde,Brochal )
DeletcObject(Brocha),
TIEMPO(cucntad),

s=cadena2;

§~0,1=300;

while(g!=4){
s=&cadcna2igl,
TextOut(hdc.£,225,5,1);
f=(+12;
g+
MessageBecp(U),
TIEMPO(cucntad),

}

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(255,0,0));
Brochat= ScicctObject(hde, Brocha),
Rectangle(hdc, 240,270,400,300);
SelectObject(huc Brochal),



DeletcObject(Brocha);
TIEMPO(cuenta6);

VER_CADENA_CON{hwnd,0,255,0,00,0,"ESTA SUMA SE EFECTUA POR EL COMANDO
EMITIDO DESDE LA UNIDAD [JE CONTROL.",
“LA SUMA RESULTANTE SE ENVIA ENTONCES AL ACUMULADOR Y
LUEGO A LA MEMORIA®,1.13,10,13,30,71,71),

TIEMPO(cuentad),

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0.255,0));
Brochal= SelectObject(hde Brocha),
Rectangle(hde, 280,205,360,245),
SclectObject(hdc.Brochal ),
DeleteObject{Brocha),

while{e<=6){
=v;
h=w-;
f=f+(l0%c),
while(g<=h){
d=&cadenal|gl;
TextOuihde,£,218,d.1);
r=f+12;
gt

while(i<6){
=& cadenal)5-i);
TextOut(hde.r,162,d,1);
i=6; }
=y

r=1y;

while(i<7)(
d=&cadenad{6-if;
TextOQut(hde,n, 170,d.1);
i=7,})
i=v;
n-==10,
MessageBeep(V),
TIEMPO{(cucntad);
Rectangle(hdc,280,205,36,245),
e+
g=0;
V-
F2298;
}

Brocha= CreateSolidBrush(RGB(0,255,0));
Brocha)= SclectObject(hde, Brocha);
Rectangle(hde,280,205,360,245);
SclectObject{hdc,Brochal);



DeleteObjoct{Bracha);

TIEMPO(cuentad),

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,000,"EL NUEVO NUMERO QUE ESTA EN EL

PUEDE PERMANECER AHI DE MANERA",
*QUE SE PUEDA SUMAR OTRO NUMERO A EL O AL
FINAL SE TRANSFIERE A LA MEMORIA®,1,13,10,13,30,72,73),

BOTONES(hwnd, 1),
BOTONES(hwnd,3);
BOTONES(hwnd,$);
SetCursor(Cursor_Cruz),
ULTIMA_IMAGEN(hwnd),

VAI_w=2j=2,

3}/ TERMINA MODULO UNIDAD ARITMETICA / LOGICA

ARCHIVOS * H DECLARACION DE FUNCIONES

void EVALUACION_MODULO_1_2(HWND);
void EVALUACION_MODULO_3_$(HWNDY;
void EVALUACION_MODULO_3_4_I(HWNDY);
void EVALUACION_MODULO_S_6(HWND);
void EVALUACION_MODULO_7_8(HWND),
void EVALUACION_MODULO_Y_ l0(HWNDY),

sesosesessnne

void TIEMPOint);

void VER_CADENA_CON(HWND,int,int.int,int,ing,int,chac *,char ¢ inl,int,int,int,int,int,in);
void VER_CADENA_SIN(HWND.int int,char ®,int,int,int,int},

void CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(HWND,int,int,int,int,int,int,int,int);

void BOTONES(HWND,int),

void CREA_BOTONES(HDC,int,intint,int.char *,int,int);

void ULTIMA_IMAGEN(HWND),

void INT_MODULOS(HDC,int,int,int);

void MODULOS(HDC);

void zResctFunc(HWND),

void BOTON_SELECCION(HDC. intin,int.intint),
void BOTONES_EVALUACION{HWND, int);
void BOTONES_1(HWND,int),

void MICROCOMPUTADORA_I{HWND),
void MICROCOMPUTADORA _2(HWND);




void APLICACION(HWND,int),

void APLICACION_L(HWND),

void SELECCION(HWND),

void CONTROL _GENERAL(HWND HDC,int);
void CONTROL _MODULOS(HWND,HDC int,m),
void CHECA_APLI(HWND, int.im);

void CHECA_APLI_I(HWND.int,im);

void CHECA_MOD(HWND.int,int);

void CHECA_SELEC(HWND,int.int),

void AYUDA(HWND),

void LECTOR_AYUDA(HWND),

void EVALUACION(HWND),

void CHECA_EVALUACION(HWND, intint);

void EVALUACION_ENTRADA(HWNDY);
void EVALUACION_SALIDA(HWND);
void EVALUACION_CPU_I(HWND);

void EVALUACION_CPU_2(HWND);

void EVALUACION_ALU_ I(HWNDY);

void EVALUACION_ALU_2(HWNDY);

void EVALUACION_MEMORIA_L(HWND);
void EVALUACION_MEMORIA 2(HIWND);
void EVALUACION_MEMORIA 3(1WND);
void EVALUACION_MEMORIA_4(HWND),
void EVALUACION_ CONTROL(HWND),
vold EVALUACION_MICRO_I{11WND);
vaid EVALUACION_MICRO_2(HWND);
void EVALUACION_MICRO_I(HWND),
void EVALUACION_MICRO_{HWND);
void ULTIMA_IMAGEN(HDC);

void MODULO_I{HWND,HDC),

void MORULO_2(HWND,HDC),

void MODULO_JHWND.HDC),

void MODULO_${HWND HDC),

void MODULO_S(HWND,DC);

void MODULO_6(HWND,HDC),

void MODULO_T(HWND HDC),

void MODULO_B(HWND,HDC),

void MODULO_9(HWND.HDC),

void MODULO_I{HWNDHDC),

void FLECHAS_DATOS(HDC,in\,intint);
void FLECHAS_CONTROL(HDC,int,intint);

void MOD_MEMORIA_I(HWND,HDC);
void MOD_MEMORIA_2(HWND,HDO),



void MOD_MEMORIA_3(HWND HDC);
void MOD_CONTROL(HWND,HDC),
void MOD_CPU_I(HWND,HDC);

void MOD_CPU_2(HWND,HDC);

void MOD_ALU(HWND,HDC),

void MOD_ENTRADA(HWND,HDC),
void MOD_SALIDA(HWND,HDC);

ARCHIVO *.RC DE RECURSOS

i

1.

#definc ZRCFILE
Hinclude <WINDOWS H>
#include *TESIS H*

//PARA QUE SE CARGE SOLAMENTE CUANDO SE REQUIERA Y PA RA QUE SE DESCARGHE
CUANDO NO SE LE REQUIERA .
MyBiunap BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE MODULOS | bmp
MyBitmapl BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE PRESENTA bmp
MyBitmap2 BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE MICRO.bmp
MyBitmap3 BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE SELEC.binp
MyBitmap BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE ENT_SAL.bmp
Icono_Tesis ICON LOADONCALL DISCARDABLE TESIS ICO
1/ ELEMENTOS DEL MENU
TESIS MENU
BEGIN
POPUP "&Filc"
BEGIN
MENUITEM "Sali&r’ * SALIR
END
POPUP *&Conceptos_Basicos"
BEGIN
MENUITEM *&Bas&icos”, TXT_CONCEPTOS_BASICOS
END
POPUP "&Demo”
BEGIN
MENUITEM "&Demo_Gral®, TXT_DEMO_1
MENUITEM *&Demo_Mod®, TXT_DEMO_2
MENUITEM *&Dcmo_Micro®, TXT_DEMO_3
END

MENUITEM “&Ayuda...”, TXT_AYUDA_PRINCIPAL
END
END

/1 CONTENIDO DE LAS CADENAS
STRINGTAULE
BEGIN
TEX_TITULO *TUTORIAL®



TEX_AYUDA  “AYUDA DE LA APLICACION"
TEX_AYUDATEX *“PRESENTA CONCEPTOS GENERALES"
END

#if {defined(zRCFILE) /% si no es un archivo RC ... */
LONG FAR PASCAL zWndProctHWND, unsigned, WORD, LONG);
int PASCAL WinMain(HANDLE HANDLE LPSTR,int),

HWND inicializa_ventana(HANDLE),
BOOL inicializa_ctasc(HANDLE),
void LECTOR_AYUDA(H\WND),
void TIPO_LETRA(HDC).

Hendif
#define TXT_SALIR )

#define TXT_CONCEPTOS_BASICOS 4
#define TXT_DEMO._| s

#define TXT_DEMO_2 6

#define TXT_DEMO_3 7

#define TXT_AYUDA_PRINCIPAL 8

Kdcfine TEX_TITULO |
Hdefine TEX_ERROR 2
#define TEX MOUSE 3
Adefine TEX_AYUDA 4
fdefine TEX_AYUDATEX §

‘Archivo TESIS. DEF d¢ definicion del modulo

NAME TESIS

DESCRIPTION 'MARCO ANTONIO AVILA MORALES, 1994
EXETYPE = WINDOWS

STuB ‘WINSTUB.EXE'

DATA MOVEABLE MULTIPLE

CODE MOVEABLE DISCARDABLE PRELOAD
HEAPSIZE 10240

STACKSIZE 10240

EXPORTS  sWadProc



APENDICE.

A Continuacidn s¢ presenta una lista con todas Jas funcioncs dcl API dc Windows (DLL):
GDI funcioncs (3.1)

AbortDoc  Termina cf trabajo de impresion.
AddFoniResource  Adiciona una luente a 1a tabla de fucntes.
AnimatcPaletic  Reemplaza 1a entrada de la paleta logica.
Arc  Dibuja un arc.
BitBlt  Copia un bitmap entrc contextos de dispositivos.
Chord Dibuja una cuerda.
CloscMctaFile  Cicrra un meta-archivo DC y obticne cl controlador.
ComhneRsn Crea In uglan por oombmzr dos tegiones.
ile  Copia ct.
Cmu:Blump Creaun dxsposmvo deptndlcnu: del bitmap de memoria.

CreateBitmapindirect  Crea un bilmap usando la csiructura BITMAP,
CreateBrushIndiroct  Crea una brocha con los atributos especificados.
CreatcCompatibleBitmap Crea un bitmap compatible con ¢ DC.
CreateCompalibleDC  Crea un DC compatible con ¢l DC cspecificado.
CreateDC  Crea un contexto de disposilivo,

CrealeDIBitmap Crea un controlador de bitmap con el DIB especificado.
CreateDIBPattcrnBrush - Crea una brocha padre desde DIB.
CreatcDiscardableBitmap Crea un bitmap descargable.
CreatcEllipticRgn  Crea una region cliptica.

CreatcEHipticRgnlndizcct Crea una regidn eliptica.

CreatcFont  Crea una fucnte logica.

CreatcFontindirect  Crea una fucnic usando la estructura LOGFONT.
CreatcHalchBrush  Crea una brocha con trama.

CreatelC  Crea un contexto de informacién.

CreateMctaFile  Crea un meta-archivo del contexto de dispositivo.
CreatcPaletic  Crea un color de paleta logica.

CreatcPatternBrush  Crea una brocha padre de un bitmap.

CreatePen  Crea una pluma.

CreatePenindirect  Crea una pluma usando una estructura LOGPEN.

CrealcPolygonRgn  Crea una segion poligonal.

CreatcPolyPolygonRgn  Crea una region consistente en poligonos.
CreateRoctRgn  Crea una region rectangular,

CreateRectRgnindirect  Crea una region usando una estructura RECT,
CreatcRoundRectRgn  Crea una region lar con i
CreatcScalabicFontResource  Ciea un archivo recurso oon fucnte info.
CrcateSolidBrush  Crea una brocha sélida con cf color especificado.
DeleteDC  Borra un contexto de dispositivo.

DelcteMetaFile  Invalida un contzolador meta-archivo.

DeleteObject  Borra un objeto de ta memoria.

DeviceCapabilitics pera la idad de un di
DeviceMode  Desplicga una caja dc dialégo para ¢l modo dc impresién,
DPwl.P  Convicrte los puntos de un dispositivo a puntos logicos.
Ellipse  Dibuja una clipsc
EndDoc Finaliza la tarca de impresion.
EndPage  Finaliza 12 pigina.

- EnumFontFamilics  Recupera la fucnte en una familia especificada.




Enuml‘oms Enumcra las fucnlcs cn el dispositivo cspecificado.
File Ei los de meta-archivos.
EnumObjects  Enumera las plumas y brochas en un contexto de dispositivo.

EqualRgn  Compara dos regiones para igualaras.

Escape Permite acceso al dispositivo capacitado.

ExcludeClipRect Cambia la region de recorte . excluyendo ¢l rectangulo.
ExtDeviceMode  Despliega una caja de diatdgo para cl modo de impresion.
ExtFloodFill Rellena un drca con Ja brocha normal.
ExtTextOut  Escribe una cadena de card cn una regidn
FillRgn Rellena una region con la brocha especificada.
FloodFill Rellena un drea con la brocha normal.

FramcRgn  Dibuja cf borde alrededor de una region.

GetAspectRatioFilier  Recupe cI ari aspecto-mzdn del filtro.
GetAspeciRatioFilterEx R el 6n del filtro.
GclBilmapBils Copia Ins biis dt. un bitmap a un bulfer.

i i fa anchura y la altura de un bitmap.

“ i Ex Recupera la anchura y la altura de un bitmap.
GctBlnCulor Recupera el color normal de fondo,

GetBkMode  Recupera ¢l modo de fondo.

G g Retorna la corri lada del fo destino.
GetBrushOsg - Recupera ¢l origen de 1a brocha normial.

GeilBrushOrgEx  Recupera el origen de la brocha normal.
GetCharABCWidihs  Recupera la anchura de Yos cardcteres TrucType.
GetCharWidih  Recupera [a anchura de fos cardcteres.

GetClipBox  Recupera un wcum,ulo para la regién de tecorte.
GetCurrentPosition R I ion aormial cn unid logicas.
GetCurrentPositionEx R icion normal en unidades logicas.
GeDCOrg  Recupera fa lladuccnén onguu pira |.I cunlc\ln de dispositivo.
GetDeviceCaps R la 4 del

GeiDIBits  Copia los bits DIB hacu un buffer.

GetFontDta  Recupesa los datos de fa fuente métrica.

GetGlyphOutline  Recupera datos paract contorno individual de cardcteres.
GetKerningPairs  Recupera el par keening para la fucnte normal,
GetMapMode  Recupera cf modo de nupeo.

GetMcetaFile  Creaun ¢ lador para un hivo especifico.
GetMctaFileBits - Crea un objeto global en memoria para un meta-aschivo.
GuNuuleolor Ruxnpcm ¢l color sélldu .Iplolulublt.

G cl p Jucgo para un color.
GetObject  Recupera m!umuuén acerca del objcto.

GetOutlineTextMctrics  Recuperamétrics para fucntes TrueType.
GetPalctieEntrics  Recupera un rango de una enirada de paleta,
GetPixel  Recupera el valor del color RGB del pixel especificado.
GuetPolyFillMode  Recupera ¢l modo normal del poligono-relieno,
Gc(R.mcmuCnps Recupera ¢l rango de la fuente TrucType en sistema,

GelRgnB C acl lo destino para una region.
GcIRQPZ Recupera ¢l modo normal de dibujo.
G kObject  Recupera ¢} lador de las pluntas, brochas 6 fuentes existents,

GetSuretchBliMode  Recupeera ¢l modo normal bitmap-estrechar,

Gus)summlcucl‘nmcs Recupera la entrada para la paleta del sistema,
GetSy rticUse Dy ina cl uso de ta paleta entera del sistema,
GetTeaCh ( R ] Ci mlu-car.‘n.lcr
GetTestAlign  Recupera la bandera d¢ aline dn-te:




GetTextColor  Recupera ¢l color normal del texto.

GetTextExtent  Determina lus dimensiones de: la cadena de texto especificada.
GaTexExientPoint  Recupera las dimensiones de 1a cadena de texto especificada.
GetTextFace  Rocupera el nombre del tipo de la fuente normat.

GetTextMcirics  Rocupera la métrica para la fucnte normal,

GetViewponExt Recupera el alcance det pucrto-visual,
GetViewportExtEx  Recupera et alcance del pucrio-visual..
GetViewporiOrg Recupera cl origen del puento-visual.
GanwponOmEx Recupera el origen del puerto-visual.
Get

la itén de la venlana.
GetWind R la ion de {a ventana.
GetWindowOrg Recupera ct origen de la ventana.
GetWindowOrgEx Recupera ¢l origen de 1a ventana.
IntersectClipRect  Crea una segién de recortc en una interseccion.
InveniRgn Inviertc ¢l color cn una region.
IsGDIObject Detcrmina si ¢l controlador no es un objeto GDI.
LincDDA Computa los puntos sucesivos cn una linca.

LincTo Dibuja una linca desde una posicion normal.
LProDP Convicric puntos 16gicos a puntos de dispositivo.
MoveToMucve la posicion normat.
MoveToEx Mucve la posicion normal.
Of[mClApR;n Mucve la regidn de recorte.

Mueve una region por una desviacion especifica.
Oﬂ‘mVL:wpnIlOrg Mucve el origen del visual-pucrto.

OffsetViewportOrgEx ~ Mucve el origen del pucrto-visual.

OffsctWindowOrg Mueve ¢l origen del pucrto-visual.
OffsctWindowOrgEx Mucve ¢ origen del pucrto-visual.
PaintRgn Rellena una region con la brocha dada del contexto de dispositivo,

PaBli  Crea un médelo de bitmap.

Pic Dibuja una cuila con forma-tarta

PlJyMchllc chu:cnlz un meta-archivo.

un rcgistro de meta-archivo,

Pol) gon Dibuja un pollgono
Polyline Dibuja scgmentos de linca conectadas a los puntos especificados.
PolyPolygon Dibuja una seric de poligonos,

PtinRegion Deteeming si un punto csia cn una region.

PWVisible Dctermina si un punto csta cn una region de recortc,
QueryAbon Determina si tésmino cl trabajo de impresion,

Rectangle Dnbu).l un rectangulo.

RectinRegi ina si un lo es1a en una region sobrepucsta.

RectVisible Dclnmuna si un rectangulo esta en una regidn de recorte.
RemoveFontResource  Quita un recurso fucnie adicionado.

ResetDC Actualiza ¢l contexto de duposmvo
R DC R o de 3

RoundRoct Dibuja un rectangulo con las esquinas cedondeadas,
SaveDC  Salva ¢l estado normal de un contexio de dispositivo.

Scale ViewponExt Escala el alcance del puecrto-visual,
ScaleViewponExtEx Escala el alcance de) pucrto-visual.
ScaleWindowEx1  Escala cl alcance de 1a ventana.

ScaleWindowExtEx Escala cl alcance du la ventana,

SelectClipRgn  Selecciona la rcgién de recorte de un contexto de dispositivo,

ﬁlm;c kﬂgg ant '{cl °&?%Wﬁﬁ&%iﬂ"?x\'%m



SeiBitmapBits  Pone los bits de un bitmap & un arreglo de bylcs.

SetBitmapDimension  Pone la altura y anchura de un bitmap,
SetBitnapDinicnsionEx  Pone 1a anchura y alura de un bivmap.
SetBkColor Ponc ¢l color normal de forndo.
S«.lBkMode Pone ¢! color normul de fondo.

dsR Controla fa lacid
SeBrushOrg  Pone ¢l origen de ta brocha normiad.
SciDIBits Ponc 1os bits a un bitmap.
SuDIBitsToDevice Pone los bits DIB a un dispositive
SciMapMode  Pone ¢l imodo de nupeo.
SciMapperFlags Pone la bandera nuspeo-fucnte.

3 10s-destinos

SclMcl:lFlkl!lls Crea un objcto en memoria de un meta-archivo.

t Creaen ia un objeto de un meta-archivo.
SctPalcucEntries Pone el color y 1a bandera para un coler de paleta.
SetPixel Poue ¢l pisel del color especificado.
SctPolyFillMode Pone ¢f modo poligono-relicno.
SetReciRgn Cambia una region hacia el rectangulo especeificado.
ScIROP2 Ponc ¢l modo de dibujo normal.
SciStretchBitMode Pone e] modo estrechar-bitmap.
SetSystemPatetteUse Pone cl uso dl sistema de paleta de colores estaticos.

SciTestAlign  Ponc banderas de alincacion de texto.
SetTextCh E Pone cl espaciado entre
SciTextColor  Pone cl color del texto del primes plano.
SctTextJustification Pone ku alincacion para el texto de salida.
SctViewpontExt Ponc ¢l alcance del puerto-visual.
SetViewponExkx Pone ¢l alcance del puerto-visual
SctViewportOrg  Ponc ¢l origen del puerio-visual.
SetViewponOrgkx Pone ¢l origen del pucrto-visual.
SciWindowExt  Pune el alcance de 1a ventana
SciWindowExtEx Pone cl alcance de la ventana,
ScaWindowOrg  Pone ¢l ongen de 13 veatana,
WindowOrgEx  Poae cl ofigen de ba ventana

SpoolFile Coloca un archivo cn la cola Jel spooler (p o cola de i
StartDoc Comicnza a imprimir un tratxyo.

StanPage Prepara un driver de impresion para recibir datos.

StreichRlt Copia un bitmap, transformandolo si ¢s necesario.

StretchDIBits  Mucve un DIB desde su fucnte hacia su rectanguto destino,
TextOut  Escnbe cadenas de cardeteres en la posicion especificada.
UnrealizeObject Heestablece e} origen de 1as brochas y Heva a cabo paletas,
UpdateColors  Actualiza el color del drea clicnie.

Kernel funcioues (3.1)

_hread
hwnte
ctose
lozeat
_Hseck
lopen
read
_lwrite

AccessResource
AddAtom



AllocDStoCSAlias

AllocResource  Coloca la memoria para una fucntc.

AllocSelector  Coloca un nuevo sclector,

AnsiToOcm Traduce de una fucnic de Windows a una fucntc de OEM.
AnsiToOcmBufl Traduce de una fuenic de Windows a una fucnte dc OEM.
Catch  Captura la cjecucuén normal del formato.

CloscSound No sc utiliza cn Windows.

CountVoiceNotes No s utiliza en Windows.
DebugBresk Provoca una ruptura en ¢l punto de excepcion .
DebugOutput ~ Manda o envia ala inal del d
DeleteAtom D cuentas de ia muy p

DirectedYicld  Obliga la cjecucion de una larea especifica para continuar,

DOS3Call Emitc un DOS Int 21h cuando ta funcion 1o Toquicra.

FatalAppExit  Finaliza una aplicacion.

FatalExit Displays Depura 1a informacion después del punto de ruptura de excepeion .
FindAtom Retoma una cadena pequedia de una tabla local pequedta.

FindResource  Localiza una fucnte en un archivo.

FreeLibeary Descatga una libreria de una instancia en moduto.

FreeModule Descarga una instancia en modulo.

FreeProcinstance Libera una funcion de instancia.

FrecResource  Descarga una fuente de instancia.

FrecSelector Libera un selector colocado.
GetAtomHand) un peq o
GetAlomName  Recupera una cadena local pequedia.

GetCodcHandle Detcrmina la Iocacmn de una funcion.

GetCodelnfo ai i6n de un de codigo.
GetCurremtPDB  Retorna Ja direccion del sclector de un PDB normal.
GetCurtentTask Rctorna al manejador sus tareas normalcs,

GetDOSEnvironment  Retornd un seialados Jejano al medio ambienie normal,
GelDriveType  Determing el tipo de drive.

GetFreeSpace  Retorna el nimiero de bytes libres de un grupo

GetinstanceData Copia los datos de una instancia previa a una cofricnle.
GetKBCodePage Retorna el codigo de pagina normal.

GetKeyboardType Recupera 1a informacion de la ventana.

GetKeyNameText p ta cadena rep iva del nombre para acceso.
GetModulcFileName Retorna el nombre de aschivo de un manejador de modulo,
GetModulcHandle Retorna un mancjador de méxiulo para un modulo nombrado.

GetModuleUsage Retorna fa cucnta de referencia para un modulo.

GetNumTasks  Retorna el nimcro normal para 1as tarcas.

GetPrivatcProfileint Recupera el valor imegro desde 1a iniciacion del archivo,
GetPrivateProfileString  Recupera una cadena desde una iniciacion de archivo,

GetProcAddress Recuperas 1a direccion de una furcion DLL exportada.
GeiPyofilelnt  Recupera un valor integro de WINLINE.
GﬁPmﬂlcSmng Rwupcm una cadena de WIN.INI .

fa seleccién base de un selector.
anScleclorleu Rccupcm <l limite de un selector,
GetSystembDirectory Retorna ¢l directorio del sistema Windows,
GetTempDrive  Retorna una carta de disco de drive pars un archivo temporal.
GetTempFileName Crea un nombre de archivo emporal.
GetThresholdEvent No utilizable cn Windows 3.1,
GetThresholdStatus No utilizable en Windows 3.1.

GetVersion Retorna las versiones DOS y Windows normales..



normal,

GetWinDebuglafi R el sistema de dey iondei
GeilWindowsDirectory  Retorma ¢l discctorio de Windows.
GaWinFlags  Retorna cl sistcina normal de configuracion de banderas.
GlobalAlloc .Coloca la mcmoria de un grupo.

GlobalCompact Genera memoria global libre por medio de compactacion.
GlobalDosAlloc Coloca 1a memoria disponible para DOS en un modo real.
GlobaiDosFree  Libera 1a memoria global colocada por medio de GlobalDosAlloc .
GlobalFix Ascgura ¢l objeto de una memoria global en una memoria lincal.,
GlotalFlags Retorna la informacion acerca del objeto de una memora global.

GlohalFeee Libera ¢l objeto d¢ una memoria global.

GlobalHandle  Recupera un mancjador para un selector especifico.

GlobalLock Ascgura cl objcto de una memoria global y retoma ¢l sefalador.
GlobalLRUNewest Mucve el objeto de la meonis global i la mas nucva posicion de LRU.
Global LRUOIdest Mucve ¢l objeto de la meoria global a la mas vicja posicién de LRU,
CGiobalNotify Inswala un procedimiento de notificacion.

GiobalPagel.ock Decrementa la memoria global en fa cuenta del seguro de pagina.
GlobatPageUnlock Decrementa ta memoria global en la cuenta del seguro & pagina.
GlobalReAlloc  Cambia ¢l tamafio de los atributos del objeto de 1a memioria global.

GlobalSize Retarna el tinaio del objeto de la memoria global,
GlobalUnfix Abrc cl objclo de una memona global en una memoria lincal.
GlobalUnlock  Abre ¢l objeto de fa mieinoria global.

GlobalUnWire  No sc utiliza cn Windows 3.1,

GlobalWire No se utitiza en Windows 3.1,

hmemcpy Copia los bytes & {a fucnte al buffer destino.

initAtomTable  Tamuio del grupo de la pequeda tabla Jocal,

IsBadCodcPtr  Determiina si ¢l indicador de codigo es valido.

IsBadt P L ina si ¢l indicador de tectura gramde cs valido
IsBadHugeWritcPtr Determina si el indicador de escritura grande cs valido,
IsBadReadPtr Dy ina si el indicador de Iectura es valido.

IsBadStringbir  De s ¢l indicador de¢ es valido.

IsBadWritcPur  Dx ina si ¢l indicador de escritura cs valido.
IsDBCSLeadByte B ina si ¢l indicador del byte principal cs DBCS.
IsTask Determina si cl trabxo del controlador es valido. .

LimitEmsPages No sc uliliza enWindows 3.1.

LoadLibrary Carga ¢l modulo de libreria especilicado.

LoadModute Carga y cjecuta al programa.

LoadResource  Carga los recursos especificados en la memaria global,
LocalAlloc Coloca memoria del monton local.

LocalCompact  Genera wiemeria libre local compactada.

LocalFlags R clobjetode i ionala ia local.
LocalFree Libera el objcto de la memoria local.

Locali{andle Retorna cl controlador de objeto a ty memoria local.
Locallnit Inicializa ¢l monton locil

LocalLock Ascpura al objcto memoria local y retorna e indicador.
LocalReAlloc  Varia ¢l tamafio o los atributos del objeto de la memoria local.
LocalShrink Encoje cl montén local especificado.

LocalSize Retorna el tamadio del objeto de s memoria local.
LocalUnlock  Desascgura ¢l objeto de la memona local,

LockRi Ret la del recurso

LockS: Ascgura un de ia descargable,
LogError Identifica un mensage de error.

Logl E: Identifica un pard de identificacidn de error.

Bl
Istrcal  Agregar un string a otro.



Istrcpy  Copiar un string a un buffer.

Istrepyn Copiar caracieres de un string a un buffer.

Istrlen  Retorna ¢l nimero de caracteres de un string.

MakeProclnstance Retorna la direccion para 1a funcion de codigo prolog.
MapVinualKey Busca codigo y lo Traduce a codigo virual-key.

MulDiv Dos evaluaciones multiplcs y divide el resultado -
NeBIOSCall  Resultado de una llamada SCh a NETBLOS.
OcmKeyScan  Busca mapas de codigo OEM ASCIl.

OemToAnsi ‘Tranduce cadenas OEM a cadenas Windows.
OemToAnsiBuff Tranduce cadenas OEM a cadenas Windows.
OpenFile Crean, abren , vuclven a abrir 6 borsan un archivo.
OpenSound No s¢ utiliza cn Windows 3.1.

OutputDebugString Manda una cadena de caractéres al depurador,
PrestoCh ierte codigo 6 iona datos.

S dc Controla la ipulacién de 1a i peio dcmorz-ih.
SetHandleCount Varia ¢l niamero de ladores de

SctResourccHandler Instala un recurso cargable de una funcién Namada atrds.
SetSclectorBase Juega la tasc de un sclector cxistente.

SetSelectorLimit Juego del limite de un selector.

SctSoundNoise  No se uitiliza cn Windows 3.1,

SctSwapAreaSize Juega la cantidad de memoria usada para el scgmento de codigo.
SetVoiceAccent No se utiliza en Windows 3.1,
SetVoiccEnvelope No se utiliza en Windows 3.1,

SetVoiceNote  No se utiliza en Windows 3.1,

SetVoiceQueueSize No s¢ utiliza en Windows 3.1,
SetVoiceSound  No sc utiliza ecn Windows 3.1.
SetVoiceThreshold No sc utiliza en Windows 3. I
SetWinDebuginfo Jucga la i dei del si ggcr.
SizeofResource  Retorna ¢l tamailo de un securso.
StantSound No sc utiliza cn Windows 3.1.
StopSound No sc utiliza cn Windows 3.1,

i kHack ‘ ta i de trabajo de la pila.
SwitchStackTo  Cambia ta localizacion de la pila.
SyncAllVoices  No se utiliza cn Windows 3.1,
Throw Restaura la cjecucion del cntorno.
ToAscii Traduce ¢l codigo virtual-key a caractéres dc Windows.

Tnlock S D, un de -
e peig 1 A -

ValidateFrocSpaces Deticne 1a memona libre para la validacidn del contenido,

VkKcyScan Traduce los caractéres de Windows a codigo virtual-key.

WaitSoundState No sc uliliza cn Windows 3.1.

WinExec Corte un programa.

WrilcPrivateProfileString Escribe una cadena cn un archivo inicializado.

WritcProfileString Escribe una cadena en WIN.INI

wsprintl Formats a siring

Yicld  Stops the current task

Funciones de usuario,

AdjustWindowRect Calcula el tamado io de un lo de Wind
-AdjusiWindowRectEx  Calcuta el tamanlo necesario de un rectangulo de Windows.
Ansil.ower Reduce una cadena.

AnsiLowerBufl  Reduce un buffer de cadena.
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AnsiNest Mucve uni cadena hacia el siguicnte caractér,

AnsiPrev Mucere uia cadena hacia el caraciér antenor
Aunsillpper COnvierte un caraciér 3 un uppercise.
AnsiUpperBuff  Convierte un bufler de cadenas o un uppercase.
AnyPopup indica si ¢l pop-up 6 ¢l overlapped existe e ventani.

AppendMcenu  Agrega un nucho articulo it menu,

ArrangelconicWindows  Ordena minimizar fas ventanas hijas,
BeginDeferWindowPos  Crea una estructura de una ventani ¢n una pomlnn
BeginPaint Prepara 2 una ventana para pintarka,

BringWindowTuTop Descubre una ventana

HuildCommDCB Traducir de cadena dispositivo-delinicion hacia DCH.
CullMsgFilier  Pasua un mensaje huacia una funcion que filiea mensajes.
CaliNextHook Ex Pasa infornucion baja o caddenas bajas,

CallWindow Proc Pasi un sj¢ hacia un pi i Windows.
ChangeClipbouardChain  Quits unu cadena dc ta ventana clipboard-viewer.

ChangeMenu  No sc utilizis cn Windows 3.1.

CheckDlgButton Cambia una imarca de detencidn por una caja de dialogo cen boton.
CheckMenulicy Cambiia una marca de detencidn por un articulo del menu. .
ClicchRadioButton Panc en ¢l sitio de unit marca de detencion un botén redondo.
CIuIdWmdo\\homPoml Dclcrmm.l sila ventana hijo conncnc un punto.

ClearC: B, la de cu

ClientToScreen  Convierte un punto cliente o coordenudas de p.lnld".l

ClipCursor Limita ol cursor a un rectangulo especificado.

CloscClipbourd Cicrra el clipboard.

CloscComm Cierra un dispositivo de comunicacion,

ClaseWindow ~ Minimiza una ventang.

CloseDriver Cicrra un driver instaluble.

Copy Cursor Copia un cursor.

Copyleon Copia un icono.

CopyRect Copiu las dimensiones de un rectangulo.

CoumClipboardFormats  Retorna el numcro de formatos del clipboard.

CreateCaret Crea unia sueva forma para cl systema caret (ssgunos de interealacién ).
CreatcCursor  Crea un cursor con las dimensiones especificadas,

CreatcDinlog  Crea modelos de cujas de dialogo.

CreateDiatog| Crea modelos de cajas de dialogo desde patrdnes de memoria.
Cvc.m.Dmlog,lnducclPamm Crea modelos de de dialogo desde patrones de miemoria,
CreateDinloglarum Crea modelos de cajas de dialogo.

Createleon Crea un jcono con las dimensiones especificudas.
CreatcMenu Creat un inenu,

CreatcPopuphicnu Crca un menu pop-up.

CreateWindow  Crea una ventana,

CreaticWindowEx Crea unas ventanas,

DeMigProc Hace que la veatana elabore por default un mensaje.
DefDyriverProc  Liama por default a un wogcdumcnlo instatar - driver,
DeferWindow Pos Actualiza a multi de

DetFrameProc  Hace default MDI enmarcando ta preparacion del mensaje de ventana.
DeftiookProc  Llanu la siguiente funcién en una cadena gancho-funcion. -
DeiMDICHhildProc Hace default MDI l preparar el mensaje de la ventana hija.
DefWindowProc Llama por default al procedintiento de Ja ventani,

DelereMeny Borra un articulo del menu.

DestroyCaret  Destruye la corriente del carct.

DestroyCursor  Destruye un cursor,

Destroylcon Destruye un icono,



DestroyMenu  Destruye un menu.
DestroyWindow Destruye una ventana.
DialogBox Crea un modal de caja de diatégo.

DialogBoxIndirect Crea un miodal de caja de dialdgo desde un madelo de memoria.
DialogBoxIndirectPara  Crca un modal de caja de dialégo desde un middelo de memoria.
DiufogBoxParam Crea un modal de caja de dialégo. .

DispatchMessage Envia un mensaje hacia una ventana,

DighirList Carga una ¢aja de listas de directorios.

DIgDisListcComboBox  Carga una caja de listas de dircctorios.

DigDirSclect  Recupera una seleccion de una caja de listas de directorios.
DigDirSelectEx Recupcm una seleccion de una caja & Listas de directorios.

DigDirSelect Recupera una scleccion de una caja de listas de directorios.
DIgDirSct buBoxEx R a una seleccion de una caja de listas de dircctorios.
DrawFi Dibuga un to con ¢l estilo enfocado

DrawMenuBar  Redibuju una barra de menu,

DrawText Dibuja la forma det texto en un rectangulo.

EmpiyClipboard Vacia ¢l clipboard y deja hibre ¢! dor de datos.

EnableCommNotification Perimite 6 no permite ¢l destino de WM_COMMNOTIFY.
EnablcHardwarcinput ~ Contro la colu de entrada del ratén y del teclado,
EnableMenultem  Permite 6 no permite un articulo de menu.

EnableScrollBar Permite ¢ no permite 1o Mechi de scroll-bar,

EnableWindow Jucga ¢l estado permite-ventana

EndDefer Window Pos Actualica la posicion y ¢! taniiio de las ventanas de Windows.
EndDialog Textura y modal de una caja de dialdgo.

EndPaint Marca cl final de la pintura en la ventana especificada,
EnumChildWindows Pasa cl controlador de 1a ventana hija una Hamada atrds.
EnumClipboardFormats  Retorna ¢l formato aprobechable clipboard

EnumProps Pasa la lista de propicdad de entrada uns Hamada airds,

EnumTask Windows Pasa el controlador de 1a ventana de trabajo una ltamada utris.
EnumWindows Puasa cl controludor de la ventana padre una llamada ards.

EquaiRect Determina si dos rectangulos son iguales,

EscapcCommFunction  Pasa una funcién extendida hacia un dispositivo
ExcludcUpdatcRgn Excluye la regidn actualizada de la region de reconte,
ExitWindows  Restiura o términa Windows.

ExitWindowsExec Termini Windows y corre una aplicacién MS-DOS.

FillRect Rellena un rectangulo con la brocha especificada.

FindWindow Retorna un controlador de ventana para una clase y un nombre de ventana,
FlashWindow  Destella una vez una ventana.

FlushComm Varia el color al recibir & teunsmitir una cola

FranicRect Dibuja ¢l borde de una veatana con la brocha especificada.

GetActiveWindow Recupera ¢l controtudor de la ventana activa.
GetAsyncKeyState Deterntina la tave de cstado.
GetCapture Retorna cl controludor para ta captura del mouse en fa ventana,

GetCaretBlinkTime Retorna cf rittno de parpadeo @l carct.
GetCaretPos Retorna la posicidn normal carel.

GetClassinfo  Retorna informucion de la clase ventana,
GetClasstong  Retorna Ja larga evitduacion de la cliase ventana
GetClassName  Retorna ¢f nombre de la clasc ventanis.

GetClassWord  Retorna a la clase de ventana la evaluacion de palabra.

GetClientRect  Retorna las coordenadas del area cliente de la ventana.
GelClipboardData Retorna un controlador hacia Iz corricnte de datos el clipboard.
GetClipboardFormatName Retorna ¢! registro dul numbrc del formnlo del clipboard.

GelClipboardOwner Retrna i clipb cl
GetClipboardView er Retorna ¢l primer Lador de ventana clipboard: k




GelClipCursor  Retarna las coordenadas del rectanpulo cursor-limites.
GetCommError Retarna ol rungo comunicacion-tispositive.
GelCi Evi fask R era ol d

GetCommState  Lee ef rango de dispositis o-comunicacion.

GetCurrentTime Retorna el lapso de tiempo desde que wicia Windows.
GetCursor Retorna cl controlador noraal del cussor.
GetCursorPos  Retorna la posicion nasmal del cursor.

GeiDC  Retarna ¢ controludor de \cnl.uu del QOnlL\lO'dISWSIII\O
GelDCEx Recupera cl del

GotDeskiopWindow Retoina al escritorio ¢l mmmludor de \‘n:nwnu,
GellialogBascUnits Retorna Ja unidad base de la caja de dialdgo.
GedIgCeltD  Retorna el control a la ventana hija.

GetDiglien Retorna ol control ded controlador a {a caja de dialogo.
GetDlgltemint  Traduce ¢l texto de la caja de dialégo a un entero.

GelDIgltemText Recupera la caja de dialégo el control del 1oxto.
GetDoubleClick Tine Rclum-l <} ratén ct uuum del dublu-cllc

GetriserModulcHand! acl | de instancia la instalacion-driver,
GetDriverlnfo  Recuperael d.uo ble-dri

GetFocus Ru.lorna ¢l cafoyque normal dd conlrol.ndor de ventana,

Gl b Retorna ¢l px de espacio libre de sistema-recurso,
GetlnpuState  Retorna cl rango et ratén y d‘.l teclado.

GetKeyboardStaie Retorna el rungo de [ llave vinual-teclado,

GetKeyState Retorna el estada especificado de Ia tave-vinual,
GetLastActivePopup Determina la mas recienic ventana activa pop-up.

GetMenu Retorna ¢l coutrolador de menu para la ventana especificada.
GetMenuCheckMarkDi Retorna las dimensiones por default de un bitmap,
GetMenultemCount Retorna el ndmero de articulos de un menn.

GethMenultemID Retorna ¢l identificador del articulo del menu.

GetMenuState  Retorna ¢l rango de la bandera para ¢l articulo del menu cspulﬁc.ndo
GetMenuString  Copia la ctiqueta de un articulo det menu hacia un bulier.
Gs.an.ssap,c l(-:‘.upu.l un mcnsaju de ka colis de mensijes.

Geth I ioin acerca de jes de hardware,
GetM Pos Retorna la Jdel cursor para ol altimo mensaje.
GeltMessageTime Retorni ¢l tiempo para o tltimo mensaje.

GetNextDIgGroupltem  Retorna ef controlador del proximo 6 anterior grupo de ¢ control.
GelNembDlgTabliem Retorna Ll pr(‘mmn L] .mlcnot control WS_TABSTOPR. ;. :
GetNextDriver K las .
GetNextWindow Retorna la proxima 6 anterior ventani mancjadou de \cnl.m.l

GetOpenClipboardWindow Returna ¢l 1 hacia ese abiert [ .
Guetlurent Returnis el controlador de ventana padre,

GetPriority ClipboardFormat Retorna ¢l pritner formato clipboard. -

GetProp  Retorna ol dato lador de la lista de propicdad de ventana.

GetQueucStatus  Determing ef tipo de cola de mensajes.

GetScrollPos Retorna la posicion nosmal al hojear con scroll-bar,
GetScrollRange  Retorna la posicén nixima y minima del scroll-bar,
GetSubMenu  Retorna ¢l controlador de menu pop-up.
GetSysColor Retorna ¢l color det clemento desplegado.
GetSyshModalWindow  Retorna cf modo de sistenta del controludor de ventana.
GetSystemDebugState  Retorna la informacion del estado def sistema hacia ol depurador.
GetSystemMenu Provee acceso hacia el incnu del sistema,

S Metri Recupera ta métrica del sistema.
GetTabbed TextExtent  Determing las dimensiones de (o tabbed de cadenas.
GetTickCount  Recupera la cantidad de ticipo Windows has been running,




GetTil Hut R a lucian del ticmpo.

GeiTopWindow Relorna cf commlador para fa hijs dada la ventana.

GetlUpdatcRect  Retorna las dimensiones de 1 region actualizada de 1a ventana.

GetUpdatcRgn  Retorna 1 repion actualizada de la ventana,

GetWindow Retorna ¢l lador de ventana especiii

GetWindowDC  Retorna el conteno det dispositivo de ventana.

GetWindowLong  Retorna la tonguitud del valor de ta memoria extra de la ventana,
GaWindowPlacement  Retorna el estado de Ia funcién ventana y su posicién maxima y minima.

GetWindowRect Recupera las coordenadas de ventana cn pantalla.

GetWindowTask Retorna cl trabajo asociado con Ja ventana.

GetWindowText Copia ¢ texto de la barra de titulo de la ventana a un buffer,
GoWindowTexiLength  Retorna fa longuitud del texto de Ja barra de titulo de la ventana,

GeyWindowWord Relorma et valor de palabra de la memoria extra de 1a ventass.
GlobalAddAtom  Afiade una cadena a la pequefia tabla del sistema.

GlobalDeletcAtom D 1a cuenta de ia global.

GlobalFindAtom Recupera la pequedia cadena de ta pegy tabla global.

GlobalGet. R ta peg cadena global.

GraySiring Dibuja cl lc\m gray en ta Jocalizacion cspecificads.
hardware_cvent Situa el mensaje del harware en la cola del sistema

HideCaret Quita el carct de Ja pantalia

HiliteMenul Cambia cl de un top-level del articulo del menu.
InflatcRect Cambia lus dimensioncs del rectangulo.

inSendMessage Determina si la ventana prepara a SendMessage,
InsertMenu Inserta un nuevo articulo en el menu.

IntersectRect Calcula la interseccion del rectangulo.
i un lo a ta region de actualizacién.

InvalidacRgn  Adiciona la regién a la regién actualizada,
InvertRect lavicrie 1a regidn rectangudar.

IsCharAlpha  Delermina si el cardcier es alfabetico.
IsCharAlphaNumeric Determing si ef cardcter ¢s alfanumerico,
IsCharLower  Determina s ¢l caricter es de accion-infertor,
1sCharUpper  Determina si ¢l cardcter s de accidn-superior.
IsChild Determina si la ventana cs ventana hija.
IsClipboardFormatAvailabl L el ay i de los datos dado ¢l formato.
IsDialogMessage Determina si el mensije ¢s para una caja de didlogo.
IsDIgButionChecked Determina ¢l estado del boton de control,
Islconic Determina si Ja ventana cs minimizada,

lsMcnu Dcu.mnm s ¢l controlador del menu es vilido.

3 si ¢l rectangulo ésta vaclo.
Iszdow Du«.mum si et controlador de ventana s vilido.
1sWind Determina si la ventanis acepta entrada de usuarios,
IsWindow Visible Determina el estado de visibilidad de la ventana.
IsZoomed Determuna si la ventana es maximizada,
KillTimer Quita ¢l tiempo.
LoadAccelerators Carga un acclerador de la lnbln

LoadBitmap Carga un recurso bitmap.
LoadCursor Carga un recurso cursor.

Loadicon Carga un recurso icono.

LoadMenu Cuarga un recurso micnu,

LoadMenulndirect Obticne un controlador de menu para un médelo de menu.
LoadString Carga un recurso cadena.

LockInput Ascgura entradas a todo cl trabajo excepto una corricnte.:

Lock WindowUpdate Capacita 6 incapacita ¢ dibujur cn una ventana.
Istremp Compara dos cadenas de cardeteres.
istrempi Compara dos cadenas de caricieres,



MapDintopRect Mapa de Ja caja de diatdgo cn unidades de pisel.
MessageBeep  Genera un sonido beep

MessageBox Crea una caja de mensaje en fa sentana.
MapWindowPoints Convicrte puntos a oras coordenadas de sistemna
ModifyMenu  Cambia un articulo de menu existente.

MoveWindow  Cambia la posicion y dimensiones de un unl.ma
OffsctRect Mucscun lo por uny comy

OpenClipboard  Abre cl clipboard.

OpenComm Abre ¢l dispositivo de comunicacion. Esr‘ r[s Is

Openbriver Abte un driver instaluble. M‘R

Openlcon Activis o minimiza la ventana,

N brss
£ u muama

PechMessage  Deticne un mensaje de la cola.

PostApphd Pone un jc en una upl

PosiMessage Situa un mensajc en b cola de mensajes de una ventana
PostQuitMessage Dice i Windows cuandu ki aplicacion términa.
PunRectDetermina si ¢l punto s en un rectangulo.

QueryScndh, De ina si ¢l mensaje produce un trabajo.
ReadComm Lce desde un dispositivo de comunicacion,
RealizePalette  Mapa de la fogica de entradi para la paleta del sistenus.
RedrawWindow  Actualiza una region 6 rectanguto clicnte,
RegisteeClass  Registrs La clase ventana,

RegisterClipboardFormat Registra un nuevo formato clipboard.
RegisterWindowMessage  Deline un nuevo y bnico mensaje de ventana,
ReleaseCaptute  Libera la captura del ratdn.

ReleaseDC Libera un contexto de dispositivo.

RemoveMeny  Borra un articulo dcl menu ¥ un menu pop-up.
Removel’rop Quita Ia lista de propicdad de entrada.

ReplyMessage  Responde un SendMessage.

ScreenToClient  Convicrte un punto de pantalla a coordenadas clicnte.
ScroliDC Trara un rectangulo hotizontal y vertical.
ScrollWindow  Traza ¢l drea clicme de una ventana.
ScrollWindowEx Traza el drca clicate de una ventana.

SclectPalette Sclecciona una palcta en un contexto de dlsposlu\o
SendDigltemMessage  Eavia un mensaje al comrol de uni caji de dialdgo.
SendDriverMessage Envia un mensaje a un driver instalable,
SendMussage  Envia un mensaje a un venlana.

SetActiveWindow Elabors un top-level activo en ventana.

SetCapure Capting 2 ratdn en una ventana,

SetCuretBlinkTime Sets the caret blink rate

SctCarctPos Pone la posicion del caret.

SeiClassLong  Pone ¢l largo del valor cn Ja memoria extra clase.
SctClassWord  Pone cl valor de I3 palabra cn la memoria extra cluse,

SeiClipboardData Ponc el dato cn et clipbvard. !
Scl(.‘hphonldV:cu er Adiciona una ventana para una cadena espectador-clipboard.
SctC In ion de c; oI

SuComml:\cnll\hsk Permite cventos cn un dispositive disfrizados de cvenlos.
‘SCICommSlzuu Pone ¢l estado del dispositivo de comunicacion,

SetCursor Cambia ¢l cursor del ratbn.

Sat Pos  Ponc la posivion ded cursor del ratdn en coordenadas de pantalla.

SaDigltiemint  Convi u.uc un entero o una cadena de teato de una caja de dinldo.

SciightemText Coloca cf tituto de la caja de dialdgo o ¢l tento del articulo.

SciDoubleClickTime Pone ¢l ticmpo del doble clic del raton.




SctFocus Pone ¢} enfoxque de entrada para 1a ventana,
SetkeyboardState Pone 1a 1abla de estado del teclado.
SetMcenu Pone ¢ menu para una ventani,
SctMcnuliemBitmaps  Asocia un bitmap con un articulo del menu.
SciMcessageQueue Crea una nueva cola de imensajes,

SctParent Cambia una ventana padse a hija.

SetProp  Adiciona 6 cambia la entrada de lista-propiedad.

SctRect  Pone las dimensioncs de un rectangulo

SetRectEmpty  Crext un rectangulo vacio,

SctScrollPos Pone ta posicién del indicador de a barra-scroll.

SeScrollRange  Pone las posicioncs maxime y minimo cn la barea-scroll,

SeiSysColors  Pone uno 6 mas colores de sistema,

Sc1Sy sModal Window Elubora una ventana ¢l modal-sistema de ventana.

SetTimer Instala ¢l tiempo del sistema.

SctWindowLong  Ponc cl Jargo del valor ¢n 1a memoria extra sentani,

SctWindowPlicement  Pone ¢l estado de presentacion de la ventana y las posiciones max/min,
SctWindowPos  Ponc ¢t tamadio de la ventana, la posicion y ¢l orden.

SetWindow sHook Instala una funcion gancho.

SetWindowsHook Ex 1nstala una funcion gancho.

SctWindowText Coloca texto en cf titulo capturado é cn ¢l control de ventana,
SetWindowWord Pone ¢l valor de la palabra en memoria extra ventana.
ShowCarct Muestra el caret.

ShowCursor Mucstra 6 oculta ¢l cursor del ratbn.

ShowOwnedPopups Mucstra 6 oculta ¢l pop-up de Windows.
ShowScroliBar  Mucstra 6 oculta ba barra scroll.

ShowWindow  Pone el ustado visible de fa ventana,

SubtractRect  Creates rect from diffcrence of two rects

SwapMouscButton Inviene ¢ significado de los botones del ratén.

SystemParamctersinfo  Pregunta 6 pone los pardmetros del sistenit-ancho.
TabbedTextOut Escribe una wbla de cadena de caricteres.

Tmckf’opupMcnu Despliega y sigue un menu pop-up

tcAccel Procesa dos de! menu aceleradores de teclado,
1 ranstateMDISysAccel  Procesa aceleradores de teclado MDI.
TranslatcMussage Traduce mensajes ave-vinual.
TransmitCommChar Situa un caractér en la cola de transmision.
UngetCommChar Ponc un caractés en la cola de recibis.

UnhookWindowsHook  Quita una funcién filiro.
UnhookWindowstiookEx  Quita una funcion de 1a cadena gancho.

UnionRect C'rea 3 unién de dos rectangulos,
UnregisterClass Quita la cluse ventana,

UpdateWindow  Actualiza el drea clicnte de ventana.
ValidateRect Quita un rectungulo de la region actualizada,
anidnlcllgn Qll(-l una reg16n de 1a region actualizada.

de una aplicacion y cede el control.
Window Froml’oml Retorna el controtador def punto contenido en la ventana.
WinHelp Tnvoct [ ayida de Windows.
WNAGIC Adiciona la ion red.

WNetCancclConncetion  Quita Ia conexion red.

WNeiGetConnection Lista Ja conexidn ted.
WriteComin Escribe de un dispositivo de comunicacion.
wysprintf Formato de cadena.



GLOSARIO.
CONCEPTOS GENERALES.

SISTEMA BINARIO .- DESAFORTUNADAMENTE, EL SISTEMA NUMERICO
DECIMAL NO SE PRESTA PARA UNA IMPLANTACION CONVENIENTE EN
SISTEMAS DIGITALES. ES POR ELLO QUE UTILIZAMOS EL SISTEMA
NUMERICO BINARIO (BASE 2).

EN EL SISTEMA BINARIO SOLAMENTE HAY DOS SIMBOLOS O POSIBLES
VALORES DIGITALES, EL0Y EL t. CON LOS CUALES PODEMOS
REPRESENTAR CUALQUIER CANTIDAD QUE SE PUEDA DENOTAR EN
DECIMAL U OTRQS SISTEMAS NUMERICOS. EN EL SISTEMA BINARIO
PARA REPRESENTAR CUALQUIER CANTIDAD, POR LO GENERAL SE
REQUIEREN DE MUCHOS DIGITOS.

EL SISTEMA BINARIO LS ASIMISMO UN SISTEMA DE VALOR
POSICIONAL, EN DONDE CADA DIGITO BINARIO TIENE VALOR PROPIO
EXPRESADO COMO POTENCIA DE 2. (EL CERO SE TOMA COMO NUMERQ).
POR EJEMPLO: EL 1011101, LOS ESPACIOS A LA IZQUIERDA DEL

PUNTO BINARIO SON POTENCIAS POSITIVAS DE 2, Y LOS DE LA
DERECHA SON POTENCIAS NEGATIVAS DE 2. PARA DETERMINAR SU

EQUIVALENCIA EN EL SISTEMA DECIMAL SIMPLEMENTE TOMAMOS LA
SUMA DE LOS PRODUCTOS DE CADA VALOR DIGITAL (0O 1) POR SU
VALOR POSICIONAL. ES DECIR:

1011101 (base 2) = (1°2 a la potencia 3) + (22 la 2) +

(Je2ala )+ (1*2alay+(1%2ala-1) + (02 a ks

Q2)+(1*2ala-N=F+0+2+1 + 05+ 0+ 1.125
= 11,625 ( base t0)

EN LA OPERACION ANTERIOR, LOS SUBINDICES 2 Y 10 SE UTILIZAN
PARA INDICAR LA BASE DEL NUMERO INDICADO.

EN EL SISTEMA BINARIO, A MENUDO EL TERMINO DIGITO BINARIO SE
ABREVIA COMO UIT, EN EL EJEMPLO ANTERIOR TENEMOS ENTONCES 4
DITS A LA IZQUIERDA DEL PUNTO Y 3 A LA DERECHA. EL. BIT MAS
SIGNIFICATIVO (MSB) ES AQUEL MAS A LA IZQUIERDA DEL PUNTO
(EL QUE TIENE EL MAYOR VALOR). EL BIT MENOS SIGNIFICATIVO
(LSB) ES AQUEL MAS A LA DERECHA DEL PUNTO (El. DE MENOR
VALOR). S§I UN NUMERQO NO PRESENTARA PUNTO BINARIO, DE IGUAL
MANERA SE APLICAN 1.OS CONCEPTOS ANTERIORES.

NOTA: UN GRUPO DE 8 BITS = | BYTE.

CONTEQ BINARIO.- AL UTILIZAR LOS NUMIEROS BINARIOS, NOS
ENFRENTAMOS CON EL PROBLEMA DE CUANTOS BITS UTILIZAREMOS.
ESTOES PORQUE LOS CIRCUITOS POR MEDIO DE 1.OS CUALES
REPRESENTAMOS A ESTOS NUMEROS SON DE CAPACIDAD LIMITADA EN
CUANTO AL NUMERQ DE BITS QUE PUEDEHN MANEJAR.

POR EJEMPLO, SI MANEJAMOS 4 BITS, EL. NUMNERO MAXIMO QUE
PODREMOS REPRESENTAR ES EL 15 ES DECIR SI TENEMOS A LOS
CUATRO BITS EN 1, DE LA FORMA QUE SIGUE: 1111 (BASE 2)= 15
(BASE 10). El. NUMERO MAXIMO TOMANDO EL VALOR POR POSICION
SERA EL 15 EN DECIMAL.



NOTA: EN EL SISTEMA BINARIO SIEMPRE COMENZAMOS A CONTAR A
PARTIR DEL 0.(VALOR MAS PEQUE-~0).

LA SIGUIENTE TABLA MUESTRA TODAS LAS COMBINACIONES POSIBLES
CONSIDERANDO 4 BITS:

2ALA3=8 2ALA2=4 2ALAI=2 2ALA0=]

0
i
[
t
o

_c_c-'c_"-‘:_

————————_-C S S CCT S

—_—— e, SO S Cmm——_-Ct SO
_—_— e e = = O Cmm S C =T C
OO NN KN O RN
brindtwivfad—RCE ERE- SV AR VRSY Y

EN EL SISTEMA BINARIO, UTILIZANDO N BITS, PODEMOS REALIZAR
HASTA2 A LA N CONTEOS. POR EJEMPLO CON LOS 4 BITS
ANTERIORES TENEMOS 2 A LA 4 = 16 CONTEOS (000 A
1111)BASE 2.

REPRESENTACION DE CANTIDADES BINARIAS.- EN LOS SISTEMAS
DIGITALES, LA INFORMACION QUE ESTA SIENDQ PROCESADA POR LO
GENERAL SE PRESENTA EN FORMA BINARIA. LAS CANTIDADES
BINARIAS SE PUEDEN REPRESENTAR POR MEDIO DE CUALQUIER
DISPOSITIVO QUE SOLAMENTE TENGA DOS ESTADOS DEE. OPERACION O
POSIBLES CONDICIONES. POR EJEMPLO, UN INTERRUPTOR TIENE S0L.O
DOS ESTADOS: ABIERTO Y CERRADO. PODEMOS HACER QUE UN
INTERRUPTOR ABIERTO REPRESENTE EL 0 BINARIO O BIEN QUE UNO
CERRADO REPRESENTE EL | BINARIO. CON ESTA ASIGNACION PODEMOS
REPRESENTAR CUALQUIER NUMERQ BINARIO.

POR EJEMPLO, CONSIDEREMOS 5 INTERRUPTORES, DONDE CERRADOS
REPRESENTAN EL | BINARIO Y ABIERTO EL 0 BINARIO.

1 ABIERTO 2 CERRADO 3 CERRADO 4 ABIERTO S ABIERTO= 01100

EXISTEN MUCHOS OTROS DISPOSITIVOS CON DOS ESTADOS DE
OPERACION O BIEN QUE PUEDEN OPERAR EN DQOS CONDICIONES
EXTREMAS.

TRANSMISION DE BITS - EXISTEN DOS MANERAS POR MEDIO DE LAS
CUALES PODEMOS TRANSMITIR UN GRUPO DE BITS. UNA ES EN
PARALELO Y LA OTRA EN SERIE,

EN LA TRANSMISION EN PARALELO VAMOS A TRANSMITIR LOS BITS EN
GRUPOS TAN GRANDES COMO LO PERMITA LA COMPUTADORA, TODOS
SIMULTANEAMENTE. POR EJEMPLO UNA COMPUTADORA DE 8 BITS



(RECORDAR QUE § BITS = | BYTE), TRANSMITE B BITES A LA VEZ.

EN LA TRANSMISION EN SERIE VAMOS A TRANSMITIR UN BIT A LA
VEZ, UNO POR UNO (ESTA TRANSMISION ES MAS LENTA).

MEMORIA.- LOS DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS DE MEMORIA DESEMPE~AN

UN PAPEL IMPORTANTE EN LOS SISTEMAS DIGITALES DEBIDO A QUE
OFRECEN MEDIOS PARA ALMACENAR NUMEROS BINARIOS TEMPORAL O
PERMANENTEMENTE, CON LA CAPACIDAD DE CAMBIAR LA INFORMACION
ALMACENADA EN CUALQUIER INSTANTE. LOS DIVERSOS DISPOSITIVOS
DE MEMORIA INCLUYEN CINTAS MAGNETICAS Y OTROS UTILIZAN
CIRCUITOS ELECTRONICOS DENOMINADOS  MULTIVIBRADORES
BIESTABLES (FLIP - FLOPS).

CELDA BINARIA - DISPOSITIVO O CIRCUITO ELECTRICO QUE SE HUSA
PARA ALMACENAR UN SOLOBIT (0 O ). POR EJEMPLO EL FLIP -
FLOP.

PALABRA DE MEMORIA - GRUPO DE BITS (CELDAS) EN UNA MEMORIA

QUE REPRESENTA INSTRUCCIONES O DATOS DE ALGUN TIPO. POR
EJEMPLO, UN REGISTRO QUE CONSTA DE QCHO FLIP -FLLOPS PUEDE
CONSIDERARSE COMO UNA MEMORIA QUE ALMACENA UNA PALABRA DE 8§
BITS. 1.OS TAMA~OS DE PALABRA EN LAS COMPUTADORA VARIA DE 4
BITS A 64 BITS, SEGUN LA DIMENSION DE LA COMPUTADORA.

CAPACIDAD.- FORMA DE ESPECIFICAR CUANTOS B8ITS PUEDEN
ALMACENARSE EN UN DiSPOSITIVO DE MEMORIA PARTICULAR O BIEN
EN UN SISTEMA DE MEMORIA COMPLETQ. POR EJEMPILO SUPONGASE UNA
MEMORIA QUE ALMACENA 4096 PALABRAS DE 20 BITS CADA UNA. ESTO
SIGNIFICA UNA CAPACIDAD TOTAL DE #1920 BITS. (4096 * 20 O
EXPRESADO DIFERENTE 4K * 20).

NOTA: EL NUMERO DE PALABRAS CONTENIDAS EN UNA MEMORIA A
MENUDO ES MULTIPLO DE 1024 BITS. UTILIZAREMOS LA
EQUIVALENCIA DE 1024 BITS = | K.

DIRECCION.- NUMERO QUE [DENTIFICA LA LOCALIDAD DE UNA
PALABRA EN LA MEMORIA. CADA PALABRA ALMACENADA EN UN
DISPOSITIVO DE MEMORIA O SISTEMA DE MEMORIA TIENE UNA
DIRECCION UNICA. LAS DIRECCIONES SIEMPRE SE ESPECIFICAN COMO
UN NUMERO BINARIO, AUNQUE AL.GUNAS VECES PODEMOS UTILIZAR
NUMEROS HEXADECIMALES, DECIMALES Y OCTALES.

OPERACION DE LECTIURA.- ES LLA OPERACION CON LA CUAL LA
PALABDRA BINARIA ALMACENADA EN UNA LOCALIDAD (DIRECCION)
ESPECIFICA DE LA MEMORIA ES CAPTADA Y DESPUES TRANSFERIDA AQ
OTRA LOCALIDAD.

QPERACION DE ESCRITURA.- OPERACION POR MEDIO DE LA CUAL SE
COLOCA UNA NUEVA PALADRA EN CIERTA LOCALIDAD DE LA MEMORIA.
TAMBIEN SE LE LLAMA OPERACION DE ALMACENAR . SIEMPRE QUE UNA
NUEVA PALABRA SE ESCRIBE EN UNA LLOCALIDAD DE LA MEMORIA ,
ESTA RECOLOCA LA PALABRA QUE SE ENCONTRABA ANTES AHL

TIEMPO DE ACCESO.- MEDIDA DE: 1.A VELOCIDAD DEL DISPOSITIVO DE
MEMORIA. ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE REQUIERE PARA
REALIZAR UNA OPERACION DE LECTURA. ES DECIR. ES EL TIEMPO
ENTRE LA MEMORIA QUE RECIBE UNA SE~AL DE COMANDO Y 1.0S DATOS



QUE SE PONEN A DISPOSICION EN LA SALIDA DE LA MEMORIA.

TIEMPO DE CICLO.- ES LA CANTIDAD DE TIEMPO NECESARIA PARA
QUE LA MEMORIA REALICE UNA OFERACION DE LECTURA O ESCRITURA
Y DESPUES REGRESE A SU ESTADO ORIGINAL LISTA PARA EJECUTAR

EL SIGUIENTE COMANDQ ESTE TIEMPO ES NORMALMENTE MAS LARGO
QUE EL TIEMPO DE ACCESO.

MEMORIA VOLATIL - CUALQUIER TIPO DE MEMORIA QUE REQUIERE LA
APLICACION DE ENERGIA ELECTRICA PARA ALMACENAR INFORMACION.
SI SE RETIRA LA ENERGIA, TODA LA INFORMACION ALMACENADA EN
LA MEMORIA SE PERDERA MUCHAS MEMORIA SEMICONDUCTORAS SON
VOLATILES, MIENTRAS QUE LAS MEMORIA MAGNETICAS NO LO SON.

MEMORIA DE ACCESO ALEATORIO (RAM).- MEMORIA EN LA CUAL LA
LOCALIZACION FISICA REAL DE UNA PALABRA DE LA MEMORIA NO
TIENE EFECTO SOBRE EL TIEMPO QUE TARDE EN LEER DE ESA
LOCALIDAD O BIEN ESCRIBIR EN ELLA. ES DECIR, EL TIEMPO DE

ACCESQ ES EL MISMO PARA CUALQUIER DIRECCION EN LA MEMORIA.
MUCHAS MEMORIAS SEMICONDUCTORAS Y DE NUCLEO MAGNETICO SON
RAM.

MEMORIA CAHE.- SECCION DE ALTA VELOCIDA DE RAM, QUE SIRVE

PARA ALMACENAR APUNTADORES, IMAGENES DE REGISTROS,PROGRAMAS
Y DATOS. PUEDE UTILIZARSE PARA ALMACENAR DATOS DEL USUARIO
ACTIVO EN ESE MOMENTO EN UN SISTEMA MULTIUSUARIO. .

MEMORIA DE ACCESO SECUENCIAL (SAM).- TIPO DE MEMORIA EN LA
CUAL EL TIEMPO DE ACCESO NO ES CONSTANTE, SINO QUE VARIA
SEGUN LA LOCALIDAD DE LA DIRECCION. CIERTA PALABRA
ALMACENADA ES HALI.ADA POR SUCESION A TRAVES DE TODAS LAS
LLOCALIDADES DE DIRECCIONES HASTA QUE SE LLEGA A LA DIRECCION
DESEADA. (PRODUCE TIEMPOS DE ACCESO MUY LARGOS). ALGUNOS DE
ESTOS DISPOSITIVOSSONEL DISCO MAGNETICO, LA CINTA Y LA
MEMORIA DE BURBUJA MEGNETICA

MEMORIA PARA LECTURA Y ESCRITURA (RWM).- CUALQUIER MEMORIA
DE LA QUE SE PUEDA LEERSE INFORMACION O BIEN ESCRIBIRSE EN
ELLA CON LA MISMA FACILIDAD.

MEMORIA SOLLO PARA LECTURA (ROM).- MEMORIA SEMICONDUCTORA
DISE~ADA PARA APLICACIONES DONDE LA PROPORCION DE
OPERACIONES DE LECTURA A OPERACIONES DE ESCRITURA ES MUY
ALTA. EN UNA ROM SOLQO PUEDE ESCRIBIRSE (PROGRAMARSE) UNA VEZ
Y ESTA OPERACION NORMALMENTE ES EFECTUADA EN LA FABRICA. EN
LAROM SOLO PUEDE LEERSE. EXISTEN OTROS TIPOS DE ROM

CON ALGUNAS VARIANTES

DISPOSITIVOS DE MENMORIA ESTATICA. - DISPOSITIVOS DE MEMORIA
SEMICONDUCTORA EN LOS CUALES 105 DATOS ALMACENADOS SE
QUEDARAN PERMANENTEMENTE GUARDADOS EN TANTO SE APLIQUE
ENERGIA ELECTRICA, SIN NECESITAR REESCRIBIR PERIODICAMENTE
LOS DATOS EN LA MEMORIA.

DISPOSITIVOS DE MEMORIA DINAMICA - DISPOSITIVOS DE MEMORIA
SEMICONDUCTORA EN LOS CUALES LOS DATOS ALMACENADOS NO SE
QUEDARAN PERMANENTEMENTE GUARDADOS,AUN CON ENERGIA APLICADA,
A MENOS QUE LOS DATOS SE REESCRIBAN EN FORMA PERIODICA EN LA



MEMORIA. A ESTA OPERACION SE LE CONOCE COMO OPERACION DE
REFRESCO. i

INS'.I'VANCIA‘- UNA SOLA APARICION DE UNA ENTIDAD GRAFICA EN UNA
ESCENA O IMAGEN. UNA COPIA QUE SE EJECUTA DE UNA APLICACION
WINDOWS. SE PUEDE ESTAR EJECUTANDO MAS DE UNA COPIA'A LA VEZ.




CONCLUSIONES:

Al trabajar con una plataforma gmﬁca como o es Windows, nos damos cuenta de su

dadero poder en el d llo de aplicacio Windows es la tendencia a segulr, ya que su

interfaz grafica ofrece gran idad de a explotar, con lo cual Ia unica timitante en el
desarrollo de aplicaciones sera nuestro propio ingenio de programacion.

La aplicacion que se desarrollo solo es una pequefia muestra de las posiblilidades de desarrollo
que Windows nos brinda. Recordemos que el lenguaje a utilizar para psogramar con Windows
queda abierto a su seleccion.

Para llegar a ser un experto programador bajo Wmdows, (cﬂdremos que dedicarle tmmpo de
estudio; un buen método para aprender a p es los gos de: por
gento experta, asi como la practica en el d flo de p
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