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OBJETIVO: 

La finalidad es prcscnwr la manera como se pucdi.:n a1uo\·célmr las funciones que ii1corpóra c(ambicntc 
Windo\\s junto con 1:1 programación en C, IX''ª dcsanollar otras· funciones a panir de éstas que sir\'an 
de apo) o para_ el desarrollo de aplic;acioncs. , 

JUSTIFICACION: 
' ... .. 

AclUJhncnlc la computadorJ esta prc!iCntc en la solución· de' luda clase ·di! acli\'Ídadcs }' problemas, )' 
dependiendo del tipo.~ acti\idaJ a.rcalil.ar, ó prublcma a· rcsol\·cr~ será la selección de la hl!rramicnta 
más apropiada p.1ra cÍl!C,;IUarla. lloj:is de cálculo, procesadores de palabra, bases di.: l.btos, knguajcs de 
programación. ·c1c, son solo algunas herramientas entre las que podemos elegir la más apropiada para 
nuestra necesidad. 

Hoy en dia existen gran cantidad de sistemas los cuales nos cnscilan a utili1.ar algUn programa ó 
paquete en especial. A estos sistemas ~les denominan "Tutoriales". Estos tutorialcs son muy prácticos, 
ya que a tra\·és W ellos aprendemos cosas nuu\·as de una manera muy dircrcnte u como lo seria si lo 
h .. ")·éramos de un libro. Esto se debe a que en un tutorial podemos C.\;plicar los conceptos 3poyándonos en 
las \'..:ntijas que nos brinda la computadora, como lo son la animación, los sonidos, ele. 

Partiendo de cs1a opción, desarrolle algunas íuncioncs basic-.ts para el desarrollo de tutorialcs, esto con 
el fin di! facilitar el dc~rrollo de más progr.tmólS tutorialcs de temas de interés para el usuaric:>.· tos 
1utorialcs quc pueden generarse con dichas funciones deben &.: basar su técnica para cnsci\ar los temas, 
principalmente en la animación. · · · -· 

.: --.:. .... , .. J- ·>;:·.; .. ·:-~··:: 
Dichas funciones están desarrolladas bajo atnhicnlc Windo\\S a tra\·és del lenguaje de- programación:-

C, por lo cual estas también scr\·irán como upo}o p;nu el aprcndi1..'.ljc de 13 pro.gramació~·-dc"las-_·- .. · 
íuncioncs que incorpora Windons pam la elaboración de otra runcioncs a tra\·és de un lenguaje como lo· 
c:sC. ·:<.:;:..· 

Para mostrar la utilid:&d de las "runcioÓCs ~rrolladas )·de las funciones P~o~i~~·di.;I w1·~~~\S,-~1;bo,c· ·. 
un tulorial, el cual enscila al usuario ~ un:I íorma amena los conceptos y fü'!cionainicnto b.isiéos W una 
computadora, y en el cual el usuario interactüa co!llinuamcnte con la máquina. 



INTRODUCCION: 

Al desarrollar una nucn aplicación, nos cnconarJmos con un&1 serie de factores mu)· imponmucs 
como 1an el ambiente de trabljo, asl como el Jcngu.ijc o software a u11JU.<1r en Ja elaboración dr.::I sistema. 
La~ selección de estos factorci., se \'Cnl reflejada en la calidad del soft"arc. 

Actualmente la plataforma de trabajo Win&ms es de la.s mas utiJV.adas di:tM.do a sus ~r:1c1crlsticas. 
Windo\u es una ambicnlc gráfico, en el cual el usuomo inlcractUa con las aplicaciones de una mancr11 
muy sencilla. WmJolu nos p:rmite explotar todo su porcnciaf a ICa\és de fUncioncs que lrac 
incorporad.ls, pero p.ira Jo cual requerimos de algün lcnguaJc de progran1ación por medio del 1:ual 
podamos programarlas. 

En el soft"arc que :M¡ul prcscnro. desarrollo una serie de füncioncs a partir de las que nos ofn.'Cc 
Wind~ms, apoyándome en el lcngU<lfc de programación "C". Estas funciom:s mucMran Ja manera como 
podemos apro\·~har las fUncioncs de Windons, JXlrn di:sarrolJar aplicaciones que se adap11.:n a nucMriJS 
ncx:aidadcs. 

Eslc libro se piescnla junto con dos aplicaciones, la primera llamada "MANUAL", la cual con1ienc iJ 
lodas has funciones que he di:sarrollado, prcsc.:nlando el código de cuda una. explicando cada línea qw la 
compone, asl como su c1cxución. La segunda aplicación es un ejemplo de las funciones aqul 
desarrolladas llamada "TUTORJAL", el cual no solo pre1cmJc ser un ejemplo priic1ico del uso )' manejo 
de funciones, su obJcllvo va un poco más ha)"a, inlcntando ser realmente un software de apo)"o para el 
aprcndu.aje del rema que se aborda. 

El "TUTORIAl.. ", aborda cada lema de una mancr.i general y sin e111rar en muchos detalles, y si desea 
conocer mas de algUn lema. 1endrá que consultar ma1crial mas cspcciali.1..ado. 

ACERCA DEL TUTORJAL .... 

En muchas ocasiones al cslud.Jar algUn tema en algún libro, sobre toOO lemas que involucran 
gráficas o pr()C(.'SOS internos en alguna máquina .nos enfrentamos al problema de no entender 
claramente algunos puntos, dr..'b1do a que no logramos formarnos una uuagcn de lo que estamos 
lc1cndo. Una solución a este problema es inlroducir figuras)" gráficas en el le.~o. y una mejor 
solución serla el poder obscn·ar di: manera animada lo que se nos esta explicando. 

Partiendo de csle probJema se desarrollo este tulonal, el cual es un apoyo para entender de una 
manera mas íácll. rápida y di\·crtida los lemas que nos inh:rcsan. En nucsuo caso el lutorial csLi 
enfocado al estudio di! la computadora, como es su organi1..ación interna, es decir, la manera como 
esta di\·idida, la forma como estan uucrrclacionados sus componen1es, asJ como el manejo d.: los 
datos, inforntac1ón y scllales 

Como se mencionó anteriormcllle, los lentas serán ua1ados sin muchos dctaJJcs, tratando de mostrar 
solamente los pulllos más reprCS4.!11tall\·os. A lo htrgo del lutorial !»e encontrará con términos técnicos 
propios del tema, para los cuales e\..lsle la opcion tk "Conceptos b.isicos" y la de "Ayuda ",en fas 
cuales cnconlrará una br~"\·c c,_pJ iC'.ieión de su s1gnificacJo. 

El sistema se em:ucn1r.1 diudido en ucs nuXJulos, el primer módulo llamado "Micro compuladora", 
nos habla de la computadora como una unidaJ • en esta JXlrtC obscmm1os el funcionamiento d: Ja 
máquina niancJ;indosc como uw unidad,. El s..:gundo móJulo llamado "Módulos", nos pwscnta a la 
compuló&dora ~parada en i.us pm1ci1xdcs componcnlcs, y a su \'C/. Cólda compuncnles nos niuestra 
infonnación csp..i.:ifica. El tercer módulo se Uam.1 "Función" , es semejante al módulo dos, pero en 
otc el objclhocs mostntr el Oujo de Jos dalos, de Ja mformación)' de las scllalcsdc con1rol. 

A lo largo dd 1u1onal !te encontrará con una serie~ a·aluaciones al final de cada tema, 1.11)0 fin es 
reafirmar Jos conccp¡os con~~pom.Ju:nles a esa lección. 



Capitulo J.- AMDIENTE GRÁFICO DE WINDOWS. 

1.1.- Ambiente grúlico de Windows. 

Wimkms es un cnlorno de \Cnl:mas multi1arca basado en grteflcos. El entorno gr.íOco di! WinJo\\s, 
debido a sus camc1criMicas c."Omo son la 1ran!lfcrcncia dc datos cnlra programas. Ja cj1.'CUció11 de más de 
un progr:i111a a la \'C/., la posibilidad de establecer cnl01Ccs dmJmkus cune programas en ejecución , la 
mc1cla de ICMo y gráficos en Ja pantall3, el manejo de una intcrf;v. que pcrmnc seleccionar una opción a 
lrn,·és del mol™! y actminJola a ..:on el mismo, ele. faclllla cuormcmcnlc el lraOOJo del usuario. 

Windo\\S ofr"c una gran rique1a di! rccunos al programador, que indu)cn un potente mecanismo de 
gráficos pmJ..:fimdo~ como una ~ric de fum:iunc~ que pm:dcn u1ili1.ar Jjs aplicacioncs 

Para el desarrollo de apllcac1oncs. Wmdons ofrece abundantes subrutinas incorporadas que pcrmncn 
la fddl implcmcutac1ón de mcnUs mstauláncos, barras lk dcsplatanucntu, cuadros de J1álogo, iconos y 
oir.JS much3s caractcrlslicas de un m1cña1. gráfico de fácd manejo para el usuario. Haciendo uso del 
i:xh:nso lenguaje de programación gráfica ofrecido l'OU Wmdows, una aplicación pucdi: fácllmcnlc dar 
formato)' mo~trar lcxto usando W\'cr?tas fuentes y lamados. 

Windons tamb1~11 orn .. -cc al programador dc aplicaciones el tratamienlo de la salida de \'id&.'O. el 
1cclado. el ralón. Ja impresora. el pucno ~rfo )' los tcmpori1adorcs del ~islcma dc fonna independiente 
de los Wsposni\·os. falo hace posible que un mismo programa se ejecute en furma idCnlica en di\·ersas 
configuraciones de lmrdnare. 

El lenguaje de allo ui\'cl C/C++, ha sido di.:scrilo como Jo mejor ; prcs.:nta una combinación de 
lcngu3jc ensamblador )' lenguaje Je alto nh'CI. C/C++ ofrece a los programadores el fácil acceso al 
hard\\Urc p1oporcionado por el cusambhtdor, )' las funciones ofrecidas por un lenguaje de allo nh·el. Con 
la aparición de Windous. el usuario lienc la capacidad de Ja mullilarca. pero Jo que rcsulta de nta)·or 
importmcia son las illlerracc~ di.: dispo~ill\'OS gráficos (001) ofrecidos por Windo"s 

Con las funciones GDJ de Windons, el progranmdor pol.'dc escribir una aplicación que lcnga 
apariencia familiar al u~uar10 ( con mcmis. barms W det.phu.amienlo, cuadros d: mensaje y demás ). 
Además, se puede 01od10car el 1amallo de la aplic;1ción. mo\'cr su \entana, com·ertirla en un icono, 
ponerla en segundo plano. y más cosas, micntnu que olros programas c~Wn lrabajando 
simult:incamcnte. Aún mis impor1an1c son las fUncioncs ODI que hacen posible que una aplic-Jción se 
comunique con otra. 

lnlerfu gráfico de Windcms. 

En comJXJración con el cnlorno MS·OOS con\'cncional, el entorno opcralirn de Windows ofrece 
\'enlajas considcrablcii lanlo a los usuarios como a los programadore!i. Las tres principales carac1erlsticas 
in1eña1. gráfico de u~uario, la mullilarea )'la independencia del hardware, no son nul.-vas, lo qui! resulta 
inno\·ador es el imenlo dc combinadas en un único enlomo opcra1h·o de microordertador. 

De las ucs caraclcrislicas principales que ofrece Windo"s, el interfat de usuario oricnuado a gráficos y 
ct.landari1.ado es la que prcscnla ma)'or interés, y, di.'Sd..! luego, es la mds importalltc para el usuario. 

El interfat de usuario consistenle utilil.a dibujos , o ico11os para rcprc~11tar unidades de disco, 
archí~·oii, subd1rc.:torios y la nl.il)'orla de las órdcnl.'S y ac:cio11c:s del sislenl.3 opcrali\o. Los programas se 
idcnufican mediante barras de lltulos, y se accede a muchas de las funciones básicas di: manipulación de 
archh·os mcdian1c menús sin ncccsid.Jd de hacer olla cosa más que a¡iuntar y pulsar un botón del talón 
La mayorla de Jos progrJmadorcs de Windcms p)5'.'Cll un intcrfat J..: '"l•uJo y otros ck ra1611. 



Todas las aplicaciones Windo\\s 1ienen 13 misma apariencia, es10 facilita el aprendit.aje de nuc,·as 
aplicaciones al usuario. 

El sistema mullitarc:a ... 

Windo"s nos ofrece un entorno multil3rca. permite al USU3rio tener varias aplicaciones, o \•arias 
insunc:W de una misma aplicación, cjcculándosc de forma concurrcnlc, aunque rcalmenle sólo una de 
ellas puede uliliJ.ar al procesador en un inslanle dado. U diferencia cnlrc una lal'Cól que se está 
procesando y una 1arc.a que simpkmcmc se está CJCCulando es importante. Exi!i.ten 1ambién un tercer 
estado en que !ioC puede encontrar una aplicación, denominado cslado acti\·o. Una aplic:ación ac1i\·a es Ja 
que recibe la atención del usuano. De la nusma forma que sólo se puede estar procesando una 
aplicación en un dc1crminado instante. sólo puede haber una aplicación acli\'a en un inslante d3do. 

Sin embargo puede c.1tis1ir CU31quicr número de rareas ejecutándose de forma ccncunentc. Es 
rC5p0nsabilidad de W1ndo"s el rcpano del tiempo di.: uso del nlicroprOl."CS<Jdor Wmdo"s conlrola el uso 
compan1do del nucroproccsador utili1.ando colas de entrada)º mensajes. Con Windows los recursos del 
ordenador, inclu)endo los dJsposiU\os de entrada y salida, la memoria, el sistema de \"Ideo y el CPU 
1iencn que ser companidos. 

El control de la memona. 

La memoria es uno d.! los rcxu1sos in1ponan1cs companidos con Windo\\S. Con más de una aplicación 
ejecutándose al mismo licmpo, las apl1caciones dcb.:n coopcmr para compan1r la memoria a fin dc no 
agotar este recurso. Además, conforme emp1ctan a ejccularse unos progra.mas a la ,.el que ouos 
finali.1.an su ejecución, la memoria puede quedar fmgmcnlada. WimJous es ca.p.u de consolidar el 
espacio de mcmona libre 1110\iendo bloques de código) datos en memoria, de esla mancrJ garantv.a que 
cada aplicación disponga de la memona <1uc necesite. 

Wimkms permite a las aplicaciones "-.obre utilitar• la memoria Esto es • una aplicación puede 
contener más código del que realmente cabe en memoria en un dclcrmin<ido momento. Windo\U puede 
retirar bloques de código de la mcmor1a )" posteriormente ,·oJ\'cr a cargar dtcho código del archi\o .c.'<e 
del progr<ima en cuestión 

Bajo otras circunstancias, un usu<irio pucdi! tener varias instancias, o copias, de un mismo programa 
ejecutándose concurrc111cmcntc Para ahorrar espacio de memoria. Windcms comparte el mismo código. 
Los programas que se ejecutan con Windows pueden incluso companir rulirw siluadas en olros archi\·os 
.EXE. Los archn·os que conticne11 esas rutinas companidas 51.: di!nominan "hiblwlenu J,. enlace 
dinámico•. Wmdo?.s dispone del mecanismo para cnlw:ar el programa con las rulinas de la bibliouxa de 
enlace dinámico en licmpo de cJCCuc1ón <Windons en si mismo es un conjunto de biblla1ccas de enla1X 
dinámico). P.Jra fac11ilar lodo esto. los programas de Windcms ulilUan un nuc\·o formato para los 
archi\·os .l!XE. denomin:1do "nucu1 formato CJCCutablc". falos archh·os lnclu)·cn 111 información que 
ncccsila Windo"s para gestionar los segmentos de código)' datos para rcali1.ar el cnla1.ado dinámico. 

La ejecución de los programas. 

En la ejecución de un programa, WindU\'5 rcali'a tres tareas difcrcnlcs para proporcionar a Ja 
aphcación un entorno de ejecución. Primero carga)' ejecuta el programa, segundo. gestiona Ja memoria 
de la compuladora de manera que tanto la aplicación particular como el resto de aplic-Jcioncs Windons, 
que en ese momento se estén cjccu1ando, tengan acceso a la memoria y a los demás recursos del &istcma 
que puedan necesitar. Tercero, gestiona la maJoria de las entradas de bajo ni\·cJ que Ju aplicación 
realice. 

Acti\·ac:ión de una aplicación. 

Cuando el usuario selecciona el icono di! u~' ~pti~ciói~~· Win~w,s asigno¡ una,· Cie~ canfübd de 
memoria al programa. Después C<lr&a el código ejecutable)' dc1Crmina Un.1 pila local. A continuación, se 



ocupa tJc cargar los datos de la aplicación y de proporci~nar cualquier n.-cursu particulo1r que sea 
rcqueriJo en liempo dc ejecución Estos recursos especiales son pr~pios ~l entorno Windo\\!t e inclu)'en 
objetos tah:s como un menú Jd sistema. abJC\iaturas ·de h.'1:lado. cuadros de diálogo, cuadros de 
mensaje, iconos y mapas cJ.: bilS. No se dcb!n conrundir los recursos Windo\\S (iconos, cur!.Orcs. cuadros 
de mensaje. cuadros de dialogo, las fuentes. matrices de puntos, lápices, pinceles. cte.) con los recursos 
del sistema, como la memoria, el acceso a disco, las entradas de ralón )' O: teclado, y el acceso a la 
pantalla, entre otros. 

Entrada. 

Windo\\S Proporciona un c."lcnso conjunto de scl"\·icios de entrada y salida que p:rmilcn aislar la 
.iplicac1ó11 de la maquina fisica. Esto íaciliaa el desarrollo de aplicaciones. puesto que no es necesario 
tomar en consideración las diíercnci:ts enU\! computadoras, monilorcs, impresoras)' demás disposili\os. 
Windo\\s ciitil constantemente sondeando el reloj. el teclado el rn1ó1t. Cuando se produce un suceMJ en 
ali;uno de estos dasposili\'OS, Windo\\s genera un mensaje que coloca en la cota del si!rilcnta. La cola del 
sistem.a no es más que una lista "primero en entrar primero en salir" (FIFOJ que contiene los mensajes 
corrci.pondientes a los sucesos del teclado )' el ra1ón. Los sucesos del reloj se almaa:n.an de manera 
aparte. 

WindO\u tambii:n decide que mensaje debe ir a que aplicación. No se debe oh·idar que puede hab.:r 
mas de una aplicación qué se eslé ejccuumdo con Windons al mismo tiempo. Un piogranta puede , 
durante i.u ejecución, recibir mensajes de olras uplkac1ones, o incluso del propio Windo\\.S, E~islc una 
cola de mensnjcs asociada expllcilamentc con cad.1 aplicación, que Windo\\o!i se encar&a de gestionar. 

El paM> de mensajes. 

L.a cla\·c para entender la prograntación en Windo\\S es el paso de mensajes. Las cn1radas de la 
.aplicación son los mensajes que toma de su cola de aplicación, gestionada por Windo\\S p.1ra el 
programa corrcspondientu. Eslos mcnsaji..'S Windo\\s en\·la estos mensajes )' la 3plicación los recibe una 
\'CI. que estos son registrados cosa que no o:urrc bajo DOS puesto que es in\·crso el proceso. La 
3plicación también pucdc cm'iar mensajes a altas aplicaciones o al propio W1n<kms. Además, puede 
recibir mensajes de airas aplicaciones y del propio Wimkms. 

Algunos mensajes tlpicos cn\·iados por Windo\\S a las aplicaciones en tiempo de ejecución son los 
siguientes: 

WM_COMMAND 
WM_l.llUlTONOOWN 
WM_LUUlTONUP 
WM MOUSE~IO\'I: 
WM-KEYOOWN 
WM-SYSCOMMAND 
W~(INIT~tENUl'OPUP 
WM_DESTROY 
WM_TIMl!R 

Indica una M.'ICCción de alguna op:ión del menú. 
Pulsación dcl botón i1.quicrdo del ratón. 
Liberación del rntón i1.quicrdo del rJtón. 
Dcspli11.3ntiento del ralón. 
Pulsación en el teclado. 

Una selección en el menú del iiistema. 
Se \'a a \'isualu.ar un menU. 

Se \·a a destruir la \·cntana principal. 
Un 1m:nsaje del reloj. 

Nota. Todos los idcnlificadorcs de mensajes comien1an con los caracteres WM_. 

El bucle de mcnsaj"-'5. 

l.as aplicaciones toman los mensajes d.: la corrcspondscntc cola. Los programas contienen un bucle 
qui.!~ encarga de leer los mensajes, denominado bucle de mensaj"-'S. El buclt.! de nll:ni.ajes ci.Ui contenido 
en la función WinMain O .'í<>Ws las aplicaciones Wmdo\\S conlknen una función W111M:un, esté es el 
punto de partida de la apht:ación. 



Cuando la aplicación dclccl3 un mensaje, abandona 1cmporalmen1c el huele para rcali111r la acción que 
jw:guc oportuna )' \'Uelva después al bucle de mensaJC!i a la c..-spcra de nU(;\'OS mensajes. El bucle de 
mensajes llama a lu función predefinida de Windo\u Gc1Mcssage() para comprobar si cxisle algún 
mensaje pendiente. Cuando se llama a la fun-;ión GetMcssagc(), Wmlkrns comprueba primero si existe 
algún mensaje en la cola de la nplic3ción, a conlinuación busca en 1::. cola del sistema si existe algún 
mensaje del teclado o el ralón y, por Ultimo, comprueba si ha)' algizn mensaje del reloj. 

El gestor de mensajes. 

Al dcleaar la aplicación la llcg.1d.1 de un mensaje, abandona el bucle de mensajes para cjccul3r las 
fimc1oncs com:spondtcntcs incluidas en el programa. Esto se rcalila mcWantc d cm·fo de un mensaje a 
lra\'és de Windons, a una panc especial del programa denomirulda "gt'.f/11r tltt mema}~·.,·". Tod.ls fas 
aplicaciones Win<kms deben 1cner un gestor de mensajes. Windows asocia lada uplicación a una 
\'cntana )'a su \CI. cada \·cntana con un gestor de mensajes, que se correspond.: con un proccdimicn10 de 
\'Cntana incluido en la aplicación. 

Bibliolecas de enlace dinámico. 

L:ls fUnciones cjccut:ablcs dd API (ln1crfa1. de programas de aplicaciones) de Windons están 
contenidas en lrut bibliotecas de enlace dinámico (O,·namic - Link L1brarics, DLL). l!xis1cn tres DLL 
que son : KERNELL.EXE, USER.EXE y GDl.EXE. 

KERNELL.EXE proporciorm las funciones para Ja gestión de \·cntanas, que constiluycn el soporte del 
entorno Windons,. USER:EXE proporciorm los scn·icios del sistema como la gestión de memoria o la 
gestión di: la multitarea. ODl:EXE es el inlcrfv. de disposith'DS gnUlcos, proporciona una serie de 
rulinas gráfie&lS. 

Las tres bibliolccas APJ de Windcnu se denominan de enlace dinámico dcbiOO a que se cnlv.an a la 
3plicación en el momento de la ejecución, el enlace se rcalUa dinimicamenlc. El enlv.ador inserta un 
bloque de código objeto denominado biblioteca de importación. 

La b1bliotcc:1 de importación contiene información acerca de la ubicación de las f\lncioncs eje<=ulablcs 
incluidas en KERNELL.EXE , USl!R.l!XE Y GDl.EXE. Esla información pcrmile a las aplicaciones 
locali1.ar )' lhunar a las funciones del APJ de WinOOus en 1iempo de ejecución. La biblioteca de 
importación para Borland C++ se ll.1ma IMPORT.LIU. 

El modo que licne Windo"s de utilil.llr las b1hlio1cc:i.s de enlace dinámico para proporcionar funciones 
ejecutables hace que t:1n sólo exist.1 una copia de C<Jda b1blto1cca en la memoria, y a pesar de ello, 
cualquier aplicación que se eslé ejcculando pucc.k llamar a las fUncionc.."S API. Esl3 1écnica obtiene un 
ahorro de memoria al disminuir el tantallo de las aplicaciones. 

1.2- Funciones gráficas de Windows utilizadas en el desarrollo del sislema. 

En csac capilulo se presc111an algunas de las funciones del APJ de Wind<ms utiliLad.u en el desarrollo 
de la aplicación. Para cada aso se e~plica el obje1h·o 4.: la función , asl como los ~rárnctros que es1a 
requiere:. De las siguicnles funciones no todas ellas dan como resultado dircclo algim cfcc10 \'iswl, por 
lo tanto solo se pondrán ejemplos de aqucll~ c:n las cuales su cjcaición sea \'isual. Hn el apéndice de 
este libro p.xhá cnconlrar una fül<I completa de ladas las funciones ~rálicrut del API de Windows, junio 
con una brC\·e descripción de c~ms 

API: llDC 1kg1nJ'Jinl(hWnd.lpD1buJO) 



Función 
Esla función prepara la \'entana para que se dibuje}' utilice el parámclro lpDibujo, que apunta a una 

estruclur.a de dibujo y rellena la cstructur.a con inf~rntación_ sobrc ·i.:1 dibujo que se \'a a rcali1.ar. 

Parámetros \.-.:.,.-, -· .. ,. 

hWnd indica la ,·cotana qucS4!va a \oh·cr n pintar. . . 
JpDibujo (LPPAINSTRUcn apunla u una cs1ruc1uro l'AINTSTRUCT que"" a recibir los parámc1ros 

de dibujo. 

Vatordernelto . · .".. : > · 
de\ ui:he el conlcMo de disposíti\'o :de la ~:c_~_tana esJ;ceifico:ada. 

No1as .· ,_ ·. .· . 
Se debe llamar a Bcginf>aint en rcspu~st11 a u~ mensaje WM_PAINT. 

ejemplo: 
cas.: WM_PAINT: 

hdc=DcglnPainJ(hWnd,&ÍlsJ; ·. 
if(a¡11da••TRUEJ( . . 
LECTOR_AYUDA(hWndJ; · . . . . . 
l.· ... · . •' ., .. 
clsc (UilDll(hdc,O,ll,limiJc.righl,limilc.bouom,hdcUllima_lmagcn,O,O,SRCCOPYJ;} 
F.ndPainl(hWnd.&ps); . · · 
break; 

. . . 

API: HFONT CrcaÍefont(nAllum, nAnchura, nEscapc, n0riCnt3Ción. nPcso, cllál1e:1, cSubrayado, 
· cTachado, cConjCarac, cPrccisSalidít, cPcsisRs, cCalid3d. cP..aso)·familia, 

lpNombrcTipo) 

Función 
Esta función crea una fuente lógica que se puede sClcccionar como íuente para cualquier disposith·o. 

La fUentc lógica creada tl..1JC:ndc1:i de las siguientes opciones. 

Parámetros 
nAaltura (inl), la altura de Ja fue111c lógica se puede definir, de ulguna de las siguientes íonnas: 

nAllura >U trasforma In ahurJ en unidades de disposi1h·o )' 13 hace concspomJcr con 13 altura de Ja 
celdilla de las rui:ntes disponibles. 
nAJturu"" 11 selccc1ona una ratonablc tam:ulo por dcíccto. 
nAllura < u Ua!iofu1111.! l.1 altura en unid.id de disposili\·o y hace corresponde el \'alar absolulo con Ja 
altur.a del carácter de las ruc111es disponibles. 

En las correspondencias de fuentes. todas 135 com1>3rJcio11es de altura se rc;ilil..-n siguiendo las regl:i.s 
que M! ci1an a continuación: En primer lug;ir se buscu la fuente más grande que no excede el tamarlo de 
füentc MJlicit::.do. Si no está disponible tal fuente.~ busca J3 fuente más pcqucrla disponible. 
nAnchura (inl), US3nJo unid.1dcs lógicas, define la anchura media de Jos caracteres de Ja fuente. Cuando 
nAnchura contiene el \"3lor ccrn (U}, la relación de llSpccto del dasposilh·o se hJcc corresponder con la 
relación de aspctto de la representación digital de hts fuentes disponibles, a fin de encontrar la mejor 
selección. 

nEscapi: (inl}, usando incrcmenlos de décimas de grado, define el ángulo de impresión de cada lin1!3 
de tcMo de una dctermhtada fuenlc, rclali\·o a la parte inícrior de la pjgina. 

nOricn1ación (inl), usando inere111cntos de dCcimas de grado, cspcciOcu el ángulo de la llnca hase d..: 
cada car~1cr, relati\'O a la p;1nc inferior de la página, 



nPcso(inO indica el peso dcsc;1dodc la fuente, dentro del rango de U a IOUO. El \'alor cero selecciona el 
p:so u por dcíccto; un ,·alor próximo 11 .. so define un peso normal; y 7~0 representa el peso as<M;iado a la 
negrita. 

cltálica (BYTE) indica si Ja fucn1c es cursi\'a o no. 
cSubrayado (BYTE) indica si la fuenle está subrayada o no 
cTachado (BYTE) mdica si los carac1crcs de la fuente están tach:ldos o no. 
cConjCarac (BYTE) indica cuál es el conjunlo de carac1crcs desc.:1dos. Ha)· dos valorC5 predefinidos: 

ANSl_CllARSET )' OEM_CHARSET. Usted pui.:Jc adquirir olros conjuntos de caracteres desarrollados 
por crc.k.lor~ de fuentes. 
cPro;isSalida (UYTE) L.-spccifica la prlX:isión de salida dcscad:I. Con esto se especifica el grado de 

similitud cnare la salida generada y las carac1erJs1icas de Ja ruente solicitada. existen 4 opciones : 

OUT_CllARACTER_PRF.CIS 
OUT OEFAULT PRECIS 
OUT-S'ffilNG PRECIS 
Olff )TROKE_PRECIS 

cPro;isRcc (DYTE) indica la precisión de rccone deseada La precisión de recorte se refiere a la forma 
en que se \'an a r~-onar los caractere~ que sobrepasen la región de recorte. Existen tres opciones: 

CLIP CllARACTER PRECIS 
CLIP-DEl'AULT PRECIS 
CLl(STROKE_PRECIS 

cCalidad (BYJ'E) selecciona la calid.1d de salida dcsc.:Jda. Este parámetro selecciona el Siado ·de 
precisión _. . , .. -,·. ·. ,: 
con el que el lnteña1. de disposili\'o grdfico (GOi) debe intentar rcali1.ar la concspondcnCia ·entre 

fuentes fisicas reales suministradas para el Wspositi\·o de salida solicitado. Existen ·tres posibles 
condiciones de correspondencia: 

DEFAULT_QUALITY 
DRA~T _QUALl'IY 
PROOF _ QUALllY 

cPaso)Familia (BYTE) sclfXCiona el paso)' la familia de Ja ruente. E.xistcn tres opciones de p3so: · 

DEFAUL T_PITCll 
FIXED _PITCH 
VARIABLE_PITCH 

Hay seis posibles fümilias de füenlcs: 

FF_DECORATIVE 
FF_DONTCAKfl 
FF_MODERN 

FF_ROMAN 
FF_SCRIPI' 
FF_SWISS 

lpNombrcTipo tLPSTR) es una c.idcna flnali1ada con el car4cler nulo ()' de un máximo de 30 
aaractcrcs) que identifica el nombre del tipo de Jetru de Ja fucn1c. Si desea conocer los lipos de letra 

· dispomblcs, puede llamar a Ja runción EnuniFonts para mostrnr la lista de fucn1es. 

Valor da·ucho. 



S1 la operación 1icnc éxilo, se lk\llcl\C un \'alor que ilknlilka l:• fucnh: lógica recién creada. El \•alor 
NULL indica que no se ha podido crear la fucmc. 

Nol:ls. 

Es imponanlc cnlcndcr que la función CrcalcFonl no·érC:J una nuc\'a fuente .. Todo Jo (¡uc hace es ha\.'Cr 
corresponder Jo mejor que se pucd.J, en función de· los parámclros de corrcspomkncia cr,pcciJkados, sus 
preferencias con las fuc111cs flsicas reales disponibles. 

Ejemplo: 

fonll"" Crcalcfonl{ //para camblilr el IC.\10 de lamailo 
IO. /•altura. en pi.\clcs •/ 

11. !• usar la nv.ón de aspcclo para dclerminar la anchura •/ 
11, !• ángulo de la Unca de tc:o.io, en . J grados •/ 
11. t• nulo de cada cara cte., en .1 grados •/ 
FW_llOLO, /'e l'W_LIGllTc FW_NORMAL •/ 
FAl~SE, /•TRUE para que sea cursi\·a •/ 
FAl4SE, t• TRUE para que este !.Ubtíl)'Uda •/ 
FALSE, /•TRUE paru que este U1chad;1 •/ 
ANSl_CllARSET. /'juego de caraclcres ANSI•¡ 
OIJT _DEFAULT_PRECIS, I' m lodo de correspondencia •/ 
Cl.IP _DEFAUL'f _PRllCIS, /' m toJo de rccone •/ 
DRAFT_QUALITY, /' cscaladoacli\'ado •/ 
VARIADLE_PITCH 1 FF_SWISS, ,. inclinación y familia., 
"Hch·"); /•nombre de Ja lipugrafla •/ 

API : llPEN CrcalcPcn(nEsliloUpv,nAnchuro.rgbColorJ 

Función. 

Esta función crea un _lápi,. lógico en función del cslilo ·, la ancl1ura, y el color sch .. 'CCionados. 

Parámc1ros .. . . ,·. 
nEstiloUpi1. (inl) sclcccionn el c~hlo Jcl J:ipi1 .. ~las seis posibles opciones. 

Const:1111c -. · E.sÍi-Í~ rdPit. ' 
ti ,&\11cÍo,' 
1 Guió~,: 
2 , Punlu . . ·.~ 
J Guión·pu1110 .. :· : 
4 Guión'-punto-punto 
5 · NULL ~~inguno) 

nAncl1ura (inl) dcrin.e cl-8r~r deÍ '1ápl/. Cn unid.ldcs lógicas. 
rgbColor (OWORDJ y cr<:olor (DWORD) selecciona u1,1 color rgb para el lópi1., 

Valor Jé\·uCUo. 

E!olC \'3lor i~~lifi~ al ·~á~~~ lógi~~-rcc!é~ creado, ·~·es NULL·:~i n~ tiene éxilo la ~l>'!ración. 
No1as.· 

los lápices creados ~n gro~r Osico rna)Or qi.C.un pi.xtl sicl!Jpre lcndrán cslílo sólido o bien NULL. 



Ejemplo: 

HPEN Pluma, Plumo 1; 
PJumam CrcalcPl:ntPS SOLlD, l,RGBl 127.127,127)); 
Plum> 1 ~ Sclcc10b;cct(hdc,Pluma); 
Rcclanglc{hdc,40,4,430,57); 
SclcctObjccl(hdc,Pluma 1 ); 
DclctcObjcc1(Pluma), 

API : HDRUSH CrealcSolidBrush(rgbColor) 

Función. 

Esta función crea un pixel lógico, usando el color sclca:ionado. 

Parámclros. 

rgbColor lDWORD) V crColor (DWORD> sclcc:cionan un color RGB para el pincCI. 

Valor dc\'Uclto. 

Si tiene éxito, el \'alar dc\·uelto identifica al pincel recién creado; en en.so contrario, se dcvucln: 
NULL. 

Ejemplo: 

HDRUSH Brocha. Brocha!; 
HPEN Pluma, Plumo 1; 

Brocha~ CrcalcSolidDrush(RGB(O,ll,25~)); 
Brocha!~ Sclcc10bjccl(hdc,Brocha); 
Rcclanglc(hdc,440,2,620,82); 
Sclcc10bjcc1(hdc,Urocha 1 ); 
DclclcObjccl(Brocha); 

API: HWND CrcalcWindo"(lpNon1Clasc.lpNomVcntana,d\\E•1ilo, X,Y, nAiichura, nAltura,' 
hWndPadrc, hMcnu, hlnsumcia, lpParu~) 

Función. 

Es la íunci6n. írccucntcmcn1c usada, crea una \'Cnlana superpuesta, instnnlAnca o hija._ Esui funCiórl 
especifica la clase de la \'Colana, el Ululo y el estilo, e incluso se puede indicar el tamafto y la posición 
iniciales de la \'Cntana. Si la \·cntana que se \'a a crear p:ncnccc a una nntana o menú padre; también se 
deben especificar. Esta función también cn\·la a la \'Cntana los necesarios mensajes WM_CREATE. 
WM_GIITMINMAXINFO y WM_NCCREATE. Si se ha seleccionado la opción de cslilo 
WS_ VISUU .. E, se cn\·lan iodos los mensajes necesarios para acli\·ar y moslrar la \·entana. 

Parámetros. 
' --'. . 

lpNomClasc tLPSTR) apunla a una cadi;na de caracteres finalil.uda con el carácter nulo, )' quc­
cspx:ifica el nombre de la clase de la \·t:ntana. 

lpNomVcntana (lt>STR) apunta a una c.1&:na de caracteres finali.l.ada con el carác1cr n~lo, )'.que 
especifica el nombre de la \cotana. 
d\\Eslilo cspcc11ica el estilo de l;a \'cntana. 
X (inl) cspccilic'J Ja toordcoada ~de la posición inicial de: la \'Cotana. P.Jru las \·entanas superpuestas I 

inslanláncas. ésla es la coordenada x &.: la esquina !!oupcrior 1.1.quicn.b de la \'Cotana (en coordcn?das de: 



p;i1111dla). Si el ,·;1lor es CW _USEDEFAUL T. Windo\\s ~kctiona la coontc11ada x por tkfl.'Cto P'Jm ras 
\CUl:ma~ hija!l-, t!sla es la 'oordcnada s d.: ta e5<1uina sup:nor i1quicrd.I de 1<1 \Cnl&lna dc11uo del áretl de 
trabJjo de su \cnw.na paWc. 

V (hU) csp.-cilica Ja coordenada y di: la posición inicial de hJ \'Cnlóln:i. Para las \Cnlanas superpuestas 11 
/ ins.tan1i\ncas .ésta es 1:1 coord.:nada y de la esquina supcnor i1.qu1crd.:J de la ,·cntana {\!n coordenadas de 
panlallal. Si el •·alor os CW _USf:OEFAULT , Windcms ..:lccciona la coordenado )'por defecto. Para las 
\Cntnnas hijas, ésta es la coordenada ,. d..: las s.upcnur i1q111crda de ta \entana di:ntro ckl ár,,;a di! trabajo 
de su \"Cntana p;1drc. . 

nAnchura (inl) define 13 anchura do! la \·cnwna. 11.sando unidad.."S di:I Wsposui\o Para las l'Clll:Jnas 
supctpul.!Slas • ésta es la anchura de la \'Cnlana en coordcnad.u de pantalla, o bien CW _USllDEfAULT. 
en CU)ocaso Windo"s selecciona la anchura y ahu1a O: la \·c11lan+1 

nAltura (inl) define la allura de la \cnrarui. utililando unidades del Wspo~itho. Para las nmfatt3s 
supcrpucslas. ~sta es ta allura de b \Cnlana. en coordenadas de pantalla, o bu:n CW _USCDEFAULT, en 
CU}D caso Winda\\S selecciona 13 an,hura y altura de 13 \Cnlana 

hWniJP.idrc tHWNO) espcc11ic-.- la \·cnrana padre 00 la \clllana que ~ \3 a crear. 1.as \'Cntanas 
supi1:rpucslas no deben 1encr una ,·cnwna padre (hWnd?-Jdrc dcb: .st:r NULl.l Cuando se cst~ crc.tndo 
una 'cnlana hija. se debe p.1sar el mantpulaJor \·áltdo J..: una \cntana padre. 

hMcnu (llMCNUJ, en fonción del 1:~1110 Je fa ,·cntana, csJX'Cdica un 1dcn1ificalklr di.! una \cotana hija 
o d.: un mcnU. Par.l los menús ~upcrpucstos I insaa.ntáncos, este parámetro identifica al menú que se \'a a 
usar en (:1 \'cnlana. Un valor NUl.L cspcc11ic-.i la u11l11ac1án dd menú ~ 13 clase. Par.s un menú hijo ~ 
i:onticnc el idcnltftcador de una \·colana hija. Este idcnulicador Jo dclermina la aplicación,)' \'a· a ser 
único para tod.ts las \·cntan.1s que pcncnro:n a untt misma \·cotana padre. · 
hlnslancia <HANl>LE> especifica la inslancia del módulo que se \'a a identificar COI\ la \"entana.',~'-: . ' 
lpPMalll CLPSTR) ilpunt<1 al \'aJor pasado a lil nnuma a tnm.~s del paráme1ro lP..uam 'del mensaje 

WM_CREATE. - ; ' 

Valor Ji.'\·ucUo. 

Si tiene éxito, se dc\·uel\"c un idcmificador \'dlido de la nuC\·a \'Cnlana~ en caso tontrarfo se: 4:\-ucl\·e 
unNULI.. 

Scrollbor. 

El conlrol scrollhar mues.tea un cuadro rectangular alargado que contiene una referencia de posición do 
página, qué se con~"C como cuadro de dcspla1.amicnto. juoto con """"has de 5Cnlido de dcspla1.andcn10 
en an\bos e:\trcmos. El usu;uio puede sch .. x:cionar una posh;i6o en la Hsui ~plvando h;1cia aOOjo o 
)aa4;ia arriba ~I cuaJru ~ dcspl<ll'.amicn,o. 1.os conlrolcs scrollh;ir 1ícncn idéntica apariencia que tas 
barras de dcsp4v.ttmi\::nto que aparecen en las \'cnwnas normales. El control SlZEBOX esru 
automátiC'.lmcntc asociado a los controles scrollbar. El conuol Sl7.EUOX es un pcqueilo rectángulo que 
p:rmitc al usuario modiílcar el tamaf\o de la \'Cntan;1, l.os estilos dc:I control scrollbar son los siguientes: 

SDS_DOTIOMAl.IGN 
SllS_llORZ 
sns_ll011'0MAl.IGN 
SDS Ll!l'TALIGN 
SUS-RIGllTALIGN 
SDS )lZllUOX 
SIJS_SIZllBOXBOTTO~ll\IGIITALIGN 
SllS_SIZl!IJOXTOPl.l!FTALIGN 
SBS SIZllllOXBOITOMRIGlff ALIGN 
SIJS-'fOPALIGN 
Sll(VERT 

Sl:Jlic. 

La dasc de (;Onlrol ST1\TIC dcfin~ un simple cumpo. cuadro o rectángulo&.: lc.\lo, )"que !iC usa con 
frccuc:ocia para , id.!orifü-ar. c:nmarc-.u o Aoeparar otros tonnolc. E!.10.s control~ mucs1rom o piden 
1nfürnmc1ón. lAs estilos de conrrol STA.TIC son: 



pa111allaJ. Si el \·aJor es CW _USEDEFAUl.T. Wmdo\\S sckcciona la coordenada x por dcfüclo P..ua l¡¡s 
yentanas hijas. ésta es la 1.:oordcnada x de la cM¡uma sup.:nor 11qmcrdJ Je la \Colana dentro del área de 
trabajo di: su \cnlana padic. 

Y (inU cspccilica la coordenada,. ck la posu::1ón inicial de Ja \'cntana Para las \CRtanas superpuestas// 
I ins1antánCi15 .ésta es la coordcnada )'de la esquina superior 11.qu1crda de la \·en1a~ (en coordenadas de 
pantalla). Si el \"alor es CW_USEDEFAULT. Wind<ms !tl!lccciona Ja coordenada y por dcfcc10. Para las 
\·en1anas h1Jas. é:;ia es la COfn~~da y dc las sup::nor i1.qmcrJa Je la \ cnra~ dentro lkl área de trabajo 
de su \'Cnlana p;.1drc. 

nAnchura (inl) &!fine la anchura dc la \Cnt;ma. usando 11111dad.:s d.::1 Wsposlli\o Para las ,·emanas 
supcrpueslas. Csta es la anchura de la \'Cntana en coordenadas de panlalla. o bh:n CW _USEDEFAULT, 
en CU\o caso Wmdo"s sch:cciona la anchura)' ahura dc la \cntana 

nAl1ura (1111) define la ahura de la \cntana, u11h1ando unidades dd dlspositho. Para las \·enlanas 
superpuestas. ésta es la altura de la \enlana, en coordenadas de pantalla, o bien CW_USEDEFAULT, en 
CU)O caso WmJo\\S selecciona la anchura y allura de la \·cntana. 

hWndPadre tllWNDJ especifica la \"enlana padre de la \enlana que se u a crear. Las ,·entanas 
superpuestas no <k.-b:n tener una \enlana padrc (11WndP-Jdrc <kbc ~r NUl.1.). Cuando se cs1C creando 
una \cntana luja. se Jet.: pasar el manipulador \álido de una n.mtana padre. 

hMcnu tflMENUJ. en fundón dd i:sulo d..: la n;nlana, csp.-cllka un 1di.!nlificaJor <k una \'tniana hij3 
o de un mcnü. Para Jos mcnús !iUpcrpucs1os I inslantjnoos, eslc parámcuo identifica 111 mcnú que se \'a a 
usar en la \'Cnlana. Un \alor NULL especifica la u11Jil.ac1ón del mcnü ~ la clase. Para un menú hijo • 
contiene el idcnlilicador de una \'COiana hija. Este idcnulicador lo determina la aplicación, y \'11 ~ ser 
ünico pana todas las \"Cntanas que pcncneccn a una misma \'Cntana (Xldre. 

hlnstancia tHANOLE) espedflca la instancia del módulo que se \'3 a identificar con la \'entana. 
lpParam (lPSTR) apunla al \'alar pa.i.ado a Ja \'cntana a tra\·és del parámetro IParam del mensaje 

WM_CREATE. . 

Valor dc\·uello. 

Si tiene éxilo, se dc\·uch·c un identificador \'álido de la nuc\'a \·entana~ en caso contrario se dc\'Ucl\·c 
un NULL. 

Scrollbar. 

El conlrol. scrollhar mucslra un cuadro rCClangular alargado que contieni: una referencia~ posición de 
página, que se conoce como cuadro de dcsplill.amicnto, juolo con flechas de sentido de dcspla1.umicnto 
en ambos extremos. El usuario puede !ielct."'Cionar una posición en la lista dcspla1amlo hacia alxljo o 
hacia arriba el cuadro de dcsphu:amicnto. l.os con1rolcs scrullbar tienen idéntica apariencia que las 
barras de dcspli11.an\icn10 que aparecen en las tcntanas normales. El control SIZl!DOX cs1a 
au10111:í1icarncn1c usociado a los controles scrollbar. El comrol SIZEDOX es un pcquel1o rcc1angulo que 
permite al usuario mod.incar el tamafto de la \'Cotana. Los estilos del conlrol scrollbar son los siguientes: 

SOS_OOlTOMALIGN 
SOS llORZ 
SllS-oarroMALIGN 
SO(LEFTALIGN 
SllS_RIGllTALIGN 
SOS SIZl!llOX 
SllS=SIZl!OOXOOITOMIUGllTALIGN 
s11s_s1z1mOX1'0PLl!FTALIGN 
SOS_SIZl!llOXOOITOMRIGllTALIGN 
SUS TOPALIGN 
SOS=Vl!RT 

Static. 

La clase de control STATIC define un simple campo, cuadto o rcctolngulo di.: texto, y que se usa con 
fr~cncia p.lr.t , identificar, enmaran o .separar 01ros conlrolc. Estos colllrolcs muestran o piden 
información. Los estilos de control STATIC son: 



SS DLACKFRAME 
ss:nLACKRECT 
SS_CENTER 
SS GRAYFRAME 
SS - GRA YRECT 
SS-ICON 
SS-LEFT. 
SS - LEFTNOWORDWRAP 
ss:NOPREFIX 
SS RIGIIT 
SS-SIMPLE 
SS - WlllTEFRAME 
SS - WlllTERECT 
S(USERITEM 

Estilos de \'Cntanas. 

A continuación se muestra una lista de estilos de \'Cntana: 

WS_VSCROLL 
WS DORDER 
W(CAPTION 
ws_DLGFRAME 
ws_ClllLD 
WS l'OPUP 
WS - CHILDWINOOW 
W(CLIPClllLDREN 
ws_c1.1rsmL1NGS 
WS Cllll.D 
WS-DISADLED. 
W(Dl.GFRAME 
ws_GROUP 
WS_llSCROLL 
WS MAXIMIZE 
W(MINIMIZE 
ws_OVERLAPPED 
WS OVERLAPPEDWINDOW 
W(THICKFRAME 
WS MINIMIZEIJOX 
W(MAXIMIZEIJOX 
ws_POPUP 
ws_POPUPWINDOW 
ws_SYSMENU 
WS_CAP'rlON 
WS_TAIJSTOP 
ws ·nnCKFRAME 
W(VISIBLE 
ws_ VSCROl.L 

Ejemplo: 

hWnd • CrcoucWindcm( 
"TESIS", 
cadcna_1i1ulos, 

ws_OVERl.APPED 
WS_MINIMIZEBOX 
,4,4, 

ws_SYSMENU 1 ws_CLIPClllLDREN IWS_TillCKFRAME 1 



1.111,150, 
NUl.L, NULL, 
hlnstuncc, CLPSTR)NULI.); 

API: BOOL Ellipsc(hDC,Xl,Yl.X2,Y2) 

Función. 

Esla función dibuja una elipse. 

ParJ111caros. 

hDC (1 IDC) ld<ntifico el conÍc•lo del disposilivo. 
X 1 (inl) dcílnc lo coordenado' del lo esquino superior u'!Ulcrda del rcc1:ingulo d<l dcli111i1odor. 
Y 1 {inl) &:Onc la coordcnadJ y del Ja esquina superior i.r.quicrr.b del rcclángulo d&.:I c.klimilador. 
X2 (inl) ~nne la coordcnw.h x del Ja csqUina inferior dcrccru. dl!I rectángulo dd dclimiuador. 
Y2 (int) dcílnc lo coordcnadl y del lo esquino Inferior derecho d<I rccl:ingulo del delintilador. 

Valor dc\·ucllo. 

VcrdadQro tTRUEJ ~¡ tiene é.lilo, en caso contrario falso (F ALSI!). 

Nol&ls. 

la anchura y aJlurá di:I reclángul~ no di:bcn superar Jas 32767 unidades. 

Ejemplo: . 

llBRUSll BROCHA, BROCllAI; 
lll'EN PLUMA,PLUMAI; 
llDChdc; 
hdc•GclDC(hWn~); 

BROCHA• Crc:UcSolidilrush(RGD( 127,11.llJJ; 
DllOCHAI= SclcctObjccl(hdc,UROCI IAI; 
PLUMA• CrcotcPcn(PS_SOl.ID,S,RGB(ll,0,11)); 
PLUMA I • Sclcc10bjcc1(l1dc.PLUMAI; 

Ellipsc(hdc, 70,511,200,2 l 0); 

SclcctObjccl(hdc.BROCIJAI); 
DclClcObjccl(BROl'llA 1 J: 
Sclcct0bj1,.'\:l(l1Jl.'.J'LUJ\JA l J; 
DclcMJlljccl(PLUMAI ¡; 
Rcl=cDC(l1Wml.hdc); 

Ejecución 



Funcl6n Elllpse 

API: BOOL EnablcMcnu1tcm(hf\.1cnu,wlDAc1h·aEJcm,wAcli\'Dr) 

Función. 

Esta función acti\·a. dcsacti\'a o pone en gris un clcnu:nlo de un menú. 

Parámetros. 

hMcnu (l IMENU) identifica al menú. 
\lilDActi\taEJcm (WORD) o nlDActlraElcm (UJNT) "-'Spccifica el elemento del menú/ menú instantáneo 
a\criílcur. 
wAcll\'ar (WORD) o nActh'ar (UJNT) cspccifü.<1 la acción u rcali1.ar. Estas opciones se pueden combinar 
con un OR lógico: 

Op:ión. Descripción. 

MF _11YCOMMAND Indica que el parámetro wld.Acth·aEJcm 
MF OYPOSJl'ION Contiene el ic.Jcntincador (ID) del elemento del mcnü. 
MF :olSABLED Indica que el parámetro nJDActh·aEJcm conlicnc la posición del elemento del 
rncnü. 
MF ENABLED 
Mr=GRAYED 

Actira el elemento del mcnü. 
Pone en gris el clcmcnlo del menú. 

Valor dc\·ucllo. 

fil \·alar &k.•\'uclto representa el cstado prc\·io del clcmcnlo di: menú. 

No las. 

Se pucdi! usar el mensaje WM_SYSCOMMAND para ac1ivur o dcsac1i\·ar la cnlrada en uM barr.1 d.: 
menús. · 

Ejemplo: 

cose WM_INITMENUPOPUP: 
if(a)·uda-TRUEJI 

EnablcMcnultcm(\\P.Jram.TXT CONCEl'rDS BASJCOS,MI' GRAYEDJ; 
EnablcMcnultcm(\\P:lram.TXT-DEMD 1 ,Mr -GRA YEDJ; -
Enahlc~lcnul1c111(\\Para111,TXT=DE~IO),M(GRAYEDJ; 
EnablcMc11ultcm(\\l'aram,TXI' DEMO J,MF GRAYEDJ; 
EnablcMcnul1c111(\\l'Jra111,TXT-AYUDA PJUÑCJPAL.MF GRA YEDJ;J 

clsc ( - - -



Enablc~lcnul1cmt11P.Jram.TXT_CONCEl'TOS_UASICOS.~1F_l!Nt\lll.EDl: 
EnahlcM,nullcm(111'aram,TXT _Dl:.MO_l .MF _ENAIJl.ED1: 
EnablcMcn11llcmt11Param,1Xf ~DEM0_2,MF _ENAllLEl>J: 
En.lblcMcnullcm(11P.Jra111,TXT _DEMO_J,MF _ENABLEDI: 
Em1blcMcnultcm("Param,Tl\T _A YUDA~PRINCIPAL.~IF _ ENAllLEDJ:) 
break: · 

API : •·oid EndPaint(hWnd, lpPainl) .... 

hWnd tllWNDi'cspcci~¿á la ,,~;;,é~~ ~~~ h~ ~j.Jo,c.J,~a~1: '. . . 
lpP·Jinl (LPPAJNSTRUCT) apunuf a, Una cslrnclura· PAINS~EUCT que contiene la información 

oblcnid:t m~dtanlc I~ ll_amada a la f~n~ió~_BcginP3int, · ·' ' 

Valord.:\uclto., 

Ning,uno'.: 

Notas. · 
-. ·,· ::· . ·. .·. 

Se ~be rcalii.ar una.iiáu'.t:nb a EndPalnt Por ca~ ll:mtad.1 a la funció~ Bc&in~ini. Mién1rBs que una 
llamada a la función DcginPaínt pucdé ocultar el punto de inserción, si 5C hace una llamada a EudJ>aint, 
se mostrará ~cho pun~? ~ insc"'.~ón .. ; · · 

API : int FillRccl (hDC, lpR<'Cl, hPini:cl) 

Funciói1. 

Esta fun~i.611 rcti~c·n~·. ~~ n:cláng~Ío.· ~San~·C-1 P~nccl c~P,.-é,~fica~. · 

Pan1nu:tros 

hDC ct,IOC) csP.~itica Ct:~~1~Í~~io dc-di~~Slti\~o. , . '· 
lpRccl <LPRECTJ apunta a una csuucturn REC'r que contiene las ·coordenadas del rec1ángulo qu..: se 

\·u u 
rellenar usando el pinc~I especificado.' · .. - · ·, ... 
hPinccl (llBRUSllJ 5.:lccc!ona el pín.ccl usado p.lra rcJJCnUr·cl rCctánGUro·.; 

Valor dc\·uelto. 

La función dC\uehc Un \'DIDr entero <ÍÚc no.se~· ~~r ~~·'º·se ~gnOra. 

Notas. 
·: ' ' '> ·:·.····,.: ... 

El rectángulo 1_10 se pucdC rellenar a me'nós que se ha)'a éré:ido pre\·iarncnié un piñccl usando las 
funcione~ Crcah.~SolidJJrush, CrcatePauernDrush o -.Crca1ella1chDrush .. El rcclángulo se rellena 
inclu)endo el bord..! superior~· el borde ilquie~do. Los bordes inferior y lkrecho no se pinlan. 

Ejemplo: 

llDCbDC: 
JIBRUSJI Brocha 1, Drocha: 
RECT 1cC1icn1Arca; 



UPEN Pluma 1. Pluma: 
Brocha~ CrcatcSolidDrush(RGD(ll,O, 12K)); 
Pluma= Crcatcl'cn(PS_SOLID,2,llGll(U,U,0)); 
hOC~ GetDC(hWnJ); 
Brocha!= SclcctObjccl(hDC,Drocl1a); 
Plumal= Scloc10bjcctthDC,Pluma); 
GctClicntRcct(hWnd,&rcClicnlArca); 
FillRcct(hDC,&rc;Clicn1Arca,Unx:ha); 
SclcctObjcct(hlJC,Plumal); 
SclcctObjcct{hDC,Urocbal); 
RclcascDC(hWnd,hDCJ; 
DclctcObjcct{Urocha); 
DclclcObjcct(Pluma); 

Ejecución: 

API : \·oid GetClicnlRL'CI (hWnd, lpRccl) 

Función. 

Esta Función copia las coordenadas Je el área de trabajo Je una \'Clltallál en la estructura de datos : 
lpRccl. 

P..mlmcuos. 

hWnd (HWND) cspxincn la \·cntana asociada al área de lraOOjo en cuestión. 
lpRcct (LPREC1) upunta u una estructura RECT. 

Valor dc\11cllo. 

Ninguno. 

Notai: 

Las coO~~~~--~~~c.llas .. rcpr~·~·Uin I~ csq~'inas su.~rior ilquicrda e lnfcrior_dcrccha del á~ca de 
trab:tjo.'. Las ·a>:orJcnadas del 4rca de' trabajo son rclati\'aS u la L-squina superior iJ.qulcnJa (U,U) de la 
\'Colana. ' ···---' · - · · -· ' 

EJci11plo: 

RECT rcClicntArc.I; . 
GetClicntRcct(bWnd.&rcCllcntArca);·. 

API : coc• GctDC {) 



Función. 

Esta función 'dcrucln~ un niaRipuj•idÓrlk;~i~ c~1;1lcx10\1c p~cScnt<1ción·;pam ~l.,:irc./~ Ir.abajo. di? la 
\'Cntana csp..'Cificada .. , · · · · · - - .. ' · · ··· · · 

Parámclros. 

hWn~ (llW~D} ciip:cifi~a la ,·cn¿na-~U)Ú ~Oii1c.\i·ri·:i~~C~~~íá~~-~-¡~~-~ ¡.~-a l~~
1

~1'~·cr. ~-. 
Valordc\-uclto. '... ::~:":,:, ·->:' ·. ,: · .: '. ·:··:.1:·;. "l.'-:·-·>::·. ·, :_,:__._,:-/:'{"· "!..· .·' ·-

, ·: .'<-· >: ,-->'_i;·:· .... ·~\.__1::;~·~:::-.:":·_· .. ~;-;:;'.,:".':;:./:~:·::\3.:,·,.t-·: .. :.:::-., ___ ',. _ .. - ... -
Si es 1111 ,.a1or.diS1iñio !!!"cero~ indica .él co1i1cxlo de prc-scn1aCión; Una llaniiu.la siri 4!~iro dcrnche un 

NULL. . .... '. ' ' :,; . ,·,-;:_- ;;• · • ' . 

Notas. 
" ~.' ; ! ' .- ' ' , ' ' -

':'.·:i 
EL valor' dc\·ucltÓ ·sé ~C'dc ·~~r :~;,: PQsicri~íCS ·1Ían1~d.1~; a fu11cioneS-Go1 que d.ibujen en el área de 

lr~bJjo. ·: - - ·· · · · · · · - · ··· · · .. · · 

f:'jc~nplo; ,· 

llDChDC;•. 
hlJCA GctDC(hWnJJ; . 

JkleoscDC(hWnd.hDCJ; 

API ! UOOL GctMc)S.1gc(lpM)g, hWnd. \\MsgFillroMin, \\MsgFillroMas) 

Función. 

Es1:1 función 1onu1 un mcnsuje de la cola ~ mcn~jes de Ju aplicación y 10 coloca en la e.stmcaura de 
l.tuos MSO. Si no hur mcMajcs dispomblcs, se cede el colllrol. 

Parámc1ros. 

lpMss (l.Pf\.ISG) apunta a una cslruc1urn MSG que comicnc iníormación sobre el mcns•tjc, 
M1mi11is1ruda por la cola d.! apfo . .acioncs d: Willdo\\S. 

hWnd (l IWNDI csp..'Citica la \·cnlana CU)OS mensajes~ \'an a oblem:r. 
Si este pard111.:1iu _~i :\l 'i l., Ja íunción dl..'\ohcrá cualquier mcUSóljC lk'stinado a Ja n:ntana )' que 
p.:ncnCJca a la :1pllcuc1ón llam:mlc. 
nMsgfllaroMin (unsigncd) es un \'alor cnlcro que csp..'Citica el mcnS:1jc más bajo a· c.\aminar. 
nMssFll1roMa~ (unsigncd) es un valor entero que especifica el mcllStlJC más alto a exa1.ninar. 

Valor Je, ucllo. 

Ví:RDAIJERO (TIIUEJ andico que se ho oblcnido algún mensaje distlnJo de WM_QtlJT: FALSO 
(FALSE) indica que el mcmajc oblcnido fue WM_ Qurr. 

Notas. 

Si se us.in las corutmllc) WM_KEYFIRST )' WM_KBYLAST sólo se obtendrán los rncnsajclli 
rcl.icionados con la cnlrJd.1 por tccl:uJo. t.ls cons1an1cs WM MOUSEFlltST y WM_MOUSELAST 
pucd:n scn·ir Ji: fihro) obtener .sólo Jos 1111.:ns:.jcs relacionados «:Ün el nilón. 



Función. 

Esta función dc\·ucl\·c'un .iuaniPu1~Jor·~··ui1 conh:MÓ ~ P~~~ritaCiÓ~ pai:~·e' ~r~i de 1ra~Jo de Ja 
\'Cntana csp..--ciOC'J~. ·· · · · ' · . · , · · 

Parámetros. 

EL \'alDr ~~·uellO" sé'P\Jcdc· ukar··~1i J>ostc~iorcs llam~~s·a ruii.~ion~; GOi que· dibujen en el 1irca de 
trab:ljo. · ·· '' · · · .- · ·: ' · · 

l!jemplo: · 

llOChDC;. . 
hOC~ GctDC(l1WndJ; 

Rck•scOC(h\Vnd.hOC); 

. ·. ·"· 

Af>J : BOOL G~1Mess.1gcllp~lsg, hWnd'. nMSgFiJ1roMin. \\MsgfillroMax) 

Fum:íón. 

_ ~s;~ íunciÓ1~l 1~11ia ~u: mcn~Jc de la ._cola ~ mcnsujcs. d.:. lit upliColciÓfl ,.· ió·-,~~¡oc~ ·en Ja c!ol~1ctura de 
da1os MSO. Sí no ha); mensajes disponibles, se cede.el control. · 

ParJnletros. 

lp~fsg (L~MSO) apunla a una estructura MSO que contien.c_.~n~oíma~!ón :so~re c.1 mCnsajc, 
s11111i11is1rudaporl:tcoladi:nplicacioncsdcWindons. , _.·: · :··» ':. '··: :" .<,' -.. · 

hWnd (JIWND} csp:cinca la \COiana cuyos mensajes se \•an a obtener.·_' 1
' .' .. : :. • ;·· • .'.· • 

Si cs1e partim~llu ..:s ~¡;¡t., la función dc\·oh·.erá cualquier mensajc-dcs~i~do_ a la."\·c~ta'ua y 'que 
r-:rtcnc1.caalaupliCaciónllamanle. , ' .. , <: .. · .. : . .- ~--,:-.".,,.. <· · · 
\\~fsgl:il1rof\.fin (unsigned) es un ,·alorcnlero que especifica el mensaje más bajo a examinar._,-. 
"~bgFH1roMax (unsigncd) es un· \'alor en1ero que ~spccifica el mensaje ritás al~o a· 'Cxilminar: -: 

,l.' 

Valor Ji.:\·ucl10. 

Vf:ROADERO (TRUE> indico que se ha obteni~ algún mcns.1j .. di¡;i.nlÓ:.dc W~l_QUIT. FALSO 
(FALSE) lndlC'J que el mensaje obtenido file WM_QUIT. 

Now. 

Si se usan las constarUc!i WM_KEYFIRST y \VM_Kl!YLAST sólo se obtcnJÍán los 111cn.saje'i 
relaeion•dos con la entrado por 1cclado. 1 .. s constanlcs WM_MOUSEFIHST y WM_MOUSEl.AST 
pueden servir de lillro )' obccncr sólo Jos 111ens:1jcs rdacionados 1.:011 el ralón. 



Ejemplo: 

whilc (GclMcssagc(&msg,O,O,O)) 
( 
if(TranslalcAtcclcrator(Gcstor_\·cnt, hAcccl, &msg)) 

continuc; 
TranshucMcssagc(&msg); 
Dis¡xnchMcssagtt&msg); 
l 

API : inl Gc1ScrollPos (hWnd, nBarra) 

Función. 

Esta función dc\'UCl\·e la posición ac1ual del cuadro de dcsphu.amicnto de la barra de desphv.amiCnlo 
especificad.'.!. 

Parámetros. 

hWnd (llWND) idcnlifica la \'cotana que contiene la barra de dl!spla1.amicn10 estándar. 
nBarra (inl) identifica la barra de di.:splatamicnto a examinar, usando uno de los siguientes \'alares: 

Valor 

SB_CTL 
hWnd 

SB_llORZ 

SB_VERT 

Notas. 

Descripción. 

0\.'\1Jch·c la posición di: un control de barra de dcsplv.amicnto, suponiendo q~c 

apunta a un numipulador de \'COiana de un control de Upo barra de dcspla1.amicnto. 

Dc\'l1cl\'C la posición de la barra de dcsph11 . .imicnto horil.onlal de una \'Cotana. 

Dcrucl\·c la posición de la barra de dcsplatllmicnto \'cnical de una \'CRlalUI. 

El \'alor dc\-ucito Cs ~n \"DIÓ;. ;c1~Íi~·~·.: ~~~t&;~~~ ~J · ~~ngo' de dcS¡)Jatamicnto actual; esto es, en un 
rango de~ a so_ tendrf_a_ u~ pos~~i~_n l.1~~~-~~c:di~ ~ -~·~~~~ ~~"·: · 

,. '• f: -

Función. 

EsÚr runción dc\·u~h·c. lias · P,~iél~ñ~··minh;~ )> ~~~i-.ru. actual~;·~- la ba~ra de dcsph11.amien10 · 
dcllnida. ·:·: :1, .. >.:,', .. :.~;· :·/ .: .. , :., .· · 

Parámctr~s. , _
1 

••• '..~-.: :j;::./· '· ~' ··:,.,-._·. ,., . 
hWnd tHWNo> cspcciO~i( la ·~:~nia~aq~~·~~··u~~ -ba;ra dc·.dcspl~ml1Ícn10 cs1ánd.11 o ·un Conuol w 

barraded.:spl.v.amic~-~~·-· _ .. . , :· ;/_:::~:·:':.;-

Valor Dcscri~ió~> 

se_CTL 
hWnd 

. Dc\~ch·c la posii:iÓ~ 'de uri ~~n·l:rol ·.·dc ixa-,ra -dC- dcs·~-~micñlo, su¡)onicndO q·uc 

apu~~ a ~ri ma-~1~1~'oor ;~ ,.~~-~.;h:~ .~~- Co~~;~I de i~po ba~ de dcsph11i11nic~tó. 



SB_llORZ 

SB_VERT 

Dc\'ucln: la posición de Ja OOr~a de dcsplill.<1micnlo harÍl.ontal de una \cntana. 

Dc\'UcJ\·e 13 ~sición de la OO~ra O: .dcsP1<11.a.1il~~nt~ \·cniCaJ de una ,·~nlarm. 

lpPosMin (LPJNTJ apunla a u~ \'ari·ablc entera que\.a a recibir el ,:~lor O! la pOsiCión · 111iríi1na d~ la 
barradc&:spl3/.amic1110. > .. , .-·, ., ·: ··.: :·. , .. :· -·;-- . 
JpPosMa." (lPINl) apUnla ·a una uriablc entera· que \'a ~ nxibi~ .1:1. \Ollar de Ja ~!ción nlá."ima ~ la 
b.lrra de d.:splatJl!UiCDIO. . . . -

Valor &:\licuo." 
Ninguno.' 

Noias.· 

El rarlgo ~ ,'31~ics :Íiordcf~t~:~ ún~ ·~,m··dc ddsPi~.un~Íc~ ... ~'~14~~~ \·arJ:i.cnlr~ º·y IOO. 

Función ·.·.•· .. ' 

Es~a función- dc,:~é1~:c' la -;¡~-étriC~ dci .-~is1~1~~: -~ ~~~ r~Prcscn1ai1 la am;J1ura )' ~a alluru de J~s 
di\·crsos elementos~ la ~n~Ua: · ' · · · · ' 

Pará111c1ros 
-·-' ·. ,· ·, - -. ">' 

nlndiCc. <in-~).~s·1á.Íti~id.1-~~ Sl~1~ú1~.·~~·~ ~-~·a~ ~~11~~. 
Posibles.indices~ medida del sislcma -

lndfo.: 

SM CXBORDEll 
SM=CY!lORDER 
SM_CYCAPTION 
SM CXCURSOR 
SM=CYCURSOR 
SM_CXDLGl'llAME 
SM_CYDLGl'llAME 
SM CXFRMIE 
SM-CYFRAMH 
SM-CXFULLSCREEN 
S~(CYl'ULl.SCREEN 
SM CXICON 
S~(CYICON 
SM_CYMENU 
SM CXMIN 
S~(CYMIN 
SM_CX~11NTRACK 
SM CYMINTRACK 
S~(CXSCREF.N 
SM_CYSCllEEN 
SM CXllSCROLL 
horii. 
SM_CYllSCROl.L 

Dr:scripción 

Grosor de un marco de nnlatu1 no rcdimcncionahlc 
Allum de un marco de \·cntana no rcdimcncionablc 
Allurn lle la barra lle titulo 

Anchura del cursor 
Al1urn c.fcl cursor 
Anchura de una \'cniana de cslllu WS_Dl.GFllAME 
Altura de una \·entana de estilo WS_DLOFRMtE 
G1osor del marco rcdimcnsionabli: de \'Cnlana 
Allura del marco rcdJmcnsionablc di! \·cnlana 
Anchura de la \·cnlana de área de trabajo a runmlla complcla 
AllurJ de la \'Cntana de área d..: lrubajo a panlalla completa 
Anchura del icono. 
AhurJ del icono. 
Altura de una barra de mcmi de una sola lfnca 
Anchura Mlnima de Ja \'Cnlana 
AJ1ura Mlnima dc la \'cnaana 
Anchura Mlnima dc S1:guimicn10 de la \'Cntana 
Al1ura Mlnima dc seguimiento de Ja \'Cnlana 

Anchura de Ja JXlRl<llla 
AlturJ dc la f'límlalla 

Anchura tk Ja nmtrlJ. de ponlos de m.-cha en una barra U.: <kspl;u:amicnlo 

Altura dc la m:11rlt '~ punlos de Occha en una baira de dc.'lpliu.amicnto hori1. 



SM_CXVSCROLL 
\'Crt. 

SM CYVSCROLL 
SM=CXS!ZE 
SM CYSIZI! 
SM - CXIITllUMB 
SM-CYVl11UMB 
SM=Dí:lllJG 
SM_MOUSEPRESENT 
SM_SW APIJLITTON 

Valor dc\'ucllo 

Anchura de la matrli. de punlos de Occha en una barra de Ucsphv.amicnto 

Altura de la matrl1. de punaos de flecha en una barra de dcspla1amicn10 \'Crt 
Anchura de la 111:uri1. de puntos de la barra de titulo 
Altura de la matrÍJ. de puntos de la barra de 11tulo 
Anchura del "-uaJro de d..:splv.amiento de una b3na de dcspla1.amicnto hori1.. 
Allura d.::I cuadro de dcspla1.amiento dc una OOrra di: dcsphv.amicnto horiJ.. 
01slin10 de cero en una \Crsión de depuración de Windcms. 
Dislinto de cero si se ha ins1alado hardware de ratón 
distinto Je cero si se han intcrcambiaOO lo!. bo1oncs i1.quicrdo )'derecho del 

ratón 

Indica la métrica del sistema especificada. 

Nouas 

La función también puede indicar si la ,·crsión de Windows que se cslá usando está preparada para 
dcpurJción, si hay un ratón; si lo hay. si se han inlcrcambiado sus botones derecho e iJ:quu:rdo. 

API : nooi.. Linc•~ (ÍÍDc, x: y¡' • 
Función. 

l!Stá ru~ción dibuja una linea, usan~·-c,~-~~-~~:-~t~~I.'~ 13 j;oS¡~Ú,~ o~t~I ·~~el Pun10 
cs~lncndo por X e V. sin Incluirlo, Tras esta opcr3Cl6n, la posición actua! pasa a ser (X, Y) 

Parámetros 

hDC (HDCJ cspcciliC3 el contexto de disposith·o. . ,_ , e _ • , 

X (int) Identifica la coordenada lógica xdcl üHimO.pulltó ck la Un~;. 
Y (inl) ldcnUfica la coordenada lógica y dcl úllimo punlo de la llnC.. 
punto es una estructura POINT o un objCto CPoint.'. · '· · -· 

Valor dc\llcho. 

VERDADERO lTRllE) si licnc é«ilo, o FALSO (f ALSll) c.n mo canlrario. 

Ejemplo: 

l IPEN Pluma 1, Pluma~ 
llDCl1de; 
hdc•CklllC(hwnd.hdcl: 

Mo\'cTo<hdc.llMl, llKIJ: 
LincTo(hdc.~lMJ.JlHI); 
Rcle41scl>C'lh\\lld.hdcl: 
Sclc.:tObjccl(luk,l>luma 1 )~ 
DclctcObJCCl(Pluma); 

Ejccudón: 



7 
Une To 

APJ: llClJJtSOR Lo;1dCunor (hlnstancia, lpNomCursor) 

Función. 

Esla función carg.1 el cursor sclcccion~do'dcJ .. arCIÍi~·o cJccutablc a~iad¡,· al n~óJulo. ~1.qUc upuula 
hlnslanci:l. · ' · ' · · ' 

Pardmclros. 

hlnstancia (llANDl:E) csP.,"C.ifi~a la insumc.h1 del mÓc.Julo cuyo urchi\·o cj1.-cu1ahfo contiene el cursor a 
cargar. Cuando el ¡xlrjm~llo es NULL.' se puclk u~r es~ función para carg.1r un icono predefinido de 
Wi_rd.ms, si.en~ ,lpNomCurso~ uno de Jos slguic111cs: · 

Opción. Déscripción. 

IDC~ARROW Cursor m.~ha csl:indar di: Windo\u. 
ll>C_CROSS Curso1 csl:indar de WimJons en forma de cnu~ 
ll>C IDEAM Cur!>orcslándar de Windo\\S de linea \'Crtknl. 
IOC:srZENfiSW Cursor con dos Occhas que apuntan a Nfi ySW. 
IDC_SJZl!NS Cursor con dos ílccllas que apuntan :JI no11c y al sur. 
IDC_SIZEWE Cursor cou dos flechas <¡uc apumun al este (li) y al oc~tc (\VJ. 
IDC_SJZENWSE CurMJr con dos flL'Cl1as c¡uc ;1¡Mmlon ul NW (Nor<>L.'!ilC) y al SE (Surcslc}. 
IDC UPARROW Cursor nccha \crlkal cstánWr ik Wimlows:. , ' 
Joc: WAIT Curi.or de reloj Je ur.::na estdndar tk Wí111Jo\\S. 

JpN0111Cur!ior (LPSTR) es un puniera 11 una cadena dc·caructcrcs tcr;~ihada·col1 NULL en la que se 
inWca el nombre ,Jd cursor. · · · · 

nlDCursor (UINT) es un \'alor idcnliOcador asig1U1do al cursor .. · 

Valor d..:\ucllo. 

lnWca el cursor sclcccion:ido 1 o .NUÜ. si el c~¡~i.c~~·jr.·~~~·~-~ ~.~·i~li:~· 
No1as. 

Esta runCión se· puCdc. ~sar.:p.i~a,",caíWi~~ íul .~urSOr ·crCud~· 'm~iantC. un.a ._llamada D la función 
MakclntlkM>urcc.· u~ndo I~ palabra de menor 'p:so de lpNomCursor. · · 

lisia funció~~ .. crc.:J·y ~-i~uitlíi'~ ~"ª· ,·~n·¡.¡;¡~·quc cónt(c~c mensajes. lilulos; Iconos y botones de pulsación 
su111inis1rudos por la ó.IPl,ic:Jción. · · 

Par4mclrus. 



hWndPadrc (HWND) especifica la \Cntana que contiene el cuadro de mensaje. 
Jpl'c>.10 (LPSTR) apunla a Ja Cóldcna de mens::ijes terminada con NULL que se''ª a mos1rar. 
JpTilulo (LPSTR) apunta a una cadena terminada con NULL que se \'a a usar como titulo del cuadro 

de diálogo. Cuando es NULL, el titulo que se muestra es "error!". 
wTipo (WORO) o nTipo (UINT) idcnulica t:I contt:nido del cuadro de diálogo)' pocdc ser alguno de 

los \•alorcs (o una combinación con OR de los nusmo!ii) mostrados en la sección •Notas". 

Valordl."\11Clto. 

Si se dc\·uch·c el valor cero, indica que no hay suficien1e memoria para crear el cuadro de mensaje. Si 
se ha po<bdo cr~r el cuadro, k: dc\·uch·e uno de Jos &iguientes elementos de menú dcrncl1os por el 
<Uadlo de di~logo: 

Descripción. Opción. 

IDABORT 
IDCANCEL 
IDIONORE 
IDNO 
IOOK 
IDRETRY 
IDYES 

Se f"llsó el bolón Aborl<lr 
Se pulsó el bo1ón Salir o Cancelar. 

Se pulsó el botón Ignorar. 
Se pulsó el bolón No. 
Se ..,1só el bo1ón Ok. 

Se pulsó el botón Reintentar. 
Se pulsó el bo1ó11 SI. 

Notas. 

A continuación se muestra una lista, por orden alfabético, de Jos posibles conlenidos de un cuadro de 
diálogo. 

Identificador. 
OlCl15.:ljC). 

MB_ABORTRETRYIONORE 
MB_APPLMODAL 
MB_DEFBUTfONI 
MB_DEFlllfITON2 
MB_DEFBUTI'ON3 
MB_ICONASTERISK 
MU_ICONINFORMATION. 
MU_ICONEXCLAMATION. 
MB_ICONHAND 
MD_ICONSTOP. 
MB_ICONQUESTION 
MB OK 
MB=OKCANCEL 
MR_llETRYCANCEL 
MD SYSTEMMODAL 
MB)'ASKMODAL 
Igual. 
MD YESNO 
MU= YESNOCANCEL. 

Ejemplo: 

Descripción. (indicu que botones y figJra conlienc el cuadro de 

Tres botones: Abonar. Rcinlcntar e Ignorar. 
El usuario dcb: rapondcr al cuadro di: mensaje. 
El primer botón es el hutón por dcícc10. 
El segundo botón es el botón por dcfcclo. 
El lcrccr bolón es el botón por f.kfcc10. 

Se muestra el icono de un aslerisco en el cuadro de mensaje. 
Muestra la figura de una "i" cm:errada en un circulo. 
Se mucMra el icono de una cxclanmción en el cuadro de mensaje. 

Muesua el icono de una mano en el cuadro de mensaje. 
Apar~e un signo de stop en el cwitho O: mcl15.:ljc. 

Muestra un signo de interrogación en el cuadro de mensaje. 
Un botón, que dice OK. 
Dos bo1oncs: uno dice OK )' el otro Cuncelar. 
Dos botones: Reintentar y Cancelar. 

Suspende !odas las aplieiicmncs debido a la seriedad del suceso. 
Igual que Mil _APPLMOOAL pero las \'cotanas no gestionan 

Dos bo1oncs: Uno de Si y el otro de No. 
Tres botones: Si , No y Cancelar. 

mensaje•McsSllgcDox(GclFocus().'DESEA SALIR DE LA AYUDA',"AYUDA',MB OKCANCEL 
1 Mll_ICONINFORMATIONJ; -

inmensajc •• IOOKll 



Ej1:cuc1ón: 

= ,,,·111111. 

o DESEA SALIR DE LA AYUDA 

l (Acep-tlil 1 1 C1nccl1r 

API : DWOHD Mo1cTo thDC, X. \'¡ 

Función. 

Esla función 111t1c\c la posición al:lual a fas coordcmnbs x u y csp..-cilicadas. 

Pardmc1ros. 

hDC (llDCJ csp..'Cifica el contcMo dc d1sposi1irn. 
X (ino idc111ifica la coordcnaJ;i x lógic11 W Ja uuc,·a posición. 
Y (i11U idcnliflca líl coo~dcnada y lógka ~ lu_ 11.~c,·a posici~n .. 

Valor dc\·ucllo. 

Co111;c.nc lus coOñJ~1~~~~·~~.la po5i~.1ó,/u~¡·,~r~~~:·G paia~~~ ~·-m;·•)or ~ conlicnc líl coonknada y,. 
y Ja dc menor ~~ la coordc~1ada ~" :- . -

Notas. 

Una lla111.1da a ~'º'·CTo afocla a 1Í1~cliai.'funcioncs qU~ ~~ ·~ Í>usición ac1ual. 

Ejemplo: 

llPl!N Pluma l. Ph1111:r 
llDClulc; 
lldi..""Cicll::>C(Jmnd.J1dc}; 
MorcTo(l1dc,JIHl, l 21l); 
Lincl'o(hdc,~OO,JJIJ); 
Hclca>clJC(lm ml,hdc); 
Scle<IOt~L'Cl(hdc,PlumalJ; 
fklt:IL'ÜbjL'Cl{PlumaJ~ 



MoveTo 

llncTo 

API : BOOL Polrnon (hDC,JpJ>unto., nCucnta) 

Función. 
·,_. ,' . 

Esla función dibuja un pollgono que está formado por dos' o··m.b.purl.iOi unido$ 'por 1-Íncas. Est.i 
función une ul final el primer punto con el Ullimo punto. por lo_ tanto Ja nc.~r~ queda ccrr~da. 

Parámetros, 

hDC (HDC) especifica el L"Onlcxto de dispositivo. . ,··-· .:..· .... , .. , _, . .-·.. _ . . . . . . _ 
lpPuntos (LPPOIN1') apunta a un ami)' de cstmctur.a ~INT que contiene Jos \'éniccs del pollgono. 
nCucnta (int) indica el número dcclcmcntosdcl array.~:'.· · · · · · · · ' · 

Valor dl."\'UClto. 
- . ·. .· - ·, -,·.· 

VERDADERO indica que la operación: ha -ténido · é~iio; en caso contrari~.Cl r~su.lta~ es FALSO 
(FALSE). . 

Notas 

El polígono no usa Ja posición actual, ni la uctwd11.a después de dibujar el poHGono. J!stc sé dibuja 
utili1.nndo el modo actuul de relleno de polfgonos. En modo AL TERNATE, se usa el lápi1. nclual paro . 
dibujar las lineas desde el primer punlo lwl:I el !ii&uienlc, rellenando el Interior con el pincel ac1ual. En 
modo WINDING, el lópi.I. actual se u1ili1.11 para dibujar un bord.: que se calcula usundo todos los punlos, 
El inlcrior también se rellena US3mJo el pincel actual. 

Ejemplo: 

llllRUSH Brocha, Brochal; 
HPEN Pluma, Plumal~ 
l'OINT puntosll7J; 

puntosl 1111.x = SKll; puntos! 1111 y• 225; 
puntosllJJ.x = 1>05; puntosllJl.y • 225; 
puntosl121.x • 605; puntosll21.y • 215; 
puntosllll.x = 6JS: puntosllJl.y = 2411; 
puntosll41.x = 1.11s; pmllosll41.y = 265; 
puntoslJSJ.x = WS; puntos1J51.1· • 2SS; 
puntosll61 .. , = SKO; puntoslll•l·Y = 255; 
Brocha• CrcatcSolidUrush(RGíl(0.11, J 2K)}; 
Plumaa CrC'.Ucl\:n(PS_SOl.10,2,RGU(0,0,0)J; 
Hrochal= Sel~10by.:ct(hlJC.Urocha); 
Plumalª SclcclOhjt..~UhDC,Pluma); 
Polygon(hdc,puntosl,7); 
Sclcc10bjccl(hdc,Drocha 1 ); 
IA:lcu:Objccl(Oruch;:1J; 
Sclcc10bjcc1thJc,Pl11111al ); 
DclctcObJCCl(Plumal), 



Eji..-cución: 

Funcl6n Polyyon .. 
API : BOOL Pol)Linc(hDC, lpl"unto!t, nCucnta) 

Función. 

Esta runciDn Wbuja un conjunto de !tCgmcntos concc1ados. Es scmcjanlc o la runción Polygon, solo que 
esta no une al final los punlos. es dl"Cir, la figura queda abierta. 

Parámetros. 

hDC (llDC) C5(1'.'Cific-J ~I conlC.\tO de dispÓsiti\·~ .. '..· ··· 
JpPuntos (ll'POINT} apurita a un arra)· dccs1ruc'1u.ruS.P<,JINT <¡uc'L-onticnc los \ér1iccs del pollgono. 
uCucnla (inl) inJicu el nú.mcro de ~l~me~tos ~·-:ura>:·· , · 

~alar dc\'Ucllo. 
. ·:· ~ .. - . ·-·-· -.. -:_:·.· :1~·-.·- <=- -. ' : _, -. '' 
VERDADERO indica 'quC~la opcniCión 1ta'· 1cnido -~~ilo:' en ... ~sO co111rario, el rCsultado es FALSO 

(FALSE). . •. . . . . . .. 

Notas. . . ~· -'_ · -. ·. . · · · · .-· 
Pul}·Linc rÍQ USót la posición actual, ni la uctuali/.a después de dihujar Ja Í>oliJJnca. 

l!jempl~: 

POINT punlosl f7J; 

punloslJOJ.x • SKU; punloslJllJ.y = 225; 
punloslJIJ:• • WS; punloslJl J.y • 22S; 
punlos1J2J.x •<.US; punlos1J2J.y • 21S; 
punloslJJJ.x z 63S; punlos1J3J.y • 2411; 
punloslHJ.• z 6115; punlos1J41.y = 26S; 
punloslJSI.• = WS; ¡><mlosllSI.)· • 2SS; 
puntosll6J.~ """:HUI~ puului.lj6J.y a 25S~ 
PolyLinc(hilc,pun1osl,7); 

API: UOOL Hcclanglc ¡hDC, Xl,Yl,X2,Y2J 

Función. 

Esta función dibuja un rccl.ingulo y rellena el inlcrior usando el_ Jápí1. ~k.-ccionado. 

r.uamclros. 

X J Cinl) es Ja coordcnad.1.x. d: la CSquina· superior 11.quicrda. 
YI (i111) es la coorlknada y de la 1.."541uina sup;rior i1.quicrda. 
X2 (inl) es la coorde~dia x. de Ju csquinu inferior dcr~ha. 



Y2 Cinl) es la coordenada)' de la esquina iníerior dcn.-cha. 

Valor dc\11cl10. 
VERDADERO (TRUE) si licnc éxito; FALSO (FALSI!) en caso contrurio. 

Notas. 

La anchura y la altura del rectángulo, definidos por el \'alo-r absoluto uC X2 - XI e Y2 - YI. no.debe 
sup:rar el \'alor 32767. 

Ejemplo: 

HDRUSll UROCHA,UROCHAI; 
HPEN PLUMA.PLUMA 1; 
llDChdc; 
hdc=ClctDC(hWnd); 

DROCllA• CrcatcSolldUrushtRGDt2SS,2SS,ll)); 
BROCllAI =SclcctObjcctthdc,ílROCI IA); 
PLUMA= CrcatcPcntPS_SOl.ID,2,ltGB(U,ll, 128)); 
PLUMA 1 =SclcctObjcct(hdc,PLUMAl: 

Rcctanglc(hdc,711,Sll,3511,21KI): 

SclcctObjcct(hdc,DROCI IA 1 l: 
DclclL<lbjccl(DROCllAll: 
Sclcc10bjcc11hdc,PLUMA 1 l: 
DclctcObjcct(PLUMAI); 
Rclca>eDC(hWnd,hdc); 

Ejecución: 

APJ : inl Rclc:escl>C (hWnd,hDC) 

Función. 

Libera el contexto tJc Jisposili\o, poniéndolo a disposición l.k olrai. aplicaciones. 

P..uámctms. 

hWnd (llWNDJ es un manipulador Je la \"Cntana i:uyo contcMo de dispositho se \'a a liberar. 
hDC (llDC) csp..'CifiC'J el CDlllC~IO de tfüpositirn. 
pOC (Cl>C•) apunta al contc~to de d1sposili\'O. 

Valor ii."\·ui:lto. 



Un \'alar distinto de cero si se ha podido lib:rar el ~ontcMo con C.\ilo -en caMJ <.:ontrariu se dl.·wch·c 
NULL: . . 

Notas. 
. ' . 

Por cada llmliada a G~ÍWi~~(n\DC O ·Ó~tDC .,..·~a obteni:f' un ~~nte~lO di:-'di5positi\·'~ có'nuin .se d~lx 
reali1iu una llamada u H.clca~!JC· .: : · · ~- -· · -

;• ¡ - ,t.;'. 
,:,: 

API : llANDL~ S~lcáÓbj<'Cí (11oc: hObjclo) 
--:';_'..'•' . ·':'> •/,_ ···.·.·;~-:,,, 

Fu~~·i.~n/.:~'.; .. ·::.:.~ ~ ... ;:;~j_; ·:· '.··:<~.'.::~·:·::,(~.· _ , ,· . . _ . .. . . . 
' ESta función scléccion:1 un Objeto lógico pam el contesto&: disposi1h·o cspccifü:ado. 

hÍ>c tllDCl ~s·PccinCu Í:l.co.n1cxtodc disposili\"o. . . 
. hObjclo (llANDLE) o pObjelo (CGwObjccl') especifica el objc10 ló¡¡Jco a seleccionar y puede ser 
alguna W las siguientes funciones 

Objclo 

Matri1. de pun1os 

Pincel 

Fuente 

Upi1. 

Objeto 
Región 

Valor di.:\'Uelto 

Nombre Función. 

Crcalc Bi1111:1p 
Cn:a1cOium1pJndin.'CI 

CrcatcCompatibl!.!Dilmap 
Cr~alel:lrushlndire(:t 
CrcateHatchUrush 
CrcateP'JUcrnUrush 
Crcah:Solidllrush 
CrcatcFont 

CrC01tcFon1Jndm:ct 
Creatc~n 

CrcatePcnlndircct 
Nombre función 
CombineRgn 

Cn:ollcEllipeicRgn 
Crca1cEllipucRgnlndircct 
CrcalcPol¡ llgn 
Crca1en.cc1Rgn 
CrcalcRC(:IRgnlnd1rcct 

ld.:nliíica al ohjelo sustiluido por h0hj~10 (ti:I mismo 1ipo>. En caso de producirse un error se dc\·ueh·c 
NUt.L: 

Notas. 

Los objelos sch.-.:cionados se toman conto objetos por defecto en muchas funciones GOi <1uc escril\!n 
tc.\los, dtbujan Uncas, rellenan interiores y gcn~rJn 111 salida p.un los dis.positirns seleccionados. Los 
contextos~ d.Jspos.iti\o puetkn tener hasta cinco objetos sckcc:ionmJos, si bien M\lo se puede usar uno 
cud.s \'CJ., Cada llant:1da a Scle«.'ObJcct h:1L"C que el GDI asigne espacio pam el objeto en el segmento d..: 
dalos. Se Jebe llamar 3 D\!lch..-übjccl siempre que un obj~to sckccionaJo (fuenlc, lápit. o pin,clJ no se 
nc...-csita más, 3 fin d.: ahorrar memoria. Adi.:más. las llt:Jtnccs Je punlos sólo se pui:dc:n usar en un 
contc.\to ~ disposili\·o caJa \C/N 



API : DWORD Sc1BkColor (hDC, rgbColor) 

Función. 

Esla función selecciona el color cspecificaJo como color de fondo actual. La función cligirá el color 
lógico más próximo a uno de Jos colores del dispositi\'O, si no se puede establecer una com:spondcncia 
dirccia. 

Parámetros. 

hDC (fll>C) especifica el contexto de disposilho. 
rgbColor o crColor (DWORD) sclccdona un color RGB que se \'3 a usar como color de fondo. 

Valor dC\ucho. 

Conlicnc el color r¡:b DE FONOO ANTERIOR. si SE DEVUELVE EL VAl.OR HIHKJOtKJO 
(hc~imal) se ha producuJo algün error. 

Nolas. 

Cuando el modo de fondo es OPAQUE, se usa el color de fondo para rellenar los csp;:tcios cmrc líneas 
ton cslilo, lrainas de pinceles y celdillas de carac1cm.. El intcda.t. de dispositirn gráficos (GOi) usa 
1ambién el color de fondo ixira con\'Crtir las ntltriccs de puntos de color a monocromas y a la in,·ersu. 

API : inl SclBkModc (hDC. nBkModc) 

Función. 

Esla función establece el modo de fondo. 

Parámetros. 

hDC (HDC) especifica el conlc:do de disposith·o. 
nBkModl: (inl) selecciona el modo de fondo. 

Modo. 

OPAQUE 

TRANSPARENT 

Valord.::\ucllo. 

D:scripción. 

Cuando el modo d.: fondo es OPAQUE. el color do fondo se usa para 
rellenar los huecos c~is1cn1cs cnlrc lineas con cs1ilos,· tramas de 
pinceles)' celdas de carach:rcs. 

Dcja inallcrado el fondo. 

0.:-uche el modo do fondo anlcrior OPAQUE, o bien.TRANSPARENT •. 

NOllls. 

La fünción indica 31 GOi si debe clim~I~;·~ -~o Jos cOi~r~-~·dc fond~;dc f~ 'supcrlicie del disposili\·o 
¡mies d.: dibujar lcMo, pinceles enlr11!113dos o cualquier estilo Q: lápi1. no ~ii~ .. 

API : llCURSOR Se1Cursor (hCÚrso;) 



Fundón. 
Esta runción establece la íorma dd cursor del sistema. 

Ptlr;imctros. 

hCursor (HCURSOR) L-spcciflca ·un' recurso de. ~ipo ~llrsor prC\'ia11u::n1c ca.rgado (LoadCursor). 

Valor dcrnclto. 

Rcprcsc111a al rccúrSO~ ~··ti"Pu -~·urSor q~~-dcnn~.· Já foima _:mtcrlor' d.:I cursor. Un \'alor cero significa 
que no cxislia·uu_~ .ror?1~: P~!:\iª.; : \ ~ ;: ~/_::. 

.-~·.\~~, .. ~·~~-~·:· No1as. ·,, ·'.:," 

l.:i.form~i de~ c~r~/~j~ ~, ~b:rí~· ~~lab1~~~r Cua1ldo cslá .situado en el área de 1rnhajo o cuando está 
C'Jpl~rando I~~ la c~lnt~ prO,,:c·~icnl~ ~I rJtón. , 

Ejemplo: 
llCURSOR hCur!oOr; . ·: ·: '," '. ,' ' 
hCtirsor= LoauCursortNULL.IDC_ARROW); 

Ejecución: 

Cursor 

API: int SctMapl\,IO<lc (hDC,nModoProy) 

Función. 

llita fünció~ csiahlcce Cf modO de pro}ccción del cuntcxlo de dispositi\~ Sc:lc~!º~~· 

Parámetros. 

hDC (llDC) especifica el COlllC:<IO de di5posith·o. 
nModoProy (inl) sch."-"Cimm el nue\'O modo tk proyccción.,dc cntrc·Jos_,quc &e !~IÚcsl~a~~ .ª .continlU!ción: 

Modo. 

MM_ANISOl'ROPIC. 

MM_lll~NGLISll 
MM_lllMllTlllC 
MM_ISOfROPIC 
id.!111ica 

MMJ.OMETl!IC 
MM_ LOENGl.ISll 
MM_1WIT 
MM_TWIPS 

Dc!.Cripción. 

PrO)'CCla unidad.:s lógicus en unid.1dcs urbitrarias con ejes iubitrariamcntc . 
escalados. · 

11.acc corrcspond..!r cada unidad lógica con 0,001 pulgadas. 
llacc corMpomkr cad:1 unidaJ lógica con U.01 mllf111ctrus. 

Proyecta unidades lógicas en Unidades arbitrarias, usando ejes con 

escala. 
llaL'e corresponder cad.1 unidad lógiC"J con O. I milfmcuu. 
1 lacc corresponder cada unic.louJ JógiC"J con O, I pulgadas. 
lla\.'C \."OUcspondcr una unidad lógica con un pi.\cl Jd Ji!ipositirn. 
l lacc currcspond.:r c-.ida unidad lógica con 1/20 puntos d4! impresora o, 

apro.\il1llld:uncntc, 1/1440 pulgadas. 



Valor dc\'UClto. 

Representa el modo de proyección anterior. 

Notas. 

MM HIENGLISll, MM IUMETRIC, MM LOMETRIC, MM LOENGLISll )' MM_TWIPS se usan 
princip;1lmcntc en ó!plic3'cionc!i quc hacen -dibujos uliliJando Ünidadcs con !iC tido füu:o. lalcs como 
millmctros o pulgndas. El modo MM_ TEXT permite el uso de pixclcs csp.:clfioos del ilisposilh·o, Cll)O 

tamafto \'3ria de un dlspositi\·o a ouo. MM_ISOTROPIC permite una rclaci~n de us~to 1:1. que 
rcsulla muy útil par.a conscn·ar la forma exacta de una imagen. El modo MM_A ISOTROPIC posibilita 
el ajuste~ l3s coordenadas x u y por scparado. 

Ejemplo; 

HDChdc; 
Gc1Clicn1Rccl(h\\nd, &limite), 
hdc=GctDC(h"ndJ; 
SctMapModc(hdc, MM_ANISOTROPIC); 
SctWindo"Ext(hdc, 640.442); 
Sc1VicMi1J0rtEx1(hdc, llmilc.righl, limilc.botlom)~ 

APJ : inl Sc1ScrollPos (hWnd, nllarra, nPos, bRcdibujar) 

Función. 

Esta función cs1t1blccc la posición actual dcl cuadto de dcspla1.amicn10 de un:a barra de 
dcspl31.a111icn10. 

Parámclros. 

hWnd (HWND) especifica la \'Cotana cuya b..irra de dcspl31.3micnto se \'a a m ficar. 
nBarra (inl) especifica qué cuadro de dcsplv.amhmto se''ª a modificar. 

Valor Descripción. 

SB _ CTL Estabh..-cc la posición dc un control de una barra de dcspiv.a liento, suponiendo que 
hWnd 

apunta al manipulador de \'Cnlana de ese control de barra de dcsp u.amiento. 
SB_HORZ Establece la posición de una barra de dcsplill.amicnto hori1.ontal. 
SO_ Vl!RT Establece la posición de una barra de dcsplí.V..amicnlo \'Crtical. 

nJ>os (inl) especifica la nuC\·a posición dentro del rango de dcsphv..amicnto \':ili~. 
bRcdtbujar (lJOOL) indica si se dcb: n.-dibujar o no la barra de dc!iphu:amicnJ~· Un \'alor dislinto de 

cero indica que se r.L.-00 rcdibujar la txma de dcsplaJ.amicnto. Si es cero, no se · buja. 

Valor dc\·uclto. 

Indica la posición anterior del cuadro de dcsplv.amicnto de la barrn. 

API : \"Cid SctScrollRangc (hWmt. nDarra, iiPosMin, nPosMax. bRcWbujar) 

Función. 

Esta función selecciona el \·alor máximo y_ el, \alar _mínimo· iJc post ión para la barra de 
. dcsplaJantlcnlo sclcccion:uJa. 



Pa1dmclros. 

hWnd (JIWNDI csp:cifü-a Ja n:n1an:1 cuya bana de dcspla1.amien10 se ,.e afccttda. 
nll:1rra (inO cspcdlica que cu:ulro de dcsplv.amiclllo se \'a a modificar: 

Valor Dcscripdón. 

SB CTL Es1<1bkcc Ja posición dc un con1rol de una barra d.: d:spl:uamicnlo, suponiendo que 
hW~1d 

llpunla al manipulador di.: tcntana de ese control de barra de Jc!'tpl:uamicnlo, 
Sil llORZ l!si;1blccc la poskión de una barra di.: d.:!ipfa1.amicnto ho1i10111al, 
sn:VHRT Es1:1hlccc la posición Je una barra de d.:spla1.am1c1110 \'Cr1ical. 

nPosMin (iul) establece la posición minima de la OOrra de dcspl:u.01micnto 
nPosMax (inl) ~•abkcc 1:1 posición má!l!.ima de la barra dr.: dl:.!iph11.anue1110. 
bHcd1bujar (UOOL) ind.IL<i si ~ dch: rcJJbujar o no Ja barra de d.:splv-41micnto. 
Un \'alor Wstin10 de cero indicil qui: se dchc rcWbujar Ja barra de Jespl:v.amicn10. Si es cero, no se 

rcdrbuja. 

Valor dc\·ucllo. 
Ninguno. 

No1as. 

Si se llamil a SctScrollRange ju!ilO dcspuCs tk llamar a SelScroUPos, se debe poner a cero bRcdrbujar, 
parJ c\·itar que Ja barra d.! Jcspla1J.1mic1110 se dibuje dos \'CCC!i. 

API: DWOltD S.:ffcMColor lhDC, rgbColor) 

Función, 
Esl.1 íunción cstahlet.~ el color del lcxto. 

P.Jrámc1ros. 

hDC (llDC) especifica el conlc.\IO de dis~ili\o.. . . . _ 
lc.~~oJor o crCol~r <D"!'ORDJ. sclccci~l!'I uri valor RG~ dd c~lo~ q-~~ se \'ll usar para la· salida de 

Valo~ ·dc,lJcu?'.::·:··-·. ·· 

lnWca ·e~ ~-al~·r Íi~iti:J.:t,~l>Ío.~ us':ido paru .. la salida de ICMo._ 

Nolas.· 

::~;:~1~í;~::~~·f;;1;:~}~[~i,,~}::~ll 
Función .. ·-· .,. _--i.:. :.·' ."::.:, .. :~¡:~,·. i,,;."··:' 

... ! ~ .;_·,: -··.-_·:··:~L·/:. , , ~., 
Esla f~n~ió1Í ju:i¡'OC:. u0-1cxiO\i~~~ ·lci:· P:J~~~cl;ós 'ncsplhtia -Y 11C~111. 
P.Jrán1c1ros. 

hDC(llDC1Cs~ifid.J"7clC~n"1c.~-io';k-~~~s~ti~·o. · .. e .-

~E~pfixua (ínl) ~lc.x."Ciona la ~J.nli.~d lolal di:. espacio aWcional qu~ se mladc a Ja linea lk 1exto, 



nCont (inl) sclocciona el nUmero de caraclcres de s.i:pílrllción que se arladcn a líl linea. 

Valor dc\11el10. 

lndka el resultado de la función. El nlor 1 inWca que Ja operación ha lcnido éxilo; en ca!;O contrario. 
iC dc\'UCh·c el valor o. 

Nollls. 

El carácter de separación usado para dclimilar las palabras es el ASCII 32 o caráclcr de espacio en 
blanco. Si se llama a Geffexl.Mc1rics, se pucdi: oblcncr el carácter di: scparacJón de la fucn1e ucuaal. 

API :DWORD Sc1Vic11ponEX1 (hDC, X, YJ 

Función. 
Esta función cslablL"-"C las dm1cnsiones x u y de la superficie de pro)'e«ión del con1c:do dc disposilh·o 

seleccionado. 

Parámetros. 

hDC (llDC) especifica el contc.\lo de disposili\·o X (inl), usando unidades del dispositi\o, cspxilica el 
alcance horúonlal de la sup.:rílcic de pro)'ccc:ión. 

y (inl), usando unid.'.MJcs del disposili\·o, especifica el alC'Jncc \·enical de la supcrficic de prOJccción. 

Valor &.wucllo. 

Contiene las anlcriorcs dimensiones (alcances) di: la superficie de proyección; la palabra di: rnayor 
peso contiene el anterior alcance \'er1ical, la de menor peso, el anlcrior alcance horiJ.onlal . Si se 
d1nruch·c el \'alor NULL, hldlca que se a producuto un error. CSiJ.c contiene los alcances anteriores. 

Notas. 

Cuando Jos siguicnlcs moJos de proyccc:ión están aclirados, se lgnorJn las posteriores Uamoubs n 
Sc1WindouEx1 o Sc1Vic11portEx1: MM_lllENGLISH, MM_lllMETlllC, MM_LOENGLISll, 
MM_LOMETRIC, MM_ TEXT o MM_ TWIPS. 

API: DWORDSc1WindowEX1 (hDC, X, Y) 

Función. 

Esla función establece el alcance l1ori1.onlal y \'Crtical de la \'1.mtana del conlcx.to Je disposith'o 
scle<eloruulo. 

Parámclros .. 

hDC (HDC) especifica el conlc:do de disposili,·o. . . . . . .. 
X (Jnl), usando unidades del disp05ith·o, cs¡xcilica el alcance horV.oñtal de Ja \·critana: 
Y (inl), usando uni~ del Wspositl\·o, cspocifica el alcance \'Crdcal de Ja \'Cotana.--· -

:·.':' 
Valor dc\1Jcllo .. · 

. Contiene las anrcriorcs dimensiones (aJcanccs) de la ventana; la JX1labra d.: nlayor 'peso contiene el 
anterior aJcancc \'Cr1ical, Ja de menor peso, el anlcrior alcance hori1.011tal. Si se dc\ucln: el \·alor NULL, 
Jndica que se ha producido un error. 

NOlaS. 



Cuando los siguicnlcs moJo!I de proyección ci.lán acli\'lulos, se ignoran las poi,lcriorcs llamad.as a 
SotWindo111Jxt: MM_HIENGLISH, MM_lllMETRIC, MM_LOENGLISll, MM_LOMETRIC, 
MM_ TEXT o MM_ TWIPS. 

API: llOOL Tc>tOul( hDC, X, Y, lpC'adcna, nCon) 

Fu~ción. 
Esta fun~ión escribe una cadena d.: carac1crcs en la panlalla seleccionada. 

Piiriimctros. 

hOC {llDC) CSJ°l'..'Cllica el COlllC.\IO de d1spo'illi\O. 

X (int) csp!eifica la coord:nadJ lógica.'\ del principio de la cadena. 
Y (inl) cspc..-cifica la coordcnadJ lógica)' ck:I principio de la cadena. 
lpCadcna (lPSl'RJ apunta una cad.:m1 lcrmmada con el caráclcr NULL que se"ª a ilibUjar. 
nCont (inl) indtc-J el nUmcro de caraclcrcs de la cadena a dibujar. · 

Valor de\ uclto. 
VERDADERO (THUE> si la cad:na se dibujó con éxilo, en caso contrario, se d:~·u~l\e F~LSE. 

Notas. 

Tc.xtOut no usa la posición actual ni la acmalil:a. El origen de todos los carJctcrcs se define como la 
esquina superior i1quicrda de la posicion del carácter. 



Capitulo 11.- DESARROLLO DE FUNCIONES. 

U-1-- Estructura, objetivo y Programación de las funciones a través de "C". 

Hoy en dia, iodos los programadores se cnfrcnran al rc10 de mejorar lo c"<islcn1c o bien de dc~rrollar 
alguna nuc\·a aplicación. En la elaboración de una m1c,·u uplicación, hay que '-"Onsidcrar \'Unos fücrorcs 
como M>n el ambiente de ln.1~10 y el lenguaje a u1ili.1.:Jr ixim Ja progran1;.ic1ón. tu c:om."Cla !.elección de 
cs1os factores se n:ra ri:Ocjada en la calidad c.k:I produc10 final. En este capitulo dcsarrollotrcmos algunas 
funciones baJo una plataforma Windons, a wnés úcl h:nguajc C. Las funciones que dcsarrolJarcmos 
esloin cs1ruc1uradas del tal forma que puc~n udo1ptarsc fáctlm~nlc a d1fcn:nh:s aplicuciom:s. En el 
desarrollo de cs1a~ se ulili.1.aron ulgunas de las li.n11.:1oncs de W1mkms anlcs descritas 

Como mencionamos antes, ledas las aplicaciones Wmdons poseen mcnUs. barras <k dcspl:u.amicnto, 
cuadros de diálogo, iconos, botones y olras muchas caradcrisuc:is de un in1crfiu. grüfo;o, para lo cual 
Wind1ms incorpora hcrramicnms que nos ~rmilcn el f.icil desarrollo de cualquiera de estas opciones. 
Como programadores 1encmos que cs1ar prcparado!i pura afronlar ,·ualquicr problema. h<1brá ocasiones 
en 135 que será nr..>t;c!iana la elaboración de funciones h.isicas que se a1:ond1c1oru.:s a nucs1ras Jh.:cesidadcs, 
con funciones b.isic-Js me refiero a locils aquellas fum;ioncs que nos i.cnu3n de apo~o en Ja elahoración 
de nuestra aplicación. La finalidí.uJ de eslas funcmncs es mas que muta obtener una mejor prcM.:nlación 
en nuestras aplicadoncs. Si dc!iC<J \"Cr Ja ejecución independiente de las fUncioncs que a continuación se 
explicaran, podrá consul1ar el sofinare de apo)O •Manual". 

w funciones de texto. 

Duranle el desarrollo de la aplicación de ejemplo que se prcM:nta junio con este hbro, se presentan 
ulgunos efr..-ctos <!\! lc.\lo, como es el dd 1cx10 que \'il <1parcc1endo progrcsivamcnle ó bien Jos efectos de 
los nümc1os que np•m:nlan 1r a\·aru.anW. Estos efcclos 1ienen como fin dar una mejor presentación a Ja 
aplicación . A conlinu;ición se prcscllla Ja cs1ruc1ura de esas dos scncilfas funciones )' si desea u~r la 
ejecución de estas funciones junio con su código podrá consulu1r el software de upoJo denominado 
"ManwJ•. 

-Función de aparición de texto 

En funciones de 1c.11:to tenemos dos muy semejantes. Ambas funciones nos presentan el texto de 
manera progrr..'Sirn en la panlalla. pero difieren en que una nos prcscnia el IC.'\IO dc111ro de un recuadro y 
en una posición fija, mienlras que la olm runeión presenta al lcxfo sin recuadro y en Jugares arbilrurios. 
Ambas funciones son JJIUJ semcjanres en su código, pero la primcru presenta un código más complc10 , 
por Jo lanlo la uulV..arcmos como modelo para explicarla a conlinuación. 

Esla función dentro de Ja aplicación se idcntific:a con el nombre "VER_CAOENA_CQN•. la Cw.J 
p¡ra su ejecución requiere de los siguientes ¡x1rá111c1ros: 

•·old VER.CADENA_CON ( llWND hwnd // idc111inca ul gesaor de la venlllná . 
• inl ,_, 

,int 1_v ... -··., "_. · .. , ... 
, int l_a // estas ucs \'Uriablcs definen Ja intensidad de Jos callones "ROB• para el color del lcx.to 
lnl r r . . . . . . 

:1n1(v . . _ _ .. ; 
• int '-º /1 CSUIS ues \'nriablcs lklincn la intensidad de Jos C.JftonCS ·ROB" Pafa er' Coio"r '1:1 fóndo. 
,char•e .. ,: . ·:_:.··_-· :.~.-.'°'·:-··."'. -.-:.· -
,char alf /1 csl:ts ,·ariablcs \Oln a recibir el 1C .... 1Ó que se P,.cscn1nia ·en hÍ pan1~i1a. ~-~· ·.·' · .::. · · -
,inl s /1 dcpemhcncJo del \Ollor (O o 1J que reciba csl:l \11riable, -sé cmilirá un sonido-DI escribfr el IC.\lo. 
,lnt.tl ·' :· '.''-'-'-:·',_'.'._''::·:·.::..·.e:·:;:-:·.:::.\<:···:· . -'. 
,inl yl /1 csl:ls \'arfoblcs Con1iencn las coordcnada'.s Xy Y ~ia~ Já éo1~a~¡Ó~ de la P,im~r.c:idc~a. 
,in1xi -,· .... ~:- :-r ··':/ .. ,= _ •. -:::~.-, .• ;·.~<_-'.·<;·~ ·.·- ___ ,_·.~-=·· -

,inl )'2 // CJl.1s \ariablcs coniiencn las coordcn3das X); v·.x;ra 1.t ~roé~~ión'°de' ha ~gu~da cadena., 
.inl 11 /1 contiene una \Olfi;ibh: en1erJ con el tamafto de l_a primera; cudc~ _W .lc.\lo. ·:. 



,iru 12 /1 conlienl! una \·ariablc entera con el tarmulo de la scgunJJ e&ukna de lc~to. 
) 

Ocntro dd códigO de esla fundón, se encuenlnin \':1rias lk.-claracioncs de \'ari;ibks.·como son: 

imHUSll B~~ii:1, 1Jrochal: 1i tl.C1~·r~ \·ari~hlcS.p.1ra crcai J~ hmcha q~c dará el color de fondo. 
UPEN Pluma; Pluma 1; /1 d..oelara ,·ariablcs parn crear la pluma <¡uc dmi el colur di: contorno. 
J IDC hdc~ //. gestor del conte.\lo de \'isuali1.ación. 

Tumbién cnconlrnmos algunas runcíones de Windons tales como; 

GctClicn1ltcc1 
hdc=GctOC 
SctMapModc 
Sct\Vindo\\lh1 
Sc1Vie\\portfü.t 
TcMOul 
R\.'Clangll! 
Crca1cFon1 

11 r\.'CUpcra el 1am:ulo lL! la \ cn1ana. 
11 estabh:cc el contexto de \isuali1.ación. 

11 establece el modo lk coordenadas de pantalla urbitmrias. 
11 lkfinc el t:uuaito lógh:o de la panialla 
11 cstabkcccl 1amaito lógico de la pantalla. 
11 esta funcíón escribe el 11:.\10 en la panlalla 

11 dibuja un n.-ct;lngulu en la pantalla con el color lk la brocha y lk la pluma. 
11 esta función establee.: un tipo lk letra con las carach:rl~tiL-as deseadas. 

Este es el bucle que escribe el te.\lo: 

\\hile(a=tll( 
Ti:.\IOut(hdc •. \:l,)'l,e.11); 
TIEMl'O(cucnlal); 
aH; 1 
11hilcCbl•12)( 
TcMClul(hdc,x2.y2,r.b); 
TIEMPO(cucnla I); 
bt-t; 1 

Los· códigos f.k todas la~ runcioncs siguen tui mi!imo formato, por lo cual algunas tb:laracioncs de 
\'ariablcs son iguales en 1oJas. · 

Al enlrJr a Ja runción, lo primero que se ejecuta son las declaraciones de las \•ari11bles, en segundo 
lugar se crea el rectángulo con los colores definidos • Jondc se preM:ntam el tcslo, y !.C sckccion:1 el lipo 
de lclm a utili1.:ir, enseguida se ejecutan el bucle que escribJ el testo, y por Ultimo ~ decepcionan las 
\·ariablcs ¡>Jra lib!rar la memoria que ocupaban 

lm;igcn que cjc111plirica la ejecución de la fünción: 

Este texto ejempllllc• el m.nejo de l• luncl6n antes deacrll•, ~ •tull~u 
L1 ejecucl6n podr• obuerverl• en 11 uoftwere de apoyo "Manuar• .............. .. 

--- l:unción lk mo,·imiento de lcuus. 

Esia función se utilila dentro de la ;iplh:ación en la panc corre~pomJ1ente al moJulo "Memoria" y en el 
moJulu "Co111rol". Esta fUnción <11 l;i a¡>Jm:ncia de qui: los nUmcro~ se ,-an dc~ph11.a11Jo. r.111c del 
código que coníorma a esta fünci611 se csplica a continuación. Si dcM:a \'cr solamente Ja ejecución de 
L~ta runción, consulte el software de apo)O "Manwl", 

J'l'Jra cmpc1ar se dL.'t'IJran las ,·ariablcs a utili1.ar: 

inl l.\'.1,w.f.c g,h i,n: 11 ~ <k.-cl:mm ulgunm. \·11ri:1hlcs cn1cr;is 



char cadcnall221="110lll0 
char •s,•d; 

11 declaración de tas cadenas a mostrar. 
11 di.i:laración ~ punteros para las cadenas cJc tc."<lD 

HDRUSll Brocha, O rocha 1; 
llPEN Pluma 1, Pluma; 

11 \'ariahlcs para la brocha 
11 nriablcs para Ja pluma 

l'OINT fü:cha4171; 11 se declaran arreglos de ponlos pana crear las Occhas. 

A conlinuación se dan las coordenadas parJ dibujar las flecha!.: 

Rccha4IOl.x = 1711; Rccha41111.y = 21Kl; 
Rccha41 ll.x = 170; Occha41J l.)'= 170; 
Rccha4121.x = 31KI; 0L'Cha4121.y = 170; 
Rccha41Jl.x = 300; Occhu41ll·Y = 160; 
Occha4141.x = 3311; Occha4141.y = IH5; 
Occha4ISl.x = JIKI; Occha41SI.)' = 2 lll; 
Redoa4161.x = JIKI; Occha4161.y = 200; 

AquJ se selecciona el color de la brocha y de la pluma y se dibujan las Occhas. 

Sc1Cursor(Cursor_Cnu.); 
Pluma• CrearcPen(l'S SOl.JD,l,RGD(2'5,2'5,U)); 
Pluma l = SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
Brocha= Crcu1cSolidBrush(RGB( 127, 127,127)); 
Brocha!• Sclce10bjcc1(hdc,Urocha); 

Pul¡gon(hdc,Occha4,7); 11 función parJ dibujar las c;oordcruacbs de IJ'.URIOS (O~has): : 

Scle<10bjccl(hdc.Brocha I); 
Dclch .. -Objr.-ct(Brocha); 
Sclcc10bjccl(hdc,Plumo I ); 
Dclc1c0bjcct(Plw11alJ; 

'. 

: ' ·.: ... 
11 estas instrucciones liberan la memoria de la broC~ y de la pluma. 

VER_CADENA_SIN(lmnd,2l,IO,"LA U. DE CONTROL BUSCA Y TRAE UNA INSTRUCCIÓN. DÉ. 
LA MEMORIA ENVIAND0",68,0,0,25'); // oqul se aplico la función que ·cxpUcamos 
anteriormente. 

Este es el bucle <JUC da mo\·imicnto a los números. 

s=cadcna; 
f•SS;estJ; 
w=6:g=-O¡ 
l-O;h•O; 
V"IJ; 
n•290; 

TIEMPO(cucntn); 

whilc(cl•7)( 
f•ft(IO'c); 
h,;.,.\\-Ci 

\\hilc(gl•h)I 
s•&cmlcnalgl; · 
Tc.•tOlll(hdc,f,IHO,s,I); 
f•íll2; 



gt+; 
J 

s=&cadcnaf6·il~ 
Tcx10u11J1dc,11,l 81l.s,I ); 
Mmacdlccp(ll); 
TIEMPO( cuenta); 
llcct:111cl«hllc,~2. 1SS,1JS,195 ); 

j-t-t ~ 

cH: 
g""O; 
n'"""l2; 
f=SO; 
J 

Sckc10bjccl(hdc,Brochal); 
OclctL-Obj1.'tl(8rod1a); 
Sckc10hjccl(hdc,Plumal ); 
Dclc1c0bjcc1(Pluma I ); 

El cfcclo para dó1r 1110\inucnlo es mu)" sencillo. Se loma el arreglo que conlienc a tu cndcna que se \'a 
a mostrar, poslcriorrucntc C!ilc nrrcglu entra en un ciclo \\hile, el cwil luma un c-Jnklcr del arreglo y Jo 
mucslra en la posición indic-Jda, enseguida es1a airo ciclo \\hile que rcalil.a Ja misma función pero con el 
s1g11ien1c c-.ar:ktcr del arreglo,)' asl succsi\·amcn1c. De esta manera la cudcn:1 de IC.\IO se \'U rc.'Corricndo a 
lo largo de los Whilc. desde el primero hasta el úllhuo. 

Imagen para ejemplificar la función a111cs <li:s~rila: 

2 & e s .1 4 

Sentido del recorrido 

.. Funciones dc gráficos. 

Calda 

5 

e 

;. ~::: 
o,; 

Nombrnmos funciones Je y:ifiL'Os, a aquellas (Unciones que rcah.1.au tareas gráficas lkmru tk cMa 
c-o11cgorla mostraremos dos funciones: la primera es uno1 función que d.ihtua los rc..:t<ingulos 
hiJimensionaJcs, en la M:gunda se muatra el manejo lJi.: la función '"Pol)gon• para d1huJi.lr figurt1!i en 
ba!:oC a t'OOrtknadas de punlos, )' Uunbi~n !iC mucsua como simular figuras que i.:!ilén parpackamJo. 

-- Fundc\n pam «.·rcar r1.."'Cl:lng11lo11; hic.Jimcn'iionalc'> 



Esta función se ulilila muy frccucn1cmen1c dcnuo de la aplicación, debido al con1inuo manejo de 
figuras que simulan disposili\'Os en la panllllla. El código de esla figura inicia con declaraciones de 
\'ariablcs, po!olcrionncntc \·icnc el código que dibuja las figurJs, )'por último se lib:ran las herramientas 
utilú.adas para liberar la memoria que Ck.-Upaban. 

El protolipo y Jos parámetros de la función son los siguicnlcs: 

void CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL (HWND h"·nd /1 gestor de 1• \'Cntana. 
,int xi 
,inl)'I 
,int x2 
,int y2 // cslllS \'ariablcs establecen el tanuulo y ubicación de la figura. 
,ln1el 
,in1c2 
,in1 el // estas \'ariablcs establecen el color de relleno de la figura. 
,int orientación /1 cs1a ,·ariablc indica Ja orientación que tendrá Ja figuro. 
) 

- Declaración dc \'Oriablcs. 

HDRUSH Brocha, Brocha 1: /1 declaración de \'ariables para las brochas. 
HPEN Pluma 1, Pluma; /1 declaración de \•ariablcs parn las plumas. 

POINT punlosJ4J; 
POINT punloslJ4J; /1 se dcciar•n dos arreglos de 4 punlos. 

llDC hdc; /1 contexto de \'isualimción 
OctClienlRcct(lnrnd, &limile); /1 obtiene el tamai'1o de la \'cntana Je trabajo. 
hdl:=OctDC(hwnd); /1 d.xlara el contexto de \'isualimción. 
SctMapModc(hde, MM_ANISOTROPICJ; // se selecciona el modo arbilr•rio de coordenadas. 
Sc1Wi1100..EM(hde, 6N,442); // establece el lamafto lógico de la punl•lla. 
SctVii:wportExt(hdc, Jimitc.righl, limitc.bollom); /1 cslablccc Jas coordenadas lógicas. 
- Este bucle da las coordcru.das )' orientación a Ja ngura. 

swi1ch(oricn1a1;ión)f 
case 1: 

break; 
case 2: 

break~ 

punlosJOJ.r-xl; punlosJOJ.y=yl; 
pu111osJ l l.X"X l ·211; punlosJ 1 J.y=¡· l ·20; 
punlosl2J.><=x2·20; pun1osJ2J.y=yl-lO; 
punlosJ3 J.x~x2; punlosJ3J.)=y1; 

punloslJOJ.x~xl; puntoslJOl.y=yi; 
punloslJ lJ.x=xi-20; punlO>IJIJ.)"") 1·20; 
pu1Uo•ll2J.x•xl·20; puntos1J2J.)=¡·2·20; 
pullloslJJJ.x-xl; punlosllJJ.¡~¡·2; 

punlosJOJ.x=xl; punlosJOJ.)=¡·I; 
punlosl 11 "" 1+20; pun1osl l J.)""l' l ·211; 
punlosl2J.x=.\2+2U, punaosf2).)~·1·20; 

pun1osJJJ,,"x2, punlosJJJ y•yl; 

puntoslJOJ.x= .. 2; pun1oslJUJ )"")'2; 
punlosl f l l.x•x2i 211. puntusl l 11.y .. )'2-20~ 
punlosiJ21.x•x2 •20; puntos1J2J.)'"'l 1·20; 
punloslJJJ.x•xl; pu111usllll )=¡ I; 



- En esta ¡xanc se dibuja Ja figura. 

Pluma• Crc:llcl'cn(PS_SOUD,2,RGO(U,U,O)); 
Pluma!= Sclcc10bjcc1(hdc,Pluma); 
Brocha= Crca10Solid8rush(RGU(cl,c2,cl)); 
Brocha!= SclcctObj«t(hdc.Brocha); 
Rcclanglc(hdc.xl,yl,x2,y2); // dibuja la figura. 
l'olygon(hdc.punlos,4); 
l'olygon(hdc,punlosl ,4); /1 dibuja la proyección de la figura. 

- Se liberan las hi:rramicnta.s. 

SclcctObjccl(hdc,Plumal); 
Dclc1c0bjccl(Pluma); 
Sclcc10hjccl(hdc.Brochal); 
Dolc1c0bjccl(Hrocha); 
RclcasclX'(h"nd,rulc); 

Imagen de ejcmpJo". 

- función para dibujar figuras a baM: di: puntos y simular que parpadean. 

La conslfu¡;1..1ón 1..k ligu1Js por mcdm dc punlos se u1ili.J.a mui:ho en la uplicución, por ejemplo en la 
construcción di! lilS Occhas que muestran los Oujos En esta función se encuentran las coordenadas para 
dibujar 1odas las ncchas, pero debido a que es mu)' larga solo se mosuara una purtc del código. 

En C!ila íundón también se muestra como se puede simular c:I parpadeo en las fi&Uf'JS. Para lograr cslo, 
solamente se ucm:n que declarar \anas op;iones de color en las brochas)' plumas, todas ellas se ponen 
dcn1ro de un "case" y dependiendo del \•alor en cad.J llamada a la función, el color de Ja figura será 
diferente. Lo Lmico que u .. -starla es poner la llamad.1 u la función dentro di: un ciclo por, en el cual cada 
incrcmenlo \"ariara el color di.: la figura. 

- A continuación se muestra el prololipo y parámt:11os de la fundón: 

\oíd FLECHAS_DATOS(HDC hdc // gestor o mancjado1Jc la \'CnL1na. 
,inl k /1 esta \NJriablc e!itablccc c:I color de Ja brocha)' de la pluma. 
,inl y /1 ala \·ariublc selecciona la flecha a dlbuj111. 
,inl g ) /1 cs1a \·:iri3blc elige el sonido que se crmtirá al c:rcar 1:1 flgurn 



• Esta porte es la de declaración de voriablcs. 

HBRUSll Brocha, Drochal; 
HPEN Pluma, Plwnal; 
FOINT punlos l (7f; 
POINT punlos2(7(; 

11 •·ariablcs de brocha y pluma. 

POINT punlOS3(7f; 11 cslablcce las estructuras que almaccn.:mtn las coordenadas. 

punlosl(O(.x = SKO-X; punlosl(O(.y = 225•Y; 
pun1osl(l(.x = 60S·X; punlosl(lf.y = 22S+Y; 
pun1osl(2(.x = 60S·X; punlosl(2f.y = 21S+Y; 
punlosl (J(.x = 63S·X; punlosl (J(.y = 240+Y; 
pwllosl(4(.x = 60S·X; punlosl(4(.y = 265+Y; 
pun1osl (S(.x = 60S·X; punlosl (Sf.y = 2SS+Y; 
pun1osl(6(.x = SKO·X; punlosl(6(.y = 2SS+Y; /1 coordenadas para la Qccha. 

punlos2(0f.x = 2S·X; punlos2(0f.y = 22HY; 
punios2( l (.x = SO·X; punlos2( l (.y= 22HY; 
pun1os2(2].x = 50-X; punlos2(2J.y = 215+\'; 
pun1os2JJJ.x = l«l·X; punlos2(JJ.y = 240+Y; 
punlos2(4(.x = SO·X; punlos2(4J.y = 26S+Y; 
pun1os2(S(.x =SO-X; punlos2(SJ.y = 2SS+Y; 
pun1012(6(.x = 2S·X; purllos2J6J.y = 2SHY; /1 coordenadas para otra Ocx:ha. 

punlo•l(OJ.x= JOS·X; punlosl(O(.y = 27S+Y; 
punl05l( l (.x =JOS-X; punlosl( l J.y = JOO+Y; 
pun1osl(2J.x • JIS-X; punlosl(2(.y = JOO+Y; 
pun1osl(JJ.x = 2!10·X; punlosl(JJ.y = JJO+Y; 
punlosl(4(.x = 26S-X; punlos3(4(.y = JOO+Y; 
pun1osl(S(.x • 27S·X; punloslJSJ.y = JOO+Y; 
pun1osJJ6(.x • 27S·X; punlos3(6J.y = 27S+Y; /1 coordenadas para la úJlima Qccha. 

IWÍlch(k)( 11 en este CéliC se elige el color que tc11drán las O«has 

case 1: // primer color. 
Brocha• CrcaleSolidBrwh(RGB(0,0,0)); 
Pluma• Crca1<Pcn(PS_SOL1D,l ,RGB(2SS,O,O)); 
Brocha I • SclCCIObjcct(hdc,Brocha); 
Plumal• Sclce1Clbjce1(hdc,Pluma); 
brc:ak; 

case 2: // segundo L'Olor. 
Brocha• Crca1cSolidllrush(RGB(O,U,l27)); 
Pluma= Crcatcl'l:n(PS_SOUD, 1,RGB(0,0,11)); 
Brocha 1 = SclcctObjCCl(hdc,Brocha); 
Plumal= S.:lcc10bjcct(bdc,Pluma); 
break; 

case J: /1 lcrccr color. 
Brocha• Crca1cSolidBrusl1(RGB( 127, l 27, 127)); 
Pluma• CrcalcPcnCPS_ SOLID, l ,RGB(0,0,0)); 
Brocha!• Sclcc10bjcc1(hdc,Brocba); 
Pluma!• SclcctObjccl(hdc,Plunm); 
brc:ak; 



51\Ílth(y){ 

case 1: 
Polygon(hdc,pun1osl,7); 

11 en cslc case se elige la flecha a dibujar, el cft..'CIO para que aparcnlcn 
que parpadean consiste en crear un hud~ pcir que contenga dos 

llamadas 
a esta función, pero cada llaniad.1 con difcrcnlc color. 

"'·itch(g){ // e!ile case elige el sonido a emitir 
case 1: Mc!isagcDccp(ll); break: 
case 2: McssagcDccp(-IJ; brC'1k; 
case 3: break; 

1 
break; 

case 2: 
Polygon(hdc,pun1os2,7); 
swilch(g){ /1 cslc cuse elige el sonido a cnútir 
case 1: McssagcOccp(U); brC'1k; 
case 2: Mm•gcDccp(-1); brC'1k; 
case 3: break; 

1 
brC'1k; 

case J: 
Polygon(hdc,pun1usl,7); 
swilch(g){ /1 este ca!iC elige el sonido a cmilir 
case 1: McssagcBccp(OJ; break; 
cose 2: Mcss•gcBccp(-1); brcak; 
cose l: break; 

) 
break; 

Sclcc10bjcc1(hdc,Brocli:rlJ; 
Dclcic'Übjccl(Droch•J; 
SclcctObjcc1(hdc,Pluni:rlJ; 
DclctcObjcct(Pluma 1 ); /1 se liberan y se borran las hcrramic.ntas utilil.adas. 

hnogcn de la cjccuciOn de la función. 

Nota: CaJa fle<:ha requiere di: una llamada u la función. 



·Funciones de pantalla (manejo de mapas de bilS). 

Windo\H nos ofrece funciones p¡ana el maricjo de mapas de bils. Con cslO podemos manejar el tamailo 
de las imágenes. combinar imágenes, encimar imágenes, crear cfcclos de animación, etc. Estas funciones 
nos dan la posibilidad de crear todos los cfcclos que imaginemos, pudiendo combinar estos con las 
dcnW funciones gráficas d.: Winr.kms. 

Dentro del tulorial tenemos algunos efC\.10s de pantalla, pero como todos siguen el mismo principio, 
explicaremos solamcnlc d efecto que se ejecuta cuando se cnua micialmcntc al lulorial. 

- Efecto de canina (manejo de mapa di: btts). 

E!ila función a pesar de ser muy pcquefta, genera un buen efecto. El efecto se basa principalmente en 
el manejo de bucles , los cuales conuolan las coordcnad.ls de pantalla, y para mostrar la imagen en la 
panlalla se utilil.o la función ~oit01t•. 

El código para esta función es el siguiente: 

inl r.dl=O,d2•320; 
llDChdc; 
hdccQclDC(h .. ndl; 

// se declaran \'Uriablcs para iniciar \·alares. 
11 \.·ariablc paro el conlcxto de \'isuali.1..ación. 

IJ cslablccc el contexto de \'isualil.ación. 

hbmpSclcccion"' LoadBitmap(hlnst, •MyBilmapJ•); /1 se carga el mapa de bits. 
hdcScl«cion = CrcatcCompm1blcDC(hdc); /1 Se crea un contexto \•isual en memoria. 
hbmpSclcccion 1 .. SclcctObj1."Cl(luJcSclcccion, hbrnpSclcccion);} /1 se selecciona el mapa de bits. 

PalDll(hdc,0,0,6"0,442,0l.ACKNESSJ; 11 pone la •·cotana de uabojo en color negro. 
whilc(dl<aJ:?U)( /1 bucle para controlar la aparición de la imagen. 
DilDll(hdc,320,0,dl,.¡.¡2,hdcSclcccion,J20,0,SRCCOrY¡; 11 función por• copiar la Imagen en la 
¡xtntalla. 
Bi1Ul1(hdc,d2,0,dl,.¡.¡2,hdcS.:lccclon,d2,0,SRCCOPY); 11 función para copiar la Imagen en la 
prntalla. 
dJ+a2; 
dl..a.2; JI \'tlfiabh:s ¡xm1 incrementar Ja pnción de Imagen \'isible. 
) 



RclcascOC(hwnd.hdc); 11 se libera el conlcxao de \'isual11.ación. 

Imagen tomada durantl! Ja ejecución <1: la función. 

Dlreccl6n. 

• Funciones para crear holanes. 

Dentro de las utilcrlas que incorpom Burlandc C.t+. se cm:ucnira la herramienta "WorkShop". esta 
ulilcrfa sin·c para crear mcn!U., cajas de Wálogos, iconos. botones, biln14.1ps, ele. En la aplic<1dón que se 
presenta, se utlli1.an mudaos botoni:s de difcrenlc lipos, 'pero no se generaron con la hcrramh:nloa 
"WorkShop". debido a que cs1a no~ &Wccuaba u las necesidades, y por que para podr.::rlo.s utilu.ar se 

En cstu aplicación se prcscn1a una alh:rnati\·a para la generación de holoncs El tu1orial cuc1ua con sus 
propias funciones P-Jra crear botones. d.: esta manera si no se cucnla con hl hcrramhmta WorJ..Shup, el 
usuario podrá generar sus hotone5 con lus funciones que aquJ se prCM:ntan. 

A continuación se presenta el código d.: esta función: 

• Prolotipo )' p..1ránic:1ros de la función. 

\'oid Cl!F.A DOTONllS (lllJC hdc 
,inta -

// gcslor o manejador de la \'Cntallól. 

,intb 
,inlc 
,inld 
,char •s 
,inlf 
,inlp 
) 

11 cslns \'ariablcs delcrminan la posJción y el &amano del bolón. 
11 este punrcro conlicnc el IC.\to que conlcndrá el botón 
11 esta \'Driablc contiene el tamallo de Ja Cóldcllól de tc:..to &Jcl botón. 
11 csic botón <ktcrmina Ja posición ON / Qfo"F del botón. 

FALLA DE OR lGEf\f 



- Dod11ac:i6n de variables. 

inl w,x,y,z,g=O,h=O,i=Oj=O,k=O,l=0,\'91; 
HBRUSH Brocha, Brocha!; 
HPllN Pluma, Plwna 1; 

W'"a; -; y=c; z=d: 11 asigna a olras variables la ubi<ac:i6n y lamal\o del bol6n. 
RocWl¡¡le(hdc,a,b,c,d); JI crea con Jos colorl:S por dcfauJt el contorno del bocón. 

.,.;a.;h(p)( 11 en elle buole se elige la posición ON ( 1) /Off (2) que lendd el bol6n . 

case 1: 

Se!TextColor(hdc,RGB(0,0,0)); 
SclBkModc(hdc,TRANSPARENT): 

// se elige el color del lCXlo. 
11 se elige el color de fondo. 

Pluma• Crcalel'l:n(PS_SOLID,2,RGB( 127,127, 127)); 11 se crea una pluma ( ancho y color). 
11 se selecciona la pluma. Plumal• SclCCIObjc:cl(hdc,Pluma); 

MoveTO(hdc,w+l,z-2); 
LlncTO(hdc,y-2,z-2); 
UncTO(hdc,y-2,x+ 1 ); 

SclCCIObjcct(hdc,Plumal); 
DclCICObjcct(Plumal); 

11 posiciona lil pluma en estas coordenadas. 
// dibuja una Unea del punto anterior a csla5 coordenadas. 
//dibuja una Unca del punlo anterior a estas coordenadas. 

11 csras lineas dibujan la sombra del bolón. 

11 se selecciona y se borra la pluma. 

Brocha= CrC<11cSolidBrush(RGB(l91,l91,l91)); 
Pluma• Crc;ilcl'l:n(PS_SOLID, l,RGB(l91,191,191)); 
Brocha I• Sclcct0bjce1(hdc,llrocha); 

// se crea una brocha sófüb. 
11 se crea una pluma. 

11 se selecciona la brocha. 
11 se selecciona la pluma. Plumal• SclcclObjccl(hdc,Pluma): 

h•P7; v-y-w; &"\'·h; i•(g/2); 
J~•-•; k-j-8; l"(k/2)+x-1; 

bol6n. 

Reclanglc(hdc,a+J,b+J,c-J,d-3); 
SclcctClbjccl(hdc,Brocha 1 ); 
DclClc:Obj«l(Brocha); 
Scl CCIClbjcct(hdc,Pluma 1 ); 
Dcl•1•oCJbjcct(Pluma 1 ); 
TcxiOut(hdc,a+i-1,1,s,I); 

11 estas lineas sin·cn para centrar el texto dentro del 

11 dibaja el bolón. 

11 se dcsclocclonan y borran las brochas y lu plumas. 
11 escribe el tcx10 dentro del bocón. 

case 2: 
bolón. 

11 para esta opcjón iC repite los ponimclro anteriores, &010 cambia el color del 

SclTcxtColor(hdc,RGB( 127,0,0)); 
SclllkMod,:{hdc,TRANSPARENT); 

Brocha• CrcalCSolidllrush(RGB( 191,191,191)); 
Plwna• Cn:a1cPcn(PS_SOLID. l,RGB(l91, 191,191)); 
Brocha!• Sclce10bjccl(hdc,Brocha); 
Plumal• SclcctClbjccl(hdc,Pluma); 

h•r7; •ry-w; g•v-h; ic(¡¡/2)+1; 
j~•-•; k•j-8; l•(k/2¡+x-I; 



RC<1a11gl•(hdc,a+ J,bt J ,c·l,d·l ); 
Sckc10bj•Cl(hdc,Brocl"' 1 ); 
DclclcOl!jccl(Brocha); 
Sclcc10bjccl(hdc,Pluma I ); 
DclclcOl!jcci(Pluma I ); 
TcxlOul(hdc,a ti-1,1,s,O; 

break~ 

l 
) 

Imagen dcmos1ralh·:.1: 

Todas las funciones anics mcndon.'ldas, conforman la cs1ruc1ura básica del 1u1orial que se dcsanollo. 
Claro que el lulorial cuenta con muchas miis fUndoncs que son las que rcalmcnlc lo conforman, pero 
lodas cUas se apo)'an en 1115 funciones básicas 

Si se analilan las funciones que componen al 1u1orial, podrá cnconlrar de interés la gran \'ouicdad de 
combinaciones y opciones que 1icnc al combinar ludas la5 funciones básicas. Estas funcloncs ser.in 
analV..adas en Jos siguu:ntcs capltulos 



Capitulo 111.- DESARROLLO 
UTILIZANDO LAS FUNCIONES 
CAPITULO 11. 

lll.1.- Estructura de la aplicación. 

DE UNA APLICACIÓN 
DESARROLLADAS EN EL 

l!n CllC <apltulo se desarrolla una aplica<:ión utilltando las funciones desarrolladas en el capilulo 
an&crior. EstD aplicación no solo pretenda: ser un ejemplo para mostrar algunas funcioncs, se prclcndc 
que rcalmenlC sirva como apoyo en el tcmoa que aborda. 

La aplicac:ión esta compuesta aproximadamente de 7()(MJ lineas de código, por lo que pasa • Kr mas 
que un simple ejemplo. Todas las funciones siguen un mismo formato, por lo tanto solo analiarcmos 
al¡unu dc ellas. La cstructWll de las funciones siguen el mismo formato que se ha venido manejando. 
comenzando por la declaración e inic:iafü.ación de variables asl corno de hcrramicnw a utilil.ar. 
polteriormcntc se presenta lo que serie el código principal, y por úl1imo tenemos Ja liberación de la 
memoria que ocupaban 1 .. herramientas uliliLadas (brochas, plumas, ,mapas de bits, contexto de 
viA11liüci6n. etc). Podrla pensarse que cada l'unción desanollada esta compuesta solamente por 
llamadas a funciones básicas, pero en realidad se encuentran complementadas con otras funciones de 
Windows. Esto se debe a que cada función tiene carmcteristicas ~ificas, por to que no se pueden 
u1ili1.ar funciones generales en estas partes, es decir, la programación de las funciones bisicas se realizo 
considerando el grado de frecuencia con que ~ rccpcrla dc1enninados procesos. Debido a esto, no era 
viable propamar funciones especificas que solo scrvirian para un caso en especial, por lo que mejor se 
pro¡ranwon directamente en las funciones complementando a las funciones básicas. 

La aplicación ( tulorial ) \iCnc di\'idida por sesiones, donde cada SC1ión toca al&ím punto en 
particular. En los códigos di: estas funciones \'eremos rcpctidamcnlC el uso de las funciones básicas 
delanolladas en el capilulo anterior, y se darán cuenta de la sencillo que es aplicar~ funciones a 
sus RCC<Sidadcs. 

La parte que podrta ser un poco mas problemática es el desarrollo del gcslor de mensajes, camo se 
menciono antes la cinc pílJ'a entender la programación en Wmdows es el paso de mensajes. Debido a 
esto la función correspondiente al gcltor de mcnsajc.-s se explicara con más detalle. Esta función es muy 
importante, ya que es quien controla realmente a la aplicación, en ella los mensajes se c;anatUan para 
acncrar las acciones concspondicntcs. 

Todos los mensajes se idcnlifican con las siglas •wM_mcnsa.ic• , donde •mensaje• es el tipo de 
mensaje. Existen mensajes para poder capear cualquier t."\'Cnto que pueda generar la aplicación. AquJ 
solo hablaremos de los mensajes que fueron utilit.ados en la elaboración de la aplicación. 

Iniciaremos por explicar el modulo com:spondicnte al gestor de mensajes, y posteriormente se d:trá un 
ejemplo del funcionamienlo de cslc: 

11 FUNCIÓN Ol!STOR DE MENSAJES(dlstribuidor do: mensajes) 

LONG FAR PASCAL '-WndProc ( HWND hWnd /1 gestor de la ,·cntana. 
, unsigna1 mcssage /1 indica que tipo de mensaje 
• WORDwP..uam 
• LONG lParam /1 contienen infonnación importante asociad:J 3 los mensajes. 
)( 

11 primero &enemas el prolotipo de la función • y todos sus JXtrámctros. 
11 se uulu.a el ton\cnio de llamadas de Pascal por ser más cfkienlc y ahorrar espacio. 

PAINTSTRUC'r ps; /1 cs~ifica la estructura de dibujo que se utiliLa para dibujar dentro de una 
\·entana. 



HDC hdc; /1 \'ariablc de con1e.11¡10 de \'isuali1.ación. 
TEXTMETRIC tm; /1 goarda iníormaci6n del texto. 
GctClicnlRcct(hWnd, &limilc); /1 recupera el tamallo de la \'Cotana. 
factor_ancho=(Ooal)limitc.righl/62 .. ; 

fac1or_allo=-(floal)limi1c.bollumf.i42; // estas uriablcs conlicncn un factor de com·crsión de 
escala. 

switch (mcssagc) 
( 

11 se canaliLa según el mensaje generado. 

case WM_COMMAND: 
switch("Param) 

11 identifica alguna selección del menú. 

1 
cascTXT_SALJR: 
if(sclcccion=TRUEH 

// idcnUlica que opción del menú de acth·o. 

11 lodos los "TXT _ nombre" idcnlifican alguna opción del mcnü. 

mensajc=Mcssa¡¡cBox(GctFocus(),"SAJ.JR DE LA APLJCACION","ESCAPE",MB_OKCANCEL 1 
MB_JCONSTOP}; // genera un cuadro de mensaje con dos botones y un icono. 

iflmensajc = IDOK)J /1 IDOK es el .-alor gcncr3do al seleccionar "OI<" del cuadro de 
mensaje. 

SclcctObjccl(hdcMcmory,hbmpOldJ; J• ... dcsclcccionarlo •/ 
SelcctObjcct(hdcCuadro.lunbCuadrol); 
SelcctOl>jcct(hdcSclcccion,hbmpSclcccion 1 J; 
Sclcc10bjcx.1(hdcUltima_lm:1gc11,hbmpUl1ima_hnagcnl)~ 

DclctcObjcct(hbmpUltima_lmagcn); 
Dclek.~(hmbCuadlo); J• ... borrar Jos mapas de bits ocultos ... •/ 
DclclclX.'(hdcMcmory); /• ... borrar el OC en memoria ... •/ 
DclctcDC(hdcCuadro), 
Dclc1cDC.'(hdcSch..'Ccion); 
SclcctOl>jcct(hdc,l~cFucntc); 
PostQuilMmagc(O); 11 

if(a¡uda•~ TllUE)J m'nsajc•McssagcBox(Gclfocus(),"DESl!A SALIR DI! LA 
AYUDA","AYUDA",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATION); 

if(mensa¡c=IDOKH 
ayuda•FALSE; 
milch(\'ariable)( 

casco: 
sclcccion•TRUE; break; 

case 1: 
cjccucion•TRUE; break; 

case 2: 
cjccucion_l•TRUI!; break; 

case J: 
cjccucion_l_l•TRUE; break; 

case 4: 
C\'Uluacion=TRUE; break~ 
1 
hdc=GclDC(hWnd); 

BitBll(hdc,ll,O,limitc.righ1,l1111itc.bouom,hdcUltima_lmagcn,O,O,SRCCOPY);//StrctchBlt(hde,O,O,limi1c. 
right,linti1c.bo11on1,hdcUlu1na_lmagc11,U,O,limi1e.right,limi1c.bol10m,SRCCOPY); 

RclcascDC(hWnd,hdc),JJ · 

break.: 
cascTXT_CONCEPTOS_UASICOS: 

MU_IC~~::~~~:rr~~~(Gctfocus(),"CONCl!PTOS_BASICOS","BASICOS",~IU_OKCANCEL° 1 

ifln1<:nsajc •• llX>KH 



lflsclcc<ion=TRUEJ(variable9l; sclcccion•FALSE;) 
if(cjccucion=TRUE)I variable" 1; cjccucion=FALSE; 1 
iflc)C<ucion_l=TRUE)(\'ariablc=2, cjccucion_l•FALSE;} 
if(cjm..:ion_l_l=TRUE)l\·ariablc=J; cjccucion_l_l=FALSE;) 
if(a·aluacion=TRUE){\'ariablc=.J; a·aJuacion"'FALSE;) 

a¡uda=TRUE; 
AYUDA(hWnd);) 
hfcak; 
c:ascTXT DEMO 1: 

mcñ.ajc= McssagcDox(GelFocwO. "ESQUEMA GENERAL•, "DEMO",MB_ OKCANCEL 
MB_ICONINFORMATION); 

ll(mcnsajc=IOOK)I 
ll(sclccclon=TRUE)(sclcccion=FALSE;) 

illcjc<ucion=TRUE)lcjccocion=FALSE;) 
iflc)C<ucion_l=TRUE)lcjc<;ucion_l=FALSE;) 
iflcjccucion_l_l=TRUE)(cjccocion_l_l=FALSE;} 
if{C\'aluacion=TRUE)(c\'aluacion=FALSE;I 
cjccucion•TRUE; 

~~~~CIÓ:c:~!~I~:,~;~~ EL PRIMER MODULO 

case TXT_DEM0_2: -
niciuaje= McssagcDo•(GetFocus(),"FUNCION l'OR MODULO',"DEMO",MB_OKCANCEL 1 

MB_ICONINFORMATION); 
iflmcnsajc==IOOK)I 
if(ielcccion==TRUE)(scleccion=FALSE;) 

if(cjccucion=TRUE)(cjc•:ucion=FALSE;) 
if(cjccucion_I =TRUE)I cjccucion_ l=F ALSE;) 
iflcjccucion_l_l==TRUE)(cje<.-ucion_l_l•FALSll;) 
if'(cvaluacion=rnUE){c\'aluacion"'FALSE~} 

cjcalcion .. 1 =TRUE; 
APLICACION_l(hWndJ;) break; 

case TXT DEMO 3: 
mcruajC = MC...gcDox(GctFocus(),'MICROCOMPlffAOORA','DEMO",MB_OKCANCEL 1 

MB_ICONINFORMATION); 
illnicnsajc=IOOKJI 
iflocleccion=TRUE)(sclcccion=FALSE;) 

if(cjccucion=TRUEl(cj<Cucion=FALSE;) 
if(cjccucion_l=TRUE)(cjccucion_l•FALSE;} 
if(cjccucion_l_l==TRUE)(cjccucion_l_l•FALSE;) 
if(c\'aluacion=TRUE){a·;duacion=FALSE;} 
cjccucion_l_l=-TRUE~ 

micro-TRUE; 
MICROCOMPlffADORA_l(hWnd);) break; 

"""'TXT _AYUDA_PRINCIPAL: 
LoadSuing(hlnst.TEX AYUDA,cado:na ululos.MI•); 
LoadSlring(hlnst,TEX=AYUDATEX,cadcna_1cxtos,MaxTc.'<I); 
mcnsaje=McwgcBo.11.(GclFocus{),i;adcna tcxtos,cwlcna ülulos,MB OKCANCEL 

MB_ICONINFORMATION); - - -
Ü(mcnsajc-= IOOK)I 
if(1elca;ionq..a'fRUEJ{ \•ariablc=O; scleccion=F ALSE;} 

if(cjccucion=TRUE) 1\'ariablF1; cjccucion"'F ALSE; J 
i((cjccucion_ I =TRUE)( \•uriable=2~ cjcaK:ion_ I =FALSE;} 
1f(cjccucion_l_l .... TRUE)(\'Uriablc-J; ejccucion_l_l=FAL.SE;} 
if{C\·aluacion-.=TRUE)(\anable=-i, a·aluacion"""FALSE;} 

a¡'Uda•TRUE; 



AYUDA(hWndJ;J 
break; 

dcl11ult: 
1c1urn(lkfWi11do\\Proc(hWmJ, mcssagc, \\Param, IP.Jram)); 

l 
brcuk: 

case WM JNJTMENUPOPUP: // ilknlilka Ja \"isualitadóu aclfra o inac1h·a de un menú. 
jf(i;,lcccion=•TRUE 11 u¡·uda==TRUf:l( 

EnablcMcnultcm(\\Param.TXl _SALIR,MF _ENABLED);: 
clsc EnahlcMcnul1cm(\\P'aram.TX"T _SAl.IR,MF _ORA Y ED); 

if!uyuda=TRUEJI 
EnoblcMcnullcm(\\ Purmn, TXT _ CONCEJ•ros_UASICOS.MF _ GRA VED); 
EnablcMcnul1cn1(\\Param.TXT _DEMO_ l ,MF _ GRA \'1!0); 
EnablcMcnul1cn1(\\Puram.TXT_UE~10_2,MF_GRAYED): 
EnablcMcnullcm(\\ParJtn,TXT _ DEMO_'.l.MF _ GRA VED>: 
EnublcMcnul1cm(\\ Param.TXT_A Y UDA_PRJNCIPAl.,MF _ GRA YEDJ; 1 

clsc ( 
Ei1ahlcMcnul1e111(11 l'aram.TXT _ CONCEPTOS_OASICOS,MF _ENABJ.ED); 
EnablcMcnullclll(\\P.Jram.TXT_DEMO_l,t<.IF_ENAUl.f.D); 
EnablcMcnul1cm(11ParJm.TXT_DEM0_2.Ml'...ENAULED); 
Enablct\.1cnullcm(\\Param.TXT _DEMO_J ,MF_ENAULt:D); 
EnablcMcnul1cm(11PJram.TXT AYUDA PRINCIPAL.MF ENAOLED):I 
brcuk: - - -

case WM_LUUlTONDOWN: /1 delc'Cl• la pulsación del bolón iu¡uicrdo del ralón. 
posicion_x= LOWORJl(IParam)~ 
posicion_\= fllWORD(IParam); // con1icnen las coordenadas d.:I talón._ 

if(sclcccion•~TRUlli I Ci IEC A_SllLllC(hWnd.posicion_x.posicion_y); J 
if(ejccuclon=TRUE)fCJIECA_APLl(hW11d.posiciou_x,pusicionJ');J 
if(cj<eucoon_I ~·TRUEil CJ lllCA_AJ>J.1_ i (hWn~.posicion_x.posicion_y); 1 
if(cjccucion_l_l=TRUE)iCJU!CA_MOD(hWnd.posicion_>.posiclon_y);J 
if(Li·aluacion•~TRUE)ICIU.:CA_EVALUACION(hWnd,posicion_x.posicion_y);J 

brc:lk; 

cnsc WM_CREATE: /1 obtiene inform41ción del lamoulo del lc.\IO ucaual usando D Oct'fc.\lf\.1clric. 

fuk""Gc1DC(f1Wnd); // csuiblccc el conlcxto de \'Ísuali1~1ción 
GcffcxtMclrics(hdc,&.1111); /1 se u1ili1.a p¡ua oblcncr información del tc:-.10 actual: 
charnl"'lln.t111AvcCharWidth; 
cfuuht-=tm lmlfcighl • 11111mE.\ternalLcading; /1 contienen al ancho y largo del tcMo. 
RclcasclJCthWmJ.hJ1.;, /1 l1b.:ra el conlc:\todc \·isuali1.ación. 
Sc1Scrolll'os(hWnd,SU_ VERT.posm1scrull,TRU1l); // c51ablm In posición uclual d.:I cuodto de 

dc~phu..a111ic1110 di! una lxrrra de dcspla1.a111ic1110. . . .. 
SclScrollRangc(hWml.SO_ VllRT,O,SCROLLLINllS.FALSE); JI cs1a fUnción selecciona el •·alo·r 

máximo y el \·alor núnimo de posición para la b:ura di! dcspla¡.a111icn10 seleccionada. 
break; 

case WM_ VSCROl..L: /1 conllola por medio Je un huele Ja barrJ de dcsplv.amicn~o. 
if(ayuda-TJIUEJI 
S\,ilch(nParum) 
1 
ca.e SU LJNEOOWN: 

posn:n5':roll+"" 1; 
break; 

Cll54: SO LINllUP: 
poncn-scroll~ 1; 



breok; 
case so_PAOEDOWN: 

pDS\'ertscroll+=yCJicntVicw/charhl; 
breok; 

case SD_PAOEUP: 
po5\'Crtscroll4Clicn1Vicw/charhl; 

case so_THUMDPOSITION: 
P<mcnscroll•LOWORD(IParam); 
break; 

dcfaull: 
brcal.; 

J 
if(poS\enscroll>SCROLLLINES) 
posvcnscroll•SCROLLLINES; 

if(poS\·crtscroll<O) 
poS\·crtscrou~o: 

if(posvenscrolll•Gc1Scrolll'os(hWnd,SD_ VERT)) 
( 
SctScrollPos(hWnd,SO_ VERT,poncrtscroll,TRUI!); 
fm·alidareRcct(hWnd,NULL,'ffiUE); 

J 
) //fin del if 
breok; 

case WM_PAINT: /1 idcnlifka a los mensajes de \Colana, los captura)' loma una acción. 

hdc=>BcginPaint(hWnd.&ps}; /1 prepara la \'Cntana para que se dibuje, 
if(ayuda-~TRUE)( 

LECTOR_AYUOA(hWnd); /1 llama a la función que Ice el rcxro. 
1 
clsc 

(Dirlllr(hdc,O,U,limilc.righr,limilc.bollom,hdcUflima_lmagcn,O,O,SRCCOPY);J//SrrclchDlr(hdc,0,0,640, 
.W2,hdcUltima_lm;igcn,u,U,<140,442,SRCCOPYJ;) /1 copia un mapa l.i: bilS en la \'Cotana. 

Endl'ainr(hWnd,&psJ; 
break; 

case WM_MOUSEMOVE: /1 dclccla el dcspl:v.amicnlo dcl ru16n. 
posicion_xs: LOWORD{IP;mun); 
posicion_y= lllWORD(IParam); contienen la posición X y Y del ralón. 
COOROENADAS(hWnd.posicion_x,posicionJ); /1 lla1nad.1 a una función. 

break; 

case WM_DESTROY: t• detecta si la \·cntana esla siendo destruida ... •/ 

SclcctObjcct(hdcMcmory,hbmpOld); t• ... dcsclcccionarlo •/ 
SclcctObjcc1(hdcCuadro,hmbCuadrul); 
Sclcc10bjcct(hdcSckccion,hbmpSclcccionl ); 
SclcctObjcct(hdcUl1inm_lm;1gcn.hbmpUltinm_l111agcnl); 

DclclcOhjcct(hbmpUlunm_lmagcn); 
Dclc1cObjcC1(hmbCuadro); t• ... borrar los nmpas di: bits «Ullos ... •¡ 
DclclcDC.'(h..k:Mcmor)), t• ... borrar el OC en memoria ... •/ 
DclctcOC(hdcCuadro); 
DclctcDC(hdcStlcccion); 
SclcctObj~l(hdc,PrcFucntc); 

PostQuitl<.-tcssagc(O); /• limpiar y terminar•/ 

break; 



caso WM_SYSCOMMAND: ¡• dclccta una selección dd mcnU del si51cma. •/ 

if ((•l'oram 4 UxlllU)= SC_MOVE¡ 
( t• bloquea cualquier inlcnlo de mo,·cr Ja ,·cntana .. •¡ 
break; } 

if ((11Poram 4 UxfJllJ)= SC_SIZE) 
( /' bloquea cualquier intcnlo de cambiar de lamallo la \'Clllana •t 
break;} 

d.:faull: 1• en caso conuario. posa mensaje al gestor por defecto •/ 
rclurn(DcfWirukmProc(hWnd, mcssagc, "P'.m1m, Jf>',mun)); 

} 
rc1urn FALSE~ 
} 

Ahora que se ha explicado el funcionamiento del gestor de mensajes, coruinuarcmos con un ejemplo 
para entender como es que este funciona. Supongamos que li!Stantos trabajando en nuesua aplicación, y 
tomamos la opción "Ocmo_Mod" del menú que se corresponde con el idcn1ificaWr TXT_DEM0_2 de 
la función gestora de nu:nsaJcs. En el momento se hacer la selección se genera un mensaje de un tipo 
especifico, este mensaje entra en la fondón gestora dc mensajes y se compara con lodos los 
identificadores de mensajes contenidos en ella AJ encontrar la coincidencia con TXT_DEM0_2, se 
procesan tod.u las acciones que este con1cnga Exisicn ouos casos que también generan mensajes, como 
seria el reducir la ,·cntana de la aphcac:1ón. la presencia de algún c;uadro ~ mensaje, etc., todos estos 
mensajes se concspondcn con el idcnttficadur "WM_PAIN'r de la fum:ión g~tora, esta recibe el 
mcmaJC y rcaJi.t.a lo que lcnga eslipulado en !.U código llabrá muc;hos mensajes que no nos inlercscn, 
cntoncc:s aún cuando c5'os se generen no tendrán ningwia respuesta por panc de la aphcación, ya que no 
cx.islirá algún adcnlificador que los rccono1.ca. 

La función anlerior es de las mas importantes de toJa aplicación Windows, )'U que es en ella donde se 
toman y canalUan iodos los C\ i:mos que pucd.ln generarse cn la aplicación La mayorla de las llalllóldas 
a (unciones se ha<."Cn d&.:sdc la función &eslora de mensajes, )' oua.s enuc las mismas fUnciones. La 
función gestora de meo.sajes puede contener todos los identificadores de meru.aJeS que se rcquicrilD. lodos 
ellos del lipo "WM_mcruajc". 

U.ula aqul solo he explicado el funcionamiento del gestor de mensajes. ahora continuaremos con la 
explicación de algunw. de las funciones que componen a la aplicación, recordando que dicha.\ fwu;ioncs 
se basan en las funciones básicas desarrolladas en el caphulo anterior: 

Para ejcmplifü:ar el usu de las funciones básicas, no es necesario explicar a todas las funciones que 
componen a la aplu:ai:1011 wmplcta, por Jo tanto solo loniarcmos algunas de ellas para su explicación. 

El siguiente código corresponde a la función que iniciath'a en la aplicación la panc del modulo 
"memoria" de la opción módulos. La función uaaa sobre el Upo de linos o información que se alntaccua 
en la máquina. 

\'Oid MOO_MEMORIA_l(HWND h1>nd,llDC hdc)( /1 declaración del tipo, nombre y parámetros. 

HBRUSll Brocha, Brocha I; 
POINT 11ccha~l71; //para crear la Occha 

Hecha. 

Occha4jU} x= l'JO; Occha4IOJ.y • Jl'; 
Occha411}.x = 230; lh:cha4111.y • JJS; 
Occha4121.x = 230, OcchiHl2}.y • 330; 
Occha41lJ.x = 2511; Occha~IJJ.y = J~S; 
Occha4141.x = 230; flcchiHl41.y • J60; 

11 nriables para hcrramicnlas. 
11 arrc~os di: puntos para dibujar una 



llccba4(5(.x • 230; llccha-1(5(.y = 355; 
llccbH(6).x = 190; llccha4(6].y = 355; 

Brocha- CreatcSolidBrush(RGB(O, 127, 127)); 
Brocha!• SelcctObjcct(hdc,Brocha); 
SctCursor(Rcloj_Arcna); 
llcaan&le(hdc,0,0,645,.U5); 
SclcctObjcct(hdc, Drocha 1 ); 
Dclct«Jbjcct(Brocha); 

i.ocha 

11 coordenadas de los punlOs de la Occha. 

11 esta 1>1rtc pinta la 1>1Dtalla del color de la 

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(h"nd,60,265,240,293,0,127,0,2); /1 llamada de limción 
bilsica. 

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(255,0,0)); 
Brocha!= SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
Polygon(hdc,Occha4,7); 
SeloctObjcct(hdc,Brochal); 
Dclctc:Objcct(Brocha); /1 estas lineas dibqjas la Occha del color indicado. 

CREA_RECT ANGULO_DIDIMENSIONAl.(h" nd,320,245,470,360,0,0, 127,2); /1 función básica. 
SctTcXIColor(hdc,RGB(0,0,0)); 
Set8kColor(hdc,RGB(25S,25',0J); 

TcxtClul(hdc,350,1110,"UNIDAD DE MEMORIA", 17); 
TcxtClul(hdc, 70,338, "DIGITO BINARIO", 14J; 
TcxtClul(hdc,80,200,"DATOS O INSTRUCCIONES",21); 
Sclcct0bj«.1(hdc,Drochal); 
Delclc:Objcct(DroclwJ; 

VER_CADENA_CON(h"n<l.191,191,191,127,0,0,"LA MEMORIA ALMACENA GRUPOS DE 
DIGITOS (PALABRAJ BINAIUOS QUE PUEDEN RE", 

"PRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) O DATOS QUE LA MAQUINA 
l!JECUTARA",l,23,IU,23,30,70,67); /1 llanllda de función básica. 

TIEMPO(cucnla); 

CADENA_UITS(lulc); 

TIEMPO(cucnla); 

11 función básica. 

11 función básica. 

11 función básica. 

VER_CADENA_CON(h"nd,127,0,11,255,255,0,"LA MEMORIA SIRVE TAMBIEN COMO 
ALMACENAMIENTO DE llESULTADOS INTERMEDIOS", 

"Y flNALES DE OPERACIONES ARITh!ETICAS",l,23,IU,23,30,70,36); /1 l\lnclón 
bisica. 

DOTONES(h"·nd,IJ; 
BUrONES(h"nd,3J; 
llOTONES(lnrnd,S); 

SctCurlOr(Cun.or Cnv.); 
ULTIMA_IMAGÉN¡h.,·ndJ; 
,.at_w•l; j.._.; 

// funciones blsicas para dibujar botones. 

11 función básica. 

1 /1 TERMINA MODULO MEMORIA 1 



Como podemos obscn:ar, el código de la función se compone en gran parte de llamadas a funciones 
básicas)' otrJ parte di.: declaraciones de brochas)' plumas, w.i como la ulili1m:16n de la fundon Tc.11.10111. 
para la cscrilura de lcxto A simple \'iiila. el cóWgo es difh:il de cnlcnJcr debido a las llamad.as de 
runcioncs. P..ua poder cnlcndcrlo tcndrlamos que hacer todo el scguimicnlo de estas llamada.~ • poniendo 
atención a los p¡rámcuos que se le están p¡ssando a las íuncioncs. La siguienlc figwa niucstra c1 
resultado de la ejecución de la lunción an1crior. 

--.. ·------· 
A conlinuación moslrarcmos la primer función corrcspond1c111c ul modulo "MierocompuladorJ•. Esta 

fünción licnc como objcli\o mostrar y explicar los elcmcnlos básicos de la microromputadora. 

\'Oid MICROCOMPUTAOORA_l(llWND lmndH tipo, nombre y parámetros de la íunción. 

int e; 
llDRUSll Brocha. Drochal; 
JIPEN Plum.al. Pluma; /1 declaraciones dt! \'ariablcs. 

HDC hdc; // variable para contexto de visualil".ación 
GclCfü:ntRcct(hl'nd. &limite); /1 obtiene el umuulo de la \'Cotana de la aplicación. 
hdc=GcLl>C(hwnd); /1 declara el conlcAlo de \'isualil" .. ción. 
SclMapModc(hdc, MM_ANISOTROPIC); /1 establc:C<: el modo urbitrario para el tamafto de Ja 
\'Colana. 
SclWindouExl(hdc, 624 ... 42); /1 \'Dlores lógicos de la \'cnlana. 
Sc1V1c"portExl(hdc, limite righl, limite bottom); /1 csUlblccc los \·alores lógicos. 

Drocha• CrcateSohdllru•h(llGIJ(l27,127,127)); 
01ochal= Sch.-c10bjccl(hdc,Urocha); 
RcctanglclhJi.:,U,0,642,444); 
Selcc10bjccl(hdc,llrocha 1 ); 
l>clclL<Jbjccl(Urocha): /1 pinlál un rectángulo con los colores de la pluma y di.! la brocha. 

SclCursor(Rcloj_Arcna); /1 cstabla.."C la fomlól del cursor. 
VER_CADENA_CON!hwrul.255,255,11,0,0,0,"EN LA FIGURA Sil PRESENTAN LOS ELEMENTOS 

llASICOS DE UNA", "MICROCOMl'UTADORA ( µC ):",l,15,IU,15,311,54,24); /1 fuoción básica. 
TIEMPO(cucnta2), /1 íunción básica. 

CREA_KECTANGULO _ DJDIMENSIONAL(hwnd,50, l IMJ, J 50,41MJ, J 27,0,0, I ); 
CREA_RECTANG!JLO_DIDJMENSJONAL(hwnd,25U,I00,5511,200,0,255,255,I); 
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSJONAL(hwnd,250,250,350,.J00,0,64,128,J); 

FALLA DE OH!GEN 



CREA RECTANGUW BIDIMENSIONAL(hwnd,450,250,550,400,0,0,255,1); --: -
Brocha= CrcateSolidDMh(RGB(0,0, 127)); 
Broc:hal= SclcctObjcct(hdc,Broc;ha); 
~c<bdc,65,120.m,1so¡; 
SclcctObjcct(hdc,Brocha 1 ); 

11 funciones 

DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rectángulo con los colores de la pluma y de la brocha. 

Brocha= CrcatcSolidDIUlh(RGB(O, 127,127)); 
Brochal• Sclcct(lbp:t(hdc,Brocha); 
Rcc;tanglc(hdc,65,200, 135,31111); 
SclcctObjcct(hdc,Broc;hal); 
DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rc:ctángulo con los colores de la pluma y de la b<oc:ha. 

Brocha• Crc:atcSolidDrush(RGB(0, 128,ll)); 
Brochal• Scle<tObja:l(hdc,Broc;ha); 
Rcctanglc(bdc,270, l I 5,370, 18S); 
Sclc:ctObjcct(hdc,Broc:ha 1 ); 
DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rcctángulo con los colores de la pluma y de la brocha. 

Brocha= CrcatcSolidBrush(RGB( l 28, 128,64)); 
Broc;hal= SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
Rcctanglc(bdc,430,l IS,530, 185); 
SclcctObjcct(hdc,Brochal); 
DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rectingulo con los colores de la pluma y de la brocha. 

Brocha= Crca1cSolidD1U1h(RGB(l27,0,0)); 
Brocha I • Sclcc10bjcct(hdc,Brocha); 
R«langlc(hdc,2C.U,260,340,315); 
ScloclObjcct(hdc,Brochal); 
DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rcelángulo con los colores de la pluma y de la brocha. 

Brocha= Crca1cSolidDrush(RGB( 127,0,0)); 
Brocha I • Scle<tClbjecl(hdc,Broc;ha¡; 
Rcctanglc(hdc,260,335,340,390); 
SclcctObjcct(hdc,Uroc:hal); 
DclctcObjcct(Brocha); /1 pinta un rcctlngulo con loo colores de la pluma y de la brocha. 

Brocha• CrcatcSolidBrush(RGB( 191,191, 191)); 
Brocha!= SclcclObjcct(hdc,Brocha); 
Rcctanglc(hdc,460,2C.U,54U,3 l S ); 
SclcctClbJCCl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclctc0bjcc11Brocha); /1 pinta un rcctángulo con los colores de la pluma y de la broCha. 

Broc:ha• CrcalCSolidBrusb(RGB( 19 l, l 91, l 91 )); 
Brochal• Scle<.1Clbjcct(hdc.Broc:ha); 
Rcctanglc(hdc,460,33S,5~0.390¡; 
Sclcctllbjec1(hdc,Urochal); 
Dclctc<l>jcct(Drocha); /1 pinta un rectángulo con los colores de la pluma y de la brocha. 

Pluma• Crcatcl'cn(PS_SOLID,2,RGD(ll,0,0)); 
Plumal• SclcclClbJCCl(hdc,Pluma); 
Mo\cTo(hdc,IOU, IKS); 
LincTo(hdc, 100, 195); 



MO\'CTO(hdc,95, 190); 
LincTO(hdc,100, 195); 
LlncTo(hdc,105.190); 

Mo\·eTO(hdc,300,320); 
LineTo(hdc,300,330); 
MovcTO(hdc,295,32S); 
LincTo<hdc,J00,320); 
LineTo(hdc,305,JZS); 

MoveTo(hdc,SIM).32111; 
LineTo(hdc,Sll0,330); 
Mo\'cTo(hdc,49S,32S); 
Linel'o(hdc,SOO.JJO); 
LincTo(hdc,S05,J2S); 

Sclec10bjccl(hdc,l'lumal); 
DclctcObjccl(Plumu>; 11 Estus lineas dibujan Olras flechas más delgadas a base dc lineas. 

Pluma= Crcalcl'en(PS_SOUD, 1 O,RGU(0,0,0)); 
Plumal= Sclcc10bj0C1(hdc,Pluma); 
MovcTO(hdc,IH,220); 
LiucTo(hdc,SS5.221>); 

Scle<1c:tijccl(hdc.Pluma 1 ); 
Dcletc:Qi¡ect(l'luma); 

Pluma= Crca1cPcn(PS_SOLI0,4,RGD(O,o,O)); 
Pluma!~ Scl«l<Jl!i<:cl(hdc,Pluma); 

MO\'CTO(hdc.320, l 'JOI; 
LillCTo(hdc.JW,210); 
Mol'cTo(hdc,315.1951; 
LincTo(hdc,320,l'JO); 
LincTo(hdc,325,195); 
Mo\'cTO(hdc,l I 5,205); 
LincTolhdc,l211.2 IO); 
LincTo(hdc.325,205); 

MoroTO(hdc,48S, l•!O); 
l.illCTo(l1dc,4HS,2 IO); 
MovcTothdc,4Hll,2US); 
l.incl'othdc,·Ul~.2111), 

Linc'ío(hdc,4\lll,l05); 

MDl'CTO(hdc,J(Ml,2lK); 
Linc'ío(hdc.Joo.2SS); 
Movc'l'o(hdc,295,213); 
LincTo(hdc,300,llK); 
LincTo(hdc,305,ZJJ); 

MD\'CTO(hdc,505,228); 
Linc'l'o(hdc,505,25'); 
Movc'ío(hdc,S00,2'11); 
1.incTo(hdc,SOS,255); 
LincTo(hdc,S I0,250); 

Mol'CTO(hdc,160,220); 



LinoTO(bdc, 170,210); 
LinoTO(hcl;, 170,2JO); 
LinoTO(hdc,160,220); 

MovcTO(hdc, 190,2 IO); 
LlnoTO(hdc,200,220); 
LinoTO(hdc, 190,230); 
LlncTO(bdc, 190,210); 

SclcctCJl!iect(hdc,Plumal); 
DclelcOlljcct(Pluma); 

u ..... 
11 EJtas lineas dibujan olru R«has mis delgadas a lllse de 

SctTcxtColor(bdc,RGB( l 'J l, 19l,191)); 
SclBkColor(hdc,RGB(0,0,25SJ); 
TcxtOul(hdc,335,62,"UNIDAD DE MEMORIA", 17); 
Tcx10ul(hdc,20,41S."CPU (ALU Y U.CONTROLJ",21); 
TcxtOul(bdc,266,415, "U.ENTRADA", 9); 
TcxtOul(hdc,470,415,"U.SALIDA",8); /1 función de 1'indows para cscribir lexto. 

font I• Cre.atcFonl( /1 JXUª cambiar el lexto de tamaAo /1 pura sdecc:ionar un tipo de letra. 
JO, /• altura, en piM:ls •/ 
o, /9 usar la razón de aspecto p¡¡ra determinar la anchura •/ 
o, t• ángulo de la Unca de 1exto, en .1 grados•/ 
O, ¡• ángulodccadacaráctcrcter,cn .J grados•/ 
FW_DOLD, t• i FW_LIGIITi FW_NORMAL •/ 
FALSE, t• TRUE paru que sea cursiva•/ 
TRUE, /' TRUE para que csl, subrayada'/ 
FALSE, ¡•TRUE para que csl, tachada•/ 
ANSl_CHARSET, ¡•juego de carilCtcrcs ANSI •¡ 
OUT_DEFAULT_PRECIS, I' ni.todo de corrcspornlcneia '/ 
CLIP_DEFAULT_PRECIS, ,. m,1ododc rcconc ., 
DRAFT QUALITY, I' escalado actiudo 'I 
VARIABLE_ l'ITCll 1 FF _ROMAN, I' inclinación y familia 'I 
•t1cl1/

1
); t• nombre de Ja lipografla •/ 

Prc\'Fonll= SelcctObjcct(hdc,FonllJ; J• seleccionar Ja fucn1c •/ 
SctTcmColor(hdc,RGU(0,0,0)); 
SclBkColor(hdc,RGB(2SS,25S,O)); 
Tcxl0ul(hdc,67, 14S, "CRONOMETROS", 11); 
Tcx10.u(hdc,80,250,"MICRO" ,S); 
Tcx10ul(lidc,70,270,"PROCESADOR",IO); 
TcxtOul(hdc,84.2911."( µC J",6); 
TcxlOul(hdc,31 O, ISO, "RAM",3 J; 
1'cx10ul(hdc,46H, I SU," ROM" ,3); 
Tcxt0ul(hdc,l64,27S,"SINCRONIZACION",14); 
TcxtOul(hdc,274,290,"DE ENTRADA",IO); 
TcxiOut(hdc,464,275,"SINCRONIZACION",14); 
TcxtClul(hdc,476,2!10,"DE SALIDA",'J); 
Tcxt0ul(hdc,274,3SO,"DISPOSITIVOS",12); 
Tcxt0ul(hdc,274,36S, "DE ENTRADA", JO); 
TcxtOul(hdc,474,JSO, "DISPOSITIVOS", 12); 
Tcxt0ul(hdc,476,36S,"DE SALIDA",9); /1 escribe lineas de lcxto. 

TIEMPO(cuen1a4); 
VER_CADENA_CON(bw11d,2SS,2SS,0,0,0,0,"UNA MJCROCOMPUTAOORA CONTJCNE VARIOS 

ELEMENTOS, UNO DE LOS CUALES ES EL", 
"MICROPROCESADOR.EL CUAL ES LA UNIDAD CENTRAL DE 

. PROCESAMIENTO (CPU O UCPJ", l, l 3, I0, 13,30, 71,73); /1 función b.islca. 



TIEMPO(cucnla4); ti runción twica. 

for(c--U;c<=.J;c++) 1 
Mcssagcllo:cp(ll), 
Brocha= CrC<llcSolidDrush(RGB(0,255,111); 
Drochal~ Sdcctotij<Cl(hdo:,Brocha); 
R.:.:1angk(hdc,6S,21Hl,I 35,3 Hll); 
SclcctCllj<c1(hd<.Brochal); 
Dclc1c0>jccl(Brocha1; 
TIEMPO(cucn1a5J; 
Bra<ha= Crca1cSohdDrusl11RGB(ll,127,127)); 
Brochal= SclcctOl>jcct(hdc,Drocha¡; 
Rcc1anglc(l1dc,65 ,21HJ, I H,3HllJ; 
Sclccl~j<i:l(hdc.Brocha 11; 
Dclc1c0hjc.:11Drochal; // Esias lln""5 dibujan roclángulos. 
Tc.\IClul(hdc,H0,2511,"MICRO",S); 
TcxtClul(hdo:,711,270,"PROCESADOR",llll; 
TC>1Clul(hdc,H4.2911,"( µC )",6); 
TIEMPO(cu<illa5J; 
l 

TIEMPO(cucnla4); 
VER CADENA CON(h11nd,255,0,ll,IJ,ll,O, "NORMALMENTE EL MICROPROCESADOR ES UNO 

O MAS INTEGRADOS 'LSI' QUE CONTIENE', 
"TODOS LOS CIRCUITOS DE CONTROL Y ARITMÉTICOS 

DE LA MICROCOMPUTADORA", l.13, 111, 13,311,73,67); 
TIEMPO(cucnla6); 

VER_CADENA_CON(hwnd,0,255,11,0,ll,O, "LA UNIDAD DE MEMORIA MUESTRA 
DISPOSITIVOS RAM Y ROM, COMUNES DE MUCHAS µC", 

",AUNQUE NO SIEMPRE LOS DOS ESTÁN 
PRESENTES',!, 1J,111, I 3,311,73,42); 
TJEMPO(cucnt¡j6); 
VERSADENA_CON(h111u!,!l,255,ll,O,ll,O, "l.A SECCIÓN DE LA RAM CONSTA DE UNOO MAS 

INTEGRADOS SEGÚN LA", 
'CAPACIDAD DE LA µC ( MICROCOJ\IPUTADORA 

)",l.JJ,lo,JJ,31J,6U,31J); /1 funciones básicas. 
TIEMl'O(cucnla4); 
for(c.:::-O;c<~J;c++}I 
Mcs.,gc&cp(O); 
Brocha= Crca1cSolidDrush(RGDC 127,11,IJ)); 
Droclu11~ Sclc.:!Clbjccl(hdc,Brocha); 
Rcc1anglc(hdc.2711.l 15,J7CJ,IHS); 
ScJccta,jcc1(hJ..:,Ur~l1.1I J, 
Dclcle0bjcc1{Urm:l1a); 
TIEMl'O(cucnlaS); 
Brocha• Crca1cScl1dBrushtRGB(IJ,l2H,IJ)); 
Brocha!= Sc1,..:10bjcc1(hdc.B1ocba); 
Rcclangl<(hdc,2711, 115,370,IHSI; 
Sclcc10bJcct( hdc.Drucha 1); 
Oclc11..<lbjccUHrocha); 
Tcx10ul(lidc,Jlll,ISO,'RAM",l); 
TJEMl'O(cucnta'J; /1 csras llncas dibujan rcc1ángulos. 
1 
1'1EMPO(cucnla4); // íunción bdsic:á. 
VliR_CADENA_CON(h11nd,2SS,2SS,IJ,O,O,ll,"ES1'A SECCIÓN DE LA MEMORIA ALMACENA 

PROGRAMAS Y DATOS QUE CMIDIAN CON•, 
"FRECUENCIA DURANTE EL cunso DE LA 

Ol'ERACION",1,ll,IO,IJ,Jll,69,43); 



11EMl'O(cucnta6); 
VER_CADENA_OON(hwnd,25',0,0,0,0,0,"LA SECCIÓN DE LA ROM ALMACENA 

INSTRUCCIONES Y DATOS QUE NO VARIAN.", "ESTA MEMORIA NO REQUIERE DE 
ENl!ROIA ELÉCTRICA PARA ALMACENAR",1,IJ,IO,IJ,30,66,60); 

TIEMl'O(cw:nla4); // funcioO<I básl<aJ. 

íor(~;c<•J;c++)( 
Mcsugcllecp(O); 
Brocha• Crc;i1cSolidBrush(RGB(25',255,0JJ; 
Brocha!• SclcctOl>jcct(hdc,BrochaJ; 
Ro<tan&Jc(hdc,4JO,l 15,5J0,18'); 
SelcctCllljoa(hdc,Brocha 1 ); 
DclctcO!jcxt(BrochaJ; 
TIEMl'O(cucnW); 
BrochlF CrcatcSolidBrush(ROB(l28,l28,61J); 
Brochal• SelcctQ>jccl(hdc.Brocha); 
R"""'°gJC(hdc,430,l IS,530,IKSJ; 
SclcctObjl)..1(hdc,Brochal J; 
DelctcOijcct(BrochaJ; 
TcxtOu1(hdc,"68, 1 SO, "ROM" ,J ); 
TIEMPO(cuc111aS); // para dibujar recún¡ulos. 
} 
TIEMPO(cuenla6J; 

VER_CAOENA_CON(hwnd,0,255,0,0,0,0, "LAS SECCIONES DE ENTRADA I SALIDA, 
CONTIENEN CIRCUITOS SINCRONIZADORES.", "",l,IJ,IO,IJ,J0,71,0J; // fun<ioncs baslcas. 
TIEMl'O(cuenla4); 
íor(c-<l;c<"-l;c++)( 
M .... geBccp(OJ; 
Plwna• CreatcPcn(PS_SOLID,2,ROll(0,2SS,2SSJ); 
Pluma I • Selec1Ctijcct(hdc,PlumaJ; 
Brocha= 0..1S1ock(l>jecl(HOLLOW_BRUSH); 
Brocha!• Selc:c10bjcc1(hdc,Brocha); 
Rectangle(hdc,250,2SO,JS0,400J; 
llA:<langlc(hdc,450,2SO,SS0,400J; 
SclcctOl>jcct(hdc,Plwna 1 ); 
DclcuQijc<t(PlumaJ; 
Scloc10lijcct(hdc,BrochalJ; 
DclL1cClbjcct(Brocha); 

TIEMl'O(cucnlaS); 
Pluma~ Crc:alcPcn(PS_SOLID,2,ROB(O,O,OJ); 
Plumal- Selcc10bjCC1(hdc,PJuma)~ 
Brocha• Oc1S1ock0bjc<.1(HOLLOW_IJRUSHJ; 
Brochal• SclcclObJL'Ct(hdc,llrocha); 
Rcctanglc(hdc,250,2lO,JSO,.¡oo¡; 
Rcctanglc(hdc,4S0,250,S50,.j(J{I); 
Sclec10bjcc1(hdc,Plumal); 
Dclctc:Ot!i<cl(Pluma); 
Selcct0bjcc1(hdc.Brocha 1 ); 
Dclctc<Jbjcct(llrocha); // estas lineas dibqjan rectángulos en la posición y color Indicado. 

TIEMPO(cucnia5 J; 
l 
TIEMPO(cucnra4J; 

VER_CADENA_CON(hwnd.2'5,255,o,o,o,o, "ESTOS CIRCUITOS SI! NECESITAN PARA 
PERMITIR QUE LOS DISPOSITIVOS DE ENTRADA", 

"Y SALIDA SE COMUNIQUEN AOECUADAMENl'I! CON EL 
RESTO DE LA COMPLIT ADORA", l, IJ, IO, I J,J0,74,67); 



DOTONES(l11rnd, I I; 
DOTONES(l11rnd.J); 
BOTONES(l111nd.5J; 
Sc1Cursor(Cursor_Cn11.); 
ULTIMA IMAGEN(h11nd1; 
Sc.:lcc10bjCcl(luk,f>n.'\·Fon11 J: 
O.:lc1d)bjccl(Fo111 I J; 

rar n=2· j=7· 
Rcl;;.s<1:ic1h1;11d,hdcJ; 

// funciones b.isicas. 
ti cambia la forma dd cursor. 
// (unción básica. 

// libcrJción del conlcAID de \'isuali1..ación. 

111 TEl\MINA FUNCION MICl\OCOMPUTAOORA 1 

Al igual que 1;1 función :m1crior. csla función prc~nlu un gran número de ll;unadas a funciones 
h.isicas. asl como a funcioni:s Je \\i11dons. Las Jlam.idas a las funciones de nindO\\S sin·cn d: apoyo 
para lograr los cfctlos busc>tdo~. aunque las panes principales se b.lsan en llamadas ll funciones b.:isicas. 
l!J código a simple \'isla ¡xm .. -cc no 1c11cr sentido, por Jo que para cnh:nd!:rlo se habrla que hacer el 
scgu11111cn10 a lrau!s de las llamada~ a funcionl!S. 

Imagen de la cj1.:Cución tJc la fondón 

AJ1ora 1110S1r;11c d (,:cXhL'•' corrcsponJ1c111c a la primer función del modulo .. Función". Esi:i fUndón nos 
prcscnlu el c!i<JUCm<.i hai.11.:u Ji.: una compul..uJora con su.s 1ni11c1p.ilcs módulos. 

// l'UNCION MODULO 1 

\'Oíd MODUl.O_l(IJWND hwnd,llDC hdcH lipo, nombre y parámc1rus de la llmció11. 

llllRUSll Brocha, Brocha!; 
J IJ>CN Plumu, Plum~ J; /1 dcclar~ció11 de \'ariublcs. 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcm1)~ /1 selecciona forma de cursor. 
MÓDULOS!hdcJ; 
FLECllAS_DATOS(l1dc,l,l l,3);7 
l'l.ECllllS_CONTl\OL(hdc,l,$,J); /1 füncionC5 basicos. 

EAU...A DE OHlGEN 



Drocham Cn:a1c:SolidDrush(RGD(0,0,2'5)); 
Pluma= Cr.,.lcl'l:n(PS_SOLID, l,RGD( 127,127, 127)); 
Drochal= S.lcetObjccl(hdc,Brocha); 
Plumal= S.lc:c:10bjcc:l(hdc,Pluma); 
Rcc1anglc(hdc,411,4,43U,57); 
Rc:clangk(hdc,44U,2,62U,82); 
S.lcc:10bjc:c:l(hdc,Drochal); 
Dc:lctc(Jlljc:ct(Orochal: 
S.lc:c10bjccl(hdc,Pluma I ); 
Dclclc.<Jbjccl(Plunm); // estas lineas pinlan rlXl<lngulos con Jos colores y gruesos seleccionados. 

S.ITcxiColor(hdc,RGD( 191, l 9 l, l 9 J)); 
SctDkColor(hdc,RGD(U,0,0)); 
Te.<10ul{hdc:, 711, l 5,"TODA COMPUTADORA ESTA COMPUESTA POR CINC0",41); 
Tcxt0ul(hdc,7U,35, "ELEMENTO DASICOS, QUE SON: ",28); // esias llneas esenben lexlo. 
MessageOec:p(O); // cmile un sonido. 

TJEMPO(cuenla6); // función l>Asica. 
S.ITcxtColor(hd::,RG0(255,255,0)); 
S.lllkColor(hdc,RGD(0,0,0)); 

TextOul(hdc,445,5,"LA UNIDAD ARIT.LOOICA",2 J); 
TJEMPO(cucnta4)~ /1 fUnción básica. 
for()J"ll,p<=3;p++)( 
INT _MODULOS(hdc, 1, l, I ); 
TIEMPO(cucnla); 
INT_MODULOS(hdc,2,l,2), 
TlEMPO(cucnta); // funciones basicas. 
l 

TIEMl'O(cuenla); 

Tex10ul(hdc,445,IK,"LA UNIDAD DE CONTROL",20); /1 escribe lexto. 
TIEMl'O(cuenla4); 
for(p9l;p<=3;J>H)( 
INT MODULOS(hdc,1,2,1); 
TIEMl'O(cucnla); 

~~M~!,~~~'.hdc,2 '2 '2); /1 funciones basi.,;;s .. 

l 

TIEMl'O(cucnla); JI funciones basicus. 

'fc>10ul(lidc,445,33,"LA UNIDAD DE MEMORIA",20); 
TIEMl'O(cucnla4); /1 función b.isica. 
for(p>O;p<=3;pH){ 
INT_MODULOS(hdc,1,3,IJ; 
TJEMPO(cucnla); 
INT_~IODULOS(hdc,2,3,2); 
TIEMPO(cuenla); /1 funciones basicus. 
l 

TIEMPO(cucnla); 11 íuncioncs bl5icu.s. 

Tex10u1(hdc,445,49,"LA UNIDAD DE ENTRADA",20); 
TJEMPO(cuenla4 ); 
for(p-0,p<•J;pH)f 
IN'J'_MODULOS(hdc,l,4,1); 

11 escribe lc:<to. 

11 escribe texto. 

-



TIEMll()(cucnta): 
INT MODULOS(luk,2,Vl: 
TIE¡;IPO<cuc111a): 
1 

TIEMPO( cuenta): 

FA L L A D e f' ,.., r ,... - • J 
- L Ut'til:.iU' 

11 funciones basicas. 

Tc"Out(hdc,445,65,"LA UNIDAD DE SAl.IDA".19); 
TIEMl'O(cucuta4J: 

11 cM:ril.: IC.\IO. 

ÍOí((>"ll:p<aJ;pH)( 
INT _MODULOS(hdc,1.5, I ); 
TIE~IPO(cucnta); 
INT MODULOS(hdc,2,5,2); 
TIE¡;!PO(cucnta); 
1 
BOl"ONES(h\\n.J. I ), 
1JOTONES1l111nu.l1: 
uoroNJ;s¡hwnd.5J. 

· St:lCur!.Or(CurM>r_Cnu); 
ULTlMA_IMAGEN!l111nd); 

n1r 1.=-2; 
) /frERMlNA MODUl.O l 

Jrm1gcn ~la cj1..-cuc1ón de la runcion. 

11 funciones basicas 
// cambia la forma del curMJr. 
// función OOsica. 

Comu hcmo!t oh!ten·ado, 10Jas las runcmncs !liguen un mismo formato. manejan füm:ioncs baMcJs 
junto con runciuucs de Windo\\!t Pero c.\l~len unas fuuc1011c!t que !Ion mu) dl!iUntas en su cóJigo, como 
es la función que 1:onlrola las c\·aluacioncs 

fata función M>lo u1i111.a las íunc1oncs ba!ticas "TIEMPO" p;.ara controlar los intcC\alos. la función 
•uLTll\.1A_IMAGEN·. para tener la idtuua pantalla y las func1uncs •ooroN_HVAl.UACIÓN" y 
•noTON" para crear los botones. Su for111:1to es complc1a111cn1c difcrcnlc ;ll de J:ts i.k111a11 runcioncs Su 
runctón es controlar toJas la!. M;11iuucs ik prcg11111as. El código rx1r;1 csla función se ba~ principalmente 
en di..-ci!tioncs lk uL·ucrdo a las 1c~pucs1:1s de lo!t uswrios. Su código es el siguh:n1c: 

\ttilf CllFCA_EVAJ.l IACIONOIWN() lmnd.inl po"icion. ,,inl "°"iL'iOn ~·JI 



// 1ipo. nombre y parámelros de la 
función. 

HBRUSll Brocha, Brocha 1; 
llPEN Pluma, Pluma 1: 11 declaración de \'ariablcs. 

HDC hdc~ /1 ,·ariable ¡xua conlexto de \'isuali.J.aci6n. 
GctClicnlR«t(h"'nd, &.limilc); /1 oblicnc el tamafto de la \cntana de la aplicación. 
hdc=CiclDC'(hwnd); /1 establece -.!I conlexto de \'isuatU..ación. 
SclMapModc(hdc, MM_ANISOTROPICJ; /1 establece el modo arbitrano de coordenadas lógicas 
SctWindowll>l(hdc, 62~,.¡.¡2¡; /1 coordenadas lógicas requeridas, 
SctVicwponExt(hdc, limilc.righl, limilc.bouom); /1 cslablccc las coordenadas lógicas. 

11 las siguientes lineas reciben como entrada las coordenadas del ra1ón en el momenlo de haber echo 
la selección, estas coordenadas se comparan con las ubicaciones predefinidas de los botones, y donde se 
encuentre una coincidencia será la respuesta que el usuario eligió, esta respuesta se compara con la 
respuesta \'erdadcra de la pregunla, en caso dc ser iguales se desplegara el letrero /Ji en, de lo contrario se 
emitirá un M>nido y se desplegara el letrero .\/al. 

if(posición y>(factor_allo •395) && posición y<(íaclor_alto •.JJS)){ 
ií(posicion_x>(íactor_ancho •1<M.1) && posicion_x<(íactor_ancho •ISO))( 

BOTONES_EV ALUACION(hwnd,2); 
TIEMl'O(cucntaS); 
BOTONES_EV ALUACION(hwnd, 1 ); 
res~sta-=•a•; } 

else if(posición x>(factor_ancho • 160) && posición x<(íactor_11ncho •2 IO)}( 
BOTONES_EVALUACION(l'"nd.4J; 
TIEMl'O(cucnra5); 
BOTONES_EV ALUACION(hwnd.3 ); 
rcspucsla~'b'; } 
elsc ií(posieión x>(íactor_ancho •220) &.& posición x<(íactor_ancho •270))1 
BOTONES_EVALUACION(h"nd,fo); 
BOTONES_EV ALUACION(h"·nd.6); 
TIEMl'O(cuenta5); 
BOTONES _E V ALUACION(hwnd,5); 
rcspucsla=-'c\} 
elsc ií(posición x>(íactor_ancho •2MU) && posición x<(íactor_ancho •JJO)){ 
BOrüNES_EVALUACION(hwnd,K); 
TIEMl'O(cucntaS); 
BOTONES_EV ALUACION(hwnd. 7); 
r~pucsta~'d';) 

11 si se selecciona el hotón de salir de la C\·aluación sucede lo siguiente. 
clsc if(posición x>(factor _ancho •J4U) &&. posición x<(füctor_ancho •400)){ 
BOTONES _EV ALUACION(h" nd. IOJ; 
TIEMPO(cuenta5J; 
BOTONES_EVALUACION(h"nd,9); 

~::c~;==r~¡ALSE; 
case 1: cjccucion_l_l"'"TRUE; break; 
case 2: CJl.'CUCion~lllUI:; break; 

C\'aluacion=FALSE; 
PatBlt(hdc,tl,tl,f,.¡5,H5,BLACKNESSJ; 
Brocha• CrcalcSolulllrush(R0B(l27,tl,O)); 

llrochal= Sck-c\Objcct(hdc,Brocha); 
Rcctangk(hdc, )211, 1211,5211,320); 
SclcctObiccllhdc,Brocha 1 ); 
OclelcObjccl(Urocha}; 
SctTc>tColor(hdc,ROíl( l 9l,l9l,191 )); 



Se1BkColor(hd<:.RGR(O,O,Ot); 
TcMClutlhdc,1411,ISO,"SI ELIGE ATRÁS REGRESARA Al.A EVAl.UACION.",41J; 
TcxtClul(hdc.1411,IKO,"SI ELIGE AVANCE PASARA A LA SIGUIENTE SllSION",43); 
Tc•IClul(hdc, 1411,210."Sl·ES QUE TODA VI A llAY. ",22); 
TcMOutlhdc.1411,240."SI ELIGE SALIR REGRESA AL ULTIMO MllNU.",38); 

UOTONES(l111 nd, I); 
UOTONESlh"ll<l.3); 

BOTONES(h11nd.5); l l 
Sctllkl\todc(hdc.TRANSPAl\ENTJ; 
if(cantitbd_JKcguntas>=numcro_pn:gunlaJ( 

iftsalir_<."\·~tuacion"'=TRUEJI 

contestar. 

1f(prcguntalprcgl"'=rcspucstaH /1 mensaje scgUn la n:spucsta. 
MmagcBccp(O); 
TcM0ut(hdc,l7U,l75."BIEN",4);) 
clsc t Mcssagcllccp(-1 ); 

Mcssagcllccp(ol ); 
McssagcUccp(-1 ); 
McsSJgcDccp(-1); 
Mcssagdlccp(-1 ¡; 
Mcssagcllccp(-1 ); 
TcM0ut(hdc,l7U,J75, "MAL" ,3 ); 
con-; 

prcg··: 
nun1cro_prcgunta-; 
1 

TIEMPO(cucnm4 J; 
Pluma• Crcatcl'cn(l>S_SOl.ID, l ,RGB(O, 127,0)); 
Plumalm SclcctObjcc;:t(hdc,Pluma); 

llrocha• CrcatcSolidllrush(RGB(U, 127 ,O)); 
llrochal= SclcctObjcct(hdc,llrocha); 
Rccumglc(hdc, IOU,373,4D8,:l9.1 ); 
SclcctObjcct(hd<:.llrochal ); 
DclctcObjcct(Brocha); 

SclcctObjcct(hd<:.Plumal); 
Dclctc<Jl?jcct(Plu111a 1 ); 

if(cantiJad_pn:guntas-l>=numcro_prcgunlaH 

5'\ilch(con){ ·'. ·,, 
=~ . . 

TcxtClul(hd<:, 1711,375,"RESl'ONDA PREGUNTA Í",19); 
bn:aJ..; · · ' 

case 1· 
T~MClul(hd<:, 170,375,"RESl'ONDA PREGUNT1Ú•,19¡; . 

break; .·:c. ,,, -~ _._ 
casc2: ··~ -_- ·· · ... -.···-,_-.,.· 

TcxtOut(hdc, l 711,375flÍESl'ONDA PREGUNTA. 3', 19¡; • 
break; :;;-e-; ·;e:>· · .. _ 
casc3: . .· .•. ,,., . . . . 

TcxtOul(hdc, 1711,375, "RESPONDA PREGUNTA 4', 19); 
break¡· ' , ·.;: · ·· · · · 

case.a· , · i ·· •• . 

TcxtOut(hdc,1711,375."RESl'ONDA PREGUNTA 5",I~); 
break; . . 
1 1 clscTe>IClul(hdc,17U,l75,;FIN DE LAEVALUACION.",21); 
cont t; 
prcct+; 



1 

1 numcro_prcgunta+->;) 1 

~}.~ii:~~~~~;nd); 
RclcasclJC(hwnd,hdc); 
, 1 

11 rcpaldo de la úllima pmtalla (función básica). 
11 libera el contexto d&: \'isualil.ación 

Ejemplo ~·isual de la ejecución de este código. (Nota: esta función no es la encargada del dibujo de los 
botones, '°lamente los controla). 

Como hemos \:isto, la mayoría de las íuncioncs contienen un código upoyado prinC'ip:llmcntc en 
funcione$ bisicas. Las funciones antcrior~. !.Olo son una parte rcpn:scntatl\'a de la aplicttción complctLI. 
Solamc~ tienen como objclo mostrar el uso de las funciones bá!iicas. En el capllulo siguiente se ci<plica 
más dc~lladamcntc el objcti\o de cada módulo que conforma a la aphcación completa. 
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Capitulo IV.- FUNCIONAMIENTO DEL TUTORIAL 
DESARROLLADO. 

IV.1.- Función de los módulos que com¡>onen al rurorial. 

En cslc capilulo se hablarn más dclalladamcnic de Ja aplicación Je c1crnpJo di.:sarrullada u lr<l\:Cs de las 
funciones Mucas. Como se menciono anlcriormcnlc. ló! aplic-Jción lk:s;urollada es más que un sunplc 
ejemplo. por Jo lanlo se Je a <bfic~h.lo i:stc capilulo en el cual M: C.\plic-ura la función Je cada móJuJo que 
compone a Ja misma. 

La aplicación abord.1 el 1cma de Ja r1r¡,:tUli:ac·1d11 .•· JÜnt·i1111t1miet1111 t/L• /m· 1/ifert•llfe.,· 111ú1/utm· lJUI! 
c·r1m¡Nmt11 a la cumpu1ac/1Jrt1, cabe ~dalar que el 1u1urial no pretende ser un malcrial C~Jl',.""CiaUnuJo del 
lenta, por lo 1an10 solo se rnancjarJn Jos conc;cptos hiskos suficicnlcs parJ que el U5Wrio comprcnJa los 
lentas trabdos. 

Pilra lograr un mejor rcsutlado, el 1u1onal esta W\·iWdo en tres módulos princip;1fos: 

,\ ll<'ROC '(},\ ll'lfl:.WOllA 

MÓDU!.O.\'. 
• l'11itl1Ultll!l!lltrmla. 
•(,'11/1"ulde.w/itlt1. 

• lln/tl,1d t/,• 111t•11111riti. 
• U11idml arltmétlcu 1 fdglm. 

• l/11hlm.l1/,•ctJ11fnJ/ 
•CJ'll 

l'/l.\'(.W.V. 

Los lrcs módulos anlcriorL"s son el csquclclo princip;d de la apJiC"ación. Cada módulo y submódulo 
están compucslos p>r una serie de SC.!iioncs las cuales \"i.JR explicando Jos lemas corrcspondicruc:s al 
módulo. Al linul de cadol sesión, se prc~nla una C\'uluación C'Qrrcspundicnte al lcm:fl que se acaba de \·er, 
c..'Sl:I c\·aluación no calificu. ya que la calificación obtenida en estas queda al crilcrio del usuario. Paro 
complcmenl.'.lr al 1u1orial. se in1cgco JiJ sección ~ apo,)o: Crmcl!pft1tt hdskm, csl.1 opción conllcnc 
informació11 acerca de la 1cn11inologia uldilttda en el 1u1orial, llSi como Ja c.\plicación de algunos punlos 
importan1cs. 

El pcimer módu1o denominado ,\l/(1UJ('(},\J/'lrfdf)(Jf(,·I, nos l1abla sobre una computadora digilal 
~ uplkación general. cumpuc.!il.1 por clcmcnlos LSI (inlcgración a gran escala) conslruidos nlrcdl.:Jor de 
una unidad cc:n1raJ de prOC4.:samicn10 (UCP o CPU). La UCP (mic1oproccsa.Jor) cslá control:ida p:>r 
progranms, 11\:lh.: ftmr.:11111\:.!io arilm~licas ,)" lógicas y un bus en pamlclo de aplica"ión gcncrJI de 
cnlrJJ.1/s:.did.:1 (linea). La UCP c.!iilá contcnrda en uno o mas IJl."IUeitos cl1ips proccsadurcs )' $C comunicoa 
con RAM (memoria de ai;ccso alcalorio, memoria de kc1ura/1:scr1lura). ltOM (memoria de solo IC(;lura); 
y memorias auxiliares para abnai:cnamicn10 de: insrruccioncs )" dalos. Vatios W.!iposilh os de cnlradu y 
salida (IC\;fado, TRC. unidades lle disco, ele.) cst:in conL'Clado.!i para p:rmilir la comunicación con el 
medio ambic11lc c~rcrno. U c..-ompu13dora tiene su propio sumini.!ilro de energía. 

Eslc módulo cs1<1 oompucs10 por dos sesiones)" cua1ro cnaluacioncs. Ambas sesiones son mu,)" M:mcj;m1cs 
cn11c si, la primera nos prcscn1<1 una imagen simple con los componenrcs di; una comp111uc.Jora, 
c.\plicando torno intcracluan cslos c111rc si , mientras que Ja Si:gunda rncl\c a prcsc1u:1r una imagen 
scmcjanle a Ja a111cr1or pero tm1s detallada, explicando punlus que no están \is1blcs en un csqucum 
básico. 

La OgurJ lomada al firu.il de la pri~1cra sesión es la siguicn1c: 
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Ninguna de las C\'aluacioncs del lurorial se cncucnlan impresas en cslc libro, por lo lanto lcmlra que 
cjcculllr el lulorial pira poder \'Crlas. La ligura com:spondu:ntc al liflLll de la segunda sesión es la 
siguicnlc: 

Como obscn·amos ambas 54.-sioncs son mu)' semejantes, solo que e!ila úllnua es mas cspcciall/..ada. 

Ahora prcscn1ara al segundo módulo dcnonunado .\/lÍ/Jll/.OS. E.sia parte nos presenta el esquema 
básico de un sislcma de compu1:u:1ón }' \'a c.\phcando cada componenh: por separado. Su obje1h·u es dar 
ul wuario una idea del funcionamicn10 de cada una de las panes del esquema básico de una 
compuladora_ 

At disctL1r este módulo. se buM:aba que el usuario interactuar.i mas con la máquina, por lo wn10 la 
p¡ntatla para cs1c módulo es a base de barones, donde cad.1 botón corrcspond.! a un componente Uc la 
computadora. La figura rcprescnlali\·a de esto es lo siguiente; 
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l.os romponcntc!i para C!ila ligura con los siguic11tcs: 

• 01iclml ck• '-'11/rmla. 
•UttulmJ,/,•.wlulu 
• U11icladcJem1.•mur1a 
• l.'11/dad 11r1tme11co / Júgm1 
•t:11/f/mJtlcc11111mJ 
•('J'll O UC/'. 

Fum:1ón de la unidad de entrada 
Función de la unn.J.ad dc salida. 
Función de la mudad de memoria. 

Función •.k ALU (unidad anlm~lico /lógica). 
Función dc la unidad de c.:0111101 

Componcnlcs y función ili! la unkt;1d ccnlr:d \l: pr°'-"CSamicnlo 

El ho1611 corrcspoud.icntc a la l ·imliu/ 1A• ,.,,1r111/11 esta compucslo por una M:s1ón y una crnluacíón. 
Esla unidaJ consta de lodos los d1!iposilhos quu !iC usan par11 1on111r i11fonm1i.:1ón )'dilos c.\lcrnos a la 
compulóldorn y col~arlos en la unidad Je: memoria o Ja ALU (UmJacJ Ar111111!1ico / Ltlg1ca.). 

Imagen rcprcscntali\'a Je la cjL'CUCión· 

.. ....,-•...,••U•1-.a ... ••1111•rnun1 .. -....-..n .. ••r&11u.11..---.1N•-1 -· 



La parte correspondiente a Ja t:nJJml ,¡, .. fa/u/11, también csl:I formada por una sola sesión y una 
evaluación. Est:I unid.1d consLl W los c.hsposili\·os que se usan para uansfcrir dalos e información de la 
computadora al exterior. la siguicnlc figura fue tonuada en t.icmpodc ejecución: 

La unidad ''" mtw1oria, csla compuesta por 1rcs sesiones y cu•Uro C\'alwdoncs. La memoria es un 
disposili\'O que alrnai.;cna grupos de dfgilos binarios (palllbra). 

La primer sesión lrata sobre el lipo de datos o información que maneja la unid:uf de memoria. Su llgura 
rcprcscntalh·a es la 1iguicn1c. 

En Ja segunda sesión cnconlramos los difcrcnu:s tipos di.' memorias. mos1rando a las que normalmcnlc 
encontramos en un equipo de J"C. Su i11101gcn C.!l Ja sii;,u1cn1c: 
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..... 
~- -

En Ja 1crccr 5'!Sión c11c;o111ramos información rcla1n·a a Jos lanuulos d.: memoria, lineas que Ja 
comjX\ncn )" Ja 111ancr<1 corno se almacenan las p.1Jahras (d.tlos o mfor1m.1cit'>n) en la misma 

Su figura es la siguicnlc: 

&-U..U-. .. lm11laMJMat.1..CU9tU..._. 

r~~~-.~~~n:·~.··· 
wra.111111111111a••t-~-•--HMm.•n1' 1c--.tmi1 .. ••.111Uau--...-.au•au.,_.1.a.-iaa.1 
..................... ~ ..... !1. 

Estas tres sesiones que acabamos de \Cr M>n las que componen ;.1 la u111WJ de mcmorrn. l.as primf.!ras 
dos ~1uucs \'llll aco111pal'lada!i. d.: una craluJ..:1611 rc!lpcl.:ll\amcnrc, ) Ja ú/11111a .!ic!l1óu co111.u:nc a Jos 
C\'Llluacioncs. 

A co111imLlción \eremos Jo corrcsponWcn1c a la U111dad tmt1111•11n1 · hi~irn (ALU), que es dondc M: 

r~lil.llll las opcrucion~ :1ri1111é1icas )' lógicas sobre Jos dalos La UAL cuuucuc acumular.lores, 
sum:idorcs, circui1os comparudorcs, rcgi.!.aros para conscryar opcram.tos y rcsul1aJos, }' circuilos de 
corrimiento y !iCCUcncia para rculú.ar muluplicucion, dn 1si6n y 01ras op;romoncs 111.ucm;ilicas. l..a UAL 
cj1.'CUla 13 11u1)orlu de los comt1ndos di.- proccsamicnlo irucrno de una co111pu1adora l.Jcn1ro Je la sesión 
se incluye un ejemplo que n1ucs1rt1 el func1onamicn10 de csw umWd. füla parte c.!ila compucMa por una 
k.-sió11 y das L."\·aluacioncs. 

1 .. 1 .oi;iguicnh: Ogur.i es rcprcscn1:11h11 de l'\la \l"1óll' 
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Ahora presentare la sesión correspondiente al módulo l/t1itl11tl tle cmurol. Esta unidad es la encargada 
de elegir la sigui.:nlc instrucción, inlcrprcta su dirección (l<M.:ali1.ación) y panes op.:rali\·as , y ejecuta tu 
insuucción aplicando las sci\alcs adecuadas a la ALU y a ouas panes del sislcma de computación de 
acuerdo con su interpretación. La información rcíc1cntc a esta unidad L"UCnta con una sesión )' ull3 
evaluación i.olamcnlc. La siguiente figura es rt:prescntati\'a de ~sta sesión: 

Ahora habl:ucmos del CPU o UCP (unidad central do.: procesamiento). El CPU esta compuesto por la 
Al.U (unidad aritmético/ lógica) y por la unidad de contrnl. La UCP: 

- sigue la posición di! las instrucciones que se cs1én ejecutando. 
- recupera di: la memoria las instrucciones)' las intcrprcla o descodifica 
- cj~~ las in!itrucciom.-s uuli1ando las un1d1dcs de ha1d"are lk: ari1mélica, de lógica, de prueba y de 

comm1cn10. 
- dirige el luud\\arc de enlradalsalida cuando el programa requiere instrucciones de EJS. 

f.ALJ .. ./-\ r, -1.:·· .• -. '') , r'"' r N 
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l.a UCfl conucnc rcgi!:ltros (l:'olll:tdorc~) de alta ,·ctodJild p...tra c;\lculo r modiftcadón Je din.'Cción. as.( 
como c1rcuí1os de dcb.>c..:1ón de crrorcs para cni:omrarlo!t. La compnadorn puclk CJ1i:c111:tr en forma 
concummlc lorn1os proilramas como UCP's Ita) a disponibles potra ..:sa co111pu1aJura 

l!slc módulo cs1;1 Jh·iJu.to en dos panes y en Jos c\·aluacioncs. ta Jlfinl\.'r palle uata M>brc las 
principaJc.:s carnch:rlstkos lkl mi~roproccsador. as.i 1."Umo t:u fundones. 'IUC cMc IC4ili.ta. Su fig111a 
rcprcM:nlaliu es l.i s.igu1cnh:: 

La segunda sesión lrala pmtdpalmcnlc de Ja m;mcra c-01110 C.:!lta tJ1\ iJido el microprocesador, 
c:o.plit'.mcJo mas cJetallaJ;uncnlc caJa parle Su figum repre!>l.":11t<1ll'., es l<.1 !ttgutcnlc: 

llasta aqul comprcmk lo 1;;oncspo11dicntc al bo16n ,\/l)/Jl '/.OS de la IJítnlallJ prindpal 

Por úlhmo tenemos al bolón dcnormnado fll,\'('JO,\', en este módulo fratan:nws f;I 1nfonuación 
rc::fcn:nh.: 
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al flujo de los d:nos, información y sci\alcs de control que se da cnuc los elementos b.1sicos de una 
computadora • asf como Ja relación que existe entre ellos mismos. Este módulo esta constituido por diCJ. 
sesiones y seis e\·aluacioncs. Todas las sesiones se desarrollan &Obre Ull3 misma pantalla, en la cual se 
presentan los elementos básicos de una compuladora, las flechas de flujos de dJtos e información )' las 
flechas de nujo de sctlalcs de control. Esto se representa en la sicuicntc figura que com:spondc a la 
segunda sesión: 

A conlinU3ción explicare brC\·cmentc la función de cada sesión: 

sesión 1: Se muestran los cJ.cmcntos b.1s1cos de una computadora. 
sesión 2: Indican tos componcnlcs d.:I CPU y scftalan los flujos que existentes en la compuladora. 
scs.ión 3: Se explica la función de la ALU (unidad antmClico /lógica). 
sesión 4: Se da información oii.:crca de la unuJad de memoria 
sesión S: Presenta información u<.:crca de Ja unidad de control. 
sesión 6: l>a mas iníormación de la unida de memoria. 
sesión 7: Nos muestra la función de la unidad de cnlrada. 
sesión H: Prescnla información de la unid.ad de salida. 
sesión 9: Nos da informadón acerca de la sincron11.ación en las unidades di: entrada I salida. 
sesión JO. Da información acerca de ta ejecución de las instrucciones. 

La aplicación tutorial como 54: acaba de ,·cr, csla d.i\'idida en ucs módulos principales, pero aJcmás 
se cucnla en la barra de mcnU con utras opciones de apo)"O como son los cunct•pt,~· hth"lcu:r y la ayuda. 
Eslas opciones contienen información de conccplos basicos, abrC\·iatur.is ulili.1..adas )' de algunas 
palabras técnicas. 
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Capítulo V.- rUNCIONAMIENTO DEL SOFTWARE DE APOYO. 

V.1.- Punción del programa de apoyo. 

L;1 aplicación lulonal. cuenta con otro p:qucito pro¡;ranm que se denomina .wjl1m"' r/t• upoyfl. este 
programa no esta tkntro d.:'l 1u11mal, sino 'luces un sof1narc 111dcp.:nd11:n1c. 

El sofinarc &: apo)O se Ji.:sanollo para que el usuario disponga y pueda interactuar c..-on el código de 
las funciones básicas )' las cjccuc1unc!> de l.is mism;1s de manera rapiJa. Oc c.!ila forma le será más fücil 
entender el código d.: las füm:1uncs b;isu:as El manejo Jd soOuarc ~ <1po)o se C:\plica a 1.'0nlinuación. 

Al ejecutar la apl1¡;adón, In primero que obscnamos es una pc<1111:1la \·cnl:ma con alguna inforn1:1ción. 
en la cual baMa con oprinur d holón que cu111icnc para que Jcsaparc11.·a. lk cs1;1 nmncra nos queda la 
pantalla en hlanco ju1110 con la barra de menú tomo lo muc!>lra la figura; 

·1·~····-· 

.. 

En el meni1 1>00i:mos uh~cn·ar del lado i1.quicrdo n lres opciones, la primer o~iÓn' (fi~C), lo único ~ui: 
hace es terminar con la ejecución del sonwurc. Lu scgund:t opción Cfuncion~) 1."0nlicnc u las principales · 
íuncioncs bá.!.icas que se desarrollaron en el cotpilulo dos, y r;-JW una de cs~s opciones que se dcspliegnn 
a su \'CJ: conlienc otrJS opciones, tal como lo inWca la Ogura: _ . 
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Cabe mencionar que mientras no se elija alguna de estas funciones, la lcrccr opción del menú 
(opciones) permanecerá inacti\'a, y de igual fonna al elegirse ulguna de lilS fUnciones básicas, la segunda 
opción del menú quedara inacll\'D pcrmancntcmcntc hasta que no se borre Ja función que se esta 
anali1.ando aclualmenlc mediante la comando limpiar. 

Una \'CZ que se a elegido alguna función básica, a conlinuación de lksplegara su código en la pantalla, 
con Ja posibilidad de poderlo ej1.-cutar a lra,·és de la opción ejec:11tu del menú "opciones•, de esta manera 
se puede e~tur interacluando 1.:n1re el código de ulguna de las funciones y su correspondiente ejecución. 
Un ejemplo de este proccdimienlo es el iti&uicntc: Primero elegimos la función efeclfl hitmap_ I de la 
opcion •Pantalla• de la segunda opción del nh.:nú, con lo cual obtenemos el código de dicha función: 

FALLA DE ORIGEN 



CS~UCTUAA or l./\$ fUNC1()N[S 

1.. 1 •• ' ' ' ' '' " 1 ~ 
[al• f.,...cl&n ~•e1• si sls1-t• &Is •p•kb1 .kl .. l•1•9c:-11 sn ......... •.: •11:1sd1a 
e lz¡¡uicrda. 

unid FFFCTO_fllTMAPJtWPIE .. .,.,11)1 

lnl d~1.a: 
HDC h•e-: 
li"r•OelllCl.,w•"J: 
G•tC•oor!Jlalol .IVcnci): 

M1111pMyOh .. apl .. l ••iMlll1••JJ(lt111t.l ""'4fllll111•11li: 
hdcMelll•IYI • C1c•lcCo11apotlWcDC'1•ct: 
t1•111•0l•I ~ Sel1tC1DlltoC1l•lli;.ier11DrVI. bar•p~Blllrl•Pl9; 

P•Vlll(lltk:.IJ.l.i40.44?-BUCl(W55J: 
w•11e1<1<•54Ull 
UltBlt!lhlle-,l,O,lt.llA2,hd1:U.1n11ryl,l,O,SRCCOP'Y\: 
dt•2: J 

B•tec:tO-a•t.."1fnlC:MeR"l•f't1,ll~111110ld1 .. 
Dcl1:1c:DCl1Ml1.Mru .. 1y1): 

MeG11geHe&11l·l I; 

11:rtum.; 
,1.M •••• TT.al-'INl'I ............ , ,. 

l.>cl lado di.:m::ho poJ~111os ohscnm a l;i barra de dcspliv.:unicnlo, con l:i 1:11;11 podemos rccorrcrnos 11 lo 
l:irgo de todo d i;óJ1g.o Una \c.r. <¡uc tcm.:moi. el 1.:ó<l1co podemos cjccutarlo con solo elegir 13 opción 
1')1'!11/11rJd mcmi "op.:1onc!i .. 

l>d laJ.., J..:n.·cho t.k la h..irrn Ji.: nh:nu, podi.:mos n:r la o¡l.:1ón .. A~ud.l", csta up..:1ón conl1cnc 
111fora11aL·1011 rcfi.:1c111c .1 l.1.\ fum.-1om:s u11l11;aJ.i~ en loi. pmgrnma~ . ..:"-pllc.111Jo lm.:..-cnh.:nlc su función y 
pmámc11os rci¡ucnJi}\ 

FALLf\ DE OFUGEN 



Bisic1111Kntc esta es 111 estructura general del software de apoyo, su función como se menciono 
an&criormcntc, solamente es apoyar al usuario a comprcswk:r mejor el manejo y desarrollo de funciones 
en •e• bajo Window1. 
··~~~~~~~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~--·· 



Básicamcnlc cs1a es Ja cstruc111ra general del sofü,arc de ::IJlO)O, su función como se menciono 
::i111criorme111e, sola111c111c es apoyar al usuario a comrrcndcr mL>jor d manejo)' lksarrollo de funciones 
en "C" bajo Windo\\5, ··----------------·---·--·---------·--·----·-·----·· 
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A CONTINUACIÓN SE PRESENTA 
COMPLETO DE LA APLICACIÓN. 

11 

11 

#includc "WINDOWS.11" 
#includc "FUNCION.11" 
#includc ·v ARIOS .11" 
#includc "CONTROL.11" 
#includc "PREGUNTA 11" 
#includc "MOOULOS.11" 
#includc "MICRO.H" 
#includc "TESIS.11" 
#includc "PREG_FUN.11" 
#oncludc ~STRING.11> 
#include <stdio.h> 

#define SCROLLLINES 233 //NUMERO MAXIMO DE RENGLONES 

#delinc cuenta "'º 
#define cuenta l !\ 
#define cucnta2 70 
#define cuenta) 10 
#define cucnta4 IOO 
#define cuentas lU 
#define cucntalí 200 
#define cucnta7 l.SO 

static void COORDENADAS(llWND 0in1.in1 ); 

HANDLE hAcccl; 
llANDLE hlnsl; 

EL LISTADO 

HWND Gestor \'Cnt; 
HCURSOR RciOj_Arcna; 
HCURSOR Cursor_Flccha; 
HCURSOR Cursor_Cnu.; 
HICON Icono Tcsi5; 
inl indicador; /1 se ulilua para saber que .variable SE NIEGA . CUANDO ENTRAN LAS 
EVALUACIONES 
int \'ariablc; /1 indica que \•ariablc se va a negar cuando entra Ja D)llda 
int cantidad_prcguntas~ · · 
inl numcro_prcgunta; 
int con; /1 se utiliJ..a en CHECA_EVALUACION parü que pida la rcspuCstOJ de la sig. pregunta 
int prcg: · ._ · 
inl Max ... 50; 
int \oar_zsO,\·ar_w•-OjctJ; 
int mensaje;// tonta el \'alor d..'"\'UClto por mcssagcbox 
int var mouse~ 
int posiClon_x,JX>sicion_y; . . 
suuic int chamt,charh1,xClicntVicw,yClicntVicw,poS\·cnscroll; 
char cadcna_lcMosl25111; 
citar progun1a1s1.rcspucs1a; 
char Tcx_Uolonl IOI; 



int Ma~TC.\I::: 2.&IJ; 
inl p.r.q; 
RECTlunilc; 
UFONl' Font.PrcYFon1.Fucn1c,PrcFucntc; /• gcslor de la fU..:ntc •/ 
0001 füclor_ancho; 
lloot füclor alto: 
char t:adcn3_111ulosl5 l I; 
BOOL salir C\'tlluacion=FALSE; 
BOOL ..:,·a1Wc1011"-'f ALSE: 
BOOI. cjccucion•fALSF.: 
UOOL imagen ::FALSE: 
UOOL CJf..'Cucion_I r.f Al.SE; 
DOOL cjccucion_l_ l=FALSI!; 
UOOL >Clcccmn•fALSE: 
IJOOL bo1011 sclcc•f ALSE: 
BOOL micro-:;FALSE: 
0001. O)lUla•fALSE: 
BOOL ullnna_imagcn=TltUE; 
!IOOL punlos•TRUE; 

llDC hdc~tcmory.JukC'm1dro.lukTi.:mpo,hdcSclcccion,hdcU_Ent_Sal.hdc~1icro,htkUhima_lm;1gc11; /1 
contc~tos de ,·isualiutcion de pag. oculta 
1 IBITMAP hbmp~I) Bumap,hbmpOld.hmbCuadro,hntbCuadro 1. 

hmbTicmpo,hmbTicmpo l ,hbmpSclcccion,hbmpScl1.'C."Cionl, 
hbn1pU_En1_Sal,hbntpU_E!n1_Sall. 
hbmpMicro.hbmpMicro 1, 

hbmpUltuna_lmagcn,hbmpUllima_Jmagcnl: 

11···················································································:' .... . ' -. 

11 FUNCION PRINCIPAL 

1 

inl PASCAi. WinMain(llANDLE hln.,ancc, llANDl.E hPrc•lnsiancc, 
1.PSTit lpCmdJ.inc, im 11CmdSl1ow) 

MSGmsg~ . 
. HWND hWndPn.~·; 

11 ca~·IPRUEBA UNA SOLA INSTANCIA 

hWndPnw ... FindWindo\\("TESIS", NULL); /• -0aras instancias'/•/ 
if(hWndPre\' fa. NULL) /•si dc\lu:lvc uu gcs1or ... •/ 

1 /• cnloncc!i e~ qui: Ja se cst cjccu1ando olrJ instancia ... •/ 
DringWindonToTop(hWndPtL'\'); J• com·cnirla en la \'Cnlana ac1h·a •/ 
rc1urn O; J• )' canc.:lar ~la instancia •/ 
1 

11 PAl\A CREAR LA VENTANA PRINCIPAL (llamadas a funciones¡ 

hlnsl a hlnstanc.:; 
ií(liniciulil.a_clasc(hlnslancc)) rcturn FALSB; 
G1.'Slor \'Cllt a iníciali1.a \"CllL'.lfla<ltlnstancc); 
if (!Gc;ior_ \cnt) rcturn FALSE; 
Upda1cWindo\\(Gcs1or_\ent); 
hAcccl = Load.Accclcrator~(hlnstancc,•MENUS">; 
Sho11W111do11(0c>lor_\clll, SW_SllOWMAXl~llZED); 
imagcn=TRUE; 
Sl!l.ECCION(Ck.~tor_\cnl)~ 



11 PARA CHECAR LA PRESENCIA DEL MOUSE 
\'Or_mousc = GelS)'slcmMclrics(SM_MOUSEPRESENT); 
if(l\·ar_mousc) 

( 
McssogcBox(Gclfocus(),"EL MOUSE NO ESTA PRESENTE"."ERROR",MB_OK); 
1 

11 BUCLE DE MENSAJES (\·critica si cxiSlcn mensajes) 
"·hile (Gc1Mcwgc(&msg,U,ll,O)) 

( 
ií(Transla1cAccclcralor(Cks1or_\'Cnl, hAcccl, &nug)) 

con1inuc; 
TranslalcMcssagc(&msg), 
Dis¡:xuchMcssagc(&msg); 
1 

rcturn(msg. wParam); 
1 

¡¡••················································································· 
11 TERMINA FUNCION PRINCIPAL 

11 GESTOR DE MENSAJES(diSlribuidor de mensajes) 
LONG FAR PASCAL <WndProc(llWND hWnd. unsigncd mcwgc, 

WORD wParom, LONG IParom) 

PAINTSTRUCT ps; 
llOChdc; 

TEXTMETRIC un; 
Ge1Clicnlllccl(hWnd, &limilc); 
faclor_onchcr-(Oool)limilc.righl/624; 
faclor_ul1<F(Ooal)hrnilc.bouo1n/"42; 

swicch (mcssagc) 
( 
cose WM_C~MAND: 
s"ilch("Param) 

( 
cose TXT _SALIR: 
iOsclcccion=-TRUE) ( 
mcnsojc=McssogcBox(Gelfocus(),"SAI.IR DE LA APLICACION"."ESCAPE",MB_OKCANCEL J 

MB_ICONSTOP); 
if(mcnsajc D= IDOK)( 
ScJC(..1Qbjccl(hdcMcmory,hbmpOld>; 1• ... dcsclcccionarlo •/ 
Sclcc10bjccl(hdcCuadro.hmbCuadrol); 
Scla:10bj"'-cl(hdcSckccio11,hbmpSclcci.:ionl); 
ScloclObjccU hdi.:Ullima_I n1'lgcn,l1bmpUllima_l01agcn J ); 

DclclcObJCt;l(hbmpUJ1ima_lmagcn); 
DclelL'Objccl{hmbCuadroJ; I' ... borrar los mapas de bils ocullos .. ~ •/ 
0..:lelcOC(hdcMcmory); /' ... borrar el OC en memoria ... •/ 
DclclcDC(hdcCuadroJ; 
llclc1cOC(l1dcSclccc10n); 
ScletlObjL-.:Uhdc,Pri::Fuc111cJ, 



Po11Qui1Mmagc(tl); 11 

if(ayuda·'=TllUEJI 
mensaje= ~fcSS:1gcOo'.\(GctFU1:uS(),"Uí:SCA 

AYUDA"."AYUDA".~tíl_Ot(CANCEL 1 MB_ICONINFOllMATIONJ; 
if(mcnsajc=.,,IOOKJt 

a¡·uda=FALSE; 
suilchl\·ariablcJ( 

casco; 
sch .. -ccion=iTRUE~ break: 

case 1: 
cjccucionQTRUE; break~ 

case 2: 
cjccucion_I =TRUE: break: 

case 3: 
cjccucion_l_l ... TRUl!; brea~: 

casc4: 
1."\·uluacion=TRUE: break: 
1 
hdc=GclDC(hWndl; 

DE LA 

DitBltthJc.u.o.timilc righ1,limit..: houom,lukUhima_lmaccn,o.o.SRCCÜPYJ:/IS1r..:1chBIUhdc,11,u,1huilc. 
right,limilc.bonum.hdcUllima_lmagcn,0,11,limitc.righl.limitc.bouom,SRCCOPYJ;. 

llclcascDC(hWnd,hdc);l I 

break; 
case TXT _CONCEPfOS_DASICOS: 

mcnsajc<McssagcDo\(GclFocusl),"CONCEPTOS_DASICOS','BASJCOS',MB_Ot(CANCEL 1 
Míl_ICONINFORMATJON); 

illmcnsajc aa JOOK)( 

if(>Clcccion==TlllJE) l rnriablc•tl; sclcccion=F ALSE; 1 
if(cjccucion==-TRUE)I \'ariabh:~ 1; cjccucion=FALSE; J 
if(cjcc;ucion_ J ... =TRUE>l \·ariablc=2: cj1.-cucion_ l =FALSE:) 
incjL'(.11ciun_l_l=TRUE)l\'anabh:=J; cJccucmn_l_l .. FAl.SE;) 
if{c\-aluacion=TRUE)l\'ariablc=4; 1..'\·:tluacion--FALSE;J 

ayuda=TRUE; 
AYlJDA(hWnJ); I 
brcall.; 
case 'fll,'T DEMO 1: 

mcñ~1jc= "'""1gcOo.\(Gc1Focu>O.'ESQlJEMA GENERAL".'DEMO',MB_Ot(CANCEL 1 
MO_ICONINMll!MA 1 IUN), 

if(mcnsajc""=JIXlKJI 
illsckc\:ion==-TRUEll sck1.'.cion=F ALSE; 1 

if{cjccuctun=TRUE)I cjccudon""f ALSE; J 

if{cjccudon _ l =TRUEll cjccucion_ l '"'l'Al.SF.;) 
if{cjL-cucion_ l _ 1:s:aTRUE}1cj~ucion_l_1 "'FALSE~) 
if(c\;lluacion;:;.aTRUE)lc\·aluacion~FALSE;J 

cjccucion'""TRUE; 
var t=I; /1 PARA INICIALIZAR EL PRIMER MODULO 
APLJCACION(l1Wnd,\ar_,l;I break; 

ca..,TXT DEMO 2: 
mcnsaJc• Mc.-sagcOo\lGclFocus(),"fUNCION POR MOIJULO",'DEMO',MO OKCANCEL 1 

MB ICONINFORMATIONJ; -
Íf(mcnsajc ..... IDO~lt 
ií(!ielccc1on=TRUE) l sckccion"" F Al.SE; 1 

if{cJ<X"Ucion=TltUE)lcJ1.-Cucion=-FAtSE; J 



if(eja."UCion_l=TRUEl(ejccucion_l=FALSE;) 
if(cjccucion_l_l=TRUEl(cjccucion_l_l=FALSE;) 
if(c\aluacion:...311TRUE){a·aluacion=FALSE;J 

ejccueion_l=TRUE; 
APUCACION_l(hWnd);J broa!<; 

casoTXT_OEMO_l: . 
mensaje = McssagcBox(Gctfocus(J,'MICROCOMPUTAOORA"."DEMO",MB_OKCANCEL I 

MB_ICONINFORMATIONl; 
if(mcnsa¡c=IDOK)( 
if(solcccion=TRUEJ( sclcccion=F ALSE; 1 

if(ejccucion=TRUE¡ ( cjccucion"F ALSE;) 
if(cjccucion_l=TRUEJ(cjccucion_l=FALSE;) 
if(ejccucion_l_l=TRUE)(ejccucion_i_l=FALSE;) 
ií(c,·aluac1on==TRUEHc,aluacion=FALSE;} 

cjccucion_ l _ I =TRUE; 
micro==TRUE: 

MICROCOMPUTAOORA i(hWndJ;) brcak; 
ca>e TXT AYUDA PRINCIPAL~ 

Loadsuingthliis1.TEX_A YUDA.cadcna_titulos,Max); 
LoadString(hlnst,TEX_A YUDA TEX.cadcna_tcxtos,MaxTcxl); 
mcnsajc:McssagcBo:\(GctFocus().cadc:na_1cx10s,cadcna_1itulos,MB_OKCANCEL 

MB ICONINFORMATION); 
if(mcnsaje = IDOK)( 
if(sclcccion"=TRUE)( uriablc=O; sclcc:cion=F ALSE:} 

if(cjccucion=TRUE>C \ariablc= 1; cjccucion=F ALSE; J 
if(cjccucion_ I ==TRUEH \'ariablc=2: cjccucion_ l ... FALSE;) 
if(cjccucion_ l_ I =TRUE){ \'ariablc"'l; cjccucion_ l_ l.,.FALSE: J 
if(c,·aluac1on=TRUEJ 1 \"ariablc=4; c\'aluacion=F ALSE;} 

ayuda= TRUE; 
AYUDA(hWndJ; 1 

brcak; 
dcíault: 

rclurn{DclWindonProc{hWnd, mcssagc, wParam, lParnm)); 
l 
brcak; 

caso WM_INITMENUPOPUP: 
if(sclcccion=TRUE 1J a)11da-TRUE)( 
EnablcMcnullcm("Par.m1,TXT_SALIR,MF_ENABLED)~J 
el>e EnablcMcnultcm("Param,TXT _SALIR,MF _ GRA YED); 

if(ayuda--TRUE)( 
EnablcMcnultc111(1>Para111.TXT CONCEPTOS BASICOS,MF GRA YED); 
EnablcMcnultcm{\\Param,TXT =DEMO_l.MF :oRAYEO)~ -
EnablcMcnullcm{\\P.Jram,TXT DEMO 2,MF GRAYED); 
EnablcMcnullcm(\\P·Jram,TXT =Dl!MO ),MF = GRA VED); 
EnablcMcnultcm(\\ Param,TXT _A YUDA_PRINCIPAl.,MF _ GRA YED);) 

clso( 
EnahlcMcnultcm(\\Param,TXT_CONCEPTOS_BASICOS,~1F_ENABLEDJ; 
EnablcMcnullcmt "Param,TXT _DEf\.tO _ l ,MF _ENAHLEO); 
EnablcMcnullcm(\\l,.Jram,TX"f OEMO 2,MF ENABLEDJ, 
EnablcMcnuhcm(wP.Jram,TXT-DEMO -3,MF - ENAULED); 
Enablc~1cnultcm111Param,TX'(AYUDA_PRJÑCIPAl.,MF_ENAllLED);) 
brcak; 

case WM_l.llUTI"ONDOWN: 
pos1c1011_,~ LOWORD(IParan1); 
posicion_y"" lllWORD(ll'Jram); 



utsclcccio11=u .. TRUE>ICllECA_SCLEC(hWnd.posicion_.\.posic1on_\'l,J 
if(cjccucion.a:<:TRUE)ICHECA_APLJ(hWmt.po!!iicion_,\,posiciunJ');J 
if(c¡ccucion_J•~TRUEl(CHF.CA_APLJ_l(hWml.posicion_x.posocionJJ;J 
if(cjccucion_ l _ J-TRUEI ( CJ IEC A. MODihWnd.posicion_ >.po>icion.J' 1: 1 

if(C1·aJuacion=TRUE)(CllECA_EVAJ.UACJON(hWnd,posicion_x,po•icion...l·1;J 
hrcak; 

11 prucb:I de barras 

ca"' WM CREATll: 
hdc•GcITTc(l1Wnd); 
Gcffc.\tf\.fc1rics(hdc,&1111); 
cham1ao11111mA\·cCJ1arW1d1h; 
charh1=1111.1mllc1ghl+U11.tntEMcrnalLcading; 
RclcascDC(hWnd,hdc), · 

Sc1ScrollPosihWnd,SD •• VERT.poS\·cr1Scroll.TRUH1: 
Sc1ScroJJl1;ingc1hWnd,SB_ VERT,U,SCllOLLl.JNl!S,FALSIJ); 

break; 

case WM_ VSCHOLL: 
if(a¡uda=TRUEll 
snilcb ("Param) 
( 
c-Jse SB_LINEOOWN: 

pos\'Crlscroll+"" l; 
break; 

case SB_LINEUP: 
posvcrtscrolJ-= 1; 
break; 

case sn_PAGEOOWN: 
posvcrtscroll+=)CIJcn1Vicn/charh1; 
brc;1k; 

C"JSC sn PAGEUP: 
poncrlscroll-)'Clicn1Vicw/cl1arl11~ 

case SU TIJUMUPOSJT<ON: 
posvcrt'M:roll•LOWORO(IPara111); 
break; 

dcfauli: 
break~ 

1 
if (posrcnscroll>SCROLl.l.JNF.S) 
pomrtscroll•SCllOLl.l.INES; 

if (pos\'Cnscrull<O) 
poS\CflSC:roJl:O; 

if (poS\·cnscroUl•GclScrolJPos(hWnd.SD_ VERT)) 
( 
SclScrollJ'os<hWnd,SU _ VERT,pom:rtscroll,TRUEJ; 
Jn1·alidalcRcc1(hWnd,NULL,TRUEJ; 

1 ' 
1 //ílndcl if 
break' 

11 nn pru::OO de barras ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡j¡¡¡¡¡¡¡¡ 

c•se WM_PAINT; 

l11Jc-Déginl'Jin1¡hWnd.&psJ; 
// SclM3pMO<lo:(l1dc, MM_ANJSOTROPJCJ; 



11 5c1Windo"fü1(hdc, 624,442); 
11 Sc1Vil:"ponExt(hdc, limitc.righ1, limitc.bollom); 

if(ayuda=TRUE)( 
LECTOR AYUDA(hWnd); 
} -
clsc 

(BilBll(hdc,O,O,limilc.righl,limilc.bollom,hdcUllima_lmagcn,O,O,SRCCOPY);)//SlrclchBll(hdc,0,0,640, 
.U2,hdcUltima_lmagcn,0,0,640,442,SRCCOPY J;} 

EndPainl(hWnd,&psJ; 
break; 

ca"' WM_MOUSEMOVE: 
posicion_x= LOWORD(IParam); 
posicion_y= HIWORD(IParam); 
COORDENADAS(hWnd,posicion_x,posicion_v); 

break; 

case WM_DESTROY: t• si la \'Cnt.:ma csl siendo dcstm¡d:i ... •/ 

SclcctClbjccl(hdcMcmory,hbmpOld); /' ... dcsclcccionarlo •/ 
SclcctObjccl(hdcCuadro,hmbCuadrol); 
Scle<.10bjccl(hdc5cle<cion,bbmp5clcccion 1 ); 
SclcctObjcct(hdcUllima_lm.1gcn,hbmpUhima_lmagcnl); 

Dcle1c0bjccl(hbrnpUl1inl3_lmagcn); 
Dch.1cObjcc1(hmbCuadro); 1• ... borrar Jos mapas de bits ocuUos ... •/ 
DclctcOC(lKkMcmory); J• ... borrar el OC en memoria ... •/ 
DclclcDC(hdcCuadro): 
DclclcDC(hdcSclcccion); 
KillTimcr(hWnd, I ); 
SclCCIObJCCl(hdc,l»rcFucntc); 
PostQuilMcssagc(O); /• limpiar y terminar•/ 

break; 

case WM_SYSCOMMAND: t• si es una irdcn del sistema ... •/ 

if ((,.Param & llidllll)= SC_MOVE) 
( J• bloquea cualquier inlcnto de mo\'cr lu \'colana ... •/ 
break;} 

if(("Param & llxOlll)= SC_SIZEl 
( 1• bloquea cwilquicr intcnlo de cambiar de tamaco Ja \'Cntana •/ 
break;} 

dcfault: /•en caso contrario, JXIS.1 mensaje al gcs&or por defecto•/ 
rcturn(DcfWmdowProc(hWnd, mcssagc, \\J>-,m1m, IParam)); 

} 
rcturn FALSE; 
} 

11••················································································· 
11 ESTA ~1JNCJON ll'llCIALIZA LAS CARACTERISTICAS QUE TENDRA LA VENTANA 
11 UTILIZA LA CLASE WndClass QUE SIRVE PARA DICHO PROPOSITO 

BOOL inicialiLa_clm(llANDLE hlnstancc) 
1 



WNDCl.ASS WruJClm; 
WudClass sl)·h:"" o. 
WudCJ-.ss.JpfllWndProc"" ~WndProc; 
WndClass cb('JsE.\lr.I"' O, 
W11dClass chWndEMra= O; 
WndClass hlns1a11cc= hlnslancc~ 
WndClass.hlcon= 1.oadlcontNULt.lcono _ Tcsis); 
W11dClass hCursor~ LoadCursorlNLll.L.IDC_CKOSS); 
WndClass hbrllackground~ CrcalcSolidDrush(RGD(2SS,2SS,2SS)I; 
W11dCJass.Jps1.McnuNamc~ "Tl.!SIS"; 
WmfCJan.lps1ClolssNa111c=- "TESIS"; 
rc1urn Ri:g1s1crCJass(&WnJClassJ; 
1 

11 CREACION DE LA VENTANA PRINCIPAL 

HWND iniciafü.a \·cntana(flANDLE hlnslancc) 
( -
llWNDhWnd; 

LoadS1ring(hhurancc. TEX_ TJTULO.cadena_liluJos,Ma"); 
Rcfoj_Alcna~ LoadCursor¡NULf.,IDC_ IV AITJ; 
Cursor_Ffccha•f.oadCursorfNULL,IDC_ARROWJ;· 
Cursor_Cnu.•LoadCursor(NULL,llJC_CHOSSJ;. 
SctCursur(Rcloj_Ari:na); 
hWmJ ~ Crea1cWi11Jo\\{ 
"TESIS", 
cadena lilulos, 

w(.OVERLAPPED ws_SYSMENU 
WS_MINIMIZEDOX , 
-1,-1, 
lllN),fJUO, 
NULL,NULL. 
bln>lancc, (LPSTHJNULL); 

rclurn hWrnJ; 
1 

11 ABRE Y LEE ARCHIVOS 

1oid LECTOR_AYUDA(liWND h1111dJI 

FIL!l •íp; 
inl l,t,ch,stcnglh~ 
stalic char S1.llum:rl l '01•* •; 

llDCl1dc; 
CiclClh:nlRL."CIOmnJ, &lünilc); 
hdcoGc1DC(lm11JJ; 
SclMapMOO..'fhdc. MM_ANISOTllOPIC¡; 
S<1Wi11d1rnE>l(l11lc, l>-lll,H2); 
SctVi1mportEM(hJc, limi1c.righ1, limilc.bouom); 

t•U, 
iíUíf>"íopc11('A YUDA.DOC", "r"))l•NULL) 
1 
11hilc<1rconrp)) 
1 

ws_cl.IPCHILDHEN ¡ws_TlllCKFRAMll 1 



1 

ch•fgctc(fpJ; 
i9)~ 

\lhilc((chl•'\n'} U (chl•EOFJJ 
( 

1 

51Bulfcrlil•Miar)<h: 
ch•fgctc(fp); 
I++; 

Tcx10ul(hdc, JO,charhlº(t·IXJS\Cr1'Croll),sdlulfcr,i}; 
t++~ 

1 
fclo><(flll: 

RclcascDC(hwnd.hdcl; 
rcturn~ 

1 

11••·························································••: ........ -.............. . 
11 FUNCION COORDENADAS 

stalic \'Oid COORDENADAS(llWND hwnd,inl posicion_x,inl posicion_y){ 

llDChdc: 
hdc-GclDC(hwnd); 

if(cjc.:ucion=TRUE)( 
inJJ05icion_x>(fac1or_ancho "55S) && posicion_x<(factor_ancho "623))( 

if(posicionJ'>(faclor_alto "3!1-') && posicion_y<(fact.or_all~ 
'4JSJ)(SctCursor(Cursor_Flccho);} 

clsc if(posicionJ'>(factor_alto "3.J9J && posicion_y:<(factor_alto. 
'l'IO))(SctCursor(Cursor_Flccho);} 

clsc inposicion_y>('3c1or_al10 "ltM) && . posi~~on_y:={facto~_a11~ 
'l~S))(SclCursor(Cursor_FlcchoJ;} 

clsc SctCursor(Cursor_Crw.);) 
clsc Sc1Cursor(Cursor_Cnv.);} 

clsc 

if(cjccucion_l=-TRUE){ . : : .. · 
if(posicion_x>(factor_ancho "248) && posicion_x<(factor_uncho •JKO))( -"'_ - ·_ 
. if(posicionJ'>(factor_allo. "50) &&: ~~::· posicio8_j<(factor_al10 

'71l))(Sc1Cursor(Cursor_Flcclia);} 
clsc if{posicion_y>(fuctor_ullo •s6) · && Po~i~i~nJ·~(f~lor_allo 

• J 51JJ){ SciCursor(Cursor;;-1~cctual~posicion_y>(;ac10;_~11~ : . :;215): ~::· "&_~·\· -;;:¡~j~:~~:~ci~o¿~llo 
'2K9))(Sc1Cursor(Cursor_Flc.:ha);} ; · · · · · · 

clsc lf(posicionJ»(factor_0110·. .•JS:í>. ; , && ·: ~~ici~~j~cfa"c~Or~~lto' 
·~2S))(5ctCursor(Cursor_Flccha);) 

clsc Sc1Cursor(Cursor_CnuJ; 1 
clse 

;nposicion_x>(factor_ancho •75) && posiciOi:a_x<crac1or_iióchO'~.!S")){ ~'. _·. · , 
ií(posicionJ·>(fuclor_aUo , : : •IKIJ) ·.·:, &&. .: ~ pos.icionJ'C::(füctor_alto 

•JIO))(Sc1Cursor(Cursor_Flccha);} · ·' · 
clsc SctCur!iOr(Cursor_Cnv.)¡) 

che 

if(posicion_x>(factor_ancho •4K4) && posicion_x~(factor_uncho·•s63))( 



iHpuicion_y>(factor_allo 
•J 11 )){SctCursor(Cursor_Flccha);I 

&& po~icio11J'<(fac1or_alto 

clsc SctCursor(Cursor_Cnu.);) 
clsc 

if(posicion_x>(fac1or_ancho •55~) && posicion_~<(fac1or_ancl10 •623)){ " 
iHposicionJ»(factor_ullo •31J4) && posicion_\·<(factor_alu> 

•435)){SctCursor(Cursor_Flccha);) 

el.se' 

clsc Sc1Cursor(Cunor_Cnu.);J 
clsc SctCursor(Cursor_Cnu.);J 

ií(cjccucion_l_l==TRUE){ 
iRposicion_:\>(factor_ancho •5!ii!li) && p1sicion_x<(füctor_ancho •623)){ 

if(posicion • .J>(factor_allo •ltJ·O && posicionJ·<(füc1or_ul10 
•435 )J{ SctCursor(Cursor_Flccha);) 

clsc ' iflposicionJ'>(faclor_allo •J41J) &&. posicionJ'<(fac&or_alto 
•J<JO)){ SctCursor(CurM>r_Flccha);) 

cbc if(po~ic1onJ·>(factor_al10 • 30-'> &&. poslcion_\'<(factor_allo _ 
'345)J{SctCursor{Cursor_Flccha). l 

clsc 

clsc SctCursor(CurM>r_Cnu.);J 
clsc SctCursor(Cursor_Crut);J 

if(sclcccion==Tl\Ull¡( 
i((posicion_'t'>(fac1or_al10 • J61) && poslcion_'t·<(fuc1or_ul10 •307)){ . . , . , , < , 

if(po5idon_s:i.(factor_ancho •33) && posicion_x<(factOr_ancho 
•t'JH))(SctCursor(Cursor~Fkcha);J · · ·· ·, ... 

clsc inpusicion_x>(factor_ancho •2JK) && p;siC.~o~:·x.c~r.1e.i~r-~:nchO 
•404))(SctCursor(Cursor_Flccha),J 

cli.c if(posicion_x>(factor_ancho •·&42) && P,:~ic,i~n_X<iraci~r_OiíCh~ 
•6().IJ)ISctCursor(Cursor_Flccha);} - . ;, . ·; ·· '. - · 

clsc SctCursor(Cursor_CnuJ;J , , 
cl5': , "· ":· ·· ·, 
inposicionJ>(Cactor_:1l10 •39-'l && poslcionJ'<(íac1ur_ol10 •.uS)){::--:·, ·'~:'·: , .;. , ~ · 

ií(posicion_x>(fai:tor_ancho •sSS) · && . ~·posicion_x~(foclor_ancho 
•62l)){SctCursor(Cursor_Flccha);) · . ',' · '. '.. . · · 

clsc Sc1Cursor(Cursor_Cnu.);} 
clsc SctCursor(Cursor_Crut);} 

cbc 

inc•·oluacion=1RUE){ 
iíCposicionJ'>(factor_nllo •J'JS) && poskionJ-<(fnclor_alto •435))( 

ifiposicion_x>(fac1or_ancho • llJOJ && posicion_x<(factor_:incho 
• 1501){ SctCursor(Cursor_Flccha); 1 · 

clsc if(p>sicion_x>(faccor_uncho • 16U) && posicion_x<(factor_ancho 
•21 OJI{ SctCursor(Cursor_Flccha); 1 

clsc iÍ(plSicion_x>(factor_ancho •2201 && posicion_x<(faclur_ancho 
•27Ul){SctCursor(Cursor_Flccha);I 

clsc if(posicion_x>(factor_ancho •2Kt1) && posiciun_x<(factor_ancho 
•JJlll){SctCursor(Cursor_Flccha);) 

clsc i((pisicion .~>(íactor ancho •J-10) && posicion_x<(füctor_ancho 
•.itKJ)HSctCursor(Cursor_FkchaM - -

CISC! SctCunur(Cursor_Crut);} 
el~ SclCursor(Cursor _ Cnu.), J 



else SctCursor{Cursor_Cnu.); 

RcloascDC(h1md,hdc); 
rctum; 

) // fin de Ja funcion COORDENADAS 

................................... 

#indudc 'WINOOWS.11" 
#lncludc 'VARIOS.JI' 
#includc 'TESIS.JI' 
cxtern inl canlidad_prcgunlas; 
cxtern inl \'ar_z.\'ar_wj; 
ext<m char pr<gunlOl'l,respucsla; 
cxtern RECT limite; 

11•·················································································· 
// flJNCION EVALUACION MODULO 1 Y 2 

1oid EVALUACION_MODUL0_1_2(11WND h"nd)( 

JJDChdc; 
hdc=Ck10C(h"nd¡; 
SclDkModclhdc,'fRANSPARENT); 

SctTcxlColor(hdc,RGD(0,0,0)); 
Tex10u1¡hdc,lll,JO,"I) CUANTOS MODULOS BASICOS CONFORMAN A LA 
COMPUTADORA:",l4); 

SclTcxlColor(hdc.RGB( 127,U,U)); 
TextClut(hdc,20,lU,"o) 3".4); 
TcxlClul(hdc,lJO,lO,"bJ 2',4); 
Te.\IClut(hdc,20,70,"cJ 6',4); 
TextClut(hdc,JJ0,70,"d) 5".4); 
prcgun•olOl='d'; 

SclTextColor(lodc.RGB(O,O,O)); 
TcxtClul(hdc,IO,llKl."21 LA UNIDAD ARIT. 1 LOOICA Y LA DE CONTROL CONFORMAN:',5l); 

SctTexlColorlhdc,RGD( 127,0,0)J; 
TcMClut(IKlc,20, 1211."al AL CPU.", JO); 
TcxtClul(hdc,ll5,l20,"bJ LA UNIDAD DE ENTRADA." .24); 
TextOul(IKlc.20, 140,"c) LA UNIDAD DE MEMORIA.',24); 
TcxtOul(hdc,lll,140,"dJ LA MICROCOMPUTADORA.",23); 
prcgunl•l 11•'•'; 

SclTeXIColor(hdc.RGll(0,0,0J); 
TexlClul(hdc, 111,1711."3) EN UN SISTEMA DE COMPUTACION EXISTEN FLUJOS DE;' ,51); 

SctTcxtC'olor(lodc.RGil( 127,0,11)); 
TcxtOutChdc,20, l 'IO."o) UNICAMENTE SEÑALES DE CONlllOL.',32); 



TC.\IÚul(lulc.JJll.1911."bJ UNJCAMENTE DE INFORMACION.",2KJ: 
Tc.\IÜUllhdc,!0,2111."cJ IJE SEÑALl!S DE CONTROL\' DE DATOS.",35); 
Tc>10ul(hdc,Jlll,210."dJ NO EXISTEN FLUJOS.",21); 
prcgunlal21ª'c'~ 

canlidaiJ_prcgmuas=J~ 
ULTIMA_IMAGEN(l11111dJ: 

~~~~~~~(h"nd.bdc); 
J 

,, ................................... _ ................................................ . 
11 FUNCION EVALUACION MODUL0.1Y4 

•·oid llVALUACION_MODUL0_3_41llWND h1111dJ( 

llDChdc: 
hd<.-Gc1DC¡l111ndJ: 
ScWkModclhdc,'rRANSPAREN1i: 

SclTcMColor(hdC,RGU(U,U,UJ); 
TcX10ul(hdc. lll,3U."IJ AQUI SE REALIZAN LAS OPERACIONES ARJ'rMETICO 1 LOOICAS:",56): 

SclTcXIColor(hdc.RGll( 127 ,U,U JJ: 
TcMClul(hdc,2U,5U."aJ EN EL CPU.".13); 
TcxtOul(hdc.290.50."bJ EN LA UNIDAD IJE MEMORJA.",27); 
TcX1Clul(l1dc,2U.711,"cJ EN 1.A UNIDA DE SALIDA.",25); 
Tc.•IClullhdc.290.70."dJ EN LA ALU.".IJJ; 
prcgunl•llli•'d'; 

SclTcxiColor(hdc.RGB(U,ll,llJJ: 
Tcx10u11l1dc,lll.11Hl,"2J EL TIPO DE OPERACION A REALIZAR LA DETERMINA LA UNIDA 
DE:".60¡; 

SclTcxlColorlhd".RGB( 127,U,U) 1: 
Tcx10u1¡hdc,20.1211."o) ENTRADA.",11 ¡; 
Tc.\IClul(l1dc,.13U,120."bJ MEMORJA",11); 
Tc.<IÚUl(hdc,211.1411."c¡ SALIDA. ".111); 
TcxlOul( hdc,.1JU,140,"dJ CONTROL.•, 11); 
prcgu111al J J~'d'; 

Sc1Tc>1Color(l1dc.RGH(U,ll,ll)); 
Tcx10cl(hdc,Jll.l7U.".1J l.OS DATOS QUE SERAN llflLIZAOOS l'OR LA UÁL PROVIENEN 
DE:",5HJ; 

Scll.,,,.1Color(hdc.RGB(l27,U.ll)J; 
Tcxlúul(hdc.211,190."aJ LA U.DE MEMORIA. Y U. DE ENTIIADA",36); · 
Tcx10u1(hdc,3311,l90,"bJ 1.A U.DE CONTROL lJ U.MEMORIA.",31); 
Tcxlúul(hdc,20,2111."c) LA U.ENTHADA Y U.CONTROL.",28); 
Tcxc0ul(hdc,33U,2 IU,"dJ DE CUALQUIER MODUL0.",23); 

prcg,unlal21..,.'u'; 

SclTc.•IColor(hdc,RGU(ll,U.11)); 
'l'c.<10u1¡hdc,IU,Hll."4J LOS RESULTADOS DH OPERACIONES EN LA UAL SE TRANSFIEREN A 
LA UNIDAD DE:",73J: 

Scffcx1Color(l1dc,RGB( 127,U.U)J; 
Tc>IÜUl(hdc,211,2611,"a) ENTRADA Y SALIDA.',211); 
TcM0ul(hdc,3311,2f,O,"bJ CONTROL.".11); 
TcM0ul(hdc,2U,2Hll."cJ ENTRADA Y CONTROL.",21); 



TC'10ul(hdc,Jl0,2HO,"d) MEMORIA Y DE SALIDA.",23); 
pcgun .. IJJ•'d'; 

canlidld_prcguntas=<I; 
UL TIMA_IMAGEN(hwnd); 
,.,., ,.~1· 
Rel"Ca.cOc(h"nd,hdc); 
l 

11 FUNCION EVALUACION MODULOJ Y 4 NUMER02 

void EVALUACION_MODULO_l_ 4_1 (HWND hwnd)( 

HDChdc; 
hdc=GctDC(hwnd); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 

SctTcxtColor(hdc,RGD(0,0,0)); 
TC'10ut(hdc, 111,lll,"I) ALMACENA GRUPOS DI! DIGITOS BINARIOS:",39); 

SctTc.iColor(hdc,RGB(l27,0,0)); 
Tc•IOut(hdc,20,SO,"a) LA UNIDAD DE SALIDA.",23); 
Tcxt0ul(hdc,l00,SO,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA. ",24); 
Tc.\IOut(hdc,211,711,"cJ UNIDAD DE MEMORIA.",21); 
1'c'10ut(hdc,llJ0,70,"d) LA ALIJ. ",JO); 
prcgun .. JOJ='c'; 

SctTcMColor(hdc,RG0(0,0,0)): 
Tc><t0ut(hdc,lll,I00,"2J Al.MACENA RESULTADOS INTERMEDIOS Y FINALES DE 
OPERACIONES:",6<1), 

SctTcxtColor(hdc,RGB( 127,0,11)); 
TcxtOullhdc.20,120,"a) UNIDAD DE MEMORIA.".21); 
TcxtOut(hdc,Jl0,1211,"b) UNIDAD DE CONTROL.",21); 
'fcxtOullhdc,20,140,"c) UNIDAD DE ENTRADA.",21); 
'fcxtOut(hdc,lJU, 140, "d) UNIDAD DE SALIDA." ,20); 
pregunta( l l""'at; 

c11ntidad_prcguntas=2; 
UL TIMA_IMAGEN(hwnd); 
var 1 ... 8~ · 
Rcl"Ca.cDC(h"nd,hdc); 
1 

11··················································································· 
11 FUNCION EVALUACJON MODULO s Y 6 

void EVALUACION_MODULO_S_6(HWND hwnd)( 

HDChdc; 
hdc•GctJ>C(hMld); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 

SctTcxtColor(hdc,RGO(U,O,U)); 



Tc'10ul(hdc. 111,JO." 1) QUIEN C'ONTl!Ol.A J.AS 01'1%\CIONES DE LECTURA O 
ESCRITUllA:".57J; 

SctTcxlColor(hdc.RGll( 127,11,U)); 
Tc>IOul(hdc,20,lll."aJ LA UNIDAD DE ENTRAllA.",24); 
Tcx10111lhdc.3IO,l0."bJ LA UNIDAD DE CONTROl..",24); 
TcxlOul(hdc.20,711."cl LA ALU.",IO); 
Tc.\IÜIJl(hdc,l I0,70."dJ LA MEMORIA.",14); 
prcgu111afol~'b'; 

Sc1TcX1Color(hdc,RGR111,11.1111: 
Tc.\I01111hdc. lll, ll~J. "21 PARA ACCESAR UNA LOCALIDAD DF. MEMORIA Rf:QUERIMOS:",S2J; 

Scf l'cxlColor(hdc,RGíl( 127,11,11)); 
TcX10u1(hdc,21l,l21l,"aJ UN l'ODIGO DE DIRECCION.",26); 
TcXIOul(hd.:,])JJ,1211."b) UNA INSTRUC'CION.",19); 
TcXIOul(hdc,20, 1411."c) UN COMANDO DE l.ECJ'URA. ",25); 
Tc'10ul(hdc,3l0,l40."d) NADA",KJ; 

prcgun1a11 l'""'ll'; , 

SctTcxiColor(hdc.RGB(0,11,llJ); 
TcXIOul(hdc,I0.1711,".1) LA INFORMACION ALMACENADA EN LA. MEMORIA PllOVJENE DE 
l.A UNIDAD DE:",6HJ; 

SclTcX1Color(l1d.:.RGB( 127.11,0)); 
Tc.\IOul(hdc,211,l!J(l,"uJ ENTRADA Y LA ALU.".211); 
Tc.\IOul(hdc,2311,l<JtJ,"bJ ENTRADA Y OH CONTROL.",24); 
Tcx10ul(hd.:.20,21U,"c) SALIDA Y Al.U.",16); 
TcXIOul(hdc,2311,210,"d) DE CUALQUIER UNIDAD.",23); 
prcgunaal21 .. 'a'~ 

Sc1TcX1Color(hdc,RGB(O,ll,OJJ; 
TcxJOul(hdc, 111,240, "4) l.A INFORMACION DE LA MEMORIA PUEDE l.EF.RSE EN:",48); 

Sc1Tcx1Color(l1dc,RGB(l27,11,llJ); 
Tcx10ul(hdc,21l,l60."aJ LA ALU Y LA U. DE F.NTHADA ",29J; 
TcxlOul(hdc,3311,260."bJ U. DE SAl.IVA Y LA Al.U.".25); 
TcX10ul(hd.:,211,2Hll,"cJ LA UNIDA DE CONTHOL.",23); 
Tc.\10ul(hdc,l311,2KO."dJ LA UNIDAD DI! CONTROL Y LA ALU.",ll); 
prcgunr:ifl )""'b'; 

cantiJad_prcgunla?-J~ 
Ul.TIMA_l~tAGF.N(hwndJ; 
,·ar z•l I; 
Rcl'Cas.:DC(hwnd,hdc); 
l 

11··················································································· .... 
// FUNCION EVALUACION MODULO 7 Y H 

\'oid EVALUACION_MODUl.0_7_K(IJWND h11nd)I 

JtDChdc; 
11<1..~Gc1DC(h11 ndJ; 
SclllkModc(hd.:,TRANSPARllNn; 

SctTcx1Color(hdc,RGU(O,ll,ll)); 
TcxiOu11hdc,IO,lU,"IJ ESTA CONFORMADA POR DISPOSITIVOS QUll INTllODUCEN DATOS O 
INl'ORMACJON:",71); 

Scll'cXIColor(hd.:.RGD(ll7,ll,llJ); 
Tc.\IOul(hdc,20,SO,"a) l.A UNIDAD DI! SALIDA.",23); 



Te><IOul(hdc,310,50,"bl UNIDAD DE CONTROL.",2 l ); 
Tc"10ullhdc,211,70,"c) UNIDAD DE ENTRADA.",21); 
Te><10u1(hdc,310,70."dl UNIDAD DE MEMORIA.",21); 
prcguntalOl~'c'; 

Sc:tTclllColor(hdc,RGB(0,0,11)): 
Tc><10u1(hdc,IO,I00."2) LOS DATOS O INFORMACION DE ENTRADA SE COLOCAN EN LA 
UNIDAD DE:",6S): 

SctTc><1Color(hdc,RGB( 127 ,0,0)); 
TextOut(hdc,l0,120,"a) MEMORIA O DE SAi.iDA. ",23); 
TcxtOut(hdc,330,120,"b) ALU O U. DE MEMORIA.",23): 
TcxtOut(hdc,20,lolO."c) CONTROL o u. DE SALIDA.",26): 
TcxtOut(hdc,330,1-10."dl ENTRADA O ALU.",17); 
prcguntal 1 l•'b': 

Sc:tTcxtColor(hdc,RGB(0,0,0)): 
TeldOut(hdc,I0,170."3) ES QUIEN DETERMINA HACIA OONDF. SE MANDA LA INFORMACION 
DE ENTRADA:",f•9): 

SetTcxtColor(hdc,RGB(l27,0,ll)): 
TcxtOut(hdc,20,l'lll."a) UNIDAD DE MEMORIA.",21): 
TcxtOut(hdc,330, l>JO."b) CPU.",7): 
TcxtOut(hdc,20,210."c) UNIDAD DE CONTROL.",21); 
Tcxt0ut(hdc,330,210."dl ALU.",7); 

prcguntal2l•'c'; 

SctTcxtColor(hdc,RGB(0,0,0)); 
Tc"10ut(hdc,I0,2olll."ol) ES QUIEN TRANSFIERE DATOS O INFORMACION AL EXTERIOR:",55); 

SetTcxtColor(hdc,RGB(l27,ll,ll)); 
TcxtOul(hdc,20,260,"a) UNIDAD ARITMETICO I LOGICA.",30); 
TcxtOut(hdc,330,260,"b) EL CPU.", !O): 
Tcxt0ut(hdc,l0,21lO,"c) UNIDAD DE CONTROl .. ",21); 
TcxtOut(hdc,330,280,"d) UNIDAD DE SALIDA.",20); 
prcgunta13l•'d': 

Sc:tTcldColor(hdc,RGB(0,0,ll)), . 
TcxtOut(hdc,I0,310."5) LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA PUEDEN RECIBIR DATOS Dl!:",5-1); 

SetTcldColor(hdc,RGB(l27,0,ll)): 
TcxtOut(hdc,20,330,"a) UNIDAD ARITMETICO I LOGICA.",30); 
TcxtOut(hdc,330,330,"b) ALU O U. DE MEMORIA.",23); 
TcxtOut(hdc,20,350,"c) CPU O U.DE CONTROL. ",22); 
TcxtOut(hdc,330,350,"d) CPU O ALU.", 13): 
prcgunta141='a'~ 

c:anlidad_prcguntas-"'5; 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
\'ar z=-1.-· 
RclCascOCCh•nd,hdc); 
1 

11••················································································· 
11 FUNCIONEVALUACIONMODUL09Y IO 

•oid EVALUACION_MODUl.0_9_1D(HWND h•nd)( ,' 

HDC hdc; 
hdc=GctDC(hnnd); 
SctBkModc(lidc,TllANSPARENT); 



SclTcxiColor(hdc.llGff(ll.O,flJJ: 
TcxiOuUhdc.I0,311,"I) ES El. ASPECTO MAS IMPOllTANTE DE LAS UNIDADES DE ENTllADA 1 
SALIDA:".<•H): 

SclTcxlCulor¡hdc,RGff( 127.fl,ll)); 
Tcx10u1(11dc,211.511,"a) LOS REOISTROS.".17); 
Tcx10ul(hdc,370,5tl,"bJ LAS LINEA DE ENTllADA.",l4J; 
TcMClul(hJ.:,20,711,"c) LOS CIRCUITOS LOGICOS.",25J; 
Tcx1Clu1(hdc,J I0,7tl,"dJ LA SINCRONIZACION. ",lllJ; 

prcgunta(UJ='J'; 

SelTC\lColor(hdc.RClO(O,tl.0)); 
TcxiOul(hd.:,111.llHl."lJ SIRVE PARA 1.0GRAR LA COMl'ATIDU.IDAD ENTRE DISPOSITIVOS 
DISIMJLARES:".7UJ: 

SclTc,1Colo1lhdc,RGllt 127.U,llJJ; 
Tc.\IÚUl(hJ.:,20.1211.'aJ l.OS ACUMULADORES. ".211); 
Tc.\IOul(hdc.JJll,llll."bJ LAS LINEAS DE SALIDA.",24J; 
Tc.•IClul(hdc.211,1411,"d LA SINCRONIZACION.",20J; 
Tc.\lOullhdc,41Hl.1411."dJ LOS REGISTROS.",17); 

prcgunlaJ 1 J=-'c'; 

SclTcxiColor(hdc.l!GA(ll.11,llJJ: 
Tc"0111¡hdc, IO. l 7U."3J ES DONDE SE El.IGE LA SIGUIENTE INSTRUCCION Y SE INTERPRETA 
SE DIRECCION:",75); . 

SclTc.,1Color(hdc.RGBI 127,11,11)); 
TcXIOul(hdc,211, 190,"aJ UNIDAD DE MEMORIA. ",21); 
TcxlOul(hdc.4211,lW,"bJ UNIDAD DE SALIDA.",211); 
TcxlOul(hdc.20,2111,"c) Al.U.",7); 
TcxllJul(hdc,2Jll,2IO,"d) UNIDAD DE CONTROL,",21);· 
prcgu111aJ2J•'d': · 

canlidad_prcguntas:aJ~ 

ULTIMA_IMAGEN(JmndJ; 
\'ar 1.=17; 
llclC.scDC(hwnd,hdc); 
) 

111------

11 

#includc "WINIJOWS.11" 
#lncludc "STIUNG.11" 
#lncludc "TESIS.11' 

#define cucnla 1 S 

cxlcrn llANDLE hlnSI; 
c.\lcrn claar 'J'c.,_IJ01onl lllf; 
c.,lcrn 0001~ rcsJklldo_p;inlalla; 
~h:rn UOOL ul1ima_inu1gcn; 
c.\lcrn HECT limilc; 
c.\lcrn llOC hdcMc11101y,hdc~Jllima_hnagcn: // rontcxtos de \•iSualil.ucion d&; JXIG· oi:ulla 
c\tcrn llJJITMAP hbmpM)Hllfll<lp,hbmp()ld, hbmpUllima_Jmagcn,hbmpUllima_lmagcn I; 
1!\lCrn H.ECT huulc; 
C.\ll!rn HfON"f Font,Pn.."\·Font,PrcFucnlc,Fucnti:; 



11 ULTIMA IMAGEN 

void ULTIMA_IMAOEN(HWND h>uid){ 
HDC hdc; 
hdl:9JctOC(hwnd); 
if(ullima_imagcn=FALSEJ( 

SclcctCl!i<ct(hdcUllima_lmagcn,hbmpUltima_lmagcnl); 
Dcle1e:Objcct(hbmpUllima_lmagcn); l 

hdcUllima_lmagcn~CrcatcCompaliblcOC(hdc); 
hbmpUhima_Jmagcn=CrcatcCompatiblcBilmap(rutc,Jimilc.right,limitc.bollom); 
hbmpUltima_lmagcnl=SclcclÜbj<ci(lulcUIUma_lmagcn,hbmpUltima_lmagcn); 
BilBll(hdcUl1ima_lmagcn,U,O,limitc.right,lim1tc.bot10111,hdc,O,O,SRCCOPY); 
ultim3_imagcn=F ALSE; 
Rcl.,...DC(hwnd,hdc); 
l 

11···················································································· 
11 AJNCION CREA BOTONES 

void CREA_BOTONES(HDC hdc,inl a, inl b, lnt e, inl d,char •s,lnl f,inl p)( 
11 F= NUMERO DE CARACTERES Y P i'OSICION ON I OFF DEL BOTON 
inl W,X,)',L,g-0,h=ll,l=Oj=U,k=0,1=0,v=(); 

HBRUSH Brocha, Brocha 1; 
HPEN Pluma, Pluma!; 

w=a; x=b, y--c; z=d; 

Pluma• CrcatcPcn(PS_SOLID,2,ROB(0,0,U)); 
Pluma!= SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
Rcctanglc(hdc,u,b,c,d); 
SclcclObjcct(hdc,Pluma 1 ); 
DclclcObjcct(Pluma I ); 

5'\ilth(p){ 

cascl: 

SclTc>tColor(hdc.ROB(ll,O,U)); 
SclBkModc(hdc,TRANSPARENTI; 

Pluma= Crcutcl'cn(PS_SOLID,3,ROD(l27,127,127)); 
Plumal"" Sc1ccl0bjcct(hdc,PJum3); 
MovcTO(hdc,w '2,z.J); 
LincTo(hdc,y-3,t·l); 
LincTo<hdc,y·l,x+l); 
Sclcc10bjccl(hdc,Plumal); 
DclclcObj~tlPluma 1 ), 

!!rocha• Crca1cSolidDru>h(ROD( 191, 191, 191)); 
Plum.- CrcalcPcntPS_SOLID,2,ROB(l91,191,191)); 
Drocha I • Sch:c10bjccl(hdc,Drocha); 
Pluma!• Sch.'CtObjcct(hdc,Pluma); 



h=f"7; \'=)'•\\; g=\··h; i=(g,12); 
j~1.0x; k"j·K; l=(IJ2)+.,-I; 

R•'Ctanglc(hdc.a•~.bt~.c·l,~·3); 
Sclcct!lbjcct(hdc,Urocha 1 ); 
D<lctc!lbjcct(Brocha); 
Sclcct!lbjcct(hdc,Pluma I ); 
Iklch..<Jbj"''Cl(Plum.a 1 ); 
Tc:\t0ul(hdc.a+i4,l.s.O. 

break: 

case 2: 

11 SctTcMColor<hdc.RGB(O,O.O)), 
11 SctBkMoJc(hdc,TRANSPARENTJ; 

Brocha= GctStockObjcct(HOLl.OW _BllUSH); 
Brochal"' Sch:ctObJcct(hdc,Broclm); 
Pluma=Crca1cPcn1PS SOLID,J,RGU(llJl,191,llJI)}; 
Pluma'"' Scl1.-c10bjcci{hdc.J>Juma); 
R"''CtanglcChdc.a+ l ,bt l ,c· l ,d· I ); 
Sckc10hjcct(hdc,Plmual ); 
Dclclc0bj1.'Cl(Plu111a 1 l: 
Sclcct0bj1.'Ct(hc.Jc,Brocha 1 )~ 
Dck1c0bj1.'Cl(Hrocha); 

llrocha= GctStockObJCCl(HOl.LOW _DRUSfl); 
Brochal.,. Sclcc10bjccl(hdc,Brocha): 
Pluma= Crca1cPcn(PS_SOLID,2,RGU(O,ll,ll)); 
PlumaJ..i: SclcctObjcc1(fuk,Pluma); 
Re<:tanglc(hdc.a,b,c,d>; 
Sck~IOhj(..'Cl(hdc,J>luma 1 J; 
DclctcObj\.'Cl(Plumal); 
SclcctObjcct(hdc.Urochal); 
D.:Jcl\.'C)bj\.'Cl(Drocha); 

//MO\CTo(hdc,\• +2,l·l ); 
//LinéíO(hdc.y0 J,z.J); 
//LincTo(luk.~·J .. , i J); 
//SclcctObjcct(hdc,PlumalJ; 
//Dclctc'Objccl(Pluma 1 ); 

11 Brocha• CrcatcSolidlJrush(RGB( l1J 1, llJl, 11JI )); 
11 Pluma• Creau:Pcn(PS_SOLID.2,RGDC 191, 191,191 )); 
// Brocha!~ SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
11 Pluma!• Sclcc10bjccl(hdc,Pluma); 

//h•f'7; V")'•\\'; g•\·0 h; i•(g/2); 
//j•, •. ,; k=j·K; l•(l/2)>x-I; 

lfl'cxtOul(hdc .. +i-1,1 .. 1); 



,. 11127 
SelTcxtColor(hdc,RGB(ll,11,11)); 
SetBkModc(hdc,TRANSPARENTJ; 

Brocha• CrcaicSolidBrush(RGD( 191,191, 191)); 
Pluma• Crc:ucPcnlPS SOLID,2,RGD(U,0,11)); 
Brocha!• Selcct<Jbj«¡¡hdc,Urocl1a); 
Pluma!• Sele<tCJbjcctlhdc,Pluma); 

h•l"7; \=y-w; g9·-h; i•(g/2)+1; 
j•t·x; k•j-8; l•(kl2)t..4; 
Rcctanglc(hdc,a,b,c,d); 
SelcctCJbi«,~(hdc,Brocha l ); 
DclctcObjccl!Urocha); 
SelcctObjcct(hdc.Pluma l ); 
Dclc1c0bjo;t(Pluma 1 ); 
Tc>t0Ut(hdc,a+i4,l,•.fl; •¡ 

break; 

11 DIBUJA BOfONES 

•·oid DOTONES(HWND hwnd.inl s)( 

HDChdc; 
Ge1ClicntRcct(hwnd, &limite); 
hdc•G.:IDC(hwnd); 
SctMapModc(hdc, MM _ANISOTROPIC); 
Se1Wind<'"E.<1(hdc, 6H,4U); 
SclVicwportExt(hdc, limile.right. limilc bollom)¡ 

swilch(s)( 

case 1: 
mcpy(fcx_Boton,"SAJ.IR"}; 
CREA_BOTONES(hdc,555,394,623,435,Tcx_Doton,5,l); 
break¡ 
case 2: 
strcpy(Tcx_Boton,11SALJR"); 
CREA_BOTONES(hdc,555,394,623,435,Tcx_Dolon,5,2); 
break; 
case 3: 
strcpy(Tcx_Bolon,"AVANCE"); · . · . . 
CREA_DOTONES(hdc,555,349,(>23,390,Tc.,_Dofon,6,IJ; 
break; ' ' 
casco6: 
strcpy(Tcx_Bolon,• A V ANCE"); 
CREA_BOTONES(hdc,555,349,623,390,Tcx~Boton,6,2); 
break; · 
case 5: 
stn;p)"(Tcx_Boton,"ATl~AS"); . ..-
CREA_BOTONES!hdc,555,304,623,345,Tc.•_Doton,5,l); 
break;, · 



ca!ic6: 
strcfl) (1'ex_Bo1on," A TRAS"); 
CllEA_BOTONES(hdc,SSS,3U4,623,34S,Tcx_llolon,S,2J; 

break; 
1 . . 
RclcosoDC(h11nd, hdCJ; 

rclurn~ 

1 

11••···~··~·····~.··.~··;·····~.··········~·············································· 
// l'UNCION TIEMPO.'. , 

wid TIEMl'O(inl el( 
int a.b~. . 
for(a=U;a<=c;a++)( 

íor(b=U;b<a21KKKl,bH ); 1 

!J••••u•••••••.uu••.••••u••••••••u••••••o••••••••••••••••Uo•U•••••.•••••••••••• 
11 FUNCION CADENA DI! APARICJON SIN VllNTANA 

\oid VER_CADENA_SINlHWNO hwnd,inl a,inl b,char •c,inl lon,inl rujo,inl \'Crdc,inl iv.ul)( : 
int l]•O; . 
HDChdc; 
lont=l; 
Gc1Cllcn1Rec1Umnd. &lirnilc); 
hdc~Gctl>C(lmnd); 

SclMapModc(hdc, MM_ANISOTROPICJ; 
Sc1Wi11Jo11Exl(hdc, 624,442); 
SctVicnponExt(hdc, limitc.righl, l11nilc.bo1tom); 

Font• Crca1cFonl( /1 para cambiar el tcMu de tama1lo 
14, t• altura, en pixels •/ 
U, t• usar la r:u.cn Je asp«to para determinar la anchura •/ 
U, 1• angulo de la l¡nim de h:xto, en .1 grados •/ 
U, 1• ugulll de c:ad.1 car ctcr, en .1 grados •/ 
FW_BOLD, t• e FW_LIGllTc FW_NORMAL •/ 
FALSE, 1• TRUE para que sea cursiva •t 
1:ALSE, t• TRUl! para que~•. subra)'ada •/ 
FALSE, t• TRUE para que ..:si, tachada•/ 
ANSl_CllARSHT, t• juego de carnctcrcs ANSI •/ 
OUT_Dl!FAULT_PRECIS, /• m,lododccorrcspond:m:ia •/ 
Cl.IP_DEFAUl.T_PRECIS, t• 111,ludodc rccorlc •/ 
l>RArt'_QUALITY, /•escalado acti\·ado •/ 
VARIABLE_PITCH 1 FF_SWISS, 1• im:linacic:ny familia•/ 
"Tms Jtmn"); t• nombre de la tipograf¡a •/ 

PrC\·fon1= SclcctOhjcct(hdc,Fonl); t• sckL"'f;ionar lu fuente •/ 

SclTcMColor(hdc,ltGB(rojo,\·crJc,ai.ul)); 
SclD~Modc(hdc,TllANSPAREN'J'); 

McssagclJC\!ptll); 



"hilc(ql;lon)( 
TcxtClul(bdc,a,b,c,q); 
TIEMl'O(cucnial ); 
q++; 
) 
SclcctObjcct(hdc,Ptc\Fonl); 
DclclcObjccl(Fonl); 
RclcascDC(h"nd,hdc); 
l 

11••···········································~··!········~·······-~····~············ 

11 FUNCION CADENA DE APARICION CON VENTANA . '· . . -· 
void VER_CADENA_CON(HWND hwnd,lnt ··~i,in;t_•',int·;_u,lnl f_r,inl f_\'. 

inl r_u,char •c,char •r,int s,int xl,int yl,int x2,in1 y2,int ll,int ll) 

int a=O,b=O~ 
HBRUSH Brocha, Brochal; 
HPEN Pluma, Pluma 1; 
HDChdc; 
Gc1Clicn1Rcct(hwnd, &limilc); 
hdc><GcUX(b"ndJ; 
SclMapModc(hdc, MM_ANISOfROPIC); 
Sc1Windo"EXl(hdc, 624,~~2); 
SctViewponExt(hdc, limitc.righl, lintilc.bouom); 

tl ... I; 
t2+=1; 

Sc1DkColor(hdc,RGB(f_r,f_v.f_n)); 
SctTcxiColor(hdc,RGB(l_r,1_ .. ,1_a)); 

Brocha• Crca1cSolidBrush(RGB(O,ll,O)); 
Pluma• Crcalcl'i:n(PS_SOLID,l,RGU(255,U,U)), 
Drochal• SclcctObjcct(hdc,Brocba); 
Plumal= &:lcctObjccl(hdc,Pluina); 

Rcctanglc(hdc,K,5,621,5K), 
Sck'\:tObjcct(hdc,Urocha 1 ); 
Dclc1i..-Obj1.-ct(Drocha): 
SclcctObjcct(hdc,Pluma 1 J; 
Dclctc.."Übjcct(Pluma 1 ), 

case 1: 
McssagcUccjl(s); break; 

cuse U: 
break; 

1 
font&J Crcatcfont( 11 para cumbiar et tc:\ID de tunmfto 

I' altura, en pixels•/ •~. 
U, 

º· º· 
J• usar Ja ra1.c:n de uspcc10 par3 determinar la anchura •/ 

/• angulo de la l1m:a de IC:\ID, en .1 grados •/ 
/• ngulo de cada car ctcr, en .1 grnJos. •/ 



FW BOLO, i' e FW LIGllT< l'W NORMAL'/ 
FALSE, /•TRUE para que sea cursi~a •/ 
FALSE, I' TRUE par.1 que csl. subra)ada •/ 
FALSE, /'TRUE para quccSI, lachada '/ 
ANSI CllARSllT, I' juc~o de carac1crcs ANSI •/ 
OUT_:-DEFAULT_PRECIS, I' m,1oJodccorrcspondencia '/ 
CLIP _DEFAULT_PRECIS, i' m,loJo de rccorlc '/ 
DRAFT _QUAl.l'rY, I' escalado acli\·ado •/ 
VARIADl.E_rrrc111 PF_sw1ss. 1• inclinacicn y familia•/ 
•Tms Rmn'"); J• nombre di! la tipograf¡a •/ 

PrC\F•i .. : SckctObjcct(hdc.Font); /'seleccionar la fuente•/ 

\lhilc(al•1I)( 
TcXIOul(hde,xl,)'l,c.a): 
TIEMl'O(cucmal): 
a++; 1 
\lhilc(bl•12ll 
Tcx!Ou1(hde,x2,y2.f,b): 
TIEMl'O(cucnlal): 
bt+; 1 

Sclcc1<JlijccUhdc,PrC'IFon1): 
Dclc1c<Jlijcc1(Fonl); 
RclcascDC(hwnd,hdc): 

11 CREA RllCT ANGULOS lllDIMENSIONALES 

\Oíd CREA_RECTANGULO_DIDIMENSIONAL(llWND hwnd,inl xl,inl yl,lnl x2,in1 y2, 
int cl,int c2,int c3,int oricntation)( · 

llDRUSll Brocha, Brocha!: · 
HPEN Plunc1I, Pluma; 

POINT puntosl~I: 
POlNTpunlosll~I: 

llDC hdc; 
GclClicntRix.1(1mnJ, &limite); 
hdc•Gc10C(lmndl: 
Sc1MapModclhdc, MM_ANISOTROPIC); 
SctWindo\\E.\l{hd..·. í124,-l·l2); 
Sc1Vic\\portEMthdc, linutc:.11gh1, limilc.bollom); 

S\\ itch(oricnutcion) ( 
ca!ii4! 1: 

brea~; 

caM:2: 

pu111os1111.x•xl; punto•llll.ryl: 
punlost l l.>~x t-211; pomos¡ 11.)~ 1-211; 
pun1ost21.x•x2·2U: puntosl21.¡~·l-20; 
punlo•IJl.x•x2: punlostJl.¡~·I: 

puntosl!Ol.x•xl; puntoslllll ¡=yl; 
puntosl!ll x=xl-211, punlosllll.)"')'l·lll: 
puntosl 12J.X"")l;l·211, pu111osll2 l.r=-y2-2D; 
punlosl(Jl.x=xl; pu111osl13l.y•y2; 



break; 
1 

punloslOl.><"xl; puntos¡o¡.y=yl; 
pu111osl ll.x•xl+2tl; puntos¡ ll.)=yl·20; 
puntos121.rx2+20; puntosl21.y=yl·20; 
puntoslll.><"x2; puntoslll.¡=yl; 

puntos11Uf.x•x2; puntosll0f.)=y2; 
puntosllll.r-x2+20, puntosll 11 ¡=y2·20; 
punlosll2f.x-x2+20; puntosl121.y"Yl-20; 
punloslllf.x=x2; punlosllll.)=yl; 

Pluma= Crcatcl'cn(PS_SOUD,2,RGB(0,0,0)); 
Pluma!= SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
Brocha• CrcatcSolidllrushtRGB(cl,c2,c3)); 
Brocha!= SclcclObjcct(hdc,Brocha); 
Rcctanglc(hdc,xl,yl,x2,y2); 
Polygon(hdc,puntos,4 ); 
Polygon(hdc,puntosl,4); 

SclcctObjcct(hdc,Pluma I ); 
DcktL<lbj<l.1(Pluma); 
SclcctObjcct(hdc,llrochal); 
DclctcObjcct(Brocha); 
RclcascDC(hwnd,hdc); 

1 /1 TERMINA CEREA RECT ANGULO BIDIMENSIONAL 

11·········································································~··~······ 
/f' fUNCION INT _MODULOS (dibuja los modulas inlcnnitcntcs 

void INT _MODULOS(HDC hdc,int a,int b,int e)( 

HBRUSH Brocha. "Brocha!; 
HPEN "Pluma, "Plumal; 

RECT alu • ( 248,116,JllH, I 59 J; 
RECT con1rol • ( 248,215,380,2891; 
RECT memoria =(248,l52,l80,42SJ; 
RECT entrada =(75, 189, 154,l IOJ; 
Rl!CTsalida •(484,190,563,lll); 

switch(o)( 

case 1: 
Brocha~ CrcatcSolidllrushtRGIJ(255,255,2SS)); 
"Pluma= Crcalcl'cn(PS_SOLID,l,RGll(255,0,U)J; 
.. urochal= SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
wPluma 1 = SclcctObjc.;t(hdc," Pluma); 

SctTcxtColor(hdc,RGB(0,0,255)); 
SctDkColu1(hdc,RGB(2SS,2SS,2SS)); 
break; 

case 2· 
Brocha-= CrcatcSolidllrushCRGB(ll,ll,ll)); 
"Plum.:1.- Crt:lltcPcn(PS_SOLID, 1.RGB(25S,O,U)); 
"Urochal ... SclcctObjcc;l(hdc,Brucha)~ 



nPlumal= Sclcc10bjcc1(hdc,\\Plumil); 

Sc1TcxtC'olor(hdc,RGD(2SS,255,ll)l; 
SctDkColor(hdc.RGU(tl,11,tl)): 
break; 

case l: 
Brocha= Cro:-•lcSolidBrush(RGB(25S,2SS,OJ): 
11 Pluma= C"atcPi:n(PS_SOLID, l ,RGB(255,0,llJ): 
11 Broch• I • SclcctObjccl(hdc,Brocha); 
\\Pluma!= Scli!c10bjccl{hdc,\\Pl11ma); 

SclTc•tC'olor(hdc,RGB(ll,0,1111; 
SctBkC'olo1(l1dc,RGD(255,2SS.tJJ); 
break; 

s11itch(b)I 

case 1: 
RcctangJc(hdc.alu Jcfl,alu.lup,alu.right,Jlu.bouom)~ 
Tc.\IOutChdc,JIKl,l IS,"UAl.",3¡; 
snilchtc)I 
case 1: McssagcD1..-cp(UJ~ break: 
case 2: McssagcBccp( • I )~ break: 
case l: break¡ 

J 
break: 

QISC 2: 
Hcctanglc(luk.conlrol.lcfl.comrol.10p,conlrol.righ1,con1rol.bottom); 
Tc.,10ul(hdc,2H7,247,"CONTROL ",7); 
snilch(c)I 
case 1: McssagcBccp(O); break; 
case_2: Mcssagclk"<p(-1); break; 
case J; break; 

J 
break: 

case J: 
Rcctangle(hdc,mcmoria.Jcfl,mcmoria.1op.mcmoria:right,mcmoria.bouom); 
Tcxt0ut(hdc,2H7,3H4,"MEMORIA",7J: 
S\litch(C)( 
case 1: Mc.i.~&cUccp(UJ; break; 
case 2: Mcs,..gcllccp(-1); break: 
case 3: break; 

1 
break; 

case 4: 
Rcc1anglc(hdc,cn1rada.lcfl.cntrad.1 top,cnlrada.righ1.cnlrada.boU0111); 
TcxtOut(hdc,Hl,245,"ENTRADA",7); 

Sllilth(C)( 
case 1: McssagcBccp(O); break; 
cuse 2: M"'-ssagclJccp(·I); break~ 
case J: break; 

J 
break; 

cuse$: 
~langlc(hdc,salida.lcfl.salídt lop.salida righ1.salida.bo11omt 



Tcx10u1(hdc,500,245, "SALIDA' ,6); 
""i1ch(<)I 
casc 1: Meuagcllecp(O); break; 
casc 2: Mcuagcll<cp(-1 ); br.:ak; 
case J: brcak; 

l 
bccak; 

c:asc6: 
Rcctanglc(hdc.aJu lcft,alu.top.aJu.righ1,aJu.bottom); 
TextOu1(hdc,J00,115,"UAL",J); 
R.cctangle(hda:.control.lcft,con1rol 1op,corurol.righ1,con1rol.bo11om); 
Text0ul(hdc,2K7,247,'CONTROl.',7J; 
RectangJC{hdc,mcmoria.Jeft,ntcmoria 1op.memoria.righ1.mcmoria boltom); 
Tcxt0ul(hdc,2K7,384,'MEMORIA',7J; 
Rectangle(hdc.cnlrada lef\,cnuada top,en1rada.right,en1rada.bo1tom)~ 
TCXIOul{hdc,85,245, 'ENTRADA', 7); 
Rcctanglc(hdc.•alida ten.salida 1op.saJida.righ1,sali11i.bot1omJ; 
TcxtOul(hdc,500,245,'SALIDA',6); 

swilch(c)( 
case 1: Mcssagcllccp(O); break; 
case 2: M=gcllccp(-1); break; 
case J: break; 

1 
break; 

case 7: 
Rcclanglc(hdc,alu.lcft,alu.top,alu.right,alu.bollom)~ 
Tc>10u1(hdc,JOO,l l5,"UAL ",]); 
RoctangJC(hdc,t;0nlroJ.Jcft,control 10p,con1rol.right,conlrol.bouom); 
Tcxt0ut(hdc,2K7,247,'CONTROl.',7J; 

S\Oilch(c)( 
caiC 1: Mcssagcllccp(OJ; break; 
c:ase 2: Mcssagcllccp(·I): break; 
cose 3: break; 

l 
break; 

case H: 
Rcctanglc(hdc,cmrada lcft,cntrada 1op,cntrad.uigh1,cntrada.bo11om); 
Tcxt0ul(hdc,K5,245,'ENTRADA',7J; 
Rcctanglc(hdc,.alida lcft.salida 1op,salil1i.righl,salida.bo11om); 
TcxtOul(l1dc,500,H5,'SALIDA',6), 

rnilch(c)( 
casc t: McssagcDccp(O): break; 
Ct'.ISC 2: Mcssagc~p(-1); break; 
case J: break; 

1 
break; 

l 

Scla:10b¡ccl(hdc,10Drochal); 
Dclc1c0bjc:c1(0rochaJ; 
Sctcc10b¡"'1(hdc,10 Plunia I ¡; 
Dclctc0JJL'\.1("Pluma); 
l 



11•·················································································· .... 
JI FUNCION MODULOS 
\'Oid MODULOS(llDC hdc)I 

hbmpM) nitm;ip = J.oadllitJnap(hlnsl. "M) Uilmap")~ 
hdcMcmory = Crca1cC0111po11iblcDC(hdcJ; 
hbmpOJd g Sclcc10bjcc1(l11kMcmory, hbmpM)"Biln"'p); 

BilUll(hdc,0.0.(>40,H2.hdcMcmory.O,O,SRCCOPrJ; 
Sclcc10bJc:cl(hdcMcmory,hb111pOJd¡; 
Dclc1cDC(hdc~fcmol)J; 

// Limpiar d Arca de traltijo J\! Ja \·cn1am1. 

\Old1.RcscaFunc(llWNO hWnd) 
1 
llDChDC; 
llllRUSll Broclml, Brocha; 
RECT rcClicnlArca: 
HPCN Pluma l. Pluma; 

Brocha .... Crc.11cSolidllrusl1tRGBtU.<14,12HJt 
Ploma~ Crca1cl'cn1PS_SOLID, J.RG0(0,64, J2K)); 
hJJCa GclDC(hWnd); 
Drochal = Sckc10bjccl{hDC,Oroch:1); 
Pluma 1111 SclcclObjccl(hUC.Plmua); 
GctClicnlRccUhWnJ.&n:ClicntAn:aJ; 
FiURccl(hDC,&rcClicntArc.1,Urocha); 
SciL~10bjcc1(hDC,PJuma J ); 
SclcclObj.:cl(hfJC.llrocha J ); 
RclmcDC(hWnd.hDCJ; 
Dclc1c0bjcc11UrochaJ; 
DclclcObJL"l(Pluma)~ 
rc1urn; 
1 

JI IJJBUJA BOTONES EVALUACJON 

\'Old UOTONES_EVALUACJON(J!WND lmnd.inl s)( 

llDC hdc; 
GctCl1cntR~l(h\\nd. &limilc)~ 
hdc-GclDC(h\\ndi; 
SclMapModc(hdc, MM_ANJSOTROPICJ; 
SctWindo"E"(hdc, 624.H2>; 
S:1Vic\\ponEM(luJc, limitc.right, limilc.boUom)~. 

S\\llCh(s)( . 

case 1: 
stn:~(1·c.,_Oo1011,"a"J; 

CREA_UOfONES(hdc, llNl,J•J$, 1$0,4H;rcx_BÓton,1' 1 ); 



break; 
cale 2: 
SUCJ')'(Tcx_Boton,•a11

); 

CREA_BOTONES(hdc, I00,395, 150,43S,Tc•_Boton, l,2); 
break; 
uscJ: 
ilrCl')'(Tcx_Boton,"'b")~ 
CREA_BOTONES(hdc, 160,395,210,43S,Tcx_Boton, l, 1 ); 
break; 
casc4: 
llrcpy(Tc•_Boton."b"); 
CREA_BOTONES(hdc, 160,395,210,435,Tcx_Bolon, l ,2); 
break; 
case 5: 
strcJJ)(Tcx_Boton,"c"); 
CREA_BOTONES(hdc,220,395,270,435,Tc•_Bolon. l, 1 ); 
break; 
case 6: 
strCJJ)'(Tex_Doton,"c"); 
CREA_BOTONES(hdc,220,395,270,435,Tcx_Boton,l,2); 
break; 
case 7: 
strcpy(Tcx_Boton,"d"); 
CREA_BOTONES(hdc,2KO,J95,JJU,435,Tcx_Boton,l,I); 
break; 
case 8: 
strcpy(Tcx_Boton,"d"); 
CREA_BOTONES(hdc,2K0,395,3J0,435,Tcx_Bolon,l,2); 
bre>k; 
case 9: 
strtp)·(Tcx_Boton,">>"}; 
CREA_BOTONES(hdc,340,395,3•J0,435,Tc•_Bolon,2,I); 
bre>k; · 
case JO: 
sucpy(Tcx_Boton,">>"); 
CREA_BOl'ONES(hdc,340,395,390,435,Tex_Bolon,2,2);" 
break; · · · 
} 
Rclcasc:DC(hwnd. hdc); 
rc1urn: 
} 

11·····································.·······~~·········~··························· 
11 fUNCION BOTONES SELECCION 

\'oid BOTON_SELECCION(HDC hdc,inl q.lnl a,inl b,inl c,inl d)(. 

HPEN Pluma, Pluma!; 
HBRUSll Drocha, Brocha 1; 

Pluma= CrcatcPcn(PS_SOLID,4,RGB(ll,0,0)); 
Pluma Ja Sch.-ctObjccl(hdc,Pluma); 
Brocha• GCIStockObjcct(llOLLOW _BRUSll); 
Brocha l .. Sch.-ctObjcct(luJc.Unx:ha); 
Rectanglc(hdc,a-l,b-l,c+4,~•4); 
S1.:lcctObJCCl{hdc,Plumal); 



Dclc1,'<Jbjccl(Pluma 1 ); 
s11i1ch(q>I 

t:"JSC 1: 

Pluma= Crca1cPcnlPS_SOLJD.4.RGBI l9J.191.J91)1; 
Pluma J = Sclcc10bjcc1(hdc.Pluma); 
Rcclanglc(hdc,a,b,c,d); 
Sclcc10bjccl(hdc.PlumalJ; 
DclclcObj<"Cl(i'luma); 
Pluma• Crcalci'cn(PS _ SOLJD.4,ROB(127 ,l 27, 127)); 
Plumal• SclcclObjccl(hdc,Plumal; 
Mo\'cTO(hdc.a+2.d·IJ; 
LincTO(hdc,c-1,d·ll; 
LincTO(hdc,c·l,btl); 
SclcclObjccll hdc,Pluma 1 ); 
DclclcObjccl(Pluma); 

break: 

case 2: 

Pluma= Crca1cJ>cnJPS_SOJ.ID.4,RGll(U.0.12KJJ; 
Plumal.,. SclL'CIObjccl(hdc.Plwna); 
lkctanglc(hdc,a,b,c,d}; 
Sclcc10bjccl(hdc.J>luma 1 J; 
Dclch.<Jbjcct(Pluma); 

break; 

case 3: 

PI uma• Crca1cJ>cn(PS_SOJ.llJ.4.RGU( 12K.ll.O)J; 
Plumal• SciL-clObjcclJhdc,Plun1'1); 
Rt.'Clang,h:(hdc,a,b,c,d); 
SclcclObj<"Cl(hdc.Pluma 1 ); 
Dclch.'Übjccl(Plum.:1); 

break¡ 

case 4: 

Pluma• Crca1ci'c111i'S_Sn1.10.4,RGBJll.12H,12K)); 
Plumal• Sch.'CIObJL'\;l(hlL.:,PJuma); 
Rcctanglc(hdc,a,b.c,dJ; 
Sclcc10bjcct(hdc.J>Jumal); 
fklclcObjL'Cl(Pluma); 

break; 

Sclcc10bjcc1(hdc,Drocl1'!1l; · 
Dclclf.<>bjcc1cUrocha); 

// DIUUJA BOTONllS 1 



void BOTONES_l(HWND lnmd,inl s)I 

HDCJMk; 
GclClicnlR<:ct(hwnd, &limile); 
hdc:Qc1DC(h1>ndJ: 
SctMapModc(hdc, MM_ANJSOTROl'ICJ; 
SctWindowExt(hdc, 624.442); 
SctVic"·ponExl(hdc, limilc.righ1, linlitc.bouom); 

w;1ch(s)( 

case J: 
strcpy(Tcx_Boton,'UAL • J: 
CREA_BOTONES(hdc,24M,116,3KO,IS9,Tcx_Boton,3,J): 
br<'tk; 
case 2: 
str<P)(Tcx_Boton,"UAL "J; 
CREA_BOTONES(hdc,248,K6,JKU,IS9,Tcx_Bo1on,3,2); 
br<'tk; 
case J: 
•lrqly(Tcx_llolon,"CONTROL"J; 
CREA_llOTONES(hdc,24K,2 JS,JKU,2K9,Tcx_Bolon, 7, I); 
break; 
case 4: 
strcpy(Tcx __ Boton."CONTROL"J; 
CREA_BOTONES(l1dc,248,2JS,3KU,289,Tc.,_Bolon,7,2); 
break; 
tase 5: 
strcpy(Tcx_Bo1on,"MEMORIA"J; 
CREA_BOTONES(hdc,248,3Sl,38U,42S,Tcx_Boton,7,I); 
break; 
case 6: 
Slrcpy(Tcx_llolon,"MEMORJA"l; 
CREA_BOTONES(hdc,l48,3S2,3KU,42S,Tcx_Boton,7,2); 
hfc.tk~ 
cu.e 7: 
strcp)·(Tcx_Boaon."ENTRADA"); 
CREA_BOTONES(hdc,7S,l89,J S4,3 JO,Tcx_Bo1on,7, J J; 
break; 
case H: 
s1rcpy(Tcx_Bo1on,"ENTRADA"J; 
CREA BOTONESJhdc,7S,IK9,IS4,JIO,Tcx Bolon,7,2); 
break; - -
case 9: 
Slrcpy(Tcir._Uoton,"SALIDA"); 
CREA_BOTONES(hdc,484, 190,S63,3 J l ,Tc.'-llolon,6, J ); 
break; 
case JO: 
slrcpy(Tc"_Ooton,"SALIDA"); . . 
~:.A_BOTONES(hdc,484,190,S63,JJ l,Tcx_~l~Íl:6,2); 

=ell: 
strcp)(Tcx_Uoton."CPU"): 
CREA_llCJl-ONES(hdc,248,SO,JKll,70,Tcx_Boton,3,J); 
break; 
C'JSC 12: 
slr'P)(Tc.'(_001011,"CPU"); 
CllEA_BOTONEStl1dc,l4K,S0,3Kll,70,Tcx_Bolon,3,l); 



break: 
1 

RclcascDC(h11nd, hdc); 

rcturn: 
1 . 

//·------------------
//------
#inchulc "WINOOWS.11" 
#includc "VARIOS.11' 
#includc "TESIS.11' 

#define cucnta2 711 
#define cucnta4 llKt 
#define cuentas 211 
#define cucnla6 2lHI 
#ddinc cuenta? 1511 

C\lcm llANDLE hlnsl; 
cMcrn HCURSOR Rcloj_Arcna: 
c.\lcrn HCURSOR Cursor_Cnv.; 
cxtcrn llDC hdcMicro; /1 contcMos de \•isuali1.acion de pag. oculta 
c\lcrn liBITMAP hbmpM1cro,hbmpMicrol; 
cMcrn ftECT limite; 
cMcrn inl \'ar 1 .. \·ar wj; 
cx1crn HFONT Pn:\'.""fu111,Font,Prcfucn1c,Fucntc; 
llFONT Fonl l ,PmFonl 1: 

11•·················································································· 
11 FUNCION MICROCOMPUTAOORA 1 

1oid MICROCOMPUTADORA_l(llWND hwnd)J 

int e; 
llDRUSll O rocha, Bruch.11: 
llPfiN Plum:1l. Plum~. 
llDChdc; 
Gc1ClicntRcct(h"ml. &limite); 
hdc•GclDC(h11ndJ; 
SclMapModc(hdc, MM_ANISOTROPIC); 
SctWindo\\EXl(hdc, 624,-142); 
Sc1ViC\\ponl!xt(hdc, limi1c.righ1, limi1c.bot1omJ; 

llrocha• CrcaocSolidDru•h(RGD(l27, 127, 127)); 
Dr0<hal 0 SclcclObjccl(h<lc,Drocha); 
ftcctanglc(hd&:,0,0,(142,444); 
Sch:c10bje<:Uh<lc,Brocha 1 ); 
0-:lctcObjccUllrocha); 

Sc1Cu1sor(ftcloj_Arcna); 



VER_CADENA_CON(h,.nd,2SS,2SS,0,0,0,11,"EN LA FIGURA SE PRESENTAN LOS ELEMENTOS 
BASICOS DE UNA", 

"MICROCOMPUTADORA ( µC ):",l,IS,IO,IS,311,S4,24); 
TIEMl'O(cucnla2J; 

CREA RECTANGULO DIDIMENSIONAL(hlHid,Sll,IOll,ISll,400,127,0,0,I); 
CREA=RECTANGULO=BIDIMENSIONAL(hwnd,2SO,IOll,SS0,200,0,2SS,2SS,I); 
CREA_RECTANGUl.O_DIDIMENSIONAL(hwnd.2S0,2Sll,3Sll,4110,0,64,128,I); 
CREA_RECTANGUl.O_BIDIMENSIONAL(h"nd,4S0,2SO,SS0,400,0,0,2SS,IJ; 

Brocha= CrcalcSoliJJJrush(RGO(O,ll,127)), 
Brocha!= SclcctObjccl(hdc.BrochaJ; 
Rcaanglc(hdc,6S, 120, I JS, 1 HllJ; 
Scle<IObjcct(hdc.Brochal J; 
Delel<Ol!icct(Drocha); 

Brocha= CrcaleSolidBrusb(RG0(0, 127, 127)); 
Brocha!= Sclcct<lbjccl(hdc,Drocha); 
Ra:langle(hdc,6S,21Ml. I H,3HllJ; 
Sclcc10bjc<.1(hdc,Drocha 1 ); 
DeleleObJcct(Brochai; 

Brocha= CrealcSolidDrush(RGD(0, 12H,ll)); 
Brocbal= Sclec10bjec1(hdc,Urocba); 
Rcctangle(bdc,2711,l IS,370, IHSJ; 
Sclcc10bje<.1(hdc,Brochal); 
DelcleObjcct(Brocha); 

Brocha= CrcalcSolidDrush(RGB( 128, l 2H,64 )); 
Brocha 1 = SclcctObjcct(hdc,Drocha); 
RC<.ungle(hdc,430, l IS,SJO, IKS); 
ScleclObjcct(hdc,Brocba I ); 
Delc1c0bjecl(Brocba); 

Brocha= CrcalCSolidDrusb(RGD( 127,0,11)); 
Brochal= Sclcc10bjcc1(hdc,Urocba); 
Reclangle(hdc,26ll,260,J40,3 IS); 
Sclcc10bjccl(hdc,Drocha 1 ); 
Dele1e0bjec1(Urocha); 

Brocha= CrcalcSolidDrush(RGB( 127,U,O)J; 
Urochal= Sclcc10bjcct(hdc,DrochaJ; 
Rcctanglc(hdc,260,33~.3 .. ll,390); 
Scle<.10bjecl(bdc,Urocbol); 
Dele1e0bjec1(Bnxha); 

Brocha= CrcatcSolidllrush(RGB( l 1J l, l 'J 1, 191 )); 
Brocbal = Scle<.10bJCCl(hdc,Drocha); 
Rcc1a11glc(hdc,460,260,S40,J 1 S ); 
Sclc'CIObjccl(bdc.UrochalJ; 
Dclcli.'ÜbJCCt(BrochaJ; 

Brocha"" CrcalcSohdllmsh(RGB( l 'Jl, llJl,191)); 
Orochal .. SclcctObJccl(hJi:,Brocha); 
Rccianglc(bdc,#•tl,J3S,S4U,390); 
Scle<.10bjecl(hdc .Brocha l ); 
Dclcll.'ÜbJ1.'Ct(Urocha); 



Pluma- Cr1:.;11cPt:n(PS_SOLID,2,ROU(O,ll,0)); 
Pl11111:11 = SL'11.\:IObjcclthlk.Pl11111al; 
Mol'cToChJc.llHl,185); 
LincToll1Jc, llK1,19.ll: 
MmcTo<lldc,95, l'J(I); 
Lmc1'0{)1Jc,JOO,llJ!'i}; 
LincT<>1l1Jc, 1115.190); 

Monffothdc,JU(l,320); 
LincTO(hdc.JIHl.3311); 
Mo1·cTo(hdc.295, 12SI: 
LincTO\hJc,JIHl,32111: 
Li11c1'o(l1dc,3fl5,.12S I, 

Mo1cT011ulo:.511fl,32fll: 
LincTO\hJc,51Hl,3.lflJ; 
MO\cTothdc . .i1J5,325); 
l.mcTO\hdc.51I0,.1Jfl¡; 
LincTo(hdc,SllS,325), 

Sclcc10hjcc1(htk.Plun~J); 
Dctc11.-0bjccl(PJ11rna }; 

Pluma• Crca1cl'l:n(PS SOLID, IO,RGD(fl.fl,flll: 
Pluma1~ Sclcc10bj~·1(Íidc,Pluma); 
Mm'C'l'o(hd.:.143,220); 
LincTo(hdc,555,22111: 

SckclObjetl(hdc,Pluma I ); 
OclclcObJccltPJuma); 

Pluma• Cr<alcPcn(f'S_SOl.ID,4.RGD(fl,fl,flJJ: 
Pluma 1 = S1."1i.'CIObj1.'Cldnk.Pluma); 

Mol'cToll1dc,J2fl, l'JOJ; 
Linc1'o(l1Jc,320.2JO); 
Mo1cTO\hdc,315, 195); 
LmcTo(hJc,320,1911); 
Linél'O\hdc,325,195); 
Mo1·cTO\l1dc,l 15,205 ); 
LincTO\hdc,.120,2101; 
LincT0(11dc,J25,205); 

Mo1cTO\luk,~85,19fl); 
LincTu(hdc,4K5.2IOI: 
Mol'cTO\hdc,480,205); 
LincTo(l1dc.~K5,2 IO); 
1.inc1'0\hdc,4'Xl,2fl5); 

Mo>cTo(hdc,Jllfl,22KI: 
Linc'f'o(l1dc,J00.25S); 
~lo1·cTotl1Jc.295,23.1); 
l.incTo(hdc,JIHJ,2281: 
LincTO\hdc,J05.2ll); 

~to1c'l'o(hdc,505,22K); 

Linc'l'O\hdc,5115,255); 
~to1c'f'O\hJc,51Hl,2Sfll; 



LineTO(hdc,505,255); 
LincTO(hdc,5J0,250); 

Mo1·cTO(hdc. lí.0,220); 
Linc:TO(hdc,170,2 IU); 
LineTO(hdc,170,230); 
Lioel'O(hdc,160,220); 

MovcTO(hdc,190,2 IO); 
LincTO(hdc,200,2211); 
LincTO(hdc, l'J0,230); 
LineTO(hdc,l'J0,210); 

Scl<:<:IObjecl(hdc,Pluma 1 ); 
Delc<eObjecl(PlumaJ; 

SctTcXIColor(hdc,RGB( l 9l,l9l,191)); 
SctBkColor(hdc,RGB(0,0,255)); 
TcXIOUt(hdc,335,62,'UNIDAO DE MEMORIA',17); 
TcXIOUl(hdc,20.415, 'CPU (ALU Y U .CONTROL)' ,21); 
TcXIOUl(hdc,266,415,'U.ENTRADA',9); 
TeXIOUl(hdc,470,415,'U .SALIDA' ,K); 

fontl= Crcatcfonl( //para cambiar el texto de tamallo 
IO, J• altura. en pixels •/ 
O, 1• usar Ja nu:tn de aspecto para dctcnninar Ja anchura •/ 
O, t• angulo de la l¡nca de 1cx10, en. J grados •/ 
u, J• nguto de cadot car c1cr, en .1 grados •¡ 
FW_BOLD, I' e FW _LIGIIT e FW _NORMAL•¡ 
FALSE, /•TRUE para que sea cursi\·a •¡ 
TRUE, t• TRUE para que cs1, subrayada•/ 
FALSE, I' TRUE parn que es<, lal:hada •/ 
ANSl_CllARSET, I' juego de cam1ercs ANSI 'I 
OUT_DEFAULT_PRECJS, ¡• m,tododc1."0rrcspondcncia •/ 
CLIP DEFAULT PRECIS, t• m,loilo de recorte'/ 
DRAFT QUALITv, t• escalado aclivado •¡ 
VARIABLE_PITCH I FF _ROMAN, 1• indinacicn )'familia•/ 
"Hch·"); 1• nombre de la 1ipograf¡a •/ 

Prc\Fonll= SclcctObjc.ct(hdc.Fonll J, t• S<:lccc1onar Ja fuente•/ 
S..1Tc>1Color(hdc.RGB(O,O,O)); 
SctBkColor(hdc,RGB(255,255,0)J; 
Tex10U1(hdc.<07,145,"CRONOMETROS',l 1); 
TextOUl(hdc,K0,250,"MICR0",5); 
Tc ... Oul(hdc,711,270,"PROCESADOR',IO); 
Tex10u1(11dc,K4,2'Jll,"( µC )",6); 
TcXIOullhdc,1 J0,1'11."RAM",JJ; 
l'cXl0ul(hdc,46K,150,"ROM",3); 
TcX10ul(hdc,264,275,"SINCRONIZACION",14); 
TeXIOul(hdc,274,290,"DE ENTRADA',IU); 
TcXIOUl(hdc,41>1,275,"SINCRONIZACION",14); 
Tcxt0ul(hdc,476,2'ltl."DE SALIDA",•J); 
TcXIOUl(hdc,274,JSO,"DISPOSITIVOS',12>; 
TcXIOUl(hdc,274,365,"DE ENTRADA',IOJ; 
TcXIOUl(hdc,474,HO,"DISl'OSITIVOS',12); 
Tc.\IOUl(hdc,476,365,"DE SALIDA",VJ; 

TIEMPO(cucnla4); 



VER CADENA CONi1111nd.2SS,lll.o.o,o,o,"UNA MICROCOMPUTAOOltA CONTlf:NU VARIOS 
ELEMENTOS. UÑO DE l.OS CUALES ES fil". 

'MICROPROCESADOR.EL CUAL ES LA UNIDAD CENTltAL DE 
PROCESAMlf:NTO !CPU O UCP)',l,13.111.13.J0,71,73); 
TIEMl'O(cuoma4); 

for(c=O,c<:J;c++)I 
Mc!.i.o1gcB1...:p(tl); 
Drocha= Crcah:SolidllrushlRGD(U,2S!li,UJ); 
Brocha lo:::: Sclcc10bjcct(hJc,Drocha); 
Rcclanglc(hJc,h5.2(Kt. l JSJKO); 
Sclcc10bjcctthd.:.Urodia 1 ); 
Dclch .. <lbJCCt(Dro¡,;ha); 
TIEMPO(cucnlaS), 
Orocha" Crca1eSolidíln11htRGíl(ll.127.127)); 
Oroclmt== Sch:ctObJ1.-cl(hdc.RrochaJ: 
Rcctanglc(lutc.65,200.1:\5.JKU); 
Sck"IObJCCl(hJc.Drochal); 
DcktcObjccl(Drocha), 
TC•l0ul(hd.:.Kll.2SO."MICR0",S); 
TcX10ul(hdc.711.27ll."PROC'llSA!lOR", lll); 
TCX10ul(hdc.Kl.2'J0. "( µC )".<>); 
TIEMPO(cucntaS); 
1 

TIEMl'O(cucnla4); 
VER .CADENA CONth1111d.2SS.O.ll.o,o,o, "NORMALMENTE EL MICROPROCESADOR ES UNO 

O MAS INTEGRADOS 'LSI' QUE CONTIENE", 
'TODOS LOS CIRCUITOS DI! CONTROL Y ARlTMETICOS 

DE LA MlCROCOMPUTAOOllA",l,13,111,IJ.J0,73,67); 
TIEMl'O(cucnla6); · 

VER_CADllNA_CON(hnnd.11,2ss,o.o,o.o. "1.A UNIDAD DE. MEMORIA MUESTltA 
DISPOSITIVOS MM Y ROM, COMUNES DE MUCHAS ¡1C", 

".AUNQUE· NO SIEMPRE l.OS DOS ESTAN 
PRESENTES",l,IJ,l0,IJ,Jll,7Ml>; 
TlEMPO(cucnlaío); . . . 
VER_CADENA_CON(l111nd.o,2ss.o.o,o,o, "LA Sl!CCION DE LA RAM CONSTA DE UNOO MAS 

INTEGRADOS SEGUN LA', •. 
'CAPACIDAD DE l.A µC ( MICllOCOMPUTAOOltA 

)".l.13, lU, lJ.Jll,(o0,39); 
TIEMPO(cucnta4); 
for(c=-0,c<"'J:c++)t 
McssagcU1."Cptlll: 
Uto.:lta• Crca1eSolidUrushlRGD(l27,0,0)); 
Drochal= Sclcc10bjcct(hdc,llrocha); 
R•'Clanglc(lnlc,2711, l I 5,370, IHS); 
SclcctObjccl(lulc.Drochal); 
Dclc1c0bjcc1(Urocha); 
TIEMl'O(cucn1aS>; 
Brocha= C'rcah.:SolidUrush(RGO(tl, 128,0)); 
Droclial~ Sclcc10b¡cc1(hdc,Bro.:ha); 
Re<L,nglc(hdc,270, l 15,J711,IKS); 
S..:h."CIObjet;tthdc.Urocha 1 ); 
Dck11.<>bj1.>tUllrocha), 
TcxlOul(hd.:,J 111, I SO."RAM" ,J ); 
TIEMPÜ((;Ucnta5); 
1 
TIEMl'O(cucnla4J, 



VER_CADENA_CON(hMnd,25',25',0,ll,ll,O,"ESTA SECCION DE LA MEMORIA ALMACENA 
PROORAMAS Y DATOS QUE CAMlllAN CON', 

OPERACION', l, 13, IO, I 3,30,69,43 ); 
TIEMl'O(cucnla6); 

'FRECUENCIA DURANTE EL CURSO DE LA 

VER_CADENA_CON(hwnd,255,0,ll,11,11,0,'LA SECCION DE LA ROM ALMACENA 
INSfRUCCIONES Y DATOS QUE NO VARIAN.', 

'ESTA MEMORIA NO REQUIERE DE ENERGIA ELECTRICA 
PARA ALMACENAR',l, 13, IO,l J,J0,66,60); 

TIEMl'O(cucnla4 J; 
forCc-O;c<=l~c++ H 
Mcssogcllc:cp(OJ; 
Brocha= Crc;ucSolid8rush(RGB(255,255,ll)); 
Brocha!= Scl«10bjcc1(hdc,BrochaJ; 
Rcctanglc(hdc,430,115,5311, 185); 
Sclc:aDbjC<t(hJc,Broclw I ); 
DclclcOtijcct(Brocha); 
TIEMl'O(cucnla5); 
Brocha= Crca1cSolid8rush1RGB( l 28, 128,64)); 
Brocha!= SclC<tObjcct(hdc,Drocha); 
Rcclangle(hdc,4311,l 1',5111, l85J; 
SclcctObjcct( hdc,D rocha 1 ) ; 
Dclct<-Ol!ja:l(DrochaJ; 
TcxtClul(hdc.468,150,'ROM',3); 
TIEMl'O(cucnla5J; 
) 
TIEMl'O(cucnla6); 

VER_ CADENA_CON(h\\nd,0.255,ll,ll,O,O, 'LAS SECCIONES DE, ENTRADA"¡ . SALIDA, 
CONTIENEN CIRCUITOS SINCRONIZADORES. ', 

TIEMl'O(cucnla4); 
for(c=O;c< ... 4;c++)t 
McssagclJccp(O); 

", l,13, I0,13,30,71,0); 

Pluma= CrcalcPcniPS_SOLID.2,RGD(U,255,255)); 
Pluma!= Sclcc10bjccl(hdc,PlumaJ; 
Brocha= Gc1S1ockOl!iccl(llOLLOW _DRUSll); 
Brocha!= Sclcc10bJccl(hdc.BrochaJ; 
Rcc1anglc1hdc,250,2511,l511,411U); 
Rcc1anglc(hdc,4511,2511,55U,400); 
SclcctObjccl(hdc.Plumal); 
DclctcObjcct(Pluma)~ 

Sclcc10bje<l(hdc.llrochal ); 
DclclcObjccl(Orocha); 

TIEMl'C)(cucnla5¡; 
Pluma> Crcalcl'cn(PS_SOLID,2,RGB(U,11,11)); 
PJumal"" SclcctObjcct(hd.·.Plunl3); 
Droclw• Gc1S11x:kObJ<'Cl(llOLLOW _URUSllJ; 
Brocha!= SclC<10bjccl(hdc,Drocha¡; 
Rcclanglc(hdc,2511,2511,3511,400); 
Rcclangl Clhdc. 4 50,2 "" 551 l,41KI); 
Scle<10l!icct!hdc,Plumal); 
DcJ1.11.-0bjC(;1(Pluma), 
SclcctObj<cl(hdc.Urocha 1 ); 
Dch:IL-ObJl)L;ltBrocha), 

TIEMl'O(cucnla5J; 
) 



Tll!Ml'O(cuc111i>11. 
VER CADENA CONtl11111d.2SS.25i.11.11,11,11, "ESTOS CIRCUITOS SF. NECESITAN PARA 

PERMl'llR QUE LÓS DISPOSITIVOS IJE ENTRADA", 
"Y SALIDA SF. COMUNIQUEN ADl:CUADMlf.NTE CON EL 

RESTO DE LA COMPUTADORA",l,ll,IO,ll,.111,74,67); 
BOTONES(ll\\nd.11; 
OOTONESth"nd.J); 
IJOTONES(l11111d.5); 
Sc1Curso1(Cursor_Cnu.)~ 

ULTIMA IMAGEN(h11ndl; 
ScJ~10bjCcl(hJc.PrC\ Fonl 1 ); 
DcklcOb.JC<l(fonll ); 

'ª'-"=2: j~7; 
RclcascOC(lmnd.hdc); . 

111 TERMINA fUNCION MICROCOMPlTrADORA 1 

11···········································.~······································· 
11 FUNCION MICllOCOMPlfl'ADORA 2 

1·oid MICROCOMPUTADORA_2tllWND l111ndJI 
in1d.:fl,c; · 
llBRUSll Bro<:ha, Broclm 1; 
UPEN PJumal, Pluma; 

HDChd.:; 
Gc1ClicnlHt..'t'l(lnrnJ. &limilc)~ 
hdc=GclDC(h11nd); 
Sc~lapl\lodcthdc, MM_ANISOTROl'ICJ; 
SctWlndo11fal(hdc, fo24,442); 
Sc1Vic\\purtEx1(hJc, Jimi1c.rigl11, limilc.bouom); 

Sc1Cursor(Rcloj_Atcna); 
hhmpMicro a:: LoadBiun:1p(hlnsl, "Myni1n1ap2"); 
hdcMkro ... Crca1cCompa1iblcDC(hdc); 
hbmpMicroJ .. SclcclObJL'Cl(hlk:J\ficro. hbmpMicro); 

Pa1Dll(hdc,ll,U,645,H5,DLACKNESS); 
TIEMl'Otcucnla7); 
VER_ CADENA .CONllmnd.255,255,U,U,0,U,"TODAS LAS ESTRUCTURAS POSIBLES EN LAS 

MICROCOMl'UTAl)()RAS (µC), SON", "ESf:NCIALME~'ll IGÚALCS . EN 

PRINCIPIO.",l,2J,IU,2J,JIJ,65,35); . :-. . ·.> · 
TJEMl'O(cucnla7); ... '.' . · .. 

VER_CADF.NA_CONJh"nd,191,191,l'll,ll,ll,ll,"LO QUE VARIA ES EL TAMAilO.DE LINEAS.DE 
DATOS Y DE DJRECCIONf:S,ASI COMO", . · ... · _. · · _.' . ; . 

"LOS TIPOS DE SElilAi.ES DE coN11{oL .QUll 
UTll.IZAN .", l ,20, l U,20,Jll, 70,45); 
TIEMl'O(cucn1a7), 

VER_cADENA_CONth11nd.U.255,25',ll,fl,O,"RETOMANOO LA. FIGURA. ANTEllJOR .l'AllA 
ANALIZARl.A MAS DETALLADAMCNTE,", 

"OOSERVMIOS A LA µC, ASI COMO LAS LINEAS QUI: LA 
INTEllCONECTAN .•, 1,2), llJ,23,JU,64.611; 
TIEMl'O(cucn1a7¡; 
PalDll(hd.:,ll,0,6-15,44~.BLACKNl:SS), 



ifllimitc.right=6H)I 
ifllimíte.bottom=-1-12)1 

while(d<"'6-IOH 
BilBll(h<lc,O,O,d,442,hdeMiero,0,0,SRCCOPYJ; 
d•a2; J l clsc BitDll!hde,0,0,640,4-ll,hdeM1ero,O,O,SRCCOPYJ;J 
clsc BilBll(hdc,0,0,641l,442,hdeMicro,O,O,SRCCOPYJ; 

SclcetOIJjcet(hdcMicro,hbmpMierol); 
DeletcDC(hdcMicro); 

Fonl 1 = Crcalcfonl( /1 para cambi:u cl texto de tu mallo 
IO, 1• al1ura, en pixels •/ 
O, J• usar Ja raLtn de aspecto para determinar la anchura •¡ 
O, /• anculo de la I ¡ ~ de lcxto, en .1 grados •/ 
O, 1• ngulo de cada car ctcr, en .1 grados •/ 
FW_BOLD, i•t FW_LIGHTe FW_NORMAL •/ 
FALSE, ¡•TRUE para que sea cursh·a •/ 
FALSE, 1• TRUE ~raque cSI, subrayada•/ 
FALSE, J• TRUE ¡xira que cst, luchada •/ 
ANSl_CHARSET, J• juego de caracteres ANSI•/ 
OUT_DEFAULT_PRECIS, J• m,lododccorrc!opondcncia •¡ 
CLIP DEFAULT PRECIS, I' m,lodo de reconc •¡ 
oRAfT_QUALJ'ÍY, ¡• cscaladoar;ti\'ado •/ 
V ARIABLE_PITCH f FF _SWISS, /' inclinac1en y íanulia •/ 
•Hch:"); 1• nombre de la lipograf¡a •/ 

Pre\·Fontl= ScJcctObjcct(hdc,Fonll); 1• M:lcccionar la fuente•/ 

&:tllkColor(hde,RGB!lSS,2S5,0)); 
SctTcxtColorthdc,RGB(0,0,0)); 
TeX10uttbde,327,137,"LINEA".SJ; 
Te>IOul(hde,410,137,"DE CONTROL",IOJ; 
Tc.t0ul(llde,430,3C.-l."PUERTA DE",9); 
Text0ut(hde,430,311H, "SALIDA" ,6); 
Te>l0ul(hde,S6H,3[,.¡,"PUERTA DE",9); 
Text0ul(hilc,S6H.3KO,"ENTRADA",7); 
TcxtOut(Jlde,337,113,"LINEA DE DIRECCIONES",20); 
Texl0ullhde,3HS,344."LINEA DE DIRECCIONES",20); 
TextOul(hde,4116,230,"LINEA DE DATDS",1-IJ; 

TIEMl'O(eucnta6); 
VER_CADENA_CON(l111nd.2SS,2SS,0,0,0,0,"EL TIPO DE ESTRUCTURA DIJ UNA 

MICRDCOMPUTAOOR tµC), DEPENDE DEL NUMERO DE", 
"BITS QUE ESTA UTILIZE. ESTO SE EXPLICA· EN LA 

SECCION DE CONCEPTOS DASICOS",l,14,10,1-1,30,72,73); 
TIEMl'O(ct1cn"'6J; . 
VER_CADENA_CON(h1rnd,19l,l91,191,0,o,o, "LA µC CUllNTA CON 3 LINEAS O BUSES,QUE. 

TRANSPORTAN TODA LA INFORMACl~~E1"Al.ES IMPLICADAS EN LA oriiRAÍ:IO~ .DÉL 

SISTI!MA Y UN BUS MAS DE ENERGIA.",1,l-1,IO,l-1,30,71,71); . . . . . . . 

v~:~~~~~~~~~N(h"nd.0,2SS,2SS,0,0,0, ~UN aus·es·uNA o MAs'·R~Á~··~~~~~CAs 
SOBRE LAS", 

"CUALES . SE·. CoNri~ce 1 iN~.;Mt~CIO~ ' D 
CORRIENTE", l, l-l, IO,l-1,30,46,-11); .: ; ' 

TIEMP0(1.11i:nta6)~ _ . 
VER_CADENA_CON(l111nd,2SS,2SS,0,0,0,0,"1.0S BUSES DE 1.A µC SON: LINEA O BUS DE 

DIRECCIONES (UNllllRECCIONAL),LINEA", 



"O BUS DE DA10S ¡IJIDIRECCIONALJ, l.INEA O BUS DE 
CONTROL Y BUS IJE ENERGIA. ". l.14, I0, 14,J0,73.721: 
SctTc.\IColor(lodc,RGB!ll,11,11)); 
for(c~u.c<m7;c+-t )( 
"'lcssagcHccp(U); 
SclBkColor(hd<.RGD(ll.11,llJJ: 
Tcxi0ul(hdc,l27,I J7,"l.INEA".5J: 
TcX10ul(hdcAIO, I J7,"DE CONTROL", IUJ: 
Tc.\l0ul(hd<,J17,l ll."l.INEA Dll DIRECCIONES".211J; 
Tc.\IÜUl(hd<,JK5,l44,"LINEA DE OIRECCIONES",20J; 
'lc.\I0111(hdc.4116,2lll,"l.INEA DE DATOS", 14J: 
TIEMl'()(cu.:nlJS): 

Sc1BkColor(l1Jc.RGíl(255,255,ll)): 
TcX10uHl1dc,l27.IJ7."LINEA".5J; 
Tc\IOulli1Jc.4111,ll7."DE CONTROL ".111): 
TC.\t0ul(hdc.n7. l 13."LINEA DE DIRECCIONES",20); 
Tc.\t0111(hdc.lKS.344,"LINEA DE UIRECCIONES",20): 
Tc,1011l(l1dc.41J6.2JU."LINEA DE DATOS".14); . 
TU::Ml'O\cucnlaS): 
1 

TIEMPO(cucn1a6)~ 
VER CADENA CON(l111nJ.191.l91,191,ll,O,tl,"BUS DE DIRECCIONES:· LINEA UTILIZADA POR 
ELUÜSDECOÑTROLPARAENVIAR", . . ' . . . . : . . .. : 

"SEii/ALES (DIRECCIONJ QUE SEiilALA UNA POSIC!ON DE 
MEMOIUA llf:QUERIDA POR EL µP", l ,14,IU,14,311,69,74);' .·.'· · • ' ' ·• .. 
for(c9.J;c<i::(1;c++)( -~:.::-. '. '.',' ·,-·. · · 
McssagcBccp(ll); · •.. ·' · .· 
Sclllkl'olor(hdc,RGO(ll,11,11)); . .. . : ... ' 
Tc•t0ul(hdc,ll7.l 13,"LINEA DE DlllECCIONES".2ÍIJ;' ·: 
T0>10u1(1idc,3K5,3H,"l.INEA DE DIRECCIONES",20J: ·: 
TIEMl'OtcucntaSJ: · 

SclllkColor(hdc.RGBl255,255,0)): . 
Tc•IOUl(hdc,337,113."LINEA DE DIRECCIONES",20); 
Tcxl0ul(hdc,JKS.H4."LINEA DE Ull!ECCIONES",211): 
TIEMPO(cuc111aS 1; 
1 • 

TIEMP<)(cucma6); 
VER_CADENA_('ON1l111nd.ll,255,255,ll,ll,0, •nus DE DATOS: LINEA UTILIZADA PARA. 

TRANSMITlll OATOS 1 IACIA CIERTO NUMERO DE", ·. . . . 
'"LOCALIZACIONES EN LA COMPUTADORA (UTILIZADA 

EN LAS OPERQACIONES IUWJ",l,14,I0,14,Jll,74.6KJ; 
for(C"O.c<•6:c>< 11 
McssagcB<'<p(llJ; 
Sc1BkColorthdc.RGll(ll,O.llJ): 
Tc•t0utthdc,4116.2lll."LINl!A DE DATOS",14J; 
TIEMl'O(cucnla5); 

Se1ílkColor(l1dc,HGB(255,255,0J); 
Tc.\IOul(hdc,406,230,"LINl!A DE DATOS",14); 
TIEMPO(cucnlaS); 
1 

Tlll~U'O(cucnta6J: 



VER CADENA CON(h>1nd,2S5.2,,.n.o.o.u:nus DE CONTROL: UTILIZADO PARA ENVIAR 
SEÑALES A LA ALU Y A LA MEMORIA•, 

'INTERNA A FIN DE EJECUTAR INSTRUCCIONES DE 
PROGRAMA DE COMPUTADORA. •,l,14,IU,14,311,69,67); 
for(~;c<-ó;c++)( 
McssagcBccp(O); 
SctBkColor(hdc.RGB(O,ll,O)); 
TcxtOut(hdc,327.137,"l.INEA",5); 
Tcxt0ut(hdc,41U.137,"DE CONTROL',IU); 
TIEMl'O(cucnta5); 
Sc1BkColor(hdc,RGD(255,255,0)); 
TextOut(hdc,327, 137."LINEA" ,S); 
TeX10utthdc,41U,IJ7."DE CONTROL',IO); 
TIEMl'O(cucntaS); 
J 

TIEMl'O(cuenta6); 
VER CADENA CON(h>1nd,191,191,m.o,o,u,"LAS SEÑALES DE LINEA DE CONTROL 
ESPEclFICAN LA LOCALIZACION DE MEMORIA", 

"QUE INTERESA AL PROCESADOR.'.l,14,IU.14,30,70,27); 
TIEMl'O(cuenta6); 
VER_CADENA_CON(hwnd,U,255,2'5,0,0,0, 'TAMBIEN INDICA MEDIANTE SEÑALES EN LA 

LINEA DE CONTROL SI SE DESEA LEER O', 

MEMORIA",1,14,10,14,311,74,44); 
TIEMPO(cucn1a6); 

•ESCRIBIR A PARTIR DE UNA POSICJON DE 

SEÑ~~~{ti:°:~~fg~~l~~~~~~~~~~,O."EL BUS DE CONTROL TAMBIEN LLEVA 

"EL, PROCESADOR Y LA MEMORJA.',l,20,IU,20,30,64,2K); 
TIEMl'O(cucnta6); 

~~~~~6'ti:~~~~h~~~~~~~~~~¡;:g.~EÑALES DE DITRIBUCION: EN LA LINEA 

"SON LAS MAS IMPORTANTES, ESTAS GENERAN LOS 
INTERVALOS DE TIEMPO DURANTE LOS", l, 14, I0, 14,30, 76,7S¡; . 
TIEMl'O(cucnta6), 

VER_ CADENA_ CON(hwnd, l 9l,19l,191,0,U,U."CUALES TODAS . l.AS OPERACIONES DEL 
SISTEMA SE LLEVAN A CABO.', 

for(c=O;c<=4;c+-+)I 
Mcssagcllcep(O); 

'',l,14, I0, 14,30,SK,U); 

Brocha= Cr.,.tcSolidBrush(RGB(2S5,25S,ll)); 
Brocha!= SclcctOl>ject(hdc,Drudia); 
Rcctanglc(hdc.27.242,76,342); 
Sclcc10bjcct(hdc.Drocl., 1 ); 
Dclc:1dJbjcc1(Broc:haJ; 
TIEMl'O(cocntaS); 
Bro.;la;i= CrcatcSol idDrush(RGD( 127,U,O)); 
Brocha 1 ... Sclcc10hJcct(hdc,Brocha); 
RL-ctangl"hdc,27.242.76,342); 
SclcctObJCCl{hdc,Urocha 1 ); 
O.:lctcObJ<Cl(Brocha); 
TIEMPO(cucntal¡; 
J 

TIEMPO(cuc:nta6J; 
VER_CADENA_CONchund.2SS,2S5,U,U,U,O,"LAS PUERTAS DE ENTRADA/ SALIDA.•, 

••, J ,20, I0,20,30,32,0); 



M1!Ss.1gcDccptll); 
SclllkColorlhdi:,RGllill.11,11)); 
Tc.\IOullhdc.430.364."PUERTA DF.".'I); 
TcMÜUl(hdc,410,JKll,"SAl.IDA",6), 
Tc"Ou11l1dc,575,Jí•4,"PUERTA DE",•I¡; 
Tc>10ullhdc.575,JK11,"ENTRADA",7); 
TIEMPO(cucnla~}; 

SclllkColorihdc.RGB(255,255,ll)J; 
Tc.\IÜUl!hdc,41U,Jí•4,"PUERTA DE",9); 
TcMÜUl(hdc,4)11,.lKll."SALIDA",(,¡; 
TcX10ul(hdc,575,J64,"PUERTA DE",9); 
Tcxl0ul{hdc,S75,JKll."ENTRADA", 7 J; 
TIEMPO(cucn1a5); 
1 

TIEf\U10(cucrua6); 
VllR_cADHNA_CON(h11nd,255,25S,U,0,0,ll,"LAS PUERTAS DE ENTRADA J SALIDA: 

DURANTE LA EJECUCION DE UN PROGRAMA. LA UCP", 
"CONSTANTEMENTE LEE DE, O ESCRllJE EN LA 

MEMORIA. EL PROGRAMA PUEDE SOLICJT AR", l ,2U, Jo,211,)ll, 76, 75 ); 
TIEMPO(cucnla6); 

VER_CAOENA_CON(h1111d,25S,255,ll,U,11,ll,"A LA ucr LEER JJE UNO DE LOS lllSl'OSITIVOS 
DE ENTRADA O IJJEN ESCRIBIR EN UNO", 

TIEMPO(cucn1a6); 
TJEMPO(cucnla6); 
llOTONES¡hwnd, I ); 
BOTONEStlmnd.3); 
IJOfONES(h"nd.SJ; 

Sclcc10bje<.1(hdc,Pm Fonl 1 ); 
Dclclc'Ülljccl(l'onl 1 >; 
RclcaM:DC'(lmnd.hJc}; 
Sc1Cursor(Cursor_Cnu.); 
ULTIMA IMAGENthwnd); 
\·ar_wc5;-j""7; 

"DE LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA.",l,14,I0,14,311,74,3.UJ; 

l /1 TERMINA FUNCION MICROCOMPUTAOORA 2 

//--·-·················· 
11 

#includc "WINOOWS 11• 
#includc "FUNCION.11" 
#includc "VARIOS.U" 
#includc "CONTROL.11" 
#includc "PREGUNTA.JI" 
#includc "MOJJULOS.11" 
#includc "MICR0.11" 
#includc "TESIS 11" 
#rncludi.: "PREG_FUN.H" 

#includ.: <~1Jl1b.h'> 



#inc:ludc <5ldio.h> 

#define cuenta olO 
#define cuenta l S 
#define c;ucnla2 70 
#define cucnta3 IO 
#define cucnta.i llMI 
#define cuentas 211 
#define cucnla6 200 
#ddine cucnta7 150 

cldem llANDLE hln51; 
cmcrn HCURSOR Rcloj_Arcna; 
cxtcrn int \·ar_z,\·ar_wj; 
cxtcrn int mensaje;// toma el \'alor devuelto por mcssagcbo" 

:~~: ¡~~1'·~=t /1 se utifüa para saber que \'ariablc SE NIEGA CUANOO ENTRAN LAS 
EVALUACIONES 
cmcrn int numcro_prcgunt.a; 
eldern inl con; /1 se ulilila cn CHECA_EVALUACION p¡¡ra que pida la rcspucila lle la sig. pregunta 
cxtem int pn:g; 
cxtcrn int canlidad_prcgunlas; 
cxtcrn char respuesta; 
cxtcrn char pregunl31 SI; 
cxtcrn RECT limite; 
cxtcrn Ooat factor ancho; 
cxtern Ooat fou.:tor:aho; 
cxtcrn BOOl. salir C\·aluacion; 
cxtern BOOL C\'alÜacion; 
cxtern BOOL imagen; 
cxtcrn BOOL cjccucion; 
extcrn UOOL cjccucion_ 1; 
extern BOOL cjccucion_l_I; 
cxtcrn BOOI.. Klcccion; 
cxwrn BOOL boton_sclcc; 
cxtcrn OOOL mitro; 
cxtcrn BOOL punlos; 
cxtern HFONT FontPrc•ofont,Fucntc,Prcfuentc; 
cxtcrn llDC hdc.:Mcmory,hdcMcmoryl,hdcCuadro,hdcSclcccion; //contextos de \'isualil".acion de pag. 
oculta 
cldcrn HBITMAP 
hbmpOld,hmbCuadro,hmbCuadrol ,hbmpS.:lcccion,hbmpSclcccion l ,hbmpMyBilmapl ,hbmpOld 1; 

11••················································································· 
11 FUNCION APLICACION 

,·oid APLICACION(llWND hl\nd,inl 1.)( 

int d~O,b; 
llDChdc; 
cjccuc1on"'fALSE; 
GctClicnlRcctlh~nd. &limite)~ 
hdc•GclDC(h"ndl; 
S.:lMnpModc(hdc, MM_ANISmROPIC); 
S.:1W111do"fallhllc. 62~.~UI; 
SctVu.°"ponfa.1(hdc. limitc.right, limitc.bottom); 



SctCursor(Rcloj_Arcna); 

hbmpM)Dilmapl-= Loadllilmap(hlnst, "MyDitmai>l"); 
lulcMcmol)·I = CrcatcCompatiblcDC(l1dc); 
hbmpOldl ~ SclcctObjccl(hdcMcmol)·I, hbmpM)Ditmapl); 

PatBlt(hdc.11,11,6411,442,0LACKNESS); 
if(limitc.riglU=624)f 
if(llmitc.bouom~42)1 

uhilc(d«f>40>I 
BitUll(hdc,O,ll,d,442,hdcMcmol)·l,U,U,SRCCOPY); 
dt=2; 1 . 
1 clsc DitUlt(hdc,0,0,(>411.442,hdcMcmol)'l,11,0,SRCCOPY);) 

clsc BitOll(hdc,O,O,f>40,442,hdcMcmoryl.U,U,SRCCOPY); 

SclcctObjcct(hdcMcmol)' l .hbmpOld 1 ); 
DelctcDC(hdcMcmol)· I ); 

Mcssagcílccp(-1 ); 
TIEMPO(cucnta4); 
cjccucion=THUE; 
CONTROL_Gf;NERAL(l111nd.hdc,z); // CONTROLA LAS LLAMADAS A FUNCIONES 

RclcascOC(h11nd, hdc); 

rcturn; 
1. /1 TERMINA APLICACION 

11······························~·········~·········································· .. . . 
11 FUNCION CUECA APl.I 

\oid CJIECA~APLl(HWND l;\\nd,int posiciun_x,int posici0~JH' 

fiDChdc; 
Qc1Clic11lRcct(hwnc.l, &limite); 
hdc•GctDCthwnd¡; 
SctMilpModc(hdc, MM_ANISOTROPIC); 
SctWin1t.mEM(hdc, 624,442); 
SctVic\\ponfü:t(hdc, limi1c.righ1. limitc.bot1om); .· ._ 

inposicion_ ,:.1f:1dor_ancho •S.S.S) && posicion_x<(füclor_ancho .•623))( 
iíCpo~icionJ·>tfü1:1or_al10 •:\94} && posicion_y<(factor_alto •·'3S))( 
uoroNl!S<1111nd.2>; · · · 
TIEMPO(cucntal); 
DOTONES(h11nd,I); 

mensaje= Mcs•1gcBox(Gc1Focus()."DESEA CANCELAR"."PAUSA",MB_OKCANCEL 1 
Mll_ICONINFORMATION); 

if(mcn~J..:=1001-;J( 
1.Rcsctfunc(h\\ndJ; 
cjccucion"'FALSE; 
sclca.:ion=TRUfi; 
SELECCIONthtrnd); 11 
clsc if(posicionJ·:.(factor_allo •J41J} &&. posicionJ·<(fac1or_al10 •J!JO}}( 

DOTONES(I'" nd.4 ); 
Tl!lMl'OtcucntaS); 
llOTONIJS(l111nd.J); 



CONTROL_ Gl!NERAL(h•ml.lldc,\'Ul J); 1 
cl5e if(posicion_y>(foctor_olto •304¡ 11<& posicion_y<(füctor_al10 •345))1 

BOTONES(llwnd.6); 
TIEMl'O(cucntaS); 

BOT'ONESthwnd,3); 
CONTROL_ GENERAl.(hMnd,hdc,\·ar_z·I ¡; l 

> 
Rch:ascDC(lmnd.hdcl; 

11··················································································· 
11 FUNCION APl..ICACION 1 

•oid APLICACION_l(HWND h11ndH 

int punto=O,puntol='O,punto2; 
HBRUSH Brocha. Brocha!; 
HPl:!N Plum.al, Pluma; 

HDChdc; 
Gc:1ClienlRcct(hwnd, &limilc); 
hdc•Gc:llJC(hll nd); 
Sc:tMapModc(hdc, MM_ANISOTROPJC); 
SclWinilo"Exl(hdc, 62~.+12); 
Sc1ViCM-portExt(hdc, linu1c.right, lirnitc.bouom)~ 
scletcion ... f ALSE; 
cjecucion_l•TRUE; 

Sc1TcxtColor(hdc,RGU(O,O,O)); 
SctBkModo(hdc,TRANSPARENT); 
pun102=limíle.right; 

if(puntos=TRUE)( 

whilc(pun1o«(llmile.righV2)+2){ 

PotBll(hdc,O,O,pun1ol,limi1c.bo11om.BLACKNESS); 
J>JIBll(hdqiunto2.0,Ji111i1c.righ1,limi1e.bottom,DLACKNESS); 
ponlo+=2; 
puntol+>=2; 
put1102-2; 
> 
1 

puntos-FALSE; 
Pluma• CrcolcPen(PS_ SOi.ID, l .RGB( 128.255,255)); 
Pluma la. Sch:ctDJja"t(hdc,Pluma); 
Urocha• CrcalcSolldllrush(RGD( 12K,2SS,2S5)); 
Brochal• SclectObjcct(hdc.Brocha); 
Rl.'\:tangle(h<lc,O,O,~ll.+12); 
SclcaObjcct(hdc,Urochal I, 
O.:lct•'Objcct(Brochal; 
Sclt1:10bjc.:t(hdc,Pluma I ); 
D.:k11..<lbjcc1{Plum<1I); 



Pluma= CrcalcPcn(PS SOLID.l.RGD(U,0,0)); 
Pluma 1~ Sclcc10b1cc1Ütdc.PJuma). 
Brocha= CrcatcSohdfJrushtRGU(U.127 ,U)); 
Drochal• Sclcctot!i<cllhdc,Brocha); 
Rcctanglcthdc,2-46,4H,JK2,21J 1 ); 
Sch .. 'CIObjccl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclc1c0bjr.:t1Brochal; 
Si:lcclObjcct(hdc.Pluma 1 )~ 
DclclcObJt .. 'Cl(Plumal ), 

Fl.ECHAS_DATOS!hdc,2,11,1); 
FLECllAS CONTROl.(hdc,l,S,J), 
Bm'ONES~l(lmml.11). 
DOfONES l(lmnd.I); 
D<JfONE(l(lmnd,JI; 
BOTONES ltlm11J,j); 
DOTONES=l(lmnd.7); 
BOTONES lllmnd.'J); 
llOTONESllmnd. I ); 

SctTc.iColor(hdc.RGll( 127,ll,ll)); 
SclDkColor(hdc,RGDI 191, l 'l 1, 191 )); 
TcstOul(hdc.230,IS,"SELECCIONE UN MODUL0",20); 

ULTIMA_IMAGEN(lmnd), 

RclcoscDC(h\\nd,hdc); 
1 

11··················································································· 
11 FUNCION CHECA APLI 1 

\'Oíd CllECA_APLl_l(HWND lnrnd,inl posicion_x.int po!iicion ... JH 

HDChdc; 
Gc1Clicn1Rcct(h\\nd, &limite); 
hdc•GctDC(h\\11d); 
SclMapModc(hdc, MM_ANISOTROPICJ; 
SctWindo\\Ext(hdc, 62~.~~2); 
SctVicwponr!:\Uhdi:, li1111h: rig,lu, limilc bouom); 

ií(posicion_x>(füctor_ancho •248) && posicion_x<(íacaor_ancho •JKIJ))( 
if(po!iiciouJ'>(fac1or_al1u •511) && posicionJ'<(íaclor_al10 •70))( 

llOTONES_l{h\\nd.12); 
TIEMl'O(c;ucntaS); 
BOTONES_l(h11nd.l ll; 
111e11SOjc• McssagcDox(Gctf0<.'Us(),"DESEA INFORMACION DE LA UNIDAD CENTRAi. 

DE PROCESMllENTO (CPU O UCl')","llELP",Míl_OKCANCEL 1 MD_ICONINFORMATIONJ; 
;nmcnsajc=IOOKH 
CJ'-'Cucion_l .. fAl.SE; 

cj1:cucion_ l_l.,.TRUE~ 
McssagcBccp(-1 ); 
CONTROL_MODULOS(h1111~ ,hd.:,l,l);J J 

ds..: ií(po!iicionJ·:.(foclor_allo •K6) && posicionJ·<(íaclor_ullo •1!19))1 
llOfONl!S_ lth"nJ.21; . 



TIEMPO(cucntaS); 
BOTONES_l(h,.nd,I); 

mensaje= McssagcBoxtGctfocUS(),"DESl!A INFORMACION DE LA 
ALU","HELP",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATION); 

if(mcmajc=IDOK)( 
ejcaicion_ I =FALSE; 

ejeaicion_l_l~TRUE; 
McssagcBeep(-1); 
CONTROL MODULOSlhwnd ,hdc,l,2J;ll 
clse if(po;icion_y>(factor_ulto •21') && posicionJ<Cfac1or_aho •2K9))( 

BOTONES_ l(hw nd,~ J; 
TIEMPO(•-uentaS); 
BOTONES_ l(hwnd,3 ); 

mcmajc= McssagcBox(ClclfocUS(),"DESEA INFORMACION DE 
CONTROL"."llELP",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATION); 

if(mcmajc=IDOK)( 
cjecucion_l=FALSE; 

cjccucion_J_l=-TRUE; 
McssagcBccp( • I ); 
CONTROL_MOOULOS(hwnd,hdc,l ,l);l I 
clse if(posicion_y>(factor_allo •)$2) &&. posicion_y<(factor_allo •425))1 
IJOTONES l(hwnd,6); 

TIEMl'O(C\Ñ!ntaS); 
BOTONES l(hwnd,S); 

mcwjc= McssagcBox(GctfncusO."DESEA INFORMACION DE LA 
MEMORIA"."llELP",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATION); 

if(mcnsaje-~IDOK)( 

cjc.:4."UCion_l=FALSE~ 
ejccucion_J_l=TRUE; 

McssagcBccp(·IJ; 
CONTROL_MODULOS( hwnd, hdc,l.~);)l) clsc 

if(posicion_x>(fact:or_ancho •7') && posicion_x<(factor_ancho •JS .. )){ 
if(posicion_y>(factor_ulto • JHIJ} &&. posicionJ<(factor_allo •J IO)){ 
BOTONES l(hwnd.KJ; 
TIEMPO(c-;.,ntaSJ; 
BOTONES l(hwnd,7); 

mc~e= MessageBox(Gclfocus(),"DESEA INFORMACION DE LA 
ENTRADA","HELP",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATION); 

if(mcmajc=IDOK)( 
cjccucion_l""FALSI!; 

cjccucion_l_l.,.TRUE; 
CONTROL MODULOS(hwnd.hdc,l,SJ; 
Messagco.01'(-l);l)l clsc 

if(PJSicion_x>(factor_ancho •4H") && posicion_x<(factor_ancho *563))( 
if(posicionJ·>(factor_ullo • 190) && püsicionJ·<(íactor_aho •J JI)){ 
BOTONES l(hwnd.IO); 
TIEMPO(cucntal)c 
BOTONES l(hwnd,9); 

mciis'lic= McssagcBox(Gctfocus(),"DF.SEA INFORMACION DE LA 
SALIDA","HELP",MB_OKCANCEL 1 MB_ICONINFORMATIONJ; 

iftmcnsaje=IOOK)( 
cjccucion_l=FALSE; 

cjccuc1on_ l_l ""TRUE; 
CONTIIOL_MODULOS(h"nd.hdc,1,6); 

Mcssagcllccp( • I ), IJI clsc 
1f(posic1on_~(ía1.:tor_ancho •555) &&: posicion_x<(füctor_ancho •623))( 



ií(posicion_y>(factor_allo •J 1J4) && posicionJ·<(factur_allu •.JlSJJl 
BOTONES(!'" nd.l); 
TIEMl'O(cucnlaS); 
BOTONES!h1111d,IJ; 
mc11~1je= Mcssagcllo•<Gc1Focus(),'DESEA CANCELAR","PAUSA',~IB_OKCANCEL 

MB_ICONINFORMATION); 
iítmcns.ajc=IDOK){ 
1.Rcsctfunc(h" nd); 
cjccucion_ l ~~f ALSE; 

sch.'tcion=TRUE; 
SELECCION(h11nd); 11) 

RelcascDC(h\\nd,hdc); 

11•·················································································· 
11 FUNCION CllECA MODULOS 

void CHECA_MOD(HWND lmnd,inl posicion_>.inl posicion_.)'}I 
HDChdc; 
OctClicn1Rcc1(lmnd. &limite); 
hdc•Ge1DC(lmndJ; 
SclMapModcthdc. MM_ANISOTROPIC); 
Sc1Windo11Exo(hdc, lo24,442J; 
SctVic\\ponExt(hdc, limitc.ri¡:,ht. limitc.bouom); -. . 

if(posícion_:\>(faclor_:mcho •SSS) && posicion_x<(factor_unchO •6:!J>H · 
if'(poiiicionJ·>(factor_aUo •JIJ4) && posicions<(fa1.:1ur_alto •4JS))f ,: 
IJOTONES(l111nd,2J; 
TIEMl'O(cuenlaS); 
DOTONES(h1111d.I); 

mensaje= ~lcssageBo•tGe1Focu<(),'DESEA SALIR','PAUSA',~in~OKCANCEL 
MB_ICONINFORMATION); 

if(mcnsaje=IOOKJI 
l.HcsctFuncllm mi}; 
CjL'CUCÍOll_ l_ l =F AtSE; 
if(mic1o:a=TU.UE)( 
sclcccion .. TRUE: 
mkro=FALSE; 
SEl.ECCIONtlmnd);} 

elsc 
( cjccucion_ I zaTRUE; 
APLICACION_l(hwnd¡; ) 11 
clsc inpo~icionJ·>tfac1or_nl10 *349) && posicion_J·<(íactor_alto •JIJtJ))( 

IJOTONESi1111 nd,4 ); 
TIEMPO(cucntaS); 
BOTONES(hwnd,l); 
CONTROl._~IODULOS(h11nd,hdc,1·ar_wj);} , 
clsc ií(posicion_y>(factor_allo '304) && posicionJ·<(factOr_alto •J4!i))( 

BOTONllSth11nJ.<•); 
TlllMPO(cuenlaS); 

BOTONllS¡lmnd,S); 
CONTIIOL_~IODULOS(l11111d.hdc,1·ur_11·lj);J 
1 



11····································,·············································· 
11 FUNCION AYUDA 

void AYUDA(HWND h\\ndJI 

llBRUSll Brocha. Brocha!; 
HDChdc; 
Gc1Clicn1Rccl(h"·nd, &limite); 
hdc•CoelDC(h\\nd); 
Sc1MapModc(hdc. MM_ANISOTROPIC); 
Sc1Windo\\Ex1(hdc. 6-10.442); 
SctVicrn.ponExl(hdc. limi1c.righ1, limi1c.hollom); 

Brocha• CrcalcSolidllru•h(RG8(2SS,2SS,2SS)); 
Brocha 1 • SclCC10bjc:cl(hdc,Bnx:ha); 
Rc:c,.nglc(hdc,U,U,í>I0,442), 
Sclcc10bjCC1(hdc,Brochal ); 
DclclcObjCC1(BrochaJ: 
RclcascDC(h\\nd.hdc); 
LECTOR_AYUDA(h\\nd); 
l 

11··················································································· 
11 FUNCION SELECCION 

\'oid SELECCION(llWND h\\11d)I 

inl r,dl"'0,d2ª320; 
HBRUSll Brocha, Brocha 1; 
HDChdc; 
Gc1CJicnlRcct(hwnd. &limilc); 
hdc•GclDC(lmnd); 
Sc1MapModc!hdc, MM_ANISITTROPIC); 
Sc1Wind1mEXl(hdc, 624.442); 
Sc1VicwportEx1(11Jc. limilc.righl, limilc.bouom); 
sclccciun::oTRlJE; 

if(lx>1on_sclc:c=FALSE1( 
hbmpSclcccion"" Loadflilmap(hlnst, "M>·DitmapJ"); 
hdcScl\.'CC1on = CrcalL-Compaltbli.:DC(hdc); 
hbmpSclca:ionl • Sclcc10bjccl(hdcSclc:ccion, hbmpSclc:ccion);) 

if(im3gcn .. ,.TRUE>t 

for(r=tl~r<"'2~5~r:r+ J) 1 
Brocha• CrcalcSoli<lllru•h(RGU(2SS·r,2SS,2SS)); 
Urochal• Scle<:IObjccl(luk,Urocha); 
ltcctanglc(hdc,0,0.(,40,442); 
Sclcc10bjccl(lnlo:,Urocha 1 ): 
Dclch .. "ÜbJt..'Cl(Urochat 
l 



íor(r=U;r<=2S5,r-'rtJ}( 
Brocha= CrcalcSolidllrush!RGB(ll,255·r,255)); 
Brochal= Sclc<:lOl>jccl(hdc.Brocha); 
Rcc1anglcchdc.O,ll.f>lll,442J. 
Sclcc10bjcc1(hdc,Brocha l ); 
Dclc1c0bjcc1(Drocha); 
1 

for(r-O,r<=;?SS;r=r+ J) ( 
Brocha= CrcatcSohdllru!th(RGD(ll,U,25S·r)); 
Urochal= SclcclObJccUhdc.Brocha); 
Rcc1anglcthtk,O.ll,64U,442); 
SclcctOhjccl( hdc.Brocha 1 ); 
Dclct1.<JbJccl(Brocha); 
1 

TIEMPO(<ucnlal); 
Pa1Dll!hdc.ll.ll,64ll.442,BLACKNESSJ; 
if(llmilc right=<•2-IH 
ií<limitc.bouom=:.4·U)( 

\\lulc(1.U<=J20JI 
ll1lBll(hdc,3211.Cl,Jl.44l.hdcSclcccion,320,U,SRCCOPY); 
llilBll!hdc.d2,ll,JJ,442,hdcSclcc<:ion,dl,ll,SRCCOPY); 
JH~2; 

d2~2; J J clsc DilllllChdc,ll,llMll.442,hdcSclcccion,0,ll,SRCCOPY); l 
clsc llilBll!hdc,O,U,6411.442,hdcSclcccion,ll,ll,SRCCOPY); 
1 clsc BilBll(hdc,ll,ll,í>lll,442,l1<1:Sclcccion,ll,ll,SRCCOPY); /1 de la decisión 
bolon sclcc=TRIJf,; 
BOTÓN SELECl'ION(hdc, l.13, 161, 19K,307J; 
um'ON - SELECCION(hdc.l.23K, 161,4U4,3117); 
BOTON - SELECCION(hdc, l ,442, I <• l .604,3117); 
Bm'ONES(lmnd.IJ; 

imagcn=FALSE; 
ULTIMA_IMAGEN(lmnd); 
Rclc:iscDC(lmnd.hJc); 

11····································!····································~·······~· 
11 FUNCION Clll!l'A Sl!LECCION 

\oiJ CllECA_SELECÚIWND h"nd,inl posiclon_x,inl posicion_y)( 

llDChdc; 
OctClicntRcct(lmmt. &limite); 
hdc•GclDC(l1wnJJ; 
SclMapModc!hdc, MM_ANISOTROPIC); 
Sc1Windo11füHhdc, 624,442); 
Sc1VicnponEM(hdc, limile.rigl11, 1imitc.bouo111); 

1f(posicion_y>(fac1or_al10 •161) && posidon_\'<(factor_ancho •J07J)I 
1f(po!)ic1011_x>(fat:1or_ancho •JJ) && posicion_x<(füc1or_and10 • JIJK)H 
BCTl'ON_SELECCION(hdc.4,33, Jfo l, l 9K,307); 
TIEMl'O(cuon"1S); 
UOTON_SELECCION(hdc,l,3J,l<•l,19K,3ll71; 



selc«:ion•FALSE; 
ejccucion_ l_ l =TRUE; 
micro=TRUE; 
CONTROL_MOOULOS(h1<nd,h.tc, l,7l;} 
clsc if(posicion_x>(factor_ancho •2JK) U posicion_x<(füclor_ancho •.Jo.&))( 
BOTON_SELECCJ0Nthdc,2,2JK,161,4ll4,307); 
TIEMPO(<-UCnlaS); 

BOTON SELECCION(hdc, l ,23K, 161,4(4,JU7J; 
scleccion=FALSE; 

cjecucion_J:r.TRUE~ 
APLICACION_l(h1<nd);) 

clsc if(posidon_x>(faclDr_ancho •442) && posicion_x<(factor_ancho •6().l))( · 
BOTON_SELECCION(hdc,J,442,16 l ,6ll4,JU7); 
TIEMPO(<-ucnlaS); 
BOTON_SELECCION(hdc, l ,442, l<• l ,604,JU7); 

sclcccion=F ALSE; 
cjccucion=TRUE; 
\'ar 1.""l; 
APLICACION(h1<nd,\'ar_1.J:l I 

clsc 
if(posicion_x>(factor_ancho •SSS) && posicion_x<(factor_ancho •623))( 
if(posicion_v>(factor_alto •394) &&. posicionJ·<(factor_allo •.JJS)){ 
BOTONES(h1<11d.2); 
TJEMPO(cucntaS); 
BOTONES(hwnd. I l; 

nu:nsajc= McssagcBo"(GctFocus(),"DESEA CANCELAR","EXIT' ,MB_OKCANCEL J 
MB_ICONINFORMATION¡; 

if(nu:nsajc=IOOKll 
solcccion=FALSE; 
SclcctObjcc1(hdcMemory".hbmpOhh; t• ... dcsclcc;cionarlo •/ 
SchxtObjcct(hdcCuadro,hmbCuadrol); 
SclcctObjcct(hdcScleccion,hbmpSclcccionl); 

DclctcObjccl(hmbCuadro); 1• ... borrar los mapas de bils ocullos ... •/ 
OclctcDC(hckMcmo1y); /• ... borrar el OC en memoria ... •/ 
DclctcDC(hdcCuadro); 
DclctcDC(hdcSclox:cion); 

PostQuitMcssagc{O); 111 

RclcasoDC(hwnd,hdcl; 
1 

11··················································································· 
11 FUNCION EVALUACION 
void EVALUACION(llWND hwndll 

HDRUSll Brocha, Drochal; 
llDChdc; 
GctClicntRcc1(h"nd, &limilc)~ 
h.tc•Gc1DC(h1<nd¡, 
SctMopModc(hdc, MM_ANISOTROPIC); 
SctWindol\EM(hdc. <•24,442); 

. SctVicnpo~UhJc, limitc.right, Jimilc.bu110111); 
il(cjccucion_ l _l-TRUE)(cjccucion_ U ~FALSE; indicador= 1; 1 



if(cjccucion,=TllUEJ(cjccucion"'"fALSE; indicador-2 ;J 
c\aluacion;:tTRUt!; 
salir_c\'aluacion.o:fALSE; /1 se nkga para que al cn1rar a checa c\·aluacion 110 lcnga ningun eícclo 
con=l; //se uulita en CHECA_EVALUACION para que pida la rc5pucs1a de la ~ig. pregunta 
pn:g=U; /1 indica en el arreglo el numero de prcgunla 
numcro_prcguma=l; /1 indica cuando se llego a la uhima pregunta 

Brocha"" Crca1cSolidllrush(llGíl( llJl, l IJl, l1Jl)); 
Drochal= SdctlObJCct(hJc.BrochaJ; 
R1.'Clanglc(luJc,U.O.f14U.442); 
Sclct10bjcct(l11Jc,lJrod1al ); 
l"klch.<>bjccUUrochaJ. 
Brocha= Cr~1cSolid1Jrush(RGB(U,127,CI)); 
Brocha 1= ScliXIObJccl(hdc.Drocha), 
Rcc1anglc(hdc.K0,17ll,410,4421; 
SclcctObjcclthdc.Urocha 1 ), 
Dclc1cObJCCl(BrochaJ; 

BffiONES EVALUACIONtlmnd,I), 
nmoNES -EVALlJACION(imnd.J); 
nm·oNE(EVALUACION(lmnd.SJ; 
BffiONES_EVALUACION!h\\nd. 7); 
UOTONES_EVAl.UACION!h\\nd.'l); 
SclUkColor(hdc,RGB(ll,11,tlJ); 
SclTc>1Color(hdc.RGB(ll.2SS.ll)); 
TcxtOol(hdc,2<>1,111,"EVALllACION",IOJ; 
SclBkModcthdc.TRANSPARENTJ; 
SclTc\IColor(hdc,RGB(tl,0,0)); 
Tc'10olthdc,l711,J7S."RESPONDA PREGUNTA 1",19); 
Rcl!!ascDC(h\\Od.hdc); 
\·ar_w=J; j=S; 
1 

11•···········································~·············~········~················ 
11 FUNCION CllECA C\'aluocion 

\'old CllECA_EVALUACIONtllWND h\\nd,inl posicion_x,inl posicion_y){ 

HllRUSll Brocha, Brocha 1; 
HPEN Pluma. Plum011: 

llDCltdc; 
GctClicntRccl(lmnd, &limite); 
hdc-Gc1DC(l111nd1; 
Sc1MapModcthdc, l\.IM_ANl5mROPICJ; 
SclWindo\\Exl(ltdc, 624,442); 
&:1VicwponEst(hdc. limilc right, limitc.bottom); 

inposiciun_J>(factur_aho •JIJ5) U posh:ion_y<(factor_alto •-&35))( 
iflposicion_x>(faclor_ancho •JOO) && posicion_x<(factor_ancho •ISO))( 

UOl'ONES_EVALUACION(l11•nd,2); 
TIEMPCl(cucniaS¡; 
BOTONES_EVALUACION(l111nd,IJ; 
rcspucsla""'a'~ 1 

cli.c if(posicion_~>(factor_ancho • IW) && posicion_x<(fuctor_ancho •2111))( 
IJOrDNES_EVAl.UACION(h\\nd,4); 
TIEMl'O(cucnl3SJ; 



BOTONES EVALUACJON(hwud,3); 
rospuesta=i'; 1 
clsc iJlposicion_x>(fuctor_ancho •220) && posicion_x<(faclor_ancho •270))( 
BOTONES_EVALUACION(h"nd,6); 
BOTONES_EVALUACION(h"nd,6); 
TIEMPO(cucnia5¡; 
BOTONES_EVALUACION(h"nd,5); 
rcspuesta::.'c'; 1 
elsc if(posicion_x>(fac1or_ancbo •2KO) &&. posicion_x<(factor_ancho •JJO))( 
BOTONES_EVALUACION(h"1"1,8); 
TIEMPO(cucnla5); 
BOrONES_EV ALUACION(h"nd, 7); 
respucsta='d';} 
clsc if(posicion_x>(íactor_ancho •J.JU) && posicion_x<(factor_ancho •400)){ 
BOTONES_EVALUACION(hwud, IOJ; 
TIEMPO(cucnlaS); 
BOTONES_EVALUACION(hwnd,9); 

:\i:C-~7~~=,;rALSE; 
case 1: cjccucion_l_l=TRUE; break; 
casc 2: cjccucion::.TRUE; break; 

C\'aluac:ion::::f ALSE; 
l'JIBll(hdc,0,0,(..i5,445,BLACKNESS); 
Brucha= CrcatcSoliJBrush(RGB( 127,0,0)); 

Druchal= SclcctObj«.1(hdc,Brucha); 
Rcc1anglc(hdc, l21l, l21l,520,J20); 
SelcclObJCC1(hdc,Brucha 1 ); 
Dclc1c0bjcc1(Brucha); 
SelTcxtColor(hdc,RGBI l 9l,191, l 91 )); 
Se1BkColor1hdc,RGB(ll,U,U)); 

Tcxr0ut)hdc,l4U,l511,"SI El.IGE ATRAS REGRESARA A LA EVALUACION.",41); 
TcxrOut(hdc, 140, IKU,"SI ELIGE AVANCE PASARA A LA SJGIENTE SESION",43); 
Tcxt0ul(hdc, 14U,210,"CORRESPONDIENTE A ESTE DISPOSITIV0.",35); 
TcxrOul(hdc.140,240,"SI ELIGE SALIR REGRESA AL ULTIMO MENU.",38); 

BOTONES(hwnd. I)·, 
BOfONES(h"nd,3); 

BOTONES(h"ml,5); J J 
SetBkModc(hdc,TRANSPARENT); 
if{can1idad_prcguntas>=numi:ro_prcgunta)( 

ií{salir_C\·aluacion=TRUE)( 
if(prcguntalprcgl=rcspucsta)( 

Mcwgellccp(O); 
Tcxl0ur(hdc,3711,375,"IJIEN",4J,) 
cl>e ( McssugcBccp(-1 ); 

~kssogcBccp(-1 J; 
Mc>sogcBccp(-1), 
Mc..,gcBccp( • I ); 
McssagcBccp(-IJ; 
McssagcBccp(-1 J; 
T"tOuUhdc,370,375,"MAL • ,3 J; 
con-~ 

prcg-; 
numcro_prcgunta-; 
1 

TIEMPO(cucnla4); 
Pluma• Crcatcl'<ntPS_SOLID, l ,RGB(U, 127,0)); 



Plmual"' Sclcc10hjcct(ltdc.Pluma); 
Brocha= Crcat~SolidUrushlRGO(U,127,lllJ; 

Blocha I"' SclcclObjixl(hdc.BrochaJ; 
RL'(;tauglc(hdc,llHl,J73,40H,31J3); 
Sclcc10bJ<'tt(hllc.Drochal): 
Dclc1cObjL'Cl(Brui:ha); 

SclcctCl>JCCl(hJc.Plumal J; 
DclclcObJccl{Pluma 1 )', 

ií(can1iJaJ_prcguntas·l>"'numcro__prci;unta){ 
S\\1lch{conJI 
c~U: 

Tc>10ul(hllc,170.375,'RESPONDA PREGUNTA l",19); 
break~ 

case 1: 
Tc>!Oul(hllc, 170,375,"RESl'ONDA PREGUNTA 2", 19); 

break; · 

e~ ~~MOul(hdc,1711,375,"RESPONDA PREGUNTA J~. l'J); 
break; ·, · ·:.: 

cascJ: ·.·:~- ·' ·.. '· .: 
Tc>IOul(hdc, 170,375."RESPONDA. PREGÜNTA 4", l '1); 

,':eª~; ',< .:-_ :<~~·>~"·:_; '··· . 
Tcx10u1(1ulc,170,J75,"RESPONDA PREGUNTA 5", l'I); ~ 

break; . . ··.'· . .,:..: :•:,. ·. ·: · 
l 1 clsc TcX10ul(hdc,170,J75,"FIN DE. LA EVALUACION.",21J; 
con.+~ 

prcgtt· .· 
numcro~jncgun1a++;1_ i .. 

salir C\':lluaclonaTJWE~ · 
ULTJMAJMAGEN(Jnrnd); 
RclcascDC(lnrnd,hdc); : 
1 ' 

' .. . ' . .· ',-

11··~············.-·······~·····•; ............ ~ ..•................... ~ ...•............. 
11 FUNCION CONTROL GENERAL 

\oíd CONTROl._GllNl:RAL(llWND lnin<Í.llDC hdc,inl w)( 

S\\Ílch(wlt 
c:~I: 

MODULO_l(h11ud,hllc): break; 
case 2: 
MODUL0_2(hwnd,hdc); break; 
case 3: . 
llVAl.lJACION(hwnd); 
l!V ALUACION_MODlJL0_1_2(1mndJ: break; 
C'Jse4: 
MODULO_l(h11nd,hdc); break; 
case 5: 
i.°tO!>ULO_ 4(1m nd,hdc); break; 
t'i1SC6: 
EVALUACJON(lm nd): 



EVALUACION_MOOUL0_3_4(hmtd); break; 
C3IC 7; 
EVALUACION(hwnd); 
EVALUACION_MODUL0_3_4_1(bwnd); b«:ak; 
case 8: 
MODUL0_5(hwnd,hdc); break; 
C3IC 9: 
MODULO 6(hl<nd,hdc); break; 
case IU: -
EVALUACION(hwnd); 
EVALUACION_MODUL0_,_6(hwnd); brcok; 
case 11: 
MODUL0_7(hwnd.hdc); brcok; 
case 12: 
MOOULO_H(hwnd,hdc); brcok; 
case IJ: 
EVALUACION(hwnd); 
EVALUACION_MODUL0_7_H(h"nd); break; 
case 14: 
MOOUL0_9(hl<nd,hdc); brcok; 
case IS: 
MODULO_ IO(hwnd,hdc); brcok; 
case 16: 
EVAl.UACION(hwnd); 
EVALUACION_MODUL0_9_10(hwnd¡; break; 

l 
l /1 FIN DE LA FUNCION 

11••····························································'."·~········~·········· 
11 FUNCION CONTROL MODULOS 

•·oid CONTROL_MODULOS(HWND hwnd.HDC hdc,int w,lntj)( .,_. 

milehO>I 
cw.c l: 
m·iich(wJI 
CaM! 1: 
MOD_CPU_l(lmnd,hdc); brcok; 

case 2: 
EVALUACION(hwnd); 
EV ALUACION_CPU_l(hwnd); break; 

case 3: 
MOO_CPU_2(hwnd.hdc); brcok; 

casc4: 
EVALUACION(hwnd); 
EVALUACION_CPU_2(hwnd); break; 
l break; 

case 2: 
swil•h(wJI 
C3SC 1: 
MOD_ALU(hwnd.hdc); brcok; 

case 2: 
EVALUACION(h\\nd); 
EVALUACION_ALU_l(bwn~>: break; 

"""'J; 



EVAl.UACION(l'"nd¡; 
EVALUACION ALU 2(1'"nd¡; break: 
1 break: - -

case 3: 
sn·iach(w)I 
=el: 
MOO_CONTROL(hwnd.hdc); break; 
=e2: 
EVALUACION(l'"ndJ: 
EVALUACION_CONTROl.(h11ndJ; break: 
1 broak; 

C'JSC4: 

sniach(w)f 
cuse J: 
MOO_MEMORIA_l(hwnd,hdc); break; 

case 2: 
EVALUACION(l111nd1; 
EVALUACION_MEMORIA_l(l111ndJ; br.,.k; 

cuse 3: 
MOO_MEMORIA_2(hwnd.hdc); brCllk: 

case 4: 
EVALUACION(l111ndl: . 
EVALUACION_MEMORIA_2(1111ndJ; brCak: · 
casc!i: 
MOO_MEMORIA_JCh11nd,hdcJ; brc:>k: 

CólSCÍI! 
EVALUACION!h1111dJ; 
EVALUACION MEMORIA l(l111nd); break; 

case 7: - · - ' 
EVALUACION(l111ndJ; 
EVAl.UACION_MEMOIUA_ 4(h1111dJ; break; 
1 break; 

C'Jsc5: 
. S\\ilch(w)f 

case 1: 
MOD_ENTRAOA(h1rnd,hdc); break; 

case 2: 
EVALUACION(hwnd); . 
EVALUACION_ENTRADA(h1111d); break; 
1 break; 

casc6: 
s11itch(11)( 
case J: 
MOO_SALIOA(hwnd.hdc); brCllk; 

cuse 2: 
EVALUACIONCl111ndJ; 
EVALUACION_SALIDA(l111ndJ; break; 
1 break; 

case 7: 
S\\ilcll(WJ( 
case 1: 
MICROCOMPIJTADORA l(h11ndl; break; 

C'JSC 2; -
EVALUACION(l111 ndJ; 
EVALUACION_MICRO_l(l111nd); break; 

case 3: 
EVALUACIONCl1wnd¡; 
EVALUACION_MICR0_2Ch1u1dJ; break; 



case~: 
MICROCOMPlITADORA_2(hwnd); break; 

case 5: 
EVALUACION(hwnd); 
EV ALUACION MICRO 3(hwnd); break; 

casc6: - -

ll 

EV ALUACION(hwnd); 
EVALUACION_MICRO_~lhwnd); break; 
1 break; 

//------------------------------
//------------------------------
#include "WINOOWS.H" 
#iru:ludc "VARJOS.H" 
#includc "TESIS.H" 
c~tern int can1idad_p1c&un1as; 
cxtcrn int var_1 .. \·ar_wj; 
cxtcm c:har prcgw11atSl,rcspucsla; 
cxtcrn RECT hmitc; 
cxtcrn HFONT Fucntc,PrcFuentc; 

. ' . . 

11••································································~·····~·········· 
11 FUNCION EVALUACION MEMORIA 1 

void EVALUACION_MEMORIA_llHWND hwndll 

HDChdc; 
lidcc(lc1DC(l11•ndl; 
SclDkModc(hdc,TRANSPARí:NT); 

SclTcxlColor(hdc,RGB(0,0,0)); 
TcxlOul(hdc,lll,30,"I) LA FUNCION OE LA UNIDAD DE MEMORIA ES:",~I); 

Sc1Tcx1Color(hdc,RGD( 127,0,0J); 
TcxlOul(hdc,20,50,"a) ENVIAR SE1'1ALES DE CONTROL.",29); 
TcMOul(hdc,330,511,"b) Al.MACí:NAR DIGITOS BINARJOS.",311); 
TcxtOul(hdc,20.70,"c) RECUPERAR INl'ORMACION DE ENTRADA.",36); 
Tcxl0ul(hdc,33ll,70,"d) LEER DATOS O INFORMACION.",2K); 
prcgunlallli='b'; 

Sc1Tcx1Color(hdc,RGD(ll.O,O)); 
TcxlOul(hdc.111.IOll,"2) SIRVE COMO ALMACENAMIENTO INTERMEDIO O FINAL DE 
OPER.ARITMETICAS:",6K); 

Sc1Tc."Color(hdc.RGD(l27,0,0)); 
TcXl0ullhdc,2ll,l20."a> EL MICROPROCESAOOR.",22); 
TcxlOul(hdc,315, 1211,"b) LA UNIDAD DE ENTRADA.",2~); 
TcxlOul(lidc,20, l-lll,"cJ LA UNIDAD DE MEMORIA. ",25); 
TcMOullhdc,330,l~ll,"d) LA ALU O UAL.",16); 
prcgunlall l .. c'; 



cantidad_prcguntaP.2~ 
ULTIMA IMAGEN(l111ndl; 
\·ar_n.:J;J=-t; 
RclcascDC(hnnd.lulc); 
J 

11········································~·········································· 
// FUNCION EVAJ.!JACJON MEMORIA 2 

\Oíd EVALUACION_MEMORIA_2(11WND l11111dJ( 

llDC hdc; 
hdc=Gc.:tDCtlmnd); 
SclULModc(hdc,TRANSPARENTl; 

Sc1Tc.<1Colorlhdc.RGB(O,O.O¡); 
Tc>10ul(hdc,lll.)U,"ll LA PRINCIPAL DIFERENCIA ENTRE LOS SISTl!MAS DIGITALES Y LOS 
ANALOGICOS F-S:",7f>); 

Scl'fc>1Colorchdc.RGU(l27,1l,1l)); 
Tc"10u1(hdc,20,51l."al El. ALMACENAMIENTO MACIVO DE INFORMACION. ",43); 
Tc.<IOullhdc.J'lll,50."bl LA VELOCIDAD.", 17); 
Tc'10u1(hdc.20.7o,"c) EL TAMA!ilO.",IJI; 
TcX1tlu1(hdc.2'11l,711,"dl LA FACIL ADAPTACION A DISTINTAS SITUACIONl!S.",47); 

prc.:gumalOJ='a'; 

Sc1Tc.<1Color(hdc,llGU(O,O,O)I; . . .. . . .e . •.. . .. . 
TcxtOu1(hdc,lll,l1Ml."21 UN SISTEMA DE COMPUTACION UTILIZA NORMAl.MENTE;",49); 

SclTc•IColor(hdc.RGU( 127,0,0)); . . . . . 
Tcx10u1(1ulc,20.1211."a) 2 MEORIAS DE Al.TA VELOCIDAD.',31); ~·: .<-. . ._. 
Tc•10ul(hdc,3J0, 121l,"b) 2 MEMORIAS DE Al.MACENAMIENTO EN MASA.~.40); . 
TcXIOul!hdc,20,140."cl 1 MEMORIA DI! ALTA VELOCIDAD Y UNA MAS LENTA.',48); 
TcxlOullhdcAIKl,140,"d) NINGUNA MEMORIA.',19); .• ·;'.•. ;·,,¡:• : , : •'.'."• 
prcguntafll='c'; · "· 

Sc1Tcx1Color(hdc,RGU(0,1l,1l)); 
Tc.\IÜUl(hdc,111.170,"J) LA RAM ES:',13); 

Sc1Tcx1Color(hdc,llGB(l27,ll,O)); 
TcxlOul(hdo:.20, l'JO."aJ MEMORIA DE ALTA VELOCIDAD.' ,29); 
1'c>10u1(hdc.330,l'lll."bl MEMORIA EN MASA.',19); 
Tcstllul(lulc,20.2111."cl NO ES UNA MEMOlllA. ',21); 
Tcx10u1(hd<..l l11.2 IU."J1 DISPOSITIVO DE ENTRADA.",26); 
prcguntul2J ... 'a'; 

Sc1TcX1Color1hdc.RG8(0,0,1l)); ·, : ·. · : . . . . 
Tc>10u1¡hdc, IU,240,"4) TIENE LA CAPACIDAD DE ALMACENAR MILLONES DE UJTS SIN 
ENERGIA:',64); . 

Sc1Tcx1Color(hdc.RGD( 127,0,0)); . , 
Tc.\10ul(hdc,20,2í"l,"a¡ MEMORIA DE ALTA VELDCIDAD.",29); 
Tc.\IÜUl(hdo:,350,2<~1."b) UNIDAD DE SALIDA.',20); ,. 
Tc>10u1(hdc,20,2HO, 'e) UNIDAD DE CON'IROL. ',21); 
TcM0ul(lulc,3J0,2HO,"d) MEMORIA DE ALMACENAMIENTO EN MASA. ',37); 
p1c.:gunt<tJll~'a'; 

camidad_preguntas=.a; 
ULTl~IA_l~IAGEN(l111nd); 
\·ar_\\=S;j=4; 



RrleascDC(h1rnd,hdcJ: 
1 

11··················································································· .... 
11 fUNCION EVALUACION MEMORIA 3 

void EVALUACION_MEMORIA_J(HWND h"ndl( 

HDC hdc; 
hdc<ClclDC(hwnd); 
S..SkMode<hdc,TRANSPARENT); 

SctTcxtColor(hdc,RGB(0,0,11)); 
TcxtOul(hdc,IO,JO,"IJ EN CUALQUIER SISTEMA LOS PRINCIPIOS DE Ol'ERACION DE LA 
MEMORIA:",66); 

SctTcxtColor(hdc.RGB(l27,0,llJ); 
TextOul(hdc,20,511,"a) SON DIFERENTES.",IH); 
TextOul(hdc,370,511,"b) SON LOS MISMOS.", IKJ; 
TclllOul(hdc,211, 70."cJ --·.JO); 
TcXIOul(hdc,l I0,70,"d) --• ,IO); 

prcgunla(OJ•'b'; 

SctTcxtColor(hdc,RGB(ll,11,11)); 
TcXIOul(hdc,10,100,"2) UNA MEMORIA DE 32 X 4 ALMACENA:",33); 

SclTe>tColor(hdc,RGB( 127,11,0J); 
TcX10ul(hdc,2U,120,"u) 12 PALABRAS DE 4 BITS CADA UNA.",34); 
TcX10ul(hdc,3J0,120."bH PALABRAS DE 32 BITS CADA UNA.",34); 
TeXIOul(hdc,20, 140,"c) llK PALABRAS.",16); 
TcstOul(bdc,4110,140,"d) 128 BITS.",12); 

pregunta) l)•'a'; 

SctTcxtColor(hdc.RGB(0,0,11)), 
TcstOul(hdc,I0,170,"3) PARA ALMACENAR Y RECUPERAR DE LA MEMORIA PALABRAS DE 4 
BITS REQUERIMOS:" ,74); 

SctTcx1Color(bdc,RGB( 127,0,0)); 
Tc.\IOul(hdc,20.l'IO,"u¡ 2 LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 2 DE SALIDA DE DATOS.",SS); 
Tc.\IOul(hdc,450, 1'10,"b) H LINEAS DE ENTRADA.",23); 
TcXIOul(hdc,20,210,"c) K LINEAS DE SALIDA. ",22): 
TcXIOul(hdc,230,2!0,"d¡ 4 LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 4 DE SALIDA DE DATOS.",55); 
prcgunla(2(-'d'; 

SctTcxiColor(hdc,RGB(0,0,11)); 
TexiOul(hdc,I0,240,"4) EN UNA OPERACION DE ESCRITURA SE INVOLUCRA:",46); 

Scll'cxiColor(hdc,RGll( 127,0,0JJ; 
TcXIOul(hdc,20,2611,"a) A LAS LINEAS DE SALIDA DE DATOS.",36); 
TcXIOul(hdc,l50,2611,"bJ A LAS LINEAS DE ENT/SAL. ",27); 
TcX10ul(hdc,20,2Kll."cJ A LAS LINEA DE ENTRADA DE DATOS.",37); 
Tc."Oul(hdc,310,2KO,"d) NO SE INVOLUCRAN LAS LINEAS.",31); 
pregunla(l)•'c'; 

canfübd_prcgu111as+4; 
ULTIMA_IMAGEN<hwnd): 
\''"-"""'7,j;l'4~ 
RelcascDC()mnd,hdcJ: 
1 



11··················································································· 
// FUNCION EV ALUACION MEMORIA 4 

\'Oid EVALUACION_MEMORIA_4(11WND h\\nd)I 

HDChdc; 
hdc--Gc1DC(ln111dl; 
SclBk~lodctlulc.TRANSPARENT); 

Sc1Tc,1Color(l1dc.RGB(ll,o:on; . 
TcxtOullhdc. Hl,311," 1 l EN UNA Ol'ERACION DE LECTURA SE INVOLUCRA:",44);" 

SclTc.\lColor(hdc,RGU( 127.11,ll)): 
Tc.\lOul!hdc.20.511."al A LAS LINEAS DE ENTRADA OE DIRECCION.",411); 
TcXlOut(lulc.3711.511."bl NINGUNA LINEA.",17); 
Tc.\lÜUl(hdo:.211,711."cl A TODAS LAS LINEAS.",22); 
Tc.\l0111(111k.ll0.711."dl A LAS LINEAS DE SALIDA DE DATOS.",35); 
prcguntalll)='d': 

SclT~.\IColor(hdc.RG0(0.0,0)); 
TcxtClut(hdc.Hl.IOll."21 PARA UNA MEMORIA DE 32 LOCALIDADES REQUERIMOS DE:",52); 

SclTcxlColor(hdo:,RGB( 127.ll,ll)); 
Tc.\lOullhdc,20.1211."al DE 32 BITS PARA ACCESARJ.AS.",311); 
Tcxt0ut(hdc,33U.121l."bl DE 5 BITS PARA ACCESARLAS.".29); 
TcxtOut(l1dc,20.1411."c) DE 16 BITS PARA ACCESARLAS.",311); 
Tcxt0ut(hdc.411U, 1411."dl NO REQUERIMOS BITS. ",22); 
prcguntal IJ='b'; 

Scffc.\lColor(hdc.RGH(ll,ll.ll)l: 
TcM0ul(hdc.lll.1711."31 l'ARA ACCESAR ALGUNA DE LAS 32 LOCALIDADES DE MEMORIA 
UTILIZAMOS A'.",7lll: . . 

SclTcxtColor(hdc.RGB(l27,ll,ll)); 
TcMOul!hdc.20.l'Xl."a) LAS LINEAS DE ENTRADA DE DATOS.",34); 
Tcxt0ul(lldc.42ll.19U,"b) 1.AS LINEAS DI! SALIDA DE DATOS.",33); 
TcxtOut(hdc,211.2111."c) NIGUNA LINEA.", 16); . 
TcM0ul(hdc.2JU.2 lll."dl LA ENTRADA DE DIRECCIONES.",29); 
prcguuta(21""'J'; 

cantidad_prcgunlas""'3; 
ULTIMA_IMAGEN(lmnd); 
\·ar waH·j~· 
RciéascÜC(ln~ nd hJi.•). 
1 

11····························~······~·········~································~······ 
// l'UNCION EVALUACION MODULO UNIDAD DE CONTROL 

\'Oid EVALUACION_CONTROL(HWND hnnd){ 

llDClnlc; 
hdc•GctDC(lmnd); 
SclUkModc(hdc,TRANSPARENTJ; 

Sc1Tc.,1Colol(hdc,RGB(ll,ll,U)); 
Tcxt0ullhdc.Jll,3U."ll SE ENCARGAN DE DECODIFICAR LA l'ALAURA DE 
INSTRUCCION:",56); 



SctTcxlColor(hdc,RGB( 127,0,1111; 
TcxtOUl(hdc,20,511, "a) LOS REGISTROS.", 171; 
TcxlOUl(hdc,370,$0, "b) LAS LINEA DE ENTRADA. ",24); 
TcxtOUl(hdc,211,70,"c) LOS CIRCUITOS LOGJCOS.",25); 
TcxlOUl(hdc,3 I0,711."dl LAS LINEAS DE SALIDA. ",23); 
PfCCWl!alOl='c'; 

Sc1Tc>1Color(hdc,RGD(ll,O,OIJ; 
TcxtClul(hdc,10,100,"21 BUSCA V TRAE UNA INSTRUCCION DE LA lllEMORIA;",46); 

SclTcxlColor(hdc,RGB( 127,0,0)J; 
TcxtClul(hdc,211, 1211."al LA UNIDAD DE SAi.iDA. ",23); 
TcxtClul(hdc,310,120."bl LA UNIDAD DE CONTROL.",24); 
TcxtClul(hdc,211,1411,"cJ LA MEMORJA.",14); 
TcxlClul(hdc,400,140,"dl LA UNIDAD ARIT. /LOGICA.",27); 
Pfcgunial 1 l=b'; 

SclTcxtColor(hdc,RGD(ll,0,0)); 
TcXIClul(hdc,J0,170,"3) PARA BUSCAR V TRAER UNA INSTRUCCION DE LA MEMORIA 
REQUERIMOS DE:",67); 

SclTcxlColor(hdc,RGD( 127,11,ll)); 
TcxlClul(hdc,20, l'lO,"aJ UNA INSTRUCCION V UN COMANDO DE LECTURA.",43); 
Tc.'1Clul(hdc,420,l'l0,"b) UNA DIRECCION.",17J; 
TcxlOUl(hdc,20,2 JO,"c) UN COMANDO DE LECTURA. ",25); 
TcxtClul(hdc,230,2JO,"dJ NOSE REQUIERE NADA",22); 
pn:gWl!al2l•'a'; 

cantidad_prcguntas=J~ 
ULTllllA_IMAGEN(h"nd): 
vur_"=J;j=J; 
RclcascDC(h"nd,hdc); 
l 

11·····························································~····················· 
// FUNCION EVALUACION UNIDAD DE ENTRADA 

void EVALUACION_ENTRADA(llWND hwnd)f 

HDChdc; 
hdc=GclDC(hwndJ; 
Sctllkll!odc(hdc,TRANSPARENTI; 

SctTc.\IColor(hdc,RGB(ll,11,0)); 
TcxtClul(hdc,IU,.lll,"J) CUAi. ES LA FUNCION DE LA UNIDAD DE ENTRADA.",46); 

SclTcxlColor(hdc,RGU( 127,0,11)); 
Tc>1Clul(hdc,21l,50,"a) ENVIAR DATOS AL EXTERIOR.",2K); 
TcXIClul(hdc,)JO,,O,"bl GRADAR DATOS DE LA MEMORIA.",JO); 
TcxlClul(hdc,20,70,"cl INTRODUCIR DATOS DEL EXTERJOR.",33); 
TcxtClul(hdc,330,711,"dJ REALIZAR OPERACIONES ARJTMETICAS.",36); 
PfCgunlatol .. c'; 

SctTc.'1Color(hdc,RGD(O,O,llJ); 
TcXIClul(hdc, JO, JIKJ,"2) LA UNIDAD DE ENTRADA ES:",27); 

SclTcxtColor(hdc,RGD( 127,11,11)); 
TexlOUl(hdc,20,120."aJ EXCLISIVAMENTE UN TECLA00.",2'l); 
TcxlOUl(hdc,.l.l0,120,"b) ES UN DISPOSITIVO INTERIOR DE l.A l'C.",39); 
TcxlOUl(hdc,211, 1411,"c) DISl'OSITJVO QUE PROPORCIONA ENTRADA.",JH); 



Tcx10ul(lulc,l.10,HO."dJ ES UNA CABLE QUE TRANSMITE DATOS.",l<•J; 
prcgunlal 1 J•'c': 

ScJTcxtColor(hdc.RGB(0,0,0)); 
Tc.\l0ul(hdc.lll,170,"3J COMO 1.LF.GA LA ENTRADA A LA MAQUINA <PCJ:",43); 

SctTcx1Color<hdc,RGB( 127,Cl,llJ); . . · 
Tc.\IÜUl(hdo:,211,l>JtJ,"a) COMO SEÑALES ATRAVEZ DE UN BUS',33); 
TcX10u1thdc,3l11,l'ltJ,"bJ EN PALABRAS DEL LENGUNE.COTIDIAN0.',3HJ: 
TcsiOu1thdc.211.2 IO."c) EN CODIGO ARABI00.',21): 
Tc.\IOul(hdc,l.111,2 ltJ."d) COMO UNA SECUENCIA DE SIMBOLOS.' .H): 
prcgunla(ll~'a'; ' 

can1idad_prcgun1as=-l~ 
ULTIMA IMAGEN(l111ndJ; 
\'ar_"=3;-j=S; 
RclcascDC<h"nd.hdo:); 
1 

11··················································!·····-····························· 
11 FUNCIDN EVALUACION UNIDAD DE SAi.iDA 

\oid EVAl.UACION_SALIDA(llWND h"nd!I 

HDChJc: 
hdc•GclDC(h\I ndJ: 
SctBk~!odc(hdc,TRANSPARENTJ; 

SctTc.\IColor(hdc,RGB(0,11,0)); . 
TcX10u1thJc,ICl,Jll,"I) QUIEN CONTROLA A LA UNIDAD DE SALIDA.'.411); 

SclTcMColor<hdc,RGB(l27,ll,O)); 
TcxlOulllulc,20,511,"a) LA INIDAD DE MEMORIA. ",24); 
TcMOul(hdc,330,511,"b) l.A UNIDAD DE CONTROL. ',24); 
TcxtOul(hdc,20,711,"cJ LA UNIDAD DE ENTRADA.".24); 
TcxtOul(hdc,330,70."d) LA UNIDAD ARITMETICOILOOICA.',31); 
prcgunlalOl""'b'; 

SctTcxtColor(hdc,RGB(O,O,OJ); 
Tcxt0ul(hdc, IU, I00,"2J CUAL ES LA FUNCION DE LA UNIDAD DE SALIDA. ',4'l; 

SclTcxlColor<hdc.RGB( 127,0,0JJ: 
Tc.'10ullhdc,20,1211."a) ENVIAR DATOS AL E.\'TERIOR.',2H); 
TcxtOul(hdc,JJll,1211."hJ GRABAR DATOS DE LA MEMORIA.",30); 
Tc>tOul(hdc,20,1411."cJ INTRODUCIR DATOS DEL E.\TERIOR.',33); 
Tc.\IOut(hdc,330,1411."dJ REALIZAR OPERACIONES ARITMETICAS. ',36); 

pregunta( 1 J='a'; 

SctTcxtColor(hdc,RGll(0,0,tJ)); 
TcxtOut<hJc,ltJ,170,"3) LA UNIDAD DE SALIDA ES UNICAMENTE:',37); 

SctTcxtColorlhdc.RGB(l27,tJ,OI); 
TcMOul(hdc,20, l'ltJ."a) LA IMPRf:SORA.",16); 
TcxtOullhdc,330, l 'ICl."b) LA PANTALl.A.', 15); 
Tc'10ul(hdc,20,2JO,'c) ALGUN DISC0.",15); 
Tc.\l0ut(hdc,2Hll,210."dJ CUAi.QUiER DISPOSITIVO QUE TRANSMITA SALIDA.",46); 
prcgunla)2J"d': 

can1id.uJ_prcguntas15J; 



ULTIMA_IMAGEN(h•nd); 
var_" .... 3~j=6~ 
RclcascPC(h"nd.hdc); 
1 

11•·················································································· 
11 FUNCION EV ALUACION CPU 1 

void EVALUACION_CPU_l(llWND hwnd)( 

HDChdc; 
hdc=GctllC(hwndJ; 
SelBkMod<(hdc,TRANSPARENT); 

S<:tTe"1Color(hdc,RGB(O,U,O)); 
Te•tOul(hdc,IU,30." I) LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU) ESTA 
CONSTITUIOO POR:",6SI; 

SetTe.\IColor(l1dc,RGB( 127,11.0)}; 
Te,,Oul(hdc,20,SO,"a) LA UNIDAD DE ENTRADA. Y SALIDA.",34); 
Tc,,Oul(hdc,JJO,SO."bl POR LA ALU Y LA U.DE MEMORIA. ",32); 
Te,,Oul(hdc,211,70,"eJ POR LA U. DE ENTRADA Y LA ALU.",JJJ; 
TexlOul(hdc,330,70."dJ POR LA U. DE CONTROL Y LA ALU.",33); 

pregunlll(Of•'d'; 

SetTextColor(hdc,RGB(O,O,OJ); 
Te.\IQul(hdc, IO, l(J(l,"2) AL INTEGRADO QUE CONTIENE AL CPU SE LE CONOCE COMO:" ,S4J; 

SetTcxtColor(hdc,RGB(l27,tJ,tl)); · 
TcxtOul(hd&:,20,120,"0l MICROPROCESADOR.",19); 
Te.\IOul(hdc,3311,1211,"b)MICROCOMl'UTADORA.",20); 
TcXIOul(hdc,20,140,"cJ CPU.",7); 
TextOul(hdc,330,140,"dJ CEREBR0.",11); 

pregunlllJI J•'a'; 

i;.,~;;;~~~'.\1~~7~~~!"~:; CARACTERISTICAS DE UNA MCCROCOMPUTAOOAA ESTAN 
DADAS POR:•,6J); ' - ' 

SetTcxtColor(hdc,RGB( 127,0,0)); 
Tc.,tOul(hdc,20,l!}(J,"a) LA UNIDAD ARIThtETICO/ LOOICA.",33); .·: 
Tc.,t0ul(hd<,3JO,l!}(J,"b) EL MICRPPROCESADOR. ",22); . 
Te.\IOUl(hdc,211,2111."cl LA UNIDAD DE ENTR.ADA.",24); 
TeXIOul(hdc,JJ0,210."dl EL SISTEMA OPERATCV0.",24); 

pregunlllf2f='b'; 

SctTcXIColor(hdc,RGB(O,ll,0)); 
TeXIOul(hdc,J0,240,"4) DE LAS SIGUIENTES FUNCIONES CUAL NO: REALIZA EL 
MICROPROCESAl>OR:".tK>); 

SctTcXIColor(hdc,RGB(l27,ll,U)}; . · .. · · 
TcxtOutlhdc.211,lW."al OFRECER SEÑALES OE DISTRIB. Y CONTROL.",41 ); 
Tc>tOul(hdc,3511,260."b¡ TRANSFERENCIA DE DATOS.",26); . 
TeXIOul(hdc,211.2811,"c) GRADAR DATOS.",16); 
TextOul(hdc,JJ0,2811."dl DECODIFICACION DE INSTRUCCIONES.",24);. 

prcgunlllfl f•'c'; 

canlidad_prcguntas...i; 



ULTIMA_IMAGEN(l111nd); 
\'UÍ' \\""")' j~I· 
Rcl~scDc(l1~nd.hdcJ; 
1 

11··················································································· 
JI fUNCION EVALUACION CPU 2 

\Oid EVALUACION_CPU_2(11WND lmndl( 

lllJC l1dc; 
J1dc:o:Gi:tOCCl1\\t1dJ~ 
Sc1DkModclhik,TRANSPARENTI: 

SclTcxtColor(hdc.RGB(U,0,UJ)~ 
TcxiOu1(11dc.lll,Jll."ll EL MICROPROCESADOR LO PODEMOS DIVIDIR EN J AREAS QU.E 
SON:",6111: 

Sc1Tcx1Color(hdc.RGD( 127,11,1111; 
Tc.\IÜl11(hdc.?0.511."al U.ENTRADA. U.SALIDA, U.DE CONTROL.",37J; 
Tc.\IOul(hdc.JJo,511."bl AJ.U. CPU O UCP ,U. DE MEMOJUA.",JJJ; 
TcxiOu1(111lc,21l,7U."cJ SECCION. REGISTROS, ALU .CPU.",321: 
l'c.\IOullhdc . .1)11,711,"dl ALU, S REGISTROS, S.CONTROL Y TEMP . .",WJ; 

prcgu111a111J='d'; 

Scffc'1Color(l11Jc.llGU(ll,ll,llll: 
Tc.'10ul(hdc,IU.ll~l,"2) BUSCA. TRAE y DECODIFICA INSTRUCCIONES 'oE LA 
MEMORJA:",SI•): 

Scff cMColor(hdc.llCiB( 127 .O.O)); 
Tc.\IOul(l1dc,21l,l2U."aJ f:L MICROl'llOCESAOOR.",22); '" .. 
Tc>10UUhik.1Jll.1211."bl Sf:CCION OH REGISTROS.",241; :,. •. · :: ', ... 
TcxlOul(hdc.211.1411."cl SECCION DE CONTROi. Y TEMl'ORALIZACION.",411):·' 
Tcxt0ullhdc.41Hl,1411."dl ALU.",7¡; . . . 

pregunta! 1 )"'-'l:', 

SclTc.\IColor(hdc.RGD¡IJ,11,1111: · " "', :-; " : · . · 
TcX10t1uhdc.IU,l711,"J) su FUNCIONES LA TRANSFERENCIÁ.oE.'INFOR~tACION ENTRE 
llEGIS'ffiOS:",6SJ: 

SctTc.\IColur(hdc.RGDl 127,11,11)1; 
Tc>10111(hdc,211, l'lll,"al LA UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA.",33); 
TcxlOul(hdc,JJll,1'111."bl El. MICRllPPllOCESAOOR.",23); . 
TcxlOt1tlhJ<.2".211t.",·1 SECCION DE REGISTROS.".24); 
Tc>10ut(hdc,JJll,21U,"d¡ SECCION DE CONT. Y TEMP.",27); 

prcguntal21""'t'; 

Si:lTc.\tColor(hdc.llGO(O,O,UJ); 
Tc.\10Ut(l"lc.lll,24U."41 SU FUNCION ES REALIZAR OPERACIONES ARITMETICO / 
LOGICAS:",5'1!: 

SctTc.\IColorlhdc,RGB( 127 ,U,11)1; 
Tc.\l0ut(h<k,2U.2C~l,"al LA UNIDAD ARITMETICOILOOICA (ALUJ.",37¡; 
Tcxl0ul(hdc,JSll,26tl,"b) UNIDAD DE SALIOA.",211); 
Tcxt0ul(hdc,211,2Kfl, "el UNIDAD DE MF.MORIA.",21 ); 
Tc.,10ul(hdc,3JU,2Kll,"d¡ SECCION DE REGISROS.",23); 
prc~untaPJD'a'; 

can1idad_prcgun1as~~ 
ULTIMA_IMAGENllmndl: 



var_w•S;j=I; 
RclcaseOC(hwnd,hdc); 
1 

11••················································································· 
11 FUNCION EVALUACION UNIDAD ARITMETICO/ LOOICA 1 (Al.U 1) 

void EV ALUACION_ALU _ I (HWND hwnd)( 

HDChdc; 
hdc=GctOC(h"nd); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 

SctTcxtColor(hdc,RGB(U,U,0)); 
TextOut(hdc, I0,30.'ll LA FUNCION DE LA UNIDAD ARITMETICO /LOOICA (ALU) ES:",55); 

SetTextColor(hdc,RGB( 127 ,u.o)); 
Tc•lOut(hdc,20,lO.'al REALIZAR OPERACIONF.S CON DATOS BINARIOS.",43); 
TcxtOul(hdc,JKU,SU."bl GRABAR DATOS.", 16); 
TcxlOut(hdc,20,70,'c) MANDAR INSTRUCCIONES.",24); 
TcxtOul(hdc,130,70."d) RECIDIR Y MANDAR DATOS O INFORMACION.",411); 

p<cgunta(O(='a'; 

Sc1TcX1Color(hdc,RGB(O,U,O)); 
TextOut(hdc,IU, IU0.'2) QUIEN MANDA LAS INSTRUCCIONES A LA ALU:",42); 

SetTextColor(hde, RGB( 127,0,0)); 
TcxtOul(hdc,20,120.'a) EL MICROPROCESADOR.",22); 
TcxtOut(hdc,330,120,'b) LA UNIDAD DE ENTRADA.",24); 
Tcxl0ut(hdc,20,14U."cl LA UNIDAD DE CONTROL.",24); 
Tcxt0ul(hdc,33U,140.'dl LA UNIDAD DE SALIDA.",23); 
p<cgunta( l (='c': 

SclTcxtColor(hdc,RGB(0,0,0)); 
Tcxt0ut(hdc,IU,17U."3l LA ALU CONTIENE POR LO MENOS DOR REGISTROS, LOS CUAi.ES 
SON:",62); 

SctTcxtColor(hdc. RGB( 127,U,O)); 
TcxtOut(hdc,20,190,"a) REGISTRO DE ENTRADA Y SALIDA.",32); 
TcxlOut(hdc,310, l'IO,"b) REGISTRO ACUMULAOOR Y REGISTRO B",3S); 
Tcxl0ul(hdc,20,21ll,"c) REGISTRO DE INSTRUCCION Y RB",32); 
TcMOul(hdc,330,210,"d) REGISTRO DE ENCABEZADO Y R.U.",32); 
prcgunta(2(='b'; 

SctTcxtColor(hdc,RGB(0,0,U)); 
TcxtOut(hdc,IU,260.'0PRIMA AVANCE PARA LAS SIGUIENTES PREGUNTAS",43); 

cantidad_prcguntaS'""l~ 
ULTIMA_IMAGENlh"nd); 
\'at_w:a)~j ... 2¡ 
Rclcascl>C(hwnd,hde); 
1 

11··················································································· .... ' 

11 FUNCION EVALUACION ALU 2 

\oid EVALUACION_ALU_2(11WND h\\nd)( 



llDC Jade; 
hdc=GcllX:tl111 nd); 
SclUk~lodc(hdc,'íllANSPARENT): 

Scll'cx1Color(hdc.RGB(O.ll,O)I. 
Tc.\IOullhdc.J0 •. 111."ll LOS CIRCUITOS l.IXJICOS SE ENCUENTRAN CONTENIOOS EN:",5.1); 

SclTc.\IColor(hdc,RGBC 127,0,0)I; 
Tc>10u1!11dc.211.5U, "al LA UNIDAD DE ENTRADA. ".25); 
Tc."10u1tl1dc,Jlll.5U."bJ LA UNIDAD DE MEMORIA.",24J: 
TcX10ullhdc.20,7U."c) LA SECCION REGISTROS.".25); 
Tc•tOul(hdc .. 1.111, 711."dJ LA UNIDAD AIUTMETICO / LOGIC A (ALU J." ,.19 ¡; 

prcgunWIOl"''J'; 

SctTc.\IColorfl1dc,RGJl(O,ll.O)J: 
l'cMOullhdc, Jtl, lllu."2J LOS CIRCUITOS LOGICOS SON UNA SECCION ESPECIAL 
ENCARGADA DE:".<>JJ; 

Scll'cxtColor(hdc.RGB( 127.0.U)); 
Tc.\IOul(hdc.211.120."aJ OPERACIONES DE LECTURA.",26); 
Tc.\IÜUl(hdc,HS,1211."bJ OPl!RACIONES ARJTMETICAS Y LOGICAS.",.17); 
Tc.\IOul(hdc,20, WI, "e) MANDAR SEJi/ALES DE CONTROL. ",29); 
Tc.,10ul(lulc,.145.14U,"dl OPEACIONES DE ESCRITURA.",27); 
prcguniaj 1 l='c'; 

SclTC.\IColor(hdo:.RGB1U.ll.lllJ: 
Tc.\IÜUl(hdc.10,1711.".1) EL RESULTADO DE LAS OPERACIONES DE LA ALU ·se MANDA 
A:".56); 

Scfl'cMColor(hdc.RGB( 127,0,U)); 
Tc.\IÜUl(hdc,20,1911."ol l!L REGISTRO ACUMULADOR OA LA MEMORIA.",41):: 
Tc.\IÜUl(hdc,350,l'Jll."b) AL CPIJ.", IOJ; 
Tc.\IÜUl(hdc,211,2 IO, "el UNIDAD DE SALIDA.",20); 
Tc.\IOul(hdc,.130,2111."dJ UNIDAD DE ENTRADA.",21 ¡; 

prcgunlal21:.s'a'; 

canlidad . .Prcg1mlas=J~ 
ULTIMA_ IMAGEN! 1111 ndJ; 
\':lr_w~4;j~2; 

RclcoscDC1lmnd.hdc); 
l 

11·····························~···················~································· "" . 
11 FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTAOORA 1 

•oid EVALUACJON_MICRO_l(HWND lmnd)I 

llDChdc; 
hdc•GclDC(lnrnd); 
SctDkModc(hdc,TRANSPARENTJ; 

Scffc.\IColorlhdc,llGIJ(ll,U,OJ); 
TcxtOul(hdc, IO,JO, "11 QUE UNIDADES CONTIENE EL CPU:",J2J; 

Scll'c.\IColor(hdc.RGD(l27,U,OJ); 
Tc.\IOul(hdc.20,50,"o) ALU y u. CONTJIOL.",20); 
Tc.\IOu1(11dc,2911,SU,"b) UIDADES ENT/SAL. ",20); 
Tc.\IOul(hdc,211.70."cJ ALU Y U. MEMORIA." ,20); 
Tc.\10ullhdc,2'Jtl,7t1."dJ U. CONTJIOL \'U. SAl.IDA.",27); 

prccunlafOl='u'; 



SetTcxtColor(hde,RGB(ll,0,0)); 
TcldOut(hdc,I0,100,"2) EL MICROPROCESADOR ES:",25); 

SctTc.<tColorthdc,RGBt 127,11,0)}; 
Tcld0ul(hdc,20,120,"a) EL CPU O UCP.",16); 
Tcxt0utthdc,3JO,l211."bl i.A ALU.",111): 
TCXIOut(hdc,211,1411,"c) LA ROM.",111); 
TeXIOut(hdc,330, 1411."d) LA RAM. ",IO): 
prcgunbl 1 J•'a'; 

SetTcxlColorthde,RGD(IJ,11,0)): 
TCXIOulthde,I0,170."JI LA RAM Y LA ROM SE ENCUENTRAN EN:",36); 

SctTcxtColorthde,RGB( 127,0,11)}; 
TexlOul(hdc,20,IW."a) El. MICROPROCESADOR ",22); 
Tcx10ut(hde,JJO,l'Jll."b) EN LA UNID.ARJT./LOGICA.",27); 
Tcx10uuhdc,20,2IO."c) LA UNIDAD DE MEMORIA.",24); 
TeXIOul(hde,JJIJ,2111."dl LA UNIDAD DE ENTRADA.",24); 
prcgunta12J='c'; 

SclTexlColorthde,RGB(IJ,0,11)); 
TextOut(hde,I0,240."41 ALMACENA PROORAMAS Y DATOS QUE VARJAN DURANTE LA 
OPERACION DEL PROORAMA:",76J: 

SelTextColor(hde,RGB( 127,11,11)): 
TextOul(hde,20,260,"aJ UNIDAD ARITMETICO I LOOICA. ",JU); 
TextOul(hde,JJU,2611."hl LA RAM.",IOJ·, 
Tcxt0ut(hde,20,2Hll."cJ UNIDAD DE CONTROL.",21); 
Text0ut(hde,JJU,2KO,"d) LA ROM.",IO); 
pregunblJ)=b': 

SclTeldColor(hde,RGB(U,11,11)): 
Tex10u11hde,IO,l lll."5J ALMACENA PROGRAMAS Y DATOS QUI! NO VARIAN:",44); 

Sc1TeX1Color(hde,RGB(l27,ll,ll)I: 
TcxtOul(hdc,20,JJO,"a) UNIDAD ARITMETICO/ LOOICA.",lll); 
Tcx10ul(hde,3Jll,J30."b) LA RAM.".IU); 
Text0ul(hde,20,l50,"c) UNIDAD DE CONTROL.",21); 
Tc'10ut(hde,3JU,l5U."d) LA ROM. ",IO); 
prcgunb)4J•'d'; 

cantidad_prcguntasra5~ 
ULTIMA_IMAGEN(h\\nd); 
, ... , "·J·j=7· 
Rcl~Dcth;rnd,hdeJ: 
1 

11··················································································· 
11 FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTADORA 2 

,·oid EV ALUACION_MICR0_2(11WND hwndJ( 

HDChdc; 
lodc<oGelDC(h\\nd); 
SctDkModc(hde,TRANSPARENT); 

SclTcxlColor(hde,RGD(ll,0,11)), 
Tcxt0ul(hde, IO,Jll,"I) MEMORIA DE ACCESO ALEATORIO." ,31); 

SctTcxtColor(hde,RGBl 127,11,11)); 

-



TcxtOutlhdc.20,511,"a) MEMORIA l!AM.",15>; 
Tc•tOul(hdc,2•~1,511."bl UNIDAD DE MEMORIA. ",21 l. 
TcxtOut(hdc,20.711."cJ MEMORIA ROM.",151; 
Tc.\tOul(hdc,2"0.711."dl ALU.",7J; . 

prcguntalOl'"''a'; 

SctTc.\IColor(hdc,RGB(ll,11,11)); 
TcMOut(hdc, 111, ltKl."2) MEMORIA DE SOLO LECTURA:",27); 

SctTcxtColor(hdc.RGlll 127,11,111); 
TcxtOut(hdc,20.1211."aJ UNIDAD DE MEMORIA.",21); 
Tc•tOut(hdc,.1311.1211,"bl MEMORIA l!OM.",15); 
Tc.,tOul(hdc.20,1411."cl MEMORIA l!AM.",15); 
Tc:\IOulthdc.330, lolU,"d) BUFFER".'JJ; 
prcguntaJ 1 l•'b'; 

SctTcxtColor(hdc.RGll(U,11.lll); 
Tc.,t011t(l1dc.ltl. l711."ll CONTIF.NE CIRCUITOS SINCRONIZADORES:",13); 

SctTc.\IColor(lulc.RGíl( 127,11,11)); 
TcxtOut(hdc,20,l'JO."al UNIDAD ARITMETICO/ LOGICA.",Jtl); 
Tc.<t0ul(hdc.l.10,l"U."bl UNIDAD DI> CONTROL.",21); 
Tcxt0ut(hdc,20,21U."cJ UNIDADES DE ENTRADA I SALIDA.",32); 
Tc.<t0ut(hdc.J3U,2111."dl UNIDAD DE MEMORIA. ",21 ); 

prcguntal21-='c'; 

SctlbtColor(hdc.RGB(ll,tl,0)); 
Tc>10utl11dc.IU,24tl."4l SE UTILIZAN PAl!A LA ADECUADA COMUNICACION ENTRE 
DISPOSITIVOS DE".M•); 
TcxtOut(hdc,IU.2611."ENTllADA I SALIDA Y LA COMPUTADORA:",34); 

SctTcxtCulor(hdc.RGB( 127,0,11)); 
Tc.\10ut(hdc,20,2KU,"a) LOS REGISTROS ", 17), 
Tcxt0ut(hdc,33U,2KO."bl LOS CIRCUITOS SINCRONIZAOORES.".3.1); 
Tc.\IOut(hdc.20,.ltKl,"cl LOS ACUMULADORES.".211); 
Tc.<tOutlhdc • .130,.ltKl,"lll LOS DISPOSITIVIS DE MEMORIA.",31 ); 
prcguntaPJ"b'; 

canlidad_prc~unta!i=4; 
ULTIMA_IMAGEN(l11rnu); 
\'Uí W"4·j""7' 
Rclca><:Dc(h~nd.hdcl; 
l 

11·····················,·······················~····································· .... 
11 FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTAOORA3 

\oid EVALUACION_MIC110_3(11WND h11nll){ 

llDChdc; 
h<JcsGctDC(lmull); 
SclDkMudc(hdc,Tl!ANSPARl!NT); 

SctTcxtColorlhdc.l!Gll(0,0,0)); 
Tc.\IOut(hdc,111,.10,"l) l!UTA ELECfl!ICA QUE CONDUCE INFOllMACION O COl!RIENTll;",54); 

SctTl!.\tColorthdc,llGB( 127,tl,tll); 
TcxoOutllulc.211,511."a) REGISTllO ", 12), 
Tc.•tOut(l1dc,2'1tl,5U,"bJ ACUMUl.Al>OR.",14); 
Tc.\IOutthdc,20,711,"cl Pl!RIFERIC0.".14); 



TcXIClul(hdc,290,711,"d) BUS",6): 
l'fCgunlalOf•'d'; 

SctTcXIColor(hdc,RGB(ll,0,11)); 
TCXIClut(hdc,IO,l!Kl,"2) CUANTOS BUSES DIFERENTES CONTIENE LA COMPUTADORA:",,2); 

SclTcXIColor(hdo;,RGB( 127,0,11)); 
TCXIClul(hdc,20,120,"a) '",4); 
Tcx1CJul(hdo;,Jlll,l20,"b) 3",4}; 
TcXIClut(hdo;,20, 1411,"c) 4",4); 
TcXIClul(hdc,ll0, 140,"d) 2",4}; 

pregunta! l l='c'; 

SclTcXIColor(hdc,RGB(ll,0,11)); 
TcXIClut(hdc,I0,170,"3) LO UTILIZA EL BUS DE CONTROL PARA ENVIAR DIRECCIONES AL 
¡iP.",62); 

SctTcXIColor(hdc,RGB( 127,11,11)); 
TcXIClul(hdc,211, 1911,"a) BUS DE DIRECCIONES.",22): 
TcxlClul(hdc,330,190,"b) BUS DE DATOS.",16); 
Tcx1Clu1(hdc,2ll,2IO."c) BUS DE ENERGIA.",IK); 
TcxtClul(hdc,ll0,2 IO,"d) -",K); 
pegunlal 2 l'""'a'; 

Sc1Tcx1Color(hdc,RGB(O,O,ll)); 
TcxlClut(hdc,I0,240."4) TRANSMITE DATOS HACIA CIERTAS DIRECCIONES DE 
MEMORIA:",l6); 

SclTc.,IColorChdc.RGB( 127,11,11)); 
TcxtClul(hdc,20,2611,"a) BUS DE DATOS.",16); 
TcxtClulChdc,330,260,"b) BUS DE DIRECCIONES.",22); 
Tcxt0ullhdc,20,2KO,"c) BUS DE CONTROL.", IKJ; 
Tcxt0ul(hdc,330,2KO,"d) BUS DE ENERGIA.",IKJ; 

prcgunlallf•'o'; 

can1idad_prcguntas=4; 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
var_w-=6;rs7: 
RclcascDC(hwnd,hdc); 
l 

11••·······································································~········· 
11 FUNCION EVALUACION MICROCOMPUTADORA 4 

\'Oid EVALUACION_MICR0_4(HWND h"nd)( 

llDChdc; 
hd..~GclDC(hwndJ, 

SclBkModc(hdc,TRANSPARENT); 

SctTcxtColorlhdc,RGU(ll,0,0)); 
TcxtClul(hdc,I0,30,"ll ENVIA SEÑALES AL ALU V A LA MEMORIA PARA EJECUTAR UN 
PROGRAMA.",M); 

SclTcAIColot1luJc.RCiO(127,0,0)); 
Tc"Clul(hdc,20,lll."a) BUS DE DIRECCIONES.",22); 
TcxtOu1ll11Jc,2911,SIJ."bl UUS DE DATOS.", 16); 
TcxtClul(hdc,lll,711."cl BUS DE ENERGIA.",IK); 
Tcxt0ul(hdc,2'Xl,70,"JJ BUS DE CONTROL.",IK); 
prcgunlalOf•'d', 

-



S.:ITcxlColor(hdc.RGll!ll,11.11)), 
T<M0ullhdc. IU. I00,"2l ESPECIFICAN UNA DIRECCIONAL MICl!OPRDCESAIJOR (µPJ:",SJ); 

S.:ITc,cColorlhdc.RGB( 127 ,11,0)); 
TcMOul(hdc,211.1211."al UNIDAD DE MEMORIA.",21 ): 
TcxtOul(hdc,.1311, 1211."bl SEÑALES IJE LINEA DE CONTROi •. ",.11); 
Tc"Oul(hdc,211,1411."cl SEÑAi.ES DE DISTRIBUCION.",27); 
T<Xl0ul(hdc,.1.1U,140."<ll BUS DE IJATOS",15), 
prcgunlalll='b'; 

S.:ITcxtColor(hilc.RGB(0,11,0)); , .. .- . 
T<.\IOullhdc.IU,1711.".11 GENERA LOS INTERVALOS DE TIEMPO ENTRE OPERACIONES DEL 
SISTEMA:",65); . . 

SclTcMColor(l1ilc,RGB(l27,ll,O)); , .. , . . 
Tc.\IOul(l1ilc,20, l 'IO, "al SEÑALES DE LINEA IJE CONTROL.",] 11; 
Tc.,101111hdc,.1.1ll.l'IO."b) UNIDAD DE MEMORIA.",21); · ., 
TcM0ul(hdc,2U,2 lll."c¡ SEÑALES DE DISTRIBUCION. ",27J; . 
Tcx11Jul(hdc,3311,2 IO."dl UNIDAD DE ENTRADA." ,21 J: 
prcgunlal21='c'; 

Sc1TcxtColor(l1dc.RGA(O,O,ll)); . 
Tc.\IOul(hdc.IU,2411."4) SE UTILIZAN PARA LEER O ESCRIDIR EN LOS DISl'OS!TIVOS DE 
ENTR./SALlDA.",72); 

S.:l'f cXIColor(lidc.RGB( 127,U,O)); 
TcXIOul(hdc,20,260,"a) PUERTAS DE ENTR./SALIDA.",27); 
TcMOulllidc,.1.111,260."b) LOS CIRCUITOS SINCRONIZADORES.",33); 
TcxcOullhdc,211,2811."cl LOS ACUMULADORES. ",211); 
TcxiOut(hdc..1311,21111."d) BUS DE CONTROL.".18); 

prcguntalJl-.'a'; 

cantidad_prcgunr.is=4~ 
ULTIMA_IMAGEN1hw11d); 
nu w=7· j""7· 
RclCa>CDc(h~nd,bdcJ: 
) 

11 

11 

#includc "WINDOWS H" 
#íncludc "VARIOS.11" 

#define cuc111a6 200 
#~tinc cuc111a7 1 SO 
#Jclinc cucnla 40 
#define cucn1a.¡ HNJ 
c:<tcrn 1 IANOLE hln.!it; 
cxtcrn JICURSOR Rcloj_Alcna; 
c:o.icrn flCURSOR Cursor C1111.; 
cxtcrn RECT limite~ -
c:o.icrn int X•IJ. Y=l7; 
C.\lcrn int p; 
C.\lcrn inl var_l.~ 

-



HDC hdcMcmoryl; //contextos de \·isuali1acion de JXI&· oculta 
HlllTMAP hbmpM1·Dit111:Jpl ,hbmpOld 1; 
cxtcrn llDC hdcMemory; /1 contextos de \'isualuacion de pag. oculta 
cxtcrn llBIThtAP hbmpMyDitmap,hbmpOld; 

11··················································································· 
11 FUNCION FLECllAS_DATOS (dibujo las flechas do flujo do datos) 

void FLECllAS_DATOS(llDC h<lc,int k,int y,int gl( 

HORUSll Brocha. Brocha!; 
HPEN Pluma, Pluma 1; 
POINT puntosl 171; 
POINT puntos2171; 
POINT puntosll71; 
POINT punlo>ll71; 
POINT puntos519J; 
POINT puntos6)9); 
POINT puntos711 I J; 
POINT puntosHl91; 
POINT punlos91 l l I; 
POINT puntosl0191; 

puntosllOl.x = SHO·X; puntosllUl.y = 22S+Y; 
punlosll11.x•60S·X; puntosllll.y= 22s+Y; 
punlosll21.x = 60S·X; puntosl121.Y = 215+Y; 
punloslllf.x = 635-X; puntosllll.y= 240+Y; 
puntosll41.x = 605-X; puntosll4f.y = 265+Y; 
punlosll51.x= 605-X; pun1osll5f.y=2Ss+Y; 
puntosll61.x = SHU·X; punto>l 16).y = 255 •Y; 

puntosllOI x = 2S·X; pnntos21Ul.y = 225+Y; 
punlos21ll.x=50-X; pnnlosll ll·Y = 225+Y; 
punlos2121.x = 50-X; puntos2121y=215+Y; 
puntos21Jl.x = HU·X; pnntoslpf.y = 24ll+Y; 
punlos214f.x = 50-X; pnntoslHl·Y = 26HY; 
pnntos2f51.x = 50·X; pnntos215l.l' = 255 •Y; 
puntos2161.x = 25·X; pnnlosll61.r = 255+Y; 

punlosJIOl x = 305-X; pnntosllllf y= 275+Y; 
puntosJI 11.x = 305-X; pnmosll 11.y = 3110+ Y; 
punlosll21.• = 315-X; pun1oslf2l.y = JOO+Y; 
punlos3(3).""' 21JO·X: puruosJ(JJ.y"" 330+Y; 
puntos3141.x = 265·X; puntosll41.y = JUUtY; 
pnntoslf51.x • 275·X; puntosll51.y = llHltY; 
punlosll61.x = 215-X; pun1osJl6f.y = 27.HY; 

puntos4IUI .. • = JHU·X; pnntos41111.y = 130• Y; 
puntos4111.x = lHll·X; pnn1os4li1.)' = JU5+Y; 
pnnlos4121.• = 19<1·X; pnntos4121.y = JOs+Y; 
pnntos4131x=165-X; pnn1os4fJh· = 27s+Y; 
pnnlos4141.x • 140-X; pnn1os4141.y = JOs+Y; 
puntos4151x=1511-X; pnnlos415f ¡· = 305tY; 
pnnlos4161.x = 35ll·X; pn111os4l6l .y= 330+Y; 



p1m1oss1u1 :\.'"' -llKl·X~ puntos:'illll) "" 1MUt Y; 
,.1111osSJI I ·' = SW·X; puntosSl 11 )' = JKllt·Y; 
puntosSJ2J ., = 5211·X; puntos5J2J.) = JJlltY; 
(Mtntos5JlJ x = 5111·X: puntosSJll) = .lJlltY; 
puntos5J4J x = SJS·X: puntos5J4J.y = .ltNltY; 
puntos5J5J x = SW·X: puntosSJSJ.y = .lJlltY; 
punlos1j<1J.x = SSfJ·X: puntos:íl(iJ y= J.llltY; 
punlos5f7J x = S511·X: puntos5J7J.J' • 411H Y; 
puntosSJKJ.x = 41lll·X; punlo•SJKJ.y = 4 IOtY; 

punlosíilllf x = 1-1.li·X. p11ntosf1IOJ.y = llHH Y; 
puntoshJll x = 14S·X: puntos<•Jl J y= J7S+Y; 
pamtosftl!I x"" 22U·X: punlos6121 yª .17StY; 
pu111os6j)J x ~ 22U·X: pt1nlos<1J.lf.)' = .165+Y; 
ptllllos6J-ll X""' 2.:lU·X: pu11toM1l.aJ.yª JIJUt Y: 
puntos<•151 x = 2211·X; fMllllo•<•iSJ.y =4ls+Y: 
puntos6J6J.x = 22tl·X: (Mtntos<•J6J .)' = 411HY; 
puntos6J7J.x = llS·X: puntosf•J7J.y = 411StY; 
puntos<•JKJ x = 11 S·X: puntos6JKJ.y = JIKltY; 

puntos7JllJ '= 41Kl·X; puntos7JllJ.y = l IOtY; 
puntos7J IJ.x = 4711-X: puntos71 l J.)= lltltY; 
puntos7J2J x = 47tl·X; puntos7J21 )' • J70tY; 
puntos7JlJ.x = 4Jll·X: puntos7J3J.y • 3711tY; 
puntos7J41.x = 4311-X; puntos714J.)' = lHlltY; 
puntos7JSJ.x = 41Kl·X: puntos7JSJ y= JSHY; 
puntos7J6J.x = 4Jll·X, puntos7J6J.y = JJlltY; 
puntos7J7J.x = 4lll·X; puntos7J7J.y = .1411tY; 
puntos7JKJ x = 4411·X; fMllllos7JKJ y= HlltY; 
puntos711JI .. ~"' -MO·X~ punlos711Jl.y = 1-llH.Y: 
puntos7J IOJ.x = 4tKl·X: puntos7J 111J.y = l411tY; 

puntos8IUJ.x = 4tKl·X; punlo•Kllll.)' = 7tH Y: 
punlosHJ 1 J .. ,= SSll·X; puntosKI 11 y= 711J Y; 
puntosKl21 x = SSU·X; puntosK121)'~1411t Y; 
pontosKPI·• = 5611·X: puntosKIJl.y - 141HY; 
(MuttosKl41.x = 53S·X: puntosKl4J.)' = 1711• Y; 
puntosKJll.x = SllJ·X: puntosKISJ.y = l411tY; 
puntos816J.x= S20·X; puntosK161.y = 1411tY; 
puntosKJ71.x • SW·X; puntosKJ71 y= llKl+Y; 
puntosKIKJ.x = 41Kl·X; puntosKIKl.y = llKH Y: 

punloslJIOl.x: 250-X; p11111os91111.y = Jí1hY; 
puutos1Jf lf.x - 17K-X. pu111oslJlll }' = 36S+Y; 
punlos9121.• = 17K·X: puntos9121.y = l IS·•Y; 
pu11los1JJ.lJ.x"' 220·X: puntoslJflJ.y = l 15+Y; 
pu11tos1JJ4J.x & 220-X; puntos9141 y ... IO:HY; 
pu111os9ISl.x-= 2.:lU-X: punto!iolJf~J-~· a 130-t.Y; 
punlos9f6J.x"" 220·X~ punloslJfhJ.y = 1 SS+Y~ 
puotos917J x = 22U·X: punto•'ll71.)' = 14StY; 
punloslJJKJ X= 20K-X~ pu111os1Jj8J.>· = 14!iTY; 
punlos'Jj'Jf x = 2m1.x; pu111os1Jf 1JJ y= JJStY~ 
punloslJI IUJ .\"' 2SO-X; pu111os1Jl IUJ.y"" 335 tY~ 

(MmlosllJJOJ.x= llS·X; puntoslllllll.y= lr.ltY; 
puntosllllll'= llS·X; puntoslOJll>·=(>,tY; 
puntosl012J.x = 220·X; puntosllll2J.y = 651 Y; 
puntoslOIJJ.x~ 22U·X: puntoslUiJl.J' = 55tY; 



pw11osl0141.x = 250-X; pmtosl0141.y = llO+Y; 
puntos10151.• = 220-X; puntoslOISl.y = IUHV; 
puntos10l61.• = 220-X; puntoslOl<>l.y = 9HV; 
pmtosltll71.• = 145-X; puntosltll71.y = 9HV; 
pmtosl0181.• = 145-X; puntoslOIKl.y = l6HV; 

swit<h(k)( 

ca.. 1: 
Brocha= Crc:atcSolidBrush(RGB(ll,11,tlJ); 
Plwna= Crcatcl'l:ntPS_SOLJD,l.RGBl2SS,O,OJJ; 
Brochal= SelcctObjcct(hdc.BrochaJ; 
Plumal= SelcctObjcct(hdc,PlumaJ; 
break; 

case 2: 
Brocha= CrcatcSolidBrush(RGB(0,0, 127)); 
Pluma= Crcatcl'l:n(PS_SOLJD,l,RGB(0,0,0)); 
Brocha!= SelcctObjcct(hdc,BrochaJ; 
Plumal= SelcctObjc:..1(hdc,PlunmJ; 
blW; 

case 3: 
Brocha= CrcatcSolidBrush(RGll( 127, 127, 127)); 
Pluma= Crcatcl'l:ntPS_SOLID, l ,RGB(0,0,0)); 
Brochal= SelcctObjccl(hdc,llroclm); 
Plumal= SelcctObjcct(hdc,PlunmJ; 
break; 

switch()•)( 

cascl: 
Polygon(hdc.pmtosl,7); 
"'itch(g)( 
case 1: McssagcBccp(O); break; 
case 2: McssagcBccp(·IJ; break; 
case 3: break; 

l 
break; 

casc2: 
Polygon(hdc,pmtos2,7J; 
s"itch(g)( 
case 1: McssagcBccp(O); break; 
c-.isc 2: MasagcBccp(·I); brook; 
case 3: break; 

1 
break; 

cascJ: 
Polygon(hdc,puntos3,7); 
5"itch(g){ 
case 1: McssagcBL'<p(OJ; break; 
case 2: McssagcBccp(·I); break; 
CólSC J; break; 

1 
break; 

ca~.i: 



Polygun(hJc.puntos~.7); 

snilch(g)I 
case 1: Mcssugclli:cp(ll)~ break~ 
cuse 2; McssugoBccp(·IJ; brcuk: 
case 3: break; 

1 
brcuk: 

case S: 
Polygon(hdc,puntosS,'.I)~ 

'"itch(g)( 
cuse 1: McssugoB«p(O); brcuk: 
cuse 2: MossugoBccp(·IJ; bro:uk; 
cuso 3: brcuk: 

1 

c:;t,: 
Pol¡gon(hJc.puntos6,'I); 
swilch(g)( 
case 1: McssagcB~p(O); break: 
case 2: McssagcBccp(·I); break: 
case 3: hrcak~ 

1 
break~ 

case 7: 
Pulygon(hJc.puntos7. l I): 
S\\ilch(g)I 
case 1: Mcssai;.::Bccp(Oj; break; 

·cuse 2: McssugoBccp(·ll: brcuk: 
case 3: breolk; 

1 
break; 

case H: 
Polygon(hdc,puulosM,lJ); 
snitch(!UI · · · , 
case I~ McssagcBccp(O); break: 
case 2: McsSólgcBccp(·I ); brc.'lk~ 
i:asc J:'brcak: ·~ 

1 
brcuk; 

ca5elJ:·· 
Polygon(hJc,punlos9,l I ); 
'"itch(g){ 
case 1: Mc!.!klJ;!dlwp(ll). hrcak; 
case 2: McssagcBi:cp(-JJ, break~ 
case J: br.:ak; 

1 
break; 

cas.c JU: 
Polygon(hdc.puntosJO,lJ), . 
snild1{gll 
case 1: McssagcHccp(O); break; 
l.ilSC 2: Mcssagclk.-cp(-1); break; 
cuse 3: break: 

1 
bn:ak; 

ca~ JI: 
Pul¡ gon(hJc,punlos l, 7): 
Pulygon(hdc.puntos2,7); 

-



Polygon(bdc,punlos3,7); 
Polygon(bdc,pun10..i,7); 
Polygon(hdc,punlos5,9); 
Polygon(hdc,punlos6,9); 
Polygon(hdc,punlos7,l I); 
Polygon(hdc. punlosl!, 9 ); 
Pol)gOn(hdc,punlos9, 11); 
Polygon(hdc,punlosl0,9); 
swileh(g)( 
case 1: Mcuagcllccp(O); break; 
case 2: Mcuagclleep(-1); break; 
case 3: break; 

1 
break: 

case 12: 
Pol1·gon(hdc,punlos9, 11 ); 
Polygon(hdc,punlosl0,9); 
mitch(g)I 
case 1: Mcssagcllccp(O); break; 
case 2: Mcssagcllccp(·I); break; 
case 3: break; 

1 
break: 

case 13: 
Polygon(hdc,punlos7. l I ); 
Polygon(hdc,punlos8,?); 
rni1ch(g)( 
case 1: McuagcBccp(O); break: 
case 2: Mcssagcllccp( • I ); break; 
case): break; 

1 
break; 

case 14: 
Pol1·gon(hdc.pun1osS,?J; 
Polygon(hdc,punlos?. l IJ; 
""ilch(&>I 
case 1: McssagcBccp(O); break; 
cuse 2: Mcss.agellccp( .. l); break; 
case 3: break~ 

l 
break; 

case IS: 
Polygon(lid<,punlo'6.?); 
Polygon(hdc.punlos7, l I); 
swileh(g)( 
case 1: McssagcBccp(Oi; break; 
case 2: Mcssagclkq>(-1); btcak; 
case 3: break; 

1 
break; 

case lb: 
Pol)'J~on(hdc.puntos6,'J); 
Polrnonthdc,puntoslU.'J); 



11"i1ch(g)( 
cuse l: Mcs5'1gcll1.-cp(U); brcaL:; 
cuse 2: McssagclJ~p( .. I); break: 
case J: break~ 

1 
break: 

case 17: 
Pollgon(bdc,pu111osS,•J); 
Polygon(hdc.punlosK,IJ); 
!i\\itch(gJ( 
ctasc l: McssagcBccp(O); break; 
case 2: McssagcBl..-cp(-1)~ break~ 
case 3: break: 

1 
break; 

1 
Sclcc10bjccl(hdc,llrocho I ); 
Oclc1c0bj1.'Cl(Ür°'ha); 
Sch:ctObj\..'Cl(hdc,Plumal J; 
Dclc1c0bjccl(Plu11101 ); 

' ' ' 

11·····································································~·············· 
// FUNCION Fl.11CIJAS_CONTROL(DIBUJA LA FLECHAS DE FLUJO DE CONTROL) 

1oid FLECllAS_CONTROl.tlfDC hdC,inl f,inl 1 .. inlj)( 

IUlllUSI 1 Br.;.:lia.Drochal: 
~IPEN Plui~1a;Plunm~; 

POINT flL'Cha117J: 
POINT flccha2171: 
POINT nccha3J71: 
POINT nccha4J7J: · 

OcchalJOJ.x= 3111; flcclialfllf )' • 293; 
n,..:half 1J.x=320; flcchalf l f.)'• 293; 
flccha1J2f.X ª 3211; flL'Chalf2f.)' ª 3JJ; 
flccl1alJJJ .. 1 • 32~. lkd1.dfJl.y • 333; 
llcclialf4J .. , • 315; llcclialf41.r = 348; 
flcchalJSJ.x= 3115; flc<11:11JSJ.y • JJ3; 
flcchalf6J.x =JIU; flccha1J6J.y = 333; 

ncchalflll-> = 315; ncchalJUl.y = 163; 
llcchalf l J.x • 325; flccha2J 1 J.r = 178; 
llL'Cl1:12f2J ., • .120. flccha2¡2f.)'" 178; 
flL'Clia2J3J.x • 320; flcchalfJI y= 211; 
Occha2J4J.x • 3111, flccha2J41.y = 211; 
flccha2ISJ.x= 3111, flccha21Sl.r= 17K; 
flccho2f6f.x = 3115; flcclia211if.y • 178; 

fl•'Ch•lfllf.x • 243; nccl1:1lflll y= 247; 
ncchaJfll.x• 17l; flL'Clialflf.¡ .. 247; 
ncclia3J21.• • 173; llcelialf21.y • 242; 

-



ftcchal(ll.x m 15H; Occhallll·Y = 252; 
Occhall4!.x = l?l; Occha3!41.y = 2ío2; 
nccha3151.x = 173; ncchall5!.y = 257; 
fil:chall6!.x = 243; Occhall<•l·Y = 257; 

Occha4IOl.x = lH4; Occha41UI y= 247; 
Occha41ll.x=4ío4; Occha4111·Y = 247; 
Occha412!.x = 464; Occha4121·)' = 242; 
Occha4(ll x = 479; 0ccha4IJ!.y = 252; 
nccha414J.x = 464; nccha4141.y = 262; 
Occha415J.x = 4ío4; Occha4151y=257; 
ftccha4!6!.x = 3H4; Occha4!6!.y = 257; 

case 1: 
Brocha= CrcatcSolidlJrushlRGBl 127,0,0)); 
Pluma= CrcatcPcn(PS SOLJD,l,RGB(0,127,0)); 
Brocha!= SclcctObjccÍ(hdc,Urocha); 
Plumal= SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
break; 

case 2: 
Brocha• CrcatcSoliJllrush(RGB(0,255,0)); 
Pluma" CrcatcPcn(PS_SOLll>. 1,RGB(O,127 ,O)); 
Brocha!= SclcctObjcct(hdc,Drocha); 
Plumal:a Scla:tObjcct(hdc,Pluma); 
break; 

case 3: 
Brocha= CrcatcSolidBrushlRGD(255,255,ll)); 
Pluma= CrcatcPcn(PS SOLID,l ,RGD(O, 127,ll)); 
Brocha!= Sclcct0bjce1(hdc,Brocha); 
Plumata: Schx:tObj\.'Cl(hdc,Phuna); 
break; 

switch(L)( 

case 1: 
Polygon(hdc,ftccha 1, 7); 
swilchüll 
cuse l: McssagcBccp(O); break; 
case 2: McssagcBccp(-1); break; 
case 3: break; 

l 
break; 

case 2: 
Polygon(hdc,nccha2,7); 
S\\itchü>t 
case J: McssagcBccp(U); break; 
case 2: Mcss:igcBccp(-1); break; 
case 3: break; 

1 
break; 

case 3: 
Pol)gon(hdc,ftcchal,7); 
"'itchü>I 
case 1: McssagcBccp(U); break; 



c>1sc 2: Mcs~agcB1.'Cp( -1 ), break; 
Cilsc J: break~ 

1 
hrcak: 

case-&: 
Pol)·gon(lidc,Occha4,7); 
S\\ilch(j)I 
case J: Mcss:1gcficcp(O>: hrcal; 
case 2: Mc!osagcBt.-cp{-JJ; break; 
c-.isc 3: break; 

1 
break; 

case 5: 

1 

Pol¡gon(hdc.llcchal,7J, 
Pol)·gon(hJc.Occlm2,7); 
l'ol¡gon(h<k,Occha3,7¡; 
Pol,1go11(h<k,Occha4,7J; 
swilch(ill 
case 1: McssagcBccp(O); break: 
case 2: McssagcU1.-cp(·l); break: 
case .1; break; 

1 
break: 

Sclcc10bjcc1(hdc,llrocha 1 ); 
Iklct1."0bjcc1tDrocl1a); 
Si:h:c10bjccl(hdc,f>luma I ); 
DclclL"Übj1.-ct(Pluma 1 ); 

11·······································································~··········· 
11 FUNCION MODULO 1 

•oid MODUl.O_l(HWND hwnd.llDC hdcl( 

HIJRUSll Orocha, Droch• 1; 
llPEN Pluma, Plumnl; 

Sc1Cursor(ltcloj_An:n:u. 
MODULOS<lulcJ; 
FLECllAS_OATOS(l1<k.l,l l,JI; 
l'LECllAS_CONTROL(hdc,l,S,J); 

Brochaª Crca1cSolidBru!oh(RGB(O,U,25!i)); 
Pluma~ Crcalcl'i:n(PS_SOLIO, l,llGD( 127,127, 127)); 
Urochal• SclcaObjcctthdc,Brocha)~ 
PlurnaJ~ Sch.-ctObjcct(hd:.Plum•I), 
ltcclanglc(h<k,4U,4,4Jll,S7J; 
R•"Cla11glc(l1dc,4411,2,62U,H2); 
S.:lcclObJccl{hdc,llroch• I ); 
DckkObJccl(Dr~ha). 
Sclci:tObjccl(lu.1:.Plumal), 
DclclL'ÜbjL0d(Plu111a); 

... 



SetTcx1Color(hdc,ROB( 191, l 9 l, l 91 )): 
SetBkColor(hdc,ROB(0,11,11)): 
Tcx10ut(hdc, 70, U, "TODA COMPUTADORA ESTA COMPUESTA POR CINC0",41 l: 
TexlOut(hdc,70,35,"ELEMENTOBASICOS, QUE SON: ",28), 
Messogcllecp(OJ; 

TIEMPO(cucnta6); 
SetTcx1Color(hdc,ROB(255,255,lll): 
SetBkColor(hdc,ROD(O,O,OJ): 

TexlOul(hdc,445,5,"LA UNIDAD ARIT.LOOICA",21); 
TIEMPO(cucnta4): 
for(p=O:p<•J:p>+)( 
INT_MODULOS(hdc,1,1,1); 
TIEMPO( cuenta): 
INT _MODULOS(hdc,2, 1,2); 
TIEMPO(cucnta); 
1 

TIEMPO( cuenta); 

TcxlOut(hdc,445. IK,"LA UNIDAD DE CONTROL ",20); 
TIEMPO(cucnta4); 
for(p=O;p<=J:pi+)( 
INT _MODULOS(hdc, 1,2, I ); 
TIEMPO(cucnta): 
INT _MODULOS(hdc,2,2,2): 
TIEMPO( cuenta); 
1 

TIEMPO( cuenta); 

TcxlOul(hdc,445,JJ,"LA UNIDAD DE MEMORIA",20): 
TIEMPO(cucnta4); 
for(p=O;p<=J;pH)( 
INT_MODULOS(hdc,1,3,IJ: 
TIEMPO( cuenta); 
INT _MODULOS(hdc,2,3,2); 
TIEMPO(cucnta); 
1 

TIEMf'O(cucntaJ: 

TcxtOul(hdc,445,49,"LA UNIDAD DE ENTRADA',20); 
TIEMPO(cucnta4); 
forlp<tl:p<=J:pH)( 
INT _MODULOSlhdc, 1,4, I ); 
TIEMPO(cucnta); 
INT_MODULOS(hdc,2,4,2); 
TIEMPO( cuenta); 
1 

TIEMPO( cuenta); 

Tcxt0ul(h11:,H5,65,"LA UNIDAD DE SALIDA',19); 
TIEMPO(cucnta4); 
for(p'O,p<=l:p++)( 
INT _MODULOS(hdc, 1,5, I ); 



TIEMl'O(cucnlal: 
INT MODULOS\1111.:,2,S,2); 
TIE~tf'O(cucntaJ; 
1 
BOTONESlh\\nd. t J; 
llCYTONES(h" nd.3 J; 
BOTONES(l'"nd.SJ. 
SclCursor(Cursor_Cnu.), 
UL l'IMA_IMAGEN(h11ndJ; 

var 1=2· 
1 /ffEIWINA MODUl.O l 

.' :, ' 

11·························~············ ... ·~·············'!.····························· 
11 FUNClON M0DUL02 .- .• 
\oid MODUL0_2(1lWND lmnd. llOC hdcH · 

SctCursor(Rcloj_Arcna); ; 
MODULOS(hdc); 
fLECllAS_DATOS(hdc,1.11,3);' 
l'LECllAS_CONTROL(hdc,l,S,3); 

~~1¿~E:i'.'o~~</;:·~~·~~~~~::;i¿:~9t~·Los .M~u~~s DE. ;uN1DA~. ARITMET~cA 
"JUNTOS CONFORMAN LA UNIDAD CENTRAL·DE PROCESAMIENTO (CPU 

)",l,Sll,IO,SU,3U,6S,S9); •. 

TIEMl'Cl(c11cnU1); 

for(J>"O;p<...¡;pHJI 
INl'.._MODUl.OSthdc,2,7. l ); 
TIEMl'O(cucntaJ; 
INT_MODULOSthdc,J,7,2); 
TIEMPO(cucnta¡; 
1 

TIEMPO(cucnUIJ; 

MODUl.OS(l1dcJ; 
FLECllAS_DATOS(l1dc, l, l l,J); 
FLECllAS_CONTl\Ul.thJ;,l,S,3J; 

VER_CADENA_CON(lmnd.2SS,2SS,2SS,0,0,0,"LAS. LINEAS GRUESAS REPRESENrAN EL 
~1.UJO", 

'DE LOS DATOS O INFORMACION',l,SU, lll,S0,311,39,26); 

TlllMl'O(cucnUI); 

for(p=O,p<•~;pt+)I 

FLECllAS_DATOS(hdc, l, 1 l, l); 
TlEMPO(cucnUIJ; 
Ft.ECllAS_DATOS(hdc,2, 11,2); 
'rlEMl'CJ(cucnUIJ; 
1 
TIEMl'O(cucntaJ; 

-



VER CADENA CON(h\\nd,127,11,0,191,191,191,"LAS LINEAS DEl.GADAS REPRESENTAN EL 
FLuíC>•, -

"DE LAS SEÑALES DE CONTROL", l ,SO, IO,Sll,30,411,25 ); 

TIEMl'O(cucnta); 

for(p=-O;p<...¡;p++)I 
FLECHAS CONTROL(hdc,2,S,I); 
TIEMl'O(cÜcnta); 
FLECHAS_CONTROL(hdc,l,S,2); 
TIEMPO( cuenta); 
l 
BOTONES(h\\nd,I); 
BOTONES(h\\nd.3); 
BOTONES(h\\nd,5); 
SclCursor(CurMir_Crw.l; 
ULTlMA_IMAGEN!hwnd); 

\'ar 1.=l; 
) IÍ TERMINA MODULO 2 

11··················································································~ 
11 FUNCION MODULOJ 

\'Oid MODULO_l(llWND hwnd, HDC hdcl( 

SctCursor(Rcloj_Arcna); 

MODULOS(hJc); 
FLECllAS_DATOS(hdc,l,11,J); 
FLECHAS_CONTROL(hdc,l,S,3); 

VER CADENA CON(hwnd,2SS,2SS,0,0,0,0,"LA UNIDAD ARITMETICA LOOICA (UAL O ALU) · 
ES EL AREA EÑ LA QUE SE", . . . 

"REALIZAN LAS OPERACIONES ARl'f'METICAS ·Y LOGICAS CON 
DATOS", l ,30, I0,3U,)0,6),S6); 

TIEMPO( cuenta); 

for((Rl;p<...¡;p++JI 
INT_MODULOS(hdc,1,1,I); 
TIEMPO( cuenta); 
INT_MODULOS(hdc,3,1,2); 
TIEMl'O(cu.:nta); 
l 

TIEMPO( cuenta); 

VER_CADENA_CON(hwud,0,127,u,o,o,o,"EL Í'iPO DE OPEAACION QUE SE. REALIZARA SE 
DETIJRMINAº, .· . . ·• . . . . . . • · 

ºPOR MEDIO DE SEÑALES DE LA UNIDAD DE CONTROLº, l ,SIÍ, lll,S0,30,SO,ol-I ); 

TIEMPO( cuenta); 

for(p.(l;p<...¡;pl+l( 



l'LECllAS CONTROL(lulo:.1.2.1); 
TIEMl'O(cuc11u11: 

FLECllAS_CONTROL(hdc.2,2.2); 
TIEMPO(cucntal; 

J 

TIEMl'O(cucnta); 

VER CADENA CON(lmml.l27,ll.11,25S,iss,o:LOS DATOS QUE SEltAN UTILIZADOS POR LA 
UAL~ PUEDEN PROVENIR", · · · ·· · · . ' 

"DE LA. u_iii1Dk DE MEMORIA o DE Í.A UNIDAD DE 
ENTltADA",l,lU,I0,511,Jll,SH,4°J); 

TIEMPO( cuenta); 

for(p=ll;p<"'4;pt-+)( 
FLECllAS_DATOS(l1dc.J, l 2. I ); 
TIEMPO( cuenta); 

FLECllAS_DATOS(hdc,2, 12,2); 
TIEMPO( cuenta); 

J 
UOTONES(lmnd.I); 
DOfONES(lmnd.J); 
DOfONES(lmnd.SJ: 
SclCursor(Cursor Cnu); 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
\·ar z::sS; 
J i/ TERMINA MODULO l 

11······························~·~···············································-···· 
11 l'UNCIONMODUL04 

rnid MODUL0_ 4(HWND lmnd.llDC hdc)( 

SctCursor(Rcloj_A~rui); · ,/• 

VER_CADENA_CONÚ11111~.11.u~u.11,121.11:Los RESULTADOS DE OPERACIONES REALIZADAS 
EN LA UAL PUEDEN TRANSFERIRSll", . 

"A LA UNIDAD DE MEMORIA PARA SER ALMACENADAS O A LA UNIDAD DE 
SALIDA", l, I H, IO, I H,Jll,7U,ío7); 

TIEMl'O(cucntaJ; 

for(¡>"(l;p<"'4;pH)( 
FLECllAS_OATOS(hdc,3,IJ,I); 
TIEMPO(cue1Ua); 

FLECllAS_DATOS(hdc,2,IJ,2); 
TIEMPO( cuenta); 

J 

TIHMl'O(cucntaJ; 

VER_CADENA_CON(h11nd.ll,ll,0,255,255,0,"LA UNIDAD DE MEMORIA ALMACl!NAN GRUPOS 
IJE IJIGITOS BINAIUOS (PALABRA)", . . 

"QUE PUEDEN REPRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) QUll LA MAQUINA 
llJECUTA",l,14,I0,14,lll,67,70); . . 

-



TIEMl'O(cucnta); 

for((>"O;p<=-l;p++ >I 
INT_MODULOS(hdc,l,3,1); 

TIEMl'O(cucnta); 
INT_MODULOS(hdc,3,3,2); 
TIEMPO( cuenta); 

} 

TIEMl'O(cucnta); 

Vl!R_CADENA_CON(h,.nd.127,0,0,191,191,191,"ASI COMO LOS . DATOS . QUE SERAN 
OPERADOS POR EL PROGRAMA", 

'", l,40,111,40,30,53,0); 

TIEMPO( cuenta); 

VER_CADENA_CON!hwnd.127,0,0,255,255,0,"LA MEMORIA SIRVE TAMBIEN COMO 
ALMACENAMIENTO DE RESULTADOS INTERMEDIOS", 

"Y FINALES DE OPERACIONES ARITMETICAS REALIZADAS EN LA 
UAL ", l,14,I0,14,30,70,57); 

TIEMPO( cuenta); 

for((FO,p<s4;i»+){ 
FLECHAS DATOS(hdc,3,7,1); 
TIEMPO( cuenta); 

FLECllAS_DATOS(hdc,2,7,2); 
TIEMPO( cuenta); 

} 
BOTONES(hwnd,I); 
BOTONES(hwnd,3 ); 
BOTONESChwnd,S); 
SctCurwr(Cursor_Cru1.); 
ULTIMA IMAGEN(h"nd); 
var_za.6; -
}// TERMINAMODUL04 

11··························································~························ 
11 FUNCION MODULO 5 

'ºid MODUL0 _5(11WND hwnd,llDC hdcH 

SctCursor(Rcloj_Arcna); 
MODUl.OS(hdc); 
FLECllAS_DATOS(hdc,1,11,3); 
FLECHAS_CONTROL(hdc,l,5,3); 

VER_CADENA_CON(hwnd.0,127,0,0,0,0,'l.A OPERACION DE LA MEMORIA ES CONTROLADA 
POR MEDIO DE sEr:iALES DE LA', 

"UNIDAD DE CONTROL QUE INDICA UNA OPERACION DE 1.ECTURA O 
ESCRITURA", l ,50, IO,S0,30,67,65); 

TIEMl'O(cucnW); 



foflp=O.p<-4;pt+)l 
FLECllAS CONTROl.(hdd.1.1): 
TIEMl'O(éucntal: 

FLl!CltAS_CONTllOLlhdc,2,l,2>: 
TIEMl'O(cucnta): 

1 

TIEMl'O(cucntal: 

VER_CADf:NA_CON(lmnd.0,127,0,0,0.11."UNA LOCALIDAD IJADA EN LA MEMORIA SF. 
ACCESA POR LA UNIDAD", 

'DE CONTROL, OFRECIENDO J!I. CODIGO DE 011\ECCION 
ADECUAOO". l ,SO, lll,S0,311,56,54 ): 

TIEMPOtcucnta); 

for(p=O:p<=.l:pt+)( 
l'l.ECllAS_DATOS(hdc,l,3.1 ); 
TlllMl'O(cucnta); 

Fl.ECIJAS_DATOS(hdc,2,3,2!: 
TIEMl'O(cucntal: 

1 

BOTONES(l11rnd, I ); 
BOTONES(lmnd.ll: 
BUl'ONES(lmnd.5J: 
&:tCursor(CurM>r_Cnu.); 
ULTIMA_IMAGEN(l111nd): 
\º:J.1 /.atJ; 
1 ¡/TERMINA MODULO 5 

11···················································································· 
11 l'\JNCION MODULO 6 

•·oid MODULO_útllWND lmnd.llDC hdc)( 

SctCursor(Rctoj_Arcna); 
MODUl.OS(hdcJ: 
FLECJIAS_DATOS(hd<.1.11,l); 
FLECJ JAS_ CUNTllOL(l1dc, l ,5,3J: 

VER_CADl!NA_CON(lmnd.127,ll,11,255,255,11."l'UEDE ESCIUBIRSI! INFORMACION EN LA 
MEMORIA PllOVENIENTll DE 1.A", 

"UNIUAD ARITMETICO I LOGICA. O DI! LA UNIDAD DE 
ENTl\ADA", l ,23, IU,23,30,60,52 ); 

TIEMPO( cuenta>: 

for(p-ll:J>"=.l;pt+)( 
Fl.ECllAS_DATOS(hdc,3,15.1): 
TIEMl'O(cucntal: 

FLECllAS_DATOSlhdc,2,15,2): 
TIEMPC)(1."Ucnta); 

1 

-



TIEMPO(cucn1a); 

VER CADENA CON(h"nd,U,0,0,25',255,U,'TAMBIEN PUEDE LEERSE INFORMACION DE LA 
MEMORIA EN LA UAL", 

"OEN LA UNIDAD DE SALIDA",l,23,I0,23,30,56,24); 

TIEMPO(cucnla); 

for(p=O;p<•4;p>+)( 
FLECllAS DATOSlhd<,3, 14, 1 ); 

T1EMPO(eucn1a>: 
FLECllAS_DATOS(hdc,2,14,2); 
TIEMPO(cucnla); 

l 
earoNESlh"nd,I); 
BOTONES(hwnd,3); 
BOTONES(hwnd.5); 
SctCursor(Cursor_Cnu); 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
var i=to; 
)//-TERMINA MODUl.06 

11··················································································· 
11 FUNCION MODULO 7 

\'Oid MODUL0_ 7(11WND h" nd,llDC hdc){ 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
MODULOS(hdcJ; 
FLECllAS_DATOS(hd<, 1,11,3); 
FLECllAS_CONTROL(hdc,1,5,3); 

VER_CADENA_CON(hwnd,127,0,0,2'5,2'5,0,"LA UNIDAD .DE ENTRADA ESTA FORMADA POR 

TODOS LOS DIS"?J~~~~~~El~ODUCIR INFORMACION y DATOS EXTERNOS EN LA 
MAQUINA", 1,20, I0,20,3U,67,62); 

TIEMPO(cucnla); 

for(P"O;p<•4;pH){ 
INT MODULOS(hdc,1,4,1); 
TIEMPO(cucnla); 

INT_MODULOS(hdc,3,4,2); 
TIEMPO(cucnla); 

l 

TIEMPO(cucn1a); 

VER_CADENA_CON(hwnd,0,0,11,25',255,0,'ESTOS DATOS SE PUEDEN COLOCAR EN LA 
UNIDAD DE', 

"MEMORIA O EN LA UNIDAD ARJTMETICO / LOOICA" ,l ,23, I0,23,30.45,42); 

TIEMl'O(cucnla); 

-



ÍOr(!"'ll;p<"-l;pH )( 
FLECI IAS _DA 1'0S(hdc,J, l6, I ), 
TIEMl'O(cucnla); 

FLECllAS DATOS(hdc,2,16,2); 
TU::MPO(éucnla); 

l 

VERSADENA_CON(h1rnd.11,l27,0,2SS,2SS,2SS."LA UNIDAD DE CONTROi. ES QUlllN 
DETERMINA llACIA OONDli SE llNVIA", 

"LA INFORMACION DE ENTRADA POR MEDIO DE SEi'IALllS DE 
CONTROL". l ,S11,l ll,50,30,611,S7); 

Tll!MPO(cucnla); 

ÍOl(!"'U;p<=~;pt+)I 
FLí:CllAS_ CONTROL(lrdc, l,J, I ); 
TIEMPO(cucma); 

l'LF.CllAS_CONTROL!hdc,2,3,2); 
TIEMl'O(cucnla); 

l 
BOTONl!S(l111nd. I ), 
DOTONl!S(l111nd,l); 
OOfONllS(l111nd.S); 
Sc:1Cursor(C11rsor_CrUJ.); 
ULTIMA_IMAQEN(h\\nd); 
\'3f z.•12; 
)//-TERMINA MODULO 7 

//••••························································~··············-······· 
11 FUNCION MODULO H 

\Oid MODUl.O_H(llWND h1111d,llDC hdc)I 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
MODULOS(lrdc); 
FLECllAS_DATOS(hdc,l, 11,ll; 
FLECHAS_CONTROL(hdc.1.5,3); 

VERSADENA_CON(l11111d.127,ll,0,2SS,2SS,ll,"l.A UNIDAD DE SALIDA ESTA FORMADA POR 
l.OS DISPOSITIVOS QUE SE USAN", 

"PARA TRANSFl!RIR DATOS I! INFORMACION DE LA COMPUTAOOllJ\ Al. 
EXTERIOR",l,211,I0,20,311,(•5.<>l); 

TIEMl'O(cucnla); 

for(p=O;p<"-l;pt-+)I 
1 NT _MODULOS!hdc, l ,S, I ); 
TIEMl'O(cucnla); 
INT_~tODULOS!hdc,3,5,2); 
Tl~MPO(cucnla); 

l 

TIEMPO(cucnla); 

-



VER CADENA CON(hwnd,0,0,0,2SS,2SS,O,"LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA SON DIRIGIDOS 
POR;, -

"LA UNIDAD DE CONTROL", l,SO, IO,SO,J0,~~.211); 

TIEMPO(cucnta); 

for(P"ll;p<=.¡;pH)( 
FLECllAS_CONTROL(hdc.l.~,I); 

TIEMPO(cucma); 
FLECllAS_CONTROL(hdc,2.~.2); 

TlliMPO(cucnta); 
) 

VER CADENA CON(hwnd,0,127,0,2SS,25S,255,"LOS DISPOSITIVOS DE SALIDA PUEDEN 
RECÍUIR DATOS DE LA UNIDAD", 

"DE MEMORIA ODE LA UNIDAD ARITMETICOI LOGICA",l,SO,IO,SO,JIJ,60,~5); 

TIEMPO(<"UCnta); 

for(¡>"(l,p<=.¡;pt+)( 
FLECllAS_DATOS(hdc,3,17,I); 

TlllMPO(cucnta); 
FLECllAS_DATOS(hdc,2,17,2); 
TIEMPO(cucnl.t); 

J 
ooroNES<hwnd. 1 ); 
BOTONES(h"nd,l); 
BOTONES(h"nd,5); 
SctCursor(Cursor_Cnu); 
Ul.TIMA_IMAGEN(l1wnd); 
, ... , 1.""13· 
}//-TERMINA MODULO H 

11··················································································· 
11 FUNCION MODULO 9 

vold MODUL0_9(llWND h"nd,llDC hdc){ 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
MODULOS(hdc); 
FLECllAS_DATOS(hdc,1,11,J); 
FLECI IAS_CONTl\OL(hdc, 1,5,J ); 

VER_CADENA_CON(h1>nd, 127,U,0,25S,25S,U,"EL ASPECTO MAS · IMPORTANTE DE LAS 
UNIDADES EIS ES LA SINCRONIZACION", 

"",l,20, I0,20,30,"6,U); 

TIEMPO(cucnla); 

for(p«l;p<..¡;pt+)( 
INT_MODULOSlhdc,l,H.I); 
TIEMl'O(cucn1.tl; 

INT_MODULOS(hdc,J,H,2); 



TmMl'O(cucn1aJ; 
1 

TIEMPO(cucmaJ; 

VER_CADENA_CON(l'"nd,ll,U,0,255,255,ll,"ESTA LA l'OUEMOS DEFINIR COMO LA UNION Dll 
DISl'OSITIVOS DISIMILARES', . . 

"PARA QUE .PUEDAN FUNCIONAR _DE MANERA COMPATlllLE Y 
COORDINADA", l ,511. IO,Sll,Jll,65,59); 

TIE~Íi'o!cucnia); 

VER_CADENA_CON(lmnJ,n,o,o.2ss,2ss.u;Es DECIR.: US · LA·:·SINCRONIZACION DE. LA 
TRANSMISION DF. INFORMACION", . . · ' . '. · . , . . 

"DIGITAL ENTRE LA COMPUTADORA .. Y DISrO~ITIVOS EXTERNOS DE 
liNT/SAL',l,50,lll,SO,Jll,63,6-1); .. ' 

llOTONES(h\\ nd, 1 ); 
BOTONES(h\\nd,J); 
llOTONES(lmnd,5); 
Sc.1Cursor(Cursor Cru1.)~ 
UL TIMA_IMAGEN(l111ndJ; 
\'3f l""15~ 
111-TERMINA MODULO 9 

11·····················:····················································.·~······· 
11 l'UNCION MODULO 111 

\·oíd MODUl.O_lll(llWND hwnd,llDC hdcll 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
MODULO.<;( hdc); 
FLECllAS_DATOS(hdc, l, 11,J); 
FLECllAS _ CONTROL(hdc, l ,S,3 J; 

Vl!R_CADl!NA_CON1h"nd,127,ll,ll,2S5,2SS,0,"EN ESTE MODULO SE El.IGI! LA SIGUIENTE 
INSTRUCCION, INTERPRETA su·. . 

'DlRECCION (l.OCALIZACIONJ Y PARTES OPIJRATIVAS',l,211:10,2ll,Jll,63.44); 

TIEMPO(cucniaJ, 

for((l"ll;p<"4;p++)I 
INT_MODUl.OS(hdc,1,2, l ); 
TIEMPOC.c;ucnta); 

lNT _MOOULOS(hdc,J,2,2); 
Tll!Ml'Olcucma); 

1 

VER_CADENA_CON(h\\nd,127,ll,ll,2SS,2SS,O,"ESTA lNSTRUCCION ES EJECUTADA 
APLICANDO LAS Sllr'lALES ADECUADAS A LA UAL', 

" Y A OrllAS PARTES lllJL SISTEMA DI! ACÚEllDO · A SU 
INTERPRETAClON.", 1,lll, IU,20,J0,70,64); 

for((l"O;p<"-l;pH-)1 



FLECHAS CONTI!OL(hdc,1,5,IJ; 
TIEMPO(Cucnla); 

FLECllAS_ CONTI!OL(hdc,2,5,21; 
TIEMPO(•'UCRla); 

1 
BOTONESlh"nd, IJ; 
BOTONES(h"nd,JJ; 
BOTONES(h"nd,5J; 
St.1Cunor(Cursor _ Cnu.); 
ULTIMA_IMAGENlh"ndJ; 

var_z=l6; 
}// TERMINA MODULO 10 

#includc "WINDOWS.11" 
#includc "FUNCION.11" 
#includc "VARIOS.11" 
#includc "STRING.H" 
#íncludc "STDIO.H" 

#dclinc cuenta .JU 
#define cucntal !' 
#<kfinc cucnla2 70 
#define cucnua3 lo 
#define cucnla-1 IOO 
#define cucnla6 200 

51atic void CADENA_BITS(llDC); 
slatic void CADENA_BITS_l(llWND,llDC); 

cxlcrn HANDLE hlnst; 
cxtcm HCURSOR Rcloj_Arcn3; 
cxtcm HCURSOR Cursor_Cna.l; 

c~lcrn HOC hdcU_Ent_Sal; /1 cantcxtos de \'isuallmcion de pag. exulta 
cxtcrn HBITMAP hbmpU_En1_Sal,hbmpU_E111_Sall; 

cxtcm inl p,r,q; 
cAScm int \'ar_z,\·ar_wj; 
cxtcrn RECT lunitc; 
cxtcrn HFONT Fucntc,PrcFucntc,Font,Prc\1Fon1; 

11··················································································· .... 
11 FUNCION CADENA BITS· 

-



stalic \'oid CADENA_DITS(llDC hdcll 

int l,\·,1.w.f,c,g,h.1: 
charcadcnallfil="llKll lllUI lllKl "; 
char •s; 

llBllUSll llrocha. llrocha 1; 
HPEN Pluma, Pluma 1: 

Brocha"" Crl!ah:SolidDru:ihtRGU( 127,127, 127)); 
Pluma• CrcalcPcn(PS_SOLID, l .RGD(ll,11,0)); 
Orochal = Sdcc10bjcc11hdc.flrochal; 
Pluma I= Sch."10bjcc1(1uk:,Pluma); 

s:cadcn:a; 
Í""'70,c:..tJ; 
w=l:l;g=U; 
i=U,h"-0; 
\'=-ti; 

lkctanclc(hdc.27U,3JU,300.360); //para crc:lr el cuadrado pcqucflo (gris oscuro) 
Sclc.-c10bjl."Clthdc ,Brocha l •~ 
Dch:h.<>bj1.-c1(8rocha); 
SckctObjt.-cl(hdc,PJunm I ); 
DclclcObjccl(Pluma 1 ); 

\\hilc(c<=JS)( 
Sc1TcxtColor(hdc,RGll(255.255,255)); 
SclBkModc(hdc,TRANSPAllENTJ; 
f•f+(l2•c); 
h~\\-c; 

Í"'\'; 
,,hilc<c<=h)I 

,..,.&C'Jdcnalcl: 
TcxtOul(hdcJ.272,s. I ); 
f=f+l2; 
g++: 

1 
\\hilc(i<IS)I 

s=&cadcnal 14·i 1; 
TcXl0ul(hdc,2KJ,341l,s,I ); 
i•l5;) 
j ... ~·; 

\\hilc(l<l6)1 
s=&cadcnal 15-iJ; 
TcXIOul(hdc,HS,HU,s, I ); 
MmagcBccp(U); 
TIEMl'O(cucnla); 
i•lb;) 

Drocl.i= CrcalcSnlidBru>h(RGD(ll, 127,U)); 
Pluma= Crcalcl'cn(PS_SOLID, l ,RGD(U,11,0)); 
Bro.:hal• SclcclObjcct(hdc.Drocha); 
Plumal= Sclcc:tObJ1..Xtthdc,Pluma); 
k1."Cl'1nglc(hdc,60,2<1.S.2411,21Jl); 
SclcctObjccl(hdc,Brocha 1 ); 
D.!lc11..<>bjcc11 Urucha); 

-



SclcctObjcct(hdc,Pluma I ); 
Dclc1c0bjcct(Plumal); 

O rocha• Crca1cSolidDrush(RGB(ll,O, 127)); 
Pluma= Crc.>1cl'on(PS_SOL1D, l,RGB(ll,0,0)); 
Drochal= Sck'CIObjccl(hde.Brocha); 
Plumal= Sclcc10bjcct(luSc,Plum:1); 
Rcc1anglc(hde,120,245,470,360); 
Sck'CIObjcct(hde,Brocha 1 J; 
DclclcObjcct(Brocha); 
SclcclObjecl(hde,Pluma 1 ); 
DclclcObJccl(Pluma 1 ); 

Drocha= Crca1cSolidDrush(RGB(l27, 127, 127)); 
Pluma= Crcalcl'cn(PS_SOLID, l ,RGll(0,0,0)); 
Brocha 1 = Sdcc1Clbjcct(hde,Brocha); 
Plumal= Sclcct0bjcc1(hdc.Pluma); 
Rcctanglc(hde.270,130,300,1f~r); 

Sclcc1Clbjccl(hdc.Brocha 1 ); 
DclclcOb)CCl(Drocha); 
SclcclObjccl(hdc,Pluma 1 ); 
DclclCOb,ictl(Plumal); 

\'++~ 

e++; 
g=U; 
r-10; 
1 

Sc1Tex1Color(lldc,RGR( 191, l 9 l, l 91 )); 
v--llNl- g=ll' q=O·..-.l'i=3JO· 
whilc(~l•3)i ' ' ' 
McssagcBecp(O); 
TIEMl'O(cu.:nia); 
\\hilc(ql~S)( 

s=.tClldenalgJ; 
TcxtClul(hde,v,i,s, I); 
v-\'+12; 
g++~ 
q<+; 
) 

w++; 
\'-41NI; 
i•IH4; 
q=O; 
1 

11•·················································································· 
JI FUNCION CADENA BITS 1 

slalic \'Oid CADENA_BITScl(HWND hwnd,llDC hdc)l . 

int l,v,t,wJ,c,g.h,i,n; 



char C'Jdcnal IUl="IUUIOI "; 
char ca~nall22l"'-"l IOllHI 
char •s.•d; 

llURUSll Brocha, Drochal; 
llPEN Plunwl. Pluma; 

l'OINT puntos71 l l I; 
l'OINT 11ccha4171; 
l'OINT puntoss¡o¡; 

p11111oss1111.x • IKll; pun1oss¡11¡.y = 3711; 
punlosSlll.x = IKll; pumos5111.y =41111; 
puntosS!ll.x = 75; punlos51ll·Y = 41111; 
puntos5131.x = 75; puntossp¡.y = 3411; 
pmuos5141.x = <•5; puntos5141.y = 3411; 
puntos5151 x = •m; puntos51Sl.y =JIU; 
puntosSlíil x = 115; pumosS(<1l.y =HU; 
punlos5171.x = 1115; punlos5171y=3411; 
punlos51Kl.x = IUS; punlosStKl.y = 370; 

11ccha4IOI x • 1711; llc'Cha41111.)" = 21KI; 
lkdia4111.x= 1711; l1L'Cha4111.¡· = 1711; 
flccha4121.x = 31KI; 11ccha41ll-Y = 1711; 
11ccha41Jl-x = 31KI; 11ccha4131-Y = le.ti; 
11ccha4141x = 3311, ílccha4141.y = IK5; 
llcdia4151.,_;.., 3lMJ, fkcha415J.y = 2l0, 
llcclla .. l6J.x :r 3lKI; llccha4(<1!.)',.. 21HJ; 

pu111os71111.x = 4711; punlos71111.)" = 1711; 
punlos711 l.x • 520; pumos71 l l.) • 1711; 
punlos7121.x • 520; puntos7121-Y = 41111; 
puntos71Jl.s = 41KI; pumos711 l-l = 41111; 
puntos7141.x = 4tKI, pumos7141y=4ltl, 
puntos71Sl.x = 37n; pmuos7151 y,.. JKS; 
puntos71<1J.x = 41HI; punto~71C.l.y = 3C1ll; 
puntos7171.x = 4tKI; p11111os7171-Y = 3711; 
puntos71Kl.x = 4'10; puntos71Kl.y = 3711; 
punlos71 1JJ.x ... 41JO; pumos71'JI )' = 2tm; 
punlos71llll.x=470; puntos71llll.y=2tKI; 

SctCursur(Cur!tOr Cnu.1; 
Pluma"" Crca11.:l 1..:1llPS_SULID. l .RGDt2SS,2S5,U)); 
Plumal= &:lcctObJccl(luk,Pluma); 
llrocha= CrcatcSohdllrushtRGB( 127,127, 127)); 
llrochal= Sclcc10bjcct(hdc,DrochaJ; 

Polrnonthdc,pmuos?,11); 
Pul)gonthdc,íll.'Cha4,7); 

SclcclObjcc1¡hdc.Urochal J; 
O..:lch.-<JbJ1.'Cl(Urocha); 
Schx:tObjc'Ct(hdc.Plumal J; 
O\!lct1.-objc.-cuPluma l ); 

Pluma= CrcatcPcntPS_SOLID, l,RGUttl, 127,tl)); 
Plumal"" Sclcct0bj1.'\."l(hdc,Plu11ta); 
Brocha• Cr.:utcSohJBrmh(l\GDtU,127,UJJ; 

-



Brochol• Sclcciot;ccl(hdc,Brocha); 

VER_CADENA_SIN(h"nd.23, 10,"LA U. Dli CONTROL llUSCA Y TRAE UNA INSTRUCCION DE 
LA MEMORIA ENVIANIX>",6K,O,ll,2SSJ; 
VER CADENA SIN(hwnd.23,30,'UNA DIRECCION Y UN COMANDO DE LECTURA A LA 
UNIDAD DE MEMORIA",60,0,U,2SS); 

SclTcxtColor(hdc.RGDl 127,0.ll)); 
SctBkMO<k.1hdc,TRANSPARENTJ; 
TcMOul(hdc,21S,1 SO,'DlllECCION" ,9); 
SctTcxtColor(hdc,RGB(ll,0,0)); 

S~rul; 
l•SS;c:Q; 
w=<i;g=O; 
i=O;h=-0; 
y;O; 
n:os21JO; 

TIEMl'O(cucn10); 

"hilc(cl•7JI 
f=f+(lo•c); 
hl:\\-C; 

"hilc(gl•h)( 
s•&cadcnolgl; 
TcxtOUl(hdc,f, I KO.s, I); 
f•f+l2; 
g++; 

l 
s•&cadcnal6·il; 
1\:•IOul(IKk:,n, IKO,s, I); 
Mcssagcl.lccp(U); 
TIEMPO(cucnta); 
Rcctangle(hdc,42, ISS, IJS, l 'JS); 

it+; 
e++; 
g•tl; 
n...al2; 
f•SU; 
1 

SclcclObjcct(hdc,Brocha 1 ); 
IJclclL<Jbj<cl(ílrOCha); 
Sclcc10bjcci(hdc,Plu1110 I ); 
D.!h:tcObjccl{Pluma l ); 

Pluma• CrcalCPcn(PS _SOLID, l ,RGB( 127, 127.127)); 
Plumal~ Sch."ci.Obj1..i:t(hdc,Pluma); 
Brocha• CrcalcSolidBrnsh(RGll( 127, 127,127)); 
B1udial• Sclcc10bjL'<llhd.:.Brocha); 
SclTcxtColor(hdc,l\Gíl( l oJ 1, l 'J 1, 191 )); 
SctBkModc(hdc,TKANSPAl\ENTJ; 

g-6; f•416;c•27H; 
\\hilc(gl-llJI 



s•&c-.ul.:naJ&·IJ; 
~1cs!klgCUl.'Cp(IJ); 

Rcc1anglc(hdc.c, J 73,21JO,l IJ7)~ 
TC.\IClul(hdc.f, IKll,s.I ); 
TIF.MPO(cucnla); 
f•f-12; 
c-=12; 
g--; 

1 
· Sclcc10l>jccl(hdc,llrochal); 

Dclc1 ... {)bjccl(lirocha); 
Scl•'CIOl>jccl(hdc.Plumal); 
O.IClcO>jccl(Pluma 1 ); 

Pluma• Crca1cPco(PS_SOLIO,l ,RGB(ll,l27,127)); 
Plumal= Sclcc10bjcc1(hJc.Plu11m); 
Brocha• CrcalcSolidBrush(RGll(ll.127, 127)); 
Du>ehal= Sclcct~it.'Cl(luk.HrochaJ; 

Rl'Clanglc(hdc, 1711, l4U,2lJ7, U1S ); 
SckC10bJ ... 'Cl(luJc.Urocha 1 ); 
Dch:tcObjccl(Ur°'hat 
SclcctObj ... ..:l(hdc,Plumal); 
IXktt.'<.llJi..-cllPhunal J; 

• SctTC:\IC'olor(hdc,ltGB( 127,U,ll)), 
Tc.\IOullhdc, 1711.145."COMANDO DE LECTURA", 1 HJ; 

SclTc.\IColor(hdc.RGll(ll.11.U)); 
ScllllModc(hdc.TRANSPARENT); 

TIEMPO(<ucnla); 
Mcssagcfü.-cp(tl); 
Tc.\IÜUl(hdc,55,IHll."111l11111",llJ. 

TIEMPO( encola); 
Pluma"'" CrcatcPcn(PS_SOL.ll>,l.ltG0(0, 127,llJ); 
Plumal= SclL'CIObj..:cl(hdc,PJ111na); 
O rucha= Crcah:SoJidBrush(RGll(ll, 127,0)J; 
Brocha J .. SclcctObject(hdc,IJrod1a), 
MC!i!klgcOccp(ll); 
Rcclaoglc(lulc,42.155.135.1~5); 
Sclcc10hjcc11hd\·.llrlX'h;1l1. 
1>ctct1.<lbJ1.'\:l(IJrochaJ; 
Sclcc101Jj,'Cl(hdc ,Pluma 1 ); 
DclctcOhjcct(Pluum 1 ); 

Tc.\IClullhdc,2111,IHll."111 111111",11); 
SctTcxtColorthdc.RGO( 191, l1Jl, l1JIU; 
Sc1UkMod<(hdc,TRANSPARENTJ; 
TIHMPO(cucnla); 

Pluma• CrcalcPco(PS_SOLID, l,RG8(127, 127, 127)); 
Plunml'"" Sck..:tObjet;l(hdc,Plunm); 
llrocha• Cn:alcSolidBrush(RGB( 127,127, 127)); 
llrochal• Sclcc10bjcct(hdc,Orocha); 
Rcc1.1nglc(hdc,I HU.171 ,JIU, l'J7); 
Sclcc10IJ¡cc1(hdc.Urochal ¡; 
lklc1cObjcct(UrochaJ. 



So:lcctObjcct(hdc,Pluma 1 ); 
Dclctt<Jbject(Plumo 1 ); 

Mcuagellccp(O); 
TextClullhdc,355,200,'0 1 1 O O l'.11); 

TIEMPO(cucnt1); 

VER_CADENA_CONlhwnd,127,0,0,255,255,0,'LA PALABRA DE INSTRUCCION ALMACENADA 
EN LA LOCAl.IDAD DE LA MEMORIA". 

d=cadcnal; 
f=360,c=O; 
-5;g=O; 
i=O;h=O; 
z=3KO;\=U; 
n·2~; 

'SE TRANSFIERE DllSPUES A LA UNIDAD l>E CONTROL".l.20,10,20,30,66,H); 

Pluma= Crca1cPcn(PS_SOl.ll>, l ,RGB(O,O,O)); 
Plumal~ SclcctObjcctlhdc,Pluma); 
Brocha= Cr.:alcSolidBrushlRGBl2SS,0,255)); 
Brochal= Sclcct0bj«1lhdc.Brocha); 
Polygon(hdc,punlosS,lJ); 
SclcctObjcct(hdc.Brocha 1 ); 
DclclcObjccl(llrocha); 

Brocha= Crca1cSolidBrush(RGBl255,2SS,O)); 
Brochal= Sclcc10bj<>.1(hdc,Brocha); 
RCCtlnglc(hdc,2lll,lW.3l0,4111), 
SclcctObjccl(hdc,Bro.:ha 1 ); 
DclclcObjccl(Brocha); 
Sclcc10bj<>.1(hdc,Pluma 1 ); 
Dcle1c0bjcct(Pluma 1 ); 

Sc11'cx1Color(hdc,RGB(0,25S,OJ); 
TcxtOul(hdc,l'J0,330,"PALAURA DE INSTRUCCION".22); 

TIEMPO(cucntl); 

whilc(e~=IKll 
i:v; 
hsrw-c; 
f•f+( IO'c); 

Pluma= Crca1cl'cn(PS_SOl.ID,l.RGB(O,O,OJ); 
Plumal• SclcctObject(hdc,Pluma); 
Brocha= Crca1cSohdllrush(RGB(O,O,l27)); 
Brochal= SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
Rcctanglc(hdc,3-IU, I SO,-l-I0,31KI); 
SclcclObjcct(hdc,llrocha 1 ); 
DclclcObjcct(Bro.:ha); 
Sclcc10bjccl(hJc,Pluma l ); 
DclctcObJ'-'tl(Plurna 1 ); 

Sc!TcxtColor(hdc,RGB(2SS,2SS,U)); 

-



\lhik(g<•h)( 
d~&cadcnallcl; 
Tc"10ul(hdc,f,IHll,d,I): 
f=f+l2; 
g++: 

1 
"hilc(l<7)( 

d=&cadcn•116·il; 
Tc"10ul(hdc,SOS, l llO,d, 1 ); 
i=7; 1 
j;:;;v~ 

llhilc(i<H)( 
d=&cudenalf7·il; 
TcxtOul(hdc,SllS,247,d, I ); 
i=H: 1 
i"'"\'~ 

\\hilc(i<9)( 
d=&cadcnalfH·il; 
TcXlllut(hdc,SUS,31H,d,1 ); 
i~9;} 

i""V; 
whilc(o<IOJI 
d•&Clldcnal IY·il: 
Tc"10ut(hdc,SOS,JKO,d, 1 J; 
i•IO;) 
i""\'; 

"hilc(i<l IH 
d•&cadcnal( IO·il; 
TC"10ut(hdc,47S,JKO,d,I); 
1•11; 1 
i"'V; 

nhilc(l<l2H 
d•&cadcna 111 l·if; 
Tcxt0ul(hdc,4JS,3HO,d, 1 ); 
1•12; 1 
l"V; 

"hilc(i<IJ)( 
d=&cudcnalfl2·il; 
Tcxt0ul(hdc,39S,JHll,d, 1 ); 
i=IJ: 1 
l•v; 
SclTcxtColor(hdc,RGB(0,0,0)); 

while(l<l4)( 
d•&cadcnalllJ·il: 
Tcx10ut(hdc,l,3HO,d, I >: 
i•l4; 1 
z.-IO; 
l"V; 

\lhilc(i<IS)( 
d•&cadcnalfl4·11: 
TCXIOul(hdc, 1711,JllO,d, 1); 
l•IS; 1 
ÍOS\•: 

whilc(l<l6)( 
d•&cadcnal( IS·il: 
TcXIOut(hdc, 130,JllO,d, 1 ); 
1•16; 1 
i"'v; 



whilc(i<17)f 
-...icnalll6·iJ; 
TCXIOut(hclc,!l0,380,il,I); 
i•l7; l 
1-v; 

wtlile(1<18)1 
~lll7·i); 
TextOut(hclc,!l0,330,cl,I); 
i•ll; 1 
1 ... ; 

while(i< 19)1 
~11alllK·il; 
Meaa&cBeep(O); 
T cxtClul(hclc,n,20.d. I ); 
1•19; 1 
n-=JO; 

TIEMPO( cuenta); 

Pluma• Cre.atd'enlPS_SOLID, l,ROB( 127, 127, 127)); 
PlumalQ Selcc:tClbjc<l(hdt,Pluma); 
Bro<ha• Cre.aleSolidBIUJhtROB( 127.127, 127)); 
Brocha!• ScloctObjc<t(hdc,Brocha); 
R<ctanglethdc,491,111,Sl7,1'>11); 
Roctanglc(hdc,J!I0,11l,49U,J9K); 
Sel«10bjcd{bdc,Brochal); 
DclctcOlljcct{Brocha); 
SdCCIOl>jcd{hdc,Plum.i I ); 
Dclc:c«Jtij«:l(Plumal); 

Pluma~ C....,Pen(PS_SOLID,l,ROD!2'5,0,255)); 
Plumal• Scltct(Jl?jccl(hdc,Pluma); 
Brocha• Crcatc5olidBrush(R0B(2S5,0,23'J); 
Brocha!• SclcaObjca(hdc,Brocha); 
R«langle(hdc,80,373,178,398); 
Rt:c:tangle(hd::,80,325, 100,3 98 ); 
Scli:ctObjcct(hdc,Broc:hal); 
DdcttO>jcct(Broc:ha); 
SclcctObjCCl(hdc,Plumal); 
DclcuO>jcct(PIUlllal); 

et+; 
g-0; 
vt+; 
f•360; 
1 

VER_CADENA_CON(h\\r.l.0,255,U,0,0,0,'ESTA PAi.ABRA DE INSTRUCCION (COOIGO 
BINARIO), ES PECOOIFICADA POR CIRC.", 

'LOOICOS DE LA U. DE CONTROL PARA DIITERMINAR LA INSTRUCION 
SOLICITADA",1,12,10,12,30,71,68); 

TIEMPO(cucnta); 



,, .................................................................................•. 
11 FUNCION MODULO MEMORIA 1 

\'Oid MOD_MEMORIA_l(llWND h"od,llDC hdc)f 

llBRUSll Brocha, Brochal; 
l'UINT Occha4171; //paia crear la flecha 

nccha4IUI.• = 190; fll.'Cha41Ul.y= 335; 
flcch;¡4j l I • = 230; flccha41 l l.y = 335; 
flccha4j2j.x = 210; flccha4jlj.)' ª llll; 
llccha4jlj.x = 2511, flcch;¡4j]j.y = l4S; 
flccha4141 x = 2JU, flccha4j41 )' = 360; 
flccha4151.X = 2311, flccl"14j5j.y = 3S5; 
tlc.;h;¡4j6j.x = 190; 0.:cha4161.y = H5; 

Brocha= Crca1cSo1idBrush(RGB(O,l27,127J); 
Broch;¡I= Sclcc10bjcc1(hdc,Urocha); 
SctCursor(Rcloj_Arcna)~ 

Rcelanglc!lld.:,11,11,645,445); 
Sclce10bjcel(hdc,llrocha 1 ); 
Dclc1c0bjccl(Brocha); 

CREA RECTANGULO BIDl~tENSIONAL(lmnd.60,265,24U,29l,U,127,U,2); 
Brocha-= Crca1cSohdBrush(RGU(255,ll,O)); 
Brochal= Sclc<:10bjcc1(hdc,BrochaJ; 
Polrnon(hdc,flccha4,7); 
Sclcc10bjccl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclc1c0bjccl(Brocha); 

Cl\EA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(h"nd,l20,245,4711,360,0,0,127,2); 
SclTcxlColor(hd.;,RGB(ll,11,0)); · 
SclBkColor(hdc,RGll(2S5,255,ll)J; 

TcM0ul(hdc,l511,l811,"UNIDAD DE MEMORIA",17); 
TcxtÜUl(hdc, 70,338, "DJGl'ro UINARIO", 14); 
Tcxt0ul(hdc,8U,21NJ,"DATOS O INSTRUCCIONES",21); 
Sclce10bjccl(hdc,Brochal); 
Dclc1c0bjcc11nrocha); 

VER_CADENA_CON(hwnd,191,191,191,127,0,0,"LA MEMORIA ALMACENA GRUPOS DE 
DIGITOS (PALAllRAJ BINARIOS QUE PUEDEN RE", 

"PRESENTAR INSTRUCCIONES (PROGRAMA) O DATOS QUE LA MAQUINA 
EJEC!lrARA",l,23,I0,2l,lll,7U,67); . . 

TIEMl'O(cucnlal; 

CADENA_DITS(hdc); 

T!EMPO(cucnlll); 

VER_CADENA_CONlh,.nd,127,0,0,255,255,0,"LA MEMORIA SIRVE TMIUIEN COMO 
ALMACENAMIENTO DE RESULTADOS INTERMEDIOS", 

"Y FINALES DE OPERACIONES ARITMETICAS", l,2l, I0,23,JU,70,36); 



llOTONl!S(bwnd, 1 ); 
llOTONl!S(hwnd,3); 
llOTONl!S(hwnd,5); 

SclCunor(Cunor_Cnu); 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
var lr-'2' j4· 
1 ÍÍ TÉRMJNA MOOUW MEMORIA 1 

11••················································································· 
I FUNCION MODULO MEMORIA 2 

wid MOO_MEMORIA_2(HWND hwnd,HDC hdc)( 

int r; 
llBRUSH Brocha, Brocha 1; 
llPEN Pluma 1, Pluma; 

POINT puntos(4(; 
l'OINT punlosl(4(; 
l'OINT Dochas3( IO(; 

Occhas3(0(.• = ~; llcc:has3(0(.y = 235; 
Occhasl(l(.•-465; llcc:has3(1(.y = 265; 
ll«:has3(2(.• - 455; llcchas312(.y = 265; 
Oc:chasl(J(.• • 455; llc:chasl(3(.y • 315; 
Oc:chasl(4(.• = 465; Oc:chas1(41.y = 315; 
Ooclw3(5(.• = 440; Occhas315J.y = 345; 
Occhas3161.• • 415; Oc:chasllí•J.y = 315; 
Oechas3171.• = 425; OcchasJ171.y = 315; 
Occhas3(KJ.• = 425; OcchasllKl.y = 265; 
Oochas1(9J.x = 415; flcchas3(9J y= 265; 

purtlos(O(.x=40; purtlos(O).)~IOO; 
punlos( IJ.x-20; punlos( 1 J.Y"Kll; 
punlos(2).••520; pun1os(2).y-KO; 
purt105(3J.r540; purtlOS)J J.YolllO; 

purtlOSl(OJ . .-40; punlosl(Ol.y•IUO; 
pm1osl(IJ.x=20; pun1osl(l(.y•KO; 
pun1osl(l( . .-lO; punlosl(2( y=lKO; 
punlosl(3(.•=40; pun1osl)3(.y=3UO; 

Brocha• Crc:ilCSolidBrush(RGD(l27, 127, 127)); 
Broclia 1 • Sc:loctObjoct(hdc,Drocha); 

Moctanglc(hdc,0,0,645,445); 
Sc:loctObjoct(hdc,Brocha 1 ); 
DclcO.<Jbjoct(Brocha); 

SclCursortRcloj_Arcna)~ 
Onx;ha• Crca1cSolidBrushtRGD(l27,0,0J); 
Brocha!• Sc:loctObJoct(hdc,Drocha); 

SclBkModc(hdc,TRANSPARENl); 

-



Rcclangl<~hdc,.j(J, ltNl,5.jO,JUO); 
Polygon(hdc,puntos..jJ; 
Polygon(hdc.puntosl,.¡); 
Sclcct<Jb.icct(hdc,DrochalJ; 
Dclel"°'i""1(Drocha); 

Brocha~ CrcatcSolidDru>h(RGB(2'5,255,0)J; 
Brocha J" SclcctOl>j.:<l(hdc,Drocha); 
Polygonthdc.ncchasJ,IOJ; 
Sclc.;cOIJjoct(hdc,Drocha 1 ); 
DclclcOIJjc<l(Brocha); 

Pluma• Crca1cl'cn(PS_SOLI0,3,RGD(2'5,25',0JJ; 
Plumol• SclcclObjcct(hd<,Pluma); 

Mo\'cTD(hdc, J.j(),165); 
LincTD(hdc.J.¡o,J.¡u¡; 
LincTD(hdc,.¡.¡o, 1.¡01; 
LincTD(hdc,.¡.¡o,165J; 
Mu•cTD(hdc, IH.160); 
LincTD(hdc, l.j0,165); 
LincTD(hdc, l.¡5,160); 

Mo•·cTD(hdc.J.j0,2J5); 
Lincl'D(hdc, J.j(),260); 
LincTD(hdc,.¡00,260); 
LincTD(hJc,.¡cNJ,235); 
Mo•cTD(hdc,J95,2.j0); 
LincTD(hdc,.¡00,23'); 
Lincl'o(hdc,.¡05,2.¡o¡, 

Mo\'cTD(hdc,l 'J5,190); 
LincTD(hd<,2J5,190); 
Mo\·cTD(hdc,23U,IK5); 
LincTD(hdc,235,l'JO); 
LincTD(hdc,2JU,195); 

MO\'CTD(hdc, 195,2 IO); 
LincTD(hdc,235,2 IU), 
MO\cTD(hdc,200,205); 
LincTD(hdc, 195,2 IU); 
LincTD(hdc.2tHl,2 l 5); 

Mo•·cTD(hdc.H5.190J; 
LincTD(hdc,JK5, l 9tl); 
Mo\'cTD(hdc,JKU, IK5); 
LincTD(hdc,3K5, l'Jtl); 
LincTO(hdc,JKU,195); 

Mo•cTD(hdc,H5,2 IOJ; 
LincTD(hdc,385,2 IO); 
Mo•·cTD(hdc,350,2051; 
LincTD(hdc,J.j5,2 IOJ; 
LincTD(l1dc,JSU,2 l 5); 

Sci<"<tClllj<ci(hdc,PlumalJ; 
DclctcOIJ¡.'Ct(Plumal ); 

-



Pluma• Crcald\:n(PS_SOLID,l,ROB(0,0,0)); 
Plumo!• SclcctObject(bdc,Pluma); 
Bnx:hl• Ctt.11CSolidBrusb(R08(0,0,0)); 
Brocbal• SclcclObject(bdc,Droeba); 
Rcctan&Jc(hdc,41, 101, 1'2, 120); 
SclcctObject(hdc,Broebal); 
DelCICObjcct(Broc;ba); 
ScloctObjocl(hdc,Plumal); 
DelelcObjcct(Pluma I J; 
SetTextColor(hdc,R0B(255,255,255J); 
TcxtOul(hdc,45, 103,"COMP\JT ADORA•, 11 ); 

Brocha• CrealCSolidBrush(R08(255,255,0)); 
Broeba I • SclcctObjc<t(hdc,Broeba); 
Rec:langlc(bdc,!l0,170,l!l0,230); 
SclcctObject(hdc,Broehal); 
DelCICObjcct(Brocba); 

SetTeXIColor(hdc,ROB(0,0,0)); 
TcXIOut(hdc,114, 192,"UNIDAD',6); 
TcXIOut(hdc,103,204,' ARIThlETICA', JO); 

Broeba• CrealCSolidBrush(ROB(0,0,127)); 
Broehalu SclcctObject(hdc,Broeha); 
Rcctanglc(hdc,240,170,340,230); 
SclcctObject(hdc,Broehal); 
O.lelcObjcct(Broc:haJ; 

SetTcxtColor(hdc,R08(191,l91,191J); 
TcxtOut(hdc,255,192,'UNIDAD DE',9); 
TextOul(hdi:,260,204,'CONTROL ',7); 

Brocha• Cr .. leSolidBrush(ROB(0,127,0)); 
Broeha I • SclccUJbjccl(hdc,Broeha); 
Rcctanglc(hdc,3!l0, l 70,4!l0,230J; 
SclcctObject(hdc,Broeha 1 J; 
DelelcObjcct(Broeha); 

SctTcxtColor(hdc,ROB(0,0,2S5J); 
TcxtOut(hdc,398, 175, 'MEMORIA' ,7); 
TextOut(hdc,398,187,"INTERNA',7); 
TextOut(hdc,398,199,"( NUCLEO 0",10); 
TcxlOut(hdc,400,211,"MOS )',5J; 

Brocha• Crc¡ICSolidllrush(R0B(l91,19l,l91 )); 
Broeha I • SclcctObject(hdc,DroehaJ; 
Rec:langlc(hdc,372,350,508,05); 
SclcctObject(hdc,Broeha 1 ); 
DclcteObject(DrocbaJ; 

SetTcxtColol(lwk:,ROD(0,0,255)); 
TcxtOut(hdc,378,360,'ALMACENAMIENT0",14); 
TcXIOul(hdc,378,375,"EN MASA EXTERl"(Q",1'); 
TcxtOut(hdc,378,390,"(CINTA, DISCO.",l•J: 
TcxtOut(hdc,378,405,"MDMJ',4); 

TIEMPO( cuenta); 



VER CADENA CON(hwnd,0,255,0,0,0,0,"LA PRINCIPAL DIFERENCIA ENTRE LOS SISTEMAS 
DIGJTALES Y LOO ANALOGICOS", 

"ES LA CAPACIDAD PARA ALMACENAR GRANDES CANTIDADES DE 
INFRORMACION", l, l 2, IU, 12,J0,69,65); 
TIEMl'O(cuenlaJ; 

VER CADENA CON(h\lnd,0,255,11,11,0,0,"DIGITAL POR PERIODOS DE TIEMPO CORTOS O 
LAROOS", -

"",1.12.111, 12,l0,16,0); 

TIEMl'O(cucnla); 

VER_CADENA_CON(hwnd.0,127,0,0,0,0,"UN SISTEMA DE COMPUTACION NORMALMENTE 
UTILIZA MEMORIA INTERNA DE AL TA", 

"DE ALTA VELOCIDAD <MEMORIA RAM) Y MEMORIA EN 
MASA MAS LENTA.",l,15,I0,15,JIJ,69,61); 

TIEMl'O(cuenla); 
VER CADENA CON(h""d,0,127,U,0,0,0."f.N LA MEMORIA INTERNA 1.A VELOCIDAD DE 

OPERACIONES ÜASICA. EL PROGRAMA", 
"Y CUAi.QUiER INFORMACION QUE ESTE UTILIZA SE ENCUENTRA 

ALMACENADA AQUI", l, J 2, IU, 12,30, 70,69 ); 

for(r=t);r<=l;r++)( 
Mcssagcllec:p(·I); 
Droc:ha= CrcalcSnlidDrush(RGD(0,2S5,255)); 
Droc:hal= Sclcct0bj«.1(hdc,Broc:ha); 
Rtclanglc(hdc,J!I0, 170,490,230); 
SclcctObjcct(hdc,Broc;ha 1 ); 
DclctcClt!i<ct(Droc;ha); 

TIEMl'O(cucnlaJ); 
Brocha• CrcalcSnlidBrwh(RGB(0, 127,0)); 
Droc:hal= SclcctOl!i"-1(hdc,Broc:ha); 
Rcclanglc(hdc,3'Xl,l 70,4!10,230); 
SclcctOl>jcct(hdc,Broc:hal); 
l.klclc<ll!ic•1(Broc:ha); 

ScffcxiColor(hdc,RGD!0,0,255¡); 
TcX10ul(hdc,3!1H, l 75, "MEMORIA" ,7); 
Tcxl0ul(hdc,J9H,IH7,"INTERNA",7J; 
TcXIOul(hdc, l'IH.199,"( NUCLEO 0".JOJ; 
TcXIOul(hdc,~IKl,211,"MOS )',5); 
TIEMl'O(cucnlal), 
l 

TIEMl'O(cucnla); 
VER_CADENA_CON¡hwnd,0,127,0,0,0,0,"ESrE TIPO DE MEMORIA REQUIERE 

FORZOSAMENTE ENERGIA ELECTRICA", 
"PARA CONCERDAR LA INFORMACION Y DATOS QUE 

CONTENGA" ,l ,12, J0,12,30,60,50); 

TIEMl'O(cucnla); 

VER_CADENA_CON(h"nd,255,0,0,0,0,U,"LA MEMORIA INTERNA NO SE PUEDE UTILIZAR 
COMO MEMORIA DE ALMACENAMIENTO", 



"EN MASA.DEBIDO AL cosro POR ALMACENAMIENTO DE BIT (MAS 
ESPACIO EN MEMORIA)", 1, 12, 10, 12,30, 70, 74); 

TIEMPO(aicnla); 
V1!R CADl!NA CON(h"nd,25',0,0,0,0,0,"EL ALMACENAMIENTO EN MASA SE REFIERE A 

LA MEMoiuA QÜE ES EXTERNA A", 

TIEMPO(cucnia); 

f0f(RJ;r<a3;r++)I 
Mcuagc:Bccp(-1); 

"LACOMPUTADOl\ACENTRAL",l,12,I0,12,30,66,23); 

Brocha= Cn:a1CSolidB1USh(RGll(0,25',2SS)); 
Drochal= Sele<tObjcct(bdc,Broc:ha); 
Ra:langlc(bdc,372,3'°·'°1,43,); 
Sel~bdc,Brochal); 
DclclcObjO<l(Brocha); 

TIEMPO(aicnlal); 
Brocha• Cn:alCSolidBrush(RGB(l91, 191, 191)); 
Broc:halu Sele<tCJbjC<t(bdc,Broc:ha); 
Ra:langlc(bdc,372,3'°,'°'·US); 
SelcctObjecl(bdc,Broc:hal); 
Del<llOJj<cl(Brocha); 

SelTcXIColor(bdc,RGB(0,0,2S,)); 
TcXIOut(bdc,371,360,"ALMACENAMIENT0',14); 
Tcxt0ut(bdc,371,37S,"EN MASA EXTERNO',I,); 
TcXIOut(hdc,371,390,"(CINTA, DISC0,',14); 
TcXIOut(bdc,371,olO,,"MBM)",4J; 
TJEMl'O(cucnta3); 
l 

TIEMPO( cuenta); 
VER_CADENA_CON(h.,nd,0,25',0,0,0,0,'ESTA MEMORIA TIENE LA CAPACIDAD DE 

ALMACENAR MILLONES DE BITS DE', 
'DAlOS SIN NECESIDAD DE ENERGIA ELECTRICA. ESTA MEMORIA 

ES MuY LENTA",1,12,10,12,30,64,67); 

TIEMPO( cuenta); 
VER_CADENA_CON(hwnd.0,25',0,0,0,0,'SE USA PARA ALMACENAR INFORMACION QUE 

NO SERA UTILIZADA FRECUENTEMENTE', 
'ESTA INFORMACION SE TRANSFIERE A LA MEMORIA 

INTERNA CUANDO SE REQUIERA',l, 12, I0, 12,30,70,70); 

for(Rl;r<=3;r++){ 
Mcssagcllocp(-1 >; 
Brocha~ Crca1cSohdB1USh(RGB(ll,l27,0)); 
Droc:hal• Sel«tObjcct(bdc,Broc:ha); 
Pluma• Cn:;ilcPcn(PS_SOLID, l ,RGB(0, 127,0)); 
Plwnal• Scl«tObjcct(hdc,Pluma); 
Polygon(bdc,Occhlll3, IO); 
Sc:le<tObjcct(bdc,Broc:ha 1 ); 
DelclcObjcct(Droc:hal; 
Scl«tCJbjo:ct(hdc,Plumal); 
Delc:lcOl>jcct(Plwual); 

TIEMPO(cucntal)', 
Dr<><h•• CrcalCSolidBrush(RGB(2SS,25',0)); 



llrochal• S.:lcctObjccl(hdc,Brocha); 
Pluma• CrcalcPcn(PS SOUD.l,RGB(255,255,0)); 
Plwnal• S.:le<:10bj.:cttt1dc,Plunia); 
Pol)·gon(hdc,OL'ChaSJ,10); 
S.:lcc10bjccl(hdc,llrocha 1 ); 
Dclctc<Jbj<cl(Brocha); 
S.:lcctCJbjcct(hdc,Pluma 1 ); 
DclctcObjcct(Plurna 1 ); 

TIEMPO(cucnlal); 
1 

TIEMl'O(cucnla); 
VER CADENA CON(hwnd,25S,255,0,0,0,0,'LA CINTA Y DISCO MAGNETICO SON 

DISPOSITIVOS DE ALMACENAMIENTO EN MASA', 
'QUE SOM MENOS COSTOSOS POR BIT DE ALMACENAMIENTO QUE 

LA MEMOlllA INTERNA',l,12,IU,12,30,69,71); 
TIEMPO(r.:ucn1.a); 
VER CADENA CON(h\\nd.255.255,0,0,0,0,"0TRA CATEGOlllA EN MEMORIA EN MASA ES 

LA MEMOlllA DE BURBUJA MAGNETICA (MBM)', 
',DISPOSITIVO SEMICONDUCTOR QUE UTILIZA 

PRINCIPIOS MAGNETICOS AL ALMACENAR',l,12,111,12,30,74,73); 

IJOTONES(l1,.nd, I ); 
BOTONES(h.,nd,3 ); 
llOTONES(hMd.5); 
SclCursor(Cursor_Cnu); 
ULTIMA_IMAGEN¡h.,ndl; 
\'ar_w=4; J"4; 

1 /1 TERMINA MODULO MEMORIA 2 

11··················································································· 
11 FUNCION MODUl.O MEMORIA J 

\'Did MOD_MEMORIA_l(llWND h\\nd.flDC hdc)I 

inl ij,cl,c2,c3,r,c-l,c5,c6; 
llDRUSll Brocha. Bro<l1a 1; 
UPEN Pluma l, Pluma; 

Brocha• Crca1c5olidllrush(RGB( 127, l 27, l 27)); 
Brocha I • S.:lcctObjcct(hdc,Brocha); 

Rcclangk(hdc,0,0,645,44S); 
S.:lcc10bj.,..1(hdc,Brochal), 
DclclcObjcct(Broclia); 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(h11nd,2UU,l30,J00,230,0,0,255,I); 
SclDkModc(hdc,TRANSPARENT); 
SctTcx1Color(hdc.RGD( 1? l, 191, 1? 1 )); 
TcxlOul(hdc,205, 170,'MEMORIA DE', IU); 
Tc.,10ul(hdc,2JS, IH5,'J2 X 4",61; 

-



TIEMJ'O(CUOJlla); 
VER_CADENA_CON(hwnd,0,2'5,0,0,0,0,"AUNQUE CADA Tll'O DE MEMORIA ES DIFERENTE 

EN SU Ol'ERACION INTERNA. CIERTOS", 
"PRINCIPIOS BASICOS DE Ol'ERACION SON LOS MISMOS 

PARA CUALQUIER SISTEMA",l,12, 10,12,30,73,69); 
TIEMJ'O(cucnta-1); 

VER CADENA CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"TOOO SISTEMA DE MEMORIA REQUIERE 
V ARIOS TIPOS DIFERENTES DE LINEAS DE", 

"ENTRADA Y SALIDA.",l,12,I0,12,30,69,17); 
TIEMPO(cucni.J; 

SctTCJdColor(hdc,R00(0,0,255)); 
Tcxt0ul(bdc,145,138,"A4",2); 
TextOul(hdc, 145, l '5," AJ",2); 
Tcx10ul(hdc,145,172,"A2",2); 
TcxtOut(hdc, 145, l 89," Al ",2); 
TextOul(bdc,145,206,"A0",2); 
TClltOut(hdc,216, 7', "13",2); 
TcxtOul(hdc,236,75,"12",2); 
TextOul(hdc,256,75,"ll",2); 
Text0ut(hdc,276,75,"I0",2J; 
TextOu~hdc.212,270,"03",2); 
TcxtOul(hdc,232,270,"02" ,2); 
TextOul(hdc,252,270,"01",2); 
TcxtOul(hdc,272,270,"0J",2); 
TcxtOul(hdc,340, l 57, "R/W-" ,4); 
TcxtOul(hdc,340, 191,"M.E" ,3 ); 
SctTextColor(hdc,ROD( 127,0,0)); 
TCllt0ul(hdc,IH5,61,"ENTRADA DE DATOS",16); 
TcxtOul(hdc,30, 165, "ENTRADA DE",IO); 
TcxlOul(hdc,30, 180, "DIRECCIONES" ,l I ); 
Tcxt0ul(hdc,193,28H,"SALIDA DE DATOS",15); 
TcxtOul(hdc,37?, 157,"COMANOO DE LECTURA/ ESCRJTURA",30); 
TcxtOul(hdc,379, 191,"MEMORIA 1 IABILIT ADA (ENADLE)" ,27); 

Pluma• Crcatcl'en(PS_SOLID,3,ROB(255,255,0)); 
Pluma!• Selcct0bjc:<.1(hdc,Pluma); 
i-O;j-0; cl•220; c2•215; c3=225; c4•1-I(•; c5•141; c6=151; 
Me>Sa&clla."P(-1 ); 
for(FO;r< .. J~r++)( 
MovcTo<hdc, 195,c4+j); 
LincTo(hdc, 165,c4+j); 
MovcTo(hdc, l90,c5+j); 
LineTo(hdc,l 95,c4+j); 
LincTo(hdc, l 90,c6+j); 
MovcTo(hdc,c 1+i,125); 
LincTo(hdc,cl +i,95); 
MovcTo(hdc,c2+i, l20); 
LiocTo<hdc,c 1+i,125); 
LincTo<hdc,c3+i, l 20J; 
M0>·cTo(hdc,c 1 t i,265); 
LincTo(hdc,cl+l,235); 
Mo\·cTo(hdc,c2+1,260); 
LincTo(hdc,cl ti,265); 
LincTo(hdc,c3+i,260); 
i+-20;j+•l7; l 
MO\'CTo(hdc,195,c4tj); 

-



LlneTo(hdc,165,c4tj); 
MoveTo(bdc. l 90,c5tj); 
LlneTo(hdc,19,,c4tj); 
LlneTo(hdc, l 90,c6tj); 

i=O; 
for(r-O;r<=l;r++)t 
MovcTo(bdc:,305, 16HI); 
LlncTo(bdc,335,lf>l+I); 
MoveTo<hdc,3IO,15'H il; 
LlneTo(bdc:,305, 164 ti); 
LlneTo(hdc,3IO,169+1); 
1+=34;) 

SclcctOl>ja.1(hdc,Piwru11 J; 
DclclcObjccl(Pluma 1 ); 

TIEMPO( cuenta); 
VER CADENA CON(h"·nd,255,11,0,0,11,0,'CON ESTAS ENTRADAS Y SALIDAS QUE DEBE DE 

CON"JÉNER CUALQUIER SISTEMA Dll', 
"DE MEMORIA, DEBE DE REALIZAR LAS SIGUIENTES 

FUNCIONES :',l,12,I0,12,30,711,55); 

Brocha= CrcatcSolldBrush(RGB( l91,l 91,191J); 
Brochal= Scl0<10bjcct(hdc.Brucha); 
Pluma= CrcatcPcn(PS_SOLID,2,RGB(255,255,0J); 
Plumal= SclcctOl>ja.1(hdc,Pluma); 
Mcssagcllcep(-1 J; 
Rcctanglc(hdc, 17,3 I0,,67,440); 
SclcctObjcct(hdc,Drocha 1 J; 
Dclc1c0bjcct(DrochaJ; 
SclcctObjcct(bdc,PlumalJ; 
DclclcObJe<.1(PlumaJ; 
TIEMPO(cucn"14); 

VER_CADENA_SIN(l'"nd,25,315, 'SELECCIONAR LA DIRECCION EN LA MEMORIA QUE 
ESTA SIENDO ACCESADA",63,11,0,255); 

VER CADENA SIN(hwnd,25,330, "PARA UNA OPERACION Dll LECTURA O 
ESCRITURA.' ,42,o.o.2ss1. 

VER_CAUENA_SIN!h"nd.25,360, "SELECCIONAR UNA OPERACION DE LECTURA O BIEN 
DE ESCRITURA PARA SER",65,0,0,255); 

VER_CADENA_SIN(h"nd.25,37', 'EFECTUADA.',I0,0,0,255); 
VER CADENA SIN(l,.nd,25,405, 'PROPORCIONAR LOS DATOS DE ENTRADA PARA SER 

ALMACENADOS-EN l.l\".W,11,0,255); 
VER_CAUENA_SINthwnd,2,,420, 'MEMORIA DURANTE UNA OPERACION DE 

LEC"llJRA. ",41,11,11,255 ); 
TIEMPO(cucn"14 ); 
Brocha• CrcalcSolidBrusb(RGB(l91, 191, l91)); 
Brocha!= Sclcc10bjc..1thdc,BrochaJ; 
Pluma= CrcatcPcn(PS_SOLID,2,RGD(255,255,0)); 
Pluma 1 ... Scla.'10hjoct(hdc,Plwna), 
Mcuagcllcep(·IJ; 
Rcc1anglc(hdc, l 7,110,5<.7,4·10); 
Sclcc10bjcct(hdc,DrochalJ; 
IMclcObJCCl(Brocha); 
Sclccta,j ... 'Cl(hdc,Plumm I ); 
DclctdJbjC<.1(PlumaJ; 
VER_CAUENA_SIN(h"nd,25,3", "CONTENER 1.0S DATOS DE SALIDA QUE VIENEN Dll LA 

MEMORIA DURANTE",61,0,0,255); 

-



VER CADENA SIN(hwnd,2S,JJO, 'UNA OPERACION DE LF.CTURA.",25,0,0,25'); 
VER CADENA SIN(h1md,2S,360, "ACTIVAR O DESACJ'IVAR LA MEMORIA DE MANERA 

QUE RESPONDA O NO A LAS',6S,0,0,255); 
VER CADENA SIN(hwnd,25,375, "ENTRADAS DE DIRECCION Y AL COMANDO DE 

LECTURA/ ESCRIÍ'uRA.",58,0,0,255); 

TIEMl'O(c:ucnlA•); 
Brocha= c ... 1eSolidBrusb(RGB(O,O,O)); 
Brocha!• Scla:tObjc:cl(hdc,Drochl; 
Pluma• Crea1<Pcn(PS_SOLID,l,RGB(255,255,0)); 
Pluma!• SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
Rectan&Jc:thdc,17,3!0,567,#11); 
SclcctOlljo<t(hdc,Brochall; 
DelcteObjcct(Brocha); 
SclcctOlljo<t(hdc.Plumol); 
DelcteObjcct(Pluma); 

VER_CADENA_CON(hwnd,255,255,0,0,0,0,"LA FIGURA REPRESENTA UNA MEMORIA DEC 
32 X 4 QUE ALMACENA J2 PALABRAS DE", 

"•BITS, DE AHJ QUE SEAN• LINEAS DE ENTRADA DE DATOS Y 4 DE 
SALIDA' ,l ,12,IU,12,30,71,67); 

TIEMPO(c:ucnlA2); 
Plwna• Crca1<Pcn(PS_SOLID,3,RGB(2SS,O,O)); 
Pluma!= SclcctObjccl(hdc,Pluma); 
i-O;j=-0; c1=220; c2=215; c3=225; 
Mcssa¡cllccp(·I ); 
for(r=U;r<•3;rt+)I 
MoveTo(hdc,cl+i,125); 
LlneTo(hdc,cl+i,9S); 
MovcTo(hdc,c2+i,120); 
LineTo(hdc,cl+i, 125); 
LincTo(hdc,cl+i,120); 
MovcTo(hdc,c 1 +i,265); 
LlneTo(hdc,cl+i,235); 
MO\'cTo(hdc,c2+i,260); 
LincTo(hdc,cl+r,265); 
LincTo(hdc,c3+i,260); 
l+=lO;j+-17; 1 

SclcctObjccl(hdc.Pl unw 1 ); 
DeicteObjcct(Piuma I); 

TIEMPO( cuenta-!); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,313, 'DURAN'lll UNAOPERACION DE ESCRITURA LOS DATOS 

QUE SE ALMACENARAN",63,255,0,0); 
VER_CADENA_SIN(h,.·nd,25,32K, 'EN LA MEMORIA TIENEN QUE SER APLICADOS A LAS 

LINEAS DE ENTRADA DE",65,255,0,0); 
VER_CADENA_SIN(hlond,25,343, 'DATOS. DURANTE UNA OPERACION DE LECTURA LA 

PALABRA QUE ES LEIDA DE',66,2SS,O,O¡; 
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,358, "LA MEMORIA SE PRESENTA EN LAS LINEAS DE SALIDA 

DE DATOS",SS,255,0,0); 
VER_CADENA_SIN(h"nd,25,378, 'ESTA MEMORIA TIENE 32 LOCALIZACIONES DE 

ALMACENMllENTO DISTINTAS,".6',25S,O,ll); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,25,393, 'QUE VAN DE llOOOO(hlsc 2) a lllll(bosc 2), DE O A JI EN 

DECIMAL.",63,2S5,ll,0); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,2S,408, 'POR LO TANTO UTILIZAMOS S ENTRADAS DE 

DIRECCION PARA ESPECIFICAR',64,2S5,0,0); 



VER_CADENA_SIN(hwnd,25,423, "UNA DE LAS 32 LOCALIZACIONES DE 
DIRECCION. ",42,255,11,0); 
TIEMPO(cucnra2); 
Pluma= Crcatcl\:n(PS SOl.IU,3.RGB¡ll,255,255)); 
Plumal= SclcctObjcct(hdc,Plunia); 
i•O;j=O, cl=2211; c2=215; cJ~225; c4•1-16; c5=14 I; c6•151; 
McssagcBccpH ); 
fortr=-O;r<=J;r++H 
MorcTO(hdc, l 95,c4+j); 
LincTO(hdc, ll•5,c4+j); 
Mo\'CTO(hdc. l 90,c5 t j); 
Lincl'O(lkk. l 95,c4 t j); 
l.incTO(hdc,190,c<> tj); 
jt•l7; 1 
Mo1cTO(hdc, 19l,c4+j), 
LincTu(hdc, 16l,c4 +j); 
Mu\·cTothdc,JIJtl,c:Hj)~ 
LincTo(hdc, l '15,c4+j); 
LincTo(hdc, 1 'IO,c6+j); 

SclcctCJbjcc1( hdc ,PI un1'11 ); 
Oclcu.'()bjccl(Plumal ), 

TIEMPO(cucnto4¡; 
Brocho= CrcalcSolidBrush(RGD( l'Jl, l '11.191 )); 
ílrochal= Sclcc10bjccl(hdc,Brocho); 
Plu01'1= CrcatcPcn(PS_SOl.ID,2.RGB(0,11,255)); 
Plumal= SclcctObjccl(hdc,Plu1110); 
Rcc1a11glc(hdc,l 7.l I0,567 ,4411¡; 
SclcclObjcct(hdc,ílrochal ); 
0.:lctcObjcct(Brocha); 
SclcctObjcct(hdc,Plun1'11 ); 
DclclL'ObJccl(PJuma); 

VER_CADENA_SIN!h"nd.25,l 13, "PARA ACCESAR UNA DE LAS DIRECCIONES DE LA 
MEMORJA EN UNA OPERACION",66,127,0,ll); 

VER_CADENA_SIN(h"nd.25,328, "EL CODIGO DE DIRECCION DES DITS SE APLICA A LA 
ENTRADA DE DIRCCION",67,127,0,0); 

VER_CADENA_SIN(h"nd,25,343, "LA LINEA DE ENTRADA R1W DETERMINA .QUE 
OPERACION DE LA MEMOIUA SE VA",67,127,0,0); 

VER_CAIJENA_SIN(h"nd,2l,J5K, "A EJECUTAR.•.11,i21,o.0J; 
TIEMPO(cucnlal); 
Plunia• Crca1cPc11{i'S .. SOl.ID,l,RGU(0,2ll,0)); 
Plu11101l~ SclctlObJ.:CHhUt.;,Pluma); 
McSS3gcil<:<p(·I J; 
MorcTO(hdc,lOl,11>1); 
LincTO(hdc,Jll,164); 
Mol'CTO(hd<,llO,ll'J); 
LincTo<hdc.Jlll,164), 
LincTO(l1dc,J 111,líi'J), 
TIEMPO(cucntal ); 

VER CADENA SINOn•nd.2l,J7H, "MUCllOS SISTEMAS DE MEMORIA TIENEN ALGUN 
MEDIO-PARA DESACTIVAR l'OR",l•l,127,U,O); 

VER_c/\DENA_SIN(h"nd.25,J•JJ, "COMPLlffO TODA O PARTI! DE LA MEMORIA. Y ASI NO 
RESPONDA A ENlRADAS",65,127,0,0); 
V~l\_('/\DENA_SIN(h"nd.25,40K, "ES'l'E TIPO DE ENTRADA ES DE IJ\ILIDAD CUANDO SE 

Cot.WINAN VARIOS",61,127,0,11); 

-



VER_CAl>ENA_SIN(hwnd,2,,423, 'MOOULOS DE MEMORIA PARA FORMAR UNA MEMORIA 
MAYOR. ',49,127,0,0); 
TIEMPO(aienlal); 
1•34; 
Mcuagclloq>H l: 
MovcTO(hdc,30,,164+i); 
LincTO(hdc,33,,164+i); 
MO\'CTO(hdc,3 IO, "9+il; 
LincTO(hdc,30,,164+i); 
LincTo(hdc,3IO,l69+i); 

SclectOl!i«IC hdc,Pluma 1 l; 
DclctcCll>jcct(Pluma); 

BOTONES(hwnd,I); 
BOTONES(hwnd,l); 
BOTONES(hwnd,,); 
SclCunor(Cunor_Cnul; 
ULTIMA IMAGEN(hwnd); 
Sclc<tOl>iCctchdc.Pn:Fucn1e); 
DclctcObjoct(fucnle); 

l /1 TERMINA MODULO MEMORIA 3 

11•·················································································· 
11 fUNCION DE MODULO UNIDAD DE CONTROL 

'oid MOO_CONTROL(HWND hwnd,HDC hdcl( 

intx; 
IWRUSH Brocha, Brochal; 

Brocha~ CrealeSolidBrush(RGB(0,127,127)); 
Brochal= SclC<IObject(hdc,Brocha); 

Rcclanglc(hdc,0,0,64',44'); 
Sclectati;ocl( hdc,Brocha 1 ); 
DclcMlbject(Brocha); 

Sc1Cunor(Rcloj_ArenoJ; 

CREA._RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(h\\nd,l40,l,0,440,300,0,0,l27,2); 
CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,40,l,0,140,300,0,127,U,2); 

SclTcxiColor(hdc,RGB( 127,U,O)); 
SclllkColor(hdc,RGB( IV 1, 191, 191 )); 

TCX10ul(hdc,10,90,'UNIDAD DE CONTROL', 17); 
TcX10ul(hdc,31U,90,'UNIDAD DE MEMORIA',17); 

Brocha• Crca1cSolidBrush(RGB(l 91,l 91,l91)); 
Brochalm SclC<.1aijL'Cl(hdc,BrochaJ; 

RecW1glc(hdc,4',22~. l 3',270J; 

-



SclcclObj<cl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclc1c0bj<c11Brocha); 

Sc1BkColor(hdc,RGB(O, l27,ll)); 
TcxlClul(hdc,55,205,"C.LOGICOS",~); 

CADENA_BITS_l(h"nd.hdc); 

SctCursor(Rcloj_Alena); 
MODULOSthdc); 
FLECHAS_DATOSthdc,l, 11,3); 
FLECllAS_CONTROL(hdc,2,5,3); 

VER_CADENA_CON¡h,.nd,11,25',ll,ll,O,O,"LOS CIRCUITOS LOGICOS DE LA UNIDAD DE 
CONTROL SON LOS ENCARGADOS", 

"DE DECODIFICAR LA PALABRA DE INSTRUCCION (DIGITOS 
BINARIOS)", l, 12, ltr, 12,311,66,59); 

TIEMl'O(cucnla); 

íor(p:(l;p<=l;pH ){ 
INT_MODULOS(hdc,l,2,1); 
TIEMPO(cucnla); 

llff _MODULOS(hdc,3,2,2); 
TIEMPO(cucnia); 

) 

TIEMPO(cucnla); 

VER_CADENA_CON(h,.nd.255,2'5,0,0,0,0,"LA UNIDAD DI! CONTROL. uTILIZÁ. ESTA 
INFORMACION PARA GENERAR", 

"1.AS SEÑALES NECESARIAS PARA EJECUTAR. LA 
INSTRUCCION", 1, 12, I0, 12,30,5M,51 ); 

TIEMPO(cucnla); 

íor(¡>"O;p<=2;pt-+){ 
Mcssagcllccp(I)); 

for(x• l;x<=4:x++)I 
FLECllAS_CONTROL(hdc,2,x,3); 

TIEMl'O(cucnla3); 
FLECllAS_CONTROL<hdc,l,x,3); 
TIEMl'O(cucnlal); 
ll 

BOTONES(h,.nd, I); 
BOTONES(h"nd.3); 
oaroNES<h .. nd.5>; 
SctCursor(Cunor _ Cnu); 
UL TIMA_IMAGEN(hwndl; 

111 TERMINA MODULO CONTROL 

-



11•••················································································ .... 
11 FUNCION DE MODULO UNIDAD DE ENTRADA 

void MOD_ENTRADA(llWND hwnd,HDC hdc){ 

lnl y=U,a=O; 
char •s; 
HPl!N Plumal, Pluma; 
HBRUSH Brocha, Brocha 1; 

Brocha= CreatcSolidBrush(RGB(l27, 127, 127)); 
Brocha!• SclcctObjcct(hdc,Brocha); 
Pluma• CreatcPcn(PS_SOLID,~,RQB( 127, l 27, 127)); 
Pluma!• Sclc<tObjcct(hdc,Pluma); 

Rectanglc(hdc,0,0,6ol5,oM5); 

Sclc<taijccl(hdc,Pluma 1 ); 
DclctcObject(Pluma 1 ); 
Sclc<t<l>jcct(hdc,Brocha 1 ); 
Dclctc<Jbjc<t(Brocha); 

SctCunor(Rcloj_Arcna); 
hbmpU_Ent_Sal • LoadBitmap(hlnst, "MyBitm.a(M'); 
hdcU_Ent_Sal: CrcalCCompolibkDC(hdc); 
hbmpU_Ent_Sall • ScloctObjcct(hdcU_Ent_Sal,hbmpU_Ent_Sal); 

whilc(a<•l60){ 
BilBltthdc, 185, 185,271,a,hdcU_Ent_Sal,8, 123,SRCCOPY); 
a+-2; l 

VER_CADENA_SIN(hwnd.50,375,"LA INFORMACION DE ENTRADA ES AQUELLA QUE SE 
RECIBE DEL EXTERIOR",63,llK,0,0); 
VER_CADENA_SINJhwnd.50,395,"LA ENTRADA LLEGA EN FORMA DE SEl'1ALES 
PROVENIENTES DE DWERENTES".63,128,0,0); 
VER_CADENA_SIN(h"nd,50,415,"DISPOSITIVOS",12,128,0,0); 

BilBll(hdc,S0,70,95,101,hdcU Ent Sal,34,309,SRCCOPY); 
BilBll(hdc,S0,220,95, IOl,hdcÚ Ent Sal,162,3 IU,SRCCOPY); 
Bitlllt(hdc,300,20,95, IOl,hdcU - Ent-Sal,280,3 IO,SRCCOPY); 
BitBll(hdc,530,220,95, 10 l ,hdcÚ _Eñi_Sal,401,309,SRCCOPY); 
Bitllll(hdc,530,70,95,IOl,hdcU_Ent_Sal,520,309,SRCCOPY); 

TIEMPO( cuenta); 

Brocha• CrcatcSolidBrushtRGB(0,0,255)); 
Brocha!• Scle<10bjc<.1(hdc,Brocha); 

McssagcBc.:p(O); 
whilc(y<•5)J //••············································ Pluma• CrcalcPcn(PS_SOLID,3,RQB(0,0,255)); 
l'lumal• Sch:ctObjcct(hdc,Pluma); 
Mo,·oíO(hdc.347,I 5K); 
LincTO(hdc,347, 125), 



Ellip<e(hdc,344, I 55,350.161 ); 
Sclc<tObjcct(hdc,Plumal); 
Dclelc<Jbjc<t(Pluma 1 ); 
TIEMl'()(cucnta3); 
Pluma• CrcatePcn(PS_SOLID, l,RGB(l27, 127, 127)); 
Plumal• S.:lcctObjcct(hdc,Pluma); 
M<ncTo(hdc,347, 15K); 
LincTo(hdc,347.125); 
Elh!"''\hdc,344.155,3511, 161 ); 
Sclc<tObjc<t(hdc.Pluma 1 ); 
Dclet•<lbjcct(Plumal); 
TIEMPO(cucntal); 11··········································· Pluma" CrcatcPcn(PS_SOLID.3,RGD(0,0,255)); 
Plumal• Sclcct()bjcct(hdc,Pluma); 
MovcTo(hdc,269,173); 
LincTo(hdc,150.113); 
Elhpsc<hdc,206, 170,272, l 76); 
SclcctObµUhdc.PluntJ 1 ); 
DclclL~UPlumal); 
TIEMPO(cucntal); 
Pluma• CrcatePcn(PS_SOLI0,3,RGU( 127, 127, 127)); 
Plumal• SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
MuvcTo(hdc,269, 173); 
LincTo(hdc, 150,113); 
EiliJl"C(hdc,266.1711,272.176); 
Sclc<tObjc<t(hdc,Pluma 1 >; 
DclctcObjcct(Pluma I ); 
TIEMl'O(cucntal ); //••·········································· Pluma= CrcatcPcn(PS_SOLID,3,RGD(0,0,255)); 
Plumal= Sclcct0bj<>.1(hdc,Pluma); 
Mo\cTO(hdc,2!ilJ,232); 
l.incTo(hdc.154,2K7); 
Ellipsc(hdc,256,229,262,235); 
SclcctObjcct(hdc,Pluma 1 ); 
Dch:1t.-Ohjccl(Plumal ), 
TIEMPO(cucn1a3); 
Pluma• Crcatcl'<n(PS_SOLID,3,RGD(l27, 127, 127)); 
Pluma I-' Sclcc1Cl>jcct(hdc,Pluma); 
Mo1'CTo(hdc,259,212); 
LincTo(hdc, 154,2K7); 
Ellipscl11dc:.25f1,22 1Uf11.:? l~); 
SclcctObjcctlhdi.:,Pluma 1 ), 
Dclelc:ObjcctU'lunia 1 ); 
TIEMPO(cucntal); 

11•·········································· 
Pluma• CrcatcPcn(PS_SOLI0,3,RGD(0,0,255)); 
Plurnal• Sclcc10bjcL1(hdc,Plw11a); 
Mo1eTo(hdc,393,216); 
LincTo(hdc.520,277); 
Ellipsc(hdc,390,213,3%,21 '1); 
Sclcct()bjcct(hdc,Pluma I ); 
DclctcU>j«:t(Plumal¡; 
TICMPO(cucntal ¡; 
Pluma• Crcatcl'cn(PS_SOLI0,3,RGD( 127, 127, 127)); 
Plumal'"" SclcctObjcct(hdc,Pluma); 
Mo1cl'o(hdc,39l,2 ll>); 



UaoTo(bdc,520,277); 
ElliplC(hdc,390,213,396,219); 
Scla:IObjca(bdc,Plumal); 
IJdddll!ic¡ct(Plumal); 
TIEMPO(cuontal); 11••········································· Plwna• Crcak:l'tn(PS_SOLID,3,RGll(0,0,255)); 
Plumal• SclcctObjc:ct(bdc,Pluma); 
Mo\'oTo(bdc,388, 181 ); 
LlnoTo(hdc,5I0,113); 
ElliplC(hdc,385,178,391,IHS); 
SclcotObjca(IKl:.Plurua 1 ); 
Dck:lc<lJjcct(Pluma 1 ); 
TIEMPO(cuontal); 
Pluma• Cr<a10Ptn(PS_SOLID,3,RGB(l27,127,127)); 
Plumal• SclcctObjc:ct(bdc,Pluma); 
Mo\'oTO(bdc,388, 181 ); 
LinoTo(hdc,510,l IJ); 
ElliplC(hdc,385, 178,391, 185); 
Sclect()bjca(bdc,Plumal); 
Dclctc:Obj<ct(Pluma 1 ); 
TIEMPO(cuonla I ); 

y++; 
1 
Sclect()bjca(bdc,Brocha 1 ); 
Dclctc<lJjcct(Brocha); 
TIEMPO(cuonia3); 
Pluma• Cr<alOl'tn(PS_SOLID,4,RGB( 128,0,0)); 
Plumal• SclcctObjc:ct(bdc,Pluma); 

MovoTO(hdc,347,158); 
LlnoTO(hdc,347, 125); 
ElliplC(bdc,344, 155,350, 161 ); 
MO\'oTO(hdc,269, l 73 J; 
LincTO(bdc,150,113); 
Ellipo(hdc,266, 170,272, l 76); 
MO\'oTO(bdc,259,232); 
LineTO(bdc,154,287); 
EllipiC(bdc,256,229,262,235); 
MovcTO(hdc,393,216); 
LlncTO(hdc,520,2n1; 
ElliplC(bdc,390,213,396,219); 
MovcTO(hdc,3HH, IK 1 ); 
LincTO(bdc,5I0,113); 
ElliplC(hdc,3K5, 17H,39l,185); 

Scle<10bjca(hdc,Plumal); 
Dclctc0bjc<1(Pluma 1 ); 
Scle<10bjca(hdcU_En1_Sal,hbmpU_En1_Sal I); 
DclL1CDC(hdcU_Enl_Sal); 
BOTONl!S(hwnd.I); 
BOTONES(hwnd.3); 
BOTONl!S(hwnd.5); 
Sd.Cunor(Curwr Cnu)~ 
ULTIMA_IMAGEN1hwnd1; 

. var_w•2; ja5; 

-



11 TERMINA MODULO UNIDAD DE ENTRADA 

JI MODULO UNIDAD DE SALIDA 

'oid MOl>_SALIDAtllWND h"·nd, HDC hdc)l 

inl Í"'O,a=O; 
HBRUSH Brocha, Drocha I; 
HPEN Pluma. Pluma 1; 

l'OINT ílcchao1J7J, 

ílcchaolJllJ.x = 3Kll, ílcchaolJllJ.y = 250, 
ílccl1aoll ll x = JllU, llcchaol(I(.)· = 220; 
11." "'"121•=460; ncchaol(21.y • 220; 
lkcl1:>1(J(.x =olí"'; llcchaol(J( y= 2 IO; 
füx:haol(ol( x = ol'ltl, ílcchaol(ol( y= 23S; 
ílcchaolJS(.x = 460, ílcchaol(S(.y = 2í~J; 
ncchaol(6(.x = "611; ílcchao1J6(.y. 2511, 

Brocha= CrcatcSolidBrush(RGU(O,í..i, 12K)); 
Brochal= SclcctOb¡cct(hdc,Drocha); 

Rcctanglc(hdc,0,0,MS,ololS); 
SckctObJcct(hdc,Drocha I ); 
~lc11.<lbjccl(Droch:I); 

Sc1Cursor(Rcloj_Arcna); 
hbmpU_En1_Sal :a LoadBiUt1.3p(hlnsl, "MyBitmaP"'"); 
hdcU_Ent_Sal = CrcatcCompoublcl>C(hdc); 
hbmpU_Ent_Sal 1 = Scle<.10bjcct(hdcU_Ent_Sal,hbmpU_Ent_Sal); 

whilc(a<=162){ 
BiWlt(hdc, ICHI, 1 S0,272,a,hdcU _Ent_Sal,2'ltl, 124,SRCCOPY); 
at=2; 1 

VER_CADENA_CON(h"nd,2SS,2SS,0,0,0,o,"LA UNIDAD DE SALIDA ESTA COMPUESTA POR 
DIVERSOS DISl'OSITIVOS", 

"QUE PUEDEN TRANSFERIR DATOS O INFORMACION AL 
EXTERIOR",l,12,I0,12,3U,60,S3); 

Drocha=Crc:llcSolidB""h(RGB(U,U, 127)); 
Pluma• CrcatcP\:11(PS_SOLID,3,RGB(U,U,U)); 
Brochal= SclcctObjcct(hdc,Drocha); 
Pluma I • SclcctObjcct(hdc,Pluma); 

l'olygon(hdc,ílcchaol,7), 
SclcctObjcct(hdc,Pluma 1 ¡; 
lklctL<Jbjcct(Plumal); 
SclcctObjcct(hdc,Urocha 1 ); 
DclctcObjCl:t(DrochaJ; 

TIEMPO( cuenta); 
UilBlt(hdc,SOO,IKS,'JV,113,hdcU_Ent_Sol,ol,3,SRCCOPY); 



Tll!Ml'O(cueata); 
BitBlt(bdc,500,18',99, 113,hdcU_Enl_S.l,112,4,SRCCOPY); 

Til!Ml'O(cueata); 
BitBll(bdc,500, 185,99, l IJ,hdclJ_Ent_S.l,221,4,SRCCOPY); 

Til!Ml'O(cuenta); 
BitBll(bdc,500, I U,99, l 13,hdclJ _Ent_Sal,JJ 1,5,SRCCCIPY); 

f++; l 

Vl!R_CADENA_SIN(hwnd,50,375,"LA UNIDAD DE SALIDA ES CONTROLADA POR MEDIO DE 
SEÍÍALES DE LA" ,60,0,255,0); 
Vl!R_CADENA_SIN(hwnd,50,395,"IJNIDAD DE CONTROL•, 17,0,255,0); 

Sela;tObjocl(hdclJ_Enl_Sal,hlJmpU_Ent_S.11); 
0.lctcDC(hdcU_Ent_SalJ; 
BOTONES(hwnd,I); 
BOTONES(hwnd,3); 
BOTONES(hwnd,5); 
SctCurMJr(Cunor_Cruz); 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 
"1_W""2;j"6; 

) ti TERMINAMODULOUNIDADSESALIDA 

//••················································································· 
ti FUNCION MODULO CPU 1 

•oid MOD_CPU_l(HWND hwnd ,HDC hdc)I 

irU a; 
HBRUSH Brocha, Brocha I; 

POINT Hcchall7); 
POINT Occha217J; 

flcchallOJ.x • 145; HcchallOJ.y- 163; 
OcchalllJ.x• 175; OcchalllJ.y• 138; 
Occha1J2J.x • 175; Occhall2J.y • 148; 
Occha1J3J.x•220; OechallJl.y• 148; 
Occhall41.x • 220; Occhall4J.y • 17K; 
Occhall5J.x• 175; Occhall5J.y• 178; 
Occhall6J.x• 175; Oeclwll61.y• 188; 

Oecha210J.x • 145; Occha2IOl .y• 278; 
Oecha211J.x• 17S; Oech.12111.y• 253; 
Occha212J.x• 175; Occlia212J.y • 263; 
Occha213J.x• 220; Oecha2131.y • 263; 
Oech.12(41.x • 220; Occh>ll41.y • 293; 
Occha2151x•175; Occh.12151.y • 293; 
Occha216J.x • 175; Oechall61.y • 303; 

Brocha• CrcatcSolidBrush(RGB(0,127,0)); 
Brocha!• SclcctObjocl(hdc,Brocha); 

Rcclanglc(hd.:,0,0,645,445); 



SclcctObjcct(hdc,Brochal ); 
DclctcObjcct(Urocha); 

Sc1Cursor(Rcloj_Arc1ta); 
CREA_RECT ANGULO_ BIDIMENSIONAl.(1111 nd,~ll, HKl, l ·IO,J,U,0,0, 127,2); 

SctTcxtColorChdc,RGB(0,0,2")); 
SctBkColorthdc,RGBt 191, l 91, l 9 I )); 

TcxtOul(hdc,JJ,360,"MICROPROCESADOR",I'); 
TcxtOut(hdc,190,JK,,"UNIDAD DE CONTROL", 17); 
TcxtOul(hdc,l•J0,~10,"UNIDAD ARIThlETICOILOGICA",2~); 

S..1Tc>1Color(hdc,RGB(O,O,O)); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 

Brocha= CrcatcSolidBrush(RGB(U,2,,,0)); 
Brochal= SclcctObjO<;t(hdc,Brocha); 

RoctanglC(hdc,60, l 20, l 20,21' ); 
Pol¡gon(hdcfüchal ,7); 
TcxiOut(hdc,K0, 160, "U.C".3 ); 
ElliP>C(hdc, l 70,3K,, I K0,39,); 
Sch:c10b¡cc1(hdc,Brocha 1 ); 
O.:h.1c0bjc.:l(Brocha); 

Brocha= CrcalcSolidllnuh(RGB(H,,U,0)); 
Brocha l = Sclcc10b¡cc1(hdc,Brocha); 

Rcctanglc(hdr:,60,23,,1211,330); 
Polygonthdo:,Occha2,7); 
TcXIOlll(hdc,K0,275,"ALU",J); 
Ellipsc(hdr:,1711,4111, IK0.~20); 
SclcctOh¡cd(hdc,Brocha 1 ); 
Dclc1c0bjcct(llrocha); 

TIEMPO(cucnta~); 

VER_l'ADENA_CONth"·nd,2,,,2,,,0,0,0,0,"LA UAL Y LA U. DI! CONTROL SE ENCUENTRAN 
COMBINADAS EN UNA UNIDAD", 

"DENOMINADA UNIDAD CENTRAL DE PROCESAMIENTO (CPU O 
UCP)",l,35, f0,35,30M,5~); 

McssagcBccp(UJ; 
for(r=O;r< ... l;rH)f 
Brocha= CrcalcSolrdBnuhtRGBt25,,ll,O)); 
Brocha!~ Sclcc1u.,cct1hdc.Brocha); 
Roctanglc(hdc,60.120.120,l I '); 
SclcclOhjcct(hdc,Brocha I ); 
DclclL'Übjcct(Urochal; 
TcxtOut(hdc,KU, lí.O,"U C",J); 
TIEMPO(cucnta2); 
Brocha• Crca1cSolidllrwhtRGB(ll,2,,,0)); 
Brocha!= SclCL10hje<.1thdr:,Brocha); 
Rcctanglc(hdc,60, 120, 120,21,l; 
Sckclüb.l""llhdr:,Urucha 1 ); 
DclclcObjcct(DrochaJ; 
Tc.,,Oul(hdr:.K0,160,"U.C",3); 

-



TJEMl'O(cucnial); 
Brocha• CralcSolidBnuh(ROB(0,255,0)); 
Brochal• SclcctQ>jocl(hdc,Brocba); 
RectanglC(hdo,60,215,120,JlO); 
SeloctObjcct(hdc ,O rocha 1 ); 
DelctcObjecl(Brochal; 
TOXIOul(hdc,80,275," ALU" ,l ); 
TIEMl'O(oucnla2); 
Brocha• CrcaleSolidBnuh(R0B(255,0,0)); 
Brocha!= SclcaObjcct(hdc,Drochal; 
Rectangle(hdc,60,2J,,120,ll0); 
SclCCIObjcct(hdc,Brocha 1 ); 
DeldCOIJjc<t(Brocha); 
TelllOul(hdc,80,275,"ALU",l); 
TJEMl'O(oucnlal); 

1 
TIEMPO(aicnla4); 

Brodia• Cru1e5olidBrwh(ROD(l91,l91,191)); 
Brochala Scloi:tObjcct(hdc,Brocha); 

Rcaanglc(hdc,2J5,80,620,JIMI); 
Sc:lc:ctObjcct(hdc ,Brocha 1 ); 
Delc:le(Jbjoi:t(Brochal; 

Vl!R_CADENA_SIN(hwnd,2.j(),100.'EL CPU ES REALMENTE EL CEREBRO DE LA PC, 
ES" ,43,127,0,0); 

VER_CADENA_SIN(h,.nd,2.j(),120,"DECIR DE LA COMPUTADORA. NORMALMENTE EL 
CPU",41, 127,0,0); 

VER_CADENA_SIN(hwnd,2.¡o,l.j(),"SE ENCUENTRA CONTENIDO EN UN SOi.O 
INTEORAD0",4J,127,0,0); 

VER_CADENA_SIN(hwnd,2.j(),160,"LSI LLAMAOOMICROPROCESADOR.",28,127,0,0); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,2.j(),200,"SUS CARAC'11!1USTICAS DETERMINAN LAS 

CAPACIDADES" ,"6,0,0, 127); 
VER_CADENA_SIN(h,.nd,2.j(),220,'DE LA MICROCOMPIITADORA (l'C),COMO ES LA 

MEMORIA" ,"6,0,0, 127); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,2.j(),2.¡o,', LA VELOCIDAD Y EL TIPO DE SINCRONIZACION 

EIS","6,0,0,127); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,2.¡(),260,"QUE DEDE UTILIZARSE",19,0,0,127); 

TIEMl'O(oucnta61; 
Brocha• CrcaleSolidBrush(ROB( 127, l 27, l 27)); 
Drocbal• S.lcctObjCCl(hdc,Broclw); 

Rs:clanglc( hdc,2 J ',ll0,620,J 4 5 ); 
Scloi:tObjcct(hdc,Brocbal ); 
DeMcO!ject(Brocha); 

VER_CADENA_SIN(hwnd,2.¡(),ltN.l,"EL MICROPROCESADOR REALIZA VARIAS FUNCIONES 
:",45,127,0,0), 

VER_CADENA_SIN(hwnd,240,140,"0FRECER SEÑALES DE DISTRIBUCION Y CONTROL 
PARA" ,-16,255,255,0); 

VER_CADENA_SIN(hwnd,2411,160,"TODOS LOS ELEMENTOS DE LA 
MICROCOMPIJTADORA.",43,255,255,0); 

Vl!R_CADENA._SIN(h"nd,2-10,180,"BUSCAR Y TRAER INSTRUC. Y DATOS DE LA 
MEMORJA",45,0,0,255); 

VER_CADENA_SIN(h,.nd,2.j(),2tJO,~lllANSFERENCIA DE DATOS HACIA Y DESDE 
DISPOSl_",45,25',255,0); 



VER CADENA SJN(l111nd.2411.220,"TIVOS Dll ENTRAONSAl.ll>A ".24.255,255,0); 
VER-CADENA -SIN!h,.nd.240,240. "OECODIFICACION DE INSTRUCCIONES. ",32,11,0,255); 

VER_CADEÑA_SJN¡h,.nd.240.260,"REALIZACJON DE OPERACIONES ARIThlET. Y 
LOOJCAS",45,lSS.255.UJ; 

v~~¡¡~~ii~~,\~~~;~::¡~;~.~~Ñ;.~~~~~'Jt~~~s ~ll'J:,!'~:;~~~<¿~~~3~~~i~!~As 
EN',43,0,0,255); 

VER_CAOENA_SIN(hwnd.240,320."EJS COMO RESET ll JNTERRUPT.",27,0,0,255); 

TIEMPO(cucnta4); 
UaTONES<h,.nd.5); 
DOTONES<hwnd.I); 
UOTONES(hnnd,3); 
DaTONES(hw nd.5 ); 
SctCursor(Cwwr_Cnu.); 
ULTIMA IMAQEN<h"nd); 
\'IU_\t.,2;}=1; 

) /1 ll!RMINA FUNCION MODULO CPU l 

,, .................................................................................. . 
11 FUNCION MOOULO CPU 2 

•·oid MOO_CPU_l(llWND hwnd ,HDC hdc)( 

intw,q=i70; 
llBRUSH Brocha. Drochal; 
HPEN PJumat, Pluma; 

POINT flcchasl 171; 
POINT flcchas21 llll; 
POINT flcclwll IOJ; 

RcchaslJOJ.x = 250; RcchasllOJ.y = JIU; 
Rcchasl)lJ.x=3JUtq; RechaslJll.y= llO; 
Rcchasl)l).x=3Jlltq; Occhasll2J.y= 1110; 
Occhasl)JJ x = 360tq; Rc:<hasl)JJ.y = 125; 
OcchaslJ4J.x = 330tq; OcchaslJ4J.y = ISO; 
OcchaslJ5J.x = 3JUtq; Occhasll5J.y = 140; 
Occhas1J6J.x = 250; Occhasll6J.y • 140; 

Occl1US2JllJ.x = 250; Occhas2JllJ y• 205; 
Occhas2JlJ.x=2KO, Rcchas2JIJ.y• 18U; 
O•'ChaslJll.x = 280; flcchas212J.y = l'lO; 
Occhas213J.x = 330tq; Occhas213J )' = l'lO; 
Occh:ull41.X = 3JO•q; Rc.:hasll4J.y • 180; 
Oc:chas215J.x • 360fq; Occhas2J5J.y = 205; 
Occhasll6J.x = 33Utq; Rcchas216J.y = 230; 
O<:chasll71.x = 33Utq; Occhasll7J.y= 220; 
OcdwllKJ x • 280; Occhas21Kl.y = 2211; 
Occhas21'11.x = 2KO; floxhas2191.y • 230; 

Occlia>lllll.x = 2'0; flcchaslllll.y = 265; 
n,..:liasll 11.x = 2110; OcchasllJ l.y = 240, 
llcdiasll21 x = 280, Ooxhasll21.y = 2511; 
flcchasllJl.x • 330tq; RcchasJIJl.y • 250; 
llcdiasll41.x • 3311tq, Rccliasll41.y = 240; 

-



flothu315l.x • 360+q; Occlw3(5(.y • 265; 
flotlw3(6J.x • JJ()<q; llcclw3(6J.y • 2'1tl; 
llcchu3(7(.x • 331>+q; Occlw317J.y • 21111; 
OcclwJ(l(.x • 21111; Occlwl(KJ.y • 21111; 
Oa:hu3(9J.x • 2llO; Occlw319(.y ª 2'IO; 

Brocbr CrealCSolidBrush(RGB(0,127,0)); 
Brocha!• SdCCIObjcct(hdc,Brocha); 

Rcclan&le(hdc,0,0,645,.W5); 
S.ICCIObjcct(hdc,Brocba 1 ); 
DclCICO>jcct(Brocba); 

SclCunor<Rcloj_Arcna); 

CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(bwnd,ol0,100,240,J00,127,0,0,I); 

Pluma• Crcalel'cn(PS_SOLID,l,RGB(255,255,0)); 
Plumal• SclcctObjcct(hdc,Pluma); 

MO\'CTo(hdc,lol0,100); 
LincTo(hdc, lol0,230); 
MovcTO!hdc • .W,230); 
LincTo(hdc,2.W,230); 

Sclce10bjcct(hdc,Plumal); 
DclCICO>jcct(Pluma 1 ); 

Pluma• Crealel'cn(PS_SOLID,l,RGB(0,0,0));// estas linea de pluma son opcionales, ya que el color 
por dcfault de la pluma es negro 
Plumal• SclCCIObjcct(hdc,Pluma); 
Brocha• CreatcSolidBrush(RGB(255,255,0)); 
Brocha!= SclCCIObjcct(hdc,Brocha); 

Pclygon(hdc,flcclw 1. 7); 
Pcl)'gOn(hdc,Occlw2,IU); 
Polygon(hdc,Occbas3, IO); 

SclCCIObjcct(hdc,Brocba 1 ); 
Dclctc:Objcct(Brocha); 
SclcctObjcct(hdc.Plumal ); 
Dclctc<lbje<:t(Pluma 1 ); 

SctTcxtColor(hdc,RGB( 191, 19 l, l 9 I )); 
SctBkColor(hdc,RGB(0,0,255)); 
TCXl0ut(hdc,8U,J02,"MICROPROCESADOR",15); 

SctTcxtColor(hdc,RGB(U,255,U)); 
SctBkModc(hJc,TRANSPARENTJ; 
Tcxt0ut(hdc,80, l 7U, "UAL" ,J ); 
Tcxt0ut(hdc,1~5.15U,"SECCION DE", IO); 
TcxtOut(hdc, 1~5, 165,"REGISTROS", 9); 
Tcxt0ut(hdc,lU,2lO, "SECCION CONTROL", 15); 
TcxtOut(hdc,50,265, "Y TEMPORALIZACION", 17); 
SctTcxtColor(hdc,RGB(l27,0,U)); 
TcxtOut(hdc,256,120,"LINEA DE DIRECCIONES",20); 
TcXIOut(hdc,280,200,"LINEA DE DATOS",I~); 
TcxtOut(hdc,275,260,"LINEA DE CONTROL", 16); 



VER CADENA CON(hwnd,255,25',0,11,11,11,"LA LOGICA DEL MICROPROCESADOR 
PODEMOS-DIVIDIRLA EN 3 AREAS:", 

"",1,(2,10,(2,J0,60,0); 
TIEMl'O(cucnla4), 

Brocha= CrcaleSolidllrwh(RGD(0,0,255)); 
llrochal= Sclce10bjcct1hdc,Drocha); 
Rcciang1Lihdc,l211,l2S,S20,.j.llJ); 
Sclcc10bjCC1(hdc,Brochal); 
Dclc1c<lbjcct(llrocha); 

VER_CADENA_CON(hwnd,0,127,0,11,0,0,"LA SECCION DE CONTROL Y 
TEMPORALIZACION", 

"",l,3,,20, 12.JO,JIJ,O); 

TIEMl'O(cucnlll4); 

for(w=-0,y¡<=l;w++)t 
Mcssagcll<cp(O); 
Sc1Tc'1Color(bdc,RGB(O,ll,ll)); 
SctBkMod.:(hdc,TRANSPARENT); 
TcMOul(hdc,S0,2511,"SECCION CONTROL". IS); 
TcxlOul(hdc,S0,265,"Y TEMPORALIZACION", 17); 
TIEMl'O(cucnlll2J; 
Mcssagcll<cp(OJ; 
SclTcXIColor(hdc.RGB(0,255,11)); 
SctBkMOO.:(hdc.TRANSPARENT); 
TcxlOul(hdc,Sll,2511,"SECCION CONTROL", IS); 
TcXIOul(hdc,S0,265,"Y 'fEMPORALIZACION",17); 
TIEMl'O(cuenlll2); 
l 

TIEMl'O(cucnlll4); 
VliR_CADENA_SIN(l1wnd,136,340,"SU fUNCION PRINCIPAL CONSISTE EN 

DUSCAR,TRAER",45,191,191,191); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,360,"Y DECODIFICAR INSTRUCCIONES DE LA MEMORIA 

DEL",45,191,191,191); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,3HO,"PROGRAMA PARA GENERAR LAS SEÑALES DE 

CONTROL",44,191,l'll,191); 
VF.llSADENA_SIN(hwnd,136,400,"NECESARIAS QUE REQUIERE LA UAL Y LA 

SECCION",43, 191,191, l 91 ); 
VERSADENA_SINlhwnd.136,420,"DE REGISTROS PAl!A EJECUTAR ESTAS 

INSTRUCCIONES",46,191,191,191); 

TIEMl'O(cucnla4J; 

llmcha= Crca1cSolidBrush(RGD(0,0,2SS)); 
Drochal~ SclcctObjl>.1(hdc,llroc:haJ; 
Rccianglc(hdc, 120,325,520,440); 
Scle<.10bjce1(hdc,Drochal); 
DclclL'ÜbjCCl(llrocha), 

VER_CADENA_CON(h1>nd,25S,O,ll,ll,O,O,"LA SECCION DE REGIS1ROS:", 
••• l,35,20, 12,30,25,0J; 

TIEMl'O(cucnt14); 



fOl(w=<l;w<• I ;w++){ 
M<uqcllccp(O); 
SctTcxtColol(hdc,RGB(0,0,0)); 
Sc:IBkModc(hdc,TRANSPARENT); 
TcxtOul(hdc,14,,UO,"SECCION DE",10); 
TcxtOUt(hdc,14,,16',"REGISTROS",9>; 
TIEMPO(cucntal); 
Mcua&cllcepl,0); 
SctTcxtColor(hdc,RGB(0,2",01); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 
TeXIOut(hdc,14,, UO,"SECCION DE", IO); 
Tc><10Ut(hdc,14,,16,,"REGISTROS",9); 
TIEMPO(cucnta2); 
l 

TIEMPO(cucnla4); 
VER_CADENA_SIN(h,..nd,136,340,"DENTRO DEL MICROPROCESAADOR LA OPERACION 

MAS",44,191,191,191); 
VER_CADENA_SIN(h,.lld,136,360,"COMUN ES LA TRASNFERENCIA DE INFORMACION DE 

UN",46,191,191,191); 
VER CADENA SIN(hwnd,136,3110,"REGISTRO A OTRO. EL NUMERO Y TIPO DE 

REGISTRQo,4,,191,l91,191); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,400,"DEPENDE DE LA ARQUITECTURA DEL 

MICROPROC.",41,191,191,191); 
VER CADENA SIN(hwnd,136,420,"SIN EMBARGO LA FUNCION DE LOS DIFERENTES 

TIPOS",°%,191,191~191); 
TIEMPO(cucnta6); 
Brocha• Crc:alCSolidBrush(RGB(0,0,2,,)); 
BrochalQ Sck.:tObjccl(hdc,Brocha); 
Rccianglc(hdc, 120,32,,,20,440); 
SclectObjccl(hdc,Brocha 1 ); 
DcletcObject(Brocha); 

VER_CADENA_SIN(hwnd,136,340,"ES LA MISMA (ALMACENAR DATOS, 
DIRECCIONES,",42,191,191,191); 

VER CADENA SIN(hwnd,136,360,"CODIGOS DE INSTRUCCION E INFORMACION ACERCA 
DE",46,191,191,19'1¡; 

VER_CADENA_SIN(hwnd,136,3110,"LAS DIREC. DE DIVERSAS OPERACIONES DEL 
CPU" ,42, 19l,191, 191); 

TIEMPO(cucnla4); 

BrochaQ CrcatcSolidllru&h(RGB(0,0,2")); 
Brochal• SclectObject(hdc,Brocha); 
Rc<langlc(hdc, 120,32,,,20,440); 
SclectObjccl(hdc,Brochal¡; 
Dcle1c<ltJjcct(Brotha); 

VER_CADENA_CON(hwnd,2,,,0,0,0,0,0, "LA UNIDAD AIUTMETICO / LOOICA:", 
••, 1,3,,20, 12,30,30,U); 

TIEMPO(cucnta4 ); 

for("-..U;w<"'l;"'·++)( 
McssagcBeep(ll); 
SctTextColor(hdc,RGB(O,U,ll)); 
SctBkModc(hdc,TRANSPARENT); 
TcxtOUt(hdc,MU, 170, "UAL • ,3); 



TIEMl'O(cucnia2J; 
Mcssagcllc<p(O); 
SclTcxtColor(hdc,RGD(U,2SS,U)), 
SclDkModc(hdc,TRANSPARENT); 
TcxtOul(hdc,K0, 170, "UAL" ,3 J; 
TIEMl'O(cucnlal); 
1 

TIEMPO(cucnia~); 
VER CADENA SIN(hwnd.136,3W,"LAS OPERACIONES DE LA ALU PUEDEN IMPLICAR 

oos·.~;.191,191,1'91>; 
VER_CADENA_SIN(h,.nd,136,360,"0PERANDOS, COMO EL ACUMULADOR Y LA PALABRA 

DE".~S.191, 191,l'JI ); 
VER_CADENA_SIN(hwnd,136,3KU,"DATOS DE LA MEMORIA O BIEN, EL ACUMULADOR 

r.~1. 191,191,1911; 
VER_CADENA_SIN(h,.nd,116,.itMl,"OTRO REGISTRO INTERNO DEL CPU. ",30,191, 191,191); 
TIEMPO(cucn1a6); 
Brocha= Crca1cSolidBrw;h!RGD(U,U,2SS)); 
Br0<hal= Sclcc10l!jcct(hdc,Drocha); 
Rccianglc(hdc,120,32S,S20,~.itl); 

SclcclOl>j<ct(hdc,Drochal ); 
l>cle1c0bjcc1(Drocha); 

VER_CADENA_SIN(h,.nd,136,HU,"ALGUNAS OPERACIONES COMPRENDEN SOLAMENTE 
UN",.W,l 1Jl,l 1Jl,llJI); 

VER_CADENA_SIN(h,.nd,136,360,"0PERANOO,COMO EL REGISTRO ACUMULADOR. 
REGISTR0".~.191.l'Jl,191); 

VER_ CADENA_SIN(h,.nd, l 36,381l,"0 PALABRA DE LA MEMORIA ",23, l 9I,191, l 91); 
VER_CADENA_SIN(h"'nd.136,~UO,"LAS FUNCIONES DE LA UAL LAS DETERMINAN 

SEÑALES".~.191,191,191); 
VER_CADENA_SIN(hwnd. 136,~211,"DE LA UNIDAD DE CONTROL ",23, 191,191,191); 
TIEMPO(cucnlaí1); 

DCTrONES(h"rMl.I); 
BOTONES(h"nd.JJ; 
BOTONES(h"nd,S); 
Sc1Cur'-Or(Cursor _ Crw:): 
ULTIMA_IMAGEN(h"nd); 
Sclcc10bjcct(l1dc,PrcFuc111cJ; 
DclclcOhjcct(Fucnlc); 

1 /1 TERMINA MODULO CPU 2 

11 MODULO UNIDAD ARITMETICA LOGICA 

void MOD_ALU(llWND hwnd, HDC hdc)( 

inl l,\·,z.w,r,c,g,h,i,n,r; 

char cadcnal l ll•"IUOI 
clrar cadena 1J11 la" l llll 
char cadcna2111l&"IUll 
char cadcna31 l l J•" l IOOO 
char •s,•d; 

-



HBRUSH Bro<hl, Bro<hll; 
HPl!N 1'11111>11, Pluma; 

Btoehl- CrealCSolidllrush(ROB( 127,0,0)); 
Brocbal• SelC<ICll!ioa(bdc,Bro<hl); 

Rel:laa&lc(hdc,0,0,645,.W5); 
ScloctOlljcQ(hdc,Brochl 1 ); 
DelclCObjcCl(Bro<hl); 

SclCursor(Rcloj_An:na); 

CREA_RECTANOUl.O_BIDIMENSIONAL(hwnd,40,150,140,300,0,127,0,2); 
CREA_RECTANOULO_BIDIMENSIONAL(hwnd,220,130,.¡2o,320,ll,0,127,2); 
CREA_RECT ANOULO _BIDIMENSIONAL(hwnd,500, 170,600,280, 191,191, l91,2); 
//-------
Brocha• Crca1eSolidBrush(R08(127, 127,127)); 
Brochll• SelcCICJbjcCl(bdc,Brocha); 
Rcctangle(hdc,240,1511,400, 180); 
Ellípoc(hdc, 150,380, 160,300); 
SelcCIObjcCl(hdc,Bro<ha 1 ); 
DclclCQijcCl(Dro<ha); 

Brocha• CrcalCSolidB.rush(ROB(0,255,0)); 
Brochll• SelcCICJbjcCl(hdc,Brochl); 
Rcctangle(bdc.280,205,360,245); 
Ellipoc(hdc, 150,.i00, 160,.¡ 10); 
Sel&>.~Objcct(hdc,Brochal); 

DclclCObjcCl(Brochl); 

Brocha• Crca1eSolidllru1h(ROD(2'5,0,0)); 
Drochal• SclcctCJbjcCl(hdc,Brocha); 
Rcclangle(hdc,2W,270,400,3otl); 
Ellipoc(hdc, 1511,Ull, 160,.¡311); 
SclcctObjcCl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclc:ICObjcCl(Brocha); 

SctTcxtColor(hdc,ROB(0,11,11)); 
SdllkColor(hdc,ROB( 191, 191, 191 )); 
TcxtOut(hdc,30, 100,"UNIDAD DE MEMORIA", 17); 
TcxtOut(hdc,255,KO,"UNIDAD ARIT./L00.",17); 
Tc'10ul(hdc,.i91, 120,"UNIDAD DE CONTROL",171; 
Tcxt0ut(hdc,170,3110,"ACUMULAD0R",IO); 
Tcxt0ut(hdc,1711,.ioo,•c1RCUITOS LOOICOS",17); 
Tcxt0ut(hdc, 1711,.i2o,"REOISTRO B", IU); 

Pluma• Crcatcl'cn(PS_SOl.ID,3,ROB(255,255,U)); 
Plumal• SclcctObjcct(hdc,Pluma); 

Ma>cTo(hdc,.i'lll,225); 
LlncTo(bdc,.i311,225); 
MovcTo(hdc,.i35,2311); 
LincTo(hdc,.i3U,225J; 
LincTo(bdc,.i35,220J; 

Ma>cTo(t.lc, 150.2KS), 
LmcTo(hdc,230,2K5); 



Mo1·cTO(hdc.22S,2KOJ; 
LincTO(hdi;,230,2KSJ; 
LincTO(hJ<,22S,2'10); 

MO\CTO(hdc,230.16'); 
LincTO(hdi;,ISU. l6SJ; 
Mo\'cTo(hdi;,ISS,lfoOJ; 
LincTO(hdc. ISll, 16S), 
LincTO(hdc,l SS, 170 ); 

MD\'CTothdi.:,300, 18!1i); 
LincTO(hdc,3UU,21JOJ; 
Mo\'CTO(hdc,2'1S,J'ISJ, 
Linc1'0{hdc,300,21NI); 
LincTo(hdc,lOS,l 'ISJ; 

Mo10TO(hdc,340,21KJ); 
LincTO(hdc,3411,IKSJ; 
Mu\'cTo(hdi;,335,l'ltlJ; 
LincTo(hdc,3411, 'KS); 
LincTo(hdc,34S,l'XI); 

Mo,·eTo(hdc,32U,26S); 
LincTO(hdc,321l,2SOJ; 
Mo1·0TO(hdc.3 IS,2SS); 
LinoTO(hJ<,320,2SllJ; 
Linc'fo(hdc,32S,2SS); 

Mo1·cTO(hdc.SSll,28S); 
LincTo(hdc,SSO,HO); 
l.inc'fo(hdc,'ltl,J40); 
Linc1'0(hdc,'ltl,30SJ; 
M111~To(hdc,KS,3 IU), 
LincTO(hdc,'Xl,JllS), 
Linc'l'O(hdc,?S,J IO); 

S.:lccl<Jt!icc1(hdc,Pluma I ); 
Dch:h.'Übjcct(Plumal ); 

VER CADENA C0N(hwnd,2SS,2SS,U,0,0,0,"LA FUNCION DE l.A°ALU ES ACEPTAR DATOS 
BINARlOS QUE ESTAN Al.MACENADOS EN", . . •· ' . 

"LA MEMORIA Y EJECUTAR OPERACIONES ARITMETICAS CON ESTOS DATOS DE 
ACUERDO". l .12. I0.12.111.71,72); 
TJEMPO(cuc11WC1); 

VER_CADENA_CON(hwnd,11,127,0,0,0,0,"CON INSTRUCCIONES QUE. PROVll!NEN DE LA 
UNIDAD DE CONTROL", ' " ··e••:,,.... . 

"",l.JS, IO,JS,JO,SS,O); 
1'1EMPO(cucn136), · . : :.~ . -. ;· 

VER_CADENA_CON(hwnd,2SS,U,0,0,0,0."LA UAI. CONTl~NE CU~tXl: MENOS DOS 
REGISlROS DE MULTIVlllRADORES BIESTABLES", . . ' •'.. ... , . : , 

"El. REGISTRO BY EL REGISTRO ACUMULADOR",1,IS,IU,IS,J0,72,38); 

Pluma• Crca1ePcn(PS_ SOLIO,l ,llGB(O,ll,O)); 
Pluma!~ Selcct!lbJ<ct(hdc,PlumaJ; 

for(P<l,r<•J;r++)( 



Brochr CRaleSolidBnuh(RGll(0,11,0JJ; 
Brocha!• Sclcl<t~(hdc,Brocha); 
RccwtaJO(hdc,240, 130,olOO, l llO); 
EUifllC(hdc,150,310,160,390); 
Ra;una1c<hdc.240,210,400,100¡; 
EUifllC(hdc, l 50,ol20, 160,430); 
Sclectaljc<t(hdc,Brochal); 
DdCUQlje<l(Brocha); 
TIEMl'O(cucnia); 
Brocha• CreolcSolidBrush(RGB(255,25',25')); 
Brocha!= SclcctO>jccl(hdc.Brocha); 
Rc:ctanglc(hd<,2olO, l 50,oltKJ, l llO); 
Ellipoc{hdc,150,3ll0,160,390); 
Rc:ctanglc(hdc,2oltl,270,oltJ0,300J; 
Ellipoc{hdc, 150,ol20, 160,o130J; 
Sclcctaijcct(hd<,BrochalJ; 
Dclctc()bja.1(Brocha); 
TIEMPO( cuenta); 
1 
Sclc:<taij<Ct(hdc,Plumal); 
DcletcObjc<t( Plunia 1 ); 

Brocha• Crca1cSolidBrush(RGB( 127, 127, 127)); 
Brocha!• Sclcctaijc:<t(hdc,Brocha); 
R«langlC(hdc,240, 150,oltJO, I KOJ, 
Ellipoc{hdc,150,3ll0,160,J'IO); 
Sclc<tObjecl(hdc,Brocha 1 ); 
Dclctcaijc.¡t(Drocha); 

Brocha= CrcalcSolidBrush(RGB(25',0,0)); 
Brocha!= SclcctObjccl(hdc,Brochu); 
RcctanglC(hdc,2ol0,270,oltKJ,lOOJ; 
ElliJ15C(hdc,150,ol20,l60,ollOJ; 
Sclc:<t(Jbj«l(hdc,Drochal); 
llclcl<Ot!icct(Brocha); 

VER_CADENA_CON(hwnd,25',25',0,ll,O,O,"TAMDIEN CONTIENE LOOICA COMBINATORIA, 
LA CUAL EFEC'llJA LAS OPERACIONES", 

"ARITMETICAS SOBRE LOS NUMEROS DEL REGISTIIO B Y DEL 
ACUMULADOR•, l ,35, I0,35,30,69,61 ); 
TIEMPO(cucnta6); 

VER_CADENA_CON(bwnd,191,191,191,0,0,0,'UN EJEMPl.O DE ESTE FUNCIONAMIENTO ES 
EL SIGUIENTE:", 

",l,35, 10,35,30,50,0); 
TIEMPO(cucnla6J; 

VER_CADENA_CON(hwnd,2'5,25',0,0,0,0,"LA UNIDAD DE CONTROL RECIBE UNA 
INSTRUCCION DE LA UNIDAD DE MEMORIA", 

"", l,35, I0,3',J0,67,0J; 

SctTcXIColor(hdc,RGll(0,0,0)); 
SclBkMndc(hdc;ntANSP!<RENT); 

TIEMPO(cucntaol); 
1occadcna; 
g-ll;f•530; 



"hilc(gl•4H 
S"ll:cadcna¡g); 
TcxtOUt(hdc,í,225,s, I ¡; 
r•r+12; 
g++; 
Mcssagcllccp(ll); 
TIEMf'O(cuenta4); 

1 

VER CADENA CON(l'"nd,255,11,11,11,11,0,"ESTA INSTRUCCION ESPECIFICA QUE UN NUMERO 
AL~iACENAOO EN CIERTA LOCAJ.IDAD', 

'DE LA MEMORIA (DIRECCIONI SE SUMARA CON EL NUMERO QUE ESTA 
ALMACf:NADO EN',l,35, I0,35,30,72,72); 
TIEMf'O(cucnta6); 

VER CADENA CON(h"nd,0,255,U,U,U,U,"ESE MOMENTO EN EL REGISTRO ACUMULADOR', 
- ",l,i~.IU.35,30,l7,ll); 

TIEMf'O(cuenta4); 
Brocha= CrcatcSolidllrush(RGB( 191,19 l, l 9 I )); 
Brocha!= Sclcc10bj<lC1(hdc,Orocha); 

Rccwnglc(hdc.SUO. l 70,6tKl,2Kll); 

SclcctObjccl(hdc,Urocha 1 ); 
DclctcObjcct(Brocha); 

s;;cadc:nal~ 

.&"°0;(=300~ 
"hilc(gl•4>1 

s•&cado:nallcl: 
TcxtOul(hdc,í,162,s,I ); 
Í"ÍH2; 
gi t~ 
Mcssagcf1ccp(ll); 
TIEMPO(L'UCllla4); 

1 

TIEMPO(cucnta6); 

VERSADENA_CON(hwnd.191,M,191,U,O,O,'EL NUMERO QUI! SE SUMARA Sil TRANSFIERE 
DE LA MEMORIA AL REGISTRO 8', 

•
11,l .3S, IO,J."1.Jll,6S,U); 

TIEMPO(cucnla6); 

Brocha• CrcatcSolidllrush(RG0(0,127,U)); 
Brocha!• Sclec10bjc<l(hdc,Urodia); 

~1a2; 
í•W;c"O; 
...... ;g-O; 
i•O;h=O; 
, .. ~o; 
n•35U; 

"hilc(cl•5H 
f=f+(JU•c); 

-



b-w-c: 
"llll•<al•h)( 

.-aca.Jena2lal; 
Tc>110Ut(hdc,r,2110,1, 1 J; 
t--r+12; 
1-1-t; 

1 
P-na214·il; 
TcXIQul(hdc,n,282,1, 1 ); 
MwagcBcep(O); 
TIEMPO(cucalM); 
Rcctan¡JC(hdc,<I0,150,140,31IO); 
i+-t-; 
c-H; 
1=0; 
R-'='12; 
f--70; 
1 

SclcctOl>jcd(hdc,Brocbal); 
DoletcObjcct(BrocbaJ; 

VER_CAOENA_CON(hwnd,0,25',0,0,0,0,"EL NUMERO CONTENIDO EN EL REGISTRO e y 
EL NUMERO EN EL REGISTRO ACUMULADOR', 

"SE SUMAN EN LOS CIRCUITOS LOOICOS',l,13,I0,13,30,74,33); 

TIEMl'O(cucnlH); 

1-cadcnal; 
l"'ll;í=300; 
wbilC(gl-4)( 
1=4cadenallgl; 
TcxlClul(hdc,r,212,1,I); 
t=r+12; 
g++: 
Mcssagcllcep(O); 
TIEMl'O(cucnlH); 

l 
Brocha• CreateSolidBIUlh(RGB( 127, 127,127)); 
Brocbal• SclcctObjcct(hdc,BrocbaJ; 
Rcctanglc( hdc,240, l SO ,400, l llO); 
SclcctObjcct(hdc,Brocbal); 
O.ICICObjccl(Brocha); 
TIEMl'O(cucnlH); 

Feadcl\ll; 
1-0;f•JOO; 
whilC(gl-4)( 
••&c.dcnall&I; 
TCXIOut(hdc,í,225,s, 1 ); 
r-r•12; 
g++: 
Mcwgcllcep(O); 
Tll!Ml'O(cucnla4); 

J 
Broch•• Cr .. 1cSolidBrush(RGB(25',ll,O)); 
Brocbal• SclcctO>jccl(hdc,Br0<ha); 
Rcctanglc(hdc,240,270,400,JOO); 
SclcctObjcct(hdc,Br0<hal); 



DclclcCJbjccl(Brocha); 
TJEMl'O(cucnla6); 

VER CADENA CON(hwnd,ll,2'5,11,11,11,11,"ESTA SUMA SE EFECTUA POR EL COMANDO 
EMITIOO DESDE LA UNIDAD DE CONTROL.•, 

"LA SUMA RESULTANTE SE ENVIA ENTONCES AL ACUMULADOR Y 
LUEGO A LA MEMORJA",J .ll,J0,13,311,71,71); 

TIEMl'O(cuenlal); 

Brocha= Crco1cSolidBrush(RGB(U.25S,U)); 
Brocha!= SclcctObjcct(hdc,BrochaJ; 
Reelanglc(hdc.2Kll,21lS,l6U,2~5); 

Sclee10bjcct(hdc.Brocha I ); 
DclclcCJbjcct(Brocha); 

do.aidcnal; 
P290;cqi; 
\\=-l;g:O; 
i•-O;h=ll; 
\9l;r=3~S; 

n=l2U; 

\\hil*<"6)( 
i=\•; 
h9'-'<; 
f=f+( w•c); 
\\hilc(g<=h)( 
d•4cadcnalJgl; 
TcX10ul(hdc,f,2lK,d,1 ); 
r=r+12; 
gt+; 

l 
\\hilc(i<6)( 
d=&ClldcnalJS·iJ; 
TexlOul(hJ<.r, 162,d, I); 
i"6;) 
i=\'~ 
r~JU; 

\\hile(i<7)( 
d•4cadcnalJ6-iJ; 
TextOul(hdc,11. l 7U,d, 1 J; 
i=7; l 
i•v; 
n-JU; 
McssagcBeep(ll); 
TIEMl'O(cucnla~); 
Rcclanglc(hdc.2KU,2US,36U,HS); 
CH; 
g-0; 
\'i-t; 
fm2'JS; 
l 

Brocha= Cr"'llcSolidBrush(RGB(ll,25S,O)); 
Drochal= Sclc..iObjcct(hdc,Brocha); 
Rcctanglc(hdc,21!0,211S,l60,2~S); 
Sclcc10bjcct(hdc,Br0<ha J J; 



DclCUIOl!joct(Broc:ha); 

TIEMPO(aicn!M); 
\IEll CADENA CON(hwnd.2'5,255,0,0,0,0,"EL NUEVO NUMERO QUE ESTA EN EL 

ACUMULÁDOll PUÉi>E PERMANECER AHI DE MANERA", 
"QUE SE PUEDA SUMAR OTRO NUMERO A EL O AL 

PINAL SE TRANSFIERE A LA MEMDRIA",l,13,I0,13,lU,72,73); 
llOTONES(bwnd, I ); 
llOTONES(hwnd,3 ); 
llOTONES(bwnd,5); 
SclCunor(Cunor_Cnu); 
ULTIMA_IMAGEN(hwnd); 

) // TERMINA MODULO UNIDAD ARJTMETICA I LOGICA 

ARCHIVOS •.H DECLARACION DE FUNCIONES ..................... 
void EVALUACION_MOOUL0_1_20IWND); 
void EVALUACION_MOOULO_J_ 4(11WND>; 
void EVALUACION_MOOUL0_3_ 4_1(11WND); 
void EVALUACION_MODUL0_5_6(HWND); 
void EVALUACION_MODUL0_7 _H(llWND); 
void EVALUACION_MODUL0_9_IO(llWND); 

void TIEMPO(inl); 
\'Oid VER_CADENA_CON<HWND,int,int.int,int.int,inl,char •,ch.ar •,inl,int,int,int,ln1,int,int); 
void VER_CAOENA_SIN(HWND,int,int,char •,int,int,int,inl); 
void CREA_RECTANGULO_BIDIMENSIONAL(HWND,int,inl,int,lnt,lnt,ln~lnt,lnl); 
void BOTONES(HWND,inl); 
void CREA BOTONES(lfOC,inl,int,int,int,char •,int,inl); 
void UL TIMA_IMAGEN(llWND>; 
void INT_MODULOS(HDC,int,int,int); 
void MODULOS(llDCJ; 

void 1.RclctFwic(HWND); 
void BOTON SELECCION(llOC,int,int,int,int.inll; 
void BOTONES_EV ALUACION(llWND, inl); 
void BOTONES_l(HWND,inl); 

void MICROCOMPUTADORA_ICllWND); 
voidMICROCOMPUTADORA_2(HWND); 

·································· 



\oid APLICACIONOIWNO,inll; 
\Oid APLICACION llHWNO); 
\Oíd SELECCION(llWND); 
\'oíd CONTROL GENERALlllWND.llOC,inl); 
\·oid CONTROL-MOOULOS{HWNO,HDC,in1,11ll), 
•oidCllECA_APLl(HWND,int.ín1); 
\'oid CHECA APLI l(llWND.inl,ínl); 
\'Oid CllECA-MoolllWND.in1,ín1); 
\Oid CllECA-SELEC{llWND.onl.inl); 
\'Oid A YUDÁ!llWNDl; 
,·oid 1.ECTOl\_AYUDAUIWND); 
\'oid EVALUACION(llWND); 
rnid CllECA_EV ALUACIONlllWND,íni,inl); 

\'oid EVALUACION .. ENTRADAOIWND); 
\'Oid EV ALUACION_SALIDA(llWND); 
\'OidEVALUACION_CPU_l{llWND); 
\'Oid EVALUACION_CPU_2tHWND); 
\'oidEVALUACION ALU l(llWNU); 
,·oid EV ALUACION=ALU)¡llWNDJ; 
\'Oid EVALUACION_MEMOl\lA_l(HWNO); 
\OidEVALUACION_MEMOl\IA_2(11WNDl; 
\'oíd EVALUACION MEMORIA J{llWNO); 
\'Oid EV ALUACION-MEMORIA-4lllWNUJ; 
rníd EVALUACION=CONTROL(HWNDJ; 
\'oid EV ALUACION_MICRO_ HllWND); 
\'oid l!V ALUACION_MIC'R0 _2lllWNI>); 
void EV ALUACION_MICRO_JlllWNI>), 
\'oid EV ALUACION_MICRO_ 4lllWND); 
\'Oid ULTIMA_IMAGEN(lll>CI; 

\'Oid MODULO ltllWND,HDCI; 
voíd MODULO)lllWNU.HDCJ; 
voidMOOUl.O_ltllWNl>.llDC); 
•oid MODUL0_ 4(11WNl>,llDC); 
void MODULO_!lllWNl>,llDCJ; 
\'oid MOl>UL0_6(11WND,HDC); 
void MODUl.0_7(HWND,llDC); 
\Oid MODULO_H(llWND,llDC); 
'·oíd MOOULO_Y(llWNl>.llOC); 
•·oid MOOULO_lt~llWNl>,llDCJ; 
•·oid Fl.ECllAS_UATOS(HOC,int,int.int), 
void Fl.ECllAS_CONTROL{llDC,ín1,int.in1); 

··································· 
•·oid MOD _MEMOl\IA_l{llWND,HDC); 
•oid MOO _MEMORIA_2(11WNl>,llDC), 



wid MOD_MEMORIA_l(HWND,llDC); 
wid MOD_CON'lllOL(HWND,llDC); 
widMOD_CPll_l(HWNO,llDC); 
wid MOD_CPU_2(11WND,llDC); 
wid MOD_llLU(llWND,HDC); 
wid MOD_ENTRJ\Dll(llWND,HDC); 
void MOD_SALIDll(llWND,llDC); 

.•••......•.•........................ 
ARClllVO •.RC DE RECURSOS 

#ddinc 7.RCFILE 
#lnclude <WINDOWS.11> 
#include "TESIS.11" 

llPARA QUE SE CllRGE SOLAMENTE CUANDO SE REQUIERA Y PARA QUE SE DESCARGllE 
CUANDO NO SE Ll! REQUIERA 
MyBiUnap BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE MODULOS.bmp 
MyBitmapl BITMAP LOADONCALL DISCllRDABLE PRESENTAbmp 
MyDit1nap2 BITMAP LOADONCALL DISCARDABLE MICRO.bmp 
MyBiUnapl BITMAP LOADONCALL D!SCARDABLE SELEC.bmp 
MyBilmapl BITMAP LOADONCALL DISCARDADLE ENT_SAL.bmp 
l<0no_Tcsis ICON LOADONCALL DISCARDABLE TESIS ICO 
11 ELEMENTOS DEL MENU 
TESISMENU 

BEGIN 
POPUP "&File" 

BEGIN 
MENUITEM "Sali&1' _SALIR 

END 
POPUP "&ConccplOS_llasi<OS" 

BEGIN 
MENUITEM "&llas.t.icos", TXT CONCEPTOS BASICOS 

ENO - -
POPUP "&Dcmo" 

BEGIN 
MENIJITEM "&Dcmo_Gral", TXT_DEMO_l 
MENUITEM "&Dcono Mod", l'XT DEMO 2 
MENUITEM "&Dc1no=Micro•, TxT_DEMO_l 
END 

POPUP "\a&Ayuda" 
BEGIN 
MENUITEM "&Ayuda ... ", TXT_AYUDA_PRJNCIPAL 
END 

END 

11 CONTENIDO DE LAS CADENAS 
STRINGT AULE 

BEGIN 
TE.X_TITULO "TUl'ORIAL" 



TEX AYUDA "AYUDADELAAPLICACION" 
TEX-AYUDATEX "PRESENTA CONCEPTOS GENERALES" 

END-

................................ 
#if ldcfincd{tRCFJLE) J• si no es un :m;hivo .RC ... •/ 

LONG fAR PASCAL 1.WndProc(llWND. unsigncd. WORD, LONGI; 
inl PASCAL W111M11n(llANDLE.HANDl.E,LPSTR,inl); 
llWND inic1alil.a \'CllL1na(HANDLE); 
BOOL inicialiL'I clasc(HANDLE); 
\oidLEC'l'OR AYUDA(llll'NDJ; 
•·oid TIPO_LETRA(llOCJ. 

#cndif 
#define TXT_SALIR 

#define TXT_CONCEPTOS_BASICOS ~ 
#define TXT UEMO 1 5 
#define TXT - DEMO -2 6 
#define TXT= DEMO) 7 

#define TXT _AYUDA_PRINCIPAL 8 

#define TEX TITULO 1 
#define TEX - ERROR 2 
#define TEX=MOUSE 3 
#define TEX AYUDA ~ 

#define TEX=AYUDATEX ..................................... 
;Archho TESIS.DEf de definicion del modulo 

NAME TESIS 
DESCRIPTION 'MARCOANTONIOAVILAMORALES, 199-1' 
EXETYPE WINOOWS 
STUB 'WINSTUB.EXE' 
DATA MOVEABLEMlJLTIPLE 
CODE MOVEABLE DISCARDABLE PRELOAD 
llEAPSIZE 102~0 

STACKSIZE 1112~0 
EXPORTS 1.Wndl'ruc 



APENDICE. 

A Continuoción oc prCKnta una li•ll con todas IOI funcionca del API de Windows (DLL): 

ODlfuncioncl(J.I) 

AbonDoc Tennina el trabiiljo de impresión. 
AddPonlRaource Adiciona una fuente a la tabla de rucnlcs. 
AnimatePalctte Rccmplva la entrada de la pWeta lógica. 
Are Dibuja un are. 
BitBlt Copia un bi.tmap entre contextos de dispositivos. 
Chord Dibuja una CJJ<rda. 
CIOKMctafile Cicna un mcta-archi\·o DC y obtiene el conuolador. 
CombineRgn Crea la región por combinar dos regiones. 
CopyMctaFilc Copia un mcta·arehivo. 
Crcatc81tmap Crea un dispositivo dependiente del bitmap de memoria. 

CrcateBitmaplndirc..~ Crea un bitmap usando la <$1111Clura BITMAP. 
CrcatcBnWllndircct Crea una brocha con los atributos cspeclncados. 
CRatcCompotiblcBitmap Crea un bitmap compatible con el OC. 
CRateCompotiblcDC Crea un OC compatible con el OC especificado. 
CrcateOC Crea un contexto de disposilivo. 
CrcatcDIBitmap c ... un controlador de bitmap con el DIB especificado. 
CrcateDIBPatternBl'llih Crea una brocha podre desde DIB. 
CrcatcOi1CMdablcBit01ap Crea un bitmap dcscargablc. 
CrcateElliptieR1111 Crea una región eliptica. 

CrcateElliptieRgnlndircct Crea una región di plica. 
Crcatcfonl Crea una fuente lógica. 
Crcatefonllndircct Crea una ru~:ntc usando la estructura LOOFONT. 
CrcatcHal.ChBrush Crea una brocha con trama. 
CrcatelC Crea un contexto de iníormación. 
CrcaleMctaFilc Crea un mcc.a-archt\'O del contexao de disposilivo. 
CrcatePalcttc Crea un color de paleta lógica. 
CrcatcPattcmBrush Crea una brocha padre de un bitmap. 
CrcatcPcn Crea una pluma. 
CrcatcPcnlndircct Crea una pluma usando una estructura LOOPEN. 

CrcalcPolygonRgn Crea una región poligonal. 
CrcalcPolyPolygonRgn Crea una región consist.cnlc en pollgonos. 
CrcatcRcctRgn Crea una región rectangular. 
CreatcRcctRgnlndircct Crea una región usando una estructura RECT. 
CrcaleRoundR.ectRgn Crea utw región rectangular con esquinas redondas. 
Crcaac&alablcFontRcsourcc Crea un archi\·o recurso con fucnli: info. 
CrcatcSolidBrush Crea una brocha sóhda con el color csp!Clficado. 
DclclcOC Borra un conlcxto de dispo&iti\'O. 
DclctcMdaf'ile Jn,·afüb un oonuolaJor mcta·archi\'O. 
DclClcOJjc:ct Borr• un objelo de la m..:moria. 

l>C\iccCa¡:ubllitics Rccurcra la cap;1Cidíld de un disposoli\·o. 
Dc\·ii;.cf\.todc Despliega una caja de daalógo para el modo de impresión. 
DPtol.P Con\·icnc los puntos de un disposith·o a punlos lógicos. 
Ellipsc Dibuja una elipse. 
EndDoc Ftnalu.a la tarea de impresión. 
EndP-.acc finalu..a 1:1 p.1g1na. 
Enumfo'ontFamilics Recupera la fuente en una familia cspcx:Jficada. 



Enumfonts Enumera las fuentes en el disposi1i\·o e~pxificado. 
EnumMctafilc Enumera los rt.'gistros dc mcta·an:hn·os. 
EnumObja;ts EnWltcra las plumas y brochas en un contexto de disposiU\o. 

EqualRgn Compara dos rcgioru:s p;1ra igualarlas. 
Escape J\:rmilc acceso al disposili\·o capacitado. 
E"'cludcClipRccl Cambia la región de recorte , cu:lu)cndo el rL-ctangulo. 
Extllc\·iccModc Despliega una caja dc dialógo pata el modo de impresión. 
ExlfloodFiJI Rellena un área con Ja broc:ha normal. 
Ex1TcxtOu1 Escr1bc una 1.:acJcna de carác.'lercs en una región rectangular. 
F1URgn Rellena una región con la brocha especificada. 
floodfill Rellena un área con Ja brocha normal 
FramcRgn Dibuja el bor<k: alrededor de una región. 

GctAspo.:tRauoFilter Recupera el escenario aspcc10--ra1.ón del filtro. 
GctAspxtRatiof'llterEx Rccupc1a el esccnarioasp..'Clo·rai.ón del filtro 
GctDilrnapBils Copu1 Jos bus de un bilmap a un buffer. 
GctDitmapDimension Recupera la anchura y la al1ura de un bitmap. 
OetBilmapOimensionEx Recupera Ja anchura y la alluru di! un bitmap. 
GctBl..CoJor Rccup:ra el color normal dc fondo. 
GclllkModc Recupera el modo de foodo. 
Gc1Round1Rcc1 R.:torna la corriente acumulada dd rcctangulo destino. 
GctDrusl10rg Rccup:ra el origen de la b1ocha normal. 

GclHrushOrgEx Recupera el origen de la brOl.:ha normal. 
OctCharABCWubhs Recupera la anchura de los caráclercs TrucTypc. 
GctCharWidlh Recupera la anchura de los cardctcres. 
GctClipBox Ra."Upcra un rcctangulo para la región de rL'Conc. 
Gc1CurrcnlPosi1io11 RA.x:upcra la posición normal en unubdcs lógicas. 
Gc1CurrenlPositio11Ex Recupera la posición normal cu unidades lógicas. 
GclIX'Org Recupera la Uadu,ción or1gcn p;1ra el conlexto de disposili\·o. 
Oc1Dc\·iccCaps Rl-cui-:ra la capacidad del dispusiti\o. 
GctDIDits Copia los bus DIO hacia un buffer. 

Gctfonll>Jta Recupera los datos de la fuenlc mClrica. 
GctGlyphOutline Recupera dalos parad con1orno indt\·idual de caráctcrcs. 
GclKcrningPairs Ro.:upcra el par k.crning para la fucnlc normal. 
Gctt..1apModc k~upcra el modo de mapco. 
GctMctaFilc Crea un i;ontrolador para un mcla·archh·o especifico. 
OctMctaPdcUib Crea un ohjcto global en memoria para un meta·archh·o. 
Ge1Ncarc11o1Color Rl-.:upcr.t el color sól1Jo aprobcchablc. 
GctNe<1rL-stPale11eh1dcx Recupera el próximo juego para un color. 
GclObjCL"t lkl.:u¡x:rJ 1nfo1mac1ón occrca del obJclo. 

GctOullincTc~Mcuics Rccupcramé1rica pua fucnlcs Truel)·pc. 
G.."tP·JlcucEntries R~upcra un tOJngo de una cn1rada di.: paleta. 
GctP1xcl RC\.-upcra el \'alor del color RGB del pixel csp.:dficaJo. 
GctPol) FdlModc Recupera el modo normal del p>ligono--rclleno. 
GcUta11oteri1c1Caps Recupera el rango Je la fuente Trucl)lJC en si11otema. 
Gc1Rgn1Jo.x Rl.'Cupcra el rc."t.Ungulo destino sxsra una región. 
GctH.Dr2 Rccup:ra el nlOW normal de dibujo 
GctStock~cct Recupera el conlrolador de las pluntas, bmdlils ó fuentes existentes. 
GctSirctchllltMod; R.Lxupcra el modo normal blUnap-1...-sllL'Char. 

GctS)SlcmP.JlclleEnuies RL"Cup:ra la cnlrad.i para l.:t palct;1 del sistema. 
CictS)'slcmPalcucUsc Octa.:rmina el uso Je la palcla entera del sis1ema. 
Gc1TcMCharai.1crl!xtra Rl'Cupcra cl cspJciado inli:r-caráclcr. 
GetTc~tAllgn R!Xup:ra la hamJ..:ra di: alincación·tcxlo. 



Cle1Tex1Color Recupera el color normal del lcxto. 
GclTextExscal Determina las dimensiones da: la cadena de texto cspcdficada. 
ClelTcxtEmllll'oinl Rmipcra las dimc:nsioncs de la cadena de lcxto cspcclncad:J. 
Cle1Tex1Facc Rcaipcra el nombre del lipo de la fucnlc normal. 
GctTcJllMdlic1 Recupera la métrica para la rucnlc normal. 

ClelVicloponElll Recupero el alcanoc del pucno-visual. 
ClelVicwportExtEx Rmipcra el alcance del pucno-visual.. 
Oc:tVi~nOrg Rccup:ra el origen del pucrto-.visual. 
Gct.ViewponOrgEx Recupera el origen del pucno-,1isual. 
CictWindiowEXI Recupera la extensión de la vcnlana. 
GelWindowExtEx Recupera la extensión de la ventana. 
GetWindo1'0rg Recupera el origen de la n::ntana. 
GctWindo"OrgEx Recupera el origen de la vcnlana. 
IntcrscctClipRect Crea una región de recorte en una intcrac«ión. 

JnvcnRgn Invierte el color en una región. 
ls<IDIClijo:ct Determina si el controlador no es un objeto GOi. 
UncDDA Compata los punt05 SUl;CSÍ\'OI en una Unca. 
LineTo Dibuja una linea dcWc una posición normal. 
Ll'loDP Convierte punlos ló¡icos a punlOs de disposilivo. 
MovcToMueve la posición normal. 
MovcToEx Mueve Ja posición normal. 
OlrtCIClipR¡n Mueve la región de rcconc. 
Ofl'ICtR¡n Mueve una región por una desviación cspcclJic.a. 
OlflctVicioponOrg Mueve el origen del viJual-pueno. 

OffKtVil:'4-port0r¡Ex MUC\'C el origen del pucno.\risual. 
Ofl'sclWindo-.Org MUC\'C el origen del pucno-visual. 
OffsctWindo"°'gEx Mua:c el origen del pocno--visual. 
PaintRgn Rellena una región con Ja brocha dada del conlcxio dr.: dispositivo. 
P.-~u.Blt Crea un módclo de bi1map. 
Pie Dibuja una cuila con rorma·tana 
PlayMctaFile Rcpr~ta un mcla·archh·o. 
PlayMctafilcRccord Rcprcscnla un regislro de mcta·om;hi\·o. 
Polygon Dibuja un polígono. 
Polylinc Dibuja scgmcnlos de UDC.1 conectadas a los panlos especificados. 
PolyPolygon Dibuja una serie de polígonos. 

P'llnRcgion Dclcnnina si un pun10 esta en una región. 
PlVisiblc Determina si un punto esta en una región de recorte. 
QucryAbon Oelcrmina si término el lrabajo de impresión. 
Rcctanglc Dibt1Ja un rcctangulo 
RccllnRcgion Dclcrmina s1 un rl.'4.;tangulo esta en una región M>brcpucsla. 
RectVisible Dctcmüna si un rcctangulo esta en una región de recorte. 
Rcmo\'eFonlllcsou1cc Quita un recurso rucnlc adicionado. 
~tOC Ñ.1ualil.a el CORICXIO de dispositivo. 
R.csloreOC Rcstabh:cc el contexto de Wsposlli\·o. 

RoundRect Dibuja un rc~:tangulo con las csquiJW redondeadas. 
Sa\ICDC Salu cl estado normal de un contcxio de dispositi\·o. 
Sc:&JeVi~ponExi Ew:ala el alcam."C del pucrto--visual. 
ScalcVicwponExtEx Escala el alcance del PJCrlO-Visual. 
ScalcWindoY.Ext Esc;ala el alcance ck la \'Cntana. 
ScalcWindowExtEx Ee.cala el alcance ck la \'Cnlana. 
Scle:ctClipRgn Sclccc1ona la región de ro.:onc de un conlC:\IO de disposith·o. 

~l&~&: ~W¿-cJ~tuuiri::rdcJr.ic8..~~~~W.:li.*~f~\~¡ón. 



SclDiUnapBils Pone los bits da: un bilmap di: un arreglo di: bytes. 

SctBiunapDimcnsion Pone la altura)' an1.:hura di: un bitmap. 
&.'illiunapOimcnsionEx Pone la anchura y altwa de un bttmap. 
SctBkColor Pone el color normal de fondo. 
SclBkModc Pone el color normal de fondo. 
SctBoundsRccl Controla la acumulad6n de rectangulos-Jcslmos. 
SclllrushOrg Pone el origen di.! la brocha normal. 
&.'tDIHus Pone los bils a un bnmap. 
Sc\DIBitsToOL.·• .. 1cc Pone los bus 018 a un disposiliH> 
SctMapModc Pone el modo de mapco 
SctMapp:rflags Pone la bandera niapoo-fucnlc. 

SclMctaFilcBils Crea un objeto en memoria de un mcta·archh·o. 
SetMctaFilcBil5Bcllcr Crea ..:n memoria un objeto de un mcla·archh10. 
SctPalcm:Entrics Pone el color~· la bandera para un color de pileta. 
SctPl>.el Pu11c el piX&!I del color cspx:ificado. 
SclPol)F1llModc Pone el moJo polii;ono·rcllcno. 
SctRcclRgn Cambia una región hacia el rcctangulo especificado. 
SctROP2 Pone el modo ~ dJ.OOJu nonnal. 
SclStrctchDltModc Pone el modo cstrcchar-bitmap. 
SclS)·stemPaletteUsc Pone et uso del sistema de paleta de c:olori:s cstaticos. 

SctTeMAlign Pone bani.le1as de alineación de tc.·do. 
SclTcxtCharactcrExtra Pone el espaciado entre carácieres. 
SclTcxtColor Pone el color del texto del primer plano. 
SctTcxtJustification Pone la alineación para el lexto de salida. 
Sel ViewportEM Pone el alcance del pucno-visuat. 
SctVie\\oportEx~x Pone el alcance del pucrto·\'isual 
SelVic\\opor10rg Pone el origen del pucrto·\·1sual 
SctVie"ponOrgEx Pone el ongen del pucrto-\·isual. 
Sc1Windcmfüd Pone el alcance J..: la \Callana 
SctWindowExtlix Pone el alcance de la \'Cntana. 
SctWindo"Org Pone el ongcn dr.: la \cotana. 
Windo"AOrgEx Pone el origen de la wntana 
SpoolFilc Coloca un archi\o en la cola Jel spoolcr (programa di: cola W impresión). 
StanDoc Com1cn1a a imprimir un trabajo. 
StartP..igc Prcp.ua un dr1,·c1 de unprcsión para recibir dalos. 
Strctchíllt Copia un bnmap, tiansformandoh> si es necesario. 
SuetchDIBilS M11C\·c un DIO desde su fuente hacia su rcctangulo Jcstino. 
TcxlOut Escribe cadi.:nas de c:arácterc!. en la posición especificada. 
Unrc¡¡hzcObjcct H.ccstablecc el origen de las brochas y llC\'a 11 cabo (Xllctas. 
Upd.itcColurs Actuah1a el wlor del área clicnlc. 

Kernel funciones (3.1) 

hrc.'ld 
)1"nh: 
_le lose 
_lcrcat 

llS<Ck 
)open 

lrcaJ 
)'A rite 

Ac«55RcMJurcc 
AddAlom 



AllocDSlaCSAliu 

Allodtaowc:e Coloca la memoria para una fucruc. 
Alkx:Sdcctor Coloca un nuc\'O Klcc;tor. 
AmlToOo:m TnlduQ: de una l'ucntc de Windows a una fuente de OEM. 
AllliToOcmBufl Traduce de una fuente de Windows a una fuente do OEM. 
Catch Captura la ejecucuón normal del formato. 
CIOICSound No IC utilila en Wi~·s. 
CountVoicc:Nota No IC ulilil.a en Windows. 
DcbugBrcek Provoca una ruptura en el punto de excepción . 
DebugOutpul Manda o cnvia mensagcs a la terminal del depurador. 
DclctcAtom Do;rcmcnta cuentas de rcícrcncia muy pcqucftas. 

Din:ctedVicld Ci>liga la ejecución de una tarea especifica para continuar. 
DOSJCall Emite un DOS lnt 21 h cuan<lo la función lo requiera. 
FatalAppi!l<it f1nalila una aplicación. 
Flllalfxlt Displays Dcpwa la información dcsputs del punlo de ruptura do excepción , 
FindAtom Retoma una cadena pequclla de una tabla local pequcila. 
Find.Rcsourcc l.Axaliz.a una fucnlC en un archivo. 
FrccLibr.uy Dacarga una hbreria de una instancia en módulo. 
FrceModulc Descarga una instancia en modulo. 
FrccProclnstance Libera una función de instancia. 
FrccRcloulcc Dacarga una fuente de instancia. 

FrccScleaor Libera un selector coloetldo. 
GctAtomHandlc Recupera un pequc:Ao manejador. 
GctAtomNamc Recupera una cadena local pcqucila. 
GctCodcllandlo Oclcrmina la locación de una función. 
GctCodclnfo RcQapcra la información de un segmento de código. 
GctCurrcnlPDB Retorna la dirección del selector de un Pl>D normal. 
OctCurrcnlTask Retoma al manejador sus tareas normales. 
GetOOSEnvironmen1 Retorna un sct\alador lejano al medio ambiente normal. 
GclDrivcTypc Determina el upo de drh·e. 
G:tFrceSpace RJ.'loma el número de bytes libres de un grupo 

GctlnstanceData Copia los dalos de una instancia previa a una corriente. 
OelKBCodcPage Retoma el codigo de po1gma normal 
GclK"1boardl'ype Recupera la información de la \'Cnlana. 
GctKq·NamcTcxt Recupera la cadena rcprcsen1aliva del nombre para acceso. 
G:tModulcFilcNamc IU.1oma el nombre de archi\'O de un manej:ldor de modulo. 
GclModulcHandlc Rc1orna un manejador de módulo para un módulo nombrado. 
G:1ModuleUsagcRc1oma la cuenta de n:fcri:ncia para un módulo. 
GclNumTaslr.s Re1orna el número normal para las tareas. 
GclPri\'atcProfilclnl Rccupi.:ra el \·alor inlcgro desde la iniciación d&:I archivo. 
CictPrivatcProfilcSUing Recupera una ca<kna desde' un.a iniciación de archivo. 

GC\ProcAddrcss RccupcrJ la duccción de una función DLL exportada. 
Gct11'rofilclnt Recupera un \'alor integro de WIN.INI. 
Gct.ProfilcSlring R~-upcra una cadena de WIN INI . 
OctSclcctorUasc Rax:up:ra la selección base de un selector. 
GctSclcctorLimit Recupero el limllc de un sclccior. 
GctSy&lcmDtrcctory R1.1orna el dm:ctorio del sistema WindoYis. 
GctTcmp::>rhc Retorna una cana de disco de drh·c pm• un archivo temporal. 
GctTempF1li=Namc Crea un nombre de archivo temporal. 
GctThrcsholdfacnt No utilu.ablc en W1ndcm.s 3. l. 
Gct'lluaholdStatw No ulllllJlble en Wtndo\u 3.1. 

GctVcnion Retorna lll.5 \·c:rsioncs DOS y Windows normales .. 



GctWinDchuglnfu Recupera el sistema de dcpuradón de información normal. 
Gc1Wind1msDirccton· Retoma el directorio de WmOO\\s. 
GctWinFlags Re10rna el sis1cma normal de configuración dc banderas. 
GlobalAlloc .Coloca la memona de un grupo. 
GlobalCompacl Genera nM:moria global hbrc por medio de compactación 
GlobalDosAlloc Coloca la mcmona disponible para DOS en un modo real. 
Globall>osFrce Liberta la memoria global colocadl por mcJio de GlobalDosAIJoc . 
Globalfix Asegura el objeto dc una memoria global en una memoria lineal .. 
Globalflags Retorna la información acerca del obJclo de una mcmona glotMJ. 

Gloh.llfrcc Libera el objeto de una memoria glob.11. 
GlobalHandh: Recupera un manejador para un sckctor csp..>tifico. 
GJoball..ock Asegura el objc10 de una memoria global )' re1oma el sct\alador. 
GlobalLRUNe"est Muc\·e el ottje10 de la 1111."Draa global a la mas OUC\'a posición de LRU. 
GlohllLRUOhbt Muc\·c el objeto de la mcoria global a la mas \.'ICJíl posición de LRU. 
Olob.dNoufy Instala un proccdunicn10 de no1ificaci611. 
GlobalPagcl.ock Dccn:menta 1:1 mcmori:1 global en la cuenta del sci:uro de pagina. 
GtobalP-.1gcUnlock Decrementa la memoria global 1m la cuenta del M:guro dc pagina. 
GlobalReAlloc Camhla el tamafto de los atributos del objeto de la memoria global. 

GlobalSiLC Retorna el lamaJ\O del objelo de la mi:moria global. 
GlobalUníix Abre el obJclo de una memona global en una memona lineal. 
GlobalUnlock Abre d objelo de la memoria global 
GlobalUnWirc No se u1ih1.a en Windows 3. l. 
GlohdWire No se ulilu.acn Windo"s 3.1. 
hmcmcpy Copia los b)tcs de la fuente al buffer destino. 
lnitAlomTablc Tamai\o di!! grupo di: la pcqucna tabla l<X::al. 
lsBadC'odcPlr Determina s1 el indicador de código es \'álido. 
lsBadHugeRcadP'lr Determina si el indJcador d.: kclura grande es \'alido 
lsBadllugcWrilePtr Dc1ennina si el indicador de escnlura grande es \'alido. 

lsBadRcadPtr Dc1crmina st el indicador de lectura es \'alido. 
lsBadStringPlr Dctcrmma s1 el indiwador de cscnlura es ,·ahdo. 
lsBadWrilcPlr Determina si el indicador de escritura es \'aluJo. 
lsOOCSLcad.Bylc Determina si el indJcador del b)tc principal es DHCS. 
ls'fai.k Determina si el traOOJu del conuolador es \'álido. 
LimilfünsP..1ges No se ulili.t.a enWindo"s 3.1. 
l..oadL1brary Carga el modulo de librcria especificado. 
LoaJModulc Carga y cjccula al programa 
LoadResourcc Coarga los recursos cspcc1ficados en la memoria global. 
UK:alAUoc Coloca mcmoua del montón l();al. 

LocalCompact 
LocalRags 
LocalFrcc 
Locall landlc 
l..ocallnil 
Locallock 
LocalRcAlloc 
LocalShrink 
LocalSi.1.c 
LocalUnhx;k 

Genera memoria libre local compactada. 
Retoma el objeto de información a la memoria local. 
Libera el objeto de la memoria local. 
Retorna el conuolador de: ob:J<;to a la memoria local. 
lnicialiL.a el monlón local 
Asegura al objc10 memoria local)' relorna el indicador. 
Vana el tamafto o los atributos del obje10 de la memoria loc:il. 
Encoje el munlón local csp.x:ificado. 
Retorna el lamallo del obj1.10 de: Ja memoria local. 
l.>csa.scgura el objeto de la memoria local. 

LoclR1."SOurcc R1.1orn.a la duccc1ón del r«iuso 
l.ockScgmcnl A!icgurJ un segmento de memoria d&:~rgable. 
LogError ldcnufica un mcnsagc de error. 
LogParamError Jdcnlifica un paránu:lru de identificación de error. 
li.trcat Agregar un Mri ng a u1ro 



bucpy Copiar un llring a un bulfer. 
bucpyn Copiar c:m<ICfea de un lllring a un buffer. 
hUlen Retorna d niamcro de caraotercs de un lllring. 
MMcProclnlllall<C Retoma la dirección pua la l'unción de OOdigo prolog. 
MopVinualKcy B111ea código y lo Trawcc a código •inual-kcy. 

MulDiv Doo evaluaciollCI mulUplcs y divide el rcsullado 
NaBIOSCall Rcsullado de una llamada 5Ch a NETDIOS. 
OcmKcySoan BUK:a niaf'J5 de código OEM ASCII. 
OomToAmi Tranducc cadenas OEM a cadenas Windows. 
OanToAnliBuff Tranduce cadenas OEM a cadenas Windo"'s. 
Opcnfilc Crean, abren , wch·cn a abrir ó borran un archi\·o. 
OpcnSound No5Cutilii.-cnWmdo"'s3.l. 
OutpullldlugString Manda una cana de caractércs al depurador. 
PraaoChangoSclcctor Conviene código ó sclca;iona dalos. 

SctEnorModc Conuola ta manipulación de la inlc:rrup;ión de error 24h. 
SetHandlcCounl Varia el número de controladores de archh·os dispcmiblcs. 
SctRcsourcclbmdtcr Instala un recurso cargablc de una función llamada atrás. 
SctSclcttorBasc Juega la base de un selector existente. 
SctSelcctorLinút Juego del limite de un selector. 
SetSoundNoisc No se uitilWt en Windo"s 3.1. 
SctSwapArcaSU.C Juega la cantidad de memoria usadía para el segmento de código. 
SctVoic:eAcccnt No 5C utilU.a en Windol's 3. l. 
SetVoiccEnvclopc No se uuli.J.a en Windows 3.1. 
Sc:IVoiceNOlc No se utiliza en Windo"'·s J. l. 

SctVoiccQucucSiu No se utili.J.a en W1ndows 3.1. 
SclVoiccSound No se utiliza en Wmdo"s J. I. 
SctVoiccThrcshold No se utili.L.a en Windows 3.1. 
SetWinI>ebuglnfo Juega la corriente de información del sislcma/dcbugger. 
Sil.eofRclourcc Rcl.oma el tanwtlo de un recuno. 
StanSound No se utifü.a en WindoYfs 3.1. 
StopSound No 1C utililll en Windo"·s 3.1. 
SwitchStack.Dack Restaura la corriente de trabajo de la pila. 
SwitchStackTo CIUnhia la localiL.ación de la pila. 
Sync:AllVoices No se ulilim en Windo"s 3.1. 
Throw Restaura la ejecución del entorno. 
T0Asci1 Traduce el código vinual-kcy a caractéres de WindoYfs. 

Unlod.Scgment Desasegura un segmento de memoria dcscargablc. 
ValidatcCod.:Scgmcnts Examina la memoria sobrccscrita. 
ValidatcFrceSpoccs Detiene la memoria libre para la valid:ación del contenido. 
Vk.KcyScan Traduce Jos caractércs de Windows a código vinual~cy. 
WaitSoundStatc No 1C utilit.a en Windons 3.1. 
WinExcc Corre un programa. 
WritcPrivateProfilcSUing Escribe una cadena en un archivo inicialilado. 
WriteProfilcStnng facnbc una cadena en WIN.INI 
wiprinlfFormats a string 
Yicld Stops thc i;urrent task 

Funciones de usuario. 

AdJustWindoYfRl:cl Calcula el lamailo necesario de un rcct:mgulo de Windows. 
·AdjustWindo""Rc:ctEx Calcula el tamailo necesario de un rcctangulo de Windows. 
AnsiLo\llcr Reduce una cadena. 
Ansil..o\llcrBuff Reduce un buffe:r de cadena . 

..•. •'' ·--~ .. ···-·--··-··-··-·~·-·-·~ ... 



AnsiNc\I 
AnsiPrc\· 
AnsiUppcr 
AnslUppcrllufT 
AnyPopup 
AppcndMcnu 

Muc\·c una caJcna hada el s1guicn1c caractCr. 
Muc\c u·na ca~na hacia el caracl~r illlh:nor 
Com·icrtc un carac1Cr a un upp:rcasc. 
Com·icrtc un buffer de cadenas u un uppcrcasc. 
Indica si el pop-upó el o\·crlapp..'\I existe en \CUl•ma. 
Agcga un nuc\O arliculo ;11 mcnu 

Amangch:on1cWi11Jcms Ordena minimi1.ar fas wntunas hijas. 
UcgioDcfürWindo\\l>os Crea una cstnictura de una \'Clllana en una posición. 
lkginP;linl Prepara a una wntana para pin1arla. 
Urm&Windon ToTop DcM:ubrc una \cntana O\·crlapp:J. 
UuiJJCouuuDCOTraducir de c;adcna disposith·o-dcfluición haci3 DCU. 
CallMsgl~iltcr Pasa un mensaje hacia una función qtu: tilua mensajes. 
CallNc:..:tlfookE:o. P.w información baja a cadJi:nas tx1j:is. 
CallWinJo"ProcP..asa un mcnsajl.! hacia un proccdJmicnto Windons. 
Chang..-ClipboardChain Quita una cadena &k la \Cnl:ma d1pboard•\'icncr. 

ChangcMcnu No se utilúa en Windo\\s 3.1. 
Chcc~OlglJunon Cambfa una marca O: lk1cnción por una cuja de di:llógo con bolón. 
Cl1cckMi:nul1cm Cambia una marca di.: dclcnción p:>r un aniculo dd mcm1. 
Chl.d.RadioBulton Pone en el sitio de un:1 marca de dchmción un balón rcJonJo. 
ChildWindonf'romPoinl Determina si Ja wntana hija conlicm: un punlo. 
ClearCommBrcak. Resw.ura la transmisión de caractércs. 
ClicnffoScrccn Com·icr11: un punto clicnlc a coordenadas de pantalla. 
ClipCursor Lhnua al cursor a un rl.'Ctangulo espcclfkado. 
CloscClipboard Cierra el clipboard. 

CloscComm Cilma un dispositivo de comunic:idón. 
CloscWiudow Minimil.a una \'Clltana. 
C'loscDri,cr Cierra un dri\cr ínstalahlc. 
Cop)Cursor Copi3 un cursor. 
Com h:on Copia un icono. 
CoroRl.'CI Corda las dum.:nsioncs de un rcctangulo. 
CountC'JipboardFormats ltctorna el numero \Je íormalos del clipboant 
CtcJlcCarcl Crea una llUl.'\'a forma p:ua el sys1cma carel (s1gunos d4: intercalación ). 
CrcatcCursor Crea un cursor con las dimensiones esp..-cJficadas. 
CrcatcDialog Crea moddos di.: cujas de dialógo. 

Crca1t:Dialoglndircct Crea mod..:los W C'Jjas Je dialógo desde palrónes de memoria. 
Crca1dlialoglndirccl.Par11n1 Crea modelos d.! cajas de diatógo dcsd: palróncs de memoria. 
Crca1cDialogJ>-.mm1 Crea modelos de cajas lit= c.lialógo. 
Crcatclcon Crea un icono c;on las dimensióncs especificadas. 
Crca1cMcnu C1co1 un mcnu. 
CreóltePopupMcnu Crea un mcnu pop-up. 
C1Cól1cWindow Crea una \emana. 
CrcaleWimJu"Ex Crea unas ,·cntanas. 
l>cIDlgJ>roc Hace que lil \'Cntana elabore por Wfault un mensaje. 
DclDri\crProc Llama por dcfaull u un prU1.:cdimic1110 ins1tllar-drh·cr. 
l>cfcrWindo\\Pos Ac1uall/.a a multiplcs eslrucluras de \'cnw.nas-posicioncs. 

OdFnuncProc flacc dcfault MOi enman.-ando la prcparnción d.:1 men~ajc de \'enw.na. 
11':0looli.Pmc llama 13 sia:uiente función en unJ cadena gancha.función. 
llelMDIChíldJ>ruc Hace dcfault MDI al prcp.1rar el mcnsajc di.: la \·enrona hija. 
DcJWindcmProc Llama por dc.:Caull al prOCl.'tfüuicnto di: Ja \clllana. 
l>clctcMcnu Uorra un anJculo del mcnu 
llcslro)Carct Ckstru)e la corriente del carct. 
lkstro)Cursor Dcslm)e un curM>r. 
lkstro)kon lkstru)eUu icono. 

... 



Ocs1royMcnu l>csltu)C un mcnu 
l>L"StroyWindow Destruye una \"t:nlana. 
Dialogllox Crea un modal dc cajo de di:ilógo 

DialogBoxlndircct Crea un mudal dc caja de dialógo dr:si.l: un módclo de memoria 
DialogDoxJndirectP-Jra Crea un mDIJJI de caja de dJalógo desde un naóJclo de memoria. 
Dialo&IJoxParam Crea un modal de caja de dialógo. 
DispaachMcssage En,·ia un mensaje hacia una \'c111ana. 
DJ&J)ulisa Carga una Cólja de listls de dircclorios. 
DlgDirListCombolJox Carga una caja de list&ls de Wrcclorios. 
DlgOirSclcca Recupera una sckcc1ón de una caja de lutas de directorios. 
DJgDirSc:lcc\Ex Recupera urui sch..'Cción de una caja de lu~tas de dircclorios. 
DlgDirSclcc1Combo8o.'< R«up.:r3 una scl1.'Cc1ón de uoa caja de listas de dircctorios. 
DlgDuScloctComboBoxEx R1..-cupcra una selección de una Cólja de JiSl35 de dircc1orios. 
Dral'lf:u..;usR~1 D1bu1a un rcctangulo ton el estilo enfocado 
DrawMcnuBar Rcdtbuja una barra de mcnu. 
º'ª" Tcxt Dibuja la forma del IC:(IO en un re4.:langulo. 
Empt)Clipboard Vacla el chpbo.;ud y deja ltbrc el controlador de datos. 
Enabli:CommNotific01t1on Pcruutc ó no permite el destino de WM_COMMNOflFY. 
Enablcllardwarclnput Controla cola de entrada del ratón y del lccliiJo. 
EnablcMenultcm Pcnnite ó no pcrmuc un ankulo de mcnu. 
EnableScrolJBar Pcrmlle ó no permite la flecha de sc10Jl·b.u. 

EnablcWindow Juega el cslado p:rmite·\·enlana 
EudDcícrWindo"Pos Aclualil.a Ja Posición y el bmarlo de las ,·cnaanas de Windows. 
EndDialog Tc,i¡lura y modal de una caja de dialógo. 
EndPaint Marca el final de la pintura en Ja \'Cnlana espccificalb. 
EnumChildWind,ms P.J!.a el controlador de la \'Cnlana hija una llamada amis. 
EnumChpboardFormals Rclorna el formalo aprobcchablc clipboard 
EnumPrnps P..isa la lista de propiedad de currada una llamólda a1rás. 
EnumTask Windo"·s P.Jsa el controlador~ la n:ntana dc lrabJjo una llamada atr.1.s 
Enu111W1ndo\\s P..ua el conuolóldor tk la \"Cotana p.1drc una llamada atrás. 

EqualRcct Dc1crmina si dos rccrangulos son iguales. 
EscapcCommFunclion Pasa una íunción e.\tendlda hacia un disPos1li\O 
Exclud.:UpdateRgn E.'<Cluye Ja región actualiJ~ de la región d.: recorte. 
Exi1Wind<rns Restnura o lérmina WincJows. 
ExilW1ndo"sE"-'X Tern1111.;1 Wmdous y corre una aplicación MS·OOS. 
FillRccl Rellena un rccuingulo con la brOf;ha c~px-Jfic.:ada. 
FindWindow Rc1orna un co1111olikior d.: \'cnlana para una clase y un nombre di: \'ClllélU.a. 
FJashWindow DcMclla una \'&:L. una \cllluna. 
FlushComm Vólria el color al rcc1b11 ó lrarumilir una cola 
Fran1cRcc1 Dibuja eJ borde de una \'Cnlana con la brocha c~pcdlicaJa. 
Gc1Ac1i\·cWindow Rccup:ra el co11trolador d.: la \cnklna acth·a. 
GctAs)ncKcyStau: Oc1crnuna la lla\c dc cslado. 
Gc1C;1pturc Rclorna el conarolador JXlla la captura del mou.sc en Ja \'Cnlana. 
GctCarcUJlinkTimc Rcloma el 11tmo de paqMdco al carel. 
GctCarc:lPos Retorna la posición normal carca. 
Gc1Claulnfo Retorna 1nformac1ón de la das.e ,·cntana. 
Gc1ClaHL.ong Relama 1~1 larga e,·aluac1ó11 ~ la el~ \cntana 
GctCJassName Hctorna el nombre W la clase \'Cnklna. 

Gc1ClassWord Rc:lorna a la cla!tC de \clllana la anluación de palabra. 
GctCltcnlRc.;1 Recoma las ... oordcnudas del urca clicn1e de Ja \'Cotana. 
Oe1Chfh>a1ill>ata Retorna un conuolador hacia la corriente de datos dc:J clipboard. 
Oc1ChpOOardForma1Nun1e lklorna el n.:g1slro del numbrc d:I forma lo d.:I clipbo;lrd. 
Ge1Chpboa1d()...ncr Relrna .. 1 dipboard el controlador \·cntana·posSCtJor. 
Gc1ClipboardVicne1 ltc:1oma el pmuerconlrolador de \Cntlna clirQx¡rd~sp:ctador. 



GclClipCursor Retorna l:is coordenadas dd n:ct;mgulo curwr·hmucs. 
Gc1Conu11Error Reluma el rango comunkació11.J1!iopo!ioithu. 
GctCommfa·cntMa!iok Rccup:ra el JJsposilh u del c\'cnto Wsfr.11.ado • 
CictConuuState Lec el rang\J de disposill\~omumcac1ón. 

GctCurrcnlT1mc Rclorna el lap!ioO de tiempo dc!iodc que micia WinJo\\S. 
GctCursor Retoma el controlador noma.al di.:I curi.or. 
GctCursorPo~ Retorna la posición normal d.:I cursor. 
Gctl>C H.e1urna el conuolaJor f.k: \·cntana <kl conle.\to.odisposiU\·o 
Gcll>CEx Rccup:ra el C"Onl1olador cJcl C"on1cxto-dispos1urn 
GctDcsktopWimi<m Rctu1 na al cSl·naono el controlaiJur de \·cntana. 
GctlliillogUa!tCUlllt~ Retorn;i la umJad base Je la C"aJa de Walógo 
GcU>lgCUIJD Rc1oma el conuul a la \·cutanJ hija. 
GctDlghcm Rc1orn;1 el C"ontrol del controlador a la caja de dialógo. 
CMOlgl1cmlnt Traduce el lcxto de la caja de d1Jlógu a un entero. 

Gc10lgl1cmTcx1 Recupera la caja de dlalógo el conuol del tc>.to. 
Ge1LloubleChckT111u: Retoma i.:I ratón d ticmpo del c.Joblc--clic. 
GctlJmerModulcHandlc Jkcupcra i.:I cunlrolaJor de inslanci:i la instalación.odri\cr. 
Gi.:tl>rh·crlnfo lb .. 'Cup;ra el d.:110 inst01labl1:.Jri\Cr. 
GctFixus R1.:1orna el cnf<ktuc normal del conlrolador d..: \cnlana. 
GctFn.-cSystcmRi:sourccs Relorna el pon.:cntajc de e!iopacio hbre W sistcm•Mccurso. 
GctlnputState Rclorna el rango del ratón~ dd 1cclado. 
GclKC)bo:1rcJSta1e Rc1orna el rango de la lla\'c \"inual·lcclado. 
GetKeyStatc lktorna el estado csp..-cific•uJo Je la lla\·c·\ irtual. 
Gctl.astAclh·cPopup lktcrnlina la más n.:c1cnte \eUtana acth'a pop-up 

GctMenu R..:torna ..:1 comrofador 4.k mcnu para la \'Cntana especificada. 
GetMcnuChcckMarkUim..:ns1ons Hclorna la:; dimensiones por dcfaull de un bilmap. 
Ge1Mc11ullc111Coun1 Retorna el nUmcro Jc anfculo!i. li! un mcuu. 
GctMenultemJD Hctorna i:l idc!nlllicador del anh.:ulo del mcnu. 
CklMenuStalc Hclorna i:I rango de la handcra para el aniculo del mcnu csp.:dlicado. 
GctMcnuString Copia lu etiqueta de un urticulo dcl mcnu hacia un buJICr. 
GctMcs!t<l&c H1."Cup:ra un mcnsaji: d.! la cola de mensoljcs. 
GetMcssageEMralnío lkcup.:ra informació111 acerca de mcn!.;ljcs de hard\\arc. 
GclMcssageP\ls lktoma l:i pus1cmn Jd cursor para el Ultimo mcnsaJc. 
Oc1Mcss;1gcT1111e Rclorña d tiempo pJrJ cl úlumo mensaje. 

Gc1NcxtOlgGro11pltem Rc1orn:i el controlador del próximo ó anterior grupo de conlrol. 
Gc1Nc.\tUl~Tabltc111 Retorna el próximo ó a111crior control WS_TAUSTOP. 
Gc1NcxtDri\'Cr Enumera la!. ln!iotancias instalablcs-drhcr. 
OetNc~tWindon Relorna la pró>..ima ó anterior \'Cntana manejadora de \·eniana. 
Gc10p.:11Cliphu;1ulWimJo\\ H.cturna el controlador hacia ese abicrlo-clipboard. 
OclParcnt Hc1uma el i.:ontrolador de wntuna padre. 
GetPriorit)CliphuarJFormal H.ctorna el primer foruuuo clipboonJ 
GctProp Rclorna el dato controlador de la lii.m de propiedad de \c111ana. 
GclQueueStatus Dcti.:rmina el tipo de cul::i de mcn~ljcs. 

GctScrollPos H.clorna la posición normal ::il hojear con M:roll·b.:u. 
GctScrolllt:.mgc Ri.:1oma la posicón má~ima > mínima del si.:roll-b:u. 
GctSubMcnu Retorna el conuol<ador de menu pof'"'up. 
UctSysColor Rc1orna el color del elemento <i!splcgaJo. 
GclS)sMoJ.alWmdow Retorna el modo de si!iolcma del controlador tk \·cnrnna 
OctS)slemlJ.cbugStaic H.ctnrna la información del ci.tado di!I sish:ma hacia el depurador. 
GclS)stcm~tcnu Pro\CC acc1.'SO hada el mcnu del sislcmd. 
GctS)·i.tcmMctrics ltccup.:ra la métrica dd sislcma. 
GctTt1hb.•dTc,tlh1cnt Determina las dimensiones de la l:ibb..'tJ d: cadenas. 
GctTu;lr..Count Re<.'Upcra la c.mlidac.J de tiempo Wiudom, has b.."Cn running, 



CictTimcrRcso1ulion Recupera la resolución dd tiempo. 
Cic1Top'Nindow Rclorn.-. el conlrolador para la bija Wd.1 la \·cnuma. 
Gc1Upda1cRcct. Rclorna las dimensiones de la región a1;tualil.ada de la \'cnlana. 
Cic1Upda1cRgn Reloma la región ac1uali1.ada Je la \'Cntana. 
Gc:tWindow Rclorna el controlador de \'c111ana especificado. 
CictWindo"OC Retorna el i:ontcMo del 1.h~posi1i\·o&k \cntana. 
Gc1Windo"·Long Rclorna la longuilud del \alor de la mr.moria cxlra de la ,·cntana. 
Gc:tWmdowPlaccmcnl Rclorna el cslado de la fun1;1ón vcnlana y su posición máxima y mínima. 

GctWindo"R«t. Recupera las coordenadas de \·entana en pantalla. 
GctWindowTask Retorna el lrabajo asociado con la \'cnlana. 
Cic1Windo"Tcxt Copia el lc.\lo di.: la barra de lilulo de la \'cntana a un buffer. 
CictWindowTcx1Lcng1h Rc1orna la Jonguitud del lC~lo de la barra de Ululo de Ja ,·cntana. 
OctWindowWord Retorna el ,·alor de palabra de la memoria extra de Ja ,·colana. 
GlobalAddAtom Aftadc una cadena a la pequcfta tabla del sistema. 
GlobalOcletcAlom Decrementa la cuenta de ri.:fcrcncia global. 
GlobalFindAtom Recupera Ja p:quclla cadena de la pcqucda tabla global. 
GlobalGctAtomNamc Recupera la p.-quclla cadena &lobal. 
GrayString Dibuja el lcxto gray en la localil.ación especificada. 
hardwarc_C\·cnl S1tua el mensaje del ham-arc en la cola del sistema 
HidcCa1e1 Quna el carel de Ja p;inialla 
HilitcMcnul¡em Cambia el momento de un top-IC\·cl del unlculo del mcnu. 
lnnatcRcct Cambia las d1mcn!iioncs del rcctangulo 
lnScndMcssagc Dc1cnmna s1 la ,·cntana prepara a ScmJ.~cssagc. 
lnscnMcnu lll54:na un nuc."\'D anículo en el menu. 
Jn1crscc1Rcct Calcula Ja in1crsccci611 del rcctangulo. 
Jm·aJidalcRcct Adiciona un rcctangulo a la región de ae1uali1.ación. 

ln\'3lidatcRgn Adiciona la región a Ja región actualil.ada. 
ln\·cnRcct ln,·icnc la región rcc1angular. 
JsCharAlpha Dclennina si el carácter es illfahctico. 
lsCharAlph.aNwncric Determina M el car:it.1cr cs alfanume1ico. 
lsCharlo"cr Dctermma s1 el caríictcr es de acción·infcnor. 
lsCharUpper lktcrmina s1 el cariictcr es de acc1ón-supcrior. 
lsChdd 0..-tcnnina s1 la \entana es \Cotana hija. 
lsClipboardFormalA\·ail:iblc lJctcrnuna el aprobcchamicnto de los dalos dado el formalo. 
lsDialogMessagcDctcrmma si el mcm.<1je es para una caja de diálogo. 
lsOlgBuuonChcckcd Determina el estado del botón de control. 
lslconic Di.:1crmina si la ,·cnt:1na es minimi1.ada. 
lsMcnu Determina s1 el controlador del mcnu es ,.áhdo. 
lsRcclEmpl)' Dc1crmina si el rcctangulo ésta \'acio. 
lsWindow Dc1erruina si el controlador de \·entan.a 1.-s \'álido. 
JsWindo"Enablcd Determina si la \cotana acepta entrnda de usuarios. 
lsWmdowVisibleDctermina el estado de usibllidad de Ja \'COiana. 

lsZoomcd Dc1crm111a s1 la \'Cotana es maximu.ada. 
KillTimer Quua el ucmpo. 

LoadAccelcralors Curga un acelerador de la 1abla. 
LoadUitmap Carga un recurso bilmap. 
l..oadCursor Carga un recurso cursor. 
Loadlcon Carga un recurso icono. 
LoadMenu Curga un recurso menu. 
LoadMcnulndircct Obucnc un controlador de mcnu para un módclo de menu. 
J.oadString Carga un n:curso cadena. 
Locklnpul ~gura cnlradas a lodo el lrabajo cxccplo una corrlcnlc. 
Loclt. WmdowUpdatc Có1pac1ta ó incapacita c.:l dibujar en una \·cotana. 
lstrcmp Compara do!i cacknas de caráctcn.-s. 
lstrcmpi Compara Jos cadenas de car;ictcres. 



MapDiiilogRccl M;ipa de la c;ija d: di;dógo en unidades di! pi,cl. 
Mcssag1.:llccp Genera un sonido hccp 
MessagcUo.,_; Crea una caja de mensaje en la \Cnl:ma. 
Map\Vin&mPomls Con\'icnc punlos :s ouas coordcn:u.lai, Je sislcma 
Mod1f\·Mcnu Cambia un anlculo de rm:rm exis1c111c. 
MO\·c\v111Jcm Cambia la posición)" dunensioncs d: una \"CRl•ma 
OlTse1R1."'\:I ~h1c\c un rcc1angulo por una compensación 
Op:nClipboard Abre el cl1pbo.11d. 

OpcnComm 
OpcnDri\cr 
Op:nlcon 

Abre el dispositi,·o de comunicación. 
Abre un dm er instalabl.:. 
Aclí\'a o minimi1..1 la \'Cutana. 

Pccl-.Mcssa&e Dclicnc un mensaje de la cofa. 
Po!ilAppMcssagc Pon.: un menso1jc en una aplicación. 

s:f /A TESIS NO DfSf 
OE LA BIBLIOTECA 

rost~tcssa&c Silua un mensaje en la cola 00 ml.'nsajcs de una \1.'ntan.a 
Pos1Qui1Mcsso1gcDicc" Wmdcms cuando lil aplicación 1i!rmma. 
P11nRcctllctcnnina si el punto es en un rcctangulo. 
°'1cl)·ScndMcssag.: ~lcrmina si el mensaje produce un mibaJo. 
H.c:1dComm l.cc dcsik un d1sposim·o de t,;omunicadón. 
Healilcl,.Jh:lle Mapa de la lúg,ica de entrada para líl (Xlkta del sistema. 
RcdrawWiudo'' Ac1uali1.a una región ó 11.~tangulo cliente. 
Rcg1stcrClass Rcgisua la clase \·c1uana. 

Rcgis1crCliphoarJFormat Rcgislra un m1e\O forma10 cl1pboard. 
Hcgisli:rWmdcmMes!kl&c Dclinc un nuC\o )' lmico mcn~jc de \'Cntana. 
RclcascCap&ure Libera la captura del ratón. 
ltelca°scDC L1t.!r:1 un contexto de disposlli\"O. 
Rcmo\·cMcnu Horra un arth:ulo del menu y un mcnu pop-up. 
Rcnto\'cProp Quila la lisia d..: propicd1d de cnlrnda 
ltcpl}~tcssa&e Rcsporuic un SendMcssugc. 
Scree11Tol'lien1 CoR\ icnc un punlo di: panlalla a coordl.'n.uJas clicmc 
ScrollOC Trv.a un rcc1angulo horilonlal y \·cnical. 
ScrollWind1Jw Tnu.a el área chc111c de una \Cntana 
ScrollWinJo"lh Tnu.a el área cliente de una \cnl;ma. 

Sclcc1Palc11c Selecciona una palela en un contexto de disposill\O. 
ScndDlgltcmMcssagc En,·ia un mcnS<JJC al conuol d.: u1111 c-Jja di: dialógo. 
ScndDm·crMcssagc En\·ia un mcn~jc a un driH~r instalablc. 
Scndf\.tcssa&e Em·la un mensaje a un ,·enlana. 
SetAclhcWínOOw Elabora un lop.IC\cl acth·o en ,·entana. 
SctCapcurc C¡¡pt111.1 .:1 raión en una \'cntana. 
SctCarctBlinkTimc Scb lhe carct blink ralc 
SctCarctPos Pune la po!iición dcl carel. 
SctClasslong Pone el largo del \alar en Ja memoria cMra cla5C. 
SctClassWurd Pone el ,-alor de la palabra en la memoria cMru clase. 

Sc1ClipboardData Pone el dato en el clipboard. 
SctCliphoordVie"cr 1\diciona una \'cnu111a para una catkna cspcctndor-clipboard. 
SctConunDrcak Suspende la transmisión de caracteres .. 
SctCommfücntMa~ Permite C\·entos en un disposili\·o disfra.t.alloi. de c\cntos. 

•::g~~:;Stalc ~~~~b~~ ~~~!'!t!:~1~i.' o de comunicación. 

Sc1l'ursorPos Pune la posición del cursor del ratón 1.:11 coorJcnaJas d.: panu11la. 
St1lllgltcmln1 Con\'krtc un entero a una cadena de tc~to de una caja &: d1alógo. 
ScllllgltcmTc\l Coloca el 1l1ulo dc la caja de dialógo o el tc\lo &:I anlculo. 
Scll>oublcChckTunc Poni: el llcmpo del dobli: che lkl ralón. 



SctFocus Pone el enfoque fJc entrnda para la ,·cnlana. 
SclKL")boardS1a1e l'one 13 labia de C>lado do:l 1eclado. 
SetMcnu Pone el menu para una \·cntana. 
SclMenuJ1cmBi1maps Asocia un bitmap con un aniculo d..:I nwmu. 
Sc~1cssagcQueuc Crea una nuc\'3 cola de mensajes. 
SctJ>-Jrent Cambia una \cnlana padre a hija. 
SclProp Adiciona ó cambia la cntradi1 Je füt••·propicdad. 
Sc1Rcc1 Pone las duucnsioncs Je un rL'Clangulo 
SctRcctEmpty Crea un rcctangulo 'aclo. 

SctScrollPos Pone la posición del indicador de la barra·scroll. 
Se1Scrol1Rangc Pone las posiciones miixuno) mimmo en la barra-scroll. 
SctSysColors Pone uno ó mas colores di; si~lema. 
SctS)sModalWindo" Elabora una \·cntana el modal·~islema de \'Cotana. 
SclTimcr Instala el licmpo del sisicma. 
SctWindoY.Long Pone el largo del \'alor en la memoria extra \cntana. 
54.:tWindo"Placcmcnl Poned estado de prL-scntación de la \·cntana y las posiciones ma.Vmin. 
SctWindo"Pos Pone el tamai1o de la ,·cotana, la posición)' el orden. 
Sc1Wmdo"sUook Instala una función gancho. 
SctWindo"sllookEx Instala una fuución gancho. 

54.:tWindowText Coloca texto en d lhulo capturado ó en el conlrol de ,·cntana. 
Sc1W1ndoy.WordPonc el \'alor de la palabra en memoria extra \colana 
Sho"Carct Muesua el carel. 
Sho"Cursor MuL'!itra ó oculla el cursor del ratón 
Sho"Ü\\ ncdPopups Muestra ó oculta el pop.up de WimJo"s. 
Sho"ScrollBar Muestra ó oculta la bura scroll. 
Sho" Wmdoy.· Pone el estado \•is1ble de la \'COiana. 
SublraL1Rl'Cl Crcales rcct from d.Jffercncc oflwo rccts 
SwapMouscBuuon ln\'icnc el sigmfícado de Jos bo1óncs del ratón. 

S)·stemParame1crslnfo Pregunta 6 pone los parámetros del sistema·ancho. 
TabbcdTcxtOul Escribe una labia de cadena de caráctcres. 
TrackPopupMcnu Despliega y sigue un menu pop.up 
TranslatcAccelcralor Procesa comandos del menu aceleradores de teclado. 
Traru.lalcMDISysAcccl Procesa aceleradores de teclado MDJ. 
TranslalcMessagc Traduce mcns.1jes 113\'C·\·inual. 
TransmitCommChar Si1ua un carach!r en la cola de lransmisión. 
UngetCornmChar Pone un caractér en la cola de rc:cthir. 
UnhookW1ndo"sHook Quita una función filtro. 
UnhookWimkmsllookEx Quita una función de la cadena gancho. 

UnionRL'Cl Crea la unión de dos 11..'ttangulos. 
Unn:gistcrClass Quita la daM: \·culana. 
UpJa1cWindow Ac1ual11.a el área cliente de \'Cntana. 
ValidatcRL'Cl Quita un rL-clangulo de la región actuali1.ada. 
Validatcltgn Quua una región dc la región actualiJ.ac.la. 
WaitMcssagc Suspende una apliC'Jc1ón y cede el control. 
Windo" FromPoinl Rclorna el 1."0ntrolador del punto contenido en la nntana. 
Winllelp lmoca la a}úda de WindoY.s. 
WNc1AdJConncc11on Adiciona la conexión red. 
WNctCancclConm."CllOn Quita la conc~ión red. 

WNe1Gc1Conncction Lista la conexión red 
WntcComm Escribe de un JtsJXJsiti\·o de comunicación. 
"''Spnnlf Furmalo de cadt:na. 



GLOSARIO. 

CONCEPTOS GENERALES. 

SISTEMA BINARIO.- DESAFORTUNADAMENTF.. EL SISTEMA NUMERICO 
DECIMAL NO SE PRESTA PARA UNA IMl'LANTACION CONVENlllNTE llN 
SISTEMAS DIGITALES. ES POR ELLO QUE UTll.IZAMOS EL SISTEMA 
NUMERICO BINARIO (llASE 2J. 

EN El. SISTEMA BINARIO SOLAMENTE HAY OOS SJMBOl.OS O POSIUl.l!S 
VALORES DIGITALES, EL O Y EL l. CON l.OS CUAi.ES PODEMOS 
RF.PIU!SENTAR CUALQUIER CANTIDAD QUE SE PUEDA DENOTAR EN 
DECIMAL U OTROS SISTEMAS NUMERICOS EN EL SISTEMA BINARIO 
PAKA REPIUlSENTAR CUAi.QUiER CANTIDAD. POR LO GENERAL SE 
REQUIEREN DE MUCHOS IJIGITOS. 

EL SISTEMA BINAIUO ES ASIMISMO UN SISTEMA DE VALOR 
POSICIONAi., EN DONDE CADA l>IGl'l'O BINARIO TIENE VALOR l'llOPIO 
EXPRESADO COMO POTllNCIA DI! 2. !F.L CERO SE TOMA COMO NUMERO). 
POR EJEMPLO: EL IOll.1111, LOS ESPACIOS A LA IZQUIERDA DEL 
PUNTO lllNAIUOSON POrENCIAS POSI rlVAS llE 2, Y LOS DE LA 
DERECHA SON POTENCIAS NEGATIVAS DE 2. PARA DETl!llMINAR SU 

EQUIVALENCIA llN EL SISTEMA DECIMAL SIMPLEMENTE TOMAMOS LA 
SUMA DE LOS PRODUCTOS DE CADA VALOR DIGITAL (ll O IJ POR SU 
VALOR POSICIONAL. ES llECIR: 

11111.IUI (baM: 2) • (1•2 U la polCUcia J) + (11•211 la 2) + 
(1•2ula 1)+(1•2alaU}+(l•2ala·I) t (11•2 a la 
·2)+(1•:Zala•))aH+0+2+1 + O.!i-+ O+ 0.125 

D 11,625 ( b;1sc 1111 

EN LA OPf:RACION ANTERIOR, LOS SUJllNDICES 2 Y 111 SE UTILIZAN 
PARA INlllCAR LA BASE llEI. NUMERO INDICADO. 

EN El. SISTl!MA BINARIO, A MENUDO EL TEllMINO DIGITO OINARIO SE 
ABREVIA COMO UIT. EN EL. EJEMPLO ANTERIOR TENEMOS ENTONCES ~ 
BITS A l.A IZQUIERDA DEL. PUNTO Y J A LA DERECHA EL. BIT MAS 
SIGNIFICATIVO CMSílJ ES AQUEL. MAS Al.A IZQUIERDA DEL. PUNTO 
(El.QUE TIENE El.. MAYOR VALORJ. EL. BIT MENOS SIGNIFICATIVO 
(LSíl) ES AQUEL. MAS A LA DERECHA DEL PUNTO !El. DE MENOR 
VALOR). SI UN NUMERO NO PRESENTARA PUNTO DINAIUO, DE IGUAL 
MANERA Sil Al'l.ll',\N 1 OS CONCEPTOS ANTEltlORES. 

NOTA: UN GRUPO DE K BITS r. 1 BYTE. 

CONTEO UINARIO.· ,\L llTILIZAR LOS NUMEllOS BINARIOS, NOS 
ENFRENTAMOS CON EL PROllLEMA DE CUANTOS BITS unuz,\REMOS. 
ESTO ES PORQUE LOS CIRCUITOS POR MEDIO DE LOS CUAi.ES 
IU:PRESENTAMOS A ESTOS NUMEROS SON DE CAPACIDAD !.IMITADA EN 
CUANTO AL NUMERO DE lllTS QUE PUEDE! IN MANEJAR. 

POR EJEMPLO, SI MANEJAMOS 4 urrs. El. NUMNERO MAXIMO QUE 
PODREMOS llEPRESENTAR ES EL 15 ES DECIR SI TENEMOS A LOS 
CUATRO lllTS EN 1, DE l.A FORMA QllH SIGUE: 1111 (llASE 21 = IS 
(llASll IOJ. l!f. NUMERO MAXIMO TOMANDO EL VALOR POI! POSICION 
SEllA EL IS EN DECIMAL. 



NOfA: EN EL SISTF.MA BINARIO SIEMPRE COMENZAMOS A CONTAR A 
PARTIR DEL O.(VALOR MAS PEQUE-O). 

LA SIGUIENTE TABLA MUES1RA TOOAS LAS COMDINACIONES l'OSIBLES 
CONSIDERAN004 BITS: 

2ALAJ=H 2ALA2=4 2ALA1=2 2ALAO=I 

o o o o o 
o o o 1 1 
o o 1 o 2 
o o 1 1 3 
o 1 o o 4 
o 1 o 1 s 
o 1 1 o ·.,6 
o 1 1 1 a· 7 
1 o o o 8' 
1 o o 1 9 
1 o 1 o = Jo 
1 o 1 1 = 11 
1 1 o o a 12 
1 1 u 1 D 13 
1 1 1 o . 14 
1 1 1 1 D IS 

EN EL SISTEMA BINARIO, lfflLIZANDO N BITS, l'ODEMOS REALIZAR 
HASTA 2 A LA N CONTEOS. POR EJEMPLO CON LOS 4 BITS 
ANTERIORES TENEMOS 2 A LA 4 = 16 CONTEOS (11000 A 
1111 ) BASE 2. 

REPRESENTACION DE CANTIDADES BINARIAS.· EN LOS SISTEMAS 
DIGITALES, LA INfORMACION QUE ESTA SIENDO PROCESADA POR LO 
GENERAL SE PRESENTA EN FORMA BINARIA LAS CANTIDADES 
BINARIAS SE PUEDEN RfJ>RESENT AR POR MEDIO DE CUAi.QUiER 
DISl'OSITIVOQUE SOLAMENTE TENGA DOS ESTADOS DE OPERACION O 
l'OSIBLES CONDICIONES. POR EJEMPLO, UN INTERHIJPTOR TIENE SOi.O 
DOS ESTADOS: ADIERTO Y CERRADO PODEMOS HACER QUE UN 
INTllRRUP'l'OR ABll!llTO REPRESENTE EL o BINARIO O BIEN QUE UNO 
CERRADO REPRESENTE EL 1 BINARIO CON ESTA ASIGNACION PODEMOS 
REPRESENTAR CUALQUIER NUMERO BINARIO. 

POR EJEMPLO, CONSIDEREMOS S INTERRUPTORES, DONDE CERRADOS 
REPRESENTAN El. 1 lllNARIO Y ABIERTO EL U BINARIO. 

1 ABIERTO 2 CERRADO 3 CERRADO 4 ABIERTO S ABIERTO= Ol 100 

EXISTEN MUCllOS OTROS DISl'OSITIVOS CON DOS ESTADOS DE 
OPERACION O BIEN QUE PUEDEN OPERAR EN DOS CONDICIONES 
llXTREMAS. 

TRANSMISION DE IJITS ·EXISTEN DOS MANERAS POR MEDIO DE LAS 
CUALES PODEMOS TRANSMITIR UN GRUPO DE BITS. UNA ES EN 
PARALELO Y LA Ol'RA EN SERIE. 

EN l.A TRANSMISION EN PARl\L.El.O VAMOS A 1RANSMrrJR LOS IJITS EN 
GRUl'OS TAN GRANDES COMO LO PERMITA LA COMPUTADORA. TODOS 
SIMULTANEAMENTE. POR EJEMJ>l.O UNA COMPUTADORA DE 8 BITS 



!RECORl>AR QUE K fllTS = 1 fn"fEJ. TRANSMITE U BITES 1\ LA VEZ. 

EN 1.A TRANSMISION EN SERlf: VAMOS A TRANSMITll\ UN BIT A LA 
VEZ, UNO f'OR UNO (ESTA TRANSMIS!ON ES MAS LENTA!. 

MEMORIA.· LOS DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS DE MEMOIUA DESEMJ>E-AN 
UN PAPEL IMPORTANTE EN LOS SISTEMAS DIGITALES DEBIDO A QUE 
OFRECEN MEDIOS PARA ALMACENAR NUMEROS BINARIOS TEMPORAL O 
PERMANENTEMENTE. CON LA CAPACIDAD DE CAMBIAR LA INFORMACION 
ALMACENADA EN CUALQUIEft INSTANTE. LOS DIVERSOS DISPOSITIVOS 
DE MEMORIA INCLUYEN CINTAS MAGNETICAS Y OTROS UTILIZAN 
CIRCUITOS ELEC:TRONICOS DENOMINADOS MULTIVIDRAOORES 
nmsTAULES lfLIP. FLOPS). 

CELDA BINARIA· DISPOSITIVO O CIRCUITO El.ECTRlCO QUE SE llUSA 
PARA ALMACENAR UN SOLO BIT (11 O l J. POR EJEMPLO EL Fl.IP • 
FLOP. 

PALAllftA DE MEMORIA.· GRUPO DE BITS (CELDAS) EN UNA MEMORIA 
QUE REPRESENTA INSTRUCCIONES O DATOS DE ALGUN TIPO POR 
EJEMPLO. UN REGISTRO QUE CONSTA DE OCllO f'LIP .ff.OPS PUEDE 
CONSIDERARSE COMO UNA MEMOlllA QUE ALMACENA UNA PALAURA DE K 
lllTS. l.OS TAMA-OS DE PALAllllA EN LASCOMPlTI'ADOllA VAlllA DE 4 
BITS A 6-1 fllTS, SEGUN LA DlMENSION DE LA COMPUTADORA. 

CAPACIDAD.· FORMA DE ESPECIFICAR CUANTOS lllTS PUEDEN 
Al.MACENARSF. EN UN DISPOSITIVO DE MEMORIA PAftTICULAR O BIEN 
EN UN SISTEMA DE MEMORIA COMPLETO. POR EJEMPl.0 SUPONGASE UNA 
MEMORIA QUE ALMACENA 411% PALABRAS DE 211 BITS CADA UNA. ESTO 
SIGNIFICA UNA CAPACIDAD TOTAL DE Kl9211 lllTS.Hll'l6 • 211 O 
EXPRESADO DIFEllENTE 4K • 20). 

NOTA: EL NUMl:RO DE PAi.ADRAS CONTENIDAS EN UNA MEMORIA A 
MENUDO ES MUL.TIPLO DE IU24 UITS. lJTlLIZAREMOS l.A 
EQUIVALENCIA DE IU24 UITS = 1 K. 

DIRECCION.· NUMERO QUE IDENTIFICA LA LOCALIDAD DE UNA 
PALAURA EN l.A MEMORIA CADA PALABRA ALMACENADA EN UN 
DISPOSITIVO DI! MEMORIA O SISTEMA DE MEMORIA TIENE UNA 
DIRECCION UNICA. LAS DIRECCIONES SIEMPRE SE ESPECIFICAN COMO 
UN NUMEltO DINAlllO, AUNQUE Al.GUNAS VECES PODEMOS llflLIZAll 
NUMEROS HEXADECIMALES, DECIMAi.ES Y OCfALES. 

Of'EllACION lJE LELTUIV\.· ES LA OPERACION CON LA CUAL LA 
PALAllflA DINAlllA ALMACENADA EN UNA LOCALll>AD (DIRf.CCION) 
ESPECIFICA DE LA MEMORIA ES CAPTADA Y DESPUES TRANSFElllDA AQ 
OTllA 1.0CALIDAD. 

OPEllACION DE ESCRITURA.· OPEllACION 1'011 MEDIO DE LA CUAL SE 
COLOCA UNA NUEVA PALAURA EN CIERTA LOCALIDAD DE LA MEMORIA. 
TAMUIEN SE LE Ll.AMA OPERACIDN DE ALMACENAR. SlflMPflE QUll UNA 
NUEVA f>ALAllflA SE ESCRIBll EN UNA l.OCALIDAD DE LA MEMORIA , 
ESTA RECOLOCA LA PALABRA QlJE SE ENCONTRAUA ANTES AHI. 

TIEMPO DE ACCESO.· MEDIDA De 1.A VELOCIDAD DEI. DISPOSITIVO DE 
MEMORIA. ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUI! SE ltEQUlERE PAllA 
RflALIZAll UNA OPEllACION DE l.ECTUllA. ES Df:Clll ES EL TIE~IPO 
f!NTRf: 1.A MEMORIA QUE RECIUE UNA SE-Al. DE COMANDO Y 1.0S DATOS 



QUE SE PONEN A DISPOSICION EN LA SALIDA DE l.A MEMORIA. 

TIEMPO DE CICLO.· ES LA CANTIDAD DE TIEMPO NECESARIA PARA 
QUE LA MEMORIA REALICE UNA Ol'ERACION DE LECTURA O ESCRITURA 
Y DES PUES REGRESE A SU ESTADO ORIGINAL LISTA PARA EJECUTAR 
EL SIGUIENTE COMANOO ESTE TfüMPO ES NORMALMENTE MAS LARGO 
QUE EL TIEMPO DE ACCESO 

MEMORIA VOLATIL.° CUALQUIER TIPO DE MEMORIA QUE REQUIERE LA 
APLICACION DE ENERGIA ELECTRICA PARA ALMACIJNAR INFORMACION. 
SI SE RETIRA l.A ENERGIA. TODA LA INFORMACION ALMACENADA EN 
LA MEMORIA SE PERDf:RA MUCllAS MEMORIA SEMICONDUCTORAS SON 
VOLATILES, MIENTRAS QUE LAS MEMORIA MAGNETICAS NO LO SON. 

MEMORIA DE ACCESO ALEATORIO (RAM).· MEMORIA EN LA CUAL LA 
lOCALIZACION FISICA REAL DE UNA PALABRA DE LA MEMORIA NO 
TIENE EFECTO SOBRE EL TIEMPO QUE TARDE EN LEER DE ESA 
LOCALIDAD O BIEN ESCRIBIR EN ELLA ES DECIR. EL TIEMPO DE 
ACCESO ES EL MISMO PARA CUALQUIER DIRECCIONEN LA MEMORIA 
MUCllAS MEMORIAS SF.MICONDUCTORAS Y DE NUCLEO MAGNETICO SON 
RAM. 

MEMORIA CAllE.- SECCION DE ALTA VELOCIDA !JE RAM. QUE SIRVE 
PARA ALMACENAR APUNTADORES, IMAGENES DE REGISTROS.PROGRAMAS 
Y DATOS. PUEDE UTILIZARSE PARA ALMACENAR DATOS DEL USUARIO 
ACTIVO EN ESE MOMENTO EN UN SISTEMA MULTIUSUARIO. 

MEMORIA DE ACCESO SECUENCIAL (SAMl.-TIPO DE MEMORIA EN LA 
CUAL EL TIEMPO DE ACCESO NO ES CONSTANTE. SINO QUE VARIA 
SEGUN LA LOCALIDAD DE LA DIRf:CCION. CIERTA PALADRA 
ALMACENAIJA ES llALl.ADA POR SUCESION A TRA VES DE TODAS LAS 
l.OCALIDADES DE DIRECCIONES llASTA QUE SE LLEGA A LA DIRECCION 
DESEADA (PRODUCE TIEMPOS !JE ACCESO MUY LARGOSI. ALGUNOS DE 
ESTOS DISPOSJTJVOSSON:El. DISCO MAGNffflCO, 1.A CINTA Y LA 
MEMORIA DE BURBUJA MEGNETICA 

MEMORIA PARA LEC11JRA Y ESCRITURA (RWM).· CUALQUIER MEMORIA 
DE LA QUE SE PUEDA LEERSE INFORMACION O BIEN ESCRIBIRSE EN 
ELLA CON LA MISMA l'ACILIOAD. 

MEMORIA SOi.O PARA LEC11JRA (ROMJ - MEMORIA SEMICONDUCTORA 
DISE-ADA PARA APLICACIONES DONDE LA PROl'ORCION DI! 
OPERACIONES DE LECTURA A OPERACIONES DE ESCRITURA ES MUY 
ALTA EN UNA llOM SOLO PUEDE ESCRIBIRSE (PROGRAMARSE) UNA VEZ 
Y ESTA OPERACION NORMALMENTE ES EFECTUADA EN LA FADRICA. EN 
LA ROM SOLO PUEDE LEERSE. EXISTEN OTROS TIPOS DE ROM 
CON ALGUNAS VARIANTES 

DISPOSITIVOS DE MEMORIA ESTATICA-DISPOSITIVOS DE MEMORIA 
SEMICONDUC'IORA EN LOS CUALES 1.0S DATOS ALMACENADOS SE 
QUEDARAN PERMANENTEMENTE GUARDADOS EN TANTO SE APl.IQUE 
ENF.RGIA ELECTRICA. SIN NECESITAR IU:ESCRIBIR PERIODICMIENTE 
LOS DATOS EN LA MEMOIUA 

DISPOSITIVOS DE MEMORIA DINAMICA-DISPOSJTJVOS DI! Ml!MORIA 
SEMICONDUCTORA EN l.OS CUALES LOS DATOS ALMACENADOS NO SE 
QUEDARAN PERMANENTEMENTE GUARDADOS.AUN CON !!Nl:ROJA APLICADA. 
A MENOS QUE LOS DATOS SE REESCRIBAN EN FORMA PERIODICA EN LA 

-



MEMORIA. A ESTA OPERACION SE LE CONOCE COMO OPEllACION DE 
REFRESCO. 

INSTANCIA.· UNA SOLA APARICION DI! UNA ENTIDAD GRAFICA EN UNA 
ESCENA O IMAGEN. UNA COPIA QUE SE ElllCUTA DE UNA APLICACION 
WINOOWS. SE PUEDE ESTAR EJECUTANDO MAS DE UNA COPIA A LA VEZ. 

\ 



CONCLUSIONES: 

Al tnbajar con W1a plataforma gráfica como lo es Wlndows, nos damos cuenta de su 
verdadero poder en el desarrollo de aplicaciónes. W1íldows es la tendencia a seguir, ya que su 
interfaz gráfica ofrece gran cantidad de recursos a e11;plotar, con lo cual Ja unica limitante en el 
deurrollo de aplicaciónes sera nuestro propio ingenio de programación. 

La aplicación que se desarrollo solo es una pequeña muestra de las posiblilidades de desarrollo 
que Wmdows nos brinda. Recordemos que el lenguaje a utilizar para programar con Wmdows 
queda abieno a su selección. 

Para llegar n ser un experto programador bajo Windows, tendremos que dedicarle tiempo de 
estudio¡ un buen método para aprender a programar es estudiando los cOdigos desarrollados por 
gente expena, así como la constante practica en el desarrollo de programas. 

-
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