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MIWllll 

GUTIERN:Z ROSAS AMADOR. Evaluaa16n de Tropica&J.de COlllO aidriático y de 

Pilocarpina ccao m.iótico en loa cahallo11. (bajo la a•e•oria de Alej.mdro 

Rodriguez Monterdc, Gua~vo A. Garcia S.uichez y Marcelino E. Roaa• 

Garcia.) 

El obJet1vo del pre11ente traba.Jo fué valorar tópiaaacnte la act1v1dad a.J.

driátiaa del tropicamict. al O. S• y al 11. y aiót1ca de la pilocarpina .;al 

lt, 2t y al '' en loe c~llos. 

I• util1z<J.ron 5 lote• de diez anima.le• oada uno, aplic:ándo•• do• got.aa 

del Um.aao en el OJO isquierdo dejando el OJO derecho a-o test.i.90. El 

trabajo ae dividió en doa experiaentoa, en el primero 11e ut1liz6 tropi

C31U.de, haciéndose .. dicione• ha11ta tez:minar el efecto de la aidriaaia. 

En el .-qundo experiaento ae utilizó clorhidrato de piloaarp1na, haci,n

do•e aedic1onea hasta cpe t.e1:11.1J16 el efecto de aio11ia. El efecto del tro

piaaaide al O. s• •e detectó a loa 15 ain. despuéa de aplicado el f.imaco 

alcanzado el pico a.ixiao a las 2 horas y con una duración de 11 hora•. La 

concentrcaci6n al 1• se det•ct.ó a los 15 llln. de•pué• de aplicado, alcan

zando •u pico máx:UDo a la hora, con una dur.:ición de 10 horas. Esto• aedi-

camentos •e presentan ccao una alt.eniat.iva en exámenes de fondo de ojo 

asi ccao el tratam.J.ento de algunas cnferae~dea ocularea en los caballo•. 

El Clohidrato de pilocarp~na, .no presentó una utilidad clinica di~gnó•

tic.J. para los C~~º~,' Y~- que,' no provocó '71 efecto de miosis. 
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lll'DODUCCION 

lln la of tallm)l091a equina exiat6n contril>ucion•• iJ!llor

tant•• de veterinarioa europeo• del ai9lo XIX y principio• 

del XX C12). lln &atado• Unido• de Norteall6rica loa avance• 

en Hta ciencia durante la úl.t1- d6e&da aportan 9ran ayuda 

al dia9ft6•tico y tratUli.•nto de laa edeZl9dad8• ocular•• .. ,. 
Laa enferm.dadea ocularu en loa cabal.loa repreaentan un 

prabl- illplrtant• en la cl1nica diaria ya que en elloa, •1 

••ntido de la viata •• parte prUDl:lrdial de laa funcJ.ODea aoo

tecnicaa que dea-..eftan, ct.bido a que •1 preaentar aualquL•r 

-ozmalidad ocular af-ta aeri-te aua funcionea. Ka iqlor

tant• que •l tratamiento de uaa •nfenmdadea •- adecuado y 

preciao, por lo que •• requiere de conocimiento• de anatcmi.a, 

fiaiologia, aa1 CC111D de laa enf~• ocular•• Cf). Ruta 

el -to en MmU.co no •• cuenta con •l deaarrollo adecuado 

de eata rua de la M9d.ic:J.na Veter.1naria y, por lo tanto, no 

ex11t• un informe eapec1f ico de la frecuencia con que •• pre

aentan del>ido a la carencia de un diap6at.1co preciao para 

t.U.•• enfezmedadea. 

Un ._n adecuado y ••pecifico para cada una de las e1-

tructuraa con¡>enentes de eate 6rqano del aentido ea de awna 

~ortancia para el d.iaqnóatico y terapia de cada enfermedad 

(4 ,13). 
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&l cjo ae encuentra inervado tanto por f.illraa proc:act.n

t•• del •i•t.m& nervio•o •in116tioo cmno del paraa~tico. 

Laa fibra• nervio••• del paraa~tioo provienen del míal

viacer&l del tercer par craneal haata llegar al ganglio ci

liar. Aqui, laa fibraa hacen ainip•i• con laa neuronu poat

ganglionare• del paraainp41tico que ae contin6an con loa ner

vio• ciliar•• haata el globo ocular. &atoa nervio• excLtan &l 

núaculo ciliar y al ••finter del iri•. Por otro lado,la iner

vacion •~ti~ del; ojo tiene au origen en laa c6lulu del 

aata inte:nnediolater&l del pr.U.r aegmento de la mftdula •api

nal. &n ••te lugar, laa f.illraa aiq»áticaa penetran en la ca

dena •1'!1>6tica y ae continúan haata el ganglio cervical aupe

rior, donde ••t&!»lece •inip•i• con neur- poatgan9lionarea. 

Laa fibra• de 4ataa •i9"11en con l.a car6tida y arteria• -orea 

baata aJ.canzar el globo ocul.ar. A eat• nivel., l.u f.illru aim

p6ticaa inervan l.u f.illraa radial.•• del. iria, aa1 c- varias 

••tructura• extraocul.a.re• (10,16). 

El iri• ea un di~ragma m11acul.ar colocado delante del. 

criataJ.ino, y ea viaible a través de l.a c6rnea. sat4 

perforado en el. centro p0r un orificio el.iptico, conocido 

ccmo pupila, que preaenta en vida variacione• de tamafto y 

determina la cantidad de luz admitida para obrar sobre la 

retina (16). 
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La ••tillul.aci6n da lo• nervio• para•ial>Atico• excita el 

••f1nter pupilar contrayendo el aú•clllo circular del iria, 

con lo cual dillminuye la al)ertura pupilar. ll•to •• lo que •• 

conoae ceno lllio•i•. Por otra parte, la ••t:imulaci6n de loa 

nervio• •inl>Atico• --.cita a loa nervio• radial•• del iri• 

contrayendo laa fillraa -ridian- del iri•, provocando la 

dilatación de la pupila, a lo cual •• le conoce ccmo midria

•i• (10) • 

lixi•ten do• nwcani_,• para producir midriaai• y do• pa

ra producir mio•i• en el globo ocular y, con•ecuent ... nte, 

do• grupo• da droqH midriAUcu y do• 9rupo• de dr09aa 11116-

ticaa. Dentro de lu dr09aa 1111driAtica• •• encuentran laa 

llamadaa paraai.n¡>aticol1ticaa que bloquean la acci6n del ... -

diador quimico acetilcolina provocando dilatación pupilar por 

parAli•i• da la maculatura. La• dr09u •.Mll>aticOllWll6ticaa 

imitan la acci6n da la adrenalina provocando la ••U.1111laci6n 

del llli•culo dilatador del iri• y CC111D oonaecuencia la dila

tación de la pupila (11,10). Dentro da laa drOIJA• llli6ticaa 

exi•t•n la• llamadH parui.Jlllaticomimticaa directu, lu 

cual•• eatinulan direct-nte la• cüulu efectoru del para

•illl>~tico al igual que la acetilcolina; •in --*>argo, no •on 

de•truida• tan rApidamente por la acetilcolineatera•a. Al 

otro grupo •• 1• conoce ccmo paruiq)aticomim6tticoa indirec

to• o a9ente• colineataarA•icoa, lo• cual.ea tienen un efecto 

potencializador del paraainpAtico. No tienen afecto directo 

sobre loa 6rqanos efectores, pero potencializan la acción de 
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la acetilcolina secretada a nivel de la• tenllinacion•• para

a.iqi4ticas por la inh.i.bición de la enziala acetilcoUnestera·

sa, evitando la r4pida destrucción da la acetilcolina y pro

vocando la miosis (1,3,10), 

In la clinica equina el m:»vimiento constante del paciente, 

a•i como el reflejo pupilar de éste, limitan al clinico la 

ejecución precisa y adecuada del eJUlllle1I ofta.llm>lógico directo 

e indirecto del •9CJ11111nto posterior; por tal motivo, el uso de 

fAznacos midriáticos •• hace indispensable (8, 14) • Da i!JUal 

forma estos medicamentos tienen ~rtancia en el tratamiento 

de cierta• enfeJ:llllldade• da la córnea, tracto uveal., cristali

no, retina y en procesos postoperatorio• de cirugias intra

ocular•• (4,13). Los mióticos especifico• (parasiJll>aticCllllUll6-

ticos directos) 1114• frecuentemente usados en animal.es sirvan 

para reducir la presión interocular al incrementar la ruta 

convencional de eliminación del humor acuoso (5). 

Se han presentado informes sobre la evaluación de la 

eficacia, inicio de la midriasis y la miosis, asi como la 

duración del efecto de estos fánnacos en el hc:lllt:>ra, perro, 

conejo y gato (4,7,B,~,10,13,14). Sin Emi'.>argo, el uso do es

tas drogas no se ha estudiado en los caballos, sabiendo que 

los ojos de esta especie tienen su propia idiosincrasia en 

contraste con las otras. El conocimiento de las caracteristi

caa de estos fánnacos es in¡:>ortante para el tratami.ento de 

enfe%111Bdades oculares en los equinos. 
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HIPOTas:tS 

~ apl..i.CAC.i.6n t6p.i.CA • Trop.i.cami.d9 produce mct.r.i.aa.i.•, 

l.a cual al.can1a •u efectn llliJC:i.- entre 20 y 35 minuto• de•

pue• de .u apU.c:Aci6n. liiate efecto perai•tir• por un periodo 

d9 41 a 7 horaa. La Pil.oca.rpina produce una 111.i.o•i•, donde el. 

efecto náxilll:> •• preaent.i en un t.i.er&l»O d9 15 a 30 minuto• 

po•terior a su apl.i.c:Aci6n, con una du.raci6n de 4 a 8 horaa. 

OllJZTIVO 

&l. pre•ente trabajo tuvo ccmo objetivo el evaluar el. 

in.i.cio, cturac.i.6n y prababl•• efectos secundario• de E~cos 

mid.ri•t.i.co (tropicamide) y m16tico (pilocazpina), ut.i.lizables 

en l.oa ojos de cabal.l.os para aer usado• en el. ex.maen oft.i.

mico, el. t.ratilllliento de algunas enfeznmdildes ocul.ares y esta

do• po•tqu.i.rir9icos en l.oa ojos de l.oa equ.i.nos. 
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MADRJ:AL Y ME'l'ODOI 

n trilba:)o H realiz6 en un Club Ripic:o ubicado en el 

lllluU.cipio da Atizapan da Zaragoza, Edo. de M6xico. se utili

zarón !50 caballo• adultoa, 36 macho• y 14 h811t)ra• con edad9• 

entra lo• 10 y 18 a11oa. 

La t'unción zootecnica de lo• cilbal.loa ut.U.izado• en eata 

trilbajo ea el aalto de obatáculoa. son llK>ntadoa aproximada

mant• de una hora a hor& y a.dia diari-nte excepto loa l.u

nea, manteniéndo•• en aua cilball.arizaa la mayor parte del dia 

con un& al~ntacion de avena en grano en l.& -a&na, paatura 

da avena al. madi.o dia y avena en grano con aal.vado por la 

tardll, teniendo &gua para beber ad l.ib.i.tlm en cubeta• J.lena

d&a varia• vecaa al. dia. 

Se formaron cinco J.otea de diez aniJnalea cada uno. IEn 

todo• l.o• qrupos ae real.izó un exaimn t'1•1co qeneraJ. con l.& 

t'inaliclad de cOll'probar que l.oa animal.ea •• encontraran apa

rentemente l.ibre• de alteraciones •i•témicaa aai como un ax.a

man oftalmoscópico pral.illlinar, ayudados de una l.án¡>ara de 3v, 

para C0111>robar el reflejo pupilar y la inteqr.i.dad de la cór

nea. Durante todo el experimento l.os caball.o• ae mantuvieron 

dentro de l.a caba.ll.eriz&, debido a que es un J.uqar tranquil.o. 

Se evitó la entrada de J.uz sol.ar en exceso para prevenir po-
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•illle• accidente• de•pue• de aplicar lo• tratamiento• dabido 

al. a-to da aenm.illilidad a la luz y a la dificultad de for

mar imigen•• en •1 ojo tratado ya que el t8ft1141Z'amento de lo• 

Ci111&l.lo• puede ver•• al.terado, oc .. ionando rie•go• de tipo 

tra~tico en el animal y en •l per•onal que lo maneja. 

111 trabajo ae dividi6 en do• exper.imentoa. Para el pr.imer 

~imento •• tena.ron lo• do• primero• lote• . A lo• cal>a

llo• del lote uno a• le• aplic6 tropicaunide al 0.51 (MIDRIA

CIL 1/21 MR) . &D el lote do• •• aplic6 tropicamide al U (ICI

DRL\CIL 11MR1. Para el •8CJUDdo experimento•• usaron loa tre• 

lote• re•tantea aplicúdo•e ü lote tr••, Clorhidrato de pi

locarpina al 1%(PILO-GIUN 11MR1, al. lote cuatro, Clorhidrato 

d8 pilocarpina al 21 (PILO-CJIUH 21 MR1, y al lote cinco, 

Clorhidrato de pilocarpina al 41 (PILO-ORIN 41 MRI . 

Con la ayuda de un vernier colocado a 2 cm. del globo 

ocular, ••midieron loa eje• vertical (ancho) y horizontal 

(largo) da ant>a• pupila•. 111 úea de la abertura de la pupila 

•e obtuvo con ba•• en la ecuaci6n de la elip•e: 

Area• Pi(l/2 larqo) (1/2 ancho), por considerar que ••ta fi

qura qeonétrica e• similar a la pupila del cal>allo. Poste

rionnmite se a~nistraron 2 qot .. de cada medicamanto en el 

ojo iZquierdo, <Wjando el ojo derecho como te•tiqo. La apli

cación de loa medicamentos •e inici6 entre la• s y 6 pm con 

al fin de evitar en lo posible la luz solar. 
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La prilmra 11194idA, corr••pond.i.ent• a la hora cero, •• 

tGlll6 :)u•t-nt• ante• 4a apl.icar el f¡\naco. lln el ex¡ierinwn

to uno •• cont.i.núo tomando amdida8 cadA 5 minuto• huta ccm

pletar lo• prU.ro• 15 minuto•. De•p~• lu imdida8 •e IU.cie

ron cada 15 minuto• huta ca1111letar la primera hora y po•t•

rionnente cada hora ba8ta tezminar el ~ecto 4a la midria•i•. 

lln el uper1-Jlto do• •e tcxn6 l.a pr;Umr medida igual que 

en el eir¡ierimanto anterior. LU •igu.t.ente•, cada 15 minuto• 

huta cm111letar la primara hora y po•teriorlll9ftte cada hora 

ba8ta terminar el efecto CS. mio•.i.•. 

lln ani>o• experilmnto• •• mid.i.ó el titlllpO en el cual •• 

.i.n.i.c.i.ó la midria•.i.• ó la mo•ia; el t.i...,o en que •e alcanzó 

la mAxima d.i.latac.i.ón ó contracc.i.ón pup.i.lar, u1 CCl'ID el t.i.e- · 

po qu• duro la lllldr.i.uia o la mo•i•. y •• ob•ervaron lo• 

efecto• •ec111adar.i.o•. 

&l parim9tro a •equ.i.r para CS.tezminar la f inal.i.zación 

ct.l efecto 4a la lllldriui• o mio•.i.• fue la pre8ellcia del re

flejo pupilar y el regre•o a la. med.i.da• orig.i.nalH de la pu

pila para ev.i.tar dar d9 al.ta al ani.miü. o eJlllOnerlo a la luz 

directa mientra• el .i.ri• no haya recuperado •u reflejo nor

mal.. 

El análisi• de la información se realizó con el paquete 

de análisis estadistico SAS 115 ) con un diseno de bloques al. 
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asar, utilizando un -ili•i• de covarianza (1'7). al. lllDdelo 

incluyo loa efecto• ~ijoa de tratami-to, caballo, grupo y 

cano covariable el ti..,o en aua efecto• huta quinto orden, 

y lu interaccione• ele pr.._r oran que - anili•i• prelimi

nar•• reaultaron aignificativa• (P < .05). 
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R&SUL'l'ADOS 

&llperinwnto No. 1. sn 10• cuadro• 1,2 y 3 •• pr••entan 

lo• anál.iai• de v.arianza ~· lu diferenciu entre Areu, 

•j•• horizontal•• y vertie&l.••, reitpeetivan.nte. S1 fArnaco 

pre•ent6 un efecto a tra,,.a del ti-.io (P • 0.0001). La con

centrac16n del fúmaco tuvo inf1umoia •obre •1 Area (,.0.02) 

y el •:)• vertic&l (,.0.003) de 1& pupila de 10• oab&lloa 

mientru que no pre•ent6 ninCJUD& r•8P••t& •obre •1 eje ho

r;l.zontal. &n la grU;i.o;a No. 1 •• aue•tra, en fo~ CJ-•ral, 

el efecto del t;i.9111'C y la concentraci6n •obre el Ar•a y 10• 

•l•• horizontal y vert;i.cal. 

llln el cuadro 4 •• nm••tran lu -4.Ldaa hor;l.•ont&l••, 

vertic&l•• y Are&. Se ob••rvó que el Ara mi.Dima izquierda 

fue de 0.74 cm•, mientra• que el valor mllx1mo fue de 3.H 

cm• , ob••rvAndo•• un prcm9dio de 2. 11 cm• . S1 U.. derecha 

tuvo un valor 1111nils> de o .19 ca• 1111-tru que el valor llAxi

mo fue de 2.H cm•. S1 pronmdio fue de 1.35 cm•. La diferen

c;i.a entre laa Areaa en pramedio fue de 0.71 cm•, lo que ;i.n

dica que hubo un efecto de lllidr;i.aaia. 

En el cuadro 5 se mue•tran laa -diaa de cuadrados min;i.

mos p.ara la d.ifezenc;i.-¡. de &reas. Se encontró que h\lbo una d.i

ferencia dependiendo de la concentraci6n que se usó. En la 

concentración al. 0.5% la d.iferencia de Araa fue de 0.71 ± 

0.41 cm•; mientras que la concentración 111.1.yor tuvo una dife-
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rencia de 0.83 t 0.04 cmi•(P • 0.02). La concentraci6n al lt 

tuvo una iipertura pupilar aayor que la conceiatraci6n al 

0.5 t (0.12 Cl'll'.) 

Sn el cuadro 4S •• ll'll••tra que no hllbo ef'ecto del f'Anna

co •abre el. eje horizontal, con re•pecto a l .. concentracio-

n••· 

&n el cuadro 7 •• pre••ntan lu m8d1 .. de auadrado• alni

am• t error•• ••tAndAr p;;ara loa eje• vert1cal••· Se pued9 W>

aervar que hubo ef'ecto de la concentrac16n del trop1cm!lide 

•abre lo• eje• vert1cale• de la pup1l.a. La concantrac16n al 

o.s t tuvo una d1f'erenc1a da 0.38 t 0.024 an; mieiatra• que en 

la concentrac16n al 1 t la d1f'erenc1a f'ue de 0.48 t 0.023 c:m 

(P • 0.001). La d1f'erenc1a entre l.aa concentrac1ones f'ue de 

0.10 am. 

&n la qráfica No.2 •e mueatra que el. ef'ecto del. trop1ca

m1de al O. Sil en el. ár- de la pup1la, a•i ceno en el eje ver

Uca1 y en el hor1zonta1. En l.a gráf1ca No. 3 •• ab•ervan lo• 

lllilllllD• ef'ectoa que en la anter1or, con el trop1cam1de al 1 ll. 

En la gráfica 4 ae muestra que el ef'ecto de la concen

tración de tropicamide a1 0.5~ c01Danzó a detectar•• a loa 15 

min. de la aplicación del f'ármaco, al.canzando au pico maximo 

a la• do• horas. El reflejo pupilar se comenzó a a1canzar a 

l;a• 11 hora• de apl1cado el medicamento e inclu•o al.guno• ca-



-13 

ballo• •e c-nzaron a recuperar huta la• 14 a 141 bor.. de•

pu6• de la aplicac16D. 

En la c¡rUica 5 •• -•tra que el eEecto d9 la conceD

traci6n al U ..,ez6 a detectar•• a lo• 15 min. deapu6• de la 

aplicac16n. Sl pico mx1mg de acc16D •• pr•••nt6 a la hora de 

a~ni•trar el Eázmaco, y ••t• •• mantuvo aproximadilmmnte du

rante 3 hora•. Sl reElejo pupilar •• caamazo a recuperar a 

la• 10 hora• de•pu•• de aplicado el medi~to • incluao 

alc¡uno• caballo• •• recuperaron b&ata l&a 13 a 14 horu. 

l:ll¡lerilllento No. 2. En lo• cuadro• 8,9 y 10 •• pr•••ntan 

lo• anüi•i• de varianza para lu d1Eerenc1 .. entre ár-•· 

•j•• horizont&l•• y vertical•• reapectivammnte. Se encontr6 

que la• diEerent•• concentracion•• del EArmaco no tuvieron 

eEecto •obre el área ni •obre lo• ej••· Taq>oco hul>o eEer.to 

del Eán'nac:o a trav6• del tieftl>O. Se encontr6 que cada caballo 

r••pond16 de diEerent• Eo.nna al tratilllliento (P < 0.1). La 1n

teracci6n entre grupo y caballo tuvo eEecto •obre la• áreu y 

lo• eje• horizontal•• (P < 0.01). Para lo• eje• vertical•• 

•olamante la interacci6n entre grupo y caballo re•ult6 •iqni

ficativa (P < 0.01). En la qrafica No. e ae saúe•tra en Eo.r:ma 

general, que no hay una respuesta de la concentraci6n d91 

fázmaco a travé• del ti~o sobre el área, loa eje• horizon

tales y verticales. 
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&l cuaitro 11 ~e•enta l•• .-clidaa general.e• encontrada• en 

el ~imanto con p;i.locarpina donde •• ob•erva una cliferen

cJ.a de uea general de o.0057 Gii\•, lo que indica que no h~o 

un efecto .tq>ortante d9J. fúmaco y por lo tanto no •• pre•en

tó una dillllli.nución en el tmnafto de la pupila. 

•n lo• cuadro• 12, 13 y lf •e pre•entan la• -41•• de 

cuadrado• m1n1Jao• t error•• eatilldar para la diferencia de 

~ea•, eje• horizontales y ej•• verticalea, re9J>9Ctivam.nte. 

Se Clbaervó que no hubo efecto del tratilllli.ento en ninguno de 

lo• tre• c¡rupo• tratado•. Sn lu c¡rafica• 7, a y 9 ae lllle•tra 

que no H presentó efecto de l.a concentración da la pil.ocar

pina en el 4rea, eje• horizontal y vertical. 

La diferencia de Ar••• entre ojo te•tiqo y ojo tratado 

•• nueatra en la• c¡rUica• 10,11 y 12. Se pu.S. ob•ervar que 

la• diferencia. no •on •ignificativu en ninguna de lu con

centraciónea del producto. 
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DllCUSlOll. 

lllrperiamlto No.1 

Lo• .r••lll.tóldo• au••tran que el tropic.uü.da al. O. 51 pr•••n

t6 •u ~ecto da dilatación da la pupila entre lo• 10 y 15 

min. de.pu•• da aplicóldo •l fiU'móaco. &l pico IÜXUllO da acci6n 

•• alcanzó a la• 2 horu, enw>ezando a perder •u efecto ca•i 

de innmd.i.ato. La duración dial efecto fu• de huta 11 horu, 

pre•entando el reflejo pupilar y r99r••ó a lu nwdida• nozma

lH de J.a pupila ha8ta 16 hora8 de•pu6• de admini•trar el 

producto. IU fArmaco al 1.0 & pr••entó •u •f-to, al. i911al 

qu• •l anterior, entre lo• 10 y 15 minuto• doa•pu6• <loa •u a

plicaci6n. 11:1 pico lllAximl) da acción lo obtuvo a la hora da 

acbini•tróldo y a diferencia <loa la concentraci6n anterior, 

••t• mantuvo •u •f-to por un tieDFO mayor OOlll9nzando a de

clinar a lu tr•• hora• aprox.Uaadaamnte. La duracion f'u• de 

11 hor-, pr•••nti\ndo•• el reflejo pupilar y el tamafto nozmal 

de la pupila huta 14 hora• de•puH de •u aplicación. 

En otraa especie• •• han realizado eaperimentoa aimila

rH. Bn qatoa tratados con tropicillllide al O. 5& y al 1. O& •e 

~•ervó qua presentaron una midriasis a loa 15 minutos, u-
po similar al obtenido en el presente ••tudio. La duración en 

qato• fue ele e a 9 hora•; sin ambarqo, en lo• caballo• la du

ración fue de 14 a 16 horas. En loa e>epar.im6ntoa roa.li~ados 
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en perro• •e obaervó que la dilatación IMxima fue a lo• 30 

min. con una duración de 12 hora• en una concentraci6n al 1 1 

(5) . Sato• re•ultado• aon •imilarea a loa encontrado• en el 

preaente eatudio. No ae encontr6 rtrpOrte aobre perro• utili• 

sando concentración al 0.5% 

Lo• reaultado• mueatran que el tropicamide al o. St y al 

1.0t preaentaron un inicio dal efec=to igual que en la• otra• 

especie•: •in .t>arqo, el efec=to fue mayor en loa equinoa en 

relación a la• pequenaa eapeciea. Loa efec=toa colateral•• que 

ae preaentaron en loa equino• con el tropi~de al O.St 

fueron: Hiperemia y conqeatión conjuntiva! izquierda liqera 

(501), Hiperemia y conqeatión conjuntival izquierda moderada 

(101) , Hiperemia y conqestión conjuntiva! bilateral liqera 

(40t), fotoaenaibilidad izquierda liqera (40t), rotoaenai

bilidad izquierda mr:>derad& (10t), rotoaenaibilidad izquierda 

aevera (101) . 

Con la concentración de tropicamide al 1t ae preaen-

to: Hiperemia y conqeatión conjuntiva! izquierda liqera (70t), 

IU.peremia y conqeatión conjuntiva! izquierda madia (30t) , 

IU.peremia y conqesti6n conjuntival izquierda aevera (201), 

IU.peremia y conqeatión conjuntiva! derercha liqera (20t), 

Hipe~Glllia y congestión conjuntiva! bilateral ligera (301), 

Hiperania y congestión conjuntiva! bilateral aevera (101), 

epifora izquierda liqera (301), fotoaensibilidad izquierda 

liqera (401), fotosensibilidad izquierda severa (301). 
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en perro• •• abaervó que la dilatación lllixima fue a lo• 30 

aU.n. con una duración de 12 hora• en una concentración al 1 • 

(5) . Sato• reaultadoa aon •imilar•• a loa encontrado• en el 

preaente eatudio. No ae encontró reporte •abre perro• utili

zando concentración al 0.5@ 

Lo• reaultado• mue•tran que el tropicamida al 0.5t y al 

1. 01 pr•••ntaron un inicio cMJ. efecto igual que en l.iH otras 

especie•: •in .mbargo, el. efecto fue mayor en lo• equino• en 

relación a l.a• pequella• eapeci••. Lo• decto• col.ateral•• que 

•• pre•entaron en l.o• equino• con el tropicall\i.da al 0.51 

fueron: Hiperan1.a y congeatión conjuntival izquierda l.igera 

(5011 , Hiper.m.a y congestión conjuntival. izquierda llllMSerada 

(10t) , Hiperemia y congestión conjuntival. bil.ateral l.igera 

(408), foto•enaibilidad izquierda l.iqera (40t), rotoaenai

bil.idad izquierda mDderada (101), rotoaenaibil.idad izquierda 

aevera 11011 . 

Con l.a concentración da tropicamide al 11 ae preaen-

to: IUperemia y conge•tión conjuntival izquierda l.igera (701), 

Hiper-1.a y conge•tión conjuntival izquierda media (30t), 

Hiper.U.a y congestión conjuntival. izquierda a.vera (201) , 

Hiper.U.a y conge•tión conjuntival. clarucha l.igera (201), 

Hiperemia y congestión conjuntival. bil.ateral l.igera (301)' 

Hipertmlia y congestión conjuntival. bil.ateral aevera (108)' 

epifora izquierda l.igera (30t), foto•ensibil.iclad izquierda 

ligera C40t), fotosensibil.idad izquierda •evera (30t). 
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Alguno• de ••to• eEecto• t.at:li6n han •ido de•crito• eA 

gato• y perro• en concentracionea •iail;area. •reaentando ade

llláa otroa tipos de eEecto• aecundarioa como la aalivación en 

gatoa con tropicamide al 1@, aiendo menor eate efecto con la 

concentración al 0.5 t (8,111. 

Lo• Eármacos lllidriÁtico• e•tudiado• en el pre•ente tra

bajo •• consideran de corta acción con un rango de acción de 

9 a 12 hora•. Otro• inve•tigadores han e•tud.iado fármaco• de 

larga duración en lo• equino• como el aulEato de atropina al 

lt y 2@ y han encontrad.o que •u duración •• de 186 a 24S ho

ra• y de 192 a 324 hora•, reapectivamante(2). 

&xper.iJnllnto No. 2 

Rn e•te trabajo •• ol:>•ervó que la pilocaipina no •• útil 

para di.minuir el tamaAo de la pupila en loa caballos. 

Sin embargo la pilocarpina presentó loa •iguiente• eEec

tos secundario• en lo• equino•: Con pilocarpina al 1@: 

Hiperemia y congestión conjuntival. izquiercja ligera (1008), 

Hiperemia y conge•tión conjuntival. izquiercja media (70@) , 

Hiperemia y congestión conjuntival derecha ligera (20@), 

Hiperemia y congestión conjuntival. bilateral ligera (70@) . 
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A19'1noa de eatoa efecto• t.iurbi6n hilll •ido deacritoa en 

9atoa y perro• en concentracion•• aiailar••· Preaentando ad9-

máa otros tipos de efecto• aecundarioa camo la aalivación en 

9atoa con tropicamide al 1i, aiendo manor ••te efecto con la 

concentración al 0.5 a (8,111. 

Lo• fármaco• midri4ticoa e•tudiado• en el preaente tra

bajo •• consideran de corta acción con un rango de acción de 

9 a 12 horaa. Otro• inveatiqadorea hilll eatudiado fármacoa de 

larga duración en loa equino• como el •ulfato de atropina al 

1i y 2i y han encontrado que au duración ea de 186 a 246 ho

ra• y de 192 a 324 hora•, reapectivamente(2). 

Klcperimanto No. 2 

Kn este trabajo •e obaervó que la pilocarpina no •• útil 

para disminuir el tamai\o de la pupila en lo• caballos. 

Sin embarqo la pilocarpina presentó lo• •i9'1iente• efec

tos secundarios en loa equinos: Con pilocarpina al 1@: 

Hiperemia y conqesti6n conjuntival izquierda ligera (100@), 

Hiperemia y congestión conjuntival izquierda media (70i), 

Hiperemia y congestión conjuntival derecha liqera (20i), 

Hiperemia y congestión conjuntival bilateral ligera (70i). 
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Con pilocazpina al 21: Hiperemia y con9e•tión conjun

tival izquiezda ligera (901) , ~peremia y con9eatión conjun

tival izquiezda media (201), Hiperemia y con9eatión conjunti

v&l izquierda aevera (201), epifora izquierda ligera (301). 

Con pilocazpina al 41: Hipezemia y congeatión conjunti

v&l izquierda ligera (lOOt), Hiperemia y congeatión conjunti

v&l izquierda media (90tJ, Hiper.aúa y conge•tión conjuntival 

izquierda aevera (401), epifora izquierda ligera (201), epi

fora izquierda mcclerada (20&) , fotoaensil>ilidad izquierda 

ligera (10&), fotoaens.ibili~d izquierda mod9rda (10&), Foto

aenaibilidad izquierda aavera (401). 

Se concluye que loa fá.anaco• ua;adoa cQlllD midriÁticoa en 

el preaente trabajo aon útilaa en la clinica para el eatudio 

da fonda de ojo, asi como para al tratamiento de al.gunaa en

fe~d9• oculares en los caballo•. Los fármacos evaluados 

en ••te e•tudio come> mi6ticoa, al parecer no preaentan ningún 

efecto en la redUccion del tamatlo de la pupila, y producen, 

en la mayoria de lo• caballos, hiperElllia, conjuntiviti•, fo

tosensillilidad y epifora en el ojo tratado. Se sugiere rea

lizar otros estud.ios donde se aiga investigando, ya que no se 

puede ignorar que el miotico pudiera tener cierto efecto so

bre la pupila de caball.os que padecen algun tipo de midriasis 

por alguna enfermedad o tratamiento. 
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Cl'ADBO 1. Anill•i• dr v1r!1nr• para !1 dlCrnnd1 
rntn •ru.• rn Tmpktm!de 11 0.5 y t •/e 

FlfENTE DF. GRAOOSDF. CUADRADO 
VARIACION LIBERT,U> l\IF.010 

GRUPO 1 o.oos• 
CADALl,0 9 0.221 
TIEMPO(!) l l.&.9!6•• 
TIEMP0(2) 1 l7. IJ2•• 
TIEMPO(J) 1 9.f6J•• 
TIEMP0(4) 1 5.525•• 
TIEMPO(S) l J.S9S•• 
GRIJPO•f'ARALLO 9 0.751 •• 
HOR,\ ºGRlJPO 1 0.06J 
F.RROR 296 11.137 

• P=0.02 
•• P= 0.00111 

CU.\DRO 2. ,\Qjl!sb dr uciwa para la dlfmnd1 rnlrr lo• eje• 
bor!zontalr• fD Tm¡ilcamlde al O.ll yl% 

fo'Ut:Nn:DF. GRADOS Dt: CUADRADO 
VARIAC!ON UBERJAI>. MEDIO. 

GRUPO 1 O.OJ8 
CARAl.f.O 9 0.100•• 
'f'IDWO(I) 1 l . .&11 .. 
Tit:l\IP0(2) 1 0.7.a? .. 
TIEMPO(J) 1 o..a21•• 
'f'lt:MPO(.&) 1 11.277•• 
TIEMPO (S) 1 0.194** 
GRUPO*(' ARALl.U 9 O.OH9** 
llORA0 GRUPO 1 0.001 
t:RROR 296 O.OJO 

•• p = 0.0001 



ClTAORO J. t\mili•i• de v1rjanll pan !1 djferend11 entre lo• 
el" m11cale• en Tropk1mldt al O.~ )' l •/o 

FUENTE DE GRADOS DE CUADRADO 
VABIACION. WIEBTAD Mt;mo, 

GRUPO ' 0.002• 
CABAU .. O 9 O. ll!I+ 
TIEMPO(l) ' 8.937 .. 
TIEMP0(2) 1 o1.302•• 
TIEMP0(3) 1 2.277•• 
TIEMPO(ol) 1 t.357•• 
TIEMPO(!!) 1 0.869 .. 
GRUPOºCABALJ .. O 9 0.202 .. 
llONAºGRl!PO 1 0.052 
ERROR 296 O.Ool7 

-+ P=0.11 
• P=0.003 

•• P= 0.0001 

Cuadro .f Met!lda.• vculm• con Irvpkamlde 11 0.1! )' 1 º/• . 

VALOR VALOR DES\'IACIO.N 
MEDIDAS MINlMO MAX™º f801\1E!>IO t;SIA!'!DAR 
VERTICAL IZQ. 0.65 2.01 l.J8 0.32 
VERTICAL DER. 0.1-1 1.85 0.96 0.21 
DIF. \'ERTICAL -1.60 O.Sol -O.ol2 0.3ol 
HORIZONT Al. IZQ. 1.1-1 2 ..... 1.91 0.18 
HORIZONTAL DER. 0.96 2.19 1.77 0.16 
DIF. HORIZONTAL -1.01 0.44 -0.IJ 0.211 
AREA IZQ. cm' 0.74 3.66 2.11 11.61 
AREA l>ER. cm' 0.19 ?.99 1.35 0.36 
011". AREAS• cm' -1.41 2.88 0.76 f).64 

•f>ifrrrncia de ilrt'as =ojo !zqu!udo(tntado) - ojo deA'Cho(tt'stiRD), 
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C'I 1 :\ORO !11. Media• de cuaclndos mlnlmo• :1: error estándar (cyl "*" 
la d!rerencla dr jrea• lcm'l en Trnpiramidr. 

CONCENT. 
o.~ •1. 
a.o •/o 

DIFERENCIA DE ,\REA± et•• 
0.11 :1:0 . .aa• 
0.8.J :1:0.0.a• 

• Dlfrrencla de ire• = ojo tnitado • ojo tntigu. 
ª" l\fediu con dift•rente litenil son diferenm 

uladisll&:amentl' ( P = 0.02 ). 

('11.\IJRO 6. !\ffdi;as dr cuadrados min!mos ± uror ntá11d:1r !col 
parw la difmnc!a horizontal rn Troplcamidr. 

f'ONC'E!llT. 
O.S 8/o 

t.O 0/o 

Dlt"f:Rt:NCIA llORIZQNTAL ± ee• 
0.1.a :i: 0.019 

O.IJ :i: 0.019 

• Diferencia horizontal = oju tratado - ojo testil(o. 

C'l IADRO 7. l\lelflas de cuad111do• mig!mo• ±error , .. Ündar Ceel 
par1 !1 diferencia vrrtica! en Troplcam!dc. 

CONCt:!llT. 
O.S 0/o 

1.0 º/o 

l>IH:Rt:NnA VERT!CAL±e•·· 
0.38 :i: 0.112.a• 

11 . .as ± o.02J• 

• Diferencia nrt!cal = ojo tratado - ojo IHt!Ro. 

ah Media• con diferente lill'ral ""' diferente• 
utadi•ticamrntc. ( P = 0.001 J. 



CI fAl>!W 8. An;ilM• de yar!aniA para la d!forenria 
rntrr irn• ro PllricarpiD!l al l.? y ,J•/• 

•·v•:N·rF: m; 
YARl,U'l!l!S. 

GRUPO 
CABALLO 
TIF.MPO(fl 
TIEMPO(l) 
TJEMP0(3) 
TU:MPO(.a) 
TIEMPO(!!) 
GRUPOªCABALl,U 
llORA *GRI 'PO 
t:RROR 

+ P<0.10 
•• P<0.01 

GRAOOSOt: CUADRADO 
l·IUERUll MEmn. 

2 O,IOJ 
9 0.1.a.a+ 
1 0.11111 
1 O.I09 
1 11.11~6 

1 O.OJ2 
1 0.021 

18 0.4611*ª 
2 11.1160 

128 0.137 

Cl TADRO 9, Aoáli•i• dr v~rianza pan la d!frrrncia •ntrr 
In• t•je.. hurlwntales ~n Pilo.,arpln• 1! \.l) 4%. 

f<'VENTEDE 
\'ARIAC(OS. 

GRUPO 
CABALLO 
TIEMPO(! 1 
TIEMPO (2) 
TIEMPO(J) 
TIEMP0(-1) 
TIEMPO(~) 

GRL:POªCADALLO 
llORA*GRl'PO 
t:RROR 

•• P<0.01 

GRADOS DE 
UOt:RTAP 

9 
1 
1 
1 
1 
1 

18 
2 

118 

CUADRADO 
MEDIO. 

0,007 
0.1?7*• 
0.0311 
0.009 
O.OOJ 
0.002 
0.1101 
0.16~·· 

0.0~7 

0.046 
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C'l IADRO to. Aqá!isi• de var!aqu pan !11 d!ferenda entre 
lo• eje• vertkaleo en P!loc:arplna al 1.2 )' .f •/o. 

1•11..:Nn~ m; 
VA!UA<'IO:'I:. 

GRl.!J>O 
C\DAU.U 
Tn:MPO(I) 
TIEl\IPO (2) 
TU:MP0(3) 
TIEMPU(·O 
TU;MPO(!i) 
<:RUPOºC,\HAU.O 
llORA 0 GRl'PO 
•:RROR 

•• P<0.111 

GRAUOSl>E 
U!IERTAD 

9 
1 
1 
1 
1 
1 

18 
2 

128 

CUADRADO 
Mt:mo. 

0.021 
O.O.ali 
0.032 
0.025 
0.011 
O.OO!i 
0.002 
0.176° 0 

0.003 
O.O!il 

CI 1,\0RO ll. l\ledillas o.:ulan•s •n Pilnrarpina ni 1.2 )" .f%. 

VALOR VAl.OR ot:SVIAC'ION 
lllElllU,~S Mli'ill\10 M,~Xli\IO eBQMt;l>JO ESTANDAR 

VERTICAL IZQ. 0.45 2.12 l.07 0.28 
VERTIC'AI, DER. 11.21 1.84 1.0.a 0.25 
l>W H:RTIC'AL • l,Jj Ul5 -O.JO 0.25 
llOR!í'.ONTAl. lí'.Q. 1.00 2.20 1.69 0.22 
llORIZONTAI. DEI~. 0.85 2.!iO 1.7.a 0.25 
Dff. llORlí'.O!'ffAL . 0.96 0.112 0.8!1 0.26 
,\REA IZQ. cm' 0.6S 2.95 ...... 0 ... 7 
AR•:A 1n:R. cm' 0.30 2.72 l ..... 11 . .aJ 
!>I F. ARE,\S• cm' - 1.60 1.82 0.11057 0 ... 2 

• l>ift•rt•ncia d• lirt•a = u_ji1 lzquit•rdo(lr.1l:11ln). ojo dt•rrcho(h'~li!lo). 
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('l 'AllHO 12. :\11•11ia• dr r1111dradu• mlnjmn• + 1•rr11r 1••la111lar 1r1•1 
l!!lJJ! la diírfl'nd:i df jun ln!!'I l'!! rrladil!t.lLli! 

ru!!.!"•'ntrarllm dt• 111 l'!lnnrplna. 

í'ON<'ENT. 
1 °/o 
: •10 

0.51 ± l.8J 
-0.7!! ± l.8J 

0.72 ± O.!iO 

• llií1•rr11da dr iirH = uj11 tratado - ojo tl'sli~u. 

( 'l li\l)HO U. Mrdla• de .-uadnulo• nlinimn• ± t•rrur r•t;indar (erl 
mini la d ilt•cr11d11 huritonla! t•n r<•lacii!I! a la 

rnnrrntradon dr la Pi!Marplna. 

,..l '_,.O,.N_,_,<,__'tu:N._,"..._I'~· __ _ru I" t:llt:NC'IA llOIU:l.ONTAI. ± r•º 
t % -0.20 ± 1.07 
2 % 0.06 ± 1.417 
" •/o -0.211 ± 0.29 

• l>iírrrnrla horizontal = nju tratado - ojo t••U1111. 

CI IAl>l~O 1"· l\fodia• d• rnadnidn• minlmo• ± •rrnr ••tándtr lfl'l 
PilfD la difrrrncla •·rrt!ral rn Ct'ladim a la 

rnnrrnlrariún dt• la l'l!ocarplna .. 

C'ONO:'.'l:T. 
-ll.I~ ± 1.12 
0.6" ± 1.12 

-11 ..... ±0.JI 

• Uifrn•nd:i nrliml = ujn tratado - ujo t.•sli~o. 
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