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INTRODUCCION

Chiapas es un estado rico en recursos naturales, posee una de las
floras y faunas mis variadas de la Repilblica, debido al privilegio de
su situacién geogrdfica. Es el segundo estado en importancia en la
contribucidén a la produccién agropecuaria nacional con 6.77%, es la
segunda entidad en produccién de café y en €&l se produce el 40% de
energia eléctrica para el pais.

Cuenta con una poblacién de 3°210,496 habitantes, de los cuales
el 59.6% es poblacién rural y el restante 40.4% es urbara, en 1%%90 tenia
una poblacién econdémicamente activa de 2'037, 245 personas de las cuales
se encontraban ocupadas 854,159, de ellas el 58.9% obtenia entre cero
y menos de un salario minimo. Es uno de los cuatro estados con mayor
indice de analfabetismo'.

Por otro lado, los datos del Inventario Forestal del Estado de
Chiapas seflalan que cuenta con una superficie de 7’'388,700 hectéreas,
de las cuales 5'148,104 son forestales. La extensién de sus bosques
es de 1’117,248 hectdreas y 2'175,948 hectdreas estdn compuesta por
selvag?. _

A partir de esta informacién se puede apreciar que por las
caracteristicas de los suelos de Chiapas, no es un estado agricola y
pecuario, debido a que el 70% de su suelo es de vocacién forestal; =in
embargo, desde el punto de vista de su economia es agricola y pecuario
ya que dedica el 49% de su superficie a actividades agropecuarias.

De acuerde a la informacién del Inventario Nacional Forestal de
1994, Chiapas cuenta con 308,640 M* en volumen de madera de bosques
y selvas, ocupando asi el segundo lugar a nivel nacional’.

'INEGI; XI Censo General de Poblacién y Vivienda 1990, México, 1991,

!SARH, Subsecretarfa Forestal y de Fauna Silvestre. Inveantario Forestal Periédico
del Estado de Chiapas, 1994, P.45

'SARH, Subsecretarfa Forestal v de Fauna Silvestre. Inventario Nacional Porestal
Peribdico, México, 1994. P.46



Por otro lado la deforestacién es de 1'801,522 hectdreas' con
diversos fines, tales como la agricultura, la ganaderia, incendios
forestales, explotacién petrolera, centros de poblacién y explotacién
irracional por parte de las compahias madereras, provocando erosidn
en los suelos fértiles, alteracién en los ciclos hidroldgicos que ha
ocasionado la disminucién en la precipitacién pluvial y la humedad
ambiental, asi como la extincién de especies animales y vegetales y
aumento de concentracidén de biéxido de carbono y calentamiento de la
atmésfera. A raiz de todo esto, en 1989 el gobierno del estado impone
la restriccién administrativa de los recursos forestales.

En relacién a la industria del aserrio el estado atraviesa por
algunos problemas tales como: malas condiciones de los caminos
forestales, situacién que incrementa los costos de la materia prima;
ademds, los aserraderos se encuentran alejados de la zona de abasto
de materia prima, ocasionando que los tiempos de acarreo sean largos
y el deterioro del transporte sea elevado, todo esto trae como
consecuencia, poco desarrollo de la actividad, situacién que se
refleja en la existencia de 45% de capacidad ociosa con que operan
los aserraderos de la entidad.

Ahora bien, el nimero de empresas demandantes de madera en
el estado de Chiapas ha venido aumentando, ante ello la industria
del aserrio ha sido incapaz de satisfacer la damanda de madera
aserrada, pues tan s6lo existen en el estado 4 aserraderos, por ello
algunas veces las empresas compran "madera proveniente del tréfico
ilegal de los paises centroamericanos"®.

Por otro lado, la regién fronteriza de Chiapas, estd integrada
por 8 municipios, que en conjunto cubren una superficie de 12,790
Km’, cuenta con 334,762 hectdreas de selva y 419,589.5 hectdreas de
bosques que representa el 57.24% de la superficie total de la zona®,

‘SARH, Subsecretarfa Forestal y de Fauna Silvestre; Ibid. P.49.
Ver Peri6dico El Pinanciero, lunes 17 de abril de 1995. P.18

®poder Ejecutivo Estatal. Plan estatal de desarrollo 1989-1994, Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, junio de 1990, P.153.



El municipio con mayor superficie territorial de la zona
fronteriza es las Margaritas con una extensidn de 571, 840 hectéreas
y su superficie forestal es de 365,625 has que representa el 64%
de la superficie total del municipio.

En la regién predominan los bosques de coniferas, formados por
robles y pinos- que ocupan grandes extensiones con altitudes de 750
metros en los climas templados.

Bajo este contexto, el estudio para la instalacién de un
aserradero en el municipio de las Margaritas, Chiapas, es un proyecto
que tiene importancia, ya que pretende ser una alternativa, encaminada
a mejorar los niveles de bienestar de los habitantes de la zona,
aunado a que en el Area existen recursos forestales que no son
aprovechados de manera eficiente.

Con todo lo anterior, se tiene que existen suficientes recursos
maderables para la instalacidén de un aserradero en el Municipio de
las Margaritas, llevando a plantear los siguientes cbjetivos del
proyecto:

a) La generacidn de empleos directos, posibilitando con ello la
obtencidn de ingreso estable para algunas familias de la zona.

b) La explotacidén de manera racional de los recursos forestales
maderable, logrando con ello una regeneracidn planeada de laos bosques
y un aprovechamiento optimo de los recursos asi como contribuir a
reducir el nivel de importaciones de madera aserrada.

A fin de cumplir con dichos objetivos, dividimos el trabajo
en los siguientes capitulos: en el primero se realiza el estudio
de mercado del producto principal; donde se ubican el nidmerc de
empresas demandantes de madera aserrada, en el Estado de Chiapas
y el Distrito Federal; por otro lado, el nimero de empresas oferentes
de madera aserrada del Estado de Chiapas, haciendo hincapié en su
capacidad aprovechada e instalada.

En el segundo capitulo se efectia el estudio técnico, donde
se seflalan las caracteristicas socio-econémicas de la regién, la
localizacién del proyecto, las caracteristicas de la maquinaria y
equipo para este tipo de industria, asi como la disponibilidad de
materias primas.



El tercer capitulo se dedica al estudio financierc, donde se
ubican las necesidades de inversidén total del proyecto, el monto
de egresos tales como costos fijos, costos variables y el total de
gastos financieros. Se tiene también el total de ingresos por parte
de la ewpresa, entre otros,

En el cuarto capitulo se efectia el andlisis econémico, con
la finalidad de cuantificar la rentabilidad del proyecto.

En el quinto capitulo se exponen la normatividad juridica a
gue esta sujeta la extraccidn de los recursos forestales.

En el sexto capitulo se expone la forma de organizacién de la
empresa, tanto en su forma juridica como en su estructura
organizativa.

Finalmente se tienen las conclusiones, seguido por el glogario
de términos y un apéndice que contiene cuadros de resultados.



CAPITULO I. ESTUDIO DE MERCADO

1. EL PRODUCTO EN EL MERCADO

1.1 Producto principal

El producto principal consiste en madera aserrada del género
pino, provenientes de los &rboles marcados legalmente para su
aprovechamiento.

"L,a madera aserrada se define como las piezas de madera de tres
dimensiones con su superficie aspera que se obtienen mediante el
proceso de aserrio de la troceria, las piezas de madera asi obtenidas
se dice que son productos con escuadria; es decir, con caras paralelas
entre si y perpendiculares a los cantos o lados. De acuerdo a sus
dimensiones las piezas reciben los siguientes nombres: tablas,
tablones, pclines, fajillas, durmientes, vigas y cuartones o flitches.
Estos productos ocasionalmente se utilizan directamente, generalmente
son materia prima de otros procesos para la obtencién de otros
productos intermedios o de consumo final"’

Es importante geflalar que toda la madera aserrada de largas o
cortas dimensiones, tiene que llevar un refuerzo tanto en el grueso,
ancho, y longitud para compensar la pérdida de las dimensiones por
el secado de la madera, y la pérdida de volumen en el cepillado y
canteado de las tablas.

1.2 Subproductos

Entre los subproductos resultantes del corte del arbolado se
encuentran:
a) Ramas y puntas. El uso de éstos subproductos seri el de lefia para
combustible, y estan constituidos por aquellas partes del &rbol
semicirculares con una base plana, con corteza.

'Santilldn Pérez Javier; Blementos de Dasonomfa; Divisién de Ciencias Forestales;
Universidad Autdncma Chapingo; México; 1986; P, 278
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b) Costoneras. Consiste en las partes exteriores del arbol, resultante
del asierre de las trozas. De usos variados como lefia, porquerizas,
cercos, materia prima para construccién de casas risticas, material
celulésicos (sin incluir la corteza), etc.

c) Aserrin. Productos del corte y asierre de las trozas, tablas y
tablones. Es utilizado para fabricar briguetas para combustibles,
etc.

1.3 Propiedades Fisicas de la Madera®

Anisotropia. La madera opone una mayor resistencia a la flexidn
cuando una carga se aplica en sentido perpendicular a las fibras que
cuando se aplica en sentido paralelo. Esta propiedad de la madera
se debe a la disposicidn longitudinal de las fibras.

Higroscopicidad. Es la propiedad de la madera que consiste en
absorber sequedad o humedad del ambiente hasta alcanzar en equilibrio
con el mismo.

Peso. En relacidén con el peso, la caracteristica mds importante
de la madera es su peso especifico que es el peso por unidad de
volumen. El1 peso especifico es el factor determinante de las
propiedades fisicas y mecénicas de la madera y varia de 0.4 a 1.4
gr/cw’. Las maderas de mayor demanda son las que tienen un peso
especifico intermedio, o sea con un rango entre 0.4 y 0.7 gr/cuw’.

Contraccién e hinchamiento, La madera por su estructura anatdémica
tiene la propiedad de hincharse cuando absorbe humedad o de contraerse
cuando la pierde. Esta propiedad representa un problema, sobre todo
cuando la madera se encuentra en uso, ya& que da lugar a rajaduras
o torceduras.

Propiedades Eléctricas. La madera tiene distintas propiedades
en relacién con la electricidad, de ellas la mds importante es su
conductividad, la madera seca o en estado anhidro se comporta como
un aislante, pero a medida gue aumenta su contenido de humedad, pierde
muy rdpidamente ésta caracteristica.

!santillan Pérez Javier; Ibid. PB.P. 275- 277
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Las propiedades mecdnicas de la madera se observan al aplicar
cargas o fuerzas a una pieza de madera, la madera entonces responde
comportdndose de una manera eldstica y pléastica.

Resistencia mecdnica. Esta propiedad se refiere a la oposicidn
que la madera presenta a una carga o fuerza. En cuanto a resistencia
es muy semejante a otros materiales usados en construccidn, pero tiene
la ventaja de tener un menor peso especifico.

Sin embargo la resistencia de la madera varia en relacidn con
su humedad, mientras mds seca mds resistente y a medida que se
humedece pierde esta propiedad, también varia segln la superficie
de aplicacidn y el tipo de esfuerzo a que se somete.

Elasticidad. Es la propiedad que tiene la madera de recuperar
su forma original al cesar la accidn de una carga. En la construccidn
ésta propiedad le da mds ventaja que otros materiales, también depende
de su contenido de humedad, entre mias seca mds rigida y viceversa.

Plasticidad. A partir de una cierta carga las piezas de madera
cambian de forma pero sin llegar a romperse, ésta propiedad permite
utilizar la madera para darle formas especiales con motivos

decorativos.

l.4 Usos de la Madera

"La madera de pino en general es una de las mds utilizadas en
nuestro medio y sus usos mds comunes son: madera aserrada, materia
prima para fabricar chapa y triplay, construccidén en general, cajas
de empaque, chapa ebanisteria, muebles finos o de produccién seriada
como mesas, butacas y bancos, artesanias, caballetes, molduras, jaulas
y envases, como barrera de calor y sonido, postes, pilotes, madera
para minas, durmientes para ferrocarril, palillos y fésforos,
fabricacién de pulpa para papel, etc."’

’Huerta Cisneros Maximiliano, Reyes Agulilar Efrafn, Gamez Valdivia José Luis;
Caracteristicas Generales de la Vegetacién y su utilizacién en 25 Municipios de
Chiapas; Corporacidn de Femento de Chiapas, $.A. de C.V. Octubre de 1984, P.28

7



1.5 Normas de Calidad de la Madera Aserrada

"Las normas se basan en el numerao, clase y localizacidn de
caracteres que pueden bajar la resistencia y durabilidad de la madera
aserrada. Los defectos mds comunes son los nudos, grietas, bolsas
de resina, separacién de anillos de crecimiento y manchas que en
algunos casos son naturales en el &rbol. Las maderas de mds alta
calidad est&n exentas de dichos defectos, siendo admitidos éstos en
magnitud, cantidad o equivalencia con las normas establecidas para
las calidades inferiores.

1. Defectos a los que se refieren las reglas:
Grietas de secado. Cuando no daflan la solidez de la pieza no se
considera defecto.
Manchas. Las manchas que se eliminan al cepillar el grosor normal,
no son consideradas como defecto.
Alabeo o pandeo. Cualquier variacién en la superficie plana en
cualquier direcciédn.
Falta de madera o chaflan -wane- .Cuando no se logra sanear la orilla
de la tabla para dar una arista limpia, queda una falla que llega
a incluir algo de corteza.
Separacién de capas o anillos anuales (acebolladura) -shake-. En
algunas especies maderables la accidn del viento y otras causas hacen
que se debilite la ligazdén de las capas anuales, provocando que se
separen al cortarse la madera o al secarse.
Picadura. Los insectos producen picaduras de varios tipos que no son
visibles en algunas especies maderables pero en otras forman manchas
oscuras que demeritan la calidad de la madera.
Manchas minerales. No se consideran como defectos. Los defectos se
tomen en cuenta segun sus dimensiones y, cuando los grados de calidad
se basan en nimeros de defectcs, se establecen en equivalencias entre
los diferentes tipos, empleando una unidad que es conocida como
defecto est&ndar. Este tipo de clasificacién no es utilizado mucho
en la préctica"',

"zamudio Sdnchez Emilio; Manual de la Industria Maderera;Universidad Autonoma
Thapingo; Direccién de Difusién lultural, Divisién de Ciencias Forestales; la.
Edicién; México; 1986; P.P, 921-93



Normas para la clasificacién de madera de coniferas'!,

A continuacién se ofrece una visiodn general de la clasificacién
acostumbrada en los E.U.A. y que influye en la produccidén mexicana
de madera de pino.

La madera de coniferas se clasifica en los tipos generales
siguientes:

Madera de patio. Esta madera se refiere a las tablas de uso
general que se utiliza en la construccién con bases en piezas enteras,
por lo que su clasificacién se basa en la pieza entera. Esta madera
tiene, a su vez, tres grupos: madera para acabados, Tablas expuestas
a la vista y que deberdn llevar algin tipo de acabado, por lo que
comprenden las calidades para acabado como la A, B, C y D, Tablas
comunes. Son las tablas para cualquier otro uso en construccidn; no
requieren el aspecto de la clase anterior ya que no tendrdn vista
decorativa, por lo que se encuentran comprendidas en las calidades
1, 2, 3, 4y 5. Dimensional comin. Madera de construccién gruesa como
tablones, alfardas, cargadores de piso, etcétera; se producen en las
calidades 1, 2 y 3.

Madera estructural. Madera de cinco o mids pulgadas de grosor
o ancho cuya clasificacién se basa en su resistencia estructural y
en el uso de la pieza entera. Se incluye en esta categoria los
cargadores de piso para cargas fuertes, las vigas y los postes o
columnas estructurales.

Madera para fdbrica o talleres. Es la madera que se cortara para
usos en menores dimensiones y se puede considerar de dos tipos
principalmente: madera para f4bricas de duela, molduras, etcétera,
cuyas calidades estan gobernadas por normas de las asociaciones
especializadas como son los productores de duela, etcétera. Madera
para diversos usos. Su clasificacidén se basa en la superficie de la
tabla apropiada, para cortes de cierto tamafio y calidad.

"Bisonwerke, Bahre & Greten GMBH; citado por Zamudio S&nchez Emilio, Ibid. P.P.
96 y 97



Calidades:

Calidad A. Esta calidad es préacticamente sin defectos y se usa
solamente para motivos arquitecténicos, como: muebles de alta calidad,
pisos, canceles visibles, pasamanos, etcétera, que reciben un acabado
natural de buena calidad.

Calidad B. Es casi como el anterior, solamente que permite pequefias
imperfecciones como nudos de punta de alfiler, pequefias manchas de
intemperizado o pequeilas grietas.

Calidad C. Esta calidad permite imperfecciones que no impiden un
acabado aceptable de pintura para molduras en la construccién,
cornisas, etcétera y para acabados al natural de tipo medio.
Calidad D. Esta calidad permite defectos que no dafien la apariencia
de la pieza al ser pintada; ahora bien; permite defectos mayores que
en la clase anterior y puede ser canalizada a usos similares en casas
baratas; también es apropiada para usos industriales donde se
requieren cortes limpios de cortas dimensiones.

En general, se puede decir, que los nudos sélidos que se pueden
aceptar en la calidad B son menores de media pulgada de didmetro,
en tanto que los de las calidades C y D son de mayores difmetros.
Calidades comunes. Son aquellas que presentan defectos que modifican
la apariencia de las tablas; son apropiadas para construccién y usos
generales y las diferencias entre las calidades se deben mis bien
al caricter de los defectos que a su nimero.

"La madera de pino de la. clase corresponderd a la madera sana,
sin pudriciones, gemas coloracién y sin nudos visibles.

La de 2a. clase deberi tener las mismas condiciones que 1la
anterior, pero se podrén incluir las que s6lo tengan nudos sanos y
adherentes en las dos caras, siempre y cuando no se encuentren
agrupados y su didmetro sea inferior a los 50 mm,

La de 3a. clase tendrd que ser madera sana y sin pudricién,
aunque puede estar ligeramente azulada y tener nudos sanos de un
didmetro inferior a los 50 mm. Pasan a esta categoria las de la. y
2a. que tengan algo de gema"."?

“giblioteca Atrium de la Madera, La Madera Tomo I, Ediciones Atrium Coleccién
Técnica de Bibliotecas profesionales S.A. , Barcelona, Espaiia 1990, P.59
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1.6 Productos sustitutos

Hoy en dia, la madera es sustituida por el acero, aluminio,
fierro, concreto, plasticos, mosaicosetc. Sin embargo, no constituye
una limitante al proyecto que aqui se presenta en virtud de gue el
producto principal tiene una gran demanda de usos o transformaciones
gue le permiten mantenerse como materia prima para carpinterias,
madererias, carrocerias, industria de la transformacidn, mismas que
ya se mencionaron con anterioridad.

1.7 Presentacidn

"Los productos aserrados son aguellos que resultan del corte
longitudinal por medio de sierra manual o mecénica, a una escuadria,
determinada y segin la norma oficial mexicana para la industria de
la construccién tablas y tablones de pino, emitidas en 1986 por la
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial, las dimensiones generales
nominales son:

Tablas de largas dimensiones:

Grueso: 19 mm. a 63 mm, (3/4 - 2 1/2 pulgadas)

Ancho: 10 cm, a 30 cm. ( 4 =~ 12 pulgadas)

Largo: 2.44 m. a 6.10 m. ( 8 - 20 pies)

Tablas de cortas dimensiones:
Grueso: 19 mm. a 63 mm. (3/4 - 2 1/2 pulgadas)

Ancho: 10 cm. a 30 cm. (4 - 12 pulgadas)
Largo: 1.22 m. a 1.83 m. (4 - 6 pies)
Vigas:

Grueso: 76 mm. a 101 mm. (3 - 4 pulgadas)
Ancho: 15 cm. a 20 cm. (6 - B8 pulgadas)
Largo: 4.88m. a 6.10m. (16 - 20 pies)
Polines:

7.6 cm. x 7.6 cm. X 2.44 m. (3 pulg. x 3 pulg. x 8 pies)
10.1 cm. x10.1 cm. x 2.44 m. (4 pulg. x 4 pulg. x 8 pies)
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El "refuerzo"” de la madera aserrada, himeda, de pino, debe
ser de 3 mm. para piezas hasta de 38 mm de grosor, las piezas de mayor
grosor deben tener un refuerzo de 13 mm; en relacién a la longitud
el refuerzo debe ser de 25 mm.

La humedad de la madera puede considerarse dentro de los
siguientes rangos:

La madera seca debe de tener menos del 12% de contenido de
humedad; la madera semiseca del 12% al 20% de humedad y la madera
himeda mds del 20% de humedad"“.

“Es una cantidad adicional de madera en cada una de las piezas aserradas.

"Solfs Venegas, Jesds Alfonso; Estudio de factibilidad técnica y financiera para
1a instalacién de un agserraderoc en la comunidad indigena mesa del Nayar, del Bstado
de Nayarit; Tesis Profesional, Division de Ciencias Forestales; Universidad Aut6noma
Chapingo; 1991; P.P. 26 y 27
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2. DEMANDA DEL PRODUCTO

2.1 Situacién actual

La madera aserrada se utiliza como materia prima en una serie
de actividades econdmicas entre las que sobresale la fabricacidn de
tripay, carpinterias, fabricacién de wmuebles, industria de la
construccién y carrocerias.

En virtud de la imposibilidad para obtener informacidén saobre
el volumen de madera aserrada adquirida por los establecimientos y
empresas que la utilizan como materia prima en el Estado de Chiapas
y el Distrito Federal, se optd por utilizar el nimero de empresas
potencialmente consumidoras de madera.

Se considera que el total de oferta de madera aserrada que se
produce en el Estado es insuficiente para cubrir la demanda de .as
83 empresas que hay instaladas en la entidad, debido a que durante
los Gltimos afios habian 23 aserraderos y actualmente solamente existen
4 de ellos para satisfacer la misma cantidad de demanda de dichas

empresas.
Cuadro No.l

Resumen total de Empresas potencialmente consumidoras de
Madera Aserrada en el Estado de Chiapas en 1994.

Actividad No. de Empresas Tipo de propiedad
Carpinterias 30 Privadas
Fabricacién de triplay 1 Privadas
Taller de carrocerias 2 Privadas
Fabrica de muebles 24 Privadas
Madererias 26 Privadas
Total 83 Privadas

Directorio Industrial; 1994; Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México, 1994.

Del total de empresas consumidoras de madera aserrada, la mayor
cantidad de ellas se ubica en Tuxtla Gutiérrez con 43 y Comité&n con
28 establecimientos.

13



Cuadro No.2

Resumen del total de Empresas potencialmente congumidoras
de Madera Aserrada en el Estado de Chiapas en 1994.

Municipio No. de Empresas Tipo de Propiedad
Berriozabal 1 Privada
Cintalapa 2 Privadas
comitén 28 privadas
Jiquipila 1 Privada
Ocozocoautla 2 Privadas
Palenque 5 Privadas
San Cristébal de 1 Privadas
las Casas

Tuxtla Gutiérrez 43 Privadas
Total 83 Privadas

Chiapas, Méxtco.

Los establecimientos potencialmente consumidores de madera
aserrada ubicados en el Distrito Federal,
mercado hacia donde se dirige parte de la produccién; posicién que
se ve favorecida por la devaluacidn de noviembre de 1994, ya que
las empresas nacionales demandantes les resulta ahora mis caro

importar.

Fuente: Camara Nacional de la

Industria de la Transformacidn del
Estado de Chiapas, Directorio Industrial; 1994; Tuxtla Gutiérrez
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Cuadro No.3
Empresas potencialmente consumidoras de Madera Aserrada en el Distrito
Federal en 1994.

Actividad No. de Empresas Tipo de Propiedad
Carpinter{as* 387 Privadas
Fabricas de tripay* 108 Privadas
Carrocerfas* 175 Privadas
Fabrica de muebles 128 Privadas
Madererfas* 845 Privadas
Total 1,643 Privadas
Fuente: Camara Naclonal de la Industria de la Transformacién;

Directorio del Ccnsajo Mueblero y Automotriz: México,D.F.1934.

* TELMEX; Directorio Telefénico de la Ciudad de México(Seccién Amarilla),
T.I A-I, México,1994. P.P. 644-654, 1731-1748 y 2860-2861.

* Incluye maderas para construccién y aserraderos.

2.2 Comportamiento Histdrico.

A partir de los datos de los Censos Econdmicos de 1988 y 1994,
han sido elaborados los siguientes cuadros que muestra la evolucidén
de los establecimientos que consumen la madera aserrada como materia
prima, para el Distrito Federal y el Estado de Chiapas.

A partir de los datos del censo industrial se aprecia que el
nimero de establecimientos potencialmente demandantes de madera
aserrada se ha incrementado en Chiapas entre 1988 y 1993, pasando
de 743 a 1,154, representando un ritmo de crecimiento promedio anual
de 9.21% (cuadro No.4).

La misma fuente muestra que en la rama 3311, el nimero de
establecimientos se redujo de 66 a 37, dicha contraccién se explica
por el cierre de algunos aserraderos y carpinterias, principalmente
por las técnicas de produccidén atrasadas con que laboraban y por la
restriccidn impuesta por el gobierno de Patrocino Gonzalez, a partir
de 1989. No cbstante, la cantidad de empresas de las ramas 3312 y
3320 se incrementaron. El ritmo de crecimiento mas rdpido fue de la
rama 3320 con 109.91 % y el de la rama 3312 fue de 22.10%; existe
por tanto una ampliacién de la demanda durante el periodo 1988-1993
en el estado de Chiapas.
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Cuadro No.4
CHIAPAS: Empresas potencialmente consumidoras de madera
aserrada 1988-1993.

Afios

Actividades 1988 1989 ¢/ 1990 ¢/ 191 &/ 1992 ¢/ 1993
Sector 33. Industeiag de {a ruadera y productos de la 43 81 486 968 1,058 1,154
maders. Incluye muebles
Ranua 3311, Pabricacidn de prod de deto y 66 59 2 47 a2 k)]
carpinteria. Excluye muchies
Rama 3312, Pabricacion de eavases y otros productos 28 34 2 5N 62 7%
de maders y corcho. Excluye mucbles
Rama 3320. Fabricacion y reparscidn de bl 649 ny T84 862 "2 1.041
pritcipaimente de nuadera. lixiuye colchones. L

fuente: Elaboracién propla con datos de: INBEGI, Censo Industrial, Resultados

definitivos 1988. Censog Econdmicos 1994, Resultados Oportunas. Tabulados Basicos;
México, 1994.

Notas:

e/ Datos estimados por medio de interpolacién, cuya formula es: Pt=(l+r})'b donde
Pt es el valor estimado, r la tasa media de crecimiento del perfodo y b es el valor
inicial. El sector 33 es una subrama de la industria manufacturera que se integra
por industrias de la madera y productos de la madera, incluye muebles; la rama
3311 incluye fabricacién de productos de aserradero y carpinterias. Excluye muebles;
la 3322 contiene fabricacién de envasgses y otros productos de madera y corcho.
Excluye muebles. Y 3320 fabricacién y reparacién de muebles principalmente de
madera. Incluye colchones.

Con relacifn a la evolucién del mimero de establecimientos
potencialmente consumidores de madera aserrada en el Distrito Federal
Yy que se agrupan en el sector 33 del Censo Industrial (ver cuadro
No.5) se observa un aumento, al pasar en 1983 de 1,657 a 2,207
establecimientos en 1993, representando una tasa media de crecimiento
de 5.90%.

Al interior del sector 33 se aprecian diferencias, de las tres
ramas en que se divide, dos muestran crecimiento, y una tiene
decrecimiento. De las dos ramas con crecimiento, la que aumenta con
mayor rapidez es la rama 3312 que pasa de 216 establecimientos a 314,
con una tasa de crecimiento de 7.77%; mientras que la rama 3320 su
evolucién fue del 7.07% durante el mismo periodo.

Tanto en Chiapas como en el Distrito Federal la cantidad de
establecimientos agrupados en la rama 3311 se vio reducida,
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Cuadro No.5
DISTRITO FEDERAL: Empresas potencialmente demandantes de
madera aserrada, 1988-1993

Afos

Actividades 1988 1989 &/ 1990 o/ 1991 ¢/ 1992 ¢/ 1993
Sector 33. Industrias de la madera y productos de la 1,657 1,788 1,858 1.968 2,084 2,207
madera. Incluye miucbles
Rama 3311, Fabricacion de productos de aseinadero y 296 293 290 288 288 282
carpintena. Excluye muebles
Rama 3312, Fabricacion de envases y otros productos 216 233 251 170 P} 34
de madera y corcho. Excluye mucbles
Rama 3320.Fabnicscion y reparacion de muebles 1,145 1,226 1,313 1.40% 1,508 1,61t
poincipalmente Je madena. Incluye coichones.

Fuente: Elaboracién propia con datos de: INEGI, Censo Industrial.

Resultados definitivos 1988, México,1992. Censos Econémicos 1994.
Resultados Oportunos. Tabulados Bdsicos; México, 1994.

Notas:

e/ Datos estimados por medio de interpolacién, cuya formula es: Pt=(1+r)' b donde
Pt es el valor estimado, r la tasa media de crecimiento del perfodo y b es el valor
inicial,.

El sector 33 es una subrama de la industria manufacturera que incluye industrias
de la madera y productos de la madera, incluye muebles; la rama 3311 incluye
fabricacién de productos de aserradero y carpinterfas. Excluye muebles; la 3312
contiene fabricacién de envases y otros productos de madera y corcho. Excluye
muebles. Y 3320 fabricacién y reparacién de muebles principalmente de madera.
Incluye colchones.

Los datos proporcionados por el INEGI muestran que la apertura
econémica a que fue sometida la economia mexicana durante el sexenio
salinista provocé el cierre de algunos aserraderos, debido a la
importacién de madera. Todo ello en detrimencc de los empleos internos
y de la balanza comercial agropecuaria.
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3. OFERTA DEL PRCDUCTO

3.1 Situacién Actual

Durante el afio de 1993 en el Estado se conceden 36 permisos
para produccién maderable, constituida por pino, otras coniferas,
preciosas tropicales y corrientes tropicales, tal y como se aprecia
en el cuadro No.6:

Cuadro No.6
Permisos otorgados para aprovechamiento maderable en el Estado de
Chiapas (nimero de permisos)

Estado 1989 1990 1991 1992 1993p/

Chiapas 138 79 93 12 36

p/ Preliminar
Fuente: SARH, Subsecretaria de Planeacidtn; Compendio Bstadistico de la Produccién
Forestal 1989-1993, México, julio de 1994, P,253

Para el mismo afio el volumen forestal autorizado en la entidad
fue de 70,000 metros cibicos rollo, mientras que el volumen de
produccién fue de 23,231 M® rollo, existiendo un saldo de 46,769 M
rollo, no producideos o desaprovechados que representan el 66.81% del
total autorizado. Tal y como se muestran en los cuadros siguientes:

Cuadro No.?7
Volumen autorizado para aprovechamiento maderable en el Estado de
Chiapas (metros cubicos rollo)

Egtado 1988 1990 1991 1992 1993p/

Chiapas 190,148 155,146 224,844 35,965 70,000

p/ Preliminar
Fuente: SARH, Subsecretarfa de Planeacidn; Compendic Ratadistico de la Produccién
Porestal 1989-1993, México, julio de 1994. P.254
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Cuadro No.8
Volumen de la produccién forestal maderable por producto en el Estado
de Chiapas (metros cibicos rollo)

Concepto 1388 1990 1991 1992 1323p/
Escuadria 143,474 74,494 67,242 33,704 23,242

Celulosa 921

Chapa y 12,130 538 Lia

Triplay

Postes, 49 43

pilotes y

morillos

Combustibles 193 9

Total: 156,767 74,546 677,780 33,704 23,131

p/ Prelimilnar
Fuente: SARH, Subsecretaria de Planeacién; Compendio Estadigtico de la Produccién
Forestal 1989-1993, México, julio de 1994. P.176

Se puede observar en la informacién contenida en el cuadro No.3
que la produccién forestal maderable en el Estado, durante el periodc
de 1985-1993, ha mostrado un comportamiento errdtico, pasando de
283,515 a 23,231 M* rollo, debido a la restricecién de corta, asi comc
por las condiciones del abastecimientc de las materias primas
limitado scobre todo por la infraestructura vial y el menor precic

de la madera importada.

Volumen de 1
de Chiapas,

Cuadro No.9

a"%roduccién forestal maderable por especie en el Estado

de Politica Forestal; México,

1993,

19

Especie 1988 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1w
Pino 216,019 200,347 216,686 167,250 102,684 45,484 34,170 9,35t 308
Qtras coniferas 12,938 8,114 11,874 23,879 25,425 3.1 30,885 23104 16,932
Encino 647 1,324 4122 3,967 2,409 121 498 0 W
Otras latifoliadas 243 0 u 504 i 0 0 0 0
Preciosas 27,058 11,080 19,979 22,237 16,667 4,192 1,274 1,034 o
Cortienies 16,610 13,307 17,500 2,147 9,582 1.638 957 2335 his
tropicales
Towl 283,515 234,192 270,161 238,984 156,767 14,546 67,78} 33.704 13,231
Fuente: SARH, Subsecretarfa Forestal y de la Fauna Silvestre, Direccién General




En base a la informacidén anterior se puede decir que existen
suficientes recursos de produccién maderable para instalar un
aserradero en el municipio de las Margaritas en el estado de Chiapas
debido a:

1. La extensién territorial de Las Margaritas es de 571, 840 hectdreas,
mientras gue 1la "superficie forestal es de 365,625 hectareas"'®, cifra
gque representa el 64% del total.
2. El volumen permitido de corta anual es el principal factor que
condiciona la produccidén, tomando en cuenta este indicador, existe
disponibilidad de materia prima ya que el volumen autorizado no se
aprovecha totalmente,

3. Aun cuando existen 4 aserraderos instalados en la regidn, su
capacidad instalada es de 48, 000 metros cibicos rollo anual, se tiene
con ello una disponibilidad de 22,000 metros cibicos rollo, en
relacién a los 70,000 M® rollo autorizado en el afio de 1993.
4, Para la instalacién de un nuevo aserradero se necesitan anualmente
la cantidad de 8,625 metros cibicos rollo, que representa apenas el
39.20% de los 22,000 metros cibicos disponibles.
5. El proyecto de instalacién de un nuevo aserradero no alterara la
biosfera de la regién debido a

"... mds del 80% del arbolado en bosques de coniferas y latifoliadas,
no presenta ningin tipo de dailo.
En el caso de los bosques de coniferas que sufrieron dafio, la principal
causa fueron los incendios que afectaron al 3.6% de los &rboles en
pie medidos en el terreno. Para bosque de coniferas y latifoliadas
dafiados, la principal causa de dafio al arbolado en pie, fueron los
incendios que afectaron al 5.7% de los &rboles. En bosques de
latifoliadas los incendios daflaron al 4.6% de los &rboles,

En las selvas altas y medianas el 75.7% del arbolado no presenta
ninglin tipo de dafio. La causa principal de deterioro son los insectos
en un 9.5%" 6,

“Dato est imado por el Subdirector de Manejo Forestal, Ing. Mario Aguilar Herndndez,
mediante el método malla de puntos.

SARH, Subsecretarfa Forestal y de Fauna Silvestre; Op, Cit., P.62 y 63.
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6. En el estado de Chiapas se dio un incremento en el volumen de
madera de coniferas en 1'025,606 metros cibicos de rollo, parimetro
importante para un mejor aprovechamiento de los recursos forestales'.
7. Sin embargo, no se puede dejar de considerar la restriccién
administrativa impuesta en Montes Azules que abarca parte d= las
Margaritas, municipio en donde se pretende instalar el proyescto.

En la entidad chiapaneca se encuentran actualmente en operacién
cuatro aserraderos, tres de ellos cuentan con cierra cinta o de kanda,
y solamente uno cuenta con cierra circular {(cuadro No.10:. Sus
instalaciones son en forma de galeras descubiertas por los lados.
Todos ellos cuentan con las autorizaciones oficiales respectivas para
su funcionamiento y se consideran oferentes del producto principal
que es madera aserrada.

La industria forestal de la regién trabaja al 55.40% de su
capacidad instalada, teniendo como causa la falta de suminiszro de
materias primas por las malas condiciones de las carreteras y carinos,
lo cual no permite una continuidad de la produccién, reflejandose
en altos indices de capacidad ociosa.

"SARH, Subsecretarfa Forestal y de Fauna Silvestre; Op. Cit. P.52.
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Cuadro No.l1l0

Industrias forestales que operan en el Estado de Chiapas 1994
No. Razéa Social Giro Localizacién Capacidad de Capacidad Tipe de Propiedad
ion Real Instalad
M3AM M3R/Afo
I icdad Cooperativa ¢ Asermad: K. 11 Carreters 6,000 12,000 Pasticipacidn Socia)
Industriatizadors Chilil, Banda San Cristobal de
s.CL. las Casas-
Ocosingo, Mpio.
de Huixtan,
Chiapas.
2 Bicnes C les San A dero Predio San 9,000 13,000 Panticipacion Social
Anionio Agua cscondida Banda Antogio, Mpio de
Grupo 2 Conitdn,
Chiiapas,
3 Saciedad Coop de A d Allende 3/n. Col. §,600 11,000 Panticipacion Soci!
produccion maderera Banda Burocritica,
Comitin, S.C.L. de P, Comitin Chiapas.
B
4 Bicnes les San A d C idad San 6,000 12,000 Participacion Sovial
Agonio Agua escondida Cireular Antonio Agus
Qsupo 1 scondids Mpio.
de las Marganias,
Chispas.
TOTAL: 26,600 l 43,000

FUENTE: SARH, Delegacién Estatal en Chiapas, Subdelegacién Forestal;
Relacidn de Industrias Porestales en el Estado de Chiapas, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas 1994,

Cuadro No.ll

Madera aserrada en el Estado de Chiapas 1994

Total de Industrias

Forestales

Capacidad de transformacién
real M® AS/Aflo

Capacidad instalada
M AS/Afo

4

La oferta total de madera aserrada en el Estado de Chiapas es

13,300

24,000

FUENTE : SARH, Defegacxgn Estatal en Cﬁlapas, Suggefegac13n Forestaf; Rofacign de

Industrias Porestales en el Estado de Chiapas, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas 1994.

de 13,300 M*as® y que es igual a 5'633,880 pie tabla.

m' as: significa metro cibico de madera aserrada.
1 m as = 423.6 pie tabla (pt).

i m rollo

0.5 m as
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La mayoria de las industrias forestales en el Estado
utilizan para la produccidén de madera aserrada, sierra de tipo banda;
equipo mediante el cual se logra un aprovechamiento del 60% al 65%
de madera y el resto es producto secundario y desperdicio que se
genera durante el proceso de asierre.

El porcentaje de produccién de madera aserrada en relacibn a
la madera en rollo o troza que se utiliza se llama coeficiente de
aserrio, en un aserradero banda éste coeficiente varia entre un 50%
y 65%; mientras que en los aserraderos con sierra de tipo circular,
el coeficiente varia entre un 35% y un 45%".

Para fines de ésta evaluacién se tomard un 50% como coeficiente
de aprovechamiento o transformacién, al convertir madera rolliza sin
corteza en producto aserrado.

3.2 Comportamientc Histérico

En el cuadro No.1l2 se aprecia que la industria del aserrio en
Chiapas durante el periodo de 1985 a 1993 su capacidad utilizada en
promedio fue del 57.35%, reflejando capacidad ociosa del 42.65%.

Entre las causas que explican la baja capacidad utilizada se
encuentran:
a) El uso y manejo irracional del recurso forestal en el Estado en
afios anteriores ha provocado la degradacién del mismo, siendo una
limitante en la produccidn de materia prima.
b) Bajo suministro de materias primas por las limitaciones de
infraestructura vial en el 4rea forestal ya que los caminos en su
mayoria son intransitables en épocas de lluvia, frenando con ello
el ritmo de produccién.
c) A partir de 1989 entra en vigor la restriccién admistrativa
impuesta por el Gobierno de Chiapas, inicidndose la reduccidén en el
volumen de corta de arboles permitido.

Estos factores provocaron el cierre de la mayoria de la industria
forestal del Estado, mientras que en 1986 se encontraban laborando
22 aserraderos para 1994 quedaron solamente 4 de ellos.

Ysantillan Pérez Javier; Op. Cit. P. 285,
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Cuadro No.l2
Capacidad Instalada y Utilizada en la Industria del Aserrio
en el Estado de Chiapas 1985-1993.

Afos | Capacidad de Capacidad Porcentaje de
transformacién Real | Instalada M3R/Aflo aprovechamiento
M3R,'Aflo

1985 108,092 191,800 56 .36%

1986 171,100 288,500 59.31%

1987 43,400 74,000 58.74%

1988 14,756 26,400 55.89%

1989 44,000 76,000 57.89%

1990* 167,084 293,500 56.93%

1961~ 168, 084 293,500 57.26%

1992 67,600 118,000 57.29%

1993 66,200 117,200 56.48%

FUENTE: Siﬁﬁ?=§§T§§§§T§ﬁ=E§§§?E en Chiapas, Subdelegacidn Forestal;

Relacifén de Industrias Forestalss en el Estado de Chiapas,

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas 1994.

* SARH Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre, Direccién General
de Polftiza Forestal, Direccién de Promocién y Desarrollo Forestal;
Situacién Actual y Perspectivas de la Industria del Aserrfo en México,
México, D.F., Junio de 1994,
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4. RELACION OFERTA/DEMANDA

4.1 Demanda Insatisfecha

De acuerdo al cuadro No.13 la informacién disponible sobre la
balanza comercial de productos de escuadria®, de 1985 a 1993,
excluyendo 1985, muestra dos periodos, el primero de 1986 a 1989,
donde se puede ver una balanza comercial con un saldo positivo, debido
a que las exportaciones eran mayores que las importaciones; es partir
de 1990 cuando el saldo se vuelve negativo ya que las exportaciones
de estos productos de madera se contraen, originando un crecimiento
de las importaciones, debido principalmente a los precios bajos del
producto importado.

Desde 1990 se tiene un mayor consumo de madera importada, en
desventaja de la madera nacional, generando desequilibrios en la
balanza comercial, dafiando la planta productiva nacional y contrayendo
el empleo en esta actividad.

La sustitucién de madera nacional por extranjera se puede
explicar principalmente porque los precios de la madera importada
son mids baratos, debido a que es madera de menor calidad y costos
menores en comparacidn con la que se produce en nuestro pais.

No obstante, después de la devaluacién del peso en diciembre
de 1994, es de esperarse que el consumo de madera importada sea
sustituido por madera de nuestro pais, ya que el precio de los
productos importados se ha elevado proporcionalmente al desliz
cambiario.

La caida del 16 por ciento en la produccién maderable, sufrida
en 1993 en comparacién con 1992 tuvo sus causas en la apertura
comercial "que evidencié la falta de competitividad del sector
forestal" y en la desaceleracién de la economia ocurrida en 1993,
sefiala la memoria sexenal de la Subsecretaria Forestal y de la Fauna
Silvestre de la SARH®.

"Son productos de la madera destinados a obtener tablas, tablones, vigas, material
de empaque y cuadrados para herramientas, principalmente.

Nreri¢dico, El Pinanciero; 19 de diciembre de 1994.
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Cuadro No.1l3
Balanza comercial de productos de escuadria (miles de metros cibicos
rollo)

Abos Producclo Exy i Impontaciones Saldo Consumo Nal
Apareni
19838 5,339 199 312 - 113 5,452
1986 4,758 496 198 298 4,487
1987 5,37 07 146 461 4,910
1988 5028 638 354 B! 4,647
1989 5,761 738 367 358 $,403
190 5,538 353 438 .82 5,620
199 5411 150 653 - 503 5,914
1992 5,420 w02 508 - 506 5,926
1993p 4,5% 142 493 - 351 4,94)
Fuente: Poder Ejecutivo Federal; Sexto Informe de Gobierno 1994, Anexvo, Carlos

Salinas de Gortari; México, 1994. P.P, 185 y 187, P/ Cifras preliminares

La balanza comercial de madera aserrada es otro indicador que
permite analizar la demanda insatisfecha del pais, tal y como muestra
el cuadro No.14. El déficit comercial acumulado de madera aserrada
durante el lapso 1989-1993 fue de -454,243 miles de dbélares, lo cual
refleja una disminucién de la produccidn nacional que al no poder
cubrir la demanda creciente del consumo de madera aserrada requerido
por el pais, se ha cubierto mediante la importacién de productos.

Este comportamiento obedece principalmente a: precios nacionales
poco competitivos, altos costos del transporte, falta de inversiodn,
baja en los niveles de produccidn interna; los incendios y plagas
gue alcanzaron su nivel mas alto en 1991 afectando un volumen de
1/213,000 metros cibicos rollo; areas que han sido deforestadas con
fines diversos tales como agricultura, ganaderia, infraestructura
y centros de poblacidn; escasez de recursos financieros; altas tasas
de interés para la industria forestal; rezago tecnoldgico; bajos
niveles de productividad y elevada capacidad ociosa.
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Es importante destacar la leve mejoria del saldo de la balanza
comercial de madera aserrada de 1993 en comparacién con 1992, ya que
en 1993 las exportaciones de madera aserrada sumaron 28,113 miles
de dblares que representan una recuperacién del 115 por ciento con
relacidn al afio anterior, por lo que respecta a las importaciones
sumaron 98,847 miles de ddlares, lo que significa una contraccién
de las importaciones del 54 por ciento.

Con la reciente devaluacién que sufrié la moneda, se tiene como
resultado que los productos forestales nacionales gocen de un menor
precio en comparacién con los productos importados, y que de alguna
forma estos se han favorecido.

Cuadro No.1l4
Balanza Comercial de Madera Aserrada 1989-1993 en miles de DSlares

Aflo Exportaciones Importaciones Saldo

1989 6,804 29,619 -22,815

1990 6,638 40,838 -34,200

1991 11,337 135,306 -123,969

1992 13,063 215,588 -202,525
| 1993p 28,113 98,847 ~70,734
Fuente: Cdmara Nacional de la Industria Forestal; Memoria Retadfatica 1993; México,

D.F., abril de 1994, Anexos II y IV,
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5. AREA DE MERCADO

5.1 Ubicacién Geografica

5.1.1 Distrito Federal

El INEGI sefiala que el Distrito Federal se encuentra ubicade
en la zona centro de la Repiblica mexicana, se localiza al norte entre
las coordenadas 19°36', al sur 19°03 de latitud norte, al este 9857,
y al oeste 99°22° de longitud oeste.

El Distrito Federal representa el 0.1% de la superficie del pais,
con 148,986 hectéreas; en el 44.21% de territorio se realizan
actividades ligadas al sector primario. Colinda al norte, este y oests
con el Estado de México y al sur con el Estado de Morelos.

Es la entidad del pais donde se asientan los poderes de la
nacién; consta de 16 delegaciones politicas, cuyas autoridades scn
designadas por el Jefe del Departamento del Distrito Federal, quien
a su vez lo designa el Presidente del pais.

5.1.2 Estado de Chiapas

El Estado de Chiapas se encuentra en la regidn sureste de la
Repiblica Mexicana entre los paralelos 17° 58 al norte, 14" 32 al
sur, al este 90° 22" y al oeste 94° 07'. Limita al norte con el Estado
de Tabasco y Veracruz; al este con la Repiblica de Guatemala, al sur
con el Golfo de Tehuantepec y Guatemala; al oeste con Oaxaca,
Veracruz-Llave y el Golfo de Tehuantepec.

El Estado de Chiapas representa el 3.7% del territorionacional.

5.2 Poblacién Consumidora

5.2.1 Distrito Federal

Seqgin el Censo de Poblacidén del Distrito Federal de 1990, el
nimero de habitantes residentes era de 8‘235,744, de los cuales
3'939,911 eran hombre y 4'295,833 mujeres; habitando en 1'789,171
hogares. La poblacién econémicamente activa representa el 35.56%
de los habitantes totales, que equivale a 2'961,270 personas.

28



La poblacidn ocupada en el Distrito Federal es de 2'884,807;
las actividades fundamentales que dan empleo son las manufacturas
y el comercio, ocupando al 38.42%,

La informacidén consignada por el INEGI apunta que en 1990 en
el D.F. existian 9,389 viviendas con paredes de madera, 722,402 Que
usaban en sus pisos madera, mosaico u otros recubrimientos, asimismo,
la madera se utiliza en la industria de la construccién.

Las estadisticas existentes muestran que en 1992 ingresaron al
D.F. 16,459 toneladas de productos forestales transportadas por medio
de ferrocarril.

Asi de esta forma en el D.F. existen 1'789,171 hogares, que son
potencialmente consumidores de madera.

5.2.2 Estado de Chiapas

Segin la informacién del INEGI, plasmada en los Resultado
Oportunos de los Censos Econdmicos de 1993, en el estado de Chiapas
existen 1,154 establecimientos censados que se dedican a actividades
relacionadas con la industria de la madera, que incluye fabricacidn
y/o reparacidén de muebles, carpinterias, fabricacién de envases,
corchos, etc., mismos que constituyen demandantes potenciales de
madera aserrada.

La informacién del Censo de Poblacidén del Estado de Chiapas
sefiala que en esta entidad se encuentran 150,182 viviendas
particulares que tenian paredes de madera, es decir aproximadamente
el 26% de los hogares de Chiapas constituyen la demanda potencial
de madera.
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5.3 Ingresos del Consumidor

5.3.1 Distrito Federal

La informacién del XI Censo de Poblacién apunta que la poblacidn
ocupada que percibia ingresos era de 2'854,383, de ella 110,742
personas obtenian como miximo 1/2 salario minimo™; 434,699 mds de
1/2 salario minimo pero menos de 1; con un salario minimo se
encontraban 22,079 individuos; 1'146,519 habitantes percibian entre
1 y 2 salarios minimos; con mids de dos salarios y menos de tres
salarios minimos estaban 443, 807 personas; entre tres y cinco salarios
minimos 316,737 individuos; mis de cinco y hasta diez salarios minimos
191, 714 personas y mds de diez salarios 100,556 individuos. Se puede
apreciar por tanto, que el 75,60% de la poblacidn ocupada en el
Distrito Federal se encuentra percibiendo menos de tres salarios
minimos.

El salario minimo que rige en el Distrito Federal desde enero
de 1995 a la fecha es de N$16.34%

§.3.2 Estado de Chiapas

Las mismas cifras del INEGI apuntan que de la poblacién ocupada
del Estado de Chiapas es de 854,159 personas; de las cuales 340,669
personas, obtenian menos de 1 salario minimo; 180,996 de 1 a 2
salarios minimos; 68,266 mas de 2 y menos de 3 salarios minimos;
35,232 entre 3 y 5 salarios minimos y 30,586 mds de 5 salarios
minimos. Es decir, el 69.07% de las personas empleadas obtiene menos
de tres salarios minimos.

El salario minimo que rige en el Estado de Chiapas desde enero
de 1995 a la fecha es de N$13.79%

2purante 1990 el salario minimo en el Distrito Federal fue de N$10.08 pesos del
10. de enero al 5 de noviembre y de N$11,90 del 16 de noviembre al 31 de diciembre.

Pcomisién nacional de los salarios minimos; Salarios minimos 1995, vigentes a partir
de enero de 1995. Publicado en el periddico La Jornada, 21 de diciembre de 1994,
P.24.

¥comisién Nacional de los Salarios Mfnimos; Ibid, P.24.
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6. EL PRECIO DEL PRODUCTO

6.1 Precio Unitario del producto

Los precios de la madera aserrada son fijados por la unién de
madereros del Estado de Chiapas, teniendo como referencia los costos,
calidad, y los precios cotizados en el Distrito Federal, que es el
principal mercado consumidor del pais.

El precio unitario promedio de la madera de pino aserrada por
un pie tabla es de N$ 3.00 mas el 10% de impuesto al valor agregado.
Se habla de un precio medio en virtud de que en la produccidn de la
madera aserrada no se tiene un pardmetro exacto sobre la cantidad
de madera de primera, segunda y tercera calidad que se va producir.

7. COMERCIALIZACION

7.1 Comercializacién de la madera aserrada

Con el fin de asegurar la venta de la produccién de madera
aserrada, se plantea establecer trato directo con empresas ©
establecimientos, tales como madererias, fabricas de muebles, talleres
de carpinteria, industria de la construccidn, carrocerias, etc., que
la necesitan como insumo o materia prima para sus actividades
productivas.
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CAPITULO II. ESTUDIO TECNICO

1. LOCALIZACION

1.1 Macrolocalizacién®

Localizacién: El Estado de Chiapas se encuentra en la regidn
sureste de la Repiblica Mexicana entre los paralelos 17Y 58 al norte,
14° 32" al sur, al este 90° 22’ y al oeste 94° 07'. Limita al norte con
el Estado de Tabasco y Veracruz; al este con la Repiblica de
Guatemala, al sur con el Golfo de Tehuantepec y Guatemala; al oeste
con Qaxaca, Veracruz-Llave y el Golfo de Tehuantepec.

El Estado de Chiapas representa el 3.7% del territorio nacional.

Clima: En el Estado de Chiapas se distinguen 5 regiones
climédticas.

El clima tropical con lluvias abundantes en verano se localiza
en la costa y noreste de la entidad.

El clima templado con lluvias en verano se localiza en los valles
intermontanos del Estado.

El clima tropical con lluvias en verano se localiza en el centro
de la entidad.

El clima tropical con lluvias abundantes todo el afio se localiza
al noreste de la entidad.

El clima templado con lluvias abundantes todo el afio se localiza
al norte del Estado.

Hidrografia: El Estado de Chiapas se ubica en dos regiones
hidrolégicas denominadas Costa de Chiapas y Golfo Sureste. La
captacidén total de agua es de 18,750.15 millones de metros cibicos
en 9 presas.

Marco Social:

Poblacién: La poblacién total del Estado de Chiapas registrada
por el Censo de Poblacidén de 1990 fue de 3’'210,496 habitantes,
representando el 3.95% de la poblacién total del pais. La densidad
de poblacién es de 43 hab/km’., La tasa de crecimiento en el periodo
de 1970-1990 fue del 3.6%.

*para la elaboracién de este punto se consulto principalmente, INEGI, Anuario
Estadistico del Estado de Chiapas, México, 1993,
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La poblacién rural representael 59.6%, el 40.4% de la poblacién
es urbana.

En 1990 la misma fuente de informacién registré en Chiapas a
716,012 personas de 5 aflos y mds como hablantes de una lengua
indigena.

El Estado de Chiapas en 1990 registrd 16,422 localidades, de
las que 99.27% son rurales (de 1 a 2,499 habitantes) y Unicamente
0.73% son urbanas (de 2,500 y mds habitantes). Este contraste marca
la disputa de intereses entre lo urbano y lo rural,

Tenencia de la tierra: Chiapas es uno de los Estados con mayor
nimero de ejidos y comunidades agrarias que son 1,714, representando
el 41.4% de la superficie total del Estado.

6,000 familias ganaderas tienen en sus manos mas de 3 millones
de hectdreas; los ejidatarios y comuneros representan el 20% de la
poblacién econSmicamente activa del Estado.

Educacisdn: Del total de la poblaciénmayor de 15 afios en Chiapas,
30% no sabe leer ni escribir, de este porcentaje dos terceras partes
estdn compuesto por mujeres.

De los nifios entre 5 y 12 aflos s6lo el 36% asiste a la escuela.

El promedio de educacién es de 4 aflos de primaria, nivel que
resulta inferior a la media nacional que es de 6.7 afics.

Marco Econémico:

Con relacién a la produccién de energéticos, el Estado genera
el 54% de la energia hidroeléctrica del pais, localizada en las cuatro
presas mids grande de la nacién: la angostura, chicoasén, malpaso y
nezahualcéyotl; también produce el 17% del petréleo y gas.

Chiapas cuenta entre sus recursos con yacimientos de minerales
como oro, plata, cobre, plomo, cinc, fierro y demas.

Poblacién EconSmicamente Activa: Segin el censo de poblacién
de 1990, la poblacidn econémicamente activa estaba formada por
27037,245 personas, cifra que representa el 63.46% de la poblacién
total del estado formada por 3‘210,496 habitantes. Mientras que la
poblacién ocupada es de 854,159, monto que representa el 41,93% de
la PEA y 26.61% de la poblacién total de Chiapas.
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Actividades Econémicas

Agricultura: La superficie agricola del Estado es de 5'096,835
hectédreas, de las cuales el 97% es de temporal y tan solo el 3% es
superficie con riego.

Los principales productos agricolas que se producen son: maiz,
frijol, arroz, ajonjoli, soya, palma africana, algoddn hueso, cacao,
café, cafia de azlcar, sorgo en granc, hortalizas y pldtano.

Chiapas es uno de los estados de la federacién que mds contribuye
a la produccidén agropecuaria nacional con 6.77%, después de Veracruz
con 7.85% y seguido de Sinaloa con 6.39% y Michoacdn con el 5.39%.%

Chiapas es el principal productor de café de la Reptiblica: 73,742
productores se dedican a sembrar este producto en una superficie de
228,264 hectdreas. La produccién del café se exporta a mercados
internacionales.

Hacia 1992 Chiapas se ubico en el tercer lugar como productor
de maiz, después de Jalisco y el Estado de México; la superficie
cosechada en ese afio fue de 730,664 hect&reas.

Con relacién a la produccién de frijol en 1992 represento el
8% de la produccidén nacional.

Produccién ganadera: En 1992 Chiapas ocupc el cuarto lugar a
nivel nacional como productor de carne de res, obtuvo el noveno lugar
como productor de carne de cerdo.

Aspecto forestal: La superficie forestal del Estado de Chiapas
es de 5'148,104 hectireas, y representa el 3.63% del total nacional?.

En 1993 el volumen total de produccidén forestal para el Estado
fue de 23,231 metros cibicos rollo de los cuales 5,032 fueron de pino,
16,932 de otras coniferas, 609 de preciosas y 658 de corrientes
tropicales. Para ello se autorizaron un total de 36 permisos de
aprovechamiento forestal maderable, con un volumen de 70,000 m’ rollo.
En el mismo afic se otorgaron 15 permisos para el aprovechamiento de
productos no maderables, por un total de 1,894 toneladas.

¥Excélsior, 4 de enero de 1994
¥SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Op. Cit, P.42.
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En cuanto a la superficie reforestada en esta entidad durante
1992 y 1993 fue de 3,812 y 6,298 hectdreas respectivamente.

Con relacién a los agentes de perturbacién, los incendios
forestales si representan problemas en la entidad. La deforestacién
se puede considerar como alta y el nivel de alteracién en las dreas
forestales es alto. A nivel nacional, con respecto a la superficie
perturbada, la entidad se coloca en el 2 lugar, con 1°'801,522
hectdreas y en primer lugar Oaxaca con 1’'924,442 hectdreas.

Industria: Los datos de los censos econdmicos de 1988 indican
que Chiapas cuenta con tan s6lo 4,007 establecimientos manufactureros,
dando empleo a 19,400 personas; en su mayoria dichos establecimientos
se dedican a la elaboracién de productos alimenticios, bebidas y
tabaco.

Mientras gque en 1992 se reportS 85 pozos petroleros en
explotacién en los municipios de Judrez, Ostuacan, Muspac, Pichucalco,
Reforma y Ocosingo. En el distrito de Reforma la produccién fue de
68'430,068 barriles de crudo y en Ocosingo de 204,100 barriles®.

Comercio: Los establecimientos comerciales censados en 1988
fueron de 22,918 ocupando a 46,779 personas; la mayor cantidad de
estos establecimientos se dedicaban al comercio al menudeo (98%) y
tan solo el 2% era comercio al mayoreo; en su mayorfa el comercio
al menudeo eran giros dedicados a la distribucién de alimentos,
bebidas y tabaco.

“Angeles Cornejo Sarahi 0.; "Chiapas en la economfa nacional" en Revista Momento
BconSmico No.72, Instituto de Investigaciones Econ6micas, UNAM, marzo-abril de
1994. P.5
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1.2 Microlocalizacién®.

A) Medio Fisico y Geogrédfico de las Margaritas:

Localizacién: El Municipio de las Margaritas se ubica al este
del Estado, limitando al norte con los municipios de Ocosingo y
Altamirano; al sur con el municipiode la Independenciay la Repiblica
de Guatemala; al este con el municipio de Ocosingo y al oeste con
los de Chanal y Comitén.

La cabecera municipal se localiza a 16° 18 4" de latitud norte,
91° 59°' 1' de longitud oeste y a una altitud de 1,512 metros sobre
el nivel del mar.

Hidrografia: La parte este corresponde a la vertiente del
Usumacinta y estd recorrida por rios muy caudalosos como el Santo
Domingo, Dolores, Caliente, EBuseba y Jitate que finalmente forman
el rio Lacantin. Ademis, el municipio cuenta con los rios San Joaquin,
Yaxja y las lagunas el Vergel y Miramar. Y la zona de los valles se
ve baflada por el rio la Soledad.

Clima: Dependiendo de la altitud, varia de templado-himedo con
lluvias abundantes en verano. Mayo es el mes ma&s caluroso y la
temporada de lluvias comprende de mayo a octubre. La cabecera
municipal tiene una temperatura media anual de 17.3'C y wuna
precipitacién de 1,025 milimetros al aflo. La direccidén de los vientos
es de este a oeste.

Orografia: Se constituye el relieve de la superficie municipal
por zonas accidentadas (50 por ciento), formando parte de las montaiflas
de oriente, de zonas semiplanas (40 por ciento) ubicadas al oeste
y el resto son zonas planas. '

Ppste apartado se elabor6 con informacién de: Secretarfa de Gobernacién, Centro
Nacional de Estudios Municipales del Estado de Chiapas; Los Municipios de Chiapas:
Coleccidén Enciclopedia de los Municipios de México; Junio de 1987-1988, Gobierno
Constitucional del Estado de Chiapas, Centro Estatal de Estudios Municipales; Las
Margaritas: Memorias Municipales, el Cambio Estructural en Chiapas, Avances y
Perspactivas) Tuxtla Gutiérrez Chiapas, 1988, INEGI; Anuario Rstadistico del Estado
de Chiapas, México, 1993,
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Clagificacién y uso del suelo: El municipio estd constituido,
geoldgicamente, por terrenos del cretdcico inferior (con roca
sedimentaria caliza) y cuaternario (con roca sedimentaria). Los tipos
de suelos predominantes son: litosol (es un suelo de distribucibn
muy amplia, se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos
de vegetacién, con profundidad de 10 centimetros; tiene
caracteristicas muy variables, segin el material que los forma; su
susceptibilidad a la erosidn depende de la zona donde se encuentre,
pudiendo ser desde moderada a alta); luvisol {(contiene acumulacién
de arcilla en el subsuelo, en zonas templadaso tropicales lluviosas,
rojos o claros y moderadamente Acidos; son de susceptibilidad moderada
a alta a la erosién); nitosol (se localiza en zonas muy lluviosas,
tanto cdlidas como templadas; se caracteriza por tener un suelo
enriquecido con arcilla que es muy profundo; su susceptibilidad a
la erosién es moderadamente alta), y vertisol (es un suelo que
presenta grietas anchas y profundas en la época de sequia, son suelos
muy duros, arcillosos y masivos, frecuentemente negros, grises y
rojizos; su susceptibilidad a la erosifn es baja). Su uso principal
es agricola y pecuario gran parte de bosques y selva, correspondiente
el 70 por ciento de la superficie municipal a terrenos ejidales, y
el resto se divide entre propiedades privadas, federales, estatales
o municipales.

Flora: De acuerdo a la flora el municipio presenta diversas
especies, distinguiéndose: flor del carmen, frijolillo, memela, palo
blanco, cante, cholol, amate, caoba, cedro, pino, ceiba, chicozapote,
guarumbo, hule, jimba, romerillo, sabino, manzanilla y roble.

Fauna: Respecto a la fauna se puede distinguir un grupo diverso
de especies entre los que sobresalen: mazacuata, iguana de ribera,
tortuga plana, zopilote rey, armadillo, jabali, mapache, murciélago,
puerco espin, senso, tején, tlacuachillo acudtico, venado, cabrito,
culebra ocotera, gavildn, ardilla voladora y venado de campo.
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B) Marco social

Poblacién: La poblacién total asciende a 86,586 habitantes, segin
datos estimados en base al XI Censo General de la Poblacién y
Vivienda, 1990, cifra que representa el 2.70 por ciento del total
del estado.

La densidad demografica es de 11 habitantes por kilémetro
cuadrado y la mayor concentracién de poblacidén se encuentra en la
ciudad de las Margaritas. La poblacién rural representa el 86 por
ciento con respecto a la poblacién total del municipio.

El total de habitantes indigenas de las Margaritas es de 40,137,
cifra que representa el 46.36% de la poblacién total del municipio.

Bducacidn, Cultura, Recreacidn y Deporte: El municipio de las
Margaritas cuenta con planteles de biblioteca pidblica, saldn
sociocultural, radiodifusora cultural X.E.V,F.S., DIF municipal,
centro coordinador indigenista, escuelas primarias, secundarias,
preparatoria y academia en la zona urbana; albergues estudiantiles
en la zona rural. En el aspecto recreativo y deportivo el municipio
tiene, estadio de futbol, cancha de basketbol y canchas deportivas
en varias localidades.

Salud: La atencién a la salud en la zona urbana es prestada por
un centro de salud "C", un dispensario médico, 4 consultorios de
medicina general y 3 de odontologia (particulares), asi como los
centras DIF e INI. En la zona rural se encuentran 22 clinicas rurales
del IMSS-COPLAMAR.

Vivienda: En la cabecera municipal la construccién es de muros
de ladrillo, tabique, bajareque o carrizo, los techos en su mayoria
son de teja, otros de concreto y algunos de lédmina o paja; en el medio
rural, los muros son de cafla de maiz o burdos tablones de ocote y
techo de palma, también se construyen de tejamanil o bajareque. La
tenencia de la vivienda, es en su mayoria privada, y cuenta con los
servicios de energia eléctrica, agua y drenaje.

Servicios Piblicos: El municipio cuenta los servicios de energia
eléctrica, agua entubada, drenaje y alcantarillado, alumbrado piblico,
parques y jardines, mercado, panteén, vialidad, limpia y seguridad
piblica.
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C) Marco econémico

Poblacién Econémicamente Activa: La poblacidn econdmicamente
activa (PEA) del municipio asciende a 22,864 habitantes, de los cuales
19,581 se dedica a las actividades agropecuarias, cifra que
representa el 85,64 por ciento; en la industria manufacturera laboran
316 habitantes, que representa el 1.38 por ciento; y en el comercio
se encuentan 309 habitantes que son el 1.35 por ciento; y el resto
se dedica a otras actividades relacionadas con los servicios.

Tenencia de la tierra: El municipio cuenta con una superficie
total de 356,308 hectédreas, de las cuales 279,660 son de propiedad
ejidal, cifra que representa el 78.49% de la superficie total de las
Margaritas; mientras que la propiedad comunal es de 11,814 hectéreas,
que representa el 3,32% del total; otras cifras significativas
corresponden a centros de poblacidén y terrenos nacionales con 6,057
y 5,046 hectdreas respectivamente,

Actividades Econémicas

Agricultura: Hasta el afio de 1993 la superficie agricola era
de 318,325 hectireas, que se dedican principalmente al cultivo del
maiz, frijol, cafla de azGcar y arroz.

Explotacidn Pecuaria: La superficie dedicada a &stas actividades
es de 35,691 hectéreas.

Recurso Forestal: "El volumen de aprovechamiento o explotacién
forestal maderable en 1993 fue de 38,598 metros cuibicos en rollo,
de los cuales 9,252 corresponden al pino y 29,346 al ciprés,

Para 1992 el volumen de produccién forestal maderable fue de
26,893 metros cibicos en rollo, de los cuales 5,163 corresponden al
pino, 21,715 al ciprés y 15 de raiz memela (raiz colgante de uso
doméstico) .

Para este mismo afio el volumen de explotacién forestal autorizado
fue de 8,195 metros cibicos en rollo de pino, 22,669 de ciprés y 2,429
de caoba y cedro, formando un total de 33,293 metros cibicos en rollo;
con 4 permisos otorgados para el municipio"¥.

®pelegacién Estatal de la SARH del Estado de Chiapas, Subdelegaci®n Forestal, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, 1994.
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Industria: Existe la produccién de tabiques y artesania en
pequefia escala.

Turismo: Entre los atractivos turisticos destacan: las ruinas
arqueoldgicas de Xintahual, San Joaquin, San Mateo Paloma Real, los
Cimientos y Monte Guerrero; el templo de Santa Margarita ubicado en
la cabecera municipal; las cascadas de Santo Domingo y la belleza
de los rios, lagunas y paisajes del municipio.

Comercio: El municipio tiene establecimientos comerciales que
ofrecen articulos de primera y segunda necesidad, tales como:
alimentos, calzado, vestido, muebles para el hogar, papeleria,
articulos eléctricos, etc.

Servicios: Cuenta con servicios de hospedaje, restaurantes,
sucursal bancaria, farmacias, talleres mecdnicos y electrénicos,
balconerias, gasolineria, etcétera.

2. TAMANO

2.1 Extensién territorial e infraestructura de Las Margaritas

La extensidn territorial del municipio de Las Margaritas es de
5,718 kildémetros cuadrados, que representa el 7.7 por ciento con
relacién a la estatal y el 0.292 por ciento de la nacional.

Comunicaciones y Transporte: La transportacidn terrestre puede
efectuarse a través de la carretera pavimentada tramo Comitdn de
Dominguez - Las Margaritas que sirve de enlace a varias localidades.

Se tiene una carretera pavimentada que conduce a los lagos de
Montebello y comunica a varias localidades del municipio, en esta
misma se puede hacer un recorrido por la frontera guatemalteca hasta
llegar a Palenque.

Existen en el municipio pistas rurales de aterrizaje. Por lo
que respecta a medios de comunicacidn, el municipio cuenta con los
servicios de correo, telégrafo, teléfono (automatizado), radio
comunicacién y recibe seflales de la radio y la televisién. E1
transporte cuenta con servicios de taxis, combis colectivos, camioneta
de bajo tonelaje y autobuses.
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3. MATERIAS PRIMAS

3.1 Disponibilidad de los recursos forestales

El Pino es un arbol de grandes dimensiones: el el Estado mide
de 30 40 metros.

Por su duracién se clasifica como perenne, ya que puede vivir
muchos aflos gracias a la gran cantidad de resina que tiene en todos
sus 6rganos

Por su porte es monopddico-cénico presentando sus ramas
verticilidos dirigidas cuando jévenes, después horizontales; dichas
ramas estén cubiertas de escamas,

Sus hojas tienen formas de agujas mas o menos de 10 centimetros
de largo, de color siempre verde, protegidas por una vaina formada
por escamas, duran tres afios, después de las cuales se caen.

Para realizar el aprovechamiento de un &rbol en la produccién
de madera aserrada, se requiere en términos generales que tenga una
edad igual o aproximada de 20 aiflos, esta generalidad es aplicada en
el campo bajo el criterio del Ingeniero forestal en el marqueo de
los 4rboles, los cuales presentan las siguientes caracteristicas:
son drboles que ya han alcanzado su madurez fisiolégica, presentan
un fuste superior a los 8 pies de largo (2.44 metros) con algunas
ramas de didmetro menores a los 5 centimetros, presentan un didmetro
igual o mayor a los 40 centimetros, son casi rectos con algunas
deformaciones, no deben presentar perforaciones, barrenaciones,
corteaduras o dafios severos por plagas. Siempre se presenta en trozos
que pueden ser cortos y de largas dimensiones, diferenciadas por ser
mayores y/o menores a los 8 pies de largo respectivamente., El
aprovechamiento (corte o apeo) de la materia prima se inicia
generalmente a partir del mes de octubre época recomendada para
aprovechamiento forestal maderable.

En el Estado existe disponibilidad de materia prima en bosques
con una extensién de 1'117,248 hectdreas, representando el 21.70%
de la superficie forestal total de la entidad, tal y como se muestra
en el cuadro No.15.
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Cuadro No.l5
Superficie forestal por ecosistema y tipos de

vegetacién del Estado de Chiapas

Ecosistena Fonmacién Tipo de vegetacién Clave Superficic (1IA) %
Bosque de pino abjcito I 102,010
B
Bosque de pino cermado 2 114,118
CONIFERAS
Bosque de oyamcel abicito 3 NP
0
Bosque de oyame! cervado 4 2911
Bosque de otras coniferss abierto 3 NP
§ Bosque de otras coniferas cerrado 6 NP
CONIPERAS Bosque de pino y encino abicito 7 246,468
Q Y Bosque de pino y encino cerrado 8 117,238
LATIFOLIADAS Bowque fragmentado 9 346,687
u Bosque de encino abierto 10 165,203
LATIFOLIADAS Bosque de encino cermado 1t 22,613
E Bosque de galeria 12 NP
Plantaciones forestales 13 Np
TOTAL 1'117,248 15.12
SELVAS ALTAS | Selva alta y medisna 14 925,088
N Y MEDIANAS
SELVAS BAJAS Selva bsja s 30,781
E
Bosque micaofilo de montafia cerrado 16 342,333
L Bosque meséfilo de montafia abierto 17 10,012
OTRAS
ASOCIACIONES | Manglar 18 57,382
v
Salva de galeria 19 Np
A Palnay 20 [RTY]
Seiva fragmentada 21 637,138
S
Sibana 22 52,138
TOTAL 2175, 48 2948
ARBUSTOS Mczquites y huizachales 23 NP
VEOETACIO
NDE Chaparralea 24 1.160
Z0NAS
ARIDAS MATORRALES Matomal subtropical 25 NP
Matorn! submontano 26 NP
Matorml espinoso 27 NP
Matornl xcréfiio 28 4,042
TOTAL 5,202 0.07
VEGETACION HIDROFILA Y Vegetacion hidrofila 29 48,184
HALOFILA
Vegetacidn haléfila 30 NP
TOTAL 48,184 0.63
AREAS PERTURBADAS k1 1'801,522 24.38
TOTAL FORESTAL $'148,104 69.68

55,700

FUENTE: SARIL Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre, lnventario Forestal Periddicn del Estado de Chlapas, 1994, P.45.
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De las 1'117,248 hectédreas el 19.34% es superficie cubierta
por bosques de pino abierto y cerrado, con una extensién de 216,128
hectdreas. Del total de bosques de pino, el 80% se caracteriza por
la presencia del genero pinus’ y se localiza principalmente en las
regiones montafiosas del Estado (altos de Chiapas).

Ahora, la superficie forestal de las selvas representa el 42.27%
en relaciér con la superficie total forestal de 5'148,104. Por lo
tanto, la superficie forestal de selvas y bosques en conjunto alcanzan
3’293,196 rectéreas, siendo el 63.97% del total forestal estatal.

Asimismo, se puede apreciar en el cuadro No.l6 que Chiapas
contiene el 3.63% de la superficie forestal del pais. Ademids el
Inventario Forestal Nacional muestra que en 1993 la superficie de
bosques y selvas del Estado representé el 5.79% de la superficie
arbolada nacional, destacando las selvas con el 8.23%.

Cuadro No 16
Superficie arbolada y de otras &reas forestales a nivel Nacional y
el Estado de Chigggg.

Estado Superficie Arbolada Otras Areas Faresiales Total
Foresual
Bosquees Selvas Total Vegetacién Vegetacion Areas Total HA)
(HA (HA) HA) de Zonas Hidrofila y Pertusbadas (HA)
Aridas (I1A) Haldfila (HA)
HA)
Chispas LI 248 2'075,%48 3'293,196 5,202 48,184 1°801,522 §'854,908 5'148,104
Total 30°433,893 26'440,061 56'873,9%4 58'472,398 4'163,343 23'235454 84'8TE,218 141745169
Relacion INTw 3.23% 5.719% 0.009% 1.16% £10% 2.19% Jo3%
entre Chis.
y ) towa)

La superficie forestal de Chiapas ha sufrido un proceso paulatino
de deforestacidn en 1’801,522 has., con diversos fines, tales como
la agricultura, ganaderia, infraestructura, explotacién petrolera,
centros de poblacién, pero ante todo por el saqueo de las grandes
compafiias madereras.

Nas especies de pinus de mayor frecuencia en el Estado son: pinus strobus, P,
oocarpa, P. michoacana, P. tenuifolia, P. ayacahuite, P. montezumae y P. teocote.
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En los siguientes tres cuadros se muestra la informacién de
existencia de madera en bosques y selvas, asi como el porcentaje que
representa la riqueza forestal de Chiapas en relacién con el total
nacional.

Cuadro No.l17
Existencias de madera de bosques a nivel nacional y del Estado de
Chiapas ( M’ rollo ).

Existencias de madets de hosques
Botidad
Coniferas Coniferma y Latifoliadas Fragmeatado Total M* Rollo
latifoliadas

Chiapas 20'589,666 3782544 12'020,224 22'187,968 92°623,282

Nacional 568°614,468 776°889,517 399'638.898 85'851,068 1,831°003,951

Comparscion % 3.62% 4873 301% 25.84% 5.06%

Chiapas ¥ ¢} 1ol

Nacional
e = 5 ==
Fuente: SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario Nacional

Porestal Periddico: Memoria Nacional (Borrador), México,1994, P.47.

Cuadro No.18
Existencias de madera de selvas a nivel nacional y del Estado de
Chiapas ( ¥ rollo ).

Existeacia de maders en sclvay
Entidad
Altas y Medianas Bajas Fragmentadas Total
M Rollo
Chiapas 204'303,230 676,522 11'039,868 216°019,620
Total Nacional 634°462.436 234'964,6() 103°056. 866 972483915
Comparacidn % Chiapas y 32.20% 0.29% 10.711% nnux
&l 1otal Naclons}
Fuente: SARH, Subsgecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventaric Nacional

Forestal PeriSdico: Memoria Nacional (Borrador), México,1994., P.48.

De acuerdo a la informacién del Inventario Nacional Forestal
de 1994 cuadro No.19, Chiapas cuenta con 308, 640 metros cibicos en
volumen de madera, ocupando asi el segundo lugar a nivel nacional;
teniendo el primer lugar el Estado de Durango con 422,170 metros
cibicos.
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Cuadro No.1l9
Existencias de madera de bosques y selvas a nivel Nacional
y del Estado de Chiapas (M Rollo)

Entidad Bosques Sclvas Total M} Rollo
Chiapas 92'623,282 216°019,620 308°642,902
Tota) Nacional 1,831003,953 972'483,913 2,803'487,869
Comparacion % Chiapas y ¢l total Nacional 5.06% 2.0% 1LOI%
Fuente: SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario

Nacional Porestal Periddico: Memoria Nacional (Borrador), México, 1994. P.49.

En el Estado se dio un incremento de sus bosques de coniferas
en 1/025,606 metros cibicos de rollo (cuadro No.20),
séptimo lugar a nivel nacional®. En el caso de coniferas cerradas

ocupando el

se tuvo un incremento promedic anual de 2.93 M® rollo por hectérea,
mientras gue para los bosques de coniferas abiertos el incremento
fue de 1.50 M rolle por hectarea®; parémetro importante para un
mejor aprovechamiento de los recursos forestales.

Cuadro No.20
Incremento en volumen de madera de coniferas a nivel Nacional y del
Estado de Chiapas, ¥ Rollo.

Forestal PeriSdico: Memoria Nacional (Borrador), México,1994. P.52,

Bosques de coniferas
Toal M* Rollo
Conceplo Cerrados Abiertos
Coniferas Coniferas y latifoliadas Coniferas Coniferas y latifoliadas
Chiapas 342,354 153,018 295,76} 234,476 1°025 606
Total Nacional: 8339274 480,066 6'440,67) 7'680,764 24'940,773
Camparscidn % 4Ans 6.17% 4.59% 3.05% 41%
Chiapas y ¢l tota}
Nacional
Fuente: SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario Nacional

Se tiene en cuenta la superficie reforestada en los iltimos afios
como se aprecia en el cuadro No.21, es de esperarse que en el mediano
plazo la disponibilidad de materias primas se incremente,

3gARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Op. Cit, P. 53

“SARH, Subsecretarfa Forestal y de Fauna Silvestre; Op. Cit., P.56
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Cuadro No.2l1
Superficie reforestada en el Estado de Chiapas (hectdreas)

Hetado 1989 1990 1994 1992 1993p/
Chispas 50 3,104 1.018 3,882 6,298
p7 Preliminar

Fuente: SARH, Subsecretaria de Planeaci6n; Compendio Estadistico de la Produccién
Porestal 1989-1993, México, julio de 1994, P.255

El dltimo cuadro de este apartado, se refiere a las zonas de
produccién que tienen condiciones de vegetacién y suelo apropiados
para la produccién de madera y otros productos no maderables en forma
sostenida que comprende 2'898,554 hectdreas.

Se tiene también a las zonas de restauracidén con una extensién
de 1/903,347 hectdreas y son terrenos de actitud forestal dedicados
a otros usos o que estan en proceso de degradacién por incendios,
plagas, y otros factores. Incluye a los terrenos con riesgo de
erosién.

Por Gltimo las zonas de conservacién, son 760,615 hectdreas,
terrenos declarados como dreas naturales protegidas.

Cuadro No.22
Superficie de la zona forestal a nivel Nacional y del Estado de
Chiapas.

Forestal Periddico: Memoria Nacicnal (Borrador), Mé&xico,1994. P,58.

Zaonas Forestales
Estado
Produccita (HA) Restauracién (HA) Consens soivn (HA)Y
Chiapas 2'898,554 1'903,347 760.614
Total Nacional 109'172,229 30'636,797 9'017.948
Comparacién % Chiapas y cf tota) 2.66% 6.21% 843 %
Nacionsl
fuente: SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario Wacional




4. PROCESO DE PRODUCCION™

Recepcién de trozos y almacenamiento en patio:

Una vez cargada y transportada la troceria en camiones del monte
a la planta, ésta se almacena en patio diseflado de acuerdo a su
topografia, dimensiones disponibles y el volumen a procesarse.

Alimentacién del aserradero:

De los patios de troceria, los trozos son transportados al
aserradero, hasta la seccién de preparacién de trozas, el equipo que
se utiliza para manejar y arrimar las trozas son ganchos madereros
y/o tractor de oruga.

Preparacién de trozas para aserrio:

Segin lo que requiera la madera aserrada de largos especiales
o donde las trozas presentan curvatura, es necesario cortarlas a
menores dimensiones y sanear algunos defectos mediante motosierras.
Existen casos en los que la presencia de arena o piedras en la
corteza, hacen mas conveniente aserrar la madera descortezada, éste
proceso se logra con descortezado manual o con maquinas
descortezadoras.

Montaje de trozas:

Una vez preparados 10s trozos se arriman con ganchos por la rampa
de alimentacién acercandose y colocdndose en el carro para
abastecimiento de la sierra.

Agserrio:

Después de montado el trozo sobre el carro, éste de desplaza
por un movimiento de friccién sobre una via y a través de pasos una
sierra principal secciona los trozos en tablas, cuadrados, costeras,
tiras, etc.

Desorillado:

Las tablas que contienen residuos de corteza o defectos pasan
a saneamiento por medio de corte al hilo en la desorilladora.

Cabeceado:

En la cabeceadora con un movimiento transversal de sierra se
les da las medidas comerciales de longitud.

¥Solis Venegas Jesus Alfonso; Op. Cit. P.P.31 y 33
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Medicién y clagificacidn:

Cominmente se realiza sobre una linea de cadenas méviles a través
de las cuales van pasando las tablas, la cubicacidén de tablas y su
clasificacién se hace por tamafio y calidad segin normas establecidas.

Tratamiento:

Una vez dimensionadas las tablas a medidas comerciales pasan
por una tina y reciben un bafio por inmersién en una solucién
preservativa, para evitar el ataque de hongos e insectos que pudieran
deteriorarla y depreciarla

Apilado:

Los productos aserrados son apilados de acuerdo a sus dimensiones
y calidad en el patio formando estibas para su presecado o su secado
total ( si no se dispone de una secadora comercial), permaneciendo
ahi de 30 a 45 dias hasta su envié al mercado.

DIAGRAMA DE FLUJO

PATIO

ASIERRE PRINCIPAL

DESORILLADO

CABECEADO

BANO DE PRESERVADOR

CLASIFICADO

SECADO
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5. MAQUINARIA Y EQUIPO*

5.1 Caracteristicas Técnicas Bé&sicas de la Maquinaria y

Equipo de Produccién,

Carro principal sobre rieles. El carro principal de un aserradero
es esencialmente un vehiculo utilizado para llevar a la troza mientras
ésta se introduce a la sierra para su conversién en madera aserrada.

El carro al avanzar, empuja la troza contra la sierra de corte
en movimientos de avance y retroceso. Para controlar el grosor de
las tablas a cortar, después de cada corte, se hace avanzar la troza
endireccién perpendicular a la del movimiento del carro, dependiendo
de la magnitud de este avance el grosor que se corte. Durante el
avance se determina el grosor de la traba que seflalard lo que se
cortard en forma de aserrin; ejemplo, si la tabla a cortar debe tener
25 mm de espesor y la traba corta 5 mm de aserrin, en cada ocasién
la troza debe moverse 30 mm hacia la linea de corte.

Para controlar la linea de corte y sea lo mids recta posible,
los carros de alimentacién se mueven sobre dos rieles, de los cuales
generalmente el mas cercano a la linea de corte es plano para que
sobre &1 se muevan las ruedas lisas del carro, y el otro de seccibén
trapezoidal sobre el gue corren las ruedas acanaladas del mismo y
sirven de guia para el avance.

En los aserraderos con sierra de banda, existe el peligro de
que al regresar el carro después del corte, la troza empuje a la
sierra zafdndole de las ruedas los volantes; esto se evita con un
aditamento gue se conoce como off set’, mediante el cual, al
iniciarse el movimiento de retroceso del carro, las escuadras gue
sostienen la troza, se alejan ligeramente de la linea de corte
separando asi, la troza de la sierra. En algunos casos, la sierra
en si tiene dientes que rompen las astillas de la parte posterior
y se evita el peligro de que la troza empuje la banda hacia afuera.

¥ para la elaboracién de los apartados 5.1 y 5.2 de este capftulo se utilizaron
las giguientes referencias bibliogrdficas: Casillas Ramirez QOscar, Determinacién
del coeficiente de aserrfio para el aserradero las cruces, municipio de Cintalapa
Chiapas, Tesis Profesional, Facultad de Agricultura, Universidad de Guadalajara;
Zapopan, Jalisco, 1986 P.P. 22-33 y 2amudio Sd4nchez Emilio; Op. Cit, P.P. 16-43.

¥pditamento que aleja la troza de la sierra al regresar el carro.
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Para este proyecto, las especificaciones del carro sobre rieles
son: Carro de aserradero marca E.R.K. de 3.05 metros de largo equipado
con dos escuadras standard con abertura de 1 metro. Gramil tipo
misisipi para medicién del trozo, sistema de despegue automdtico con
retroceso del carro con 15 metros de via.

Sierra principal. Es la que inicia el proceso de aserrio, que
varia segin las operaciones ejecutadas en ésta miquina, ya que se
pueden obtener dos caras en la troza, o el total de piezas aserradas
de esta misma, de manera que s6lo quede por realizar el saneo de
defectos de las piezas cortadas. La sierra principal puede ser banda
o circular.

Sierra de banda. Consiste en una banda de acero dentada por una
de sus orillas, dicha banda gira sobre dos grandes poleas; una
superior y una inferior, las trozas se hacen pasar por donde
descienden los dientes para efectuar el corte. Por lo delgado de su
hoja, en la sierra banda se obtiene una menor cantidad de aserrin,
1o que significa un menor desperdicio de madera.

Por ello, las miquinas mis eficientes en cuanto a rendimiento
y calidad de aserrio se refiere, son las sierras de banda ancha; que
requieren mis habilidad para su funcionamiento y mantenimiento que
una sierra principal circular. Badsicamente estd constituida por los
siguientes elementos:

Torre o estructura principal. Es el marco que sostiene a los
demds elementos de la midquina; con frecuencia se le construye de
hierro vaciado para evitar deformaciones o alabeos, para aumentar
la inercia del mismo y disminuir al minimo las vibraciones.

Poleas o volantes. Estas poleas son las que sostienen las-
sierras. Manteniéndolas en tensidn y su didmetro se acostumbra usar
para especificar el tamafio de la méquina; es decir, si las poleas
son de 7' de didmetro, se dice que el aserradero o sierra principal
es de 7'.
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Guias. Con el objeto de que la banda corte en linea recta sin
desviarse, y no tenga demasiada longitud de la banda sin sostener,
se usan dos guias, una fija en la parte inferior al paso de la troza
y otra superior, que puede subirse y bajarse a voluntad manteniéndola
lo m&s cerca posible de la troza. Estas guias tienen dos piezas
resistentes a la friccién entre las cuales pasa la banda, que son
ajustables en su separacién y generalmente de madera dura, para que
tenga mayor duracién sin daflar ni calentar demasiado la banda.

Cintas o bandas. Las sierras de banda son cintas sin fin, hechas
de un acero especial de gran calidad, ya que tienen que moverse
alrededor de las poleas y a través de la madera en el corte a una
velocidad de mds de 50 m/seg., dobl&ndose y desdoblandose hasta mis
de 400 veces por minuto. Las sierras de banda que pueden considerarse
como tales, varian de 4" de ancho hasta 16", siendo utilizadas las
mds angostas por hojeadoras, aserradoras o pequeiios aserraderos, y
las mas anchas para los aserraderos grandes donde se aplican a la
sierra potencial de propulsidén muy altas, ya que tienen que resistir
altas magnitudes de alimentacién por minuto.

Las sierras de banda como las circulares pueden ser de "mano
derecha" o de "mano izquierda", pero ademids en las sierras cinta
pueden tener dientes diferentes en ambos lados, resultando las menos
dificiles de mantener y las m&s usadas, las que sdlo tienen dientes
en un lado.

Generalmente las sierras banda, son trabajadas a una velocidad
de los dientes de 10,000 pies por minuto para maderas suaves como
pino y de 6,000 a 9,000 pies para maderas mids duras. Dependiendo la
velocidad de la especie y del grado de sequedad de las trozas, ya
que mientras mds secas estdn, requieren velocidades mis lentas.

La ventaja de la sierra banda, estriba en que su desperdicio
es mucho menor que con las sierras circulares, ya que el ancho de
la traba del diente es mucho mds angosto para un mismo tipo de madera;
ademds su situacién de tensién sostenida por ambos extremos evita
desviaciones del plano del corte, teniendo como resultado mayores
refuerzos para asegurar un grosor minimo de la tabla.
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Las desventajas de la sierra banda se trata en que debe
instalarse en forma permanente y con una inversién mayor que las
sierras circulares; por lo que requiere de personal mucho mds
capacitado para operarla y darle mantenimiento.

Desorilladora. "Consiste en dos pequefias sierras circulares que
giran sobre un mismo eje y se separan con una distancia que
corresponde a la anchura que se les quiera dar a las piezas de
madera"?,

Después de cortar lag piezas que se logran en el primer paso
de la sierra, empiezan a obtenerse tablas cuyas orillas laterales
siguen la forma de la troza de la cual se obtienen, por lo que el
contorno de la tabla no es un rectdngulo todavia. Entonces es
necesario, hacer dos cortes paralelos que aprovechando al mdximo la
tabla, eliminen dicho defecto. Asi mismo, por defectos de la troza
en si, aparecen defectos en las orillas y son eliminadas en el corte,
y se tienen muchas veces otros defectos o nudos, zonas podridas, etc.,
y pueden ser eliminadas de forma similar.

Es en esta labor de saneo donde se utilizan las desorilladoras,
que consisten en midquinas equipadas con sierras de dientes postizos
en su mayoria, sistema de alimentacidn forzada de rodillos y un 4rbol
de sierras circulares las cuales son movidas por el operador.

Para este proyecto se tomd en cuenta la maquina desorilladora
marca E.R.K. modelo D-36 con capacidad de 900 mm de ancho, mesas de
entrada y salida, motorreductor de 2 hp para la alimentacién.

Cabeceadora o péndulo. "Es una sierra circular que sirve para
cortar los extremos o cabezas de las piezas de madera para darles
el largo que se desee"®.

La operacién de retestado o cabeceado cumple varias funciones:
- Cortar las puntas de los tableros, tablones y vigas a escuadra,
en el eje longitudinal.

Y'santill&n Pérez Javier; Op. Cit. P. 279
®santill&n Pérez Javier; Op. Cit. P.279.
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- Cortar los tableros, tablones y vigas con longitudes normales de

acuerdo con las demandas del mercado.

- Cortar y eliminar los defectos, a fin de mejorar la calidad.
Para el proyecto se toma en cuenta la midquina péndulo marca

E.R.K. para sierra hasta 610 mm (24") de didmetro con motor de 10

hp y arrancador sierra circular corte transversal de 610 mm,

Reaserradora de banda. La funcién de la reaserradora es aumentar
la capacidad de produccién de un aserradero, al cortar en dos o mas
piezas, la madera que sale de la sierra principal.

Son midquinas con sierras cinta, alimentadas por medio de un
rodillo vertical motriz, que a través de puntas agudas o superficie
corrugada, hacen avanzar la pieza a cortar hacia la sierra de banda;
el grosor de corte se mantiene por medio de una plancha guia o
rodillos guias, mientras que el rodillo alimentador puede aproximarse
o alejarse de la sierra durante el corte, lo cual hace muy apropiadas
para el aserrio de las costeras que se obtienen de la primera fase
de aserrio de la troza, asi como tablones irregulares.

Las maquinas que se encargan del reaserrioc de esas piezas
escuadradas son las reaserradoras de banda que pueden ser verticales
u horizontales; en su mayoria con didmetros de volante de 44", y paso
de diente de 1 3/4", calibre de 18" y 2 mm. de ancho de diente.

Las caracteristicas de la reaserradora del proyecto es: Brenta
modelo DS-110. Para sierra de 130 mm de ancho x 6.80 metros. Sistema
hidrdulico para el rodillo alimentador. Brazo Radial con rodillo de
400 mm de didmetro con apertura por pistdn neumdtico a control remoto
(pedal) . Sistema de medicién anual.

53



Cuadro No.23
Maguinaria y BqLuipo

Concepto Cantidad Cotizacidn N§
carro sobre rieles 1 75,384.00°
Motor de 25 h.P. 4 polos 1 4,450.00*
cintas o bandas de 8 4 metros 892.00°%**
pulgadas
Torre o estructura principal 120 hp marca Brenta 370,817.00*

Modelo calog. Didmetro de volantes 1800 mm, ancho
de la sierra cinta 250 mm distancia méxima entre
la sierra y el bastidor, Altura midxima entre la
gufa superior y la guia inferior. Peso neto 6500
kg. {incluye: torre, cinta, volantes y guias).

Desorilladora 25 C.F, 1 58,113.00*

Cabeceadora o péndulo con 1 18,146.00°*
Motor de 10 h.p. 4 polos

Reaserradora Brenta DS- 1 1,685.00*
110 (sin motor sin sierra
y sin compresora)

Motor de 50 h.p. 4 polos 1 7,286.00*
Descortezadora mecénica 1 150,000.00@
25 C.F.

Subtotal: 686,773.00
Al precio de lista de la 3,434.00

maquinaria principal se
le aplica un 0.5% por
concepto de fletes.

TOTAL : 6490,207.00

+Precios cotizados en Comspafifia de Motores, S.de R.L. €.v., Luls Moya No. 5¢
Col. Centro, México, D.F.

*Precios cotizados en Talleres Bolivar, S.A. de C.V., Dr. Liceaga No. 7,

Ccol. Doctores, México, D.F.

@ Precio cotizado en Centromac, Blvd. Manuel Avila camacho No.140,

Naucalpan de Julrez, Estado de México.

**E]l precio por un metro es de N§ 223.00
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5.2 Descripcién y Caracteristicas del Equipo Auxiliar

Descortezadora mecénica. La operacidén de descortezar consiste
en separar en un rollo la corteza y la madera; se trata de una
operacién que en el caso de los aserraderos no es imprescindible,
pero que incorpora algunas ventajas al conjunto del proceso; en
cambio, es una operacién necesaria para que la madera pueda ser
destinada a procesos de preservacién industrial, a la fabricacidn
de pulpas destinadas a cartones, a papeles y a la fabricacién de
tableros (sea de fibra, sea de madera aglomerada).

En los casos de los aserraderos, la operacién de descortezar
consiste en separar en un rollo la corteza antes del aserrado, donde
se eliminan del rollo, arena, tierra o pequefas piedras y que éstas
tienden a desafilar los elementos cortantes.

La eliminacidén de la corteza es un medio de controlar el
desarrollo de algunos insectos que atacan a la madera verde.

Con la eliminacién de la corteza, ésta ayuda a bajar el contenido
de humedad en los rollos verdes. Y, cuando el descortezado se realiza
en el bosque, se evita el transporte al aserradero.

Motosierra. En los casos donde se necesita madera aserrada de
largos especiales, o en donde, debido a que las trozas estdn muy
dobladas y es necesario trozarlas a menores dimensiones, asi como
sanearlas, se utiliza la motosierra., Para este proyecto se cotizd
una motosierra modelo 5400, marca poulan.

Ganchos. Sirven para empujar las trozas y hacerlas rodar, ya

Sea para sacarlade los transportadores o avanzarlas en la rampa hasta
el carro del aserradero.
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Cuadro No.24
Equipo Auxiliar y Cowplementario

Cantidad Equipo y/o Refacciones Cotizacién N$
1 Motosierra de 30 3,200.00*
pulgadas, 10 C.F,
2 Ganchos (N$ 4,500.00 c/u) 90.00*
1 Afilador con motor de 25 85,000.008
C.F.
Maquina Rol presionador 33,437.50°
1 de 12 pulgadas con motor
de 5 C.F.
1 Equipo soldadura autégena 5,690,00&
i Prensa para soldar marca 6,437.50*
amstrong modelo 62
< Transformador de 150 Kw 14,850, 00!
1 Astilladora 110,000.00@
Total : 258,705, 00
Preclos cot1zados en Talleres Bolivar, 6.A. de C.V., Dr. Lfceaga No. 7,

Col. Doctores, México, D.F.

*Precio cotizado en Motosierxxas Internacionales, S.A. de C.V.;

Fray Servandc Teresa de Mier, No. 1026, Col. Jardin Balbuena, C.P. 15900,
@ Precic cotizado en Centromac, Blvd. Manuel Avila Camacho No,140,
Naucalpan de Cudrez, Estado de México. & Precio cotizado en Casa Marcus,
Corregidora Nec.70, Col. Centro, C.P,06010, México, D.F.

tPrecio cotizado en Ispulsora Rlectromecénica Camarena, S.A. de C.V.,
Salvador Dfaz Mirén No.239, C.P. 06400, México, D.F.

5.3 Equipo de transporte
_ Se considera la adquisicién de una camioneta con capacidad de
tres toneladas, su valor total asciende a N$ 70,900,00%, cotizacién
gue incluye el impuesto al valor agregado. Con este vehiculo se
realizard la entrega de madera aserrada, a nivel local y/o estatal.

6. REQUERIMIENTO DE INSUMOS

Los insumos que se consideran en este proyecto son: energia
eléctrica, agua, aceite, gasolina, grasa y fungicida; cuyo cdlculo
y costo se desglosa a en el cuadro No.25.

¥ Cotizacién de una camioneta de tres toneladas, ford motor A 351, Lomas Automotriz,
Carretera México-Toluca No. 3006
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Cuadro No.25
Insumos para el servicio de la planta

A Cacerez,

5671867

Eoergla Eléctrica
Coocepto Watts/Caballo Dias Isborables Consumo diario Kw/é Precio por kilowatts Costo anusl N§
horas N§
Toda la plana N84 230 782 00 0.50
Subtotal: ¥9,935.00
Agua
Cantidad measual Dias laborsbies Toul en M? apual Precio por M*  N$ Costo anual NY
M'
Toda ia planta 0 230 480 .70
Subtotal: 1,290
Aceite
Cantidad Dias labarables Tatal en litros Precio por lita Costo anuaj N§
mensual e anual N§
litroa
Toda la plants 4 230 2 3.50 176.00
{manienimiento)
Canioncla ! 230 8 5.50 44.00)
Subtotal: 220.00
Gamalina
Cantidad por turno en Dias laborsbies Total ea litros Precio por lito Costo anual N§
litros N$
Camioneta (1] pxi) 2,300 1.38
Subtotal: 3,128.00
Grasa
Cantidad Dias faborables Toul en Precio por Cos(o anua! N§
mensual ea kilogranios kilogramo N$
kilogramos
Todo et equipo 1 230 8 1200
Subtotal: 96.00
Fungicids Vio Fox
Camidad ¢n Kg. Dias laborables Towd eu kilog ramos Precio por kilogramo Costo anuaj N§
menaual N$§
4 K. 230 12 12.00¢
Subtotal; 3,264.00
TOTAL: 97,939.00
L
Preclo cotizado en Pentaclorofenol, S.A. C.v., Ceylan No. 529-D; Dr. José

** Bl consumo de energfa eléctrica es del 60% porque en la jornada laboral no se
tienen trabajando las 8 horas todo la maquinaria al mismo tiempo.
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7. REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA

7.1) Mano de cbra directa.

Dada las condiciones de disponibilidad de mano de obra suficiente
y para efectos de obtener un costo de operacién, se consideran dentro
de este rubro 20 personas para el primer afio de labores y para el
segundo afo en adelante, serdn 25 trabajadores, cuyas funciones
estardn en todo el proceso de produccién, cada uno con actividades
especificas o en grupo, de acuerdo a sus respectivos salarios por
turno; mas 30% de prestaciones gue otorga la ley. Con ello se les
crea responsabilidad y eficiencia, los cuales vigilarén y conservarén
en buen estado todo bien que se les proporcione, y se les pedird que
informen al inmediato superior cualquier irregularidad observada.

Cuadro No.26
Salario de la manc de obra directa para el primer afio

Cantidad Puzsto Cotizacién de dias Sslario Erogacioncs 30% de prestacioncs Costo anual N§
pagados (9 meses) minimo souales N§ N$
o5
2 Rodadores 0 1 7,446.00 2,233,948 9,640,58
2 Vohkeadores I 1 7,446,600 2,233.98 9,680.58
1 Madidor 20 2 7,446.60 2,233.98 9,680.58
1 Ascrrador 2% 2 7.446.60 2,233.98 9,680.58
2 Ayudanges 270 1 7.446.60 2,233.98 9,680,538
1 Desorillador 210 2 7.446.00 2,23398 9,680.53
2 Afiladores P4l 2 14,893.20 4,407,906 19,361.16
1 Péadulo 21 2 7,446.60 2,233.98 9,680,358
] Ayudanse péndulo 2% ] 3,723.30 111699 4,840.29
2 Aseadores 210 1 T7,446,60 2,233.98 9,6%).58
3 Apiladores 20 1 11,169.90 3,350.97 14,320.87
1 Astillador 20 2 7,446,560 2,233.98 9,680.58
| Aux, astitlador 270 2 7,446.60 2,233.98 9,680.58
Subtotal: 104,252.00 31,276.00 135,528.00

“Comisién Nacional de los Salarios Minimos; Op. Cit. P.24.
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Cuadro No.27
Salario de la mano de obra directa del 20. al 10o. ailo

Cantidad Puesta Cutizacién de dins Salario Erogaciones 30% de prestaciones Costo amual NS
pagados (7 meses) minimo amales NS N§
N$ 13,79"
3 . Rodadores 270 1 11,169.9%0 33509 14,520.87
2 Vokeadores 0 ! 7,446.60 2,233.98 9,680.58
1 Medidor 270 2 7.446.60 2,233.98 9.680.58
2 Ascrrador n 2 14,893.20 4,467.96 19,361.16
2 Ayudantes 270 1 7,446.60 2,233.98 9.630.58
2 Desorillador 2% 2 14,893.20 4,467.96 19,361.16
2 Afiladores 270 b 14,893.20 4.467.96 19,368.16
2 Péndule 270 2 14,893.20 4,467.96 19,361,316
{ Ayudante pénudulo 20 1 3.231.% 1,116.99 4,840.29
2 Aseadores 270 1 7.446.60 2,233.98 9.680.58
A Apiladores M ] 14,893.20 4,467.96 19,361.16
1 Astillador 270 2 7,446.60 2,233.98 9,680.58
1 Aux. astillador 270 2 7,446.60 2,233.98 9.680.58
Subtotal: 134,039.00 40,211.00 174,250.00

7.2 Mano de cbra Indirecta.

Se estiman 4 personas con sus respectivos salarios mds 30% de
prestaciones que otorga la ley, y sus funciones son:
Un supervisor de produccién y mantenimiento. El supervisor debe
integrarse indirectamente al proceso productivo, sus funciones serén
la de cumplir con oportunidad el programa de produccién establecido,
llevar a cabo el control de calidad de la madera aserrada, asi como
supervisar el buen manejo y mantenimiento de la maquinaria y equipo,
lo cual le permite requerir con oportunidad los servicios de
conservacién y mantenimiento.
Un oficial de intendencia. Se encargard de efectuar la labor de
limpieza de las instalaciones en general.
Un velador. Serd responsable de la vigilancia de las instalaciones
propiedad de la ewpresa.
Un chofer. Su actividad consistiréd en la conduccién de la camioneta,
propiedad de la empresa.

‘'Ccomisién Nacional de los Salarios Minimos; Op. Cit. P.24.
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Cuadro No.28
Mano de obra indirecta

Cantidad Pucsto Cotizacidode Salario minimo Erogaciones 0% Costo anual N
dias pagados N§ 13.79 anusles N§ prestaciones
(9 meses) N$
1 Sup. de prod. y 70 s 18,616.50 5,584.95 24,201 45
mantenimiento.
1 Oficial de 210 1 3,723.% 1,116.99 4,840.29
intendeacia
1 Velador 270 2 7.446.60 2,233.98 9,680.58
1 Chofer M 2 7,446 .60 2,233.98 9,680.58
Subiotal; 37,233.00 11,170.00 48,403 00

7.3 Personal administrativo

Se consideran 4 trabajadores con sus respectivas erogaciones
mds 30% de prestaciones. Con lo cual se estima cubrir los aspectos
administrativos del proyecto y sus actividades son las siguientes:
Un administrador. Serd el responsable de administrar los recursos
econémicos, humanos y materiales con que se cuente.
Un auxiliar administrativo. Su actividad es llevar a cabo la
contabilidad de la empresa.
Una secrecaria. Manejara la computadora para apoyar los servicios
administrativos.
Un vendedor. Se encargard de llevar a cabo el total de ventas de la
madera aserrada a las personas o empresas que la requieran y buscar
contratos de compra venta.

Cuadro No.29
Personal administrativo

Cansidad Puesto Cotizacidade Salario minimo Lrogacionas 30% prestaciones Costo snual N§
dizs pagados NS 13.79 anuales N§ NS§
(9 meses)
1 Adm|nisteador 70 4 14,893.20 4,457.96 19.361.16
I Aux. de admon. 770 25 9,308.28 2,792.48 12,100.73
1 Veadodor 270 2 7,446.60 2,233.98 9,680.58
1 Secretaria 270 1.5 5,584.95 1,67549 7,260 44
Subtotal: 37,233.00 11,170.00 48,403.00
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8. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

El terreno propuesto para la construccién del aserradero ocupa
una extensién de 4,000 metros cuadrados.

La nave principal de aserrio ocupard una superficie de 500 m*;
la oficina tendrd 50 m* y los 3,450 m’ restantes sersn utilizados para
la recepcién de trozas, subproductos, apilado y secado del producto
principal,
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CAPITULO III. ESTUDIO FINANCIERO

1. INVERSION FIJA

Terreno. El precio del metro cuadrado se estima en N§ 50.00,
teniendo con ello un valor de N$ 200,000.00 de acuerdo a los 4,000
metros cuadrados del aserradero.

Obra civil. Costo de 1la construccién del edificio y
subinstalaciones asciende a N$ 247,500.00 ( 550 metros cuadrados
a n$ 450.00 por metro).

Maquinaria principal. Se considera la suma de maquinaria
principal la cantidad de N$ 686,773.00 mds N$ 3,434.00 de fletes.

Maguinaria auxiliar y complementario. Se considera la suma de
maquinaria auxiliar la cantidad de N$ 258,705.00

Cuadro No.30
Equipo de Oficina

Cantidad Descripcién Cotizacién NS
1 Computadora 486 Hewlett Packard 7,920.00
1 Impresora HP LaserJet 4P 6,170.00
5 Cajas Diskettes Verbatim 3 1/2 HD caja con 175.00
10, NS 35.00 por caja
2 Cajas Hojas Blancas para impresora, Caja con 370.00
5,000 hojas a NS 185,00
2 Cartuchos | Toner para impresora N$ 430.00 c/u 860.00
1 Escritorio ejecutivo 1.50 x 0.6 M. 1,140.00
1 Escritorio secretarial 1.20 x 0.6 M. 1,020.00
1 Mesa de trabajo 2.40 x 80 M. 2,750.00
1 Sillén respaldo corto 590.00
5 Sillas de trabajo N$ 150.00 c/u 750.00
1 Archivero con 4 cajones 1,570.,00
1 Sumadora Texas Instruments 650.00
1 Paquete Papelerfa:gomas, l&pices, folders, 250,00
cuadernos, plumas y engrapadora.
Total: 24,215.00

Euente:ifa papefera ﬁarte; mesones EO. 134 EOT. EEHC!‘O E'B. 82318.

Cajas fuertes y equipos para oficina Stronger; allende No. 2
Col., Centro C.P. 06010.
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Equipo de transporte. Camioneta con capacidad de 3 toneladas,
su valor asciende a N$ 70,900.00 cotizacién que incluye el impuesto
al valor agregado.

Impreviastos. Se considera un 0.5% del total de maquinaria
principal (686,773.00 x 0.005), siendo la cantidad de N§ 3,434.00
la cual permitird apoyar al proyecto a solucionar situaciones no
previstas.

Seguros. Con el fin de darle una garantia a la inversién, se
considera el seguro por concepto de primas pagadas por riesgos, mismos
gue se cargan al costo de la inversién fija.

Cuadro No.31
Seguroa de la inveraién fija

concepto Cantidad asegurada N$ | * Tasa & Importe N$

Obra civil 247,500.00 0.35 B866.25
Maguinaria y equipo 945,478,00 1.0 9,454.78
auxiliar @

Equipo de transporte 70.900.00 7.0 4.963.00
Seguros: 15,284.00

@ no incluye fletes
* Tasa obtenida en la aseguradora mexicana.

La contratacién del seguro se efectia durante el primer mes del
periodo de implantacion.

Cuadro No.32
Inversidn Fija

Concepto Valor total NS

1. Terreno 200,000.00
2. Obra civil 247,500,00
3. Maguinaria principal (incluye fletes) 690,207.00
4, Maguinaria Auxiliar 258,705.00
5. Equipo de oficina 24,215.00
6. Equipo de transporte 70,900.00
7.Imprevistos (0.5% de maquinaria principal) 3,434.00
8. Segquros 15,284.00
Total: 1'510,245.00
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Inversién fija: en este rubro se contempla la obra civil, el
terreno, la maquinaria principal y auxiliar, el equipo de oficina,
transporte, imprevistos y segquros. Estos conceptos representan un
monto de N$ 1’510,245.00 (cuadro No.32).

2. INVERSION DIFERIDA

Gastos preoperativog: bajo este rubro se encuentran comprendidas
todas las inversiones necesarias anteriores al montaje y a la
iniciacién de la produccién para el mercado como son:

Gastos de supervision: Se considera el 3% sobre el total de la
inversién fija con excepcidn del seguro de esta misma y la inversién
en equipo de transporte: N$ 1’510,245.00 - 86,184.00 = N$ 1’'424,061.00
por 3% equivale a N§ 42,722.00

Organizacién y capacitacién: los gastos por estos conceptos son
los siguientes:

Gastos notariales y permiéos: N$ 9,500.00
Gastos de instalacidn y montaje, 6000.00
Gastos de seleccibén y reclutamiento: 1,600.00

1 semana de sueldos de mano de obra-
directa {6 de éstos con un salario -
minimo y 7 de ellos con 2 salarios). 1,931.00
Total de organizacidén y capacitacién: 19,031.00

Puesta en marcha: una vez instalada la maquinaria y el equipo
y capacitado el personal en el proceso de asierre de la madera, se
procede a la puesta en marcha, que consistente en realizar pruebas
de funcionamiento y ajustes pertinentes a la maquinaria y el equipo,
a fin de eliminar irregularidades y deficiencias en la produccién.
Para ello se requiere de un gasto de 10 dias de sueldos y salarios
de los trabajadores {(cuadro No.33).
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Cuadro No.33

Mano de obra directa N$ 3,861.00
Mano de obra indirecta 1,379,00
Personal administrativo 1,379.00
Suma: 6,619.00

Cuadro No.34
Inversién Diferida

Gastos de supervisién NS 42,722.00
Gastos de organizacién y capacitacién 19,031.00
Puesta en marcha 6,619.00
Suma: 68,372.00

Inversién diferida: Se le conoce también como gastos
preoperativos y comprende los gastos de supervisién, organizacién
y capacitacién asi como la puesta en marcha: N$ 68,372.00 (cuadro
No.34).

Calendario de ministraciones

El programa de instalacidn y montaje estd considerado para 6
meses, durante el primer mes se requiere de N$ 22,404.00 para pagar
el seguro y una sexta parte del pago de supervisifn. En los tres meses
siguientes se erogardn sumas iguales de N$ 326,848.00 para la
construccién de la obra civil, adquisicidén de maquinaria y equipo
y gastos de supervisién. En el quinto mes se debe desembolsar
N$95,115.00 para la compra de equipo de transporte y oficina, asi
como la cantidad de N$ 19,031.00 en gastos de organizacién y
capacitacidény el dltimo pago por N$ 237,228.00 en maquinaria y equipo
auxiliar. Finalmente en el sexto mes se necesita de N$ 13,739.00 para
poner en marcha el proyecto y liquidar el pago de supervisién.

65



Cuadro No.35
Programa de Ministraciones

mes | N§ mes 2 N§ mes 3 N§ mes 4 N$ mes 5 N§ mes 6 N§ NS
Seguros 15,284 ' 15,284.00
Obrs civi) 82,500 82,500 82,%0 247.500.00
Maquinaria y equipo 237,228 237,228 237,228 237,228 948,912.00
asuxiliar ¢ insialacién @
Equipo de usasporte y 95,118 95,1150
oficina
Puesta en marcha 6,619 6,619.00
Gastos de supervisidn 7120 710 712 7120 1,120 712 42,70.00
Organizacién y 19,031 19,031.00
capacitcién
SUMA 22,404 326,848 326,848 326,848 358,494 13,739 1°375,181.00
Tasa de interés 0.16938 0.141125 0.1129 0.084675 0.05648 0.028228
Suma de intereses 3,794 46,126 36,901 21,676 20,237 kL1 135,022

» incluye fletes

Intereses diferidos: los gastos preoperativos que se realizan
antes de la operacidén, devengan un interés por el uso del dinero,
el cual se difiere al periodo de implantacién sumado este a la
inversién total. Los intereses se cobran a una tasa de interés del
33.87 % anual sumando un total de N$ 135,122.00

Apertura de crédito: como el 0.5% de la suma de la inversién
fija y diferida dando un total de ( 1'578,617.00 x 0.005 ) N$ 7,893.00

Cuadro No.36
Inversién fija N$ 1'510,245.00
Inversién diferida 68,372.00
Suma ; 1'578,617.00

Los RGRBSOS vienen a ser: N$ 1’578,617.00 + 7,893.00 =
a N$ 1/586,510.00
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3. PROGRAMA DE PRODUCCION
El tiempo de extraccidén de la madera se acelera en 103 meses
de octubre a mayo, suspendiéndose por lo reqular durante junio, julio
y agosto debido a las intensas precipitaciones pluviales que originan
que los caminos sean intransitables. Por ello los aserraderos en el
estado de Chiapas trabajan en promedio de 200 a 230 dias anuales.

La capacidad instalada del aserradero mediano para el proyecto
es de 10,000 pies tabla por dia en jornada laboral de 8 horas, durante
9 meses (no incluye 36 domingos y 4 dias feriados), siendo asi la
produccién anual de 230 dias.

La capacidad aprovechada es del 75% de la capacidad instalada
para el primer afio, el segundo afio es del 85% y los afios restantes
es del 90% de la capacidad instalada. Con ello la produccién esperada
para el primer afio es de 1'725,0000 pie tabla, el segundo afio de
1’955,000 y para los afios restantes de 2’070, 000 pie tabla (ver cuadro
No.37).

Cuadro No.37

Aflos Capacidad de utilizacién Capacidad de utilizacién en

de la planta anual (%) pies tabla anual (230 dias)
1 75 1'725,000
2 85 1'955,000
3 90 2'070,000
4 90 2'070,000
5 90 2'070,000
6 90 2'070,000
7 90 2'070,000
8 90 2'070,000
9 90 2070,000
10 90 2'070,000
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4, INGRESOS POR VENTA

Se obtiene el presupuesto de ingresos al multiplicar 1los
voliimenes anuales de los bienes que se espera rendir por el precio
de venta correspondiente a cada afio. '

Debido a que no sabemos la cantidad exacta en cuanto a la cal idad
de la madera aserrada de pino que vamos a producir, ya que existen
desde primera, segunda, tercera y cuarta calidad, se optd por tomar
un precio promedio de venta que se da en el estado y asi con ello
evitar distorsién en los ingresos (cuadro No.38).

Cuadro No.38

Afilo { Produccién anual en Precio de venta* Ingresos totales
pies tablas por pie tabla NS anuales N$
1 1/725,000 3.30 5'692,500.00
2 1’955, 000 3.30 6'451,500.00
3 2'070,000 3.30 6'831,000.00
] 2'070,000 3.30 6°831,000.00
5 2°'070,000 3.30 6'831,000.00
6 2°'070,000 3.30 6'831,000.00
7 2'070,000 3.30 6'831,000.00
8 2'070,000 3.30 6'831,000.00
9 2°'070,000 3.30 6'831,000.00
10 2'070,000 3.30 6'831,000.00

Inciuye el impuesto al valor agregado.
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S. DEPRECIACION

Cuadro Mo.39

Depreciacién Anual

Concupto Valor Tass de Moso  Amsal Nueves Pesos Vaior de
Original Deprec.
(%) 1 2 3 « s 6 7 ¢ 9 10

| Obra civil 247,500.00 3 1237500 1237590 12375.00 1237590 1237590 12.375.00 1237500 1237500 12,375.00 1237500 123.750.00

Maq. y 945.478.00 10 94,547.80 94,547.80 94,547.90 94356700 |- 9436790 94.547.00 94,547.00 94.547.20 94.547.80 94.547.90 [}

oqpo.

Aux_

Eqpo. de 22,560.00 10 2,256.00 2,256.00 2,286.00 2,236.00 2,236.00 2,256.00 2,256.00 2,256.00 2.256.00 2,286.00 [}

Oficina

Egpo. de 70.900.00 20 14.130.00 14,180.00 14,130.00 14.180.00 14,180.00 14.180.00 14,120.00 14,150 00 14,10 00 14.100.00 [

.

Toml 1,206 43800 123.358.80 123.358.30 123.358.80 123,358 80 123.358.80 123 358 80 123.358.30 123 358 %0 123.358.80 123.358 30 123 750 G0

ﬂMA: * Para el Sexto aRo Se vueive a tener un COStG oe Ng 70,900.00 para renovarlo.
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6. AMORTIZACION

Cuadro No.40
Amortizacién Anual (Nuevos Pesos)
Concspto Valor Momto Acmsl Nuevos Pesos
Original
Tasa de 1 2 3 4 s [ 7 L] 9 111} Valor de
s

(%) Salvamesto
Terreno 200,000 s 10.000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 100,000
Toral 200,000 10,000 10,000 10,000 20,000 10,000 10,000 10,000 10.000 10,000 10.000 100,000
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7. COSTOS FPIJOS

Se le denomina costos fijos a los gastos que se efectuan
independientemente del volumen de produccién y estan en funcién del
tiempo.

Cuadro No.41
Costos Fijos
Monto Anual N$ Monto Anual:
primer aflo 20 al 100 aflo
N$

Costo de produccién:
Sueldos 141,485.00 171,272,00
Prestaciones 42,446.00 51,381.00
Seguros 15,284.00 15,284.00
Mantenimiento de maq. 17,169.,00 17,169.00
(2.5% de maq. principal)
Depreciaciones 106,922.80 106,922.80
Amortizaciones 10,000.00 10,000.00
Costo de administracién:
Sueldos 29,786.50 29,786.50
Prestaciones 8,936.00 8,936,00
Papeleria 1,655.00 1,655.00
Depreciaciones 2,256.00 2,256.00
Gastos de venta:
Sueldos 7.446.50 7.446.50
Prestaciones 2,334.00 2,334.00
Depreciaciones 14,180.00 14,180.00
TOTAL 399,800.80 438,522.80

Nota:La depreciacion y amortizacidn no implica salida
de efectivo (133,358.80).
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8. COSTOS VARIABLES

Los costos variables son aquellos que varfian directamente con
el volumen de produccidn,

Cuadro No.42
Costos Varisbles
MONTO ANUAL N§
! J 2 I 3-10 aftos
Costo de produccién:
Materia prima * 1"725,000.00 1'955,000,00 2070,000.00
Acarrea MLP, %% 258,750.00 193,250.00 310,500.00
Materiales y Refac. 2% & Mag.) 13,735.00 15,796.00 17,159.00
lasumoe?
Accite 220,00 24800 275.00
Agua 1.296.00 1.404.00 1,512.00
Encrgia elécarica §9,935.00 104,925.00 119,914.00
Gasolina 3,128.00 4,066.00 4,692.00
Goasa 96.00 120.00 144.00
Pucgicida: Vio-fox 3,264.00 3.436.00 3,648.00 .
2'095,424.00 e 2'577,834.00

W diario a ﬂg 200,00 por metro {precio de compra libre

a bordo planta), para 230 dfas.
En el segundo afio 42.5 M' R. Y para el tercer afio 45 M’ R. diarios.

*» N$ 30,00 por M' R. por acarreo { L.A.B),
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9. COSTO TOTAL

Cuadro No.43

Costos y Gastos (Nuevos Pesos)
Anos Costos Costos Depreciacién Gastos Costo Total
Variables Fijos Y Financieros
Amortizacidn
1 2'095,424.00 | 266,442.00 133,358.80 720,496.60 3'215,721.40
2 2'378,265.00 305,164.00 133,358.80 720,496.60 3'537,284.40
3 2'527,854.00 305,164.00 133,358.80 720,496.60 3'686,873.40
4 2'527,854.00 305,164.00 133,358.80 568, 082.00 3'534,458.80
5 2'527,854.00 305,164.00 133,358.80 568,082.00 3'534,458.80
6 2'527,854.00 305,164,00 133,358.80 568, 082,00 3'534,458.80
7 2'527,854.,00 305,164.00 133,358.80 568,082,00 3'534,458.80
8 2'527,854.00 305,164.00 133,358.80 568,082.00 3'534,458.80
9 2'527,854.00 305,164, 00 133,358.80 568,082.00 3'534,458.80
10 2'527,854.00 305,164.00 133,358.80 568,082.00 3'534,458.80

10. PUNTO DE EQUILIBRIO (Considerando gastos financieros)
Es un indicador financiero que muestra el nivel de produccidn

que debe mantener una empresa, a fin de recuperar los costos totales,
de tal manera que su utilidad sea igual a cero o el nivel de

produccién minimo que debe alcanzar el empresario para recuperar sus

erogaciones totales, sin que obtenga utilidades (cuadro No.44)
Cuadro No.44 ]

Afios Costos Costos* Costo

Variables N$ Fijos N$ Total NS
1 2'095,424.00 1'120,297.40 3'215,721.40
2 2'378,265.00 1'159,019.40 3'537,284.40
3 2'527,854.00 1'159,019.40 3'686,873.40
4 2'527,854.00 1°006,604.80 3'534,458.80
5 2'527,854.00 1'006,604.80 3'534,458.80
6 2'527,854.00 1'006,604.80 3'534,458.80
7 2'527,854.00 1°006,604.80 3'534,458 .80
8 2'527,854.,00 1’006,604.80 3'534,458.80
9 2'527,854.00 1'006,604.80 3'534,458.80
10 2'527,854.00 1'006,604.80 3'534,458,80

*/ Incluye depreciacién,
(intereses y pagos al
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Cédlculo del Punto de Equilibrio:

Cabe seflalar que en los costos fijos se incluyen los gastos
financieros para el cdlculo del punto de equilibrio o produccién
minima econémica*

Primer Afio:

PE=(CF) /1-(CV /VT) =1'120,297.40 / 1- (2'095,424,00 / 5'692,500.00)
= 1'120,297.40 / 1- 0.368102531 = 1'120,297.40 / 0.631897408 =
= N§ 1°772,910.26

Punto de Equilibrio = 31.14% o 537,245.50 pie tabla en el primer aflo.

Significa que cuando se tenga un ingreso de N§ 1/772,910.26 o
se logre vender 537,245.50 pie tabla se habrd alcanzado el nivel de
produccién donde se recuperan los costos totales enm que incurre la

empresa, es decir, no se tendrd ni pérdidas ni ganancias.

Segundo Afio:
PE= (CF) /1-(CV/ VIP) = 1'159,019.40 / 1- (2'378,265.00 / 6’'451,500.00)
= 1'159,019,40 / 1- 0,368637526 = 1'159,019.40 / 0.631362473 =
= M§ 1/835,743.25
Punto de equilibrio = 28.45% o 556,285.83 pie tabla
En el segundo aifio la empresa tendra que producir 556,285.83 pie
tabla, para alcanzar la actividad minima de produccién y no incurrir

en pérdidas, ni ganancias.

Tercer Aflo:
PEs=(CF) /1-(CV/VT) = 1'159,019.40 / 1- (2'527,854.00 / 6'831,000.00)
= 1°159,019,40 / 1~ 0.370056214 = 1'159,019.40 / 0.629943785 = N§ 1'839,877.50

Punto de equilibrio = 26.93% o 557,538.64 pie tabla

En el tercer aflo el punto de equilibrio es de 557,538.64 pie
tabla o de N$ 1'839,877.50.

Cabe seflalar que el nivel minimo de produccién o punto de
equilibrio, del cuarto al décimo afio de vida del prayecto es el mismo.
Debido a que el costo total y el volumen de ventas se estabilizan.

“récnica utilizada por BACA URBINA, Gabriel; Evaluacién de proyectos: anflisis
y administracién del riesgo, Ed. MacGraw-Hill, México, 1992, P.P,202 y 203
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11. PRRSUPUESTO DE COSTOS

Una vez que se obtuvieron los gastos totales en que incurre la
empresa, se procede a cobtener el precio de costo por pie tabla, al
dividir la produccién anual entre los costos totales, tal y como se
muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro No.45
Aflo Produccién anual Costo Total N$ | Precio de costo
en pies tabla por pie tabla NS
1 1'725,000 3'215,721.40 1.86
2 1’955, 000 3'537,284.40 1.81
3 2'Q070, 000 3'686,873.40 1,78
4 2'070,000 3'534,458.80 1.71
5 2'070,000 3'534,458.80 1,71
6 2'070,000 3'534,458.80 1,71
7 2'070,000 3'534,458.80 1.71
8 2'070,000 3'534,458.80 1.71
9 2°'070,000 3'534,458.80 1.71
10 2’070,000 3'534,458,80 1,71
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12. FLUJO DE CAJA

'7Que 1mp11carv Salida de ETectivo. &, Inc!uye Hetes

Cuadro No.46
12.1 llu;& de c-;la en meses del y:i-e: afio (Nuevos Pesos)
| _Concepto o i 2 3 4 s [ 1 3 [
| Saldo locial 314000 2308380 1 121220670 | 16610080 1 210450 | gsseeised | 300830830 |
| INGRESOS:
Cobrarzas ow 0.00 711,362.50_J 7!!.51,50 J11,562.50 711,562,950 711,562 SO 711,562.50 111.562.50 711,562.50
Créditos 1°586,510.00 262,429 60 000 0,00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 |
Toxal Dmle 3:386,510.00 262,429 60 711,562.50 17 40 I'A'IGJM 1:923,839.20 2'372 97219 2'822.105,«) 3773 7.37& 3'720,370.80
loversida il y Diferida:
leneno 200,000.00
Obra ¢ ivid 247,500.00
Maquinaria y equipo 948,912.00
auxiliar &/
|_Equio de Tramporie 70,%000
uipo de ofician 24,.215.00
Empreviuos 3,434.00
Supervision 42,722.00
Drganizacion y cap. 19,031.00_
Puesta en Marchy £619.00
Gastos dc segyro 15,284 .00
Apertura de crédito 7,893.00
Intereses difendos 135,122.00
Gtos. vasisbles® 232,824.90 232,824.90 232,834 30 232,824.90 232,824.90 232 824 90 232,824.90 232,824 90 232,824.90
Otos_fijos® 29,604 70 29,604.70 29,604 70 2260470 29,604.70 29,608 70 29,604.70 2960470 29 604.70
Pagos 2} capial 4, 260.60
TOTAL EGRESOS 1'586,510.00 262,429.60 3¢7,551.60 262,420 60 252.439.60 262,429 .60 262,429 60 262429 50 262,429 &0 356,690.20
SALDO FINAL 0.6 0.00 314,010.%0 763,143. 30 1°212.776.70 1°661 409.60 | 2110542 50 3°$59 675.40 3°003, 808.30 3363680 60
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12.2 Flujo de Caja para diez

Cuadro No.47

afios (Nuevos Pesos)

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I
SALDO INICIAL 0.00 3'363,681.00 7°005,564.80 10'834,620.10 14°758,875.10 18°658,158.10 22'524,012.10 26°345,114.10 30'166,307.10 33'787,300.10 1'
INGRESOS POR:
Cobranzes 5°692,500.00 6°451,500.00 6'831,000.00 67831,000.00 6°831,000.00 6°831,000.00 6°831,000.00 6°831,000.00 6 831,000.00 6°831,000.00
Créditos 1'848,939.60 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 7°541,439.60 9°815,181.00 13°836,564.80 17°665,620.10 21°589,875.10 25'489,158.10 29°355,012.10 33'176,114.10 36°937,307.10 40°618,300.10
DISPONIBLE
| Inversion Fija Diferida:
Terreno 200,000.00
Obra Civil 247,500.00
Mag. y equipo &/ 948,912.00
Eq. de Trgg)gﬂc 70,900.00
24,215.00
3,434.00
42.722.00
19,031.00
6,619.00
Gios. de seguro 15,284.00
rt. de crédito 7,893.00
Interés diferido 135,122.00
u Gtos. Variables ¢ 2°095 .424.00 2378,265.00 2'527,854 .00 2'527.854.00 2'527,854.00 2'527,854.00 2'527,854.00 2’527 854 .00 2'527,854.00 2°527,854.00
Gastos fijos * 266,442.00 305,164.00 305,164.00 305,164.00 305,164.00 305,164.00 305,164.00 305,164 00 305,164.00 305,164 .00
{ SUMA 4°083 498.00 2'683.429.00 2°833 018.00 2'833,018 00 2°833,018.00 2°833,018.00 2'833,018.00 2'833,018.00 2'833.018.00 2'833,018.00
1 os al Capital 94,260.60 126,187.20 168,926.70 73,727.00 98.699.00 132,128.00 176,880.00 236,789.00 316,989.00 424,354.00
TOTAL de 4°177,758.60 2°809,616.20 3°001,944.70 2'906,745.00 2°931,717.00 2°965,146.00 3"009,898.00 3'069,807.00 3'150,007.00 3°257.372.00
EGRESOS
SALDO FINAL 3°363.681.00 7°005,563.80 10°834,620.10 14'758,875.10 18'658,158.10 22°524,012.10 26'345.114.10 30'106,307.10 L 33°787,300.10 37°360.928.10

*/ Que implican salida de efectivo.

&/Incluye fletes




13. CAPITAL DE TRABAJO

Este concepto representa el capital a invertir para obtencién
de los bienes necesarios para que opere el local el primer mes de
trabajo. Bste capital se obtiene por medio de un crédito de avio ya
que el primer mes no es posible generar ingresos®.

Una vez elaborado el flujo de caja se pudo obtener la cantidad
que se requiere para el capital de trabajo, que es de N§ 262,429.60,
monto que representa un mes del primer afio de gastos variables y
fijos, que implican salida de efectivo

14. INVERSION TOTAL

Cuadro No.48
Inversién Total (Nuevos Pesos)

Inversién fija (incluye seguros e N$ 1'510,245.00
imprevistos) .

Inversién diferida (incluye apertura de 76,265.00
crédito)

Capital de trabajo 262,429.60
TOTAL: 1'848,939.60

En Nacional Financiera se solicitard dos tipos de crédito;
refaccionario y de avio, y que se calcula bajo los siguientes
criterios:

-~ Para el capital de trabajo se requiere crédito de avio%, de

N$ 262,429.60 teniendo como plazo de amortizacién de 3 afos.

-~ Para las inversiones fija y diferida se requiere crédito
refaccionario*, por un monto de N$ 1‘386,510.00, con un periodo de
amortizacién de 10 aiios.

“Nacional Financiera. Manual para la identificacién, formulacisn y evaluaciédn de
microproyectos; Biblioteca de la pequefla y mediana empresa No.6, México, 1993,
P.34

“E8 un préstamo de corto plazo, por lo general de tres aflos. Sirve para iniciar
las operaciones, como el pago de materias primas, salarios y pago de servicios
tales como luz, telé&fono, agua, etc.

“Es un crédito de mediano o largo plazo, se utiliza para la compra de bienes de
uso duradero, como la compra de maquinaria y equipo, terreno, obra civil, etc.
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El aporte de capital por parte de los cuatro socios es de
N$ 50,000.00 cada unao, cubriendo con ello la compra del terreno, que
tiene un precio de N$ 200,000.00.

La condicién para obtener crédito para la empresa es:
- Costo porcentual promedio (CPP) mds 4% o 29.87% mds 4%, dando una
tasa de 33.87%; para ambos tipo de créditos.

15. GASTOS FINANCIEROS

El método que se utiliza para determinar el financiamiento del
proyecto se denomina pago de cantidades iguales al £inal de cada uno
de los diez adoas®

Para efectuar el cdlculo de los gastos financieros fue necesario
determinar primeramente el monto de la cantidad igual que se pagaréd
cada afio. Para ello se emplea la férmula: A = P{ (i{1+i)") / ({1+i)"-1)}
donde A (anualidad) es el pago igual que se hace cada fin de
afio.

CREDITQO I Y II

A= P{(i (2+1)% / ((1+i)® -1)}
A = P{( 0.3387 ( 1+0.3387 )" / ( 1+0.3387 )" -1))
A = 1,586,510.00 {(6.261059493) / (17.48556095)}
A = 1,586,510.00 (0.358070267)
A = 568,082.00

CREDITO III
A= P{(i (1+i)*) / ((1+i)® -1)}
A = 262,429.60 {(0.3387 ( 1+0.3387 ) / ( 1+ 0.3387 )® -1) }
A = 262,429.60 !( 0.8125777863 )}/ (1.399107952))
A = 262,429,60 {0.580782821)}
A = N$ 152,414.60

“yer BACA URBINA, Gabriel; Op. Cit. P. 183.
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Cuadro No.49

Gastos Financieros (Nuevos Pesos)

CREDITO W

Abos CREDITO L YD
Capital (deuds Intereses Amoitizacién Pago de (in de Capital (deuda Intereses Amortizacion Pago de fin
después del (pagonl ato después del (pago al de abo
Pe0) priocipal) Prgo) principal)
[§ 1,586,510.00 $37,351.00 30,731.00 568,082.00 262,429.60 8%,883.00 63,529.60 152,414.60
2 1,555,779.00 526,942.00 41,140.00 $68,082.00 196,900,00 67,367.40 85,047.20 152,414.60
3 1,514,639.00 $13,008.00 $5,074.00 568,082.00 113,852.80 34,561.90 113,852.70 152,414.60
4 1,459,565.00 494,355.00 73,721.00 568,082.00
1 1,385,838.00 469,383.00 98,699.00 568,082.00
6 1,287,139.00 415,954.00 132,128.00 568,082.00
7 1,185,011.00 391,202.00 176,880.00 568,082.00
] 978,131.00 331,293.00 236,789.00 568,082.00
9 741,342.00 251,093.00 316,989.00 568,082.00
10 424,353.00 143,728.00 424,354.00 568,082.00

En la tabla anterior,
0.3387 que es la tasa de interés cobrado,

los intereses se obtienen multiplicando
por la columna de deuda

después de pago del afilo anterior, es decir, por el saldo insoluto o
deuda no pagada.

anualidad respectiva, el pago de intereses de ese mismo afio.

El pago de principal o de capital se obtiene restando a cada

Se observa que la suma del pago a principal en los tres y diez

afios es de N§ 262,429.60 y N§ 1'586,510.00 respectivamente. Lo que
significa que el resto pagado en todos los afios es atribuible sdlo a
intereses.
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CAPITULO IV. EVALUACION ECONOMICA
1. ESTADO DE RESULTADOS

El estado de resultados (pérdidas y gancias) es un documento
contable que nos permite determinar la cuantfia de las utilidades
anuales, los costos, gastos, impuestos y su relacién con las ventas
programadas. El cuadro nos muestra el estado de resultados proyectado
a diez aflos que se considera el perfodo de pago de los créditos
obtenidos*. En él se ve que desde el primer afio hay utilidades, que
va desde N$ 1'414,071.60 en el primer afio, hasta N$ 2/046,492 .40 en
el décimo aiflo.

“Nacional Financiera; Op. Cit. P.47.
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Cuadro No.50
Estado de Resultados con Financiamiento (Nuevos Pesos)

|_Concepio 1 2 3 4 S & 7 ¥ 9 10
| Ingresos po venta 5'692,50000 1 6'451,50000 | 683100000 | 6°631,00000 § 683300000 | 683100000 | 6'831,00000 | 63100000 | 683100000 £6'831,000.00
- Cowto de produccitn ¢ 1'991,442.00 | 226016400 ] 237536400 | 2'37516400 } 2737516400 ] 237516400 | 2'37516400 | 237516400 | 27375.164.00 2'375,164.00
= Utilided bruts 3701,058.00 | 4'191,336.00 ) 4'45583600 | 4'455,83600 | 4'43583600 | 445583600 | 4'45583600 | 445583600 | 443583600 | 4'455836.00
- Ganos de openacién 370,424.00 423 265.00 457,854.00 457,854.00 457,854.00 457,854.00 357,854.00 457,854.00 457,854.00 457,854.00
- Deprecisciba y 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.60 133,358.80 153,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80
iracid
= Unilided de operacién 319727520 | 363471220 | 3'864,62320 | 386462320 | 386462320 | 386662320 | 386462320 § 386362530 § 386462320 3'864,623 20
- Gastos firancieros 626,236.00 594,308 .40 551,569.90 49435500 465,383.00 435,954.00 391,202.00 331,293.00 251,093.00 143,728.00
= Utilidades antes de impuestos § 2°571,039.20 | 3'040,402.80 § 3'31305330 | 337026820 | 339524020 } 3428669.20 | 337342120 ]| 3'533,330.20 ) 3°613,530.20 3'720,895.20
ISR 35% 899,863.70 | 1°064,141.00 | 1159.568.70 | 1°179,593.90 | 1'185334.00 | 1"30003420 | 1'215,697.40 | 1°236,665.60 | 1'264735.60 1302,313.30 |
- Reparto de utilidades 10% 257,103.90 304,040.30 331,305.30 337,026 80 339,524.00 342,866 90 347,342.10 3$3,333.00 361,353.00 372,089.50
= Utilided Neta 14407160 | 167222150 | 182217930 ) 185364750 | 186738200 | assvesio | 191038170 | 194333160 | 198744160 2:046,492.30
*Costo de produccién: lo. Afio 20. Aflo 30. al 100. Afio
Capital Fijo 266,442.00 305,164.00 305,164.00
Materia prima 1’725,000.00 1°955,000.00 2°070,000.00
TOTAL 1°991,442.00 2°260,164.00 2°375,164.00
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2. FLUJO NETO DE EFECTIVO

El flujo neto de efectivo es el documento que arroja las cantidades que se tomen

como base para el cdlculo de las tasas internas de retorno con los que se miden la
rentabilidad del proyecto®.

Flujo Neto de Efectivo Anual (Nuevos Pesos)

Cuadro No.51

1 2 3 4 3 L] 7 ] 9 10
= Utlided Nets 1'414,071 .60 1°672,221.50 1°822,179.30 1°853,647.50 1°867,382.20 1°885.768.10 1°910,381.70 1°943.331.60 1°987,441.60 2'046,492 40
+ Depreciscidn y 133.358.80 133,358.80 133,358.%0 133,358.%0 133,358.50 133,258.%0 133,353.80 133,358.%0 133,358.80 133,358.80
zacid
~ Pago al capital 94,260.60 126,187.20 168,925.70 3.7 .90 92,699.00 132,328.00 176,880.00 236,789.00 316,989.00 424.354.00
= Flujo Neto de Efective 1°453,169.80 1°679,393.10 1°786,611 .40 1'913,279.30 1'902,042.00 1°886,998.90 1°866,860.50 17839,901.40 1°803,811.40 17755,497.20

“Nacional Financiera; Op. Cit. P.S52.
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3. PLUJO DE INVERSIONES

El flujo de inversiones comprende el horizonte del proyecto,
los cuales son:
1.- Instalacién: que comprende un periodo en el cual se movilizan
los recursos con la finalidad de alcanzar beneficios futuros.

2.- Produccidén o distribucidn: en este lapso se recupera la inversién
efectuada.

3.- Liquidacidn: es la etapa en la que termina el circuito econémico,

ya que aqui se valora lo que puede rescatarse de lo que qued§,
basicamente activos. En este caso la empresa liquida en el aflo once.
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Cuadro No.52
Flujo de Inversién del proyecto

lnsubc:éu] PRODUCCION Liquid
ANOS NUEVOS PESOS
CONCEPTO Fuentes de 0-1 3 4 s 6 7 8 9 10 1
Fingpcizmi

|_INVERSION FU/A:

Terreno NAFIN, S A 200,000.00 200,000.00

Obra Civil - 247,500.00 24,750.00
w - 948,912.00 94,891.20
| _Equipo de Transporic - 70,900.00 70,900.00 7,090.00

Eguipo de oficina - 24,215.00 2,421.50 |
| INVERSION DIFERIDA: :

Imprevistos - 3,434.00

Supervisién - 32,722.00
| Organizacién, Capac. : 19.031.00

Pucsta e Marchs - 6.619.00

Gro. de_seguros - 15,284 .00

Apertura de Crédito - 7,893.00

CAPITAL DE TRABAJO:

Gastos varisbles que . 232.824.90

implican safids de efect

Gastos fijos que

implican salida de efect. M 2960370

SUMA (1°748.939.60) NS 329,152.70

Nota: Para el monte de

la liguidacién se considera un 10% del valor de Ia inversién fija.
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4. VALOR ACTUAL NETO

"El valor actual neto de un proyecto de inversién no es otra
cosa que su valor medido en dinero de hoy, 0 es el eguivalente en
N$ actuales de todos los ingresos y egresos, presentes y futuros que
constituyen el proyecto"¥

Cuadro No.53

Aflos Ingresos N$ Factor de Valor Presente
Actualizacién | de Ingresos N$
33.87%

1 5'692,500.00 0.7470 4'252,297.50
2 6'451,500.00 0.5580 3'599,937.00
3 6'831,000.00 0.4168 2'847,160.80
4 6'831,000.00 0.3114 2°127,173.40
5 6°831,000.00 0.2326 1'588,890.60
6 6°831,000.00 0.1737 1'186,544.70
7 6°831,000.00 0.1298 886,663.80
8 6’831,000.00 0.0969 661,923.90
9 6'831,000.00 0.0724 494,564 .40
10 6'831,000.00 0.0541 369,557.10
11 329,152.70 0.0404 13,297.80
TOTAL 18°028,011.00

“Infante Villareal, Arturo. Evaluacién Financiera de Proyectos de Inversién,
Editorial Norma, Bogotd, Colombia, 1991. P.66.
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Cuadro No.54

Ads Fgresos en Costos y Total de Fgresos NS Factor de Valor Presente
loversida N$ Qastos N§ Actualizacién de Egresos N§
0 1'848,939.60 1'848,939.60 1'848,939.60 1.0000 1'848,939.60
1 4'239,330.20 4'239,330.20 0.7470 3'166,779.70
2 4'772,106.90 4'772,106.90 0.5580 2'662,835.70
3 5'044,388.60 5'0:44,388.60 0.4168 2'102,501.20
4 4'917,220.70 4'917,720.70 03114 1°531,378.20
s 4'928,958.00 4'928,958.00 0.2326 1'146,475.60
6 70,900.00 4'944,001.10 5'014,901.10 0.1737 871,088.30
7 4'964,139.50 4'964,139.50 0.1298 644,345.30
8 4'991,098.60 4'991,098.60 0.0969 483,637.50
9 5'027,188.60 5'027,188.60 0.0724 363,968.40
10 5'075,501.80 5'075,502.80 0.0841 274,584.70
TOTAL 15'096,534.20

La suma de los ingresos es de N$ 18'028,011.00 menos la suma
de los egresos N§ 15’096,534.20, teniendo como resultado el valor
actual neto con un valor de N$ 2/931,476.80

Puesto que el VAN es positivo, significa que el rendimiento que
se espera obtener del proyecto de inversién es superior a la tasa
de interés que se utiliza para calcularlo. Por lo tanto el proyecto
puede ser emprendido.
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Cuadro No.55

Abos Ingresos NS Egresos NS Flujo Neto de Efectivo Factor de Actualizacion Flujo Neto de
NS al 33.87% Efectivo
Actualizado N$
0 (1'848,939.60) (1'848,939.60) 1.0000 (1°848,939.60)
1 5'692,500.00 4'239,330.20 1°453,169.80 0.7470 1'0B3,517.80
b] 6'451,500.00 1'772,106.90 1'679,393.10 0.5580 937,101.30
3 6'831,000,00 5'044,388.60 1'786,611.40 0.4168 744,659.60
4 6'831,000.00 4'917,720.70 1'913,279.3¢ Q.3184 595,795.20
S 6'831,000.00 4'928,958.00 1'902,042.00 0.2326 442,415.00
6 6'831,000.00 5'014,%1.10 1'816,098.90 0.1737 315,456.40
7| 6'831,000.00 4'964,139.30 1'866,860.50 0.1298 212,318.50
8 6'831,000.00 4'991,098.60 1'839,901.40 0.0969 178,286.40
9 6'831,000.00 $'027,188.60 1'803,811.40 0.0724 130,596.00
10 6'831,000.00 5'075,502.80 1'755,497.20 0.0541 94,972.40
il 329,152.70 329,152.70 0.0404 13,297.80
VAN 2'931,476.80

5. RELACION BENEFICIO/COSTO

"La relacién beneficio costo se calcula de la siguiente manera:
1. Se calcula el valor presente de los ingresos del proyecto.
2. Se calcula el valor presente de los egresos del proyecto.

Se establece una relacién entre el VAN de los ingresos y el VAN
de los egresos, al dividir la primera cantidad por la segunda. El

resultado de tal divisién es la relacién beneficio-costo"¥;
B/C(i) = VPN ingresos({i) / VPN egresos (i) =

"

tanto, el proyecto puede aceptarse ya que indica que sus beneficios
son mayores que sus costos y con esto muestra que es atractivo para

los inversionistas.

18/028,011 / 15'096,534.20
La relacién beneficio/costo que se obtuvo &5 mayor que uno, por

¥Infante Villarreal, Arturo. Ibid. P.136.

88

= 1.19




6. TASA INTERNA DE RETORNO O RENDIMIENTO

"La tasa interna de retorno se define como la tasa de interés
mediante la cual debemos descontar los flujos netos de efectivo
generados durante la vida (til del proyecto, para que éstos se igualen
con la inversién, es decir, la TIR iguala el valor presente de los
ingresos con el valor presente de los egresos.

Este indicador financiero representa el limite mdximo al cual
un empresario puede aceptar un crédito, ya que por arriba de ella
seria perder la diferencia. Este indicador significa también la tasa
a la cual el valor actual neto de un proyecto es igual a cero, es
decir, la tasa que hace que los flujos de inversiones y beneficios
sean iguales, lo que en cierto sentido, es un tipo de equilibrio""

A diferencia del VAN la TIR supone gue el cdlculo de ésta va
al encuentro de una tasa de interés, generalmente mediante tanteos.

El procedimiento utilizado para calcular la TIR es el mismo que
el que se utiliza para calcular el VAN, a través del método de ensayo
y error, donde se fueron suponiendo diversas tasas de rentabilidad
y calculando los valores presentes netos correspondientes, hasta que
se encontré6 una tasa que da lugar a un valor presente neto igual
a cero, ademds se utiliza la f6rmula de interpolacién lineal como
se muestra mds adelante¥,

Cabe seflalar que i, e i, no deben diferenciarse en mds del 1%
o 2%. Si la diferencia es demasiado grande, la férmula precedente
no proporciona resultados realistas dado que la tasa de actualizacidén
y el VAN no estdn relacionados en forma lineal®

“casillas Flores, Daniel; Apuntes del curso de evaluacién de proyectos; mimec,
Facultad de Economifa, UNAM, México, 1995.

“ver Gallardo Cervantes, Juan: Apuntes y notas sobre formulacién y evaluacién de
proyectos; mimeo, s/f, Facultad de Economfa, UNAM, México; P, 182

Syver Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial: Manual
para la Preparacién de Estudios de Viabilidad Industrial, Nueva York, 1978, P.191
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Cuadro No.56

Afios Flujo neto de Factores de Flujo neto de
efectivo N$ Actualizacién Efectivo Actualizado
al 87% (i,) VAN

0 {1'848,939.60) 1.0000 (1'848,939.60)
1 1'453,169.80 0.5348 777,155.20
2 1'679,393.10 0.2860 480, 306.40
3 1'786,611.40 0.1529 273,172.90
4 1'913,279.30 0.0818 156,506.30
5 1'902,042.00 0.0437 83,119.20
6* 1°’816,098.90 0.0234 42,496.70
7 1'866,860.50 0.0125 23,335.80
8 1'839,901.40 0.0067 12,327.30
9 1°’803,811,40 0.0036 6,493.70
10** 1'979,247.20 0.0019 3,760.60
1'858,674.10

Se restaron N$ 70,900.00 por concepto de transporte.
** TIncluye valor de salvamento por la cantidad de N$ 223,750.00

- VAP + VAB

VAN =
VAN = - 1/848,939.60 + 1’'858,674.10
VAN, = 9,734.50
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Cuadro No.57

Afios Flujo neto de Factores de Flujo Neto de
Efectivo Actualizacidn Efectivo Actualizado
al 88% (i,) VAN,
0 (1'848,939.60) 1.0000 (1,848,939.60)
1 1°453,169.80 0.5319 772,941.00
2 1'679,393.10 0.2829 475,100.30
3 1'786,611.40 0.1505 268,885.00
4 1'913,279.30 0.0801 153,253,770
5 1°'902,042,00 0.0426 81,027.00
6 1'816,098.90 0.0226 41,043,80
7 1'866,860.50 0.0120 22,402.30
8 1839,901.40 0.0064 11,775.40
9 17803,811,40 0.0034 6,133.00
10%* 1/979,247.20 0.0018 3,562.60
1'836,124.10
‘=§§=?§§?g?gﬁ=ﬁ§ 70,900.00 por concepto de transporte.

** Incluye valor de salvamento por la cantidad de N$ 223,750.00

VAN = - VAP + VAB
VAN = - 1/848,939.60 + 1’'836,124.10
VAN, = - 12,815.50

Con los valores del VAN positivo y negativo mis préximos a cero
se aplica la siguiente f£6rmula:
TIR = i, + {{i, - i,)(vaN,)} / {(vaN, - VAN,)}

Donde:
i, = La tasa gue genera el VAN positivo (87%);
i, = La tasa que genera el VAN negativo mds cercano a cero
es (88%)
VAN, = El VAN positivo mds pequefio: 9,734.50
VAN, = E1 VAN negativo : - 12,815.50
TIR = 87 + {(88 - 87)(9,734.50)} / {(- 12,815.50 ~ 9,734.50)

TIR = 87 + {9,734.50 / 22,550.00}= 87 + 0.43
TIR = 87.43%

87.43%

Si los fondos necesarios para el proyecto o todo el capital se
pidieran prestados, la mixima tasa de interés que se podria pagar
por ese financiamiento seria del 87.43% anual a un plazo de diez afios.
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7. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Se denomina andlisis de sensibilidad (AS) el procedimiento por
medio del cual se puede determinar cudnto se afecta o que tan sensible
es la tasa interna de retorno ante cambios en determinadas variables
del proyecto*.

Se considera conveniente analizar la sensibilidad de la tasa
interna de retorno, el valor presente neto y la relacién beneficio
costo ante la variacién de la tasa de interés.

Para llevar a cabo la sensibilidad en la TIR y el VAN se modificé
la tasa de interés al 60% (TREMA), manteniéndose constantes el resto
de las variables.

Para ello fue necesario elaborar los nuevos cuadros de gastos
financieros, estado de resultados y flujo neto de efectivo -con la
nueva tasa de interés del 60%- tal y como se muestran mis adelante.

¥paca Urbina, Gabriel; Op. Cit. P,233.
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7.1 Gastos Financieros

Cuadro No.58

Gastos Financieros (Nuevos Pesos)

Abos CREDITO 1 YU CREDITO
Capita) (deuda L 60% Amortizacid Pagode finde | Capital (deuda Inteceses Amortizacién Pago de fin
después del (pago al aho después del 60% (pago al de afo
Pago) principal) Pago) principal)
I 1'586,510.00 951,9%06.00 8,737.00 960,643.00 262429.60 157,457.80 30,858.40 208,316.20
2 1'§77,773.00 946,663.80 13,979.20 960,643.00 211.571.20 126,942.70 81.373.50 208,316.20
3 1'563,793.80 938,276.30 22,366.70 960,643.00 130,197.20 78,118.60 130,197.60 208,316,20
4 1'841.427.10 924,856.30 35,786.70 960,643.00
5 1'505,640.40 903,384.20 57,258.80 960),643.00
6 1'448,381.60 869,029.00 91.614.00 960,643 00
7 1°356,767.60 814,060.60 146,582.40 960,643.00
8 1°210,185.20 726,111.10 234,531.90 960,643.00
9 975,653.30 585,392.00 375,251.00 960,643.00
10 600,402.30 360,241 40 600,401.60 960,643.00
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7.2 Estado de Resultados

Cuadro No.59
Estado de Resultados con Financiamiento (Nuevos Pesos)

wa 1 2 3 4 -] 6 7 8 9 10
Ingresos por vents 5'692,500.00 6°451,500 00__} 6°631,000 00 6°431,000 00 £831,00000 ] 683100000 1 683100000 683100000 ] _6°831,000.00 6°831,000.00 ]
- Cosio de produccia ® 1°991 442 .00 2°260,164.00 2°375,164.00 2‘375.161.!!) '375,16‘.00 2'375.16‘.(!) 2’375.]6‘.@ 2°375,164.00 2°375.164.00 2'375,164.00
= Utilidad bruts 37701,058.00 +4°191,336.00 4°455,836.00 4°455 836.00 4'455.83611) 4°455,836.00 4'455.536,(1) 4°355 836.00 4°455 §36.00 4°455 836.00
- Gastos de M 370,424.00 4232,265.00 457.!5&& 457,55‘.00 457.854.(!) 457,854.00 457,854.00 457,854.00 457,854.00 457,854.00
~ Depreciacién y 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80

s

= Utilided de operacién 3°197,275.20 3°634,712.20 3"864,623.20 3'864,623.20 3'864,623.20 3'!6‘.623.20 3°864,623.20 3'360,621& 3'864.623.20 3°864,623.20
- Gastos financieros 1°109,363.80 1°073,606.50 1‘0161394.11 924, 856.30 903 384.20 869,029.00 814,060.60 726,1“10 $85,392.00 360,241.40
= Utilidad antes de 2°087.911.40 2°561,108.70 2°848,228.30 2'939,766.90 2°961,239.00 2'995,594.20 3°050,562.60 3'138.512.10 37279,231.20 3°504.381.80

|_impuestos
-1S.R 35 % 730,768.00 896,387 00 996,879.90 1'028.918 40 1'036,433.70 l'ou,asn.oo 1067 696.90 1°098 479.20 I‘um;om l‘216.533‘60
- lm de utilidades 10% 208,791.10 256,110.60 284 822 80 293 .976.70 296,123 90 299,559 40 30$,086.30 313,851.20 327,923.10 350,438 20
= Utilidad Neta 1 145!35130 1 408!608.10 1 SGSISZS.GO 1'616 871.80 1 623|65|.40 ] 647&76!] llmlaoy.w 1'726Il!1.70 1 UJSISTI.m )] 927!4|0Am
7.3 Flujo Neto de Efectivo
Cuadro No.60
Flujo Neto de Efectivo Anual (Nuevos Pesos)
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10

= Utilidad Neta 1148 351.30 1408, 608.10 1°566,525.60 I'GISIUI.!J 1°628 681.40 1'647,.576.80 1'677‘&__)9440 17726.181.7C 1'803,577.20 1'927,410.00
+ Depreciacitn y 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 133,358.80 13335880 133.358.80 133,358.80 133,358.80 133,358 80

Amortizacién
- Pgo a} ﬂ 39.595.40 95.352.7¢ 152.564.30 35.786.70 57.258.80 91.6]4.00 146.5R2 40 234,531.90 375,251.00 600,401.60
= llg‘o Neto de Etectivo 1°222,114.70 1°346.614.20 1'5:7!320. 10 1'714 445 90 1'7&,781.4_(_)7 1'689,321.60 1'664!585.!1 l'625lm8.60 1°561.685.00 1'460!36741)




7.4 Valor Actual Neto
Cuadro No.6l

Afios Ingresos N$ Factor de Valor Presente
Actualizacion al de Ingresos N$
60%
1 5'692,500.00 0.6250 3'557,812.50
2 6'451,500.00 0.3906 2'519,955.90
3 6'831,000.00 0.2441 1'667,447.10
4 6’831,000.00 0.1526 1'042,410.60
5 6°831,000.00 0.0954 651,677.40
6 6’'831,000.00 0.0596 407,127.60
7 6’831,000.00 0.0373 254,796.30
8 6'831,000.00 0.0233 159’162, 30
9 6'831,000.00 0.0146 99,459.40
10 6’'831,000.00 0.0091 62,162,10
11 329,152.70 0.0057 1,876,20
TOTAL 10,423,887.40

Cuadro No.62

Castos de Costos y Towl de Factor de Vilor Presente

Abos laversiéa N$ Castos N§ Egresos N$ Actualizacion al 50% de Lgresoa N§
0 1'848,939.60 1°848,939.60 1'848,939.60 1.0000 1°848,939.60
I 4'470,385.30 4'470,385.30 0.6250 2'793,990.80
2 5'004,885.80 5'004,885.80 0.3906 1'954,908.40
3 5°283,679.90 5'283,679.90 0,2441 1'289,746.30
4 5'116,556.10 5'116,556.10 0.1526 780,786 .50
- 5'126,218.60 5'126,218.60 0.0954 489,041.30
6 70,900.00 5'141,678.40 5'212,578.40 1.0596 310,669.70
7 5'166,414.20 5'166,414.20 0.0373 192,207.20
8 5'205,991.40 5'205,991.40 0.0233 121,299.60
9 5'269,315.00 5°269,315.00 0.0146 76.721.20
10 5'370,632.80 §'370,632.80 0.0091 48,872.80
9'907,683.40

La suma de los ingresos es de N$ 10‘423,887.40 menos la suma
de los egresos N$ 9'907,683.40, teniendo como resultado el valor
actual neto con un valor de N$ 516,204.00
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Tenemos que el VAN sigue siendo positive, por lo tanto, el
proyecto es atractivo ya que la rentabilidad de la inversidn estd
sobre la tasa actualizada o TREMA.

7.5 Relacién Beneticio-Cosgto
B/C(i) = VEN ingresos(i) / VPN egresos (i) =
= 107423,887.40 / 9'907,683.40 = 1.05
La relacién beneficio-costo es superior a la unidad, indica que
que sus beneficios son mayores que sus costos y por lo tanto, es
conveniente para los inversionistas.

7.6 Tasa interna de retorno
Cuadro No.63

Afios Flujo de Efectivo Factor de Flujo de Neto de
NS Actualizacién 75¢ (i) Efectivo N$
VAN,

9 {1/848,939.60) 1.0000 {1'848,939.60)
1 12222,114,70 0.5714 698,316.30
2 1’446,614.20 0.3265 472,319.50
3 1'547,320.10 0.1866 288,729.90
4 1¢714,443.90 0.1066 182,759.70
5 1'704,781.40 0.0609 103,821.20
6 1'618,421.60 0.0348 56,321.10
7 1'664,585.80 0.0199 33,125.30
8 1/625,008.60 0.0114 18,525.10
9 1'561,685.00 0.0065 10,151.00
10 1'460,367.20 0,0037 5,403.40
11 329,152.70 0.0021 691.20

1'870,163.70

VAN, = - VAP + VAB
VAN, = - 1'848,939.60 + 1'870,163.70
VAN, = 21,224.10
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Cuadro No.64

Affos Flujo de Efectivo Factor de Flujo de Neto
NS Actualizacién 76% (i,) de Efectivo N$
VAN,
0 (1'848,939.60) 1.0000 (1'848.,939.60)
1 1'222,114.70 0.5682 694,405.60
2 1'446,614.20 0.3228 466,967.10
3 1'547,320.10 0.1834 283,778.50
4 1’°714,443.90 0.1042 178, 645.00
5 1'704,781.40 0.0592 100,923.10
6 1'618,421.,60 0.0336 54,379.00
7 1'664,585.80 0.0192 31,793.60
8 1'625,008.60 0,0108 17,712.60
9 1'561,685.00 0.0062 9,682.40
10 1'460,367.20 0.0035 5,111.30
11 329,152.70 0,0020 658.30
1'844,056.50
VAN, = - VAP + VAB
VAN, = - 1/848,939.60 + 1'844,056.50
VAN, = - 4,883.10

TIR = i, + {(i, - i,)(vaN,)} / {(VAN, - VAN,)}

TIR = 75 + {(76 - 75)(21,224.10)} / {(- 4,883.10 - 21,224.10)
TIR = 75 + {21,224.10 / 26,107.20}= 75 + 0.8130 = 75.81%

TIR = 75.81%

i

Tenemos como resultado una TIR del 75.81%, puesto que es mayor
que la TREMA del 60%, el proyecto de inversidén sigue siendo viable.
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CAPITULO V. MARCO LEGAL

1. Ley Porestal®

Para fines de este estudio solamente se toma en cuenta los
articulos 1, 11 y 12 de la ley forestal, debido a que estéd
relacionado directamente con el proyecto, en wmateria de
aprovechamiento de recursos forestales.

Articulo lo. La ley forestal tiene como objetivo regular el
aprovechamiento de los recursos forestales del pais y fomentar su
conservacidn, produccidn, proteccidn y restauracidn:

Las normas a que se sujetard el aprovechamiento de los recursos
forestales del pais y las medidas de fomento que se adopten, tienen
la finalidad de:

I. Conservar, proteger y restaurar los recursos forestales y
la biodiversidad de sus ecosistemas;

II. Proteger las cuencas y cauces de los rios y los sistemas
de drenaje natural, asi como prevenir y controlar la erosién de los
suelos y procurar su restauracién;

III. Lograr un wanejo sostenible de los recursos forestales
maderables y no maderables, que contribuya al desarrollo
socioeconémico de los ejidatarios, comuneros y demds propietarios
o poseedores de dichos recursos, sin reducir la capacidad de la
naturaleza para regenerarse;

IV. Crear las condiciones para la capitalizacidn y modernizacién
de la actividad forestal y la generacidn de empleos en el sector;

V. Fomentar las labores de conservacién, proteccién y
restauracién forestal, asi como las plantaciones forestales y de otra
naturaleza; y

VII. Promover la cultura forestal, a través de programas
educétivos, de capacitacidén, desarrollo tecnoldgico e investigacién
en materia forestal.

“ver SARH, Ley Forestal 1992, Diario Oficial de la Federacidn, 22 de diciembre
de 1992,
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Articulo 11. Se requiere autorizacién de la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidr&ulicos para el aprovechamiento de los
recursos forestales maderables y para la forestacién y reforestacién
en terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal. Dicha
autorizacién comprenderd la autorizacidén del programa de manejo a
que se refiere el articulo 12.

Articulo 12. Las solicitudes para obtener autorizacidén de
aprovechamiento de recursos forestales maderables, forestacidn y
reforestacién, deberdn acompafiarse de:

I. Titulo que acredite el derecho de propiedad o posesién respecto
del terreno O terrenos objeto de la solicitud o, en su caso, el
documento que acredite el derecho para realizar las actividades para
aprovechamiento, forestacién o reforestacidn.

II. Programa de manejo forestal que deberd contener:

a) Los objetivos del programa;

b) La ubicacién del terreno o terrenos y las caracteristicas fisicas
y biolégicas del ecosistema forestal;

c) Los estudios dasométricos del &rea;

d) Las técnicas que se utilizarén en el aprovechamiento, forestacidn
o reforestacidn;

e) Las medidas para conservar y proteger el hdbitat de especies ge
fauna silvestre amenazadas o en peligro de extincidn;

f) Las medidas para la prevencién, control y combate de plagas e
incendios;

g) Las medidas de prevencién y mitigacidén de impactos ambientales,
en las distintas etapas de la aplicacién del programa de manejo;
h) Los compromisos de forestacidn o reforestacién que se contraigan;
i) La planeacién, en su caso, de la infraestructura -necesaria para
transportar las materias primas forestales; y

j) Los demds requisitos que se establezcan en el reglamento de la
presente ley y en las normas oOficiales mexicanas que emiten
conjuntamente la Secretaria de la Reforma Agraria y la Secretaria
de Desarrollo Social.
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III. En el caso de aprovechamientos forestales de selvas tropicales
y de especies de dificil regeneracién, asi como de dreas naturales
protegidas, autorizacién de la Secretaria de Desarrollo Social en
materia de impacto ambiental, en los términos de la legislacidn
aplicable.

2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Medio
Ambiente®

Tratdndose de los ordenamientos legales que regulan desde el
punto de vista ambiental, el ciclo de vida de los proyectos, la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente de México
sefiala en su articulo 28 que "La realizacidn de obras o actividades
puiblicas o privadas que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o
rebasar los limites y condiciones sefialados en los reglamentos y las
normas técnicas ecolégicas emitidas por la Federacidn para proteger
el ambiente, deberdn sujetarse a la autorizacidn previa del Gobierno
Federal, por conducto de la Secretaria de Desarrollo Social o de las
entidades federativas o municipios, conforme a las competencias que
sefiale esta Ley, asi como al cumplimiento de los requisitos que se
les impongan una vez evaluado el impacto ambiental que pudiera
originar, sin perjuicio de otras autorizaciones que corresponda
otorgar a las autoridades competentes.

Cuando se trate de la evaluacidn del impacto ambiental por la
realizacién de obras o actividades gque tengan por objeto el
aprovechamiento de recursos naturales, la Secretaria requerird a los
interesados que en la manifestacién de impacto ambiental
correspondiente, se incluya la descripcidén de los posibles afectos
de dichas obras o actividades en el ecosistema de que se trate,
considerando el conjunto de elementos que lo conforman y no inicamente
los recursos que serian sujetos de aprovechamiento".

Por su parte, el articulo 29 de la misma Ley establece que
"Corresponderd al Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria,
evaluar el impacto ambiental a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, particularmente tratédndose de las siguientes materias:

*yer Diario Oficial de la Federacién. Ley General del Equilibrioc Ecolégico y la
ProtecciSn al Ambiente, 28 de enero de 1988; y Reglamento de la Ley general de
Equilibrio Rcoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental,
7 de juniao de 1988.
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I. Obra piblica federal;

II. Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacién,
oleoductos, gasoductos y carboductos;

III. Industria quimica, petrogquimica, siderlrgica, papelera,
azucarera, de bebidas, del cemento, automotriz y de generacién y
transmisién de electricidad;

IV. RBxploracidén, extraccién, tratamiento y refinacién de
sustancias minerales y no minerales, reservadas a la federacién;

V. Desarrollos turisticos federales;

VI. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién
de residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos; y

VII. Aprovechamientos forestales de boaques y selvas tropicales
y de especies de dificil regeneracién, en los casos previsgtos en el
segundo pérrafo del articulo 56 de la Ley Forestal, que sefiala: "la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos estar& facultada
para clausurar los centros de almacenamiento y transformacidén de
materias primas forestales cuando a pesar de que los responsables
hayan sido sancionados conforme a la fraccidén III del articulo 45
por no haber solicitado la inscripcién de éstos en el registro
forestal nacional, transcurran 15 dias contados a partir de la fecha
en que se haya aplicado la sancién sin que se haya solicitado dicha
inscripecién"¥.

Respecto a los permisos de aprovechamiento en el Articulo 30
se refiere a que "En la realizacidn de estudios y en el otorgamiento
de permisos y autorizaciones para los aprovechamientos forestales,
cambio de uso de terrenos forestales y extraccién de materiales de
dichos terrenos, deber&n considerarse los dictdmenes generales de
impacto ambiental por regiones, ecosistemas territoriales definidos
o para especies vegetales, que emita la Secretaria en los términos
previstos en el articulo 23 de la Ley Forestal".

% SARH. Op. Ccit. P. 26
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En relacién a los autorizaciones de actividades, el articulo 32 nos
. dice que "Para la obtencién de la autorizacidén a que se refiere el
articulo 28 del presente ordenamiento, los interesados deberdn
presentar ante la autoridad correspondiente, una manifestacidn de
impacto ambiental. En su caso, dicha manifestacidn deberd ir
acompafiada de un estudio de riesgo de la obra, de sus modificaciones
o de las actividades previstas, consistente en las medidas técnicas
preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al
equilibrio ecoldgico durante su ejecucién, operacidn normal y encaso
de accidente.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia establecerd el
registro al que se inscribirdn los prestadores de servicios que
realicen estudios de impacto ambiental y determinard los requisitos
y procedimientos de cardcter técnico que dichos prestadores de
servicios deberdn satisfacer para su inscripcién',

Derivado de la Ley, se expidid y publicd en el Diario Oficial
de la Federacidén del 7 de junio de 1988, el Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente en
Materia de Impacto Ambiental.

El Articulo 5o. del Reglamento precisa las excepciones y los
casos en los que las obras pilblicas y privadas habran de sujetarse
a la evaluacidn del impacto ambiental, y establece que "Deberdn contar
con previa autorizacién de la Secretaria, en materia de impacto
ambiental, las personas fisicas o morales que pretendan realizar obras
o actividades, piblicas o privadas, que puedan causar desequilibrios
ecoldégicos o rebasar los limites o condiciones sefialados en los
reglamentos y las normas técnicas ecoldégicas emitidas por 1la
Federacidn para proteger al ambiente, asi como cumplir los requisitos
que se les impongan, tratdndose de las materias atribuidas a la
Federacién por los articulos 50 y 29 de la Ley, particularmente el
inciso X que dice: aprovechamientos forestales de bosques y selvas
tropicales y especies de dificil regeneracién".
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3, Nueva Politica Forestal del Estado de Chiapas (Restriccién
Administrativa)®

HistOricamente la produccién forestal de Chiapas se orientd a
satisfacer las necesidades del mercado de exportacidn y posteriormente
hacia las del mercado nacional. Situacidn que generd una especie de
depredacidn selectiva de sus recursos (principalmente las especies
preciosas, corrientes tropicales y coniferas) de parte de compaiiias
y empresas de permisionarios e industriales de la madera, desde fines
del siglo pasado (1870) sobre todo durante los Giltimos afios. Muestra
de ello se da en Mezcalapa, norte de Chiapas y Palenque donde sus
bosques y selvas desaparecieron debido a la sobreexplotacidn que se
efectud.

Otras causas que han provocado la perturbacidn de los bosques
y selvas fueron: las capacidades instaladas de los aserraderos y
plantas de transformacidn que rebasaron las posibilidades reales de
explotacién de los recursos forestales; la flexibilidad de 1la
legislacién y los incipientes mecanismos de control sobre estas
actividades; la gran cantidad de permisos de aprovechamiento y la
multiplicacidén de guias de trdnsito, teniendo como resultado un dafio
ecolégico irreversible,

La industria forestal mds que generar empleo, riqueza y
desarrollo para la entidad provocd una serie de desequilibrios,
pobreza y marginacidn entre los campesinos chiapanecos ya que nunca
se les ensefid a aprovechar racionalmente esta riqueza, como tampoco
se les apoyd con recursos para incorporarse a esta actividad, Siempre
fueron los empresarios (rentistas) el grupo privilegiado junto con
funcionarios e instituciones del Estado, quienes desde un principio
amasaron fortunas a costa del desequilibrio ecolégico en detrimento
del patrimonio de la poblacidén rural.

%gste se elabor6 con informacién de: Coordinacién Forestal del Estado de Chiapas;
Nueva Polftica Forestal, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Noviembre de 1990.
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La razén de esta dramdtica desforestacidén de los suelos
chiapanecos no se encuentra exclusivamente en la actitud destructiva
de la actividad forestal sino también en fendémenos naturales de
degradacién de los bosques y selvas, tales como: incendios forestales,
cortas clandestinas, plagas y enfermedades y en especial los desmontes
con fines agricolas.

La explotacién forestal desmedida, la tala inmoderada de bosques
y selvas asi como la prdctica del sistemade cultivo denominado "rosa-
tumba-quema”, han tenido efectos negativos en perjuicio de 1la
regulacién del régimen hidroldgico y del clima, alterando gravemente
el equilibrio ecoldgico manifestdndose en la disminucién de lluvias,
irreqularidad de ciclos, extincién de rios y corrientes fredticas
y en las precipitaciones de cardcter torrencial, y en la disminucién
de la flora y fauna de la entidad.

También, el crecimiento demogréfico y la falta de oportunidades
de empleo para la poblacién rural, entre otras causas provocd la
ampliacidén de las superficies agricolas y ganaderas en perjuicio de
la frontera forestal. Se estima que hasta 1985 aproximadamente se
perdian 40,000 hect&reas de tierra con toda su riqueza forestal y
faunistica a consecuencia de la expansién de la ganaderia extensiva.

Debido a la problemdtica enunciada, el Gobierno del Estado de
Chiapas en acuerdo con el Gobierno Federal crearon en mayo de 1989
la Coordinacidn Forestal del Estado, como instancia legal para la
normatividad y aplicacién de procedimientos y alternativas en el uso,
fomento, conservacién de los recursos forestales de Chiapas; su
funcionamiento se sustenta en la Ley Orgdnica de la Administracién
Piblica Federal, la Ley de Forestal (Federal) y su Reglamento y la
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente. En el
caso del Egstado, el gobierno ejerce sus accionesg de acuerdo con lo
estipulado en el articulo 25 de la Ley Orgédnica de la Administracién
Piblica de la Entidad, mediante la Secretaria de Desarrollo Rural.
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De acuerdo a la Coordinacidén Forestal del Estado, desde 1989
el principio fundamental en cuanto al aprovechamiento de los recursos
forestales, se establece la perpetuacién de los ciclos ecoldgicos
y la conservacién de todas las especies vegetales y animales
existentes, de modo que la explotacién del recurso se fija por
criterios de racionalidad y conservacionismo. Se trata de dafiar en
lo menos posible a las masas compactas de germoplasma, propiciar el
mejoramiento de sus especies y en lo posible, iniciar procesos
integrales de cultivo-industrializacidén forestal, que deberi fincarse
en el conocimiento real y actualizado de su potencial, ubicacién y
grado de fragilidad ecoldgica.

Otra premisa es el aprovechamiento total del 4&4rbol con la
finalidad de reducir los volimenes de desperdicio, y sobre todo hacer
cumplir las leyes en cuanto que sean los propios duefios del recurso
quienes lo exploten y asi obtener los beneficios que esta actividad
genera, y con esto lograr detener el avance de la agricultura y
ganaderia extensiva.

No se permite la expansién de la frontera agropecuaria en
detrimento de la frontera forestal, tampoco se propiciard la
colonizacidn andrquicade regiones forestales; ya que estaran vetadas
si se afectan dreas de importancia ecoldgica y medio ambiental, debido
a que provocan erosidn al suelo.

La coordinacidn es el 6rgano primario para la definicién de los
lineamientos de politica, estrategias y acciones necesarias para
alcanzar el desarrollo y cultivo forestales. Actda sobre dos
orientaciones: la reestructuracidén del marco juridico relacionado
con los aprovechamientos forestales y su aplicacién irrestricta y,
la generacién de una cultura ecoldgica y forestal que concientice
al productor y a la sociedad respecto al medio ambiente, los recursos
naturales y la ecologia,
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Por ello, el 30 de agosto de 1989 fue publicado en el periddico
oficial el Acuerdo declaratorio de dreas restringidas a 1los
aprovechamientos forestales y faunisticos para los municipios de
Cintalapa, Jiquipilas, Ocozocoautla, Berriozabal y Copainald, asi
como, la reserva integral de la biosfera de Montes Azules® y para
los municipios de los Altos de Chiapas como: Chanal, Teopisca, San
Cristébal de las Casas, 2Zinacantén, Chamula, Oxchuc, Tenejapa,
Chenalhd, Pantelhé, Chalchihuitédn, Mitontic y Huixtédn,

El 13 de junio de 1990 se publica en el periddico No.35, zonas
de alto riesgo de incidencia de incendios forestales a la gran mayoria
de los municipios de la entidad, obligando a los titulares de los
predios a solicitar permisos de autorizacidén a la Coordinacién
Forestal del Estado cuando por necesidad deban efectuar quemas
controladas para eliminar pastos secos y rastrojos.

La industria forestal del Estado deberd transformarse
integralmente y garantizar el aprovechamiento dptimo de los recursos
para beneficiar directamente a los duefios y poseedores de los mismos,
incidiendo en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
rural.

Las nuevas orientaciones politicas en esta materia busca que
la explotacidn de los recursos forestales se haga en forma racional,
impulsando el cultivo integral de bosques y selvas, adoptando
criterios conservacionistas y sobre todo, eliminando la tala
irracional,

No obstante, Chiapas representa actualmente un potencial de
recursos forestales y reserva ecolégica de gran importancia para la
economia y el medio ambiente.

% Montes Azules: abarca parte de los Municipios de las Margaritas y Ocosingo.
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CAPITULO VI. ORGANIZACION DE LA EMPRESA

1. Organizacién

1.1 Constitucién de la empresa

La forma juridica de constitucién de la empresa se denomina
Sociedad Anénima, integrada por cuatro socios como fundadores,
aportando cada uno la cantidad de N$ 50,000.00, recursos que cubren
la adquisicién del terreno.

En esta forma de sociedad el riesgo y la utilidad se dividen
entre los poseedores de las acciones, conforme a acuerdos estipulados
de antemano.

La gerencia la lleva a cabo el director, que puede ser un socio
0 una persona ajena a la empresa, quién serd la méxima autoridad.

1.2 Funciones de las dreas de la empresa

El éxito de la empresa se deberd en gran medida a una eficiente
administracién y a una adecuada estructura orgénica, que le permita,
coordinar correctamente sus recursos humanos, materiales y monetarios.

La empresa del presente proyecto tiene como autoridad méxima
al Director, su funcidn es tomar las decisiones oportunas encaminadas
a el funcionamiento eficiente de la empresa; mismo que delega la
administracién de los bienes y actividades de ésta, a los siguientes
encargados.

ENCARGADO DEL AREA DE PRODUCCION: Esta a cargo de esta drea el
supervisor de produccién y mantenimiento. Cuyas funciones son: cumplir
con oportunidad el programa de produccién establecido; coordinar y
supervisar el abastecimiento, aserrio y control de calidad de 1la
madera aserrada. Asi como el mantenimiento de la maquinaria y equipo.

Responsable de la produccidn y mantenimiento: Es el supervisor
quien coordina y supervisa las actividades del proceso productivo
del aserrio y organiza al personal bajo su manda, integrada por el
personal obrero y el velador.
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ENCARGADO DEL AREA CONTABLE ¥ ADMINISTRATIVA: Bl administrador
es el responsable de llevar a cabo el control de los recursos humanos,
econémicos, financieros y materiales de la empresa, para ello es
necesario recopilar y preparar la informacién de las diferentes dreas
para su andlisis y toma de decisiones oportunas por parte del
presidente.

Responsable de la comercializaciém: El responsable es un
vendedor, quién debe supervisar la recepcidén de los productos
terminados provenientes del aserradero, ordenarlos, promover las
ventas, buscar nuevos clientes y levantar pedidos. Asi como llevar
a cabo un estricto control de las existencias y embarques diarios,
rindiendo sus informes al jefe admistrativo.

Responsable de la contabilidad: Es el auxiliar administrativo
quién tiene la tarea de recabar y revisar la informacidn contable
de la empresa, con el objeto de preparar los estados financieros en
forma periédica; seleccionar y controlar al personal de la empresa,
asi como otorgar las prestaciones y servicios a que tienen derecho
los trabajadores. Y asegurar la disponibilidad de los recursos
materiales. Para realizar dichas actividades tiene bajo su mando a
la secretaria y al chofer de la empresa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La informacién disponible sefiala que la mayor cantidad de
la superficie territorial de el Estado de Chiapas es de vocacibn
forestal, sin embargo, una buena porcién de su suelo se dedica a
actividades agricolas y pecuarias, desaprovechdndose con ello la
potencialidad forestal de la zona.

2. En el estado se acentiia la pérdida de cubierta forestal
teniendo como causas, la expansién de la frontera agropecuaria, los
asentamientos humanos irregulares, la explotacién petrolera, la
sobreexplotacién de los recursos forestales, el sobre-pastoreo y la
induccién de incendios, afectando la vegetacién natural y con ello
propiciando la erosién de los suelos.

3. El cambio en el uso del suelo de Chiapas ha provocado un
proceso continuo y en algunos casos de irreversible deterioro
ecolégico, teniendo serias consecuencias para la poblacién de esa
entidad, para el pais y la humanidad en su conjunto, ya que dicho
proceso ha provocado el cambio del clima, la falta de precipitaciones
pluviales, pérdida de flora y fauna, entre otras.

4., Es necesario que en Chiapas los suelos se utilicen de acuerdo
con su vocacidn natural, pues los beneficios que se obtienen son de
diversa indole, desde los econémicos hasta sociales.

5. La importancia de la industria forestal resalta por los
beneficios econdémicos que proporciona, ya que es mids rentable la
produccién de madera, con manejo racional, pues estd demostrado que
los suelos con vocacién forestal que se usan en actividades agricolas
o pecuarias, la produccidén tiende a disminuir e incluso muchos de
ellos terminan por volverse improductivos.

6. Es viable la instalacién de un aserradero en el Municipio
de las Margaritas, debido a que la disponibilidad de materias primas
en la zona es suficiente para abastecer el programa de produccidn
del aserradero, pues el 64% de su superficie es de vocacién forestal.
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7. La instalacién de un aserradero contribuye a mejorar el nivel
de vida de muchas familias, en dreas con vocacidn forestal, logrando
que los duefios o poseedores del bosque, obtengan trabajo remunerado
y participen en el aprovechamiento racional del recurso, con la venta
de sus productos.

8. La rentabilidad econémica del proyecto presenta un panorama
alagador ya que la tasa interna de retorno que se obtuvo es mayor
que las tasas de interés del 33.87 y 60% manejadas.

9. En el Estado se ha venido incrementando el nimero de empresas
demandantes de madera aserrada que la utilizan como materia prima,
mientras que la oferta es insuficiente, ya que existen tan sdlo 4
aserraderos, para satisfacer los volimenes de demanda, debido a ello
se realiza el trdfico ilegal de maderas provenientes de
Centroamérica®

10. La devaluacién de la moneda nacional en diciembre de 1994,
abre nuevas expectativas de exportacién y de recuperacién del mercado
interno de la madera aserrada ya que el precio de la madera importada
de alguna manera se ha elevado,

11. Aun cuando se sabe que el proyecto es viable, existen algunas
dificultades que limitan su instalacién, por lo que se debe tener
en cuenta:

a) El abastecimiento de materias primas es de manera inoportuna
ya que la infraestructura vial en el 4rea forestal se encuentra en
malas condiciones,

b) La ubicacidn de la industria forestal se encuentra lejana
de las fuentes de abastecimiento de materias primas, en virtud de
ello la industria del aserrio del estado trabaja aproximadamente al
55% de su capacidad instalada.

c¢) La industria forestal en la regién presenta problemas por
el aprovechamiento limitado de los recursos maderables, debido a la
restriccién administrativa implantada desde 1989 por el gobierno
estatal.

®yer Periédico. Rl Financiero, 17 de abril de 1995. P.18.
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d) No existe una politica de reforestacidn por parte de los
propietarios de los recursos forestales y del gobierno estatal.

e) Los créditos para instalar un aserradero son excesivamente
altos y ademds hoy en dia es dificil conseguir recursos econémicos
por la crisis que atraviesa el pails, trayendo como consecuencia
dificultades para emprender este tipo de proyectos.

12. La capacitacién y organizacién son necesarias para obtener
resultados favorables en el proyecto, por lo que se recomienda
adiestrar a los trabajadores en la técnica de aserrio y afilado.

13. Para la implementacién del proyecto se recomienda profundizar
el punto referente a la demanda de madera aserrada por parte de las
empresas, ya que no se cuenta con las cifras sobre el volumen de
demanda.

14. Es recomendable que la empresa destine parte de 1los
beneficios para apoyar a los propietarios de los recursos maderables
en las tareas de reforestacién de la zona, y que se adopte el criterio
de que por cada arbol derribado sean sembrados por lo menos 10.

15. Es necesario que a los propietarios del recurso forestal
se les pague no solamente una suma como renta por la extraccién de
la madera, sino el precio oficial por metro clbico de madera en rollo,
mas el costo de reponer los rboles, trayendo como consecuencia que
esta actividad se convierte en una labor de conservacién y renovacidn
de los recursos forestales,

16. Es conveniente dotar a las &reas forestales de una
infraestructura vial que permita abastece a la industria del aserrio
de materia prima de manera oportuna.

17. Es recomendable que los aserraderos se encuentren ubicados
lo m&s cercano posible a las fuentes de abastecimiento de materias
primas, para reducir los costos y aprovechar el desperdicio del arbol
en el monte.

18. Se sugiere que los aserraderos, no solamente se dediquen
a producir madera aserrada, sino que incorporen un mayor valor
agregado a sus productos, mediante la produccién de muebles, cajas
de empaque, entre otros.
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19. Chiapas cuenta todavia con grandes reservas de pinares y
si su aprovechamiento se lleva a cabo de manera racional y bajo la
supervisidn de los agentes forestales autorizados, no es perjudicial
al monte, ya que las técnicas silvicolas de tratamiento y ordenacién
bien aplicadas han enseflado que se tiene asegurada la regeneracién
del bosque, por lo tanto los recursos forestales en Chiapas
constituyen un potencial que bajo un manejo adecuado, éste recurso
puede aumentar considerablemente.

20. Debe quedar claro que los bosgques de Chiapas a diferencia
de los de Norteamérica, se encuentran habitados, por lo que se plantea
la necesidad de instrumentar las estrategias de proteccidén de los
recursos, articuladas con politicas de desarrollo de las regiones
forestales,

Es cierto que la economia del pais se encuentra inmersa en la
mis severa crisis por la que haya atravesado, no obstante, ésta no
es permanente, por lo que es necesario contar con proyectos
agroindustriales viables, afin de generar el excedente que tanto
necesita nuestro pais, por ello, el esfuerzo que ha quedado plasmado
en este proyecto de inversidn pretende ser una alternativa viable
que contribuya a una solucidn de los ancestrales problemas en que
se debate la poblacién de la zona de las Margaritas, Chiapas.

113



BIBLIOGRAFIA

1. Acevedo Cabrera Luis Enrique; Diagnéstico del uso de la madera
agserrada en el Distrito Federal; Tesis profesional, Divisidn de
Ciencias Forestales, Universidad Auténoma de Chapingo, México, 1992.

2. Aguilar Lira Beatriz; Importancia econémica de los recursos
foreatales en México 1988; Tesis profesional, Facultad de Economia,
UNAM; México, 1991.

3. Baca Urbina Gabriel; Evaluacién de proyectos 2a. Ed, Andlisis y
administracién del rieago; Ed. McGraw-Hill, México, 1992.

4. Biblioteca Atrium de la Madera; La madera tomo I; Ediciones Atrium
Coleccidén Técnica de Bibliotecas Profesionales S.A., Barcelona,
Espafia; 1990.

5. Camara Nacional de la Industria Forestal; Memoria estadistica 1993;
México, abril de 1994.

6. Casillas Ramirez Oscar; Determinacién del coeficiente de aserrio
para el aserradero las cruces, municipio de Cintalapa Chiapas; Tesis
profesional, Facultad de Agricultura, Universidad de Guadalajara;
Zapopan, Jalisco; 1986.

7. Castafién Gonzdlez Jorge Alfredo; Los recursos forestales de Chiapas
y su industrializacidn. Descripcidn, problemas y alternativas 1983-
1988; Tesis profesional, Facultad de Economia, UNAM; México, 1990,

8. Chavez Sandoval Gabriel; Formulacién y evaluacién de un proyecto
de inversidn en la industria forestal; Tesis profesgional, Universidad
Auténoma de Chapingo; México, 1981,

9. Coordinacién Forestal del Estado de Chiapas; Nueva politica
forestal; Peridédico Oficial del Gobierno Constitucional, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, agosto de 1989,

10. Coss Bu, Ratil; Andlisis y evaluacidén de proyectos de inversidn;
Ed. Limusa, 2a. edicibén, México, 1992,

11. Flores Miranda Angel Martin y Ochoa Lépez Ivan Rosario; Evaluacién
técnica y financiera de 2 aserrxaderos ejidales en la "Costa Grande"
Edo. de Guerrero; Tesis profesional, Universidad Autdénoma de Chapingo;
México, 1991.

12, Gallardo Cervantes Juan, Apuntes y notas sobre formulacién y
evaluacién de proyectos, mimeo, s/f, Facultad de Economia, UNAM,

13. Gobierno del Estado de Chiapas, Centro Estatal de Estudios
Municipales; Las Margaritas. Articulomemorias municipales. E1l cambio
estructural en Chiapas: Avances y perspectivas; Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas, 1988.

114



14. Gonz&dlez Pacheco, Cuauhtémoc; Capital extranjero en la selva de
Chiapas 1863-1982; Instituto de Investigaciones Econdémicas, UNAM;
México, 1983.

15. Huerta Cisneros, Maximiliano, Reyes Aguilar Efrain, Gamez Valdivia
José Luis; Caracteristicas generales de la vegetacién y su utilizacidn
en 25 municipios de Chiapas; Corporacién de fomento de Chiapas, S.A.
de C.V. Octubre de 1986,

16. INEGI, Anuario estadistico del Estado de Chiapas, México; 1993,

17. INEGI, XIII Censo industrial resultados definitivos, censos
econémicos 1989; México, 1989,

18. INEGI, Chiapas hablantes de lengua indigena. Perfil
sociodemografico; México, 1933.

19. INEGI, Distrito Federal: Perfil sociodemogrdfico. X Censo general
de poblacién y vivienda 1990; México, 1991.

20. INEGI, Resultados definitivos VII censo ejidal 1994; México, 1994.

21. Infante Villarreal Arturo; Evaluacidén financiera de proyectos
de inversién; Ed. Norma, Colombia, 1988.

22. Nacional Financiera, Diplomado en el Ciclo de Vida de los
Proyectos de Inversién; México, 1992.

23. Nacional Financiera, Manual para la identificacién, formulacién
y evaluacidn de microproyectos; México, 1993.

24. Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial;
Manual para la preparacién de estudios de viabilidad industrial; Mimeo
Facultad de Economia, UNAM; México, 1990.

25, Poder Ejecutivo Estatal de Chiapas; Plan estatal de desarrollo
1989-1994; Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, junio de 1990.

26. Poder Ejecutivo Federal; Carlos Salinas de Gortari; Sexto informe
de gobiermo 1994 Anexo; México, 1994.

27. Sanchez Rojas Leonardo; Técnicas para ubicacién de aserraderos
en México; Tesis profesional, Departamento de Ensefianza Investigacidn
y Servicio en bosques; Universidad Auténoma de Chapingo; México, 1983.

28. Santill&n Pérez Javier; Elementos de dasonomia; Divisién de
Ciencias Forestales; Universidad Aut6noma de Chapingo; México; 1986,

29. SARH, Subsecretaria de Planeacidn; Compendio estadistico de la

produccién forestal 1989-1993; Direccidén General de Informacidn
Agropecuaria Forestal y de Fauna Silvestre; México, julio de 1994.

115



30. SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario
forestal nacional, México, 1994,

31. SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre; Inventario
forestal periédico del Estado de Chiapas; México, 1994.

32, SARH; Ley Forestal; Diario Oficial de la Federacién, México, 1992,

33. SARH, Subsecretaria Forestal y de Fauna Silvestre, Direccidn
General de Politica Forestal, Direccién de Promocién y Desarrollo
Forestal; Situacidn actual y perspectivas de la industria del aserrio
en México; México, junio de 1994.

34. SECOFI - Gobierno del Estado de Chiapas; Programa de coordinacién
industrial, de comercio y de abagto del Estado de Chiapas; México,
199%0.

35, Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia; Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente; Diario Oficial de
la Federacién, México, 28 de enero de 1988.

36. Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia; Reglamento de la Ley
general de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente en Materia
de Impacto Ambiental; Diario Oficial de la Federacidén, México, 7 de
junio de 1988.

37. Secretaria de Gobernacidén, Centro Nacional de Estudios Municipales
del Estado de Chiapas; Los municipios de Chiapas: Coleccidn
enciclopedia de los municipios de México; México, junio de 1987-1988.

38. Solis Venegas Jesis Alfonso; Estudio de factibilidad técnica y
financiera para la instalacién de un aserradero, en la comunidad
indigena Mesa del Nayar del Estado de Nayarit; Tesis profesional,
Divisién de Ciencias forestales; Universidad Auténoma Chapingo;
México, 1991.

39. Velasco Siles Jesls Agustin; El desarrollo comunitario de 1la
sierra madre de Chiapas: Un modelo de integracién; Universidad
Nacional Auténoma de México; México, 1979.

40. Zamudio S&nchez Emilio; Manual de la Industria Maderera; Divisién

de Ciencias Forestales; Universidad Auténoma de Chapingo; la. Edicién;
México; 1986.

116



GLOSARIO DE TERMINOS °

Arbolado: Los terrenos arbolados en los que las copas de los arboles
cubren mds del 20 por ciento de la superficie,

Areas perturbadas: Son terrenos de aptitud preferentement.e forestal,
en que la vegetacidn ha sido destruida por desmontes, incendios o
pastoreos excesivos.

Aserrio: Primera etapa dentro del proceso de transformacidn de la
madera; en la que se dimensiona la troza en medidas especificas.

Bosque: Asociaciones arbéreas de clima templado y frio, constituida
por coniferas y latifoliadas.

Bosque de coniferas: comunidades vegetales constituidas principalmente
por diferentes especies de coniferas, en los que se presentan menos
del 20% de hojosas.

Bosque de hojosas: Bosque constituido principalmente por diferentes
especies de latifoliadas (&rboles de hoja ancha), en los que se
presentan menos del 20% de coniferas.

Bosque mesdfilo: Comunidad vegetal que se desarrolla en donde las
condiciones de humedad en el suelo y en el aire son midg favorables,
como en lugares protegidos o en barrancas.

Bosque mezclado: Comunidad vegetal de clima templado-frio, constituida
por arboles pertenecientes a dos o mads géneros.

Bosque o selva fragmentada: Aquéllas zonas forestales sometidas a
cambios de uso del suelo, que presentan del 10 al 40% de bosques o
selvas distribuidos en forma irregular, combinados c¢on un mosaico
de cultivos agricolas o pastizales.

Cambio de uso del suelo: Remocidn total o parcial de la vegetacidn
de terrenos forestales, para destinarlos a actividades no forestales,

Celulosa: Producto de extraccidn maderable; se le conoce también como
pasta o pulpa. Se usa como materia prima en la fabricacidn de papel.

Chapa: Lamina delgada de madera no mayor de 5 milimetros, que se
obtiene por diversos sistemas de corte (radial o tangencial) o
manufactura del tronco de un &rbol de espesor unitario. Puede ser
cortada por desenrollo, rebanada o aserrada para su empleo en
tableros, contrachapados, construcciones laminadas, muebles, etc.

‘Elaborado con las giguientes fuentes de informacién: SARH, Subsecretarfa de
planeacién; Compendio estadistico de la produccién forestal 1989-1993; México,
julio de 1994 . SARH, Subsecretarfa Forestal y Fauna Silvestre; Inventario forestal
periédico del Estado de Chiapas; México, 1994,
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Chaparral: Nombre que en general se aplica en México a los arbustos.

Coeficiente de aprovechamiento: Llamado también de transformacién
o de asierre, es la relacién existente entre el volumen total en el
rollo que entra a una planta de transformacidén y el volumen neto que
resulta de producto terminado.

Combustibles: Productos de madera de facil ignicién y que al arder
tienen una alta potencia calorifica, pudiendo presentarse en forma
rolliza o en rajas, entre otras.

Coniferas: Pertenecen al grupo de las gimnospermas, con frutos en
forma de conos lefiosos formados por escamas que abrigan las semillas.
La escama tiene dos semillas aladas que se dispersan con el viento.
Comprende los géneros Pinus, Picea, Pseudotsuga, Abies, Cupressus,
Juniperos, Taxus y Araucana.

Cortas dimensiones: Pieza de madera de 4 a 7 pies de largo.

Conservacidén: Zona donde la cubierta forestal debe permanecer sin
alteraciones o con aprovechamiento forestal con diversas
restricciones.

Corrientes tropicales: Arholes que se desarrollan en los climas
cdlidos-himedos. como madera aserradas se encuentran el boré, el
frijolillo, el kashan, el laurel, la primavera, el jobillo, el
mechiche, los amargos, el guasibin y el chulul.

Dafio humano: Arboles ocoteados, resinados y chinchados por el hombre
con el objeto de obtener algin producto.

Dafio por fuego: Arboles vivos afectados por incendios forestales
provocados por rayos o por el hombre,

Daflo por plagas: Arboles afectados por los diferentes tipos de plagas
que atacan a las especies forestales.

Dailo por viento: Arboles descuajados o con partes rotas como ramas
y follaje, las cuales han sido afectadas por fuertes vientos.

Deforestacién: Proceso de cambio de uso del suelo, de forestal a otro
uso.

Degradacién forestal: Cambios continuos en la situacién actual o en
el proceso de desarrollo de un ecosistema forestal que disminuyen
su capacidad para mantener o aplicar su potencial de productividad.

Derecho de monte: Cuota fijada por la secretaria de la Reforma

Agraria, que se paga a la Subsecretaria forestal y de la Fauna
Silvestre, para poder extraer el recurso en el bosque.
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Desmonte: Areas forestales originalmente arboladas donde se derribaron
parcial o totalmente los &rboles y aln no se detectan avances en su
recuperacién.

Durmientes: Piezas de madera cuyas dimensiones dependen de usos tales
como soporte de rieles de ferrocarril, puentes, metro, etc.

Ecologia: Término propuesto por el zodlogo Reiter en 1855, aunque
sin definirlo. En 1886, Haeckel, otro zo6logo, dio la definicidn
siguiente: "estudio de las relaciones reciprocas entre 1os organismos
y sus medios ambientes. La ecologia vegetal se puede dividir en
autoecologia, que trata del estudio de las interrelaciones entre el
individuo y su medio ambiente, y Sinecologia que trata del estudio
de las estructuras, desarrollos y causas de la distribucién de las
comunidades vegetales".

Erosidn: Resultado de la interaccién de los agentes activos (agua,
clima, factores biéticos y hombre) sobre un agente pasivo que es el
suelo; esto trae como consecuencia el traslado de particulas de suelo
de un lugar a otro.

Escuadria: Material destinado a la obtencién de tablas y tablones,
vigas, material de empagque y cuadrados para herramientas,
principalmente.

Especie: Unidad bésica de la clasificacidén de los organismos, que
incluye a grandes rasgos a todos los individuos que se parecen entre
si mads que a otros y que por fecundacién reciproca producen
descendencia fércil,

Flora: Conjunto de las plantas que habitan en una regién, analizado
desde el punto de vista de la diversidad de los organismos.

Forestacidn: Establecimiento de una plantacién forestal en terrenos
de aptitud preferentemente forestal, abarcando superficies mayores
a una hectdarea.

Género: Grupo de especies emparentadas y claramente distintas de los
demas grupos.

Grado de perturbacidén: Cambios en la constitucién del bosque
producidos por distintos agentes destructores.

Incremento: Aumento de volumen, area basal, didametro o altura de un
drbol o de una masa forestal en un periodo determinado.
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Industria forestal maderable: Implica la transformacién de los
productos derivados del tronco y ramas del &arbol. La industria
forestal maderable se subdivide a su vez en: a) industria de
transformacién primaria que estd dedicada a realizar la primera
transformacién de la madera en sus diversos gireos, como son: el
aserrio, tableros y celulosa. Sus productos son consumidos por b)
industria de transformacién secundaria, es decir, por fébricas de
muebles, industrias de la construccién y otros que tienen una estrecha
relacién con los procesos de abastecimiento, transformacién y
comercializacién, tanto de materias primas como de productos
terminados.

Industria forestal no maderable: se consideran cortezas, savia, frutos
y raices.

Inventario forestal: Procedimiento para evaluar las condiciones que
presentan las dreas forestales en cuanto a existencias, incrementos,
estado sanitario y otras caracteristicas.

Largas dimengiones: Pieza de madera de 8 a 22 pies de largo.

Latifoliadas: Pertenecen al grupo de las angicspermas; sus semillas
estan cubiertas por tejido vegetal. Los encinos son especies de este
tipo y tienen hojas anchas y duras.

Libre a bordo (L.A.B.): Terminologia utilizada en comercializacién.
Se refiere al lugar en donde se efectuard una determinada transaccién.

Madera aserrada: Tablas y tablones de diferentes dimensiones;
obtenidos a través de un proceso de corte con sierra manual o
mecdnica. Se considera un coeficiente de transformacién de 50% al
convertir madera rolliza sin corteza en producto aserrado.

Madera en rollo: Troncos de drboles derribadog y seccionados en
fracciones, con un didmetro mayor a 20 centimetros en cualquiera de
sus extremos, sin incluir la corteza, y una longitud superior a 240
centimetros., También se le denomina, productos cuantificados en MR
por su escaso grado de elaboracién como: lefias, brazuelo o ramas,
postes, pilotes, trozas para aserrar y para chapa.

Manejo sostenible: Conjunto de actividades que tienen por objeto
mantener o incrementar las existencias de recursos forestales,
asegurando al mismo tiempo, la conservacién del guelo, el agua y la
biodiversidad.

Mapa forestal: Carta en la que pueden apreciarse las cubiertas
forestales y otros tipos de vegetacién definidos mediante
interpretacién de fotografias aéreas o imdgenes de satélite.

Materia prima forestal: Producto que se obtiene del aprovechamiento
de cualquier recurso forestal.
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Metro cibico de madera aserrada (Mas): 1 M’as es igual a 423.60 pie
tabla.

Metro cibico en pie (M'en pie): Se refiere al volumen total del
arbolado ain sin derribar.

Metro cibico rollo (M’R): Metro cibico de madera en rollo {(troceria),
unidad de medida para la madera aln sin aserrar.

Perturbado: Alterado directa o indirectamente por el hombre.

Pie tabla aserrada (pt as): Unidad de medida empleada para la madera
aserrada, equivalente a una tabla cuyas medidas son: 12" de largo,
12" de ancho y 1" de espesor o grosor.

Plantaciones forestales: Vegetacidn forestal establecida de manera
artificial en terrenos de aptitud preferentemente forestal, con
propdsitos de conservacién, restauracién o produccién forestal, que
abarca superficies mayores a una hectdrea.

Postes, pilotes y morillos: Maderas rolliZas destinadas a soportar
redes de cables y bases para cercas. También se utilizan como soporte,
travesafios o cama en las estructuras de sostén y armazones de los
ductos subterraneos de las minas, asi como parte estructural de
construcciones.

Preciosas: Son aquellas especies que por su escasez en los bosques,
su alto valor comercial y su belleza, tienen una gran estimacidn.
Entre ellas se encuentran la caoba y el cedro rojo.

Produccién: Desde el punto de vista de la =zonificacibén es la
extraccién de recursos forestales mediante manejo sostenible.

Produccidén forestal maderable: Se refieren a todos aquellos productos
que se identifican como de madera; su presentacién puede ser en forma
rolliza, no importando sus dimensiones, o bien, después de haberse
practicado algin corte por desgaje de la troza en sentido longitudinal
de la fibra. La produccidn forestal maderable se divide a su vez en
productos de escuadria; celulosa; postes; pilotes y morilllos;
combustibles y durmientes.

Produccién forestal no maderable: Praoductos de origen vegetal que
no se consideran como de madera, tales como plantas vivas, frutos
y semillas que se encuentran en estado silvestre. La produccién
forestal no maderable se integra principalmente por la produccidén
de resinas, fibras, gomas y ceras.

Productos de egcuadria: Pieza de madera de diferentes dimensiones,

con caras paralelas entre sf y perpendiculares a los cantos o lados
de las mismas.
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Programa de manejo forestal: Documento técnico de planeacién y
seguimiento que describe, de acuerdo con la Ley, las acciones y
procedimientos de cultivo, proteccién, conservacién, restauracidn
y aprovechamiento de los recursos forestales.

Recursos forestales: Vegetacidn forestal, natural o inducida, sus
productos y residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales
o de aptitud preferentemente forestal.

Reforestacién: Establecimiento inducido de vegetacién forestal en
terrenos forestales, que abarca superficies mayores a una hectdrea.

Regeneracién natural: Capacidad que tiene un bosque de repoblarse
por sus propios medios cuando aln no estd muy dafiado.

Reserva de la biosfera: Son zonas con una extensién superior a las
10, 000 hectareas, que contienen &reas representativas biogeograficas
relevantes, a nivel nacional, de uno o mids ecosistemas no alterados
significativamente por la accidén del hombre, y al menos una zona no
alterada en que habitan especies consideradas endémicas amenazadas
o en peligro de extincién.

Reserva Forestal: Area natural protegida, también conocida como drea
de proteccidén de los recursos naturales, para prevenir y asegurar
la conservacién de los recursos forestales mediante su aprovechamiento
controlado, conforme al procedimiento seflalado en el decreto
especifico de la reserva y las técnicas especificas previstas en las
normas oficiales correspondientes.

Reservas especiales de la biosfera: Son zonas representativas de uno
o m&s ecosistemas no alterados significativamente por la accién del
hombre, en que habitan especies que se consideran endémicas amenazadas
o en peligro de extincién. Su menor superficie y ecosistema las hace
diferentes con respecto a las reservas de la biosfera.

Sabana: Comunidad vegetal, formada por &rboles bajos de troncos
retorcidos y de amplia copa, en asociacién abierta con gramineas.
Se encuentra en climas c&dlidos a altitudes pocos elevadas; se
desarrolla en suelos profundos, con frecuencia llanos y mal drenados.

Selva alta: Comunidad vegetal cuyos &rboles alcanzan una altura de
21 metros o mas.

Selva baja: Comunidad vegetal con &rboles que tienen alturas de 5
a 10 metros.

Selva mediana: Comunidad vegetal con &rboles que alcanzan alturas
de 10 a 20 metros.

Selvas: Comunidades arbdéreas de clima cilido-himedo constituidas por
diferentes asociaciones de especies tropicales.
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Superficie no forestal: Areas fuera de las zonas forestales que por
lo general se dedica en forma permanente a actividades agropecuarias
o a otros diferentes al forestal.

Tablas: Madera aserrada que mide menos de 2" de grueso, con un ancho
que va de 6" a 12",

Tablén: Pieza de madera con las siguientes medidas: 3" a 5" de grueso
y 6" a 12" de ancho.

Terreno de aptitud preferentemente forestal: Aquel que no estando
cubierto por bosques, selvas o vegetacién forestal de zonas aridas,
pueda incorporarse al uso forestal, siempre que tenga una pendiente
mayor al 15% con una extensidn superior a 25 metros de longitud,

Terreno forestal: Son terrenos forestales los que estdn cubiertos
por bosques, selvas o vegetacién forestal de zonas dridas.

Triplay: Lamina delgada de madera ensamblada de diversas medidas de
espesor,

Troza: Seccién en la que se divide el fuste o tronco del A&rbol,
apoyandose en medidas de longitud determinadas.

Veda forestal: Restriccidn total o parcial para el aprovechamiento
de los recursos forestales en una superficie o para una especie
determinada, mediante decreto que expida el Titular del Ejecutivo
Federal.

Vegetacidn forestal: La que crece en forma espontdnea y en terrenos
forestales.

Vegetacidén balSfila: Las constituyen comunidades vegetales arbustivas
o herbdceas que se caracterizan por desarrollarse sobre suelos con
alto contenido de sales, en partes bajas de cuencas cerradas de las
zonas aridas y semidridas, cerca de lagunas costeras, en areas de
marismas, etc.

Vegetacidn bidréfila: Comunidades vegetales que viven arraigadas en
lugares pantanosos con agua dulce o salobre y poco profundos (manglar,
popal, tular y carrizal).

Zona forestal: Terreno forestal o de aptitud preferentemente forestal,
destinado por decreto del Titular del Ejecutivo Federal, a la
conservacién o restauracién de los recursos forestales, 1la
biodiversidad y otros valores ecoldgicos.
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APENDICE

Cuadro A.1
Superficie de bosquea a nivel Nacional y del Estado de Chiapas
Concupto Coniferas (HA) Coniferss y latifolindas Latifoliadas (HA) Pl I | Subtowa) tHA)
(A) MA)
Chilspas 219,03y 70,393 187,816 117,248
Total Nacional 6'300,278 14'499,639 9'570,705 63,251 30'433,895
Comparacién % J48% 4.90% 1.96% 367%
Chiapas y ¢l towal -
Nacionat
Eﬁ?ﬁﬁfﬁﬁiﬁﬂ.uu Y % Vaura Stheae, Tav g o1 Memo 5ﬁ§ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁiﬁﬁffﬁ?===i
Cuadro A.2
Superficie de coniferas a nivel nacional y del Estado de Chiapas
Concepto Bosque de conlferas
Pino abicrto Pino Oyamel abierto Oyamel cerndo Otras coniferas Otras coniferas Subtowal (11A)
(HA) Cerado(HA) (A} (HA) abierto (HA) cerrado (HA)
Chiapas 102,010 114,118 2,911 29,059
Superficie 1,406,938 3'831,743 35.59% 158,121 358,007 509,813 6'300.27%
Nacional
Comparacion 1.25% 2.98% - 1.84% - o ey
£ Chiapas y ¢l
total Nacional
uchle! §m’.3uﬁwmu ia Vorestal y de meﬁvenn; hvu%mmm jor), o, ﬁ== i

Cuadro A.3
Superficies arboladas y de otras &reas forestales por subprovincia
del Estado de Chiapas (Hectéreas)
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Subpravincias fsiogrificas de BOSQUES Subtotal
Chispat
Coaiferas Coniferss y Latifolisdas Bosque Plantaciones
{atifoliadas {ngmentado forestales

{linuras y pantanos tabasquesios 0 0 0 0 0 0

Sicrras del norte de Chispas 17,036 24,103 29,864 59,79 0 10,799

Sierra Lacandooa 33,322 27,355 41,508 26,261 0 128,446

Sierras bajas def petéo 0 0 0 0 0 0

Altos de Chiapas 35,609 191,547 51,964 140,634 0 420,164

Depresién central de Chiapas 0 0 126 441 0 67

Sierras del sur de Chispas 127,933 114,987 58,047 114,586 0 418,253

Llanura costera de Chispas y [} 0 0 (H 0 1]

COualemala

Llanuras del istmo [ 0 [} (V] 0 Q0

Volcanes do cetroamérica 5,129 5,314 6,306 4,969 0 2,718

TOTAL 219,039 363,706 182,816 346,687 0 U M8
L e

Renie:; ~Subsext ¥ d¢ Fauna Sifvestre, Taven o 088 Fatado 0 Chiapas: Memorls Naclonal (Borradr), Misice 1057

£.50.




Cuadxo A.4
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Subprovincias fisiogrificas de Chiapas SHBLVAS Subtotal
Altas y media Bajas Selva Otras
s f 4 iaci
Lisnuns y pantanos tabasquetios 7,307 0 10,852 2,564 20,7123
Sierras del norte de Chispas 69,647 14,677 275,785 12,617 432,326
Sicera Lacandona 757,648 0 202,832 102,130 1'062,610
Siertas bajas del petén 86 [(] 13,505 0 13,591
Altos de Chiapas 59,615 10,469 56,582 148,147 274,813
Depresidn central de Chiapas 0 33 0 3,286 3,319
Sicrras del sur de Chiapas 29,464 5.5 89,276 155,84 280,186
Lianura costera de Chiapas y Guatemala 0 ] 0 4,661 4,66)
Luanuras de! Istmo 1,288 0 2,915 58,940 63,203
Volcanes de cetromnérica [ 0 3,328 15,189 20,517
TOTAL 925,085 30,751 657,135 563,008 175,49
ORI SR, S Forcoaly & Fos T Tt Poreacd Porls 9 Tl 1 Okl TR T 0
Cuadro A.5
Subprovincias fisiogrifl Superficie Arbolada Otras dreas foresiales Tota) Porestat
de Chispas
Vegetacidn de zonas Veg. Halélila ¢ Arcas Perturbadas
dridas Hidrolila
Llamuras y Pasganon 20,723 ] 23,00 53,810 97,613
Tabasquefion
Sicrray del Norw: de 563,125 156,826 719,951
Chiapas
Siera Lacandons 1°'191,056 0 402,482 1'593,538
Sicrmas Bajas del Petén 13,591 0 0 5,245 18,836
Alios de Chiapas 694,977 ] 437,538 1'132,815
Depresidn Ceatral de 3,886 5,202 225,532 234,020
Chispas
Sicrras del Sur de Chiapas 695,739 o 449,649 1'145 388
Lianura costera de Chlapas 4,66 0 17,488 22,146
y Guatemala
1Januras del 1m0 63,203 0 25,104 44,024 132,331
Voicanes de 42,238 0 0 8931 51,166
Centroamiérica
TOTAL 3'293,196 5,202 48,184 1'801 522 5'148,004
TSI T oy B T T e P Pl Ty e O P T




Cuadro A.6

Existencias de madera de bosque por subprovincia en el Estado de

Chiapas (M’ rollo)

Cuadro A.7

Subprovincias fisiogralicas Existencias de maders en bosques
de Chiapas
Coniferas Coniferas y Latifoliadas fragmentado
latifoliadas
Llsousas y PPantanos [} [{] 0 0 0]
Tabasquedos
Sierras del Noite de 1'601,384 2'506,712 1'911,298 3’826 944 9'88h 33K
Chiapas
Sierra Lacandona 3'132,268 2'844,920 2'656,515 1'650,704 10°314,407
Sicrras Bajas del Peten 0 0 0 [} 0
Aftos de Chiapas 3'348,186 19°962 488 3°325,704 9°'000,576 35'636,954
Depresidn Central de [} o 5,064 28,224 36,288
Chispas
Sierras del Sur de Chispas 12°028,702 11'958,048 3'715,008 7'333,504 35'032,862
Lisoura costera de Chiapas 0 0 0 0 0
y Guatcoala
Llanuras def Istmo V] 0 (] 0 (]
Volcanes de 482,126 552,656 403,609 318,016 1'756,407
Centroamérica
TOTAL 20'589,666 37,825,424 12'020,224 22'187,968 93'623,282
m Subsccrotaria Toresta) y Je Tauna Suveatr, Inventano Fores erfodico dcd Estado de pas,

Existencias de madera de selvas por subprovincia en el Estado de

Chiapaa (M rollo)

Subprovincias lsiogrificas de Chiapas Existencias de maderas en selva
Altas y medianas Bajaa Selva fragmentada Subtota)

Lianuraz y Pantanos Tabasquebos 1'613,789 0 182,314 1'796,103
Sierras del Norte de Chiapas 15'381,904 322,894 4'633,188 20'337,986
Sierra Lacandons 167°330,519 0 3'407,578 170°'738,097
Sierras Bajas del Petén 18,994 0 226,884 245,878
Altos de Chispas 3,166,284 230,318 950,578 14°347,t80
Depresion Ceniral de Chiapas [ 726 0 26
Siceras del Sur de Chiapas 6'507,278 122,584 1'499,837 8°129,699
Llanwa costera de Chlapas y Oustemals [V} 0 0 0
llanuras de) Iwmo 284,462 0 49,980 334,442
Volcanea de Centroamérica 0 0 89,510 89,510
TOTAL 204'303,230 676,522 11°039,868 216'019,620

: , Subsecr or y suna §ﬁem=. Taveatarlo !o.m. o de
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Cuadzro A.8

Superficie de las zonas forestales por subprovincia en el Estado de

Chiapas (Hectdreas)

Subprovincias fisiograficas de Chispas

Zonas Foresales

Conservacion (Ha) Produccaan (Ha) Restauracion (1a)
1anuas y Pantanoe Tabasquefios 12,987 67,469 1.816
Sicrras del Norte de Chiapas 4421 329,958 425,604
Sicrrs {acandoma 394,733 PO 343 362,831
Sicrras Bajas del Petén 0 12,042 7,669
Altos de Chiapas 147,443 00,948 402.514
Depresion Central de Chiapas 1,723 200,848 21,650
Sierras del Sur de Chiapas 113,928 418,248 605,796
Ilanura costera de Chiapas y Guatenala 2,410 40,09% 2,204
Llanuraa del Istmo 52,942 37,283 8,7%H
Volcancs de Centroamenics 28 18,328 58,378
TOTAL 760,618 2'898,554 1'903,347
POTRITT, SARI, Sk wcveiara Toreval y 3¢ Pouca Shverme, Taveatario Fra Gl Ts T Ciepas, 1903 P00

Cuadro A.9
Valor de la produccién forestal en el Estado de Chiapas (nuevos pesos)
Conc2plo l 1989 1990 1991 [ 1992 [ 1993p/
Valor de la produccica maderable por especie (nuevos pesos)
Pino 9'972,100 4'466,938 3'780,5%0 1261,738 754,800
Otnas coniferas 2'517,536 211,723 325,264 2'794,544 2201,360
Encino 189,808 10,124 49,533
Preciosas 3'104,093 1'027,040 434,120 579,040 365,400
Corrientes tropicales 1°042.650 164,516 134,34 32,256 111,930
Tota) 16°826,187 7'880,341 7'699.838 4'667,578 3'433,290
Valor de la producco derable por producto (nuevos pesas)
Hscusdria 15°015,768 7'875,367 7°598, 162 4'667,578 339,710
Celulosa 46,393
Chapa y triplay 1'751,646 101,676 41,580
Postes, pilotes y 4,633 4,396
maotilloa
Combustibles 1,741 378
Total: 16'826,187 7'880,341 7'699,838 4'667,578 3'433,290
o7 Prellmlaar
Tucnte: SARH, Sub ia de Planeacion; C dio Estadistico de La Produccién Forestal 1989-1990, Mcxlco, julio de 1994, P.1T7
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Precio de la produccidén forestal en el Estado de
pesos /metro cibico rollo)

Cuadro A.10

Chiapas (nuevos

Concepto 1 1989 19%) 1991 T 1992 I 1993p.

Precio de 1a prostuccion maderable por especie (nuevos pesus/metro cdbivo rollo)

Pino 9T 98.21 .61 115.22 150.00

Otras coniferas 99.02 95.74 105.27 12095 130.1x)

Encino 78.79 83.67 .07

Preciosas 186,24 4500 380.00 $60.00 00,00

Forrienes topicales 108.51 10044 140.3K 137.26 [RIVND]

ol 107.33 108711 113.60 138.49 147.79

Precio de la produ ferable por prod (muevos § /meto cubica rollol

Escuadria 104.66 105.72 3w 138,39 147.20

Celuloss 50.37

Chapa ¥ uiplay 144.1) 138,99 200

Postes, pilotes ¥ 94.55 102.23

monllos

Combustibles 40.14 42

Total: 107.33 wsn 1360 13839 1.y
pﬁlﬁumr

Fueme: SARIE, Sub

fa de ¥

Compendlo Estadlstica de fa Produccin Forestal 19891993, Miéxico, jofio de 1994, P.177

Cuadro A.1l1
Volumen de produccidén de escuadria,

Estado de Chiapas (Metros cibicos rollo)

chapa y triplay de pino en el

Concepto 1ysg 19% 1991 1992 1993p,
Escuadria 92,903 45,444 33,930 9.321 5032
Chapa y Triplay 9,088 4] (] [{] [{]
Total. 101,961 45,44 33,930 9351 sox
p/ Prelimnat
Fuente: SARIL, Sub. de #l : Compendio Estadistica de la Prodoccin Foreslal 1989-1993, Ménico, julio de 1994 P P 31y 32

Cuadro A.12

Valor de la produccién de pino a nivel Nacional y del Estado de

Chiapas (nuevos pesos)
Entidad 1989 19%) 1991 1992 1993p/
Chiapas 9'972,100 4°466,93% 3780580 1'261.738 754,000
1 ota) Nacivnat 776' 233,393 X08°117,087 AH3'R00.65% YR 44N, 28 791 803,073
1.28% 0.585% 43 013 XK §

P7 Pl

Fuente: SARN. Subsectetaria de Plancacui, Compendio Exgadistico de by Peoduceiion Forestul 1991993, Movico,

128

Juho de 1994, P 67




Cuadro A.1l3

valor de la produccidén de escuadria, chapa y triplay en el Estado

de Chiapas (nuevos pesos)
Concepto 1989 1990 1991 1992 1993p:
scuadria 15°018,768 7°875,507 7'598,162 4'667,578 3"
Chapa y Triplay 1750646 o 101,676 U 41,580
Toua): 16767414 7'875,507 T'699 Rix 4'667,578 3433,200

7 Preluming
Fuciite: SARH, Subscatelaria de Pl i6n, Compendio Estadistco de ts Producclén Forestal F989-1993, Ménico, julio de 1994, P.P.73 y T4

Cuadro A.1l4

Valor de la produccién de escuadria, chapa y triplay de pinc en el
Egtado de Chiapas (nuevos pesos)
Conceplo 1959 199 1994 1992 1993p/
Escuadnia 8,603,023 4466938 3'733,318 1'261,738 154,800
Chapa v Trplay 1,331,559 U 47,262 Q {
Tola): 9,934,582 4'466,938 3°780,580 V268,738 REERT
7 Preliminar
Fuente: SARIL, Sub: ia de PL ion; C dio Fatadistico de fa Producelén Firesta) 1989-1993, México, julio de $994. P.I'79 y 80

Precio de la produccidn de escuadria, chapa y triplay de

Cuad

ro A,l5

Estado de Chiapas (nuevos pesos/metro cibico rollo)

pino en el

Conceplo 1989 19%) 1991 19492 1993p.

Liseuadria 92.60 98,21 110.03 s 1t

Chapa y Triplay 147.00 0 197.75 0 o

Fotal: 239.60 8.2 Jor78 138,22 15000
mmmnmn

Fuente” AR Subseeretiria de Plancavion, Compendio Sspadisticn de a Prodacelin Farestal 1989-1990, México, juito de 1994 R 127y 1%
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