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RESUMEN 

GONZALEZ BERNAL JOSE FRANCISCO JAVIER. "Evaluación del 
control de caii.ctad efectuado en el Bioterio.dei' La~~rat.orio 
Nacional de~al~!t'~tlbl.ic:a dd.1985 ~ 1989. u (Baj·~ l~ dirección 
del M.v.z;~~f9ii'e·i; A~~el.'Martine~ c.a~ti1io·r~~1·:~;v:z: 
culos vi11~c]rá,oj.~éi.;z;. · ·.· .. ·· ..... ·· >. '· .. 

Gener~l~~iit.;·;;'.' ;'id ·P~º.·.d_·u. ;c .. c:·-·.·,i_ó .. '.n.' :(j.;\ íb-~\\;:~i~~-1~~ para : . ·:.· - ,. . , -.. . -,. . . - _·- .. ·- - -,- " ;·_ ... ~., ;::ri : .. :- - . ·1·- ., 

laborator.io' t.i.e°:e tr.;s>propÓ~itos :'su· utilizació'n. en . la 

~:::::.~;ª;Irf:~He;f::E~J:KiI~·jE~F@~;~A~¿y;};::~:iiit:d:-:· 
::n: :o:~:t :: t~·.'~t:¡l~~~:~i:1~~~~!i:}1:1;~Jf f J Ji:l"~~1itf t:?: ~:: 
::: icJ:::: i:e;·~¡1~~t:·~ª(t~11º~SS~iM:rg;~~~~¡.~~JJ~}:r,.;Z~E~fr::: .. 
Mi~rob.io1<s~i~d, :ri~'i6·~qti~ic~•}i'cie '10~ :i~.i.·~~í'i3s''~i6¡JÍ~~;.~t~ 
dichos'; E1: aiotei~º 'del' :~~¡,~~-~tori~ '·N~;i;~~i ~.;> s::.1~d • 

::::~:: ,.~:, ';::,:;¡;;1;1~~.f ~:~i~~1~g;~~if:f~i~t ;~;~;{: .•. 
varios años .. -El;·-presente' traba Jo; recopila'. '¡'~ '¡}¿t;:()~i;.~'c;·.i~n 
gene~ada ~o~'ei'~~i~~~i/i6 '.~n '~1 a~p~J~6 '.~~ 'cari~tal:de ~íiúciad 

::sp:~:i:a:0it:dset:~i61n¿tx1:1r:t:~tf:~:~~td~e:1rrf cj:,:::~· 
relativa. cab~ ~erici.6n~r .. que.1~ e~ten~iórí <le' 1~'.iilti'.;ciucción 

'· ·- • • • • > ,, "' 1'·· " • • 

puede parec~r ,'excesiva/· pero ia fnÍ:enciÓn 'del presente 
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trabajo también·es.fundamentarla utilidad.del Program·a de.l 

Moni toreo,· Al· co~:lu~~.el.pJ:esen~~ ~raba jo ª" ···h~bJ:á· p~dido 
comprobar .. qué 

Bioterio del 

la calid~d d~'.1os '.ánimal~s produci.idos:por ei 

Laboratorio Nac~oÍ{'a1: de :i sa~ud : PÍiblicá ha 

declinado . paulaÜrlarni:.Í{te:'.por diversos· prol:iií'.;in'aií ·.de. indo le 

Económico; ~~n;ln~~~i~'i:"i.i~ y de R~cu~sos ,·H~Ín~~os. 



-3-

INTRODUCCION 

Evaluación del control de Calidad Efectuado en el 

Bioterio del Laboratorio Nacional de Salud Pública de 

1985 a· 1989 • 
._ •. • T ' 

'· . - ' - ' 

'.':_ •' ,. . " 

La experimeritación;;can animales es.:iúrict~'inenta:i'en .las. 

:~:::~=:eri:~:11~~~~::~~[~r¡d1~¡:~~:1.:¡,~k1il;;Jsª·$~:io::gi::: 
vitales·, .. si~~.:~<t~~b._ié'~·;:~~fif~'ff;'''pe't'r~c·~fº:~,11."'ie.nfo'·:·~·e: •1os 

métodos. de preve'ncióni'i· diagnósticos y tr11tamientos, 'de las 

enfermedáqes; ~f~'~t~·~el>h~~~i:e •á6~:6fa'~?i~j~)¡;~[~a!1~·S.· · 

e je na 

0

: ··::c1tp~:1~~i}~i¡te :~:;:_r~tj{f~~~.t~;~~<~r~~i~~ti:: 
la bÍ.ologla losanimal~s ~ieneunpapel'p~epond.;rante:de~tro 
de las ac-~ivld:de~. de eri~eña~~ª· ~.:i~t~:i~~~~'.i1rr~G1 :; ~º). 

Aun cuandb el uso de lo~ an.i~~le~ eri la: exp.;_¡:iÍnentáción 

data de aproxi~~damente' C:'inco<~~gl~s.:a:'~t~;):{~{ Í~/Era 
cristiana . (24), puededeci~~~ que aquella :·e~dauz¿~a al 

beneficio de la ciencia médica comienza a p:;:in'cipi.;s'del 
·- •'' ' . \: .· 

siglo XIX,. e inicialmente estaba limitada a'invest.Í:g¡c.ione~ 
'.. . . '-~· ~ ' '.~: :; . . -· . 

fisiológicas sin objetos terapeúticos irim1!diatos,;(11) •. 

La importancia de· los animales de labo·r~to.t:io::derÍtro 

de la investigación y la docencia ha ten.ido'uii'·cons.t.ante 

incremento, y su especificidad cada vez 'inayo~•h.,: dad6; pauta 

no solo a la selección cuidadÓ~a de las ·'espe~ies'.~n.imales 
más adecuadas, sino también ha ... d~ri.va·d~ la _n.ecesidad d.e 

producir animales de calidad supe~ior, :lo qú~ lia constituido 
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una ventaja inminente para el.desarrollo.cientificci (13). 

A pesar._de .que ~ p~.in~.ipi¿s dE!l sic;lo X~ i.'a i11clu~tria 
de laborato~io; ·en .,los -p~is~s· av'anz~d.,-sinfció ~u .c~'rrera. 

·. - ,.·,·,·- ,·.· _·,,:_:,,-· ·.··.· . ···.·;-.·.•.·,' .. 1 ... ·:).,· ... ·-· ·,- . .. ·. 

ascendente, en"lc::is'últiinos: años'.su aÜge· ha· sido-:.vert'igino'so; · 
,.. . './'>' .,. '~:·. . ,:. . :" ,'; -, e. . .. '· ,'" '·u-"'. 

en tan sólc::i veinte ·-~fi6·s, el 'émple~ ',<iE!} anini'afes' par_a 
•. ·.;.. ,. ''·';,·,;-i;< :_ ... · ~ '.. -

laboratorio eri :éi ;ri¡;rid6'. se h~ éuadrupÚcado1\de ·"los 20 
)<.·.,· '. '!> \,,. "• .• 'L: ,_;,..•,•'.·. ·,.·., .. ''F-'·'./· 

millones uúÜzai:los: en, 1958 :se el,e,;ó a.'9o_• m.Í.llone~/en i 978 

: ~ 8 

::: ~:~::~d-~er: :assi,~: i:: ::oinnte:f i-~s};¡f 't:~~Jf ~ :'f i1~:t::~ :: 
::::~º:, :1~~:::ªn::e ~:ª:::~;:~'.:~_~j{-~~rt~;f i;lj}~stY/1:::: ::. 

~~t:~;t 11j:1f ~~f~t~i~~~i1ii1~1~ttr~~:;~:: 
experimen~:~,;ión' -~~ Íos<i~t~ct6;;:u¿ú1:C>s' s~-:;;;1~~~· E!n 2o'éi .·'mil 

en prom~<i{'6 ¡¡'áJ6 Ci,f), .~á~.ii_~~nt'e pueéÍ1~·pe,nsíi~se que en 

la actualida'C! se utilizan :¡ 00 'miÚone's de\'aii'imales' o más. 

Es .. •.i'ri;p~~f~nte' m'énbi~li"ai<>'qu.;, ::e~t'.i.{~~~-entÓ en ·la 
. • .. .• :< '. ·.·.; .:/ _ · '.~-.~ ... >::<·-~~-:··'.~?.::~: ·;:.:-::<'·!:;.z--.~:<- .. r;·. _,~·:.' .. ·:::. :.:··r:::·/,_. \~··:·: .:;-::1·: · ,:<. _/ .. ·( 

utilización, y por ende, en. l_a P_1:º.~:~fc_ión, e~tá :fundamentado 

en el desarrollo de toda una int'raestru¡,'turá 'suficie~temente 

sólida que.permite proveer animales .est'rictamenté."c:ontrolados, 

con una calidad microbiológicas y genétic'a,e!°;~~c¡:fic~ io que 

ti en.;, como consecuencia un incremento: ~n. l~: c6~ú~'blÜdad 

de los estudios e investigaciones ~inpr~~dÍéÍ~~ (11¡20). 
-· _, . . .. 

Dicha infraestructura lógicamente se ha~do tornando 

cada vez mas compleja al tratar de alcanzar mayor 



-5-

esp~cificidad y efkac.ia ,:· ... 
la sofisticación. '... ' '' 

Por otro lado, :.el' ~xp~ri'.mentar·· con;: animales 

llegand¿ en·algunas 9casiones a 

de.· 
• . . • ,. . ~;: ., ¡.•. >, 

laborato~fo h~; o~iginadc; :.1a ".n~~esidad de; ~econocei la 

~~~;~~~i~~1;~~i?~~~~it~i~l~t~~~~~~l~~~1i~;fü~~ 
t is iol~gico} •''5~:, ~C:o~~~~t-~m~eni:ó} :,~,u~t;i'i~,cill~ii~i!>~ tos 

nutricional~s;,;_¿ ~y ~i~pa6{,ct~~ ;~~i~dJ¿t:i~a y' ;J é~ti~idact 
práctica(li;'íJj', ;··:::·~; .. ,. u·'}/,, 

El' d~·stido•.final•·tle 'éstcí~·;ani'mallis lleva.:.también 
' -',:' ·-; : .. ::-; \ ·,-i·_-::_. ;J/'" .. '.;::i·( :;':::;::. ¡\i:~~-:J).~:: ~~) .... -:~-:~·::~.:~_: - . ·:.,:; ··í'.· 

implicacion~~. ·,~e{c~f ~i~~t7!~t"J.~Z.~W;}~,s~'¡p:~>.;1:'.º\~~é:•· en >los 
últimos años:se•han.man'ifestado movimierítí:ís cori:tendencias 

prote.;.;i~'rii;,·¿~·~~~·~~\~~·• ¿Ílimái~s :c1~:L:i'.~tii1~~~ri~ '•·.ci'e~ido 
a ~u· uso :inCH.s~rim'i~'ad;;,y la .·'f:a1't,;idf.~~ feg°'i~mento>sobre 
el tratamiento ·.·humanitario '. dirigido' :a ·e{ios· /¡.¡~\l. 9) '.' 

_ .-: '/~- _ .·. -.. ~ ;:; . ,. ... _; ·.<- ..... ,.:~;(:.::'· ><;:, .. ·\ ..... ,, .. <<;~·.:~?»1;~~:\~, .:·:·~>· ~x;.:.-.·:;:¡;_:,_. 
Actualmente(.26 ); la;m~yoria;d.el~s;;,un.iversida.des del: ínunclo 

~:: 1:~·::b~:.~·iit·.td;l:~11~kfr1i~t;~:J~~~~it0it~tittit~,r~·::·~:: 
e1 uso d~"'"~i~~l~s ''¡¡~ ;iaticí1:at:oi1i;º~T~'i~~t:i~~~i'q'~:~}~n. otros 

·:·;· .. :'..·".'.·.ir;•· '.:;-•; ,::···'~')'<.' :.",~\·~;,<·<:~.~::':.~/:5/:'.··>}~<~'~·~/'.:,}":;_.~':;·.<··<.:~;'' (J:~. !_.· 

paises· 1a·s decis,iones 'han sido 'gu~ern~~~ntales (20 ¡;'' •.. 

. E i.· c'f h·~·~ ~:iº~.:.i~~~~1f,~}.~,~~t·~~Í;·;~.€~}~;~a}. ;~f ',:~;k.~"·~·~ ltad() 
de todo un :.proceso ·de' c()n~roL~strktO, rtant()>sobre el 
ambiente qu~· lt~Ir·~~.;~· ·~º;;¡~: ;r~ ~1\.~~' ~y~:~¿;~'\'~'~i~ales·; este 

proceso po'r iii~ismo e~ ~~~E,'~~jo;ct"'ct6'~i~jn~~;.;i:/~~'!if~.;tores 
·":.,-' ·.·, ,. .·'; . ,·,··.:-

que lo corístituyen,.;:.percí puede' torríarse'· aún . ~as si 

co~sideramos .las tr,~b~~ admini~t~at~~"~ ú~a~terfsticas de 
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los sis tem~s burocr.á tic.os y. la lncieita ·si tuaciÓn • ~conómica 
del pais, .Es imp~rta;.,t~ r.:.6odc:;cer que la calidad .es prod!Jcto 

.:",, . -· ., . . ' .. -. ,_., . . " . -

de la compet~ndia; de trabajo y en gra;., me;cHd~ de inversión .. 

Es en ~sie 1~-spec~o·en'·:~onde;~~¿::a~l~al~·s 'ci':·_¡~boratorio ha. 

tenido s~ ,'p;1-nto ·'~ritic~ .·en-
0

M

0

éxi.,;o; :~'EL~e~-~~rollo es 

· ·, ... >'f • '.n~; J~'-~lcidi~·inb\h;•~~il ~~ !01">-~ ait:{~bs ·lS años en 
inapa r~·"·.\·;:~-·~.~~.~:. ~·.:~-' '. .. ,:-::,·_;:~»:.'. -~k-:" ..!:t:--.. L:~·~.:-~/;:i:;.;::~··.::.~;':~.;·:;:;,.": ·::f)· >t, } .. ,_. -··- : . ;', .. - -
que h~. recibid~ !la 'ate,~~0ión° que,:,.~~rece~{al d~;C°Se .cuenta el 

::::~~:~t~r~;~~I~f J:i~~J~i~:~r~~t:f f ::::::::::: 
:: :::~rrs~~~;~=l~~~~tj:f2t·:~d:1~r:1~~;:~~~~:t·~?º:~:f-i;::::~:::.: 
constantes,'. contrÓlables. y perma~ente~/ 9¡¡¿;~ ~~i~;les 
serán_ ~as_~~x~i.~~~ puést~ q~~ orlnclarán.~ay~r;·~ofrti~bilidad 
en l~s · experimentosy prueb.as ___ de certificactónelll~J~ndidas; 
la calidad a~·:Tº~-~·~i~~~~;~~{á,~~1n·~;d~{~,~~{~' e.~'; fun;,ión 

de_-. su es~~~·°'-'dctib.k~óg~c~-,:~ .. g?_·~,~-~~Hfª,~~~é?\;ción 
genética¡ :.t~mbiéCI ca,be_m.E>i;~.i~,')_ar,ique :exht_e·,_1~· asevera¡;,ión 

internaci~nál ca~a vez. ~ás acertada ,·'dec declarar• en _todo 

traba j º· ~k~ Í.~,;,·~~f é:k~-?ri,~~f. ~f::i: .. ~'i1:~~df~~i~1_0,~ .~~Íma les 
utilizado·s "en· él¡ ,;por ."ello· es;una·.necesidad :real ·,e •inminente 

:_ ':. '· ... _,_ . ;t. >,·~\ ~/,~' i ;;:;.:":~>;-'.'l; ... ~.1::'~-~-->},.::::' 1'./:,,:,-;_, :~¡;{;;-' ::1,::>i ~:\~·-_,-;::··:·.t{::'<~'.:· ;~-~: :· .. :7\~--,::·:~'_/:-_~~-:.· ., -~ -. . 
el• a'plicar,'· programas ·,ae.:.-cont"roL'• de·.-· calidad '•."er'i-:.todos lo·s 

1 _· . ._ . .,_ _·- '"----~- . _··_;,;, :··,,_;' '.¡, . -.~:t<·_";>t>.;t,: '~)~;··.,~~~-- -._,,·.? :P_';::\: .:.;;.-· ... ,' 
Bioter i~s :importantes d1>l.'pai~_;;1 Elllp~ro,; .. ~:pertinente hacer 

una imp~r~a~ •. t:~;~ci~¡:·~~¡-~i{, · .. '.'.N~i'.~~is't:~,i .~~~g~a~;ai{~;·~c~nt rol 

de calidad .preestab1eci~~~·t·~1;tr:i~~ªliiª~t~"-'.·>~ • "todos. ·-1os 

BioteriO,s ~·; en reaÚdad ¡ . ~~J~{~• q~,:i\ ~';~.i~,t~~· '.cl{t~t'.entes 
tipos de lns~aiac¡on;~:, : ciife~~nte~ .ri¡~~lefs \j'e ·. cálidad y 
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diferente disponibilidad de· recursos técnicos y :f inan_cieros. 

El conjunto org'!'nizado 'de procedimientos .qu~ conforma·n ·a un 

Programa de Contio1 d~ Calidad ta~bi~n .es·. C:onocido como 
<·-·. · ... ·.·-«-Y·.:·=··:·r-·· ·'>'··-.··· .,._'' . .:.. ·.·,,·.·:···'', .. :< ·<·.,·· .. ,.- ·. ·: 

Programa de, Monitoreo, y ·los 'aspectos 'mas importantes que lo 

con&t:úuyflnii~~'; ~-f~ .. ~<;>·n1t·6/~·~·\¿g~~i6~"L~i\{r.i~nit:ai~.;· del 

Ambient~ · ~i~i_~;( ¡maéroi- Y• ~i.iii6lriitii'é~t~) / el ;·~1onitoreo 
Mi6robioÚ~ic,6, ~~i~'.i~~.q.~Í~id~~ ~ é!~16~ i~~i~al.~~ P,~·opia~e ~te 

:_-·.'_'".-;." . ,.-

/r. ;:::.'-~.:.. ..>· . ·. ,. ; . 
;.: _; -- - ·- . :, ~. ·• ... ' : " ' 

dic'has:. ¡ 

A;-' M~'riiforeJ\d'énétÚ:ot 
·· Exi.st;,rt'n'í1irierosos ~ét~cÍos para :coritrolílr la calidad 

GehétiCá Íl.é\.Íos~~a~_i,m;;:les; cte:'.Ú~ol:ator.io ;·,mué.has. de ellos 

requieren 6,omp1;j'a~té6niC:<lscl~iab6rnt6rfo,• equfpo.especial, 

pers.oen.·x~p~l·.·.ª ... •i,lc··.:tª:.:~.·r~n~e0•~ .... s:;.,f.·e·······.c
1

·. aP1.'0.~r.·f··"·iq.'}u•·.•ªe.·~···d···e~·n~ .• :=.·.emtu:·:é:Y··.···5>;~Z()~es,t,Jda~.~u~icient~s·· 
para . . . poci:is)lio.~eti.f~)'e re~liza 
este tipo 'é!~',:C:o~ti'.61/iLos. prinéipálés.'métodos···· son·. los, 

siguientes 1' ·.· . • { , . · ' ( >::; · ' 

A. l 

A.2 

. : ... ··,r.· .• _;_.;,.·_:-... ·:::.·,~ ... :~~ . . . . , : :·~>.:-;'· - ..:···" 
• • • : • ' ' . • ,: i.' ~· ' ' ' : . "' . - •• 

;•·\'" 

Prueba .·de' ~.~ .~f~}º,:h.'.'c~~g\~:~.r,~1.~~1,~ • .t''}/'~:--~~~~·~ª~.ºnes 
. de: la.:. mandíbula son'• caractéristicas:Stan ;:altamente 

.. -.·· .. , ·'.:.·+-;.:, ,_ ... -:·:{;: .. ,_;r . .,>:··,~-:,,<·~;~'.:·.,~.::::.·_ ·. :'~\ . "·:, 
heredable.a·,; que:;pueden '.usarse "para·.·. identificar :cepas .. ·'" . \· ·'' . ~ ,· ~ -. - ;·. 

y para. ~t~ct:J;.i_: ;i'¡~~ 'C:~iiti:;,;1 .:cie •· C:áii.Ci~C! .Genética: de 
' .' .;,;<·: . ' . ;~- :;-(•' -.-,,: ''· . 

rutina El~ ínéfo.~f ~{ ig.':l~·l~erit'é <úúl ··para c':'pas 

exocriad~s}',end~cr~a?as e;hibrid~s .tari~?: ~? ·~atan~~·.· 
comci en.ratas •. 's~'~on~ideran·.11 .. m~didas ,(6~al~u~a~ y 
5 longit¿d~~·) y lbs ~atas obte~idos ~~ c~m~~,~~ri con las 

diin;.nsione·~ d;. •referencia a través ~e·: ~~· .. :~á.1Ísis 
mortoinétrico niultivariado. 

Injerto de Piel: Es el método. más adec~ado para 

comprobar si una cepa es endocriada o no,· también es 



A.3 

A.4 

A.5 

A.6 
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muy .dtil para saber si una cepa endocriada no se ha 

contaminado g.;,néticamerite o para.estudi~r la ·divergencia 
- ·. . ·, . ' . - ': .. . . . - , .. 

genética entre '.sÜbc~p~s.' 
Promedio cÍe c.;~ada: Él ndmerO de C:~1~ riácl<ios es una 

:{;:;':~/'.:'t~;~~~~i'~i4;~:~:1,~f i;'~j1~f~;:~~c·:: 
.compara el estándar de;l~'cepa con el'promedio d~ crías 

:::::~:mo'.if ii~ª~lJ}f f Jt~J¡~~:jlJ~~·~ii:::~::: 
::1::::~::tt;~'!IE"t1!~;!~f~t~~;:;~.s~;l~~;;:;~~v~:::;iz:: 
apa r~ aniierito,B_qu e) perni~t ~·<qbs,e_r~ar:: ~',·1 af ·'otro~ .·genes ' 
'resp6ns'ablé~_éie'.hoí~~ d'~í•'p~Í~j.;, ~ant.:.nicl.~;'en''.i~ cepa, 

· .... :.. :>« ·,.-,: ·: ........ . ,.,._: '~'(:=: ·.'t;<; ., ';, -, .. '., -"·,'. ,.~}: ·):.·/. 
f:li e~ ·-.cI~e 1 {,~~~~-~-~~-n:~.t· e; ···::\' -'·,/}~~ ·;:~ 

Electroforcesis {y) ~ru_:"~as\ ;inin~n.C>lógica.s; •Técnicas 
al tainerite' sensibles''' pará .. ficÍeiitificar .. , .. impurezas'! 'en 
las· c~p:is, p;;.~'.;'.~~~yo·,k~~'o)i~eÍli~'bF p''ii'ndpa) ,: r;d.ica en 
su.: comp ~~-ji'~-~~~)' :/e_n·.-z_su-~,:_:ª.~~ ~.~\-~ ~·-· ~-- ·. _.i!.· ,~. ~---:~;::·_:~:~,~-: - ::-~' 

:::::~u::r~i,iec~f 1~t~~:~~t;ra;N:~.~·~t:°X~el;;z~ºªr:::::::: 
:~::~ .· h:b:tf :p~it:i~i~~t~~.~~I?Jf iciJ~ªtt.ctf ~m:::·~ o,t:: 

· temp~-~a'~a_·n,~ci_'.)._:· ;"_(\ .~J·~-~t_;_:·~;- ",: :_ <~!)~:; (~;; :~:; 
" ·\,: 

e. - MonitCiie'c;'.'«1'~i AÍnbiente Fis ic~ •· 

animales para l~bo_rúorio·1c; c~nstituy . .;, ;,l ambiente fisic.o 
que se •les' proporciona ... Lo_s parámetros medioambientales 
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que se ' deben tomar en .cuenta en consideración son: 

ventila;,ión·, t:.emperatura, humedad relativa, 'iluminación y 
ruido ( 1 7). .. · · . . .· . ... ,, 

Cabe· mencion'arse que. ei'.'establec.imiellta' de >los. rangos 
-· .. · -~~ 

de variaéiÓnes\:'.'ÓpÜmci~'.;'·de los párámetros<'ilnt'eá. indicados 
. _,-··"' 0:,:) )·f; ;.<·.-::·-,:··-·--~~-;::e·,>.-::·· ·~-~'.;:c.;·/1·;~ ·-·>~.'-.,_,; ':' _·)' . '..·J:'.::·:.'.i,-;,/.:'.;·, -.>·.~--:;.':,::-::.;-/.". :; 

para las ·.dist1ntas :especies,ariimales:·es .dificil;,: por.el. tipo 

de irist~1;c.·l'á'n g:'i~~~/d~·,:~1~iá~~¿·~¿~ d~~'J'.'~~}~i~~~~'; ·~·~··por 
•' -" --":' · :'._;_ ·~.: · ;:~:~ ·,· .. -,, -. ~:._ ~: .. -(. ~-.''-,:: ·: >- '.: ?~:.!.,,·:/';i;.: {~-~;:}:~'!_ ~ '...-:·~, . _',:·;:;.,'.i.·:,¡h ,}?~~-'- .;; ?; ~-o•:.:,\:'. 
causa .··~e·.est.o.;qu~ ,exi~t~ , d~s.crepa~~J.a Opor;p~r~~ .. de·· los 

a u toies '·y, ·~~~~•:.~:ó.~~;rª.~ ·.·.~·~····~·s~~~~$1~~~r~f:~~fri~.t·~·~·~·~;~.~~ó' 9.~ i a 
para ·postez::.iórmente en'•f orrna.'.part+cul",t; ;:tomar·· l;:,,;·',·,;~ Íoi:-.es 

más • ª!:?~1~::t·¡~us~~\~p1~:~~1i:~-~~fti5~~~:tt~iiL~:yp:::eer 
a1 anim~1HO~eY~~üf•r~q~e\fo:ie~,t~;s:d~ .:~A,9~eri<>:\1nsipar e1 · 

calor "corporal ,•igenerado·. Y .. disminuir: .:1a.~"ca·n~~-n.tra~ión ·de 

:j~'.~~~1~~~~~.1{:,J~t.!.:!f f.f.i.f.:f º.;tP.!~jf .!:·f .. f ~.,~.lt~.~~.:Ct.l!~;i:I~ ·Pº?'. . . . ..·· . ·'"· . ·- .... " .. ,, . ... . 
.--, .• ···'· ,•·.·, .,-: .,.,, ,_,;,_,,. '·· :.~; ..• • ·:.," ,_,."r . .- •. • ,,'¡? ... ' ·.·. 

denomina micro~rnb~entE!;:7 el: liegu!_ldo e~ ~l espacio ,dentro del 

cual están Ú~~~·l~bLd-~s 'ic,;' :~~~j'~~·i~~~~s ;~r.lmarios; y, está 

representado por l~s c~a;~~; ~~;¡.df¡cos,pa;: ¡:~ ~nL~al~s; 
,,, ' , .i___ -- --~---·-

al medio prevaleiite :"ci0ri~tX:O': "de :<.1108 .·; ~~¡ •1.;.: · denomina 

macroambiente · ( 16). í;; .::. ':':;: · /._:, :·::• \/ . 

La ventilación ·d;;p~~~~ de v~rios ,,fa'~to~és :' 
a> oensid~d de ¡;.;~~lii.s:X ~;.;~r~ ~~ ;;l~s.F~~C:j~:ientos 

prim~~lo y se~undario; deb;. óal~u'ía~se ~ partir de 

las. riecesidade·s.de~spa'6i~~i.rÚ~~~ requeridas por 
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los animales; estas necesidades, según el Institute 

of Laboratory Animals Resourcers. (ILAR) .. (16, 13), 

para la~ prin~ipaies especies \:i~ laboratorio se 

b) Tipo_ El 

de 

para·• a~ojar' a l.;~·,:anilllúes i'(io";;.1~:'i:a~bi"Os"/hora) 
,, ,·\·:. .. ~-- ;·-r¿ ~:-::J. );,~':: '/( .· :~/ --· /~ ~:: . .: ,~, .- :}7 

'(15,_13_). .,. '··:····· 

o) .· ::::l:::~::1:~:;;f ~;\i,'..i~~!,~t¡;i1iti~¿~f~: ;~:;: 
resi.Íltad·;:,_·./úi temperatura•; .• y·•c,la-yhumedad 'del 

. ~~~i~~f fi:f &~~1~~~1~~i~f i~:~ri~;;::=;~ 
75%.·en·rclació~:alJcuarto.~El~amoniaco ~iene un 

'!_•'.:' ·.• --~ - ·• '•;·, : ,_•:\ :,~· . • , 

'comportami~ntC>sirnil~r/alydel'.;vapór .de "agu"adebido 

.a ~u pe~~ {~oleÍ~~ (:P~::'.17~ ~~~{·~ :~~~~~tl~~~~nte). 

-~~~~e!:1:::º~::' ==~f=~~:{~!J~~r~i~~~i"JJ~ª~;i~::P:~~ª: 
los desórdenes respir,;,to~:iós, -~E.hid:.;:;á: qu~ia e~ta 
concentracl.ón produce :¿~'la'si~·:::.;'iü~r 'con el 

consiguiente crecimiento y ~~fi;:,,"-~J~~f°r:~fc"i~l'o por 
. ,-'· .. ·.- '.'· :_• >· 

invación del Mycoplasma · puimoni"s; además el 
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amoniaco ambiental afecta e.l.metabolismo del Sistema 
. '· ' 

~icrosomal Enzimático:(l6,13). 

d) Pr4cU~as de ~~.;~·.:y }ilTIÚe~~ de los aloj,¡mientos 

prim~rio~; la fr~cuencia con la '.~~e ;:,·lla~an, ~l 
;f,.·~ ·.-- .. - . 

horario ':e~ e1'> quEi .~áe efe'ci:ila; ·la' ·~a;Íi~~~: ~n 'que: se 

r.ealiza·'.i l~; 0~1:o~¡·d'ad'~~!9~'i1J;~;,ión'de lc;s' gases 
' '.,;·_ '. ---¡ ,, if:-' .. : :·":''''·_:-._.:.'.' . ·F' • ;-¡¿,~ -'c.: 

co.ntaniinantés :"io'c~~l·:Í.iif lúy~ ''en :ia.dei:erminación 

del. nú~~ro··~J~> ci~~~i~:¡¡; ;"~~"f~~iie. ~ui;; ··deben ser 

proporcio'~~~os a •los ~~·:rtos ( 1). 

e) Circulación del air~.Y· f~~ciu~ncia de su cambio. El 

aire nunca ·debe .. entrar · .. con· demasiada fuerza e 

incidir directamente sobre las cajas; debe ser 

proyectado preferentemente _-&obi:e las paredes o ser 

dirigido a un espacio.del.cuarto no ocupado por los 

animales, para que de ~~t:ll~ zonas se dbtr ibuya en 

forma homogénea. También debe t.;>ITl11rse• en cue'nta. la 

~:;~=~~~¡j);~j~~J~s~\~~~l~~g~~~~;~~ 
• 0 - ,;. • -~-:2 •. ·-'- "oó:'; ,--¡-;~'='=-- , •... ,.--e--,·-,'-:., _::.;¡, 

respecte>·;·~ ;:1t.{r,~:~~'~j~,~f~A1fG-~~.~~~i~,kft.\ ·:•~~~13 , se· 
acepta .. e~ .. t~~.m+.~os,. g~nerales; que,: deben ·:ef13~tuarse 

::::tn~:@::~t~r :;~;.~r~~~~~~·~t~1:~~.}1~ºZ~~:.:1~Jiº::: 
:~e c:t~:::t:~~i~~t.j}~9~}l\ctJ8::r Jri~~~~~üi:r:~:::: 
la cÓntrai:ió~ ''cÍe/pá~~¡ciuía1(;'cC:riÜm.i'ri~n'te~ e~ . el . ;,,,, 
meé:lio,.debido a la turbulen'cia o~~·slori~da': Cuadro 3. 
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Temperatura y Humedad. Son cÍ:insideradCÍs · los dos 

factores más importantes del medio a~·blent~ d~ntro' de las 

instalaciones para animal~~. La eie~~i6r1 ;d~··l~ :t:~~.Pe~atura 
-· . .'. ·. ·~:, ·>:,' ·.~:.'..:', '.\::::._·. j ~~,~-.\-:.' ;, _;:.;~~~,- ,\/-·'· ,:~\.' :,_\¿ .'.-~~-: . ·- ·"~-- . 

y de la humedad proporcion~daS, estarán; dete.rminadas. por la 

::~~.::.::~:i i1~r~~~l~~Yi:11f~~~1~~(&;f !~~~~~if :.~~: 
ma.é . ·e f i ci.tj~~;¿·;·~•l·i~.9·;~~~~(:~'.tR~ ,I;~~ª,~~é~9?*,\l~.¿g~,f b r}~ .• ~ ra. 
corporal• .• con el ~ellc:ir ,gast() ·'de"' energía ,-.;~atabólicamente 
h ab l a~:d~ .z ·~~-t~\~ ~~;o,.'c 'f~bf ~';.~~~~'.t~ ~~-~;~~ i¡_¡~:~~~.-~J·~-~~· ten.e r 

:~:i::·~~~j~:t·lJi~~Jf;;~~(~~~~:1~~~;~1tlC.'~~~t~t"~·ª''.c·~ét.i,v,idad 
anim~:z;: \~~iJ:farf;!?~rt:f.§s;Gfff~c2;:~'~ª~~fii,~t;~::í.··q~~e 1::· 
::~==~~lu d2::;d~~·1!7faª~t:~t~!:.~:~1~: :i~~-~~::::~a.8d0::a~c ~:: 

,_ ._.- -~·::·:- -.--.«/Jr~-::_''.· .. <.~·_·'.· . .. ·---·~:.- ::,.=.,.,.>o;-;i~;>·':'>;:··.'i.~~.--'··:;:/'.-:~·'.).:r .. ~-. __ 
de dicho incremento 1. algunos 'de·:1os, trastornos mas·· importantes 

ª on ; d i·~·m~~;~.~}~~·dª;~~ª.··E~~~.{:ü~~~,~~ .. t· s~·~h\~,~:·,~~·~i.iF;~i:f .~.? .. ·.~e 1 ·. 

número ·de .,apare:~.mien~os 1':: .a.bórtos·,;~. lac.tación •.'disminufda, 

. 
rr~i.dt,·muocc··d1e6 n,·.··.c,r.~e.ªc::i;1mti}e~in,0t1;10. f.·.·~_ •. ·.·_ .. ~i:E. Cis'.ft' ~º···· .. s'; __ ~.·.·ee'f;~eac1'tioms~nt<:>; ~:; cÍ~~~j'.'n·~~ +ón. rje 

1 

pueden :'se:..-Cob~ .. rvados · 
.-o- ,-~ ..... -.. • ·-. -;: ' • ''-:; '<'; ;_,~:~ ·Í." >: ¡\ • 

a pártir de ;ie;'s Ú •.é; .·¿¡·· t' .. mperatuz'á~ mayores. de 'J.~,~- e pÍIE'.de 

ocurrir 'la' mu¡;rte':ci~ los animales ( 16; 13), En el '.cuadro 4 

se propbrcio~~rr: los 'ra~gos de. t .. rnpe~~t~~~~- ~~~i~ntal 
reci~mendld¿~ p-~r;· los animales de iabo~-at6~'{~';.;¡',i~ ';~<:>rn~nee . 

. ·~- ::('.""'. ;·f/._~·~, 
( 1); -.-.~ >~--· :-.:,'_.-,:;:. ~.,·-''.:·<:· :' ' 

Lii° tt:imp~ratura del cuarto puE'.de': reduc~rse,. cuando las 

condiciones de· alojamiento pr~dis~~~g·a~ a . que el 
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microambi,.ente acumule. calor y éste tenga dificultad para 
disipar ~acia el macrO~~bfente ¡ ~ipo de a1c:>j amierl~O prlmario / . ·, ... ' . . . - .'. . ····,;, .. , ...... ·' ·' 

uso dEl tÚtí:-'os'', 'den;id~d\de pobl~ciÓri;/llláte~iii'i utilizado' 

::::u:s7Í~~·i:~;:~i·l~aj~~.•~i:~J:}A7¡:~ciJf;:.~~~~td::5•···q:l:u:: 
temperaturil<a&c.i.~~~~ 'aJJri :r:'i~~'g-.~~~;i ~ ~c:/Íi_a~~ (i1; IJJ. 

. • i.a ,í.;t.,fr~I;ri~·~f¿n>'~~ :i~~}t~~·~~fat.u~~·~· :,;ct~~~'~ci·~s, E!n 'los· 
' . ' ·, ,... • ;• ': ~ .. J ' ,, ,' ;.'; •• ',; ' ' ,._ 

aiote~ié:i'~, .dÉ!be tórriars.e' éii :·6'~;,'rita 'también·/E.1 ;~6ritórt. del 

~~i:~~~f it~~f~~~~~~~~~~l:~f~f~~?~iij~iitf~~ 
animale.s al~jadas pÜ~d~'terierse!la Óp~iÓ~.ci'e q'uesolo~uando 

:: ¡:t::1i¡'.u~lt .• a)b,é.:q.º',.•r::.·ers,~·'· f g,·nª;tutm·~l.·~n:iisé!t:r••~e';)~·.~;::1.1j:~f ;f :~~~::::· 
termiñe 's'~.s\ . .. se. : , 'la'/ad,~.~:iiada'' p_ara ios 
a~imales_. (JI)\. ':,;:, .. ,,,,;•<•,, .. i>' .;, . } , ;( ,, 

ii C:Cint:·í:c;i de la• ii~riíe.ci~ci'' ta'lllbián ;¡E!~: necesario.· para 
. . '; --·., \ ¡,.: ~ ' ·'·-·.,.~.:-.-L.,.,_ f_-~ 'ó,·" · ' 

~~~~;~~~~~~~J}l~t;füf B;;~1&~~l\~\~i~t~rf r~~~~~ 
respiratorias altas; 'por: el coll~rario,· la liÚm~dád' relativa 
al ta. ~u~~~~Ji's;~ri~,~~ í~~~~,:'¡:,~~~~fE ~;'.~:ri ~'~,~::r.~;d~de,~ por 
part~ ~~ los animales ( 1) •· Se ha, calculado ,·que·:'enfon''.cuarto 
par~ raion~s:d~~'',j~f;{;ici~~ ~~·ti1~~i~,,~~~~'.Y:~~~~,¡}~i,'i'ó~'rd~~~~das, . 
por cada m2 de á~ea dé',?i'so ;sé produc:e:,un\kil~gi:amo de vapor 
de . agua cada 24 horas;, bajo . es.ta~, c~ndiciones \as ratas 
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microambient.:, acu~ulé c~lor y .ést~ tenga diÜi:ultad para 
disipar hacia' ~i ñ.acro~mbien~e· (~i~~ d~ aloj ~~i~~i:~ "b~ imario, 
uso de . tiltrC>&Y-~e~sidad /de, polil.~~i¿~ ;,-:m~t~rÚ1\ ÜtiiÍ.zado 
como cám.a/ ~f"~i . .: 'e~j~-.;,~t'.~s)~;,-¡¡cl.í_.;.í_c,;;~·5•¡ (~1·::poi ~ÍgUna 
circuns~'~'.ic:::·~;':fa_l¡-;':' i~ ¡:~e~~iia6i~J-,:i~~;: ;~~ri~¡·d~r·~¡;- que·, la 

te.mperat,~-r-~~i~~~-~~-~.~~'~i~f:'XFtf~---~~f¡-X:~/~-~~.R-'.~:f-7_:'.; .• •.13)'·'. .. 
- La determinaci6;~--~e _-,1ª_~·'.temperatil~-~s.:adec~~das en los 

Bioteri.;s d.;,b¡;' tomarse en C:::úenta<tambiéri' -el con~árt : clel 

:::::::~i-¡ª:~ei~di~:1~e~:t~~tttt~VJ~:~:~d:Jfi-~jj~t~~ ~:s·~:: _ 
~.. ' 0 :·:·--;·:1_.,,~.·-Y.':'.·::·.:v' . .-: :,_._ ,., ·'/···-~,¡_·'· 

las nece.;ldait~s ,d~ temp:e:r~~Úra:'_amb~iént~l réque~~d~~. por el 

person~{\s'~a~~;i-~~o~~¿~ib,~~s:~C:::~nt:.ff~;d~-(~!~H~ft ','.~~-~;cies_ 
animale~'aloj"'.d"'.s-püE!de t~ne:se _la',opi:ió~ de q~e- s~~o cuando 

:~I:::t:~tf ~~~{~~i~~f ?IJtiJ}f:~;(¡t~~~J~~I.Bt~:'. 
., ; ., ·: ) ,.,_ ' ¡~ '; ·' ,:: •.· ; . : ··: ; . 

animales>_, (33 J:" -:_ •:- · .... ,\ ·, ;:~-,,;,•': .. : .. \; ·· .. :;; :''.'- >-- · .. · .. -

. ~i c~~~f~1 1 de '\;.)uli'ln;.d~di talntiié~- es• n~~esaÜo 'para 

~~~~g~~~~t~:11~;~.JIJ~~f ~I}~~W~1l~~~·~!;{~~~~ 
respi~at.:.;1;.s -~l~as';'r(,or ;.l ~~iltra~i-o ;: la;iiú~;;d~d relat.iva· 

a 1 ta P~~clf :fis;~~~t/~) .. ,~:f{~~-f~~\eg~f:? .. :i~},~i,~~i~;i~~~~-des·. por 
parte de'• los:-animales ... ( 1) ;':Se 'h-a_,·calculádo :que.'.eri! un cuarto 

:. .".'. :¡/ : ?>~.,;.: ::··;~ ·:;,.:.:'.'/· .:.':·::\\::;~\·:·'·;s .. :':2::.;~~i(?: ... ,.; (;y.:l-:fi\:<.;;".° '~·,~:·i":i~.~'·'.·;:::\\~ ;·:'.:· _.:·. ·: 
para ratones con'densidad-poblai:ional'y :ventilación ·ade'cuadas, 

, . ' .. ':- ~.~ ... · ' .. ;;-: ..... , 
por cada 'm2 ele .ire.á ct; pis(), s;. · prcidu~e)1.n' kilogránío de vapor 
de agua cad~ 2'4 hora .. ~;-- bajo estas: c·c;ndic'io~;s \as ratas 
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producen 1.5-2.0 kg/hora (13,17). Este puede dar.una idea 
de la genéració'n pote~cial de humedad en los. c~a~t.;s para 

animales y de '~a h·~;ª~fd~~ -~e. ·.fu: tb~.fr~t.';~~~.~~<C:~ª~~o .~:se 
proporclbn~ri i'o~ ra~gos d,e' humedad· ~ecome~dados '.por varios 
auto res ·P~i~· 1~~·;fi~~\~.a1E>~:~~·g~·~le~·.~ri.in\á Í.~~~d·~·í~~~~at:ori~ · 
( l ) . • <. ..,.. .e;.;;.,:'.'.'' . .... •: •.: _,,: ''· ' .•. '·"· ··.: ...... 

~~~;:t~if i~ii~f ~\li~f~f f Ji~}!t!~Ji/ f~f :i~ 
a ll!aycir .~xp~·~1~1óri'· a'~6·;~~:_;¡t}; ·~Íis:·. e~Ú~·~:i'a'ción •. de' esta 
actl.. v· i"d. ad·.··.·.·.-~· •. :•:;•~>!::'•• , . .;•· ·•'.·• .... ·;· ,;:· ...... '".·.x. ' 

·~~~'.:-: .' '}"\ '::.:~' <- . . -- •.-,.; 
La .Ú uminac'ión / puede -"sé~;·:·.: .. n.· .i_túia1 ;'o /~~tificiai. ·ta 

'·~. ' ~· ·' ,, . ' ... " . . 

ilÚrninación natÍ:ra~·P~,º~~rci~~acla,~orl•a J.u,z'.solai:.:a ti'ilvés 
de ventan~~ ·y; ~~mo'~:;f1~1~'\;i;l~~~:~t~;,:d6~ •. d~~;)~;t~j~s: 

aj_ Dificul t:~·~i',;::(rfi~ui·~~'¡ón<<t'~'' fL te'~~~h~~J:a en el 
:·;,···_, ],!,!.;' ' .. ,,,·' ~ ;:.~·_.>1·/·\í~---~~~:~-:. ¡.:;:' ~;' 

in ter icir de·.; !'os·.·.·º. Úarúis ~e· ., .:; ·.-.·.·.·· · 
r ~,;. ~., ' ... :.~:: 

b) ,· oÚiculta e1~;~~ntrol de: los :.!cit:~¡;.;fiod~s; ·.estas 
desventajas son ·~ufic~e;terneni:e '.imp1ortante~ corno 

\' ¿;"' ,' ,,,; ~:' ' -

para.' 'pr~f e.r.(ii: ;·}~.~;9.~Tin?,~foij•'•·a'rti f i~la í. La· 
·:,;· ··~·· 

;:=:::::1~:.:,:t:t1f ii:~~~t;r1~;¡1¡?~:~tt::}::: 
::ut:n!:::~.~~1::·:é:·¡}r:~-;•~t·r~·:/~i~::-~ft~s·t::~:·::: 
colocadas en lÓs tech,c;s deb~·~:: ~:er ·.· ~e{ladas 

- - '-:.·:..: 
herméticamente para ·evitar que ·~hi: se, refugien 
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insectos u otros bichos (13,17). Cabe·sefialar que 
los alojamientos primarios'~~n6a:d~ben estar cerca 

. ::edleasv:::~:f ·~!:~-n;;;z:jiv~:IIJGPf Jt;&~ª;· iritér ior 

La·. infons idacÍ re~o~~ncl:da pal:~'.'.{a{habit.ac:iones d~ l~s 
animales es d~ 1'or/';; :·i25'\~~~¿l'1~~·;~i~f·~i{)';',-y(i~'s :~oras. de 

:::::~i::Jf t~(!~~{·~jt!~:,~~;~~~jJt!~~f f f f l[j~}J';::: 
constituy.;n ;un fotop.;i:iodÓ.adecui.dop~r~·ia!may~ria de,· las 
especi~s ~~ii~~~;~'.!J~·f;;~6~J'r¿J¡j(?dl(/>?': e •{ .. > .• , .. ' 

,se tia :::r~'pdrtacio•':''~·~~~ \~ ,,,¿¡;~c\liidad, ;,tof~1 , es 
.\' ·.·,j.:'·, •:'. ·:.;:;:_, .. :•'t· ... '.'·>,.,; ,, •'•i 

contraprodÜceri!-e. ya que raúnes somei:.ictós a"eüa';Úenden á 

producir 'ün.1fmenoi:. ci~ri¡~t~~ct}ct~: ~i1~'; ~h(irelii~:ió~·.. ios 

cont~o~es}.a ~·;_~Ii d<;)ñ~'cha.ber~icio}~fe~'i:~~;~~5~:0r;, otro 
factor.;" • · ' ' ,:,, ,¡; i/ "" .... <',';) ;' 

La iluminació'~ adecuada. n() ~epe~de solo des~ int,ens id ad 
sino t~mili~ri.' di lj·~~~¿, id~~?ª lb~y~1.;·~ t~r1~;1F;Jf º.::'~ ~i 1 i.z ado 
(.;ajas de 'milteria1'i:.ran~p~rente o !lo,); de 'la-di'sta'ncia entre 
los· ~~tl:~~~~6~;'d¡·.····· .. ~~~'..;~~~~~~'fe~'\ ( i'7{• .·. \, ~: '· '' 'i' 

BlW!2~ :. •;El' r~i'~o; ¿~\t:ú';i:;;:~i~~-e~~6;:c7gr:~'an\i~~'ht~, .del 
'ambient~< .. -.<1~.e_:·.'·.:.) .. _u,: .. '_1:-.·~.· .• ~·t·· .. e.:.' rn~chÓ, ':~l~~~g.· ¡~:~·:: i~~'~{~~~~·~ó poco 

; .. :... ... • '" 1. .:r.;:··/:-·: .. < .. , -
importante ;''su'•'evaluac'ión''ob'jetiva es, tan ·,:.~~ie-~t.;; q'úe no 
es posibl~ h~~~r· rec'o;i,;;J~-r~i~n~;¿·.~~~e~Í.i~J~(~:;~o~ii:~i~s,. a 

.; :". ,· ·.: :.'.: :·; .::>'.;';_-.~:_:' : .. ;:··;':,-., ~;;< ~;_• ~:,:_:.;.,\\:::_:-.:::;· ·~·- ~-- •,_. ·.; .. 
pesar .de la'influencia;'de:este parámé'tr'Ci';s~Í:irÉi fa salud 'de 
los a n imél les·,:_~~.· Í~~-~~~~-~-·~ ~'.¡~~:~~-.>-' :. :~<;<~;:~_~' . . .. :·.:·:·',;·/::.\:/:· -:"· 

. . . -. . . . -- . . « ~:· . _¿~'· ·:.. . • ; .; . • • i 

Se ha .observado concretamente E;n ·,el~ conej o ... <iu.e los 
niveles de rul~os al tos pro'vó'ca11 lib'e.ra.i;:lónde a'drE;nalina. ' 



. -16-

mismos que pueden al tarar el. funcionamiento de los aparatos 

respiratorios,. reproductivo y :'digesti'vo •. :. · " :: · 

. La intensidad 'del ruid~ o de ~Úalquier~tr~ ~o~.ido es 

cuantificado en decibeles .··. (db, la.· décima ~a.rt~ ~~L Bell) • 

se ·ha 're~~rtadb.~u~ ~a'.i~tensidad para io~ c~riej'o.,?no debe 

ser mayo~ d~ 60 ~~.:('.is) y en los ratones ~ás d"a so'.db; Ílegan 

a prodúci~ probie".1as neurológicos .• 

Especie 
animal 

Ratones 

Cobayos 

Conejos 

CUADRO No. 1 

Espacios o área recomendadas para lo; principales 

animales de laboratorio p, 16) 

PesO Tipo de Area de· .. ,. Altura 
corporal alojamiento piso/animal 

(-) 10 ·g caja o jaula 39 cm2. 12. 7 cm. 

(-) 350 g caja o jaula 277 cm2. 17.Bcm. 

(-) . 2 kg jaula 0.37 m2. 35,6 cm. 

CUADRO No. 2 

Frecuencia de ventilación recomendadas para·.:·1as :especies 
mas comunes de animales de labor~torio~C!!l6) 

Qa!;;O§ 9!i! t1Ut.lKl:iX1:l! 
Especie. Peso Ventilación· cambi",;s :.de 

Corporal animal aire por 
kg. (Lts/seg.) ·ti ora 

Ratón 0.021 · .. o. o.41 6 
Cobayo o·.no . o. 7.08 13 
Conejo 2:600 0.944 12 

•comunicación personal del M.V.Z. Carlos Tena Betancourt 



Raton 
Cobayo 
Conejo 

o. 022 
0.350 
3. 632 
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Datos de RUNKLER E ILAR 

0.069 
0.545 
5.645 

CUADRO No. 3 

6 - 15 
10 
10 

Efecto de'la variación de la frecuencia de ventilación 
sobre la concentración de particulas (colonias 

bacterianas por placa de agar) en las habitaciones 
para animales ( 7, 16), 

Especie 

conejo 

Ratón 

(STOCK) 

Ratón 

• (Producción) 

No. de Foto-

ani•ales per i0do 1 

prueba 

16' 

400 

2i's 
Adu1tos 

1150 

crias 

Ola' 

Oia 

Oia 

B, O ·º. 6 

·9a.1 + 26.2 

. 18 cambios 
/"~ ~ i re/ h.or·~·· 

67 .2 .+~.:17. 3 
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CUADRO No. f 

Rango de Temperatura Ambiental recomendados para las 
'especies ~ni~ales de laboratorio mas comunes (7,16) 

Especie Datos de Datos de Datos de Datos de 
RUNKLE ASHRAE HPAC IL'°'R 

•e •e •e •e 

Ratón '.\. 2 0-24 23-25 19-26 21-27. 
Cobayo 18-24 22-23 1 7-27 21-23 
conejo 16~24 21-22 16-26 16-21 

CUADRO No. 5 

Rango· de .. Hum.edad Relativa Ambiental recomendados para 
las ~species·animales de laboratorio mas comunes (7,16) 

Especie Datos ·de Datos de Datos de Datos de 

Ratón 
cobayo 
Conejo 

c.1 

RUNKLE ASHRAE HPAC lLAR 

50-60 45-50 4 5-55 40-70 
4 s-ss 4 S-50 45-55 40-70 
4 0~4 5 4 5-50 45-55 4 0-60 

e. MonÍtor~o Ml~r~~161Jái~~ y. Fis:cóquimfoo ·y de. los. 

~o i~:a i~~~ ·~,:··ri·i·t;iit·~~~~··f~"~~d ¡~·t;:~~>::<:~~:,·. F:L'.~ ~I·.:~r-::~ :,~··. 
:,¡ 

los ináuniofl : 'pi:incip;,l~s· . cjti~ .. ci'á·b.;,~: ~e~ :'mo.ni toreados 

peri6dic~~e!lte:, a) aumento, b)'ruu!.i!. y e) material de 

~· 
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C.l a) Control sobre el alimento. 

Debido a los m6ltiples inconvenientes que representa 

el proporcionar alimentos naturales (no procesad6s) .a los 

animales de laboratorio (almacenamiento y conserv_ac,ión de 

alimentos perecederos, adquisición· confiable, fr.~'cue~te y 

adecuada, dependencia de productos de te,,;poradlt'/.~t~.) ;'se 
• - ' . ~ -· • . . t ' . -

recomienda proveer alimento industrializado:( 15)\ La 'éálidad 

del alimento industrializado (también llamaclo ;·ea.lanceado") 

., depende básicamente de su valor nutr'.i.~'~6~~tc' y de' las 

condici,ones de preservación en la· bode.ga:·:. ,. ;·. ... ..;:;, , .. 

yalgr Nutricional. -~--:--·; .. >·~::_,.~~::. · ·· :
0

-

Un alimento debe proveer los ~~~~¡~:rit~s•nJ;e~arios que 

permitan a los animales crecer; des~~;;:o1f~t~e\'.'i'iepr6clucirse 
adecuadamente; para saber fo' es .:;nec~sa!Fi'o'./~¡:;nÍpi:obar su 

• , ·~';,~.·;· '~-'': '• • '-Ó:-t. r ' 

calidad nutricional a traY,~~:_::~~ ,~¡~.~~ªj,~j,;,.fütE!tÍ:ol~gicos, 
aminogramas e inclus'?. co~-~:~r~~~curva_!l_-;~~e--. ~,;~;:.~-miento~ 

Los problemas de origen nut~¡c'ioriat. puede.o ~-~rdei:ivados 
. ~·... -J .. ·.-_,,--,: :-\~:" F~:\.\G¡.~;_··;g(<, :·~_;.?~ _.._ .:º-,.," --~-. -·.:·_:. ·-:- _ .. : ... _ ·-.. 

de una deficiente ·calidad.· de~los ,-:ingredient·es,· ut1lizados. 
1',-~ --~-- .-·: •• ::_·;¡,,·,.:;.-:.- '-·· ~<'~:-,·-~,--:; .'"',•': ·¡ ! •• -

Los ' signos 'l"i:~"º°'~~.f~V·"P,~t:: unil:: mala .. r¡11n;e'iii~~'ión no 

. necesadamente":.,stáni;i:epres'ent.~~~~;~'ón· ia enf~~m~da:d y/o 

':::::el:iJ~;,~Ji~}:~~~i~~t~g5f ti~t;~~:::~~~~~~~ti:~;::~e~·~,::: ~:: 
jóvenes, 'pérdida .. d~·p .. s~·~~ ·¡:os:ad~itos', '~~cii.~a:~ión en .. la 

:::~:~:::d::~~:::6Bf E:i,~ª~ff if }l~~:r:f :;:tif ·:~t:~:; ::: 
apariencia ,salu~a~le ·. i~, 1~);:' ·" .; ·· ~/ 

Almacenamiento· del .;aÚ,me'n~~ •. Es ,.otro :, fact6r muy 

importante que debe se/ c~nsider~d6 ai e;;.aÍ.u~r .1~· i:alidad 



-20-

del alimento. Cuand~ se adquiere un lote de alimento deben 

practicarse algunas i!iedida's ci'e •.cont,rol; 

I) Reci~ir s~l~ bultos ~er~~~ta~.;,nt~ cerrados para 

II) 

III) 

IV) 

as~ p~~~~~~r ~~~t:.~,r~.~~.~(~~(, / : ¡, '· ' ' 
Observar·.su··fe'cha de· elaboración'• Algunos autores ·. --: :: .: .. > ;'.:~:-- ~:·;J >X·/·--:~<·:-:.:-·;./' -:~~/-; i:>~~'--: {!.:·._, ~~.:; .. ~.;.'.: .. -'.F::-.~.·: ·, ... .:, ·. . . 
recomiendan· rio'utilizar.,un•alimento después de 90 

'" "' ~'.-~' .. · '':·~~-.- ·-'-~·,~- ,:,~:.<~.\:: ... t'\'..::>:'7:\"' ,·. :- ':' 
dias de:.'habér ·,•sido; elaborado ¿ ( 1s,16), otros 

men,ción,an q.~~.fa~~a,i~~i~~r~~:~~;~~.~~~,+.x·:~~s: de 60 

dias ( 16), puest~ qu"'. ·~n~remás tie~p°: t~ngan de 
ela.bo~aci6~_t:mi~'.'Ji,~·~::dJ.~'~d¿,·~'~'~;,~{¿~.h~t~i~ional 
< l~s gra'áas".~~.:van{e'íirraJ~iánci~/3·1~~ ;,;it~minas 
degradanda;•,ét.C:.'¡;;: T .. ·.~,j "'"··· •., f. > 

El alimento .:'d~be; .;~~~ci~r d.;~,,· c;io~es que no 

cort:'e~J.;'~·~aíi ~idprcipio :'( ú',!°6)"' ::;:·: 
El ~lim~ri~: ·~etle ~al~aé.;,nars~ x~{ ~~eas secas, 

frescas,'~ ;:bi
1

e'~:·~en~i~.'adas, a iíi~ :q~.i no tengan 

acce_so>: -~~i~~~i"~-~;? ~:¡,l·~:~·:i~~g~d-~ ¡_· ~~-~·:c;~-~s, ratas, 
',,,-¡.· 

•·perros/:.· insectos, ·.Eltc;; 
-.' -·~ ·{:... . ;- .·: 

La ca~tid~d 'i 'íiá ."' á'iim~iítb ~1m~.'.:~ii·ada debe ser la 

suficiente p~ra s~Ú~facé¡:i;. cié;J;~nl'.i~ 'de;i'~población animal 
, . • !·",'._ • '. :· :· . .,·:_"),. >· .. ~.-::<,, ,_·:·/ .,::~_:·_¡·~:·,'. <-.:~,:.: .. :,::_¿:_. .. , ~·;.:t~-;..;:·. ~:~::~;/'<'.;{·::' '." ·;. . '. 

y para contar con\una;reseJ.'va;:'.se,i;..,c,omierÍda que la bodega 

tenga unaó~e~p~~á~Ür~J~~:~:~~hé:iS~';;~;i:~~)o"~ .1s•c y una 

humedad reiáúva'int~:'io,r:'a1:1o~;(z2r;t>t { 

Exam'e'~ · 'mi~r~'b{orÓáF~~:f<;J!' .;~}~:*~"~-~{.'¡-~;;f_en\.ª· .~~e se 
ester iÚzen; · todos }los aH111e!'ltos,.<contienen,;gérmenes en 

'mperonovorcoa·.m .. ealyod,re, 'sca~r·.nr~oílcil.~o·d·,'.:d~;:eno·······.·ec,n·,~f'"se"t.:r·~m:~e· •. :td''.eª, .. :d;~e···~s::.ii~~~ n~ i.i n~ 'si empre 
. eíi'°'·lo~\a''nimai~s que 

' ~ .,¡·; . • , ·~ ''< . ., , " ., . 
los consumen (28) •.. · El riesgo,'''re'ai qu~<> ~~piése~t'a la 

" .-:. • • ... ·--.·. ·; i "' ·' 

presencia de microorganiSmos en el ' aÚmen~<l cÍépende de 

¡ 

1 
! 
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varios factor~s ; __ Tipo de gérmen, ·.patogenicidad, cantidad/ 

gramo de alimento (concent~~ció~i ,- ·estado' de salud _del 

huésped,"- e~c; .. ';' Pa~a faeilitai: '•l~ _ compré,nslón .,de. los 

resultados de exá~enes de faboratorio, se h,; r~currido a la 

a gru p ac iÓ ~ de los ~~l n'~ ipa les miJr~1.o0,~8·~.".···,·~_._nm.?á. ss}_ ... '.•.:ºr,~e:pc:~r.;effst;ea;mn.tia~· atni·v:~e0.ss 
en "grupcis ·::·i~dica·d'Oi-.es.·.·:'j ·.'.'·~ritr~· . 
encontramos·. a: l) ~~g~ni'~ni6s;::.~'JiiÚ~;~e~ ·i,'~}~biff()•;mi:.s 

;:·.: .-}.e-, f _.,_. ·,., >~· '·.·;: 
fecales I 2) Bacterias. mesofilic;as 'aerobias(") ~ 3) .Hongos y 

levaduras y. 4) Estr~ptoloC>c;.;~ Y,'.'~s~~ili~6:C>~o~ ·{2ú:·. . . 
.. Las bacter i'a/' ~6iJ'.i<:>~,;;~s , p~:rt.en.ec.~n_ ··a )i', ;,ami lia 

Enterobacteriaceae, ;( 25, 32 ¡'::dentro' _de las:·qu'e -'afeé tan más 

f recueiit-e~'9ri {~ ... ~'/; i~·~".· ailiiíla1éS ·-~~ª. 1-ab~r~~~·or i~,~~~~··ri~·~os-"-a:: 
Ú~b~ ieÚ~ , ~Il .1 P;od uce priricip~ lme~te;·' pr~ble.rias de .. ' 

tipo respirat~I:'.io t<iles COmO brO~CO~EÍUlllOnia Jis,12¡ I 

desarrollo dé :~b~ce~os caract~rizados pci1/1a .c'?n.sistencia 

mucos_a de. su{püs (3; 2) ; tambi~n llega, a 'ocasion_a~ les iones 

•Upurativ~s. en diferen_tes partes del cue~po 1 . e~peC'lalmente 
'"n el Ú~a'ctc); puede provoc:ar menJ.rigitis. La especie de 

l aborati>l:io más ~ÚscepÚbles a KlebsÍ.~Úa sp .. es· el ratón 

( 2), y' ;,~b~y<:>~'. ,, ;) , , en 'los que flag~. a ca~sar septisemia 

y la llluei'te e-n;unpei:ic:id~
0

~e 12 a 14 hrs. (21). 

salmo~ell~;: i.~s e~~e~.i~s 'de Salmonella más comunes· en 

anim<iles. de (I~bo~atb~Í;, son: Salrúonella enteridit is y 

salmonell~;tvpbiín1ii:l.11m( rat6~'.;.;; y ratas). La infección con 

esta 2 presentaciones: a) 

digestiva' en :G', ~i~~l. los principales signos són, 

gas tr~e~'t~ri tis :a~uda .' ( vómitO y diarrea), presentando al 

examen a na tomo pa_tológico mu.cosas de 

( • J Son aquellos nú.croorgani8lll0t1 que 1rn ~ncuUan entre 20• y 37~ e 
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los intestinos deigado y grueso con· hiperemia intensa·, 
pudiendo llegar .a ~~~ifestar hemorragias ~~·los ~aso.s a'gudos 

( 2, 3, i2, _21~3'•by: • s~ptic~~i~a .~n >~~n.de.s~:?:i~.!l"e~\~ flebre, 
lo~: animales enfermos se•encorvan, .presentan diarrea y su 
estado' va ~~~·~;e·~'ci~;· s~ ¡:iu.;,.d~<ll~~ar .~· en~fri~·¡~~ •. ~e.':rosis 
foC:a'i. hé~~~iéa'; ~·;¡;i~~;~ftisnebrót~ca'y. h~-;n.;;f r~gicai '.t:ombosis 

:::::~:~:;ti~t~~i~?]~;~~Jjl~~~t:~J;~.f ::·.·. J~~~:: :· ,.: 
s'obí:eví~~e~t.~s· '.:~~';:i,~?c'?1C,ri'~~/élu;;~:t,~:~i°:f ci • P~!'.\~.~.~res . sa. nos 
debid.o. que .sálmoúella Spti~~i: 1;a: parti~ular~~adde alojarse 

::ª1 ªª::1:fc:;~·li'í~:~~~2i~I!L~~'.i~t<nnH~'~t.~:t1.~Z:·?·~·~:ª:p :: 
sac.riÚC:i~/y;',:~-~~bi~:'.ii~;{ .~. \;.:\; ' ) ,, ; > 

intes~::tiVft!·~ ~:~~~·:Gi:~~>~J~:\~~~~;1:s·r~¡~ª~d:.e~e:::ct~ 
::·::~:;: :t~:¡s~:ti;;. r;~~r,~f f t~~i~~~~tit0~\~:~:t¿:::::: 
f ibrinopurulént'a· y .si'• cauá'á septicémia;_los .. ·anirnales-niueren 

- • '·~ ,"• •;• :,•; ;\'". /~_·/, <.~:.· _1,:',·:. _.;·: ·~-: ;',;.-.. ; .. -, '.\, < ,?:" "·'.:.>::·':::.\:;:•~: •;·--N~;;; .'.;, 't:·~:< <,,;_:.• :: .; •_• ~-:::;' t •O 

en •un'.periodo niáx~mo dé,'}.~.-:lirs>:·P.2~21,J :~7 :;;:¡.-..:.·· 

:::::E;~;i:;~~:~1:~:rj:i1tJJltt~1:§r~';:~;s: ::;:: 
Magath lograrori iesi6fies' d~ ci:isÚ Úá ál :j_fiJcular ProteUs sp. 
en cobayosri~"~n .. j~9)':12}'{:'.y····· />'·',,j,:.'.::· ;.i '': 

PseudOmci~as. sp;';'~ E1s\Ün~ ¡;;;.;.;{E,fi~· con :alta ~ipacidad 
contamllian~~ río ~~í()' d~Í {ii~~~t;)'.~j_~~ i;~~~i_~ri·~~b~e· todo 
del agua de b .. bida: CÍJ~~d~ '~~,~~{¡;~~t,'~:~¡a: ififecta cau'sa los 
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eiguientes signos: deterioro, ataque al estado gerieral de 

organismo, la presencia ·.de diarrea y di~ic~itades 
respiratorias. Es descrita una marich~· ~zUÍ:Cverdosa de la 

piel, especialmente»lllre~E!dor 1del •anC>,·.· donde,la.pi~l se 
• ., • -.. • • ' '··-- .:¡ •• 

encuentra .frec~~~tement~:~~~ecla ;·· L'o's ª,nimal·~;, niüeren rápido, 

:ªm::;::m:~::~Jj}~tf i[tl~ffi~An.it~:~::u~1·~ti.~~J~~~.··;::::c:: ., 
el so%'. de"~.:,;_;·t"aúc:l~d~'.>'· ,:;', »: -·'' '·· ';'_' · · · ... ,. ""' ' . ~-:! . .. -- --··;~, .- ~~ -_,· -·: '.·'.·.'/: .~:·,. ~" ,. 

Produce abscesos en'los pulmo~e'!, ~.ís6er;.~v;.¡;d~;ni~ales ·,. 
-~ i~ 

y huesClsp2''; 2i'¡' ien los •roedores, ;:especiá1inE;nte,e~ r"tones 

af~cta al6i~o medio (oti~is)>(J);.:ta~bién':e~.,r.atop.a:s ~e ha 

reportado qu~ PseudomonaS sp;. pil:ede orlginar[cl~~~ll~l tis de 

la zona posterior a la riu~a ( 2) ~'puede cllusar. esporác:lidamente 
:-:_>" ·¿(._·;_.;;·\· 

O'_:_·.>---: ~'.j:-: ;¡· 

se_ reporta ~-qú_e ':~ü~d.3 l,cp~oducir 
;~2• aigúnas '·;veces . pueden 

endocarditis, y neumonía. 

Citrobacter sp.: 

infecciones de vi as 
provocar septisemia ( 2 )'." .. · ... : .::·!.·;i, '.< .. 

Examen BrgmatológÍ.có del ;aliníeófó;:.: H . \ 

a> ina::o •:::·.: ~::;:::::~:{~;'. 'c:~nr,~e?.-~c;1;i,tm~;J._:e;:~n~:t::o;;_'.:_;a:d:·~e:
1

ác;' eu'sna1 adbo;.ª.~dne: ~ dl:o: s~ 
suficiente', para asegu:~a~;01, 

.:::::::· .1;:,~ii='Vif tI~~~~~f ~Bi%~~~.:iSf :;t:~:j:: 
pro'teinas ,'grasas,· .~a~b°:hidrafos;'.v~t~mina:i ,. sal.es (,minera.les 

y fibra; o~~~r~~-~~,i~~~f,~~d ~~~ J1'~'.~\~:;~i>'6r~¡~ri~~: d·; estos 
elementos "'nütricion·ales ,, .. ,_dentro' 'Cfe'.· 'la •.,·'.ciieta varian 

no solo de ~'.'·~;;~·j_~ a especie (~ ¡ 1 (Ú) i sino '.~alTlh:ión d~ntro 
_-· -,:.·: -· .... _.' 

:·- .,,. '.-· ·, ':< 
( *) Los ratones Óe~ .. e~i tan- mayor ·p~op-~·rc·ÍÓ~ de' proteínas ( 231) que ·1os 
conejos (17\)~ 
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de la misma, durante sus difer.entes etapas de· desarrollo o 

producción; por ejemplo, áurarite 'las' f~~~s dé ·desarrollo y 

lactación los animales' requieren' dé una ·'alta' proporc.Í.ón de 
. . . ' . ")"" -. "·· 

proteína en ~u.·· C!ie~t; además de". qu~ ..•. demanda' una mayor 
'.>:,".', ':: '.•,\,, ··, ::·-: ·.¡:.·· " ., . ·:· ' " ingestión dE!'.'~1imehtci.' .• ;. ·• - ·1~ ··>,' ••... ~<1/:0:.•" 

a) PROTEINAs ;.I,a:prot'eina es un 'cori'sút~yE!iite 'e'sElncial' 
' '·,•.• ., .... •,.-',•,•."t' a ••• ·,,-. ,-:.-e '.·,. •t.: 

esenr.c. udael .. oqr~ .. i . .1..:g~.'ern'.d ... 'aien·.1.~maa·_P1ª .•.•. oi:'a .. -.. _v'.·eiog:, •.. ~e~·t·¡,.a>.·li,.tn·;.:ao'i.: .. ~_'.eu"'sn;,a; .. •.-.\a~.-~~~.~~'f~~s.,~~eden 
rnezcila d~ ;iarnbas, Las 

principai'E!~··.·f~~·~t~s de'pr6t~Ín~~:r~ ~1~~º-;~i:' ll:~'.'.~-ti'ment;;, 
'de caÚdad deberían ser: ,;,·~~é1ii~ (de: {,; 'le~·~ .. eri polvo 

dascren\ácia >· iia.l:iiia' ciE! so':fa, -. h'~fi'A<i.ci0. i>::~~~6; ~~r¡na ele 

carne y para algunas'-dietas especiales, huElvo. •Existe una 

menor é:an¿da~ de prd~~ina en cereales y'. alf~.Ú~, ., 
Elpor~e~t~j¡,j dé' proteína· cruda en.· las dietas puede 

. ' . . . . . ., .. •/• .,¡,.i· 

variar_ desde-·~~. 7% (dieta de m~nténimient.o' Í>.ara ratones, 

ratas y~am~ters ¡.hásta 4~% {dieta para gat~s ¡; :~iii embargo, 
,· ' -· ... ' ·. -., .. 

la mayoría de los"anim~les de lab6ra'torio n\ás co¡.;unE!s poseen 

diet~s c~n ~n~. ·¡,;6poi:ci~~'. dei ~i61:eÍria · qu~ - ~aé dentro del 

rangolB:2s~;:> ,/:./;; .• ::·.·-.. - ..• 

porce::ª~:s·~:::::t:::e:ª{{Jfn,l6u,2L}!J;:~~P~;:~;~:n~:;6:i l:~ 
::~::á:~:0:a: 8:_n;~:~:tcl;,Bfl{~:J:.f ~~I:,á~~~~';1r~:i\~1~t:~-, ~:~ 

Debe mencionarse -qu·é l~ ':i::ªI,/idónfd;~ ~a; .e~encÚles es 

tan importante que no s61; ii~··Cieficienc:':i.~ si'no Úmbién el 

exceso de algunos o .. ~itj~no .-- d~: ellos l'~'~cl.;. ~:rb;;.oca~ un 
. ·.:., 

aprovechamiento .i.na'decuádo'· del c6riten~do prote,inico por 
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parte de los animales, 

Por esta,razón,· si· existen problemas de crecimiento de 

los animale·sy· por· ,;j-~niplo,~· deben hacerse' pruebas con 

pequeños '-1C:,tes Ú ~á~i~:l~s sometidos· a· la. ~li~er{ta~iÓn con 

dietas· '~oine;~iále~ .diferentes 'e ~~rv~/.~e: c~e·~imi~~to ¡' y 

se9i1n el·; r';;~Ü1t~d'C>,:0 ~~~ti1~~' :1a. m~r~a ;;b-nieic.Í.al; -~i fuera 

necesario, ';·a •p:s~i:<~~-~- ~ue. ~1~.e~alll~n'' _b{orn~·~~:ló~ico nos 

hubiese''repC>rtádo' niveies ~:cte.;d~cla's;'. otra;'iii~eb~ para 

evaluar'.'la, é~Í.i.cl~cl;'·d~·ii"á ,cipi:,~eina'la<'c~ri·~:t.ú'.úye el. 

amino"gr~rna: ( 1s')•~·' '' ,, '"' . ;, . " <._ ·i· -.,; 

El iri~onv~rir:~i¡ cl~fa,min'~~~áma ·-·~~-•· s~ {~¿'~~X~~ /sobre 

todo. su álto.'costo~· .,, í ''".f>'· <· '""."· 'é':-;;·" -~·. '.:· ' ' 
c~b~ m'én'di6ria~~~ ·c¡~~-i;; ~eii6'J.E,;~dla• d~ protei_na en la 
' .. ,-. . ' . - ·,. . ·~· ·. ' . ·~ , .. ''· :· ' ' 

die.ta ci~/~~. ~.~~-~:~:frf/~~-~;sfü.1~a~'.'.~~~ji~id,{~~./~~~~i~+ento_ en 
los jóvenes; life~tando 1a•9anari~ia de'peso promédio; aumenta_ 

la predi~p()~Íbi'6n. ~:~:~~·;J~~-~~~~5::~i,i}:ia'·'di.i~ú1·~~i-611 .. ct~; los 

mecani'~ln~~ , •• ~~: d<:f~.ri~á ria{ui:ale~ ~fpro~o~~\.anem,Ia·;- PJ:oblemas 

circulatorios' (e~~in~~)~~~i~'~!1n~n~i~·J~ ~~~~~,l~~~ pl~~á~icas ,_ 
-··'·-,:.'·:;t· ;~·..;__ ·: ·/'..'.<'?: .. :.;·' :- -:~f.,.,-' ,._\L1' (: .:_ 1;,::., - ~-- -.· ·;:'.:·'. •. _:_•.·_:;_· 

etc. • · · ·. ';•.i · . ~:.- '·"· ··· · •· ·· , ;.''.' '.:-:::~·· ' _,: .. < ::-~, :·:{( . . ' -~-.. :·. :_.: ;. ·., >, :;: . : ~- .,,. .. ' 
~) f,BAs1~~ •• ~ ;[~j~f~~á :.s<~~·el~"rito);~s~~~é en todas las 

dietas debido 'a, que· es una" fuente. de· ener9 ia ínuy importan te, 

.adem_ás const.ii~j~'.~n vehicu:Í.~,~~i:aila~ ·~Úami~as liposolubles 
. . . - - " '.- - ' ,-. - . -. ~·- ~-. i - . . ·-· . ·, . . _·: ' 

y un proveedor;:de .·ácidos•l.grasos esenciales; Los niveles 

a~ecu ad~·~ d·;: ;~;:;~--;~~~~;o\~e· i~~ i'~ 11~: ~f Ós '~e la . mayor ia de 
·.;,:'.-!;!· ;';~\'_;· .. :"?i ::/ ;::,.:: .-.·,,:<-~~-~·.: :<_ <.r:-·.>--J,,_;'?: :-C'·-·. ::·. ·.:;· .. _ ._ . . 

las espe~'iesanimales d~'.lab()ratorio oscila entre 2 y el 8\ 

d~ la ,Ú~t~H~~~. ~~-~~~-~fa~;ci~: l:~ ~-~º·~¡~· ~ª~ª '.9_;·atos, en donde 
..;¡, . ··-·,:1 __ ¡, ,: .-: .' .. 

los nivel~~"va'i:ian entre ell O Y, 30 \i. La ~~asa u~ilizada para 

elaborar· las die.ta.a pu_eden ser, de prcícedenci'a animal, 
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pero una proporción important'e· deberá estar ·constituida por 

grasa de; origen vegeial,, par~ as·e~iur~/' e'l. suministro del 

nivel ádecúa~ci "(¡~, á;,i~~~ · gra~·;,~. e~·~~.,i~l s ( 14 Í. ·. 

E~ce~~;:Ú: Gr~'s·a' t','~ .·. · ... , ' f. ." -''· <, /! > . · 

de laEL~t:"1t~d·d·e~::a::a::ºe~n:~~~~:~:~;p;0;~1i i::::::::: 
'_• ' ' .;::., ',''.!).' .:: • 'Í' V:, O ', 

diarre~,.;.de\11~8,;/r los ¿cei;e,5 na ~.º~·~~i..~~~!~~~i:;/~~rrnan una 
pelicula aliededor de las fracciones a.limenticiias ; .. aÜrnentan 

la·. ten~ió~~Üp~riici~l. y entonces diÚ~~~f~'-(i~·peneúación 
de la~ 'enzimas di~estivas, y por l~'.~ta'~t6'~\·'1t1;~~~)¿ dé las 

mismas. Por esta razón, el alimento'pasa\·g~'.;~~l;j_d¡:,"a través. 

del 

lo 

!.'' ",.:· 

tractc; gastrointestinal que:,soici e~/dige;ict6:'e;:. •parte, 

que al fin 'trae como: consó'.c~:nci~t:~~~; d~fi~.l.eii'te 
-.~ -

nutrición ( 3 o), baja fertilidad'~'" 'la hernilr'.i:por ~curnÜlaciÓn 
' ,- ~·-· ' ' • 'l ·' - ' -, .... ,_ > ~· ' • '7 . . . ....... 

de grasa alrE!dedor' de los ov".Úcis, .;dit,icÜltacÍ- p~ra que el 
t•.· -? .. :·-:::··~··· ·,·;·« ·'-:;··,·;.•.. :'. \: 

macho monte. 

cuando la diarrea es r~s'~l.t~dg d,C , una ~xc~~ iva 

ingestión d<: grasa /es común que ocuri:ari' lesión~~ ~·n la e o.la 

de ra fo~es y ,:'~t~s I porqu~ se forma un~ ~'a~'a J¿ ~:<;"~~~"io~es, 
polvo, de alimento y de material de ca~~i·.~~·ia''in¡·~a ejerce 

presión sobre el sistema vascular.del ;;{~~l.'ci'ci~·],~ ;;oi~, y 
:;:L.;.~--;¡~·,.~,; ·.-.i:o=-:;:,',-.-c: 

en algunos casos puede llegar a ocasionar :,.gangrena y 

posteriormente desprendimiento de lai mi'~iri'¡ \ 0
30) 

. ;;·:""·".) ::·;· 
;-.;· 

.·,_ ';,'..¡ ;: 

si no hay gi::asa disponible'. el "~ebiini~~t~ dela rata 
l,~;-

r e tardad o, hay una excesi~a 'condici6'n es"~~mos~ de la 

peficiencia de Grasa. 

está 

piel junto con una escasa capa de PI'. fo y al.gllnas· ratas pueden 

morir (30). 
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c) CARBOHIPRATOS. Los carbÓhidratos constituyen los 

elementos más baratos de una dieta1.:r.,i;>iese;~~~rt1a f.uente 
principal de energía requerida. por' los :aniniáles;::y en .todas 

las dietas.( excepto aquellas pilra gat~,s) cciil~'~ituyell más del 

:::,::: :::::,,:::· ~ ,::::::ti+f 1:?i~· ;t:i·J: :f 1:::'.:,::.:: 
:ª::: ttXs~ttªIJ~;;:Jj1~i~~c:~~:t~n}:;J:Jn.:;.~:::~:~ª:::· 
carbo~idratos :·p\i~~"E,~ .a'd'i~i~~arse': a/i~ ~·die~~ ~::través· de 
a~úcá~ ~·-'té6~·ía2 (:30;/ · "·' 

E~c9s0. de·-.Qar·b~tii~iaib·i~~:. · < 1
•·• 

.. · 
cuando existe exceso de· ~·a;bohidrátó's en la. dieta, los . . 

animales aumentan de· peso~·:, 
peficiencia de c.'aCbObidC·at·as·~· 

cuando hay deficienci'a \1'~: i;';~bohid~~;t~s ib~ ~n'iiriales 
manifiestan inactividad ni~rd~d~;: deti'ii\ctaa }i'fi'nalmente la 

muerte ( 30). . .· e:::,::•,';.;·:·;;' :e:,; .. <'· .· 
d ¡ f..lll6. En tocÍ~s 'i'as ·~ di.;.taíí < h~cha~; á base de 

~~:?.~:~~~:~i~~?;J;~DliÍ~f r:~~l~~2~~2~::~~;~~ 
ser rel a Ú; ~~~~ ted>i.~gJe''tr!i; ar~.·.•,61;ª·{? ... c.~eilf:u~.1 .• ~0.>s.:aX} ... •.ªe)n:,> .• h p Üe s'tC> que ~ s tos 
anima.les ''pu~de.n• ~:~ ).nte~Ún~ i los 
ali~;.nto~·. ~~r.'.~'r~t~·~;.-~;: ra_·, ~fr ha~;~.¡·rs; 'P'erros y monos. no 

':, ,- :· .. ~ 
debereba'sar el 4;;-5' élé la:d.i.et~'; ):.as' ratasJ~óii capaces de 

::·:::bt:~~jJg~~t:~d::·· a~1e 1muLº:Jti::~:~·::t:.f :r:¡:r·~:::~ª: 
vitaminas·· déi c·o;plejo B; · para 'pod~r :~;~~~~h~~: las 
vitaminas . sintéti.zadas, sus 
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propias excretas (coprofagia}, En 'los conejos, que si 

requieren altos nivei'es de •. fibr~, .la .coprohgiil: p'rac.ticada

les perD\ite apro,;.echar las .'vit~mi,nas elab~ra~as• por las 

bacterias· en ~l útiina. t~ay.,,cto del inteetin·o.·y r.:.capturar 

alguno~ minera~ii"s_ ,que'; de'.ó'tra ,fórma' ª'''.de~per~i'c.iarián, 

. ~~~:~:~~[~~lf J~f !ll~~lf f J.~!~t~1¡¡~1~~~;;: 
algunos · tip_os,2: de· : fibras·-\· pueden·:, ,causar·.•: daños ·~severos 1 

espe.c-~~~:n:~~ªrrlz·H~iÍfrfffjdt}~tt~~~j{1ji~:~-t~i:::t0:~ 

::,~1:;;g:~1::.:~~~}~t~~·='~~~~{{t!t~f !t~~i~t:~::::~!:· 
a infecciones .-localeá: En aÍguna~ especie~ animales el 

exceso de"' fibra· provoca obstrucción irÍte~tin'afr ( 30) ;-

CENÍZas> SALES x MINERALES. - En gener.~i/.ia;.mayoria de 

los ai.i.íierit<ls balanceados tienen_ canÜdades --~~!l;o.iE.~t:~~ de 

mlnerilies, debido a su estabili'dad ?~rs'~ ~:~l'átfvo· bajo 

costo', algunas especies animales .>~de l~bor~'t<li'i()•- 'tienen 

exigencias especiales con re,sp~~t~ ,a '.:{·~~ ·.'..;:in~r~l.;e 
considerados más important-es: hieÍ:-ro,_cdorC>;', sC:.d.i6;' c~lcio, 

- - -· ':r -··· - ·-co~- -:-. -_ · -· · · - ' - · ·--

magnesio, fósforo, zinc, etc. A1;é1abC>rár'e1 ª}iinento, las 

: ': ::::. •::' :: '::: .. :(:~~~;:!~1f ~;1:t~:.~:t.fü;·};:,~:~:'::: 
6, muestra la ,necesidad: de"' minerales,-,'l;recomendadas por 

~ :r :: :e a su et: ::spe~3iO~};:a e f '-~~r;,:1:~1:,m:~:~ir~}J•t:': :: l_:n ~~:-~:: 
de laborato~{o (l~). 

-;.,.· ... ;; ._ .... ·., .. :., ... 
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CUADRO No, 6 

Niveles de Sales y Minerales por Kg. de alimentos recomendados 

para ratones y ratas (LASA, 1969) y para ratones;''hamsters, 

cobayos, ratas, conejos y monos (WEIK Y DRUPPE~, 'Í97o):,y para 

ratas (QUARTEMAN, 1967.) 

MINERAL 

O SAL 

Bromo 

C•lcio 

Cloro 

Cobre 

Fluor 

Iodo 

Hierro 

M•CJ~e~io 

":anganeao 

Molibdeno 

P611foro 

Pota.cio ' 

Selenio 

Sodio 

sulfuró. 

Une 

• 

UNIDAD 

(B) m9,, 

(Ca) 9· 

(Cl) m9;, 

(Cu)' 1119. 

(t') m9. 

( I) m9. 

(Fe) m9. 

" , (M9) mg.< 

(Mn) m9. 

(Mo) m9. 

!,Pl g. 
"' 

(11) g. 
: ' 

(Se) mg. 

<••> 9. 

(S) mg. 

( Zn) mg. 

no determinado 

LSSA 

o. 4 

', 6 

500 

5 

º·º' 
0.02 

50' 

500 

50 

º·º' 
"5 

5 

'º·º' 
5 

300 

12 

a 

.. .. 
a a 

5 

0.5 o. 007 

o.s o .is 

100' 25 

.. a 

50 50 

.. o. 02 

a a 

.. .. 

.. .. 
• ... 

a 

20 2 
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Los elementos miner~les cori~tituyen' solamente el 2.3 

a 6. 4' del peso total d~l cuerpo d~ los .animales. La fracción 

más importante figur~ :E!ri el ~sq~~l~to; alfrededor del 83'. 
- '.;_,'.: ' ' ~' ., .. ' 

La mayor parte 'lte''ese. porceritaje.festá, compuesto por calcio 
'· •••• -··- > "7- ;··:< "•.:.· · ..... ,.. 

y fósforo, ya q~eiel 'liu~sa· c°,ntie~e: aÚ-ededor de 56' de 

calcio y .. 17% t5~0f~;o;GD·a'.~~!1~~i~~~~~~·~cÍ.ade estos minerales 

en el organZs~~-EI~ ~~rámenC:'ió.n ~e {~~t~astornos ocasionados 

por 
1~~iG.:ii~~:-~:¡·f{jt~~i;·:~.~7tt:iL3~oi¡6.n del. hueso, 

': . , ' ''!· ,.. -. '• -,..,:'"'._:.i.t;·.; '.>;~>.'_"•.:.:...~''.;:-,V,.,". ./.·,, _• , , . - ··' 
para la calcificación '.del'. cart1lago1 ;la regulación del tono 

del · ~a~~~i.;; ~:s.~~ei~ti~(), ;~'.c~rdf00a8'jm.f6~,·t·Ii1c:~a\.~'{~~?u1a~i6~ de . la 

sangre,; ln~ntenil:!~db° i~ ~r~~ión· . , 
~~~~~-~Z~\j·~~-::·¿~¡b~r~~->- :.->·. -·:· --- · · º ._,_:-:. --- - - ------ ,,. ~--_:.,;~··_/1-~· 

_El_ c~iff~_gÜ~rd_~_una .. rel":ciÓ_n cl_E!_2; 1 ci;in el fó~toro,para 
mantener el· m'eitali'OÜsin'o. 'iiorm<Íl :de ¡¡;9''hue

0

sos /cuando exiSte 
.·· · .. -.··.·_,··, .. _ .. '_ ... ,..:' .·: .. _;'.-:._._-~:--.· ic.,"_,-,; _.;'~'~. -}_,····~·· ... ··.,,,·;,- .. -. ,'·'· , 

·un exceso 'de calcio .junto ·con .un exceso~·de'.vit';·: D puede llegar 
. .. - . . . ~ ; . ' ' . . - ' - . . . - . - . . ' .. . ' ... -

a presentarse ia/cafoif.foación Cié;'.iefidos>(múá'cuios). ·. 
, . . , ~~:« .. l. __ .•.. ~.'.::. •• >'.,.·.:.-· -. . -·,,_·:~-- V~~-~·~~~-; .·.-;-:,.:: :·,·.· .... · o0f i:Cien·éia ·de., c~.,~:.f;~:~~ ·-·~/;~"· <:· ~:-:. ·.~).-~ /-,:,:,. ,:;.- .. ,-i. 

i:.a · C:~d{id¡d:de<caicio 'én'ia','.ciréulacióil· ~~ríguinea 
'., _.,. :·;/~>":¡:· ·'~·~-/~'.';:i\ ;·>:1.';:'-\::"'.-\/~.<,:·'.·,~·:<:/~}:· ·:~~~'.:/-~-~~.'-·:·-~-·_;:}::: .. ·>::;_.0:..,::.'..· .:. . ' 

fluctua¡ei;tre 10 y, 11 ffi9·/''d~pen~ie~d~;d~'la especie, si 

el ca1~lo ·ci;~ 'i~ ~:~~g~~: Cíi·;~{~1Í;0H~;;~~~~~·.··· a~arec~n los 
. ,. \ " --· -- . . . - - . ·. ·"'- ,,. ~-- , •. _ ~·;·. .. . .. 

sinto~~·~·.'~9:·~~~~a,·~:·t:n:~(,~1~~F~T~faJ~%~t"t~!,1~f;~'1'~1,i(¿f eg~···· a 
6 mg. ,. o :más ;bajo. se: presenta lá'•,;tetanh ;-: la·'pa'ráliá'is;' el 
~orna· 'y··_· i'~-~~-:;nu;:'~,t~".:'~ " ~ ·' ).: "·\'.-.. ·:.-. ~· · :. '. :~ · , ~; . ~?~~< -:· ; .. ;. ·~·,, ·:---

, •'··'. . "; ,::_·. ,-,:·. .\-.: ~/:" :<;;-, 

cuánd.; 'ia i- d~ú~iencia' nci ~/es ' tan' ~.;\r¿ra pero es,, 
. "· ·~· ' . ;;:i; . ,)- ,'' 

continua'/ pue~e, llegar a .prÓduCir .. sáfida de calciC> de los 

huesoá tr~ye.ndo consigo reibl~nd,ecimÍ.ento de estos 

(osteomalabia) (6,30)~ 
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FOSFORO.- Es un elemento consÜtútivó. de lÓs huesos, 

dientes y de las núcleo-pr~teina~ d~ s i~·~e'man~rvi.oso; ·es 

el elemento esencial en los':.fenómenós· de fosforilaciÓn del 
;.,· 

metabolismo de los glúcido: y '9·r~·;,';¡s ;c. 
·:,·. 

~,. - ', -~·. ; ·-.,_. -
¡'.· .,•_, .• , 

;.-. Exceag de Fósforo. 

cuando existe uri ~umento' de' ~~sf~ra,;_en ~a ra_ci~n, la 

relación calcio-fósforo' ~~\i·~~~~uiii~;a y). ~···~ini6~a tologia 

que presentara el anim~l ~~rá ia~~c}.'da ·.a Ú'r~~~~~~.¡> .P?.r una 

deficiencia de cai~i6?,/;{ •• > ; -O, <• (iJ~< 2
'. • 

. . '. . - ~:.:''"-·_·;,._ '-':" ·: .. · -''.·;' '-· -;1;-;.' 
pefigiencia· de:rFósfOr·a-·;·<·: ., --~frjr~; .:\e/~'';=~·~ .. -;- -"~ 

Los huesos s¿'1;~'b·~n :bla.ll~~s·;:y. flexibles ;d~bido': a·· 1a 

osificación ~~tard~da '(a >causa'éi~i\!fÓsfo~;;·j~~¿~'rádo .. del 

hueso, el ~p~t:i to tci'el' ~-;¡¡¡,i~{ sé .nota "~:ú~'erit~~o~en .. exceso 

cpica¡csh9>;¿;,,'>.r··;-,··:··;:···•L ('' ;, 

::::·:::l~:¡~~t~~i¡~f ~~11}¡1~~:i~j~\~:r{~;·,f :l,~~:~~:::::: 
presentación/),i>i,opieil~rs ;; .f ~s icas.<; ~c.~~~~~:~ris tic as .·del 

envase, etc ••. · . ·" .<·'.:.{.\;:X;{;:.; 5 /{ ~: .. 
. Cuando Un aÜrnento es ~,lta~ei:ite palatablel su 'irigésÜón 

.rectunda.'.·éri<~ri ':áu0~~1:;;:_;.~ '1? y~1i6fci~ct~·~ ,cir~~l~ie~t6 •Y:en 

::.==~r iif ~~-~it~ai~~K}¡; i,:~::~;~::i:;;:: .:,;::::: 
para animales.de labc:>'ratoriél'i están'presentados;e·n .forma de 

; ";>. • >-,~, ~ ",e\ '-- • ~' ·,·,.'·"> ,; .-e, • • • 

i:>e11ets( _y,en <:i'énér<Íi .;;9i:¡. i>1'ései:ita§i~n es ade_cu~da para la 

mayor fa de las espec;ú¡, ~·~lm~le~, · es~~6ia1~e~te para 

roedor~s; . además· ~.i.-~ri;e ,.•. , t 

las 'ventijas:; 'Facilidad .de su 
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manejo, gran accesibilidad y un desperdicio mínimo, pero 

posee la· desver.~aja que es u·na· pres~ntación de alimento que 

no permite la agregación:cie premezclas o·aditivo;: 

Cuando, en los centros de . i~vesti~aciÓ~ d~l p~ls 
requieren . dl~ds /(:~~: ~r.:fsent~6i6n ·. ~;p~ci11: ' (al i~.:.nt.; 

'"" 

se 

en 

harina,, cocidos, semihúniedos o en. estado'de' gel·~: étc./), es 

necesario.Í.mpciharl~s: y.·.·. .·.·· ;.:. <; :·;,; 

~on re~~ect~; a ,las propiedades ~isica'.s .;~ )mp~rta~te 
comentar que el alime~to en peÚet debe teri~i-·un~ 'c6;;t(;'i!ctación 

::::::~::::~~::::;.:~:0~::~. :~¡r;r~~~:~;~~~~f f ~tF::: 
consumir lo y ~s inu tllizable; en ~i, b~s~ d~';~.ed~~~~.~~·d6nde 
gene.r~i;;;~rit.e. el comedero está ·int;,,g~ad·º ~· \E~Y~:i~":~,~; sus 

ca.jas:¡13)'~ · .. ;;• '.'.• ,·.··· 
f.·~ 

Otro aspecto importante ~n cuanto ~ l~s 'i,'fé,pied~des 
fisicas del alimento, es su capac~d~d p~~~ sop6r€~~.c; no, la 

,.,, ,,,, .. ,·.-·· ·'· '.. ' 

esterilización (sin menoscabo de' 'su viilor: nhú:icional): 

algunos alimentos a pesar de manifest~r ctlli~z:~·~ufic~en.te, 
. . :. . • • .. . ·. - ·-".' ,,:-.· :~-.'-.'•.,{:'· ;f:''_;·'.: ?~' - . ' ··,: ·. 

·a1 esterilizarse se desmoronan o algunas· se'» fu.ndén, o. forman 
- . ·J.,: -_:;_:· ,': ... _'>-:~·_:.>~:~---·.:.<.· ;<:.-·" 

una masa amorfa al enfriarse. ·Todo esto trae como consecuencia 
- ' . ...,, 

pérdidas económicas considerables~' . _ • 

En cuanto a las caract~rístiC~s del'_o-~~~~~-~-,,:·-~i~~l alf~-~-~1:.o 

recomendable que ésté posea 'la~ ;'si,gÜiente~ 

particularidades: .tamaño práctic~ ( 25kg;), ~eii~:t~~te• ~ la . . . ,.,,,.. ..,, .··. 

es 

esterilización, impermeable a a~éntes ambi;:,~~~·1~~ ~xt"e~~os 
(polvo, insectos, >9~~-) y' ~on ·la ide,~tlfi~a~'Íl(~" ·~d:~uada 
(tipo de alimento, para qué espeble ani~al fu.iÍ .fo~mu lado, 
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an&lisis garantizado, fecha de elaboración, etc. (17). 

An6lisis Fisicogufmigg del Alimento. 

A través del análisis fisicoquimico se:puede.comprobar 
. ·- · .. ·-.· '·, ' , 

si el alimento ha sido o no contaminado con metales ··pesados, 

micotoxinas o con diversas sustancias quim.Í.'c~s .,LCÍ';. O.~tal..;s 
pesados de más importantes consideraci.on~~. ~6ri.1IArsénico 

lptoxicación Por Arsépico. 

-:--!:···<-.:,, :" 

Puede se; ~r~¿ci~a. por 

(As), Cadmio (Cd) y Plomo (Pb). 

compuestos de origen inorgánico y é;rgánicl:;f L·~:~f~~~'en'icales 

~::::::~::.~ · <.2ce01m:_::i:~~.i~1-~.:~¡:it~¡~;t0l~~di~·Jfü!ri~.¡~~·:::: 
aguda Y•·t~E!·c;a~~~.~~ll:~·~~~}~;~eff:~J:Mt:fa~ti!i,9Í:.~~f):~t~fst.i~al • 
Los arsenica~.~~-·orgánico~. compr"n~~n pri,n,~~~~1-~~nte diversos 

derivados:.·; d,~:1 · ... ;:á.~i~-~)·~f~.(l{~t~,~t~;~f.~'.';;f\!:7~.:it~~.~:~~~~:i·H co • 
roxarsone¡" carbasone;. etc,) •·Los· cuales' son: utilizados· como 

;'::~:t:.>:::~;·21?,1;~~1'.~~~~~~~~;f f ~~'.~~~~~;;;;~2:·:: 
laborato1~i~ ª.~~:lo~ a"~seni~~l,es··orgá~i~fs. lb~ ~f íi' frecuentes 
identificadós·; · :;_, '' '- < >/' ···> 

El signo más i;3riiprln~'de~in~lJ~~~~;ló·~ ~~r{arsénfoo tipa 
- ,.- : • .,--. "' 1• '::; "' _; .<~ 

orgánico es . la ~;u~;ad~,:re:~uf~i~§'}Kt?~~u~-e~.~;;('~e·· .•• p~~o; 
posteriormente provoca'.incoo'.rdinación'mótóra ;~parálisis .de 

<:~ .' ,<:.· : ';:..-,.,\/ .. i}t,>·::1~:·>,z.:~_-. \'~?l.\).~;:.-:<,.;~_,_.:)::·.~'.', :-;~/.:'::~.t: :it" ()J·:_ ... ;:,:-< 'J ·:: .. 
los miembros '.,posteriores :Y,:•en 'c·orderos·,, convulsiones~ Lqs 

::~::::s·~:~:~z;:~~~H~1f1:t~~Xlr(,~ii~r[a~~l~~~~ei~~ªP:H·~::1:: 
";•:·.\·.' <", • • , ••.• v• 

arsenilico ,'pero; es~ii' prop'ie'é:Jad no i~' .;;;;;;p~r{~ni l;;s demás 

arsenicale~'.·o~gá'ni~os. 
Los nivelei de ariénico permitidos e~ la dieta de los 
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animales ·de laboratorio .son ·del orden de 1. 00 ppm o menos 1 
. , ·, ' 

la intoxicación 'está asociad~ a 'concentraciones ~uperiores 
"- - • ., -- . . .,. ¡'. . - •. 

a.3.00 ppm.', (4,7;Ú,3Cl¡,·generalrnenteeste aspecto es muy 
. . -· .. ·. - . ' . . •"' ., . 

importante.·· cC>~:rtiispéci:C>: ~ .Íosc•~n'iiñ~i~~ 'de. •l~bC>ratorio con 
·,c··.yo, 

periodoa;'de'.'ividailitii\ muy'.:córto~ ~'(roedoresi'• por ejemplo) 
·., . .. .._;.,., ·<:f._. ).-_ ·.<:···~";::.<· ... -~~::' , ,::i<;,,,--.::.~· Y-~-/r: -:,';.{.,- J'·;: ···t;;,:./;·.:~~_::i:. __ ·-<':.:>··: -, :__ .. 

pues éstos ~ 'pesar de consumi~ al~me~:':'\c~n niveles de 

arséni6~; ~~~~~f~f~i~: i'os. ~~e~t~~¡~~ }\i~,€\t~·~e ·oportunidad 

de.~ mariite~tar/.si.g~os: de intoxic~1c'ión ,•>•,pues ''antes son 

sometido~~· ~ , pruebas'·· y generalmente ) áC>;';\é s'acr i f icados 

posterÍ.~r~e~te. 
irii~~ic~~i~ri ~oi c~dmirio~ 

Ei<c~ct~io es utilizado' p~i~;~{~~·~i?fi~. di.versos 

instrume~tos metáÚcC>s utÚizados·.'por<1a\ iriéiustriai esta . ; ;·_ . ~ , .. _ . ' - ./-

::::::::t:~:~~~jE:~::::.~;~&~J.1~~~1~~~:~~=1:::.::: 
,. ,:.,.'. ·:'--:'.· .. "<:. '.'-i' ·.,',:'.·. :0--~:.-.'· >,,-¡_··.-:i, ··.',,, .. ::~-".':.'- ··c'.IJ· .... ··."-''.'···'' - .. ·' .. 

animal ~Í.ritol<.i.cado .·· cOn' Cadmio'(~~,rii) v?~.ito, y diarrea 1. lá 

ingas tiÓni,e~/al ta~· •coné:¡;ntracian'es ¡!>r'ovoca; i~ ~ue~te •.. A la 

necrop~i~': s~ '. obse~...'~n;;·{~·~¡~n;~s ~n''Xtit~~tJJtd,lgest.ivo · 
( inÚarn~:c'ió~ ~a'strC:íi~.·.~.ª .•... :.~'t¿~¡.;y~t~~¡ia}, N'~~'i'·1:{9'~~6 ; en 
r iñóri. .-: ,·_ .. ,·.,._, ~'\ .~' - ;·)::·-;'. <'.:.;:\~<' , ~~;,;~·,.,r·,'· . <· ·. 

,.'/• . ,·, ,:,/.,;}.~.':<~:- ':'.> ···:;:::.<{';< .. y/\ ... ,,,•.-·.·, ... ,, . ,;-;·, --

El Úmii:e 'mál<im'o de'c~·~~;;iÍtra'é!dri·'~~ ¿•ad~ig admisible 

en el alim'e~~/~~·'1'.J~;:·~~[~~i.;~;" '~\iA~'{'~~cir~tb~ió es de·. o; 2 

ppm .. (4,7/Jo¡;}<.:jE , '.' ,·:'.·~¡:;,'.;;;~:··y,·r· 
IntoX··~b··~ci~~·'.·, ~,;~r .. ~ . . _::<\<>"· ... ·.-.· >. .. -·:: :·: .. · ::"; ;- .. ~·~. ::-:.- ;'·· 
•-~-"'-'""-""-"'-'"'-"'----"'-"'-'-'-"""-'"'--·_,P.,.l,.o,.· .. m=º,: t , , • .; .... , .. " ... ::;: ··.: :::. • 

·;Eli p'~ob\~'m~•ifoiicolÓgico: diltg'!6s~i(lo···· con,·. mayor 

frecuencia' .;-nrnedicI~~ 'vet~~ inal: iá ";;~:: i'~. ):b~~~i·~~~ión' p.,'r 

plomo, la .ciial,há sido regi~~~~d~•e'~ t'oct~s ·¡;~·.~s'pecies 
doméstiC::as, y i::n diversas espe~iés de ~nimaies\.J.;·2.:.016gico. 
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La fuente principal de plo•o lo conatituyen la• 

pinturas en aua diversas presentaciones (28). 

La intoxicación puede aer aguda o crónica, dependiendo 

de .la cantidad y frecuencia de ingestión, loa principales 

aigno• clínicos son de origen neurológico, •ovi•iento• en 

circulo y digestivos, vómito, diarrea (evacuaciones de 

color negro) o estreñi•iento (28). 

A la necropsia las lesione• que pueden ser encontradas 

aonr gastritis, hipere•ia, he•orragias petequialea o 

equi•6ticas en varios órganos y ede•a cerebral, ain e•bargo, 

algunos ani•ales pueden •orir sin •anifeatar lesiones 

•acroscópicas observables. 

El limite máxi•o de concentración de plo•o ad•isible 

en el ali•ento de los ani•alea para laboratorio ea de 1.5 

ppm. ( t , 1, JO ) • 

Micotgxicosia o toxico1is por hongos g 99h91. 

Las •icotoxicosis son intoxicaciones agudas o crónica• 

debidas a la ingestión de ali•ento contaainado por toxina• 

producidas durante el creciaiento de hongo• o •oho• 

saprofiticos o fitopatogénicos. Las toxinas pueden ser 

producidas en los pastos, forrajes, cereales, etc. y por 

esta razón pueden estar presentes en los constituyentes 

usados en la •anufactura de harinas y pelleta. Algunas 

dietas para aniaales, especial-nte la• que contienen 

granos o nueces pueden contener diversas especies de hongos 

toxigénicos, con aus respectivas •icotoxinaa, que tienen 

propiedadea tóxicas y far•acológicaaente diferentes. 

Dentro de las aicotoxina• •ás i•portantes a considerar 
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dentro de las explotaciones pecuarias, incluidas las 

especies de laboratorio, están las aflatoxicosis, enfer•edades 

provocadas por la• aflatoxinas. Las aflatoxinas son sustancia• 

tóxicas producidas principal•ente por la• cepas Aapergillua 

flavu• y A•eergillus plaraaiticus cuando la hu•edad y 

te•peratura .. biental lo per•itan (8). 

Las aflatoxico•i• afecta prActica•ente a todas las 

especies ani•ales, y puede considerarse en tér•inoe generales 

que les provoca retardo en el crecimiento ( ani•ales jóvenes) 

y posee un potente efecto carcionogénico sobre el hlgado; 

cuando son ingeridas en grandes dosis lee causa intoxicación 

aguda, los pri•eros signos de la enfermedad son: inapetencia, 

di••inución de la velocidad de crecimiento y/o e•peora•iento 

del estado general; puede haber ictericia, apatia y 

enteritis he•orrAgica aborto, dis•inución del libido y de 

fertilidad (22). 

Para corroborar el diagnóstico presuntivo de 

af latoxicosis, Be recomienda la reaisión de •Uestras del 

ali11ento consu11ido por loa ani•alea enfer•os para que sea 

analizado en el laboratorio. Por lo general, loe análisis 

reportan niveles de las diferentes aflatoxinas encontradas 

en el ali-nto, expresados estos niveles en partes por 

billón (p.p.b). Las aflatoxinas •As frecuente11ente encontradas 

sonr a1 , 11 2, e 1, e z, deno•inadas as! por el inicio de las 

palabras en inglés "Blue y Green" cuando son observadas en 

el eapectrofotó•etro (9). 

Dentro de las •uestras de ali•ento para ani•ales de 

laboratorio analizadas, la concentración de aflatoxinas en 
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forma individual ( e1 , 17, · G1 , G2 ) .nunca ,debe. ser ... mayor que 
s. o· ppb .. < 4. 1, 3 o J • 

A.!Il!A· 
Er agua es un element'~'a- e&eri'<~:-ial: en~ la' :.~i.:~·n-~a: de "todos 

los animales de labci~.¡toú<:>, ;J.'a }c'ari;¡~~d .·~it;i •'da a~ua 

::::::e :: 1:e:sp==~=r~n,{Jfiit¡:·t~t'.i:~f:;I:~h!~ffJE1i:·i: 
libitum 1 tomarán. en' forma pr~~i6rc¡~nál ;'.: s·:misma cantidad 

' •''• L; . e:)•''• ,_,,: ',,., 

::c::u: q::s deª:~:meqtº~·~i{:~~?i~t?{l~·~tf~~~btt~{t::~:e:. 
:::::::~0;:~::;J;ª:~r:tri~·i:t?~~~º~:1?jfü!~~Jf é~J¡j¡i·i~::;:: 
:: :::.7:;::::;1JttrJ~i~¡~~;~~~~~~#t~f ~:~dt!'"''"· 

Exist~~.:::·~.;~'j;i.;'i.~~~ ,. p~;~, proporcionar ),agua 'a los 
animales. ~~ l~~~i:~~~~'fci'; .. · .. '' · •; '~0/~:'· :(; . 

AJ Hedl~nte'. i~;~iti~~{~~'· individuales;' 

A) 

e) .~· :~ra~é: id~· be~~d.;ro;•'auto~'áúc~fl. • 
·Loa··re~ipient~~. GáNi'.~J~'i~~·.~~~·~~~~~ti!:~~;~esentados 
por·, l>ª~~~:~·: ó·~~~e-~As;·;'U,~h~•~.~;~:~·~f,~},f,~;j~ fr~1}u';.~ te. o por 
botellas.· Las.,vasiJas 'abiert·as"( bateas·: y cubetas) .solo 
son util:¿~:do:/~íi U11 ',ij·;~~~~~~;:;;.~·;~;;iesi:anilllales de 
laboratorÚ~"y• en~.ani'm~l;,~·¡d~,/~~~~;~:'.;, <;ce-•*· ·' 

Las· bot;.Úa~· ,é'¡;~:~i~~i¿'.g•J'11~a}g}u:_ta:F.·.y·:·:ª~~.·~.·.:·· ~iS~,~~'oi medio, de 
recipie~t~ \ p~~a pro·p-.;r~id~ar: íci~·. :; aliimáles 'de 

··;:~ ,: ~;'..; . '~ . : .. í;.·,} '. . ·. :•. ' . ·,.; ".': :s ·:t~ . ,:· ':·. 
laborat'orio-.' , •:,{· · ,,,., '"" 0 }' ·· .. , 

Para l'a mayoría 'C!e,.lo~\ropósifos, ;~~ i~nio c'onve~iente 
de capacidad de lu b~tellas ~s de° :ioo a 600 ml. (1,13); 

. ,-·.~·; 
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B) Los bebederos automáticos son mecanismos muy eficientes 

pues, funcionando en forma_ adecuada, :_evl tan de~perdicio 

de agua, derrames· en • c~ma, . requiere·,¡ poco o ·.nulo 

manejo, ·facilitan .ti~t~~.i.~nt~~ a ti':-avá~:: del agua 1 
'··· ,_.\_. 

garanti z a~jt's ?,1~\'./lª-~XC?.~~t~~ªll.~f ;;;~~~ :?;ª i~; ~ínbargo, 
su:principal:inconveniente\está:representado:por el 

•• : • '' : ••• 1 ··~<- ~(~ '.' _:,;'- ·.f ::: .. ~~,\·!.Í .\~:;:-.,;:.._i;<·(;:-~ ;,~. ·.~)<:~>.}?~ ·.'.;.~\' :J'.·~·-;:''.'' ;::<,::::::::·.:. ;·. •,.;: :: 
costoi no del bebeder~·E!n si/ si~o~el.equipo_:necesar io 

. ::z~r:::·'.::füt1i~h:~~i-i&f%i:~~f8~f ~~1iit~!Lt:::~::: 
c7n ~i ;caso J~:'\:~f~~ll~~)]Ksl~~~~~~'#~~\ ;;,ontrol de 

. ~··· Z'"" . r :¡_:; .. ;·;:., ·T.· ; .:~ . .'~ '- ::·-:r.··.; ')1~~:-_/;!:_,._.-,. 

presión,, et'c::;; O" ,. ·' 7 • '(. _ '.i_._ :c.: :::( Y/ 

, .. º.:~.1:'.~if :i~t~',~~!ül~:f "~¡:;~~;W1~J¡;::::·:º::: 
agua la co~~arnin\.iii a'través~d_e sú b~éa'; s_aHva ,• manos, pelo, 

orina •.• y \nat,erf~if:~~p~~};~~~~~f:·:.cl:· ~~it!~-~-i~'.~'P:,fticulas de 

a limen to y: df la(cama.; co~ .(!lpaso del' tiem~o , ( 2 .dias) al 

contaminara~· e~ ~gÚ'~ /;~i>~~~~~ta:S:'1~.~t~in~~~,;:~'tura •ambiente 

::::: .• : .. 1:;~Jilf :)~:c~:'&l}jf ¡~i~~~~t:~~1~1:{t~~:.:: 
de válvula aválvul~é~~~gres~va,rnente;;(l/13 l·>'•i<'' , ··· _· .. , 

Para · .. l~?i'~,r'.?P~:~P~~~·~·~n~~.L~;~·~a'.:J:~~~}¡:~.~·~:.~~teils~i~as 
aceptables !:7xiáten .•,va,rios · tratami~!1.tc;is'.>satisfacfor ios 

::::::: ,::.:?l=:~~iil"~~\:~~·~f ~f~~g;~~if~~~~~~::h·,~:,··' 
Según· .. e·studios··:.:realizados ;:·,_:.:La,.;·::e.steriliú1ción"·' por 

·:: ::".~; ·: /.:<· '.!. :.:·.·· ~r: __ --. '.::fr:' . · ... '.··,.:: .· ·.·/'; /): ·. ·"\/.;· /;·:; : ~ . ~·:. '::; ·;\·: .. :::~;: : ,,:;.:·. 
autoclave :y'·' la' acidificación 'ªº~:i-:7.~á:;._tr.at'a,~_ientos. más 

recomendables/· por_· ·razones· prác:ticas, .:· éc~nórn.ié:a~ y: de 

eticiencia. La Eiát~riÍiz~ciórí eÚmlná t~'il~ forma de vida 
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pero una vez que el agua.es:contaminada por el propio á.nimal, 

pierde sus caracteristicas deseables. La acidificación 

confiere estabilidad a la calidad del agua y tiene la ventaja 

sobre la clorinación en que su capacidad no se pierde al 

entrar en contacto con materia orgánica (2, 13). El pH 

recomendado es de 2.5 el cual ºasegura la muerte de 

Pseudgmgnas sp, Bacillus sp, Protea sp, Staphylococus sp, 

etc. ( 1 , 13 , 14 ) • 

Cgntrgl sobre el material de cama. 

Cuando hablamos de cama nos referimos al m;i.terial 

depositado en el fondo de las cajas o jaulas en las que están 

alojados los animales y cuyo propósito consiste en absorber 

deyecciones y derrames de agua, en proveer aislamiento 

térmico, en permitir la construcción de un nido si es 

necesario, brindar seguridad y comodidad a los animales 

( 16, 24). La cama debe.-. cambiarse tan seguido como sea 

necesario para ma~tene~ ·a los 'aniaales secos y asi minimizar 
._.,,. ,,. -·. '.";1>.-:·.,; ... ,._ j~ 

olores ( 16) •· · .. ·:;e \. '"'.\. 
·:Los .'&ubpr<:;du~tc;s ;de 11adera s~n los materiales más 

comunme.nt~:.uüi~zÍl~Ó~!i·~i~mC:, cama. La viruta de los árboles 
- ' ·- . . - ¡. ' ' :· ·~·>·, - ' 

de m~d.;rá{suave'<"e~_~ia.:j~&s ~eco11endable ( 13.16). También se 
' , ::··: . -·'.°', :-.' ;'·,'' '· -.,_ " -: ·'.'".·:·.~e~:-·~: '· , - .. 

. puede utilizar,asen'in;'.~pero éste por ser 11ás fino, provoca 
: :\;:; ·:~--~:-';-., /:~:~:' ,:;;~ ·:::: y·)> (21t'.·.-.\ 

problemas.·~c.~larf:!s,· Y/~)'>~'."ces auditivos¡ otros materiales 

utilizables ·5oli: .·~{<aloté molido, rastrojo, paja y hasta 

papel en peq~~~·~s· ~roz~~ ( 15). Aún cuando aparentemente la 

cama es un insumo menés problemático que el alimento o el 

agua, no lo es. La cama es un vector importante de 

enfermedades puesto que entra en intimo contacto con los 
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animales ( 13, 16). Es - quizá el ''vector "más común de 

ectoparásito~ y e~dopará~Í.t~s/cu~ndo Í~ c8:má es de virutá, 

ésta deberá , ~er> Ú~izad~ p~r~- ~ii~i~~r; a~till~~, --- polvo 

excesivo, y ~bdo, ~~t~I"iaÍ'e~2r~fid><t¿'xi8o y//,' a~~eri~Íe Úl: 

como: troZ:os': de';' n;'~d'~f:~J cor/•·plntÜrá , -~oíi'' bar'n1z; con 

pegmento, ei;/~(r~);; d~~~u~s).~~b~~á··~,;~_e}~.r~i~\,~e, 'ya-que' 
_. - ,_ ... - :1.<- ..,._,_,c.:·.;:',(:: .·/·<:,·::~:.':--<··:.:e·;. !: . : ~:-'.·;_·¡ .. ,,;·::.\; -_,,,, i'.·.': ·.::-'.-. ·.·..,.:- ·--;-~::, ,·.-¡,\ ,.. :::· . .... ,_" 

ésta ge'neralmente!~ proviene'i,'de·,madereria's--,--en-(donde :-no -hay 

control -~ofi~.i>1~i·•du~:r,~¡;~¡~~í·· ~'~~~1ile~T pe1:'~~~-~---- ~~s~,º~ y -

hasta::hu.~a~~s~.f(1/!i'6r;•:, _;e~.:'.-''.?)~'.\\:_, _ ;\--
Per·o- ésto no- es todo, se' han hecho estudios exaustivos 

acerca de los t'r8:.;-t;,:;nos pr6'~
1

od'~dos por,~1 ·~~é~~i~i--d;. cama 

sobre el Si~t~~á1'Hi~~~sbin'ai iiÉ'nZimáÚco'.',( Ú); :;El~ Sistema 

::::0::m:~s~~:~:átt:.c0;t:~~t~~~tit~:-~;:ª::~:~ut{;f i:;~:::~:: 
una gr~n c~~t\d~d 0~e · dro'g~•¿ -a t~~-;;és;' d~ ;~o~jugabiones -
9 lucorón¡d~s':/~i~'~~-~~i.~'~~~ -~~ C,~id~~i'óh !cprin;; i.pá1nien té. 
(15). 

_;_,~·-· ,,'-;•,, __ " ';; - -:,;:; _,;, 
'·," ~;;,.<:·:i_: ,.·' . ·(I· ~-;-~·. 

se lia observád~·~ú'~~,!á J{:r}i:a,_~E?'!'1n.; Í>Ía~~~t; de cedro 

alteran l~' a;;~ión :;:d~ ;~,~~rias enzimas 1::~i~roson;ai"s; las 

resinas de l;,;mayéi'riade los 'pi~bs-~ el olof~ rrio,Üdo_ y todos 

los pesÚ~.Í.d~s :;tamb¡~n .ia(aÍ·t.,r~~ • ;c~ií '.'; :.; i ---

Por si esto fue~a poco, aigun~s ~nad~r~as muy _olorosas 

pueden ind_ucir una inadecuada circulac;ió~'-d_ei áire y de esta 

manera pueden predisponer a enfermedades-:respiratorias pues 

las altas concentr~ciones de amoniaco ~mbiental_ provocan 

parálisis ciliar. Se ha observado también que las ratonas 

producen camadas pequeñas, tienen una lactación más corta 

y destetan menos animales cuando tiene cama de papel que 
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cuando la tienen de viruta (31) •. 

Programa de corit~~l d~·1a' ~alidad d~ los ·animales 

. . 

Es necesario constatar'· en f~rma periódicá la calidad 

de l~s · aÍlimiÍ'ie·srcie1>ifio't.é~i;/pára {c;~~ar1a'e~'.r~céimendable 
~:.; ,, :· ~- ;~ '.-·; -~·;, > 

estabi.:.;,.:.r Bn_.f:;o.<.i,rª~-~--~ .d,~(lllº~.it.ºreo. gue satisfaga •. las 
necesidades'::.·particulares ede :'ac~eirdo 'a:·.·:¡·,¡ \;~1.i.dad 

. ... , .. \.. :.-. "\'·:, \-;··:.:'._'-::·.~l~,'.\:_~:::!J:dJ·/ - _;":'_~,·>-.> -~-·- ·- - - ,.-. :=· 

microbio16<Ji'b'a'S de\ l'os. animales :que el. Bioterio' contiene y 
.·. :-_.·;. - ' ,·~;:_· :~,,:·;_·; _¡_.:.'-> ;~--":' '/ ¡ ... 'i,. \ ;·.: .'. ··- ;:<. 

produce c2'4/>,.•.. :•e:;;. . ;.,;, '::~:;.;_,;,,' ·'•/<.· •; 
En· far~~ ::~~~~r~i;{~\· -~~og~;;~~ 2J~ i mon.itoJ!.'eo •, debe~á 

'"·'-:...'" :'±· _!.~:_.:.-··.:. ·.~·,..";-.;: ;..---

~::~:::o ló1g:ca7'1·.·~: :~·~.:-~t1~:;~:~Yt~:·:rai::·::t5~ta:g1i:::·~ 
la ré~ffzación de ne~A~~f~s'!;~::i;~~)'! La_ .. s•'~ecropsÚs 'son 

---~:' • ::0.1· 

sumamente útiles pues •. n~s ¡;p~'r~Ít~n' :'tener :'.directa o 
. , ... ·. ' .... , ...... ,,. 

indirectamente ei fru~o id~Í;.'t;abajo; ci'e'sem'péñad:o en el 

Bioterio. cabe señala_r ,,qú~\t.,~dbs >los f:~~~';;r~s macro y 

microambientales tien'e influe~cia sobr.:. l~;. <~iiima·l~s, es~a 
eS razón por la CU al 'debe~'i'e'ai.i.~ar~e ~~CrOpS ÚS pef.l.<)dfoaS I. 

sis temáticas y cc)m~l~~a\/. 
P~rási tos que s~'~rÍ~üé~ti~~<;,on mayc>r frecuencia en los 

Las ~~c~.i.cii;,~;_~ es yn importante problema de sanidad 

en la cria de .. ~o~:~j·b;s·/··unas especies se localizan en .el 

higado y· las· '·ótJ:'.as en el intestino. Clínicamente se 

caracteriia por mala digestión, diarrea, deshidratación, 

inapetencia. y reducción de peso, algunas veces hay 

manifestación.de-problemas nerviosos como; convulsiones y 
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l
arálisis ( 27). 

Anatomia patológica. se encuentra inflamaci·ó.·nin.~.·~. s ... ~1.··n .. a. l 
enteritis mucoide pudiendo llegar a enteritis hemor.rágica, 

l higado puede estar aumentado ~e ta~añ!" ,· ,coh·: módul~;s. de 
- '\"; ~ ?, 

¡olor blancc;i semejantes ª. cordone:~•:' · ~º:f3::cond.uc;'.?f3. biliares 

están aumentados de. tamaño, ·y.~ aqui ':ha.Y .. gr~n.:'cántidad de· 

pkr.ásitos, la vesicula biliar\.;9fá:' ~um~'.n,~~'d~ de':: t~maño. 
.... ·:.-.;:.'-' ".':,· 

a areciendo. ictérica y eciematosa'S,· ::>· .·. :.> . ., · ·· · •.• 
4· : i ,'. :.:·~·~ 

Psoropte's conimuriis :v~.lz..: Ps'or'6r;it'es. C:~niC:Ü~~ ( 27). 

l • ,.:~:·.'.'.:::·:;,~i~f ;i~~l~~t~~~\~!~~~~~t~~!·1f ;, ::: 
e tas lesiones• tiene~.la 'part~~ularidadde formar.• ~ápulas 

:º: t:::d::º ~= L:~:~·t~~~·~ia:1iS3~~:~:~·~H~f~:~~a\ f o'rrnando .·. 

\ Nosematosis ~n·. ~:º~.~)os"'. (,Nosema: ~un~:~uli). En 

cefalitozoonosis. '" :. :::·.· ·<: ,·.•· ··'•· ... '"•·'" :.· 

La Nosematos.is, es.u~~CN!Ji;'ctóh p~'r~sfG~ia?,;ausada 

:: .e;:~::::~r ::;ridtel~ ;;:~~~:tr:i~jtosi,':~l~:~t~~:tfr:~·~º::: 
li< eros o crónicos en: iéit co~'e.jo~; ·'~'A':~º~• ~ú:1é~ pueden 

·< .:';<··-~-,. ,.-.·. ·;,>¿,;~· .•·.,- .. '·,<::,·:~"· __ _..,;··. __ : 

pr sentarse parálisi.s ·y niu~~.7e: ( 27);, : • ~·: · •. :.;, ., :.: 
A la necropsia' ,;.;;~ .:.ncúe~tra'.:;cambios ' en· cerebro 

(meningoencefalitis , , ~;;i~'"~~~~~~}l"'~F·;yn.Ít.Í.s /p~r~len'ta, 
1 : .,' ... "···!·; ""::' • .;;;;•::•.•,,:";· ,,. "/" ... :·· : . 

miocarditis focal neumonía lobular ;' miocarditis '.focal 
1 . " " '' '" ' . ' ,, ' ' ' .. ., ' 

hep¡titis y nefromegal.ia. Entre. las e;species que afecta ·este 

parf si to están· los.' ~ª~º~:e~, .r~f~ª':· c~y~s '.~'?Cine jos y . el 

hom re de aqui la impo~tancia;de .• la enfermedad.• 

Passanulos· an¡bigu~s;. E~ un ox~ur6, que se. loc;.liza en 
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el ciego y cÓlón 'd.e .conejos domésticos y silvestres, .poco 

se sabe. de su patog.enicidad.' aparentemente no_ causa gran 

daño ~ 27) -~:; }.~ ''-.~·-,:;:e·... ··.,< · -

Cuando :e.e s.Í.oterio requeira el aprb~·isionamiento 
externo de 'aitimiÍ~s·' (colonia . abierta o - si;..i'a~ieét.a) será 

-. :·¡'. <: .. · :-;-:_:·_:,,;'..;~: .. . - .. <: .-'_ "',''»»·'.:,':;.;~·.~.-- _' - . 

necesario tainbfén<ápÜcar medidas. 'de'coritrol }i-,'Todo•- anlmal 
· · .· : \-;; ·~;~_~:;:>:;,~~/;:A:\·¡. :-~ t~:,.;. << :·:· \ _./:>">: _, , .. ··. :· :_. ,.·-·~ .. ·- _?¡.::\·.:: ~; i . \.-,.~~~:;1~{' .:: ::~ -·\ _,. . . . 

recién adquirido~deber~'.ser,cuarentenado~pará~~valuar su 

:::::: .. ::~f:'.i·;~~ái~~~~~I1~t~::'?Jc {~ij~f; !~~·'..": ':~ .. : 
habi tat; E.e-ta' -~~~d~~-~-.-~~ • ~-~~~--ra'~ilta.\~c,~o· ~1l0.énni./a'.~.

1

~iE-~l~- :}ntroducir 

microorganisrno/ irideseabi~s " periodo de 

tiempo .que' dE!bE! durar;.1,;·-'."~ai'ent;~~~ '~;;.¡,:;; sE!r' i.'S'tEl'blecido en 

torma paúiC::u1ar éJE! 'ácli°ercto ·a:'-cTr~~~~:t~,nciaá. tales como: 

-especie aninia1',;:cE!~.a•,;_·;;,~¡.';i; )~~~~6;, ~i~~. 'ori.g-E!n · (productor 

que los proporciÓ~a)~ 'inbdo./-\jj_9¿~cia 'de transporte, 

e~tación ~e{>a,~c>,\;,t'(:. La duraciÓ~ -¡_.-~comandada por diferentes 

autores oscila entre~una y cuatro.semanas (24). 
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MATERIAL Y METODO 

El Laboratorio Nacional de Salud Püblica (L.N.S.P.)~ 

es una institución dependiente de la Secretar!~ de.salud, 

que realiza estudios microbiológicos y fisic.oq.uímicos en 

alimentos, bebidas, medicamentos, productosde',ttocad.;r.y 

biológicos con el propósito d~ evalÚar\su caii~'ad; sus 

resultados son reportados.· ~ri.icip<~'i~~;nf~ '~ ({~1;~i~~cción 
General de Epid~m'io109ia.·>·il;;J'.~ ioi{ecbÍ.~~·~~~e:~~~trol de 

Insumos para l'.' _'salud";y}': l~' Ger~~Cia '.G~~~·;~li de' BÚilógfoos 

y Reactiy,os; ~i·~.;j~i'ivb~:¡;fi.r1JTP.~(~~x r:·~~~5·;.;:· ~s el de 

proporcionar.apoyo·:~ través ite'iúis <tifei:elltes"departamentos, 

tan tf .·. ~·.\ lf ··,~i~8~·~.~.~íf (.~~~t~:~'i'f .~:¡;;f~~.;-KI.~•~·~·~::•! .isti tuc iones 
·para · certificar:/ si>);la·:> calidad ·: real"'·· de j los· productos 

:::·:::~::;~~;~~Yi'~~?P .~f f ~:r:,¿;}~::~;:;. ·:::::::.·:: 
detectar riesgos\ para '•la c,siiluit -~'íi Í~~· ·consumidores de los 

• •'.~:;A .;, • <':":-::·: ¡:·"" ·.'.1;• ~ 

prodúctos;evaf':'~d<>.s:. :•' ;:·;,;H'~;. 
Pil·~~ ?';;.J'm~ÍÍ?\~o~;.'.·~ste \importante co11promiso, el 

L.N.s:~~. ;:,{~~.t~a\.:i'~~ í;aJ¡ú:~t~[~:C:e~arios en. todos los 

productos ,';'¡ ~li~irit;;"-)·~hi~{J~;·t~~di~rn~ntos, productos de 

::::~~~¿~~~f J~$~tt~~t f~!:J~f~l~i~{l;:JiE;:;::::: 
; ~U~')'': 

l.-
,, 

cuand.;, u~ prociu;;tor pietetide vencl~r ~oí: pi'.imera vez un 

producto en el pa!s' (Hegistr6 d~ lá S~cretarta de . ,: 
salud). 
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2.- cuando se reciben·· uejas sobre.- la calidad, de un 
prod~cto· (queja~).·: . ..· .-···.; · >· ·. • 
Por• mués treo p~~i6Ji~6 ·· ( Ins~e~~i¿~ ; ~ariit~ri~ ), 

, ';/'.'., :· .\t: .. ~;.. ·e,·:_•: <· .. ,. 

Sin \1a menor ··duda;; ¡,{:' ~i~'m;~;rít'~··mÍi1s.: imp~rtante dél 
: . -- .. :"::'f ... '. .. ~:·.<:;;:,'.·"-··:·,<·.~_\,:;~- .. ! 'Ct: .·.· ·. ·,}·f:.-~··,?,-:.- .. ,}' '.''.:·«'·.'!.: ... , 

L .N .s .P;. es -9,~ 'persona~/Zel cuaLestá•altamente capacitado 

::::::;::~~: :~1~t~lf í~;J~f tt~~~;~t~~:~tl,~~;::~·:: 
L.N .s. P~ cuenta con' equipo',:de·_ ~al ta, precisión> para·•. poder 
llevar a cab~ ~·us;,e~:~~dio~~;:~n;;~:l'.ti:~os .. :i· ·-., < : •. -·. 

El Departamento de E;_,aiuacióri:de ~Ries'g·~~ ~icrobianos 

:.::::: :::· ~::;.:::·~¡J{)¡¡~f l~~¿;?;¡~g?f e;~;~'~::!:::~: 
de riesgos relaci"o~~~o"{~~~;~i ~~~:jcfcie\ci~·,~i~mos. 

El Departament~ --~~ \v~;·~a-~ión ·d.;. Ri,es'go's -~-J1micos 

3.-

estudia ª los ~-1i~e~~~~:._ ~z~,~-- ~?llªt~~i~. ~lleS;~~- "º~~o's i~ión 
cu111pla con .10 especificado 'en 's'u"etiqúet"ii· y;:en las :_normas, 

. :-~-~. '·.;_-~·,,-:, -~·~;:. ~.~-,, .. A:-\\··".j-"°fr~ _·-._:,.;-·_:· .. ,.·~-- --~•;e··;,:·_,._ ·::-;: ·:<:: .-

Y de esta manera detectar, •las' a~ult~raci'ones; además 

investiga l:a P.r·~~~~~i~X~e;';~:~,~~~~k~-~~.iA1i~~. , 
El Depa'rta~erito de/-' Evaluación -:•'de' H'E>éÍic~nientos y 

Productos· de·~-~°',~~~i;;,':~~8:,~T~l.'~~-{·~~'.~~~t2~~;-~H~~~:~~uii,~os 
para constatar··que.;cumplani_.con'.:los.,'requisitos :señalados .en 

' .. .-,, .. -.!-• ···'C/; .,¡::_·-•·'·- -,--.,;,. ·- , 

:::~::::E:E&~:\~1~,'liJ~~~~~rme:dt_f1{c~·ª{•m;e.::n{tfº':ª··~-:y'¡"-~tJi;~':: 
toxicidad ~·~- á:lifue'~tb's/ ¡;.;~¡;.¡~·~; productos 

. ' - .,,,_.- ·.-· -· ... . 

de tocador. ·; ' 'h· · , : · '; \ . , 

El Departamento de ·~v3~l~ac;{¿n· d~ Pro'ductos Biológic_os 
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evalúa la calidad de las . vacunas, tánto . virales. como 

bacterianas que :.·se elaboran. ~ri· Méxl.~o o· qú'e provienen del 

::::!~i:; ¡/f~ti!f ltiJf ~t!f ili'fl~~i:~~~~tl~:~I 
enfermedadés',1;,intoxfoaciones oy riesg':s '··diseña programas 

epid~miti.i'ó~~~~:~i,~·~¡;'i{~~¡;~~~. ~/~}¡;~~~~f~n~ias especiales • 

. . ·. ··. Ei.~=~·~f,~t~~·~;.*i~~~J.b;bfü~:~ :~.el,,,i,a':~lidad establece y 
aplica P,rogra~~s de,contr~Lde C~lidad con el fin de asegurar 

la confi~bi1i~~~~éi~:¡~~;;~é~~l~~cÍw~c~~Íüi.c~s emitidos por 

los• labo;~;~~¡~~· del'a in~Ú~u~i~~·_<· · ( . 

~i~~;¡¡~¡¡¡r~¡¡~f ~ii~ll~illill!~~ji¡[ 
década. ~ª,,1ºs~·8ó3·s', fu·~ c~?·~~~ªáM.:_f;~~:~·~·j"r:~ª~et~~iº. de 
produccl.ón ·,en· Méxl.co. \Técnicamente·;.; es.tá •c.lasif icaco como 

."-.. ; ~ ': .~f ... _,/.~.'. !-~ ..... )'. (} '..'.' ;:~.)!<,"J'\:\')~~·:·!: ;¡ .. ,:,,:::;¡'.-<:'..~f .... ,, 1~.:>.·::.J,'.t/>.· '.·~.~~ ·'-.. -~:· :~} .. -- . 
un Biot~riodeburel'.'a'¡Tipo:~r,1 ea'de¡:ir;·pos~é una. colonia 

de ·fu~da~~~n~( dr;
1

F5 ~.l~~.~~{Úi~·~~.~ét¡~~ y'mÍ~r!l,biológlca; 
insumc;>~>.c.o~su111.idos \'(ag~a 1, ~iime~·t..;, •• .• · vir.uta) son 

esteril.Í.z;ei;;~; ;~s'i 66ni() algunos i'mplernento~ de Ú-abajo (se 

esterili~~~ las jauias>tipo ca)a (de policarbonat~); la 

in~umen~a~ia.de'ios:trab~j~dores, etc.). 
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El BioteriC> esta distribuido· de, la sig~iente manera1 

Oficinas, :Patoloqia ,• 'Almac .. nes ;, cuart'o's de, Producción, 

Colonia fu~dador~ de ra~~n~~', Col~hia 'ae Cuyos, Area de 

lavado, AutC>clav.;~.d~ a mJ'.!·,de ~~P~.,i~~~. Piletas de. paso, 

Pasillos ,'áre~(F~1~~.ii:'':'.'.y~,s~~A~&~;á~fª.''.!impia, , Baños 4rea 

limpi~,. B~ños,: almacén,,de;a,lim~nto,,·, cue~ta,con,··lavadoras 

~:s~~;[~i~;):~~illil\ii~!~I~~~:¡~~:~I~ 
destin~d~¡;,, 'para 'abástecer, .las· ,necesidádes .internas de la 

in~ ti tu~i¿~;, .. ~:~~:e~~i-f ~,;·, ?;;,~ª'.~61~~K~:ftf~~i~:~ª d<>naciones 
, ÍmpC>rt~~i:'~~ : .• de,~ anilÍtales: a otras;C"dependendas oficiales 

( Insti i: ti to :::Naci;;na1.::·',~e :. ii'i~'~i;~J~tl'~~",:y , Referencia 

EpidemiaÚgica'~, 1'nát.ftut<>')~ácioná1 d:;,vii:oia9ía, ,, Instituto 

.Na6i~~al , 'ae',:'cá'~~Í~i6~it:.;;~~~~~i;,;;,Na~·¡~~;~i. ~e ciencias 
' ' "".:· '~· . . \.' . ., . ~: i ' -., '. •' ~, :: '"- ·::r -.: 

Biológk.~¡; de1f:P.N,:>;;,'Faéti,1tad deMediciria'de la,u.N.A.M., 

etc.):' ' ' .A,::~:<~i}· •:;• '( ·,:.> .. 
El,Ó.;~~~rB~~~~1~:~~~,é~lz~~F.i~F·~~ibi~i~.~~.~'..~t§1~?icos 

es el qu~ cori'sume la may6r1á::de'l~s ,ánimales>pro~ucidos por 

el· Biote~i~;' ·~~·s'J.~~ ·~~~;~~::;~~~·~,~~~,a',¡~<;,~iÚa;d~t~.~~~; gran 

cantidad(ie cp~ciduc{~·~ .~:;'.~cC:.nt'inuac'.ión áe','.,propo~ciÓna el 
··, ,~ '·' ! '. ' '¡, ¡:. ' . "".,, :..-t-·"' i - ,,;~ •. ;? . ,', .· \' . . 

cuadro No>1'. ~n ':d~i;°ci~,'~~t~n' e-nlistados\'1'06 i~J:C:,d't1ctos 
. ev~lUados,' eliti~~ d~: ~~u~~:~ : l~~ q~~ ':~';J"n s~ineÚdos los 

productosy las·'·esp~cles ~ni'male~ ci~¡da~ ·(26 ). ' 



Plano •• 1 

l. Oficinas 
2. Patoloqia 
3. Almacenes 
4. Colonias de ratones 
s. SrocJc de ratones 
6. Colonia de étiyos 
7. Area de lavado 
8. Autoclaves 1 .. 
9. Piletas de paso. . "' 
10. Pasillos -área lim¡)'ia 

1 

11. Vestidor área' limpia 
12. Baños.áre~ ·i'imj)~~ 
13. Baños 
14. Almacén de Alimento 



Plano •• 1 

l. Oficinas 
2. Patologia 
3. Almacenes 
4. Colonias de ratones 
s. Srock de ratones 
6. Colonia de · cuy~s 
7. Area de lavado. 
8. Autoclaves 1 ... 
9. Piletas de.· paso 

., 
1 

10. Pasillos área·. limpia 
11. Vestidor área:: limpia 
12. Baños área.: limpia 
13. Baños 
14. Almacén de'' lÚimento 



CUADllO 1111 7 (26) 

TIPO DE PRUEBA/ESPECIE ANIMAL UTILIZADA 

PRODUCTO 

YN'JNi\S Yill6Wi 
Anti¡x>lianielltica 
AntisaraopiaJosa 
Antirrábica !t.mlana 

Anrirrábica Canina 

Antiparatidi.tis 
Antirubeola 

Anriamarllica 
suero Anrirrábico 

YJ\CUN1IS BArn¡RINill.5 
Toxoide Tetánico 
Vacuna D.T.P. 

!lE11roEBIVllro 
Ing. Hl.111 N:lmal 
Ing. llUm Antitetánica 

POTENCIA 

!«) 

It:> 

rata>e 

00 

ratones 

cob rat 

Ing. Hum. Anti Rh. 1 lC 

Fac= VIII 

Albúnirna Hllllana 

SlJERC§ HgrmOIFff§ 

suero Antialacrán 
A"ltioxina Tetánica 
Antitoxina Difoterica 

!1E!)Ic.AMEmgi ID 

N.R.A. 
Cob. 

No requiere Animales 
Cobayo 

ESTERILIDAD 

Si/N.R.A. 
Si/N.R.A. 

. ' 

F.Q. 
Rat~ 

PIROGENOS 

!«) 

!«) 

Ff~icb QÚ~co 
Rata 

SEGURIDAD 

cob rat 
cob rat 
rataies 

cob rat 

Tomado del L.N.S.P. 

1 • 
"' 1 
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·.· '• , ' 

Otros departamentos· ·de •la ,Institució.n que también 

utilizan a~imales para· r~aliza~ ~~s pr~eb~~, aunque en muy 
. • ', i. .•. --· ,. • .. '' •' -

bajas proporcio~es dompár~Clas con la•i' dei.oepai:tamento de 
·,,,e;,;:·... ',;',•. \>¡ . 

. Evaluación de Pr":dllc'to8··8ia'iógic":;,,.9on1e1 o,epartamento de 

:::::~:t~::~i'.~f ~;~~~~l~·!~!Y:~~:i~~r~·::::::::-·'· 
·Dada'. la.diversidad 'de'pruebas .biológicas';'•'la 'sensibilidad 

de l.acorrec~~. ~~áiJa~¡:¿~,·~0·.i~-'.~~iidad :~·~ io's:··~:r'aduc tos que 

::t:¡:~:~¡!.nl:rf Jrt f~ .. ~~~~ii~;~~ttf d~~~ü1~;f rJ}~~;t~i~:~mt~::::·~ 
necesaria 'pa~~ ,poder asegúr'ar de ~'iitrad_a, {1~' co~i:iall.ilidad 

de ·.1ás·.···~·i;~-~b.~~.@i.f:.~;6::d~.~~;i~·~:i\~~~~~·~~i~f'•.·.~f.~·;·!;.i:.~.ti':.~c16n. 
Desde 'su13s,tablecimiento¡ ~l"BiOte~io•df?l ~ilboratorio 

Nacional d~~~ÚJ~-~:~~{i'~ai.~:;~;~:~u'i~'ci~-~i6~~~{~.·~~l.~al~s con 

la mayo;.,· cad«1~d/posible';. :un '.eleme~toi;¡~pó'rtant'e''que .'ha 

::::: ::f 1·it.::.~~i;«~:,i~&~}[¡~~j'l~ liF0~~:1~Jtr::· ::: 
pruebás, lo,constituyé'áu pi:cigrama'dé.Moñitoreóó de control 

'.'•' ':-,-• ' :~·, /, "' (·,·~'- o''' :.-.>,• ';,; , ~·\ : ';. '' :,,.:~, ' ••' •'<•~ 

de calidad.' ';V.· _.,,.' .. ->-"' .. ,. ''·''2' · 
' ~ , ' ' . ' ' ·;,\' :· .-·:i ' ' 

EL i?ró'g~ama éÍ'; c~~t.f~1 ·~e -caiida'ci 'd;,;l; B'.i<:lteriC> ha ido 

implementáñctose;·~odif i'6ándó:~ééonel ~~"i¡;~¡l tie~~r:i; Bien 

es sabidp ,;q~·~;· 1os •Progril~,:f de_ ?~ci;f:lt:J;~~:· ~~ben ser 
elaborados' 'si~¡~.i.~~do. un méÍ:odo; ciehu .. Ú.co ;}. ·~¡s~i'ia~ci de 
acuerdo a n~ces.i.cia'cl~tpaÍ:Ú~~l~~~~": ~: >' ·,,. '; \' .. , 

'"" ·-¡ 

El Progra~a de H<:lnitore6 .. Rutiria"i:-io: efectuado :por el 

personal v~~~r'inario del b'ioteri<:l se· r~ánz~~~'~s~almente 
y por c~estio.nes pi:-ácticas ·~e e~~ctll~ en 2 fases y consiste 

en lo ~iguierite·. 
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PRIMERA FASE 

Toma de muestras (Primer miércoles de cada mes) 

Agua: Análisis Solicitado 

l.- Cto. g (cobayo: bebederos automáticos) 

2.- Cte. 10 

3.- C,F, (ratones: bebederos de botella) 

4.- C,F, 

s.- Cto. 

6,~ Cte. 

7.- ct·o·. 5 

-·, 
9 .- Ai}Ua "rec.ién esterilizada 

Heces: 

l.- cto.'· 

2.- Cto. 10 

3.- c;F. 

4.- C.F. 

s.- Cto. 

6.- Cto. 

7.- Cte. 

e.- cto. 
, . ~ . - . ' . -

Materiales de c8ma: viruta' de madera 

i • ..:· v:.iruta .d~·~~Uéa :_~e,\~est~ri-iizar· · 

Aliment·o ·: 

l.-·- Alim~·~tO·,-pa·~~ ~,ia~6n :desPUé.S ·-de, e~terii"izar . 

2 .- AlÍme~t~;-~~a~a \;;:,b~~·o:~--~i 1d·~~-¿~é·~.-d~e esterilizar-
-·<· ·, ., 

• AlitlentO para· -~~·~:~-~-~:'~-~~~~!_;~~~~-~·'.!de :·ser-~utilizado 
eit la col~~~~ der:,co~ay~:~:~; -e~'.~_er.iliz-Ado·. 

eta. • cuarto· é. F ~~ :~ ---col0'n-i4 de· FÚ.ndaci6n 

Nota: Todas lAs: mUestra~'.- p~Ov.i'~."~.~ del-:Bioterio 

de ProduC:ción. 

Microbiológico 
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SEGUllDA FASIC 

Toma de muestras (tercer miércoles de cada mes) 

Aguas 

1.- cisterna 

2 .- ·conejo 

3.- C?nejo 

(bebederos automáticos) 

4.- ~obaYoa entrada 

s.- R8.t0-nea 

< :.' 

6 .- Cobayos 

1.- Conejos 

Heces: 

L- c~nej-~ .;l 

2.- _conejo 2 

3.- Ratón 

4.-. Ratón 2 

5.- Cob~yo 

6.:.. c.obayo '2 

7.- conejo.l 

s.- Cone!jo 

(Bioterio de.Experimentación 

·-o ·c·~nt~ol: ei~lógico) 

(Bioterio .de Experimentación 

o Contr.ol Biológico) 

' . 
Mater1,a1 de' C~mB.->: Vi.ruta '·de madera 

1.- Viruta·'.antes-·de e"~te~ilizar 
~ ;··- "<·>-

Al irne~t·o i., -·;. ··_,. 
. ·-·•:,,., '"-' 

i .- A¡i"~~~-~·~:- p·á·r~-{~~t6~i:~antes·:~de ;'est~riliza·r · 
... ' ·~f 

: : =, :~:::::: tf ::;,'.:t:~tt~!':i:¡:;e:¡~.:::-::::r 

Análisis Solicitado 

Microbiológico 

.. 
4. - A·11inen:to: ~~r~~·- co·n-~do;·:·:·~·~t-~s·:;·de··:·e~te·~1i1zar .. • 

;;_-_.\>¿<': .... _.;;-·: 

• Fisi~'.oqu!~icO:. P:~·r-~,:~.í~·:;~~-~t~-~~·~·ó"n,~>d~, af.Íat·6xin.~a ... y. metales pesados, 
Exam~n _e-rOm~tol~g~é:o·~·· 1• - :-~::. 
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aleatorios, loe cuales corresponderán al NCI. de. jaulas 

(ratones ycobayoe)Ó°.al. nú~ero de.identificación individual~·: 

As:i.m.i~Ín~, cada ·2 meses se apl.ica un Programa de 

MonitÓre~ ~~bre· los ¿~i~ale~ piod~.:,i~o~ pÓr el Bioterio, el 

cual coneietefen1 '..:: •.. ·:/ .;:.: 

1. - . Exameh''p~iaa·Ú.·~ ... cÓpi~.?; . 

1 • r P~rAei t:'C>s/~x·t~~ii~~ i }. 

l. 2 

2.-

Ratones•=·= js~ciffié'fo ·del;'animal y colocaC::ión del 

· ~i~~c,\~ 1 ~~ª ~upElri:ic.i.e ~scura •.. 

cobayas·= :~~ci~ Í ~'{é:i.'CI ~el'..ani~~]. :y· ÓCII~caciÓn del 

~ú • .nc; sÓ~~e'.~Ümina ;()~scura ••. 
o~serva'ción ·~he~~~ i;¡~{·¡;~ia'je y obser-

, ~-

;,·.;c i..Sn •.del ·¿~ndui:t~ . .;J~út:'iv·;;·: F 
,._:.:. 

Parásitos; ··I~f:-~.:~-';i-~'~:,:·:)';;~-.: _ :.,.~.;,<·:'.;~:~~:--'~ --

Ratones.=•,;;, Pfuetia:de;ta'~st b cl.ita adhE;si~a \~rianal). 
Pi·ü·~~ª 'dé° t101:aci61F' •· • 

,·; >\¿_,.·.,.:0 '-~:;;..:é : <:- 1 .:..,:. ., :,,. ' 

Cobayos = 'Z'.JJ.:·;~~1.que el ratón.· 

•. ::;.:;:~.;~~~.~~~~:i\~?. :;~; .••... r.:;.~.; ~.~.· .·· . 
Ratones¡ coba~os:y.~~neJoe ~~aiLz~cl~~- de necropsias 

cornpletaef que fo~~ de '~ue~tras 
1 • .. 

y 

,_ ... ·~ .. 
Ratones/.cobayos y·.co~~jos· obtención de muestras del 

'. ·:·,,: _ .. ,.· ,"-<"· _,. 
tracto gaetrointes.ti'nai y del tracto. respiratorio en 
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medios de cultivo. 

~ot~l'deanim~les:monitoreados: 

Nota: .. Los 

(B Cuartos de>producción 

·.más st.ock) 

2. 

B.:· 

..• 4i; 

a'ni,~al.~s >sometidos '~a··· los · exámenes · son 

preferente~~~¿~ ~q~~'¡~~~'. q~~, pi·~s~ntan ~lgún signo de 

enfermedad o: b\e~~:éc:Ínsútuye u~. ~ni.tria! de desecho. 

Monit6reo~ct~1 p~.ison.~1. 
1. - .· Exameri' Méélié::C:j·¿j~~~ral; · · .. , 
2. - ·. •· A'riáiisis::'d'ei'.f~b'~~~t';:;; io Reco'melldados. 

4. - Examen· cop.r~parasi,toscópico. 

5.- Examen coprocultivo 
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RESULTADOS 

Macroa•bient• 

Monitoreo del Aire proporcionado al bioterio. 

Con la finalidad de obtener información,r~lativa a la 

calidad del aire proporcionado. al ,interiÓr del :bioterio se 

efectuó durante algún tiempo, eL ~;:,nito~'~ó' deÍ: riii~mo a 

través de conteo m~'c;:~hi.l~g;g,~{, , f i~f¿,fan~.i~;~~~· ~u~,, e 1 

Bioterio cuenta, co,~'u~ •eq~ipo{de'','ai:~:;.aco~dicionado que 

purifica ,el ,'ai:~ ~;t~~v~s]'~.,;·N~ '·~"Íii:~~~~~~:¿l~tci~·en~erie 
tipo ( HE,~A l.)l~~ ·~~~~~~~.'.~~r·~~~.~~~11 ,la;'.(~,ef~·~~.~~~ /d~,: toda 
particula"mayor/a'O; 3 ;µ El'airé•liínpio.'es •inyectado'a 'presión 

-•• 1 '-''._t. ·. . .. :'-;··~~:;_·. ,,~~·-·.·!.",_,,, _____ , ' '. ··_:'· :'~- _'..'"-~··'1h,,': 

y, distribu,ido,de ,,· t~L~~nera'qu;, 'en lo~'cuartos'~~: producción 

:: :;:~f.~t.;,;::~¿ Qt~tf;·~;;~~~~~~~~~~:J:,i:r:::: 
limpia' . .,"' (o•:,: blanca )'j:,\ .. de t esta•·• manera•::.•:se' •,,es tablecei un 

despl.az~~~·~~.~~·..;~~i·'.·;l·;~y.~W·.·~i;·;l~f~ilb,~;~t'il~~~~~;io.', que 

disminuye momentáneam'ente '•1a 'po~1bilÍ.dad de' c'ontaminación 
< •• 'j ·.·'·:·•,, r)-,.~-::~:.~• ·'.,,_·.>·.-:'~ .(>~:.i-,;~:.f-'.,\' {•"_'{-;,::;;,',•:<_"J:~··'.''.,~.•',:,•f: .. ;• ,,(,',>~ < 

por via 'aéi:ea~:,reforzadá,·porna:utilización 'de' tra'llsfers y 

· ,, .;::;.~:f :·.:1~~~t~:J~~!·~i~1¡.f '.;·. :;:;:E~i·'.::,~. ~·· 
con tenian •,• unmedio; de.; cu 1 ti v~· ge ~er<ll' ( TSA';'ª9:ª r ·.•td~ticas a 

soya), ~~ c~~ó~~·~n~~~~j;. ·~eº~."i:~i'~~é~'ada i~.2,,.~Pi?c:,~'i~~da~ente 

:::.::::-.::?z,;.~r-1!:tt:t.W1t; ~if :~í:L;~;tr{f :~~. \g: ,:: 
fueron ,tapadas :y s~'metidas a un 'p:.C,oces;; de>'[h~~bación por 

' .. ' ' . . ~ . . .. . . . . - . . '· . . . . . . ·-- .. -__ 

espacio de 24 -hrs: tr<lnsc~rriendo este Uem'p.o s~ procedió 
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a contabiliza~ el nümero de .colonias po~ caja. 

El. Cuadro ,No; ·9 muest~a que' co~f.;r~~ :h~ tr'~nscurrido 
.el tiempo, la éalida.d ctei aü-i?tia id~ mér~ado gradu.almente. 

· segün la~}'~7Ú~~~;~1~yf:c>n.;~~ df,< ¡~·;;:.1·;s fo;:/( ·~n·~:?fn~ciond 
Standard. Organzation) para !que u·~a'!·.~~p.;'rtÍ.(;i;:¡' de';carActer 

·.: ~ ··:>·.·· .. ' ~:v~-.· r1;.'.,> 1-:<:;0~::./-S':>- -\~.:-1.f'i> ··<c···i' :. ',-: >~· ' .. -,:-.'~.\- -\1·\ .. i)~'-· -;?'.::.:~ ·: . ·.·. 
hospitalario (el eq~i\Ta~ent~'más·.~~rcano al;Ar~a;limpia de 

:::~:,~;,~;:[!\~f Jf ;~~~~ii~~=),~¡?j~f~;f t?,tii~~r.:::::: 
Considerado e:ita refer~nci~.'ªª~~bserva 7 que•solo;,en las dos 

pr imeia~. ~6u~n[i'i1d~~i6~~~; \oc~.ú~ii~f~.e'~'{y;i'~ayo es, 
res(>.,-ct:ivaÍn.,-¡;t.,-).i'E:i·:~.i.i:'e't~~~ 'i~·- ~~i~id~~f~ª'écú'~d~ .· < lf•9. 9 

y X=Ü; 1',. respl.cti.Í~m~nte'). 'A ~":rt)r/d~ ;~~te;,~olllento el 

nivel . de contaminaé_ióll se inc'remelltó. en. proporciones 

exageradas; 



c.r.· 
Cto. 
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CUADRNO No. 8 

Monitoreo de la calidad de aire del Bioterio· 

durante el periodo comprendido entre octubre. de 

Cto, .. 
o. 

'· Autoc:. 

Derecho 
llqulerdo; 
Autoc:l•Y• 

A, Ate•· 
L, Lt.pi• 
So SUC:l• 

de 1987. 

;'.:~ B .'i_: 
., 11 '·; .• 
.-·1or', .. -
·-· 91.· 

: 15 .. .. '_: ~!< 
•• . .,-'16 

: _- ',_:: <:~ 
_/·13··¡· . 
--u 
•'20 

in··· 

,. __ ,.: .. ;r~·· 
~( ; ·=~ ,·>'~· 
i,.;,J' ... 

. 3' ~·; 

" " 

-~·;::::: !~ ~¡~ ·_ 
· .. <·-- 20:; 
·-u: . ...'. 

-20 '•. 

J2.:,:: 
'

1 21· 
··; ~ 22 .-:; 

'11} 
u·:· 

• -·:;.»z5'
. l9 :-: 

33·,. 

:< ,:·~:·~; 
,,.,-Jl .' 

· .. :}---!:·~'-'. 
·.-:·· ·:-~.~~ ... ::· 
'.h:,140' 

;-~~\ '"!~ 

,, 
.; .,-,, 

,-: 63 ··; 

. ;.19··;t,: 

'.!~:~~::·:H-'· ~ 
.·' 216 : " 

:\-~ lBl/,' 
- 19fi." . 

1:h'.iH;j 
,_, .. u,65 
:20J,OO 
i,_¡92~'1 

.. 'j"-

( .. · ' - .. , -~ .- -.. .· . 
· c.r. c:olonla de rundac:lón 

To••do d•l L.N,s.r. 

. . _:::.,·,··.; 
' ·-···~ 11 <; 

110 
90 ~: 

'25'•_; 

"110':' 

:;),J1!:~~~
. '.Y·~~;::,:.~ 
;/ ::.1:t~ ~ ~~- ::~
)·'.::.'.;~· ;?~ ~~ ~-~ 

,' 593 
·. '.Ul 

' .. 
;·'.~. -:~::': '. 
, . llD , 

'.18 
.· u 
. -·110 . 

541 : 
519· . 

. uo 

"' ., . J6l 
,_ .. : 222 
.. 295 

"' 320 
316 

'-·'' -,,_JU 
. 420 

'.-'.'JODO 
:,1000 
~ 12' 
.: .. 116 

"' 173 
•'1000 
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En el Análisis,~icrobiológico del alimento. de iatón, los 

cuadros 9A y. 9B ~u~stian que .tanto ánte!i como· después .de 

esteri¡.i.~ar;e el:a¡Xmento l;. ~ayÓrcant¡cÍad ·~~ ~es'óituC:~s 
aerobios están'··~~:ic;.do~ d~rit:i;J'cl~i ·~~rige' o::'2 {¡'() óoó' b~c.te~ ias / 

gramo:'.·< 2·9 ;:·y ¡{4 r:~·~~k~\·;~,:res··p-~~t{~·~me'ñt~·\ :}tr~ {\~;~··a~·~·o·/~c -~·indica 
, .. / ~;' ':;.e;;:_·: r·:'''..~!.;' .. ·::.;-,; ·, ·:.·_·;::.:.{:~"' :.;-~:;-_ ·-·{ '.'.,•\ :',~.:-~' ::0~:;_' \1''./i~:.;-,, .. :::;:.-; ·:··:: ;,-< --r 

que.' antes:, de /esterilizar·i'.> él}.. alim'ento ·.,mostró .::.~una al ta 

cantida~?t4'i~ veces) d~ :J~'úi:Orme~ ..• ~:~ntró(d~i·:;rang'o o;.2 o o 

::::::·~::!1·:.~~~~~·{{mi\it~:d~;::;~t~;.~;~;.:.J .. ~i!tr~;;~~;ªd:: 
de coltto'rm~s 'q·~~ oscilen entre:,O y lO;bacterias/gramo , c.on 

,_ \ .v.,., __ ....,.,, .. _,,, ·' ' ___ ..,. - -

respecto a ·~levaduras• ( cu~dro •;gFj: y;;;!ÍF .. ' .;Í ''áÚ~~nto no 

'esterÚi~·~do;'eri''~1 o~;.siones''~J'Jo:c~~ti~;.d~,m~no;eá a.1000 
·,·:":-.,.·! 

bacterias/gramo y 

se 

de 

' .. ~- :·- ._.:._.·--~',·, ,_-._"-,::'-~·~---·:_ '".·· ::-.<~ .:'/·'.'i'.;{ .:-:1.<~~:;:·.;';·"-~·:~:."., .. 
resul tados .. ·siniilares_ •. '. L,os,;;_cua.dr:os:, i,0My·,,1oa ;muestran que 

· -".=:: ··;.: :~-:«·:::·,: ,.'-~:"s:'_:·::· -:,. .. ;'·· ~~."S·-~·,(~,/ .'/-;_.· 0~·-r·.-·:-,.,:. · :~;~_'· ·~:_-,,,~-. <-:~· 1 :;~:'.- -,:;,· :. ' ', • 

tanto antes· cómó: después' .de '.esterilizarse· el·'alirnento' la 

cantidad silpe;¡,fa ~~Tin~só;i1á2C:t~~eroi:iÍ:~~;'~~st~~ácÍos están. 

:::::::::/dg~.n~i~; /;,~·0::::~·r~~~:jiift~:if~1;f.~!iº.·~·:a~2r0o0·:.:: 
indica que a~'t.;~ 'de : ~sterili~ar.i ~(,'~J.i~ento, la mayor 

cantidad 'de c()lif()im~s esta i de~ hici d~l r~'ngo ' 0::.100 O 

bacterias/grmo. (59·.veces):·,El,~u~dr.;·.i()~.indlca' que al 

alimento después de esterilizarse ~e l~ ide~tif icaron 60 

' 1 
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'· . ; ·-,' ' 

veces cantidades de coliformes que o'scilan_entre .o y:lOO bac/ 

g •. Con respecto a levaduras (Cuadro lOEJ. lOF) el.aUment.; 

no esterilizado tuvo en 64 :ocasi.on.;,s ;;antidadeá. meri~r~s a 
. ·. ' ' '.· ,-: .. ' . ·- .· "' .... .i'- . ( ~. ., .,,- .. · .. ' .· .· . . . . . 

100 bac./g_. y después de esterilziar·se·, en-.36.ocasiones.tuvo 
-.'.¡ 

cantidades menos: a: '100 ·•kia'~ ;/g',,> también. '·cóll'·.:r~~pecto ·a 

hongos (Cuadr.;¡.¿(; ~~ io~/,>ell< i~ ·~ca'sióries' s.:.:ct<it'ectaron 

niveles inf~~io~e~ a loJ· b~~)~. ánt~;s· 'cie:esterilizar .y 63 

ocasiones en nivel~; pbr 'd~·bajó' de l~O bac ;/g} también. 



Antes 

>-

11 
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CUADRO No. 9 
Análisis Microbiológico del alimento de ratón 

'de 1985-1989 

No. de veces 
reportadas. 

Mesófilicos Aerobios 

'' 
\ = Porcentaje • • Totai" de' muestras 

Tomado·del L.N.S.P, 
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CUADRO No. 10 

Análisis Microbiológico del alimento de conejo 
de 1985-1989 

e 
O- 1000 

1001- 2000 

11 = No •. ·de veces 
reportadas. 

Hesófilicos Aerobios 

\·=Porcentaje ·•. ·= Tof.:ll :de' muestras 

Tomando del L.tLS,p, 
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-·· -

El cuadro ,No. 11 muestra los resultado~· obtenidos al 

efectuar el. monitoreo br~inatológico al aÚ~ento de ratón 

como el de conejo'duran'te;e1p1{ríodo 8óinpre'~clic:Ío de.1995 a 

1989. oei tot~i:d~muéstl:as'obt·~~T~~~1(;9,~ i~º''l cie'~1imento 
para ratón·sE. obs~r~i'ia"~¡~~ienteÍ ,,, ./ ... ·.· .. ·'-'·' 

' · .. :-;; -,.~, . . ·, , ·-,~~· ·-:' :' . ::~r:;:. :··r,': , •. , : ··: 

a). - Hu~~-d_a.~ ¡' ~ 5 muestra~. (92, ;1 %,J :~;p~~s~~t;~ ;~11 P~.~centaje 

;¡:;~~;~f~;~~,-¡~JiJi~í~~%tf rii~~~:~i·:·;;!1~::::,: 
int_er i:ar)' S TT'1!11~k' ~~~7i;¡;·~y:¡~~·;\,º:~~º i.~ci~~1_acio j 2 3\ > ; . 2 3. 

muestras ( 60 [23 i): pre'sec~taron~üll poi:cén;aje mayor; . 
. . ~ _.::·:.\ i·,~:./-'.<.:_i·-~:':''. ... :_>~·.·~·<::;'.'?.\(:,:/;\,1:.~/':' .. ~¡>\·.·;~-,,..-~.:~:::::.::.~:·,=-\~','.>' '.\.~: .. J~."-.-~":,~~ .. ;:'~'.' _; .·. . 
c). - Grasas: 13 mu~stras'(34: 21\ J'p.re~enta~on ~.n •porcentaje· 

p~r•. de.~~~º·~~t'.~A,:~k~;"~·~'.~.tBí~~J-I;~,~~~:~ci~t~~~~;_t2;s,¡; 25 
muestras'. ( 65 .• ·79 \) :presentaron ¡un••porcentaje ;·;: 

d J. - Fibra i; •3 ind·e~'t:i~'5:":({. s{i1!·'i>~:~~;~~\~i§~S,uf, porcent.aje 

irite'riar•. a:!.• ;;~á~i;,;C>, ~stipuÚd6~: c:C>tt;oifia:ciea~·a:cio >{~i 1; · .. 35 
;··' e·:\ ,•·•·<~/· .. \'.' .. ,,- :~·1<_,<. ;~·····;., !,•'·l,_1."·· 

~;;;;:~~,\~~~E~~~~~~~1}fü}:J~[~~J!:~!~¡;~!::::::: 
f). - , Elem~nto'~·:·i;:í_br'é~~>de N.Úr~geno:'0 •9 • mu~;tt~s <( 23 '. 68\) 

presentar~n:/uii ~orcentajepC>r debajo• al .e~tlpuÍ.ado. comC> 

adecuadCl>;(4k~~·~1\:',29 -m~~stras·: (76;J~%j·: l?~¿ieh0ta~~n un 

porcen~a:ji~ ~·~p~~'i(,~\ • .. ;: .. 

para 

Del t,ota:l de· inlJes tras obtenidas ( 33'."1 o oí¡ i(Je'·'a l imanto 

~onej~ :~e obse~vó lo siguiente: 

a).- n'umedad; 2 mues.tras (~.06\.) presenta~on.un p<l
0

r~entaje 
menor al estipulado como .. adec.uado. (12%'¡;· 31 muestras 
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(93.93'f presentaron un porcentaje mayor~ 

b). - Prot.ein·~, s múest.Í:'iis .( 15:. Ú\) p.re~entaron un porcentaje . 

. más bajo .a·l ~~tlpuláct~ dom~ .ad~ciuad6 (i6\¡: 28 muestras 

( 84. 84\) preserít;.ró'n 'un. porc~n~aj~~ más cia~~6. .! . 

ci. n) f. ª.- r. l.:Oi:r~·~·ªª.· ·11> .•. ·.:
3 
.. 'e'~ª·.\t.mi.~p1éeu,;1}ª; rd··~º. { da 

0
' r ~~m.~u,ªe.~s?t..t.r··~ª. Es·:.•.n .un , Pº re 0 

n t.ª je ;(i'~ ¡:;'>o:: pr'3sentaron un 
porce~~aj;;:.~~·P~~for':· ·· "' ' ;;. ••> ,),' . \ '( 

d) .-·.Flbr~: /i)~~~~t~as ·'··( 3 ;~3 \ ),ipr.~sen;~i_.;;~ ¡j(¡,~c)·~ce~taje 
rrienor ·.·;al .'¿~tipü1a'.io ··~~~~)·~·~~,c~~da''~(/i·~ ~i; ;·:·3 2~; ~~ .. ~ t ~as 
< 96. 96,;{:'p~~'.~e.~t~~~~ :i!'/poi6~;~~~t~'c~;;y§~:··:~)· . }, 

·:~·~- ~:~1~.X0\'.~~t~:;~;~;;?JJ~;;'·~·~~;€.~r:~.~~¡~t;~:n~;º[:::::~: 
( 72. 7 2\) present;.rón Ún .. porcentaje«: mayór ~. 

f). - ~i~ni~~~~~>:Z[¡;~~~··'.'.:i'~'~i~%·ó~~~~·; (i.Í:. N. ) ,muestras 

( 9 ~ 09\) pre'sentar,on un porc:Íentajé. inferior al e;tipulado 

(45\).l 30 mue·.stras, (9.0;90')·. ~rese~t.a'ron,· un porc.entaje 

superior. 



CUADllO •11 11 

Análisis Bromatologico de alimento para ratón y conejo antes de esterilizar después de. 
· .esterilizar en el periodo comprendido de 1985:..1989. 

* Requerimiento . 
A. Antes: de esterilizar 
o. oespú.és .. de·esterilizar · 
tio; Nwneró · · 
% P~rcentaje 
<Por debá.jó de.los requerimientos 
> Por·arriba de los requerimientos 

Tomado del L.N.S.P. 

1 

"' ... 
1 
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El cuadro No. 12 muestra los resultados obtenidos al 

efectuar el monitoreo fisÍcoquimico al alimento de. ratón 

como al de ~eme jo ~ara detec,tar' la', presen~ia 'cÍ~_ metales 

pesados (cadmio, PlÓ~o y Arsérii;,o) en el p~ri~d~ comp~~ndido ··. '·:, . ' :·· .. '. 

':.·.-:/·: ·,'.,'. ,_, :: ,:.:;~ 
¿~1-~~~~i· de. niue~tfa 'obtenÚ1a··· (31~ioo\\.;de alimento 

para. :::::06; ~:t~:~~~tt¡2~{~;·~~-~iá~~~~~r[~~·ÜJ~~i:~l ·menor 
'·. ·:·-.:<r.····•. 

:~ :::~:~~:t:J~ a·: 2 ·'ppt) ;·~2~ 'f~;~\~~-á-~2,<12·~9~:~r;f fes~lltaron 

Plomo 19' muestras :~·~~·.[_•~-·.5 ___ .··~_ •. ' ... > t~.=.~~-~e~~:~'io~:·>~~·n'. nive.l 
.- ; ~ (·- -,_.···~· .. ·~ ·,,, 

inferio,r .'.al : ésü¡)ú1_acio i _1,_: 5 pp_m> ;-,1ei;;n,iuestras·.· ( 4e .64, Í 
. ' .• ' ' ;,~· ; ,c.>. .. ':;.~·. 

presentaroñ lln nivel· ~u'perÜirJ •.·: ,_.·_ ..... '. .. '<y.- ... > "•'. ,. .. 
»'·". ~·;.:::·~. /.:=· . ~': ..; 

Arsénico:36;múestras (97.29\Í presentaron un nivel por 

abajo dei'~sti(l~l-~ddt ;,"~·~pm) ;'{mu~;~~;·~; 2 ;/~;-~·res~'ritaron 
un ~ i ..;~ l ' m~~ ~ !{.;';>: ~: i-:;, ... :o\b<'t' e':n·~-1' :d·a·· s ,·(<:Ji .5!· __ • ·.l·;:o: o'',: .. ) .. ·.ld·· .e ...... ª .. ·l,c•1: mento 

í:ie tot'i;.1 cie~mu~stÍ:as' 
para conejo s'~';;obs~~.vJJ. lo: ;td¿i~:~,t~': }.: '· ;,/; ·.:' ' . 

cadmió' li m~~stra;'(J l ;42ti ;br~~;e~~ai~~.uri;'.nive1•menor 
'_-. • ••• :-; ' • ;' _. > ·:: ... • l .: " ·- .: . ;" ·'· ,· • ., _, ;·;'; /, .,_.,~ ~·.;. ~ .:· . .'.- -; •• /, • .::.,·:~. ·~~- ~ ·.;~·y;. ' •. :;, ~-· •, ~ \'.'· '·:. 

al esÜpulado,(0,2 'ppm¡(24.:~u~strasc(6B;s7i¡ presentaron 
un nive_l ~ª. ;o_~:.· ·. • ', . / · .,. '¡~'.'~_ .. -.. ; ... 1;'_ .~{ <i ¡: ,:, 

~_::>'·:· :,'·· _.E~<· .:,.¡·.:.·:':~ :,"•\;·.~--. ·- .. 
PlomoAl~':m~~~tr'as···· ¡si:42\¡' p;.;·~éilt~ioh' ~·~ -riivel ·· 

inferi;;r: ai: .;,~ti'~uiacia'·; {1 '5' •· ~~~~ ;~~1j\·i;;~,!~f~~~ ~'.~¡ .4 e. 5,7 \ ¡ 

pre~e:::::1I:~;i;Lt~.t~;:0rf i.:4:~·J pres'e:t~ron,.Jn ·~ive1 por 

abajo al .;stÍpul,;:do(i.'~-p~m); 3'~uestras (9;57\) prfe~entaron 
·._::· .. .. ,_· .,.·:-:.-;<: 

un nivel•. más' ait·o. 



CUADRO •11 12 

Análisis Fisicoquímico del alimento de raton y conejo para detectar matales pasados de 
1985-1989 

>Mayor.que el nivel aceptado 
<Menor que.el: nivel aceptado 
\ Porce~taje 
#.No. de veces 

Tomado del L.N.S.P. 

1 

"' "' 1 
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El cuadro NÓ .. 13 muestra los resultados obtenidos al 
efectuarse ~1·•monitor~o Hsi~oqÜimico al ~1iin.!'nto:de ratón. 
como al de conejC> para clete'C>uí-:1a ·presencia de afl~toxinas 
1e1, e2'· G 1,,?~> ~:~~,Ír:~;,,ct.~i,,~~~1:~·~~-·~~:mf6~~:i·~°;-d:~:.~9ss:_,19s9: 

Los niveles per~itidos.pa~a ,,fos ~Upes •• d.e:at latoxinas 

y pa~aD::·t~dl:::0t~:::·=~~;~Jjfjf~~~csi;~~t;::6•:ff ~t=b~.1imento 
Pª .. r .. a rató~·~~''6bs'~ivó ·lo slg~i_~~·~~: ·' ·.•,)> .: ' ·, .. • . 

• -<, 1 < • " 1;:,:·;: ';{;,·, ~··'·\ 

. . ·. Bi~ 3,/f~:.~~"~~K:~:~~.:<~·~~}'. p~~·~;oriU~6~, un'.nivel 'menor al 
estipuladó··com?. a~e~,~?~.o;" 4 f:~f~f;'~~\( i~·;·~i~~); ~'f;;~~ntaron 
un ni;,el.niay~r:::.~.' '• .... T " ., .• ,: · ,',·•· ,, .. ·.· .... 

B2'.J6·;~U~Bt~a~.·:( 97 ;2~·) pi-.:.~~.~~.~·~~~ Uri'• nivel . inferior 
al estip~1~.1~·:.,~n;6''.ad~cAªt·~,c1 :m11estra <2~f,·1· ~~e·~.;;ritaron 
un niv~l.~~~~'J:ie>i:;\ ·:· ": ·. ; •.' .·· 

::::: ..• ~o1e::l,~tÍoft~a¡~1 ... ~id:e;4m~u~:{e·s~tir.~a~sl;·:o.:b:;t;:e:n;i~d:a~s~:.:::~~;:;;~i ;:::: :: 
(35=il Oo\'¡ • ct.! ~Íi~ent.;,. 

par~ co~eja·.~~·. '~~~~~~'{;'ft¿··~"fg:~i:."A~J.··.<>' .. r 
· · ... , ... ,, .. :~" ., · ·. ···; · ,, :«::\;: • :;:t;i·,-.;\ .. :·.,..:. ·:.":'>.~_;·)· ,:!;·-:~~-~--<·,;/.'·.r0; .. · "::):;_,\, __ ,>·>.: .. ; 

es.tBi'lp~:u,~lta.~d,~o·~.· .. ~c·•~o.fm.~o~;ta,id.·.~eJ:c,,;u''~a}d;~o/,) pi:-esen,~·ar,c;.n.:·:.u ~. ni ve 1 inferior al :¡>:muestra. ('i: 8 5'). p~esén tarón 
. - ., ; -- \ ·. - : '·¡ ':. '~ .,'.. ·":: ___ .J~tt:' ,;..i í_¿_:_,-~:;.-, .. '· ·.-· ,,_.,' "' .,-.' .. ,,_ .. ··- .. :, 1. v. ., ~. • • -~· •• 

un. nivei'may.:;~)·<:'. ·• ·•· " ·· · · · . ·~. ;· · 

•. , ::::;;f :{~~~~~f ,!~~:§~~~~~~r~é~;~',; ;t f ;1
, ~~'. •. ·.,. '·º 

G 35 mues.tras '(100\)' presentaron un;·ll.i..ve.f•mas·~ajo al 
. . 1 ..... , .... i:• •. : '.·· ·;·-c.'· ·"·.:· :·:: ... ' .. . . .... ' . ' .. 

estipulado .. com.o:,:«1decuado~ « 

G
2 

35. 'mu;;stia~'(ÚO\ pre~e~taro,ri 'un nl;el menor al 
estipula~o·~omo ade~~~d~, 



CUADRO •" 13 

Análisis Fisicoquimico del alimento de ratón y conejo para la detección de aflatoxinas 
de 1985-1985 

>Mayor.que el.ni~el aceptado 
< Menor que. el nivel aceptado 
% Porcentaje 
# No. de veces 

e 

Tomado del L.N.S.P. 

1 

"' co 
1 
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El cuadro No .. u muestra los ,-res~lt;;d,os >obteiii?os del 
monitoreo microbioló'c}i6~ dl.i agua:utÜi~ada' en 'el Bioterio 
en el periocÍo;c+~~!.~dÚi~ d~ 198~.~1'99~ ', . 

Eic~~dro~·Na: i'f·4 !)\:proporciona, los: ~'esu1taclc:is . del 
análisis del'~9~~ ~-~/be"~'.U•~,:J~;\los ;~toñ'~s ~áfe~'i.cia de los 

;;::~~:~ºJi ~i~::i~~~:t~~~1:t;t~;~-~~!~J@t:1-:f :!i.:~~rri'.~Jt d:
6 
··::: 

mesotÚi~~;.r.. a'er~ti{'..;~;:J,i~jr-!;e; ><( Nll~~r'o -~~f ;;;;~~ble¡ / loo 
ml.; en -~~~t~~~-i:;~ ; .:;¡ 4i ss'~ (;~¡~;¿¡.:;¡·,~·~fa.{i;cle mu~stras 

. ;:~ :::~ l )il:~~~:1{~~·!~i~·!~':::f ~~';·:~~:::~;~~:::~::::. 
i~term~d.Í.~'s':·- :,; ;; .--~ '1;' <.•:· ;;;,. :• ~:: ·· -• .. -•- .·. ·"~-~> 

orga~:?m::~. ~~?r¡t.~·:;~;~·r;·i:·,t~·~t;~f :;:;;~::l~i:·~~:~-l:0::!::::a: 
con tuv~~~?_i,~';:~~f ;~:~·-I:? (N,.:~·~é,:}/-.~n~T-f {,/i l ÍJ:i l~-' i 72¡ 'tuvo 
más de 109; S()fo e_l o;_6~_i,,_( 2).·s~·::~~;.<;;ª~.()~(E!}'~~e.· 51: y 100 

(N.M:P:>{1_~-~-mU.t'.;<)}-~:'i.c;e;;-·.}\;:}\{,,,. ~T ·t .;;y;;:.··:> •. -.• 
Cuarto de Colonia:de Fundación de ráton·es ;·i'se i1roporciona 

. . . , . :<.·.:. -:· .-.-. ~:-, ---,~-: .. _\: :r-' :r),\\:(<-1·. ,,:·.: ::·'.>:;h: :~~)>: '.;::\:. :·.::::-_ ,_·: _ _.:-~;1. ~;-~ _:~ :~ -,-.~::;:/~ .:'.· ~:·;;·:.>:·.: ·. -·:. . . '<'. . . . 
especia7 inter~s:en•estecua~to puesto:que. de el_• s~·· derivan 
los ani;¿~'iA· ~\~~~:·f~-~~~r~~N;}ci~~~ ;~~~rk'~J~'l~;;'.=?.'~~.-e1.•· ~~~rto 

::y :::~g;;~;~i·~~1ª~~rºCiAt;i~1Zi1H~;,i::t~€¡~~t!~T~·!{: •• ::~~~ !~6 :::•.: 
solo .1s·.muestras (29i4\) t~vierc:rn:má~;:de•,1000 me_sofilicos 

aerob_ic.0o.sn:·;r(e~-s:_.,P~.·e{cP_.:t;_·º .. >:_/ªl·s··.0_ •• o._:0r,~_:9.1aAn;;.i·;s;_··.·m·_,º::_'.i.s:,:_·: . ~. ,,:~ }}F; ') ;::;:; " . . 
.. . · .. _ .. · ..... _ .-. ~ói.if6~.;;~s;°cu~d~;, 15 a, 44 

de 51 muesti:~s '¡ 86; 2ili' Í~ontu~i¡;,ron ~'.:;~-;;~;d~:f 1ó~ ~rganismos 
coliÍ~rmes (N:~~P.)t~'i'/;;;;' · :, "" ;,. 

El tér.riinb "B;;teÚa Estáril "'s'e ~~tf~re á una. muestra 
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de agua acidificada:.y esterilizada pero aún.no P.róporcionada 

a los animales, En el cu~dro.16·A se o~se1·..:a cj~e elS;,69% 

de sus .m~estra~ < ( 5 7): cC>rit.l1vieron. níe~C>~ ·deho tn~soÚlicos 
aerobiC>s '(ti :·M ~P.'')11'00~1'y á'ai6 ~if;i{.~'i\;¡~)::~o~tti'vi.er'o~ más 

. ;:..:~:· . . . . . . . : '·.;..~ . . . ~ 

100 mesoi:üiCos aerobió'S' ,(N'.r'.í';.P'. );1fooii{J.·;_ <; .:·. :. , ,, 
Con 'respecto ··a:c>·z.J~n·i~mos /colifd~mes cuadro ;16 B, el 

::::;::ú!:'.,:~f !i~; .. ;rJ1 t~~~~~1;~;wff~:~:~:H: :: 
colitor'meá'if~:r'.i!--P::¡/io<Jin'1.'.;"~'.':'.'i'i ·· .. , ..• ' ...... 

. . .. ·~~~1:f ~:1::t::4fü!:~:;\fllt/¡JIJr:~~r&1f .:0.::: ::: 
· ::' :::::

0

:: :l~&~~;;:t;t~f ¡',~;!~~~Z'~:f J;f t~~~·;f }f ::.: 
con 2 muestras .d.e ;agua ¡;,una:,f.ue. recogida:cte :1a.·:c:¡ue;:suministra 

'. ·,\·:·~·:: ·,:'·!.:-':':':~.; ·;·.·:; ':)":-":: :·:.:;~·:.:·~:~\-. ,:;~·)~ '··-•;::<;-_:>(,":'<·._:r:_.:~'.\?;'~,<'.·J:(('.J1_~'..'.·;''-'_,;.,,.';'.< •.. .··; 
agua a '1á cisterna;'.la.otra 'de la::cisternaque.:está antes 

de al i~e~ta;: l'.~·1f~,~~:.frs:u~.i~f~,Er~·~~i.iúo~~',úf:·f ~:Z·e~ ~ua~~~ 
i 7''A:· p~~~f obser.varse. que :'l'á_,.11nea de -.agua ;abastecedora de 

la cist~~·~~·;: 21;,de;-22 mti~~~;~:s•; <~·~rituvi~io~ :~:nos ~de so 

mesóf11,i~,?~··(u,~·i~:?~~s·; ·2~,f~~.if~~~·~·~~~j~.~~~.~~i~, •>,( ~·; F~ c. JI 
lOOml ¡,·•.éL r·est.ante' tuv~ e 5; :s,in;' :~mb~rg?i• las;~muestras 

:::~:'.!:~:¿;~;~~~,~~~¡,~f 1~li~t1í1¡~~tt~¡~r~~j;:E·:: 
muestrfls ( Gs.•.·~·~,) i:uJi~ro~ ~~nos de:~ri~~s~·;. {1i~o~( u'. F. c;) / 

ioo ml y e.orno. sÍ.tGa~ló~/~~.tr~~~·~·Jo·~\._~·;}i'a i? (~6.56\) 
:'·. .·, - '; :;:·,,·\ .. _." .. ):~· : ... :;.;:, ;,"·,';'.;-:/::·.·;o·;~. ·,",'. ·.·.·;:. '• ·;. 

presentaron más dé oo· més.ófilicos: ,:'(U':F;c. ¡11o_omi., 

conteniendo el ;est·~. Con rnsp~~t·~ ~í''a~Ü~.de Ía disterna 
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pero referida o.rganismos coU:~oz:mes loS r.esul.tados · fÚeron 

los siguient,es .• · é.uadro :1.7 ·e ent~ad~ .de ii C,:i~t~rna· 21 de 

~~:~E~~ii~3~f ;~~~~~gr~?~~i!:Í~:~t1t~f ofü;:~:~~ 
"' < • ' • • ' •• • • ',. ;~ • ~ • •• 

( ú. F. e. J ;J.oo~i > s(i. Bl.i¡', e~tre 2s':'.scí coliforme~ (U; F. e.) / 

lOOml. y 2 'p.12\¡ ~á~ d7 so iioU:t~r~~~ (~.F.c';¡i1oomL 
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CUADllO •o. 1t 

Análisis microbiológico del agua de bebida de ·ratones 

obtenida de los bebederos tipo botell~ de 1985-1989 

Hesófilicos·Aerobioe 

3,03 
7 ,57 
4,5 

101- 200 
201- 300 
301- 400. 
401- 500 
501- 600 
601- 700 
·1oi- 000 
801- 900 
901- 1000 

21. 73 

>- 1000 96 

# = No. de v'eces 
reportadas. 

1. 'e Porcentaje 

or9an1SmoS colif~rmes 

75 .16 
0.68 

24 .16 

• = Total de muestras 

Tomádo del L.N.S.P. 
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CUADRO No. 15 
Análisis Hicrobiol6gic~ del agÚa de bebida.:de.·1a. colonia 
fundadora obtenida ·de los bebederos tipo bo.tella._de 1985-

1989 . . . 
-.'; ' 

CUADRO •o. 16 
DotálÍ• !1-ié';ü ~ '•fJUA ~~Íd1 ricada y eateri Uzada 

Mesóf ilicOs: Aerobios' 

Solo 

~~--~ 

87 .69 
J.07 

I • N~. ·!de~veces 
·reportadas. 

\ ·= Porcentaje 

cofiformes 

proporcionada· a los anirialea). 

Organismos coliformes 

B 
0-25 
26 so 

' .... -_· 
• =: T0ta·l d.e: muestras 

Tomado del L~N.S.P. 
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El cuadro No.· Ja .muestra los. ~esul tados' obtenidos. del. 
monitoreo micro~iológÍ.có.;e la ~¡ruta (ante~ de e~¿:e;.ÜÍ.za'r 
y después, de ~s{e~il.i.z~'~> durante e\. p~ri~~?"::cim~r~ndido de 
1985-1989.··· ·:·,. ·.:;;.,. ·i · .. ,, .. ·.·,:"·· '.}> 

La rn~y()¡:~~~:;tE! de i,,; J.ii\ita n'() est¡;•{'J.i~á~~.fcua~;() lBA, 

J 6 muest;:as d~;; G9 .·:~uZ~ : m~sCci0>16ó;ri~' .. u/f.:>C:; > (t11Idades 

Fo~mador~~ ci¿• colé,;i,;~·l /dé'. ní886ti1{cio~ ·z~:~~bla¡í 9 t-.· de 

muestra,' en' s~g~nct6?1u~~Li9 ·~~~,~~fi~ •·· 6ciil;:me;ri~~·:cd.:.·. l ºº º. 

oespué~. da,,,0\t~~iú~,;r:; ·§~~cl·~~ ;¡ ~3ª\..~·6·':m·;· :u.'~.~·¿~ra:s 'ci0 64 

tuvieron. más :de·:, looo·:>é"'V.• \.•-- "',. · :> · · ~·' 
eón' 'r~~~·J~'~() ~ C>'r;~n~~,6~~;~iI~'C>i~~'s./ii~'~ ~¿~~¿de de 

viruta cuad~o\á'f ¡;';~~á'.'~~·~.;f;~~-~·~rfl:{~,'.~.is•, :~'n .4 e ~~~stras 

:: , ·: · ',;'.frz[&tf f :¡~¡f ,!~',~;1~,,~r,~t;~y~·~~~~}~~i~;:::: '. 
Cuadro .10,0, 58 muestras.de:64\manifestaron:tener;menos de 

-'. -::f.i J~/ ~:::~ ... ·.''.'A . . •'.;';''./.!'. · -..:'·.:;:,~\\c.t; ·: ~ :·.'.\':: >'.:~\?:~._-~ -\~;':\_'·!~.{:;;f_~;r:'·~~~>~:·-)'-'i·;·: .. '-:· 1 . ,fl(:. ·:~_: ' .. , ~ -' 
10 U,F,C;·de orga.'niíimas·colJ.formes/gr. y solo'6._tuvieron más 

de 
1
.º ~evLLJ:.f ~:1:'&;ut: .Lt-~s:'di;;~~~~~Hi~L'. •• L~d~o la 

F, mo~tró .. ~u~,+~f{~t ,~.7,·~~~~•~:\i~~i';;~~\i.~~t~~'.i'~~.~~~,,; '~e, 500 
levadura,;/gr'.' y~24 '':º~prendieron '.más •1°'.ºº r':,una·v~z •que ia 
v.iruta·f~~ ~··~~erfli'.~~~a:f'.~u~·~~6\~ :i;,·5~ d·~.6i~~.;i·~;~~ ~e nos 

-,-;;..,, '-·:----- ._,_-·-·.:-ci-_•-c, -·--:-;o·,,:,.·_.' 

de loo l~vadura's'/gr.,,; .. ''.' > .. ;;-, 
. Hongos vir'u\a. n.o esteriÚia'd~ ,·. c'~·~cÍ~6·i'e. G¡ 0,S7 de 69 

muestras c6nt·~~ie~ón menos de SO. tibng.;s/gr. 
tuvieron de lO~~hongós/gr. 

y. ·solo 8 
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CUADRO llo. 18 

Análisis de viruta antes de esterilizar y después de 

Ante• 

e 
O- 500 

501- 1000 
->- 1000 

I • No. de veces 
reportadas. 

esterilizar de 1985-1989 

Hesófilicos Aerobios 

\ = Porcentaje Totai de muestras 

..Tomado .del L;N.S.P. 
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El Cuadr·o. No. 19 muestra el análisis microbio.lógico al 

cual fueron sometidas, d.;,:ntro de.los.años comprendidos entre 
. : ;"'.. .·:· .... 

1985-1989, mue'stras· de· alimento, de agua 'y ·de :excremento 

para la id.;,ntÜ.i.C:ación de las .bacterias p~esentes' E!~' "'.llas. 

· La. bacteri~ q~e estuvo presente «:o~ ;m~y~r 'fr.ecu'.;,ncia 

fue !Slebsi~l~a.sp;'• .<.579 ve:e~.)· l,~,¡~a:::: f)é~:~d,E~~itÍ~ad~. en 
t.odos losdifere.ntes ,tip~s demu~~tr~s1<en··~egundo.lugar, 

L.!is2li ~~e¿fr~·~u.;,~~~.,;~nt~ i·.;,¡;c,~~¿~~;¡(~S·~ ~eci~~•¡:;;'~ e~ ~~rcer 
';'.> :: ·, :: -1,~ •;":·~ •,> <' '.. ,,··_,~, . '. :1t:· .,;,. ' 

i~~;~::t~~·~~~~f ?~:;f li:füf {~: .•.•. f~~f .. :: .•. :.,····d.~e:Í~~~~~:~f: 
de 'conejC>:,: (164 í y <~ina.liñente/'las .· . ·~oí:?nia de. 

tunda:~6'rC>~je;EJJjt5i[<jt~l;ª~·~;(~i~1Ii~~·~~~:~~áf. ~orit~minada 

~~:}tf Jgf~f i~~f l~f 1~~~m~; :K~~~:1t;~;~:;¡ 
48 bacterias.: iclentiÚ.cadá's y;~~ el··~·l¡mento 'ést!;¡lizado · 

-- ·.' !e:·,1::-' 

tuvo 15, el aú;;;~nto pa~a cÓnejci tuvo Ji antes ci-;;-ést~rilizar 
y 31 despu,és,;d~ e~i.;ri1L~·~cto: . .. \ .. '. J;'. . . . 

Resal ta 'el hecho. de qu.;· una ocasión . tué identificada 

sálmcrnel la sp. ,·en \;~~ mu~stra ci'e excremento proc~~erite de 

la. granja· de conejos. 
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' : . ' 

El Cuadro No. 19 muestra elan'álisÍ:s microbiológico ·al 

cual fueron sometidas, c:lentro .. dei' los'años comprendidos entre 

1995.:199 9, muestras d~. ~liniénto/ de' agua: /.ctik" E!~C::r~~ent'o 
para la identif icacióri:c:le.las'. bac~erias:.'presentes: ell'ellás·. 

'"º ';;,j¡:{ti ~:~/:[!#;~~~~;¡ f ;i~li.1:~,;~:~¡~fü::t:: 
todos los• difererit~s · tipcis de :·muestras 1C.<ú1 .isegurido :1 ugar; 

- ~- . - ·,·J. . .:,,; ;· ".-.' '· -~ . . . ,> _, ·, ,., ' 

~ fué'.frecuentemente'·í:epÓrta.da (253 véc~.s >';~Y ,en tercer 

1 ugar; P~e~·~-~~.b:t~· .. ~'~ ();~\··~7:~t~}·.i'.c-~~·ªX~:fa~~ffi.i.'¡"·~~~- e.en 
.r.;.spec'i'()':·~. las:,11'?estraá: de'exc:i;,em1:mto / las\~ .de ·:ratones 

fueron las máá;cc:;ntamirÍadat1. (308/b~~te~i~~/i.'c:!E!'~tÚicada), 

des pu·~; l~: s igu'~ri l.as :~~ ;·~cib:a~~l~-a~.s~- ... ~.·.:.·.·~'e:ic\;ili~.:.· •• t.··.'die~i.:.~º.'c'~o·.~~léo.: ~ntiea_:}. ·_da es 
de .conejo (164)cy;,finalm~~f~-.... ~ 
fundación.de ratonés'\do'6j>:''::• •!:\': 

.. ,:-.. j• ·<·;:. __: ;-. -:.'<.:7/,;_.; .. ~;·'.i.·.·-_ ·:::_ :,"_;_ )!:. ·;_:; .· 1'. 

En fo referenté-'al agua¡ de· bebida¡. l'a';m'ás corí'taminada 
' ; .. '. .í: __ .· ·<'< - . :.-. ·._.- -· ·.·_ . .>·,'.(;·>:· :·_: ~·':'-,_·.~\. -~::,:~. -~-;\-~ ..... ;_ ._',:;: 

fue la··· de cobayo ( 2D6)bacterias/identiffoadas) ', después· la 

de rat6n·.·.(~.4;~tr_:F~E¿~.·~~~~~ffl:~~~~~i·~•~:1;.~~ .. ;-~:tI+dt··~h~~-~~9:(2·~, 
y por lll ti_mo.el'.agua· de 'la :cistern.a .( 5.:en to_tal) ·• :ELalimento 

. . , <+· < :; .·._~_. .. 2 •. s:-.. _-,\:_:, . . :/-:/.::_-:._,_::. ··;·1- .. '.:!.;\.>:.::·.<··::·.~~ ~.= ~,._ .. ·;·);,>'-.'=·-~::, :;~~_.·;-, .. -.~.~"><8-.:_- -.;: · .. -; 
para. ratón·.analizado :antes 'de este.riliz.ar'-tuvocun .. total d.e 

4 a bactei:la~>ictenti~iciada~Ji' ~~~ .. i: ~1i~~·~t~<~ .. :~ t .. riÚ~¡.do 
-.. --¡•, :;.-_,:¡·~ . , ::<'! -~:; ·,"':, ! '~'.~.-

tuvo 15; el alimento para c611ejo tuvo 31 antes de 'esterilizar 

y 31 · d~~pu~~ d;. .:.~t;.~iliz·~~;,:.<; ···. • ·:-· 

Re;alt~ el hE!ch~ de qu;.·• un'a o~~:i~n ·f~'.;' i~entiffoada 
Salmonella so. en un~: muest~~ ¿e exc~~niento • pr6ced .. nte .de 

la granja de conejos~ 



CUADRO H2 19 

Análisis Microbiológicos: Bacterias (Aisladas NQ de veces reportadas y ' 
correspondiente) de 1985-1989 

Compuesto o 
sustancia· ·a 

analizar:. 

AlineltO A 
ratln D 

Alimento A 
caiejo D 

Heces rattn 
Heces caiejo 

Heces cto. 9 
c:OOayo cto. 10 

He::es Stock 

Agua ratones 

Agua E.L; 
cálayos S.L. 

~stock 

A<]Ua E.L. 
cisterna S.L. 

N2 de veces que se 
indentifico a la 
bacteria 

'l'tltlll do 1 ft). 
KlebsiellalBitetd:B:terlE. ColilCitrda:t:erlProteuslP.m:bm!sl Otras i= 'ltlt.al <E 

,MJestras 

N<I 
#. ' N2 

# ':I ' 1 ': 1 ' I ': ':I ' I': N<I 
# 

32166.66 
12 80.00 

3 · 1 6.251 611i:s 
o o 2 13.33 

i 1·2.0 
o o· 

2·14.1611 
1 6.66 o 

2.0 13 16.25149 1100 o o 015100 
66 
70 

24177.401 1 
19 59.37 2 3.221 21 6.251 1 1 3.22 ¡ 1 l 3;221 · 1 ¡ .3.22 ¡ 1 13.22131 1100 6.25 6 18. 75 1 3.12 2 6.25 .. o . o· .. 2 6.25 32 100 

57 
53 

147147.721 31 , 10.06, 63120.451 18 
27 16.16 4 2.43 34 20. 73 16 

s.04 l 3211<i:Jel: 9 ¡.2;91·1012:s9¡30011001 84 
9. 1s 13 44;sl1 :.4 ,2.43 6•. 3.65 164 100 97 

37133.941312.1slisl13.731 4 
38 33.92 2 l. 78 18 16.09 4 3.66 l 39 l3s~ 121 11

1
.1_ 0;091 o: ló." º •.• ¡109 l 1ºº 1 .... ,. 61 3.57 40 35,71J ,·10 . 8.92' o. ,, o., 112 100 .,. 61 

44 1 41.S 8 1.s 1201 la.a 1 18 116.9ol 14 l 13.2l<21;1:a:ifat'oiilici6l1cio1 < 83 

75 1 52.08 I 10 1 6.94 1 20113.88 .69 1 s· 1 3;41 I 211 )8;1s !6 1 4.161144· 1 t ~;;· 1 ' .293 

14 143. 751 2 
80 45.97 . 3 

.131521·2 

6.·25112¡ 31.s ¡ l·,· 13;12111fa2¡·::1¡3:¡;z·,¡ 1::¡·3:12132:¡\~.¡ ;;:_ 54 
1.72 42 24.13 .. 8 .4.59 lo 5.74 '29 16;16 2; 1;14 174 >: 102 

1 8.· ¡:1 ¡ ~-20 J'<3> l 1i; ¡ , ita:¡ .o 1( o;.;joJl;;o\I 25 j,,;: ¡; s2 

1 
.16 so I·'º 1 :o·¡·o¡:.··:. o':I o··'¡ ºl'º'I o·~¡ .1¡' •. so·'.'l.º'l"º'l 21••· 

s3.3 •ºL .;;o ... 6 ,20; ~io/: o;~ >' :3;} p ~'.-~: o,·: ).02. 0,3;: " 
23 
61' 

'.579_ ',.' 

# = Nll de veces A ~ ·¡;;ntés de éstériú2~·:¡. ' 
E:.í. •. ~ Entradá .Línea Cto. = Cuarto 

• = se reporto Salmonell~ 

':' ~ -~ -~=~~~~-f :1;¡~~~f gii~~r· •· · 
i P;,rcéíitajé ' . . .. 

. . " . T.:imado delL.N.S.P. 

1 ..., ..., 
1 
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En el Bioterio no se aplica .ningún método formal de 
. . ' .. 

monitoreo genético pero si se.utilizan sistemas de aparea.miento 
que permitan evit'ar las' consagÜL~id~d ~ L~s>animales que 
conforman el pÍ.e de cría; del : ei.:.terio. p~o~le~e~, d~,' los 
Ins ti tu tos Nii.ció~i.ii~á' d~ s~Íud'/d~'.ii;:,~''./Esta.ci~~;;ú~ict~'s. de 

···-·.. · -··, ·': ··.- _ .. ,, :~·'»-. · \.-.-_:;· --,. _;. :'::::.~ .. ~-:A:·.~·)>_:·;;.~('.~-· .. ,.~>;~:: _:r:t:-·;·:·,· "". 
Norteamérica~ desde que. fueron}illlpor~ados;( 19Bp) :;.no• se ha 

::::::a: ) ~n72tif Hs:j~i:e~i.i0g~::t~f~·i:~~i~:t0~i~il(ijf t~~:~: .• 
colonias de C:(:;báyos y,rát'.ones'én 2•.ocasiO'nes (1988,y 1990). 

·: • • '
1
:- ..:.:~·- ··>< ;: /· />': .. ~:t :·-._~·=:~~--~--:--\~· - >:>:·-J~:~·:; :·:~r::):·:~v:<~}~·;_.~_,~.r, i':~.r .. ;J>"'· ;· · ~,r ": .. ·.: ·_ 

Es important~' me~ci~nar ,esto, . porque: para evita r:'la ·. 

:::stae:giudi:.:::~ª:~:~1Jt::sr,§~ñ~~jm~·:i~kfrj;~ffo~~jiii:}~·!:: '.·. 
,',,',_ .• -::·. ·~~· -.;-_, .. _~_.-.;·,· . . ,f:o.~ - \!. -'·f; .;:".·,,.·- <,'.• 

:::::;::::=;~~~~~ifi~f ~Yttr~~~~l~f;~~~rf~;~;:~; 
Hembras;'. ~i ap'~ie~~.i.~ri't'~;'s'6J:~,:~~tp~~~Ü~'.[~~1fi/;~~¡.;;J.~s del 

:::~:º::::: :*::1~:~i~:,~~~~~{~t~~~~~~tf ~i!:.::; 
procede. as 1: hembr~cuyc)s ¡írogeni ~~res, pert~n~zcan'laF lote 
1 pasará a ser ~¿~'~i~.~~l

0

,'Í~t~: ;;j'~~¡;(~~~~·'.;éúy«;is~Ji'~~~ni~~res · 
pertenezcan al .r6t~S2;E;~á~?~ .·~.~~~r:;~.r'i0'¡:.:ffact;;,i~:1~t~;3,y ;.'91 

:u:::~:a:e:::éh~t¡;\~jjfJ!:~·~h:·:fIT1L~~i~c~l~&:~~:~'•d=t··:'.::: 
manera el cÚ~ul~. '8~ri r~sp~~to a los in~~hos ~~¡Eic~io~~dos, 
éstos permanecerán en el lote del cual. son .:.iiginários su 
progenitores.' 



-79-

Con respecto a 'los ratones se utiliza un sistema. de 

apareamiento;si:O.ilar; pero con algun,as varfant~s, En primer 

lugar, la colonia: de ratones· ~u.;~t~ con u~~' Col~nia de 
. ·'· ., . ·.;-," ·1.··: .. 

Fundación·j'C,~J¡; dó1~d~··· ~'.'.través 'de :~pare<imiento 
•;i .. -',-· _- .. ----~··~·;~~:.·· __ .__r·.f.~';_,1_,\ .• ~:·;· - ¡_~·~ \"·· ·-.:_,,., __ ,:>-·.';-':· 

predeterminados se''.'a~as te.ce'• d~pái:e. jas •repi:od uct.~ras a •.. los . 

centros de ~r~d~1~.·~:{ó~/~~i··~ici~.~.~Ú;'.{Ei·~·~n~'j·c;;~~·~~~~~ciivo 

::~.·:·~:¡m:ec~:~tit:1~{r1gd~~i~·~1J1tdc~:~:j¡::·~j:·:::~1:: 
- \'., .·:1<-.~_; :::''}_;:.·; ~ -.. }.':- {.'."::\:: ;/:: ~·:'.~-;·::·~'.: .. _.. ~ ,_. ·:_>. ,. ··: _:: , . ,,,. - ': L . 1 • 

por. lote&·;. s'e considera ;que; es.te .sistema 1permi te;menos: del 

:~~:r:: i;5~:;ªii~{tt~·º 1i:i::1:ii!:~ f t~·~r;;~z:;~~·~.{~:~.c ~;~ 
,•,;. ; >'•'l' :• ··' -~ 0 ..... ~ i ·~-.: :":''.·º ', :---: ' '· ' ' .,: ,: ,·:;A ', ,;-_:,', ' 

cuenta con, 1 O •lotes con l O parejas· <~\s.tén;~ Mo~ogámic6 )' c.ada 

uno· (loo ·~~~~jis•:~·n ;~ot~J.\~~: i~IO:;;;~ ¡~~~¡;\~'i~':n~i:~r~a~os con 

núme.ros p~og~~~rt~~·/d~i) a1,·1~·;::~.;~~%a~;irli~i ~u,~a~·~jo; 
a cad~· un~ .1~ cd~i:'.~spdnde ;;~ color' esp.;~'úlco'. as~~ritado en 

su tar jet·a ~·~·~ · '.~,.: .. ·:;· ·.:··:::.<.~: ·. ~·., ... ·:'·<.:y:- .~,:., 

Para. f~i,~~r ·].;¡~ p~~~·j;.·~·~~prbd~~to~~s. se pro;;ede de la 

:::,::f.~i:i~i~:~~:~tf ~[Jtf f ~:(:~~;r,g~~~~~·;t~~::: 
seleccionadas 'del'.•·lote:amarillo ( l r se·cruzan''con machos ·del 

·rojo .. ( 2) i li~m~~,;'s"' del• lote 'rojo ·('2 i·"se6ruza~"~.,"rno;~achos 
de.l lote ~~~·~"f~fX:•¡ºyJMJ'"5;~,6e~~iforn~n~~·~.~~Y~;~,b.~;:'Í~~.}~+ra~ 
seleccionadas 'del;:.la,,~e'· :"'º~ª . .< 10) :~e.·aparean éon los ... machos 

del lote amarillo' ,·ir":. razón "por la cual este sistema de 

c¡.-uza .. \arnb~'én '.se,: 'l.e ":.11'ama "sistema circular de pares 

monogánicos"~ Es ·suge~ible recorrer un lote por cada 

generación apareada. 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBLIOTECA 
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Ahora bie·n, el-manejo, reproductivo:'cte··:·la" colon.ia de 

cobayo es muy pareci~a ~l de la C::o¡~~ia d.; raton.;~ 1 también 

posee un c.F que .:E!·!]'est.':' ~ase>, _s6io ~s~á :c,onf'ci:rln~cio,por 4 

j~f ~tf [~~1i~~i t~11ii~~ti¡ílf~{;~ 
lotes. Empero, .1os ~';{~~áúis;~ii~'·v~n :ª ~~n,glr dorn¿J~eproC!Uctores . . . . .. . .. - '· 

se van a ·~ruzár ·en prop'orc.Í.ón polÍ.gámic'a i 2 h13mbrae' por un 

macho. 
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·El cuadi;o No. 20 muestra la cantidad de ·animales 

remitidos a la Sección de Patologia en el periodo co~préndido 
- . ' !~; ·. ; . . . . . -

de 1985. a Í989;.:· 

De total ·de , anl~a1é'~ , ~~miÚd~s · (1394=:1~0\), · 1077 
' ;.· ... ~:: '.:-' .. <.' ;> 

fueron ratones (71;2s%¡/ 2411·c()bayos;::(l7.28\.y,.76/c<lnejos 

(5,4S•J. De ~sf~'·t~~~l ;{i3~4,,;;o~'i,,;•:s~·~ ~eal.i'~~rón 1279. 

necropsias. ·t9i''.'7s'¡ ,; .~is '.¡~~··;~~·¡ '.:ii'b;,. se )1es' ré~lizó 
-1: - ,. ::-~--- •.. " . '·· . ·::-¡ ¡,· j - '·-~ 

necropsia. "'.) "' y,,, ''•:,;~; ... ,:.e,, ;::; ;r,<::,•. 
El cuadro• N(); ;21;.; Mueíit:í:~' · lo.;· r'é~'úi'f~dci's. de ··las. 

necropsias reallza~a~ en' ~l .;e~iodo '~o~pr.indl~o de' 1985-

1989 donde c~m~y r~~ui"i·~·c:1.~:;~J~· ¡~~':·~i~~fe.;;~s.; ~~~asitarios 
ocupen el priméi t<>r'~i~o ;!é'ii~~~~nc:lo J.6~ ·~~~~ie'm~~ ~acte.rianos 
y por último divers·~~.causas. 



CUADRO Rll 20 

Animales Remitidos a la Sección de Patologia del Bioterio, de 1985-1989 

.• Año 

.# 
1989 241. 16.26~ ' 
1986 ' 236 77.58 . 
1987 185. :a:l:J.3 .·-
1988 162: 72.64' 
1989 226 7~-87" 
Total' 1077 77.25 ' 

.# ... No. de An~les 
% Porcentaje : ;: · . 

:, 59' 

s'{ }6'.8-1; 
'·, 28 12.61 •.· 
.46 20:62 ',' 

)i :iú4\ 
241.' i7;20 

,., ' '"' 

;-,i} ,T~~-: 
J1s: . 6·:12'' 

17 ;.~'.78 
76 -5;45; 

Total de Total. de '* Total de Aninales 
Necrop~ia.! Animil,les ria .• •i reni.tidos a 
É:fectuádas Né!Crcipsiildos ; ~: Patoiogía 

#' :-, '(•" -,;_'.'# ','°'%: - # ' --·,.·282' :1k24 '(.:·34 i0.76 <316 - 100 

·./3io 
•:; .. ..... ' 

8~s5 · : 33g: ,91.44 ';-29 100 .. 
:2ü 95.o.Í ·''''·:11 <4·:95' 222. 100 

./139·,, :06;54· '· ;':30:, "ú;'45:· ). 223 .· 100 

:s~ 2sJ ,96.:25 .-/·: 1.1; .3·:14 : 294 100 

:m~ .9.1::75 ,'.115 ·a::i4< : .· ~94 100 

1 

.- Animilles remitidos a láSecciónde Patologfa pero que - no sé efectuó necropSias ni 
estudio algimó· porque los animales habián muerto cuandÓ nienos un diá antes;·. o porque 
fueron ·~élnitidos siñ- una historia clínica. ·. · · 

.*l Incluyen tarito- an~les sospechosos de enfermedad como ios ~e~itidos p~ra forma~ 
parte del monitor~o bimestral. . . 

Tomado.del L.N.S.P. 

1 
(X) 

"' 1 
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CUADRO •o. 21 
•••ultado• de iapotl•ncJ.• '111port•doa por le sección de Patolog1a d•l fllotario 

producto de aua ••ludioa ra•liudoa dur•nte el pet· Jodo co11p1 endido entre 19•S' y 19•9 

... .. .. cu: apacia •niaal 

lHS 
UIS 
UIS 
un 
IHS -un 

UH 
UH 

UH -
UH 

.. 
/ ~-~·;¡;~:, ;¡.¡ 

UH 
UH 

.· 
8PH•04 ~ _,:Ratón· ;,·:· 

UH HH•D7 ·:. Conajo :~;.· ':-.... ,~ó.- "' .. 
1916 ··,, Ratón·· 

·'" 1916 ........ º '· llatón: ·· 
UH > 8PH•11 {Cobayo:. 
UH •••6-17 ll•tdn 

;;'. ·''- ;: -~tóñ UH '. IPH-11 
~ _:· ,.: ·:·. :_:: - .' :' . •' • ;,;;_<;.' ~ " 

uu- '' 8PH•U ;;1i•ua .... IPH•lS, 

' 
Ratón 

·.·:;,:· ·.'.' 

1917' 
' ap11:.01J Ratón 

uu_ BPl7•0t <·;_ · R~~ó~_-: 
1917 1ru:.u1 ·!:: .. ' ::~::,,- r 
1917 llPl1·21' 
1917 11Pl7:-J1: ; Ratón·. 

un 

51110 eao en • ... 
" ... 

JlOO 
1100 
:UOO> ... _700 

H, " .·,, 
JSOO ,·, 

• 3100 
•t' :;_>·u '.H:,. .. .·22 

"-, lSOD 

• :· l2 

" H "º • 
" 
" " 
11 

JO 

" '" .. 
lfiOO 

• 4100 . JIOO 

• JO 
11 

"º ... 
3100 

" 

Dh9nó•tico e•itido por h se'cclón'de P"toloCJia 

Coccidio.t'~ I~ -~pp; JO 
DtJth. (Laberintith)' (prob•ble•ente 4 · &uJ&&J.aLaA, 
toxe11l• de l• prei\a1, · 
la11teurel101la (f, ~). 
N•u•onla,' 

,· Maloclu11lón,. ' 

_coccidlo1h (~ •PP•lo 
, P•ra1ltoai1 c•udada por oxyuro ~ ~· 

Prl•era identiUcaciónt 20 de enero, 
l•pact•ción e11to•acal con p•lo, 
Acaria1111.cau11ada por~~· 
P1·i•eu Jdentlf1c•clón1 11 de •hril. 
P•r••lto11l1 por ~ ~. 

:Pto11tatith, 
l:ncef•lili• con proliferación de cilula11 de la 
Neuroloql•• Probable•onle por llaa.IU ~. 
Flbro•a en •le•bro po1terio1 izquiudo, 
Ah•ce•o • nlVfll h1Mbu1acro, 
Deficl11nch dfl Vlt. C, 
Ruptur• y •dherencla del útero al pel ltaneoJ 
Utero qeat,.nte y • t111•ino, 
Pa1aalto11l1 qra•1e, co11 abatrucción casi co•pltil• 
de h luz inle•tln"I fpor p, ~). 
Der•atlth por ~ euugqingu, 
l:cloparaalto11l• cauuda por oqtt,l!spyeeye ~ 
(ani11"l p1ovenlent1t del Depto, de Control de Ptoducto1 
lllolóqlco• 

Dtith Interna Ct.1l11ulntlthl cauaad.1 poi· .ta.suuloawLa 
&IWllÚJLgü. 
P•uaitoah por .Ac.uo111 OuHqpyeua WAU• 
Paraaito1h por 4caroa1 prgit11qy11ye IL&s&..ll.,L. 
Avita11inoli1 c. 
Alucu•o tlptcu c;ueo•o 1ubcutjneo en •bdo•én lnturto1. 

Par•sllo11i11 Jntcatlnal por el oxyuro: ~ 

~· 
Deu1atiti• en parte Inferior de 101 tar1011' poi 
e11po1lción a aust•ncl•• qul•ica• (alta concentt•clón 
del dednfectante utlllz•do), 
Malocluclón. 
·c:oh .uJ.llad .. y/o anro•cada• por con•"IJUinld•d • 
Hernia inquina!. 
1:nt1uil111 11ucoid11, 
Nell•onJa 11eve1 a • 

Ab•ce•o• Vatio• caU•.tdo• por P••tcyulle, 
A•plltac:Jón del •Je•bto •l qlledat 4tt•pado entre lo• 
barrotes de la tapa•coaedero, 

continua 11i9ulentu p4C)lna. 



... 
1918 

"" uaa 

1981 
UBI 
1'11 
1911 
lHI 

UH 

1H9 

1919 
1919 
Ult 
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CUADRO llo, 21 

. . 
ffo, de e••~ Di•9nó11tico e~it.ido pol la Sec.cion de P.toloqio1 

M •• Macho 
K •• Heabra 

Jlatón c:uta.doah por. Mf•encilee1S.-'!!!!, 

'u~·.h~~tición·ch~~bu 9utote),' , 
Esquince de la articulación coxnfe•oi·d, :11 j4J.111~ 
al q1.1ed • .r atu1pado_ .•n el pl•o d,e la )""'";. 

Ploin"~tu. . 
fll•loclucion ., ·' ... - _ .: 
Oesnutricion lheab1·a qeatanlelt 

•' '. ,, 

El aacanla•o• de irabajo - iaple•entado por la 
.. aecclón de Palolo9ia a travia. de protocolo de 

necanpaia y _enu11111raclón de pa1oa lue adotado a 
partir.de junio de 1916 •. Dejó de ehctuaue de 
••l• ••nora en ••yo ~e 19~7·. ' 
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DISCUSION 

Mantenimiento. 

El Dep'artamento o Sección de Mantenimi.ento de toda 

Institución Pública o Privada juega un papel det.erminante 

en su· ··func.ionamiento, La labor de este ':depart.aniento 

indi;;a I ten ~,~~ .. fltener 

corídi'ci;;ne's' ó°¡>Ú~asdet~ab~jo del. equip~ y 1°,.;s, ill~talaciones 

con . la~'.':~~~·~~~L-;,~~~{aéi~{I;~~~:~~·~Í~~(;~~ /(o~~{· b.ásica 

como;· su. nombre. ló en 

~;¡:;~;ti~~~~~~~:~i&f r~r r;~~il,iif f ~f :;:~¡:. 
p'rema tu ro .que•··ameri ten -cambios· de :;piezas;:~ descalibraciones 

. , 1:: :>, ,-: . ,, ~ _,., ', .;, ;, ~~ ,,.::'.·¡ . . ;:> '·, :·,:: .- .:· < :.:: '.-.' :''.··'· .. ,~_ ·:· · .. _~. :>·'"' ';,:. "·,>·,_· '.·:·-'.·;'.-_:. ><:>:·y. . ·. · 
de equipo y·,,,s.ab·re .1:.ódo.:cimpedir:iq'ué: ci'curran .accidentes. El 
. , · •. · ·, ,•/:." .,. · ·, .:."< ( _;,:'_\· .. •.· ,' '.·...,-:··;,'. ~ '(_,-\;•.'>:; ~ ' .. · .'f;, ~:'.·~::-,_i ·.;,:.o·:-,,~,\:~<:'i1{•3, :;,_\~- -~ :·~·'.: f)_~·.;·f', :-~'.0<" : ~- , , 
mantenimient? correctivoc:'onsis,te. en,ieparar'a~\ec¡uipo ·Y a 

las· inst~¡:a4~n~~ ~-u~\}y~~.~¡~~~.·ffu.~n~·c.~.·.1~.:.: .. _···º:.~.n~-a~_~m·:~1··~e;;n\1t:.~o···d1'en.sapd'•ee· .. ~c···ufeacd'oto' 
( int~rrupc:'i6n·;~f !Ü¡;c'ia~~mi.;11€0'; . . 
averia. de : in~tal~•\:lbh'i~ ,t; e~c., ''.'etc :r.·,~~~t¡amente, el 

' :·,. . ' ~,;: ·': .. ; .. '.: :::;::~:... . .~>·~·.:;:ü:~·±::·' ,. , .. 
mantenimiento preventivo e~/el más importante• pués\o que no 

::::::::: :f :~;~;:V1;f ~1~i':t;~.~!~f t~i{t:~J~:~.:::::: 
la már-~h'a'· .si'n. necesidad :.de· hace_r.' erogaciones:'su·stanciales 

,,,·1~··-'<, ,, ,.,1,_,, ·\;:·:i·".·;·~:,: .... ·.··-··. -~'-· . .:.~'./··-• f;.';;:¡· 
en forma sorpres.iva;:, ··. :'!, ~{ :.;·.: ¿:,: : ·'·(>. :'.;::_< 

;. -, • --~ .:. :._1, 

A pe~a~ dÉ; que'toclo esto. es (!Onecido) po_r.: aut_ .. or_idades 
' ' ¡1 - ,,, ' 

de InstÚuciones é:Ciffic) Ús del L~bo~~~~~Í.6 i~e :5;.1·~'é!Plíblica ,, 
por múl tipl.;s ,ra~oñes/ ·~1 m~nl:'~ni~i¿,;~~x ~r1~,~~~tivo. es 

precario y ·el ccirrec'~ivb es in~~ tlcien te: : Esta· es. una 
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situación que preva.lece .en la gran mayoría de_ las Instituciones 
'· - .-·- .. 

: : ::::;::: ,:~::!{[t:~':t,;~.·:;l¡, g¡;Z;~Ii~~~~~;:fü~: :: 
(.' ·:>·~(. ··>::< ...... ·:"-··1:::'" . . ._' -•, "" _-,< _:;_:~_{_:;¡/"' ·. -.. .-.:-, 

este aspecto,pe~•() si~s'~?esario·c.omentar'qlle n() s~ p~ede 

pretender···•". j ~c.·~-~·~~·u'~,f~:\~~.i~/~,~.:(~~~.~~~.~~~-·-,.~~~i2J;:f P~~;~.~··. · 'ci e· 
producción , pecuarios ·:<()'~.sobre: a~pectos ;:de" ev:aluación de 

:::~::d :: :i3;J~~~;:,~;~¡f ~:i0e~i~"ít1.J:;¡~t¡~;i~~ª;j;::Jr ~=·~ 
equipo con el 'c~.ap-~•sé'.est'á'¿'1:iilt1áj¡nd~'; ·: ,/.> ', ·-

el 

él y sóbi.;; 

animales.- En deja · 

de.· funcion~r- éí'aire ;:·~.+r;,d,fbi'o'nilciC>'i: que, cÍ~j-;.ri_;d~,-{;~bajar. 
las .aut.ocla;'es ;- que se.:in,t~rr:umpe.el: sU~mi'nisti:'_C> ;.~ª ·~nE!rgia 
eléctrica, 'que,se dE!sajustá. el ·'control 'de la presi6n''dE! los 

bebederos; ~utk~áti'~cis ~~·c:, s~ 'c~riviert~ ¡,~.un r'i.~sgo,' ,y ~ 
veces en• un~· n'~C:_es.i.d_~d; ~l .ro~per dichas ba;i;era:i, y, c~ri ~l lo, 

permitir l;:er1~r-acÍa'de gérmenes' patógenos que 6~Ktan.irian ª 
los animá'les. un;;," v.:.z que ésto se ha suscitá'do/ li •·t.r;;bajo 

. -· ·. . ;-_". ' ' ' ,. ·- ·-·· ..: "- .- ' .. ' .. ~ ... ' . -

de mucha cj~~te~-. ~ lo largó, de a veces tanto Ú~~pi:/yi~fspués 
de tan.to~ .i:'ecursos invertidos, se :ve.'. malog_rido.<: EstO no · 

deb~ri~ de aconte_cer pero sucede porque la gi:a'n ·.may_oria de 

las auto~ici~des'' salv,o algunas excepcion<:!s ,· desconocen la 

importancia del Bioter.io, ignoran ia · tra's~~~de~~ia de 
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contar con animales· de bue~a calidad, son .pródigos ·con 
. .. 

quienes utilizan ·a los animales :p_ara hacer pruebas de 

constatación ;··para' ej~ctÍta'~ l~bore~ de irivestig~d~n, .pero - . . _, . - ···; .·.· ,, . ' 

soslayan el traba Jo de :'Íos qÚ~ Íos. produ;,.;,;, .•y por :si esto 
fuera poco, '~(i~¿: ~~sd1Úcios ·~ue': e~pe~a~·~n 'ios :(,"rimeros 

( invest'.'igadores :~: ~tc:,'J n~'.se, ciiei.¡;;,:,.'. es' P?t;' ·c~lp~· d~ los·, 
se·gundó:S ... ( g·e·r1er·a'iin'0'nte·/.VEú~~;~f i'n~~¡·~t~·r :: ~'.~·>;:;.~:·.· < . .:::~:·(,:· · ·.·.': · 

El ·•aif~;';¡¿;}rí~icl~·;¡;~~6;'~,~··j~I~·~~'Í(lb''\.~p~~~'~'i~~ib·l~:en 
los eioteii~~ ~~;/llár~:e ;:¡i~:ya'que ··~ü'~ttÍ~~ i~~'iimi'.irítC::, "~'Ciecuádo 
permite pré~e~vª~ {ª,¡ e:ci~d1~iºº~:~ am~ie~'{~t~~.2;'~'cig~'0hdadas 

··' ·• .·¡" V . ~ ,.·. •, . ·;>::.·.,;: ... •';'.!i~4· ."·:""·· 

para -~ª~. dif~f~@'.'~~~::~~~iis ,d,t ~c~~.f'~.}~~,g.~,<~,~~·~;~~t~1:ff·; Por 
es ta razón; técnicamente 'hablando ;•,,'e's :•'recornendab'le -.qu·e los 

Bioter io~ ;,u~~.i:_:_'~_n ~ºº .. .'.do~ ~~uitb~,~~;~'i_'· ii~f:b·~~:~'i'b'¡é,'~;.~~, lo 
·~','r _",,:;;,,"', '-< • ;~,· '. ¡·~,'' 

que permite•garanti.zai: en formaéonst';.,;1:~:-~;h"súlll~.nistro del 
servfoio'. ,siil·'e~b~i-"go/•~~i~~~,sr~'.;,''.~~:¡~~:~;.Ít'a:r'ed6ineridacl~n no 

es ni siqui;~ia. r~mota-' ~ino' ~tópica''.' .• ;~omo~y/{ Íf e, dijo 

::::::.!f ~f til%t~~[~t1!J~·Jl:1:;1¿~~·ª::~i~~;~1:::~:: 
(,, < •• , ' ;,;:. • ¡~-- ~··.; •, "' - " ,, .. 

puede ser ;.plicadCJ, ~-~.~.!"~uipCJ con que.; se cu'énta ''el Bioterio 
del Laborai~r~o··~~6ional de sai~d;:;;;'~i~~~:·';~-:sisteina .cie· 

·aire aco~cúciC>n~~C>.·~u~ ~~s~e 'fii~r~s',:,;''¡,~~i--~i6';.' (íl;E:; p;J,.; l, 

los ~~ai~s_; .·~~~bajan::~o·:'é~'.;'forma;'~•d;~~a~a;·:'9'~·~~n~izan .la 

pur i t icaciÓn ·~: í .ªIr~:;i ~i~dta~C> \,n·.~ n :·~. 9'{;) i·'éq~{~'c, ~~'e ~ta 
con 20 filtros de · a~Li'L C,ilp~éictad :i;;ifí111ci~ .. ;.qu:;. 'ségún 

recomendaciClnes. ~el f ab~ica~ t~,' d~~ .. ~· ser '.susÚ ~u ldosicada 
6 meses para: aségú'i:ar ei mismo poi:centaj~:,.dé'.•fi.ÚraCión. 

En 1988
1 

~~da fi¡trC> tenia un ~ost~ aproxl~a~o de un 
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millón de pesos, io ~~e significaba en,ese momerito uria 
erogación de 20.millones.para el cam~io.de t6dos(os !Útr.os, 

puesto -que la' sÜ.i~"ituci~n· pil;c.fal): tiene :P?ca .º riúla 
utilidad .. ' é¡;¡;.;::.· riie~ci6na:r -~que '·Ciada~ l',ls ~: cC:Í~dic.Í.C:.nes 

::::::::t~~:tt?~¡;~t(~WK;1~=t~t~~J1~;~:!ifü'.~J~E 
nunca· s.; han '~'~ri;~'i~'ci6º;• ~;.; ~;és'6~~Jé~<cÜ~n{6 {r.;~~~;~~~ :~asará 
sin que e~tci.sct,~~~·~t Al, ;~,,:~e~t2~:·~uigé'n ~~·J~~ii/'pre~¡&n~as 
lógicas: l~6~. qué 'el'.Gobiernci';.invirÚÓi~til.nto .';n 'equipo e 

:::_:;.:;;¡;::~~:~t11~~f;i;:1i=tá~t~1l~:~E~t~~~~tt¡E'. 
::::~q:;::~:·~r:~·~·::~:·t~:l~~i:~l.ºe:~:!:~rá~;~t~JtJij::?}~:ti 
de depender d.;Fap;ov'isrona'.'íniento :ex\'..;r~oÍ/l~orc'.q~é n'o'hay 

.. - , .... ·: ,' .. _,. ·· .. -- . __ .. · .... , - ~ ·-· , __ .. - ·'. -- .•· - '-·;--··-,,., _,.__ f··· .. - \)'"" " .. -·· .. 

continuidad en su~ políticas de desar~oil~?·et¿; ~odoe~to 

determina: uñ' :d~s~nÍ~~fi-~ ~G~n:c:l;·: ~~~'Jí~t ::~ '.IniÜC:/''d~ sus 
inst.i.t~cii~~~.,:s; ,:•~stO •afécta e1.if~~~j·~:, d~· :~;n ~B.i~,f~í::io ·cuyo 

::::::.:;,;i:?f :~~·'l~i~:~:r~R~I;r~~;Il~~Y~~r~;~1'.'::::: · 
des ar rol lado dentro 'd~ ;é1,;y c~nsecúentemeñte'répercute ·en 

::·::::~:1.tt~1tt&!~f ~~;l~{~~;i~JJ1;ªi~t'~f ¿;~~r:~:.:: 
progresi vainen~e,.se/h.,;-í~· i~o''c:Íetei'id~ando :1~~· i'~s't~laclones, 
el equipo ha dejado 'de , tJnci6~ár ·~~e;~adam~n~e · (aire 
acondicionad~;. má~ufo~ ~~tomátic'~ de lávado de cajas, 
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autoclaves, sistema de , intercomunicación, etc. ) , , falta 

personal en cantidad s~fi¿iente, falta constante~~ntá el 

suministro oportuno ,de ins~mos ,, nunca ~e ejei'c.;'e,{'pZ:esupuestCl 
:.<,;· 

a, tie::::o:::: •Otro, aspe~tif ~uy ,i_m~,or~'a;,te '.:.~.n,, r~:~; .. c~o. a 

la producción de animales para labor~torio lo constituye el 

personal técnico y· profe,~io~'~1 ;; E~ri ~é\icci•·;n<l.¡}•x,is:t;.~ nin9~,na 

::ª,:1 :ur:~:~::u==~~::'.;:J~~·Jeª;i~/;~[~;ii·~~~~ªjW:J.w:t~j~:1~:~:,. 
tampoco recibe, u~a ··c~pá:lta#ió~ f;,r,rn~g PÜ,_e~/o~.~;~;\~:~º~Ct,~.d 
de Medicina ,Vet:'ed~~f_il' Y;/,~oo~'~c~~~-~de",•la,.,u. N .A.M.- la 

cátedra d~~º~.i~,~~;f! 0:;·~~~-}~\~c: i:~~ -;~~J ~.~s:f~~:Cd~;i~,·~ .,',para 
laboratorio" .era optativa/ ha'sta "agosto· de; 1993; ,;:~'~{~ ,~á la. 

:::::::;tlE~:fü~~~~~~h~~~l~iikf ~~\~~}iif t:E 
afines',' Esto .significa,_que ·•la:'gr,ari' ,mayor'ia·,,de_l)'pe.rsonal que 

··.·. :}, ._: .. :·!;1 -. .,._:;,.\.· ·';{·.L··:!)\·~::é.~:·,:· \ ~~,,~ <})::·.:.:.«_.f,:~:: ~·:tt·r.v~. ~''t:'~::i",h>-·:>;)::::.\{<)::-.,.U~ :_:·~:·:-., -... 
traba1a:en\los;Bioterios•se•adiestra1sobre~la>marcha~Siri,, 

e·mbar.9o ,~-- ~ '.~~:-~~&¡; ·.'~·-~-~}·~-~~~r_.:_·J~;~~~,~~ .. c~~~~;·~~~~,{~~~-~~'~±}'~1~~~an r ·'" la · 
-~;~~--/' .. ;::.~· ·'.-:':· :', ··: __ ·!;~~· ..... ;> -_ .. · _.,>'"'.:_·10·~~->~_,.-., ~.1 _i\.<_;-.i~:_'·.· ,: ... ( <>.·'.·1:·;";_,, - ' 

ubicación laboral i:!0i"'.lleFsónai'¡)rofesicirial"·0s'Ínúy'diferente 
· .· ;". \·,\/,'..'~:: ·rr:,: ).\!;.:.~;~7:'._~·=(:-~->"-·~·.:_''.·:;·;'.~·:·:;.7,-;_ :·>~;,-.· ;~:,1,::::~:~:\:'_2:f:F;?/'.": ~::~:·\ .::-::;.::. ·::·::·-:.:-· -'.-: · 

a la', del" personar.: técnico;:: El':, p'rimero :'.es_•,;contratado para 
"''"\" ;·,"'•··>·· . .;'• .. -· .'¡_ !.-~"'' ~ ~- ,_ '-"._: 7~,. - ' -~·.'<;:·~· ; .v.~--;~··/1.~f.:·'.·'l\~·. !-_>'.'('·:_·~? ;;\.::{: ·> .. 

'desempeñar ·funciones ,que el• con()ce 1• y ,qu'e':domiria"/ o,:que por', 
1_¿· :/''-' , :r,.:-+.::~ ··:~·,~;.¡.:·· .. · .. ' :,·¡_;.,"-;"..::·;.-:;::-::;','_.~:~~> ·< :~~\ 

lo me.,nos{:\~::~.3.~\:~·ü,~~;j:'~~" ~·~~c.~t'.Je,~p~~º;;~;~ .. :~e~sonal 
técnico. en muchas:ócasio'n'es,ha ·sido ,contratado originalmente 

para , re~Úz~·~ .'~jJ~;,}/&;~H~~,~~') /_-¿~.;: J~I~<~;.;~,~~·~o( ,por 

situa.;iónes ;.e ve !obligado,~'. trabajar .:coii, animales¡ esta 
. :_: .. :. '"•" -:·¡ '··:· ' 

circúnstá~cia 'es _más ,frecuerite en. los bioterios· que 

· In s ti tu c iones , G u be r ~a~ e. ~,t ~ 1 es , pertenecen a 
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que en México, son los más grandes Y,Pº~ lo tanto los más 

•, ... importante_s. . .· · 

Cabe mencionar "·incÍ:uso.': que .· tra~Í.dorial~en te los 

bioterios constituyen .'el.,·· .. ;,&{i:".io'.' . de 'ic~~t¡~·o·:;;: de. las 

Instituciones,_ ;ii·.1.ud~~:'~;·~.fn~~·: ~~ ~á~~~ ,{í'ds·\~~~~jador~s · 
desobedientes. a.io;. fioj;;á>;~: lgs ~f alÚst·~~';+~~i;.) porq~e 
1Qué peor castigo ;~~~rh~'1:i~'.j'~'r;gc;~,··~;i~~·~·i~~:¡;;::,: · ; 

.. .::::·::::;::·~~~f §:~;;f !i~~'.~~~~it~::~:if :t:~::~; 
profesional. del 1cmismo_1 . es:, él(quien debe·· p~eocupa:se •. •·por 

:::::~::::: ·• ~:ú~:l~r:!:~ií:~i·i:it;~ªhi~·:rt:~¿i~~~.p·t~~'.i]Jlf~·; 
laboral ent~~. un:~t~p-;;)ci~';t'r~6~jáCIC>:e~;t~~ ~~;e·;~gé~~c,·:¡ ·,es 

él qu.i.en d•üíé: pr~'~c~'1l'ar~~ ~~~ 'ait~~¡¿¡~_:;~" i~<~·~rit~}, q~~ í~ 
manden y. taD\bi~n._debé iés iiÍna···.~urt~s0.,erji' pd}a}d~;ae;·!s'.~~j·~r~i;(~·{; ~·;·;~ona 1 

ya capacita~o ci'i~ndo. ¡,¡'¡, '~·i~~,i.cÍ~~~n' q~;, el 
- / - • ' • • -\ • , ' • 1 , • " .,, • , • ; ,. ., ,·~~; ' 

castigo •ha, ' .. s.~do······ frt_tiient~;·:¿:~,~~.-\1::•~q~·~·~·¿'.·~~.~t,, .. b{~·~~r 
al ternátivas· .de· traba JO· ;~·ando: haga ··fal ta'•personal , .. equ.ip.o 

:<·::_ ·:;·.¡ ·.·, .. ·.:· .: .. ,_ ·~?;·./.·:;·3 ·. '"' ·<:::<:'1~;L': "'.:0: ··,:, '· . 
o recursos :::'>."·' . - ,. ·'" ·,.,.·· ,/~:_-·¿ ' .. '.:' :.:;'.· 

-,,·AH:'..· :~:·K 

Es 

ninguna 
·.· ~ '": 

puede .ser ci.i.v'ei~'o; . Este; ~¡;¡, 

respon~able, d~\ 
proporcionar· ~lg,una::i. veces 

aspectos. r.eferentes a 
,.. ·•· .. · 

s~:'iiatí1;.. de 

algunas veces debe. partir' de 'conocimientos. básico.s como 
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dominio de operaciones aritméticas, hábitos de aseo; etc .. 

También debe co"~entar~~. que si el~ers,~nal. re~itido ~l 
bioterio. está ~6n~dienté''de, q-~~''v<i castigad~; su actitud con . 

res pecto• a l;t.r.l.tí~fo. ~e~ á :~ ie'~~~¡:,: r ... -.et· .. ··.··gª·,···.·.ªr:···-··te'.-.... 1··ª·: •... v··~····.•.ª .. -.!·.·.,.·.:,p,'.: ...•. ·_uP·_ e0·•_·.·.•.·.~c·.······º .. :f .. _· .. º_ .. ·.·.·.·~ t r'.'Ü· poca . 
disposición'· p:ir'ai. fe~i,'~~r '.'·1';;~ . . .. ·. . irite~és en 

::::~iJiil~\ilt~~lI~~l~lJJjJ~i~if tl~~;~~~~~ 
al darse· cuenta '.1'.'s aÜ\orid~d~"r:i/di{<1~+~iío.rtancia, dé la 
produce ióri. d,e ; anima les' pa.ra'; labora"torio}con calidad.• y en 
forma homogé~e·_;:,;jáp~r;n~e~~~t~,:~~¡~{~}~t,Ú:;,1~Íi5n ··cÍ~ l~s · 

:::::~º L:: · :ªi~t:eªtt~~;:r:ºj~f:'.~;Í~f;~~;;;L:ª1~ittft7.. :~:: -·· 
.·· .::",~: .. ;~.::·-··.·.:<>··<z,¡ >..l'·~·!: ·. !·.lj:::-.:::r·;-,;~-·-;;,·1/:;;-1 • ·>-iiJ .. " : .'· .. \),:t;:· ,::-'"!<· ,,/: 

al reconocer.·. la ;1mpcirtanciá'?:del•itraba'jo :. des"arrollÍldo, el 

~:~~~~1f ~1;~~~~j},f [[~Ji /~\~~ti~:tf f ~~J?~:~; 
una muestra.'de 'estimulo•. es.calofon·ario'cy.c•m.onet'a'rio para· que 
el . trabajád~r >~'.; ~'i~~ti·c~¿¡t·it.~~~~b.J>~tc ~~:, tamb~~n debe 

::::::~:~¡$f *íl~~~!~~~~~~;~~~~tíi~j~f f tf f ~t~!::: 
·· Aba¿te6im1e'ri'i;:~-~"iri~5ülllo, ·'.ü'.im;;ni:b·: Ahora bi~~,. hablar 

del. alimento ·~ala~g~~dÓ ~~r~ -~ni~¡;~e¿C de ,;laboratorio 
-· ' - . . : ' 

disponible en HéxicÓ, es ~e fer.irse a' un product.o que valga 
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la expresión, constituye la antip~da del aúm~nto adecuado,: 
al que se han hecho. refe'i:enda ~n ~l~s. párraf~s ~~teriores. 

un probi~m.~:.'.~~h~·~~.~xe~.l':eF·~~}1}:~;~ .. nt~."-~~i~n~~ado" 
producido en México'es su prec~~iaóaHda~•:.~~«·~~p·i;.é{s~;,;ente · · 
es. un aÚ¡;¡~nto •'\desbalan'cead~'·' }E:ri :¡;fimei: f:líigal:;{ ~oll pocas 

la~· p l~~-~:a~ :;\< m:~Y#~:~(~c,~,~~i~f;1·~I;}:.• q~·~~'.P~~~~6~f '~l imanto 
especifi~o.para ~nimale~,de 1,aboratorio'( P~rina,·L~Hac,ienda, 

. And~~ªº-~ ¿~~~};º{J ;;::,(~~F~'.df;'i~~~fif.~·¡i~'.;R:~~·;:~;.~~ ~~lidad, 
a pesar dé.:'ser empresas trallsnacionalés·;::ninguna:cúmple con 
espe.;iiI~~:~{bii~·~• .. ·n;i;,Tn;~~·.~~}6·~'{';'.d~~j:··· ;;i~}¡f~"J:~e/·· lÚ9ar, 

~"'. •' -;-,; • ,• .:~.; ,-, ;'e· e., ,,!~._ ~-.~.;:', ··.: , .. ,~, '; _ 

ninguna .de·estas .. empresas••posee 'eLintérés,dé mejC>_r~r sus 
product'6s;;p<>'~<J~.~·J1· :..;e;i~~·cl~}ci~;~{·¡:¡,;!~t.~; ~·~i:.:~\ ;¡~¡¡;;~les,. de 

·. '.' '' .. ·" - - ... ,.;?{~. ·)<, -,: • .:·" ·:. ' · .... · ·\~·,.,-:.': laboratoric,, ·compar;dotcC>~··ei;:; ~e\alim~nt~ ···para·"perros ¡ 
ga~~s ,. 9~~~d~·.va~.J~o:, 'c~~it~s;;'~t:c\ ,'' ~~-~;i~i~cii'.~~~,;~li~entos 

:::cu0asdtoa 5~e~rr:rs:~n:::;t:e.::~::·=.:::,i:foj;{~t• :~iªc~:~:::: 
.. ,;.- 'c'·G,~ ,.._k·;::;.~; 1 \· ~, , •• ,,.,_ .,. -. ··'·· ·• • 

:::::::::1I~l··9~,1f1:if ~:'!~:f :SJ~ti~~~t~·!~[>1t!.~:~~ª:::rcª::::: 
. ~. .>.''. ,'.:~ ,:_~· ;·:·.·.; : :·.;,,..;'', ·'.'~:! :"·! (.'~.·: ··>.<<" .:::::·. ··~·::.'.<:. ···f ~··:. ~-,,·:-;'>):J.':·;':'-:);~- ::';~·: .. .';;:/;.~ . . >. 

de, marca; comercial? ;::en';el)mejorc de;:los cascis·::.tiene uno que 
•',:,' ~ ~::.:• .;,:.:t·: · . ..;::.~')i'•:-\c)') > /;~;;• f./.>·'i·:'.~. ~:;}.,::-:::.>·'·-~? ·, -~~,'.;. :~,:~,\~<'~.;:[:;,C•,.';.;r;,' ·<<:.~-.-:. ' 

conformars~· con" ~L:ºmenos p~o~," ;•;, La;;mala'•calidad de el 
de 
de 
·de 
se 

' ;,. ' ~· ' . ·>i o ,._ " 

de.bastan t'es.,~u.~ ja\ r>8'ov'~~±.e~.t~~';§~:';l~s ,P,,~iyi¡;~le~c~~ ~r,o~· 
consumidores ·de alimento·s para· .animales· de lahoratorio 
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Purina anexó una É!tiqu.et'a colocada en.la p~·rt·e posterior del 

bulto de .au;nento, a·:· ··través de la'~ cual :. a~;,ertia 
,;;., 

categóricam-;,nte i>"Ei ;aÚm~nto cónte~ido: no es, completo,¡. y 
se sugiere ~¡:.·~;;¡¡;~1.~iii.;;..ti~ión~. ¡;¿;~6'ú~;,P¿;· díi~p~és suprimió .· 

" --~:·: - . - .. . '·' . , "" ·; \_ ... ' 

:::: .reetri1~t~~trv~~j:f l·~t~tt1·ªiJº:s·~·it1~~~§tji;i·:~l~·t: {¡·::: 
que. las. eÍnpre~~.i~' ¿~'¡,·~·: a~aste;;~r/~~n· ;;;.;;;:~~<i;; p~qii~ñ;, ;~ero 

. '-.~' '-~-:~ >/ ¡;·. :,:-;:~7. ;.;.· ·::;', ·-.~. 1' ·-~~-;: '·. ;;: 

importante.'\.· .. : .·•.· · ... , :-;::,: <·.',. ·:.::. .\<,. ··:: ·:·.:· .· .. c... , .... , 

o~bict~ é a ;·~:oda·. este pan6r,;ín~ft~n 'iri6.i~rt~ y poco 

halagador, los'.i:entros'd~;;.i.ilvest"t!l'a~ió~tnlá~ ;¡~~r~ación' del 

::::.~:E~S-::f l~iiff !~t1J5iiít~?t~~~~~~t(~~~~:. 
ha sido una' ait.;rri~~~i;a q~e' ha ·;~súe1~6 en 't:6'~,;;~·~~rtJclí la~ 
dich.a I>rob1,~lllá{i~·~:t;<t:;) 1;:;··· ;{ \. · •. t: /: ;/ '.~ · ::. 

. cabe ~~.n~i~fa\;i~;,~;··f:s~f.'f1,~~.~:.~0:1::*:S,¡'.·?.i5;fi~ t;ent.~ja 
importante. su: .. dureza::y.; por;•)o .,.tanto;··::a.\;pesar, .. de,•su •,mane JO, 

· ,- ·: ·.- · ·. ,, ,:~\~ · .~:· ;:·· · .:.'.'.·~:, ··'.\'..r: .:~ '·:::~.:~1:~·:.~-::é~-.l~ ~·,.\e ·L\~)~\· ·::,.:·.<!.\··?;:_·~·,'.:·:¿·;·f.,:-.::~:-\:~~::;;:.::··, \:{<- -;·'.~·-·,- .:: 
no viene pul.verizado:de.'manera·' importarit.e ;'.~10; que.1 si9nif ica ., : . -~~- < ·):<-::· ,·";~ /')'..'··· :.:~\~. ·:::·:~- ~ .\:;:~_::,::~~¡~:<::> ~)~. -·, .\}:~·~---:~:.:;;;.:~~·~::::;.b'\~ ·/'!'.'~,- d;::~<1 ~~t~~-.::_·,_: .~, '-_:··.;·: .. :·,:·._._ 
un enorme. ahorro ,con 'respecto' ~Ld~:.orig~n. nac io.nal'. pues.· éste 

::·::::~::,:~:~;~::~;.~~:~~~:~f ~~~~~~t{~i,f t~i~~E: 
experimentan una mayor. conversión.:alimenticia ~.\';sin :embargo 

.. · ·_ .. -:.:.··· ·::. :~:_:·;._~-:<)J'::~7.:~~--'·_:s: ~~Y/ Y:Y:·r~-·:·-~\~.-:.~:-~·:t~ .. ~"j:;·h··:-~ .. :~. _: ..... · --·_.· -·. -
esta no es la solución¡ existen.:111!chos;~?tro~;'.PrÓbleinas ·'·can 

respecto a la importaci'ón del 'áii'~~rit~",:: ·;: '' .~-'''.';:,.:,./; /: · · 
1. - No todos los biciterios ·del p~:¡~ ~s~'án :erí>~i;'~:ibÜidades 

;· ·._. .> '·" '· .· <.~~;. ~,);: ;:":;.~-·. J/{o·, .:,\~; ·-.·_:': '· '.;_·~:·;: '. ·, .~·~ < : .. ; 
de importar los volOmenes mínimos que implica esta.transacción 

- " . . ~~· •' - -.. ·' . . 
pues sus necesidade"s son menores. s·.i. import~n .:,g.randes · 
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cantidades y lo almacenan, con el ti'~mpo' el :~lar n'~tricional 
del alimento declina .Y •ello invalid~ la lféntaja de 
import'a.rlo·.· ·r;;::._ 

,' - , ' ,.:· 

2.-La mayoria.;de los( bloterfos·:i~p~ft~·nte~' d~1'·p'aia 
. . · .. ·. --, ·., ., .. '=;· ·: · .. -.. ,'. ... · .. .. ··: , , ,. .·.::\, - ',,,., ;;·' , .. :·:'.'· .. '·' . <rJ, - ·' '·."··., ,'. 

dependen· diri;'cta'o indirectamente del\'sector Gubernamental 

··:::::;ttª1f'~tt~fük1~1::%i~f ··~cui'iiN~?{ZJ,;··r~j~.~,l]i~r:~·~: 
., ' ·, '-,' ;,. ¡;.>[. ;,: -~--·-.+:··. .'.:-:~~?:: '.(_: ... ::' '~:~ ,'. --~ ::: ~ ...... ·::·'·· '':.": . ;·-·'. . 

trabajar. 'cori'':''· b·~s~ ·.: en:;'i:importac'iones'.:¿::Huchas: .de< e~tas. 
Insti f ü~io~e~,;~·;;~~j~'n'· \~b,~e~·¡~*'C!ci·;j ~~.'~~·~~~·:' //\,:~~v'ic{6~ a 

tr~véa de'; o~écid~s> ~ueé ~c'.ar'e~~d'' ~~ .}1i;p~~¡~iÜdad 
presupu~;ár~~.) J. ''.•i ·:>, .•. \ .. :'• · ·.· 

: ~ ~m::~:~e;;.:t:e~r#nmoau;c:·~h;o~s't:?:,~:~~~;'f ;::::J1Y:*fr~t~,~·•,:: 
magnitu~ :C)~~: ·,• •· .iJ+~.t~·fib~)~~ll,~lt~;~~éh,ibitiva su 
adquisi~ió~:.:;, i<; ·~·· .. ' ·, ''·' ('' e:,;: .·:1 ' . 
4. - Los . re~po~s~bl~s t.de l~s\ :ins Útuc.Í.orie~ : que poseen 

:::::~:~~tt~f ~}t§:~~~~l~R~i~~~1:r,~~:~~::~:· ::: 
implica la producción de ariiinales'co~ calidad, y por lo tanto 

· -~ .•, ·, ,: ;: '-' •. ''.. ·' ;•.;• "- :: ·'-'' .'e,: .. i.: ~. _.· ~--- '-· ,..... . -- ~- • ·: •: • 

se riiegari ~fstemál::).caill~~te: 'a· .la iÍilpo'!:t.~clón del alimento 

porqu~.increniE.nt~ ¡;,~costos de';,pe~~oión. 
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CONCLUSIONES 

1. - Los programas de Control de Calidad (o también 

llamados de monitoreo) son esenciales en todo p~o?eso 

en el que .se pretenda la obtención de produc't·6~ de 

calida•d·.'. Las
0 

•• pr~ebas que constituy.en. los_ .. ,pi-~granias de 

conti-'01 de'c~Hd~d repre~entan erog.:.ci6ne'J Ímp.;i-taiii:e~, . ' . -. ' - .. " ~- ' . . " .· . . . - . . . . .. - ' ' ' . ·' . - -. . . . 

2.-

3. -

··-

sin embarg;:,,¿;,5tós. gastos son justiÚc~b1:.::~ debido a 

que·, se' necesi~a~p~od~.cfr:.~bl~hes, 'de ;.1al t~; ;;;li;~ad. 
Debe en fa Úzar.ie<'. qu·~·) l~a (c~~n.da'éJ. ·~so;!,p·~6ií~~¡~ · de 

trabajo, de compet'2~ci~'·y,'e~·'grd~ ~¿·d.icia:d~:'.inversión. 

:::::::::::::~:~::{[1~r~t~!f t~E~It~~r,;;t ·!: 
;.::_:. ,.· .. ·-. 

mejorar la. su ·~~~¡;~j;:,'·y: por lo tanto, de su 
·, . '-~·:~:~ ./·.·::·,.:_:·-~:·~ ~· -.. ·, ... , .. :- ·,· - - ',' 

::o::~:=~d .'de/.6s/.~~;~K·:~~-;·r~.~~c~,fo.j;;,~~fi.·~F•~tº;;·rio 
del Laboratori'o Na.ci'onal de:salüd Pública ha descendido 

progres i vámente •· :_~;~¡~~:- :i~i;/sist.~~·~;/~cl~.iriisir~L.vo 
eurocrá-~i6,6:'• ".A ·¿.~ i~~~.'.·.·~~i.f1~i·~~~i~fr!':-t~>,;;~~~\{fi\;a-.de 
presupuesto· y a la'indiferencia;de,sus:autoridades. 

El Bio~e~io' d~ Labo·;·~t-.,~i~-N~é¿nal ~'a- ~~liÍd Pllblica 
;:--:·, . ,\';~ )/- .. '·•> , , ' . ::;·i~ ,,,. I>", '·' ·f~:····"'· t>:·;; ,,':::- \ ,·: 

:~::::,. ·q::~,:t::.;;~:·:~;~1;~x~fi1:ft·:31¡~f!rt2i:~·~::::: 
dejan de ·· turic.ioria{' V ~~ -i;~;~i~~t~~- ·~n •;::,~~~u·~~º~ 

~ . ·~. '· . . . ·:~. ¿.,,,::.·:·. 
inh'atini_tad;s; y lo qu~ es peór, ;en obs táculÓs ''para el 

buen desempeñ~.d~l ~~abajo en ~1-~f~~~r¡~; 
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