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Durante las tres últimas 
décadas del presente siglo la 
humanidad ha sufrido de un gran 
deterioro en sus valores esen-
ciales. El hombre ha transfor-
mado y deteriorado su mundo 
que de seguir por el mismo 
camino, puede llegar a destruirse. 

Es necesario el resurgi-
miento de un nuevo humanismo 
que ha desaparecido, gracias al 
bombardeo tecnológico y capita-
lista del que hemos sido víctimas. 

En un mundo tan convulsio-
nado y con valores tan devalua-
dos, donde el dinero se antepone 
a la cultura y al racionalismo del 
cual el hombre irresponsable-
mente presume. Es necesario el 
replanteamiento reflexivo de 
nuestros valores. 

Es menester de este trabajo 
el dar una solución adecuada que 
satisfaga las necesidades que 
plantea la Escuela Nacional de 
Música. 

Tales requisitos van desde el 
lograr una integración adecuada 
a la Ciudad Universitaria de orden 
Regional, hasta la proposición de 
espacios adecuados para el pleno 
desarrollo de los habitantes de 
dicha propuesta. 

Toda esta propuesta se sus-
tenta en un análisis metódico 
basado en un principio, así como 
el uso de análogos reales y mode-
los propuestos en otras tesis, 
además del uso de la Teoría del 
Sonido que es, ante todo la mate-
ria prima del proyecto. 

El Sonido, al ser el resultado 
de una onda mecánica longitudi- 

nal propagada a través de un 
medio elástico, (aire) es materia 
no sujeta a caprichos formales 
del diseñador; sino que es la 
pauta a seguir para lograr, junto 
con los requisitos de uso, un 
nuevo concepto formal para la 
creación de nuevos espacios ade-
cuados a las necesidades del pro-
grama arquitectónico propuesto. 

El presente trabajo se des-
arrolla a lo largo de seis partes o 
capítulos. 

La primera parte describe la 
metodología a seguir en el trans-
curso del trabajo, la cual se inicia 
con el análisis regional y de sitio 
con sus condicionantes dictados 
por el medio natural. 

La segunda parte nos habla 
del análisis de proyectos, seme-
jantes o análogos, reportando los 
datos globales y de funciona-
miento que nos indican el 
balance de áreas requeridas para 
la creación del nuevo programa 
arquitectónico, que junto con 
otros criterios de análisis conclu-
yen en el nuevo diagrama de fun-
cionamiento. Este diagrama 
asienta las bases para la configu-
ración de la propuesta. 

El Proyecto Arquitectónico 
es materia de la tercera parte que 
de alguna manera que expresa y 
concluye el análisis anterior. Es la 
forma de bajar la idea del mundo 
ideal y aterrizarla. Por medio de 
un plano gráfico y geométrico, 
obteniendo como resultado la 
suma de ideas, expresándolas 
mediante geometrales o planos. 

El plantear una idea arquitec- 

tónica no es suficiente, es nece-
sario plantear un desarrollo 
constructivo sujeto a las normas y 
reglamentos, ya que la Arquitec-
tura en sus orígenes fue el resul-
tado de la expresión constructiva 
dada por una técnica. Conclu-
yendo lo constructivo de la pro-
puesta nos da el contenido del 
cuarto capítulo. 

El desarrollo constructivo no 
se concluye solo con la estruc-
tura, sino que es obligado el plan-
teamiento del conjunto de 
instalaciones, las cuales al no ser 
planteadas correctamente y con 
el dimensionamiento correcto, 
pueden afectar de manera impor-
tante al proyecto arquitectónico, 
ésto se trata en el quinto capítulo. 

La Arquitectura se sustenta 
en tres bases: 

La primera es la idea por los 
geometrales o planos. La 
segunda es el aspecto construc-
tivo y la tercera dada por lo 
administrativo que es en sí, el 
medio para poder realizar cual-
quier proyecto que concluirá en 
una obra arquitectónica. En el 
último capítulo se da una cuantifi-
cación del costo del proyecto en 
términos reales. 

Por medio de esta tesis he 
tratado de reencontrar un pro-
ceso, un método que sea válido 
para la creación de una arquitec-
tura basada en un orden matemá-
tico y un desarrollo modular 
dominado por una idea de pro-
porción agradable a la percep-
ción del hombre, ya que, al 
parecer la arquitectura generada 
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en este tiempo ha caído, en su 
gran mayoría, en una anarquía 
formal compositiva y ajena a 
nuestras raíces y costumbres. En 
otras palabras, el formalismo sin 
fundamento y el uso de materiá-
les inadecuados a nuestro país o 
región han provocado un dete-
rioro en la imagen urbana de 
nuestra ciudad. 

El proyecto presentado es en 
sí el resultado de este proceso 
sistemático, que busca conciliar 
las áreas verdes con una arqui-
tectura de tipo orgánico en lo que 
creo es el camino a seguir si que-
remos salvar a esta ciudad Es 
necesario el uso de materiales 
adecuados a nuestra mano de 
obra, ya que nuestros trabajado-
res constructores son al fin los 
ejecutores de los proyectos. 

Los planos, gráficas y diagra-
mas aquí mostrados son el resul-
tado de un análisis requerido para 
resolver el problema de la 
Escuela Nacional de Música 
desde el punto de vista arquitec-
tónico y funcional. Se pretende 
que la tesis aquí sustentada sirva 
para trabajos posteriores. 

ANTECEDENTES 

Teniendo en consideración 
la carencia de la presencia de la 
Escuela Nacional de Música den-
tro de la trama de Ciudad Univer-
sitaria y la existencia de ésta que  

actualmente se ubica en las calles 
de Xicótencatl No. 55, en la Dele-
gación Coyoacán, se ha consi-
derado la creación de la sede. 

La nueva sede pretende 
lograr la unificación y relación de 
los estudiantes con la zona cultu-
ral para lograr un mejor aprove-
chamiento y un mayor enrique-
cimiento cultural del alumnado. 

Se abre la posibilidad de ele-
var la calidad del alumnado, ya 
que, por su cercanía con la zona 
cultural, los expositores podrán 
dar conferencias y exposiciones 
en este lugar. 

El esquema propuesto busca 
una mayor versatilidad dentro del 
desarrollo del programa. La bús-
queda de una integración del edi-
ficio con los demás subsistemas 
de esta región. Dichos subsiste-
mas se pueden globalizar en dos 
grandes grupos: El primero que 
se dedica a la investigación y a la 
enseñanza, y el segundo a la 
exposición de la cultura dentro 
del centro cultural. 

El edificio en si busca un 
espacio transitorio entre estos 
dos tipos de subsistemas, además 
de la integración al medio natural. 

CONSIDERACIONES 
Política Económica 

La elevada responsabilidad 
funcional y académica de la  

Escuela Nacional de Música le 
exige el aumento en su rendi-
miento y eficacia para lograr 
mejores resultados en general, 
tanto de los alumnos como de 
profesores y trabajadores del 
plantel. 

Los recursos humanos y 
materiales de que se dispone son 
importantes, aunque limitados, 
toda vez que la ley orgánica esta 
sujeta a la institución y al movi-
miento de papeles de carácter 
administrativo. 

Debido al carácter de la Uni-
versidad Nacional Autónoma de 
México como una institución 
centralista, actualmente se pro-
voca una mayor presión a sus 
empleados que laboran en 
Coyoacán, teniendo éstos que ir a 
desempeñar parte de sus trabajos 
a Ciudad Universitaria lo que 
representa un menor rendimiento 
de los mismos. 

El dinámico crecimiento de 
las actividades del plantel oca-
sionó que el edificio actual pre-
sente grandes carencias, que 
también fueron dadas por la no 
adecuacIón del programa de acti-
vidades a lo construido, es decir 
que se forzó en un momento dado 
al programa de un edificio de 
características normales a un edi-
ficio que requiere varios factores 
de acondicionamiento para la 
buena acústica. 

Otra de las fallas que se  

detectaron fue la pérdida de ren-
dimiento del alumnado para 
lograr un desarrollo itztegral del 
mismo, dada la lejanía del plaritel 
a la Ciudad Universitaria, ya que 
ésta contiene todos los elemen-
tos de infraestructura como lo 
son bibliotecas, zonas deportivas 
y el centro cultural, siendo este 
último el de mayor peso para su 
buena formación. 

Conclusiones 

Las políticas que se dictaron 
para la nueva concepción de la 
Escuela Nacional de Música fue-
ron: el racionalizar el aprovecha-
miento administrativo, elevar la 
productividad educativa de la 
población y la integración del 
estudiante con el resto de la 
comunidad de la Universidad 
Nacional Autónoma de México. 

La escuela debe integrarse 
de manera inmediata y cercana, 
de preferencia de la Zona Cultu-
ral, ya que ésta es generadora de 
la materia prima que logrará el 
fortalecimiento de los estudian-
tes para así, lograr mejores profe-
sionistas a un futuro inmediato. El 
edificio debe buscar un acerca-
miento a esta región y apoyarse 
en la infraestructura dada en el 
subsistema. 
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Para mejores resultados del 
proyecto se procedió a una serie 
de pasos planeados a seguir con 
el fin de ordenar sistemática-
mente la información recabada a 
lo largo de la investigación y des-
arrollo del proyecto, a continua-
ción daré el proceso seguido: 

Se procede a capturar todos 
los datos generados por el análi-
sis de sitio. Dicho análisis se divi-
dirá en "análisis del medio 
natural" y "análisis del medio 
artificial". 

Entendiéndose por el medio 
natural a las condicionantes cli-
matológicas las cuales se mani-
fiestan principalmente por el 
asoleamiento, la precipitación 
pluvial, los vientos dominantes y 
la presión barométrica, se exami-
nará al terreno por medio de la 
topografía y mecánica de suelos 
(dato no recabado en esta tesis). 

Se procede a analizar al 
medio artificial el cual corres-
ponde al impacto causado por el 
hombre, se examinará el uso de 
suelo dentro de la región, en este 
caso la Ciudad Universitaria, se 
analizará la vialidad, los flujos 
peatonales y vehiculares, además 
de la infraestructura que posee el 
terreno, además de la tipología 
arquitectónica de la región con el 
fin de evaluar a los estilos presen-
tes en el área. 

Se procede a vaciar datos y 
formar gráficas que expliquen los 
fenómenos anteriormente reca-
bados. 

Se harán estudios de mode-
los arquitectónicos semejantes 
(análogos). Se revisará por medio  

de planos, resúmenes de áreas de 
proyectos, y se evaluarán de 
acuerdo a la funcionalidad que 
ofrezcan los proyectos estudia-
dos, reportándose a manera de 
tabuladores los máximos y míni-
mos de los locales componentes. 

Se procede a hacer el análisis 
particular de los elementos, que 
conforman a los proyectos, se 
reunirá dicha información en 
tablas de sistemas (no impresa en 
esta tesis) y reportándose las 
condicionantes requeridas. Para 
concluir este análisis se resume y 
reporta una tabla con porcenta-
jes, áreas, y gráficas de barra, 
confrontándola con el resultado o 
la propuesta. 

Se propone a cotejar la pri-
mera propuesta de programa 
contra el reglamento de cons-
trucciones. Se reunirán todos los 
datos y se establecerá un primer 
programa arquitectónico. 

Se trazará y reordenará dicho 
programa de acuerdo con la fun-
ción que realizarán sus compo-
nentes, se establecerá una 
relación con los demás compo-
nentes del sistema (escuela de 
música) en estudio. 

Para facilitar esta relación se 
utilizarán diagramas de Venn 
Euler. Por medio de permutacio-
nes se eliminarán las relaciones 
no convenientes y por medio de 
este sistema se obtendrá un 
modelo matemático a seguir. 

Se hará un diagrama de fun-
cionamiento a base de placas con 
el fin de sintetizar la idea. 

De acuerdo al análisis y dia-
grama de funcionamiento se pro- 

cede a estandarizar los 
componentes (áreas) y se otorga 
el dimensionamiento casi final de 
los componentes, es decir, se 
obtienen los módulos de compo-
sición. Dichos módulos se agru-
parán de acuerdo al modelo 
matemático obtenido. 

Se procede a la modulación 
sobre el diseño, lográndose ya la 
estandarización de elementos 
constructivos y logrando de esta 
manera una economización 
durante su ejecución que reper-
cutirá en los costos finales del 
conjunto. 

Con el fin de otorgar un 
carácter no monótono en el edifi-
cio se buscarán los remates 
visuales y se ejecutarán solucio-
nes de tipo plástico hacía estos 
puntos. 

Se buscará la unidad de las 
instalaciones y circulaciones con 
el fin de economizar y favorecer el 
buen funcionamiento y manteni-
miento de los mismos. 

Se buscará en todo momento 
la facilidad de registrar y facilitar 
la revisión periódica de las insta-
laciones. 

De acuerdo al proyecto pro-
puesto, se hará un balance y se 
determinarán los costos parcia-
les, por partidas y se resumirán 
presentándose al final los costos 
totales del proyecto presentado. 

Para mejores resultados del 
proyecto se procedió a una serie 
de pasos planeados a seguir con 
el fin de ordenar sistemática-
mente la información recabada a 
lo largo de la investigación y des-
arrollo del proyecto, a continua- 

ción daré el proceso seguido: 
Se procede a capturar todos 

los datos generados por el análi-
sis de sitio. Dicho análisis se divi-
dirá en "análisis del medio 
natural" y "análisis" del medio 
artificial". 

Entendiéndose por el medio 
natural a las condicionantes cli-
matológicas las cuales se mani-
fiestan principalmente por el 
asoleamiento, la precipitación 
pluvial, los vientos dominantes y 
la presión barométrica, se exami-
nará al terreno por medio de la 
topografía y mecánica de suelos 
(dato no recabado en esta tesis). 

Se procede a analizar al 
medio artificial el cual corres-
ponde al impacto causado por el 
hombre, se examinará el uso de 
suelo dentro de la región, en este 
caso la Ciudad Universitaria, se 
analizará la vialidad, los flujos 
peatonales y vehiculares, además 
de la infraestructura que posee el 
terreno, además de la tipología 
arquitectónica de la región con el 
fin de evaluar a los estilos presen-
tes en el área. 

Se procede a vaciar datos y 
formar gráficas que expliquen los 
fenómenos anteriormente reca-
bados. 

Se harán estudios de mode-
los arquitectónicos semejantes 
(análogos). Se revisará por medio 
de planos, resúmenes de áreas de 
proyectos, y se evaluarán de 
acuerdo a la funcionalidad que 
ofrezcan los proyectos estudia-
dos, reportándose a manera de 
tabuladores los máximos y míni-
mos de los locales componentes. 
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Se procede a hacer el análisis 
particular de los elementos, que 
conforman a los proyectos, se 
reunirá dicha información en 
tablas de sistemas (no impresa en 
esta tesis) y reportándose las 
condicionantes requeridas. Para 
concluir este análisis se resume y 
reporta una tabla con porcenta-
jes, áreas, y gráficas de barra, 
confrontándola con el resultado o 
la propuesta. 

Se propone a cotejar la pri-
mera propuesta de programa 
contra el reglamento de cons-
trucciones. Se reunirán todos los 
datos y se establecerá un primer 
programa arquitectónico. 

Se trazará y reordenará dicho 
programa de acuerdo con la fun-
ción que realizarán sus compo-
nentes, se establecerá una 
relación con los demás compo-
nentes del sistema (escuela de 
música) en estudio. 

Para facilitar esta relación se 
utilizarán diagramas de Venn 
Euler. Por medio de permutacio-
nes se eliminarán las relaciones 
no convenientes y por medio de 
este sistema se obtendrá un 
modelo matemático a seguir. 

Se hará un diagrama de fun-
cionamiento a base de placas con 
el fin de sintetizar la idea. 

Análisis del medio artificial 

La Ciudad Universitaria fue 
diseñada por alumnos de la 
entonces Escuela Nacional de 
Arquitectura. Y construida en la 
década de los 50 excelente  

emplazamiento de orden y trazo, 
tanto en lo urbano como en lo 
edificado. 

Debido a las crecientes nece-
sidades, se tuvo que optar por la 
creación de nuevos espacios y 
elementos de apoyo. Hubo que 
hacer otro trazo que no resultó de 
tan buena solución con respecto 
a la primera parte donde sí se 
encontró y logró una gran clari-
dad, de proyecto. 

Entre los años de 1976 y 
1980, la Universidad Nacional 
Autónoma de México decide 
crear el Centro Cultural Universi-
tario, que es de alguna manera, 
un centro que rompe totalmente 
la tónica urbana del plantea-
miento original, en la que el hom-
bre fue dueño de su propio 
espacio. En la nueva concepción, 
la máquina domina al hombre. 

El concepto original de Ciu-
dad Universitaria, fue el de crear 
la unidad entre los sistemas y sus 
componentes dentro de un todo 
con un orden. Era un concepto de 
universo, donde el hombre era el 
amo de su propio universo. El 
resultado de la antigua Ciudad 
Universitaria es muestra clara de 
una total propuesta de carácter 
urbano. Crea elementos compo-
sitivos y rectores. El uso de puen-
tes, caminos y veredas se ha ido 
perdiendo conforme la Universi-
dad ha crecido. La Zona Cultural 
representa claramente la pérdida 
del concepto generador del pro-
yecto de Ciudad Universitaria en 
la primera etapa. 

Los edificios del plan original  

en Ciudad Universitaria marcan y 
manejan claramente una compo-
sición de tipo funcional, además 
de un claro manejo de escuelas y 
jerarquías. La Zona Cultural 
marca la pérdida de escala y 
espacio así como jerarquías, aquí 
todas las masas compiten entre sí 
no habiendo acoplamiento al 
terreno y por consiguiente un 
rechazo del medio natural. 

Toda la crítica anterior es el 
resultado de reflexiones que fue-
ron consideradas para evaluar el 
carácter que debería tener la 
nueva sede de la Escuela Nacio-
nal de Música, además de los 
valores que deberían plantearse 
para una mejor adecuación al 
contexto que es muy contras-
tante. 

SISTEMA 

Análisis Del Uso Del Suelo 

Se procede a sectorizar la 
región por medio del uso de suelo 
actual dada por la función de los 
elementos componentes de Ciu-
dad Universitaria y se procede a 
diferenciar la zona administrativa 
y educativa, la zona deportiva, la 
zona cultural, la zona de reserva 
ecológica y las zonas de comuni-
cación o metro. 

Se evaluan las condiciones 
propias del proyecto propuesto y 
la relación del mismo con la zona 
elegida. Observamos la necesi-
dad imperante del proyecto de la 
Escuela Nacional de Música con 
la zona del Centro Cultural ya que  

se requiere la presencia de los 
auditorios debido a que aquí se 
exhibe la materia prima enrique-
sedora para el buen desarrollo de 
nuestros estudiantes de música. 

Ya considerada esta primera 
condicionante, recurrimos a 
estudiar el área y los subsistemas 
que aquí se encuentran. 

De esta manera nuestro edifi-
cio se desarrollará dentro de este 
contexto con las condiciones 
emanadas de los edificios que 
aquí se encuentran, los cuales 
son: El Instituto de Investigacio-
nes, El Museo Universum, el con-
junto de la Zona Cultural el Metro 
Ciudad U nviersitaria. 

Se procede a hacer una eva-
luación de los terrenos ahí encon-
trados y se analizan las vialidades 
existentes. 

Debido a que en Ciudad Uni-
versitaria no hay predios limita-
dos, pero si hay un coeficiente de 
uso de suelo (0.5) se toman en 
cuenta para la posterior delimita-
ción de nuestro programa arqui-
tectónico. 
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Se procede a diferenciar en 
dos grandes grupos al tipo de flu-
jos que se presentan en el área y 
determinamos al flujo peatonal y 
al-flujo vehicular. 

Flujo Vehicular 

Encontramos al Oeste la Ave-
nida de los Insurgentes y al Norte 
el Circuito, estas dos son vialida-
des de tipo primarias y secunda-
rias respectivamente, capaces de 
soportar grandes cargas vehicu-
lares y de alta velocidad. Situa-
mos a nuestro terreno en una 
vialidad de tipo terciaria capaz de 
soportar velocidades hasta de 60 
km/h y de tres carriles como 
máximo. La calle presenta una 
curva que envuelve al terreno, 
además de una pendiente pro-
nunciada del orden del 5% 
tomándose como punto de más 
alto al centro de la curva. En la 
zona se presentan varias salidas 
de los estacionamientos del Uni-
versum en la parte Oeste y en la 
parte Norte tres salidas de los edi-
ficios de Investigaciones. 
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Flujo Peatonal 

Para facilitar el análisis sec-
torizamos a los principales pun-
tos o núcleos de origen y destino 
en el área. Se hace una evalua-
ción de la cantidad de gente que 
se desplaza de un punto a otro 
can el fin de separar al flujo pri-
mario del secundario. 

Como flujo primario encon-
tramos al originado del Metro y 
como flujo secundario al origi-
nado en la Avenida de los Insur-
gentes hacía la Zona Cultural. Es 
de esta manera como se forma 
una ruta Metro Ciudad Unviersi-
taria, Universum e Investigacio-
nes y Ciencias Políticas. 

Se hace un análisis de las pla- 

zas y andadores peatonales como 
elementos de ruta al cual se 
anexa la posibilidad de crear con 
la propuesta la liga faltante para 
completar el paseo peatonal en el 
área. 

Se da, como se ve en el 
siguiente esquema, una pro-
puesta de enlace entre el núcleo 4 
y el núcleo 5 cortando un gran 
tramo al camino peatonal actual. 
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Dado que el análisis vial 
general y el análisis Regional fué 
visto, procedemos a profundizar-
nos más en nuestro terreno como 
propuesta. 

El punto a seguir es la esque-
matización del problema, este 
esquema muestra el desplaza-
miento y los grupos de gran 
importancia existentes en la 
región. 

Desplazamiento Actual 

En el esquema que se mues-
tra en la lámina siguiente, la rela-
ción entre los principales polos 
generados por el Metro y la Zona 
Cultural, tiene que tomar el 
camino aledaño, el área de inves-
tigaciones sin tocar el Universum, 
creando así cuatro rutas distintas 
con un aumento de distancia pea-
tonal importante. Este es el com-
portamiento actual de la relación 
de los sistemas en el área. 

Desplazamiento 
Propuesto 

Al integrar nuestro terreno 
ahora a la trama urbana del área, 
se pretende crear una sola ruta 
del Metro a la Zona Cultural, 
creando en la composición arqui-
tectónica un núcleo unificador a 
los sistemas del área. 

Los beneficios aportados se 
darán al acercar los elementos 
tan dispersos generados por la 
mala planeación urbana, por 
ello, se pretende completar el 
paseo peatonal requerido entre el  

Metro Ciudad Universitaria e 
Insurgentes. Con esto también se 
logra aumentar la seguridad en el 
área al obligar a la gente a transi-
tar por una sola ruta, disminu-
yendo distancias y reordenando 
de manera funcional el área, e 
integrarla como un solo 
elemento. 

e 

Concentrawóri 
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Iniciamos con el tipo de 
dependencia del terreno con los 
sistemas más cercanos o de 
mayor relevancia en el área. Los 
tipos de dependencia que se con-
sideraron fueron: 
1) Dependencia Vial Vehicular. 

Es el sistema que requiere de 
alimentación para que no 
interfiera en los posibles acce-
sos al terreno propuesto. 

b) Dependencia Peatonal. 
Entendiéndose como la rela-
ción del peatón usuario que 
viene al terreno donde se ubi-
cará la escuela propuesta. 
Completándose así el paso 
peatonal que va desde la Zona 
Cultural de Insurgentes o del 
Metro Ciudad Universitaria 
con el peatón en tránsito al 
Sistema Universum e Investi-
gaciones. 

c) Dependencia Superestructu-
ral. Aquella que la relación de 
los edificios se de por medio 
de plazas o accesos de manera 
evidente. 
Es de este modo, por medio 

de las dependencias, como lo 
muestra la siguiente lámina, he 
podido lograr una previa zonifica-
ción y determinar las zonas de 
accesos potenciales al terreno. 

Criterio de Desplazamiento 
Interno 

Dadas las condiciones exter- 

nas, se procede a tomar un preor-
denamiento interno en el terreno. 
Este preordenamiento marca la 
relación de los elementos de 
composición por medio de su 
calidad de dependencia. Se da 
una previa zonificación y un pre-
diagrama de funcionamiento glo-
bal de acuerdo al tipo de trabajo 
que se realizará. 

MEDIO NATURAL 
CLIMATOLOGIA 

La siguiente tabla muestra la 
recopilación de datos, que mar-
can las condiciones climáticas, a 
las que el proyecto propuesto 
estará sometido. Estas condicio-
nes son: el asoleamiento, los 
vientos dominantes, la precipita-
ción pluvial, la temperatura, la 
humedad relativa y la presión 
barométrica. Todas estas condi-
ciones se utilizaron a lo largo del 
proyecto aquí mostrado. 

Gráfica Solar 

En las gráficas y cuadros 
puede observarse que las facha-
das B, C y BC son las menos cas-
tigadas, recibiendo los rayos 
solares casi exclusivamente 
durante la mañana, hacía estas 
orientaciones se buscó el área de 
trabajo, lo cual procura la mayor 
comodidad a los usuarios por lo 
que de esta manera obtendremos  

un mayor rendimiento de los 
usuarios. 

Las fachadas A, AD, D son 
las más castigadas recibiendo en 
verano y primavera a los rayos 
solares y disminuyendo en 
invierno. Es por causa la necesi-
dad de crear un pórtico, con el fin 
de aminorar el efecto de asolea-
miento, es por esta misma razón 
que al colocar un pórtico endo-
mado, surgió la necesidad de 
colocar plantas con el fin de 
humedificar el ambiente y contra-
restar el efecto causado por el sol. 

Vientos Dominantes 

Se observó que la dirección 
dominante de los vientos fue la 
Noreste. Se propone una ventila-
ción cruzada en el área de ofici-
nas. Esta dirección dominante 
corrobora el efecto del filtro cau-
sado por las plantas. Es decir, el 
viento contaminado del área llega 
haciendo su primer contacto con 
el jardín, obteniendo dicho aire 
humedad y mejorando la calidad 
del mismo. Este aire se captura en 
una especie de cámara formada 
por el pórtico, capturándose en el 
patio cubierto. 

Temperatura 

Se observó una temperatura 
mínima en el mes de febrero de 
2.2°C y una temperatura máxima 

de 26.6°C en el mes de abril. Se 
obtiene una media de 17°C. Con 
este dato nos damos cuenta que 
no es necesario el uso de calefac-
ción ni el uso de aire acondicio-
nado. Sí resulta necesario el uso 
de aire lavado para Auditorios. 

Humedad Relativa 

La humedad relativa prome-
dio es de 17.88 mm. teniéndose a 
abril como punto mayor con 
32 mm y octubre con 10 mm., este 
dato ayuda a la programación de 
cuidado para la jardinería 

Precipitación Pluvial 

Para fines de cálculo de baja-
das de aguas pluviales y dimen-
cionamiento de elementos con 
cisternas, se utilizó un factor de 
270 mm. 

Para el cálculo del aire se 
consideró una presión baromé-
trica de 585 hg. 

• 
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Infraestructura 

El terreno goza de elementos 
básicos de infraestructura los 
cuales son: Agua, Drenaje, Elec-
tricidad, Alumbrado Público y 
Vialidades. 

1) Agua. La Universidad Nacio-
nal Autónoma de México 
cuenta actualmente con una 
red potable capaz de satisfa-
cer la demanda del nuevo 
emplazamiento. El agua es 
obtenida por medio de pozos 
de extracción en la zona, ahí 
perforados. En la actualidad 
se trabaja en la construcción 
de plantas de tratamiento de 
agua, ésta será reutilizada 
para riego, lo cual obliga al 
conjunto a crear un sistema de 
cisternas para su uso. El 
terreno contiene la infraes-
tructura para conectarse a la 
red principal que corre a un 
lado de la calle. Se deberán 
crear cisternas con capacidad 
de 12,000 lts., el agua potable 
deberá ser distribuída por sis-
tema de hidroneumático a 
todo el conjunto. 

2) Drenaje. La zona tiene un sis-
tema de drenaje para aguas 
negras que serán llevadas a 
plantas de tratamiento. Las 
aguas pluviales podrán ser uti-
lizadas con fines de riego y las 
aguas jabonosas se llevarán a 
las plantas donde se plantea la  

posibilidad de crear fosas sép-
ticas con el fin de depurar un 
poco las aguas negras y cáma-
ras de pozos de abosorción y 
tubos perforados para la elimi-
nación del agua pluvial. 

3) Electricidad. Se contratará 
con la Compañía de Luz la 
electricidad en alta tensión, 
del transformador se aterri-
zará y llevará en alta tensión 
por medio de una trinchera 
hasta el cuarto de máquinas. 
En el cuarto de máquinas se 
transformará y bajará a baja 
tensión, se proveerá con un 
reelevador de corriente y una 
planta de emergencia capaz 
de generar 1/3 de la corriente 
total de los auditorios y circu-
laciones principales. 

4) Topografía. El terreno, al ser 
de origen volcánico, presenta 
irregularidades muy impor-
tantes, desniveles abruptos 
dignos de tomarse en conside-
ración. La diferencia entre el 
punto más bajo y el punto más 
alto es de hasta 12 metros, lo 
cual demanda una geometri-
zación del terreno para el pos-
terior planteamiento de 
plataformas de desplante con 
el fin de economizar precios. 
El edificio deberá acoplarse al 
terreno y no el terreno al pro-
yecto pues ocasionaría mayo- 

res costos por concepto de 
adecuación al terreno. Se bus-
cará el mínimo de rellenos y 
muros de contensión. 

INFRAESTRUCTURA 
Vehículos 

La vialidad existente dentro 
del trazo de Ciudad Universitaria, 
es de orden secundario. La calle 
consta de 10 mts. de arroyo 
presentando una curva que 
envuelve al terreno y una pen-
diente pronunciada del orden del 
5% tomándose como punto más 
alto el centro de la curva. En la 
zona se presentan varias salidas 
de los estacionamientos del Uni-
versum en la parte Oeste y en la 
parte Sur tres salidas a los edifi-
cios de Investigaciones Científi-
cas. 

Peatones 

El criterio de flujo principal 
de peatones es el que viene del 
Metro Ciudad Universitaria al 
cual le sigue el de la Zona Cultu-
ral. El primer flujo viene de Este a 
Oeste, tomándose como princi-
pal punto de penetración la zona 
Norte del predio y como segundo 
punto la zona Oeste del mismo. 
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Una vez analizados los pro-
gramas análogos y dados los 
resultados derivados de los mis-
mos, junto con el análisis del pro-
grama vigente de estudios en esta 
licenciatura, se evaluó el pro-
blema. 

Fue determinante su locali-
zación dentro de un concepto y 
enfoque del mismo, ya que, 
debido a su cercanía con la Zona 
Cultural y su alejanía con una 
Zona Comercial, se incrementa-
ron el número de necesidades y 
condicionantes del nuevo pro-
grama. 

Se tomó en cuenta la presen-
cia de grandes Auditorios como 
la Sala Netzahualcóyotl, pero la 
falta de auditorios para música 
con un tamaño medio y chico 
determinó el tamaño de los audi-
torios requeridos. También se 
consideró una cafetería ade-
cuada a las necesidades de los 
usuarios por la carencia de la 
misma en el área. Otro elemento 
que se consideró fue un área de 
ventas de material especializado 
y papelería, ya que en toda esta 
región no existe. 

El programa se ha separado o 
desglosado en sistemas que son: 
■ Sistema Característico. 
■ Sistema Complementario. 
■ Sistema de Servicios Genera-

les. 
■ Circulaciones. 

Todos ellos forman la uni- 

dad. Los sistemas se subdividen 
formando los Subsistemas que 
no son más que el resultado de la 
suma de los elementos que reali-
zan una cierta función y como 
unidad básica de trabajo tenemos 
a los componentes, los cuales 
realizan una función determi-
nada. Posteriormente daremos el 
valor de esta unidad o subcompo-
nentes dentro del rango de la pro-
puesta en la composición 
arquitectónica. 

Para lograr mejores resulta-
dos en el planteamiento del pro-
grama arquitéctonico, se ha 
tenido que recurrir a la revisión de 
proyectos y programas semejan-
tes al nuestro, o en su caso a algu-
nos de los compontentes 
principales de nuestra composi-
ción. 

Debido a la escaces de ejem-
plos reales ya construidos y 
actualizados, se ha optado por 
tomar tesis y el Conservatorio 
Nacional de Música como algu-
nos ejemplos. 

Procedimientos del 
Análisis 

Se procedió a zonificar por 
función los proyectos además de 
la elaboración de tablas con listas 
de áreas y cantidades de locales y 
personas que ahí desarrollan su  

trabajo. Se hicieron grupos reco-
pilados en cuatro bloques ó siste-
mas, estos son: 

■ Sistema característico, ó Area 
Característica. 

■ Sistema ó Area Complementa-
ria. 

■ Sistema de Servicios ó Area de 
Servicios Generales. 

■ Circulaciones. 

Se evaluó si los grupos de 
locales eran adecuados ó inade-
cuados ó si no existían. Se saca-
ron áreas que, posteriormente se 
trasladarán a porcentajes para 
conservar un sentido de propor-
cionalidad porcentual. Todo ésto 
se incluyó dentro de la siguiente 
tabla, la cual es el resultado de 
este análisis. 

Ya que todos los ejemplos 
tomados tenían carencias, se 
optó por analizar programas que 
sólo abarcaban un sector, tal es el 
caso de los Auditorios, donde se 
analizarán los funcionamientos 
de seis auditorios con el fin de 
regular la propuesta. Al final de la 
tabla se da la propuesta y su grafi-
cación de porcentajes. 
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7.8 3.9 10 6.7 2.4 32 

PROPUESTA 

Caro ctorioticaComplornontorio General 
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• Parte característica Aulas • Servicios 

• Patio y Auditorios • No. 3 elementos = 3! 
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La escuela que se propone 
tiene como finalidad la imparti-
ción de cursos a nivel licenciatura 
y abre la posibilidad de cursos a 
nivel posgrado. La escuela 
deberá impartir recitales y con-
ciertos dados por alumnos, y por 
invitados especiales, con el pro-
pósito de aumentar el nivel aca-
démico. 

La escuela propuesta debe 
de tener capacidad para 1,200 
alumnos durante tres turnos. Los 
alumnos serán repartidos a nivel 
proporcional de acuerdo con la 
cantidad de músicos que requiere 
una sinfónica, además de el área 
para compositores, e historiado-
res de la música. 

PARTIDO 
ARQUITECTONICO 

Una vez obtenido el pro-
grama se procede a juntarlos de 
acuerdo a su función. 
Observemos el siguiente dia-
grama de conjuntos: 

Dirimo 	 EStaCionernient 
Oder/ nistreción p 	o 

Servicios 
acelere 

is tutearle 

Ar1B 
OIGRONIGI CE CONJUNTO 

Ar1B Tenemos un total de 
3x1x3X1X6 elementos =14! 

Ahora tenemos 21!/14! 
=81390 combinaciones para 
nuestro diagrama. 

Procedemos a hacer un aná-
lisis con respecto a la columna 
vertebral del proyecto, y es el de 
los servicios, por lo tanto, tene-
mos: 
• Gobierno 
• Patio 
• Recreación Auditotios 
• Servicios Generales. 

• Servicios Especiales. 
• Servicios Instalados. 
• Servicios Instalados Públicos. 
• Servicios Especiales Públicos. 

Tenemos 10! AB =3! Ahora 
tenemos 10!/10-3! = 720 posibili-
dades. 

Con esto tenemos reducido 
el Universo de nuestros elemen-
tos. Ahora procederemos a ver las 
posibilidades a deshechar, las 
cuales, son por relación de espa-
cios. Tenemos que no podemos 
unir la parte característica con la 
de apoyo ni con la de recreación 
de manera directas. 

De lo anterior deducimos: 
720 posibilidades /3! = 720/3! = 
120 posibilidades. 

Análisis por sectores de 3 
cuerpos básicos para el buen fun-
cionamiento del sistema: 

De lo anterior tenemos 
120/3!=120/6=20 opciones. 

Tenemos 20 opciones, de las 
cuales hay que descartar la unión 
de manera directa del gobierno 
con el patio y la unión del mismo 
con el servicio, por tanto, tene-
mos 2! a descontar, tenemos: 

20/2!=10 combinaciones del 
diagrama preliminar. 

Para lograr una mayor efecti-
vidad dentro del funcionamiento 
del diagrama de proposición, 
encontramos las orientaciones. 

Es indispensable el uso de 
una buena orientación para las 
oficinas y visitas, pero no para los 
servicios ni para las salas, ya que 
uno es área de trabajo y el otro se 
puede, o mejor dicho, por su ubi-
cación es necesario generar un 
microclima y evitar el uso de una 
orientación especial para esta 
párte. Tenemos entonces, que 
hay dos condicionantes externos 
que nos reducen a nuestras com-
binaciones en un 2! 

Si ya teníamos 10/2!= 5 posi-
bilidades. 

Por último se realizó un análi-
sis de sonido, lo cual reduce las 
posibilidades a 2. 

A continuación se muestra el 
programa resultado del análisis 
que nos servirá como para el 
planteamiento del diagrama de 
funcionamiento general. 

MODELO 

M(ZTEMIZT I CO 

NOMENCLr4TURM 

1)Enseñanza 

2) Bibliotec a 

3) Cubiculos 
4) Cafeteria 

5) Estacionamiento 

53 Dirección 

7) Auditorios 

En Servicios 
a) Parte Caracterís-

tica 

b) Servicio Gobierno 
c)Parte Pública 

Service 
Taller 
PI macen 
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SISTEMA AREA CARACTERISTICA 

SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. e) 	SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. (') 
1, 

AULAS PRACTICAS TIPO A 19 ma 1 AUDITORIO 850 VESTIBULO 480 m2  1 

INDMDUAL TIPO B 54 m2  1 ESPECTADORES SALA 645 m2  1 

TIPO C 108 m2  1 MEZANINE 517 m2  1 

TIPO D 60  m2  1 FORO 127 m2  1 

TIPO E 25 m2  1 ALMACEN 18 m2  1 

TIPO F 18 ma 1, CABINA CONTROL 30 m2  1 

SONIDO GRABACION 18 m2  1 

PERCUSIONES 48 m2  1 CIRCULACIONES INTERIORES 44 m2  1 * 

CONFERENCIAS 120 m2  1 
GUARDADO 60 m2  1 AUDITORIO 200 VESTIBULO 196 m2  1 
CIRCULACION 120 ma 1 * ESPECTADORES SALA 470 m2  1 

JARDINERIA 27.72 m2  1 
AULA ENSEÑANZA PRACTICAS 25.4 m2  8 FORO 58 m2 1 
PRACTICA PIANO 31.3 m2  1 CABINA 20 m2 1 

PERCUSIONES 48 m2  1 ALMACEN 20 m2  1 
COFERENCIAS 120 m2  1 TRAMOYA 64 m2  1 

CIRCULACION 200 m2  1 e  

SERVICIOS AUDITORIO CAMERINOS INDIVIDUALES 442 m2  1 
AULAS TEORICAS AULA 50 ALUMNOS. 62 m2  1 CAMERINOS GENERALES 64 m2  1 

AULA 70 ALUMNOS. 100 m2  1 AREA DE GUARDADO 19.44 m2  1 
AULA 20 ALUMNOS. 35 m2  6 SALA DE ESPERA 37.8 m2  1 
AULA PIANO 41 m2  1 VESTIBULO 80 m2  1 

OFICINA DE CONTROL 30 m2  1 
SALA ORQUESTACIONES 47.5 m2  1 AREA JARDINADA 14 m2  1 

ALMACEN DE INSTRUMENTOS 161 m2  1 

ISLA DE INSTRUMENTOS 20 m2  1 
VOLADO EXTERIOR 40 ma 1 

CIRCULACION 109 m2  1 
• 

• 



SISTEMA COMPLEMENTARIO 
SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. 	(•) 	SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. 	(•) 

BIBLIOTECA VESTIBULO 50 	rn2  1 VIDEOTECA SALA VIDEO 26 m2  2 
ACERVO 112 m' 1 AUDIOTECA CABINA AUDIO 25 m2  1 
CONTROL DE 25 mi 1 CIRCULACIONES 25 m2  1 
COLOCACION 
FOTOCOPIADO 15 	m2  1 TALLER Y LAUDERIA HERRAMIENTAS 27 	rn2  1 
SALA LECTURA 64 m2  1 TALLER 160 	rn2  1 

ANDEN 32 m2  1 

SISTEMA SERVICIO GENERAL 
SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. e) 	SUBSISTEMA COMPONENTE AREA CANT. (1 

DIRECCION ACADEMICA OFICINA. DIRECTOR 36.7 m2  1 AREA DE CUBICULOS SALA DE MAESTROS 40 m2  1 
BAÑO 10 no 1 CUBICULOS 12.16 ma 12 
AREA SECRETARIA 50 m2  1 FOTOCOPIADO 12.5 m2  1 
OFICINA SUBDIRECTOR 25 m2  1 RECEPCION 34.27 m' 1 
SALA DE JUNTAS 36.7 m' 1 COMPUTO 32 rn2  1 
SALA DE ESPERA 36.7 m2  1 BAÑO 32 m2  1 
VESTIBULO 8 m2  1 CIRCULACION 32 m' 1 ' 
ACCESO 11 ma 1 

CAFETERIA VESTIBULO 55 m2  1 
ADMINISTRACION RECEPCION 36.7 m' 1 SANITARIOS 55 m2  1 

CUBICULOS 3627 m2  1 COCINA 60 ni* 1 
DIR. ADMINISTRATIVA 43.7 m2  1 BODEGA 30 rri2  1 
ARCHIVO 15.79 m' 1 COMEDOR 125 rn2  1 
SECRETARIA 18 rn2  1 CAJA Y BARRA 14 m' 1 
SALA DE JUNTAS 18.34 m2  1 TABLEROS 4 m2  1 
FOTOCOPIADO 10 ma 1 JARDINERIA 15 m2  1 
ADMINISTRACION 18.34 m' 3 BAÑO EMPLEADOS 12 m2  1 
SECRETARIAS 36.4 ni' 1 CIRCULACION 47 m2  1 * 
S.UA. 27.5 m2  1 
BAÑOS 32 m2  1 * VENTAS Y EXPOSICION MOSTRADOR 15 m2  1 
CIRCULACION 45.8 m2  1 " ALMACEN 21 m' 1 

BAÑO 2 m2  1 
SERVICIOS ESCOLARES PATIOS 23.2 m2  1 AREA DE EXPOSICION 47.5 m' 1 

OFICINAS 26.64 ma 1 TELEFONOS PUBLICOS 21.3 m' 1 
BARRA 23.42 m2  1 TAQUILLA 60 m2  .1 
ARCHIVO 25 nf 1 ALMACEN Y PAPELERIA 25 m' 1 

CUARTO DE MAQUINAS 166 rn2  1 
SERVICIOS SANITARIOS 298 m' 1 * 

SISTEMA CIRCULACIONES 

CIRCULACIONES 	 CUBERTAS 2320 m2 	 1 NOTA-.EI • se incluye en la sumatoda de los servidos sanitarios 
y drculadones cubiertas 
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Todo edificio basado en su 
función y programa arquitectó-
nico realiza sus actividades de 
acuerdo a una estrategia. El dia-
grama de funcionamiento busca 
la explicación de manera gráfica 
dando (explicar) el funciona-
miento del Programa Arquitectó-
nico. 

Debido a lo largo, extenso y 
complejo del programa arquitec-
tónico, se optó por simplificar los 
sistemas y subsistemas en las 
áreas de mayor importancia. 

El diagrama de funciona-
miento aquí mostrado se confi-
gura a manera de placas gráficas 
con ideas de área ocupada a 
manera de simplificar y facilitar 
su lectura, ya que, considero que 
el típico diagrama de funtiona-
miento provoca una gran dificul-
tad de lectura y por tanto, una 
menor asimilación del problema 
planteado. 

1 

Descripción del Programa 

Se consideraron, de acuerdo 
a los análisis anteriores, la posibi-
lidad de crear un flujo continuo 
que uniere los dos núcleos 
encontrados en el área (Univer-
sum y Centro Cultural con los 
edificios de Investigaciones). 

Sé proponen dos estaciona-
mientos: Uno de servicios y otro 
para empleados, maestros y 
alumnos. 

Se dispone el área de ense-
ñanza en un grupo en esta área, 
estan incluídas las aulas de prác-
ticas individuales, las aulas de 
enseñanza práctica y las aulas 
teóricas: todas éstas con relación 
directa a los servicios generales 
(Instalaciones Sanitarias). 

Se crea otro grupo formado 
por la Biblioteca y Auditorio junto 
con el Ara de Ventas con unión 
directa al patio, ya que ésta es de 
carácter público. El área de cubí-
culos de maestros en relación  

directa con la Biblioteca y Direc-
ción Administrativa, todos ellos 
en íntima relación para su mejor 
operación. Este grupo tendrá 
también un área de servicios 
generales. 

Otro grupo es el dispuesto 
por los subsistemas de orden 
netamente públicos con sus ser-
vicios de apoyo (camerinos, 
bodegas de instrumentos, cuarto 
de máquinas), también unidos o 
con relación al patio. En este 
grupo se anexa el taller de laude- 

ría, todos con relación directa a 
los servicios generales. 

Como se observa en el dia-
grama, todo se encuentra ligado 
al patio y se crean cuatro grupos 
de servicios generales ya que se 
consideró un centralismo, tanto 
en circulación, como en instala-
ciones. Esto tiene como fin el 
ahorro de gasto en circulaciones 
y en instalaciones. 

• 
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Conceptualización 

La idea del proyecto se valió 
del ensamble de varios cuerpos 
para crear una sola masa. El 
manejo de espacio y perspectiva 
se apoyó en la morfología que 
presentaba el terreno. 

Se buscó lograr el mínimo de 
movimiento de tierra, se aprove-
charon los declives náturales del 
terreno. Se busca el concreto 
como material de trabajo, ésto 
nos lleva al manejo de una técnica 
específica para empezar a gene-
rar al nuevo proyecto. 

Concepto Arquitectónico 

Creo que el concepto arqui-
tectónico no es el resultado de 
una sola idea, sino que es el resul-
tado de una suma de ideas que 
tienen un fin. Un fin único que es 
el de satisfacer las necesidades 
del hombre. Bien, pero ¿cuáles 
necesidades? Para este caso en 
particular es el crear especios 
adecuados al tipo de actividades 
que se pretenden desarrollar. 

Aclarando más, todo hombre 
es independiente y único, pero 
como las actividades son iguales 
para ciertos grupos, se procede a 
estandarizar de acuerdo a una 
función dada. Es esta la labor del 
programa, el diferenciar las acti-
vidades y otorgarles áreas, que 
tienen un costo económico y que 
por medio de un estudio de activi-
dad podemos medir y dar un 
espacio óptimo para su desarro-
llo y por consiguiente asignar un 
área y un costo. 

En base a lo anterior consi-
dero que la Arquitectura debe ser  

el resultado de un análisis funcio-
nal y metódico o racional, bus-
cando lograr, en este caso, de 
acuerdo a su origen, el ser un 
espacio educativo, una estandari-
zación en la medida necesaria 
requerida para realizar las activi-
dades que el programa señala. 

La estandarización nos lle-
vará al uso de módulos que nos 
facilitarán el manejo de su com-
posición y lograr la unidad, en 
este caso la Escuela Nacional de 
Música. 

Composición 

La magnitud del proyecto 
marcaba dos criterios a seguir: el 
primero era la posibilidad de una 
composición a base de elementos 
sueltos (Sistemas del Programa 
Arquitectónico) lo cual causaría 
un entorpecimiento por trayecto-
rias en el buen funcionamiento de 
la unidad. El segundo camino era 
la aglomeración de los elementos 
lo cual ocasionaría una situación 
de promiscuidad entre sus habi-
tantes. 

Se optó por hacer una sepa-
ración lógica de los elementos 
según su función y lograr su rela-
ción por medio de un patio 
cubierto, es decir, se buscó un 
balance entre la dispersión y la 
unión. De esta manera la forma y 
conjunto serían logrados a base 
de un ensamble de los elementos 
y obtener la unidad. 

La composición tuvo como 
base la morfología irregular del 
terreno. Se usó un proceso de 
geometrización del terreno, se  

observó que la mejor manera de 
descomponer geométricamente 
al terreno por medio de sus cur-
vas de nivel era el triángulo. Esto 
trajo como consecuencia la bús-
queda de un triángulo que sir-
viera para la estandarización de 
los elementos y por consiguiente 
de la estructura. 

De este modo se logra deter-
minar las placas portantes del 
futuro emplazamiento y el dimen-
sionamiento de una trama trian-
gular de trazos. 

El uso de triángulos otorga a 
la composición un criterio de 
dinamismo formal, ya que con 
éste, la simetría queda eliminada 
con un máximo. Se obtiene un 
movimiento especial propio, ya 
que cada punto ofrece una pers-
pectiva diferente. 

Percepción 

Por la magnitud del proyecto, 
es necesaria la idea de escala, la 
cual sugiere una arquitectura de 
orden monumental, para este fin, 
se sugiere un material de tipo 
ciclopeo. 

Gracias al acoplamiento en el 
terreno y a la configuración del 
mismo, es posible pensar en la 
creación de un jardín inglés al 
centro, el cual se encontrará enri-
quecido por pequeños recesos 
portantes de esculturas enmarca-
das por la misma vegetación. El 
jardín central cumple con otra 
función que es la de filtro purifi-
cador del aire tan enrarecido en 
esa área, además de humedificar 
el ambiente. 

Se consideraron, gracias al 
análisis, de asoleamientos en el 
área, idear pretiles, pórticos para 
regular la entrada de los rayos 
solares. 

Escala 

Debido a la importancia y al 
tamaño que representará la 
dimensión de la obra, se pensó en 
un material que pudiera dar la 
escala humana. El hombre es el 
módulo de proporción requerido. 
Se pensó en una obra de tipo 
monumental, por lo que se optó, 
para lograr este fin, el uso del 
concreto con agregados de már-
mol, ya que este material da el 
sentido de fortaleza y perpetui-
dad, además de ser un material 
ideal para la mano de obra del 
mexicano y resistente a la erosión 
causada por los estudiantes. 

La suma de las condiciones 
del terreno y el material, nos lleva 
a un tipo de lenguaje arquitectó-
nico. La planta, aparentemente 
compleja, es sencilla en su ejecu-
ción pues todos los elementos se 
encuentran modulados porque 
primero se pensó en el módulo y 
posteriormente se le adaptó un 
terminado de carácter plástico. 

Carácter Compositivo 

El uso de una red de orden 
triángular en el trazo no simetría, 
por lo cual el proyecto no puede 
reflejar una monotonía composi-
tiva. 

Se tuvo siempre en conside-
ración la percepción humana, 
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Conceptualización 

tanto visual como auditiva en la 
composición, además de la 
comodidad del hombre. 

Material 

Se escogió un material que 
ofreciera la maneabilidad reque- 
rida para dar ciertas formas, la 
textura y una escala ciclopea y de 
apariencia inamovible. Se buscó 
un material resistente a la erosión 
causada por ciertos grupos de 
nuestra sociedad. Es por esta 
razón que se pensó en el uso del 
concreto con agregados de 
tezontle y grava de mármol, ade-
más de que el tezontle es de pro-
cedencia volcánica y se acopla 
perfectamente al contexto natu-
ral de la región. 

Propiedades Básicas del 
Edificio 

Percepción 

Debido al uso del sonido 
como materia de trabajo, se 
buscó el aislamiento. Por consi-
guiente, la composición no podía 
ser abierta sino cerrada, ésto 
causó la necesidad de crear espa-
cios de trabajo eficientes y un jar-
dín interior donde el habitante 
pudiera esparcirse y recrearse 
un poco. El jardín con su color 
característico relaja de manera 
psicológica al usuario, es decir, el 
jardín tiene como función primor-
dial la de estabilizar de manera 
emocional al usuario. 

El proyecto cuenta con dos 
Auditorios diseñados especifica-
mente para conciertos de sinfó- 

nica y orquestas de cámara y la 
unión opcional con la Cafetería. 

Se propuso en el Auditorio 
Principal un nuevo sistema de 
concha acústica auxiliada por un 
plato reflector acústico capaz de 
ecualizar, por medio de su ft:irma 
al sonido originado. 

Como ya se dijo, el origen de 
la composición se rige en el 
ensamble de varios cuerpos, 
éstos a pesar de estar unidós con-
servan su interdependencia, 
tanto formal, como funcional. 
Podemos separarlos en tres cuer-
pos básicos: 

El primero es el de la parte 
característica o enseñanza. El 
segundo el cuerpo de transición 
que es el conformado por la 
biblioteca, cubículos, cafetería y 
administración así como direc-
ción ubicado en la planta superior 
y al centro, como elemento rector 
de la composición se crea una cir-
culación techada con el fin de 
unir a los diferentes cuerpos y dar 
un sentido de unidad al conjunto. 
Al centro de los cuerpos y 
rodeado por los patios se encuen-
tra el jardín dispuesto en el cen-
tro, casi envuelto por el edificio. 
El jardín en la composición pre-
senta esculturas relacionadas 
con el tema de la música y sus 
subgéneros. Debido a su configu-
ración y disposición en el pro-
yecto se pensó que podría funcio-
nar como filtro de aire, como un 
órgano purificador y humedifica-
dor, ya que las condiciones del 
área lo requieren. 

DESCRIPCION 
Planta de Localización 

La planta muestra los princi-
pales elementos superestructura-
les y su correlación con la 
infraestructura desarrollada en el 
sitio en un radio de 400 mts. 
tomando como punto de referen-
cia el terreno propuesto. 

Se muestra la relación de la 
propuesta con la unidad de Inves-
tigaciones al Norte y el Univer-
sum al Sur. Se aprecia la 
magnitud de los estacionamien-
tos que envuelven a nuestro 
terreno así como los accesos y 
salidas de los mismos. 

Se observa la transición 
generada por un patio endomado 
comunicante entre el núcleo de 
enlance del conjunto de Investi-
gaciones con el núcleo del Uni-
versum. Actualmente se trabaja 
en la construcción de un estacio-
namiento y andadores para 
comunicar al Universum y a la 
Zona Cultural. También se ve la 
configuración completa de la via-
lidad que comunica a nuestro 
terreno con el circuito interior 
que comunica con Insurgentes. 

Planta de Conjunto 

El conjunto se adapta a las 
condiciones topográficas que 
ofrece el terreno. Se aprecian los 
accesos peatonales que corren 
hacia el patio techado a corredor 
(3) entrelazando al conjunto de 
Investigaciones con el conjunto 
del Universum y en un futuro al 
Centro Cultural. 

Se aprecian el estaciona-
miento y su acceso vehicular con 
su salida (2). La capacidad total 
del estacionamiento es de 83 
autos y 2 camiones estacionados 
en cordón. Se previó un receso 
con el fin de subir y bajar a los 
usuarios y no entorpecer el flujo 
interno del estacionamiento. Este 
estacionamiento se comple-
menta con un estacionamiento 
para visitas con capacidad de 8 
autos, en total su capacidad es de 
91 autos y 2 camiones escolares. 
El acceso del estacionamiento 
desemboca al corredor o patio 
cubierto (3) y al acceso directo 
para los camerinos de las salas. 

El bloque 4 es el área caracte-
rística conformada por las aulas 
de enseñanza y prácticas indivi-
duales y de conjunto. Hacía el 
frente interior, se desarrolla un 
patio (5) descubierto unido a las 
áreas de receso donde se ubica-
rán tres estatuas de un total de 
cinco (6). 

El bloque 7 contiene la 
Biblioteca y área de ventas con 
acceso al estacionamiento y patio 
techado. En el segundo interior 
encontramos el área de cubículos 
de maestros que se encuentra 
ligada, por medio de un puente 
interno, el bloque 4 (aulas). En el 
tercer piso encontramos la admi-
nistración. 

El bloque 8 contiene, en el 
primer nivel, el área de servicios 
escolares y las taquillas, además 
del área de teléfonos públicos. En 
el segundo nivel encontramos la 
cafetería la cual goza de comuni-
cación directa con el área de 
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PLANTA DE CONJUNTO 

auditorios, pudiéndose integrar a 
los mismos. El tercer nivel es la 
dirección, la cual se encuentra en 
el centro de la composición para 
darle un sentido de mayor jerar-
quía al conjunto. 

El bloque 9 es el correspon-
diente al Auditorio de capacidad 
media (850 espectadores). El blo-
que 10, junto con el 13 forman 
parte del área de apoyo a los audi-
torios, conteniendo los cameri- 

nos y el cuarto de máquinas con 
la bodega de instrumentos. El 
bloque número 12 corresponde al 
Auditorio de 200 personas junto 
al taller de laudería y reparacio-
nes con el número 14. 

El número 15 corresponde al 
área de orquestaciones. Esta sala 
tiene como fin el de usarse para 
practicar las orquestas en con-
junto sin necesidad de utilizar las 
salas principales. 

El área 16 es la ocupada por 
el patio de maniobras y área de 
servicio, comunicada directa-
mente por medio de un andén con 
el taller y laudería. 

Debido a cuestiones de man-
tenimiento del conjunto, se optó 
pór un andador periférico al cual 
también desembocan algunas de 
las salidad de emergencia de los 
auditorios. 
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PLANTA BAJA 	 24 

En la planta se muestran los 
principales accesos al conjunto. 
Al Norte el acceso principal, el 
cual es enmarcado por una trabe 
y un muro labrado con el logotipo 
de la Escuela Nacional de Música. 

Se aprecia el Area de Ventas, 
la cual tiene la función de vender 
artículos de papelería, libros, par-
tituras y lo relacionado con ins-
trumentos musicales ya que, en el 
área no existe zona comercial 
alguna. Enfrente de ésto, encon-
tramos un cubo de escaleras. 

Aulas 

El ala de Enseñanza Teórica 
se integra al conjunto fundién-
dose con la topografía del 
terreno. Encontramos seis aulas 
teóricas con capacidad de 20 
alumnos cada una. Una aula con 
capacidad de 48 alumnos y otra 
con 30 alumnos, junto los servi-
cios sanitarios para damas que 
junto con las escaleras, se da un 
cubo de servicios y circulaciones. 

Con lo referente al patio des-
cubierto, éste nos lleva a tres 
recesos, recesos que enmarcan y 
dan pie a tres esculturas. 

Subimos las escaleras y lle-
gamos al centro del patio 
cubierto, pasando por una fuente 
decorativa, estamos en el centro 
del proyecto, aquí tenemos la 
opción de dirigirnos a la Biblio-
teca. 

Biblioteca 

La Biblioteca cuenta con una 
capacidad de 19,000 volúmenes, 
cuenta con servicio de videoteca 
y otro de audioteca. Dos peque-
ñas salas con capacidad de 8 y 14 
personas respectivamente. Ofre-
cen al estudiante una opción y se 
proponen cabinas individuales 
auxiliares por sistema de video y 
computadoras. 

Se cuenta con servicio de 
fotocopiado y clasificación de 
libros. La Biblioteca también 
cuenta con sala de lectura con 
capaciad de 25 usuarios, además 
del área de ficheros normales y 
por computadora, también 
cuenta con control y una 
pequeña fuente ornamental. 

La Biblioteca se calculó en 
relación a la cantidad de usuarios 
que, generalmente, utilizan este 
recurso y se volvió a dividir en tres 
turnos; de esta manera obtuvimos 
el área pública. 

Servicios Escolares 

Se prevee el uso de esta área 
para el movimiento de papelería 
del alumnado y control del 
mismo, además de su archivo. 

Taquillas 

Se dota de una taquilla para  

el control de los Auditorios, ade-
más de un pequeño almacen 
anexo para guardado de propa-
ganda. 

Bodega de Papelería 

Tenemos un control para el 
uso y almacenamiento de papele-
ría que requiere la Administra-
ción principalmente. 

Auditorios 

Las aulas responden a una 
forma semihexagonal con el fin 
de obtener una mejor acústica y 
una mejor isóptica. 

Sala 850 

La Sala cuenta al frente con 
un foro de dos niveles con capaci-
dad de una Sinfónica y Coros. 
Todo en madera para lograr una 
refracción del sonido. La Sala 
contará con un alfombrado al 
fondo con el fin de evitar rebotes 
y lograr un mínimo de reberve-
rancia. 

Sala 250 

Resuelta en un nivel, ideal 
para Orquestas de Cámara. Esta 
Sala presenta vidrio en el fondo, a 
fin de tener luz natural en el inte-
rior. Para evitar la reberverancia 
se optó por un sistema de madera  

recubierta de alfombra, los 
demás muros se recubrirán de 
cortinas de terciopelo. 

Area de Camerinos 

El área contiene un vestíbulo, 
un control y una sala de espera ó 
receso. Tenemos dos camerinos 
generales, uno de damas y otro 
de hombres con una área de 
guardado y servicios sanitarios 
con duchas y vestidores. Se 
cuenta con una área de cuatro 
camerinos individuales. Se pre-
vee una isla de instrumentos para 
colocar los mismos que sean 
requeridos durante la función. 
Existe una bodega de instrumen-
tos para los instrumentos propios 
de la escuela. 

Taller y Laudería 

Se ubica junto a los Audito-
rios con el fin de realizartodas las 
funciones de mantenimiento 
requeridas. El taller posee un 
andén de servicios para poder 
recibir material de reparación e 
instrumentos que a veces viajan 
con músicos invitados. 

• 
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Se muestra en el 1 er. nivel un 
bloque de auditorios para clases 
teóricas con capacidad de 70 
usuarios. El Auditorio contiene 
foro y área de guardado para pro-
yectores y grabadoras, así como 
equipos de apoyo didáctico. 
También se encuentra el aula de 
percusiones de forma circular 
para adaptarse a la forma de 
ondas generadas por los instru-
mentos de percusión. 

Aulas 

En este 1 er. nivel se da la con-
tinuación del edificio de aulas, 
teniéndose las aulas para ense-
ñanza práctica de los diferentes 
instrumentos. 

Circulación 
El cuerpo de las aulas se 

conecta por medio de un puente 
al área de Cubículos de Maestros. 

Area de Cubículos 
de Maestros 

Esta área cuenta con recep-
ción, sala de espera, cubículos, 
área de fotocopiado, sala de com-
putación, sala de maestros con 
una pequeña cocineta y servicios 
sanitarios. La localización de esta 
área se encuentra ligada al área 
de Enseñanza, Biblioteca y Admi-
nistración con el fin de acelerar y 
obtener una mayor agilidad en el 
funcionamiento de este sistema. 

Area de Cafetería 

Este elemento se ubica  

ligado al área de Auditorio y al 
área de Enseñanza ubicada en el 
20. nivel para obtener una visión 
panorámica del interior del con-
junto. 

La Cafetería cuenta con res-
taurante, servicio de barra y servi-
cios sanitarios, contiene una 
cocina y bodega. 

La Cafetería se muestra con 
una relación directa con los Audi-
torios. 

Auditorio 

Se aprecia una planta circu-
lar, esto es el resultado del análi-
sis de sonido, buscando una 
relación de forma y función, 
lográndose con esta forma el evi-
tar la reverberancia del sonido. Se 
observa la presencia de la cabina 
de proyección donde se contro-
lará la luz y el sonido de la sala. La 
cabina cuenta con sistema de 
extractor de aire propio ajeno a la 
Sala. La Sala muestra el área para 
Coros y Mezanine. También se 
encuentra en este nivel los servi-
cios sanitarios comunes a la Sala 
de Cámara. 

Sala de Orquesta 
de Cámara 

Se ve la cabina de proyeccio-
nes y la tramoya del escenario. Se 
proyectó una 2a. Sala para los 
músicos de Cámara a fin de poder 
usar en un momento dado las dos 
salas sin problema de interferen-
cia. 
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Se muestran en el 2o. Nivel 
dos bloques. El primero corres-
pondiente al Sistema Caracterís-
tico conformado por las aulas de 
práctica individual y de conjunto, 
un aula de percusiones y una sala 
de conferencias con capacidad 
de 10 personas. Este bloque se 
encuentra aislado de los demás 
Sistemas componentes conser-
vando una cierta unidad dentro 
del Sistema Característico del 
conjunto. Esta área esta desti-
nada al uso de los estudiantes. 

En este mismo nivel se 
encuentra el área de Administra-
ción y Gobierno (Dirección), 
pudiendo funcionar indepen-
dientemente uno del otro. 

Administración 

Esta área cuenta con una 
recepción general, seis cubículos 
y una área general de secretarias, 
además de la oficina del secreta-
rio administrativo con su recep-
ción, archivo y acceso a una 
pequeña sala de juntas. Esta área  

cuenta con servicios sanitarios y 
una área de fotocopiado. 

Dirección 

La Dirección cuenta con una 
recepción, sala de espera, área 
para dos secretarias, una sala de 
juntas con capacidad de 20 per-
sonas. Se cuenta con la oficina 
del subdirector académico y la 
oficina del Director con baño. La 
oficina del Director se encuentra 
en el centro del proyecto colo-
cada ahí con el fin de marcar una 
jerarquía en la composición del 
conjunto. 

Auditorio 

En el Auditorio se aprecia la 
presencia de dos escaleras de 
caracol que conducen al plafón 
acústico, ésto con el fin de poder 
cambiar y reparar las luminarias 
sustentadas en dicho plafón, ade-
más de facilitar el mantenimiento-
del techo y armaduras de la 
estructura. 
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PLANTA DE AZOTEA 	 30 

La azotea podríamos des-
componerla en tres tipos de aca-
bado de acuerdo a la Función que 
desempeñan. 

La primera es la que cubre el 
área de Administración y aulas. 
Estructura a base de losa reticular 
con pendientes del 1.5% dadas 
por medio de un entortado de 
concreto y enladrillado de 2 cm. 
recubierto por un lechadeado e 
impermeabilizante. 

La segunda es la transparen-
cia. 

Se aprecia el pergolado a 
base de armaduras recubiertas de 
concreto y vigas con fachaletas 
prefabricadas de concreto 
armado. Se anexa a éstas el uso 
de un endomado a base de cañón 
corrido con material de policar-
bonato color humo, este endo-
mado también presenta una 
pendiente del 1.5%. 

En el plano se muestran las 
juntas constructivas que, poste-
riormente, serán unidas a base de 
láminas dobladas, atornilladas en 
un solo lado con el fin de evitar el 
paso del agua. 

La tercera, para cubrir gran-
des claros y sin gran peso. 

La cubierta de los Auditorios 
presenta una pendiente de 40% 
desembocando en canalones de 
10" para recibir y conducir el 
agua de lluvia a las cisternas de 
agua pluvial. 

La cubierta de los Auditorios  

esta formada a base de armadu-
ras, largueros y lámina multipanel 
atornillado ya que, a diferencia de 
la lámina pintro, ofrece el multi-
panel un aislante acústico y tér-
mino conveniente para la función 
que requieren los auditorios. 
Estos detalles se verán más ade-
lante. 

CORTE POR 

FACHADA 

El corte mostrado está 
situado en el área de aulas, sec-
ción de circulaciones. 

Dicho corte muestra la 
dimensión de la zapata aislada, 
además de la capa de consolida-
ción que será de 5 cros. a base de 
concreto con resistencia F'c = 
150 kg/cm2  

Se aprecia la cama de arena 
que recubrirá a las losas prefabri-
cadas que formarán el piso. 

Se aprecia la losa del 1er. 
Nivel, el capital monolítico de 
concreto armado y la disposición 
de la maceta a manera de canal 
corrida, se observa también las 
diferentes capas de tierra, 
tezontle, e impermeabilizante que 
deberá contener, es necesario 
señalar que dicho canal presen-
tará una pendiente del 1.5% y un 
desagüe. 

En la losa del 2o. Nivel se 
aprecia el detalle del encaseto-
nado de concreto, el murete y la 
losa prefabricada, que soporta a 
un vidrio que será pegado a 
hueso con silicón. 

Por último se aprecia la losa 
de azotea, la cual presenta una 
fachada a base de prefabricado y 
la preparación para lograr la pen-
diente requerida para el desagüe 
de la misma. 

Cubiertas Ligeras 

Techos de Auditorios 

Se harán las preparaciones nece-
sarias indicadas en los planos de 
cubiertas en las columnas de 
concreto armado. Se procederá a 
hacer las piezas de acuerdo a las 
especificaciones y a armar las 
armaduras portantes en el siglo 
para después ser elevadas y colo-
cadas en su sitio. 

Se tomarán las medidas 
necesarias para la seguridad de 
los obreros durante esta opera-
ción. Una vez colocadas las arma-
duras portantes y las secundarias 
se hará la instalación de largue-
ros y armaduras de la concha 
acústica. Se procederá a colocar 
las láminas multipanel según lo 
especificado. 

• 
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Corte AA. Se aprecia la 
modulación y estandarización 
requeridas en el área de aulas. Se 
ven zapatas y junta constructiva 
por cambio de nivel, adecuán-
dose el edificio al terreno. 

Corte BB. En el corte que 
pasa por los Auditorios se ve la 
forma de la concha acústica, se ve 
la isóptica del Auditorio y la ade-
cuación que se dió a la forma del 
terreno. También se ve la relación 
de alturas con respecto al área de 
Camerinos. 

Corte CC. Se aprecia nueva-
mente el Auditorio y armaduras, 
el cubo de escaleras, el área de 
coros y espectadores, así como el 
bloque del área de oficinas y 
biblioteca. 

Corte DD. Podemos ver la 
fachada interior del edificio de 
Oficinas, Biblioteca y Cafetería, 
se aprecia la forma escalonada 
que se le dió al área de ense-
ñanza, además del área de 
bodega de instrumentos. Nueva-
mente la concha acústica y losa 
apoyada al muro de concreto, 
sosteniendo el área del mezanine. 

Corte EE. Otra vez se aprecia 
el corte por el ala de Aulas de 
enseñanza y celdas. Se aprecian  

los pórticos y columnas que unifi-
can al conjunto. Se ve el área de 
baños y la fachada del cuarto de 
máquinas y guardado de instru-
mentos. 

Corte FF. En este corte se 
muestra el escalonamiento gene-
rado a partir de la entrada por 
Universum, se muestra el jardín 
interior y áreas de receso para 
futuras esculturas. El corte mues-
tra el área de Biblioteca, área de 
Cubículos y el área de Adminis-
tración. 

Corte GG. Vemos el corte por 
área de Oficinas y Fachada Inte-
rior de Auditorio de 250 personas. 

Corte HH. Se aprecia jardín 
interior, área de recesos al centro 
para esculturas, el Auditorio, el 
área de coros y foro, colocación 
de los reflectores, estabilizadores 
del sonido y vestíbulo del Audito-
rio. 

Vista Norte. Se precia la hori-
zontalidad obtenida gracias al 
escalonamiento de las aulas, 
rompiéndose la línea recta por la 
masa generada a manera de tam-
bor por las aulas de percusiones, 
terminando el ritmo horizontal 
con la presencia de los elementos 
verticales de las aulas de Confe-
rencia. 

Vista N 22. Se ve la adecua-
ción del edificio al terreno por 
medio de jardines y terraceado. 

Vista Este. La fachada mues-
tra la unión de elementos por 
medio de la trabe a manera de 
talud invertido, se aprecian las 
franjas horizontales de ventanas, 
las cuales presentan un elemento 
protector para el sol, rompiendo 
con esta forma de diseño el trián-
gulo del auditorio con el fin de 
diferenciar y enfatizar este ele-
mento. 

Vista Sureste. Se ven las 
fachadas de los camerinos gene-
rales y la bodega de instrumentos. 

Vista Sur. Se aprecian los dos 
Auditorios a manera de triángulo. 

Vista Suroeste. Se encuentra 
el acceso del Universum, además 
de los Auditorios y la continuidad 
de las vigas que, conforman al 
pórtico y que van creciendo hasta 
llegar al nivel más alto de pórtico 
principal. 

Vista Oeste. Vemos la 
fachada del Auditorio para 250 
personas y el pórtico creciente. 

Vista Oeste Norte. Se aprecia 
en verdadera magnitud la 
fachada de los Auditorios de 70 
personas y el estacionamiento de 
las aulas. 
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CUANTIFICACION DE 
AREAS 

Se separó el Programa en 
dos grupos: Area interior y área 
exterior. 

El área interior se desglosó 
en área ó sistema característico, 
sistema complementario, siste-
mas de servicios generales y 
áreas verdes, y circulaciones. 

El área exterior integrada por 
plazas, andadores, estaciona-
mientos y jardines. 

Se considera una superficie 
total construída de 9,985.00 m2, y 
una área exterior urbanizada de 
17,8566 m2. El área total del pro-
yecto urbanizada y construída 
con jardines es de 27,841.60 m2. 

AUDITORIO 
	

CORTE 

250 personas 
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Hugo Héctor Hernández Gómez 
Escuela Nacional de Música 

Universidad Nacional Autónoma de México 
Facultad de Arquitectura 

PERSPECTIVA INTERIOR DEL PATIO CUBIERTO DESDE EL AUDITORIO DE 850 ESPECTADORES. 
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PROPUESTA DE ESCULTURA 



VISTA DEL CONJUNTO DESDE EL LADO ESTE. 

PERSPECTIVA INTERIOR DEL AUDITORIO DE 850 ESPECTADORES. 

Hugo Héctor Hernández Gómez 
Escuela Nacional de Música 

Universidad Nacional Autonoma de Mexico 
Facultad de Arquitectura 



VISTA DEL CONJUNTO DESDE EL LADO SUR. 
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Hugo Héctor Hernández Gómez 

Escuela Nacional de Música 
£1. 	Universidad Nacional Autónoma de México 

Facultad de Arquitectura 

PERSPECTIVA DE LA FACHADA ESTE. 
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VISTA DEL CONJUNTO DESDE EL LADO NOROESTE. 

VISTA DEL CONJUNTO DESDE LA CALLE OESTE. 

'1. "'*--:' Hugo Héctor Hernández Gómez 
Escuela Nacional de Música 

, Universidad Nacional Autónoma de México 
Facultad de Arquitectura 
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Estructura 

Se escogió un sistema de 
losa encasetonada triangular a 
base de columna y capital inte-
grada a la trama de la retícula, 
además de muros de concreto 
armado. La losa encasetonada 
triangular responde de una 
manera agradable a la composi-
ción formal del proyecto, pres-
tándose de manera elegante a 
una modulación casi total dada 
por la geometría de la misma. 

En la sección de los Audito-
rios se optó por una cubierta 
hecha a base de armaduras abier-
tas, ya que, a diferencia de otros 
sistemas de cubiertas ligeras, 
éstas toman mayor resistencia 
ante tal diseño. 

Subestructura 

Por las condiciones del 
terreno, se optó por un sistema de 
zapatas aisladas y cadenas de 
desplante. Se calculó la cimenta-
ción de acuerdo al reglamento, el 
cual marca una resistencia de 8 
T/m2. Esto a falta de mecánica de 
suelos. 

Limpieza del terreno 

Consistirá en la limpieza de 
todo el lote adscrito a la construc- 

ción, tanto en la zona construída 
como en los espacios abiertos. Se 
incluyen deshierba, desenraice, 
remoción de basura y en general 
cualquier obstáculo para la cons-
trucción. 

Trazo y Nivelación 

De acuerdo con el plano res-
pectivo, se hará el trazo correcto 
de los ejes de la construcción, así 
como de las plataformas. Se utili-
zará teodolito y varillas con hilos. 
Se admitirá una tolerancia de 
1:500. 

Niveles y Plataformas 

Se procederá a hacer las 
excavaciones y rellenos necesa-
rios, además de los muros de con-
tensión -para lograr las 
plataformas. Los rellenos se 
harán en capas no mayores de 20 
cm. con pisón y agua para obte-
ner una mejor consolidación del 
terreno. El relleno será de tepe-
tate. 

Una vez dadas las platafor-
mas, se procederá a marcar con 
estacas y niveletas el área de 
excavación para zapatas y cade-
nas. Se toma como altura mínima 
de excavación de desplante, un 
zapatas corridas 60 cms. 

Excavación 

Hecho el trazo de acuerdo 
con el plano de cimentación y 
plataformas, se harán las excava-
ciones necesarias para colocar 
en ellas las cimentaciones reque-
ridas. Estas excavaciones se 
harán en la forma y a la profundi-
dad necesarias para apoyarse en 
las capas de terreno firme no 
intemperizado. La colocación de 
las nuevas zapatas se harán sobre 
la plantilla de consolidación de 5 
cm. con un F'c de 200 kg. 

Piso con Cadena 

Las cadenas se harán de 
acuerdo al plano arquitectónico y 

'se harán cadenas en los ejes con 
el fin de completar tableros de 
5x5, en los lugares indicados en el 
plano respectivo y con las medi-
das señáladas. Se hará primero 
una consolidación de balastre o 
pedacería de tabique sobre la 
cual se vaciará un firme de con-
creto con un espesor de 8 cms. y 
en proporción de 1:3:6. Este nivel 
deberá quedar a nivel, se vaciará 
en las secciones indicadas y 
alternándolas. 

Cadenas perimetrales 

Se harán en los sitios y con el 
diseño, medidas y distribución  

del acero respectivo. Se cimbra-
rán sus dos caras en forma tal que 
una vez removida dicha cimbra, la 
cadena se ajuste a los siguientes 
requisitos. 

1) El eje coincidirá con el 
marcado en los planos. 

2) Las caras quedarán a hilo 
y a nivel. 

3) Las aristas rectas bien 
- definidas, a hilo y a nivel. 

4) El lecho superior a hilo y 
wnivel, uniforme y libre de irregula-
ridades. 

Cadenas Intermedias 

Se ajustarán a las especifica-
ciones mencionadas en el inciso 
anterior. 

■ 
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Zapatas 

Serán de concreto armado 
fabricadas en el sitio, hechas las 
cimbras de metal de acuerdo con 
el diseño, medidas y distribución 
del acero de refuerzo especifica-
das en el plano de zapatas y 
columnas. Tanto el concreto, 
como el acero, deberán ajustarse 
a las especificaciones señaladas 
en el plano mismo. Se tendrá 
especial cuidado en que los ejes 
coincidan con los marcados en el 
plano.  

referencia al plano de estructu-
ras. 

Las columnas deberán de lle-
nar los siguiente requisitos: 

1) Los ejes coincidirán con los 
marcados en el plano arqui-
tectónico. 

2) El eje vertical quedará a 
plomo. 

3) El lecho superior será a nivel. 

Losa Encasetonada 

estimado en el plano de armados, 
deberá cumplir con los siguientes 
requisitos: 

1) El eje coincidirá con el mar-
cado en los planos. 

2) Las caras deberán quedar a 
hilo y a nivel. 

3) Las aristas rectas, bien defini-
das a hilo y a nivel. 

4) El lecho quedará uniforme y 
libre de irregularidades. 

Losa Perimetral 
Muros de Contensión 

Se ajustarán a las especifica-
ciones correspondientes a las 
zapatas. 

Columnas 

Se harán de acuerdo con el 
diseño, medidas y distribución 
del armado indicado en el plano 
de estructura, prefabricándolas a 
pie de obra. 

Tanto el concreto armado, 
como el acero de refuerzo y la 
cimbra metálica se ajustarán a las 
especificaciones correspondien-
tes. El armado, tanto en sus medi-
das horizontales como en las 
verticales se indican en el plano, 
admitiéndose una tolerancia de 
1:500 en dichas medidas. Las 
columnas serán colocadas de 
acuerdo al armado señalado en el 
plano de zapatas y columnas con 

La distribución del encaseto-
nado será como lo especificado 
en los planos estructurales. La 
cimbra será colocada a nivel, se 
procederá a hacer la distribución 
del encasetonado de acuerdo al 
plano. Los encasetonados serán 
con respecto a lo especificado, se 
procederá a untárseles aceite 
quemado y a realizar el armado 
según plano de losas tipo. El 
acero del armado deberá estar 
cuando menos a3 cm. del nivel de 
la charola en el colado. 

El armado y resistencia de los 
conceptos deberá cumplir con 
los requisitos indicados en el 
plano. Una vez terminado el 
colado y fraguado se procederá a 
bajar la cimbra y a quitar el enca-
setonado con aire caliente. 

Trabes 

Se harán de acuerdo con lo 

Esta deberá cumplir con los 
requerimientos de los planos 
correspondientes, tanto en su 
armado como en su distribución y 
especificaciones. 
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Debido a las condicionantes 
impuestas por el proyecto arqui-
tectónico, a fin de cumplir, se 
optó por un sistema de cubierta 
ligera a fin de librar el claro reque-
rido. 

Por su posición y forma se 
hizo un sistema a base de arma-
duras. 

Auditorio 850 

La clave para resolver el pro-
blema planteado requirió del uso 
de armaduras dobles a manera de 
viga madrina, la cual recibe las 
cargas transmitidas por las arma-
duras secundarias o sencillas. 

Las armaduras estan cons-
truídas por ángulos y armadas 
por tornillos con tuercas y carte-
les en los nudos de unión. 

Las armaduras primarias 
estarán unidas a las columnas en 
un extremo con apoyo fijo yen el 
otro libre. 

Las armaduras se armarán de 
acuerdo a las especificaciones de 
los planos y se presentarán y 
colocarán de acuerdo a nivel y 
cotas. 

Notas. El acero utilizado para per-
files y placas será de acuerdo al 
ASTM-A-36 y tornillos ASTM-
A325. La soldadura será de 
acuerdo a los electrodos serie E-
60XX y deberán cumplir las espe-
cificaciones contenidas en el 
código de soldaduras para acero 
estructural AWS. 

La notación utilizada para los 
perfiles con respecto al manual 
IMCA (Instituto Mexicano de la  

Construcción de Acero). 
Posteriormente el armado y 

colocado de armaduras se proce-
derá a colocar los largueros y 
contraventeos de acuerdo al 
plano. 

Los mismos pasos y notas 
serán para ambos Auditorios. 

Una vez colocadas las arma-
duras se procede a armar y pre-
sentar las cerchas de la concha 
acústica. 

CONCHA ACUSTICA 

El diseño de la concha acús-
tica se pleneó de acuerdo al com-
portamiento del sonido, 
buscando en todo momento, la 
reflexión e igualación del sonido 
tomando en cuenta la fórmula 
V=d • T al igualar las distancias. 

Otro gran factor que se tomó 
es la ley de reflexión que dice: "El 
ángulo de incidencia es igual al 
ángulo de reflexión". Lo cual, 
junto con el análisis de comporta-
miento del sonido, de acuerdo a 
las diferentes frecuencias, reflejó 
la forma casi esférica en todos los 
casos y definió la forma de la con-
cha, llegándose a la conclusión 
de una concha dispuesta a 
manera de cono truncado y des-
fasado con el fin de igualar dis-
tancias. 

Se observó que en ciertas fre-
cuencias la transmisión del 
sonido era deficiente,sobre todo 
hacia atrás de la fuente emisora. 
Por lo que, hubo la necesidad de 
crear un elemento reflector que 
estabilizare y aumentara la poten-
cia perdida de ciertas frecuen- 

cias. Este elemento debía 
acoplarse a las condicionantes ya 
establecidas por la concha. 

Haciendo un análisis de 
forma y geometría, se optó por 
crear una parábola invertida. Esta 
al darle la idea de volumen nos 
arrojó a una forma de plato. 

Colocado este elemento al 
centro superior del foro se le dió 
un carácter de escudo, con esto 
se dió un nuevo elemento de plato 
reflector acústico. 

Debido a pequeños defectos 
en las esferas de comportamiento 
de ciertas frecuencias de sonido, 
se crearon cinco estabilizadors 
de onda. Dichos estabilizadores 
son de policarbonato dispuestos 
con el ángulo requerido y a la 
altura requerida. 

La concha acústica del Audi-
torio de 250 personas es el resul-
tado de la forma y dimensión del 
mismo auditorio. En este caso se 
optó por el uso de reflectores 
acústicos que estabilizan el 
sonido. 
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Para fines de cálculo de 
almacenamiento se consideraron 
25 lts. por alumno por turno,se 
consieraron 20 Its. Xm2  día en el 
área de oficinas y 12 Its. por 
comida en la cafetería. Se consi-
deró una dotación de 6 Its. por 
asiento en el área de Auditorios 
conformándose un total de cinco 
cisternas de 27,000 Its. de capaci-
dad y tres cisternas de 27,000 lts. 
para aguas pluviales. 

Se colocaron dos equipos de 
hidroneumáticos para alimentar 
un total de 67 WC, 51 Lavabos, 17 
Migitorios y 10 Regaderas así 
como 3 Calentadores 

Instalación Sanitaria 

Se separó en dos grupos la 
Instalación Sanitaria. El grupo de 
aguas negras y grupo de aguas 
pluviales y jabonosas. Se hace 
necesario la presencia de pozos 
de visita en el área de estaciona-
mientos y registros a cada 10 mts. 
Se propone la construcción de 
canales y tubos perforados para 
drenar el agua pluvial y condu-
cirla a las cisternas ó a pozos de 
absorción. 

Las aguas negras se condu-
cirán a fosas sépticas y posterior-
mente se les conduciran al 
sistema de plantas potabilizado-
ras de la región. 

La tubería será de material  

PVC, Fierro Fundido y asbesto 
cemento. 

Se previeron los baños con 
tubería de ventilación a fin de ele-
minar los malos olores. 

En el uso de los registros 
dentro del edificio, será necesario 
utilizar doble tapa. Se utilizará 
tubería al descubierto donde 
existen ductos para su registro en 
caso de algún problema. 

Instalación Contra 
Incendios 

Será a base de mangueras y 
se contará con un sistema de 
detección de humos y alarma. Se 
prevee una dotación de 20,000 Its. 
inlcuído en las cisternas anterior-
mente señaladas. 

La instalación se clasificó 
dentro de las denominadas de 
riesgo mayor. 

Se consideraron tomas sia-
mesas de 64 mm. de diámetro con 
válvulas de no retorno en ambas 
entradas y con cuerda de 7.5 
cuerdas por cada 25 mm. Copie 
movible y tapón macho. Se consi-
dera una tubería cédula C-40 de 
fierro galvanizado pintada con 
esmalte rojo. 

Se colocaron en los cubos de 
escaleras los gabinetes con man-
gueras de 30 mts. de radio. Se 
colocaron dos bombas autoce-
bantes, una eléctrica y otra de  

motor diesel para crear una pre-
sión de 2.5 de 4.2 kg./cm2. 

Instalación Hidráulica 

El agua se tomará de la red 
principal y conducirá a cisternas, 
de aquí se tomará el agua y por 
medio de bombas se llevará a 
tinacos o a un sistema hidroneu-
mático. La tubería será, en su 
mayoría, de fierro galvanizado y 
PVC. 

Toda la tubería deberá ser 
pintada en color azul. La tubería 
se llevará por medio de trincheras 
en la mayoría de los casos y en 
otros casos ocultas. El agua será 
llevada y distribuída por medio de 
los ductos de instalaciones a los 
diferentes muebles. 

Todos los muebles serán 
accionados por fluxómetros y 
todos los muebles deberán llevar 
una válvula de globo para su 
reparación. 

Sistema de Riego 

El agua será tomada de la cis-
terna de aguas tratadas y se lle-
vará por medio de tubería de PVC 
hasta los aspersores como 
demuestra en el plano. 

Se considera una dotación 
mínima de 511/m2  de jardín. 

■ 
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Ŷ  	Tosa sume. 
EZ 	OMISA DE AGUA 

CII7CE~SIIKAIA DE ARE

Tasan •CuAESTAT O 

SAO, 	SIS USD Pea 

111.1O 	SU& ~A ODA 
0~ autasyy YAYA 5500 



.;.--..— 
=?,..1.,..,. .. 	. .-------. 

.r:—.... 

I..... 	
fi= II 	-- , 	 _ -, - 

J- ' - 	
.______ 

---,-.= Td _ f.,____ 1..-_, _ 4  r.-  • 	::::,_-• 

amelgo Da colucemos  

'len. 

k 	 
0.1  1 NSTALACION 
HIDRAULICA 

trauSLIS 
••••  

ruSISSMIS. 
Sal( 	SI ~DM 

«~11110.111111 	*•••• lE 
gelarire 

SISASES LOGIA 

TUREIDA DE 3 AMA POTADLE 

TUMIDA DE AGUA POTABLE 
••••••••---.TUSERIA OS AGUA CALIENTE 

LLArt DE .A.SuElia 

—4.5— vALVILADE CLOS(' 41.40111-VIJI.A lit RASSI 
LIOCA 1410111 

copo lir 
N.- CODO 411. 

TEE 
=I Call:NETE COSTRA ~VIMOS CON rAliGUEINA De 30. 

e E SUME anua mea 
O sor 	AGUA Ata 

8 	...o DE CRUCEROS 

NOTA 
mo~~. 

El. MARO SE COMPLETA COM EL DLASIO DE 
DETALLES Y OTROS en 	 

MISMA 

OMSIMITS• 	• 
	  SeSTESSAMSS 

~SS 

*Sus SS 
Ca.1111111. 
si s.« Si 55,15. 

110.11STIbiala 
diamissAgtenili IPS 
as ea squenn• 

I OTAINIA Ola IIILIIVACIONE 

DA 111-111VACION OS AGUA 

CON ~TOMO VANA • 1111TIE  A cm asenrotailuceole OCL oeseimearalluluarice 



Plante NIVIZI 1 

Bloque 	5 
Planta Baje 

	 Bloque 	4 

Planta Baja Beja 
Bloque 1 

Piense Nivelen) 1 y 2 
Bloque 

Plante Nivel 
-(7)- 

Bloque 1 

Plante baje 
Bloque 3 

Piante Bele 
Bloque 

• 

Plante Boje 
Bloquee 7 

Plano 

INSTALACION HIDRAULICA ...... 



INSTALACIONES 
	

68 

Instalación Eléctrica 

Se contratará la luz con la 
Compañía de Luz en alta tensión, 
se aterrizará y conducira a un 
interruptor de corriente situado 
en el curso de máquinas, de aquí 
pasa al transformador y se distri-
buye al conjunto. Se hará la distri-
bución por medio de los 
interruptores magnéticos que 
controlarán a los circuitos. 

El sistema de alimentación se 
hará con alimentadores indivi-
duales ó alimentación por gru-
pos. Estos estarán ubicados lo 
más cercano al centro geomé-
trico con el fin de evitar fuertes 
pérdidas de carga causadas por 
los materiales (cables). 

La distribución de las líneas 
principales será por el piso, 
subiendo a los tableros de inte-
rruptores y distribuyéndose por 
piso a los contactos y por los 
techos a las luminarias. 

Se realizó el cálculo de luxes 
por el reglamento, considerán-
dose: 
Areas de Trabajo 250 luxes. 
Salas de Lectura 250 luxes. 
Vestíbulos 150 luxes. 
En caso de emergencia 5 luxes y 
en Salas 100 luxes. 

Se tomó en consideración 
para dicho cálculo la absorción 
de los materiales, texturas y 
color. 

Se utilizará tubo conduit para 
las salas y luminarias exteriores, 
se utilizará manguera para los 
contactos y lámparas interiores. 

Se obliga a utilizar registros 
en la unión de varios circuitos y 
cada 2 cambios de dirección. 

Las lámparas serán marca 
Holophone y contacto con apa-
gadores así como tableros de 
carga serán marca Legarnd. 

La instalación deberá cum-
plir con las normas dictadas por 
el reglamento de instalaciones 
eléctricas y el reglamento de 
Construcciones. 

Instalación Aire 

Se consideró una velocidad 
de 4m/seg. a fin de no ocasionar 
sonido rosa y poder, en un 
momento dado, grabar en la sala. 

Para lograr la capacidad 
requerida por la Sala para 850 
personas, se necesitan 6 unida-
des de ventilación con capacidad 
de 119,000 cal/hr. y para ello la 
Sala de 250 personas se requie-
ren 3 unidades. 

Detalles de Aula 
y Cubículos Tipo 

De acuerdo a un análisis de 
requerimientos y mobiliario se 
llegó a los módulos tipo que regi- 

rán la composición para el área 
de ofinas, el área de enseñanza. 

Se llegó a la conclusión que 
el cubículo tipo debería de ser de 
13.91 m2  dentro de un cuadrán-
gulo con medidas totales de 3.66 
x 3.78 dicho cubículo contará con 
un escritorio, un área de guar-
dado. 1 silla principal, dos para 
recibir visitas, y una banca con 
lámpara, también se planteó la 
posibilidad de utilizar computa-
doras y un pequeño anaquel. 
Para ampliar la sensación de 
espacio, se plantea la posibilidad 
de utilizar vidrio para el escritorio. 

Para el aula tipo de ense-
ñanza teórica se planteó que fue-
ran para grupos reducidos, el 
aula cuenta con capacidad para 
20 alumnos y el maestro. El aula 
cuenta con sistema de audio, 
pizarrón de plumón y muros ais-
lantes a base de tablaroca recu-
bierto por alfombra, con el fin de 
mejorar la acústica del local se 
colocó a manera de plafón una 
lámina de plicarbonato, el aula 
cuenta además con un estractor 
de aire. 

Aula instrumentos, esta aula 
será de 25 m2  el aula cuenta con 
paredes de tablaroca recubiertas 
de alfombra, tendrá un mobiliario 
conformado por 5 butacas, un 
pizarrón, un equipo de sonido 
con bocinas bipolares y un espejo 
para corregir posición, ya que los  

músicos requieren de este ele-
mento. 

Se anexan detalles de herre-
ría. 

Se optó por herrería de perfil 
tubular por varias razones, una 
fué la diferencia de costo contra 
la herrería de aluminio, otra la 
duración, que al no estar 
expuesta directamente al agua la 
duración y mantenimiento se 
minimizan con lo que se observó 
que este tipo de perfil era el ideal 
para hacer la herrería de la 
escuela, solo es de mencionar 
que para obtener tal rendimiento 
es necesario un buen trabajo de 
pintura y que se respeten las indi-
caciones señaladas en el plano. 
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No. CONCEPTO COSTO TOTAL 

I TRABAJOS PRELIMINARES N$ 895,830.00 3.20% 

II ESTRUCTURA N$ 9,587,200.00 34.10% 

III INSTALACIONES N$ 1,822,464.00 6.50% 

IV INSTALACIONES ESPECIALES N$ 1,346,638.00 4.80% 

V HERRERIA, CANCELERIA Y VIDRIERIA N$ 756,126.00 2.70% 

VI CARPINTERIA N$ 1,881,300.00 6.70% 

VII ACABADOS N$ 1,747,526.00 6.20% 

VIII OBRAS EXTERIORES N$ 1,056,405.00 3.80% 

IX LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA N$ 45,000.00 0.20% 

X HONORARIOS DE D.R.O. Y CORRESPONSABLES N$ 227,748.00 0.80% 

XI PROYECTO ARQUITECTONICO Y TOPOGRAFIA N$ 939,832.00 3.30% 

XII UTILIDAD N$ 2,030,606.00 7.20% 

XIII I. V. A. N$ 2,030,606.00 7.20% 

XIV INDIRECTOS N$ 3,738,764.00 13.30% 

TOTAL N$ 28,106,045.00 100.00% 

ANALISIS DEL COSTO TOTAL DE LA OBRA 



HONORARIOS 
	

77 

CONCEPTO COSTO TOTAL  

I LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO N$ 11,616.00 0.99% 

II PROYECTO ARQUITECTONICO A) DISEÑO CONCEPTUAL N$ 92,821.00 7.95% 

B) DISEÑO PRELIMINAR N$ 232,054.00 19.87% 

C) DISEÑO BASICO N$ 185,643.00 15.90% 

D) DISEÑO PARA EDIFICACION N$ 417,697.00 35.77% 

TOTAL N$ 928,215.00 79.50% 

III HONORARIOS DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA D. R. O. N$ 227,748.00 19.51% 

TOTAL 1,167,579.00 100.00% 

NOTA: LA SUPERVISION DE OBRA DE LOS CORRESPONSABLES ESTAN INCLUIDOS EN EL COSTO DE LA 
OBRA YA QUE SE CONTRATARA CON LA MISMA EMPRESA. 

Diseño (79.5%) 	 —Levantamiento 
Topograf ico 

(1,0%) 

ANALISIS 
DE COSTO 

D .R .0. (19.5%) 

Costo total de 
la obra (96%) 

Diseño y Dirección 
de 	la 	Obra (4 %) 
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