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Resumen 

DÍAZ CASTILLO ELIZABETH. Efecto de 11 soR11totropin1 bovb11 recombinante sobre los 

clí111bienos y ser.icios por concepción del guido Holstein en México. «Bajo la dirección 

de Luis Oc1mpo Camberos y Su1 C1ballero Chacón). 

El presente tr1b1jo se re11izó en el Complejo Agroindusuill de Tiuyuc1, Hidalgo 

(CAISA). Se utlliuron 177 v1cu Holstein en llctación de primer. segwtdo, tercero y cuano 

pllto, 68 de llS cu1les fueron 1r11ad1S con '00 mg, de soma1otropin1 bovin1 recombinute 

(STBr) con 1plicaciones cad1 14 dias ví1 subcutínea, iniciando el tr1tan1iento 1 los 7S. IO ± 

21.6' días pospano h1Sta 20 dílS previos 1 la fecha de secado, las 109 vacas restantes 

sirvieron como testigo 1 lis culles, se les 1pllcó 1.4 ce de solución Sllin1 filiológic1 como 

pllcebo (ssf). En 1mbos grupos se evaluó el número de servicios por concepción y los días 

1bicnos. 

El promedio de ser.icios por concepción fue de 2.23' ± 1.632 y 2.146 ± 1.296 par1 

los grupos 1r1t1do y testigo respectivamente (P >O.OS). Los di1s 1bienos fueron 10,, 779 ± 

71.632 y 107.394 ± 57.874 para los dos grupos respectivamente (P >O.OS). los resultados 

mue•r1n que 11 1dministración de STBr en v1c1s en l1ct1ción no 1ument1 de 1111ner1 

si8Jlilicativa los ser.icíos por concepción ni los dilS 1bienos. Se8Ílll los repones de otros 

1utores se puede presentar un aumento en los puámetros reproductivos, estos incrementos 

se •tribuyen 1 un deshalance energético, pero los resultados no son concluyentes debido a 

que existen otros f1ctores como número de aniR11les empleado, sistema de e"fllotación 



utilizado. periodo de tr111núen10 y dosis emple1da, en c1d1 eqierimento. por lo que 

in•·estig1ciones futurlS revelarán mayor infom11ción 11 re'l'ecto. 



L1 somatotropina (del griego i;m]!I. cuer¡>o y !rn~ nutrición), u honnona del 

crecimiento es un1 substancia peptídica de l '11 aminoícidos, que se produce en 11 hipófisis 

anterior, por medio de las células acidófillS o soD11totropas(7, 11, 19, 30). 

Desde 1920, se sabía que 11 utilización del e~tracto pítuit1rio en aniD11les l1ctantes, 

1UD1CDt1ba la producíón de leche. Durante la segunda guerra mundial, los esfuerzos de 

utiliur la li0m1totropin1 bo\'in1 ( S TB) para 1umentar 11 producción de leche y mejorar la 

efecienci1 1limentici1 se retr1s1ron debido 1 la dificult1d de cosechar las glándulas 

pituit1rias y de purificar suficientes cantidades de STB del gan1do 11crificado. (Se requieren 

de las piluitari1s de 1prmdmadamente 25 vac1s p1ra obtener una cantid1d suficiente de STB 

para do.Wcar 1 un1 vaca por di1) (22). 

En el bovino y en otrlS especies 11 110matotropin1 es específic1 y sus 1cciones sobre 

el org1nismo son entre otr1s, producir el an1bolismo protéico, efectos lipolíticos, 1umento 

CD la 1bli0rcióo de c1lcio y fóiforo, y estimul1r el crecimiento celul1r en los alvéolos 

m1D11rios ( 11 ). 

Por ser químic1mente similar a la prolactin1. ocup1 sus receptores CD glíndul1 

m11111ria por lo que present1 un efecto lactopoyético que en conjunto con las 1ccio11es 

somáticas, da como resuhado un efecto homeorrético 1• Dicho efecto es a la fecha 

apro\·ech1do gracilS al uso de la somatotropina bovina recombinante (STBr), obtenida de el 

cuhivo indusuial de Eschmch1a cob al modificar su met1bolismo por técnicas de 

-----·------
1
Homeorresis· se define como la serie de cambios coordinados en el metabolismo corporal necesarios parn 

apoyar un estado fisiológica r 1 3) 



recombinación de ADN. Esto pemtite producirla en forma pura, sin riesgos inmunitarios ni 

de transmisión de virus patógenos como sucedería al usar e"1ractos naturales, de aquí deri\'a 

su nombre. La STBr tiene, además, el mérito de ser muy especific1, esto último garantiu 

una inocuidad total para el ser humano; puesto que la estructura de la somatotropina de los 

primates difiere sensiblemente de la somatotropina de los no primltes. Elliite un 30% de 

diferencia en el contenido de aminoácidos entre la somatotropina humana y la bovina. 

Asimismo, ejerce una acción metabólica precisa, sin que se produzcan trastornos bonnonales 

de otra indole ( 11,28). 

Las hormonas protéícas primero se deben unir a sus receptores en la célula antes de 

que puedan ejercer un efecto biológico, si se varía la secuencia de aminoácidos los 

receptores no la reconocerán y no se unirán a eUa . De aquí que, si se inyectara por error la 

lactotropina a los humanos no se espera ria que tuviera ninpn efecto biológico ( 6 ). 

En caso de ingerirla, se sabe que la STBr se fracciona rápidamente por el tracto 

digestivo en sus elementos constituyentes, los aminoácidos, al igu1l que todas las protéinas 

que se ingieren en los alimentos ( 6 ). 

A partir de 198 I, se inició la utiliución de STBr en bovinos demostrando que ésta es 

tan efectiva como la producida por la propia glándula bipó&sis (19,21 ) al incrementar el 

crecimiento de los tejidos óseos y bl1ndos del cuerpo y según \'arios estudios. aumenta c11 

promedio 11 producción láctea en \•1cas lecheras de 3. S kg a 6. O l..g por animal diario. 

cuando se administra a una dosis de SOO mg de STll1 cada 14 dias. sin produd1 alteracione> 

en la composición de la leche. (6.19,21.24,2S) 



• Elttto11~nrr•ln dr la So111ato1ro11ina Bovina Mr~onthinantr (STBr). 

La smr ejerce su efocto sobre el metabolismo de las proteinas, lipidos y 

carbohidratos. Una de lu formas más imponantes en las que afecta estos procesos ~ 

presenta al incrementar la retención de nitrógeno en el cuerpo. La falta de este en la orina en 

forma de urea u otros productos de desecho nitrogenado h1dica su retención en el 

orsanismo. Además. otro efecto y quizá el más imponanre, consiste en aumentar la 

permeabilidad de la célula a los aminoácidos y favorecer así un aumemo de la masa mnscular 

del cuerpo (15, 21 ). 

El efecto de la smr sobre el metabolismo de los lipidos, se efectúa al disminuir su 

síntesis, incrementado la mddación de los ácidos srasos y al movilizar el tejido adiposo (21 ). 

Por otro i.do, el apone de somatotropina exósena da lugar a acciones interesantes 

sobre el metabolismo de los carbohidratos en .-inud de que es una hormona diabetogénica; 

es decir, aumenta los niveles de ghtcosa circulante. Lo anterior se debe, en primer lugar, al 

incremento en la producción de glucosa hepática; en segundo lugar, a su efecto anti· 

insulinico a nivel del músculo esquelético. Además, e>1imula la liberación de glucagon a 

través del páncreas endocrino. lo que produce w1 considerable aumento de glucosa 

circulante '" ). 

Sus efectos sobre la glándula mamaria según Bauman 199316) son: 

-Aumentar la síntesis de leche sin alterar su composición. 

·Aumentar el consumo de nutrientes usados para la síntesis láctea. 

-Aumentar la actividad celular secretoria. 
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·Aumentar c1 nUmero de células secretorias. 

·Aumentar el flujo sanguíneo mamario. 

Asimismo, se debe tener en cuenta que sus acciones son totalmente inútiles si la 

ración alimenticia del animal no es la adecuada; es decir, la STDr no puede "forzar" la 

producción del animal ( 19). 

• Efecto de la somatotropína bo»ina recombinante sobre 101 parimetro1 

reproductivos: 

Las variables reproductivas tales como los servicios por concepción' y dias abiertos' 

se han reportado ampliamente en experimentos realizados con la administración de STBr. 

Los resuh1dos han sido muy varilbles debido a la respuest1 en la producción, número de 

animales, sistema de explotación utiliudos y periodo de tr1tamiento empleado en cada 

tratamiento (2,13) 

Es importante recordar que la economía de esta especie (bovino lechero). radica 

principalmente en el mayor número de partos y producciones lácteas que de ellos se obtiene; 

por lo tanto, es necesario que sus partos se suced1D lo mis cerc1Dos unos de otros, es decir 

que el número de días abiertos se reduzca (12, 22). 

En relación con el punto anterior, se ha observado que cuando se administra una 

dosis elevada ( 1.8 a 3 g) de STBr cada catorce dias en inyecciunes intramusculares iniciando 
. ·.' :. ·:·~·'.:,,. ,':'>,: 

• lus 60 ± 3 días posparto, el ,;úmero' d.e"ílí~; ~bfcrtó. aun1cnta, es decir, en dusis el~rnda. 
'. ,_,_·,.;-

! Servicios por concepción: Se de·fi-ne ~Omo Ct rlú1n~r~·de- msemiri~IO~~s:o n~o~t.U. ciirec1a.s que .rec.1be una 
vaca para quedar gestante. . .··. · · -- .:· :· ._::;·:-.-:",_._:_ "·:,.·;.: ·~·'i':·. > ·>.

1 
... :: ',.·<:=,::,,.:_:·'./-~.'--,~ .. -.:.':: -/.\·;·;·· ,·_~· · · 

\ Oias abiertos: Se define como.el tiempO que transCurre'desde que 1a·vaca p;)1e~ hasta que qu~lla 
nuevamente gestante. · · · .,_ · · --:~- -· · 



de STBr ocurre la alteración de los días abiertos. Sín embargo. diferentes obseNaciones bao 

demolilrado que cuando se aplica el tratamiento convencional de '00 mg a 600 mg cada 14 

días no se presenta ninguna alteración de elite perímetro (9, 19). 

Al parecer el principal efecto de la STBr sobre la producción láctea e• produdr 11 

redililribución de nutrimentos y su deriv1ción hacia la sínteiis láctea, por lo que la 

disminución de nutrientes afectará otros procesos liiiológicoli. Por ejemplo se producirá 

pérdida de peso, cuando no se cubran los requerimientos nutricionales compen111torios. o 

bien se afecta la fertilidad del individuo produciendo ausencias de ciclos estrale¡¡ o aumento 

en el número de días abiertos ( 10). 

En los e1111dio1 realizados por Gong y colaboradores ( 16) en 101 que al 1dmial11rar 

320 a 640 mg de smr cada 28 días se encontró, que se incrementaba la concentración de 

proge11eron1 sérica durante el primero y segundo emo po .. ilyec:clóll de STBr, aal como la 

concentración de hormona lutciniz.ante (LH) que aumenta durante la fase folicular y al final 

del ciclo estral pos.-STBr. Se han asocildo estos efectos a la modificación en la presentación 

de estros, maduración de folículos preovulatorioli y ovulación, aumento de dlas abiertos e 

incremento de servicios por concepción ( 13 ). 

Algunos investigadores seilalan que por cada 100 kg e:dras de leche producida se 

incrementa un día abierto. Por lo tanto se sugiere, su11pender el uso de STBr halla después 

de haber confinnado la preilez ( 19,30). 

Por otro lado, el tiempo de aplicación. la dosis y el sistema nutricional son factores 

que afectan el balance energético y es probable que influyan sobre el rendimiento 

reproductivo de los animales. AliÍltlÍsmo, se ha demoilrado que exilile una disminución de la 



efü:ienci" re¡11 odu<ti•·a a;ociada al increni.'llll> en l¡¡ pérdida de •"Der¡t1a a tra•·és de la leche. 

es ¡1robable que este sea el mecanismo mediante el cual la STBr podóa afecur la 

reprod1"·ción f 261 

Al respectu Bauman. l>.1- H 1 y Amte\tand. R.l ( 11 en uno de liUs trabajos sugier.'. 

que lns efecto• ad\ et"'" de la STDr sobre la reproduccion son producidos por el déficit de 

ener¡tia y uo directamente a la STDr. l'on relerencia a este dato Stanisie"ski y ('ol. (2111, 

evaluaron la administración de STDr en 210 animales a los cuales les aplicó 14 mg I dÍll via 

intramuscul1r dur111te 130 días iniciando el tratamiento entre 61 y 131 dias posparto tie~o 

en el que las vacas se encuentran en un balance ener¡tético positivo. Se encontraron que los 

dias abiertos durante los 130 días que duró la prueba no fueron afectados por la 

administración de STDr. ya que el rango fue de 78A a 85 dias. Asimismo, los servicios por 

coacepción no fueron diferentes a los del grupo testigo ( 1.311 a 1.56 servicios por 

concepción). 

IJebido a que en México la investigación sobre los electos de la STBr sobre los días 

abiertos no es muy amplia ni concluyente, se evaluó su acción tomando en cuenta los 

senicios por concepción y dias abiertos en el ganado Holstein, en un hato lechero del Valle 

de México. 
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Hlpó1ui1 de inn11i1adón 

La suplemen11ción de la STBr 1 11 dosis recomendada no 1fC1:11 el número de di11 

1bienos ni los servicios por concepción en el 111n1do Hol!ilein en UD h110 del V aUc de 

México. 

Objetil'o 

El prc1e111e 1r1• prctcade evaluar el efecto de la so11111otropin1 bovina 

recombin1Dle (STBr) sobre los di11 abieno1, así como los servicios por concepción en el 

111n1do Hol!ilein en UD hllo lechero ea el VaDe de México. 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 

1 

! 
t 
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~laterial )' mé1odo1 

El proyecto se realizó en el Complejo Agroindus1rial de Tiza)11ca Hidalgo; situado 

en el km '7 de la Carretera Feder1I Méidco Pachuca; se localiza en los 19º 50' la1i1ud norte 

y 98º 40' de latitud oeste. Se encuenlra a una ahura de 2200 m snm, con el clima seco 

subbúmedo y lluvias en verano. La temperatura promedio anual es de 16.3 ºC y la 

precipitación media anual es de 37'·450mm(3,14). 

Para el estudio se utilizó, un grupo de 68 vacas Hols1ein, en la~ación, del primer al 

cuano pano, para ser suplementadas con STBr y un grupo tes1i10 con 109 animales, ambos 

grupos se seleccionaron de acuerdo con su condición corporal ( 4 ), según Bausán 1992 ( 5 ). 

El primer llllPº de 68 vacas se suplcmentd con una aplicación de 500 1118 del 

complejo somatotropina bovina zinc de liber1ción prolon11da', vía subcutánea, en las fosas 

laterales del maslo de la cola, con un intervalo entre aplicaciones de 14 días, iniciando a los 

7'.10 ± 21.6' días pospano; la última aplicación se efe~uó 20 días previos a la fecha de 

secado ( 11 aplicaciones por animal). El segundo grupo fue el tesligo que recibió 1.4 ce de 

solución salina fisiológica por la misma via. 

Se elaboró un re@islro de cada vaca, duranle dos años; en esle liempo, se anolaron 

las fechas de pano y de aplicación de somalotropina. asi como el número de servicios por 

concepción y fecha de dial!llóstico posi1ivo de ges1ación. 

'Lactotropina® (complejo de somatot:ropina bo\'ina zinc J. Monsanto Comercial, S A. de C. V. 
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El peóodo de estudio comprendió de octubre de 1992 a noviembre de 199~. durante 

el tiempo en que se aplicó la STBr no hubo ningún cambio en 111 prácticas de 111111ejo. 

Todas las vacas se agruparon de acuerdo con el número de panos; se alojó a lo• 

animales de pómero y segundo pano en un corral y a las vacas de tercero y cuarto pano en 

otro. 

Los dos grupos recibieron ingredientes similares en la alimentación: alfalfa seca, 

concentrado con l 8% do protcín1 crudl y ensilado de maíz, variando la cutid1d de 1cuerdo 

a su producción láctem (23). 

Las v1c1s se ordeilaron en una sala tipo paradl convencional doble cinco, con dos 

ordeilos al dla. Durute la ordeila, se cuq>lió con todl1 las normas de higiene dispuestas 

por el Depanamcnto de Control de Calid1d de la planta pa•euriudor1 de leche Borell. 

1Eval•acl6• IE111dlllic1 

Se realim un1 prueb1 de hipótesis p1r1 la diferencia entre do1 promedio1 de grupos 

independiente& por medio de la prueb1 T llllllent a una qnificucia de a = 0.05. 

Asimismo, se c1lculó el intervllo de confilll1.1 del 95%, amb11 prueb11 se resolvieron con el 

programa Primer ' . 

~Primer di? MacGraw· Hill 1992CI. 
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llnuliado• 

En el Cuadro 1 se muestran los v1lores individu1les correspondientes 1 loa servicios 

por concepción y dia1 1biertos de los animlles del pupo tr111do con somatotropina bovina 

recombinante (STBr) 1plk1d1 por,;. subcutíne1 1 los 75 ± 21.65 posparto. En este cuadro 

podemos ob1ervu que en el p1rímetro servicios por concepción el v1lor 1111yor file de 8 

servicios por concepción y el menor file de 1 servicio, en cuanto 11 número de dia1 abiertos 

se puede ob1en·u que el v1lor m1yor fue de 373 dílS y el menor file de 33 dí1s. En el 

cu1dro 2 se indican los vllores inclividulle1 obtenidos en el pupo testigo donde observamos 

los v1lores míidmos y mínimos de lis v1rilblea servicios por concepción y diaa 1bierto1. 

Plr1 11 primer• varilble tenemos que el v1lor máximo de 1ervicio1 por concepción 

fue 6 y el minimo de 1 pu1 11 1egund1 los vllore1 aon los siguiente a 280 y 3 5 dia1 abiertos 

re1pectiV1mente. Sin emb1rgo, 11 reviS1r los resuh1dos de la comp1r1ción entre mcdils y 

desviación estíndlr descritos en el cu1dro 3 se puede 1finnlr con un 95'1o de con&nz.a 

que no existe una diferencia sipific1tiv1 (p > 0.05), ya que pu1 el pupo tr1t1do se 

obtuvo un v1lor de 2.235 ± 1.632 servicios por '41!1cepción y pu1 el pupo testigo de 2.146 

± l. 296 estos resuhldos revelan que no existe un 1umento signi&ativo de servicio• por 

concepción con 11 1plic1ción de STBr ( cu1dro 3 ). 

Con respecto 1 los días 1bienos, se puede mencionu que no existió ningún 

incremento significativo estadistic1mente (p > 0.05) y1 que se obtuvieron los siguientes 

v1lores del promedio y desviación p1r1 el grupo tr1t1do que fueron de 105.779 ± 71.632 

días contri 107.394 ± 57.874 dilS del grupo testigo. En otras palabras, la aplic1ción de 
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STBr no aumenta el número de días abienos puesto que la diferencia entre ambos valores 

fue de 1.615 días(cuadro 4). 

Para tener una visión mas apropiada de los resultados obtenidos en este trabajo se 

sugiere revisar las figuras 1 y 2 donde se muestra la comparación de las mcclils para las 

variables servicio& por concepción y días abienos respectivamente. 
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Dilca1ión 

Los resultados obtenidos en el presente trabajo no revelan diferencias estadísticas 

para las variables reproductivas del número de días abienos. y número de ser\'icios por 

coecepción catre el grupo de animales que recibió STBr y el grupo testigo. Estos resultados 

coinciden con los resultados reportados por Hard, D.L. ( 17) y Me. Clary, D. (20), en los 

que no se reportan cambios en tales parámetros reproductivos. 

Sin emllargo, eidsten ~idencias de que la suplementación con smr en el l!anado 

Holstein durante la lactación temprana produce UD incremento de los ellas abienos, intervalo 

entre panos y número de servicios por concepción ( 8, 18 ). 

Es bien conocida la relación nel!atr.·a que eidste entre la baja eficiencia reproductiva 

y la alta productividad láctea, ambos a111K:iados al balance negativo de encrgia pr-te 

duraate la lalltación temprana. Durante este periodo la producción "ctea se incrementa 

rípm-te, lli la vaca productora de leche no recibe UD apone enerl!ético adecuado en eila 

falle, la demanda metabólica se incrementa y se movilizan las reservas enerséticas de 

diferente& tejidos produciendo un balance nel!ativo de energía (22). 

Las coa1CCUencias reproductivas son obvias, pues en eius conclicioan de cetosis los 

pubos de b'tleración de GnRh se "en reducidos, así como la secreción pulsatil de LH y la 

actividad O\'árica ( 16, 27). Con el tratamiento de Smr durante la fase temprana de lactación 

(ellas 29·42) el balance enerl!ético negativo se intensifica y se produce un retardo en el inicio 

de la actividad ovárica y un incremento de los días abienos ( 10). 
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Según Chalupa, W. y G1lligan, D. T. ( 10). las vac1s lecheras de c11idad genética baja 

pero suplementadas con STBr productivamente, se coq>ortui de 111111er1 simil1r 1 las vac1s 

de 1h1 calidad genétic1, por lo que el consumo de alimento de lis v1c1s suplcmcnt1d1s 

deberá ajustarse a las raciones de forraje y concentrado recomendadas par las 1has 

productoras, e\ituido así grandes pérdidas de peso y el balance enersétlco nesativo. 

Es factible pensar que en las vacas lecheras que son suplementadas con STBr 

después del pico de lactación, como en este estudio (75 dí11) y con una dieta para ah1s 

productoras, el impacto metabólico no h1ya sido tan drí•ko, de tal 111111cr1 que los 

parámetros reproductivos evaluados no se vieran 1her1dos de manera significativa. 

Este estudio da pie, por lo tanto, a realizar trabajos adicionales en los que se 

verifique la influencia de 11 administración de STBr en la lactación tardía y su relación con el 

tipo de lliment1ción utilíad1 y su efectos sobre los parámetros reproductivos. 



lb 

Lit1r11urm titada 

l. Anneu11d, R. J., and Olte11by D. E.: Rese1rch Upda1e: the produciion reponse. 

University of Minnesola. Workshop Bovine Soma101rophin . ..!lfilM_~ .. W11hin1on 

D. C. (1987). 

2. Anll, E. Galina, C. y Rivera J. A.: F1ctores que 1fec11n la eflciencil reproductiva-ºilllru: 

~(51): 1'·20(1991) . 

.J. Buco N1cion1I AgropecU1rio; Fideicomiso Prodel. Anteproyecto del progrmma. 

C1pitulo 1, Méidco, D.F. (1974). 

4. B1unw1, D. E.: Bovine soma101ropin: The Comel ell¡>erience, p1ge 46 in Natl. lavit. 

Workshop. Bovine Soma101ropbin. USDA E"1. Serv., Walhington, D. C. (1987). 

!l. B1uman. O.E.: Bovine IODlllOlrophin: Review of and emergings IDÍDlll tecbnology . .1, 

Dlily ScL 7': 3432-3451 (1992). 

6. B1wnan, D. E. and Vemon, R. G.: Elfects of Hogenous bovine somatotrophin on 

laclalion. Annu, llev. Nu!r. 13: 437°461 (1993). 

7. Br1ier, L. : Diccionario Enciclopédico de Medicina. 4° ed. Ed . ..Jims, Barcelona, Esplila 

1980. 

l. Bwton, J. H., McBride, B. W., 1nd 811emark, K.: Recombinan! bovine som1lotropbin: 

elfecia on production and reproduction in lac111ing cows. Lllli~. 70 (suppl. 1 ): 175 

(Ab51), ( 1987). 

9. Cole, W. J., Eppand, P. J, Doyser, B. G., Madsen K. S., Sorbet, R. H., Miller, M. A., 

Hintz. R. L., White, T. C., Ribelin, W. E., Harmond, B. G., Collier, R. J. 1nd Lmza, M.: 



17 

Response of dail)' cows to bigh dose of a sustanied release bovine somatotrophin 

administared during two lactations 2. Health and reproduction, L.Dti..~. 75: 111-123 

(1992). 

10. Chalupa, W. and Galligan D. T.: Nutritíonal implicctions ofsomatotrophin for lactatíng 

cows, J. Dairy Sci:. 72: 2510-2524 (1989). 

11. Fuentes, H. : Faftlllcología y Terapéutica Veterinaria. 2' ed.,...l!llm_l'Mfillnl ~ 

Hi!! .. Méióco D. F. 1992. 

12. Galina, C. , Saltíel. A. y Valencia, J. : Reproducción de los Animales Domésticos. 

Limusa, Mé~íco, D.F. 1981. 

13. Gallo G. F. and Block E.: Elfects of recombinant bovine somatotrophin on hypophyscal 

and ovarian functions oflactating dairy cows. Can. J. Anim. Sci. 71: 343-353 ( 1991). 

14. García, M.: Modific1ción 1 el sistema de clasificación climític1 de Kilpen . ...l!!Jlillru!.Jk 

~.Universidad Nacional Autónama de Méióco, Méióco, D. F. 1981. 

l!I. Glrcí1 , P. J.: M1nual de endocrinología Veterin1ria, Depanamento de Faf1111cologí1 

F1c. de Me4. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autónoma de Méióco, Méióco. 1988. 

16. Gong J. G, Bramley T., and Wabb R.: The effect ofRecombinant Bovine Somatotropbín 

on ovarian function in Heifers: foUicular populations and peñpheral honnones . ..!lli!!. Rw.45: 

941-949 (1991). 

11. Hard, D. L., Cole, W. J. and Franson, S. E. : Effect of Ion!! term sometnl>o\ e. USAN 

(Recombínent methionyl bovine §omatotrophin), treatment in a prolonged roilease ~·saem 

on milk )ield, animal healt and reproductiun perfom1ance pooled across four sites. LD1io., 

Sci. 71 (suppl.I ): 210 (i\bst). ( IQ88). 



11 

18. Lean, Y. J., Galland, J. C., Scott, J. L.: Relationships between fcrtility, peak milk yields 

on pospartum breeding perfonnance in Holstein cows. J. Dairy Sci. Thenio1en~: 

1093, (11189). 

19. MacOURI, G. S.: Efectos fisiológico& de la somatotropina bovina &0bre la salud y 

reproducción de la vaca. Tesis de Licenciatura. Etc de Med. Vet. )' Zoo!. Univcrúdad 

Nacional Autónoma de Mé>dco, Mé>dco, 1994. 

20. McClary, D.: The etfect of milk production of reproductive perfonnance in the high 

producing and BST supplemcnted Dairy cow. The boyjpepractitioAer. 26: 6&-71 ( 1991 ). 

21. McDonal, L. E.: Endocrinologia Veterinaria y Reproducción. 4a. de._lt!!mm~ 

Mc<iraw-Hill., Mé>dco, 1989. 

22. Morrow, D. A.: Diagnosis and prevcntion on infertility in cattle, J Daiey Sci '~: 961· 

969 (1970). 

U, Nutrient Requirements of dairy cattle. Sixth de. National Research Council, ~!11! 

academy prcu, Washington, D. C. 1989. 

24. Oldenbroek, J. K. and Garssen G. J.: Elfccts of treatment of dairy cows "ith 

rccombinant bovine somatotropbin ovcr thrcc or four lactations.J. Daiey !Ki.. 76: 4'3-467 

(1993). 

2!1. Pccl, C. J. and Bauman, D. E. : Somatotrophin and Lactation . LDtin' Sci.,-1!) : 4 7 4 

(1988). 

26. Pbipps, R. H. Aro:view of the inlluence of Somatotrophin on heahh. reproduction and 

Welliue in Lactatinl! dairy cows. In. Use of Somatotrophin in Livestoc~ l'toduction 

Elsevier.t\.J>Jl..!i~Sience, 88 • 1111 l 1 '18111 



1•• 

2?. Schenm~ S. R .. Deawe. D.R., Griel. L. C. and Muller, l.. D.: Elfects of recombinant 

hO\ ine somaaotrophin on luaeinizinl! hmmone and 01·arian funcaion in lactalinl! <lairy cows. 

Diol Rqirocluction__:IZ: 8"·821 ( 19110). 

28. Sergresen. K.. and Veilegaard. M. Use of Somatolropin in livestock Producaion. 

El>e-ier Ap¡!lied Sietlil. 1990. 

29. Staniesiewsk, E. P. Kr1bill, L. F. and lauderdale, J. W.: Millk }ield, he1hh and 

reproduction ofd1iry cows. Ciiven somatotrophin (Soma,.uhol'e) beginnig early Postpanum 

J. Dai!)' Sci. 7': 2149·2164 ( 1992). 

JO. Sumano. H. : Fannacologia Clinica Do1ina: SUMAT. México, 1990. 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

HO BEBE 
BlSUDTECI\ 



z 
' 'º -

• 
o 

"" 
a. 

!'i .. 
w

 
•• 

o 
1, 

z o 
1 i , ,. 

o 
1 t 

11 
a: 

11 i 
o 

• 1 
a. 

i 1 

"' 
! 

• 

1 1 
11 

o 
h 

-o 
•• 

->
 

5 
:3 

• 
• 

• 
N

 
~
 

11 
a: 

~
 

~
 

~
 

~
 

w
 

"' 



21 

Cf) 
Is 

~ 
lt 

a: w
 

-
i 

1 •i 
-al 

t ' 11 i 
<

( 

~ 
1 1 ~ 

-
1 ! 

~ 

e 
11 11 
1

1
 

:! 
2 

i 
.,, 

! 
.,, 

!! 
§ 

~ 



GRUPO TRATADO (STBr) 

Presentación del numero de Servidos en Din Abiert<is en Vmcas Holatein suplemenl8d• con (ST8r) a loa 75. 10 t 
21.95 din posparto 
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GRUPO TESTIGO (SSF) 
lllúoMl'Ode 

Dfn AllieftOI 
134 
1111 
2!6 
220 
43 
114 
s. 
58 

235 
51! 
IS. 

.,35 

196 
126 
52 
31 
66 
36 
57 
90 

·· 174 
257 
118 
99 
165 
ee 
101 
92 
90 
127 
112 
9f> 
186 
51 
96 

Presentación del número de Servicios por Concepcl6n '/ Di•s Abiertos en VllC81 Holll•in,en el grupo 
testigo (SSF). 

C-2 



GRUPO TESTIGQ (SSF) 

¡- 107.SN 

Presentación del Número de Servicios por Concepción y días Abiertos en v-s Hotsteln, en el grupo 
testigo (SSF). 

Cant.C-2 
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