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RESUMEN 

Fue analizada la prevalencia de. la tubercu1C:sis ·boVina en 110 
establos del Complejo Agropecuario Industrial' de Tizayuca CCAIT> 
durante el periodo 1981-1989,. así como '-la identificaciCln de los 
establos que presentaron mayo~ prevalencia y la evaluación del 
programa de control de la tuberculosis bovina basada en la prueba 
tubercul ínica doble comParati va.': Los resulta dos se obtuvieron a 
partir de las tuberculinizaciones·· permanentes a toda la población 
del CAIT (3 a 4 por afio) ·y.·1a eliminat:ión de animales positivos a 
la prueba. Encontrando una.prevalencia anual promedio de o.ooax. 
El nllmero promedfo ·:de:·animales·.posil:ivos por año .fue de 153 
C0.76Y.l en una pobladCln,promedio de 20,082 bovinos. También se 
observe! que de los._;·110.· establos del CAIT, SS tuvieron 10 animales 
positivos, 34 de.1.10 a·20; 16 de 20 a 30 y S con m~s de 30 
animales positivos.';'L&" prevalencia anual promedio obtenida en el 
presente .... estud{o'. \·~esÚltó ser muy ·baja al compararla con otros 
reportes· en.· ~éxi~O~·'; por ·lo que parece que el programa de control 
v, erradicacid.n .. ·-de -la· tuberculosis bovina que operó en el CAIT 
dt;arante:· ese~Pi!riÓdoº: .. es una· -forma adecuada de control conFarme .la 
no,rma.'_·'o-fic.ial d~ er_nergencia NOM-002 de la Secretaría de 
AgricUitura·~ v·:_RecurSos Hi dr;jul ices. 



INTRODUCCION 

La tuberculosis es una-;en'f~rmedad·'-~i,n'f~cciosa, crónica y 

prcgresi va caracterizad~·, p~~ .. 1~· 't=Dr~-~ciÓ.n ~·d~ :gra_nuioma~·.:;· J lamados 

tubérculos, los· cuales .;:~,i~~-~~~:··!~a·~:·~:~ ~·ne~,~o.sis \,· .. ·a.;1a. ·Ca1Ci'ficación 

declinando la condici~-~~; ~i~ü:·a d"é1; }~~~-~-idu·~<:~--'~a~~-~~~-~ r :·grandes 
i; ·>. - . : ~ 

pérdidas económicas ~ i~!·g-~'na·c.e·r·íá -·<NoV~1b~~t9a1;:_j:rc;·;e;5',--199o>· • 
. ·· .. :·"· .· ' 

Sdlc un reducido ·::'~(¡~~-ro, de p~-í:ses, ·;·~stárl :;.' l~i·t;·;~~-~ ·<·'~e ·esta 

en'f'ermedad cosmopol i t~~- -entre 

Checoslov•quia, -Dinamarca, 

otros países 

modi'ficacianes .r:eci~n~~mente, - .c~trió_-~-e~:. ~l~ C~sa·:~,.de·:_}:-'~~t..ieij~, é"n_--donUH 

la enf':er1r1edad: ~ª·~~·~~~'6, habiendo -asf'~~~~,':·:et;.:_ác:Ú.;~da//o -'~1· ··.:·dQ la 

península de ... ·, Malasia donde 

CDoseti, 1993). 
·~·>- !.~:' ·\:e:_;,-:-... ,: 

·-'·-~ :; "".- _,r~•. 

La - Of=ici nci './- ~a·ri:i't·~~--¡·a<·~ PBrl~·;,1~;.: ú:·;.·ná:·.', COPS)";'_".: ~·~clf'~na ·, 'que ;· lcf 

noti f=i ·cai:idrí;f~~~:~.:\c;;: e~-~~~--- de -~:~¿-~-~r~L·i-C:~·¡·~~:->~~V;·'i: .. ·:;1;-~--.'..··~i ~~·a"'. 'de. ser 
1 ~ ~ ,~ ' "'., " ••••• ~:·:;'.:.:~,~~:.- -~~·.!:,'.>·::~ .. -!~~~·:· ."·::·"-.~ . . . 

campletá dDaseti, 1993) •• ·Expei-tos1de'•la":·.·FAO-Ol1S'}estiman· que .la 
-·. .. .. ... ' ~< ·'. t: '. - ' ....... \~ ":·_.<;"/~;:~-~--:~{· :<¿\:;.~_ . . . '".' .. , -... :~.·. '· 

efi_c_~e~ci~'/ prcductiva?de.funa :.vaca\infectada.:puede: :red~-C::irSe un 
. ··-'··'1 ~-;'• • l ,")•.,:··~?·· .,•"<" ••. ·:_\;:-~! ~.\ '·· ''.i".', ··:· .. ,;• . 

10-257.;: la .'Cprociué'ct'isn ,~,;uí:t•aéi _uf1.';;;1..º-:;.12z,y1~; · i~ '' ,.'~terilidad · 
incr~~entár~e:'.~~n-~;-~~-ioiÚ·;ri~~-·~~iffJ~~·'<l~75>-/, ·.<·<~-~· ·~ :;:~<·,\ ~~<·> ,:_:,: 

Pnr otra'~lado~';);. OMS\C¿it~~b \~~ ~~·~~~i:{1~~3'..~,G~ri;~a; 1994> 

cotr.u;,·Íc~ ;~;~~::·~~~-·¡e;~ ;'E~~:~:~~~:._,t~i d~S·.\~·.:·~·n·. i&-·m·~-y[;t-'ia·~ _dr;;:-ios •:. paísc13 
. ' .. - ~-· . . .. , .. :' . .. . ' . . . . . ' ,., " .. , .. -· . ''. ·. - ·.' . ,. 

de la ccmUriida'd Brú:~·úlciCa''"'·seYe~t¡"~-a\;1~(dÍ~mil1UCi6ñ-·cd·e"J ·.-·toi en lci 

producct'dn, ~í1UaP d~-,~~~-\~;.:-~~·c~~ :,"~:~:f~:~~~-~,:~_,::~-~ :~.~gent·ina;·.-·,url<eStudio 
en el año de,1989·e'nCcn!:ró que -~-~S -~é)~·~~-~'s··~:~~~~-~an ~-i·:.'~_87.., como 
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consecuencia de los retrasos de la primera lactancia y a la 

disminución en la duración de cada lactancia entre 5 y 207. con 

respecto a los animales sanos, siendo menor también 1.;:p~~ducci.dn 

de carne, ocurriendo pérdidas directas en todo tipó ,·de .. ganado, 

por las decomisos de órganos y canales af=ectada~--~-~~:~r~/~; :: ~~94>. 
~·~· ,_, 

En el ganado lechero de la Repilbl tea ttexicana···1á tub·e~·culosis 

est~ ampliamente diseminada pero no se han ~~es treos 

representativos de la población ganadera :·~u~;:~~;~~¡;~~" 9Stablecer 

d~·::~:~~~~t::. .. -~~ermedad ct"iterios respecto a la prevalencia 

<Flores, 1990>. En un trabajo pubi i~-~dc/:~~·:{·J.~·~·~·>;~~~~~a-·iavera et al 
<..,·;· • " 

señalan que en lo que era entonces la _¿~e~C'~.'._íe~he"'.a1'.'d.!1 ·oistrito 

Federal, el 7.23'1. del ganá.d0 i'echer-0;. d-~~·~~-,h~~~b-.) ~ínJal~e·;.1te, era 

::::::::::: ,:::ad::b::r ;~:¡:;i:~~a:;~~~};j:i;é1:~o>~r,~~~ª .. , de ... 1a 
En un trabáJo· real i Z.:úio:;e~·::1·1~~·e·~~~,~IciS"i'de\'-.'ia·:'c'u.!iic·a' ··lechera 

de Tizayuca .se encon~,~~;~:~ ·~¡~~~~:~~i~s.·s·f·gri'i~ic~f-,l~~~~~~·~-~.-~tia;;~o a 

la prod'uCción :·~~·~¡~~~~c~:::t~~·~¡·~,~~~,-~i:~J~i-~.·:·~;~~~~~·~-~~~dSJb.i"i~ ~-~~'~t: vacas 

reactoras en ... í~ ·pr·~~bá '\dé .. :1a· tü-b~r·cu1'1na :.'.~~·~-.:·::·¡~¡ ~··.J)~~ }~~~tcil'."ás 
.; 7 ·'\' '·.:;>,!. ;- ' ';:~f:·". 

<Doset i, 1993) ~ . , ., :·:c.>;,_):: · .. ·.=.- >: ....... , . 

La· .,.t~b~/~~ici~·i,~ ; ~·~~·i .Óa es causada~ P?'.~!'.- -~·~~,t~t ~~~~ .·;~~~.~~:: ~:~.~~.~~~. 
Myc~bac:i:·.i~iu~·;'..~: ·p~i-nCipalmente; M~· · bciv·i~~-·'.,~1; :~~~-¡~\~·~;·~ ~:~·5p·ci~;a-b1e. de· 

la · maYor~~~ ··.\~~::.,-¡ l·~~-.~~~~-~ ·en bovt·~·~s·.: S~~:~ ~:- emt;argo, ,, es . p'oSible 

cnc:ontrar0 '.. ~Únc¡ue en ·baJii pÍ'.oporc:ió'),'f~h~~%Jii,~f~ ~ri :~l /~aríado 
'",.. . '.' ..... ., . .~ .. '" .i;l· .. ' '.\'.<:~_,, .. <· . . . . ' 

ciiu~ada por·· tt.:,. avium y J:h,.. tuberculps~s.·' ~~-:.,b':'c,~.~o, ~':-'~-~.r:.c~l_o;so es 

pre.do.Dinantemente ci 1 ín.dr.ico· .. cbáSr1fnjd~19'ad~> /?~i·c:t~ a1·redecior 

de .0.5 micl'.'"as de ar:.cho y ·de. -.-.~~rygi.tud <~-.v.~rr~t»1e'~'.'-' No_;:·-pr~senta. 

esporas, 

Gram, pero son G'rani:_posi t'i v~s. dE~·f ~~::·~~g:~~~~s ~~~ ·.;~:on~c i do_s como 
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ácido res.istentes .v··1a re~ist.encia, q-ue es·con-feri_da.por lípidos 

de la_ pared··celul.ar,· hac.e que el ,microorgar:tismo logre sobrevivir 

ante la ~:Ccid~·~·de. ~·u~~r~S~~~i. agen~es » ~ísicos y desin-fectantes 

qulmicOS:~ ;·:~~.~;:·.·:~~·~.:~·~:~~~-~.~-~.-~>;1.~~--.:.·r:~yos ... ·-.~-~re.C:t.~:s,. __ d~:~· ~Dl: :Y .~1. calor 

hámed~ . P;,.~~·1IJ.i~;ui;.:}~~~:~t":.';f:~zr~ón:i<6~·c:~f~':L 3º,.~min> .. 
ebul ~-1-~i-~n/(~ -~~--~-~~~~-~~~-~-~-~--¡ __ .. ~~ :·,-~~-~~-n~-~:~~-~-6~; t~!l __ :.i=~-";~·-·. ~--~:_':_s_x 

y la 
.· 

., ... la 
sosa·.•·.~¡'. ... ;~ •. ~!:~:·.·~;,~~~~~~s.:~r,~:t ii~;.:!:~s~Hi;~tTI.~%·~:~fr ~~··. ·~~odué ir 
r:esuié~~~-~ .:: sati~\.actor:ios~~- ~~(·:.,,h~_-<d_~mostr:-ado \_que·::l~ !:' "b~~t-~ri~-. ha 

Y. 

sobr~yividC< · -···h~-5~'~ ::_:::·P~~~ .:~~:,::~,;~,k;;~'' 'e~·; ·~~~<! .. }~~~~> :::~~~t·_~eractos 
' - - .. " . ·.t";'.·. :~· • ' -.· ,, . 

CFlo~~S,'.·~.'··9.·i·.·m9p·~.·.~~ ... r ..... ºt.ca'.'.ªn,.-'.·td ..• e·.~.; z .... :~.·.···1·"··95: _9e:,¡~n,.'a~:'.-l.~ .. 9ª·.·r:~ .. ~.· •..• 7: rs;ein y::ze'.ii; )9.910>,• >: , ' '. 
E~ 

1 

.. ;,ú~,;~;~ª~{:fp.~ci~.s:Ú~~1) género 
Mycobacteriur~l ·q'~e :~~n consi der~do~- com~ mit:_~bact~~~ias · ~~ip'~~a.s ._y, 

por 10 ·:·g~:ri~~~i·:i·· ,· ~~ .:::: son --Pat~~~;~s/~ :~i·n: ;:.'~~b-~-~-~:~~~-) ;- p'U-~d·~~ ·ser 

responsáblé~·: ii~}~~~~_io~I.~ in~~péc!}i:.n: .. J~. hipersibilidad··a la 
. ., ;"<,_:~}:-· . ·' - . !.·~--~·:.:· '-; ::'·J_ -:.:--·-' 

tub.e-r·-u11··n'a .... i. < ... F. ·10' r. e~,··1°.0. 0·1·.'.· -..• -.:· .,·:: ... ~,'.·.: ·" : ·.:<·-_ 
- - 7·1 ":«~'.;·_-'-'·""'·:~"- '.'/\':.: 

La. , m~y.:;// prl.~a!é;,cÍa s~~l~ p~;,ctüd:f~é. ér¡ ~~¡>lot~5.tom;s · de 
ganado .. ~s~_ab~·~a~~-·-.e~: ~~~-~~"- --~~~~;~~~~~:t~~,~)"~~:.:.e~&-.~:t~~~~¿:<;~:~;::~~f~.-~~~ ~-~te 
se mani-Fi

1

~St:á:>.~i~~~~;rit~' .. :·· 1- , ... "d' ·b ._.. .· · 1 · · d- ·' 
~ --~·,. .:·;;·;· .~----~: -~-~,~.~ .:·-.~~':1.~"-~-,-.~~-~_.I]º .. ·<; e~~e~.~~ .-:-~za e·· en 

::::uc::i::~ ·.-:t:I:i;p:,&J~iii~~~~~:t: .. r:::::ir"d:ª:::~:ª::~ 3 • :,.j: 
condici~ne·~."' de~icient~~:l:~,~;en·~'(,c'ü'añtó ·'ai·· manej~ alimenticio e 

higi~~e, ~-~~~~-~ -}~~} .. i~~~~'.~-~~t~~-.-~-~-~··'.:~,~~~E/:~or- ei estr~s ,·p_ro.dU~~~ivo; 
' •, - - ' '" - ::·,~· ! •;. ';', ~ 

en contra-~t~ ,;) c~·n}:~)·o~~-; qÚ~_;·_ ~c-~rre"..'e.i:1 ·el ganado 
- ·-'·-·· .>.:-.. ··1")· .,,, .. :, .. · 

explota~idn'.; ·extery·s·i·va·_·. _·reduce ,._los .. riesgos de 

de .car.ne: cuya 

contAgiLl y; por 

conGigUienie~· 
. \ .. ;·.·:·~--'"<,- -::.:,·.;.~.:: : .... · -. ·-·:· . 

·poseti, 

1993). 

_Los·· ~~Vi n~~: 'r"E'~u~ t:~;.;- _-infe-~i:ados princ_ipalmente por dos v!as, 
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polvo contaminada can la micobacteria, v la vía digestiva, que en 

un 90Y. de los casos es in~ectada por ~ avium <Francis, 1970; 

West, 1992> • 

La propagación de la tuberculosis en el organismo ocurre a 

través del complejo prima~io que representa la lesión en el punto 

entrada del pulmdn y el ganglio linf=Citico regional 

correspondiente. Los nuevos centros de infección s• originan 

cuando la lesión prima~ia ha alcanzado cierto tamaño y los 

bacilos pueden ingresar: a las bronquios por que, al toser, son . . : ': . . ' ·. 
llevadas a porciones· sanas. del pulmón. El segUndo ·camino ocurre 

cuando los bacilos soii llev11dos desde e1· centro :·primario de la 
j:-· 

en~ermedad a otras 6r9a~~cs p~~-\' ~:~ .via·: ·lirlf~i:ÍCa-· sanguínea 

lf;'rancis, 1972; Blood et .a1;' 1987>·; 
' ,: ~ :,'<¡ 

• •o~ ·, ••• A~···'; - < ',"' >'"- • : ~ 

Como t"egla general ·.hay- un -ti·e~p~'. ·~~~~~id~~~b:¡-~ :~entre-. la 
,,, --~-:;~-~e:.:·.~ .... -.~··,, :.·,·:-·.2~· _-\7.'..:_::-.:·i;-'. -.-,,.:·,:·-

'•::. 
Al realizar la palpación de· ganglios .. lini=áti'Có~ :~·Übm.~xilares, 

. ·- '~-' \:¡.· 

t"etrofaringeos, prescapulares e inguinales.,- .. e~ -factible encontrar 
.,,:,; .. , :,. ·. ".:::··-," 

algunos de el los aumentados de tamaño .. ·. L'os ·anilnales con un 
. ·., .· ... >:· ··':';:· 

proceso tubet"culoso avanzado, pres·enta VPieii :y pelo hirsuto y .· :·. ··- ... - .. · .. 
r-eseca, hay gran pérdida de peso y emac:~·~~.~~~·~~~:~.;.1·a·res,,'~99~). 

La eni=er-medad puede mani-festarse .. de .. : :marye~a ·;.atípica~ como 

tuberculosis cutánea, -forma uterina, .. en .}.a_;.:.-~~u~. ·puede> ocurrir 
. - . . . . . ' . ' 

aborto, la .·tuberculosis mamaria en la ·que. se··. 'a-fecta al ganglio 

supramamat:io, tuber.culosis ósea y, en '~~~~i~ne·~-~ un cuadro 



caracterizado por lesiones en los genitales masculinos, 

produciendo in-fertil.id~d.'<Flores,. l996>. 

Las lesiones "varían-:· de ·acuerdo con·, la cronicidad de la 
'•' ·-·· :' '.; '. 

en-fermedad. Al ·:~r:i''.:lc:ÍPia · son··.·-focos· :·color'.· .. ~·ma~ilí~Oto,: ·con,. 

discreta necrosis '..~~~~~s~.·~~ü~{1e.~tt~"'.~,7e se, v.a'/al~if.ican,do~ Al 

::~"z::ª:: . ::::::~¿::;:;~\~~f ~~~~~~t1r:·r;~~:x;-~;:t~~::~1::~::g_i:: 
se encuentra ·~n .. cua;~.ro:·'.tíi.~~o;~.d~.finfl~.~ac}dn.· g~.~~ulo~~~:osa; con 

presencia de . ~~l.~~ a's:'..'9 i·ga~t·es·;.~; ·: r·ode~·c.~ ~: po·r, :···~~~ ü:i'I as -,~-1 asr~~t i cas 

y linfocitos·~ .. -~~.i"~r.~~-;,:··1.990·;·: •. ~:·.~;- ".,'.<-._. ,..,,_·: ,._, 

La baS~-. de,!'.~·~d~~·:·~!~'.·16~. '·~ro:~:~~~·~s·'..de<- errá.~Ú1cac~ión, "de.· ·la 

tubercu 1 os is,.. ·.1 a-... ~~;~'~,~~·:._t·J~~i~J-i·í "-¡~~.~~~,,'.:· ~~\ un ~ét~'Cio . ..:·'··e·~-~~ ~{ab"i'e 
.. ;", ... ~, .: :.-::·. ',;:_, _- . l' . • i : - .·; .' i · .. .T 

para la detecC.i 6~ - · (d~.;_b·~~i n~S.;~-~·~be.r·c;:~-.~~SO~,·-~·~o~."r· i~-:: ·~~~nt6 ~·, es 

importante· un CónOc:ún~re~to··_· exacto ,~,'de·:~.:_ia'~,t· P'r:üBb~s,:Ut i i 1 zadaG·;.·· .< así 
- ,·~·.-o·c-. ;;!" .. ~· ·;··/' .i.,, .-:¡·· ,·,··:· 

como de sus - :i,ric§~~~·~re,r~t~·s-.,~~y \,~,:.t·~j~S·;;_·.~cBiO~d :.:~., ~f"::_ · 

Francis, 1970¡ rn;:~;z',_;f99~J. ·· '·.; , .,. '/;. ·;;, ic' , _ }'.': 

Ex i steri. • cli~~~~:~s1'p~~e~~5':.t~i~~~~~;~h::~/;; :i,"~~.; i_as ;·más. 
uti 1 izadci.5: :.·la · .'prUeba".1en iet·~· pl iege:;anocaUdal ;~ .. :1a.".,i,'. prueba~·:···simple 

. . -.·:.;~.; ')•' . . , ... '. '···" .. ' ... - , ~.·._': .'":; \.."· ·,: . •"'"'-·· .... · .. " - ' ·:·· .. 
cervical-,; :),:':la ./Pru·;;~~·,\;;~'~p~~f ~t·~.~~-:·~~.~yi'·¿·~~">~c?-~i:Jobj~ :. ~:~~:~~~~~ti.Va;.. 
El dia9n6Sti~o":~~.- C~mp~:: ~~J~·~·~·~::-'{i~¡J~::·::~.~-~~~~:·:·~~~·i~~-~~ :··esf~·, i .. ~~u~~a 
ha de~cstr~-d~;<~'.t~~~~-·::~{ .. U~a,+·st,~·11 ituit d·e1:~~:9sX .e~~-~~~ : .. :~-~~~;.-i"tad~s 

corre1a~ian~~~s '.~ci¡,;~:~;~tf~~'~s~."'~it,~;c;~~-'l:f~h: ·.·:i~f~;fe~.J."'"g~~ma 
in vj.tro .,Úii~~d ,et···-'a1;·:~1~a7;.,:Díilz-,: .. 1993)~: :',~.·...f~{:t;: ~~~(,~ -· 

Le tu·b·~~~~Í .i,_~··~·.~~~,_;_~-~~1-~~-i·~·~.~-;~·~z:~y~-':d-~: ·p-~'~t~.··,·i~a'.: ~·~-;-¡«J:d~·,; '.~e;;, un-., 
"'" ."·' ,;:. "(,: '. o 

-Filtrad~,:- . de ·:,(~U) ti:vo \j~" ;fliC~.b~~·t~·~f~;S _:~~~~~-:;;·Ser ·:~~:~·~~d~·· ·c1ci~ ·/el 
·-· .,. 7~ .. ·-'<· ~: ~··' 

propó,sito ~de:.·~ecúr."-·i~ ;~.ip'!!r-li.~1'.1Sibii:i.-ctit~·~ retclrdá·da-cauSadcí pOr,,:. la 

i n-fecci 6;, :d~.\- es~~>::'.m;·i~i-#-~:~~ci·~;n;~\~··í~6}:: ·ri~-- a-;:·~e;;;db.".~:.~ c";n ': 1 ·1 ª.::. especie:. 

utilizada se '.'n·,.'c;J~:~-~ ~!:h.: ~~b~-t-d~~·j-~-~-i~·· <h~~·m-~;;~s>·, ·tt~ b·av:is <PPU 
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bovina) o !:!.,_ avium CPPD aviar> CCNZ, 19811. 

Respecto a la producc.ión de la tuberculina, se puede 

mencionar que los cultivos 11 stock 11 de las cepas se subcultivan 

mensualmente en medio de Lowen~tein.-J~~~en .~·~~ra· f:L_ tuberculosis 

de 

las cepas se desarrollan en p9i:~-~~~--~,;~··'. ~;,~~:1¿/,:~U~~r·~Íci~ de calda 

envasados en mat~~.~jf.~t~:°:h~tf r '.'f/ s~bciAl ti vados 
10 días. Para la' producc.i'ón~>se' ·utiliza 'el m'edio · 

de Dorset-Hen~.ey 1 ·-, ~i-~~,i~-·~iJ1~¡~~1·~;~:-~.:~h;;:·:;;~~~~~-~~ .'..d~· ., dos 

inoculadas ~;,~ el ;~ulti~~ :~~il~~ >c~~i¡ 1981; 

gl icerinado, 

5 y entre 

sintético 

litros e 

Tº d 1989> · .. ,_ - -:·-~·,:; " ·,.·;·. 

iza:a: cult~vas, de:f'r~d~~ció'~i~ci~ samef¡'.dj~ a;37"C durant;; 8 

s~manas, - i~_~g~·~\ Ü~~- _:~~-~Tía~-SO f~~~A:·'.·~J-~'~'Í~~-~~,~-~~·.: .. ~~~-~~t·~·<~·-:: · ~~;~~ ._·a 

vapor ._.-flu~nt·e •. ··t.;.·~"~a·~a> bclC:i'i ª~'·~'.s\~t'~i.i{,::~'".:p·~-r<:tánli2~i.·-'.y 'e1 ~\i-íCl~1{do 

restaiite _·s~·: .. :~-om~te· ~:a·: u·,;¡t]:~i; Í_tr-aci Ó~ el ~á·r·i·;¡:~-~~~~;~::;,~:Fi ~a1men~e se 

precipíta~:.1a· .. ·p·~·~t17.,~·n.i·:.'c6~1 ·~\'~·a:.'.,~~l~~-id~ :~d~'·:~·~·j:d~·.t·/¡6\:~~~,~~{i~o al 

4Úr.-> e1··: li~~'i1:d6.":··s~br~-~~~'~:'~e:~;~ti 1m·{~·~·::ptc;~~~~~;~~t~~i"d~·~':.f~J.·:~:~;·diment'o 
se -:,. ~en.t'~-i~f~.~~-~~:~;:~ '.,(\;e" ... '1:,~:~~-:,:~~-11·\:-~~~:~;:f~·i t'~-~~·/":· 3»·.' ~~~·~~'-'.·~:·,corl::···· 11C:'i do 

·,.,. l• )" ';::·.·:/· 

::::::~ªª::t i•::~ 1 a~,~.~¡:·t~~;~;;~rt~~::::~·:~ª~ ~·~~e,~~~:~~~~,.;[:. · c:~ 
:::::::::::· · dt~;ª:i:~f :~·tl:~~a~~i~(l~\::t~~;.~;:1f ¡ru:;~~: ~:~:~:: .:: 
~::::: ~~º:~~;:::{l~:~ ·· .. ::J;:}!~:;:~f ~;~·~:~f~Jr:::t~~¡~ft~i::f :: .. ª:: 
a una i'i i ~~~~Ús'~, e,;;t:~'~ií'i"z~;;·t~;·¡~·i,~o"·~,e~h~·,¡,¡~';uÍ:iiiia~'' d~;.a;;te 
un .tiempo,·• E.s; c~~_,¡,;;i~.ºte_"!ili~!:~~_r' .~1· ~~riOaci~-~f~~~f ~·~"~ir.'.f i éado 
<PPDJ ·í:úi :'.solución·'concentrada;~ Si -por ~1 contrario-" su., ·uso ··es . ' , . . 
inmÉ!dj ato, se \~ti'~-¿~~~· ?n~;b'e di ¡-~:i·-~~e ~~·~ .. urici ~~·iucidÍ1_: re9ulad,ora 
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de ~os~~tos ~enolada hasta 1 mg/ml si se.trata de PPD,bovina y a 

0.5 mg/ml para PPd aviar !CNZi 1981¡, Tizard, .1989). · 

Por su parte, el·- -FiJndamen~ó-~.:de la J:!ruet:t~'" : tubercul ínica 

consiste en una reaCCión ·cie -·h¡p·e~s~~s-1,b·i i fdad-'·t-éi:á~dada··~.·ttpo IV. 

dende se inyecta t;l'.~.'1~;í~~~~,1<f:!'.~:~~fi~~.~\P,~p·á.~i~~i ~n 1~ 'piel. 

: .. :::~~:S~i¡¡,~~;~¡¡~:i~N~:)S¡;j;~i:~;~~:1:'.:::: 
': ; J' .,. .• ,' . • .~:·.~ .".·:, •. ,. ' .. -:.). 

antígeno>, ~i ::coritaCt.~7· pQ!i¡t~ri.Ori?Cóñ-'; e'!~~:;n¡-5·,n~·~:;p·;i~dUC~·. U~·::·recJerdo 

secundario da' la'.re~IJ~J~{~ f~;m~·~~ 'i:e~~~j_~¡ ;/ s~~;\e~'~a;~o, ~a 
reacción pU~de./ ser, -·:~~~es_i va,: .. y~> P·!:~-~·?car::.: ~·na'é:;.:·1~Si 6'~ . tisi.tlar 

Chipersensi bi l i·d~~{-•. /·1:Í"~~~·'.; r'é~lc~i<1rl·-,~:1':·_·¡,~";:·~~-~· i ~~~ecÜ-'~~~; :. sin~~-. que, 
después de a19':'"ª~·;."·~~~~-ª~ ·,···. ~,; ·: ~~. -.si ti o.:-·~~:::{~·ccu·1 ·a~ id.~ .. s~ " ·_p;~ciduc~ 

':·>.- \.,., 
eritema, edema y a·n'du~eC:.'imieflt"ó"·di?'·.fá::nie·1';:.-.·_;·eac·c:·i'ó'rl,que·.tiencJe a -

incrementars~ p·or·:::.24:_~~- .q~~- tlOras·.-~~_.--~:i :·L!i ~:relu:ci-~'.~--~:~:S :· ~~;~-~~:~~, eJ 

centro de_ ésta ~~~-~:~ :_'.·~~~~:;:~¡;~--~·~:~ .. ~-~.~-~-~:~:" ~~~6r·~·~~-~:~~:'.-:~. :·bi~·n~; ~·pt.Íede -
haber 

::st::::::~,~~n::~ . 1±i~,i~l ~::i:it~:~~;jf {1;[.i~t<:d.¡~:·:~::t~::::na:: .· 
: .. ' ·:-.' -_- •."-' ... '--·, '/.,\',. ·-·;¡ 

i nicia1 m~nt~ · ... Yª~.actei;;,zada .);~f }; ,~,~ª;)i~~~!~,~~i ;'~t"~~~·:'.:~~éJ.;ma e· 

in-fi ltr·acfón ·de: células'_'pol imori=cnucleares. ·.-,Esto ;es. seguido, por 

una ~ª~~~~~-:-_~ :~'.~)~:i·~~~-~'~,~-~~-~-~--~~~,i~h~~·~~·~:~~~~~-~-r~~· ~:~~:~s~~·:_~ .. ~i i~;·i,ón . ' de 
.. - .· . ;,,.e'·::_,:.-:;-;~·'.· _ _.:·.>:..:,..· ~ . ·.;~- :.-·:~7:1'.~,:'.::'t:.,_·,:~:-::.:.L:._~-,-: .-·:·~-==.'. ~·', - ·.-,\1~.'''b'/ :_,i,-;\;.- 1 

la inf'iltr'.'ción\de~;<li,nf'.'ci,~DS· y) C.~.·lul·ll,~.:' .;~?';~,~i~Jeares;: lll 

intensidad ·«.de·: .-i~· .;~·re'ac;Cidn."-~ :c~táO~~{~é·_:'.:(!·~~ .. · . .-tubercul lna ,--- eri.~· ~e. 

hiP~r·s~~~ib:i·~:¡~a'~··:·~ 'indiVid~ii' ... ':~~:~·~:·- ~·:~i~·ci~~a .. : co~: e·r.:··. nivei cte 
.. ,~--

anti cue~p~s_ que·· pued~ ·:Ser_·~-dE~;mo·st·r&cÍo·~ c~·n la·" prüetia· :d~----.,:1-j~C_i~~ de 

complemen~o !USO~~· 1~7i;· Santiag~: 199Ó>. 

El ··fundamente · c.~ · l 1.-t.. iiat.C.qr.:oneSi s de la reilccidn 
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hipersensibilidad retardada lo constituye·e1 que un pequeño 

nOmero de linfocitos específicos' sensibilizados ·reaccionan con el 

•ntágeno y liberan ~actores que provocan una respuesta 

in-f:lamator ia y acumulación e infiltración mOnocítica. No 

obstante, el desarrollo de este tipo dé reacciÓO no requiere la 

participación de vasos sanguíneos y puede ocurrir en tejidos 

completamente avasculart:Ps como la córnea <USDA,. 1973; Santiago, 

1990). 

Las pruebas diagnósticas autorizadas por la Secretaria de 

Agricultura y Recursos Hidraulicos <SARH> para la campaña son: 

- La prueba de tuberculina 

En el pliegue anocaurJal 

Cervical comparativa 

Cervical simple. 

Histopatología 

- Aislamiento bacteriológico 

Cualquier otra _Pr!-:',l!l:Ja__ _ ·~o.m~~"~merit~r.ia, q~~ .se considere 

necesaria,· .. de acuerda :a -las ·dt.sp"!si~tane's de la SARH !SARH, 

1994). •.. .:;·:.: .; ; : y : 
·: L~ ·-t~b~r:·~:~·~·.:i:~a'~··i·d·~:·;. s~; ¡..~~l i_Z·a. f~OCU1a'rú:10 ··e'1 PPD ., bCvino· en 

:-. ; :\": ~-··:- _:···. <-.'.~'.:,e:_::· 
dosis de 5;oo~ ,_u1,; enJas p~uebas del .pl i·;.;¡¡E!\cauÍ:la1i.Y, :,~omp,arati.va 

cervi ca 1, v) e~\";~1 ~,~~~~::.' ~~;::· l~ ·, p~~~b~~··. s·tÍnp i~~:,:·é'~~~-.~·.1·ca ·r;~) cl'.:(i·O~cu 1 ac id n 

de·. io;~o~\,¡ ,en·~.2 ml de PPD·b~vina/'e;;•i;;.•·. p;.ueb• 
.'-,:,,; 

es cervical 

inoculan 2,500_ uren 0.1· .ml, de ."PPD aviar. 
~ , ·-, ··._·, >, 

elaborados por la ProdUctora NaciDnal de Biológicos 
" •' . 

Veterinarios <PRONABIVE> y que son _.les llniccs autcri_zados para el 

programa. 
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La tuberculina de PPD aviar debe contener como colorante el 

rojo de Ponceau, para distinguirla del PPO bovino que .no ·lleva 

colorante. 

Las .tuberculinas debe ser transpor.:tadas y 'Consa:~va·daS a una 

temparatut"a de 4 a s·c V Prote9idas:.de la :i~~>' solar··:. tú.recta 

dut"ante el trabajo de ca~po·~ ·un~,'{ve·~\;,·~·Jt:{¡'l,·~-~do··, ·él ;_:/.:~~tí9eno, 
deber~ desecharse el rest~ ~~~ '~~v~~.;;_iii:~~ s~ Y'.',.'aytiÚza; ·el 

mismo día CNCZ, 1981¡ DGs,A,¿sARH;· 19~~1:•.;'.'.' <."'f}! .. :t;;\· 
E1 instrument~} :·:?;;~~:~if;;~}iJ;~:~~ iS/

5
a
7
_ /~~~ t~~~i.e? -.::,r .. ~~·. - ia 

tuberculinización. se1 ajustará ".:a-~ las; siguientes ,especificaciones: 

Se ut i 1 i zarán·:?·J~r{rig~:~;·~ ~~~.d~~~~·~:·\;J~·.f:<>.2{·:; ~1 ~ ;b~ ~::r~~~~:et"~nc ~~ 
desechables, alJti:i~~,t}~~s:{/~: en:@~~~ ;>c~~t~=~~o;,, (~i~pias; 
esterilizadas Y -~·~~,6~·~¡...·; .. ~~i:~·d~;~: ;~}~ (.\:,,-.>' :;:~}~: - 1_,_J~?_·~:~h~- .~,,,· ~!;, '.<.t·-

'·'· ".'<.>::,<..:: - _.::·;; · .. 

Las aguja" .~.;,,\-~€};~~.~dé.~m~~'á5,; cal ib~e '.26 de •L ~ cín fa.1.argo, 
de pt'"e-Ferer_1c:i~ _, de·seé:fiab1l!S:~·::a.·;·{en f.·~·~~·a::;:.!f~~~~~~:i·~~·'.( ·:-1.i_~Pi as, 

esteri l i Za da~:.~··-~~·:~~,~~:~·~~'.{~-~~··:: ,<,:.:_~~ ... ~-;)'-~::.· ~·; ~~·~:.\;~-~:~ · ~~:__ .>:·~·: :~·\-.:;_, _ 
Para _ ia ·pr:uetia i~~.:$ica1.\~~;pa;atiJ;;,;:,.;:;,~s'arif'.1.1n\'cut,imE!tro,. 

vernier o P,ie;:d~ ~~~;-~me~~~-;c~;:~::F~Íá~~i-~~:~.:/~Hi~~~d~ e_~' ~m: 
·Las . féCri~Ca~:;:de~º~ª'.~~~~.;p·a~~.:(~~··:~.a-Pl."~c-i!l'~i·~·~ -~~~" -~~be_r~úiina en 

el pl iege caud~'t·; ~~~~Ú.;~:·¡~á~·~e~~-,· ... ;\? .-.~:~-~ :·.: '~>;· <.~./': '.:~N· :··~~-.-\. 
Inm~vii;~¿~¡~g ;:¡~?);~J.~:;¡/.i. }~' >.· _,:' , < ~:.: , 

:, Li·~~ i~·z.· .. ~::·.·d.·~ -.1·a ··~·;;~:~;:-donde· .. ,,se·- ~~(~~-~-r~·.-:;·e1,;~:~.i.:.º,.· __ ! d~i:C~---~- · 

Insértar .. la ~~uj~[~~-;~~~a ;:~·J6'~~~tuc:í;-. -.•;nfrai:Íérmi~anierite 
h~·cie·nd~«~: Jri\:.~~in'9~"i~ ~·.~· .-~~;-4·s~::•\~··,\'.··~·ap·1· iéa~~~~:·: .. ~o: 1 ~ m1' .'. de1 

'_, ·-·i '" -:·· -.. ~ ... ;·: ,· ¡ ~. ... ' . '' ' ' ·" '", : . 
biold9.ico~·.~·:~_Eil:::e1~ .. Si'i:'ió ·.:de, i~;- áP:1·:i~·~~i~ri·,. ~·~~~i-~~·~~~i . un 

pequefio ab~ita1nimÍto '. CCNZ; ·~ t9s;; DGSA~SAR,tt', l 994 >. ·-

El uso ·e ... i.:iterpre~a;:.~óii ·.~e :1á prueba caúdaf S~ ~Úus.tará a lo 

siguiente: 
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- La prueba caudal es la prueba b~sica operativa cuando se 

desconoce la situación zoosanitaria del hato en materia de 

tuberculosis; en estos casos deberá ser ·aplicada por un médico 
' " 

veterinario aprobado, o cuando la SÁRH así lo ~etB~miM~,-'_ ser~ 

,.eal izada por un médico veterinario o'ficial .·· 

efectuó 

donde se practicó, realizándose a las: ·72: hr;, «± 6. · hrsr 

posteriores a la aplicación del· biológi~-~~)-:~(·· 
,:'·,::• . ..'.;' 

- Las reacciones se clasi-Fic&n cDfflO:·_; 
' .. " '.': ,·-

Negativa: Cuando no se observ~ .1ii~ ~~'~p~l·~~" ~.i~Q.1'.in. ·cambio en la 

piel del sitio de. apli;~~é:iÓn:.< · ;:; ··' 

P~sitiva1 Cuando sea cualquier 

engrosamiento, ·rubar·;·~·'C:ala·r·~: .. d01or·:··o __ ,necroSi-S en el 

sitio de apUc:'.'i:i~~ <,~~z?j~1·~~1¡;0~;~-s~RH, 1994>. 

Para la aplicaciórl ~~·~.~~be·r~u~_}.~ª·~--e~-'.'.L .. ~.ª\:}_P?.~~~-á ·.cervical 

comparatj.va se tomará~-~-~ ~,~-~~~~ ~ias·'.·5~~~Uie_·,·"l·:fa,_~;_'.tS'.u.f.f'b:;re;f~-~r:-~~c'~.;u_~:·11~~·~i'~ªn,, s•: -
Recortar dei' .tréa"· d~ri~t;· :'¿.;; ~¡n·a-cÜiiir~ .. en el 

tercio medio superior del cu;:.l~~i ~1i'!~i~~~' ;~:,:ap1'ic:..;;:ión ;,:uperior 

seré de 10 cm debajo .de'::la._;:;.(~~~~·~-~~.~:{·!:í~::~~;'.;~.¡:~tb:,-.:~·j~~'f;'i,i~~ .~erá 
apro>c imadamente 13 cm . d~~~Ljc;:'.·" d~.'f\:'!·~:,' ~~·~'Ot:~Fi··~j.·~·.;.\-_LP~;¿,~~~<~;"~ ._ la· 

;·" :~. ·: .. .,:,~?'.<'": ··~,:.-"~--_:;~·""-,:,~ .. -.::~-·<>':•,:"·}~ .. :,,_.·~_, . .-:: 
inoculación, se levclnta u~··.~~.~eg~.e;•~~:·:P~".!~.··~ra .. \~.l;·:ce~~~-~-:·¡de· 'tas 

~reas rasuradas y se . p~~~;d¡~/~·;~~.T·~;~·~~;;~\:'.:~-~j(~~~b-~~~:·· +.~~-·~}~s.~·~~~· 
uti 1 izando cutí metro~-· . .- El r~~f ~·t~~~~d~'~>:)~~- ... ~~~;.-~~'d'i'd~·~· 
redondearse según el ~io~iente criteriO:.. Pb~ .. '-,~~·~~~~

1

~~·: i::;_ -~~ .. baja 
, ...... ·•'('•''··· .... ' 

el 
-:' ; , 

deber.in· 

a en 
•,':"·.·· 

Jos -formatos para prueba doble comparativi."~~: ___ '/·.'.«: 

-El PPD aviar se-in.acula i
1

~tradér·~'i~~~e·~te:.- en .- el área 
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rasurada superior y el PPO bovino en la inferior. La· lectura de 

esta prueba se realizará 72 hrS .·deSpués, midiendo con el 

cut ímetro el gr,osot:'" de .'11is reaC:cÍon~s,. 'é~"t-a~. ser~~ ;~noi::~·das en la 

ho.ia Ó~ic'ia1 .de la~p~Úebcl·C-érvicaI-:comP~r~-ti~a·~.-/-51.1~-~-~~:~~1~~0 el 

valor de la_:_.·prrma·~~:; ~~¿:t·u_~a:_::~~\i;~~--~~~:g·~·~~a~:~~-' . -~ 

,~:-:,~;:"•~:~~\~;'~#21,~j~L:~i ;::•.;:;,;,,';': :: 
condiciones' ·pa~_ticularest~.'. det·'i~~~tc.-. ·:~a ~--;·cii!si~'rcaC-ió·~~:.'_ -,~~, : Ia 

rea ce i ó n ;-_::-~·p:~-~d~ ~~r ,-_./::A~;g·at· {~~:·Je~-> , .. ? cúan·d~-~i' ~ ~~'.>-,·~~~ ~i~, · '.::~-ª~·be i '.ó ~ ,-
" .. ,.. .. ;: .. ;-;:., '- ,·, -~~,;.__:: f1'.·~·-~:·.;-.c'.;:. ."· .. ;~.\ :.,-:!,,\:.:. :,;·_.(· ·: .. i;.~· "::.;' ,¡~-- " 

sospechosa ·'.<s>·:.-.cuando r-Ia ·'r:-9acción -·iñi=eriof-- ::.(pp·i):·b~~i:~B'>~ ~~:~:·:. ~-~Y?r: 
. ~ ' - ' '...." ,':-:. ·. '' .. '. 

que l~ ,-sup~ri,Dr ;:,'.!'.'(p~·o,<:~~i~¡.:)-.. ~~~-~~~~;,_.:p.'.~:~ "<;4 .. ';~m< ;~ ; r'eac:c1onante 

poSi_tiV~·- .CR) .; ·cú~·,:.;~b~:~,1-~::r·e~-;;~Í~n 'i·~~e~i6:~-- es::· may~r:: ~ ~-;~i-~~~·0 . ~~di da. 

La. p~Uebá · C'i:!rviC:íi i·.:compa·,:át't V~,}~s· ~\'~'':' ci~-~ c~\.:¿~-Jeb:i(~-:·_·autot:-i ZBda 
. ·:,· ··~·-: -~- ,_;.....-...-···;~~·;:-, .. ;-\~~-.·."'. ('" : .. ;:-:~''?';~ -~!-<· .:·~.',•_ .. ,, ... <··'.:,;/:·:. :º\-,·:.;'.<'.~·: ~.:. 

para. ·confi rma·r. _o·~· de;scartar ·.~ arli"mat es'·::r-eáCtóres :-.·a-.j_a --p··rUeba· '.·CaúdaI. 

Se . p~drá ~.;~c¿~r~é P;r ·:~~¡e:~· ¡f.~e;.f ~~-n~·;~· x~: ;:ro·~·~ ~·i~z··· dÍ~s 
sigu_ieryt~~ a 1·~;.'.}~ctu~a' \d~" !:~~~::~,~~~~~:~~-· c;:~~,-~ál.~ <-?<~b_j'~~-~~ :d_e,sp':lé;t: d!-? 

transC:u~r:-:id~S:'.: : 6~_:_ .:-~-~,~:5' \._, d~.b.iéhdose·-· -~p1~.S:·~~:--~ po_;:: un·.:: :~édic~ 

veterinario ~fii:Íal· o 'apr~~~·~º~;· \' . ; ;, >.i <. '• ·; 
La~· medida-: re'gistradÉ(.en\ Ciida :ani:na1; ánt'es: de léi inocu1ar:j ón~ 

.. 1':.\-.} .- . 'i "· ·,\,._ "' .. " .. - .. ; _,:·:. ' -;, • 

se reStará. a".1a: me~ü da\.qU~.::se·¡ Obt'úVo:ra -i·~s :._ji. h'rs··;::· · - ,~.--- · 
.:~¡:,:;.· . ·:_,.' ";.~ . - ., -· '.~·<· . .-.~·i'.'·· ';. ~ ... --,-: 

As'i ·mfsRlo·; ·.,se ,a'p1 icitri!l-·en: hatoS~;o _;¡~:g:ion~StCc{ri: presencia de 

Mycobac te~i uro·~~~;-;:~~~~.;~:·;~~-¡-~;:~~-;!':_; ~:t!a·;:;~f'~i;¡?~·~ . ._ ~~·i·~·~> i;--: . 
¡ _ .. - : -~·-· •, '-'O: .,·:· ... 

La : ·p~u'e_b~ ·:c~~v~~.-~1:·:~tm'P1~ _,.s~ -_.--;·m~"~-e·~-~:~.-,-'Pá1~a _::-proba'~·'.~ hatos en 

I c.,;, . que ~é .:.~~:~~,c·e:_::~a:~,~-~~~~~--:;·nr:_~L~::_d,~~'..~~-:.~,~,~.v~.s/' .. ~-: ~~-j-~~-~'.~:.~t~-~'.~ \: p:·r~~~,~ 
: ~st·~~·c, ;~:~~~,~~t·~·º'd'i·-~~~,t~ .. .-~. ii;'dú~-~ct·-~-~~:~t·~-~: con ... hatos 

•• 1•: ~- ·-. ' ' • ~· ' ' -

in-Fectados· 1:7on~ M~ · b~:'.i~~~~~·- ,,.., 

Esta .n;u~ba ,~~ ~~; f r:ñ ~~~i;n~~ la , ¡-.,º¡;.~la,cÍón :. i'nti;-~dé~mica 
con o.2°_-ml 'dé.PPD.boV"fí-i"l:1 ~¡~r'1·_1a ,'reci~~ú-media cer-~i'c~·1~· _--Previo.·a la 
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_inocul.a.c.idn, .. se ~eVanta un. pliegue de piel del centro del area 

rasurada para e1 efe~~.~ .. y s~_ P!9DCede a medir el grosor de ésta 

utilizando .. e1····cutí.fnet!-:·cJ.; La·, lectura se.realizar.á .72 ± 6 hrs 
··· ... ".·.-:• .'."·' 

posterior:es. a.:su.,i'1ocuiac.iórl' restándole fa medida -inic·1a1. 

engrosami~n~~' :·r~.b~.~, ~-~~ .. ~~--~-:~t~,~~-~,~/o ~:'.~~~--~-~~i"s"-~.~"-:· el 
Sit.io ci~--api ica·~·¡,{~, y: 1·a:··di-fe~~!.ni:\~·~:·~,.~}.re ·ta -~r:~mera 

. "' - .~.: ': 
v segunda medición·,_sea. ig~~} o·~-:~~.~Yº.'~j-~~.-3:.'_mm·;··. 

.. ·.·"). .·.,:.·. 

Existen algunas factores que ·se: d~b-~ .• ~-~ .éci;;;~~)~-n~~}~;~~-~~.~~-~a·~·i·ó.-n 
:;.¡-; ...• ~,~-;:~ .~, -.:,'.<~:. !,,~,.--:-·. -· 

para ·1a interpretación do' la p"rueb.:i ·:;de:· .. ·.~:~~r:ádE!~rho-Féilc:-C:iOrl 

ctúberr..úlina> como son el motiv~:.~~~ ·~~-~·.: :~s~y\:-~;~~-·~~--'.~·'·5.'i'i~~~-r a 

cabo la prueba del hato . · ci"~~·i"~;~~J~~·:.,. '~1~1 ¡--~~;~~:::;:,;.~:'.,~¡;-:. >\i·'~~e~,h~, 
cuarnntena .·. de animales y ..,1 ' ínante~{,;;;~~~o ~~;~,;~~\',hato bajo 
un programa -de cont'rál. y errad·i~·a·~·i'~:,,'.~;;i;-~!i~)~í~~t¡~-~-~~;>:/:~;::;h~to~,i"~ 

,._ :.>:- .-:··~:/-~,_·.-~:_;::", .:.¡·:i.y~ .f¡:·S\·, :"·" .. .. ~.:~~ \·.'. . -_:. 
del animal· ·a ·probar, patron~s d_7. ~espuesta_: .. a · ·1a P~~~~~~ Cpor 

individu_o·,,.~·.·v .':~~~~/:~··:~~~o){' · i~\~·~~~·ib~~i·~i-~~~ ,~.:;~~-,~~~-~~~~-~~i~i/á·· _; a:-· la 

tub~rcui in~-.- ~~~·~~:~'.',·:,::\a :~a-ntid~~~~·~~\·'.= ~~~~~·~Ül iOa" .:.\~t\"·ifi'~~'a, ..... ~l 
sitio dé ·irlDc~iac·i·ón··'~-.-tiPD -d~·: ... ~·/J~J~-·-! (~·,;~~i~~1~·c·a~J-~'1 >::,as.i: _como -

loS ·.fa~t~r~::··~~~t~~~~·~~,,-·:':-·· ~~~ ·'.:"'-/ .. : :.·:, · ·,-··· .. ,-·\·.·y·'~'.•:- :;_.;:.·, ·_:~ ··.:. «\:<;_ 

El' .hi si~~·r ia·r de.::.~-~~ ·p,::~~ba'S · d~- t'~~~~:~J-~ ·6·~¡'5·(~5. ~~~~~~~~~i~····· por 

mút t _i p 1 es r ~z~:~es ~'".si e~;d:iti mii~~~'~f (~o : q·~2;~s;~~·::· ~-~:~~· '.~~ ~:'.~~~-i-~·t.ro de 

las pruebas . .osean-.-~~~~·¿:i-~s,··:preCi~aS"';·· c·c,mpiet'~~. y._.-~ni.TOrlnBs. 'Entre 
las razones P~úu::ipclÍes.'._·tenemos .-la- -~--~t~r~:·;·~·~~~-ió.n d~-,'. futuras 
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pruebas, -el segUimiento-· de·. animales tuberCulosos descubiertos en 

el rast.ro y .en la· bÓsqu9da. del origen.y ·m·a~ilización de animales 

expuésta·s P~'..~ determinar la ··taSa' de prévalencia de tuberculosis 

¡ ... 

R~~p-~~~9fll~ \~~i\~,g~-¡s~~-.~-~~ ~:a·n~tDmOJ:iat~ 1 ·óg icO~··.f P~~~:~e·; di;!C·i r·Se · que, 

:::::c~::~i :t,;~;~~i;'.;:":::;];f t,;,ctr:~~t'1:~~~j~~)' ~·~::·~;:: ~:~ma:~ ··.ª;,: 
al i'1Specfé:,,;>_de.!C:a·rnf!S~:·f.~:<Gei-i~rai'm~iít·~ --.~-~~S :,·,ú--f:"iCUi t·a·des·:. ~~-~::~eb~n a·. 

que· :.-mUch~:~-~-~~:~~~~~~s~-s :,. :···~~~-~~-r-;at~~-iciS ~:~ 'g·~-anai~-~~;~~~~-~.: ·.·-~ ~-~~~~-: _:: '.los 

produc~-d~s. · :_.;'6~--~~'./~'~-~;;ci~t;~j~-~~i~'~ ·'.·{~·ya~-~~~:~\'._;~~~~~-~A:-:,;~~·c·f ~:·~~-~,·~~o~i s, 
'., ,, ' ~ -

coccidiomic.;sis ,¡ ~;,; lcti,'~6bá~i lo~i si, e' \r.e:,1üs.;)i;;1i9,~~'\s lÉ!~i~n~s ' 
causadas por ··1.arV.as_:;~.~-~),~~~cr:~~:i ~·~~,', :'sDn;·}~s ~;·que-_;~~~·:_~b·se·~y4¡;·:·én ·,.la 

tuberculosis. i·ambiérl~· las·:_:-ú~·s'ú>n·es ~~rct·nc~.-~.;¡·to'Sias,/'.{·;_espe~i-~imer:.t~ 
' ._ ; ·»:.', ~?."J:~-~' -·- ,--... ·.--. 

las de tipo_ meta~t-~~-(c~,\pUeden,ser:.~ cO~r~1-~did·a~~,P~F'.·:.:sú~·.· ~-~'~o~' ... · y. 
consistencia con- .:-¡¿¡5-.-,··i:ub·e~·~Úl~~~~-~: <É~\~~~.,~::~ ~·~~~t-~;~~;: ~.Ji~~~~-f·~·::: 9ue .. 

• -:.,'- '· .• .'-~<' :''." •. 

quien hace el· di~gn:~~ti'~-~ ~~i:::!"O.sc;dp~_Co;d~. ::la ·.t-~_betctÜ~siS' (tierie 
"'· - ,,. -~. ' . .. . . - :: .,'. ' _ .. _:·._. ' ':",:'f".: ·i ., ,.': 

conocer la ·patag·enra· Y',:·ia·;p:atOlogíEi _de'· 1a ···.-'en~er!n~~a-~···· •así 

la etiopato~·~rli:~,"d-~-~~'aq~~i1:cis· prOce.sos~· ~cüYas ·1eSi~'1~s·· son 

·::-,:::<.:.·,·, ."\ 

quE! 

como 

El conocimi~.n_t_O ~--'.·· .. de ·.1as ,de por 
'"',"'·:'_.:._:•, ···'.../ 

continuidad, linF.ái:ica Y- _1_1n~o_hematógÉma · ~yudii c.:asá-~ ,-, mismo .:a 

establecer un ··di~g~ó,~i'.ico: di-ferencial 'aP~cipi·a'~o:~:J:~1''{iQu~·1·:, q'ue el 

aspecto de la·l~si'ó,;:'Í~Nz,<1.9e1>:'.·· .::• .. ;'. ,;:.··· 

En el laboratorio.' las. mue~tra.s .seran s~~iN~;~ a ;lan'· pruebas 

de diagnóstiCo' b·act~-!'"i~r~g·i~~-.-d.ir-~~~~··o .-j'fíd¡í-eC:t'O·~ .:·, · 

Directo. Medi~~-i~_·::, la:• -,tinc~--;~n ~~;dS::~:-;?i:~~~ t;:_::·~Ne~·J.s~n-- '"'-:-para 

----~~~~-~~0-~-~-ar~·i·~~~~~: :ár:ido .á.JCohDl :~-:~~,~~i"St~~~-e_s. en 

-froti.s · n~ili'iZcldos 'e~ ."eÍ-: ;n~te·~~-aJ> saS·p~choSo. Con 



esta tinción ~e observa.ran bacilos teñidos de 

color rojo, y
1 

fondo· azul. Puede realiz.arse la 
: ' : . 

microscopía de .T.luorescencia· ,media'nte la tincitin 

·,,· .. . ·:',., 

Indirecto. .'A -·~ravéS,''df! la·:.·51·~mb~a; ·d~ ,~~áte~i~·¡ s·o~Pe.~hóSo 

·.··mediOs·, ;·:·~~\· ·~·J~:i(~~·,'.::~-:~-~s~:,C·i~~1~s--.~i_ ;_,~.~~~-~·'.,-, ~.~~:~rolds 
en 

!'J - '· ,·~ -'"' ' ·~· ·' . . . ' -.: - -:· . 

'. __ : ca·n ':",.y -.. si~ :~~~~~o·~· i:M~~die; -:.·:_e .• ~·~o~·c ; .. Y.:·.-~~ sto.nebrink,. 

,i~~ub.t~~º!h~J~!,fºc.fy· .·,e¡:; ;, .·.•· ·· 
En el laboratorio '._~~:5 :est¡di~~~;~-:=~.~~'.l~l"ende~.~n::·;,·· · 

-Detecc.i ón.'y'_·_: aiSláfrlit!~~~ ):t.é.jjY,.cobilctt!Y {um.~:, !Ull!• · 

: 6ste 

realizarse tanto· como 

bacteriológicos .. 
El estudio· baC~l!-~i.~iÓ~--f-~-~:J:i5~·~~:~~~-~ ·en el· aislamiento de la 

micobacteria a pcÍ-~ti_·¡._ d~:.: ~·~·~'{d~.s· .. ~~~P~~·hosos <SARH, 1994>. 

aislamiento 

bacteriológica ~mpl ica; .. e1 colocar los tejidos en solución 

saturada de borato de sodio y que la muestra no sea muy grande, 

por ejemplo, si se trata de ganglios aparentemente a-fectados, 

deberan enviarse completos, sin grasa, y si se trata de otro 

tejido se debe de selecCionar la posible lesión y enviar muestias 

no mayores de 5 cm. 

El tiempo maximo que podrá permanecer el tejido en la 

solución de boratO de -s~d-io, es de 10 semanas. 

Respecto al en.Vió ·de ,;,'Uestras sugestivas a tuberculosis para 
• e . . • ... _.. - .. ,, 

análisis hi~topata'lógi_C::~' ---d~beran 'fi.iarse con -formol b-uf'.erado .··al 

cm 
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Y en una pr~P.orció~·'de'-_Una. parte' de tejid~ y nueve de 'formol. 

Si '"el 'a~im~l es p~~i.tivo.'a la' prÍ.Jeba .dt:if tub~rcu~ina y a la 

necrDpsia ·no, P.resenta:ca"mbioS;que ·~u·gie'rárl' lit '.'iii-t=eCcióO del 
-· ·~-. .. . . 

anima I, - ~-~~~':1.';~_s. :: ~e. '..~-~~e~~~--~.,~~-~ i ~."." a .:i.~.·b~~at~~--~ ~:::·~·~.n·g 1 ·i·~~-- de · 1 a 

cabeza, ,· ¿~~~ i_~s'.t~t~,;;~~~.i1~~'.~~~~::~~z~L~~.i.~r:~';< ~ª~~~id;i~" así 
como·".los · mediastínicos': y ~mesentér.icos·. ';::(SARH,; 1994) ~ .._.;:: .. ::,: ~/· 1 • -,,;:; •• 

que seP::::.::·::~:~.ry~~:ii:~t~,¡}J:ifü:~~~~'.1tf ;áir:i~f ~~i:::ª"º:· 
secre~i,;;~~5-.:-~ú~~~t'fv~~-~:~: :~~~!.: ·,\'.:t·!. ;:.:_~~ \~ ;·~~>·:,'.· :'''>:· _.--:~-'{;~\\,,'..:> -~'./;·: ,~,;! ;, - · 

nddu :::u::~}~1 1f f :~i::tf~~:::itt:~~;.~1:t'lt:itr~::~.:eíti:i:i::e·s 10
: 

post~r-i~·~.~s~· y ::·'.'tlr~~q~i,:a·1~~~-fde~~,c~~.-:"e.,\\~~q:~:~-r~:~--·~En· ::e1 :-X~-~s~. de 
. :,;y"('.: ·~-; 

tubercu IOsiS' mi 1 :ta¡.., ~e'.·~tci~EíráO''. ~úest·r~s '"de-.·~¿~u)-~~'; .. m~se.rté~·iCos .. 

. ~u1mone~~·. 'Lª •• _i~si6n r.Í:~~~réui<>sá 1 . -~g.;~~, ;~~rj~,;s.;cisi.. º 
ccllcifi~F.ldá::-.-. e. ,-;~ne<. .:··'·c~\í-idaci:.-:F.~~.nc~.~.' ... r;>~'/.e~.t~ ~ ;ór9ai1ó. ::-~e· ·:.~·to;~r'án 

. , .. ..- ~ -~: .: -···'.-., .. . .. 
muestraS ·'de·s ~nt"':Cíibi'c~S' d~: la~';.ieSi~~es ~.Pt::éseÍlteS~"º· 

Metriti~· ". tuberc:u10·~]~ ·~ ... ¿~r,.'~{e;lza'bór'~.;;,t'~éi ~,.;·- continu" 
de ,gran~~~~.'~~-~~.i:~~,.~~~">~~ ·PúS · ·amaril i'a': 0 _·-que··:·ti'~rie~·;e1·- ásPéCtO' dr-:. 

1 ec:he. cuajada~ sé·' t'omarán ¡~,; -~Ü.;st~~~:~.; ;.;s¿:~~~cla;do; '' 
otros - o;uá~~-~~ .: .. cu-~~dO/.:i~~~;~·~~t~~-·i·,;~:¡-~~~-6n~s' Y~~g;~~-~i~_aS de 

tube~c:ul_osi,;/ t'ari,bién ;;~~ to~:~;:.1,; mu~~tra;;· -~'~ ;,l~s/ siguientes·. 
órganos; bazo,. h~~~~~. r·~:~~~> médul~ dr .. '~.<iciva'::'ió ... ';'._téi;;tíc~lcis y 
glándula·~-~~-~~-~~-~· .. ·.'.· .. ·.,_'.·.··' \~ ·'.:.;_'.;:.._·.·.~ .,.-.,:·:_.-;; ~~-·:-::_'·;.;~ ~-:~;:,t,.; ,'.;'.~\~' .. ":·;:~:• ~'Y;::·:;'·.::.-,,:-:. ,:·,·· 

'·;:: .~· -."·:,- ~ .. '.,_:::· :~.· ' '.\: .. · .... :. 
Pr.r ~~---P~;·t~~ ·:el --~~~~,~~j~~: Agr,O,léi:Uar'io!.1n.dust~1a1 ,_dí:! ·*i·z¡.·yuéa 

<CA !T>, e._n 1-i'~·d·~·.¡·:~:~·~· ,·'f~·-~"<~~~~~-'is~'; ~~'{ .. ¡~:;~·'{'::"' ~j· ·:: ~'6;·et,·i v6~. :p·ri;n~rdial , .. , , ..... ' . .. ' 

-Fue ia descentra! ~·~~·c·i ó .. ~ ~- "dr'.! .:'_i~~··~.i~.
1

~·;p·~~~A~~-~·~~~!( ~\·~·Úhé·~·~:s del 

Distrito Feder-al, _.-P.~~~º _-res~~:;~,.,·;·~~~- _'.-~Í.-F-~¿'~ i ~·.~.-o~'~ ~~~~-,-.;li~S:· -~~t:a.b·l'os 



la evasión de reglamen.tacioneS :.sanit-arias. 'fiscales, lati~rales y 

de comercio. Tiene· una···:pobla;.;ión de·;·_apr:oxi.madamente 28,000 
·'-. ;. 

cabezas de· gas:-ado: en UO:,:·t\_;;Í:~l·:.··d~·-.. Í2Ó: establos ~.!1-·'?:peraciOn y en 
,~: ... ,: ~ : .- 1 :" ,: '· :. ~' • 

un centro .de rec~ í~ ,_d1~_:.~~¡~:::•ts_. ;E_~ i ~~~~ sie_te. m;;delos di i'erentes 
de establos. construidos,-· ~di<fe_r:enciándose f,:~~i;{:·~J.~(~;~~~¿:j~~~: ·_-actual. 

en número de ~,71ha~'~'fo_~;,.;~(~~;~_.'.:~;J,~),~é~~~i/<icc~~~~-:~:#!;~~!'.o ·;;~enta con. 
las siguientes\ .. instalaciones:.-: heni 1 ~·:;: estercoler.o, .~·. :c·iStérrla ··_de 

agua p~t~~1S, ~:.:·-~~·~~{·~:;~~~~\'~~~~~~;~l!~1'\i' f P'~~:·~-~-~6'~~~'. .. ~~~.;~~ ~;~·~-~ \. ~á~ej~~ 
· • _'i\; ;: - ' ·· ,. ·-'.:,A·· • ~ · .' ,· ·- ,.t -.\e -~. ;r'( -.: .... ·.-

área de p~ePa·,.:ac·ióÍi-:'-c:té C:rdE!ñá'; ' .. piifi.b;,'.··piú~iiitD _y areas ·verdes, 

todo , en url~~·:s¿·~~r.~¡.~¡~--.:·~~.'-:, ~04~·- -~: :: ¿,6~; .. ·~-~~-~~~-__:,~·u·~:~~~~-oS :. cl>oseti, 

1993) •. 
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OBJETIVOS 

-Analizar la preval~ncia de tuberculosis.bovina en el Complejo 

Agropecuario lndus't~i.ai ·de. T.iza'~-~~~·, cc'~I~>·~· t.iidai9~ durante el 
- :. 

periodo 1981-1989.· 

-Identificar , los .e&tabJOs,qu.e::~.res~~l~~~·: 1a·mayor. prevalencia de 

tuberculosis bovina en 91 ··~AIT.~\';~ ~' ... ,~>::'.: ~J .. ·. ,, 
,.., .::: 

-Evaluar el programa de cCmtrál';. de ,la .:·t~be~'~ülÓsis bovina basado 

en la prueba de tubercü1i·n~ dob~·e: .. (i·~~·~;·~·~:~·~-~~··'en el CAIT. 
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MATERIAL V 11ETDDDS 

Se recurrió a la base de datos del Departament~.de. Sanidad 

Animal del CAIT y se obtuvo la información de ... las pt""uebas de 

tuberculina de los 110 establos durante el periodo 1901-1989. 

L• locali-zación geográfica del CAIT es. :·d~:~ .~19°51 '25'' de 

latitud Norte v de 98°59'9'' de longitud Oeste~ Segón 

clasi~icación climática de Koppen y modi~icada por.García 119001, 

tiene un clima BSt Kw, tipo semiseco templado con· lluvias en 

verana, con un porcentaje de precipitación anual de 624.9 mm y 

una temperatura media anu~l de l6.3ºC. 

Los datos recopilados fueron el ndmero de prueb•s realizadas 

anualmente, el n~mero de animales probados y el n~mero de 

animales sospechosos y positivos. 

Fue determinada la prevalencia anual de la tuberculosis en 

el periodo evaluado mediante la ~órmula siguiente: 

• cagas en una población en un tiempo determinado 
Prevalencia = ----------------------------~-------------------~--

# animales •n la misma población y ti•mpo 
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RESULTADOS 

La mayor prevalencia encontrada<fue- la carreaponCti~n-te a 1985 

can o.o16l(y ·la .mena~. la de 1983 con o.002l\. Observándose en el 
periodo 1987-89 ·una Preva1~~c~~ entre'· e'1·:· .o·~oo4 ·· ·v ~- ei 

IFigu:: 1

:: · Figurá '2 ·se p~~~e-~b~e~.var.que;~;:. ~~yo:• iCi~~~~ 
posiÚ~~~!;"s~'.· ~~~~~~~?.: ~~ ·i9eis786}é:cin •:'332 .• y <316~ 

respectiv~merlte,.:·::~~~ ~:li~:?'d~é-re~:e·~i,~ ~-ig~i··~ib-~t·i·-~~;'j~~· '.·~_1?~?~: con· 134 

animales .Y te~-~·e~do ·.e1:··n1e~~~f~'.~_.~¿~~~.C~. d¡;: >~-~-i~~;~-~~\ :pOsi i:i\105 en 

1988

-:: :~:u::~3-~n:;::::::~:i~~:rt~~fii~~ª<~ :~-rue::~ a:L1es por 

anima fes 

establo es m~y: :~~t);b·~-~~-:-~~~.,\1:~~-~:-~~~~1~~/~~;~:~?~~(~-~~)'.~§~~;:·;¿~~,:~.9. y~«· 27~ 
respect i v~~e-~t~-/~.T~nci·e~"~~ r~·n -"~1982';.~ i-J,~~·e:~~~r?ri11~~,~~:C:~'d~ ;·:~·~·ú~b·as y en 

1987 :··el .. ~ma·y'?~· :;-;···~~-~-.'.>~.~J,~·'.:.·;~s·~~~1~;d~~~-~:{t~·i;~?~¿~~~~t:.:··~·~!~~~,~~·t·e - de 

pr~ebas 'e~.:.1~~ _:·.~;¡~·~.'.?1'·9~.~·~~~º~: ~:~:·~·d:·fl i g:~?~<::_~~~~~;~.~en·t.tm/e· '.r/'o•C .. ··.·.:_·.j ~-9~ ~::, 
LDs "·r~slút~do~:·/obt~·~·f~o-~,~~r:l: ... ~~¡~;c\ó~n~'¡·a'i ·"' u ·tte::::·c Pi-'l.ú~baS 

tuberéuHnicas. · ~'."r ,,:a~~:.~€~. ~~-est,~.~{~~~.,~~B,2 ~~e'.; ,~i '."~no~ can 
: ::::8:· 1:~0i::e;zv;::~~ie~~: t~r~~~:i:~¡~~:{;~·Jij~!Il!;::·e::·P:: i 0:; 

•., ,'; • "' ,. :··:_; ~· >~:, ". '.' r·: 

lapso · 19es~sa · se;;'iija~t'l1v·~·".CO~st·antÉ(:·<~_igUra. :4) ~\· 

En · ,¡_g· ~·¡'ij-ú~~--~-~-~~,'.:~~~~~/t~:::-.~~-~·:. ei~: mayor ·.~¿~~j:6 :: de animales 

sospechosos_· .. se ~::-~·~:¿:~~n~~ -.- ~n -.. ~.1986 y ~·-- i'9"81' ~: e~~'' ·3;364 · Y· 3, 212 

respectivamente, o~~~--~~~nd~~·c/. tr.mbién _que, el. menor · nó.mero de 
s6Fop-~ch~~~s "" prosen.1· en 1982 con, -.617 con un 
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incremento paulatino hasta 1986. 

La Figura 6 nos muestra que se tuvo una población animal 

conStante en los años de 1981-84 con sdlo un ligero aumento 

progresivo de 17,543 a 180 219 v teniendo en 1988 la población m~s 

alta al ser de 23,205. 

En cuanto a 1~ procedencia de los animales positivos a la 

prueba de tuberculina en el periodo de 1981-89 se encontró que el 

43.9'l. fueron del Centro de recría, el 26.837. de Canada, el 23.587. 

de los Estados Unidos y el 5.69'l. correspondió al incremento 

natural. Es importa~te mencionar que durante este periodo el 

Centro de recria representaba el 60-70Y. del ganado de reemplazo 

de los establos del CAlT (Figuras 7 y B> •' 

En la Figura 9 podemos o·b~e~~.~·~~·:.~i:,:·.~~~~~ del CAIT, así 

la ubicación y distribución de.'c"ad.:Í úr;o·-'de! ·.~_os ·110 establos en 

los que se realizó el P~~5:~~~e::+'si~~~;~~' ;fa' ; << 
de 

En la Figura. io s_e :obse~~~··~:,Ja.~'.idé.Oti.f.ú:'i.C-¡~'n. y.,,· distribución 

lo!i establos e~. base al:.-·~llme~~ ~~: ·:~:~··¡~~-~:~~-~ ~-~~-~·~·i v~s· en cada 
' ¡'< .. ,: •. '· ·' 

uno de ellas en;e'l,:periodo estudiado. ResUlt·ando qu~· en el SOY. de 

los establos t~Vieron menos de 10 ~nimales PositiVcs, en el 30.9Y. 

de 10 a 20,_ en el 14.5'l. de 20 a 30 y el 4.57. restante m~s de 30 

animales. 
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DISC:USION 

La campafla contra la tuberculosis ha ·tenido un repunte 
signi'ficativo durante les llltirftos 3 ~·~~-~·;·;.'E·1 'número de·· animales 

esta prueba se ha 

,;_. __ :· .. -, ( 

ido aunientando v 'el" númer·o" .. de''.:: Pc"sitivos a 

incrementado se~~-~-·ble~e·~-~~·~<'". esto puede 

tuberculinizados ha 

interpretarse como un renovado interés ·de·. 1~~-- :_ganaderos en 
.,,:,.-

participar en estos programas CGurr:ía, 1994). :-º ·; .. -' 

. ~" ( 
Durante el año de 1993 se dió trámite a _425 \·é:ef-tii:icaCiones 

de hatos libres de tubl!rculosis bovina,· 1-~s cua·{~-~ ;-._::a~~~~ran un 

total de 145,616 cabezas, lo que comparado ~ar(~"{;~~-~ ~J~Q-;.:ádas en 
¡ ;• .. ' ·.~; ' <>,r">, :~-:' 

1992, represento un incremento de 462 y 297'l.-~on~~eSi>DCta· --a la 

meta programada este 

registrados este año es de 1,848 con una·' i:~.~~¡·~~-tónT~{~~;ina de 

468,293 cabezas. Así mismo, se expúüer·~;./.'2o;;s"t·~~~~~·~~ \.~-~~ .hato 
! '·:·~::1 · .• ·.:...:· ~-

negativo a primera prueba de tubercUi:in~·, lBiS';.Cúa1'eS·~~,:~~amP'á·r~n a 

87 ,425 bovinos productores de·~.-~~~~,:~~~::··~·~~ ·<t·~t~r;Y;·~~-:~: 2J 4t4, 506 
' ·.::"'.\'' "·" :;·;.-.\i- , .. 

bovi ::

5 ::::::os a~:::::::t: 99::~. 15 iLaLs~ c~n·•; u~· ·L~~i:~~a en 

.. : . "-· . . ~-i,/.:-. :' ·. ·//,{. ';;·?? :·:_·-. _.-,,:;:~;). ~\. ·-·~i>'_:'F~ :·::y·-
operaci ón ~e ~~.m~·~~~-~:~·Est~:::~-~-~~.:~:f~~~,:-~·~,~-L~~~~.~~~~· ~-º~:,~~:,·.c~~.i t.é de 

:::::::Pª:::: ic:ri;~;~t~~~ji~rfü:f ?t·¡~j~f Íif ~:~riqz:~s ~;c::::.,ñ:: 
zoosani i:a~ia~; ·. c~-:t.;,;¡ ·~ ~t·~~.~~~~i·l~:ac'i~n. ~~~~dC): ·y personal 
aprobado par.a;- ·_1 leva~ a· C~bo>...105: .t'r-aba·J~s-.·~~ · ·camPañ_a · <Ma'pa 1) 

<Gurría, 1994) •· 

Es importante m1Jm:1onm· ,que .E.'11 loo ·es~ablos del CAIT se 
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aplicaron tuberculinizaciones trimestrales por lo que podría 

descartarse la posibilidad de una ocurrencia de tuberculosis 

crónica. Sin embargo, debe tenerse presente que también se aplicó 

el criterio de eliminación por presentar reacciones sospechosas a 

la prueba, tres veces consecutivas, clasi~icando a estas vacas 

coma "positivas prevalentesº y a las vacas que resultaron 

positivas a la prueba tácitamente se les clasi~ic6 como 

"positivas 'francas", utilizando el criterio est.1iindar basado en un 

estudio hecho pe.- Lessl ie en 1970 pa1·a el CAIT, que es el mismo 

cuadro para int~rpretación de la prueba doble comparativa que la 

DGBA-SARH utiliza ahora en ~u campaña nacional contra la 

tub@rculosis <Doseti,1993) <Cuadro 11. 

En base a los resultados obtenidos se puede observar que el 

rnlmero de pruebas anuales disminuye en 'forma signi~icativa en 

1982. Esto es debido a que en ese año el programa de control de 

tuberculosis se suspendió casi en su totalidad para darle 

prioridad al programa de vacunación contra la brucelosis, debido 

a que en ese tiempo se presentó un brote de brucelasis en el CAIT 

<Figura 3 y 41. 

Cabe mencionar que en estos aRos (1981-1983), el inferés que 

mostraban los ganaderos hacia los programas de control de 

brucelosis y tuberculosis era poco, a pesar del apoyo económico 

que en ese entonces el gobierno les otorgaba. Muchos ganaderos se 

oponían a que en sus establos se ! levara a cabo la 

tuberculinizactón y el sangrado para el diagnóstico de 

brucei'osis, por lo cual el programa de control y erradicación de 

tuberculosis y brucelosis tuvo que ser obligatorio para todos los 

establos del CAIT. 
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El apoyo económico que en esos años el gobierno les otorgaba 

consistía en ~acilidades para la importación de ganado de Estados 

Unidos y Canadá, créditos blandos para la compra de ganado de 

reposición <sabre todo cuando la eliminación ~uera por brucelosts 

o tuberculosis>, créditos para la ampliación de instalaciones y 

la ~ormacidn de un centro de recria para la reposición de 

vaquillas en Jos establos, además de no hacer ningün cobro por la 

tuberculina y las pruebas seroldgicas para el diagnóstico de 

brucelosis <•>. 

Un punto importante es el tiempo de eJJminacidn de Jos 

animales positivos a tuberculosis. Una vez diagnosticado positivo 

el animal, el tiempo di! eliminación de éste es muy variable, 

et.pendiendo dml criterio de cada g~nadero, pudiendo variar desde 

una o dos semanas hasta varios meses, ~acilitando así la 

dise~inación de la en~erm~dad en el establo. 

La prueba tubercuJínica sólo se realizab~ en México en unas 

cuantas explotaciones con instalaciones y recursos especiales, 

pera actualmente es oblig•toria CHartánez, J99t>. 

Siendo el CAJT una de las cuencas lecheras dende se lleva a 

cabo una campaña per~anente de control y erradicación de 

tuberculosis y brucelosis, tuberculinizando y sangrando 

permanentemente los establos y eliminando las reactores positivos 

como se explicó anteriormente. 

En el presente estudio se observó que en 1982 v parte de 1983 

disminuyó el número de pruebas por año por establos, debido a, los 

efectos de la camp~~a de vacunación ·de brucelosis -· antes 

'. 
<•> Comunicación personal MVZ Josr~ Guadalupe Doseti Dur.in' 



mencionado Y al paco interés que mostraron los ganaderos al 

pragr••a de control de tuberculosis y brucelosis <Figura 3>. 

También •• observa que en los años de 1965 y 1966 •umentd 

signi~icativa1nente el número de pruebas por año. Esto r•~lej• que 

•1 interes d•l ganadero hacia las programas de control de 

tuberculosis V bruc•losis había cracido, debido a que se dieron 

cuenta de las ventajas del control de estas enTermedac:t.s en sus. 

••tablas, adem4s del apoyo económico que el gobierno l•s otorgaba 

<Figura 3>. 

En •1 presente trabajo •• puede observar que Ja presentación 

de animales sospechosos •• mll'r' variable, encontrando el menor 

nea.ero d• .. tos en el aRo de 1962. Esto debido a la c.-paña de 

vacunación contra la brucelosis en el CAJT antes ••ncionada 

<Figura 31. Ta11bién •• encont:ro en 1981 y 1986 el 01ayor nl1merc de 

•niln•l•• sospechosos y es importante mencionar que en 1980 se 

implementaron las tuberculinizacianes en los establos 

cu•r•nt.anarios evitando as{ la introducción de ganado positivo a 

l• prueba <•>, algo qua hasta •ntances no se realizaba y el 

g•nada de inipartación se introducía sin realizar la prueb•. 

En 1986 se ab .. rva el Mayor n~nt1tro de animales sospechosos y 

esto coincide con el mayor número c:W pruebas anuales que ~ue en 

109 •ffos 119 1985-1987 <Figura 41. En 1969 disminuye en forma 

significativa en relación con los •ffos 1984, 1985, 1987 y 1988, 

encontrando que en este año se registró una de las prevalencias 

m4s bajas coma se podr4 observar posteriormente <Figura l>. 

Sánchez (1989> menciona que los estados de par•largia o 

<•> InFormación obtenida en el Departamento de Sanidad Animal del 
CAIT 
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falsos positivos a la prueba alérgica de la tuberculosis 

constituyen un problema de gran importancia en aquellos lugares 

donde tienen muy avanzada la campaña de erradicación. 

Es probable que uno o mAs tipos intermedios de micobacterias 

como tb. kansasii y otras micobacterias cromógenas sean causa de 

sensibilización. Así, Astudillo v De Kantor <1981) señalan que 

algunas reacciones tuberculínicas pueden obedecer a inTecciones 

por otras micobacterias diferentes a t!=.. bovis por Ja existencia 

de antígenos comunes y que no van seguidos necesariamente de 

enfermedad en el bovino. 

González <1987) menciona que al disminuir tt:.. bovis en los 

hatos ganaderos debido a la periodicidad:de la tuberculini~ación, 

trae aparejado el incremento de la c'ircula~ión 'de los beci los no 

tuberculosos, lo cual posibilita el aumento de in~ecciones por 

dichas gérmenes y la aparición de ·los llamados fendmenos de 

sensibilización inespecá~icos comO resultado de las ~racciones 

antigénicas comunes que· tienen ce~.-~· ".'bDVis~ M~ tuberculosis y ~ 

avium. 

En relación con los resultados de mayor número de animales 

positivos por aRo, se encontrd que en 1985 y 1986 se presentó un 

•ayer n(urtero de animales positivos, coincidiendo con el mayor 

n<amero de sospechosos y con el mayor número de pru•bas y par lo 

tanto las dos mayores prevalencies (Figuras l v 2). 

Es importante mencionar que en la cuenca lechera de Tizayuca 

el reemplazo de ganado es constante y una buena parte de éste es 

de precedencia estadounidensQ y canadiense (Figuras 7 y 8). Se 

sabe que en E.U. todavía no se ha erradicado Ja tuberculosis, 

meta que se piensa alcanz~r en 1995 <Gurría, 1994>. De lo 
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anterior se deduce que pudo haber introducción de ganado 

inFectado; sobr~ todo si se toea en cuenta que Ja entrada de 

Q~nado al CAJT hast• antes de 1980 se realizaba en ~or•a directa, 

•in correr pruebas tuberculánicas o seroldgicas para el 

diagnóstico de tuberculosis y brucelosis. 

La suspensión te•poral de la campaña que se lleva a cabo en 

los años 1982 y parte de 1983• Junto con lo antes •encionado, 

inFluye directamente en los resultados obtenidos. 

El menor nOmero de animales positivos se presenta en 1988 y 

1989 (Figura 2), este dato coincide can la presencia de menor 

nú~•ro de sospechosos. Este re$ultado se obtiene después de que 

en las cuatro años •nteriores el ndmero de pruebas realizadas por 

•Ro v por establo fue constünte al ~~bar entre 388 y 439 !Figura 

3>. Por la tanto, en esos años la prevalencia de 1• tuberculosis 

en el CAIT ~ue la mínima del periodo analizado. 

Un punto cl•ve en la obtención de resultados Fue la 

•li•inar.ión inmediata de animales que resultaron positivos a las 

pruebas tuberculánicas, reduciendo al mínimo el ti .. po de 

retención de estos animales y evitando así la diseminación de la 

tuberculosis en el establo. 

Otro punto iMportante es el apoyo económico que se recibía en 

estos años. ••i ca.o la concientización de las productor•• para 

llevar • cabo la cat1paña de control de tuberculosis y brucelosis 

en sus establos. 

Leslie C1970) refiere que, •n algunos casos, las r•acciones 

esporAdicas pequeñas no pueden distinguirse de las r•acciones 

cruzadas causadas por sensibilizaciones micob•cterianas 

heterdlogas (sensibilidad paraespecífical. Además, a .. dida que 
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disminuye_ en una población, los reactore·s no especíi=icos pasan a 

constituir· un· porcentaje ·sigliifica.tivo' del tot.a1 d~ :. reactores 

tubercul ino-pOsi t: iV_oS. 

las> Es merlCionado .:: qu~ il>Ústen ·f=ra.ccfOnes'·;· ·Co-mliiles ·· en 

di Terente~:/. ~~:~e'Ci'~~ -~~\1~:~· ··mi~~.~·~~:~t~yri·~~·, ::·'. :· co~;b ··"~-~ '.:]; de,;;U~stra 
reacciones >· · dt:P '· -~/~~~1~ (:p .. ·:~-·~ ·~·i· t~ ::.:-. e'"· ~- 'i rl :/~~· ~-~k. :):. :,¡~.r~~~~ de ·· 

i nmun:e:::r:1::::::.~b~!i:::"::~::r~1:·~1~~;{:·:;-~uJf ~c~1~sis ,'•bovina . 

en 

·, :, . ·. i:.~.' ~ .·;·.· ' 

es muy-:\iar.i·a~1e·::e.n': ~-~·s:: .. :~:fe~t¡;s\·eh:J,~.·t.'6!{ b1'.f~_-·_·.-~~~-t:~~::~·~:~~{c;,·~:::~~~··. en·': los ·., .. 
di-f_er:ent·es· .. a)n·i~a1~S:· a~e~.·tadOs; .. ·:¿\de~:as";·: .'é.rl":;~s{O~:;:·p~·e·d·~· t'ran~cúrrir 

en ··i=o!~_ma.'.'.··~·~b~1. í,M.i~'~'_2·d~·t:a~~~~~'.~~i~~\>:--'~~.~-¡~·_~b·~¡;:·~i~_·-·~'i':d~:·~~·.~-.i~·~~·~~S-, que 

en .:ot~~·~:::,?~~~·~5~,1f~~'~·i·~:~~h;~-~~ -::·:,. ''¿{~·,;-" .f'··' ·t'·<, . . -:·· .. - i'· ;:,-.~.- ... 

generaliza/:~ /'~,;~ª~;;\;:~~ ~~1:~~:1:: ?~:~]}.1b~Gt~;~ix~~Tnos, 
' Po~·, _;.-,'t .-_. .. _ :.'./\ ·}::á'<·~~ ,',Ei,s.·., .. ·':,-,-~_; .. ~. P.,.º.· .. -•,·.t .. ~~-,~-:_~:,'_·-.r:o .. o_í,-_si'ife,· .i·d·t-.:,.~·QÜ.fi/: eJ..- }:·:_,.'.In, .ine~,10 en 

~ ~~'~ "\:~ .}~. ~, .. _ 

c:ada unO'-" ·c.e,:; .. j'_t;"S).i'to ~~~s~á~1·~s ·:f:ue•·:mu,y-:-,~.-i~ere,n'te;·~·:p·c:ir, ··10. que Sf:l 
··,.:· .·.-;· -; 

podía ab·ser~~éu·<··i:füÉ? .. ·~~'·-~,~1gúnO~~f-~e'J~eai ¡z·abáil · 3~-?~-~·erjr3S a·:·:~·~ep; que 

el : n1áneJD.·.:;;~ut·r·i~-1o·nai'.-:'.V~á¡-iaba·: erltre.~éstoS, · encantf..aridO·:~ que la 

cal id~d ciél·:·i=~~'~'a·~~-<~J:~~:;~~"«;·1a.;·'nii~ma-· durant.e';._t~do _ e·F.añO _:·~1 >~~i'gua1 
··,. •:.-· ··:.:-'· 

que la c~11·d~~:·v c·ant·j -d~C(-·dei'::-co:~~e·ntra·da·-·pO~~},~'·que_;:_·en ,~· .. a)gunas 

de las : establos ~-~f:_.~·de§baia~~-~ :_ri~t~~·i~ib~~l :_.fu:~-~r:í'8~:5e,.~::· 'causa de 

procesos·, p'átol óglcos';' <Doseti; ''.19931 ¡., _,,,,-. '"''·c\é: ~;:,_,: .::" 

- A conÚÍiUa~ión'.''se" ·'' .;,;íici.:.nan: aJgu~IJs, '.-Fa.:tc;;l'~s L q2; pueden 
modi i=.icar :· ici<~e·spU~,~~a o:: i n,;.liríi t~r:fit ·,~· ... :~~~~:;,se',: d~·~·r;~ ~"~~n~-ú:ierür. para 

la i n.t·~,r~i~_t·~·~:i·~¡~~y~Ja_\,i~~.··: ~,~·~·~~~~;- ·~;; ~: ._::..:. ' ''..'--"< -~>· ,.,._ · r: · · · .. .- . 

Debe 'considerarse quP.:exist~n erro~RG '.Í~e~'¡fáble~ cul~~o se 
aplica :·la- Pt:ueba:,'.de'~tUbeh:ü1 i ria~--~e·sto·.Sé' -~soc-ia .~o~:- e'1"· Opffrador., 

con ra d~sis .ut.il:~-z·~~·~ ~·~ ~º'~ :~:i<"~i~~~o t·~~~~~,~~;~·d~,-~:~·~:~:S~a el 

·momento 
: . · .. ·, ·. ·. ;. - ,· 

é11 que se ~eali7.a la lnc:b1r!l. .. ·'-.(Cotrina,-:1987) .• :Lepper et 
4(1 
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al <1977> concluyen que es mani-Fiesta Ja variabilidad individual 

en el resultado de la.prueba:a las ·di-ferontes edades y que 
,< · .. 

-factores. concerÍlientes·· con· e1··aperador y con. _Ja , prueba. misma 

,el'.:, ·,..e~U1~-~,d~-~:: ... E.st~~".:. :·:rac.tDres~:. est.tin pueden 
. " '..•,\ ·: 

.con 

la probableme~te 'asoc_fa.dos\c c;,n l_a clE!posicÚ!n ;;i_nt~ .. ·~~rrntc~-; de 
tubercU1in~~~···~6~{~:·1~-.:·c~~iÚ~·i(s~ ~~>·i:~<rñi~~~~~.: .. ~·~~'·\~. 'pt--eciSi·ón de la 

evaluación·:; ~-~ü:bJ~tiv~~~:.;;·d~ .':, :}·~: ~~~~-Í-~6~~-c fcl' .. ·y :~'.·.con'. ';{"~~~ ~:/i~~~:i~~ible. 
va·riacióli.'.·:~~··. ~1 ~;·:·t~~·~'~p~·~·~.~.: ~·~¿·t~~~.:.>;.:: .tf/. ':':,, .'.}.";~:-~;:·.:: '.,~;~,. J•"- ··>":i:·~ · '._~·>·· 

A·de·máS ¡:)/ric;;~:. SG!{~~bén .:01 Vi dar'."'.:ót{~S ... 1fáCtore~·, ~~~~,~p~,~~.~~'»:» in~ luir 

en 'ta·" resPUe·~·i:at.'.·~1é.~tl'i~a,"'"PL~·~,torq~e'.\'1ó~:. ~~~-~t¿·~'~··~~~.)~~·b;~ · esta 

pr-ob1emiÚ;·r~~· :· adn1i.f~-~,-:\:;:. q~~ :.·~~d¡.:;:i~:~~·":.:i:·~·"·~·_-re·sPGe~i·~-,;.~~'.~1é·rgic·a del 
-,.·"" ,, . ' 

anim~l ,-· t~~to ~o.r ,;~·x~,~~D~'c'D~6··.p·c;.:,.::d~.f~·ct·6·Y<cDtri·n~,· .. ·;'i9Ei7'> ~,: entre 
"·' . · .. _. •' ;. . . ~< ! ' 

ellos\· - "pOdl!inaS: .. _.. ·:~·~:t_~·~\ .; 1-~5·;;: ~·i·gu·1·e·~-~~s:· ·);.::1~~ ··,_:<e~~d ~·~.'·'B.Vanzad.a, 

principalmente de;;;pués .de· .•1os 4'."'..5. ~Ros í8i6~r:;~: ~~·:-'al,.: 1987; 
.c.·¡·,,.. ·- .;. 

cotrina~):'.:i987({,:.: e1··:~.~·p·e·¡~.itidO'. .. cie;·g·éSt~C-i ón··;i;· próxin1~-~·~·a1 ~.\: p'ilrto y 
- . '• "" .... ,. . -· - . - - - l ' . 

después "d~l ·;"mi·s~~;··;_·, fa:.~·Cc~~·~nt"~¿¡~i óri' :·dé;·~_la·:·:tUb'~,~~-~·i t·~~·;·1.:~~6bre todo 

cuandci-.e.i·· b;~-~:~f'.iiP~iEfü~~·d~-;:1~·¡,;~~~~~,d~f~~~t~~•;;+.:~~dº de 
pr~·a.1e.rgi~, o·.·e.':1i=e~·~eda·d ::~e~pr_an~~···'.·.1á·:·aú~;..~-icl-:'ré.~.~ci"oná-~il Con la 

-Fase generai·i~~-~~ .:de:.:·~:~-;~.e~-¡~~~~d~d;·;:·!i'a·".:i'ri~~-¿·l'~~:.i'~~~-.. de>· bi,ológicos 

dentro·: ~ déi" ~_.:1 as:.,/;;;·~:.~o~·~~ '.~~~~~;·~-J~~~.-~:·:.: a\· i;~( /~·;·~~~8; '>~ i -~~~·~e i enes 

co~cur~~~t~~>· .(~";,,.;:(~sis;;···:·~·ª· 1 ibe:raci.11n .: de,:p'r·a·dllCt·~s" · fnStaból ices 

como 

transporto; el estres asociado con una elevada pr:-o,ducc_ión láctea 

y el pico de lactancia <Lepper, 1977; 

1987; Mestas, 1992; Doseti, 1993). , 

- :ath e~!W'=:i 'fi9~coso (1991). !citado~ Doseti, 

1993> a-Firman que cuando una vaca excelente producto.ra. de leche 
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es sometida a una tensión severa, repercute en una pér.di da de 

condición corporal, por lo que se debe m~~tener niveles.adecuados 

de energía.· Esta· si tUación · PredisPone ·a1. anilJ!al , a· las .-_in-fecc iones 

latentes en el establo. ioos~Ú: 1993) ·> 
La. - ttibe;..-c~10S·i-!l ~ l·~ga --~ ~--d~,~~m_·~~".I~~~~; ~·xte.ns·~·ffle~t-e o::~· en ,: países 

donde el './ga~;~~-'.?~~·:: ~J b'~r9~dci· .'.~··(i~:/J~:~·g·~~ :~ p~·r:i'~~¡~·~·:;,~: ·::·~·~: .. grandes 
i"· - -~ ... -; :-,;_< '· 

hatos~ ·ES p-iJf.t'i'~úiár-ffií!Ote·." p·r·e~)aºi'erJt~:-~·i,: hat6~>1·~~h~~Q'~?~eéi 'noS a 

:::::::~~i~~:!;f :i!:~it:;~ij~:t~f :H~.It!·~,gtl:~~~l~lil::~f :·~: ( 1 

:::: 
.'' ,_, ·-- "·· ' ~··;<· ,_,, ... 

are t. a~~ ; rUe .. ::.~-~ ~- »:· 2~7.. ~ -~ .. ~~-:··a.s.í~'_"7~n-/~t ~:~5-; ~-~·j ~-·~-~ :~~U ~_op~e~~· ~;~~,i~" :.-NO..- uega 

y Di namaréil". dOnde·~-· .·debi'dO al': t:~nipi-'án~·~·~om:i·¡;~~C/;~~ '.·F·e·rr~Cilcac:i ón, 
. · .. ·'- .. :· .:.;-~''<~:.:'.';-~·- ;,;-,: ;····,•!'·.· .. ,/:,._-.¡.:,· .. ··,~:-> .. ·-.· ._,·,;·: ••' 

la i n:::e~n,~::7:~r.~;~:;::·:tr~'!fa·:t~:;im~rri:í:~1,:1~;f; ,,;;~1:Lta una 
:··: ;·. ;:,.. " ,l.. 

::::::,::e::;.· =~;·~J~~r.~:z;~ªJ~~~!11t:T:~::jti;;;~f 0~;~;1~q;ª N::er ::: 
avanza~ª·.'. ,~~ ::.::: ~ ~S ··.:1::~~ttt1~·-.~~\'. ~-~.~-~:~:Í:t~:·~). !·~:'.~:t!,~:j~-~~~~~t-~:~~-~~·::r~ i ~ª Y 
considerablemente·;\-'- mayor'.'· que, en"':los :·bovinos.: productor.es::- de carne 

(Al haj ¡',-:::¡·~;'~".(~;;\'ti·~·~::·~'., .. _;;/(;_:·:,~·:·¡,< ~f·'~" :~ .. ~. -":;,;,~~\;-·~<;~; .:·;-~-:~~· ... K.f:\ ;-.~- -.,· ... , 
º·;• 1 - I' • •.•i''·,: r· '•r:• :,::;>• ,.'. •: '.:"•~; !!"¡;-,·: 

En"·. HéxiC'o,·-~-:/ia':·. DfrE!~Cióií{~éne".'ai'·'·de·:. Sa.ni·d~d _:;· -'An':Gnal .·reporta 

que,'. en.: 1974~ ·,·~·d~~ 8~ 3 l3}.bo~r~o~·>·1:~~~~·~;os~~·-~~-:t:·~b;~·~c;,s·::··c·o:,.;(~,.·:~t~1?~ré:~1 i na 

PPD · intr~dérn;i¿~~·:t,fa::te's~~\~fr~;fat;~.iifisi;;~~~#;.~.¡;f~,~~f.vaf~ncia 
de · ·r~.3-é:t~~~·~, .. d~-: 2. 3Y.•'.-.En ,·;1976~·1 a,(misma·.,:dirección.'.'ini=crma· que de 

11, 700 animalesfr~~~~';'~~h;;~¿~ ··~~;.J;'~·~r,~n ¡ J~~}L ;~s; } ;~~~i~ando 
en una prevalenciatd.e'l:i;9r.::;L/~~~~~.Í:lepe~~énciá '•c~~uñii:ri•· .que 

ut i J i za.ndo :.· ·i,~·:-:: ::·t~b~.~.d"~i: ú~a·:: -P~O/~~;~p=~~~-ti ~~:'. ~-~·r·~¡·~~."1 '·/en -:-boVi nos 
·(>, • 

Iechero~.··de ) á ~·á~·c,~-Í·~ .: d~ _.,·f 6s·.::.~s1:~·~~;:~:~~-¡·-~.p~Í ~-~ ".fUr~·~~-~--··ar··~pea:-iodo 
-.... :- ' .:. :·.·' -

1981-198~, .. S~c:obtUvi~r~n ~resu~t~~o~- ql:le Var·~_an. entre ·0~4 y 

de ~o~itjvi:d~·~-~-· 
13.n 
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También se han realizada reporteS de prevalencia 
,•' 

esporádicos, entre los 'cuales podemos mencionar los Siguientes: 

Gal indo et al, <Ci tad0s. por oca·d{z, 19~0> , encontraron en 
•-··.'; ·, ,·,•'e ':• > .',' 

1969 una p~e.Y~lerl~ia, d: '.teactores· ·a l·~ pi--Lieba ·de tuberculina 
.','. ~·/ '·_-· .. -. : 

de 42.2Z en s;OOO:vacas·;i:t.;·l>Di.st~it.; F.;d:;;ral. 
PPD 

l",-.,: ,·.,· ;\,,·¡' 

En ·.un\ Í:~~b~:.io;./.;,;l:i~.~do; ~.e>~J~1;.vé~~ : a:~~~~co~'. ~~.. 1973, 
(citadcls .. ·.:~·~;::·· --~~~,.~,~-~/~~ · :·~i:.9B'B> ~· .. con : .:·:¡',:j ? .. ~~·'..< ·~~~a~:::. ··Hals1:ei n . 

•• - '··· "1 : .-_. • .: ·, "~ ·~ ' 

:::::::::::!:;; ]#:f~~~f ªj:~r1·;t1r:r··~rr~:t~,~~~:~~s~".t:i,~::::::: 
con~~c~~~~,~~:~-- --~~º~~~.'.causa.._. de; desecho, ;~.a.·:,.,:.~~bs~-~c¡jlc,~5i·~ )co·~-t-t--ibuyó 
conel55.2".; .. ···"':;~ .. , ,.·.••.· > '/> .. )'_' .. :•· 

~~r~n, ··en .u~·. ···c~nt~·o \:~e·. '·reé:rí~:' ~~- }~~-~:~:~.~:~,;~(;~·~--~~~~·~n en 

Tepozot.1.i~', :·;Estado_ de:,'Mé.X ic.ó ·;· :.Otit'~V~· ··~n,:l"· ··p·r·e-v'.á1~:.;;~L~~-: de-... --~~~ctores 
- . ;:_ ;_ :..~>;'- ·.:·_;·; :· -, '.-·~ ~/'' .• - :... ·'(; . ' 

a la> prueba·.- J~.\~t;~~~:U.1 ffí·~ --bibl;;: :c°'c;,np~;~t·-¡y·~ . ."de: 5.2Y. ;-~'~(ei ~·'año de 
;_-·;.~·~ If"•· •• .,,~.-- ·.e_;. ·:'.;·" ·,:-, . ._ ,;,•' '.·.··:- .• ·,·;, ··<\.· ~:· 

1919. ~-º"):.: 1á:~-~~-~~~~-~;~rue·bu;-;~.M~~~tínez .. :·obt~-~º -u·n~· -~;~pr~~~l~~~/a de 

entre 10 y_,_ .. ~~·61'l. '.t ~-~-~j,_~\::,~-;~~~~:~~~j}::}~~~~~:~~~~,~~:-:~-~r~;:-.·~:~;~--~~:~;~~~~~. de 

Al totonga, Veracrúz.· en,1962\ldtáÍ:!os:po': cií:adiz·;· 1968);, 
,_. ·· .. -'.;; ···-'·· ···.>:~::-_, .. -: .. :·\'-~.-:f·:~·;!Z::~¡_:--.,<;;._' ...... -- . 

La Canipa!ia · ~-a-~1~-~-~~1":- ~~~7~~:~ ·_),~. _T~-~':~~~&~!~-~i~;(~~~,: ;~~~!4 '\/ Con un 
muestreo de· 1.:1~~-,~;;.~~ ·:.:.:bOV,..i'nci~~:'.;_ d~·:-· ~-ar~'e"· éri' :-róS< -~'~ta'd~s de 

·,·,;;.:-;:,;:-.; ":::·-·,, -, '•':'"·"-~·: ,j';/;" -":·~~ . .-. ·;:,-,.· :-,:·.-, ·;t?.· 

Chihuahua, , Ccah~_~ja~ ·. ::·-T~~-~:~-~i~-~~}:;~'.~\:::·;.za~~~~~~,~~~-:(~ ·· ~_éP_~~rtó una 

prevalenc~a del - O~'.oSY. '-~~'{.:'~~~'~;/u·~~-,··d~·.:;·25·.:i4r.:'ei'.i':'.- _:s.~·~~-~.-· b~·~inos 

'~::º·, ::.:' .:·j:ig2~~):5~f ~:~(~:f~~¡~í:?f :~;4¡-L,.'° 
de Jal iscc con :.'33·,hatD!i_-·,qüe .· . ~·ota·1 i~:;rólí'_>~ .. ~~~.~-~j~(:·:.;:~~,,~~.~~-i·~.~-· se 

rmcontró .··U.~:' ~;,siiivi~~d\'~~~x14.:sY.;l'. .·.· ·~~~· }i·~-~~.),~cn,;~derados 
sosp~cho~.~~ ~· . ¿:~-~-~-·e:~;_~ m~~'ic i_~ i~,_:~d.~::J~~~~~·d_: .. ~~-:~-~ci~:~;;~~\~e;{_~f ~~ ·; ~~ 30Y. 

de animales·- -~c;~f·t·i~~~ .. ~-'.· mieí1tras que .en ·-:ei:: .. ·de:; ~~Z-á'~-~i·i·Ifi/~ se 

encontró un ha~~ ~,~~- ·¿~,- ml.IY .~Itc; po-~~e~~·~)~ --d~. p~~-~·~-¡~o,s, , (53Y.) 
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(Cárdenas y Rosales, 1984). 

En un estudio realizado en 1992· p~r la· Subsecretaría de 
;. _, .. 

Ganadería de la Dirección General de sarlidad Aninial ,. de la 

una 

prevalencfa' ·á:·- ~-i:~~-i ~-:~á~-~-cin~~-. det':·t"1: o(·en :b~~~~~-~> ~r_6d·;;~tore~ .. de 

lec~_e .y:.' ~e··.·:;~~~;_.:·~·~:::~~~;~~:~~-::~~-~~-~-~-~'.~-{-('~·-(.- . ··: < .. :·_'-·.:~:·-~-." .·: 
·;·.:,. . -, ·, .. 

· cOlrlo · s·e _ .. p'úed~'.-:-ob:~.~rVar '.-·-al: ~~~-i~~~.~.'..~ios·.': ~ep~~f~~-~:·:~~.;:: M~-~-~ Co las 

pre~al~.~~~-~~~-: ~eii·o.:~t·a-da~·> _v·~~- 'd~-J".!::~ii.2'.~~~-'.:;. s .. s .. ~· .. 2.r-..•. ·.:.- -";·~~-~1tadOs muy 
r ·, - ;. '~',,, • 

altos a1 · c~~p·~-~-a~·10~\~-~ri ;1~s·:enco·nt·~~do·~-' e~-~~~··,·P~~~i~-':lt·~·_.:~- -~·~;tu dio, 

donde en: 1~as ~~.~~can:>~ i~·-~~~~r<;~~S~1~~C,~~ .;f~ '!~é¡ciei o;om 
de ,antm.~l~~ ·--~~s1~~-i·v~-~·~··-~·~}e~-t-~'~~~--,--~:¿·~: i:·a~:·:m~rió~~~ ~p~-~~·ai~n~ias· se 

enco~tr~~~~·~: ':~.:;~~:~los' ::,>~~6~ :~~.\ i~,~~:¿,:~~·.t': 198~ ... ~/d~-~·~e ~:,:,,-r:Ue :S~.~- :::"o~· Oú4Y. 

<Figur~j¡'. .. <;.:··".;,fe.'.<> ~'.'· 't ... , ·" ····· ..... , ... ··' '•: 
\,:· ·:·.:.".·'~\;,. .. ,-_;-,.", ·.-.·: .·:.·.~,~;'" ''':'·,_:.:~~:-'':,'::.: .... 

Cabe-· 'men~.·~.,j~~.F~: ·.q_~~-~-! ~~~:.~·~.~~~A1)>~ (a-s':} ttt'be-~ct.u·r ~:~ z~~~i·o~e·s s~ 
realizan :t·r·imeSt'rEi1mé~nte~·<--~n ~-form-a ?~~~~-¡~~~~~~f:-~0~~'. ·::'~fi~i-nand0 el 

::::::ca:::: ti:: .. ··¡:::::~~1I~~r~~IÓi1i1t:I~ª1!~~i;t(tE·.~~:tt: 1 s: 
creación. A dif=erencia .'de ··_~-~~:--~~~~~--~~a-~{:·d~'.:·con·~·~:~i·.:.-~:-:·errádicaci ón 

.- ,. ' ' ..... .. 
que se llevan a ccibo én'- 'Otr-o~ -~~,~-~:;.~~·;~,~~':,·i·~-:·R~~~~·¡:~,~~ ,;:.;·~e;:~_Cana, 

O • ' :_, .,;/~ ,) r~t , •!,.~-: .,.._-' 

donde 1 os programas.· no ,_- Scin :''~et~1i1an~"nt.es;·'·-~.: Lo:· -~~,t~·r i·~r ,.- -~~ría 
dependiendo de su Si tuaCióO :. ~'.~~o~)ái:i'~~~t::-~~!-~:~~:~·-,>~-~:fi~~·:·e~t-~-J~~ ·del 

Norte del país el' progr~~-~:~~--:~~;:~i~~.r-'~1 .. ~: ~~t~--.~_-.·:u'y~<;~:~:~-~·~z·~d~ a 

diferencia de los ~Stci~d~-~'?:·~-~~;~~~~;/·~:~~~d~;~;~~'.~~~~h~~~!:::~~~";.'~i:i'~~ no se 
,,- • ,\ -r'" , ;, ;'~ '·;~~- •• ,:;,- ; • 

ha implantado el p~09r~~.:i-~\<Ma'Pa.~Í~~;}\<;:;:·~·:·<>> :'::t . _::_-...:'·, 
otro punto tmp.;~;;~,;1::;;};,,~;·1a ~iimtri,;2;ó~ ~;;'J~~~;r positivo, 

ya que dt.irante esos~~-~-~~~:~;--!;~ci~ i'rlffie~-¡:~~:~~z-~~e ~des~¡.e_~ 
,·:,,· 

de su 

<•>ComuniC:acjón p~rson~l- -11VZ MPA Jo~e René Val des.pino Ortega 
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diagnóstico y el tiempo de retención de los animales.podía variar 

de 15 a 30 días, evitando así la diseminaCtón de la enfermedad en 

el hato. Esto en contraste con las ·expl.;.ta~iOneS ·a.J"e'n~s_al CAIT 
... ',\ ,: 

donde el tie,..po de retención es mayor o .·ini:.luso no . se da la 

elintinacidn de los animales positivos •. : 
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CONCLUSIONES 

Los resultados'obtenidos en el presente estudio nos muestran 

que durante el p~ri':'~O 1981-89: la prevalencia anual_ p.romed,io ·-fue 

de o. OOBY.. que, coinpclradD -con· otros reportes en México, <:.resulta 

ser muy bajo. , . . 

El nl'.'lmero promediD:de. ~ni~
0

al~·s pnsitivos· p~·~ a~~ _'fue· de 153, ; .-::~> . ·. 
lo que representa un o. 76X _'de···l~ p~biaci·Ó_~ ·tci·t~·i prcimedio que· fue 

: '• '.',--

y de 

20

::

62c:::::::· que '~1 pFi,Jr~L ~).,?~anL~;~:: ~e control 
erradicación ·de,;. _tu-b~~~&¡~~:~s ;~~.:.Y»:.: hrui:eYós·1·s·.-> boVina que op~ró 

.::·- ;,».- ··.-. -:<-~-: ,., .. --:_ .;f·~--··. 

durante e~t,e ;~---~_er_~·º.:~~-.-:s:~_yr·e~·1:i Z~~--~.~,:~~-<r~~~~~ :i~ec~_~da ~:-.-·Cprlfo~me 1 a 

norma o-fic.iaf:· .. -:·.~~-··-~;~'.m~~'.Qe~:Ci_a·~. ,NOM-002 ::; de·_·:· 1a·:. ·secretaría 

Agric:::~:ª '\:~:tt:~;:l:t.dr:::;::s:, ob~~nidJi~ %', ,;.p,Ltir, 
de 

de 
,-;~ '.•; .. :::·','. . .. ,._., .,··: >,.; •,..,~ ~;:,;;: ;,'i . , ,.::·-

tl.Íbércui ·1 rli·~·~c;,.i·0~~-5 ::p~",-'n;;;~~rit·~~: .~a·.:,t;;d~~.~.1·~·. ·p~b·i~·ci is~·: def<CAJT (3 a 

:npo:~:::::~:a~:e~t::~:::~:::~Ij~t·~~~:~;:,~1i~~~ti~ d~~~::::: 1 i :: 
arÍimai·e~·: ·:CJu~'."i~~~~~ :pOSi ti vOS· áSí;<C~m·o·;·aí·~:~órit,:.·~·l ::'d.~·:. ~-~trada de 

ganad~~1.c~;{' ,, ·. ,,i§.··· <.';; .• ~';;::;: 

•un' pu~~o)mp~rt~~i:~; p~~~··~~. éx~~·~:,~:·;e~l: .P;~~rama fue 
apoyo económico - ~·~e· ·e·n: e~t·bs· ·'ati~~·:.~·i" .go~{~:~:~r {~~ otorgaba, 

como 1~ concientizacidn :~~-' 1~·~;-t~'~n~~~:.;~~-;-::~_~ra· .. la·· aceptacidn 

dicho programa. 

En el· presente 

-.·_ ... -· 
··;.'"' 

est~di-~- -~-~-.> p~;·~~ \'ob·~~~var 
' . . - . 

que de los 

el 

así 

de 

110 

establos del CAIT, 55 tuViero~ 'menos dé: '10· ariimales positivos, 34 
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de 10 a 20, 16 entre 20 y 30 y 5 con más de 30, observandose que 

estos altimos·se encuentran· ubicados·en la periferia del CAIT. 
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RECDMENDAC IONES 

Para que la prevalencia de la"tuberculosis boVipa en el CAIT 
"' '''· ,· . 

contimle en los bajos niv~,1.~.~- re~ortad~~ en este estudio es 

menester la continuación o .:.Ímp·i'~ntació'n . de' las siguientes 
··' '!'-.:::·,·· 

programas y recomendac'iorlés: .·· 

-Programas de medicina preventiva 

-Programas de desinfección y desparasitación 

-Constancia. en la aplicación de las pruebas 

-Identificación del g·anado 

-"antener el hato cerrado 

-Eliminación inmediata de reactores 

-Personal capacitado en la aplicación e interpretación de las 

pruebas 

-Segui11iento de las vacas reactoras, incJuyendD inspección 'de la 

canal, ganglios e intentar el aislamiento 

-Elaboración de expedientes por animal 

-Cuarentena animales de reempl~zo, incluyerydo prueba 

tubercuHnica 

-Jntroduccidn de animales procedentes de zonas con Programas de 

control. 
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