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INTRODUCCION.

En ia acluaiidad es muy imporiante que ei Cirujano Dentista tenga la
capacidad de entender a las personas y a ias circunsiancias de fas distinlas
esferas soclales en ias que se desenvoivera, para adaptarse a eiias, a fin de
comprender y servir mejor, a sus pacienies. Elio, desde luego, apoyado en los
conocimientos médicos y recursos técnicos de que dispone.

Su éxito prolesional dependera de la ampiitud de tales conocimientos y de su
interéds en actuaiizarse, asi de como ia hatiidad y el entusismo que deposie en
cada uno de sus trabajos.

La cavidad bucal es e inicio deil aparaio digestivo y en parte también del
respiratorio. En el Ambito bucal se realizan complejas funciones de masticacion,
ensalivacion, degiucion, fonacion y de entrada y salida del aire.

En el desarmotio de la Odontalogia actual tenemos el deber de conservar el
mayor nimero de dientes posibie, con el fin de evitar ia reabsorcion de tejidos
de soporte, sostaner (a funcldn masticatoria y evadir olros problemas a nivel
sisiémico, para lo cual tenemos que recurrir a is protesis, sea parcial, total, tija o
removibie.

La protesis derdal liene como propdsito bisico festaurar ios tejidos danados o
fanantes. Por esta razén se busca que los materiales dentales que habremos de
Wtilizar posean las propledades que garanticen satistacer las necesidades que



presente cada caso.

La odontologia moderna cumpie también una funcién estética, por lo cual
busca que las restauraciones pasen inadverilidas, mimetizandose con la
denticion natural.

E) color de la cerdmica en la prélesis es una clara muesira de ello. Su
adecuada aplicacion desempeha un papel muy importante en la colidiana vida
saclal del paciente. Acluaimente los pacienles tienen una capacidad muy
desarroliada para valorar los colores y la combinacion entre eilos. Esta
exigencla obliga al odonlolégo a mantenerse a la vanguardia en lo que puede
ilamarse la ciencla del color.

Por estos motivos, la caracterizacién de la cerdmica reviste una dun
importancla ya que en algunos casos debemos reproducir con exactitud
diversas caracteristicas de alguno ¢ aigunos dientes adyacenles.



OBJETIVOS.

Los objetivos marcados al realizarse este trabajo son: un recordatorio de o -

que @S el color; sus conceplos; su imponancia; los mélodos para tomario y las
fuentes de Hiuminacion; asi mismo qué es la cerdmica, 10s tipos, la composicion y
la aplicacion clinica.

Y sobre lodo destacar ia Importancia de conocer los métodos y las diferentes
técnicas existanies para la caracterizacion en restauraciones de cerdmica, con
el fin de conseguir igualarias con la denticion natural, todo ello con ef propdsito
fundamental de devolver la funclonalidad, mantener fa saiud oral y la estética en
nuestros pacientes.



CAPITULO 1.
COLOR

1.1 Definicién.

El término color, se define como la sensacion o impresion producida por la
cantidad y calidad de los rayos de luz que chocan en la relina. El electo de luz
o8 ¢l resultado de ondas luminosas. Sin ia luz el color no existe.

Para su apreciaciin se requieren un estimulo (objelo), un receplor (el ojo) y
una Iinterprelacion, que va a ser generada por (08 nervios Gplicos hacla el
cerebro.

1.2 Componentes del color.

Para eniender el signiticado de color es importanie conocer sus componenies,
fos cuales son tres: matiz, saluracién y luminosidad.

a1 Maliz (HUE) - Se deline como la variedad particular de un color; es e} color
propiamente dicho. El Hue para un cleniilico del color es la sensacion por la cual
un observador persibe las distintas longiiudes de onda de la energia radiante.

Es la propledad por la que destinguimos los colores como rojo, amarillo,
naranja o purpura. El fenémeno Hue es una sensacién. Ante un color, cuaiquier
observador debe percibir esta sensacion.

La Tegion que se halla por debajo del especiro visible se denomina
ullraviciets y la que esld por encima se denomina Inirarroja. Las formas de
energia radianle con ondas mas cortas que las dei especiro visibie, influyen en
tos rayos x y los rayos gama.



bl Saturacion (CROMA) - Es la pureza o fuerza de un matiz. Se deline también
como 8 infensidad de un matiz con la concenmraciin del pigmento. Por ejempio
un fojo y un rosa pueden cormesponder al mismo matiz: el rojo tiene una
saturacion elevada y e rosa que 63 un rojo con poca fuerza tene una saturacion
escasa.

En ios dientes, los chromas mas aos estdn en ia porcion gingival, mientras
que los bajos se ubican en las porciones incisales. Los dientes son basicamente
amarilios debido a (a dentina.

¢l Luminosidad (VALUE)- Es tal vez el valor mas imporante para e}
odontdiogo en el aspecto estélico. La correcla comprension de este conceplo

pusde ayudamaos & solucionar los problemas dei Color.

ES la proporcion de claridad y obscuridad que contiene un matiz. Al escoger el
color de un diente el tactor mas importanie es ia luminosidad. Si en una gula de
colares no se encuentra el lono existente debe elegirse uno mas claro, pues no
es ditic obscurecerio un poco ai tono inmediato superior. Cuando se hacen
cambios de cierta importancia en el maliz o en ia saturacién de un color, la
luminosidad disminuye.

Ofra deftinicion es el brio de cuaiquier objeto; es la consecuencia diecta de ia
cantidad de energia luminica que el objeto relieja.



1.3 Percepcion visual.

El giobo ocular en e! ser humano es un 6rgano cuya funcion es muy compieja
de describir.

Una de sus partes, la retina, es el ceniro nervioso encargado de percibir la
vision.

En esta tarea, existen dos estructuras con funciones especfiicas: los conos y
los bastones.

En condiclones de poca liuminacién, dnicamente se empiean ios bastones
(vision escoldpica). Estos receplores permien interpretar solamente el brilio, no
el color de 10s objetos. Son mAs sensibles a los objetos azul-verde.

La interprelacion dei color depende de i0S conos que son aclivados en
condiciones de iiuminacion mayor (vision fotépica). El cambio de la vision
lotépica a la escoidpica se denomina adaptacion a ia obscuridad y deben
transcurrir 40 minutos para que sea compiela. E! Area que presenta mayor
numero de conos es el centro de la relina, que esta iibre de bastones. Hacia la
periieria emplezan a predominar los baslones. Eslo signitica que el campo
central de la vision es més percepiivo a los colores.

Aunque no se conoce el Mmecanismo exacto de la visidn del color se ha
demostrado que existen tres lipos de conos que son sensibies al rojo, al verde y
al aaul.

La percepcion visual es la respuesta del ojo a los siguientes tactores:
a) Luz.
b) Movimiento.



¢) Forma peritérica.
d) Forma superficial.
e) Color.

£ ojo es sensible a la luz, pero se fatiga muy répido ante el estimulo continuo.
En cambio es muy sensible a ia forma peritérica. Es facil comprender esto, si
8o recuerda con que facliidad se reconoce una silueta.

La percepcion de la forma de contomo es la diferenciacion entre cosas muy
dispares; por ejemplo, se distingue un dlente de color relativamente blanco,
rodeado hacla el cuelio de lejido gingival, hacia proximal por los conlactos casi
siempre obscuros o pigmeniados y hacla incisal por ia obscuridad de la cavidad
bucal. Esta obscuridad es muy Importanie ai hablar y sonreir. Pone una silueta
en los bordes incisales.

El ojo es menos sensible a |a forma de la superticie de los dientes, en cuanto
implica la delicadeza de la percepcidn binocular de variaclones minimas. El
control de la refiexion es uno de nuestros més vallosos elementos, sobre todo
porque ei esmalle olrece una superticie retlectante tan excelente.

Por Ultimo, el ojo es menos seinsible al color como es de suponer, sobre todo
en las infinitas y minimas variaciones haliadas en ios dientes. Se afirma esto no
para disminuir la importancia que tiene corresponder correctamente a los
colores, sino para destacar otros taclores relativamente descuidados. Cabe
recordar ai elegir colores, que el ofo se taliga con gran celeridad ante el estimuio
del color. ES mejor comparar muesiras de color de dientes, en miradas de §



segundos que durante 60 0 aun 30 segundos.

El 0jo no s6l0 es sensible a los estimulos sino también susceplibie a los
trucos. Los trucos de iineas y dngulos nos sirven para sensibilizar ai ojo
humano.

Los primordiales principios incorporables son que ias lineas verlicales
acenitan la sliura; las horizontales el ancho; que las sombras agregan
prolundidad; y que los angulos infiuyen sobre las lineas que seccionan.
Recuérdese lambién que las superficles curvas son mas suaves, mds
placenteras que los Angulos bruscos.

1.4 Clasificacion y mezcia de colores.
Los colores se clasitican de la siguiente manera:
a) Colores primarios.
b) Colores secundarios.
¢) Colores compiementarios.

a) Colores primarios son: el azul, el verde y el rojo.

La combinacion de Ia luz de estos colofes nos van a proporcionar luz blanca,
siempre y cuando no se olviden las proporciones adecuadas de cada uno .
Eslos colores son {08 basicos, ya que de alios se derivan ios demés. Una
caracleristica Importante es que estos colores no se pueden obtener de ninguna
combinacién o mezcla de otros.

b) Colores secundarios: estos se oblienen de ia combinacién de ios
primarios. La mezcia de los colores secundarios olrece estos resuitados:



rojo + amarilio = naranja
amarilio + azul = verde
rojo + axul = violeta.

¢) Colores complementanos: se dice que 68 un color complementario cuando
dos colores son combinados y dan como resultado el color blanco. Por ejempio,
si combinamos un color azul con con un amarilio nos va a dar blanco.

Se les llama complementarios porque colocados uno al lado del otro
producen una Husion optica, en donde su saluracion va a ser més alla, pero el
efeclo va a ser opuesto. O sea, el efecto es neutralizante uno sobre el otro. Por lo
genera! estos colores pueden combinarse para crear un gris neutro. Si se
mezclan cantidades Iguales, el color tiene una fuerte saluracion y se verd
reducido y débil; el valor disminuiré y emMonces se verd mas gris.

Existen dos lipos de mezcia de colores:
1) La mezcla aditiva: es un proceso que se aplica 8dio a luces coloreadas,
las cuales se refiejan desde una superficie blanca.
2) La mezcia subsiractiva: se empiea en log procesos de pigmentos de
pintura, en donde los componenies reflejan su propio color y absorben ofro. El
resultado es por fo tanto, el color no absorbido.

El aspecto del color aigunas veces es aleclado por factores como la juente del
contenido del color. El contorno es el que va a moditicar el fipo de luz que
aicanza al objeto; en donde liene que ver (a reliactancia de color y transmitancia
de color, que depende de la cantidad relativa de cada color reflejado por el
objeto, de la transiucidez y el glaseado.
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1.5 Seleccion del color.

La seleccion del color es subjeliva. Es diticl oblener resuitados constantes, ya
que algunas personas no son capaces de repelir la selecclén del color en
diterentes ocasiones. Pero esto puede mejorarse mediante el conocimiento de
los principios de la luz y el color. También se requieren tiempo, orden y
observacion.

Para hacer una buena seleccion se deben tener an cuenta clerias regias que
nos ayudardn a obtener resultados lavorables:

-Antes de tomar el color se recomienda realizar una protilaxis o un
iratamientao periodontal, ya que el caolor y la forma de la encia patologica influye
significativamente,

-Es imporiante iomar una impresion de los dienles anles de prepararios,
para visualizar ia textura y hacer las indicaciones coirespondientes al ceramista.

-Seleccionar el color antes de preparar los dientes.

-Disponer de colorimetros de diferentes marcas, para evitar hacer ajusies de
color.

-Eliminar el lapiz labial y evilar tomar el color donde las paredes sean de
fonos fuertes y briliantes. Los colores recomendabiles son el azul palido y e gris
claro. St ia ropa del paciente nos atecla al seleccionar et colof, colocaremos una
cantulina 0 mandil de jos colores ya mencionados.

-Colocar al paciente trente a una ventana; a fin de contar con luz natural. La
hora Ideal selecclionar el calot es el mediodfa, evilando que los rayos del solf
incidan en los dientes directamente.

-No tomar el color del diente cuando se esla cansado o después de un largo
tiempo de irabajo.
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-La cabeza del paclente debe estar al nivel del operador para poder
comparario mejor.

-Tener una cartulina azul o gris pastel para descansar la vista entre el
chequeo de muesiras, en lapsos que no excedan de 5 segundos.

-La compatibiidad del color debe buscarse con fantos pares de ojos como
sea posible, mirando desde diterentes &ngulos.

-Dabe checarse con (0s ojos entrecerrados para disminuir la cantidad de luz
que entre a eslos.

-Si exisie alguna duda en la toma de color, seleccionar una muesira: més
bajo ei chroma y més alto e! vaior.

-El color nunca debe seleccionarse en forma inmediata y definitiva. Se
recomienda, al ir comparando las muesiras de colof, usar los colores mas
obscuros (de menor valor y mas alio chroma) con los dientes que lienen mis
chroma, comao son (08 caninos.

-Es importante que los dienles esién humedecidos en el momenio Que se va
a tomar el color, para evilar gue presenien un aspecio opaco y blanquesino
cOMo cuando estén secos.

-Unir muesiras de colores individuales para poder trabajar en caso de tomar
el color @ vanos dientes.

-Colocar ia guia de colores paraiela a los dienles.

-En el caso de un diente extruido, de no ser previamenie corregido deberd
escogerse una muesira de menos valor que los dienies contiguos.

Es importanie que los puntos mencionados se lomen en cuenia para oblener
buenos resuliados, ya que nos ayudarén a evitar problemas.
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CAPITULO i

CERAMICA DENTAL.

El principal motivo por el cudl se elige la ceramica como material de
restauracion es por su alta cuatidad estélica y porque su adecuado manejo
permite igualar la estructura dental adyacenle, logrando asimismo transiucidez,
color e intensidad; ademas de una superlicie lisa, alta resistencia a la abrasion,
nula absorcion de agua y de depositos de placa. Se logra tambien igualar la
denticion natural.

2.1 Clesificacion de cerdmica (segun eu uso).

La ceramica se clasitica en lres lipos. E! primero se empiea para la tabricacién
de dientes artificiales, el segundo se usa para coronas, tundas de porcelana e
incrustaciones y el tercero, designado con mayor propiedad como esmalle, se
usa como trente sobre coronas metaticas tipo veneer.

El segundo y tercer lipos, son los que ulilizan el odontdlogo y el técnico en el
laboratorio dental.

2.2 Componentes de ia csramica dentasl.

Las cerdamicas dentales son en parte minerales cristalinos (leldespalos, shlice,
alumina) y una matriz de vidrio. E! vidrio consla de polvos tinamente trabajados
los cuales, cuando se compaclan y arden o se sinlelizan a altas temperaturas, se
tunden y torman un material trasiicido, parecido al diente. La cerdmica dental es
el material de restauracion eslélico mas durable y, cuando estd comectamente
glaceada y lersa, se limpia con mucha tacliidad de manchas y piaca
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dentobacteriana.

Sus principales detectos son su fragilidad, su ato grado de contraccién
después de cocerse, la dificultad de igualar el color exacio y ia textura del diente
natural.

La cerémica dental puede ciasificarse segun su temperatura de fusion, y ee
reconocer ires lipos:

-Ceramica de ala fusion de 1286 a 1371 °C.

-Cerémica de fusion media de 1093 a 1260 °C.

-Cer&mica de baja fusion de 871 a 1066 °C.

Los fabricantes utllizan la cerémica de aita fusion en ia construccion de
dientes de dentadura arificial.

Estos mateniales pueden conlener de 75 a 85% de feidespalos, de 12 a 22%
de cuarzo y mas de 4% de caolin. El feidespato proporciona una fase cristaiina y
sirve de matriz para el cuarzo, i cual permanece en suspension después de ia
combustion. E! cuarzo se ysa en ceramica como endurecedor.

Los feidespalos usados en la fabricacion de cerdmica denlal son mezcias de
silicato de polasio, aluminio y aibita. E! feidespato natural jamas es puro y es
variable su reiaciin de polasa y sosa. Cuando ei teidespato es fundido se
vuelve vidrio con una tase de silice cristalino libre.

L& sosa formada del feldespato liende a disminuir ia temperatura de fusion, en
tanio que la formacion de potasa incremenia ia viscosidad del vidno fundido, lo
cual origina menor hundimiento o flujo piroplasico de la cerdmica durante ia
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combustién. Esta es una propiedad deseable porque evila que los bordes se
redondeen; que se pierda la torma de los dientes; e Impide la obliteracién de la
manchas superficiaies, io cual les da un aspecto vivo.

El caolin es un silicato de aiuminio hidralado que sirve de aglutinante y hace
més moideabie la cerémica sin haberta calentado.

Las cerdmicas de ala fusion se denominan vidrios teldespéticos.

En ias ceramicas de media y baja fusion, los fabricantes mezcian los
componentes, los funden, y luego enfrian bruscamente la masa en agua. Este
enfriamiento ocasiona tensiones iMemas que causan agrietamiento y fractura
dei vidrio. Este proceso se liama fritacion, y al producto se le lama frita. La fragll
estructura se reduce a un poivo 1ino que usara el ceramista. La frita coloreada se
ahade a la ceramica dental, con elio se obtienen los diversos lonos necesarios
para simuiar al diente natural. Estos pigmentos coloranies se producen al fundir
oxidos metdlicos con wvidrio fino y feldespato, iuego se vuelven a pigmentar, con
el cual se obtienen el tono y el matiz apropiados. Ejemplo de oxidos metdlicos:
Oxido de hierro y niquel, calé; 6xido de cobre, verde; Oxido de litanio, calé
amariliento; éxido de magnesio, lavanda; 6xido de cobalto, azul.

La propiedad se logra al anadir Gxido de circonio, tianio 0 estafho.

Los pigmentos se expenden en paqguetes y se elaboran de la misma manera
que las fritas de color concentrado. Se emplean como colorantes de superticie 0
para reproducir las lineas de conlencién del esmalte, las dreas hipocaicificadas,
u olros efectos en ei cuerpo de restauracion de la ceramica.

El sobreglaseado lo constiluyen polvos cerdmicos que deben ahfadirse a la
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restauracion de ceramica después de somelida al fuego. Sobre la superficie de
fa restauracion de la cerdmica, se forma una capa transparente y brillanie a una
{emperalura de madurez mas baja que la del cuerpo de la ceramica. E! resutiado
es una supetticie britante o semibridante, no porosa.

El coeliclente de expansid. lérmica de sobreglaseado, debe ser ligeramente
menor que el del cuerpo de la cerdmica a la cual se aplica.

Cualquier aumento ¢ disminucion en el coeficiente de expansién térmica
puede producir agrietamiento de la superlicie o ftractura del glaceado
denominado descamacion.

Una superticle uniforme es esenclal para llevar a su minima expresion la
retencion de ia placa dentobacleriana y ia respuesta de los lejidos suaves.

2.3 Usos de |a cerdmica dental.

Para las restauraciones de coronas de cerdmica, estas se labrican con varias
capas de dicho producto. Suelen usarse las cerdmicas de fusion media o baja y
ia aplicacién de cailor se hace con un vacio parcial.

En ia actuaiidad, la corona reforzada con metal, proplamente llamada corona
metaio-cerdmica, es la restauracion mas usada en las ceramicas dentales.
Consta de una lunda de melal colado en el cuai se somete al calor una capa
externa de cerdmica. Para elio, el retuerzo meldlico permile usar cerdmica
dentai en {a tabricacion de prélesis fija, en las dreas donde se presentan las
tuerzas de traccion y langenciales. En esta técnica la ceramica opaca se funde
contra el colado, para recubrir el metal. El opacador se satura de éxidc metdiico,
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como opaciicante y se aplica en un grosor de 0.1 a 0.2 mm. La cerdmica opaca
es refiejante, por ello debe cubrirse por lo menos con 1 mm de cerdmica de
cublerta exterior, st se desea obtener una estélica razonable.

Las reacciones cerdmicas son més lentas debido a la gran resistenclay a la
complejidad de su estructura, Las cerdmicas denlales son casi ineres. El
enfriamiento del cristal, por ejemplo, es muy (ento y la velncidad de ditusidn
aldmica es de tat lentitud que el cristai se soliditica con una estructura de liguido,
en ver de hacerio con una estructura cristaina. En ceramica, la viificacion se
obliene de una (ase liquida por reaccion ¢ dermetimiento, el cual al eniriarse
proporciona ia fase de glaseado 6 brilio.

La saliva puede actuar como un tipo de modificador de ia red en el
debilitamiento del vidrio. Et vidrio sin dahar se debilita por aimacenamiento de
humedad y muestra lractura demorada cuando se tensiona a una carga
constante en condiciones de humedad. Es muy probable que la superticie
debiiitada de la cerdmica denlal ocura,

Esto puede ser ia causa de que [as porcelanas unidas al metal sean mis
fuertes ya que ia intertase de ia cerdmica es protegida contra los efectos de la
microgrieias y de la faliga esiatica del agua.
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CAPITULO s

CLASIFICACION DE CARACTERIZADORES.

Los caracierizadores en ceramica dental 90 dividen en dos grUPOS Que SON
intrinescos y extrineecos.

Los carscierizadores inirinsecos se realizan direciamente en el opaco,
mediante moditicadores que son de colores mds inlensos, dando mayor
naturaiidad & ia cerémica ya que el color proviene desde el inlerior de la
reslauracién. Estos modificadores se mezcian oon ef OPAco y 8¢ aplican a la
cofia metdiica.

Los caraclenzadores exirinsecos e realizan en ¢! cuerpo de la denlina,
mezcidndose con ¢l color elegido; o bien, se caracierizan en ¢l glass. donde
exisie una amplia gama de colores.

El uso sulli de caraclerizadores y de porcelana trasiicida translorma ia corona
cerkmica, que de otra manera 8o veria artificial en la boca. E1 desarolio de esios
elecios espaciaies es requerido por dienies adyacenies y es importante para ia
conetruccion de protesis o unidades muliples.

Los (aminados de ceramica lueron esenclaimente desarrollados para
satistacer dferenies necesidades:
1. Para reempiazar paries perdidas del diente, como fracturas.
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2. Para mejorar esiticamenie los dientes decolorados.
3. Para crear la llusion de una alineacion correcia de dientes en mal

posicion.
4. Para osrrar espacios enire disies.

Cada una de estas siuaciones individuales requiere de un razonamiento
espechioo de ia naturaleza de ia ceramica y las técnicas particulares del
laboratorio usadas para ecbrelievar aigunas imperlecciones inherenies a 08
isminados de cerdmica. Cetrando espacios requisre una téchica estructural
dierenie de la Utiizada en cambiar el color de ios dientes, dienies NO Alracivos
0 dientes iracturados.

La inciusion o duplicacion de varias caraclerisiicas comunes ocurre en
deniaduras normales; aumentan los resutlados eslélicos y crean amonia,
permitiendo mezciar dientes artiliciaies con denladura natural. Eeta es la
simulacion de caraclerisiicas individuaies pertinentes las cuaies evilan que la
restauracion parezca monhocromatica, uniiorme y anficial.

3.1 Pigmentos de color.

La cerémica dental homeada es usuaimente pigmentiada afadidéndole un
color concentrado durante el proceso. Esios vidrios pigmentados son
preparados horneando a altas temperaturas ios pigmentios resistentes,
generaimente Oxidos meidlicos, deniro del vidrio bdsico usado en la
manufactura de ceramicas. El vidrio va a lener un alto grado de saturado de
colores y cuando se Vusive un poivo fino se Pusde USAr para modificar ¢! polvo
sin color de cerémica. S6i0 una pequeha cantidad de color para homear es
usade, junto con agentes opalescenties que se ahaden al miemo tiempo.
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Los pigmentos usados en cerdmica dental deben consistir en:

Rosa: Hoja de cromo o aluminio de cromo. Esios pigmenios sdlidos se
hornean a temperatura de 1350 °C y s0n usados particuiarmente para eliminar
ol residuc verdoso en el vidrio y dar un tono cANdo a ia cerdmica.

Amariilo: indio 0 imén. Son probablemente tos pigmentos mis sélidos o
eslabies para producir un fono amartiiado.

Azul: Sales de cobalto. Son usadas para producir este color y pasrticulammentie
Uties para produci aigunos tonos en ¢! esmalte.

Verde: Oxido de cromo. Es el principal pigmento para producir un color
verdoso pero se debe eviar en cermicas dentales ya que el verde es el color
caracteristico del vidrio. En suma es el principal compiemenio para ios dentislas
ye que aigunas cerdmicas, después de homnearas, pueden producir un color
verdoso en las porcelanas basicas que se aceniia cuando se sobre homean
(sobre callentan).

Gris: Oxido de hiefro {(negro o gris platino). Son pigmentos Utiles para produci
esmaies o afadirios a la seccion gris de 10 colores dentales. La incorporacion
de los colores grises pueden dar un elecio transparente.

3.2 Agenkes opalescentes.
La adicion de colores concenirados para hornear en las cerémicas derales
es insuficiente para producir un efecto de diente normal si fa iransparencia de ia



cerémica es aita. £n particular los colores de la dentina requieren més opacidad
sl se quiere simular ia capa superiicial de! esmaite de ia dentadura. Para los
agentes opalescentes existe un procedimiento delicado, particularmente cuando
se determinan tonos con materiales metkicos de cerfmica.

Un agenie opaiescente generaimente consiste en una tierra de dxido de melal
de un tamaho de (<5 um) que previene un aspecio moleado en la cerémica.

Los Oxidos comunmenie usados son:
Oxido de Cerio.

Ouido de Tianio.

Onido de Circonio.

£l 6xido de circonlo es el opalescente mas popular y regularmente se afade
el color concentrado para homear 18 cerdmica sin color durante ia preparacion
final.

Las cantidades usadas son delerminadas iniciaimente por prusbas hechas
hasia que la cerdmica baiancea el grado de iransparencia y {a saturacion del
color.

En caso de! esmalte de ia cerdmica se usa poco agenie opalescente y el
dentisia obliene mas opalescencia entre mas se le agrega pigmento. Por eso el
esmaite de ia cerAmica tiene caracleristicas similares al esmalie natural
derivadas del uso de 1a mezcia de vidrio. Esto hard que 9¢ vea como cuando se
utilizan agentes opalescentes en la misma formay recae en el uso de (ndices de
reaccion dierentes para producir el grado de transparencia requerida.

varias longitudes de ondas de luz visible se esparcen epire las particulas
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opalescentes, Esto efecto depende del tamaho de las particulas y también en la
distribucion del volumen en la malriz del vidrio. La diferencla de los indices
refractarios enire e} vidrio y el opalescente también juegan un pape! importants.
La compahia que surle a los dentistas ysan agenies opaiescentes cercanos a la
magnitud de la fongiiud de onda (visibie) de luz origina que las pariiculas enire
ias medidas de 0.4 8 0.8 um. produzca un tinte azulado a la luz refiejada, pero la
luz ransmitida es amariio roliza, o cual se acerca més ai diente natural.
Durante e} homeado esios agentes opalescenies son usados para cristalizar,
més particularmente s el entriamiento se detiene en los origenes exislenies.

3.3 Modiicadores de pigmentos y colores.

Los moditicadores de pigmentos y colores provistos en un kit de ceramica
dental son hechos de ia misma manera que el color concenirado para homear
que se utiliza con pigmentos para homear las cerdmicas dentales bésicas. Un
pigmento es m4s concentrado que un modificador de color. Esie URIMO @3 usado
para oblener efecios gingivales o para dar iz o brillo a los colores del cuerpo.
Lo anterior es mas usado generaimenie como colorante de superticies o para
crear lineas de viiriticado del esmalte, para punios de descaicHicacion, etc., en el
cuerpo de la ceramica. Los pigmenios pueden ser oblenidos de Oxidos de
metaies, pero algunas veces son hechos con puntos de vidno de baja tusién, ia
cual s6lo puede ser homeada a lempetaluras menores de las que se usan para
hornear esmatle o ceramica dental. Los modificadores de color son usados a ia
misma lemperalura que las cerkmicas dentales.

3.4 Fluorescencia.
La fluorescencia transforma la fuz Que recibe ia ceramica, en radiaciones de



mayor longitud de onda.

El procedimiento usual para reproduciv ia fluorescencia es agregando sal de
uranio y sodio de di-uranio. Esto produce un fuerte color verdoso amariio y
cuando se le agregan pequefas cantidades de Sxido de cerio se logra una
tluorescencia blanca azulada, muy similar a ia denladura humana.

Samario, una tierra rara o los ramales (compuesios de akiminio y magnesio)
pueden ser usados, pero no son tan electivos como a poderosa sal ds uranio.
Se debe notar que ol uranio es atamente radioaciivo y esté prohibido en el uso
de cerdmicas dentales,

3.5 Barnizado y adicion de cerdmice.

Uno de los propdsitos del barniz industrial (ginseado) es seilar poros abierios
en ia superficie de la cerdmica homeada. £l bamiz denal consisie en colorear el
poivo de vidnio, e cual puede aplicarse a la supertficle de ia cerdmica homeada
para producir un efecto vidrioso. Un bamiz se puede madurar a temperaturas
bajas para que la restauracion y la expansion térmica del mismo pueda ser
traccionaimente mAs baja que el cuerpo de la cerAmica al cual es aplicado. En
esta forma el bamiz para superticles es colocado bajo compresion y tas
cuarieaduras o peladuras son asf eviladas,

Es importante conocer que el barniz porcelanizado no se debe aplicar
directamente en una reslauracion ya barnizaca. La superticie debe hacerse un
poco Aspera para prevenir que el barniz se pele. Las incrustaciones de cerémica
son mejor hechas sin el uso de barniz. Un teldespato moderno o un vidro de
fase simple es mas salistactorio. Los barnices son diticiles de aplicar y son casi
slempre usados para seliar los poros de las restauraciones horneadas. Ademas,



ia fisonomia delailada de la superticie es casi imposible de oblener cuando se
Usan bamices separados, pues tienden a provocar una superticie rugosa y no
reproducen el acabado pigmeniado del esmalte humano.

Las Namadas adiciones de porcelana son usadas y generaimente hechas de
maleriales similares del bamniz de la cerdmica, oxceplo de la adicion de
opalescentes y pigmentos. Una adicion de cerdmica se puede hacer con el
mismo procedimiento del horneado, de una cerdmica regular, y a la lemperatura
del bamizado se puede reproduci con un poivo fino. Et proceso final slempre
hace que el poivo de la cerdmica sea mas reactivo. Las adiclones de ceramica
son usadas para simples corecciones del contomo dei diente y puntos de
conlacto.

36 Tintes on opeco.

Una buena opalescencia se obtiene con altos valores de refiejabliidad,
cubriendo muy poco con altos valotes del coeliciente de expansién o aiguna
combinacion de estas (Kingery, 1980). Desaforiunadamente, todos 108 ciiterios
anteriores son probabiemente o menos deseables desde el punio de visia
denlai. Aunque la superticie dei metal puede ser pintada con cerdmica opaca
con las ya mencionadas propledades, ia aita refiejabilidad de esia cubierla de
opaiescente causa alta reflexion desde la superticie de la restauracion.

Los opacos tienen una cublerfa de atto poder, generaimenie obtenida usando
poderosos Oxidos metdlicos esparcidos como una hojalata. Las aleacionas de
Ol0 se pueden opacar usando cublertas de 100 micras de grosor. La transmision
de iuz a través de ceramicas opacas, usadas en las técnicas metalo-ceramicas,
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@s muy poca y tiene un rango de iransmision de luz de 0.2 & 0.5% en superiicles
de 1 mm. de grosor (Mc Lean and Hughes, 1085).

El opaco de las restauraciones metalo-cerémicas va a permitir s6io la
reflexion ditusa y la refiexion didfana de la iuz. Esias diterencias son las més
significativas causas de estética pobre en el trenie de! diente.

Para simuiar el diente natural, una restauracion artiticial debe tener profunda
transparencia. Sélo en esta lorma las restauraciones ameriores pueden ger
colocadas en oocl Los colorantes de superticis nunca dan la ultima respuesia
para el resuliado final de estélica ya que el color debe de ser visio desde el
fondo.

3.7 Trensparencia.

La refiexion difusa de la luz producida por un esparcido infemo debe ser baja
en las cerdmicas dentales; de ofra torma las obturaciones anteriores 8¢ ven muy
arlificlates. En conirasle, la fraccidn o luz incidental que emerge como
transmision dusa es vital en una obluracién de cerdmica. Esta es la luz ditusa
que produce transparencia en ia cerdmica dental.

Para producir esmaites transparentes los cuales s6io dan etectos prisméticos,
técnicas similares son usadas en ceramicas denlales para producir un vidrio
opalescente. Por ejemplo, necesitamos una minima absorcién de luz, pero un
méximo esparcimienio de esta para dar un efecto similar a los prismas del
esmalie. En este caso la lase de dispersado (opalescentes, crisiales, etc) en el
esmalte de ia cerdmica debe tener un indice relractario no muy diterente de ia
matriz de la ceramica.



En suma, !a alta transparencia en modemnas ceramicas de feldespatos ha sido
desarroliada para incrementar el contenido de vidrio en reiacion con la
formacion mutilada, Aunque esto reduce la consistencia, ia transparencia de la
cerdmica es allamente mejorada.

3.0  Matizado (coloracion).

Todas las tonalidades y colores visibles, consisten en colores primarios que
son el verde, rojo y azul. Con todos ellos se producen buenas combinaciones.
Aunque el conocimienio del matizado es util para el técnico dental, es peligroso
mezciar tonos lan precisos como o haria el fatricante. Los mas experimentados
tienden a usar lonos premnalizados de cerdmicas, las cuales se modifican
agregando colores concentrados o “masas de electo”. Los lonos prematizados
de cerdmicas pueden ser usados separadamente o0 mezciados juntos para
producir una guia de matices personalizados. Eslo representa lo ideal y da
tonalidades intermedias entre los fonos seleccionados por el fabricanie. Es la
experiencla del autor io que ayuda a que tenga un mayor surtido de colores para
cerémica, o menor canlidad o concentracién de pigmentos. E! poivo de dentina
es més dado a engafar a los principlantes cuando lo usan.

Sl el técnico produce sus propios tonos debe tener un conocimienio extenso
de cdmo mezciar ios colores primarios y como emplearios en ia fabricacion de
cerdmicas. Se le aconseja al principiante que trabaje con colores prematizados
o premezclados y ulllice una guia prefabricada o una hecha por si mismo.



CAPITULO IV,

EFECTOS ESPECIALES EN

CERAMICA DENTAL.
(Tiempos de splicacion).

El color debe dividirse en ires componentes principales:
Color:
£l tipo de color, por ejempio, rojo, naranja, azul, efc.

Chroma:
La pureza del color dada en cualquier nivel.

valor:
La iuminiscencia y reflexion. Esto esta proplamente relacionado con el brillo y
&l conlraste.

Clark (1033) en un estudio midié los colores nalurales del diente en la escala
de Munsell, mostrando una variedad de {onalldades, predomlnanlemenlq en
una parte pequena del drea de la luz amarilla, reiativamente pocos en la banda
de arriba. y no hubo Incidencia en més del 39% del rango de Munsell. Los
dienles naturales caen en una banda cofta de colores, y esto explica porqué es
muy diticll encontrar el mismo tono de dientes.

Los dlentes humanos son considerados por su tforma y color. Cuando se
hacen obtuyraciones de cerdmica el ceramista se basa en ia dentina y los
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esmaltes de cerdmicas para crear {8 forma y color de ia obturacién. St esta es
realizada con ia consistiencia de la dentina y ia capa de incisal promedio, se
vera artificial en la boca, exceplo en los pacientes muy jévenes.

Para duplicar un diente natural, los defectos estructuraies, grados de
descaicificacion varian en e) esmalte y deben ser reproducidos en la estructura
de la cerdmica. Los colores de la cerdmica se deben construir en prolundidad y
108 colores superticiales aplicados juiciosamenie en &reas donde el pigmento
natural esié en (a boca. Las raices y dreas cervicales de la prdtesis meracen
especial atencion.

Los efectos especiales en cerdmica demal son creados con el uso de colores
supiementarios de |a denlina de cerdmica, transparencia y cerdmica decolorada
y colores concenirados hechos en el horneado de |a ceramica bésica. La
intensidad de los colores es conirolada diluyendo poivo de vidrio sin colot para
formar un color concentrago, o en el caso con poivo para homear en su estado
naturai.

49 Produccion de color en dientes naturales.

El esmaile humano conliene aproximadamente 97% de su peso de mineral,
en su mayoria hidroxlapalita, Cayw (PO«s(OH)a, carbonoapatita, fiuorapatila,
fiuoruro de caiclio, carbonato de calcio que se presentan en pequehas
cantidades variabies individuaimente. Los cristales de hidroxiapatita en el
esmalte son extremadamenle pequefios (3000-5000 A de largo por 10-1200 A
de ancho) con una alta superticie de dreanvolumen del radio. Los prismas del
esmaite son mezclados junto con malerial orgénico (matriz de colageno), lo cual



representa aproximadamente el 1% de la masa tolal. El esmalte es iransparente
y emite 70% de luz a través de una seccion de 1 mm. de grosor.

En contraste, |a dentina sélo contiene cerca del 70% de su peso de
hidroxiapatita y los cristales de apatila son més pequefios que en ¢ esmalie
(200-300 A de largo por 40-70 A de ancho). En consecuencia tienen gran

~ superficle areanvolimen de radio. La matriz orgénica de a dentina constiuye

cerca del 20% de peso de la masa lotal, o cerca del 30% de la base folal de!
volumen. Es en su mayoria coldgeno con una pequefa cantidad de una
sustancia de tierra y mucopolisacarina.

La dentina aun es transparente pero no permitira mas del 30% de luz en
secciones de 1 mm. de grosor.

Es posible que crisisles pequefios de apatita en |a denlina sean los més
responsables de! aumenio de los valores de opalescencia. Los pequefos
cristales corresponden al talco 1ino (drea espechiica de superficie) que s¢ usa
como agenie para opacar o reforzar la cerdmica. La dispersion de los finos
taicos en las matrices de dierentes indices refractivos resulta en un incremento
en la opacidad. Ei color de |a dentina es probablemente producido por una
combinacidn de |a refraccién de la luz y de prismas, con un Incremenio en la
emision de rayos de iuz de un rango entre amarillo a naranja, comparado con e!
esmalte del dienle. La matriz de colégeno en la dentina juega un papel muy
importante en la relraccion de 1a luz.

El total efecto del color de un diente natural es derivado de ia combinacion de
la luz directamente rellejada desde la superticie del diente hasta la dentina ia
cual también tiene retiexion interna. La dentina es la maleria prima del color y
los rayos de luz retlejados que se emiten via el esmalle son modificados por el
grosor y el grado de transparencia del color y la obscuridad del fondo oral.



La denlina en los dientes jovenes torma dos o ires masas sobre la pulpa las
cuales aparecen como extensiones en forma de dedos bajo el esmale.

TERCIO INCISAL.

La cublerta atamenie lransparenie del esmalie que cubre la dentina produce
una envoltura alrededor del efecto. Estos resultados se incrementan con la
transparencia no séio del lercer corte, sino de las 4reas mas proximas. El
esmalte deiineard al mismo fiempo ias extensiones en forma de dedo de la
dentina. La transparencia gris en ia pumia del corte se acentia pot la obscuridad
oral.

TERCIO MEDIO.

El tercio medio de los dientes contiene una mayor cantidad de dentina. La
Ultima capa de esmale adqulere algun color de ia dentina, pero es modificado
por la transparencia gns azulada del esmaile; por eso el color linal es
regularmente una mezcia de amarilio naranja, azul y gris.

TERCIO CERVICAL.

Como el esmalle se acerca a la iinea cervical de la corona del diente, esto
acanaia los bordes. La influencia de una base de dentina en el color del diente
es muy marcada. El cuello del diente tomara un color profundo del anaranjado al
amarillo seguido de diterentes tonos de caté, dependiendo del grado de
calcllicacion de ia dentina.

ESTA TESIS Mo oEBE
SALIR DE LA BIBLIGTECA



4.2 Tipos de ofectos especiales.

a) Los efectos de cuello o simulacion de la dentina de la ralz.

b) Efecto de denlina. Falla de calcificacién o deleclos esiructurales. Variacion
en la analomia o en el nucieo de la dentina y grosor de la cublerta del esmae.

¢) Efectos incisales. Detecto de caichicacion, fracturas, defectos esiructurales,
pigmento Intemo.

d) Pigmentos superticiales. Pigmenios que ocurten naturaimente en los
dientes causados por el tabaco, comida, bebidas, caries u olras causas.

EFECTO DE CUELLO O GINGIVAL.

Ei efeclo gingivali es muy usado por ei denlisia para aplicar color a una
restauracion de cerdmica del tercio cervicai. El efecto reguiarmente es creado
con polvos de ceramica de colores salurados y los fabricantes los surten por
separado. En ia opinion del aulor estos colores concentrados son
probablemente el malerial mas valioso para ocultar fonos de metal obscuro y de
nucleos de ceramica. Ei denlista siempre estd luchando por el espacio det
cuelio. Aplicar pigmento en la supericle del drea del cuello nunca es {an
eficienle para crear una visla natural del color gingival. La aplicacion de
cerdmica gingival a la corona del lercio cervicai es requerida por la mayoria de
los dientes. En personas jovenes el color del esmalte se Incrementa poco en
cromo hasta que alcanza el cuelio dividido a ia corta proximidad de la capa de
dentina. En paclenles mayores el drea de ia raiz se ve al igual que la dentina la
cual se debe reproducir en cerdmica.

Cerémicas especlaies de cuelio o gingivales deben de ser las primeras
aplicaciones al nucleo o al opaco. Ei terminado dei efecto del cuello debe set
de grosores variados, dependiendo del resultado deseado. Una vez que la
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cerdmica est4 en posicidn, la dentina o esmalte se colocan en la forma usual. Es
conveniente homear la cerdmica con efecto de cuello, para checar el color anes
de comenzar la estructura.

Los poivos para efectos se usan lanio en metalo-cerdmicas como en
ceramicas de aluminio.

MAMELONES EN LA DENTINA.

En muchos casos |a orilla del incisivo es delineada por lres exiensiones de
denlina parecidas a dedos. Estas son masas de denlina originadas en el diente
duranle su desarrollo. Para reproducir esle efecto la corona es hecha
compielamenle en cerdmica y se hacen dos corles del canal del lercio incisivo
de la dentina. La base del canal se cubrird con cerémica lransparenie, ia cual
dar4 brillo a cada canal y acentuaré ios mamelones. La profundidad del canal se
conlrolard con el grado de transparencia. Los mamelones se pueden aceniuar
aun méds aplicando pigmenlo en la orllla de los cortes del canal y luego
cubriendo con esmalte Ia cerémica. Esto da efecto de continuidad de la dentina.
Después, dentro del diente, dividiendo ios pronunclados mamelones con el
colot azul grisaceo.

REPRODUCCION DEL COLOR DE RELLENO.

Estos efectos conlinuamente aumenian el terminado de las restauraciones,
pero no deben ser colocados en area faciales sujetas a vision direcla. El relleno
de eleccion 86lo Incluye las interproximales.

El complemento a la estruclura de las incrustaclones, ei drea deseada para
relieno es excavado y la pared de la cavidad es lefida con pigmenio. El nicleo
de! polvo de electo de cuello es aplicado sobre el pigmento, teniendo cuidado



de no levantario. Los pigmentos peritéricos pueden ser sacados de la superficie
con un pigmento obscuro aplicado con la punia de un pincel pequefo. La
superticie se cubre con ceramica transparente y la Incrustacion estd Heta para el

glase.

EFECTOS EN INCISIVOS.

El uso de colores concenirados, incrusiados en el esmalie de cerdmicas
puede reguiarmenie transiormar Ia vista ariificial de la restauracion en uns
mezcia ajustads a los dientes. E| atecio en ios incisivos se puede mejorar
dramiticamente en una rehabilitacion completa de la boca y evilar una sonnsa
“metal-carémica”

El efecto en lo0s Incisivos varia desde un amarilo muy tenue hasia colores
anaranjados fuertes. Estos electos pueden ser creados iguaimente con polvos
de cerémica o pigmenios. La experiencia ha mosirado que los colores
necesarios son el blanco, anaranjado, gris y azul. El dentista tiene mas conlrol
sobre el uso de los colores, lo cual permite un alto grado de consisiencia.

Algunos dientes exhiben un color anaranjado en ios incisivos, el cual es
menor que en el borde actual del diente. Las lineas de esmaite con esie eleclo
naranja forman un halo. Para reproducir esie efecto se sigue esie procedimienio;
el esmalie de cerdmica se remueve de |a superiicie facial del borde del incisivo
para reproduci yna profundidad de 0.2 a 0.5 mm. y el pigmento se apiica en el
&rea deseada.

Este pigmento se debe aplicar muy ligeramente, s6lo para dar una sensacion
de color. £l pigmento se debe alumbrar cubriendo con una capa deigada de
cerémica transparente.



HIPERCALCIFICACION.

Las éreas blancas hipercaicificadas o estriadas son deteclos desarroliados,
regularmente descritos como simples de duplicar en cerdmica.

St un drea hipercaicificada requiere ser duplicada en la region proximal se
usa un polvo especitico, Intraducido en pequefas canlidades cubriendo el
esmalte. Con la punta de un pincel fino se recoge s$6lo la cantidad adecuada de
polvo blanco. Se frota ligeramente para cubrir esa drea con una delgada capa
de cerdmica. Asf el drea se ve mAs nalural. Finaimente el esmalte es cublerto
con cerAmica transparenie y se homea.

ALTERANDO EL COLOR Y LA TRANSPARENCIA.

Los objetos transparentes permiten el paso de la luz. Una gran canlidad de
Irasmision de luz es mayor con un material lransparente.

La transparencia en Incrustaciones de cerdmica puede lograrse solo con
protundidad en el esmalle de la ceramica. No hay modo de simular este tipo de
iransparencia por medio de pigmentacion de cerdmicas y aunque algunos
fabricantes dicen que esto puede ser hecho con colores gris y azul, ef efecto no
se puede comparar con una Incrustacion con la claridad prismatica del esmatte
que ha sido hecha con ceramica protunda que permitird ta maxima trasmision de
luz.

FRACTURAS DEL ESMAILTE.

La duplicacion de fracturas de esmalte en ceramicas exige de un delenido
razonamiento del dentista.

La tormacién de fracturas de presion en ei esmalte del dlente cae en 5

categorias:
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a) Fracturas finas del esmalte que aparecen como una linea vertical fina, de
color crema pélido a amarilio Invisible, cuando la linea se ve de frente y sblo
aparece en una vista laleral.

Regularmente el dngulo de la fractura y la cara del labio es cercano a los 00°.
En esta siuacién la observacion de la cara se enfoca séio en la orilla de la
iractura, aunque la dimension de la fraclura es diticil de ver. En tanto el
observador se vaya desplazando hacia una posicion lateral del dngulo visual, la
fractura aparecer obvia.

b) La dentadura de las personas de edad media, regularmenie exhibe
fracluras finas y derechas en el esmalle, las cuales solo rompen 1a superticie.
Estas fracturas son de color anaranjado ligero con poca inlensidad y son
visibles a simple visia.

¢) De acuerdo a la edad de la dentaduyra, el ancho de ias fracturas y la entrada
de tiuidos orales y bacterias, linen la fractura de un color caté.

d) Ocasionaimente las fallas en el esmalte aparecen como fracturas en curvas
muttiples corriendo a lravés de la superficie del esmaile en diferentes Angulos
menores a los 90°. Eslo es m4s tacll de observar en una vista recta, en ia vista
del angulo oblicuo de la fractura se observa & simple visla.-

e) La categorfa final de las fracturas es la linea bianca pdlida difusa dentro del
esmaite. Al contrarlo de una fractura fina de esmalte, esta a aparece mucho mas
delgada.
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CONCLUSIONES.

La seleccién del color y ia estélica en cerémica dental sonh punios
determinantes para el éxito de nuesiras resiauraciones.

Es importanie oblener modelos de estudio con la finalidad de saber la
anatomia dental de nuestro paciente, asi como lotografias para el mismo fin,

Las fuentes de lluminacién son de vital importancia para la toma de color.

La comunicacion con el laboratorio es esencial y un adecuado estudio puede
dar mds informacion que instrucciones escritas en forma y textura de superticie.

Cuando una alleracién en ia lorma es requerida, es preterible insertar un
provisionai a la nueva forma anaidmica y grabar ésta en un estudio posierior.
Una alternativa es enviar al técnico denial dibujos de la nueva torma dei arco;
pero esio debe ser muy preciso si deseamos que el técnico nos benelicle
reaimente.

El terminado tinal de la cerdmica se hace en la boca anes del glass.

Un dibujo delaliado de los colores de dientes y cubiertas de cerdmica es
esenciai sl ei técnico va a desarrollar una prescripcion de tonos con todas las
ventajas. idealmente los dibujos deben hacerse con lapices de colores, y deben
consislir en una vista faclal, una seccién vertical de la linea de mezcla del
esmale y el drea para ceramica gingival, y por GUlimo una seccion horizontal a



fravés del drea incisal mosirando donde se desea la caracterizacién, la cual,
también es de gran imporiancia para una esiética nalural que pase inadvertida
para el 0jo humano.

Las prascripciones muy compiejas se deben evilar ya que ellas ho serdn
lefdas por el ocupado laboratorio. Aunque como notas adiclonales pueden ser
incluidas, asf como el grado de valor y de ctwoma. El tipo de superficie acabada
debe sertambién como un complemenio al estudio Individual.

El deniista aconseja suplementar e! {rabajo de iaboratorio y rafina ia anatomla
de {a supetficie con una fresa de diamante durante ia prueba de porcelana. Es
una gran ventaja lener técnicos dentales ya que no hay sustifuto para su trabajo
en vivo. Lo ultimo en irabajo de cerdmica séio puede ser desarroliado por el
dentisia y el técnico trabajando juntos.
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