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RESUMEN 

NAVARRO ESTRADA MARIA AUXILIO DEL ROCIO. CORRELACION DE LOS 

NIVELES DE POTASIO Y SODIO SERICOS E INTRAERITROCITARIOS EN 

PERROS CLINICAMENTE SANOS DE LA DELEGACION ALVARO .OBREGON 

DEL D.F.(B•Jo l• •••sorl• de Ren6 Roslles Martlnez y Rosa 

M•rl• G•rcl• Esc•mlll•.) 

El objetivo de 6ste investlgacl6n fue ·evalua"r 1 ... 

v•rl•clon•• de potasio y •odio lntraerltrocit~~i~·~,.Y ·~•rico 

de acuerdo a la raza, sexo, edad, tipo.·de_.~/~li~entacl6~ 

(control•d• v c•ll•J•ra), y ••hdo flsl6loglco. de l• ·hembr•. 

Las concentraciones obtenidas de potas lo l ntr-'ae_rl t.-oci ta..-_lo 

(KI), pot•slo ••rico (KS), sodio lntr••rltrocltario (N•I), y 
' .'-.. ¡' 

sodio s6rlco (NaS) deo 50 per,.os se determln6ron por m'edlo 

espectrofot6metro de absorción con.·- la. 

mod•lld•d de emlsl6n •t6mlc•). L• unld•d i ntern.Íac·~:~~·~··i :. de· 

Se compar6 la concentr-aci6n de 6stos elementos.enfC'ada':.g'~ÜPo··, 
-~·-· : 

ya mencionado, apl loando el análisis estadls't"(·;;o _-de~ .. -~T". :de 

Student, dando como resultado el _t<I .· d_l~m,·i:~~:~,; .. ~~~f.~~m~ 
-· ,·•,<¡·:,; .... ·· •. ·-' 

•v•nH l• •d•d del •nlmal Y •• elev• :~~\h~·~~;~~l~'.~s,f•,;tes;. 
•l KS disminuye en la g•st•c.l,6~-.~.·e·n·_~-~i":'.ª~~s :~~::~1.:1e~·:consumen 
•l lm•nto callejero .Y ·aument~-'.~o'~·for~~- .. ~ l.a·.»9éf~d; -~·:·~·~.~~~· .. ·>(a. 

'~ . . :,.:.. . --. ., ,- ; ' ' . " .. ' ·:... . 
concentracl6n ·de N•I es mayor en~ las h-~·m·i:,·~·~~· q~e '.:-~~~:-.:rós 

machos. Flnalme.nt• el NaS·:~~-:~l~~~:·-:~~~?."í·~:~ ~·~·,nt;·~~~·'.en ·celo. 



INTRODUCCION 

numerosas y dlv•r••• actlvidad•s del organl•mo viviente (1). 

Todas las form•~ de vida que •• conocen est•n lntlmamente 

mol6culas que constituyen la sustancia viviente tienen 

relacione• químicas y f lsicas con el agua. Ea conveniente 

dividir el agua o líquidos del organismo en compartimento• 

separados. El agua contenida en •l interior de las c6lul•• 

•• coneldera como si estuviese en un compartimiento ~nlco: 

el liquido los llquldos que •• 

c6lulas •• denominan liquido 

igual al SO' del peso corporal •• encuentra en el interior 

de las c6lulas, el 15' en los espacios intersticiales y el. 

5' en el pl•sma s•ngulneo (7). 

El K es el catlon m•s abundante del fluido :·.lnt
0

~ac.elul·~~ 
mOsculos especialmente·. ricos ~en·::-,~~--;~·~;·;~~·l~~~·~t~·. 

(6). Las principales. funcion9s·.· .. '·d~i' ,.K··t~;:~~~.;'.;:,·,..gul•r l• 

•lntesls protelc•, la . pres!fin~ .~~~~~Úg~;·~;f;;'!'. ~i·~~i~'ct•I de 

siendo los 

membr• n•, . I • •e \¡t~~.j.~}':¡~j~~;~~~h'. .~ld:~i/,.'~~~f u l.~r Í .· · •demb 

participa en el, ·· .. •qui~ lbrio ._~c_~~º--,~_11•!~~··:.;\a~tiv• ciertas 

enzimas .i~t~~c.~1.·~)~-~:~-~:\~~~:~_~¡·~.Í~:~·~-~-¡~;;~) « ~.\i~t'~~viene en la 

estructura .. :d~, · ·ios·:·r.1b~s.oma~··.:. {.L8~·9,;i6')~- Alrededor del 98% 
" -"~':" . ' 

del K 'intracelular· e~t¡· .su Jeto:_~· 
,- .... ' 

variaciones en algunos 



transtornos y enfermed•des, sin que haya alteraciones 

comp•rables en el K del suero sanguineo. C•si la totalidad 

del K •• excretado por la orina como result•do de l• 

flltracl6n glomerular, y las ctlulas de los tubulos renales 

dlstales, el resto es excretado como componente del sudor 

(12). 

Los cortlcosteroldes de la corteza adrenal regul•n las 

concentraciones de Na y K en el pla•m•, junto con el volumen 

apropiado de agua para mantener la hldrataci6n celular. La 

aldosterona •• un mineralocorticoide que actOa en las 

ctlulas epiteliales, tubulos colectores de los rl~ones, los 

duetos salivales, gl,ndulas sudorlp•r•s, el estomago y el 

colon para absorber Na. El potasio y el hldrogeno se 

excretan hacia la luz de la membrana, a cambio del sodio 

(13). 

De los estudios que se han realizado con respecto a las 

·concentraciones de Na y K lntraerltrocltarlos, plasmitlcos y 

strlcos en especies diferentes al perro se mencionan tales 

como : Muylle, E. al-..1.l, (16) encontraron en caballos con 

diarrea una concentraci6n severa de K en •rltrocltos 

sangulneos comparado con los niveles bajos obtenidos en 
: . . ..,.. .. -:··\• ::.: -.. ' 

caballos cllnlcamente · sano~t-:.10.qu~.~:-p9~ml,ti6 .. establecer un 
.. ; : . : . ''·· :!1: -··· .. ·.:,-: 

::::::;en::. 1• d;~:::p::~G}}:;g¡~m~r;}f:~1:tr ,~:;!~::,:rr:::: 
jovenes con una di9tá-,d8ftc"ie~te;, .. ;'~,Mg';_·'du~~nte: t,:.~,-·'~e~.r;~s·, 
observ•ron que -~~~.-: ~·iv~·~'~'~:;-~· ~=·" ;..·g··.;:: i::~-~"/ K"<' ~.~--.; ::·~-;~·~'j~~on, :· 
s ignl f le··~ i v·~~ent;':.~~~:~'~:~~! .. :~~~~·~·~~:·;~~·~ -~·.1u iar·e-s''; af ect;_;~do. de 
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eeta manera l• funcl6n de la bomba Na y K. Muylle, E. t1. 

&l., (15); hicieron un est[dlo en 9•1 caballos que fueron 
1 

dividido• en do9 grupos: el grupo 1 lncluy6 512 caballos, y 

el grupo 11, 436 caballo•I· Del primer grupo 200 animal•• 

trotones cllnlcament• sanos y 312 con desordene• 

flslol6glcos (lamlnltls y 1 problemas Intestinales). En al 

grupo •• encontr6

1 

una concentracl6n de K 

lntraerltrocltarlo de 93.3 L '·1 mmol/l y 3.6 L O.S mmol/l 

de K plasm6tlco. En el grupo 11; 436 caballo• cllnlcamente 

sanos, •• encontr6 una conc~ntracl6n de K lntr-aer-ltrocltarlo 

de 95.4 L 4.5mmol~l y 3.6¡ L 0.6mmol/l de plasm6tico. Los 

resultados de 6ste estudiJ indican que existe una relacl6n 

pobre entr• los nlv••r• de K plasm6tleo y K 

lntraerltrocltarlo en animales que sufren de lamlnitls y 

problemas lntestln•les eom, se menciona arriba. Los valores 

de K en el plasma para bo1inos lo estimaron Coffey y Combs 

•n 1985, 4.3-5.33 mmol/l y Campbell en 1985, ·4.3-5.7 mmol/l 

(4). En cerdos el valor de referencia de K en plasma es de 

5.28 L 0.5 mmol/l (10). 

El .sodio~ (Na)'' es.·_.el cation más importante para el 

.::::'~i:~:::n t~cl:ff~::.5 ::~:bor::::.n no:m:~ .. ::: ::~:t le: ::: 
• ') •• • •• !_ • ' ~! ,; 

1 iq-u id6 ~-~~t~~C.Jiú ¡;·~ ·'~d•mi~ 1 ntervien·e ''.·'>. '.·~,·;,,¡·· ., .. ,, 
e~.·1a t~~nsmlst6n de 

impU lso:S· ·,:,er,v·!c:,s·c;s.·.::c4·,-.,·); 
La _excl.tabt'úda'd ::y:~:·fa:·_·f~r-i·t · b Í l idad>d~ '"1a·~:t'erml n!lc: ¡ 6n neuro-.. .. ·.. .. ·.' . _,,_ ~ '': .;_~'.' 

mU-sé:ular-,'_; deP-ende·"~n·· parte ··d~-,_-¡, '~~~~:~n~.r~a-~i6n"' de distintos 

iO~es,:de "i-~~:--~~-~-¡·~~---e~ ~a:t·i~~de a~'.~~~~~-~~~la y·e1 e~ y Mg 



• dlsmlnulrl• (7). 

El sodio del suero está e••l por completo en equilibrio con 

•l d• liquido• lnterstlcl•l••· Por 

repre•ent•tlvo d• la Sin 

embargo, no todo el N• queda en dlsponlbilldad para las 

funclon•s flslo16glcas, pu•sto qu• •lrededor d•I 19\ es 

inerte (especialmente el que est6 contenido •n el tejido 

6••o), lo ~u• deJ• 82\ del tot•l dlsponibl•, con •sta 

finalidad tal proporc16n constituye lo que se llama sodio 

intercambiable del organismo. La concentracl6n de ~ste Na 

queda normalmente bajo el control de mecanismos fislcos, 

qulmlco•, end6crlnos v renales. Esto, requiere la excrec16n 

tanto de agua como de Na principalmente por:los rl~ones,_ con 

digestivo, inclusive . . ' . . 
las glindulas salivales. Como las' sales;·d• t~i~ ·-r~~;~~~d·~n·.·a· la 

-·-. 
osmotarldad de l lquldos, .cualquier varfae,l6·n' de-· l'a 

eoncentrael6n de N• en suero·. r_ePresenta é-~~b·¡~'::. ·,•n el, 
movimiento del agua.de las ~6lulas ... tlsulare$·,~l-.1ntersticlo 

o vlc•v•rs• (12). 

Condlclon•s. flslopatol6glc•s como diarrea.-·· acidosis y 

deshi~ratael6n mO~Íftc~~~ ·la .co.~centraet6n de Na en diversos 

compar~'1.;1~nt~s' c4)~··· 
La concÍt~;tr~~"~6~'.· d·~:·~.·,> -~·itro~itario •• incrementa· mientras 

que ta·_ .~e_l 1'K ~_,:dis~~.~~~e en becer-ros jovenes que $Ufren de 

hlpornagn~~~m la. ( 11). 



elte• donde •e modlflee le ellmlneel6n d• los electrolltos, 

peso del enlmel dlsmlnuy•n (13). 

S•r"r•no, S.E .• &L..&l.. (11); •neont,.•ron aumento de K y Na 

los 100 Km. Este aumento s• debe el desequilibrio 

electrolitico y • l• hemoconcentraci6n tan alta que •• 

reglstr6. 

B•gllonl, L, 94-&1. (2). eomper6ron lo• niveles de Ne y 1( 

plasm6ticos •ntre dos 

bovinos; le Frisona lt•llene (F.I.) y I• Blanc• dell• Valle 

N• plesm6tlco 140.79 3.61 mEq/I; Na lntr•erltrocltarlo 91.95 

.t. 13.23 mEq/I, 1( plesm,tlco,4.22 t. 0.40 mEq/I; .. 1( 

lntrHrltroclterlo, ,25.:6,4, .t.' _'.;6-:7~·-::~eq/¡ ;~ A•I mlsmÓ ·pera 

B.V.P. Ne plHmhicÓ'' .,1:43'.'se:.':;,;,_,,:'::::4:'26: mEq/l; NIÍ 

lntraerltroclt•rlo' 90.66';'-t'._'1--Í2;(~é~);;··l('j;í,;;s~At;-~o 4.~1 i 
O. 40 mEq/ 1; : K /~~;~~~'¡ f~~.;¡~~-~;l~'':éhs~'~~<);~:;i~ :·~:( ~É~/ I. 

- \··, '·\<7 ;- '·~-, h,.··' .,_, : '." ·' ·.i;.: .- -

Obser-vand~s• que ··,e,.;_ 6~ t·a·--~~·pet; t'é ,~,~-~ ?;..~·~~ \;9.~: u-n ·_.).f ac't·~,.. ·_:que 

modl f tea· la cO~cen~-~~-~~l,·~--~\ ~;._:~~--\-: N~_."· ··. :t ~¡'! i(.: rJ1~-~~~:~;~--~: >: • 

lntriiier-ltrocitario. ,,- __ .-:·:.:·>-"::,.\·.::~)<;· ·--.;~~.' ''""" 

Tr-adiciona lmente éstos el~11t•'~·tos ··se .·~~·¡-~;~~'j ~~,~·.;~,-~'·: suer:-o; ~_in 
-~- - .. 

embargo ••tudto• reci•nt~s en .•~P·~~·,~:~·· .. di f•r•nt•s·: :.· ª.•·· p•r,.o 



que de concentrac16n 

intraerltrocitari• •• m6• repre•entatlva de la homeostasis 

d• Na y K (10). 



HIPOTESIS 

La concentraci6n de Na y K, intraeritroclt•rio• y s6rico• en 

perros varia de acu•rdo a la raza, ••xo, edad, tipo d• 

allment•cl6n (doméstica o callejera), y estado floslol6glco 

de la hembra (vacia, en celo, gestante, lactante). 

OBJETIVOS 

Evaluar las va,..laclones del Ne y K a6r1cos • 
lntraeritrocltarios de acuerdo a la raza, sexo, edad, tipo 

de alimentac16n 

flslo16glco de 

(doméstica 

la hembra 

y estado 

(vacla, en celo, 

lactante) en perros clinicamente sanos de la Delegacl6n 

Alvaro Obreg6n del Distrito Federal. 



"ATERIAL Y "ETODOS. 

S• obtuvieron muestras de sangre d• SO perros procedentes 

d•l P~ograma de Esterilización para •1 Control de la Fauna 

Canina •n la Delegaci6n 

obtencl6n de ••tas, •• punclon6 la vena radial para extraer 

•n~-"Sye pr-evl amente lavados y ester! l lzados. A la muestra d• 

cada perro•• le asignó un número progresivo, identificando: 

de allmentacl6n (dom6stlc• y 

calleJera). La alimentacl6n doméstica consistl6 en carne d• 

pollo, verduras, al !mento 

(croquetas), tortillas, arroz y huesos. En la allmentacl6n 

callejera, el animal consuml6 desperdicios de alimento que 

encontraba en las calles o basureros y en ocasiones la gente 

•• lo proporcionaba. 

De los SO perros se obtuvieron de acuerdo a la edad: 15 

anlmal•s de 7 m•s•• a 1 •ño, 10 de 1 a ·2":' . .¡p¡c,., 11 d•··2 a 4 
'..< .. ·:,_;::, ,.', 

afíos y 14 d• 4 a 8 •¡;os. Respec~o •.1 ·sexo ·-fL~rOri: 9 .~-achos y 
·. . ., ... ->;: ,~-{~.~' ... ~·: : . ;·.( .;:;· .. : :.:.. . ' 

41 hembras. Conform• al est•do_.fls16loglco",de/~,fa··: hembra se 

:~;::~:.e;:: :u.::~ :s H:~,::1.:~~º~'i{·~1:1ifrff E;~x:::~ª:: 
y 35 con al ~mentaclÓ;., ~~·~ ¡·~j~·~~,>--~ · ·:·:~1-~)~<:; >>·'.:·.:'.::. •:~" \: .'._'. 

C•d• mu..tr• Y• l~~,nt;flc;a~~(s~' c·~l~c':,•~~ ~~·~'. g.ruJl ! la 

dentro de un ter~o·.':~·~n;::·~~ft::f~~-~~nt·~··; · .. P~~~ :~:.t·,:.an·~P~·~t~~l•s al 
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laboratorio de Toxlcologla de la Facultad de Medicina 

El tiempo que •e llev6 d• recoleccl6n y de medlcl6n de 

Se obtuvieron concentraclon•• de potas lo 

intraerltrocltarlo (KI), (KS), sodio 

lntr••rltrocitarlo (Na!), y •odio ••rico (NaS); por medio de 

espectrofotometrla de emlsl6n at6mlca. La unidad 

Internacional d• medida (!SI) que se emple6 en todos lo• 

valores•• el mmol~l. 

directamente en el, espectrofot6metro bajo l•• condiciones de 

operacl6n d•I fabricante (17). 

Para calcular la concentracl6n total de los iones en sangre, 

se 1 ls6 6sta con aQU~: .b·i-d~:;!':~i,~Í.~cÍ~· y se m1di6 el elemento por 

emisión at6mica; e~:)'ü~~.,¡~;·fn!~)~~-L~~~ ~sta lectura se cuantlfic6 
~_;.;:,;:·-:.·>::-?::.~~ .. ;~~~::·~-"; ... /<'.;~· ;'_;:~- . -, .. 

el hematocrlto» de·::.«cada,·:l muestra~-~ Un•.;»·vez conocid.as las 
~, .;_.:_:~:· .. -·.·-:'>::?.'1'~,;~$;:.···.~-·,\~~·,::~~::··;r.:·.;.::-,. .·. . . 

concentraci6nes .•n ,,!sue_r\.:,o .. Y ... ~:~J~gre· ~:7-,::· 1~~st6 el contenido d•l 

'suero al de' 1~ ·,,~·~~<~'.·.,:;;·~·-~,~.-~:~" ~-filÁ<'' .. p~~-pot-cf6n ·del" h•m•toc~'¡ tO 

de cad• muestra·~,;;'.'-'.'.:· 'P'.9. ~~.~a· t ~:·~b ~en·é· .... :~;-~~-:-~-.~ }; : .. c~;;~~nt ,.¡~ i 6n 
- ;,;:::t• -,·-.:··"/,' .. ·.·' ,·;:-:·,::~ .~::::1,.-:-.,>":.:·:, -. ( ... ::::' 

lntraeritrocltaria d• Na y'K ,(15). , .· '•-.":.<'.:,:~;. "";. · .. ' 
Los resul t~-d~-~- ~-~-:.:'~:~"~G'~"~:~~~.)·;·:~~·~~(--~bí~~-~f:'~:'. 'f"l'~~·~a9 ~~ .. ~~~:~-~.d·,.:~·~·~ 
A s l mtSmo .... ~- .. ,-~~~;·¡ i~6~:;f~-'·~~;~·lf~--1~"?~~'t;·~d··¡~~:i·~~\:~·~j ·~-~:·, s't~·~.~t' 
comp•rando pr~m.;d¡~;l~,;~:r2r..~:.~;~'.'~,c's)"~ .. '.:'' .. : ><. 
El grupo "HV· 1-~ ~:.~:.~,.e~,~~~~~·;·;.ia·~~c:h~-~-b'~~~--:':n-:-,d'{;'~~,t~~,~-~--'.. fú·~gi·~ .. :'ndo 

;;, " .. ' - .. - > •• 1:( -;¡ ~', .... - ~ ,, - • 

como gr-Upo té_~tig.~ ·~~~·:·; :s.i·~\,~~~·J~« -~-~f~"rncia·;-p •. -r~ Co~pa-~.1.0 c~n 
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los machos y con l•s hembr•s que •• incluyen en el estado 

flelal6glca. 

Lo• valores de loa el•ctr6lltos lntraeritrocitarlo• y 

•6ricos no fue posible relacionarlo• a la raza de los 

animales por no contar con un n~mero adecuado de ejemplares 

de razas especificas. 
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RESULTADOS 

stricos •• muestr• •n el cu•dro l. Aqui •• se~alan los 

siguientes valores promedio general•• potas lo 

lntraerltrocltarlo (KI) 6.45 mmol, potaelo ••rico (KS) 5.51 

mmol, eodlo lntra•rl troc:I tarlo (Nal) 51.15 mmol, sodio 

strlco (NaS) 90.26 'mmol. Comparando valores •ntr• los ya 

mencionados y los obtenidos de acuerdo al sexo. estado 

flslol6glco y tipo de allmentacl6n d•I animal; el KI se 

caracteriza por estar disminuido en HL (4.11 mmol) y por 

considerablemente m6s bajo en··machos (42.10 mmol) y a su vez 

el NaS siendo m'• pajo en HC (97.48 mmol) y en animales con 

allmentacl6n domhtlca (88 .69 mmol) ·. 
• ··, ~'-~ .;< 

En e-1 cuadro 2 se mueStra la.va~i~-~,<6~'.:d~·.:~~di'.~:'Y'.~p~.~-aisio •n 

KI C 7. 45 mmol) que:;;;.,~,.,; p6~. ~;..;jb~~·Y :·P·~~~¡;~J'o '(5:·3(¡ mm,;;) 
:-·.: .~ -- .. ,:> :.:';· 

del KS, "observando' U-~~ :f.luc·t~~~-!'6·~ ,~·:marcada'.-~~n"'.'•1'.-.Kr 
.·,.; 

con 
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r••P•cto •1 KS (5.84 mmol). S• observa que el KI conforme 

•v•nz• l• edad lo• niveles disminuyen , mlentr-•• que los 

niveles del KS •umentan. 

En la gr6fica 2 el Nal disrninuye conforme la edad avanza, 

En el cuadro 3 se muestran los par-6metros en los que hubo 

ldentl flc• que el estado fls lol6glco, •I tipo de 

En la or6f iea 3 el comportamiento del KJ es constante en 

casi todos los grupos, excepto en HL sie~do menor (4.81 
:': J < 

mmol) y en HG mayor (7.38 mmol); la· --.co~~~ntraeÍ6n de KS es 

mayor- en HL. 

La gr6fica 4 nos muestra· qu9. Jiii.:·~·6ncentraci6ri promedio de 
- :._\··.\ 

Nal en el tipo de alimenta~i6n:y estado fisiol6gico son 
··.·.;;·:·,-,. ·•.,: 

constantes relati\j'ame~_t:•i.,:'.; ··.-:.-•pecto al sexo, el macho 

p,.esenta concentrac i 6f, ·menor El NaS se ve ligeramente 

disminuido en HC. 

En el cu•dro 4 se observa la comparaci6n de f( y,, Na: 

intra•rltrocitario y sérico en las e$p~cles domésticas en 

las que se ha estudiado con dichos iones . 
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DISCUSION 

En la actU.lldad existen pocos estudios relactOnado~ con ls 

concentración Promedio d• K y 
. . ,. . . .. 

s6rlcos en animales dom•sticos. -De los 
0

cua"tes ·.~: .. P .. rros .ios. 
. -· ; •. ,, ,,'· ;·,·· ,·-··:', -.' ', '¡ .•• 

valores de referencia para NaS son d•'~1•3-m.~ot_°"_'(1_~,! .. 149). Na.· 

•n Hngr• 127 mmol (116-139), K •n s~~~~,~~s'.''m.mol.:(4~9-9.6 
.. ' ~ •.-, .::·~,;:·.~;,':?·.'··. ~ .. ' -. . . 

mmol) (3). Cabe señalar"' qu~ la
1
.'., m'edic16n.de .-~s.~os ... lon•s_ se 

reall.:6 en sangre tot!ll. En ·et.:_:pres'e~·t-~:·~;~~b~-j~· :-~-:~~- ~a·to¡...es 
obtenidos fueron p•ra KI 6.4·~·:;;:'~;,,ol/l~·:'~:s ¿.85::_·.~~ol/l, Na! 

51.15 mmol/l y Nas 90,2s;~~~Óí'.\~i),'' /•;,:? , ' 
Comparando los '":v~ i~~·e$,~~-~--~~~,¡d~·~.:~.,:·f~~~~:~ ;>i:~~-~'.~~d-~ -.::~·.f.~encla se 

.,Y.~:;·;,'.·.-' -"': ::. , _,~·.:1.· •• ·· !· • ,;_''.\.':~ ¡::r,::~ú ·.·:_;::,··:.t · .. _,. _ , .. 
nat6 que el --valor,:', .1 de; Kl:'i' está ·.~':;,dentro; del :,r:ango .: q~-~-_maneja 

B•nJ•ml;; ;P~~.;;~· ~f;\·F~j~;~y ~id;~~·1·::f.,i.'~.~:~f~f~,'.~i 2 ~~ ·en sang~e. 

::~º:·:. ·:iiú~ir;~:;:;:tJ~i~:s:RI·V}í;J:~::~~;s;iJ~i!'Lº ·:::::: 
_, . ,' ,. ... ;;._' .. ~.··'~ -~~~<~· .:>:-~'.-'::.~-;!~~"'· - L. , ,.,-. __ · :.,'.,,,.: .. ~ .'.-._~1·;.~ : .. , r<. ",_. 

estar dada·· por_:,-el :».'núrñeré):de}arílrrl . .!t.les:· ut 11 l za.do's ~·7;,,-por:.'.•l.~~ tipo 

de·•··.; i 1·;~AF~1f~~\:;.P,~;'. ~.1:·:. ~i,~ .}:~~I~'.~ {t:Hii~i:;;~~~~: ¡;;~ ...... 1• 
lnves_t lgaºcl~-~ \::y·- .. s~~?:<,~ ~/:_:._~_é:_t_~,d~'.:~ '·~-·~ 111 ;i:ad.o::-; ,~~-~:'_~>-~_): ·\'_~utor 
(co Ío; lmétr!;;~~ ;'[>Él .~~~-t'~~~'kiJ~~~·~~ .. ;·~ lit 1 Í l :<6 ~~;? :'i\ ~r'fsente 
trabajo'. ~~~o';ya\·~;;\';,;.;~·~¡·~~~i\~,$}"~l·\~.;'1,i~'¡'~:¡'~~./. ~·.t6níté.;. 

"t''<.'' .• ,· l.;:-:· .. ·, . ,..;,. :;~. : ,_ .. , 

5lendo < el _ .. _,,,,.á's:~ ,'·s·en5't'b·l-~;· :;·~/':fc·o~~, i'~bf~;·· ;:, Para 2·: .. t;b·t~;~é~ '>ta . 
. ~,-.: ·' -~-· .. -.r,1:;,: !_~- .-:,-.... -,., ~,. ';:.,,:¡,..,:-- "' .'-·.~, ,¡;·,.~ 

con~en·~ ~ac·_~ _~í1 :, ·~~'. :.K_ ~::_:~-;tN~)_:i ~-~~~~~-ir:1.t:~~;~:\,t ~:;. -~ 0~_·1 ·· :y;~;- ~-f:~.-i ~~-~··:_· ( ~_?_~· :. · 
oe .•• ac0er~\····· ·~~~J\~~füs6~l~·i,~i~;:f;~~~;~~tfr{:.:\;'f:··~: ;~·~~~··,·' d~· 
electró l 1 tos,. pue~,en '~ ;.f luctuar::_'d~,pend l ~~~~T~~-~ ,<:~~:'.:/~~~:~\-~a' ,de 

agúa, perdida·. del'~ ele,;tr61;~~·~'~-~- y '~la·-·c3p~~-Í-dad , ·i.:d-~-1- ·:in·tma Í de 
' . . .· !,,\: 

- m.3ntener s~·s -{·-re-~,~~v·~·~-. -·-- El. -·contentdO:: t-~~i~ ~~:d·et ~-~·pr~te ¡ r1.i.S 

como de. en 
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alte~aclones fisiol6glcas para mantener la homeostásls (6). 

De •cue~do a los s•ñalamientos anteriores la edad,_, el sex_o, 
' ' ' ·.- . 

•l tipo de allmentacl6n y el •stado fisiol6gi~~ 'de. .. l~ he·mbra. 

modific•n el contenido de los electr6lltos én·:.los';'per.r"os •. La 

conclusl6n acuerdo 

estadlstlcos, •• que la concentraci_6n'.·P·;.~,.:.-e·~f~>·~·e-:.:f~f'./.;n. Una 

HG (7.38 mmol) H mayor qu• en u~a~•~Y:Kt8;,'.~f 2f~1( ~~'¿. 
resultados anteriores posiblemente se~deban.~a·Yque_;dura~te la 

gestael6n ta hembra sufre eamblos;ú,:.t~;·~'.~'.;~~~r~~:.+H~'e.l~~ 
cuales presenta def le iencia ci rcu lat~~i ~):~:;"~~'!>~.f.l~~ol~~'.~:lea, 

::::::da ab~:m;::~r;:~~n que eje~~,:~ .::l°';J,{&h:~;S,{t,nt~~ ; de la· 

:~:. m; :~:4•Im::1 ) v:: la m:~:: ~~~:~::~·~~0:.~~it~:~~i~E}\(~.~:-': : ~: 
e 7. eo mmol >. L• ed~;¡·~~~ ~:~~~ ·: f ~C~-Jr.::e·~-éf:~:~!~i~;·¡~~~~~ i'.:'V~«7;·;·~~¡~!~:~;~,. 

d•I animal H modl fl~,i;~¿::~~~·r~i;'t~~~~~t:;i'7;~;;¡l;;~~:\'it?f·~.-sfr' 
del organismo :e•· -,.'enfermedades·,1 -<,.~<t-ef lejos;' J:~J.":'neces ldades 

nutriclon~l~s, a·ct-{~~'·'.~·~·~ ·:_ ·"?f~;~~~~ ¡·.~r ... <~~.:y·: .~)~~~.-~1·~·~·.~~";.>g~·~;·6·1d~d· 
reproduet !va. ~'.fri,~~?~J~'.:/¡(-~~;{~~.t'.~';~·:,~t~i'~'.s·<:"~['.6º~~~6 ;¡ .· KI 
aumentadó 9n anlmales'::J6venes, ',\;6~'t'b:1;·:n~'~t~·.,-.~;~~·ct':,~·~·-·'. .a .Ja 

, ;'• ''(, . • . "' -,;,> '"<·_e' , ,;·:,~··," .' ;-• ~·-, - 1 •"'e 

maye~ ·a~t i v'~_?.f.~.-~--¿~:~:t·.~.€~.~/~~.\:~~;~~;~>t
1

Un'·: ~~~~Udó<:, r·~-~· ~· t'kadÓ p'o·r 

Serrano-~'.:'{18)-~ ·;·:~·1.fi n6·~·eme·nt'0\"d~. K·::~n 1:~1nd1vtdu·o~·., JOVenes . 
. :·.,. ···:·:··<-~'1:,:<<_·-,-.0'~;_.:''_:.:,-: "·)·'.:·: ··-~.:.:.-:;;·<·:.'·)-.' ·/'/>··-.·~-~>-'"· . +~. · .. ·. '(~'. ·- ; ,: .. -· ';·_- ·,· 

lo •scclaron ~~-'.:~.<··la ... :l,iberaci~~.:: .~e:: __ ... 1~~~·'3· >Pot-;~·::un~ mayor 

•et lvid-~d ~-u~c;~-1~,2'/:·; .. : .:<?:~' . -.},,_:'. '' · ·" 

KS . se ~!~·~.; en::.~¡~~{~~ q~.; ~~;~~m!~ron El una 'dieta 
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dieta call•Jera 5.74. mmol). Pudiendo•• deber • la 

deficiencia en 1• ración consumida (7). 

En cuanto al Nal el· sexo es un factor que modifica su 

concentraci~n, teniendo en las hembras (53.13 mmol) un valor 

mayor que en los machos (•2.10 mmol); posiblemente por tener 

mayor reserva de Na debido a los cambios flsio16glco9 que 

•sta sufre como son: celo, gestacl6n y lactancia. 

El NaS es menor en una HC (87.48 mmol) que en una HV (91.69 

mmol); ésto se puede deber al estres del animal, donde 

pierde llqufdos atrav6s de fluidos trasvaglnales (moco y 

sangre), sudor, jadeo, mlccione5, evacuaciones y otros. 

Sin embargo, existen otros trabajos en donde Mencionan que 

al perder 1 iquldos. el Na aumenta sus niveles s4trlcos, dado 

que •• un soluto que se concentra en el suero (18). 

Se sugiere que se contin~e la investlg•ci6n re•lizando 

pruebas d• funcionamiento renal, para as( corroborar si los 

P"esul tados obtenidos son. modl.f icÍl~~s por ·algun• al teraci6n 

r•n~l. 
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CadroJ 

Gm¡ios l'n donde se mrentr6 t'Ariarión atadfstiu de Sa 1 K lmm) latl'aeritradluiu y lllb en perros 
rlínkame111e ~anO!!I 

r-- ~~1~~---1 ·--~o ! Pofasioserico(~~~-¡Sodioinu~llari:¡- Sodio~r.~~-!a'.;} 
______ J_iE!~~roc1~rio(~~,_j________ _ __ (Nal) 1 ________ . __ _ 

ll<lllbt1 te•I•~ Ma~ar •-lnleión 

Tipo ole 1llmento 

S.-11> 

Her11~raCl'IB 

Mea'll' coacentr1dén 

Menor-lneitía 
........ cdtjtn• 

lhmbnl..,.. 
!)IH ,redia 

M--1111rtd6n 

!\!•.,,..-'* !\t<llOl'--r.ctáaea 

-- ·-------. ·--~ ....... ~~-----.ulftj~..,.... -----------------
Edad 

_j 
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8f ·.- ----·----··-.:: ··---- --·-- -- -_, ___ , ______ --.--- ----- ---- ---- -- -- -- -- -

-
~ - - - - -- - - -- - - - -E 4L----·---·---

2 f - - - - -- - · - - - - · - - - · - - - - - - - - - - · - - - - - - - - · I -+- Kl(Potasio intraeritr) 

+ KS(Potaio sericO) 

o - - -~ 7-12 MESES 1-2 ANOS 2-4 ANOS 4-8 rnOS 

EDAD 

Figura 1. Concentración promedio de KI y KS 
en perros sanos agrupados por edad. 
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Figura 2. Concentración promedio de Nal y NaS 

en perros sanos agrupados por edad. 
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