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Como.consecuencia’ de esta’ turbulencla’econdmica iy, financiera’ que - todavia

esta ‘situac

12 Industria de

un . apartado .

presgn:adoé‘é

gi evquirpo de conscy

todo, a las: investigac,




y que producen co‘nc{nuam‘én:t‘é mejores méquinas’y: de . maybor'f';:bapé_cidad."‘lr.\fliiyén_"r o

por lo'tantoen

jrecios  de’ adquisicién me'; s0lo el concepto, de 2

tasas- infl.ackibr;aria‘

factores como

de 'la mate

de “fin n'cvi

,naxjivcr jy/ otras posfblg recﬁperar

como ‘aplicacién’de cléus 1a’ de 3 ac‘:udliﬁdqiéyi dégpry‘eicio




ESTRUCTURA DEL COSTO IIORARLO (COSTO INICIAL)



1,ESTRUCTURA DEL COSTO lIORARIOL(CbSTO INICIAL)

CARGOS ‘FI1JOS .

a’ in:egrar el costa horario .

¥y costos variables. -

lasifican_

omo: £ jos ‘soni’

DEPRBCIACION

Cuando un. con:ra:xsca compra “una’ unldad de esquipo a.un: buen precio,

no gasta la, cantidad que paga.' la invierte. Cambia su dinero por algn de’

igual valor. ’



Pero el valor de la maquina comienza a dlsminuir tan: ptunto como ~ésta

se encrega debido al uso, al dcsgasr_e, al 1ntemper15mo,'al‘ craqsgurso fi_el' !




puede cons 1derarse que

la ‘amortizacién es. el -método-que ' uciliza el

. —Numeto de . hora/ano de operacionr




~Beneficios.
-Costos de neumﬁ:iéa. :

_—Valor rescace.

Valor Rescate. Huchos contraclstas compran maqulnas para :rabnjos en especial, =

S5u escasez

veces,-

ids péiiddos

de depreciacion ‘d Ltres anos mayores. ‘hs:os se conocen camo el de linea .

_recta, ‘et de la’ suma de le ‘e igitos de los aﬁos, y el de carga dectecience. :




Para pertodos coreos; solamente se’ u:illza el de 1a linea recr. ._

oficia les

etodos fio

vatias :

Tambien exlsten

desde el princ i :m'h‘:s‘i



los: nimeros de. ]’.a',sé‘rﬁe. 'E's:o'sve'mu‘lll:lplgca‘pnr el c_:qstp para dar:la deprecia~

cidn pax;a el afio.

Hé’tj’u‘l'ov‘rdel“ éargo decreciente

1a lfnea ‘_recta- per

que’es el

" Eleccidn del Método de’ Depr

Las  Ebrmulast Tos N

epreciacidn
“gustan”

A1 det

cantidad .di

del ﬁ;lsmo modelo

pero difgrehces afios

para gllés serfa ? unto:'de’ vista icontableiy perjudiéﬁfiénv

a. los clientes, .i.tener‘precios’ precisos | para’ una

obra.




El contfaﬁiéﬁq .:débe:zi.\ utilizar reciacién’ del  método de':‘la' linea

reccé'paE_la' el cdleulo de’sus, costos horarios, sin importar que método ‘utili‘ce

‘de..depreciacié

de rescate léba

quela .ﬁ_\éduiné

de su'ca'pi'ta

“Existen’ ‘por ‘lo:menos’ tres’ maneras de-

equipo;.estas son:.



~Lineal.: .
" -Decreclente 40
- sobresaldos

anuales,

_~Suma’ de dfgitos

] Dzmzu’au‘l:_l del - valoa . de fAdéQiulcidn o

- |Cuadrados .

.*SL




Inversién inicial, total y promed{o anual.

Es ‘costumbre; ‘aunque_  no especialmente’ razonable,. carga

los” intereses sobré ¢

eguros “son paéédos

de propiedad'}";lu

sideraremos’:l

‘que promediaiel’

2.
C.M.1. = N+ 1) % va

. 2N ]
3.

C.M.I.' =[[(N-1) (l+55 [+2bl*\;a'(5'egun la Asociacién deContratistas

Gen‘gx"albes de los Estados Unldos)_-

"Donde:

va=Valor de/.Aadq';xis'i.t‘::ié‘ 1

Vr="Valor de\‘r'e 'cat'ey_.. -

N=Nimero de’ af

de’ u:llizaciéq_'dcv 1a méqulr_\é.
S=Valor de rescate:en de‘g:"imal.v; i
T T ; 12



Interés

Es el costo o precio por el empleo de una suma’ de dinero en.la _comﬁta

""EL" cargo por algunas i ocasiones ' se

de una ma’quki.‘na o,e'q:\vn.vp'o

p‘i-ir'nyl:‘ipva lme ila Jna:\;r_a leza '

ial afio” (Ha) i como: se” ve’

I'= Va + Ve i i%: 5

13



I =_(N+1) Va 1%

2N Ha -

e 1) e s] 2] Vs 11
ST R ~ Ha

SEGUROS

En. este .:concep

:1a imaquinaria: de lcon@rucéﬁéh, con’ empresas. dedicadas™

eras personas, .

en fuhci.én al capteal

17 (s%) qi;e “cobran
"e_l pdn.\e‘;;o', de- horas- que las

ma'qﬁihas

Se calicula»pbt la
2. SN+ 1) va sy
: 2. Ha -




3. s <[[(N-14)(148)]+2]" "Va “5%
: 2N Ha

REPARACIONES

de los costos de éberacion

el salario ‘del opgraqéi‘)'

o bien catga_t a :las

directa segin”la’

“ definen en’la sigulente,forma:

a)Han:ei’lirxjie onservacidn

que ‘se_proporciona’a ) “de: u ; 1 ¢s necesario  para evitar




descomposcurus ] desgasces premawros de los conjuntos.

Es:e mancenimi'nt

parte “de un programa semanal. l‘le'van‘da"‘el‘ control B

6.~de 900 horas. .

7.<°de1050 horas etc.. -

Eélla antes

16



descomposturas o desgastes prema:uros de los conjuntos."

Este man:enimiento. parte de un programa 'semana 11305hdo control

5. -de 750 hora .

-de 900 horas’

7.--de_1050 horas;e:c L

ermite detectar una:falla:’ antes.,

les’ resulcados, ob:enidos. ertinentes .

la: correccion y/o detecclon de falla;

16"



El ingeniero mecanicu, debe tn:erpretar Vlos :esultados y verificar

en campo que se cumpla lo recnmendadn pot laboratorio,‘ aslmismo re:roalimencar.

gascas _en fefaccionés,

inspeccidn;

4 ocra 'se “de- soldadura™:




A menudo: la 1ubr1cacion se considera como - un kgasto de man:enimien:u

y ptobablement v ,' }i - asic Se: t‘porcante de 'éoﬁas, laé‘ operaclones

de man:enimlent

Las formas mas cumunes de calcular el costo por mantenimlen:o ¥ reparacion

son como:

s



a)Porcenta je’ de la depreciacién,y

b)‘Porcg‘nt»a'jq’

a)Péréevm:aje'd'e- de] os de reparacién: a- m‘e‘n'ud_u' se caléulan

a: Adepr‘eciaciéﬁ,»_ yai:iaﬁdé de

a" modalidad’ de

anqéninﬁento(ﬁ

is '’ recomgﬁd_éldo,y Viene: dado-

ciones-de "‘cl_ifetente w?s, 'de; mhqqinaf{a,

costos de &e.;:;re‘ciacié tnqal;vdé"lblé mismos




Q@ 0.BO(BOT) - 0.60(60%) L . 0.50(50%).:

" _Rodtllos pata‘de =G nas: volteo. ! Aifos[(éﬁéép-f ;He:féﬁiéﬁﬁéﬁlectril'
Cabra. :

—Palas mecanica

Excrepas.

-Motogonformado as

; “todos _165

. promedios .’

:rabaja sola, unicamente parara la: produccién:

de esa unidad,"Amientras que ‘si el trabajo de es:a depen enla prvoducci;:'n)

de ocras maquinas parara x:odas las demas que dependen de ellas. B

20



Las condiciones involucradas”en ‘el tiempo de patalizacion son :an varia-

bles, que: no pueden ponerse en graficas ° :ablas. Las perdidas pueden manl:e—

nerse -bajas medtante una supervisionValerca, eqplpt:'nuevo

experto. .

'CARGOS’ vumm.zs S

Por ‘una’ convencion en l.a escructura de 105 cosr_os, son aquellos ‘que :

'se derivan de los consumos y salarias de opetncién del equipu. :

: cousuubs

: Las mt!qui.nss empleadas ‘en’. la 1ndustria de la consr.ruccion

eneralmente. -

son . accionndas por mo:ores de : combustién
° dtesel. Para que .

gbascectmi}enr.o d bustibles

Los cargos por. consumos:son . las . que. se’derivan - de’ las efbgaciones ‘que:

;pr:oviergen delius

1)Combust ibles,
2);l;ﬁt;;'j.;:an:es :
3)Llant;a;
ajPiez;s‘ e Idesgasr_e rapido. :

S)Cargu por co;-nsumo‘de oc:as fuen:es de ene:g{a." .

En la cab].a siguiente se presencan dacns para calcular los consumos.

21

mantenimien:o L



Tabla parﬁ cilculo: de consumo.

- Combustiblef '

Lubricantes

“desgaste .cdpido . < il Vp 1y

Notas: " HP= Potencia-del motor.
i Pc= Precio del combustible.
‘Precio del kilowatt-hora.
Pl=.Precio del lubricante.
Pg= Precio de la grasa.
VLL= Precio de las llantas.
Vp= Precio de las plezas especiales.
Hv= vida cconémica en horas.

22



CONSUMO DE_ COMBUSTIBLES ©

El. cbgisuino' de. ckémb‘usti;bl "_se puede’ 'medir . con- bastante -exactitud 'en

la 'oSré.Sin ‘e'mbrargﬁy, si 0:hay . oportunidad de:’ hacerso’ ,59‘ “puede "‘estimar’

todas “las""

representado

mbu

ﬁtible, ,‘po vhorva eferctiva‘d‘e :rabqjﬁ. i -

prbporqiunes de’;

de méquibna;'rfahri adasg

1 costo” por:hor, . seleccione el T'Ea,ctc‘n:'

: ;ﬁl‘ica 1ény" l{ggre ‘el cox;!sumn_* por ‘hora. La  férmula

es la s}iguien:e‘;

“23

‘motores - 7



por hura ,* precin uni:nrlo

Gasto de bustible por . hora=

combus:lble .

no:males gn

 Madelo: s

o GalEUA
a1l 9'10Y:
o158 112
018 119e12%
g24C 13018
gese . 16470
pans i earh
b 19-20

Msdlo‘ Trabajo en volumen con la hoja; especvalmenw empujando traillas. daqua

“an lorno de la pala mecanica y compacfaclén normal.:
consmerable_ marcha en vaclo o récorridn sin carga.’

: aaﬁ;




TRACTORES DE CADENAS
Modelo Teoten

21C y 885
S4Cy BPS

Wl n-gvh
T
. &10%

J3H Serie || Y. BF'S
DuD yBPs - E
S5 Sere il y 5PS -

376 See l* 5

STH Sene Ity BPS. -
Sy BPS.
JaNy BPS B 22'r28
SN Lo 042,
DN L4651 12113
B §2:70 - 18%r 18

A8 . :
22'1e28'h 20420 -

113 wiormacitn s00fe CONIMO de cambusibYe dal DIG ¥ avs 38 Dasaen unt mo:of €on camare Z¢ 2racomousidn. El cansumo de compustdie ca yn ST 20
=7 Tolor GO INYeCIIOn GURCIa OESiera Ser un 104 menos.

- TRACTORES AGRICOLAS

Modelo - Bajo Medio Alto
Litros GaVEUA Litros GatzuA Lwas. GatsJ
S3C AE*” - - -— - - -
- J4ESR 59 =2 913 203N 1145 34
SE3AE 13.19 3irS 17-23 4ir§ 2126 LY
11.19 35 15-21 4.5'h 2126 51t
57 11%r15 53-70 1418 6483 1722
‘238 2132 §'r8'%h 3240 8410 40-48 19r 12
Sraltenger 658 =28 810 3846 1012 4653 R AL :
CTeailenger 75 3217ty 11 411149 1113 43.57 1325

N3 hay catos suticientes

GUIA DEL FACTOR DE CARGA

Alto:  Desgarramiento continuo, empuje y carga entie operaciones. Trabajo agricola con
labarra de tiro a plena velocidad, sabrecarga méxima del motor; muy poco, o nada,
trabajo en baja en vacio o en retraceso,

Medio: Pracuccion con la hoja, tite de traillas, pero mas empuje y carga. Tratajo agricola
€3n la barra de tiro a plena velocidad, pero no siempre sobrecargando el motor.
Muy poco de baja en vacic y poco desplazamiento sin carga.

Bajo:  Largos periodos de baja en vacio o ge desplazamiento sin carga.

25



MOTONIVELADORAS

. Modelo Hajo SR UL Al
Luwos " GalEUA T GallEUA
120G 12 2'3'h 5
130G <1115 CL 34
126 45 - 34
140G . <1318 I
146 1 1518 . L Ales
- 166G 1925 58

GUIA DEL FACTOR DE CARGA
Alto:  Zanjas, esparcimienio de'relleno y de malena
vacndn pesaca de cammas, dequn de i nlev

EXCAVADORAS 'Y TALADORES FORE:TALES

Modelo
- GalEUA .
E708 SEA e
ENQB LM
£1208 . ° Mot
. Etagnnn eIl
2063 FT, 2118 LC 2t
- 2128 FT, 2138 LC ¢ I
2148 FY, 2268 7 i Olesity
R0 ‘g2 PPt
82408 11 58
32 - 1215 65
22:0; FBZ:« SR IKE N 84T
30 1622 " STl B
‘2350 1520 45 2734 79 10-13
21 2025 56t 3035 Pledhs 103t
25D 2328 - ETh 3044 1011 107716
- E6S0 3035 TN 4045 10r 19, 15417

‘(}UIA DEL FACTOR D& CARGA
. Allo: - La mayoria de :abajos en aplicaciones de tender tubos en suelos duros de foca,

Excavacion cal 90 31 95% da la jornada,

Medio: La mayor pane ce las aplicaciones en trabajos de alcantarillas para umamzacnones
con lecho de arcifia natural. Excavacion del 60 al 85% de la jornada.

Bajo: La mayoria de Ics rabajos en servicio general, o urbanos en marga arenosa. Exca.
vacién de menas del 50% de la jornada. .

26




PALAS FRONTALES -

Bajo . S Medlo” el Lo - Alto -

Madelo
CiLitres GavEUA Ltros - GavEUA * S GakEuA
715D 1526 T LS 7N LU I R 1L 11330
2450 2539 18 49.55 RESR} R TUA CASMT
2450 - .2 §1e6%s 2338 8710 SRRV
2550 3035 e 4550 NY=13% 1510 -
GUIA DEL FACTOR DE CARGA
Alio:  Ciclos consianies en malenales dificiles de exc:war. :
Medio: Cizlos con de marcha en vaclo.
Bajs:  Trabajo facil y liviano, Consideraste marcha en vacie,” .
" TIENDETUBOS
Modelo Bajo Modia .- -
Ltres . - GavEUA Liros - " GalEUA » GauELA
5716 71y 23 IRENRE T AR I V) :
572G T 23 1397 ’ A5l
578 9r13 TN 18720 (X
239 17:21 /5 26-30 CLg0h

GUIA DEL FACTOR DE CARGA
£l factor ce carga oe 'os tiendetubos depende en gran parte del
estd en velocidad en vacio. .

MOTOTRAILLAS. —

Modelo | Bajo vl Medio'
: Litees GavEUA Litras e GAEUA
§3C 1549 ' Coes R VN T
£15C 2325 §7 ww N TS
5218 2 18 3622 10174
. 623E 3038 s a0s JA0'te12
s27€ Pry= 1] 1243 6470 1718,
631E Serie If 4045 104012 5359 JTRT
637E Serie I} 6470 78 8793 23200 13121 0
831E 4757 124r15 6676 17r20 87.95
§57E 87-58 2328 16125 2033 153163

GUIA DEL FACTOR DE CAAGA ” -
Alto:  La resistencia Iatal es continua y los ciclos constantes. ; -
Medio: Empleo usual en 1a construccion de carreteras.
Bajo:  Uso corriente, pero hay consiterable marcha en vacio cuesta abajo y baja resisten-

ciz a la roctacura, maierial de carga facil.




RETROEXCAVADOHAS CARGADORAS

Modelo ¢

4168 .
4268
4289 -
4358
4388

46

© GaUEUA

2,025
2,227

*Dar0s »

' ARRASTRADORES DE TRONCOS

Modelo “8afo . Medlo - .~ "2 Alto,

o P i GalEUA . Lires GalgVA: * - Litrog - ol GalEUA
518 Seris Il de Cable 23 1415 34 1519 ]
518 Serie Il oe Gartio 203 1307 34y 17l s
5288 ) Jirstts 1923 56 2328 &7
5308 4.5 21.25 $Urs'h 2530 i 6'/r8

"GUIA DEL FACTOR DE CARGA DEL 518 Serie Il )
Para artasirar granaes cargas {mayores de £800 kg ~ 13000 Ib) en pendientas (nas

ae! 10%) con aita resistencia al arrastre.
Para arrasi:ar cargas medianas (hasta de 3200 kg ~ 15500 b) en terrenos modera-
acs 2 al 103b) con yna resisiencia Media af arrastre,
Pa-g a*rasvar cargas dequedas (menores ce 4500 kg ~ 10000 Ib) en terrenos pla-

nos ‘2 a 5%) 29n baja resisiencia al arrasite. :

Allo:

Medio:

Bajo:

GUIA DEL FACTOR DS CARGA DEL 5288 and 5308 .
Para a-rastrar grances cargas (mayores de 1300 kg ~ 25000 Ib} en pendientes (mds

Allg:
Medio:

Bajo:

ael 1

€an alia resistencia al arrastre,

Para arrastrar zargas medianas (hasta de 11300 kg ~ 25.000 Ib) en terrenos mode-
racas {5 al 10°:) con una resistencia medra al arrastre.
Para arrastear cargas pequedas (menores de 6800 kg ~ 15000 Ib) en terrencs plav
nes (D a 5%) con baja resistencia al arrasiee.

28



. CAMIONES Y TRACTORES DE OBRAS Y MINERIA

Modelo 1. ' Bajo < Medlo” Lt )

Lwos GalvEUA Litres Vi GalEVA Y : GauELA -
758C l 23.4-37.9 70 3 S 51,1405 e VAT
763C 18.5-29.4 $7h 37,3501 210130
e ‘ 122,3-30,3 5ird ,;38,7+53,0 ¢
e ] sr3sds 1014 54.s~ ..;' AR T AR
a3 265373 710 U 54519

.75 , 203216 an g ££8.6728
7768 £1.5-738 1419 1025 96.5-117.3
777C 9114 1419 733365 19257
784771 121 : 2129 25-38'n
753 18.27 102.2-141.3 2737 Ty
733 | 833s21,1 2232 121041703 32-45 45-58
GUIA DEL FACTOR DE CARGA
Bajo — Alto: Un aumento en —- Resisiencla 2 la rodadura, el peso bruto cel veniculo
. {vehiculo vacio mds [a carga dtil} y en ef levantamiento
verical.
Una disminucion en — Marcha en vacio (demoras, carga. periocas de des.
canso del operadar, efc.) y acarrec cuesia abajo,
CAMIONES ARTICULADOS
Modelo Bajo Medio Alte

Las GarzUa Lires GauEUA ‘GaVEUA
€200 64 17 nr ER] 43
025D 8.0 24 14,0 ar 52
2300 35 25 12.0 4.5 &1
D00 - 12.0 3.7 252 7.4 10,0
£z300 54 "7 ns ER] 4
£3320 55 2.5 e 45 (X}
03560 s i 3.0 203 54 7
Datod 2.0 | 3.7 290 7.7 10.2

GUIA DEL FACTOR DE CARGA
Alto:

Largo tiempo ge acarred con pendiantes adversas frecuantes. Empleo continue en

caminos de acarres en pésimo esiado con elevada resistencia a (3 roZadura.

Medio: Tiempos de carga yce acarreo normales. Candicianes variables de carga y caminos
de acarreo. Algunas pendientes acversas. Cienta cantivad ae elevaca resistencia

a la rodadura.
Bajo:

planos, en buen estado. Minima resistencia total.

29
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CARGADORES DE RUEDAS Y PORTAHERRAMIENTAS INTEGRALES -~

Modeto | Bajo R Ut Medlo Alto
Litros Gal’EUA - bires L

$108,1T128 arh R ] ; i
MmaB ’ arh R
EIL ST S R 2 4 otz
325E, IT288 Tho NI ¥ 35
930, 930R 9113 hIh
336F 83 24r3s. . g K
950F a5 e st [22)
$56C l IR LTS R (T AR &rn 210
356F Srx IS &Tn 810 -
s80F I 2328 i s RTRTT
3388 U laae 1z 1607n
552C- P eesn” : 2021 L[ 2T
834 | vcar09 | 136147 36-39 185-208 . | iis 50438

;GUIA DEL FACTOR DE CARGA
~“Alto: ’ Ciclos basicas constantes del cargador,
Medio: Ciclos constantes pero mas distancia de acarres o irabajo en el c.cla bﬂsrco
del cargagor con perlodos frecuentes en vatio.
3ajo:- Trabajo liviano de servizio general, bastante marcha en vacic,

CARGADORES DE CADENAS

Modelo i . Bajo | Medio Alto
Lurss Gangua | Litros GaVEUA Liros
e - Sz i 112" 7irnl 23 a5
5194 1ie2n l EIST 23 118
i Viedh 9113 203t 1397
2103 1519 4.5 1323
Tima'h 2125 58 %30
5-6 25-34 ey 52

GuUiA DEL FACTOR DE CARGA
Alto:  Excavacién continua y carga cesde el bance. Desmonte de tieras,

Medio' Carga desde el banco con periodas en vacio. Carga y acarreo,
Bajo: Considerable marcha en vacio en lodo trabajo.



CONSUMO DE LUBRICANTBS

El carso por consumo de lubrican:es g§ é; derivado .de

lconsumos -y Lcanbios ~peri6diéqs

originadas “pori
de’ los mctoies

Los costos

-cante, los COSCO

la mapo;de obr

intervalos "

modelos y marcas.

Escos 1ntervalo

ligero en: el cua

El consumo d

buscible, en Los motores qu

ise cambinn'

ciable, pero puede valvprse severa por Ealta en los szllos y: juntas,: o




a gtie:as en las mangueras., Cualquier tipo de Euga puede permitir que ‘1a

bnsura en:te, de modo que es impottante una reparacion inmedia:a.; S

En- general, la consideracion de res veces la:capacidad del rectpiente

por ana,'se' 3 I ! 'ambios y' perdidas pata dos cambios y perdidas

por fugas 0. accidente

pl = preclo de lubricante p‘

de 100 Hp.

.32



1- clt + 00030*Hp op.

¢ = Capacidad del cartet, ’en li:ros.

4s  recomendada  para .

astés 'de‘ lubricacion .

nitario . local

Gas:o: de luhrﬂ.can:eé' ‘por_ hora. = '_cor{symof por - hora _*: precia

E n‘:l.el‘ lub‘ri’éan-t:e‘."”
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CONSUMO HORARIO APROXIMADO DE LUBRICANTES

(Cuando se trabaja con mucha polve. baim profundo o agua, aumente 1as canlidades en un 25%4.)

i | Mandos Cantroies

Modelo Cdrer :_ Transmisign ¢ Finales Hidrayticos

Tractores de Gal Gat Gal Gat ’
Cadenas Lares Eua , Lires EJA | Laros ZUA Larss EUA .

D3C/DAC Serle !t 0.045 0,012 - pan 0.003 | 0.009 0.002 2015 0.004 16 i a
Dsc 0045 0.012 : 0.011 0.003 | 0012 0,003 0.035 0,004 16 . ]
Dag 0.038 0.010 | coas 0.010 | cO18 0,005 0,01t 0.003 k3l ! 864
D4H Serie Il 0.038 0,010 | 0,039 0.010 | 0.018 0.605 0.0t1 0,003 1 o
osa3 0,054 0.0%2 £.078 0.020 ! 0.g22 0,008 Q.024 0.006 9 916
DSH Sene ll 0054 0,014 0.076 0.020 | o.022 0.006 0024 0,006 1 0
060 0109 0.028 ! 0045 Q.12 | 0038 0010 | 0024  0.008 13 428
BEH Serie Ul 0,309 0,025 | 0.045 0,012 | goas 0,010 0c2¢ 0,005 Ak 16
D76 9,109 0,023 0.070 0.018 | 2068 0.018 0.045 0.012 13 434
O7H Serie Il 0.108 0.02¢ = 0.070 0.018 | 0068 0.018 €.045 0.012 12 35
paL 0181 0.048 : 0,166 0.044 | 0.022 -+ 0,066 0,035 0,009 1t 516
DEN 0.444 0038 ! 0.129 0,034 | 0015 0.004 { 002 0.011 135 52
DsN 0181 0048 ¢ C.166 004t | 0022  0.065 | 0035  0.00% 12 516
DN 024 0.052 0177 0.047 | 0018  0.005 | D054  0.014 < H 516
DUN 0424 0112 0232  0.964 | 0013 0005 | 0125 0.033 14 495

Ttactores agricolas

D3C AE°** - - - —_ - - -— - - -
01£ SR 0038 0010 0.235 0,010 ; 0018 0005 | 0011 0003 , ] 864
DId AE 0.054 0012 G.C7% o.c3c | co22 0.008 0.024 0.006 9 Nne
D5€ SR 0108 0,029 €045 0012 | 0038 0010 | 002¢ 0.006 4 a28
OaL AE " - — - - - - - - - -
AGE £109 0,025 0045 0012 ) 0038 0010 | 0045 0012 1@ -
Challenger 658 €103 0.025 G023 0.0%s l 2101 0.027 | 0.045 0012 | % 2712
Chatlenger 75 0109  0.028 €053 0.01& ¢ 030t 0027 | D45 0.0M2 5 i 202

Mortoniveladaras i :

120G €084 0022 C053 0013 ' $049 0013 | 003 0.009 12 . 636
120G 0.08+ 0.02. 6a73 0.c21 0.054 .07 0.334 0.009 12 B 636
124 0658 0,015 £3I73 032t : G064 CO017 | 0638 0010 ] : 636
140G 0117 0031 1280 0.2 0.017 | 038 0.010 * . 636
146 0116  0.031 T151  0.040 ) aoga 0.2 | 0051 0015 ‘ H 636
16G 0120 0.032  0:57 0.052 | 012 0.032 | 0057  0.015 3 | 636
"CAPICAT Sr CATIDON 38 HUSrCAZlE (S4Ter IETIMINON, MINE2s C rdes ¢ AOTILICIS) 43 UN £A1OGH Ca 2300 ~a"as EF1018) Duece 1273 seFun & ONlEnd O¢

sutud e i Comaue 1e7i'e 1a Gud Te Ludn.cacdn y Consanatan
**L8 mym 25 U €rgeate TuE 36 ueden ServIr Tuale n Derioto Ot 2000 Roras EHIgtal Dutte vaT ar segun ¢ e0ure0

BLERD
= *Intoem,
NOTA Eg2¢

de eazmbip recomendasan (ee horas por la

a
niufic:ante para poder hacer er mangnes

ex'es $in peecida de lubncantes Se caleulan parvialments cmdiendn los intervalos

83 36 £a520 40 4 ODRTILN e 3 TAGUNG 8 CANE S
No st incluyen ias santdades que e agaden.

pecadad 311 tasqu




B R . [ B B Mandos Conlroles Cambio de
Modelo : S - Carter Tranimisiént |- Finatestt Hidraulicos Lubricantes® | Graseras®®
Excavadoras y’ : LT G Gav | Gal Gal
Taladores Forestates | Liros  EUA | tires EUA . Litos EUA | tuos  EUA
2068 FT= 0010 | 0,008 0,002 ; 000¢ 0001 | COSO 0018 10
2118 LC™ 0.010 - - F 0004 0.001 0.060 0.016 10
2128 FT 0.m0 0,008 ©,002 ' 0. 0.001 2650 0,016 10 .
138 LC E 0,010 - - 0.004 0,001 09132 0,035 n
214872148 FT= a.010 0.008 0.002 | 0.005 2.001 0,122  0.035 14
224B= ) 0.016 0008 0.002 - 0.005 0.001 2,150 0,009 15
221D 0.020 - - 0.017  0.004 | 0.59 042 10
235D 0,029 - - 0017 0004 | 0160 0,044 10
45D« 0,038 - - . 0017 0,004 0.2t2  0.053 10
E70B 0011 - — . 0005 0002 | 0C6 0,02 10
E1108 0,03 - — - oocg 0002 | 01t 001 10
£1208 0.023 - - 0008 0,002 | 011 0.0) 10
E140 0.023 - — , 0030 0002 0N 0,03 10
320 0,025 - - 0.015 0,004 0.13 0.0 10
E230C 0.026 - - 0017 0004 2,15 0.04 10
328 0.028 - - 0017 0,004 | 015  0.04 10
20 0,036 0003 0,001 0.019 0.005 | 020 0,08 12
E450 0,048 0,007 0,002 0084 0016 | 0.29 0,08 19
EES0 0.084 0.007 0,002 . 0.068 0,018 0.43 0.3 19
E450 Pals Frontal 0.048 0067 0.002 0068 0016 ; 029 0.08 19
E&50 Pala Frontal 0,09 | 0007 0,002 0068 0018|243 013 19
Reroexcavadoras
Cargadoras -
4168 o.cas 0,007 0010 0003 . 0.0185 00049, 0019  0.005 13 3r23
4268 €23 0007 | 0010 0,003 = 00185 0.0045; 0013 0,005 17 232
4288 [t 0.007 0.0:0  0Q.003 , 0.C185 0,0049| 0.019 0,005 13 2820
4368 23 0,007 00610 0,003 . 00185 0.,0049! 0019  0.005 172 3220
4288 023 0,007 0.010 0,003 0.0185 0,0048| 0019  0.005 K] 2829
KL ) Q.04 0.012 0026 0,007 G 00C3 0008 [ 0023  0.007 13 -
" Arrastradoras de :
Troncos
1518 Serle Il 0.020 0.008 0027 0,007 | 0.0t4 0,004 12
5288 0.030 0,008 0C£32 0.008 | 0023 0,008 12
5308 sor . aee .o ene ren see
Tiendetubos .
NG 0°0% 0.029 0.670 0,018 0068 0.018 - - 12
s;zﬁ . G:32 0035 | 0117 003t ; 0072 0019 | 0016 0,005 17
5780 = iy — " ol b _ oy =
589 wn 0,045 057 0.0¢3 0086 0.023 ;O 085 0,023 16
Mototraillas
§13C 539 0013 0025 0016 0,008 | 0049 0,013 12
§15C ©33¢ 0025 ; €03 0030 0008 | 0078 0,020 12
S2E £*35 0036 | £823 0079 0021 j 0055 001 12
623E €135 0036 | CoB3 2079 0.021 | 0035 0014 12
627E 023 0,058 [-SEH] 104  0.027 | 0.086 0.017 22
631E Serie ll Cie2 0.048 0,127 0.092 0.024 0.085 0,022 12
637 Serie Il €232 0077 | 0.185 ;0166 0,043 | 0085 0,022 22
651E ca2 0.072 0.135 1 0098 0,026 | 0. 0.025 12
657E €3¢ 0,120 | 0,257 . 0182 0,048 | 004 0,025 24

Loy mogelas de ruecas es.
=Ly Pala Frontal 2250 1er
“Cart.aac ge camo.os o ILT*

:'auvn e un o
. i on. g0t fa 5 ¢ 'c'n. 2231 60 un pet oo Ge 003 noras £

e 3ulluro cel compustd'e G €3 Cnuwu seTore ta Gua ge Lutt €2 9n y Come~azion

©1LES AUMArGE 34 tahe(EN 2 1 CA%: 333 Cr CONECIOres Qe 875 ase Que 17 SuPCER Je~VY Surdnty uh fenoco O 2000 horas Eitotal puede vanar seg.

ae la maguina.
*+*Intaimacion nauhc ente D'a ©
1incluye 8l MANGS Qe 13 DOMBE
T1incluys 8l MAnco Gel G0 y € 34 MDuIER e

" estmac: :ru

azoray;

23108 30N 63 MINMaY CAMO13S *4Z37ANAS08 Dard 2 Ser @ £ #5 un rie~al0 O 200C Aeras

Zaner. B camoot. con iniemaaas 2k 250 norak
M31797 On ta bomSa, 2 Cammz
Uaneo e traciation, 1 CATBL

€37 inferca'as oe 1000 hcray
4 Merean de 1003 naray

NOTA Los carmd.os 08 Widr2anie NAiCa308 SCA D2 143 MAQUINAS €5

VIR00 ¢F G707 CAMDAL. CON INtErBIC] a8 1050 horas.
HCraubcd, 1 £aTDI0 SON TRrVaiD oB 2200 ~aras.

‘o:al Duege vanar segur ¢ Sontenxid

equipo

437€ Sera Il y 857E co cos Tofcres. mctupence ol motor Gal ractar y zv 2 13l
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"Castard g camares de o
Surure 00 comauslible
eeles momarty 1o v
ce & miqura
inctays o greranc,

! {Camases ¢ Tractores 3¢ Tav,
1Incluy® ol 140, of convenidor, o) LRema de evdnramienty

Linena

36

Lutreacen y Cevsenac
G 13 Cue 12 DueCe” sarit “Surkie un penoes ae 000 morat E1 ] pueca v

22,8 73 racedn (Camoned y Tractorws co Ooess ¥ Uinenay

Mandos Caontrolestt Cambio de
Modelo Cinter Transmisidn Finatest Hidraulicos Lubncante® e
Camlones y Tractores Gatt Gav Gal/
de Obrag y Mineria tarcs EuA Liros EUA Litres VA .
766C 0,182 0.048 0,027 0.083 0.022 5 505
769C 0,182 0.048 0.027 0.083 0022 | 16 536
e 0.182 0.048 0,027 0.083 0.2z ! 1% 586
7728 0.273 0,072 0.027 0,078 0,021 ; *5 906
7730 0.273 0.072 0,027 0.078 g2 ¢t 15 586
7758 . 0.273 , 0.072 0,027 0.078 0.021 ; 15 586
776C ¢ 0.383 ‘0,096 0,037 0.1635 0.044 5 1056
17IC 0.363 ° 0.096 0,037 | 0.165 0,044 5 728
784 0.546 0,144 0,086 | 0.218 0,088 13 1128
788 ©,545 0.144 0.066 2.218 0.058 < 1nze
789 0,864 0.266 0.059 0.291 0.077 * 1128
793 0.56¢ 0,256 0.059 0.3 0,082 13 1360
Camiones Articufados
© D200 0.036 0.034 0.010 | 0.320 0.031 1 3200
D250 0.038 2034 0,210 0,138 0036 | 13 2248
(o210 B 0.036 0.3 0,010 | 0.136 0.036 ) 2228
De0D 0,032 Q.100 0.027 0.15¢ 0.039 * 2248
02seb 0,036 oo 0,010 0.120 0,031 | 13 3200
DIN00 0.016 0.034 0.010 0120 0.001 ; 13 3290
03500 0.036 0.034 0.010 0,136 0,036 ! 12 3280
04000 0,032 | 0,:00 0027 | 0034 0010 LH] 3868
Tractores de Ruedas
y Compactadores
148 0.030 0,018 | 0.051 0,013 | 0043 0011 12 182
2158 0.030 0016 { 0051 0013 [ 0023 0,081 12 192
8168 0.c30 0.016 | 0,051 0013 | 9043  0.00 12 92
824C 0.030 0.016 0.073 0.019 £.943 0.011 1 290
825¢C ¢.030 .06 0,056 0.025 2023 0.01% 12 220
826C 0.020 @016 | 0096 0025 : €033 o0t t 200
8338 0.044 0.027 0,102 0,027 ; T.a2Y 0,032 12 e
Cargadores de Ruedas {
.- ¥ Portaherramientas
Integraes
9108 0038 0010 | 0023 0006 ; 0008 0002 ; C.CI6  0.009 " (]
1128 £.c38 0.010 o.ca 0.006 | 0.009 0.002 €.C36 0.009 14 848
IT148 CC3E 0010 } cc2l 0008 | 0009 0.002 : CZ36  0.009 12 818
98 CoS5  0.004 | ©C3¢ 0008 | 0010 0003 ! CT2€  0.007 4 242
17188 G055 0914 | 033 0,008 | 0010 0003 } £S5  0.007 12 t [
1T268 £.052 .05 o2 0.006 0015 0.004 = TC25 0.007 15 ! 654
825E 6252 0.015 0Ccid 0.006 ] 0015 0.004 €22 0.007 15 H 404
930, 930R 110 0.030 | €00 0070 | CUB0 0020 | c-s0 0040 12 384
$36F c.oe2 .533 0.038 0,010 | 0315 0,004 : 238 0.010 13 as52
350F €323 0.Cas 633 0008 i 008 005 123 o0 12 . as2
965C, 966R 0.113 0.620 0348 0.012 | 0050 2.013 €70 0.018 12 ! as2
66F €114 0330 © 0045 0012 | 0025  0.007 i €370 0.019 13 432
3A0F 0136 002 | 0052 0017 | 0042 CON | 0063 0017 15 720
5888 0183  0.048 | 006 0,012 [ 0051 0014 § 0153 0.038 15 408
952C c2e8 0,076 { 013 003 [ cvey 0080 | £270  ©0.070 13 3570
954 C787 0208 | 0276 €073 | 0442 0117 | €435 O.11§ 8 3634
Cargadores de Cadenas
931C (343R) 0.0t4 n.0s4 | CO08  0.002 | 0.026  0.067 " 720
835C 720
343 | a2
953 324
963 | 4
(¢ l 354
somenco 63

e5un o equind



CONSUMO ‘DE LLANTAS :
El cargo ipo:i cohéur}m “de llantas s uho dé 165 é§:§6§~ més- 1mportan:es
' que representa una pa:te suscancial del precio

en relacion a 105 canSUmos

del cquipo nuevo

‘mastramos el
Iantas‘.Gdddyeér, Tire:
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VIDA ECONOMICA CALCULADA DE LOS NEUMATICOS

R

o

o« CONDIGIONES -

FACTOR

| S ,Mantédimiehgo';r‘

1,090

"lo,081

0,763

'

10 mak 51

" 20, mph: < 32Kn/h

0,763,

‘1ir ‘ : dél Terreno

'T{ér'ra‘ blanda

1,090

0,981"
0,981"

0,763

0,654

T Pésicién de

'.Delaknt'e;rav e
Impulsora’ (descarga trasera)
(descarga por el fondo)

(Mototrailla)

38

1,090

0,981

0,872~
0,763 -

0,656



No. CONDICIONES - ol Co - . " FACTOR

\' Carga '(Ve; nota Viu)

T y'v RA/EIRO* Carg}j recdmendadé g o N 1,090'

207 Sobrecarg ©0,872

- 4% Sobreéarg " 0,565

VL.

“Medias

" Severas’

VIL Pend!:.en}:és ( eur}r‘a:t‘i;:bé'-,lmpulsores ﬁnicqmeﬁté)

Nivel

" 5% mixtmo.

:iS%’@igi@

©VIIL Oﬁ'rai:‘s‘CamBin;qbidhés Varias (Ver la nota Siguter'\:ev)

Ninéu’rja :

" Media

Severa

(Hay qué’u‘sa'r la condicidn VIII cuando hay'“sdbre‘;argaA jhr.n;o

Qe"lés condiciones primarias de conservacid ve[obid;de condiéiones

del .peralte.La. combinacién -de miveles seve'ios condiciohes',‘:"juncé o
con ‘una sobrecarga, creard una condicién:ad ue': contribuird
en  ‘mayor proporcién a una falla prematura

individuales de cada condicidn.)

*Asoclacion de Neumaticos y LLantas Organ\izac{on‘fecnica Eu‘roliaea'ﬁ‘de Neumaticos

y Llantas. E 390



Tipo de Neumitico: - » : : -VidafEcbnémlda,ﬂrome@ié Base

)_Horas Hli;ﬁs Km .

E-3 ESCandar lonas diagonales“

5-4 Banda de todadura extra

apropiado

‘eéclhidésA‘

la 11anta.

Los

preclbs de las” 'éieﬁérgi‘de

ayor.

[ﬁrecisién,

Ll_cargn por consumu de llancs por horas efecc vas’ de trabajo.

VLL=Valor de adqutsiciun de las llantus.

Hv= horas "de vidu econdmica de 1lantas, tom Jdo‘fénlvcuenta: las’ condiciones
de. trabajo impuestas a las mismas.
Se¢ supone que el mantenimlento y reparacidn da-las llantas cuesta aprox.

el '15% de su reemplazo.
40



CONSUMO DE PIEZAS DE DESGASTE MPIDO

Es te cargo e

el relativo a componentes dé alto desgasce y sujetos

a continuas fuerzas abtasivas, de ptcslnn, “ete; y.

: cuchil'los, )

puntas

etc., )V'”tv:o‘s:os de'soldadura“ en’plumas ’ stos cCostos  varfian muchso

de

su trabajo.!

Pd= Cargo por consumo de piezas de desgaste rapido.

Vp-Valor de Adquisicf.én de las piezas de desgas:e rapido.

Hr=Horas estimad s ;rabajc de’ las piezas,

CONSUMO DE OTRAS FUENTES DE ENERGIA

Es el derivado de las erogaciones ortginadas por los Consumo: de encrgfa

eleccrica o de energeclcos diferentes a los combuscibles mas usuales‘(gasolina_' B

y dtesel), y representa el costo que l:enga la energ;a ,consumida p}or él'
equipo en la ‘unidad de tiempo considerada.: Este : consumo ‘esta dado ‘ por:
Ec=N * Em % Pe Dondej;’

Pc= Costo ‘energia consumida. IR i i A e

N= Eficiencia del motor.
Em= Energ{a mecdnica utilizable. :

Pe= Precio de la unidad de energ.{avsl.iminisc'rada.

4t



En motores Eléctrices i
= 0.653 Hp * Pe Donde:

Ee= Costo energ{a consumida en KHH.

Hp- Potenci

nominal dgl

Pe= P:ecio del bKil_ov.'d te hnr‘a"

OPERACION

competente

-Sélecéién'

-Supervision de a‘ pliiyca'cién adecuada del equipo.

—Verificacion de horas efec:ivas de trabajo, ete.
A pesar dc la mecanizaciun, la mano de obra representa una gran parte
del” dinero gas:adu en'la construccidn pesada.

El cargo por operacion de equipo’'se’ refiere ‘a los salarias del personal, .

encargado de la_operacién de la maquina, que * sefialan’ s
pondientes, los cuales transformados a: valores hux"ak‘iqs".formah

costo. por hora efectiva de las miquinas.

'En‘g;-an ,par_:’e de’ la 'in’dus:iié de la ccns‘t ucc .en par icular " e; :
lo ‘cl:ug se Ljéfier'e ail"zi ée;;‘\da, tiene una’ gran inf\uencia :lav”ul:ilizacion
de i'naqulﬁaria,ﬂ 'y cAan'nA: iéonse}:uencia la necestdad de contiratar petsonal de_k
opernctén, por lo que, apar!:e de cumplir con - los zj_equtsicos legales env
materxa de salari.os ¥ otorgamlento de bonificaciones sin loé cuales Eal:arfa’
el anentivp que mottva* 1ograr~ ia maxima produccién durante el desarrollo
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de los Ctabajos, es muy convenienl.e proporcionar el maximo de a

para lograr reten’er_ eLpersgnal capaci;ado, para ello es recomendable que,-"

de’ cé‘pa'citacién éonc(nuos se atiendan aspectos

los servtcios adecuados en Ios campamcntos, comedores, activldades recreativas

eCC., tango para operadores como para. su Eamilia,; concretamente of

“dale Un:trat diEerencial para arraigarlos. .

craba_]a su maqutna Puede obtener un-dia de paga con sol reportarse" :"Eabajé

o no la maquina y durante los pequefios retrasos por ajustes de reparacion.

Si un operador es’ remunerado sobre la base de‘un salarlo anual, éste .

debera divldlrse ‘edtre las horas que. el e‘quipor Crahaje durante el ‘afio,

para obtener una tarifa por hora.

Par:a encon:rar el coste completo de mano de ubra. es necesarlo aumentarlo

por concepto_ f:le, los  impuestos sopre los. salarlos,‘ t:_anto por seguro ~soclal.
como desc’thpl‘eo,wseguro de compensacidn- y‘ benéfik:iosl marginales, tales como
vacaciones pagadas' y tiempo por enfermedad, reserva psrﬂ penslones, asignacion
es‘especiales o subslscencia, y .pago por tiempo sln trabajar .-en cierres-

temporales - de las  obras. Estos gascos—‘extras-’.ppeden aumentar ilé‘ basé de

pago de-un 20 a un 30% mas.

Para calcular 1os cargcs por hora .de mano de obta. aplicaremos

dada-a continuaclo

maqUina Los

= Salario po

:urno del persanal necesariu . para.

salarios deberan comprender. salariu base, cuonas patrunales por seguro

social 1mpuesto sobre  remuneraciones ' pagédasQ dias" fescwos,‘ ‘vacé'ciohes

y aguinaldo,o sea, al salario real de este personal. -
El salario teval serd igual al salario base multlplicado por el. ‘factor
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de salario real caleula#o;conibasé enlas préStaé(oneé'pac;adas en-el contrato

S’egu‘r:o‘ ! ‘Su.cbia'l

de trab'aj‘c;, Cen” ia_ Ley' F ‘deil lT'ravb’:a'_]o‘,‘ cen:; lé Ley . .del

Factores ' d

y de,lanéaiiaad aella

Condlcibnés de,ia ob

Exelentes
Buenas
Regulares

Malas

Sb= Sala:i»l ase,Apor4Jtufn ersnna},,nééééérlo paraubﬁerar la miqiina.

FSR= Fagtdr;de‘ eal calculado

he= horas. cronolégicas’ aliturno.

af= Factor He;éfiz{enqiéyde cféba)o; £

T



Debe tenerse en cuenta, que especialment ‘obras que-presentan condicio-

nes muy adversas,.-es léglycrb"'qde"elxi‘st'an ‘in:lerrup"c‘ib‘nes, ;\:lAr'fas ‘ve e‘s‘»d'ebld‘ok -

1ubki-1ca"—

a factores humanos,

otras-debido a 'pelqﬁeﬁas »re[;a/ki'aciones,

cidn de: las’
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FORMATO PARA EL ANALISIS DEL COBTO DIRECTO! HORA - MAQUINA ,

lojs' Ne.
Coss]

CONBTRUCTORAL & o =l 0 | Miuina

n.ml:'____._

OBRA:

DATOB
Prode ds
Equpo ediclonst

Volor rictol{vall {2
Vobar 64 tescals tVr,
Tove 4o Interda 1)
i seguioe 1)

[ cmooa‘rwoa.

Palwctn ¢4 0fer ooty
i Cosllcenh ¢» (L1H
fadier (14

e
.
.
3 .

" Tanemlaiéa .
Mandos Al N
!uMIwnn Nadunu LN

. .
SUSTOIAL Tocedlts ¢ giosal .
firroy (ot
ol i “é"‘r"f"...':‘::'.‘:.r'. I e :
€1 10an 01 rodals
1 F. Irpacto 830+ Fester 2 )- Frclor bboke
e R .
Feetal UG e ZBuracsin
. Courte snire  dvrocton . » Costo/hots
4
Tolal *
SURA COHSUMDS PCA HORA
M= OPLRACIOH. . S B e
Batocls B
Sperodar: []
8ot/ Turne - prom, | t
(ot e / Turnoeprom,
He Btaras « ___ {leclor drtarilevente] « [YTITH
V. Omsrackas0e B /Ko |} hores, v §

JUHA OPCRACION FOR_ HORA

COSYO DINECTO HOHA .- MAQUINA (HMD} - [] _
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FACTORES DE SALARIQ REAL.DE HERCADO ZOMA'A DBRA FRIVADA
e et

A . B - RRARSNT PRSI
CATEGORIA “SALARID- /) TCUOTAS JIUSALARIG T FACTOR
. HERCADD ‘31,52 | REAL - “SAL REAL
R HERCADD " ;

(AGUINIVAC) :

Peon

Atbanil 2a,

‘Operador Buldozer medio

carpint cljalObrék Negra:
Azutajero s
Yt'sc:"; . )
Fi‘errero
éhofer camicr; )
Chole’r:,vclnm}o;g;va! :
chni’er vehlculo/grua
0perad;r Oraga’ vvm’y?rf o
‘El’ec_(rlckin:a, ‘

Almacenista

Herrero .
Pn.-r:fof'ls:a':/‘piys(ula"'
Plﬁ‘(or: '. L
le\grq

So(c;;dur -

Operador - Traxcavo menor

iy
Y0452

A I.GDiH mos

FREN65.25/267.5 ..

10,0523 -

Ca0,3152+8 S IRFONAVIT
00,0248 T G=F/8: (4SS (SUPERIOR) .~ 0,2629
E=84CHD : S T O :

SUMA 5 Sl 0,3152 .

NoWIRA T IR 10.0209

47



‘FAC'ORES DE SALARID REAI. DE HERC‘DO IOPM € 0gRA PRIVAD B N
) I3 G

A B : : s
CATEGORIA . .- SAI.AR!O SALARIO .- FACTOR
! . MERCADO - REAL ..SAL REAL

DHFID . MERCADO
Peon 678
Atbani 28,

. ;Opérad‘or !luld:az’er’“»rvnt.-'dl
ACarpfnl'ero bb{a P‘egr\n»

;Awleler’vo

Yesero "

Flerrero
Chofer Camion

Chofer Camfoneta’ .’

Chofer Vehicu(c/gruu

Operadnr nraqn maynr

E(ectriclna

Almcenls‘(a .

Herrero

’ Per'urlsla’:/p[st‘aia
M‘nto‘r" : §
Plomera
Sotdador -

operador . Traxcavo menot

SAI.ARIO BASE: OF NERCADO (“CIUR)

ALGORITHOS -
. cuorass’

0315208, paEees. zsmr

INFONAVIT- i

020.02%0 . ek INSS : (supznon) LAt T 0,2629
ExReCeD 1 : : e B
: SUMA 0.3152

oot e 70,0209
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2

COSTOS DE ADQULSTCION



2.C0STOS DE ADQUISICION

El valor de adquisicién de: una maqul 14" no es’ mas svﬁuevel—ivalo‘:x". inicial

de. la maquina, considerandose ‘como ta 4 ilos- p‘reyciaks e,'v',ern";é» de > los. distri:

butdores en el ‘méqhiﬁa'S' y" equipos .~

“que as{ 1o c_zkst_i‘pulan!

n:os de desgaste y estan,

K onsiguience, i dghera . .ét-;'t deducido :7

: de. ,de‘sgabs'r:e rapido

qutnas

. grandés.’ .

Las alteraciones pueden ser cambios que se hacen para adaptatse a :sobre-

cargas o trabajo especlal, o puede ser ne:esario curregtr errores u omtsiones

50 ‘



del fabricante. Esl:os pueden incluu placas de u 1n or.ros f_ipas de 'réfuefﬁo

reconsctuccion de superficies de desgast“ con acero duro ad1ci6a 'dé"'prb-:

tec;tonesy de' segutldad.

del v:':c')évto Lord l'na_

EQUIPO DE FABRICACION NACIONAL

COHI’RESDRES Y PERFORACION.

— Compresor Ingersoll Rand P-185 (pcm) ‘no:or de 77 Hp. - . 112,382,00



_EQUIPO

- Compresor Ingersoll Rand P 250 (pcm) de’.1 etapa.

motor Perkins tipo :ornillo de 77 HP.

- MarttlLo'rq

.Bosh’ 12-3043.

BOMBAS.

- Bomba cen:r{fuga HECSA 3" * 3" mntor de gasolina

'macica 22-M.

Kohler de 12 HP rue‘a n'

tor,dé‘gasbiina

ga;éltﬁi.
6 *76.1

= Bomba " de

?CML~Barnes,"

- Bomba Jacuzzi mo:or kohler EH de'4 HP de . gasolina
de 51 L 51 mm.

52

PRECIO
8

146,277 .00

5,099.00

15,011.00

5,928.00

6,574.00

"10,672.00

+5,979.00

.5,422.00



EQUIPO : : » X PRECIO

(N$)
COMPACTAGION.
~ Placa vibrateria manﬁfal_l".'lb;i: mo:o:r »d>e‘ gasolina de 8'HP, . '7,8876.00
- Compactador.d 313,080.00
ancho’de r‘a_da‘do d : ‘

- 387,807.00
- Compacta_dbr;virbra:ox:i ,'341,313.00
mqtoxv" ‘de’ 711}0}{ P, ch g
Z 248,625.00
- 374,800.00
- 228,194.00

Cumpac‘t.’:dox‘j'l)y'n pac. ’ 311,671.00

de 937 ton con moto

Aplanadora IH-’]& Tema’ Terra:9~12°ton con motdr de 77. HP. = 271,941.00

53



" EQUIPO .

- Aplanadofa'folo Tema Terra:de 6.a 8 ton con 2

ctlindrbsrés:é icpﬁ,'motok de 44 HP, - °

- Compactador de placa“vibratoria Bo;ch,bmq:or~ﬂé 5 HP. -

- Cqﬁpactbdér bynapac'c 25D ﬁqtér,de'ildﬂP con:ancho

- Planta’de

con, motor

Z:Planta“de

1B022 “con 5

CARGADORES
- C‘argz‘ldgf'

cucharon

-’ Cargador frontal, retroexcavadora:Massey Ferguson

MF-86 motor: diesel Perkins A-4236 de 60 KP.

54

PRECIO

(N$) -

205,785.00°

4,451.00"
345,691.00
5,964.00
47,298.00

8,154.00

775,120.00

168,390.00



EQUIPO T o ] "PRECIO

(N$)

MOTOS.

—'Motoniveladorn Champiun 710 A cnn bascidur articulado L = - 375,748.00
de 148 He, cuchilla de .66 0. 64 m. 2

-  articulade - 427,061.00

- Tréc:ur;arci; _potencia: . e 322,566;00

300 tip : '

TRACTORES

- Trac:or Koma 611,506.00
angulablg y

= Desg&ktad&r"paf 60.200:00‘
'aﬁaqﬁeiégédiuhal

~ Tractor SIDENA:de’60 /51,799.00

~ tractor-agricola Ford.6600 de 77 HP. - s S L. .i265,221.00

CDNCRETO HIDRAULIC :

- Plan:a de concteto Elba mixmobil EMH—IS VAK-1 ' ‘176,8’710.00

dosificndora—mezclaﬂura con‘prodqccién de 15-16.5 m3/h.
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EQUIPO . | ) PRECIO
' ’ ‘ N

Revolvedora tinmpo'Elba de ¥ sé:o(1’60’ lts.) gaso»lrlna, 5,522._00

de & HP.

4,989.00 -

6,658.00 '

- y gaso‘lin‘a; : 83,994;00
- 6,755.00
_ 9,512.00
- 3"R-20 de 2 ‘sacos con . 71,297.00
'SOLDADURA: .

- Solc:-Jaaoi;a Lincoln:SAE 300 amp K1277 n@:or Perkins . ) 45,834,00

de 60 °HP a 1,600 rpm.
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EQUIPO s " PRECIO
o )

- Eqﬁipu'de oxi~acetileno para corte. b T o -~1;659.00

- Soldadora Lincoln’trifdsica.de 200 amp. o : L+ 7,008.00

= Camién.Merced: ' 347,499.00°

““nacional N-85

217,490.00

220,643.00

~226,464.00 .

Chasis cabina ~209,188.00

99 ton," "

"232,235.00

T

[2]

&

2

e

O

3

P S
PERIRE - JONS

o .

"

a:

o
-
1)

~

Traccb-camiéh-Freightliﬁef?FL

ZQsﬁ:motqr;Cummins : ) 486,213.00

N14-410 da’ 410 HP con ‘caja:de volteo de 26 m
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EQUIPO

Trac:p-cémiép F;éigﬁtliﬁe

N14-410 de 410 HP,'

Camiéﬁvﬂﬁch

autop}§pulsad

- Biseladﬁfaxcon:qqﬁibo de’oxicorte sin cabezal,

58

Plataforma de 12.m de longitud con d&s‘ejes q; 40 ton,

LDilzbﬁéigon:motor Cummins

. 78,465.00

PRECI0
(N$)

79,347.00

380,574.00.°

. 69,497,00

66,754.00

204,862,00.

. 221,987.00

189,622.00

8,847.00



EQUIPO » PRECIO
: L. (n$)
- Cufia de 3 ejes ch roles de acero “no ajus:ables en - - ..o 019,946.,00

ancho de tuberla de 6~ 14"

- Detec:ot elec:rico para fa‘lla fecubrln{iéitb ‘en . . = "~10,'136.00 ’

:uber{as de 3/10" ; orte de electrodo“dg’f

36" y 10"~ baterfa carg y tierra.

‘GRUAS Y' HAL}\CATE

- Grua hidraulica

G HSP8018 con pluma : 898,524.00

telescopicu autopropulsada de 8. 8 27.7 m con

capacidad de 16 3 on, mo:or de 136 He.

- Mnlacate de 1 000 kg con accesorios y motor Kohler-de s 21,506.90

gnsolina de 12 HP.»acc. pl.uma polea. triangulo Llevados

boguc y gancho. :

EXCAVADORBS K

- Grua convertible Link—Bel: LS—68 de 13 6 ton (draga ; 931,094.00

‘o. 57 m ) mo:ox: Rulls Royce de 67 HP con pluma de

21.33 m. -

- Gréa, convertible ank-neu LS—9E de 264, a ton (draga de . 1,060,321.00
0. 95 m ) motor Rolls Royce de 112 Hp con pluma de

30.5 m.-

~ Gria convertib’l‘e Li;’lk—Belr_ L5-108 B'de 40.5 ton.. 1,227,560.00
) Los9 ¢



EQUIPO IHPORTADD

La mayor parte de los esquipn y/o maquinarias empleadas en l.a induscria

da la construccion nacional son imp

por lo cual ‘su’ cotlzacion se

en dir: ha moi eda

importados

A contunuar_ion presen:amos‘un listado de eqﬁipos;

respcctivos valores de adquislcion los cuales égprese.pl;an‘
lista de venta, los 1mp'ues:os aduanales (arancel‘evs)w ; e
de‘ZZ%, la entrega a ‘la‘estacldn de carga’y ‘el. ."Vtrv’ar'-s ;ii'stri‘-'
buidor local. Estos precios estan cctizados act:ual‘ s

en el mercade controlado. de 6 20,

restaron del precio. .-

- PRECIO
- (ug)
de 215 np. 267,665.00
- compresor lnger ) XL “mot . o '315,9’72.00 |
s Hp Rolls Royce ipo toraillos : S
- Perforadora JR—SOOH Inge:soll Rund de 250 pcm broquerov : 39,018.00

7/8» % lo!z" con pierna de‘ 2" rel:tact. con, mofle.

:6 o



" EQUIPO . e E PRECIO

o (N$)
- Track Drill Ingersoll Rand LH- Obipe:f. YD-90 ‘m.- de N " 303,027.00
365 pcm de 1600 go pes‘ £ ‘mi} ' " o

- Perforadora seb 585,361.00
- 659,753;00
- 875,919.00
- 649,819.00
BOMBAS..
- Boﬁha'pﬁra;chlfléh'dé-alth piesi&n mércé Ritz, =~ oo : 25,095.00
GOMPACTACION: N
- Compac:a'or\CAT 8158 de '}uéﬁag b.98~m de ancho ;ada,f_ R 71,279,755.00

) padura, mo:ur de: 210 HP. )
- Campaccador Duo Paccur 7/20 w-7 Seaman Gunnison con-. R 246,950.00

motor: IHCD—239 de 76 HP ‘Y. peso btuto 18 2 ton‘

et



. EQUIPO ’ - 'PRECIO
v (N$)

Compactador  Dynapac 06-21 con:2 rodtilos en tandem-. . : 561,107.'00 ’

) de 6.6 ﬁon, cop‘mqtoxf de:',vBSL H:P.'

- Compactadu}.-_ CAT 825 _con uedas ‘de’5 hileras de 13’ patas . 31 ,919,284,00

peso total 32.4 t‘o,n," motor.de 310 H equipado"c’c’n"‘ho;ja

recta.:

© 424,281.00

‘7213,8564.00

283,964.00

639,059.00

~ Planta’ con genar dbr{elé.ctr_:Vco AT A-10: de ‘325 NP, . : 527.6A1.00

pruduz’:'e‘k25’k6’ Kw cqnt{dua'autom;iti;qé, otor 3406 B.

CARGADORES . : o

- Cargador CAT 931C sobre orugas de 65 Hp. - o 266, 571.00

: L . 62



I

Cargador

EQUIPO
Cargador CAT 953. B sob;e qrugés con motor de- 120 HP,
g v o . :

cucharén de 1.5 m
Cargador:

cuchardn

cucharén

Caggado;v

de 1.45;;? ak

Cnfgado:‘

cucharén’

Cargaqu

80-150 1ts’y cuch:

Cargador retroexcavaddricATHASGVdé 75.HP," bote de. 220 lcs.

63

PRECIO
(n$)
818,847.00

©922,157.00

©1;444,039.00

-©+532,046.00

883,737.00

1 2,231,021:00

439,419.00
303,810.00

316,193.00



EQUIPO. ‘ PRECIO

- (N$)

~ Cargador Koma;csusobré oruggs D31 5-16 de 61 HP, 295,624.00
cuc‘harén de 0.8 m3. . ! :

- Cargador ¥ 442,254.00
;ucharéq.

~Cargador. K 520,326.00
cucharén

~ 879,777.00

- Cargador 389,611.00

) ‘ éucha%éﬁ‘

- 548,677.00

- Gargador - Kor . 865,584.00

" cuchardn ¢

- Cargador -"1,021,680.00
c\iéhabr'én de

~ Cargador f:on‘v‘.'al.~CA;[,‘>966‘(‘3‘8e neumdticos de 170 HP. " 1,311,697.00
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" EQUIPO

- Carga'dcr,fron’tal'Michigén'ﬂs. C de 298 HP'y _éuchéré.ﬁ

de 5.4 m{" aléras,: B

'~ cargador sébfé orugas Fiar.‘»All;is de '190-'HP, cucharén

“de 2.4

EXCAVADORES .

- Exéavadarn CA .ZISB;LC-—;OﬁﬂP, l':o:e:'rec'ro’de 0.&25 m

a 1‘.0'1' m?-i :

Excavadora

~Retroexcavadora.sobre: orugas’

capacidad de

MOTOS.

- Mot‘ocbﬁjfyorn;}va'déra ‘CAT"120G, de 120 HP con’hoja de

3.66 mk 0561 mi %

— Motoconformadora CAT 140G de 140 HP con hoja dé 3.66 #0.61m.

65

.3v

PRECIO
(N$)
2,054,647.00

~'1,239,216.00

842,556.00°

i°2;040,744.00 -

1,058,250.00

°2,990,057.00

"'1,080,415.00

7649,473.00

"'803,847.00



EQUIPO

Motoconformadora CAT 146 de 200 HP con hoja de

4.27n %.0.69 m.}"

aliras con elevador

Motoescrepa CAT. 613C de”6.1

aucocérgable.

t
=
o
I3
o

L
B
n
"
]
b

ndem de225.+225 HP

3.

de : 16 m a 23 7

TRACTORES. -
- Tractor CAT D4H:'de 90 HP con cucﬁfllé 4.

66

Hocoescrcpa CAT 651E estandar de 550 HP con capacidad de

PRECIO ’
RCON
1,516,888.00

1988,780.00
1,997,663.00
2,6457,436.00

3,925,894.00

3,004,871.00

4,569,183.00

427,738.00



EQUIPO S ’ : PRECIO

L L (N$)
- Tractor CAT DSY de 120 HP con cuchilla’recta. ‘ 660,190,00
- Tractor CAt DGH de:215 HP-sobre oruga’co hoja empujadora’ - - B17,733,00
rec‘ta- ] g ) ’
- Tractor?CAT DH +1,357,049.00
- 2,050,333.00

2,101, 922,00

- z,ﬁaz;alé.oo'

- 7&2’,:981400

- ‘l‘tnccé: :l/(o‘me‘its 'D85L:A.—18 on 1ppé$ de:3 d;ép;:es ?_y 7 o i 11,'(‘)710.,033.60
cix’ql‘li“llla‘ ;néinvlvajb’ie;kk;mq:o‘r de- . o o ‘ ) ;

- : 1'.769‘,53:4". o§ :

- De}sgnfr%éo‘r'ii'v(dﬁf\cgq pi;s— su aquivalente . e 160,&;9’..00’

: Desg;ftat;q; #9 VK’,E”-X‘K?”'SF;C" de3 "die:vﬁ‘ce;.~ : v :2?1‘,751.06:

67




-EQUIPO

- Tractor tiende tubos CAT-.583K de 300:HP. con capacidad'

con capacidad de plu@a’de 417ton a 2’ﬁ. v

on‘cuchil

- Afinadora'guurnictaﬂoia

: moioi'GM—352 de

Petrplizaddta:2550;$R‘Seamnﬁfcunniéon'éobre'phééis.

. 68

la recta. -

PRECI10

(N$)

_gqus,ssé.
'-f‘e;z;§7é.
f‘éiéigéé.
i 907;008.
1&63*,?63.
359€9°5f
7‘425;§§g.

174,137,

398,271.

%
00
00

00

00 . :

00 -

oo
00

oo



EQUIPO. S PRECIO
‘g

- Plants de asfalto Barber:Green DM-50 de-191 HP (no : 1,323,374.00

incluye generador)

- Exténdqdo%a de’ca ‘;6 bohag,SA Ai nvﬁotbf‘de 78,HP. :~ R 324,795.00

463,310.00

" 501,026.00

~ Quebradora .d d 332,850.00

requiéte:dé:75ra

507,372.00

319,845.00

< v3064,613.007

Planca de .cribado:Telsmith vibro King PT de 6' * 161 '343,181.00

“en trés. pisos de 25 WP,

69'



VEHICULOS.

Camién fuera de carretera

450 HP capacidad 32 ton

Esmal:addféiy,éhvolvedora

tuber{a’de 6" 'a 120.

EQUIPO

CAT: 69C7cpﬁ‘moior'3h08 de”

on'motor. de gasolina para

70 -

1

4,219,125.00

1

2

1

PRECIO

(N$)

,966,777,00 -

,256,847.,00

,128,873.00

,470,221.00 -

‘264 ,529,00

©394,322.00

271,972.00



EQUIPO
--Caldera con égi_té\ydof'hidrﬁuii’gd’p'arya esm;a‘lt:é montada

sabre néum'étvic'g‘h moto! ldeAS‘llP. - "

DIVERSOS.

- Groéa hidréulida Grove RTA7458 d

l:eles'copvig:a

- Draga.de ‘suAci:iyén' llyicovt(modélo’qeqil T con

diesel de 14000 -HE.

71

PRECIO
(N$)
264,529.00

. +11,711,267.00

©1,975,938,00

''8,747,392.00



EFECTOS DE CAHBIOS DE PARIDAD

El facr.or basico que deCermina ‘el vanr real de: una moneda es el dlfeten- o

cial inflacionario con o:ras econ m

ierca frecuencla la c’otizat':ién,

Cabe,hacer notar que actualmente

idades siguien:es s

dos en el extranjero.

k‘paﬁ‘rrt{ lograr - los" fines

e.. implementan

“hecho:natural

policiqaﬂ, 5

de’ ddlares




del peso 'concra el. délar.Perov estos cambios de paridad originan pérd;das

dlsminuyen

recomienda " no

s En los period‘s de maxima,‘neétapiﬁidédlse

reemplazar_equipos
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VIDA ECONOMICA -



3. VIDA : E

El concepto de vi.da economica de

en la industria, sin embargo _pacas ‘oc;

y la gran 1nfluencia ue tiene en _Ios r

E{sicas p mo;ale que sean’ p:opie:arias

tmp‘errativor quer 5|

los ¢4 lbcyiﬁlos’ sobre|

Pues ‘de’contar 'con da:os suficientes 'S

el cri:erio ’propio yino tener que apcy
scntan grandes promedios y que np obs!|

de~confianza-‘no son ad_apr.ableysv a la real

75

CONOMICA

las‘ ma’quin‘asr se; mane ja contipvamente

asiones se ‘comprende- 'su | tgaﬁcendgncia‘

esul:adpé econdmicos de laspersonas :

del ievquiypo.f;v ;

ra par:e, ”
hagan Ea
e aujan

los costos‘

»‘quina,g e

rse: en valores numerico i que.repre-

r.anl;e que puedan v,scr}‘ cxfrr:as"‘dig",'nas

idad .de: cada caso.‘ ,‘




Los valores de’ .vida economlca se p:esentan generalmente en. anos y horas

efectivas y escas\ unidades se emplean para

‘econdmica,

e deprecie sobre )




contratistas,’ tqmando‘pomo‘ base ‘la péqdida d “vtiempo, debido al clima,

retrasos - de Jg obra .y repafacinne{;’esﬁlmah-_due'flak méguina sélor‘crabaja o

1,000 horas’gl:aﬁo:

.. Las-normas:sobre ‘conservacién n

disticas ‘obtenidas’ por
de’ vida ' econém
de 1as:ﬁéquina5

Por.lo tanto;:a

de'opéiac;én y r

espécial,son‘eséenhié[

con fines de

de per;odqs-

usuales

de .la. indust

varias  fuentes.

de ‘la:miquina valor.'en: el.-mercado " mas

los ocrogyco#tos ;dew osesidn del éﬁuibé' iﬁclujéﬂdojlcsr lﬁteréseﬁ;v seguros

e impuestos. o
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Rangos mas cominmente mane jados

del equipo.

por los fabricantes para la vida econdmica

VDA ECONGMIGA" DEL' EQUIPO -

EQUIRO’ 1

| CONDICIONES® DE-TRABAJO -/

Tractor. sobre

1 Mayores
rTlgﬁdE Tubos’
‘Compagtado

Qnrgndo;é‘

.’ hasta, -
. .Mayores

Motoéscfepas

hasta’
Mayore

: Cérgadér (neumdticos

“ hasta’
Hlayores’

',Hqiocbnfdrmadoras
B T M S

—:Voiteé:?uef

nasta -7 900°nP

Mayores

hastas. %5 7170 4P
) 5. 75a-200 HP
2102320 HP.

Fasnop
245000 35000

18



VIDA ECONOMICA - HORAS/ANOS (AGC - MEX)

EQUIPO Vida Economica tloras/Ano
baja alca haja dlta

COMPRESORES 5800 8600 800 12n0
PERFORADORAS 2800 12000 1200 1700
CCHPACTADORES 8300 12500 400 1400
CARGADORES SOBRE ORUGA 7600 11500 1000 1600
CARGADORES SOBRE NEUMATICO 7700 11600 1300 1900
EXCAVADORAS SUBRE ORUGA <200 [P 7300 livuo 1000 1500
EXCAVADORAS SOBKE ORUGA >200 HP 7500 11300 1100 1600
CARGADOR ¥ RETROEXCAVADORA 5100 2600 , 810 1250
DRAGA - GRUA 11200 16850 1300 1910
HOTOCOUFORMADURAS < 200 HP 10700 16060 1220 1850
MOTQCOHFORHADURAS > 200 Hp 12500 18/00 1150 1730
MOTOESCREPAS 9600 14400 1160 1730
TRACTORES < luo HP 6950 auz2o 1060 1580
TRACTORES Hedianos 7800 11700 1080 1610
TRACTORES > 300 HP 11000 16500 1510 2260
PAVIMENTADORA (FINISIIER) 5280 7900 660 80
B0MBA DE CONCRETO 4800 7200 160 1468
BOMBA DE AGUA 4200 4300 650 I
REVOLVEDORA 3840 5750 520 280
V1BRADOR 1840 5750 520 180
SOLDADORA ELECTRIC 7740 11600 951 1)
CAMION FUERA DE CARILETERA <4S0HF 10700 16050 Lo L230
VOLTEO s040 12120 Yl 1430
TIENDE TUBOS 24520 1LL30 580 340
GRUA IIIDP.:\ULICA 8920 13380 1990 1h30
MALACA’ 3720 4580 950 1430
TRA("IDI( l',\HT.\‘XEllO (LGP) 7800 11’00 toso inlo
PLANTA DE ENERGIA B0UY 12000 gan 1430

PERIODOS DE VIDA ECONOMICA DE DIVERSAS FUENTES

MAGLINA SRIA.DE  ASOC. DE SRIA, DE AGRL
MDA. Y PALASY  LIDRO Y RECURSOS POURIFOY  CAM.NAL - SCT
CRED. PUR. DRAGAS  AMARILLO HIDR IND. CONST. - 7
Camiones § lon, malar $ AROS o 5 AROS 3 ANOS 3 ARDS 5 AROS
guoling 1040 11rs. 19000 It 10 O00IHe. 000 . "7 8000 Hrs -
Campdor frontal orvgs * $ AXOS 3 ASOS 5 AROS 5 AKOS sagos Ll
e mas de 8 hp, 52801 1e, wom ln. %000 He. 500 3fn1, 10000 it
- Compactsdares wbrtorios  $ ANOS - 4 ASOS - 4 AROS K :
suiopropultados . 5632 e 6400 tln 1000 Hn, .
Compresares portatiles © § ARQS oo 5 ANOS S ASODS $ ANOS 3 A%OS
2101200 p.em. 00 s 5000 11 4000 Hre 00t 800 s,
). sakos 16 AKOS 623 ANOS 8 AROS SR8 AKOS 828 ANDS

Dragas orvpas 22+ 3 yd

Sl Bs0ltn MO I lin  NoBiln - 8730 1in
Moioconformadon ' . § ANOS - 5 ARiOS 5 ANOS 5 AtOS 5 ANOS
B S i 040 e 0w lin 100NN 8000t
Moroescrepas ‘s avos “— $ aRUS 3 ASos 3 ANOS S ANOS -
ce 040 Mirs 10000 I . 10 dirs - BOG Fles
Tractor aruge con power . SAROS 5 AROS 5 ASOS S ASOS. . 3 ANOS

shif 8160 1irs 00001t - 10000 fIrs - 7000 Mrs

n




GUIA PARA ELEGIFI EL PERIODO DE POSESION BASADO EN

LA APLICACION Y CONDICIONES DE OPERACION
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20NA B
Media

20NA C
" _Seven
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217ias e Zoca SHONUNC.CAt Dard venve |
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Tayemnasiciesoc.,
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728 2Args se £700U T Tuy 20CaY L
=d.ora g6 osanegiss zang shaiara
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MU €xCva 100D 91 LEMOC 8N ‘eChD
" arcdiose aatura CueTo recorica y doe
aceeracon L1
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10000 Horas

vacI0r Contnua Ce amas 3 478

| €8 camiones en sue'os O re2a 3 2CE

e wacara Aezorrocs hecae—es e
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8300 Horas

PALAS FRONTALES

225D, 2450
€450, E450

4774 CON1.7 g €7 047233 S0 e sueta
2momaeaza Buenas circcionas el
3.2 {Las 2anc.crones 5o dueden con
139°2 BMeLes 2 125 normaies 3¢ un
52600 Ce ruecas)

18000 recay

Carga zonhi*ua €0 r0C3 Ce vDidL d Buen
magTent o ge Sarco comgasio
Buenas conticones oM tusk. tue
4400, POCAS €23 O €AOGue 0 Oesven-
muenio $S2fe 61 IreN Ce odAe

15000 Moras

Caja z=tinua en oeat ge vz 2308
ma. Tagmentagas sin exsioses &
by Jezoes an sugios somaaTT. Ulet

™y
o1 422 mDaCH o0 K e de T

18600 Horas
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2CHA A mNA R oA C
Moceaza Ve Seers
TALADORES * Talagz y astamier: Cigics soatnyas en terteras en €108 2371208 €1 GeCHL. KON 10C>
FORESTALES on Suenas coreeTres. concie dnat errecs Ceszareso, bocot 308 L3 *ayona 2e <3
B T 12 2ug) Se Gitea en fertanay | aDc.es 2e 538 mm (20 Dugi 2R SAMeTD, 120 2uq) ce
. 1 uriormes © aig-"cy 0 macend cura, arces o macens
i
{ 18002 =228 15200 Horas 2
RETROEXCAVADORAS ; Aocazanes 5eas 1 szasud sasen | ASEac 3nes 2o oo uoicas on becs | ADicag z-es 0 ce extae
CARGADORAS 1enos arve lwianss g mec 21 Dictune | prite =ec o y 5452005 U0 0Cascral | vacdn en '2za Jke TOMAN Se moW-
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208 Buenas soncc z-es e leTenc | ancamemo ce voncos Suenas it ze voncss WUaia
AVIIBCO, S.M1G 3. 0CIE O WRGuA | CICReX Zar SUE. R 34K0 13n 30008 e 5.e< ~umeco,
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LA,
15000 a3 1300 Horas
MOTOTRAILLAS Acaeo a fve 0 descens0 Ge zuestat 00 | ConGic Thesdversisents tarsay ed CF
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Maoer.aes ce carga raDs ¢ dtve'sas AQuris ca'gas ce 213 czrtra 2 8
Ehodue Dvarsos aSt an CONSINK: Zamzs ze atarrec
icn gn cameteras.
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Ey € Serie 22300 horas 17000 Hores
CAMIONES Y o sa reca #CPerazotcomnGs | Caw se '90mianca d coeeacdn Corhfua

. _TRACTORES DE
OBRAS Y MINERIA

68TTTC
TATESTRITH

21 90medic oy $250 £eo2 GO veVIIRY
Eacarantas caT0s Te darres NC se
100rezarGue. SaE "2 Ce a0

£2000 Mo

2 promee 0 2o Se5C A Ze: vencue
Seotecarsa TACTA. Suen0s £I
azavee e carga mogerazs
3a0€7 2 2'NS0F el sess.an Con
suma ocr “cra oe combusit e 1
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4ganca Do encima
o der vencuie
feCucra dur Tas asronsceadou
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20NA 8
Medla

ZONAC
Seven
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8 ta rocazura y maia TaZoN durante
San# 201 rAZa0. Agunit dendente
aeversas. Tacamenis, €70 Sia
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-EFECTO EN LOS -COSTOS Y. RENDIHIBNTOS POR CONSERVAR EQUIFO FUERA DE su VIDA

ECDNOH ICA

10.000 horas, estd justificando :

en basér:sus estimacio es ubre unf uso’ prolchgado; pero’ si _éolorobtiiené i

de 5 000 a 6 000 horas’ da.isu’ equipu, l bas'é: los costos ‘sobre un 'uso- mis -

1atgo es muy peligroso per: To- que 12 resérva, por la depreciacién se verd

83



afectada: en’ dettimento de las ganancias.

La maqutna cuando llega al termino de su. vida economica,k éi no’ se. venden ¥

donde puedd trabaja

se pueden aptovechar utllizéndol n niveles inferlores "

en. otra umdad cuya operacion le es necesaria, puede sér_em:ke’ZO y 65%

7



del tiempo de trabajo, siendo los factores mds impéri:anteé 'en la variaciﬁn
la edad y condicién del equipo; el. segundo factor siendo’ directamen:e propor—-

r.ionsl al prime

y empeorando en 1a -medlda en que el equipa alcanza Csu

vida, economica.
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ANALISIS = ECONOMICO ' DE RBEHPLAZO DE _"EQU‘IPOS.

Los préblgmds de

a) Estimacién -d

grupo,de unldqdes) :

de operacién.
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PARAMETROS PARA'LA‘DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA

cuafro: parémetros’bisicos

tivo'v es" funcidn. de -16s ’sigui'enc"es parametros,

.de operacién en 'efe‘clttvq', Ce(tj;

" costos -de;

ma’qulna'

generalmente ~ a0’

t_pyrogrgsiyvqmenr:e.mayor can d. 3 mbus:;bles-a y 'lubricanms‘;

Ee'ct:‘ivo,

C;(t:) ' de.‘iuna' mdquin; ! Eomﬁl

" se ‘ilust¥a en-la’ figura
1a misma clase, “los.‘costos ‘de’ qur'ac‘ én ‘regular

fiéUta ) 3.2, pu‘eéco que’ 'se;': coﬁbéhsén “muichas de’,'l'as' va'i‘i‘a‘ciories " aleatorias’

individuales.




costos de operacion

.

peracion

~ castosde o,
. ce($/afio)

ce{$ /afi0)

Tiempo'de uso, t (afios)

FI6. RS 3010

- 7}; Cé(fk’ '

.. Tiempo de uso , 1-(afios)’
LPIG. P. 3.2

88



Con fines de’ estimacion de la vida economlca de maquina_“ de’uﬁa mis@a clase,

.+ se puede suponer, par lo can

-un patron regular de variacion de 195 costos-

Ce (e). . A fin de simpllficar 105 ucle considerarse un fluju de .

efec:ivo con:inuo con

cel$/afio)

0 bien cos:b;'anQ€

Cuando se cbnéidér

.

(5_ ' ., it jve. Tlempo(anos)
—_— LAl
FIG. 3.4

son suficientemente -aproximadas para fines“u‘précti:os; Los . valores .de
89 - S :



C (0) y de 8, 6 C )y G- en. las dos figurasaﬁ:eriores, se -determinan

con base en- l.a es:ad(stica del cosco de operacion de " las méquinaé de ‘una

misma clase, con carac:eristicas Lguales o slmilares.

:_pri-‘odi.\ctivida‘d

a escadistica

'es nulo fig .3 53

Si se cnnsidera flujo discreto,
gd(_'”« €4 (1) ¥ Gd = 1) E/3.4.

90



Siendo:
d = B4~
. de(l)é ¥gd‘= %Gd

Segiin 'se muegcra,en'lé figura 3.5.b

#'/voﬁo c)

calt)=ggti =

5 )(afos)

Les: costosid obsolescencia - se’ determinan analizando

la: evolucion  te mentado: en:los’ Gltimos: ad

.produccivida'

J-como a“su.costo.d

en‘use;  suponiendol

disbon{blé

en uso;, ésta tendr{

cidn ﬂe;ia_ 3

ta miquina i 'mas ‘moderna



deterioro), la diferencia es ur cos:o de opor:unldad adiciunal atﬂ.buible

a 'esta Gltima. Dicha costo puede ser negatlvo si las cos;os de.operaéién :

‘14 mdquina, ésta es’la

“feor 90:1

Al:ernaclvamen:e, podt(a suponerse “va —en. . forma - exponencial,

8.3.6.



Para un flujo discreto, segin’ se muestra en las figuras F.3.7,a y b.

$/dvo a) ' $ b)

PGS 3.7

Esta hipocesis esc" : p acho de que el desarrollo econdémico

de un pa{s, medido por: el inéiemenco desu ,ﬁroducto, nacional brkutob,' varfa

.tlel

‘por- ‘1o general a aumen':ovf'gl‘obval"

de la p:oduc:ividad ‘de:

. Costo de : pi'dbié‘déd"

+anualidad, "

si

‘costo

“los. n

de prop’i‘edad_‘ puede’: ex

afios ‘de :vid‘ai' del ’ac"ni\}

93’



al = {C - R) (a/Byr,n) 4 r'R E.3.9. .
e, o . O

EL factor. (a/P) esfql‘téciproéo.del féctér,(ﬁ/a).

costo anual’, (AE)

que Qur{évR respect

generalmente’ co

dé"ny’ LafEL (£)) " elptea

efectove

insfalacion; consfruccidn, entrenamiento . -
- de_desmantelomienta’

L
. tren
o R I

i .

; S 1.

e A ST : “t.(afios )
"> {. Periodo -de instalacion’ - S

“F1G.73.8 -
9




La ordenada inicial C 1ncluye los cos:os de adquisicicn, tns:alacion"y

y todos 1os demas necesarlcs para poner el equipo en uperacion.' Inmediacamen:e

despuds: de que se:

cun:inuo uniforme a

95



costo de propiedad
P &/ono) o

p 9ciR

Vida ‘del octive, n- (afos)

ta grifica muestra’-que, ‘_m{e’ncras.vmayo'r es'-la vida ~‘de ‘un

activo - (n) ‘menor-es su'costo’ de;’propledad. Soléméhcgv “un . activo no

se deprecia (iR constante: "

N phest:u

que

vez mas I:Ol'CO-

DETERMINACION .DE LA :VIDA® ECONOHICA

fectivu de u‘na .

'ope rac 1on

cierca cantldad )

s u, para realiz

t

Va del modelo

mis eficlen:e disponible en dlcho ciempo t ara realtzar la mlsma canr.idad




anual.de r.rabajo que I.a nueva ‘del ctempo 0.-La ydyiferencia entre: las ordenadas

onatal  H . representa.

de la recta. Y y las de la recl:a hor

miquina;:en-eli supuesto ide - que -

estos Gltimos” traml ichos ' costos
e~ explicd, -al..tiempo de o boperaci.én

il T :
4)0& oporfunidad
: dere(_gro .po : pox .
2= =1 " Aumenio de! costo de operucnon )

20 efeclivo = ga-l

Costo de oporlumdod por
obsolescencia « go-t

——— Y :

. Costos . -

Cogto de op,erocion de lo
™maquing -mas nueva
d|spomble en el hempo t

FIG. 3.10 0

adlclonal d‘ue sérla necesai‘ia para. i'e'allz;r'. 12 misma .c;'antidad"; _Snﬁal de
trabajo que la- maqutna nueva. Por consiguiente, 15 : difecen’cia“ de - -ordenadas
: “ 97 ' L



entre las rectas 2.y Y répresenta el eosto. cdcal.evi:able en. que ~‘'se lncurre
para realizar una ‘cantidad. fija | de r.vra!;.'aijo ‘por’ afio, por. no reemplazar la

miquina en uso. -

Costos - ($/af0 "

" Cuando’ se 2"’ ‘cada’ - n’“afios,

la gi;éftca “de La ‘recta

a la >re‘c'ta_z de
nuevo. del

efectivo; qui_

‘mide ™ el
reemplazo

cada n aﬁo's. Dichoicosto . p

lente, a'p o’ représentado 'por el irea ‘la.iparte’,

tnferior “de la odo’ de’ i‘eéinﬁlé;o‘,',

. seran.mas:pequefi ni»forrn'e equivalente: -

0, los :riap’g;xl:;:s ’a¢':_h’u‘rad
S Lea)




serd menor segin se muestra en la figura F.3.12.

iora y
, 90.0({$/ad0 )

iq

Costo por deteri

obsolescenc

- terminos

los ‘;a;n?ios‘i

:e‘cn‘oil ég icd ]

clase de ‘miquina

siendo’ Cc el

si. los. adelantos.



—~
-

-

o

Co

7t {ofos)

Ro(t),

puede

fug<F.3.8, .

R se puede supone;- cons:anl:e .en r.odo
o b{gn~el Elujo

los ciélosf;Este
a l;'pol{tlca‘de

puede camprende’yr

e reemplazo

cada‘n'aﬁns. Generalmente e : C . c “de .téemplaza :

: de ‘variacién




de a, o como Euncidn de*'la‘vida 0_" periodo ‘de: retencidn h,‘ .sera’ en primer
. ‘,F,'3-9" .para un. .

case’ (. C-.= constante),

l:l'.-ada“‘,'enl ‘la; ‘ﬂ

1go ‘tiiifé:;gnte .t

lantearse. .:

“(§/ai0)

Costo anual

Tiempo de retencion’
‘del‘activo = n: (afios)

- FIGy 3.15"
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Cilculo de la vida econdmica

 El caleulo numérico se hace pd‘z;,me;'lio, de'/lasvfsi‘guien:és: relaciones;

B+ gé)ﬂ( :»/'g,':'r._;n) :

“una-.-tasa  nominal

‘con
én' ‘anual, 'a una . tasa - de

valor de’ capltal

bvcd

(AB)G g =’;(c,’k\- VR')j‘(bA/;[’f‘ tyn) % 1R

f!G;i_ialq,i,pf

AE)p’o\=(Ge E-3:130
D E.3014.

‘Costos de ohsolcscencin variables dc un ciclo a- utro

Cuanda se supone que los coscos de obsolescencia siguen u vatia;lén‘

apltcables dichns : costos-

que no. sea lineal (pe.

las. formulas E 3 11.:y EvlJ os!:os de  obso-

lesccncia variar(an dc u\ ‘achurados de

siv\o una sucesion ‘4

ejemplo, si se: consideran tres ciclos de vida s.é'ré el flujob anual

uniforme equivulenr_e a las areas achurada ©la Eig F 3.16.E1. costo de

(formulas ‘E. 3 12..y E.3.14);

proptedgd Cp Vseicalréi.llél,cqmo 0 »el ckaso ‘anteri
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Costos . ($/apa)

PIG. 3,165

DECISIONBS?DB REEMPLAZO" :

.de kun' equ!_.po §

.de hacerle: una

. de produccian, puede existi‘

bien complementarlo con YIVJH equipe adicional ¥

acnndictonarse Ln:ericmente para disminuir a’ Eticclon“

insuficlen:e puede

y aumen:ar su‘ tapacidad susci:uir un r.ramo por o:ro de mayor diérﬁétro,".
camplemcntario conftin’ ducca en paralelo, o sus:icuirla :otalmen:e por o:ro

de mayor dlame:ro. ;
. o 1103



Entre- las posibles al.ﬁmat:ﬁas de reemplazo, de equipo'hay' que considerar

iEmpre 1a’ de retlrar es:e definitivamente»del setvlciu, siﬁk récrﬁplazarlo: .

hay.’ Or:asiones que requ:a mas'conventen:& comptar el servicio"requetidn

necesariu a ocra

o rentar‘,el, quip

Tres tipos do alternattvas

h All:ernat:iva 1i-

Sus:icuir inmediatame

:eris:icas opttmas

Alcex:na:iva 1 Cansr -sustitulirlo

.al Cabo de’es clempo pol.' otra d

si el activo en uso es’ suscepA complémentado, ) '

. deben ‘cornsi,rdherarsc, : adicionalmence tguiente

tipo:

Alternativa’ III Mejorar y/o 'c'ompl onserval{loz v

terfsticas optimas.
La alternativa.l 1mplicn una invel‘sloﬂ inmedia:a.'

~

del total de dicha lnversion. ¥ 1a(s)111

misma.La alternativa Ii no crea ningén comprumiso pafa el
desecharse posteriormente” en.’ cualquler p
“cierto grado de compromiso dt:bido ‘a la 1nverstcn que se haﬁe en el presente.
pero’ puede abandonarse econdmicamente ‘enun periodo:relativamente corcp.
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La nlcernat:llva I .crea el maximo grado de comprumisa, ya . que seré’dificil

jus:iflcat ecoudmicamente el re:iro o, reemplazo del ‘nuevo - equipo “a’ cor:o’

plazo. Por consiguiente. si hay: expec:a:ivas de que en‘un futuro" proximn

aparezca- en el mercado un modelo :e nolagica ente superiur, b.var{an los-

requlsinos del ervicia prestade ‘por el nctivu,

del

una latérvna_:iva\;
de la: ir;versiof

secundario de “ddc

equipos capaces de ‘yl;eemplyaz’ -ique‘iesta‘ien ’

uso,-@s poco. proLable que -todos tengan la misma potenci capacidad 0i'carac-

ter{sticas de o:eracion.[..as difere}ncias»d‘eb n siempre que .sea’

posible,a costosio beneficios anrenientables, "expfesados_._ n unidades moneta—

rias; por ejemplo, si un equipo tiene mayor y Y producclun que
la [ requerida, 14 capacidad esxtra puede aptovec arse al crecer “la demanda

del producto,.lo|cual alargaria su ‘vid

a .concentracioned o “"picos" eventuales de la demanda. aumen:ando 105 ingresx)S»

de - operacién.Cuando’ las diferencias enl:re equipos:alternanvus,n pueden

traducirse a términos monecarins, es posible considerarlas aplicando cnterios

secundarios de” de isién.

Caracterfz;ticas de las altetnntivasrdre’ recmpl:a%“

El‘ iesrtudtn de las alternativas -de fe;mplazo 'men'cyior;adasv'"presenta" las. - .
slgvuienl:es caract r{sticas. especiales. :
La alternativa 11 |no es repetitiva:

a)La alternativa |de retener el active en uso durante un periodo. T -exige
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exlge que al final-de’ esl:e, se reemplace pot uno nuevo. No puede suponerse

que el flujo correspandiente‘al periodo T‘se‘ repita ciclicament:e, como

) cuando se t:ral:a de ) /' devv' T,.. es. razonable : suponer

m. ciclosde . vida

e el’
horizonte'

tnfinite, con lo qu

al cabo de ”fi.‘aﬁns:"d ﬁ:lc_l;ﬁo ¢iclo v la a,lr.ter.‘néci'vakl». .
bt i06 - S




ALTERNATIVA IT°
ALTERNATIVA T

Detemiqa;:ié r
.c) El peribdo; (T)d seleccionarse . de

1iminimos

durante el cual:seri

La ’dl'zbce ;ni‘inak‘:‘i'.o

) ‘dicha é;éé corres
“los dehld}os‘,a’\‘ detretoro,

La ba'rta,ca de “rescate “actualidel: ‘acr;l\)o,: o' sea,

“el -ingreso. que deja par:a . ‘)‘énderlo‘”"b J.darle
otro uéo; dlciw va

lor representa un costo de oportunidaccemparable al 'costo
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-costo de oponumdod de no vender

el ncl:vo . volor ocvual de rescare,

I. 8
D,0

I

' Costo;actuol de
l operacidn (# aiio)
l

gl

olor: de krescayt'ek de!
octivo en lo” fecha de

feemplazo.

Tvempo ‘que ho durodo e|
activo en uso-hasta el
-presente

de adquisicion de un ac:lvn nuevu, el cual debe cargarse a esta alternativa.L

La barra R1 representa el‘ alor de rescate al Etnal del pertodo T. el. costo

tiende a3’ se

P
*'p,0
costo a',; minimo’

‘péquefic . de T.Es

e obtiene . genera lm_ent.e;pa‘ra.- un “rvalor.




Dlsmmuc:on del costo

de operacion debida

al reacondicionamien

[to del activo.~ Ao
T

! T

r~\.. :
—— o
— £
-—\.~

ICosvo de operoc:on
anual despues del .
reaconduc:onamnentu

—ty - [¢]

Tiempo que ha durado R
el octivo en uso hasta L
el presente {1=0 ),

= valor derescate del
ctivo.en lo fecho: del
eemplazo

FIG. 3.20"

El . costo de operacién anual a’ equivalent

D 207

por -lo tanto, menor que en el casc

de propiedad é’

que . S en

serd mmimo para u

namiento. El’ perlodo"iT g clm

la.

de . 1a .fig.Fi3.15. ‘que: muc'\c‘re“fe. es,; minimo. " -




Deterninacidn del flujo de costos de operacién’

las| alterna~-

d)'La:vida ‘econdmicain delos ‘reemplazos “sucesivos : para todas

tivas, debeftdle:tém‘ina‘rse como: anteribréﬁl ELUJO

‘ de ”

més “moderno

sentados. por..las:

equivalente-a dichos costos,

e X

[ I

€O3TOS DL OPERACION mama g
ALTEAMATIVAS DL RELMA AL0



a5 (z f z#v".+ 565(“/§'f'“)

las - altetnativas II_ o - ‘Elu‘jo - ﬁnifbrme"

Para’.

Fma lmente N pa ra

de Elujo . de

:mente. El flujo uniforme

segun que los :os:os de'

ari..en,o no’ a ‘1o’ . largo del. ‘:icmpé,

vas II y III, durante el periodo lnicial T ‘el fldjo

.:uniforme cquivalcn:e a los costos de inversion es, segun ecuaqun E.j3-713.

cal

o = (G FOGIRET) 4 oy

P;'lra la al:‘e:nativav‘lr, durante el periodo final T, el fiuj'b uniforme evq\t\iva-
lente a los coséos de. inversidn es: :

a6k = (S - )(a/P FLT) <ER" R
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Ce

siendo m el numero de . clclos comple:os de reemplazn de

de R! oS obtendr{a de

la‘grafica de \a

‘n aﬁos.El valor

fig.F 3. 3, para :-T anos.Cuandu

se considera un hotlzonte 1n£in1to no es necesario calcular a"c R'k

) ALTERNATIVA II o I ®

4] C2

P tac.q facpla

Cs

foc.Rls

G/ 7%

727

;‘Evaluacion econémlca de las alternativas

totales. que sel ian'

f)La evaluaciun de al:erna:ivas se hace compa:ando

para la alterna:iva

n.flujo. uniforme.

12

1(oflos).
R f j
_ " 1 n P2 n R
¥
COSTOS O INVERSION PARA. LAS
) AureRATA 1 . ALTERNATIVAS oe REEMPLAZO
N ey s s FIG. 3.22.
t9c. g )y loc pl2 |-
Z 7 // 747
// A7
B Y t Lafios)
R, Ry
: .
¢ n T. R‘;,

los ‘- flujos  de costos




durante T'aﬁos;'es:e:ﬁiAcimo‘ sélo; c'uandq al: o;ikz‘on:_ye‘ es limitade.

Para ‘las Slterriat_:lvaév 1176 111 un, Elujo uniforme. o

ar =30 %

en“este . Gltimo caso,

si" T es menor que

Si a' ) mayot que a

T’ el acr.ivo sen usD debe re:enerse duran:e el periodo"’l‘"

el activo en uso debe reemplazarse.

T
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TASAS PARA CALGULAR LOS INTERESES DE LA INVERSION -



- 4.~TASAS PARA CALCULAR EL INTERES DE LA INVERSION .

el dinero-que’

‘Las tasas

con‘nl‘riesgn

de’ pnrcentajes de. in:eates en el momento en que el pres:amo se hace.,Escos
pueden ser muy confusOS""‘
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Las tasas de'i.

eres mis imporcantes son:

* Tasas de inccres Benles

“inflacién ,',':

Pafs’ o
E.E-Tu.u.f'
JapSnV
Al.emam'.a )

Mexico

\Tnsas de 1n£éiés" de 'i{erdéd

son aquellas que se’ fijan po as"*fuerzaS"déjla ofe:ta y*la demanda.”

Estas !:asas fluccuan diariamente, cambios que 1nEluyen significativamen:e

en las operaciones Einancieras. L
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Prl;lcfpales tasas de mercado;
Pais - L TASA
E.E.U.U L -libor.
-Prime. Raté.
Japsn o ,'—L‘ii:or.‘ ‘

‘-;Px'inig ‘Rate’

México. Cetey

La tasa de inf:erés ~s‘ alua en’: base‘a 1a’1nf1acion y alos beneficios

dinero cpp) ‘como son, .

de' -ahorro

5a~activa es” la que,-

cobran los bancos por los cre“ditos' 'Vuna_"v,tsn

de 1ntetves'lgual al'cpp més 1n£lacton masy Y riesgo™; (puntos), .

mientras mayor

~ el capital para adquirir maquinaria y 'aCUdé ba'hcar}i S, p'evro
beneficial al que si lo tilene y va guardando y obceniendo ihcereses muy

atractlvos. con las recuperaclones de su maquina.

7>



Las Dependencias ¥y Encidades para sus es:udios 'y analisis de /precios

unitarios consideran a’su julcio vla "1" : Los contk‘a:istas S

tasa de interes

en . su propues: de concursos. propondran la tasa

del cargu. Esta accién amerira el emplea :

la

*de credlto nacionales o ex:ranjeras. : “lo

reales (tasa activa bancaria menos‘[infia;iéh),r

en .créditos extranjeros,nacionales’

con garantfa,créditos hipotecarios y: axjrenda]nte to
ponderada de tasas reales excrahjeraé'
Una recomendacion muy importante “es’ el

cargo ijo por inverslon una; tasa internac!ona

o-la Libor y obtener asi, un: costo horario equivalenl:e;
tlscz'.is‘.’europeos, ;asiéticos y norteamertcanos.: :

El usar una tasa de Interes intérnéclcn%l ’bp.araf
1nvefsién, debe iv complementade con el uso dg u‘n.,"mai'o
que premie el capital en riesgo.

Un- segundo caso es el de cargar. el eaquipo "k'cqm;‘);ado"
la misma tasa de Interds que se esta pagando ’sé.bx%e prés:amos a’vb"iexl"tqs" con.’

118




median:e el plazo de intereses. Paga su* cosco med

de sy’ costu puﬂde ha:er la diferencia ient

Es la creencia que el’ equipo solo _de rén c_ar:garse‘le "vllus';'cborsto‘sA de"

{ntereses que : sulten’direccamen:e de su”‘avdquis'icrién.No debera cargav:se_‘

el’ 1ncetes que na se pague, y e

1n:eres sobre la deUda genetal o debera
cargarse al equipo en’ su porcentaje cor.al.

119



El conCratista debera inclu{r cualquier in:ercs que crea que se deBe'

a si m;smo,‘- en "su margen de ur:ilxdad mds’ bien'que en. los cnstus de su

) equipo. :

tasas’ de mercado extscen:e en

se recomienda emplea: un valur "i" del 8 70 '/.. )

120



Cambios de ‘las. tasas. cn un entornn inflacionarta

Se puede declr que la inflacion es la medida de v,‘l.a,'dis‘minilcién .en- el

poder de compra de'l moneda.v.

Vi cx:ado.- Por ejempl.o, los costos de

vde” ;'nc,erés

el podei'

donde:
i = tasa de interés nominal:

£ = tasa de inflacién.

121



Es practlca comun en vez de usar 1a ecuacion anterior, tratar de obtener

el valor real. ‘de’ 1a tasa.de i’ceres de’ la forma siguiente~

Vqﬁe' .




el dinero es un insumo. mds .en los factores de produccién y que como tal,

es motivo ‘de escalacién.
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MODIFICACION DE“COS'I_‘OS ‘IIORARIOS - POR EFECTOS

“'DE LA INFLACLON (COSTO FINAL)



S5i= HODIFICACION DB COSTOS llORARlOS POR BFECTOS

: DB l.A INFLACION (COSTO FINAL)

cros usuarios de maquinaria

fés aumentar el

auevo.

aumentado

pudieran aﬁadirse.

Debemos de tener presence que este aspecto no sélo depende de la economia»

nacional, ya que casi :adas las maquinas de cons:ruccion sén impurtadas,

125



de modo que esta inversién es:un.reflefo-de los ' precios en-el me‘rca‘do mundial."

"Variacién de

i ‘.TS'y 10 aﬁos, observan

“afios /de‘ vida .crecen los costos
e que los seguros, intereses,

y escalacion estaran incrementandose cada afio,” "En .esta .grifica 'se ha "consi-

derado que ‘el mantenimiencu Wy la depreciaclon son cons:antes pero en realidad

es’ muy ptobable que el prlmero tamb en aumence a través del tiempo.

La anticipacion ‘en: los‘ precios para cubrir los aumentos de los costos
de los reemplazos, es parclcularmen:e importante para las firmas que obtienen ’

- C126



una parte- suscancial de sus lngresos del alquiler de’ maquinaria.

Puede hacerse t:alcs mejoras en, el equipo, un modelo nuevo no 'sea
‘"

facilidad,

EN 'virtud de las variaciones que han su»fridol

cién de la obra ptblica, la Cdmara Nacional de 'l

solicité la inclusién en los contratos dé obra de ;urja  clausvulan;aé;vajhéte

que permitia la actualizacidén de los precins.‘: :

127
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La peticién. mencionada " 'se estudlo por una-.'comisién'’ Intersecretarial

con 1a par:icipacion de l.a ‘Camara Y. sé” formu 6 lva‘k "'vl.éu_sui’a déiajpstg con

Ajuste de ';»)'rec; 3 un

en

bublicado.

superior al 5% (cinco pm: ciento)

e el pago de los traba

necesari’s para deCe mlnar la procedencia de la petlcion. en’ la- lntellgencia

olo seré considerada cuando los concepcas de obra
: al programa de f:rabajo
es decir‘, que~ no v,eﬁis:‘a en ellos demora
im'p‘utable“a ¥ 1 concrattstn- En iun plaza no mayot de . 30 ~.dfas calendario
a’ partir de 1a fecha de presentaclon de su - solici:ud, la Dependencia, de

considerar proceden:e,la peticién de-el con:ratisca, despuds de haber evaluado

128



los razonamientos y elemencos ptobatorios que es:e haya presentado. ajuscsré

los -@recios unitartos, de acuerdo con lo que se establece en secciér\ cortes-'

se“ aplicaran a Xos ,f.rabajos

los nuevos precios

El ajus:e

de”. la’ fecha’ de ln"-no:lficacion.

unL:artos originales del conr.ral:o.
g La Dependencia o Entidad, 1nformara enn su oputtu

de” Programacion y Ptesupuesco los cetminos del ajuste.

Lineamicnto para el ajuste de prcctos unit:arios
La Dependencia o Em:idad a solicicud del contratis:a ¥y en"il‘osv c'asos
en ‘que sea proceden:e, con fundamento en lo dispuesto en 1a regla de clausula

de- ajuste, la_vseccion correspondtence dc esLas reglas generales, podra'

ajustar el costo de. la obra o de los servicius conforme a loi siguiente:
129" R L



Los “precios. unitarios originalmente 'péqtadés en el 'conc:a:o deberdn’

permanecer invariables hés:a_ Vlab 'termihaqién i 'lo's 5 t:rabajos . éon{:ratado"s,,

por. lo ‘que el ajuste deberd -hace

- ctando_“el” volumen

de los relnciv E mdices,ﬁ la diferencia se calculara

que la dependencia avcrigde en el mercado.

El ajuste én’. funcion de 1as modificaciones cjyue §Uffa}| 105 “costos ’pof,

S a3




-los inc:emenr.os o dectementos en los cargos que los integran, podrn eEectuarse
mediante la formula general que :iene :la siguienl’.e expreslon'

K‘ = P! (F/I)

Factor de’ 'éju'st':é

mismo.” costo

onstruccién “en dicho' .

unitarios.
La dependenc"ia ,4“

diferentes crahajosbque ejecut.en, ard . . i las antecedences de

cion cecnu:a qua se solict:a a los con:ra:is s en los concursos de obra,

‘-131'



éstos determinen.

La ‘depénderyﬁia"que con da!:os i proptus y‘ es:ad{sticamente -cubfia_bleﬁ,' o

en los términos

de la férmula para - obtene

fmniendo a su disposicidn todos

determiné dichas participaciones. o

que- a julcio de la depef\vdlenkci’aA'

los insumos; los nuevos .valores
con:tacista.

Los calculos para _decermina

dependencia y-a dispusicion de 1 ecrel:ana cde: Programacion y Presupuesto.

132,



comenl:arios

La prac:lca de . mantencr los P U sin mudiEicar segun l.o establece -un

{ndj.céé "yréspect’ivos"_'

133
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" 6-.~CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .

para - reemplazar;: su; gq:u‘:ipo a/medid

y sufre un’ aumen

Esto salo es valido pata l.os contra:os -d

un - ;equipu'

fe‘c‘omienda" ‘establecer

una cuenta e reserva para depreciacion bien ~.llevada.Pero es':a" raramente




ai unidad origtnal

tendrd suficlen:e dinero para comprar ‘uno nuevo, s"Lr.

fuera desechada al. Einal d su vida calculada,; debidu‘b incremenco dei -

a tiempas de’ altas l:asas inflacionarias si moise: l:oman ‘en’”cuentaalgunos -

de’ los cursos _antetiorm‘en:e, citados.
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- ANEXO

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS -

aracter{sticas de 1a’ obra:

calendurizados

rén ilos :argos' pdf conc‘epr.c dev_matérialés;]

minacion de esce costo deberaniconslderarse 'los gastos que ralizard el

contratlsta en la ejecucion de los crabajos. . ios w.por anticipos 'y-

138



'y estimaciones 'qué : recril»,'ilra‘_‘» y 1a tasa“ d.e“ interés que, npl.i;:ara",‘ ‘debiendo

Jrésenten: concirsantes \exl:'ranjeros,r éstos
smas’ pat)tié ‘de..iguales condi-
ciones’: eénici an'x:.lariiimfl:o,' oportunidad y demds que

resulten pertinentes, servido a  los - naclonales para

‘Dependencias ""y ‘entidades, establecerdn anticipadamente

ul;r:;'e‘i‘,';la residencia de supervicidén, la. que serd

“directa deb‘_lé'supervislién, vigilancia, controel y revisién de -

los traba jos.

n' el sipuesto . que establece .el articulo 46 “deiila “ley, "la

revisién’ de 1os icosto

e*hard. segln. el ‘caso;, mediante -cualesquiera '-de:

los siguie:{tgs,pro;edimientﬁg E

1.7 Revisar ‘cada uno de’ los precios de cada dontrato para .obtener el ajuste.

1IL Revisar, un grupo de “precios, ~}|qu multiplicadas ;59;- s sus _cbyi.-x"’e'sbohdi'yen:es‘

139



cantidades : de :tabajo por ejecu:ar, ‘.epréséngénf cuéhdoiﬁménésf‘efwiﬂb% Jdel

1mpor:e :otal falcanne del cont

debera .acompaﬁar

nsumos que incervienen 1en -a =

¥

- No

ARTICULO 51.- La aplicacion de los procedimicntos a que ‘se refiere el arcicula

ancerior, debera .pactarse en el ,ccncrato carrespondiente Yy se suthara‘

a los siguientes;
140



1. Los ajusces se’ calcultaran a par:it de la Encha en que se haya producido

el . inctemen:o o dectemento en el cos:o de los 1nsumos, respecto de la obra

conse—
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