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INTRODUCCION: 

•an~a 

EL INCREMENTO DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES SE VE INCREMENTADO AÑO 
CON AÑO, CON LA AFECTACION DIRECTA O INDIRECTA DE LOS ASENTA-
MIENTOS HUMANOS, ESTOS INCENDIOS Y EXPLOCIONES PUEDEN PRESENTAR 
CONSECUENCIAS SECUNDARIAS (CONTAMINACION) QUE PUEDEN AFECTAR -
GRANDES NUCLEOS DE POBLACION ASI COMO UN INCENDIO DE UNA AREA 
DETERMINADA DE ZONA URBANA. 
PUEDE,PRESENTAR LA PE~DIDA DE VIDAS HUMANAS, UN SINIESTRO EN -
SERIE EN UNA ZONA INDUSTRIAL O HABITACIONAL PODRIA AFECTAR LA 
ECONOMIA DEL ESTADO. SIENDO MORELIA, CABECERA MUNICIPAL DE MI
CHOACAN, UNA DE LAS LOCALIDADES MAS IMPORTANTE DE ESTE ESTADO 
POR SU GRAN CONCENTRACION, PROVOCADA DE HABITACION E INDUSTRIA 
EN LAS ULTIMAS DECADAS, AUNADA A ESTA CAPITAL DEL ESTADO DE VI 
TAL'IMPORTACIA PARA LA ECONOMIA DEL PAIS SE HACE NECESARIO -= 
CREAR MEDIDAS QUE MEJOREN LA RAMA DE SEGURIDAD DEL CUERPO DE -
BOMBEROS DE ESTE LUGAR ENCARGADOS DE PROTEGER VIDAS HUMANAS Y 
PROPIEDADES. 
DEBIDO A LA INVESTIGACION REALIZADA, LOS BOMBEROS DE MORELIA -
MICHOACAN DAN SERVICIO DE PREVENCION Y ATENCION A UNA POBLACION 
DE 1069,572 HABITANTES Y UNA EXTENCION TERRITORIAL DE 1335.94 
Km2 Y SOLO CUENTA CON UNA ESTACION DE BOMBEROS INSUFICIENTE. 

1-ES-TAUCTON DE BOMBEROS \ 
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OBJETIVOS 

GENERAL 

DISEÑAR EL ESPACIO ARQUICTECTONICO QUE CUMPLA CON LAS 
NECESIDADES DE UNA ESTACION DE BOMBEROS PARA CASOS DE SINIESTRO 
O EMERGENCIA, QUE PONGA EN PELIGRO A LA COMUNIDAD DE MORELIA MI 
CHOACAN. SIN DESCUIDAR SU COMPOSICION Y SU INTEGRACION AL PAISA 
JE URBANO DANDO UN MAYOR ENFOQUE A LA ZONA DE SERVICIO AL PUBLI 
CO, CAPACITACION Y ATENCION EN CASOS DE EMERGENCIA. -

PARTICULAR 

PROYECTAR UNA ESTACION DE BOMBEROS CON LOS ELEMENTOS 
NECESARIOS PARA LA CAPACITACION Y PROTECCION.CIVIL -
EN BIEN DE LA COMUNIDAD. . 

llNRM [TITA e 10N DE BOMBEROS \ 
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JUSTIFICACION 

~R O·B.L E:M A T ·I c·A. A c Tu AL ·- ,' ,. '.' ' 
' . . 

LA CENTRAL. DE .. BOMBEROS' DE· MORELIA .MICHOACAN. ESTA UBICADA 

DENTRO DEI:. PRIMER' éuADRO):> cÉÑTRO DE MORÉÍ.rA, .EL EDIFICIO 

CUENTA TAMBIEN:.CON l:.os:.síGuÍENTES SERVICIOS COMO: 

TRANSITO; , 

CRUZ ÁMBA~. 

EL: :G~~-N;·D~SAR~¿¡~o ' DE LA MANCHA URBANA A CRECIDO CONSIDERA-
. ~.' . ·:. -_-: . :;:·; :··_ ·. ~ . _,., __ .. . . · .. _>~ .,;':'·._ .. ·.:: .. - :' . -

· BLEMENTE '·CREANDO· UNA INSUFICIENCIA DE SERVICIOS CONTRA INCEN-
1 -· - ,., • -· 1' • -

rúos; :y Llls cAÚÚ DONDE SE UBICA LA CENTRAL DE BOMBEROS DE 

MORELÍ~:~ÓN•MUY iN~OSTAS POR LO QUE EL MOVIMIENTO DE sus .UNI

DADEs:iE vuE:r.J~~:~UY CONFLICTIVAS. OCACIONANDO UN GRAN CAOS 

VIAL: LA CENTRAL DE BOMBEROS CARECE DE ZONAS DE ADIESTRAMIEM 

TO Y CAPACITACION PARA SU PERSONAL. 

l_INRM IES-TA-CION - DE BOMBEROS \ 
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MARCO HISTORICO DE LA CIUDAD. 

EN LA EPOCA PREHISPANICA MORELIA FUE CONOCIDA COMO VALLE DE 
GUAYANCAREO YESTUVOHABITADO POR LOS PIRINDAS O MATLAZINCAS: 

. EN 1531 LLEGARON A ESTE LUGAR LOS MISIONEROS FRANCISCANOS -
QUIENES ·INICIARON LA TAREA DE EVANGELICAR, FUNDANDO EL COLEGIO DE 
SAN NICOLAS EL 18 DE MAYO DE 1541 EL VIRREY DON ANTONIO DE MENDO

.ZA,· AUTORIZA A PETICION DE LA REYNA JUANA APODADA LA LOCA : EL 
NOMBRE DE VALLADOLID. 

·EN 1787 RECIBID EL NOMBRE DE INTENDENCIA DE VALLADOLID Y EN 
ESTE MISMO AÑO EL OBISPO FRAY ANTONIO DE SAN IGLESIAS, CONSTRUYO 
EL MAGNIFICO ACUEDUCTO QUE SURTIA EL AGUA A LA CIUDAD. EN 1809 SE 
TRAMA EN ESTA CIUDAD LA PRIMERA CONSPIRACION POLITICA TENDIENTE A 
LIBERARAR A MEXICO DEL DOMINIO ESPAÑOL. EN EL PERIODO DE LUCHA -
POR LA INDEPENDENCIA, .LA CIUDAD FUE TOMADA POR LOS INSURGENTES Y 
EL 19 DE OCTUBRE DE 1810 DON MIGUEL HIDALGO DECRETO LA ABOLICION 
DE LA ESCLAVITUD DE MEXICO, EN 1828 UN GRUPO DE DIPUTADOS PRESEN
TAN UN PROYECTO PARA MODIFICAR EL NOMBRE DE VALLADOLID ENTRE GUA
YANCAREO NOMBRE.QUE TUVO ANTES DE LA CONQUISTA O PATRIA DE MORE-
LOS. FUE EL SEÑOR DIPUTADO SILVA,QUIEN PROPUSO EL NOMBRE DE MORE
LIA FORMANDO EL DERIVADO DE MORELOS, EN HONOR A SU HIJO Y HEROE -
DE LA PATRIA DON:JOSE MARIA MORELOS Y PAVON ; POR MEDIO DE LA SE
GUNDA LEY TERRITORIAL PROMULGADA EL 10 DE DICIEMBRE DE 1831 SE -
ESTABLECIO EL MUNICIPIO DE MORELIAEN EL AÑO DE 1886 LA CIUDAD DE 
MORELIA QUEDO UNIDA A LA CAPITAL DE LA REPUBLICA POR EL FERROCA-
RRIL FEDERAL DE MEXICO. 
DON LAZARO CARDENAZ EN 1920 OCUPO INTERINAMENTE EL GOBIERNO DE -
MICHOACAN DE 1928 A 1932, OCUPANDO EL CARGO DE GOBERNADOR CONSTI
TUCIONAL DEL ESTADO. 

····- ACAr&A• 



MARCO HISTORICO DEL CUERPO DE BOMBEROS 

LAS CONFLAGRACIONES HAN SIDO FACTOR DE PREOCUPACION EN TODOS 
SUS ASPECTOS PARA EL HOMBRE, TANTO PARA SU UTILIDAD COMO POR SU -
PODER DESTRUCTOR. 

EL TRABAJO DEL BOMBERO ES PROTEGER DEL FUEGO VIDAS HUMANAS -
Y PROPIEDADES; EL BOMBERO ESTA ENTRENADO EN PRIMEROS AUXILIOS Y -
TRABAJOS DE RESCATE. POR SU MISMA NUTURALEZA TIENE UNA ORGANIZACI 
ON SEMI-MILITAR, EL PERSONAL DEBE DE ESTAR BIEN ENTRENADO, DEBERA 
TENER UNA LINEA DE MANDO Y MANTENER LA DICIPLINA, EL PERSONAL DE
BE DE SER PARTE DEL PERSONAL REGULAR Y ESTAR BAJO ORDENES Y SUPER 
VISION DE UN JEFE DE BOMBEROS. -
EL COMBATE DE INCENDIOS, SABER TENER LAS MANGUERAS DEL HIDRANTE -
AL FUEGO Y MANEJAR LOS CHORROS DE AGUA, SE NECESITA MUCHAS HORAS 
DE ENTRENAMIENTO, PRACTICAS Y EXPERIENCIA. 
EL PRIMERCUERPO DE BOMBEROS FUNCIONO EN ROMA POR CESAR AUGUSTO 
100 A.C. CON 600 ESCLAVOS y PERDURO HASTA EL AÑO 6 o.e. CUANDO SE 
ORGANIZO CON DISCIPLINA MILITAR Y DEMARCIONES TERRITORIALES DIVI
DIDAS EN 10 CORTES URBANAS CONTROLANDO DOS DISTRITOS SEMIURBANOS, 
CONTANDO CADA UNO CON: 

- 2 SIPLONES ( MAQUINAS EXTINTORAS DE INCEN 
DIOS ). -

- ESCALERAS, PICOS, PALAS, MALLAS, MANTAS -
INPERMEABLES Y ESCOBAS DE METAL. 

¡ 1NllES71GA~ C------p/NA TORRES ROBERTO \ ' .... , ---·~- ' 
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F U N ,C I O N E S DE LOS B O M B E R O S 

1 .- DEBERA.,ESTAR CAPACITADO PARA ACTUAR EN EL LUGAR DEL SINIESTRO. 
2;- CUIDARA DE ACTUAR CON ORDEN Y OBEDIENCIA DENTRO Y FUERA DE LA 

. CORPORACION. 
3.~, DEBERA DEMOSTRAR EFICIENCIA Y VALOR EN EL SERVICIO. 
4 .'- CUIDARAN Y ASEARA EL VESTUARIO Y EQUIPO QUE SE LE DESIGNE. 
5.- DEBERAN OBSERVAR UN ASEO COMPLETO DE SU PERSONA. 
6;- DEBERAN.ASISTIR A LAS CLASES. 
7.- ·DEBERA,CONOCER,EL MANEJO DE EQUIPO Y HERRAMIENTA~ 
a·.- . DEBERAN.',CONOCER LOS NIVELES DE GERARQUIA DE LA CORPORACION. 
9.- ·LAS SALIDAS· FRANCAS SERAN IMPEDIDAS EN CASO DE CASTIGO O FALTA. 

EL CUERPO DE BOMBEROS DEBERA ESTAR CAPACITADO PARA ACTUAR EN -
PREVENCION Y E.XTINCION DE INCENDIOS Y EXPLOCIONES,CORTOS CIRCUITOS, 
FUGAS DE GAS,SALVAMENTO POR DERRUMBES, DESBARRANCAMIENTOS EN LUGARES 
PROFUNDOS,ACCIÓENTES,DE.TRANSITO,CAIDAS DE ARBOLES SOBRE LINEAS DE -
ALTA TENCION, CASA ·EDIFICIOS Y VEIUCULOS. 
DESAGUES DE ZONAS:POPULARES Y RESIDENCIALES EN DONDE SE PONGA EN PE
LIGRO LA.SALUD DE.LOS HABITANTES. 
PERSONAS.QUE FORMAN'UNA ESTACION DE BOMBEROS. 
-UN PRIMER COMANDANTE.·, 
-UN SEGUNDO COMANÓANTE 
-DOS OFICIALES . 
-UN MAESTRO MECANICO · 
-UNDIRECTOR DE EDUCACION FISICA. 

UN COMANDANTE, QUIEN SE ENCARGA DE DICTAR LAS ESTRATEGIAS DE ATAQUE 
AL FUEGO,CON SU ASISTENTE: 
POR CADA CARROBOMBA UN OFICIAL, UN PITONERO, DOS BOMBEROS Y UN LLAVE 
RO. EL CARRO CISTERNA LA GRUA Y LAS CAMIONETAS DEBERAN ESTAR EQUIPA°'.: 
DAS CON SU CHOFER Y UN AYUDANTE. 

11 



T I P O S DE E X T I N G U I D O R E S 

- EXTINGUIDORES TIPO BOMBA. .. . . . · .· . 
1.- LOS REDONDOS TIENEN LA CAPACIDAD DE:f1/2 HASTA 5 GALONES, EL 

~~~AP~g~E~~G~~N~~~~!EP~~M~~;~~T~E~U~~L~6~~A?~~~~~~~~,l\!~~~~~.D~L 
GASTO DE LA DESCARGA Y SU ALCANCE'DEPENDE'DE;LA•'VELOCIDAD DE BOM
BEO LA MANGUERA CUENTA GENERALMENTE.CON:.UNA;:BoQUILLA .. DE.CHIFLON -
AJUSTABLE PARA OBTENER UN CHORRO O· NIEBLA·;;•(•·<.':;•.•,·,,'"··.'· .. '. 
LA NIEBLA NO SOLO CUBRE UNA MAYOR· SUPERFICIE SI<.rio"QUE ADEMAS ABS 
SORBE CALOR CON MAS RAPIDEZ . .· . ':'' "· ··> '• ... . -

- ExTINGUIDORES DEL TIPO GENERADORES DE PR.EsioÑ~<:;,;:;;:•. ,> .. • 
HAY DOS CLASES .. . 
1.- EXTINGUIDORES ACIDO SODA: SE EMPLEA''iicioo:O:suáuiúco. y BICARBO 
NATO DE SODIO, PARA GENERAR PRESION Y.EXPULSA•EL>AGUA;.CAPACIDAD 
DE 1 1 /2 HASTA 33 GALONES . : ·.··· ';' · .. · .:::, ;:. _. .. , .. ' · 
2.- EXTINGUIDOR DE ESPUMA QUIMICA, ESTAN .. H_ECHÓS'jPARA:usARLOS EN 
INCENDIOS CLASE B. . . ·. >'• .. ·."·····'.• ·-.::-..•; -'<'' . 

- EXTINGUIDORES TIPO PRESION CONTENIDA O PRESURIZ,llDOS:';, : , : 
ESTE TIPO DE EXTINGUIDORES USAN AIRE COMPLIMID_O!_BIOXIDO;DE CARBONO 
O NITROGENO PARA IMPULSAR EL AGENTE EXTINGUIDOR•.QUE PUEDE SER AGUA 
CON ADITIVOS TETRACLORURO DE CARBONO, POLVO QUIMICO,SECO.O EN GAS 

- EXTINGUIDORES DE POLVO QUIMICO:SECos.- · .. ·,' ··:.· . . 
ESTOS USAN BICARBONATO DE SODIO, BICARBONATO DE•POTASIÓ, CLORURO 
DE POTACIO O FOSFATO MONOAMONICO CON. ADITIVOS.EL' 'AGENTE· EXTINTOR 
NO ES CONDUCTOR DE LA ELECTRICIDAD TIENE UN ALCANCE DE 3 A 4 MTS. 
Y DEBERA APLICARSE EN LA BASE DEL FUEGO SE RECOMIENDA. SU USO EN 
LOS INCENDIOS CLASE B Y C. . 

Cl-'SIFICACION DE LOS INCl!NDIDS 

LOS INCENDIOS SE HAN Cl-'SIFICADO EN CUATRO GRUPOS 
PARA INDICAR LA NATIJRALl!ZA DE LOS MATERIALES QUE 
ARDK Y EL AGENTE KXTINTOR MAS EFECTIVO. 

INCENDIO Cl-'SK A 
- SON AQUl!LLDS DONDE EL COllBUS 

TIBLF. f.S SOLIDO COllO LA IWJE 
RA PAPEL, TELA, DESPl!RDICioS 
ETC. 

INCENDIOS Cl-'SK ~ 

SON LOS LIQIHOOS Y GASES IN
l'LAMABLf.S COllO ACEITE, GRASAS, 
PINTURAS, l!TC. DONDE ES NECE 
SARIO UN EFECTIVO sorocANTE: 

IllCKNDIO Cl-'SI! C 

INCEllDIO Cl-'SK 

- SON LDS QUE OCIJHRl!N F.N CIRCIJI 
TOS KLF.CTRICOS DONDE ES NECESA 
RIO UN AGENTE EXTINTOR QUE NO 
SEA CONDUCTOR DE CORRIENTE. 

!! 
SON LOS llKTALF.S COllBUSTIBLES 
COllO SODIO, ZINC, POTACIO, -
ALUlllNIO, ETC. Rl!QUil!Rl!N UN -
POLVO QUllllCO ESPECIAL A BASE 
DE CLORURO DI! SODIO GRAFITO. 

[TNVES77GAf!ONJ ¡ P1w.A--fDRiifs--RosERro >, ··-·« ---·-·· , 
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MARCO SOCIO ECONOMICO 

AGRICULTURA 
'' . 

:'LOS PRINCIPALES.CULTIVOS POR ORDEN.DE 
IMPORTANCIA' SON: MAIZ,.TRIGO Y ALFALFA. 

FRUTICULTURA: SE .• PRODUcE PRINCIPALMENTE EL· MAGUEY DE 
PULQUE,. DURAZNO;:·AGUACATE,'.:·GUAYABA, LI 
MON,. TEJOCOTEi! NARANJA;; CAPULINi MANZA 

GANADERIA 

. NA; LIMA; MEMBRILLOcY.PERA. . -
, . .. C.<'F--, «··~:·::.:~~: ~···~:.· ':;~ . ·.--... . 
SE CRIA GANADO.AVICOLA, :BoVINO,·,CABA-
LLAR, CAPRINO,·': OVINO/' ASNAL\ Y.MULA. . 

EXPLOTACIÓN : LA 'SUPERFICIE F~R~~~A~:·: MADF:RÁ~LE. ES· -
FORESTAL· . '· .. OCUPADA POR .. PINO .y.' ENCINo'i':'iLA'·NO :MADE-

'°""'º .·. ' ~~;:;::ª1;i;:~~~j;! 
DE··:PRIMERA .. Y.SEGUNÓA'CALIDAD·;·:·:·· ,. ''• 

TURISMO 

INDUSTRIA 

c¿~T~o'·~ISTORICO,~ ~~N,,M¡)NU~ENTOS COLO-. 
NIALES: ARTESANIAS ;Y• EVENTOS -"cULTURALES 

·· DI:-'.E~.S,?~:· \< i.i ,;'./ ., : , . ·.·. : . 
. • •¡· .:··' ' .. ,··:·· 

SE·DISPONE DE PARQUES INDUSTRIALES, SI 
TUADOS EN LA CABECERA MINICIPAL. LAS -
PRINCIPALES RAMAS DE LA INDUSTRIA SON 
LA EXTRACCION Y BENEFICIOS DE MATERIA
LES METALICOS; LA FABRICACION DE ALIME 
NTOS, LA ELABORACION DE BEBIDAS, LA IN 
DUSTRIA TEXTIL, CALZADO, CUERO Y MADERA. 

ESTRUCTURA DE .LA P.E.A. 

1.- SECTOR PRfllA RIO 

~- •' SEcUlfDARIO 

~- SERt!ICIOS Y COltlElfCIO 

«-OTROS 

1.1~.11·/· 

l_ZJ,3•/• ~.Y...fl.:it-.:. 

'-•S•h 

._,r.p•h 

( trtVESTTG4CIOlt ) ( PIRA TOffRES ffOBEffTO ---- :J \ r••·" •c•ru• \ ,, 



l 
~ .. , 

1531 
1794 

- 1894 

- 1950 
~ .... ,, 1968 

- 1981 
- 1987 = 1989 = 1994 
'i'BNDENCIAS DE 
CRECIMIENTO 
;: ALT1'\ 
.. MEDIA 
+ BAJA 

14 



t 1ivvfsna<fCJON] 

TIPOLOGIA DE VIVIENDA 

1 -

. 

RESIDENCIAL 
MEDIA 
POPULAR 
PRECARIA 

I SECTOR REV. 
II SECTOR Nva Esp. 
III SECTOR IND. 
IV SECTOR REP. 

• 11•.~ ACArlA" 



-----· 

pNvEsnG4CtON l 

USO DEL SUELO 

'Gliill' COMERCIAL 
- 1.VOUSTR I AL 
... ARFA RESERVA ECOLOGICA 
.-~ ARtA SUB l/TIL l ZAPA 

- EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS 
~,,. AREA V[ROE Y REACREArION 

AREA MATORRAL 
AREA PASTIZAL 

... AREA FORESTAL 
·•• AR[A CULTIVABLE 
'111> AREA OE RESERVA TfRRITORll· 



•• 

7 

~ 

" 

~Jt~~~fi 
lfü\~i' ··. , ... 
·~1l ...... 

~_;;~~'~ 
[·---- ... \\. 

·-_ \., 
'......._, ~ 

"-,,.t.fORELIA Af/Cff. 

~'JCE-:g ilNRM !ESTA e 10N DE BOMBEROS \ 

lj Ufüifi ~~~=~:~~~s~:.:::~~~á ~ 
L_ 

URBANA 

Ü DE TRANSITO 

1 POR CONGESTIONAMIENTO 
2 CRUCE Pf::LIGROSO 

ASENTAMlENTOS lNREGUJ,AREf 
ZONA EJIDAL 

- ASENTAMIENTOS INREGULARE¡ 
SOBRE DERECHO DE VIA 
INDUSTRIA 

T RASTRO 
~~ PENITENCIARIA 
- GASODUCTO 
0 GAS INDUS'rRIAL 
O ESTACION DE GAS L.P 
~ CENTRAL DE AUTOBUSES FOR. 
9;¡ DEPOSITO DE PEMEX 
'V- GASOLINERIA 

17 



VIALIDAD DIANOSTICO 

91/1/. 11 l /d,J D;,!J fld;; fdll ¡, 

JJ AJ,] ilAD HEG](:;:r.¡, 

/////F Vl id,} ílAD lil·.f;) (i¡-;¡..J •... ¡.; ':Ci~:-i'i'idH"':GJ {lt! 

MORElUI MIOf 

VIALIDAD PRONOSTICO 

''"'- VlAJ,lllAD ;·JiJJ,, .,,., 

VJ r.J,J IM!J lihGJ. ;,JJ 

1/11/, VJ ALl fJ!,D ¡¡¡.;1;], :,JJ 1~;1-: Cl.~i-lSl'hUCt:] llN 

11111, Vl 1\1,JDf,D FliCif ·· ;•¡•¡\ 

1/11. t:Oiíifr:TiüH '/J /1J, ,,(;i lli·; .... .-, 

[ lNVESnGACION 1 l PIRA TORRES ROBERTO \ \ V••·' ACArlAll \ 
18 



PIRAMIDE DE EDADES POR SEXO 

,. 321'" 

r·· 
¡¡:: 
,. ... 
i 
1•5•49 

1 TABLA DE POBLACION Y PROYECCION .., .• 
! 

"1·39 

..... 
&al '--Y= 1 

::31·2• 

1930 1 .;! :1' 1::" D 

1940 

AÑO IN •. ~~ ~I PERIODO 'TASA DECREC.llNC.DE POS • 

1 94U/~U 

___ 1 __ 44,3041~-l--1_._os -1 4,388 1 

19501 63,248 . - -- ---
1 8,94 4 3. 62 

1 
¡.~-" 

! 
::º" I" 

i l,_, 

19601 "104,013 19"0/601 5.10 1 42,765 
11--- ----

1970 161,040 196G'70 4.47 57,027 --- - --------------------

'"'º 
19801 297,544 1 1 970/80 -· ··- -- --------
1986 633,903 1 980;'86 

__ ._._._J_i_:s~5-~-
13.43 1 356,359 

O-• I~ 1'069,s12 1986/92 9.11 1~9-
2000 1°392,175 1992/i2D'JO 3.35 322,603 

•
JINRM 
AAQU.lcT_~ 

urrr1r1 
[ESTACION DE BOMBEROS \ 

1 INVESnGACION 1 1 PIÑA TOR-RES ROBERTO -=:\ , ··~•.• ••••~• , 
19 



MEDIO RS/CQ NATURAL· 

EL MUNICIPIO DE MORELIA SE LOCALIZA AL NORTE DEL 
ESTADO/ EN LAS CORDENADAS 192 42 1 00' '· DE LATITUD 
NORTE·101•11• oo•.• DE LONGITUD'OESTE'A UNA ALTU
RA D_E 1941_mts, SOBRE EL NIVEL DEL MAR._ 

SU SUPERFICrE,.ES DE 1,335°.94 Km2 ;REPRECÉNTA .EL · 
2.2% DEL TOTAL.DEL:·ESTADO,_Y .EL;o'.ooog6B%:DE_:¡,A -
SUPERFICIE DEL PAIS. :LIMITA_ AL' NORTE 'CON .TRAMBA-'. 
RO. CHUCANDIRO. Y HUANIQUERO. :•AL· ESTE' CON : CHARO; 
AL SURESTE CON TZITZIO: AL SUR CON-: MADERO ;Y-ACUI-

i!~gÑI~tA ~u~ii~iz~~~~ ~Y~~~~~~~~ ~f~o~~~~: :_ ~~Noie~ 
DE 179 LOCALIDADES. SIENDOiALGUNAs:•APANGEo·; .:ARECU 
ARO, CA PULA, CURINEO, . FRENO ;'::.TIGRE i'/ LA: ALDEA; ZAJO 

::::~:::' " m"'""': >o;,~ '.fr . .: 'AA~~ ' GUAYANGAREO"Los:.'ARR'oYos·~·-,'ATECUARO; :... 
LA HUERTA y LA .PRESA'.' DE 'coINTZIO. 

OROGRAFIA: SU RELIEVE LO CONSTITUYEN EL SISTEMA 
VOLCANICO TRANSVERZAL,LA' SIERRA DE -
ACUITZIO Y DE MIL CUMBRES, Y LOS CE
RROS DE PUNHUATO, DE LAS ANIMAS. 

FLORA Y FAUNA:EN EL MUNICIPIO PREDOMINA LA PRADERA 
Y EL BOSQUE MIXTO. SU FAUNA ESTA RE 
PRESENTADA POR ZORRILLO, ARMADILLO~ 
TLACUACHE, CONEJO, TEJON. 

MORELIA SE ENCUENTRA EN LA 
ZONA 

ES't DE JALISCO 

NORESTE. 

E ST. DE GUANAolUATO 

EST. DE QUERETAltO 

EST. DI! llEXICO 

EST. DE 8UEltltERO 

:,. 1 -· 1 

-~ 

• = rs~;:;~.;~BE.::. , . . ... --·~· . 
20 



TEMPERATURA t' 

,. 
NAXllllA 

llf~IA: 11 

l MINt4• 

EfE. FCB. #AR. ABR. NAY. JUN. JUL. ABO. SEP, OCT. NOV. DIC. 

PRECIPITACION PLUVIAL 

-'-----¡ 

;fi ;t\I --dJYllb .. 
EME. ,E •• 111.11. Mii. "AY • .AJ#. JUL. MIT. S!'P. ocr: #OV. DIC 

SU CLillA ES TDIPLAIJO CON LLINIAS EN 
VERANO TIENI! UNA PRECIPITACION PLU
VIAL ANUAL DE 796.4 MILIMl!TROS CUBI 
COS Y TDIPERATURAS QUE OSCILAN DE -
13 A 42°C. 

VIENTO DOlllllANTK: DE LA LEl:TUllAS PRO 
PORCIONADAS RESULTO QUE LOS VIENTOS
DOllINANTKS SON DK DIRECCION ~. 

llNRM'ESTACION DE BOMBEROS \ 

~gliiijriiif~ ¡¡¡¡ -±IfJJEffE 5 I S ' 
IJI li U l l m~Esn~c10N 11 ;,AA ~oRREs ROB_ ... _ \, _____ ---·-- , 

21 



0 REPUBUCA MEXICANA DE MICHOACAN 

© 

22 



UBICAOQV DEL TERRENO 

ZONA I SECTOR REVOLUCION 
ZONA II SECTOR NUEVA ESPAÑA 
ZONAIII SECTOR INDEPENDENCIA 
ZONA IV SECTOR REPUBLICA 

~_/f.tfil.:~, ~¡MB~ [ES-TACIOii -- DE BOMBEROS \ 
ti~ 1~i1~M 

~ um·r. ~,,,, ... ,:;r= .: ~;..~ ROBWO •' ~ ' • ... ····-· > 

23 



,.1 y ~,I 
·~)¡,: 

·~::~J 5,; 
..... :·l.·1t~~- .. .. ... • _ _Jjjl_ 

SECCION U' 

1 I .. u._ .. 
L .......... ~_ 

SECCION 2.2. 

J (V/A SECUNDAR/Al 

... 
- -

SECCION 3.3' 
( VIA LOCAL. J 

• 11 11 q 'l'I - 1 

LOS SERVICIOS CON QUE CUENTA EL PREDIO 
SON: 

AGUA --- PAVIMENTO 
DRENAJE ---- SERV. AUTOBUS 
ALUMBRADO 
LUZ 41 
LINEA TELEF. 

l~RM , 
~J¡U¡1}ff_ci~ 9- "llk"ES5 J :S 

IE-STA-CFtfN-- -DE ___ BOMBE ROS \' 

Ulliiii -- -----
pms11GA"C!Ofi] ¡ P1RA ToRREs ROBERTO \, __ "" ·--·~- > 

-~ 

24 
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C/:iLLE OCOLUCEO TERRENO 

i\iL\;.<> iil.l i r:s,.~R~"' l'líi n 
1ff{QilF'.1-~croo 

IESTACION DE BOMBEROS \ 

---- J .....--.,.:-.1 , . ... -

¡L--
.1 

Ofl(lii [TNVESnGACtON l l PIÑA TORRES ROBERTO \, e~•~ ""•n .. u , 

27 



EDIFICIOS ANALOGOS 

AV.' HIDALGO '--:-!> 

> [lfl-[J i]T - i 

18 

;111 

.,. 

ESTACION DE TLALNEPANTLA 

CUENTA CON DIMENCIONES REDUCIDAS 
ESTA ESTACION,CUMPLE CON.SUS FUNCIONES 
DE SERVICIO A LA POBLACION. 

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-

OFICINA SERVICIO PUBLICO 
BODEGA GENERAL 
AREA VEHICULAR 
CASETA DE COMUNICACION 
PATIO DE P&ACTICAS 
BAÑOS PUBLICO 
OFICINA 
SALA DE BANDERAS 
BODEGA 
MANTENIMIENTO DE EQUIPO 
ALMACEN 
COCINA 
COMEDOR 
DORMITORIO TROPA 
BAÑOS 
LOCKERS 

[E-S-TA-C ION DE BOMBEROS \ llNRM 
=¿_i«i~¡JF~~ lB -~2SE FtS \ 
UI 11 Ú j ¡ 1NVESnGACION 11 PIÑA TORRES ROBERTO \ , U•~ •u•~~ > 



1 
"'i:Rr;1kucii'Li;, 

ur111r1 

' .. 

', 

r 

EST M A OUINAS SALIDA DE UNIDADES 

l INVESnGACION 1 1 • ... _ · -· .. ·-- .. --- .. • - ) • • -·~ ••• ,. .. ,. ' 
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+- .IOSE MARIA VIOll.. 

IZ 

_,_ --- -- ~-
, 

10 -~ 

1 .. 
. I " 

-rr _ _.........] 

[l NVESTIGA-C ION"] 

e •i 
¡: .. 
N 

SUBESTACION TACUBAYA 

Z O N A S 

1 • • EST&C10NA•ENTO DE MAQUINAS 
a ... GUARDIA 

3.... CFICINA ADMtNISTRATIVA 

4... DORMITOIUOS OFICIAUS 
e .• IODEGA 

l.. DOAMITDAID5 OflCIAl.U 
7.. MESA DE llLLAR 
a.. ZONA DE B•A OS 

9.. PEl.UQUEftlA 
1 O... DDRMITORI05 TAOPA. 
1 l ... COCINA 

1 z... AULA Y COMEDOR 
1 3... PATIO .QE MAQUINAS 
14 ... ,RONTON 

1 l.. llllllACIQ Al. AIRI!" Ll8RIE 

EME~ ACArlAll 
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r 

1 
,. 
< 
¡; ,. 

=:::> 

~- AV. ,RAY SERVANDO T. DE llt!R 

CENTRAL DE BOMBEROS e::::::----

u 
'11 

15 
f!"""' 

EJ 
~ 

22 .. ' 
-

C. CAllAL 

1.-.eUARDIA 
z .... ARCHIVO 

Z o 11 AS 

J •• SALA DE TRDl'!OS 
4 .... P•1VADO Ol"C. 
a, ... ADIK>N. 

e. ... SALA DE 8ANDEllAS 

'7 .... P!Luoue:111• 
AllEA ALD.IAlll!NTO 

a. DOlllllTORIOS OP'C. 
a.• 

10.- • •TROPA 
l l - ZOIOA DE Hli'05. 

SERVICIO MEDICO 
12 •• CONSULTORIO 
1r.. • • CONST. 

ARl!A CAPACITJ.CIOll 
13 ... A~· CAPACIT'ACION 
14 ... fl!LUQU!ftl A 

Sl!llVICIOS UENEAALES 
10.- COCINA 

10.. COllEDOll 
1? •• DESPENSA 
ra.~ n11ao111mr1co 
19. - LAVAllDERIA 
20.- PAllEDERIA 

';¡~~~[ESTA C ION DE BOMBEROS \ 
ti jfqP"ilif~á 

21 ... CUARTO DE MAOIJll•AS 

rz.-DESPENSA UllH•ll ... 
ARU TALLU!S 

a .... Me:CANICO 

..... BODEGA UTILl!IUA 
i:QUIPO GALA 

H, .. CARPllfTl!RIA 

tt- IODEOA 
Z'l.• ZAPATUUA 
2&- VrTALIZ' ADORA 

211.- ACEITES Y USOUNA 
3Q. .. Hl!IUUlllA 

'1· OIE51!L 
AllfA RECllEACION 

lJ ... "ROh TRO N 

34 ... CANCHAS 

1!5TACIONAMl!'NTQ 
32.• UNIDADES DE flESERV 

U- DESHUf5ADERO 
38.- PATIO MA•IUBRA5 
37 ... UNIDADl!S DE 51!RVI C · 
38 .. RAMPA P/MANOUl!RAS 

511.. IOlllAS 8ASOUllA. 

~R®¡fr9~ -~~i?7if___ . 
iJJ 11 D l 1--1~v~:11~-:: 11---~-,;:- T:;R~~~~RTO \ , UH -···-- > 
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PROGRAMA DE NECESIDADES 

ZONAS 

ADMINISTRATIVA 
,VESTIBULO 
RECEPCION 

PRIVADOS 
GUARDIA:._DETALL 

1 • ••• : ; ••• 

··SALA; DE. TROFEOS 

EQUIPO . DE·. EMERGENCIAS 
ESTACIONAMIENTO (UNIDADES) 

.BODEGA DE EQUIPO DE 
EMERGENCIAS 

CAPASITACION 
AULAS 
AUDITORIO 

BIBLIOTECA SALA DE LECTURA 

ACTIVIDADES A DESARROLLAR 

DISTRIBUCION 
ESPERA DE.ENTREVISTAS CON EL COMA.ti 
DANTE O OFICIALES.' 
ATENCION AL PUBLICO 
LLEGADAS Y SALIDAS DE EMERGENCIAS, 
LLAMADAS TELEFONICAS Y CONTROL·DE 
ALARMAS· 

APARCAMIENTO Y MANIOBRAS DE MISMO 
OPERACIONES DE ACCESO Y DESCENSO -· 
DE PERSONAL 

ALOJAMIENTO DE EQUIPO MENOR PRIN
CIPALMENTE A NIVEL REFACCION. 

INSTRUCCION TEORICO-PRACTICAS 
PROYECCION DE PELICULAS PARA ADIES 
TRAMIENTO CONTRA SINIESTROS. -
CAPACITACION TECNICA Y MULTIDICI-
PLINARIA, ACERVO CULTURAL. 

·~tmJ~~~:~E.::. \ \, .... ··--- ' 
34 



ZONAS 

DORMITORIOS 
DORMITORIOS TROPA 

BAÑOS 
DORMI,TORIOS 

'BAÑOS 
,GIMNACIO 

OFICIALES 

SALA::DE,,JUEGOS<, ,, 
PRACTICAS ''AL ,'AIRE LIBRE 

SALA 

. . . ' . 
,coMEDClR •, 
,CUARTO,,DE,LAVADO Y 
, PLANCHADO , 
'PATIO ,DE'SERVICIO 

MANTENIMIENTO''' ' 
CONSERVA,cim~ DE UNIDADES 

BODEGA DE HERRAMIENTAS 
CCIONES. 
SECADO DE MANGUERAS 

TANQUE ELEVADO 

ACTIVIDADES A DESARROLLAR 

LO PRIMORDIAL DE ESTA ZONA SERA EL 
DESCANSO 
ASEO PERSONAL 
DESCA~SO 
ASEO PERSONAL 
ACONDICIONAMIENTO FISICO- CONSTRUC 
TIVO -
AREA DE ESPARCIMIENTO 
ADIESTRAMIENTO CON EL EQUIPO,SIMU-' 
LACROS Y FAMILIARIZACION DEL EQUI.:_ , 
PO. ' 
ZONA DE DISTRACCION 

ELABORACION Y PREPARACION DE ALIMEN 
TOS. ALMACENAJE DE ALIMENTOS Y EQUI 
PO DE COCINA. -
EL CONSUMO DE ALIMENTOS 
LAVADO DE ROPA 

CARGA Y DESCARGA DE ALIMENTOS 

LAVADO Y ENGRASADO DE LAS UNIDADES 
Y MANTENIMIENTO MECANICO. 
ALOJAMIENTO DE HERRAMIENTA Y REFAf, 

LAS UNIDADES. 

UI 11·11l 11NvEsnGAc1ow l ! PtRA TORREs ROBERTO \, u'"~ AcArLA" , 
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DIAGRAMAS DE: FUNCIONAMIENTO 

ACCESO UNIDADES • 
MANTENIMIENTO 

CAPACITACIO HANGAR DORMITORIOS 

SERVICIOS 

SALIDA DE EMERGENCIAS 

~~::-',)! ' i Br'\ :··R' ""M"' 
~_llr!~ _ ... ___ ~ 

[E-~FTACJON DE BOMBEROS \ 

~RQ°ut_frcru¡¡~ 1- 7T:i 
! ,,-,.--1-.-1 u la•• j tNV€STTGACION ( l PIÑA TORRES ROBERTO \, •····- ~~~·-· l 
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ACCESO PEATONAL 

~ 

ACCESO VEHICULAR t PLAZA CIVICA 

CAPACITACION ADMINISTRACION 

-AUDITORIO -AULAS 
-BIBLIOTECA ~SANITARIOS 

-RECEPCION -SALA DE ESPERA 
-OFICINAS OFICIALES 

SIMULACROS 

·-- -· --- --•...._---

ACCESO UNIDADES 
BOMBA ..... 

PATIO DE MANIOBRAS 

HANGAR 

.... 
SALIDA DE EMERGENCIA 

• ~\~ f '~~~:,~~~BE•::º ¿ \' .... """'-" ' 



DIAGRAMA GENERAL 

~--~-~ 
[ ~~ON-A~l 

i·U 
··~ 

VEHICULAR 

·PÁTIO DE' 

MANJOB_RÁ"s: r:. 

• u~~\::~::º~~~ 8-~MB~ R-~S - \ 

DE UNIDAD 

~l 

- - - - - -~ ---~ --·-·---··--· 



PROGRAMA ARQUITECTONICO 

IJNRM 
~R_Qj¡;_T_~i_/jf¡f; unnn 

ESTA C.I O N -DE s-o M BE ROS 
. ( MORELIA, MICH. ·.) . 

ZONA ADMINISTRATIVA' . 
__ RECEPCION .>.:;. -_': -. 

•_._ ~=i~~ggi g~~~~D!~~~ENIMIENTO 
.• PRIVADO_' OFIC' ·.-ACONDICIONAM. 
.·· CUARDIA J,;- ,<~_.-. __ .. ·. 

.-~~~!~6~ t~~&F-ihs 
cUARTO:DE'_MAPAs•.~ _ . . .. 
CUARTO. DE: COMUNICACION Y .. ALARMAS 

ZONA DE EQUIPO ( H~NGAR }· -
2 MOTOBOMBAS-: -~ "" 
2 CARROS CISTERNA 

CARRO:ESCALERA: 
REMOLQUE CON.LACHA. 
GR_UA .··.: '_·-. -_.··.; 

2 CAMIONETAS .- PICK UP 
BO_DEGA. DE• EQUIPO_.·. 
PATIO·DE MANIOBRAS 

" . ' ' 

ZONA DE CAPACITACION 
AULA 
LABORATORIO 
AUDITORIO CON BODEGA 
BIBLIOTECA 
SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES 

AREA DE ADIESTRAMIENTO FISICO 

274.00 

METROSª 
4.00 

12.00 
12.00 
,12 .oo 

6.00 
__ ; 6.00 -· 
'12.00 
16.00 

_ 12.00 
__ SUB. _T. 92~00 

-. 64 ~ºº 
56.00 
52.00. 
18.50 

-28.00 
:36•.oo· 

- 20.00 
SUB;· T:.274';50 

50.00 
40.00 

120.00 
so.oo 
30.00 

SUB. T 290.00 

¡-Es TA C-10-N - DE- BOMBEROS \' 

s- -~~~ -\ 
l INVESTTGACION 1 1 PIÑA TORRES ROBEfiTO-- --J \ ~_,.,,_,. ACATLA" \ 
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ZONA DE 

ZONA DE 

ZONA DE 

DORMITORIOS 
DORMITORIOS (24 CAMAS ) 
DORMITORIOS OFIC. (4 CAMAS CON BAÑOS) 
BAÑOS Y' VESTIDORES TROPA . 
SALA:DE:T.V . 
GIMNACIO 
SALA. DE'.'JUEGOS 
CUARTO.DE ROPA 

SERVICIOS 
COMEDOR. 
COCINA 
CUARTO DE LAVADO Y PLANCHADO 
SANITARIOS HOMBRES Y MUJERES· 
ENFERMERIA CON BAÑO 

PATIO DE SERVICIO 
ESTACIONAMIENTO 26 

CIRCULACION 
MANTENIMIENTO 

TALLER MECANICO 
TALLER ELECTRICO 
BODEGA DE REFACCIONES 
CUARTO DE MAQUINAS 
TANQUE ELEVADO .• 
SECADO, DE MANGUERAS, 

,16.00 
CAJONES 312.00' 

312.00 

Y HERRAMIENTA 

SUB. T 

SUB~ T, 

SUB. T 

TOTAL METROS' CONST. 

SUB. T 

METROS' 
160.00 

60.00 
80.00 
30.00 
50.0ci 
30.00 
20~00 

450.00 

60.00. 
35.00 
20.00 
30.00 

9.00 
,154~00 

10.50 
1 o.so 
20.00 
30.00 

9.00 
9.00 . 

88.00 

1348.00 

914.00 

2262.00 

-~'~1E~~~i{~B~:- . 
43 



* 

NORMATIVIDADAD 

SE UBICARA PROXIMA A:ZONAS INDUSTRIALES 
ZONAS DE ALTA DENCIDAD'HABITACIONAL,0 
OTRAS ZONAS DE ELEBADO RIESGO DE SINIES 
TRO EN CIRCULACION·DIRECTA CON ·LA VIALI 
DAD PRIMARIA. -

NORMAS D E . L o c A L I z A c I o N 

1.-

2.-
3.-

·. 4.-
5.

"6.-
7.-

NIVEL DE SERVICIO DE LA LOCALIDAD RECEPTORA; RECOMENDABLE ES 
TATAL MININO INTERMEDIO. -
RADIO DE INFLUENCIA REGIONAL RECOMENDABLE 60Km O 1 HORA. 
RADIO DE INFLUENCIA INFRAURBANA RECOMENDABLE 3km. 
LOCALIZACION EN LA ESTRUCTURA URBANA ESPECIAL * 
USO DEL SUELO ESPECIAL. 

VIALIDAD DE ACCESO RECOMENDABLE SECUNDARIA. 
POSICION EN MANZANA ESQUINA O CABECERA. 

N O R M A S DE D I M E N C I ON A M I E N T O 

1.- POBLACION A ATENDER EL TOTAL DE LA POBLACION. 
2~- PORCENTAGE CON RESPECTO A LA POBLACION 100%. 
3.- UNIDAD BASICA DE SERVICIO CAJON PARA AUTOBOMBA. 
4.- USUARIO POR UNIDAD DE SERVICIO VARIABLE. 
5.- HABITANTES POR UNIDAD DE SERVICIO 50,000 a 100,000. 
6.- CAPACIDAD DE DISEÑO DE LA UNIDAD DE SERVICIO UN AUTOBOMBA. 
7.- .SUPERFICIE DE TERRENO POR UNIDAD DE SERVICIO 450 m•. 
8.- SUPERFICIE DE CONSTRUCCION POR UNIDAD DE SERVICIO 150m 2 • 

9.- CAJON DE ESTACIONAMIENTO POR UNIDAD DE SERVICIO UNO POR CADA 
som~ construido. . 

DIME NC I'o NA MI EN Tos DE EL EME N.T OS 

A).- ELEMENTOS MINIMOS RECOMENDABLES. 
1.- NUMERO DE UNIDADES DE SERVICIO UN AUTOBOMBA. 
2.- SUPERFICIE DE TERRENO 450m 2

, CONSTRUIDO 150m 2
• 

3.- POBLACION MINIMA QUE JUSTIFICA LA DONACION 50,000hb. 
B). ELEMENTOS RECOMENDABLES. 

- 1.- NUMERO DE UNIDADES DE SERVICIO 5 AUTOBOMBAS. 
2.- SUPERFICI DE TERRENO 2,2som 2 CONTRUCION 750m 2 

3.- POBLACION A SERVIR 500,000 hb. 
C).- ELEMENTOS MAXIMOS RECOMENDABLE 

1.- NUMERO DE UNIDADES POR SERVICIO 10 AUTOBOMBAS. 
2.- SUPERFICIE DE TERRENO 4,SOOm 2 CONSTRUIDOS 1,500 m2

• 

3.- POBLACION A SERVIR 1000,ooohb • 

• 

~~UIJ~IESTACION DE BOMBEROS 
! !!1¡; .M 
~fiQujt_~i-~ p==::_7~~ UI H 11 i l INVE;TT~CION ¡·,--- -_,,,-.--=--~- M~~--- , 
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL 

LA ESTRUCTURA DEL'EDIFICIO·SERA ABASE' DE ELEMENTOS DE'CONCRETO 
.::-.:_ ... ··.-, 

REFORZADO •.. 

. ~ :::~g;:~:;E:~~~rt~~:.:;:~ ~1~;::· .. ~. ~·-
ESTRUCTURA 'ESPACIAL ·,TRIDIMENCIONAL';'."' .. 

->. ··.r··· 

LAs.· coLlíMNlis :'Y'TRAaEs PciliiANTEs·'.éoNFoRMAN ·tiN :sisTiMA .oi;; .. MÁRco• RIGroo 

·EN ··AMaos· sE:NTrDos ~i1)Ial:DEN' ¡~~¡; ~~i·;~A i::uariR.rÍ\• EN· ~~i: sERIE DE·.TA-'

BLERÓ·~ RE2T~&~h~~RES Ü6E' ~;siRIB~~EN s~ .PE~oi •. < .. '.\ '' '.; 
L.A DELIMI;~ci~N ~~·~"E-;;~~c~~s s~~A' '¡\ ;~~~~ 'b~· M~ROS •· gE~;:~;;;~i y EN EL 

~'" ,;:;• .-.:·~:~·~·:·,, ";!.,';-'·"· •· •. -.;_-':::: •• - :··;._., :~_~-;;:\ ."-":~·--.··,·:'_':'.":.,:·-

NIVEL SUPERIOR' SERAN MUROS iALIJERADOS·'' . ..··. . . . . 

,LA CIMENTACiqN: Ésf~E Ti~Ó ;·suPE~;icIA¿ ~orisi;~uroJ\: P~~ -~~PATAS. ~ÓR:~-
DAscoN'~oN;~A~aAilEs~· 

:~. 

EL· PROC,EDIMIENTO· DE. ANALISIS ESTRUCTURAL RIGIDO. EMPLEADO. ES LA .TEO'

RIA ELASTICA POR EL METODO DE GASPAR KANI. 

"~~_!l;;TAC:N~~MBEROS \ 
~--JJfJ 5 ¡¡g H H ~ - ~B fia H; ( 1rivEsnGAc10N \ I PIÑA TORRES ROBERTO \ , ...... , ••• ,_.. , 



Jll!>IORIA DB CALCULO BSTRDCTURAL 

CONSTANTES DB CALCULO: 

CALIDAD DEL CONCRETO 

CALIDAD DEL ACERO 
f •e = 250 Kg1Cm2 
fy = 4200 Kglcm2 

ESFUERZO DE TRABAJO DEL CONCR.§ 
TO 0.45 f'c . 
ESFUERZO DE TRABAJO DEL ACERO 
0.50 fy . . 

RELACION DE MC?DULO DE. ELASTIC!, 
DAD. 
~ - MOD. ELAST. ACERO 

Ec - MOD. ELAST. CONCRETO 
SECCION BALANCEADA DE LA PIEZA 
K =-1_ 

ltfS 
~-

BRA:tO DEL PAR RESITENTE 
J = 1 - li 

3 
CONSTANTE MAYOR 

Q =. ~ k K). , . , 

FACTOR i>B ANALISI's. :SISMICO 

·" .··. '. ' 
CLASIFICACION ·DEL· EorFI.cro, -

(ART. 174 R.C.D.D.F.) 
UBICACION . 
(ART .. 219 ·R.C.D.D •• F.) 
COEFICIENTE . . 
(ART. 206·R.<;.D.D .. F.) 

FACTOR DE COMPORTAMIENTO 
(NORMAS TEC. COMPLEMENTÁRIAS) 

fe = 112.5 Kglcm2 

fS = 2100 Kglcm2 

n.= 14 

K = Oc42 

J = 0.86 

Q = 20.3 

TIPO "A" 

ZONA I 

C = 0.16 X 1.5 = 0.24 

"Q' =·2 

ANALISIS DP. CARGA DE SISTEMA' DB ENTREPISO X m2 

TRABE "TT" PREESFORZ~DA CON ~I·RM~: ,, PESO X m2 
(TT - 250 - 60/812 R) D = 60 ·,400;00· Kg 
LOSETA VINILICA (INCLUYE. PEGA sciz¡ 2.50 Kg 

PESO DE INSTALACIONES 40. 00 Kg 
CARGA MUERTA 442. 50. Kg 

CARGA VIVA 200.00 Kq 
FACTOR DE CARGA POR REGLAMENTO X .l.5 642.50 Kg 
(ART. 194) 
PESOS TOTAL w = 963 .75 Kglm2 

( AJIALISIS SISIUCO t 
CARGA MUERTA 442.50 Kg 
CARGA VIVA 90.00 ' Kg 
PESO 532.50 Kg 

FACTOR DE CARGA POR REGLAMENTO X 1.1 
PESO TOTAL ANALISIS SISMICO WS: 585. 75 Kglm2 

AllALISIS DB CARGA DB SISTl!llA DB CUBIERTA X 112 
PESO X m2 

ESTERESTRUCTURA 30.00 Kg 
MULTIPANEL 12.00 Kg 
IMPERMEABILIZANTE 7.00 Kg 

PESO DE INSTALACIONES 40.00 Kq 

CARGA MUERTA 89.00 Kg 

CARGA VIVA 100.00 Kq 
FACTOR DE CARGA POR REGLAMENTO X 1.5 189.00 Kg 
(ART. 194) -
PESO TOTAL WA = 283.50 Kglm2 

( AllALISIS SISllICO ) 

CARGA MUERTA 89.00 Kg 

CARGA VIVA 70.00 Kg' 
Fl\CTOR DE CARGA POR REGLAMEHTO " X .1· 159.00 Kg 

(ART. 194) 
PESO TOTAL ANALISIS WAS' 174.90 Kglm2 

AREAS TRIBUTARIAS 

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCI~N DE ·LA .CARGA 

••.. /1. 

48 



l 

1 10.00 1 

5.0b Al 

7cSO ,A 2 

1 1 7 .SO , . , Al 3 

DRTERMINACION DE i.oS":·M~~::,~~:IÍfERCIA 

A l = 5 X 10 = 50 m2. 

A 2 = 7. 5 X 10 = 75. m2 
A 3 

PESO SOBRE TRABE PORTANTE 
(ENTREPISO)' ' 
A.l'X w· : = .. _.so X•963.1s, 
A2xw···= 1s ·x 963. 75 

: PESO' SoBRE. TRABE 
(CUBIERTA) . . 

2s3;so A l X WS·- ;,;;· SO . X 

A 2 X WS = 7S ·.X 283.SO 

1 = -1Lh3..._ 

12 

I : ;;;'; SO ~ ,; S03 = S2.0B dm
4 

Col 12 

OBTENCION DE LA KEGIDEZ '. oi\i :·s~1~Ñ ·.: . 
K = ....!.... 

l 

.. '.r:( ... ;·J.:>·:·); 
K col : ;;:- s2:oa ' = 
·--~ 

1.37 

K Vig·.,: =:: 12~0Ci' =.-:· 1.44 
. s,o: 

~ yi9·:. ='· 12.oo · = o.96 
. 75 

· -,,:, · · · .... --cri i¿, 1 : .'. /f · 
1 ·. ,, ... ' ·-.· .. - •, .. ,, : ·.<·-·.· :.·' .· : . " '", < . .. .; :. 

K 1.44 ,K = 0.96 K = o·.96 

-··----~--

·-----··-------· 

_, . 48187 .so = 48.18 ton. 
= Ú281.2S = 72.28 ton. 

= . ·.1417S. = 14.17 ton. 
= '21262.5 = 21.26 ton. 

••• /2. 
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l"AC"l'OR DB DISTIUBOCION 

FO = ....!.... 
LK ·· 

FO 2-1 
2-3·· 
2-5 ... 

' . ·'' 

FO 3-2 .. 

3-6 

1-0.5) 

. .. ,... ..1~0.s1: 

< 1:31 · i~o:5¡ 
• :.r.37~1.44 ·:.;-.: ... . ·: .. . ,•. 

.'.-¡;.44 .:_ :' · ··· ·,1-0:5¡ · 

:·:;.: .L44 +·L31 ... 
!• 

FO 

FO: 

6-9' 

6-3 

FO 9-6 
9-12 
9-8 

FO 8-7 
8-9 
8-5 
8-11 

FD 12-9 

• 1;3.~ :1~~~7 +{:~6 _+ l;~¿:~, 

.~+,~m,_~ º;:9~,,;,:i;:~''.i, .. 
.. ·.96_+ .l_,37 _+-1_,37·,+.:1A4.·_; 

: : .. ;. ~'. "· ·.' '·- . ~-~ . ~ . 

. =.- ·:1.37 .. ;1co;5¡ 

.L37 +\:~ +_o_:96 <i~o'. 5/ 
-.96_·+. ~:·!4 -~ ·.1 ... 4.~; :«·. 

1.44 + 1.37 ,+ 0.96 

.96 + .96 + 1.37 
1.37 -

1.37 + .96 + .96 

1.37 
1.37 + 1.37 + .96 + -96 

1-0-.5), -
.96 + .96 + 1.37 + 1.37 

.96 (-0.5) 
.96 + 1.37 

-.165 

- 17 

- 24 

- 13 

- 14 

- 18 

=· -: 13 

- .10-

--.20 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

-0.5 

12-11 = 1.37 1-0.5) 
1.37 + .96 

FO 11-12 = 1.37 1-0.5) 
11-10 1.37 + 1.37 + .96 
11-8 = .96 lc0.5l 

.96 + 1.37 + 1.37 

Dl!TERMINACIOR OB LOS MOllTOS DE l!llPO!'llAllIBllTO 
(BRTRBPISOJ . 

Y/Ap ME 11 P/L/32 11(12.041 15) 
32 

20.69 

= 

= 

= 

G/Ap ME P L (n2-1) 

12 n 
12.04 (7.5) 17-1) 

12 (7) 
= 51.60 

2 
1 CUBIERTA) 

ME = ....!L.l.:.:... = 2.8 
12 

~= 5.8 
12 2 

= 2.8 (7.5) = 13.12 
12 

PAC'roR OB DISTRIBOCIOR DB mRTARTB EN mLtMRA 

FO = CTE = ~ (-1.5) 
EK colg · 

= ....!..dL__ 1-1.5) 
1.37 X 4 

-.375 

- 30 

-0.185 

-0.13 -0.5 

••• /3. 

50 



-.24 
-.21 
-.32 
-.32 
-.3· 

-.32 
-.34 
-.35 

~ -.23 
\.V -.62 

M.E=+5, 8 

-.38 -.26 +.21 +.21 
-.37 -.25 +.21 +.21 
-.37 -.25 +.17 +.17 
-.51 .,-.35 
..:1~2 @ -.87' ··: 

ME=.;.5 .8 .' . : ME:+13 .1.2 

+.02 f.:\ +:02 
'+.13 1..2.1+·,13 

ME,,;.:13 .12:. ME=.+13~ 12 

+1 
+.99 
+.98 
+1 .1 
+2.5 l'Í2l 

ME=-:-13.1'f7 

. ,~¡:~,··•· ,~ .. t;{¡¡•-,'~m-. 3~·:füf:1Gifü1.m··· 
·.;.31· '-1.6 ..:.1{ "'· ,.1.·6·' +9.9, 

-.375 -.375 .375 

© 0 ~ 

.ilNRM(ESTA_CION OE _BOMBEROS \ 

"Mt..QillI.f!:CiílliA 

urn-111 



MOMENTOS FINALES 

MF 2-1 . = O - 4.4 + O :' 1.6 
2-5 ' = 20.69' - 4.4 - 3.5 
2-J ;;_o_-.4.4-;J-2 

MF _3~2 = 0._6_-2_.2· 
3-6 · = . 5:_a .- .64 :Ja 

MF ~=~ : ~~~6:·1 ; (;_~:~; 
·t: '.•: ·~~j ::~ :·'.~-~.:.2· 

MF 

MF: 

-~=!· .. ·.··.::;~:l= f;~·:.fü 
6·-5 =•.-o ..:-;1.-.3.2---.-2,. 

9-6' ' =·-<;:1~•+ ~4·2~ -.::26 
9~Ú: •.;,;:Ú;ii:'+'' .. Ú.+ i::' 
9-a. = o +·:sil'- --·:16 :'··:¡; 

MF ¿5. ;, '..5l~~·.¡<:'..2 >2~5 
.. ::~l :·_~-.. 5~· ~1~~L::r 2;·~-~. 

- 6 
12.79 

- 6.7 

4.8 
'4.8 

~ 8 
= 

,• 29:·a9 
8.75 

46.5 

6.88 
'; 12.81 

.= .- 5.9 

•· 12.96 
14.54 

-· i.·5a 

54~34 
58.34 

~ 2.03. 

.:'-·l.92 

-37.9 MF ·ll.,:S'•,;,'~s1:·6 :;\~3~á '.:}1 
11-10 =· o +.19.8 +-0•-.l.6 
ú~i;i:. ;;:::·o-:-:;:·,19;a '+:i'.'5".:2:' =· 

18.2 
19.3 

,·MF ~2~9· ·= :.:í3';12 :;:' ;. ~- :;:;.< 
12-ÍF·=.''o•'+J'.+'9.9 -·2"_ 

MF + O .j. (::2,'ill :~· L6 = 

MF 4-5 = O + O +':' J;i' ':'' l.G 
7-8.-.·=. o+ o::. .16·:-'t.6 

10:.11 = o + o· t 9.9. - ·1.6 

10.91 
10.9 

.- 4.4 

- 4.8 
1:76 
a;3 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

º· 

Vi 24,oai • ~ 24.~8 
Vh 3.42r. 1 ~-~2-

1 

cv 21;50 20.66 

M (.j.) 23:33 
-· 

Vi= 2·P · 

Vi= 3 P 

'·2. (12.04) 

3 ·: (12~04) 
·. ,. 

Vh = 12. 79 '+· <'-29B9)'' 

5 
Vh = 46.5 - 54.34 

7.5 

~ llAX1llOS 

24. 08 12.04 
o 

- 12.04 
- 24.08 

M (+) = 48.16 - 58.34 

36.l2v ~36.12. 36.12~ -~36.12 

0.11 j 1 o_.n 2. 121 ~ 2. 72 

' 36~23' 36.01· 33.40 38.84 

1.66 10_.18 

24.08 

36.12 

3.42 Vh = 58.34 - 37.9 - 2.72 
7.5 

.11 

M (+} ·.~ 36.12 - ·12.79 23.33 

10:10 M (+) = 4S'.16 - 46.5 1.66 
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Vi 

1 

1.oa ~ ~7.08 

1 

10:63 ~ ~10.63 1 10.63 ~ 
'· .02f 

~10.63 
Vh .42 ~ Jj .. 42 .02~ ' 1.' .02 ~ .48 
EV 7.50 6.66 10.65' 10.,61 ', · .. 10.15 11.13 

M (+J 5.24 

Vi = CORTANTES 

Vh = 4.8 + 1-6.88) = - .42 
5 

Vh = 14.54 + (-10.91) = .48 
7.5 

MOMENTOS . MAXIMOS 

7.44 

Vh = 12.81 '+ - 12.96 
7.5 

3.85 

- .02 

' ' ' .. ' 2 : ', 2' 
M (+) = ,!7'.50) . - 4.8 = 5.24 M (+) ¡= (10.65) · - 12.81 

2 (2.81. 2 (2.SJ 

M (+) ·,; Cíci:'15¡ :: 14.54 ;; 3.85 

2, (2,-~J ·. 

AHALrsr;•si~i<i~ 
J\NALISIS _~ ~-E: ~CA ~OBRE _MARCO 

PESO· LOSÁ ·ENTRE·. PISO 

; ws ,;; ses.;~. x' 7S ; ' ;; 4J93i.25 
, .. :/.,,X, SO;.:: ;;;. 29287 .•. S . 

PES~ LOSA~Cu~iE~;A ',;: 

w5 = 114:9o·''íi'1s •· 
X' 50 

PESO DE COLUMNAS 

43',g) TON; X 2 = 87 .86 TON. 
:29.2.8 TON~· 

" -~~~ 

TON. X 2 = 26.l TON • 
. TON; ... 

.50 X .SO.X 3~80 X 2400 := 22,80 X 8 ='18240 X 18.24 TON. 

7.44 

PESO TOTAL DEL MARCO 170 .. 22 TON. 

DETKRIURACIOR DB LA CARGA !'MAL 

Cl =_f_ = 0.24 = .12 
Q 2 

170.ll X 0.12 = 20.42 TON. 

Dl!Tl!RJIIRACION DB LA RIGIDEZ DE LOS NODOS 

K = nodo = K col ( K vigo ) 
K vigoi + K col 

K = nodo
2

= 1.37 (l.44 J = .47 
1.44 +: 1.37 1.37 

K =nodos= 1.37 (l.44 ·+·:Q;96J' = .. 63 

· l.44,, +,·º:?6 +. L37 + 1.37 

K·.= nodo= L37 '(•:96·:+•:96. •J = .56 

K = nodo:X/-~1.·,:Lt~;~3::;·;;3 :3:·
37 

K = ~~~l2jf;3(:'.~ '.96 ... , •. ) . = · .S6 

K,,: iiad~) '.:. i:n (' i;,¡4: '¡d :10 
· · · l.44 .+·.L37 

K = nod~ 6 :~ 1.3~ ii:44 + .96)= · .87 
1.44 +· .96' + 1.37 
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K = nodo · 9 = l. 37 ( • 96 + • 96 ) = • 79 
.96 + .96 + 1.37 

E. K Nodos· "'Marco suPerior ·E K·- 2. 92 

E K Ñod~s M·ri~co :~ri~~~l~-~ E K 2."01· 

" '· - - _;,"~ :·: ·:·.'- . ~ 
ESfuerzo en._el Marco.: 

Co~·tan~~ ~i~~~-c·o:. 6·~·37 "" 2.1a 
· .·. " T92-:::-

M~~~ó·/I:~teri'é»/· .. :::i·~·:·s~: · = 6 ~ 99 

.:.:.:. :2;01,· 

ESPUERZo_ CriNST~it~N-VxGA E:- 11· ·-CLARO 

COLUMNA · ~NFE~{ÓR 

Nod~:2 

Nodó_'S -· 
· .... <,.- :-> 

Nodo::B_; 

Nodo ~11 

~-~>.<·~_o_r'tant~s~ ··. 
6.;99· X :47 =·3.28, 

. 6_.99. X ·.63 = 4.40 

·, 6:99 x •:56 = 3.9 

6.99 j¡._ .35 2.44 

COLU~NA ·suPERI'oR _-

No~~-~: ;:1~x :10 = 1.52 

Nodo 6' '2.10·x .87.=l.89 

Nodo 9 2.18 X .79 = 1.72 

Nodo 12 2.18 X .56 .= 1.09 

tiodo 2 

Nodo 3 

Nodo 6 

Nodo 5 

Nodo'- 9· 

VIGAS 

3.28 X 1 = 3.28 

1.52 X 1 = .1.52 

2.18 X.5 ·=: 1.09 

.4 •. 40 x:5 =. 2.20 

.. 851 

'.5 ,;;·Lgs 

11 O JI B.N ~ ~-:·-~_-_·f'._)·: ·.t·x I. O.N. ANTE 

3:;ª ~ 3.~ .; 6.2; 
: 2 '· 

i.09 x ·3'.0 = 3.59 
·2 

1.72 X '3.~ =':3.26 
2 .. 

1.09 X 3:B = 2.07 
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DIAGRAMAS DE DISEÑOS 

FINALES 
36.23 

MOMENTOS 

!SB.3 

CORTANTES 

lla\~~r::º~MBE.::º ' ,, _________ ""\ 



(MO·MENTOS 

2-5 3.28 + 2.20 = 1.09 
5 

3-6 l.52. + l.09 = .52 
5 

6-9 1.09 + .852 = .25 
7i5 

5-8 2.20 + 1.95 = .55 
'7.5 

2.44 X l = 2.44 

l.o'9 X. l = 1.09 .. 

8- 11 

9- 12 

01sEAo DE TRABE· PORTANTE. 
' (TEORIA ELASTICA) 

OBTENCl ON DEL . PERALTE . 

i.95 + 8.44 
7.5 

.851 + L09 
7;5 

d.=/~ .. maX 
./ Q b 

. : ·· donae. b -= propuC:sta 
59 _+ 8.2 7' 61.2 

~=./.· .. ~ •• Í<g cm ' 20.30 (' 50 ) 
= 1s + s . = so Cm 

REVISION ESFUERZO CORTANTE 

VAcT= ¡, = ·4íooo ii.j = lo.9 Kg 
50 75 

....... _J_ 

-ESFUERZO CORTANTE. PERMISIBLE 

Vce = Q.,i9¡;; ~ ~'.2~ F = 4'58 

·'ESFUERZO CORTANTE :-ABSORVER POR ESTRIBOS 
-.;:-.. ,, 

VACT~:f~!<.; io~~ ~<-SS :¿5 Kglcm2 

.58 
:·:\:::;' 

CORTANTE'.·DE "ABSoRVER·-·pa·a ESTRIBOS· 

.25 S= F~Vd ( ~L;~ ::~~.'~ y;~ :F~ AV ~y' 
;. " .· :'··.:,: .>·.·-, ' :,. 3~ 5 h 

. S= Oc8 r 0.71) (0. 71) (2) (42 
3.5 (50) 

S= 56.6 cm 

so . 

·¡[]·· ... ·. ·····.•···· •·. 
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DISENO DE COLDllNA 

Esfuerzos actuantes en la columna se desglosa _conforme a: 

COLUMNA GRAVITACIONAL · 

SBccioN · · DE'·:ºcoLuKNA ·;''··PROPUESTA 

Mea tra~~~~rsal;'.50x;O: ·.,:(Pr~puestol ~ 
2 

/\rea to~a1· de Acero·;·.:'.:.- 4 ?· ;~'. ~.'!< : 45 .6 .. ,. Cm 
• . . ..... :·· 2 

~l.~· '·39.56 cm 
:·.::·A~t: ... 

8."3 1 o 

Para efec_~~~ :-~~-/~v~_~io~ ·p~r._\:a~ga~ a~cidentale_s los Esfuerzos 

se incrementaron .-en : 
,. ._! 

A) Acero estructural. y de r_efuerzo =. 50 ',% 

B) En concreto = 33 % 

1 50 1 

·{[]_ 
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Esfuerzo permisibles (Concreto) 

0.28 .fe' (Atl·= 0.28 ( 250 l ( 50x50=175 ton 
1000 1000 

= 175 ton 

{ Ác'erO i 

Ast.·;(fs ·- 0.20· fe'· J 

1000 

Momento resiS!:.cnte 

C concreto J ·. 

·. 2 
Me'; Qbd 

20.3~~50x452= 2055375 .. · -:-riromm 
= 20.55 

(A.Ccr~)., 

85.16 

(ambos sentidos ) 

1"J\~ As (2(nJ~iJ (Kd"ldJ. KJ fe ( d-d'J 

donde ·As=Íp·1~ ~ 2~:;. 4S'.58 cm2 

Grai tacional 

I75 
172.8 

347.8 

ton 

Incremento 

1.33 
1.5 

Ml• = 42.5 (2 Í14J -ll (0.42- 5/45)/ 0;42-5/45) • / 0.42) lÚ.5 (45-5)= 38.02 

Esfuerzo Permisible 

C acero a tencion) 

Mast=Asxfsx/xd 
100000 

Mast= 42 .5x2100x0.86x45=34 .53 

1000000 

G~av~·tacion'~l.: -. . Incremento 

Gravi tacional 
+ sismo 
232. 7. 

·-259.3 
492.0 

· Gravitacional 
+sismo 

27;33 
57.03 
84.36 

Gravitacional 

+sismo 

51.8 
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Revision de la columna 

p + Hact 

.P MRES 

trans·>- + M/\.ct (long) 

trnas ) HRES (long) 

Gravitacfonal. 71~18. +8.3 ·+ O =. 0.206 +· 0.141 = 0.34 
341.a.-. sa.7s 

· GraVitac.ic)nci1: .. 11·.01+ 2o:ss"+ ... 0.'36 ~'.o= 0.187 + 0.197 = 0.38 
+sismo 492.: · ::84.3?; · 

Gravitacional 71.81'- 8;3 =•-0.206 - 0.24,= -0.44 
. ·'-'· '·' ·:·:· 

: Acero·"en. tensiOn 
·347.8' ·. 34.S3"• '•' . . . 

; --· 

GiciVi~~~i~~:~~~~-' .°> 

ACe~:~·!-~7~-~~s~-~~·.:::-
·.71'.81.' +· 20.ss·:~ a:'J: +· a'.~·6· ·= .0.187-0.321= O.SO 

,492 . .. , si.a 

. s~·~ara·ji~~:· ~~ .... -~-~~~~i-~i~·;' ~ 
. .-· .. _··. ..:-.·.·:,._': -,' 

a~···aso';V~~es -~i··.~-·:a~:.i.:a barr~···mas(dé.lgada·-.·ael paquete 

. :J~_85n_~\3;1;:~:'3.l7 ~ 41.82 cm 

'J.4200 .·64;0: /<.'_.:" .·:.,.· · 
b) 4Sis :. -~- -:~·~~:.-~~ :.:.~~~-~~ .. ci~i ~~~;ibo 

· ...... ·. t~-9.S ~;n·6º :~.··.•. 
e) ."J ·de 'la 'dimensiém.de'la columna 

·.,51lí2.k 2s:d~ 
_ .. ,: .. <::'.- . ....... ._.·: :·--\- .;. ·.. . . 

La separacion ~ante:-. in~icad? ·se reducira a la 1i ·en ·una longitud 

n~ -men6~:.:~~~~ -~·e;: 6Ó; 
. ' .·. _; · .. 

Arrib~-~ y- aba·)~ de· _t.~da u~{On. a.e. tr~be ; · 1osas 

8'I lISJS". M lllt 
so. 9~ 
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Revision de la columna 

p·:+~ trans · ) + MAct {long) 

p MRE~ C, trnas J MRES O!>ng) 

Gravitacional •.71.18.+8.3 +O= 0.206 +. 0.141 
.. 347.8,,· 58:75 

0.34 

Gravitacional . 71.Si'./26.s~':~·; 8.36.;+ o·=' 0.187 + o.197 =·-o.Ja 
, +SiSmO' ·. · . ": 492'. ·• < 84;36 . . . 

·?i:a¡ L~·j~ -o:;o~'-'0.24,. -o.44 
. . .. , . · 341;0.'::.•;34.53 

Gravit~~i~~~l~ 
Acero en tens1on ~. · ·.,: ' , ··.:. 

Gr•v!~~~!fL1 • ••. ·· •• t.~í::;L~.:c 8:3 . -·--

'-,~\": . :" ·. Scparacion de 

a J ~ veces el ~ de la. b~~i-a. ~:~~ '~~~~jada \1~1 
f fY 

__ll5ll_=..B.Sil..= 13.ll x -3:17. ·= .4L82 :cm 
.f42oO 64.8 

b) 480 de la barra del estribo 

48x0.95 =. 45.60 cm. '. 

e} 11 dc la dimension de_ la ~columna 

50/2 = 25 cm 

paque_te 

La separacion _ant~s indic~da_,'se ·reducira a .la li en una longitud 

_no menor· que: 0.60 

Arriba y_abajo ~.e toda . .-union···de-···trabe ·y loSas 

· D mis~ M lllE 
·su e~ 
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Prop~niendo zap~t·a corrida de concreto clrmado 

Peso total· sobre Cimiento 

EÍlt~ei>iSO 60230 72280 

Cubi~rta 17710 21260 

Muros :·850.5 850.5 

Columnas 4800 4800 
' - '835905 Kg 99190 Ky 

Estiniado·Re~'ist·~Oc.ia· d~( terre~~:·.d~;:~t=. 8,000 kq lum2 

Determinacion de ·un primer-.a~c~o. de ~.apata .. 
1 

p 

rt 

99190 · = 12. 39a.imensi~-~( d~ lado 

8000 

' 12,39 = 1.65 
' '7.50' 

Obtencion del peso ce~ Cinii.ento. ~Ons~deÍ'~i-idó. una·· pr·oftin~id~d 

mínima de desPlante de- 0.90m 

Peso de contratra.be 0.60 x 0.65 x 5.25x 2400'kqlm3 =·4914 

Peso de Zapata 
3 ' ' 

0.25+ O.JO (5.25) (2400 Kglm. = 4410.kglm 

Peso 'de Cimiento = 9.34 

6*0 



Peso total de la· Estructura 

pt= 99190 kq + 9324 108514 kq 

p= 108514 

r::. 8000 

~q·· =··13.56 m
2 

/ 7.5·= 1.80 

Detcrminacion del pe~áltf'.! p~r· ~ome~to: flexionan te 

M max= rtxe = 8000x·l:60~=.'_6~400 - -
2 

Peralte por felxion 

d=~ dorid~ -. b= 100 cm sin recubri-
miento J ----ch. · 

Rcyision del esfuerzo cortante 

Cortante actuante 

·a· 6400 

:.)100 

V = Rt x _e. SOOOx 1.60 = 12,800 
. . 

Cortant~· P_ei:-inisi~_le.; por _Regla".1.ento 

Vck= ujp;;;; <o.~)2.50 ;,7.905 

Priralté. Ve~·-;.~-- des¡)ej·altdo a .. = Vac·t ·. 
bVcr 

a= 12.BOÓ: .. ··= .16;19·<_ ú;51 peralte' que Rqe 
·1oox 1 '.905 · · · · · 

.... ·-·.·.; .. - ... ,_·-.: : .... :.: ,. .-
As = .108514 Kq:t= , : ;. : ' 640000 

8000 Kqm .· 2.lOOx 0.86xl7.51 
=·20.23 

Proponiendo varilla p 3/4 

2 o d ·.. . 2 Area 2.87crn n_. e· varilla 20.23c2 = 7 .04 
. . 2.87cm 

, 11' ,_. 3·¡"4 .. ·e· -i~··~,~~:--

_ Area· de Y: temE!eratura 

.. : ~ . . -::_~\ :· : ·'.:.-::·-~ 
~r?~onie~~~- ... ~~.~ill~ de 

. ·2 
~-m2· 

L27 cm 

• 5.0. ,,s' Y( l!º 20 ·cm 

( 17.5+4.5)=·6.6 m
2 

1.27 cm
2 
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CALCULO HIDRAULICO 

RESUMEN.DOTACIONDE.AGUA AL EDIFICIO 

PRIMER NIVEL 2346 LITROS / DIA 

SEGUNDO N.IVEL .s112 · LITROS / DIA 

10;458: LITROS / DIA 
, '.-

' ' 
AGUA CONTRAINCENDIO, 

4 TOMAS DE 64 mm:,:(·; 2· 1/2 PULGADAS '¡ :_ CADA'.:UNA 

DOS EN EL AREA DE ,FUEGO cÓ.vTROLAD~ 
DOS EN EL EDIFICÍO .. , UNÁ ~;;-~so 

SE CONSIOERARON'~ci~o MI~I~O\'MANGUERAS EN FORMA SIMULTANEA 
VELOCIDAD' DE 2 ,-PIES '/.".SEGUNÍJo·:: ' • ' - "'. ' 

o~ 6. i LI:~~cis /si~U~o~'=··~?2 ''LITRÓS ;,-~INUTo 
TIEMPO .MAXIMO·PROBABLE'.DE TRABAJO : l.5:MI.NUTOS 

REQUERIMIENTO TOTAL DE AGUA: 

2 MANGUERAS X 372 LITROS/ MINUTO X 15 MINUTOS 11.150 LITROS 

@"'\IESna.4c10NJ ... _ 
\ ._ .... c.r "'""""' ,,__,. ) 



CONSUMO MAXIMO PROMEDIO AL DIA ( Q mp) 

O mp. = GASTO MAXIMO HORARIO x SEGUNDOS AL DIA 

Q mp ,; .• 274 i,ITROS/SEGUNDO ;{ S6 ~ 400 SEGUNDOS/DIA 

. . ·.·.·•···••····· .... {< ,( << ... 
23.749 LITROS 

RESERVA·EN EL'CONSUMO.MAXIMOoPROMEDIO/DIA rno % 

POR LO, TANTO; 23,.:74!)> 23; 74g ;.,,47~498 LITROS 
.··: 

ALMACENAMI~Nio.)~ fÁ~QÍJE ELEV~po.: '1/4. CONSUMO .MAXIMO PROMEDIO 

VOLUMEN ... ~E¿,:T~O~E ÉLEVAD~·;.· . ... : 

volu~en,":o ,h/498 vfr~.s / ~ .·.~···· .. 1L874 LITROS · 
DIMENSIONAMIENTO'DE:LA CISTERNA' 

. ~ -~.'~·º:. 

voLUMENcisTERNA ,;,:3¡4·cóNsui1ó ~AXI~o +.LLENADO MOTOBOMBAS +CONTRA-INCENDIO 

··= 3'¡4<(23~652):;: .:fo;ooo + '11.150 LITROS 

{'i1.1°39lt;o,~ob +11,150 ·~·· .. ~8~889 LITROS 
CISTERNAS DE'2.50'M•i ·1o:OO·M~tx·2;oo··M. = 50;0 M: 

' . ·. ~:! 

ALTURA LIBRE PARA. INSTALAR.' CONTROLES DE. NIVEL = O. 50 M. 

DIMENSIONES LIBRES: 2.50 ·M. x: 10.00 M x 2.50 M 

49 !Í3 
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DIMENSIONAMIENTO DE TANQUE ELEVADO Y CISTERNAS 

DOTACION PARA EL EDIFICIO •• · •• •.•.; •• 10, 458 LITROS 

LLENADO DE MOTOBOMBA.S• ••.• • {>; .~;·' : ....................... 20iOOO LITROS . ' 

CONTRAINCENDIO •••• ~.~. . .. .-; .· ........ : ............... ú ;150 ·LITROS 

LAVADO.DE AUTO •• ; ••• 

. CALCULO. PA~i .. iJ:. 

GAsTo MEDio CGml 13; ~:~ ·Ú~~~~/DIA 124 HORA~· i DIA x 66 Mrnu~cÍ~1aoRA x &o sEGUNDos/MrnuTo 
':-.·:· 

GASTO MEDIO ;;: o~ 152 t~TROSfSEGUNDO > 
_ ·.:··.:: ,, .. , . .....r ._,·,_~-.: ~ ... ., ···-"' ·· ... ;_--_ ,·. --.-~ .... , .. - -~- .. ,, ,_,_, ,_" __ ....... ·.". ·.·· , .. ::·. 

GASTO. MEDIO:.:=· DEMANDA'"MAXIMA. SOSTENIDA:''DIARIA· •.EN .'LITROS/DIA''I B6;4oo'•·sÉGUNDOS/DIA 

LITROS/SEG."• . •:/ .·:. :,/ .··. :·":j:<<' <; ... ',·;1;~>'>\ 
GASTO MAXIMO DIARIO (Qd) = GASTO·MEDIO.'·x COEFICIENTE DE. VARIACION'DIAÍUA·::•· 

Qd = 0.152 LITROS/SEG x l. 2 = .183 LITROS/SEGÜNDO 

GASTO MAXIMO HORARIO (Qn) GASTO MAXIMO DIARIO. x COEFICIENTE DE VARIACIO.N HORARIO 

Qm = 0.183 LITROS/SEGUNDO x 1.5 = 0.274 LITROS/SEGUNDO 

m1n~IRl!l IESTAC ION __ DE BOMBEROS \ 

• Dlfíli !±naActoNV~c-•.P~s- Roarnro -



1~"C 

J---i .... ~ 
TIPtCO PARA .e TOMl.S 
DE MANGUERAS DE 
CONTRAINCEMOIO 

TIPICO' TOMAS 

··0 

UPS 
····c::i···· Q1• e 

, 1 

i.E) 

Cisterna . 
10.00 X 2.50 X 3.00 mts. 

NOMENCLATURA: 
"'- VN..vtJ..AN:l<~ENTEASIERTA 
VOS VN..\'IJ...A CPERADA PO'l S::l.EN::XOE 
IP lt\'TE.RRtPTOR POR BAJA PRES!ci-.;: °' c:J~'IR::l- POR ~O N!Va 
l.PS SISTa~' PA.'lA ARRAN:J'JE AlITTJMTI::O 

P~R FA:...LJ.. 8..ECTRICA 
l'>i."='í N:VE.l.. o:: PIS:>TERMIN.A.00 

¡ • ..,. '"::J vos 

i'-"1 J ~ 
~~ y 
PROBADOR /Y'//.:::::,< ~9'~ ._ 

{"~ -i 
190 TIPICO _, 

~~:~~A~ ~ 
DE AUTOMOTORES W' 

AREA DC: FUC:GO 
CONTRO!.ADO 

CONTRAINCENDIO 

EDIFICIOS 

Rli:GO Y LAVADO DE 
AUTOMOTORES 

S"0 

:, TOIJ.AS w: 13 mm 8,208 1 
J 2 T:>!11~AS :J: 1:: mm LITROS , 

21-:·01 
SANOS Y VESTIDORES DE 

TROPA 

1

5 REGADERAS 
4 LAVABOS 

t SANITARIOS 
t MIGITORIOS 

5,268 

LITROS 

SANITARIOS Y DUCHAS DE 
1%"01 COMANDANTE Y OFICIALES 

1%"0 

1"0 

1"0 

2REGADERA 
2LAVABOS 
2 SANITARIOS·· 

6LAVABOS 
6 SANITARIOS· 
3 MIGITORIOS 

LAVA•<D:RIA ' 

3 l.AVAD:JRAS . S.O , · 

2 LAVAO:ROS LITROS 
2 iAi:\JA.S . . . 



CALalLO DE LIMNARIAS 

CLE= NIXS 

CU X FM 

CLE = cantidad de lumenes a emitir 

NI·· Nivel de Iluminacion 

s = Superficie 

cu · C~fiCÍ~rite. de utilización 

FM ·: =>' ·:.Factor. de Mantenimiento 

. ' ., - ~ :· . . ' 

re = Índiee de Cuarto 

llix es R~qJ-~~idos Bo•beros 

Dormitorio 200 

Sala recreativa 300 

Ggarage 300 

Luxe 

Luxe 

Luxe 

Lampara 

.. Tubos: .. Fluor_escentes 

Tubos/Fluorescentes 

Lumenes 

:1) ·-c· Dormitórios. 

El nivel de Iluminadon ·.requerido es= 
200 Luxes 

I.C Largo X 

H ( largo 

ancho = 7 .OOxl3·:oo = 91 
60 

l /NVESnGACIONJ e----¡;¡¡~- TORRES ROBERTO \ 



FáCEói" ae Ma·ntenimien.to 0.60 

CLE = 300. x . 400_ . 

0.54 X ·o.60 

120000 

.324 

370370 Lm 
I.C 1.51 "D" 

cu = o.53 % 

Factor de Manten_imiento Medio 

CLE ioo:x.91 

·o.53x 0.60 
18200 

0.318 

... '·.·::·:·.-,. 

No deL~min~ri.:~~ = CLE 

0.60 

57232 LM 

·.. · · · ·. ) /:· ·'e. Nó• 'Lm .X i:.ui\t · 

No. LllmirÍ~ri~~:. = 57232 

. ¿,'·i .¿2~0· 
.10 Lamparas 

· 2).:: Garag" ,.._., 

=-300.Luxes 
. :~ :i~:~~~e ·~~u=~::i~~~~:~e.~~~r~~;o~s = 400 =. 2. 77 

¡¡' el argo + ancho) :4;6 x( 20+20) 144 

No ~Ú1minari.as· .=. 370370 

. . . • 6200 .. ··· ·.· .. 

59.73 

60 30x 244 
2 

3).-:- A~clit~ri.o.' 

·,'EJ.: :.riiv~i". -~~·-~·i~~~i:"n~Cion ·requeridcl es 

I C,10 X ,Í.2.'. ~;¡20 

r.c·· 
~~·b·;:::+ry, '9:2··.·.· 

;¡7:%· ., 
cu <:.;.;·: ... ·:·;_.; ...... . 
Factor de ·Ma'ntenimiento •Medio.= 0~60 

60 lamparas 

300 Luxes 

% 

.-,,.;:/ CLE = 300 .X ;lio ~;;<3É;oó . = 
.47 X 0.60 0:'282/\ 

1_27659 · LM 

Tablas de coeficiente de Utilizacion 

(lamparas fluorescentes e incandescentes) 

I.C 

e.u 
2. 77 "C" 

0.54 % 

No de luminarias 

No Luminarias 

IE-STA e 10N DE BOMBERos--3 

CLE 
NOLM. X: LUM. 

121659 
6200 

\. .fiiiii~llEiS. . - .... -;· \ 
llNRM 
üifífíi \ INVEST/6ACION \ l PINA TORRES ROBERTO \ 
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ANTEPRESUPUESTO APROXIMADO: 

1.- ESTACIONAMIENTO 

2.- PLAZA 

3.- JARDINERIA 

4. - E;DIFICIO 

800~00 M2 X N$ 

· 600.00 M~ X.Ni· 

. ·... 2~0~~~~ M2 X N$ 

650 

7oo 

120 

2200_; 00 M2 'x ~~ '1800 

N$· 5'200 

· N$ 4 '200 

N$ 34'800 

·. N$3960 '000 

: ' ... -~;:¡¡;;;:¡:;¡;;;-
MAS FACTOR'DE·SALARió:_JiEAL .:· X 1.7180 

-•· =""' m<ro ffiO«orn ,,)~~i'1'~,::~:.i~~~:::~~o 
~~s~~T~~~~~~~A~gMgo~N~Ap~;:g~~;~~~ó~~;fs;,~~Q2~E~~~~:Au~A • 

CER UN PRESUPUESTO CON LOS VOLUMENES REALES CON' QUE PARTICIPARIAN 
LAS CONTRUCTORAS EN EL CONCURSO DE ADJUDICACION DE LA OBRA. 

1111.R r~::,:;IN E ~,: ~MBER~~R~o \ \, •••• m•-· , 





LAESTACION DE BOMBEROS, ESTA DISEÑADA PARA.ATENDER A LA CIQ 

LAS POBLACIONES ALEDAÑAS ~N uri RADIO DE 60 KILO-

',:. . ' ' .< ,, ' 
DAD DE MORELIA Y 

METROS. 
• - ~ .... 1 • ' • ,-.-

CUENTA CON LAS.INSTALACIONES ADECUADASPARA,ALBÉRGAR LA TRIPULA--. i ..... ->··' .·~ ~.,~ ·"' ;~.:;-: ~·; - . ~ >,_.~:· :·\~:~.\ ·.1··:;·~ ··1-~:,.~:~:. '>.<:.:.-..·. 

CI~N·.~ · •. ~~s ~Q~J~?'.tr.~xg~!.·~~f~7.fR,;~~-i~~RJ\,; ~f~~~~R :lN,'i.~NDIOS ~ 
APOYAR A LA · POBLACION; EN CASOS; DE• OTROS ,SINIESTROS ;".TAMBIEN DEBE 

. DE .. PERM~~E~ER ••• E~·.··~~-;~°,O··~~ ·~~~-~~~· 0~A~;:~~;N;i~~~;~;·;~?RAS: DEL' DIA 

Y·. LA' MAYOR PARTE·DE,;ELLA;•ES VOLUÑTARIA;-:sE·H.A:DISEÑADO ":coN LAS -

.INsTALA~ro~Es_Q~E; s~ir.OE:N .éor1om:DA~, éoMu>A.'i.dA~~ciTAcION. Y, EsPÁE 

cIMIEN~J; ESTA'TRIPU~Ai;IOÑ;s~ ¡~~~~~. 2A,oAi ¿~~'oii6~Íls y;sE PERsoNr 
•·.·:. "' •. ,>-... : •• --{:' i ¡-~~''.;..· .. ·.,;.• ':. '-'e\. . • •. ' .. •;•;" .:.; ·.":º:"-{ . • -

FicAiiAN,fLosFLUGAREs{DE.oéiiir-irR;;Po~ •tticieNE ioRDE:N': · r•,: 

. ADE~AS, :
1

iAs'iA~fl\~ :p~RJ\' ~Ú~tITACICJN Y. su AUDIT~RI~ ~ERVIRAN. PARA 

INDUCIR 'A LA P'h8i.AC:l:cii(cÍvÚ. EN Í.Íls PRACTICAS DE ATENCION A sr.'..-

NIESTROS. 'LAS.AREAS.DE SERVICIOS CUBREN LAS NECESIDADES DE ESTA 

INSTALACION. SON MANTENIDAS POR EL MISMO PERSONAL EN SUS PE~IODOS 

DE GUARDIA. ES DE PRIMORDIAL INTERES QUE ESTE PROYECTO SE REALICE 

PARA QUE LOS HABITANTES DE ESTA CIUDAD CUENTEN CON PERSONAL CAPA-

CITADO.· PARA SINIESTROS Y DE APOYO A LA CIUDAD • 

• 
llNRM 1ESTAe10N DE. \ 

. ~U(@:WA 1 ji 

DfDll I 1 '"""'""""M'W>M 1 1 TORRES ROBERTO \' c.nv ~·~·- .. ~ 





SEDESOL 

INEGI 

B I B L I O GR A·F. I A 

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO. 

PLAN.:.MUNICÍPAL DE DESARROLLO: DE MORELIA MI.CHOACAN. 

ANUARIO. !>sT1DI~~~cO ~Ei:.; E~~i'Do DE; MORELIA MICHOACAN. 

:::::::::::~t'~:E:~: .... •:~~'~;"'. ro•=o--

M~NbA~. DE. CRIT~~:Í:os:·oÉ, 'oISEÑO ~~~i~o'< :JAN~~~~A~~ s; ~ EDICION 3. 

ING. ,· ~E~t~~±IJ f 6±~co•o~'.E~·f~~/'{~.·~¡;¡;;)~',p~~~~i~~~:h~ ÍNSTALA-.c. 

·.•. ~¿~ONE~ ·~ID~~uLié¡,-. SANITARIA~~ i,: EL~~TRICAS' 
PARKER, HARR; ; DisÉ&~. s~JP~IFI~ADO. 'EDicI6~- · 1í2 

DISEÑO DE 'ELEMENTOS PREFABRICADOS oÉ'coNCRETO~ INSTITUTO MEX.! 

CAN~' D~¿ CEME~T() y CON~~ETO, A.¿ 

. ' 

u~; Jc:::,~;.~~:~:5MBE•~~:, 
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