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INTRODUCCION

La invencién de las' computadoras revolucioné los * métodos - tradicionales " del
procesamiento de la informacion. A principios de los affos: 60, varias - firmas
comerciales empezaron a computanzar sus sistemas de informacién, en - un pnncnplo
fucron de gran utilidad las .cstrutturns primitivas dc almacenamicnto “para’. la’
manipulacién de la informacion, pero a medida que ha' pasado ¢l - tiempo “se” han-
desplazado . por  mecanismos més rdpidos y econémicos para la gestion . de :la
informacién, . ) ) Bt :

" El procesamiento de la informacién - es . esencial para la- administracién - de: los

negocios, - el gobnemo y-la_educacién, En la sociedad es’ vital para una organizacién o -

empresa propomonar informacién - correc(a iy oportuna. para . apoyar ‘la‘- toma - de
decisiones " y:. otras . actividades . gercncmles Como ' resultado  del crecimiento .-
econémlcoyavances tecnologlcos, muchas gamzacmncs han crccndo, tanto en tamaﬁo,_ .

tenido y cl faturo
expcnencla “real

programac:on ' mids usuales'e en el drea nfonnauca no son cxphcndos con profundldad

) En la actualldad los manejadores de base de datos y las bases de datos relacnonules
“constituyen la” forma’ ‘més’.comiin'y cconémica de almacenamiento, administracion 'y
orgamzacnén de grandcs canudad«.s de mformamon DB?2 fue el primer maney\dor de bass'




de datos rel.lcwml que utilizo SQL (Slrucrme Query Language) como lenguaje nativo.
Hoy en dia SQL cs cl lenguaje motor de cualquncr mnnejudur de base de datos relacional,

" tanto para equipos grandes como pequeﬂos Esto;se debe en gran parte a que ha sido
reconocido como ¢l estindar ‘de los’ mnm._]adorcs de bascs de datos relacionales por las
organizaciones ANSI (Ameri lcan Naclwnal‘ tandard’ Iplslllullon) ¢ '1SO. (International
Slandal d Organization). i

. Il presente trabajo csta leldldD en scis capllulos de ncuerdo a los SIgmcnlcs tcmas.

Dl-’f mcw"es En forma brcvc i pero_completa prescntan los’ pnnc:pales conceptos g

Main’ frame, Base de Datos, ;

o cual se mcluye la teoria del Dr.
"bancos .de " datos - compartidas" en
donde ‘se”describen s
considerada relacional.’ Postériormente
base de dntos relacnonal DBZ hacncndo esp

escriben’ las’ funclones que sc realizan con la
! ‘al énfasxs e stis ventajas y desventajas.

Mane_/adar de Base de Dalos Como sc mcncxoné SQL ha evolucionado a tal grado que
ha“sido’ reconocido- por la;1SO como. un’ esldndar de' lenguaje - para bases de datos
relacionales, por lo que ha llegado a considerarse 1o solo como un lenguaje de consultas,
sino como un verdadcro manejador ‘dé bases de datos’ relacmnales (RDBM's); debido a
esto se considera importante’ mencionar  los  beneficios que SQL aporta al dmbito de
gestion de grandcs cantndades de mformuc|6n, asn como el futuro que tal vez le depara.

Lenguaje de Cuarla Gcneracwn “Este capitulo inicia con una brevc introduccion a los
lenguajes de cuarta generacién (L4G), para en! scgunda_prcscntar con mas detalle las.
_caracterfsticas y funciones de CSP, (Cross-System’Product), L4G que realiza procesos
on-line (ver glosario, -Arquitectura’ de:un-Main ' frame) ‘para equipos :main frame. . Se




mencionardn los procedlmlcnlos més. mponantcs qul. se dl.bt.n I'(.Ellll(ll‘ con’ ‘dicho
lenguaje, yu que éste-se utilizo en: el desarrollode-la nphcnuén mclundn como caso
practlco : : Y

: Caso Pracnco En

" 'no prelender dar
bolsa.:

resumlendo los" enfoques de dlversas pubhcacnones (rcvnstas y penod:cos) cspecnahstas en
la matena : : R




Definicioncs

CAPITULO 1

DEFINICIONES

11 MAXICOMPQTADOR’A o _MAIN_ERAMI;:' o

Una mu‘(luompuladora ° mmn frumc €s.tin cqulpo con z,ran capacndad [ nlmuccnamlcnlo
tanto en memoria’ n.al comio, v:rtu.ll ust como ldmbun en dlsposmvos auxnlmrcs (dm.os
i magncucos, ete.).

Pucdc manc_]ur una grdn cunudad dc usuarios trabnjando en- forma- simultinea soportando B

consiste én

Una ks nmwcompuladorn‘
- comunicacién’con-
etc.; dlChOS ¢quipos; también ‘son ‘conocidos: como cmuludorcs enel’ amblentc,dc mam
tramcs

Las caracteristicas de un main frame son

isuarios concurrentes

: ~\/; Soppng'dc muitiples

! Séto se mencionan los sistemas operativos para equipos qlie corren en ambiente de IBM.




“Definiciones

/ Compnnc dnsposmvos

s Posee una mcmorm rcal esde 384 Mb hasl'\ mas dc 2 Glgabylus.

v Muluprogmmucxon

El: tipo - de 'jsistcmar\opéra'li(vo' con’ que' cuenta una ‘maxicomputadora, le- da - las
caracteristicas < recursos:’ que " administra (memoria,- procesadores, cequipos
periféricos; etc.) R ’ :

7\Al'guﬁds.'dé,jlds'fabricanlcs de este tipo de maquinas son: DEC, IBM, NCR,
DIGITAL, BURROUGHS.

=
o
3
@
0
:




Definiciones

1.2 BASE DE DATOS

Martin dcﬁnc bésncamemc cl conceplo de base de’ dalos, comd "Una coleccnon de base *
de’ dalos lnterrelucmnndos almacenados en c.onjunto, sin’ redundancias ' perjudiciales o
mncccsanus, su fir nhdad cs lu de’ servnr al mayor.n numcro “de apllcacmnes, de la mejor

L 4 base de dalos esta’ organizada, .de modo que’ fos datos que contiene
pcrados de muchas maneras dxferentcs y ser utilizados para responder a

e como "Un depésito de datos almacenndos y en general, es tanto integrada
ida". Por integrada se entiende que la base de- datos puede considerarse
~ como’ una’ unificacién ‘de varios archivos de datos 1ndcpendlentes, donde se climinan
parcial o y totalmente cualquier redundancia entre los mismos. Por compartida, que partes
mdwxduales de la base ' dc - datos puede compartirse entre varios usuarios distintos, en el
scnndo de’ quc cada’uno ‘de ‘ellos puedc tener acceso concurrente a la misma parte de la
base de datos y unhzarla con propésltos dlferentes

1.2.1 Basbekk""d:e' qijtos relacional

) “Una base " de ~datos es. una fonna de organizar la informacién. En ellas la
informacién normalmente sc organiza .y se mantiene en una tabla compuesta por filas y

“ columnas. Cada "fila estd - rclacionada con ‘las” otras porque todas ellas contienen el
‘mismo tipo de informacién establecldn en un orden determinado. A las filas en un archivo
de base de datos se HNaman registros’y las columnas se llaman campos. Una base de datos .
relacional es una base de: datos - donde - todos_ los datos visibles al usuario estn
organizados estrictamente como tablas de valores, y en donde todas las opemcxones de la
base de datos opcran sobre estas tablas Sl - :

Manln. James, "ComputerData Baéé(‘ yar '-n" Prentice-Hall, 1977. ’
. ? Date, C. J., "An Introduction to Data Base System “, alh £d. Addiscn Wesley. 1986.
Groff JamesR "Apllque saL”, McGraw-H||| 1992 : .
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A contmuaclén se describen las ventajas y desventajas de unhzar base de dalos relacnonal
como estrucluras de almacenamlento de informacién. . :

VENTAJAS

¥ Evitan la redundancia. .

v Acceso rapido, -




Definiciones

v Facilia la recuperncién de dglgs.: -

. 'spemﬁcar niveles de acceso para los usunnos
Re izar respaldos

DESVENTAJAS

' v Dlseﬂos, mstalacxoncs y mancjos complejos.

/ Costos elevados.

{_ qutem

1ento y SC!’VlClO a la Base Datos:

v V\_ilﬁefabxhdad.‘ L




* Definiciones

1.3 MANEJADOR DE BASE DE DATOS

Durante los lmcms de la décudn de los 70, tuvo lugnr e] dcsarrollo de: puquetes de
soﬂware por varias "compaitias,” con’ ¢l abjetivo ‘de: minimizar: las : dificultades para’
integrar _ los- dntos que - conticne “una - base - de-: datos:" Esos paquctcs de software’
“empcznron al ser conocndos como Snstcmas Manejndorcs dc Bascs dc Dalos
(DBMS). ) L o i : . :

La uullzacxén de DBMS's representa una dc las cndcncms mas sngmﬁcauvns en el
" campo de; los sistemas’ de informacién basados’ omputadoras = Basicamente - un
DBMS es un, snstemn dc gestxén de: base” de “datos,. siendo’ & 'su'camcteristlca mﬁs.
1mportante :

-Un DBMS puede ser
tablas de una bnse de datos, y los programas de aphca




Definiciones

Las funciones que realiza un manejador de base de datos son: -

—

. DEFlNlCl()N DE Los DATOS -}El “lisuario. puedc definir la estructura
k = 'y orgamzumén de los datos almacenados
y las ‘rclaCIOnes entre ellos.

(34

. - RECUPERACION DE DATOS' ‘Penmtcau usuario 0 a un programa

W

.. MANIPULACION DE DATOS 'Facilita a un  usuario: O a . un programa
o : de apllcaclones actuallzar la base - de "

datos anadiendo  nuevos® datos, ya sea

suprimiendo ylo modlﬁcando 16s datos.

-

.. CONTROL DE ACCESO Puede- ser uuhzado  para - restringir :
la capacidad . de . un' - usuario® . para
recuperar,’ aﬁadlr y 2 modificar datos,
asf . ‘los’ datos’ almacenudos son .
protegidos. o

5. COMPARTICION DE DATOS ; Se uuhza para coordmar la compamcnén
- -dedatos " por .. pane de ‘usuarios -
" concurrentes. o
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" 6. INTEGRIDAD DE DATOS Define restricciones en la base de datos, -
s : protegiéndola - contra - corrupciones:

debido a actualizaciones inconsistentes

o fallos del sistema.
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1.4 INSTITUCIONES DE CREDITO
1.4.1 Banco

La funcién primordial de los bancos es captar los recursos (5al_d§)s de Qpenias de chéques, -
certificados de depésito, pagaré.con rendimiento, liquidable:al vencimiento,: etc.)’ por
‘cuenta propia. i SR e s DR SR e e T

Esto es; los bancos incorporana su balance como deudas <<pasivos>> todos los recursos.
captados por ello; es decir, al llegar los fondos a un banco, independicnte del canal por el -
que: arriben, automaticamente el banco los absorbe y los incorpora a su contabilidad .
propia.”Al ‘otorgar préstamos sobre esos fondos, el banco asume plena responsabilidad
sobre esos préstamos.
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Principales fuentes de captacion y destino de los recursos

= Usuarios de fondog* > "~ ¢ : Excedentes de t‘ondos
3 R R captados a través de: 1
Préstamos personales *| Cuentas de cheques
Crédito directos | Certifi cados de depésito
Préstamos de habilitacion o avio Pagaré con rendimiento liquidable al
Préstamos refaccionarios S vencimiento
Préstamos hipotecarios : Cuema de ahorro
Préstamos prendario R
Gobiemo federal (Reservas de los bancos)

1.4.2 Casa de Bolsa

La bolsa de valores es un mercado orgamzado de intermediarios que representan los
intereses de pnmcula:es, sociedades” mercantlles y del mismo estado en el libre
intercambio de valores, denlro de las reglas establecidad, tanto por este diltimo a través de
sus diversas dcpendcnclas, como por: los- intermediarios que participan en el propio
mercado. A Tt )

Agentes de valores es. el nombre con el que designa a los intermediarios en el mercado de
valores. Los agentes de bolsa son pcrsonas morales que reciben ¢l nombre de casa de
bolsa. - . 3

10



Definiciones

Los valores que se negocian a través de bolsa son acciones, obligaciones, petrobonbs,
bonos de indemnizacién bancaria, certificados de la tesorer{a, papel comercml y:
aceptaciones bancarias.

La estructura formal sobre la que descansan.y. dentro de la “cual ‘se dcscnvuelven las
operaciones bursaules en Méxxco esla Bolsa Mexxcana de valores, S.A. de C V.

11



Definiciones

Principales fuentes de captacion y destino de los recursos

o Usunri.os de‘ fohdos

Excedentes de fondos

Papcl comercial S
Aceptaciones ban nas o S
Petrobonos
Accmnes

Las empresas cmisora

captados a iravés de:

Bonos de mdt,mmzacxén bancana

Obhgucmnes

12



Historia de SQL y DB2

CAPITULO IT

HISTORIA DE SQL Y DB2

SQL es a la vez un lenguaje ficil de entender y una herramienta completa para la gestion
de - datos - en; compumdoras personales, . minicomputadoras y maxicomputadoras. A
continuacion se mencionan ulgunas de las caracteristicas de SQL, que le han dado fuerza
en ‘el mercado de’la compulacxén, esta son: su independencia con los vendedores, su
portabilidad & través de. snstemns infoérmaticos y el apoyo de IBM, entre otras.

DB2 es'el primer, manejador dc base de datos relacional que utilizé como lenguaje

cas de un sistema informidtico es almacenar y gestionar
- datos, Para’ ocuparse de esta tarca, programus computarizados conocidos como sistemas
.de gestlén de bnse ‘de datos’ ‘comenzaron'a surgir a finales de los sesenta y comienzo de los
- setenta, Un ‘sis ¥ tlén 'de base. de datos, o DBMS (DataBase Mapagement
system), ayudaba a los usuarios de la computadora a organizar y estructurar sus datos, y
- ‘permitfa al: snstema informético jugar un papel més activo en la gestion de los datos.
'Aunque los sistemas de’ gestlén de base de datos se desarrollaron inicialmente en grandes
sistemas’de: maxxcompumdoras, su popularidad se ha extendido a minicomputadores,
computadores petsonales y estaciones de trabajo.

. La historia del lenguaje SQL estd intimamente rclacionada con el desarrollo de las
- bases de datos relacionales. El concepto de base de datos relacional fue desarrollado

“originalmente. por el Dr. E. F, <<Ted>> Codd, un investigador de IBM. En Junio de
1970, El Dr.. Codd  publicé un articulo titulado "Un medelo relacional de datos para

grandes .bancos de datos compartidos”, que esquematizaba una teoria matemética de
"~ c6mo los datos podrian ser almacenados, manipulados y utilizados por una estructura
tabular, Las bases de datos y SQL tiene sus origenes en este articulo que apareci6 en la
revista cientifica Communications of the Association for Computing Machinery.

13



Historia de SQL y DB2

El articulo desencadend una racha de investigaciones' en base “de  datos -
relacionales incluyendo un importante proyecto de investigacién dentro de IBM. El
objetivo del proyeclo, llamado - System/R, fue demostrar “la opcratividad del
concepto relacional y proporcionar alguna experiencia en la implementacién efectiva de
un DBMS relacional. E! trabajo en el System/R comenzé a mediados de los setentas en

los laboratorios de Santa Teresa de IBM en San Jose, California,

En 1974 y 1975 la primera fase del proyecto/R produjo un minimo prototipo
de un DBMS relacional. Ademds del propio DBMS, el proyecto Systenm/R inclufa
trabajos sobre lenguajes de consultas de bases de datos. Uno de estos - lenguajes fue
denominado SEQUEL, un acrénimo de Structured English Query Language (Lenguaje
Estructurado de Consultas en Inglés). En 1976 y 1977 ¢l prototipo - de ‘investigacién
System/R fue reescrito desde el principio. La nueva implementacién soportaba consultas -
mulutablas y pe ititia que vanos usuanos compameran el uccesonlos datos,

La 1mp|ementac|6n de System/R ﬁxc distribuida a una serie ‘de : mstalaclones de' .
clientes de IBM para evaluacnén en 1978 'y 1979. Estas prlmeras instalaciones de. ~
usuarios proporcionaron cncnas experiencias efectivas en el -uso de’ System/R
lenguaje de base de datos, que: habia sido renombrada como SQL, oStructured uery
Language - (Lenguaje-Estructurado de- Consultas), por razones " legales.” A‘pesar del =
cambio de nombre, -la pronunciacién SEQUEL permanccié, y continua hoy en dia ‘En’
1979 el proyecto System/R llegé al final, e IBM concluyé ‘que "las base de “datos

relacionales no solamente era factibles, sino que podrian ser la base de un producto i

comercial util.




Historia de SQL y DB2

El pmyccto System/R ysu lcnguajc de base de datos SQL recibieron . buenos
comentarios-en: las rcvxstus

técnicas! durante los setenta.” Seminarios en tecnologia de
ebates sobre los' méritos del nuevo y "Herético" modelo
relacional. Para 1976 ‘era evndcnte “que ‘IBM se estaba entusiasmando con la tecnologia
de'la base de’ dnt 1 relacwnnl y que estabn adquiriendo un compromiso importante con el
lcnguaje SQL: :

La publicidad referente al System/R atrajo la atencién de un grupo de ingenieros
en Merlo Park, Cﬂhformu, que - decidié que la investigacién de IBM presagiaba un
mercado comercial “para la‘base de datos -relacional. En 1977 formaron una compaiifa
‘llamada Relational  Software, Inc., para construir un DBMS basado en SQL. El producto,
denombre- Oracle, aparecié en 1979 y se convirtié en el primer DBMS relacional
comercialmente  disponible. Oracle se adelanté comercialmente al primer ~producto de
IBM en dos ‘aflos completos, y se ejecutaba en minicomputadoras VAX de Digital, que
eran -~ menos’ caras’ que los’ maxicomputadores de IBM. Hoy la empresa, renombrada
Oracle Corporation; es un vendedor importante de sistemas de gestién de bases de
datos relacional, con ventas anuales por més de 1,000 millones de délares.

- Profesores en los laboratorios informéticos de Berkeley de la Universidi\d de
California estuvieron también - investigando las bases de datos relacionales - a,mediados :
de los . setentas, Al  igual  que el equipo ~ investigador de IBM, tumblén ellos :
construyeronunprotoupo de un DBMS relacional, -y llﬂmaron a su’sis ma Ingres Elf i
proyecto Ingres incluia. un’ lenguaje de consulta llamado’ QUEL - qu !
“estructurado" que SQL, era menos parecido al  inglés: Muchos” de -] ‘
de ‘datos “'actuales . comenzaron a . mtegmrsc en Ias
consecuencia del. proyecto Ingres de Berkeley,’ mcluyendo entre
de Britton-Lee, un suministrador de. maquinas de "base de datos, y S
producto SQL Server de Ashton-Tate/Microsoft. )

En 1980 wvarios profesores abandonaron Berkcley
Relational Techonology Inc. para construir una versién comercial de Ingres,
1981. Relationa! Technology, renombrada Ingres Corporation en’, 1989, sigu
un importante vendedor de DBMS rclacional, con ventas anuales d¢ mas . de: /150
millones de délares. El lenguaje de consulta original QUEL" fue - efectlvameme
sustituido por SQL en 1986, testimonio de la potencia en el mercado del esténdar SQL
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Con Oracle e; Ingrcs en.la’ carrem por onvertlrse en productos comerciales, - el
proyecto System/R de IBM s¢ hnbla lransformndo tamblén en un esfuerzo por constru:r‘
un: produclo comert a
‘en 1981,y comenz6,

convertido desdc‘.. ntonces en el prmcnpnl producto de DBMS
el peso_de IBM detrds de él el lenguaje SQL de DB2:

g Durame la: :primera’ mnad de Ios ochentas, los: Vendedores de base de datos
relacmnales lucharon' porila; aceptacxén comercnal de :sus: productos Los productos

sus Ienguujes deconsulta; relacxonales (SQL QUEL y. otros) permitia a los usuarios
“realizar consullas ad Iwc a la base de datos, y obtener _respuestas inmediatas, sin escribir
programas;’ Como resultado, las: base ! de” datos ‘relacionales comenzaron lentamente a
introducirse en las aphcaclon e centros de informacién como herramientas de soporte
.de decnsnones DB2y. SQL/DS“e aban snendo lentamente aceptados, y contabilizaban sus
mstalacxones combmadas hgcramente por encnma de las 1,000 localizaciones.
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Las fuerzas del mercado también acrecentaban la popularidad de SQL a finales de
los ochentas. IBM aumentaba la defensa 'y divulgacién - de SQL, posicionando DB2
como la solucién de gestion de datos para | los noventas; 'La publicaci6n del estandar ANSI
e [SO para SQL en 1986, dio estatus "of icial”” a'>SQL - como estindar. SQL también
emergié como un estindar pari. sxstemas ‘informéticos . basados en UNIX, cuya
popularidad se  aceler6 en’los¢ ochentns Finalmente, -al - hacerse  las
computadoras personales més potenté “conectarse | en . redes dec -drea local,
comenzaron a necesitar una’ gesuén “de :'base’’; de = datos’ ‘'mds sofisticada. . Los
vendedores de base de datos pnra PC: udoplaron SQL como la solucién  a sus
necesidades. La tabla 2.1 muestra algunos’de los sistemas de gestién de base de datos -
basados en SQL més populnres sobre dlt‘erentes npos de snstemas de computadores.

| Sistema Operativo

DMBS EQUIPO
DB2 Maxicomputadoras IBM oo 0 [MVS
DB2 Redes de drealocal - 7700 0 1OS/2
SQL/DS Maxicomputadora IBM Tl ‘IVM y DOS/VSE
Rdb/VMS Maxicomputadora VAXNSM dc Dngltal :
Oracle Maxicomputadoras, mmwomputadorns y
PC's
Ingres Minicomputadoras y LAN's.
Sybase Minicomputadoras y LAN's : RSN RN R
Informix-SQL Maxicomputadoras(Tanden), “JUNIX (PC's) -«
ol Minicomputadoras y PC's S R N
“ | Unify Minicomputadoras
0S8/2  Extended|Sistemas PS/2 de IBM
Edition
SQL Server PC LAN's
SQLBase PCLAN's
dBase [V PC's y PC LAN's

Tabla 2.1 Principales sistemas de gesmm de. base de da(os basados en SQL
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Cuzmdo la mdustrm mformnm:a entrd en los noventas,’ las mstalacxones SQL se contaban
por cientos’ de miles.’ SQL - cstaba claramente establecido como_el: lenguaje’ estandar de
‘base de datos. Los vendedores de bases de datos que atn no soportaban SQL sc estdn
- precupando de hacerlo, y cualquier nuevo producto de base de datos requeria a SQL como
reclamo para ser tomado en serio. SQL se habia convertido de hecho en cl esténdar oficial
para las bases de datos relacionales.

MINICOMPUTADORA

MINICOMPUTABORA
)
- fimi g
; "
== '~
=

(@]
CINTA

Uno de los desarrollos més importantes en la aceptacion del mercado de SQL es el - -
surgimiento de los estindares SQL. Las referencias al <<estindar SQL>> significa -
generalmente el cstandar oficial adoptado por ANSI e ISO. Sin embargo, existen otros dos *
estandares: el SSA (Systems Aplication Archltecture) de IBM yel esténdar X/OPEN para
SQL ba_]o UNIX

. El traba_yo en el esténdar SQL oﬁclal comenzo en-1982, cuando ANSI encargé asu. "
comxte X3H2 que deﬁmera un lenguajc de bnse de dalos rclaclonal Al prmclplo el comxté‘ . i
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debati6 los méritos de los diferentes lenguajes de base de datos propuestos Sin cmbargo,
* cuando ¢! compromiso de IBM con SQL se incrementd y SQL emergi6 como el esténdar'
* de hecho en el mercado, el comité selecciond SQL como su Ienguajc de busc de’ da(os

relacional, y se aplicd a estandarizarlo. :

El estdndar ANSI para SQL resultante esta basado en gran mcdxda en el SQL de
DB2, aunque contiene algunas diferencias importantes con respeclo a él.°Después de
varias revisiones, el estindar fue oficialmente adoptado como csténdm' 'ANSI X3.135 en
1986, y como estindar ISO en 1987. El-estandar ANSI/ISO ha sido adoptado desde
entonces como estindar del Federa! Information Processmg Standard - (FIPS) por el
gobierno de los Estados Unidos.

En tabla siguiente se muestra una breve narrativa de los aconteclmxemos mds rclcvantes
de la historia de el primer manejador de base de dntos relacnonal

Fecha Acontecimiento

1970 Codd define el modelo de base de datos rel
1974 Comienza el proyecto System/R de IBM :
1974 Primer articulo que describe el lenguaje SEQUEL
1978 Test de cliente del system/R,
1979 Oracle introduce el primer RDBMS co erclal
1981 Relational Tecnology introduce Ingres :
1981 IBM anuncia SQL/DS. ) :
1982 ANSI forma el comité de estindares SQL
1983 IBM anuncia DB2.

1986 Se ratifica el estandar ANSI SQL. : :
1986 Sybase introduce RDBMS para procesamlento
1987 Se ratifica el estandar de 1SO. -

1988 Ashton-Tate y Micrsoft anuncian SQL Server para OS/2
1988 IBM anuncia la versién 2 de DB2. =
1989 Primer entrega de servidores de base de datos SQL para OS/Z
Tabla 2.2 Historia en el desarrollo de SQL. - L L
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CAPITULO IIT

BASES DE DATOS

© 3.1 TIPO DE BASE DE DATbs

Es 1mponantc conocerk Ia evoluclén quc han lemdo los diferentes tipos de base de datos -
dlspombles enec udo desde sus inicios “hasta.nuestros dfas. Es conveniente aclarar
que no todos los‘;

* equipos main frame, asf como pnra ser utlllzados en cualqmer tlpo de aphcaclén o snstema :
de mformacnén S . ;

COMO SE RELACIONAN LOS SISTEMAS

20
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Los sistemas de gestién de base de datos organizan y estructuran los datos de tal
modo - que- puedan ser recuperados y. manipulados por usuarios y programas de
aplicaciones. Las estructuras de los datos y las técnicas de acceso proporcionadas por un
DBMS particular se denomina su modelo de datos. El modelo de datos determina la
<<personalidad>> de un DBMS, y las aplicaciones para las cuales estd particularmente
bien conformado.

Los DBMS se clasifican de acuerdo al modeig de base de datos que administra,

3.1.1 Base de Datos Jerirquica

Uno de los sistemas de gestxén de:base de:" datos
Information Management System ([MS) de 1BM; introducido primeramente en 1968. Las
ventajas de IMS y su modelo _]erérqmco son las sxgunentes

1. ESTRUCTURAS SIMPLES " «'La orgamzamén de una base de datos
: o IMS era ficil de. emcnder Lajerarquia --. {
de la% base,de datos se asemejaba al.
'dlagrama tde ~ orgamzaclén ‘de. " una
: empresuoaunarbol famnhar. :
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2. ORGANIZACION PADRE/HIJO

3. REND]M[ENTO ;

'lMS . almncenaba
’~padre/huo “como unteo

Una base .de datos' IMS era “excelente .
.. para -, rcprescnlar relaciones padre/huo,;

tales como A es una plcza de B"
es propledad de B"

"A

Tlrédko’r' J i [;%7 \'/éffl‘téna i

Figura 3.1 Base de datos jerdrquica ;. +; .-
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3.1.2 Basc de Datos (l‘é',Red e

Para mnneJar aplicaciones tnles como el procesamlento de pedndos “se desarrollé un nuevo
modelo'de base de datos’en red (que 1o tiene nada que  ver-con : redqs"dc ‘drea local). El
red extendla el modclo Jerérqmco permiti lendo que un

“’Vanderores ::

el Pedldosf ~ S
Figura 3.2 Base de datos de ed (Multiples relacmnes padre/hyo)
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Para un programador, acccdcrauna basc de datos en rcd era. muy Slmlla.l’ a accedera
una base de’ datos )erér i 05. Un programa de apli cacxbn pod(u S

; Aséendeyr.
‘el pedido).

datos registro: areglstro, .

1. FLEXIBILIDAD -

2. NORMALIZACION -

3. RENDIMIENTO : L "A pesar, de su.complejidad superior, las 7
: : basc’ de datos en red reforzaron ‘el .
rendlmnento apr al de laS’ :

.24
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Jerﬁrqulco :

. : dalos

Las bases de datos en red tenian sus desventajas t: L
jerarquicos, resultaban muy rigidas. Las relacion "de’ conJunto y la’ cstructura de los
registros tenian que ser especificadas de antcmano. Modlﬁcar la'estructura de la base de
datos requeria tipicamente la reconstruccnén de la’ base de datos complela.

Tanto las bases jerdrquicas como. las bnses en red “eran hermmlentas para

programadores. Para responder-a-una cuestion tal como ";Cudl es el producro mds -

popular ordenado por Acme Manufacmnng? ""un’ programador tenfa que esctibir un :

programa que recorriera su camino a través de la base de datos. La anotacién de las’

peticiones para informes a medlda dumba con frecuencia semanas o meses, y para el

momento en que el programa estaba ‘escrito la informacién que se entregaba con
frecuencia ya no valia Ia pena

"Gliente *- Producto

; Reglsﬁo iy

. Figura 3.3 Base de datos en Red, péra procesamiento de pedidos..
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3.13 Base De Da:ds Diétfibigi(j:_iﬁ o Relacional

En 1970 el Dr. Codd (que traba_,abn en IBM), propuso el concepto relacional, Un snstema

rclaclonal es aquel que presentnn los datos ‘a los usuarios a manera de tablas, donde

no existe una’ relacion” pndre-huo. Las tablas se forman por renglones (reglslros) y

columnas’ (campos de datos).: Una aplicacién accesa los datos a través de estructuras

16gicas, llnmadas vi as | (views). Una. vista representa registros de una tabla o varias

tablas. El usuuno no-necesita considerar cémo se almacena los datos fisicamente,

'Cuando se crea una vista con mas_de una tabla, debe existir un campo_de dato comun -
para_ relacionar :los: renglones coincidentes de las tablas participantes, Por ejemplo, en

Ia figura'3.4 se:representa una base de datos relacional, los clientes se ligan con los

articulos por medio de un nimero de articulo. i "

Desgraciadamente, la definicién prictica de ";Qué es wuna- base” : de datos
relacional?” resultaba mucho menos clara que la definicién  matemética - precisa
recogida en el articulo de Codd. Los primeros sistemas de gestién de base: de: datos
relacionales fallaron en implementar algunas partes claves del modelo del Dr, Codd, que
sélo ahora estdn encontrando su acomodo en productos ‘comerciales.:".Conforme el
concepto relacional crecia en popularidad, muchas bases de datos que se llamaban a si
mismas "relacionales" no lo eran de hecho. En respuesta a la’ corrupclén del  término
“relacional® el Dr. Codd escribié un articulo en 1985 estableciendo doce reglas a
seguir por cualquier base de datos que se llamara "verdader'menre relactonal" Las
doce reglas de Codd han sido aceptadas desde entonces. omo “la’ definicién - de
un DBMS verdaderamente relactona[ e o :

Los primeros productos relacnonales para mam frame 'y minis > aparecieron’; en ‘el "’

vendedores de DBMS darén sopone de Base de datos dlsm uldas en etapas y ‘los
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nuncios provocados por las- presiones compeutwas precederﬁ uplcamcntc atla
dlspomblhdad efectiva de los productos en seis mcses o mxis E

La mayorfa de los vendedores de DBMS cstan prmcnpalmcnte centrados en
proporcionar capacidad de base de datos distribuidas entre - sus propios productos
DBMS, con énfasis secundarios en pasarelas u otros entornos DBMS. Oracle, Ingres y
Rdb/VMS proporcionan cada uno pasarelas a las importantes bases de datos sobre
maxicomputadoras IBM. Sybase también proporciona una pasarela a DB2, y da paso méds
alld con su especificacion Open Server, que permite a terceros construir pasarelas
a otro entorno DBMS. Sin que exista ningiin estdndar para bases de datos distribuidas o
para protocolos subyacentes, las pasarelas continuarin jugando un papel secundario
en el mercado de DBMS. Las redes distribuidas que mezclan diferentes productos
DBMS no pueden proporcionar el mismo tipo de transparencias e integridad
de transaccién ofertado por una red de un solo vendedor sin tales estindares.

Como en muchas otras dreas, las acciones de IBM podrian producir un cambio
dramatico en las bases de datos distribuidas. Hasta la fecha, los protocolos que IBM
utiliza para comunicaciones internas entre sus productos DBMS distribuidos estdn
cerrados y son propiedad de IBM. Sin embargo, si IBM publicase y normalizase este
protocolo, los vendedores de DBMS independientes se apresurarian a soportarlos como
modelo de proporcionar acceso distribuido a DB2 y SQL/DS. Los vendedores de DBMS
podrian también utilizar estos protocolos IBM como un método <<neutro>> de
comunicacion  entre sus  sistemas DBMS, proporcionado, efectivamente un
estdndar para la implementacioén de una base de datos distribuida heterogéneamente. Si
IBM va a adoptar tal paso dramético, o si verd una ventaja competitiva en mantener un
DBMS distribuido cerrado y propetario, estd por verse.
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“= (Ariculo_Tipo_lo: g R
Cammnaca“nno & Srmatint |

Caracterisca_Tipo
Caractorisca_Tipo_ld: smailint
Caractarisca_Tipo_Dseg: char{30)

. Cliente_ Amiculo

Cllenm . Clenta_Articulo_ld: Int

— - Cilanta_ld: it
Cliente_Id: int | Enbevier FPO_Id: smalint
Cliente_Dsc: char{50) | Caracteriace_Tipo_id: smallint
= Clients_AfBeulo, Dsc; char(40)

Figura 3.4 Base de datos relacional, para articulos de un almacén.

3.1.4 Base De Datos Orientada a Objetos

Gran parte de la investigacidn académica en el drea de las bases de datos durante los
ultimos afios se ha concentrado en nuevos modelos de datos <<posrelacionales>>. Al
igual que el modelo relacional proporcioné claras ventajas sobre los primitivos modelos
jerdrquico y de red, el objetivo de esta investigacion es desarrollar nuevos modelos de
datos que puedan superar algunas de las desventajas del modelo relacional. Hoy
en dia, la mayoria de las investigaciones sobre el nuevo modelo de datos estin centradas
en las llamadas base de datos <<orientadas a objetos>>. Los entusiastas defensores de
base de datos orientadas a objetos proclaman que son la siguiente generacién de los
sistemas de base de datos y predicen que serd un serio reto a las base de datos
relacionales hacia el final del siglo.

A diferencia del modelo de datos relacional, donde el articulo de Codd de 1970
proporciond una clara definicion matemédtica de una base de datos relacional, no
existe acuerdo sobre qué es una base de datos orientada a objetos. Cuando los
investigadores utilizan el término, estdn gencralmente describiendo una base de datos
que utiliza los mismos principios organizativos que la programacién orientada a objetos.
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Estos principios incluyen :

1. OBJIETOS

2, CLASES

3. HERENCIA

En una base de datos orientada a objetos
cualquier cosa es un objeto y se
manipula como un objeto. La
organizacion tabular de filas/columnas
de una base de datos relacional es
sustituida - por la  nocibn  de
colecciones de objetos. En general, una
colcccidon de objetos es ella misma un
objeto y puede ser manipulada del
mismo modo que se manipulan los
restantes objetos.

Las bases de datos orientadas a objetos
sustituyen la nocion relacionat de tipo
de datos o valores atémicos, con una
nocién jerdrquica de  clases y
subclases. Por ejemplo, VEHICULOS
podria ser una clase de objeto,

los miembros individuales
(<<instancias>>) de esa clase incluirfan
un coche, una bicicleta, un tren o un
bote. La clase VEHICULOS podria
incluir  subclases denominadas
COCHES y BOTES, respetando una
forma més especializada de vehiculo.
Andlogamente, la clase de COCHES
podria incluir una subclase denominada
CONVERTIBLE, etc.

Los objetos heredan las caracteristicas
de su clase y de todas las clases de
niveles  superiores a la  que
pertenecen, Por ejemplo, una de las
caracteristicas de un vehiculo podria ser
el <<mimero de pasajeros>>, Todos los
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miembros - de’ Ias clascs -COCHES, "
‘BOTES "y .- CONVERTIBLES
tendrian' también “este. atnbuto, ya'que:
son subclases de VEHICULOS Laclase-. -
. COCHES podrfa tamblén tener ‘el
'atnbuto << nimero de’ puenas>> y.la ®
clase CONVERTIBLES heredaria este
atributo. Sin embargo, *la’ clase BOTES
‘'no heredaria el atributo. - g V

4. MENSAJE Y METODOS = - Los objetos se comunican uno con’ otros
) - ‘mediante el envio 'y recepcién de
mensajes.. Cuando recibe un mensaje,
un objeto responde ejecutando un
método, un  programa almacenado
dentro del objeto que determina
cémo se procesa el mensaje. Por tanto
un objeto incluye un conjunto de
comportamientos descritos por  sus
métodos. Generalmente un  objeto
comparte mucho de los mismos
métodos con_otros objetos de su clase.

Estos principios y técnicas hacen que las bases de datos orientadas a objetos estén

bien adecuadas a aplicaciones que implican tipos de datos complejos, tales como -
documentos compuestos o de disefios asistidos por computadora que combinan texto,.
gréficos y hoja de célculo. La base de datos proporciona un modo natural de representar.
{as jerarquias que aparccen en los datos complejos.

Por ejemplo, un documento entero puede presentarse como un inico objeto; S
compuesto de objetos mas pequefios (secciones), compuestos de objetos ain més
pequcﬂos (pérrafos, gréficos, etc.). La jerarquia de clases permite a la base de: datosf"f !
seguir la pista del <<tipo>> de cada objeto en el documento (pirrafos, gréf cos,,f
ilustraciones, titulos, pies de pagina, etc.). Finalmente, €l mecanismo de mensaje ofrec :
soporte natural para una interfaz de usuario grafica. El programa de aplicacién: pucde' v
enviar un mensaje <<extrdigalo usted mismo>> a cada parte del documento, pxdlendo i
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que se extraiga de la pantalla. Si el usuario cambia la forma de la ventana que visualiza
el. documento, - el - programa de aplicacién puede responder enviando un mensaje
<<modifica tu tamafio>> a cada parte del documento, etc. Cada objeto del
documento tiene la responsabilidad de su propia visualizacién, por lo que los nuevos
objetos pueden ser ailadidos ficilmente a la arquitectura del documento.

Existen varias bases de datos comerciales orientadas a objetos actualmente bajo
desarrollo, pero sélo un puiiado de ellas estdn disponibles hoy en dia como
productos comerciales. Sin embargo, las bases de datos orientadas a objetos ya han
provocado una tormenta de controversias en la comunidad de las bases de datos. Los
proponentes proclaman que las bases de datos orientadas a objetos remplazardn en un
futuro al modelo relacional. Los criterios arguyen que las bases de datos orientadas a
objetos son simplemente una reformulacién de las base de datos jerdrquicas de los
sesentas, con una nueva terminologia y un nuevo giro en conceptos antiguos. Los
vendedores de base de datos relacionales proclaman que la mayoria, si no todos, los
beneficios de las bases de datos orientadas a objetos pueden lograrse afiadiendo soporte de
"blobs" a una base de datos relacional.

Las bases de datos orientadas a objetos jugardn probablemente un papel
creciente en segmentos de mercados especializados, tales como diseiflo teérico,
procesamiento de documentos compuestos ¢ interfaces de usuario gréficas. Sin
embargo, es poco probable que puedan tener un impacto importante en la corriente
principal de aplicaciones de procesamiento de datos durante los préximos afios. Con el
soporte de un estdndar oficial, el apoyo al mercado de IBM y el soporte de varios
vendedores DBMS independientes importantes, el vagén de SQL es simplemente
demasiado potente para que descarrile debido a un pufiado de vendedores de DBMS
orientados a objetos en cualquier momento en un futuro cercano. Sin embargo, hace tan
s6lo una década, la misma observacién podria haberse efectuado referente a las bases de
datos relacionales y a SQL. De todas las tendencias del mercado de las bases de datos,
el desarrollo de bases de datos orientadas a objetos es la (nica que amenaza el
dominio continuo de SQL en las proximas décadas.

Se continuaré con una resefia de la teorfa del Dr. Codd, que no es otra cosa més que las
caracteristicas que debe cubrir un manejador de base datos relacional.
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3.2 TEORIA DEL DR. CODD

En su articulo de 1985 en "Computerworld” | Ted Codd present6 * doc
base de datos debe obedecer para que ::
relacional. Las reglas se derivan del trabajo tcénco S
relacional y representan realmente mds un ObjetIVO ldeal que una“ deﬁmclén de una base -
de datos relacional. : -

rcglas que una

Las doce reglas de Dr. Codd son:

1. LA REGLA DE INFORMACION, Toda la lnformacxén de una’ base 'de

2. REGLAS DE ACCESO GARANT!ZADO Todos .y cada uno de los datos (valores
R r datos
: sea
o ;,Iéglcameme accesibles recurriendo a una
+- combinacién de. nombre de tabla, valor
T d e primatia 'y nombre de la
“columna, " Esta” regla refuerza Ila
importancia_de las llaves primarias para
localizar datos en la base de datos.
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3. TRATAMIENTO SISTEMTICO DE:
VALORES NULOS :

Los valores nulos (distintos de la cadena

.- de caracteres vacios o de una cadena

: de caracteres en blanco y distinta del

cero o de cualquier otro nimero) se

- -soportan en los DBMS completamente
- ‘relacionales, representan la falta de

4. CATALOGO EN LINEA DINAMICO
BASADO EN EL MODELO RELACIONAL.

S, REGLAS DE
COMPLETO DE DATOS.

SUBLENGUAJE

aplicar. a su interrogacién el

informacidn y la informaci6n inaplicable

‘de un modo sistemdtico e independiente

del tipo de datos. Requieren soportar una
instruccién que indique la falta de un
dato.

La descripcién de la base de datos se
representa’’ & nivel légico del mismo
modo que los datos ordinarios, de modo
que los usuarios autorizados puedan
mismo
lenguaje relacional que aplican a los
datos regulares. La basc de datos debe
contener ciertas tablas de sistema
cuyas columnas describan la estructura
de la propia base de datos.

Un sistema relacional puede soportar
varios lenguajes y varios modos de uso
terminal (por ejemplo, el modo de
rellenar con blancos). Sin embargo,
debe haber al menos un lenguaje
cuyas sentencias sean  expresables,
mediante algunas sintaxis bien definida,
como cadenas de caracteres y que sea
completa en cuanto al soporte de todos
los puntos siguientes:

1. Definicién de datos.
2. Definici6n de vistas.
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_3 Mampulacxé ‘dc datos (mtcracnva y i

- por programa)

peclf cameme SQL. El
ser- capaz de soportar

vIS," como . son : - creacién de una
base de datos, recuperacion y entrada de
datos, implementacién de la seguridad
-de‘la‘base de datos, etc.

6. REGLA - DE ACI'UALIZACKON DE Todas las vista que sean tebricas

VISTAS : e actualizables son también actualizables
por el sistema. Las vistas son tablas
virtuales utilizadas para dar a diferentes
usuarios de una base de datos diferentes
vistas de su estructura. Es una de las
reglas més dificiles de implementar en
la  prictica, y ningin producto
comercial la satisface totalmente hoy en
dia,

7. INSERCION, ACTUALIZACION Y La capacidad de manejar una relacién
SUPRESION DE ALTO NIVEL. de base de datos o una relacion derivada
o como un tinico operando se aplica no

solamente a la recuperacién de datos,

sino también a la  insercién,

actualizacién y supresi6n de los datos.
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_b La naturaleza orientada a conjuntos de

8. INDEPENDENCIA FISICA DE LOS
DATOS ’

9. INDEPENDENCIA LOGICA DE LOS
DATOS.

una base de ‘datos relacional, requiere
que las filas sean tratadas como un
conjunto en operaciones de insercion,
supresién y actualizacién. La regla
estd disefiada para prohibir
implementaciones que sélo soportan
la modificacién o recorrido fila a fila
de la base de datos.

Los programas de aplicacion y las
actividades  terminales  permanecen
l6gicamente inalterados cualquiera que
sean los cambios efectuados ya sea a
las representaciones de almacenamiento
o a los métodos de acceso.

Los programas de aplicacién y las
actividades terminales permanecen
I6gicamente  inalterados cuando se
efectien sobre las tablas de base de
cambios preservadores de la informacién
de cualquier tipo que tedricamente
permita alteraciones. Las reglas 8 y 9
afslan al usuario o al programa de
aplicaciones de la implementaciéon de
bajo nivel de la base de datos.
Especifican las técnicas de acceso y
almacenamiento  utilizadas por el
DBMS, e incluso los cambios a la
estructura de las tablas en la base de
datos, no deberfan afectar a la capacidad
del usuvario de trabajar con los datos.
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10. INDEPENDENCIA DE INTEGRIDAD.

‘Las*

}ési;icciones de
especifica  para

integridad
una base de datos

relacional particular deben ser definibles
“en el sublenguaje de datos relacional y

. almacenables en el catilogo, no en los

11. INDEPENDENCIA DE DISTRIBUCION.

12. REGLA DE NO SUBVERSION,

programas de aplicacién. El lenguaje
de base de datos deberia soportar
las restricciones de integridad que
restringen los datos que puede ser
introducidos en la base de datos y las
modificaciones que  puedan  ser
efectuadas en ésta. Esta es otra de las
reglas que no soportan la mayoria de
los productos comerciales DBMS.

Un DBMS relacional tiene
independencia de distribucién. El
lenguaje de base de datos debe ser
capaz de manipular datos distribuidos

localizados en otros sistemas
informdticos.
Si un sistema relacional tiene un

lenguaje de bajo nivel (un solo registro
cada vez), ese no puede ser utilizado
para subvertir o suprimir las reglas de
integridad y las restricciones expresadas
en el lenguaje relacional de nivel
superior (multiples registros a la
vez).: Esta  regla  impide " otros
caminos”", en la base de datos que
pudiera subvertir su estructura relacional
y su integridad.
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Por ultimo se incluye las caracteristicas del Manejador de Base de Datos Relacional DB2.

37



Base de Datos

3.3 DB2 (Data Base Dos)

DB2 es un manejador de base de datos relacional (DBMSR) ofrecido  por. IBM para
ambientes MVS. DB2 soporta acceso a datos desde CICS (Monitor de teleprocesos),
IMS/DC (base de datos jerarquica) y TSO (Medio interactivo que pueden ser
compartido por multiples usuarios y estd orientado a la submisién y - control de
procesos), "en linea o batch" simultinecamente. Tales accesos pueden ser logrados
también mediante aplicaciones escritas en COBOL, PL/, ENSAMBLADOR o
FORTRAN, a través de un lenguaje de interface con el usuario de DB2.

PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES

[0) lé::wd::aodélu transacciones son ingresados a la

(@ Setrae nlamemoria d registro maestro comespondiente,
@ Seactuliza d registro maestro en la memorle,

® Se actualizs o registro msestro en disco.

® E registro de tranaaccibn se agrega ol archivo de
transacciones.

RAM
3
DISCO
DISCO AR o
ARCHIVO DE MAESTRO
TRANSACCIONES
— R AT
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“usuarios que desean instalar DB2 en
su’ ambleme de- trabajo es,’ ‘que’se; reahce una’-afinacién "al sistema operativo asi
" como a los snstemas de-interfaces - para’; manejar.: las - comunicaciones (CICS, TSO,

IMS/DC), antes : de instalar DB2," de lo contrano se -tendrin problemas serios de
desempeﬂo dela’ méquma. ; -

La teoria relacmnal basa su significado en'la dlstmmén entre las vistas de datos de los
usuarios 'y. el almacenamiento fisico de las mismas. Mientras que la mayoria de los
manejadores no relacionales requieren de’ cierto . conocimiento y manipulacién de datos
basados en conceptos de almacenamiento - fisico, : 1a - teoria relacional presenta los datos
para sumanejo en forma de tabla sin limitaciones respecto al almacenamiento.

DB2 se divide en 2 grandes categorias ;

1. Servicio de la base de datos. : . Béswamente maneja _los datos del
. = usuario, esenclalmcnte a través de SQL.

2. Servicio del sistema. ‘ ;- Se usan més funciones’ internas mles

LTy w : como 6rdenes ‘de’:DB2, “estadisticas,
4prqcesos de
'asi ‘como

> tablas. : El manejo, definici6n,
través de SQL formado por-

1. Lenguaje de deﬁmcxén datos (DDL) =
2. Lenguaje de mampulacxén de datos (DML)
3 Lengun)e de control de datos (DCL) :
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El primero de ellos (DDL) se refiere a las instrucciones - utilizadas para crear elementos
de DB2; el segundo de ellos (DML), como su nombre lo indica, * es  (itil para manejar los
datos, es un lenguaje de formato libre, que puede ejecutarse tanto de' forma interactiva
como de modo Batch. Un poderoso elemento de SQL, es DML el puede operar. bloques
completos de registros (filas) al mismo tiempo, de diferentes formas a:la mayoria' de
los lenguajes de alto nivel. Finalmente, el - lenguaje ‘de _control (DCL) de- datos
explicitamente otorga privilegios a usuarios potencmles de’ elemenlos de DBZ a u-avés“ '
de 2 ordenes principales, GRANT YREVOKE ‘

el DB2 de IBM necesita mejorar su soporte de domlm :
sin embargo sigue superando cualqu:er producto en’ er
modelo relacional.

libre hasta presentaciones tan complicadas, gom
del usuario.

estd asociada a dos tipos de tablas, una tabla que. :
registros para hacer los accesos a la base de datos'y otra que. contxene los reglstros con la:
informacién. Ambas estan estrechamente mterelacmnadas :
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Como es sabido todos’ los: DBMSR | préSéntan ventajas "y . desventajas  con -res cto
a ofros productos en el ‘mercado.’A contmuacubn se dcscnblr{m nlgunas de las venta_;as y
desvcmajas més 1mportantes de DBZ ; .

VENTAJAS

A) SINONIMOS (Create/Drop SYNONYM)

El administrador proporciona a otros usuarios permiso para accesar a las tablas, sin
embargo, deben utilizarse nombres de tablas calificados para referirse a las tablas de
otros usuarios. En la practica, esto significa que "fodas" las consultas que referencian las
principales tablas de un sistema deben utilizarse nombres de tablas cualificados, lo cual
“hace que las consultas sean largas y tediosas de escribir.

Para tratar este problema, los productos SQL de IBM proporcionan una
capacidad de SINONIMOS. Un sinénimo es un nombre definido para representar el
nombre de alguna tabla.  Un sinénimo se crea utilizando la sentencia CREATE
SYNONYM. Una vez que se ha deﬂmdo un sinénimo, puede utilizarse lo mismo que
un nombre de tabla en las consultas SQL:

El uso de sinénimos .no cambia el signiﬁcado de la consulta y sigue siendo
necesario tener permiso para accesa: a la tabla de los demés usuarios. No - obstante, los
sinénimos sxmphﬁcan‘las e SQL utlllzadas y- aparentan que las _tablas son
propiedad del usuario,: Si postenonnente se decide que ya no se desea . utilizar los
sinénimos puede supnmlrse conla scntencla DROP SYNONYM.

B) MECANISMOS DE CONTROL Y/O HERRAMIENTAS DE CONTROL.

Como mecanismo de control, la estructura de catilogo del DB2 actual es capaz de
soportar alrededor del 95 % de los requerimientos de control de una instalacién, Las
instrucciones LABEL Y COMMENT ON, en conjunto con las tablas que manejan la
informacién, a través de mecanismo de control (PLAN).
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La finalidad de quc una aphcacxén esté‘ usocmdn con “un - PLAN es hacer el
acceso a la base de. datos” en’: forma’ DINAMICA de’ lo* contrario; “el “acceso se
realizard en forma ESTATICA, lo cual hace el ucccso mzis lento

C) AMBIENTE DE APLICACIONES

DB2 existe como un subsistema cn el ambiente de MAS que tiene otros tres subsistemas
MIS, CISCA y TOS. DB2 estd conectada a estos subsistemas por sus respectivas
facilidades que los unen. La facilidad de unién con TOS es requerida para ejecutar
aplicaciones TOS o BATCH (Procesos que son enviados a ¢jecucién y que no requieren
liberar los recursos para que puedan ser utilizados por aplicaciones o programas de otros
usuarios) que accesen datos de DB2, para utilizar las pantallas interactivas provistas
por DB2 o para ejecutar los programas desarrollados.

PROCESAMIENTO POR LOTES

@ Lon ez 3 Trasacciooms sou bgrseados + &
@© Uaromero de rmaceicoes v tgrogs o wchivo do

® cad- mmxm-wmlhm
‘octa de la computadons.

mm""“'“m'
@ Bl repistro maestro ex actosizado e memoria.
) I regivro msestro &3 sctualizado an o disca,

INGRESO DE DATOS

ACTUALIZACION POSTERIOR
RAM
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D) SEGURIDAD

El DB2 cmplea tres mecanismos pnhélﬁnles‘ “de‘ ‘s‘eguridad‘ para controlar la
autorizacién e integridad del acceso: a.la mt“ormacxén de una aplicacién dada: un
subsistema DB2 de AUTORIZACION - PRIVILEGIADA, . un - sofisticado -

MECANISMO DE CIERRE Y TRAYECTORI DE TRANSACCIONES y una. ) '

caracteristica menos tangible en las vistas::

Los privilegios son dlfendos a un usuario por medio -del :comando GRANT y
para desactivar los privilegios de un usvario tan sélo hay que e_;ecutm' el comando
REVOKE,

DESVENTAJAS

A) FALTA DE UN DICCIONARIO DE DATOS

Para los usuarios habituados a las estructuras convencionales de base " de ,datos, eli-:

elemento més obvio que le falta al DB2 es la capacidad del diccionario de datos. Si el
usuario examina la funcionalidad del DB2, terminaria prefiriendo . DB2 : por encima. de
cualquier DBMSR. Los diccionarios de datos son empleados como y/o una
herramienta de desarrollo.

B) EXCESO DE INPUT/OUTPUT

Uno de los aspectos de DB2 debe cuidar para versiones posteﬁoréé esel ‘e)‘(cesa de'[/O
que consume para mantener la integridad referencial - de ‘lg base de: datos; E)emplo, para -

relaciones de un empleado con el depanamento (Uno a muchos), la versién'2 de BD2es
adecuada. Sin embargo en una relacion de proyectos hacia cmpleados (muchos a muchos):

requiere de una tabla de conexxén con el hardwure actual,’ esto daria como resultado un

1/0 desmesurado.
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FUTURO DE DB2

En este punto, no hay duda de que el DB2 es un producto cstratéglco de IBM su futuro
tendra ramificacion de largo alcance en todos los niveles de usuarios, El DB2'es una gran’
promesa para la promocién del modelo’ relacnonul*‘de ~Codd,’ modelo que puede
crecer para establecer nuevos tipos de dalo : [ n dc cntenos. -

A principios de 1992 lBM lanzé al mercado DB2:para’ PC'el cual ’f mbaja ba)o snstr.ma‘
operativo 0S/2, - éste  serd--un’ gran’ compendor de‘base de‘dat
ambientes main ﬁ'ame sn no en muy poco tnempo el i ntes de redes
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CAPITULO IV

MANEJADOR DE BASE DE DATOS

Como se mencnoné en la mtroduccnén, SQL es lenguaje nativo que utiliza DB2; por lo que
. se de vital 1mportacm conocer las’ caracteristicas primordiales el mismo, asi como la
sintaxis'derlras in;tmcpion comunes en el manejador de base de datos relacional
SQL: Lo

lgéctcuedsos dde
: 0 de i
comunicacién
* Py 16 Programa de
Programa de
‘:ipli"‘c‘al:iones | {aplicacién en
: en COBOL u e:r:;fg“;jf
. @ .
os ‘ ‘ .| otro-lenguaje DBMS
e o e racth
[ n, languaje de
Inlermgu;:lén% Ir!fonnes Intérprete
" Wétodo de .- Gestor de base de datos
|accese adisco
N Hacia / desde el diseo
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SQL "Structured Query Language" no cs propiamente un lenguaje de programacion, mas
bien es sublenguaje de base de datos que consiste en treinta sentencias especializadas para
organizar gestionar y recuperar datos almacenados en una basc de datos relacional. Estas
sentencias SQL las incorpora a otros lenguajes como COBOL, FORTRAN,
ENSAMBLADOR o C para cxtender a estos Gltimos y permitirles utilizar el acceso a la
base de datos. SQL puede ejecutarse en sistemas informaticos que van desde
computadoras personales hasta maxicomputadoras.

Un sistema de gestién de base de datos o DBMS (Database Manag 18] ), ayuda

a los usuarios de la computadora a organizar y estructurar sus datos y permite al sistema
informatico jugar un papel mas activo en la gestién de los datos.

El DBMS p_roc'ééa _i;{ beticién SQL, recupera los datos solicitados y los devuelve. Este
proceso de solicitar datos de la base de datos y de recibir los resultados se denomina
consulta Query ala base de datos; de aqui ¢l nombre Structured Query Language.

a6



Manejador de Bases de 'Dn(os )

4,1CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS DE SQL

SQL es a la vez un lenguaje ficil de entender y una herramienta éoinplela para g;:stionar
datos. Algunas de las principales caracteristicas de SQL que han Iogrado tener éxnto enel
mercado son :

1. Independencia de los vendedores.

2. Portabilidad a través de sistemas mformétlcos
3. Estandares SQL.

4. Apoyo de IBM.

5. Fundamento relacional.

6. Estructura de alto nivel semejante al inglés.
7. La consuita interactivas ad hoc.

*-8. Acceso a la base de datos mediante programas.

9. Vistas multiples de datos.
10. Lenguaje de base de datos.
11, Definici6n dindmica de datos.

12. Arquitectura cliente/servidor.

Estasson las razones por las que SQL ha emergido como la herramienta estindar para
gestionar datos en computadores personales, microcomputadoras y maxicomputadores.

'SQL fue inventado originalmente por investigadores de IBM y desde entonces se ha

convertido en un producto estratégico para IBM, SQL ¢s un componente esencial de la
Systems Application Architecture SAA, la marca de IBM para 1a compatibilidad de sus
diversas lineas de productos. El soporte de SQL esta disponible en cada una de ias cuatro
familias de sistemas incluidas en la SAA. Las computadoras personales PS/2, los sistemas

de medio rango AS/400 y los IBM que ejecutan los sistemas operativos MVS y VM. Este

extenso soporte de IBM ha acelerado la aceptacién del mercado de SQL y proporcionado
una clara sefial de las intenciones de IBM para que otros vendedores de sistemas y bases
de datos la sigan.

SQL es un lenguaje para base de datos relacional y se ha popularizado conjuntamente con
el modelo de base de datos relacional. La estructura tabular, de filas y columnas de una
base de datos relacional, es intuitiva para los usuarios, y hace que el lenguaje SQL se
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mantenga simple y ficil de cntender. El ‘modelo relacnonal tlcne ta blén un fuertc

fundamento tedrico que ha guiado la’ evolucién y la |mplementac16n de lns bases de datos- -

relacionales. SQL se ha convertido manejndor dc base datos
relacionales y sus tareas pnncxpalcs son B

as base’ de datos

1. SELECT . T 'SQL se utlhza para recupcrar datos de Ia;f."
: " base ! de: dﬂtOS, utilizando ’ la sentencia
E SELECT Se pueden recuperar dos o pane o

de los dato :
* solicitar’ a SQL! que’ sumarice * los" datos
utilizados.” ’ :
p— ( sepecr elemento-de-5e1eccl 6N mm—mm——
e I el
DISTINCT &
L—‘ FROM especificacion-de-tabla

9

I—DIMERE condicibn-de

I—o GROUP BY  wemmwcolumna-de-agrupacidn
: grup

9
L—Q HAVING  condicién-de-bd

q

L—‘ ORDER BY === gspecificacién-de-ordenacidn
o ——

ot
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La sentencia SELECT consta de seis clausulas, las cldusulas select y from de la sentencia
son necesarias.Las cuatro cliusulas restantes son opcionales

La cldusula SELECT lista los datos a recuperar pbr la sentencia SELECT. Los
campos pueden ser columnas de la base dc datos ‘0 columnas a calcular por
SQL cuando efectiie la consulta ’

FROM listalas tablas que cont‘ a reci erar por la consulta.

WHERE dice a SQL que incluya’ solo ciertas filas de datos en los resultados de
la consulta. Se utlhza un para especxﬁcar las - ﬁlas .
deseadas. :

ir una ﬁla de
dato una~consu|ta sumana

cléusula GROUP BY. /
WHERE, utlllm una ondici aespecificar los grupos
deseados. : il

ORDER BY, ordena los result de’ imﬁ o més columaas de la base
de datos. Si se omxte, los resulmdos’de la'consulta no se muestran ordenados.

»fSQL se utlllza pam actualizar la base de-
datos, aﬂadlendo nuevos .~ datos  con : la
~‘sentencia: INSERT, supnmlendo datos con
la senlencxa DELETE y modificando ‘datos
: exxstentes con la sentencla UPDATE T

2. INSERT, DELETE Y UPDATE
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La sentencia INSERT de una fila, kaﬁade uné nueva fila a una tabla.

l_. (~, nombre~de-columna —) —I
o,

?

|——— INSERT INTD nombre-de-tanla

L’ UALUES - (

La clausula INTO ‘especifica

VALUES &specifica los 'v‘abq
columnas indica qué val

La sentencla DELETE, elim|

}——— vELETE FROM nombe-ge-tabla l_

VHERE cnndicitin-de-ht’:squeda—T

FROM especifica la tabla destino que contiene Ia o las filas a eliminar

WHERE especifica la condicion de biisqueda de las filas de la tabla van a ser
suprimidas. La sentencia WHERE es opcional, pero casi siempres esta presente. Si se
omite la clausula WHERE de una sentencia DELETE, se borran todos [os registro de la
tabla destino,
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La sentencia UPDATE modifica los valores de una o mas columnas en las filas
selecclonadas de una bla Unica.-

I_“;'ll‘Plj)ﬁ_TE, “no»

Jé_—de‘-’co!.‘uma = EXPres]on msmmmm—

L——) UHERE cnnid‘i;dri\‘ -

ot

iy es necesario disponer de
lumnas individuales que

La tabla destino a actualizarse indica en
permiso para actualizar la tabla ademés de‘
seran modificadas.

3. GRANT Y REVOKE

Se uuhza para controlar. el acceso a'la base -
de . datos “concediendo : revocando 3
pnvxleglos a usuanos especiﬁcos
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p— crant

SELECT
INSERT
DELETE
UPDATE

9

L (—nambre-de-columna —)-—T

’

ALL PRIVILEGES

L ON nombre-de-tabla T0

-[nnnbre-de-usuari"

PUBLIC

|— wrevoke

14
—L YITH GRANT OPTION -J

&

SELECT

INSERT

DELETE

UPDATE .

]

b—  ou PRIvLERES

L—O ON ombre-de-tahla .

T

9

nombre-d

: L— PUBLIC

i

?
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4. CREATE TABLE Y DROPTABLE ' Sec utiliza para crear la base de datos
o ¢ s i i definiendo la estructura de nuevas tablas
.y borrando tablas cuando ya no se van a

necesitar, L

I-— CREATE TABLE nombre-de-tabla ( definicidn-de-columnas —1—)—'D0
: . : definicidn-de-clave-primaria
definicién-de-clave-forinea

restriceldn-univoca

b

definicién-de-columna:

[-nonbre-de-caluana w=tipo-de- dat, l »o

L HOT NULL

L WITH DEFAULT —]

. deFin:lci6n-ue-c‘i‘é|va'e‘-primaria':

‘hnnhre-ﬁe-columa ) r——) @

———— PRIMARY HEY (‘g
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definicidn-de-clave-forinea:

= FOREING KEY [{ e-de 1umna) =REFERENCES nombre-de-la-tabla
[nunbre-rel-T L 'y __] . |

I—b ON DELETE =
t RESTRICT j
EASCADE
SET NULL °

restriccidn-univoca:

e UNIQUE ( o nqmbré—uevcnlunna ) m———y

— oror TaBLE  nombre-de-tabla e} 0

. Las bases dc datos relncxonales orgamzan los dmos en formas . tabulares sencillas y
proporcxonan muchas ventajas “sobre los” tipos”. anteriores de_base de datos.  SQL es’
especificamente un lenguaje relacxonul de buse de datos utilizado para trabajar con base de
datos relaclonales K :
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4.2 FUTURO DE SQL

SQL es una las tecnologfas mas importantes que conducen y conforman el mercado
informético hoy dia. Desde sus primeras implementaciones comerciales hace poco més de
una década, SQL ha crecido hasta’convertirse en el lenguaje estdndar de base de datos.
Con el respaldo de IBM la’ bendicién de las corporaciones de estandares y el soporte
entusiasta de los vendedorcs de DBMS la cvxdcncxa muestra claramente la importancia de
SQL:. k 2 ;

1. Las bases de “datos ihsignia de -IBM, en. sistemas de procesadores
maxicomputadores hasta computadores personales, estdn todas en SQL.

2. Los principales vendedores de DBMS ‘ihde\pﬁ'errdientes y la mayoria de los
fabricantes de hardware de computadoras ofrecen [ planean oﬁ'ecer productos
basados en SQL. !

VIrtualmente todos los segmentos “de mercado
personales a los sistemas OLPT. Ee

4, El mis importante vendedor de bnses de datos para PC ‘Ashto! Tate, se ha
inclinado ante la presién del mercado y. ha m_;ertado SQL; en, su: producto~
dBASEIV. ; .

Al comlenzo de’la década de los noventas, el tamafio del mercado para los productos de
-gestion - de bases de:datos’ traspasé la-marca de -los* lres mlllones de ddlares, y las
: 'prednclones ‘dicen que continuard este crecimiento alo -largo de la década. La

nomalizacion de SQL y del modelo de base de datos rclaclonal cred un nuevo mercado de
: base de datos mads umﬁcado

Uno dc los contnbuldores mas 1mportantes a'la‘elevacion de SQL durante los ochentas fue
un incremento dramitico’en el rendlmlenlo de hardware uullzando como estructuras de
almacenamiento informacién de las bascs dc ‘'datos relacionales. Parte de este incremento
de rendimiento fue debido a avanct.s cn la tecnologfa delas bases de datos y Ila
optimizacion de las consultas. - g
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CAPITULO V

LENGUAJE DE CUARTA GENERACION

5.1 INTRODUCCION AL LENGUAJE DE CUARTA GENERACION

Los lenguajes de cuarta generacién representan una clase de software poderoso, muy
diverso y variable en cuanto a sus dreas de aplicacién, capacidades, estructuras y
cualidades, pero sus finalidades convergen hacia una meta coman: hacer eficiente el
proceso de desarrollo y mantenimiento de sistemas de informacién a menudo de
naturaleza comercial, en términos de productividad y eficiencia, asi como extender la
utilizacién directa de las computadoras hacia el usuario final, al grado de que se encuentre
en posibilidad de satisfacer, de manera independiente sus requerimientos de informacién.

Un lenguaje de cuarta generacion, no representa necesariamente la idea convencional de
un lenguaje de programacién, es decir, un lenguaje basado en estructuras y reglas
sinticticas de cierta complejidad para el usuario (programador), como COBOL,'PL/I o
FORTRAN. Ciertamente existen componentes de un lenguaje de cuarta generacién que
obedecen a estas caracteristicas, sin embargo lo que entendemos hoy por un lenguaje de
cuarta generacién, bien puede ser un lenguaje estilo natural, lenguaje grafico o un
lenguaje interactivo entre una pantalla y un usuario final donde construye sus aplicaciones
llenando formas, seleccionando opciones, modificando especificaciones predefinidas,
entre otras cosas, orientado a qué sc desea obtener y no al cémo obtenerlo.

Asi un lenguaje de cuarta generacién, no representa ya la idea de escribir: con gran:
esfuerzo una enorme cantidad de lineas de cédigo complejo, para obtener aplicaciones de
limitando alcance y utilidad, sino complejos sistemas de software creados para distintas - -
finalidades, que proveen tanto a un especialista en computacion como a un usuario final, "™~
de una herramienta dindmica, dgil y préctica para la soluclén de una amplm vanedad de
problemas enel ambnto de Ia mfonnaclén : : LR : :
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5.2 CSP (Cross System Product) -~ -

adores para desarrollar un programa ‘on-line en. una
erramicntas como ‘CICS donde el’ usuario “codificaba sus

,"Amenormen el
maxxcomputadom,' utili;
‘panlallas, |nslrucc|6n ;

hasta ‘en‘equipos T
puede ser c_;ecutada

" frame - de realizar.la’ Codific
migrar sus. aplicaciones

programadores las veritajas dei tiempo de respuesta de 14bskequ‘ipos pequeios
CSP, mternamente reahza dos grandes procesos R

El' Cross - System Product/Applxcauon Dcvelomcnt (CSP/AD) uuhzado por los
programadores de aphcaclones para defi mr, probur y generm' aphcacnones

El Cross System Product/Apphcauon Execution (CSP/AE), que penmte Ia eJecucuSn de .
las aphcacxones.

* Mucha gente cxpenmemada enel mnnejo de cs(a hemmienm. nsegura quc n(m no pucdcn cjecutarsc aplicaciones
en equipos que no sean main framcs e
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Las funciones del CSP/AD son :

1. Desarrollar las aplicaciones . .-

2. Probar las aplicaciones

Una aphcamé 1. de: CSP; estd! formada
‘cntos, los cuales
n:: una.- biblioteca
fuente,” llamada | Member * Specification

~L|brary .(MSL) _Para " desarrollar una

aphcaclén. es” utilizado un editor

“inteligente, el cual verifica la sintaxis de
+las/instrucciones. Una MSL tiene las
- propiedades de un archivo VSAM.

- Las- aplicaciones pueden ser probadas

desde ¢l ambiente fuente, es decir, sin
tener. que catalogarlas con anterioridad

. .(generadas) , incluyendo una opcion de
_rastreo (TEST), donde el usuario puede
‘ _elegir, los procesos que desea ejecutar,

instmccién ;por instruccién, o ejecutar
todos los procedimientos que forman la

“aplicacién,

Es necesario generar las aplicacikones (compilar), phra poder utilizarlas en produccién Las
versiones de CSP anteriores a la 3.4, no dejaban programas ‘cjecutables, lo que sin duda
represcntaba una de las méds’ grandes desventajas de este producto
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CSP/AD CSP/RE

APPLY
Move Key to Rec

8011100001
Canverse Map01 1

011
1101000110000
L]
*
L]

Las funciones del CSP/AE son :

1. Generacién de Aplicaciones . : Cargar a memoria las aphcaclones genemdas en-. .
- : pen e p s .~1a ALF (bxbhoteca ‘donde deja’el’ cédlgo ‘de’los’
SRy programas ‘generados) y’controlar su ejecucién,

: puesto quc el CSP/AE. )

2.Debug | . o Controlar laej ;u016 lCSP/AD “en el

ambiente de desar

'5.2.1 Concatenacién de Bibli

La def' nicién de las aplicaciones se hace en una: MSL de’ Lectu:a/llscmura, ln cual no
puede ser accesada para escritura por otros programadores ‘al‘mismo; tiempo.’ Se puede
accesar hasta 5 MSL's sélo de lectura, lo cual pem‘nte compamr los componentcs de las
aplicaciones. :




Léiigunje dc Chnria Generacién

Mientras que se concmenen las MSL's durantc Ja dcf mcxén. existe un’ dlcclonano comun
a todas ellas. que no pe i

El ‘acceso mdependlen e de’ una MSL al
dupllcados con dlfercntes caracter(sncas

E2ENO1 i CROSS SYSTEM PRUDUCT
E26062170 Mo L selected .
- . . N St

ENTER = Continuar

MSL FILE NAME

Read/Write HSL:
=> usrimsl

Read Only MSLs:

> usrzasl
=
=)
=
=>
i In a11 Facilities. : :
FF1 - H lp nz = cancel )

5.2.2 Componentes de las Ap

A dlferenma de los lenguajes de tercera generacion, que en sus programas forman una sola : 
entidad, las’ uphcacnones de CSP. estan formadns por dlferentes componentes, Ios cuales )
: pueden estar guardados en vanas MSL' !
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Las aplicaciones de CSP ésté}nb formvxidi_is por 3 grandes édmponehtés:

Datos : e Jnfbrmacxén
»,dntos,

ChlVOS 0 bases’ de‘

’Un campo 5 usualmen < dcﬁmdo como :

Mapas :

Légica : g
“accesar. -
desplegar °

CSP-es un lengua_le de
compamclén de cédlgo, pero ‘exig

523 Déﬁniéioﬁ de Registro

CSP permltc reservar espacio en las apllcacmnes para lns areas de Emrada/Sallda de los

" Se define el tipo de reglstro, el archivo o base de datos al que estd asocnado y los ’
campos que lo l‘orman ‘Sélo contiene apuntadores a los nombres de los campos, ya que
estos -

hivos VSAM KSDS, RRDS, ESDS e indices altemos, archivos. SAM
areas” de traba_;o o redefinicion - de registros; bases de datos _]erérqmcas (DL/I) o
relaclonales (SQL o DB2), : :
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5.2.4 Definicién de Tablas o Working's de Trabajo

Las tablns 0 workmg s de trabajo son de gran utlhdad para una aphcaclén, ya que facllltan .
i A

Las tébiés ;
udapmdos aun programa
;datos L

Las tablas pucden comp
lectura y/o escntura

5.2.5 Definicion de Mapas

CSP permite definir las pantallas de entrada y sallda para tener . una comumcacxén
usuano/aphcacxén (on-lme), asi como defmlr los reportes ﬁnales para el ‘ustiario, Estu’

(numérico o alfanuménco),
contra los valores de  un

decxmales, f

X Espemﬁcar los ambutos ISICOS de Ios camp s, como bnllanlez, color cursor, ete.
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5.2.6 Definicién de 1a Légica de la Aplicacién

1. Procesos principales

2. Pracesos llamados .

o - prmclpalcs, €s que so;
i k,mslruccxon PERFORM
s contlcnen ﬂu)o
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CAPITULO VI

CASO PRACTICO

6.1 MERCADO DE COBERTURAS CAMBIARIAS -

El objeuvo pnmordm deI Cambiari as comra nesgos dc tasas de ‘
intereses nominales’y del ljnvcl “de mdlces Nm, nal de: I’reclos al Consumndor, s nlmer
grandes ahorradores nacio ale y tranJeros. p A las msmuclones de crcdxto

Inversionistas: Instituciones ‘Personas fisicas

Nacionales o _Mﬁ,’ ae Financiamientol °
Extranjgros erédito Personas marales

Las ventajas que oftece invertir en el mercado de Cobertura Cambiaria, es que, el
capital del inversionista no esta en riesgo, lo que esta en riesgo son los intercscs que
genera_el. capital del- mversxomsta, dcpendlendo del tlpo de instrumento crediticio
selccclonado por el ahorrador. FIR

El mercado de cobcrluras camblanas es e ccamsmo .puesto cn marcha por el
Banco de’ Méxlco mediante cl cual es factlble cubnr las pos1bles fluctuaciones del peso
mexicano “frente al dolar de : cnca, lo anterior. es importante
cunndo se tealiza transacciones comierciales o financieras de cardcter mtemacnonal

Este mecanismo permite al comerciante o al mversmmsm establccer los® ﬂu_]os, Ios_

costos o los ‘ingresos a futui'o sin que; una ez tomada Ia opcnon de»
cobcrturas camblanas éstos varie R

En la actunhdad solnmenle exnstcn cobcnuns ‘cambiarias-en Mex:co para’ dolﬂrcs‘
nmerlcanos. ; iE
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La ﬂucluncmn cambnrm nnphm |

a moneda con
respv.c(o a'otra '

uutonzadm se daran a conocer. en el dlano oficial 'de 1a fedéracion.™

Clientes’

Los intermediarios celebrardn operaciones de coberturas con personas fisicas o morales ya
sean nacionales o extranjeras, que no tengan lmpcdlmenlo Jund:co ‘para rcahzarhs yique
9atlsfag'1n los requlsnos credmcx nccesarios.

Los orgamsmo, pubhcos descemrahzados, las instituciones, de credllo,,' :
almacenes gcncrales i _posno. umones de ‘crédito podmn realizar. | operdcxoncs de
cobcnuras  siempre v.e 1 Banco de Mcxlco :
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Las casas de cambio en ningiin casa celebran opéraciones de coberturas cambiarias,

*Proteccion Vs. Depreuaclén
Proteccién Vs, Aprecil 1cx(>n

612 :T|p6' de cambio

6121 Délar 'vcntamlln hbre bancano (Tlpo de camblo mlmmo a la compra y mtivumo a.
la venta)

Es el tlpo de cnmblv que surge a pamr e ecreto por [ cual a roga el control de cambio
pubhcado enel dxano of cxal dela federacxén el lO‘de‘Novxembre de: 1991 por medxo de

1za -1011€S ares que sean ma)ores a

n: punto de equnhbr tre la I‘ugrzas de’ dcmpnda Yy
] a mpre y. cuando éste no
esté por dcba_]o del mvel ‘del. tnpo de’ cumblo libre bancano a la compra ni por encx a del

tipo de camblo hbre bancuno a la vema

mbio se rige por Ta’oferta y;/demanda del délar{ en'un+



Caso Prictico

6.1.2.3 Txpo de cambno hbre rcpresentauvo 0 upo de cnmblo para solventar obligaciones
denommndas en monedﬂ extra ra pagadcms en la Repubhca Mexncana (Ddlar ﬁx)

cano de su publicacién en.la

ven muema de toda cobertura

613 (, Cémo funciona la compra de éobe;t;lfgs cambiarias ?

Fecha de mtcxo

E| banco y el cliente acuerdan hbremente el precno, el pIazo, el tlpo de camblo dc inicio y
el monto en déla:es a cubnr. : : : ;
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_El comprador debem pagar a mas tardar cl segundo d(a habxl poslerlor a’ Ia fcchn de

- Fecha de inicio 0 concentracién®

Fecha de liquida 6n de inicio :. -

Fecha de vencimiento

concerwcxén o de’ inicio. El plazo estara
siempre ex esado en dias naturales, en
a’ cobertura, es decir,
ue el cliente. por.:su_lado ‘ya no esta
‘cubierto ‘a* partir ‘de”esta fecha contra
fluctuaciones del peso mexicano frente al
délar americano, por su parte el
intermediario ya no tiene a partir de esta
fecha la contingencia cambiaria que
adquirié al vender cobertura, esta fecha
siempre sera dos dias habiles bancarios
antes de la fecha de liquidacién.

Fecha de liquidacion del vencimiento En esta fecha se paga o se cobra segiin
o . sea el caso el diferencial entre el tipo de

cambio de inicio y el tipo de cambio fix,

que rija para los contratos indexados a

délares en la fecha de vencimiento. La

liquidacion siempre serd dos dias habiles

posteriores a la fecha de vencimiento de

las coberturas cambiarias. Como se puede

apreciar en los puntos anteriores la fecha

de vencimiento afecta la posicién de
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riesgo cumbnano pnm cI pnrt panle y en -
sentido inverso para el intermediario.’La -
" fecha - de hquxdacu‘)n afectn la} tesorerfu'p
del mtennedmno VK del parthlpantc, una::
més en senudo 0puesto

Ya [ R o R Ya

0 2 : , e 128 30
Concertacién e : "0 Vecimiento

Liquidacién de inicio - - : Liquidacién

¢ Qué pasa al vencimiento ?

El cliente debera tomar en cuenta que hasta este dia la cobertura cambiaria lo protege -
contra variaciones en el tipo de cambio del peso frente al délar de los Estados Unidos de
Ameérica por lo que debera decidir si le es conveniente optar por una compra de délarcs
americanos en el mercado libre de mayoreo spot o fecha valor 48 horas, ya que la
liquidacion de la cobertura cambiaria en cuestion se realizara en esa mismn fecha valor.

Debemos recordar que es la cotizacion de venta valor spot la que va a detennmm' el t|po~'

de cambio libre representativo fix mismo que es usado para determinar’ el ‘nivel.de ..

liquidacion de la cobertura cambiaria, dicho lo anterior debemos entender que si el cllcntef‘l
opta por la compra de dblares en el mercado libre destinard un monto moneda nacional -

muy cercano al que recibird por el concepto de Ia liquidacién de cobertura camblana, hay .

que hacer hincapié en que la cantidad podrd variar ya que no podemos dse
exacto al que saldra publicado el tipo de cambio libre representatlvo f

Resumiendo, si el cliente opta por la compra de délares, estard cubnerto en todo momenlo
de la operacién de cobertura. :
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4 Quépasaala liquidaéi‘é.i’?,, ,

_El cliente dcbera _)unto con el mtermedmno cnlcular el monto a llquldar por concepto dela
cobertura camblana, 0 célculo e determma de Ia snguxente manera: ..

“(1C. Fma‘l -TC I)* M pto Co Vcnura = quuxdacmn e

Ejemplo L3 . .-

o Compra dc cobertura a 28 dfus

‘Monto : U$l 000 000 00
T.C. [mclal 73,1007
’TC Final: 3 125 L

En este’ ejcmplo el :tipo: de” amblo hbrc presentatwo ﬂx a la fecha de inicio o
concentraclén fue'de 3:100 y el tipo ‘de cambio fix'en vigor para Ia fecha de lxquxdnclén es

Obsérvese que ol upq;de cambio ﬁx al final de Ia opcracmn ﬁxe mas ulto por: NS 0.00s,
el mlermedumo ‘deberd pagar la diferencia ya q 79[19q[¢7a§cguyq un precio menor. .

Céilculo de la liquidacion:
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(TC Final - T.C. Imcml)‘ Monto Cobenurp o = Liquidacion
(3.125-3. 100) '* 1,000,000.00 ::#*: -+ = Liquidacién

L0025 LY 1000 000 00 . .:inax .= Liquidacién
L il '=Liquidacién

El cliente récibi}é del iﬁleijméd‘iariq N$ ' 000 p qqnqc[ilo'dé ‘lamc/obckrtura cambiaria

~ Paga

‘{Dia 1(Concentracion)
Dia 30 (Liquidacién)

NETO

Ejemplo 2:

Compra de coberturaa28 dfas S . : E B
Monto .. .o cooi e e U$1 000 000 00" e
T.C. Inicial == - - T £ 30100
T.C. Final: o= 03,1200
NS 0 025/d6!ar cublerto':

El cllente aseguré que el comprar 1 dia en que"pacto'dégéﬁjbolso N$

0.025 pesos por cada délar cubxert

Tlpo de Camblo Asegurado A

Obsérvese que el tlpo de camblo ﬁx final® de, la’ operacxén fu me r por N$0 005 pesos.
El pamcnpantc dcbera pagar la/dlt‘erencm ya que ] cllente as guré un prccxo mayor
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Cilculo de la nquidncion?

‘Liquidacién

(T C I‘mal T C lmcml) * Monto cobertura 7. =
= (3.120 =3, 100) “* .1,000,000.00 ="~ Liquidacion
RS 0020 . *.1,000,000.00 = ,'quuldacmn SR

; 20,000;00 % quuxdnctén b

El cliente recnbxré d ntcrmedmno N$20 000 00 por conceplo de ¢ ra'cambiaria,”

Flu_|o del cliente:

Dial(Concemracnén) ol
.-20,000"

6.1.4 ; Cémo fun@ibﬁﬁ lik{éﬁ!ﬁ de coberturas cambirarias 2

Fecha de inicio El banco y el cliente acuerdan libremente ©
T el preclo, el plazo, el tipo de cambio de -
inicio y el monto en délares a vender en -
cobertura, : :
El vendedor recibird: de ‘el! banco las
cantidad que _resulte . de mulnphcar €l
precio por délar vendldo en cobertura por:

Fecha de concertacién
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Fecha de liquidacion . * - .- Fecha. 'en que se paga el monto
- : DR : ‘ 2equivalente en moneda nacional por la
: cobertura

Prima = (P're(k:id‘/»délgi"fyéxicjili('io en cdlj:cniu'ab)k * Monto

3 Qué pasa al vencim|

El cllente de tomar en cuenta que este din dc vencimiento ya no tiene la contlngencm :
contra la ﬂuctuucnén del peso frente al délar, dicho lo anterior deberd determinar si es
necesario pa ar. la venta de dolares que habfa vendido en cobertura, de ser uﬁrmzmvn
‘dicha necesxdad “deberd pactar una venta de délares americanos a 48 horas: (dos dfas
héblles bancanos postcnores) debemos recordar que es la cotizacién a la venta de esta.
fecha, es 1a ' que 'va a determinar el tipo de cambio libre representativo o fix a la liquidacién
de la”operacion- de cobertura, por lo que deberd pagar por concepto de la cobertura
cambiaria una cantidad muy cercana a la que recibird por la venta de los délares, hay que
hacer hincapié en que la cantidad podr4 variar ya que no podemos asegurar ¢l nivel exacto
al que'saldrd el tipo de cambio libre representativo.

¢ Qué pasa al liquidar ?

El cliente deberé junto con el intermediario calcular el monto'a ]Iqlﬂdﬂl‘ por concepto dela
cobertura cambiaria, dicho cdlculo se dcten'mna dela 51gu1ente manera: .

(T.C. final - T.C. Inicial) * Monto Cobcrtura quuxdacnén :

Ejemplo 1:

Venta de cobertura 30 Dias .

Por - 1,000,000. 00

T.C. Inicial 3.100 [
T.C.Final = - .. 3.125
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En este eJemplo el llpO “de camblo de mlcxo'o concenacmn fue de 3.100 y el tipo de
cambio fix x en wgor para la fecha de hquxdacné es

: ‘Preclo de_ la cobelftu

120, ¢l dia en que pacté desembolso

] lpo d cambio Asegurado

- Monto Cobertura Liqﬁidﬂcién'

*1,000,000.00 = Liquidaci6n-
1,000,000.00 = quuldaclén
N$ 25,000 = quuldacxén
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Ejemplo 2:
Venta de cobertura a 30 dias T
Monto U$1,000,000.00° )
T.C. Inicial . ’ S 3,100
T.C. Final : : s 3,120

. Precio de la cobertura : HE. " N$ '0.02§i g

El chenle aseguro quekel vendena délares a 3 125 el dia en que pacto desembolso
N$0 020 por cada délar cubleno S ; L

T.C. Inicial "+ Preci ~Tipo de cambio Asegurado -

3100 + _0025

Obsérvese que el tlpo de. cambm ﬁx al .
participante deberd cobrar la dlfcrencxa yn que el clicnte aseguré un preclo mayor.

Céiculo de Ia liquidacién

Liquidaci6n

(T.C.Final - -7 Monto Coberturn quida
(3.120 S w1 ,000,000.00, Liquidacién: -
l 000 000 00 Liquidacién’

0.020

N$ 20 quuldacxén

El chente paguré al mtcrmcdlano N$20 000 por concepto de Ia’cobertura cambmna

‘ Flu;o de] cllente

. Cobra -

. |Dia l(Concentracnén 125,000
Dia30‘(Lx juidacion ;
Sl e Rl e
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6.1.5 ;Como se determina el precio de una cobertura cambiaria ?

El precio se acuerdo libremente entre el participante y el mtermedlano el cual se expresard
en pesos mexicanos por dolares cubiertos.

Los intermediarios no cargarin comisiones por concepto de coberturas cambiarias ya que
estos a su vez realizan operaciones de coberturas por cuenta propia.

6.1.7. ; Con qué garantias dbeb‘en cum’plirtlbs clientes ?

El cliente deberd consmunr una prenda en caso de que le sea requendo entre 1'y los 5 dias
posteriores . al  cierre ‘de’ la - opemclén, dichos titulos “ deberan depositarse.: en - la
administracién del banco y as{ mismo, tanto a Ja fecha de la concertaclén. tanto como a'la
fecha de la firma del contrato correspondiente, deberin tener un valor nommal que
represente el mm-gen de garantia especificado. :

Tratamiento fiscal

En el diario oﬁclal del 28 de diciembre-de 1993, sc especnﬁca que las operacnones de
coberturas cambiarias quedan exentas de impuestos para chentes cxtranjeros; mientras que
para personas fisicas y personas morales naclonales sngucn en vngencna el cstablecldo porr .
el Banco de México. e - g R

En seguida se presenta un desglose dc las prmcnpales ﬁmcnones dc la apllcaclon
desarroliada. . . SR :

76



Caso Prictico

6.2 SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE LA CASA DE BOLSA DE
PROBURSA

6.2.1 Arquitectura del equipo

MUS (Sistema DOperativo)
CICS
CSP
)
sSQL
GOBOL

Figura 6.2 Arquitectura de la mdqiu'na 9121 de la casa de bolsa Préburéd s

El sistema de Cobertura Cumblanas de la casa de bolsa Prob !
equipo main frame BM79121 adr
proceso on-line y procesos: batch’

a, se desarrollado enun -

Un eJemplo c mi n proceso on me, un reuro o d

v de efectivo en un cajero
nutomauco, como se mueslra en la f gura 6 3 T

) CSP se ocupo como Ia hermmlenta pam la parte on-lme en este snstema
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Figura 6.3 Cajero automtico

Un proceso batch, es un programa que tiene codificadas las instrucciones
tales como: READ, OPEN, CLOSE, WRITE. (no existe una comunicacién entre
usuario terminal). Ademds:

- Las dreas de Entr da/SaI:da se construyen en el proplo progrnmn

ol La 1mpresnén de resultados es a veces. de horas y a veces de dxas

‘Un e_lemplo real de estos tlpos de proceso son los reportes, respnldos de base de
datos, etc TR " :
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Figura 6.4 Proceso Batch

- El sistema utilizé COBOL-CICS, COBOL-DB2 para la generaclén de rcportes y para
dar de altas las operaciones pactadas con los clientes.

6.2.2 Médulos del sistema RO AT

" En la figura 6.4 se puede ver cl dxagrama de bloques, que def ine cada \uno de los médulos
que connene el sistema.
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. COBERTURAS
CAHBIARIAS

|

- PROCESOS

MANTENIHIENTO

Figura 6.4 Diagrama del sistema de coberturas cambiarias

A continuacién se describe cada uno de los procesos y/o programas que tienen
contemplados cada médulo

TIP
Tasa parametro

1
2
3
4  Indice parAmetro

GEEe L H NI N
5  Compray venta de coberturas de cambio de tasas
6  Compray venta de coberturas de cambio de indices
7  Actualizaci6n de garantias

80



Caso Prictico

8  Utilidades

9  Valuacion

10 Operacion del dia

11 Ponderado de posicion

12 Vencimientos

13  Posicién global

14 Mantenimiento de garantias
15 Resumen contable

16  Pobliza contable

17  Operaciones vigentes

: SN SR T
18 Vencimientos de coberturas
19  Actualizacion de garantias

En seguida se presenta una descripcién del funcionamiento del programa que realiza la
compra y venta de coberturas cambiarias para tasas, este programa fue scleccionado
debido a que es la parte medular del sistema juntamente con el programa de coberturas
cambiarias para indices.
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6.2.3 Narrativa del Programa de Coberturas Cambiarias para Tasas

SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULO : 5 COBERTURAS DE TASAS

ACTIVIDAD: COBERTURAS CAMBIARIAS DE RIESGO DE TASAS (COMPRA/VENTA)

El objetivo de esta funcién es capturar las coberturas cambiarias de riesgo de tasas para
compra y/o venta.

DATOS DE ENTRADA FUENTE
Tipo de Operacion

Fecha

Anexo(control)

Contrato y/o clave

PROCESO/FUNCIONAMIENTO

Para referirse a los mensajes dc errores O mformalwos exnste el cntélogo de ellos ver. cl
anexo 5.

1. Inicializacion de vanable s
v Limpiar mapa(pamalla)
v lepxarw ki

2. Llenar campos d
anexo 4), R i
v Traer ¢l usunrlo ﬁxmado g
v Obtener el nombre de la compaﬂia
v Centrar el texto de I compaﬁla :

del pantalln, uullzando programas generales - ‘(jVer

3. Presentar la pantalla para capturar la mformaclén rcquenda. R
Si <enter> entonces o T
v Validar la informacién necesaria para lectura dela cucnta
(Veranexo 1), -
v Lectura de la cuenta y upo de persona (Ver anexo 2). . .
v’ Validar informacién necesaria para el cdlculo del porcen!aje de garant(a de
la cobertura cambiaria, Henar working's de trabaJo (Ver anexo 3) :
v Proteger campos del mapa sobre escntur =
Finsi A
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Si <PF4> ‘entonces . v :
v Lienar worl\mg s para llnmar a programns COBOL~CICS de’ compra/venla
¥ Llamar programas para 1t dc 'ompm/venta en la base ...

de datos : :

Poner cl cursor en MOOI Operac

Sino i s
Mover 109 a EZEMNO (i

Finsi R

Si diferente <enter> o <PF4> Lntonces i
Mover 584 a EZEMNO o
Finst :

FRECUENCIA : Diaria
FECHA DE ELABORACION :
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULO : 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 1)

ACTIVIDAD : VALIDA INFORMACION
El objetivo de estd funcion es verificar que la informacién capturada por el usuario sea
correcta para obtener el niimero de cuenta del contrato descado.

PROCESO/FUNCIONAMIENTO

1. Validar el tipo de operacion
Si MOOI.OPERAC="C"6
MOOL. OPERAC "V* ‘entonces

Contmunr

Sino -
Mover | R ‘a SEXIERR
Mover "EI TlpO dc Operaclon solo puede ser CoV"

aEZEMSG S
Poner cursor y abrillantar ¢l cumpo MO01 OPERAC

2, Valldar el Ane. e
-8i*;MQOI; ANEXO<>0 entonces i -

' ‘aSEXIERR .-
" a EZEMNO'
‘MOO01.ANEXO

3. Valndar el Contrato y/o Clave -
Si~MOOL. CONTRATO >0y
MOO! CLAVE <> 0 entonces

Mover 1 © " aSEXIERR
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Mover 222 S AEZEMNO

Poner cursor y abrillantar el campo® MO0 IV.CQNTRATOI '
Terminar S P
Finsi
FECHA DE ELABORACION :
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULO : 5§ COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 2)

ACTIVIDAD : LECTURA DE CUENTA Y DEL TIPO DE PERSONA

La finalidad de estd funcién es obtencr de la base de datos el numero de cuenta del
contrato, asi como todos los datos del detalle del mismo que son requeridos.
PROCESO/FUNCIONAMIENTO

1. Lectura de cucnta por contrato o por la clave del mismo
Si MOOI.CONTRATO <0 cntonces
Lectura de la cuenta por contrato (Paso 2)
Sino )
Lectura de la cuenta por clave (Paso 3)
Finsi R S

2. Lectura de la cuenta por ¢ contralo

a MOOI PORCGARAN

“a SEXIERR
“a EZEMNO

3 Lectum de Ia cuenta por clave: =
Leer. - ICUENTA, PORGTIA
“De" 7 CTAMERG ' .07 '
Cuando’ NCTABXI MOOl CLAVE
Y - ITIPOOPE ='T' "
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si 'LcéturakskCQﬁcc'm' g
MOO:APLCPOLT ='P; cntances .-
o Mover CTAMERC.PORGTIA" .-

JMOOI PORCGARAN

a SEXIERR

Mover 1.
Mover 677 .

Si lectura = Correcta entonces i

Mover CUENTA.NOMBRE . : ﬁé MOOI.NOMBRE .

. 'a MOO1.CLAVE'
“.'a MOO1.IRFC -

" Mover CUENTA'IPROM - a MOOI PROMOTOR

--8ino S
Mover 1 : Lo aSEXlERR
MoverlB S ST <-a EZEMNO
Poner cursor'y abnllamar el campo 'MO01 CONTRATO
Ten'mnar :
FlnS| L
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5. Lectura del tipo de persona de lacuenta
Si CUENTA IPERJUR' < 10,11,12 enlonccs
“Si CUENTA.ICTAGO entonces < o : :
] Movc 1 a COW10507 [SR (Persona Fl'swa)

-2 COW10507 lS _:(Persana Fisnca)

FECHA DE ELABORACION : -~ -
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULOQO : 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 3)

ACTIVIDAD : VALIDAR INFORMACION PARA EL CALCULO DEL I’ORCENTAJE DE
GARANTIA
La propdsito es obtener el monto total de garantia para la cobertura,

PROCESO/FUNCIONAMIENTO

1. Validar el namero de la Operacion
Si MOOI.OPER <=0 entonces

Mover | - BT A “a SEXIERR

Mover 651 ; ~.a EZEMNO

Poner cursor y abnllantar el campo MOOl OPER:
’I‘ermmar :

Sino
= Contmuar
E Fm5|

2. Validar el indice nacional ¢ preclos al consumldor

=070 entonces )
i ‘a SEX]ERR
: nEZEMNO

3. Vahda} la fecha de vencimiento: © "
‘MOO1.FECHVENCD- =06~ =
MO01 FECHVENCM == 00 e
MOO1.FECHVENCA St el
; ~a SEXIERR

Mover | o
Mover 3 : - a EZEMNO
"Poner cursor y abnllantar el campo MOOI FECHVENC

Termmar
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Finsi

Valldnr que Ia f‘t.chn de vcncnmlenlo sea mlércolcs y que sea
un dia laborable
Si MOO01 FECHVENC = Correcta

- Continuar
Sino - : . R
 Mover 1. : i aSEXIERR
Mover. 1557 ) " aEZEMNO' - ©,
Poner cursor y abnllantar el campo MOOl CONTRA'I‘O
Termlnar
Fmsx :
4. Vulldar el monto Tt i
-Si : MOOL.MONTO <=0 - entorices £ S
Mover 1 - Ciessulog SEXTERR
: Movcr651 i =g EZEMNO
- Poner cursor y abnllantar el campo MOOl MONTO
- Terminar
Sino
' Continuar
- Finsi

5. Validar la politica devaplicaciyérbx de la ‘garantfa

Mover "Valor inv

Terminar
Sino

Continuar
Finsi

Poner cursor y ubnllantar eI campo MOOl MONTO

FECHA DE ELABORACION :
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULO : 5§ COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 4)

ACTIVIDAD : COBERTURAS CAMBIARIAS DE RIESGO DE TASAS (COMPRA/VENTA)

El finalidad de este documento es establecer la relacion entre los programas gencrales y la
aplicacion. :

RUTINAS GENERALES
RUTINA WORKING DESCRIPCION
VRB4030 VRW403 Obtienc nombre de la compaiiia
VRB0450 VXWO004 - - Obtiene usuario firmado
AHR009 VXWI108: - Centrar titulos
VRC9800 VRW980 . Rutina de abortar
VRC4510 . Lol 00 Manejo de errores .
VRB468D - © VRW468 -~ - Autorizacién del usuario o
VRB6540 VRWG654 Autorizacion del contrato servicio: -
VRB4469D VRW469 Autorizacién del contrato operacién -
FECHA DE ELABORACION :
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO

MODULO : 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 5)

ACTIVIDAD : COBERTURAS CAMBIARIAS DE RIESGO DE TASAS (COMPRA/VENTA)
Catilogo dc Errores

RUTINAS GENERALES
ERROR DESCRIPCION
3 El dato solicitado es requerido
18 El contrato no existe. -
109 Tecla de funcién invalida
362 Operacion cancelada
420 El dato esta fuera de rango
584 Tecla invalida de transferencia
FECHA DE ELABORACION ;
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63 EL FUTURO DE LOS MAINFRAMES Y RMBD'S

decision dificil pues las tendencnas mundmles se dmgen hi 1 downs:zing 0 rlghts:zmg
como también se le conoce;’el’ sngmf icado de dichos conceptos en el dmbito informético
estd orientado’a”establecer: la“ decisién de  una: empresa -para adoptar una o varias
plataformas de computo que en congruencia con su cquipo base instalado, responda de
una manera eficiente y. eficaz:a los requerimientos: ‘de: los- usuarios finales y del
crecimiento del negocio.

Hay quienes consideran el downsizing, de manera elemental, como el cambio de
main frames a soluciones basadas en redes de drea local con computadoras personales o
estaciones de trabajo que funcionan como servidores, sin embargo el main frame ocupa un
lugar que otros equipos no pueden desplazar debido a sus caracteristicas de seguridad,
gran capacidad de almacenamiento y velocidad de transacciones.
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Grupo da trabajo local

Entonces Ia correcta seleccién de equipo se orienta a adoptar o mantener un main frame
cuando es necesario, orientando su uso en esencia al almacenamiento de datos y
aprovechando sus capacidades para cumplir las veces de un cliente y un servidor a la vez,
e incluso poder contener con seguridad las aphcacxones, protocolos, Ienguajes etc.,
presentes en cualquier compaiiia.

La tecnologxa chcnte/serwdor es una de Ias opclones tecnolégxcns que més nfaSIS -
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En cuanto al futuro de DB2 no cabe duda que es un producto estratégico de IBM.

Constituye la promocién del modelo relacional de Codd, un modelo que puede crecer
para establecer nuevos tipos de datos, No obstante, el DB2 es un producto muy Joven i
con experiencia en evolucion de disefio y realizacion. AT

El 4rea que més conciernc y preocupa a los usuarios respecto al DB2
INPUT/OUTPUT (1/0) necesario para sostener la integridad referencial.

A principios del afio 1992 IBM lanz6 al mercado DB2 para PC el cuul trabaja ba_;o srstema '
operativo OS/2, éste serd un gran competidor, de base_de datos no sélo para amblcntes‘
main fra.me si noen muy poco tlempo en amblentes de redus. S
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' GLOSARIO

Aplicacién Sinénimo de‘prdg'r‘qmn‘.‘

Arquitectura de un Basncumentc la arqultectura de un mamframc leldc una
Mainframe aplicacién en dos partcs La prlmern son los procesos on-[me
yla segunda los procesos batch.

Los procesos an-lme on [os proccsos donde exnste “una
continua - comumcaclén cntre el usuario 'y “la’ maquma,
estos : procesos se usan de manem »rutmarm :
comprenden aphcacmnes :

depésnoorenro de efectwo en una msmucxén bhncana,
cste upo de procesos también se :les: conoc

procesos en linea para equipos mamframés, las herramlentns [ '
mds usuales son CICS y CSP." i - .

Los procesos batchs, son aquellos quc nos’ snrven como
soporte . para - la toma:: de’. decnsnones, se’ obucnen i
periédicamente de" la(s) base(s) de daios ™ de* produccxon
Estos procesos son' ejecutados' per lo regular, ‘una’ vez ‘al
dia, ‘mensuaimente, etc. - no requicre de una comumcaclén_n :

con el usuario. Para llcvar a ‘cabo_este. upo de_procesos es ..

. utilizado herramlentas y- lenguajcs des programaclén'
complemenlanas como son QMF SPUFI, COBOL :

Base de dstos (Dala ~Un conjunto de archwos mtcrrelaclonados que es creado y
Base) - : manejado por un snstema  de g i
: bases de datos (DBMS)

Cualquxer conjunto de datos almacenado electrémcamente
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Banco de México

Bolsa de Valores

CICS

COBOL (COmmon
Business Oriented
Language)

"“Glosario

El Banco de México cs el organismo que regulu y esupuln Ta-

forma de operar de los bancos que_operan’.en’ territorio

nacional, asf como a las casas de bolsa del pais: Bl Banco de

. Méxlco, controla las operacioncs’ de” ln Casa ‘de Bolsa dci

pudiésemos | decir, que  CICS -
comunicacién entre terminales

Lenguaje Comiin Orlcntado a los Negocxos
programacién de alto nivel orientado"a los
sido el principal lenguaje de: apllcacuone
mini y macrocomputadoms Sui
computadoras  personales . esta aumenumdo “conti R
El COBOL .es’ un lenguaje compxlado 'y fue, uno :de los
primeros - lenguajes’ de " alto " mvel en ser’ desarrollado;
Adaptado formalmente ; en” 1960,° deriva “de’un’ lenguaje'
llamado Flowmatic, de medlados‘yde ’los>50 :El COBOL:
requiere una escritura mds extensa que otros lenguajes, pero :
el resultado es una mayor legxbxhdad Por ejemplo;:la’
sentencia multiply hourly-rate - by: hourS\ gwmg'}_;
gross-pay (multiplique- tarifa-horaria™ por “h 'bajadas",,
dando sueldo-bruto) se explica’ por ‘si m:sma EI COBOL',
esta estructurado en las sxguu:mes dwnsxone e L

ocnos, que hn‘,
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csp

DEC (Digital
Equipment
Corporation)

DBMS ( DataBase
Management
System)

DB2

’ IDENTIFICATION Identlf cacnén del programu

ipo de equipamiento utilizado
Buffers, cong}qntes y dreas

Una marca regist
que es utilizada
DECmate, DECne

Sistema de admmlstracxén
Sotware que controla

aplicacién yle
datos apropmdos

categorias de datos puedcn greparse a la base de dmos sm
dafiar el sistema £
existente.

¢ base’ de. datos” o
de: datos relacnonul

( Data Base:Dos ), enu m: ejador;
relacional. DB2: fue. la‘ - primera; bas
reconocida mundlalmente como
rclaclonnl mlentras SQL es el manejador de Ia misma.
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DL/

DRDBMS
(Distributed
Relational DataBase
Management
System)

Gateway (pasarela,
puerta de acceso)

IBM (International
Business Machines
Corporation

(Data Lenguaje/ 1), es un sistema destinado al mancjo de
base de dmos que sirve de interfaces entre el sistema
operativo y los programas de aplicaciones batch y on-
line desarrollados para dar mantenimicnto a la mformacnon
contenida en . la .base - de - datos jerdrquica,

Sistema - de: gcsuén de  bases - ‘de dalos relaclonnles'
dlstnbmdas : .

Corporacién Intemacnonalﬁ [ Muq nas para_ Negoclos La
compafifa mformatlca més gmnde del mundo.’ Comenz6 en
1911 en la ciudad; de” Nueva York cuando se cred la
Compuhng-Tabulmmg-Recordmg Co. (CTR) gracias a la
fusién: de- The  Tabulating” Machine Co. (la compaiiia de
tarjetas . perforadas * de “ Hollerith - en' Washington), 1la
International ' Time*Recording - Co.” (fabricante de relojes
marcadores” de ticmpo™en ¢l estado de Nueva York), la
Computing Scale Co. (fabricante de balanzas y cortadoras de
alimehtos en Dayton, Ohio), y la Bundy Manufacturing
(fabricantc -~ de' " relojes - " marcadores  de  tiempo en
Poughk»epsxe, N.Y.). La CTR comenzd con 1200 empleados

) y un capltal evaluado en U$S 17 5 millones,

En'1914, Thomas J Wntson, Sr., aceedié al cargo de gerenle

general. En los 10 afios siguientes, se deshizo de las

actividades que no tuvieran que ver con la tabulacién, y la
transformé en una empresa internacional denominada 1BM
en 1924, Watson fue el responsable de inculcar cn sus -

99



Glosario

empleados un comportamiento profesional muy estricto que/
distinguié a la gente de IBM del resto del umblcmc : :

IBM logré un éxito espectacular fnbncando‘ méquihus'“
.labuladoras y las larjetas perforndas con A 3 -

‘computadotas,y . para’ medlados “de
esumaba quc unas 18 000 se encontrab
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1BM Mainframes La serie” de computadoras’sighientes proceden todas de la

(sistema  de gran
tamaiio de IBM)

IMS  (Information
Management
System)

Intel (Intel
Corporation)

arquitectura de System/360 presentada en'1964.

Fecha __Nombre de serie y modelos
1964 - - Systen/360 (Modelos 20 al 195)
1970 System/370 (Modelos 115 al 168)
1977 Serie 303x (3031, 3032, 3033)
1979 Serie 43xx (4300 al 4381, £S/4381)
1980 Seric:308x (3081, 3083, 3084)
1986 Serie 3090 (Modelos 120 al 600, ES/3090)
1990 System/390 (Modelos 120 al 900)

Un sistema de administracién de bases de datos jerarquicos .
de IBM que se emplea en sus grandes macrocomputadoras.
El IMS es un sistema de primera: generacién”que fue
ampliamente usado durante la década del 70. Como el CICS,~
el - IMS provee - la_-capacidad = de procesamlemo .de

transacclones y- mampula automatlcamenle los detalles de .
las comunicaciones y redes SNA, :

. Una_fabrica lider de dispositivos semiconductores que fue
"~ fundada €n 1968 por Bob Noyce y Gorden Moore en

Mountain View, California. Un afio més tarde introdujo_su
primer producto, un chip de RAM bipolar estético de 64 bits.

Para 1971, sus cxitosos chips de memoria comenzaron:a -
reemplazar los nicleos magnéticos para almaccnamlento de
memoria.

A pesar de ser conocida principalmente por su familia de
microprocesadores 8086, Intel inventé realmente el
microprocesador en 1971. Como respuesta a un pedido de
chips para calculadoras de fabricante japonés Busicom, el
ingeniero de Intel Marcian E. "Ted" hoff decidié que tenia
mis sentido diseflar una méquina de propésito general.
Como resultado de ello naci6 el chip 4004, que fue el primer
microprocesador del mundo.
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A través delos’ uﬁos, In!cl ha desarrollado una ampha

vancdnd de’ chnp ‘y olros produc(os a mvel de tarjetu asf. -

como su’ propi rquu ctura’ dc: bus’ MULTIBUS : que se.

utiliza 'en numcrosns aphcaclones industriales. " Intel

comcnzo ‘con’12 personas e ingresos'de $.2.672 para ‘el

pnmcr aﬁo En 20 ‘afios, ha' crecido hasta alcanzar ingresos -
‘supcnorcs a-los tres mil millones” de délarcs anuales, con '
U més dc 20 000 empleados ! . :

ISAM (Indexed Mctodo “de: acccso secuencial indexado. Un metodo de
Sequential Access acceso a disco impliamente usado que almacena los datos en

Method) fonna secuencial, ‘al tiempo que mantiene” un’ indice cde;

campos clave para todos los registros en el archivo, lo que le -
otorga capacidad de acceso directo. El orden secuencial del
archivo es el mas comunmente usado para el procesamiento :
por. lotes y la impresion, tal como por niimero dc cuenta 0
nombre.

ISO  (International Organizacién Internacional de Estdndares. Una orgamzacnén
Standards que establece estdndares (normas) mtemacxonales, fundadai
Organization) en 1946, con sede en Ginebra. Se ocupaide: todos Josi
campos, excepto la electricidad y la electrénica; las ‘cuales L
estan' ya desde antes bajo la jurisdiccion” dexla IEC::
(International ~ Electrotechnical Commission’; )
Llectrotécnica ]ntcmacional) también rndicad

(Joint Technical Committee - Comit :
para la tecnologia mformatlca

La ISO desarrolla su trabajo a travc
técnicos 'y 2300 subcomnes Y grupo

constituida por las: orgamzacnones s
75 paises, algunas:de las:
para estos. cuerpos ' técni
mnembro dela IS0,

Para mayor mfonmclon, girse. a Amcncan Natxonal'
Standards lns!qtulc,‘l430 Broadway; New: York NY 10018
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Jerdrquico

Join (unir)

LAN

Estructura compuesta por diferentes - niveles, como un.
diagrama de - organizacién de una compaiiia. Los: niveles

. més altos tienen control o prioridad sobre los niveles: mas

bajos. Las estructuras jerdrquicas son una rclacién de uno'a
muchos, ya que cada clemento ucne uno o, més Llcmcntos
dcbnjo deél. :

En comumcacnones, una red Jcrnrqulca se ret‘ ere a tna sola'
computadoru que: ucne el control’ sobrc todo- los’ nOdOS’

‘concclados a ella e

s de datos rclacmnales, aparcar un

'nrchlvo con otro sobre la basc de alguna condicién; creando

con “datos “de {os archivos aparcados. Por
o de: ‘clientes- puede. ser- unido ‘con_un

archivo de pcdldos creando ‘un archivo con registros para
todos lo cllcnlcs quc compraron un producto particular.

rNclwork) (Red de AreaLocal) Red de-
nes’ que sitve a usuarios dentro “de un_drea

. geograﬁcamcnte hmxlnda.

2) (Loca -Area’ Network) (Red de Area Local) Red dek

computadoras personalcs dcmro de un drea geografi camente
compone ‘de - servidores, estaciones de
operalivos - de¢ ‘redes y’ un. enlace: de

‘Los servndorcs son mnqumas de alta velocxdad quc pueden

contencr programas y datos que todos los usuarios de redes
puedzm compnmr. Una estacién de tmbaJo es una miquina

- de_usuario, que pucdc funcionar. como -una : computadora
personal auténoma.. Las estacnoncs de lrabaJo sin disquete o
“‘las estaciones de trabnjo sélo disco flexible recuperan todo

el soﬁwnrc_ y+todos " los datos’ del servidor, Como con
cualquier ; computadora personal,- una - impresora se puede

‘unir’a una estacion’de trabaJO o'a un servidor y puede ser

compamda por los usuarlos de redes.
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Medios de

Almacenamiento ..

: Juntos. }

Las LAN s pequcﬁqs pucdcn pcrmltlr que cadn estacion de
trabajo funcione como un servidor y que’ todos los usuarios
accesen a los datos en’ todas. Ias mnqumas Estas redes para

i lrunsaccnoncs por segun “En’ redes de ‘alto volimen de
- transaccnoncs sc utilizan ‘mu hos serwdorcs

" una red ‘de” computadorus pcrsonalcs, por ejemplo, - se
. interconecten’ una® ed de

icomputadoras 0 con una
computudora de'gran tamafio L o

El softwure de conlrol en una LAN es el snstema opcratwo

de la'red, como.NetWare, Luntasuc y Appletalk ‘que reside

-

en’el servxdor En’ cada’ cstacnén de: trabaJo ‘reside un -

componcnte del soﬂwarc y penmte quc una aphcacnén lea'y

local.’

escriba datos dc un servxdor como sl estuvxcra en Ia maquma: e

La transfercncla fisica de datos la llcvn a cabo el método de’

-acceso, como Ethernet o Token Ring,. que aparecen en forma; :
- de adapmdorcs de:red (NICs) .y se~ conectan a-cada

computadora El-enalce real, o Ia via-de’ acceso de las: :
comunicaciones es el cable (un par. trcnzado,‘un ‘cable

red:y a su vez conecta estaciones- de lrabajo

- coaxial, fibra éptica..) que se conecta a’ cada adaptador de’
~scrv1dores i

Huy muchas variedades dc paquetes de discos, cartuchos de»

dISCO dlscos ﬂe\lbles. cmtas dc dos, bobmas. cartuchbs de =
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para ¢l ojo humunoy La's cintas y discos magnéticos virgencs,
recién reurados de’su ‘envase, son superficies . de grabacion
en blnnco ‘Las pistas ‘reales dc grabacién son dispuestas
sobre la’ supcrf cic-por la cabeza de lectura/escritura de la

“unidad de’ almacenamiento.” De esta’ forma, ¢l mismo disco

flexible que nlmucena 720.000 bytes en una unidad de disco,
puede contener 800,000 bytes si es formateado por otro. Si
ln computadora lec una cinta incompatible, o lec y escribe

un dls(.O mcompaublc seiialard un error de Icclura/cscnlum

Para Ias mmlcompuladorns y macrocomputadorns, cs
comun, como medio intercambiable de nlmaccnamlcnto, el

carrcte de_cinta  magnética . de - media ‘pulgada.: Para: las.

computadoras personales, ;;se _utilizan’..comiinmente - el

',mmlfloppy de 525 pulgadas y el mlcroﬂoppy de:3,5-

MVS (Multiple
Virtual Storage)

. (Arqultectura dc S|stcmas de Emprcsu) prcscnlado n:1988 -~

pulgadas.

Almaccenamiento Vlrtunl Mulllple Prcsemado cn; 1974 el
sistema operativo primario uullzado en’ grandcs sistemas de .
computadoras de IBM.-(los” otros ‘son. “VM'y DOSNSE) -
MVS es un sistema operativo oncntndo nl procesamlcmo por:’
lotes que maneja una gran cunudud de memona ¥, espacio de

MVS/XA " - (MVS/cXtc de: ¢
Amplmda), prcsentado e“,;lg 1 con

“con:la arqunteclura ESA/37O de- IBM. gesllona las me_|oras'

realizadas“cn los snstemas grandes ‘de computadoras‘a gran . °

" escala, con 16 TB de’ mcmona virtual: MVS/ESA prcsenlada
©.en ‘1990, se chcuta en !odos los, modclos‘dc la Imca dc

productos System/390 ES/9000
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NCR
Corporation)

-ofreciendo - gran capactdad .d

(NCR Un gran fabricante de computadoras y terminales

financieras. En 1884, John Henry Patterson adquirié la
National Manufacturing Company (Compaiifa Nacional de
Manufactura) de la ciudad de Dayton, Ohio y le cambié cl
nombre por National Cash Register (Registradora de
Efectivo Nacional). Se convirtio en la compaiiia lider en
cajas registradoras del pais y, para 1911, habia vendido su
millonésima caja registradora.

A través de las décadas del 30 y del 40, la NCR gané una
reputacion en las industrias bancarias y de ventas minoristas
como fabricante de midquinas de contabilidad que fucron

" usadas para registrar los resimenes de cuenta de los clientes:

NCR - 'se- ha. especializado en ambas - industrias desde
entonces.

En ='l9_52,;radquiri6 la_Computer Research Corporation

"(Corporacién .para la Investigacién en Computacién), una

firma_electronica recién iniciada, que para 1955 habia
construfdo v vendido 30 sistemas de procesamiento de datos

- orientados a la ciencia, denominada CRC 102, Reorientando

su. neva.adquisicion hacia el mundo de los negocios y
sorteando la era de las vilvulas de vacio, NCR introdujo una .
computadora transistorizada en 1957, denominada 304. Esta
aceptaba datos desde sus cajas. registradoras y ‘terminales .
bancarias por-medio de cintas de papel. Gracias'a su gran
fiabilidad- fu¢ " ampliamente aceptada cn las industrias -
bancarms yde vcntas minoristas, :

Uno de - los dlsposmvos mas: novedosos de: NCR fué su""'
unidad de almacenamicnto CRAM’ (Card Rundom Access
Memory - Mcmorm de 'Acceso Alemorlo por s Tarjetas),
introducida’ en’ 1961,
removibles . que comcman |

maccmmlenlo pcrlfenco
para la ¢poca. Las umdndes CRAM eran nés fisbles que los
dlsposmvos de tiras’ magne icas de. los labrlcuntcs dela

competcncu ]

Desde la serie Cv..ntury en los-afios 60 y la scne Criterion de
los afios 70 hast.\ Ios macrocrdcnadores 9300 de los 80. la
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NCR se ha muntcmdo al corrlcntc de - los ucmpos. o
; provcycndo una complcm linen de"snst mas‘mlcgrados de
punto de ventn y computucnén financiera

n"de  objetos qu estén ntcrconectados.~

Network red )  l) Una dISpOSI

Online (en un”ea)', :

dcsea lmprcslonar ;
algul
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Organizaciones
Estandares.

amencnno dc estﬁndurcs naclonalcs)

‘telefonia y telegrafia intémacional)‘

‘180 - - Intemauonal Standnrds Organ zutno

.. §e convune €n

de: Las sigdicn(cs‘orgnnizacioncs establecen los | estdndares
‘ ‘(normas) pard computadoras, comunicaciones y productos
i rclucnonados en'todo el mundo

ANSI - Amierican National Slandards Insut e (l’

I nternaclonnles

CClTT - Consultatlve Commmee fdr,;»;‘ihié

Organizacién
internacional de estandares) RO

IEC =" International - Eleclrotechmcal

Commission
(Comlsxon clectrou.cmca mtcmaclonnl) S R

Estandnres dé h;ho ',‘

Cuando in producto deun f.nbrlczmtc sc uuhza ampllamente )
cst{mdar de hecho. Apple, Ashton-Talc.
Digital, . HP,.} BM lnlel LO!US,‘: MICI’OSOﬁ Motorola 'y
muchos ‘otros’ provecdores d hnrdwan. ¥ de soﬂware han

e eslablecndo estandares dc hccho
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0S/2

comumcacmnes y gcsuon de bases dL dalo

EL FUT URO

Lu cuesuon de los estandares y.la compaublhdad es un
dilema_que_ nunca termina. Sin: embargo,” ¢l hecho ‘es’ que’

podrian crearsc ‘estandares que - abnrcnran el futuro - sy

pcrmmcran una expandlblhdad mucho mayor quc ‘la’ que
pcrmlten actualmente: Irénicamente,  en” un’campo. que se

encuentra en plena vanguurdm del futuro, esta industria tlene N

una verslon muy mlope del mismo.

Algun dia deben lmplemcmarsc un cstandar pnru dcﬁmr el

estdndar a fin de que un programa pueda pregunmr a otro

que lenguaje habla, Un programa podria también mterrogar .
un archivo de datos y determinar su formato. Si'el | programar
no puede entender el lenguaje del otro. programa: o el

formato del archivo, seguiria existiendo el- problema ‘de

intermediacion, como existe actualmente. Sin embargo,’ al

hacerse mds multilingties los programas; un  protocolo de-
identificacion estdndar seria un gran avance’ hacia el

establecimiento de un enlace de inteligencia amf cnal entre
todas las computadoras en el futuro. p

Sistema operativo multitarca de un solo usuario para PCsf
286y superiores. Las versiones - de: 16-bits" se’ han

desarrollado conjuntamente’ por IBM. y- Mlcrosoﬁ Las; -

versiones de 32 bnts s¢ han desarrollado mdependxentcmente -

Es un sistema’ avanzado que no- estn conﬁnado ali llmue T

infiom de 1:MB:de DOS. Aunque se han aﬁadndo 6rdenesi

nuevas, muchns de 0S/2 son’ las mismas que las; de’ DOoSs.
Las versiones de 16 bits pueden direccionar: 16MB de RAM "
y.1GB 'de memoria virtual. OS/2’ requiere “4MB  d RAM’

- (excepto =i la- - version 1.3%), aunque;’
ejeculandosc cn computadoras con 8MB y més dc 8.

El Gestor de Presenlacmn (Prcscntatlo Manager) dL 08/2

IBM tiene en propncdad una ‘Edicion Extendnda ue mcluycb
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Procesos batech . 'Un .'proceso. batch, es un programa que ticne
: - - - codificadas: las: instrucciones tales como: READ, OPEN,
CLOSE, WRITE. (no existe una comunicacién entre usuario

terminal), Ademas:

-:Las aircas de Entrada/Salida se conslruycn en el
: proplo programn
- Sc proccsnn archnvos completos.

so-Lai 1mpresxon de resul(ados es a veces de horas.y a-

Procesos on-line Enun’ proceso o programa on-line, obticne los rcsulmdos en}
: - i forma mstanlénea ‘claro-cn una - terminal;’ (L‘xlstc ‘una -
comumcacnon enu—e usuarlo aphcacxén ) Ademas o
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Transaction
(transaccion)

Transaction
processing
{Procesamiento
Transacciones)

ISO. ¥y ANSI,V dfccliuvfon‘ a SQL como el estindar para .
mancjadores de bases de datos relacional.

Lenguaje ‘de Consulta. Estructurado Lenguaje utilizado para

" interrogar y_procesar datos cn una basc de datos relacional.

Desarrollado - originalmente por IBM  para  sus
macrocomputadoras, han habido muchas implementaciones
creadas : para_aplicaciones de base de datos en mini y

. microcomputadoras. Las 6rdenes (mandatos) de SQL' se

pueden utilizar para trabajar interactivamente con una base
de datos, o pueden incluirse cn un lenguaje de programacion
para servir de interfaz a una base de datos. -

La S|gu1entc consulta SQL sclecciona clientes con limites en

de

sus créditos de al menos 5.000 délares y los mt_rorduce’ enuna - :
secuencia desde el limite de crédito més alto al més bajo. >

SELECT NOMBRE, CIUDAD, L‘STADO CODIGO ZIP
FROM  CLIENTE

WHERE LIMITE DE CREDITO > 4999

ORDER BY LIMITE DE CREDITO DESC

Actividad o solicitud, Ordenes de compra, venlus, camblos,

altas y bajas son cjemplos de transacciones que se registran -

en un entorno de informacion para negocios. Las consultas y
demds solicitudes son también transacciones' paraila -
computadora, pero normalmente - se - las . procesa . sin,
registrarlas en el sistema, El volumen de transacciones cs un
factor preponderantc en la determinacién del. tamaﬁo yla
velocidad de un sistema informatico.

Procesamiento de las transacciones en el momento de- ser
recibidas por el sistema, Los sisicmas d¢ procesamiento de
transacciones, también llamadosen’ linca" (online) o "de
tiempo real” (realtime), acluahzan los archivos macstros tan
pronto como las- transacciones . se introducen en . las
terminales o llegan por las lineas de comunicaciones. Nétese
la diferencia’ con batch processing, el cual “almacena las
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lransaccmnes pnm ﬂcmahznr poslcrnormcmc los archlvos &
necesarios, o

proccsamlento por lote: Sin embargo ‘i usled Vcompra algo
e mmedmtamente aﬂade lu suma abonada al total comente,
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CONCLUSIONES

Es claro el camblo tecnoléglco tan fuenc que se ¢ ha dado, redcs de arca local tcndenc:a :
hacia‘soluciones cliente/servidor, oricntacién a ‘sistemas abicrtos,” downsizing ylo' mas
reciente multimedia; todo ello ha sembrado la duda con respecto a la factibilidad de scguir
lrabnjando con mmnframe .

Al'm éuﬁn'do _el precio es uno de los inhibidores actuales para la venta de mainframes
pienso que los mainframes sacaran partido de sus cualidades mas relevantes: su capacidad
" "de almacenamicnto y la superior velocidad de procesamiento que ofrecen con respecto a
equipos pequefios. IBM, empresa lider en nuestro pais en cuanto a mainframes de refiere,
ha ‘expresado su intencién de continuar su inversién cn tecnologia y desarrollo de estos
equipos; ‘asl ‘como dando soporte a su clientes; y consideran que para 1996 el
procesamicnto y capacidad de almacenamiento mejoraré por lo menos en un 25% ademds
entre'sistemus abicertos y cada vez mayores mejoras tecnoldgicas, el precio disminuird,

No obstante que IBM instalé en México' en 1991 la mayor cantidad de sistemas
empresariales hechas en un solo ‘aflo y que continia invirtiendo en dicha tecnologia,
tamblen estu enfnuzando sus solucnones hucla cliente/servidor.

Por lo untcnor, tal vez en'un ﬁxturo, cl mmn(‘ramc se convierta en un super-servidor, de tal - -

forma que: las empresas lo‘vean como un clemento més de su ambientc de coémputo
cliente/servidor, . en” donde: necesidades © de scguridad, control de informacién,
administracion’ de redes,”y ‘almacenamiento masivo dc informacién no dejardn de:ser.
indispensables para diversas’empresas o instituciones. Por otra parte ofrecerdn a sus
usuarios acceso transparente a los datos de la empresa sin importar su origen, platafdﬁna o
marca, respaldo mds eficiente 'de su informacién y comunicaciones a cualquier elemento‘
informético de su compafiia. )

Hay que accptar-la ldea de que en el futuro, los centros de datos no se cstructuraran sélo.
con mainframes; contendran procesadores especializados y servidores en donde funi :
bases de- datos y. procesos:de transacciones en linca (OLTP), todo e]lo cohectado :
scguramente a travcs de canales de fibra optica. B

113




En cuanto a México, cxnstc una gran venmjn, ol lcncr por vecmo, aun merc do dc prlmcr
mundo, permite observar quc succdxé antc dnvcrsas rc nstancms, sin tener que ivirlo, :
cir que el denommﬂdo_
X ‘sea

necesxdadcs de asegurar v alm ce

formac n, que un upsmng probablcmenlc sea
convemente. :

En cuanto a DB3 y CSP probablemcme gunus cmprcsas ha adqumdo ‘estas herramlentas; R
sin conocer las ventajas y desventa_]as dc ¢stas, tal vez se han dejado llevar tan solo porque o
son las mas novedosas en el mercado o debxdo aque los competidores las tienen, el hecho

es que la combinacion de ambas ofrece grandes ventajas en el mercado, ya que se basa en'
una de las mejores teorias para la manipulacién’ de la informacion,. ademds’ de estar .
estrechamente ligado a-SQL; estdndar reconocido por la ISO y la ANSI (en cuan el
manejadores de bases de datos relac:onales se tmta) e

cumple el plnzo de’ vencmucnlo el monto puedc ser ‘cambiado a dolares de
de camblo que nega para opcracnones mtcrb'mcanas ﬁ.' R
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