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INTRODUCCIÓN 

La invención de las computadoras revolucionó los métodos tradicionales del 
procesamiento de la información. A principios de los años 60, varias ·firmas 
comerciales empezaron a computarizar sus sistemas de información, en un principio 
fueron de gran utilidad las est~'cturas primitivas de almacenamiento para· la 
manipulación de la información, pero a medida que ha pasado el tiempo se han 
desplazado por mecanismos más rápidos y económicos para la gestión de ·.Ja 
información. 

· El procesamiento de la información es esencial para la administración de . los. 
negocios, el gobierno y la educación. En In sociedad es vital para una organización o 
empresa proporcionar información c?11'ecta •y oportuna para apoyar la toma de 
decisiones y otras actividades . gerenciales. Como resultado del crecimiento 
económico y avances tecnolÓgicos, mucha5 organizaciones han crecido, tanto en tamaño,: 
como en la sofisticaéión·. de sus'· funciones administrativas. Mientras el volumen de 
procesamiento di: daios crece á ima rapidez sin precedente, también crece la demanda de, 
medios eficientes pÍÍia manejarlos.;_ • . ' --·;,:,._• .. ·. 

El objetlvo del pre~~~te~i~~~j~~spr~sentar una recopilación de información, destacando 
la importancia que h.a ténido lá crcáción del manejador de base de datos relacional. DB2 · 
para equipos main fraiiics; adminisÍrados por software de IBM, corriendo bajo, el sistéma 
operativoMVS (Mu/tiple Virtua/Storage);también se hará mención.al_ impacto 'que han 
tenido y el futuro qúe les espera n' '?S equipos main frame; ambos aspeétos en base a In 
experiencia real~ de. un sistemn de información , desarrollado para. la Cása, de Bolsa 
Probursa. • ,··,• · · "· · · · .. , .... · 

. -- ./" 

Este trabajo'~sta enfócadopara pérsonai que sedcdican al de~nrrollo de sistemas, 
por lo que' se asÚme Cjúe/los' i~teresaÍlos,; cuentan con los conocimientos básicos de 
computaeión;_es. por 'Clio ,qúe;,a1guíios :Cié ,los. éonéeptos, .términos y. lenguajes de 
programación rríás usuales én el áfcáinfonnática; no son explicados con profundidad.-· 

En la act~ali'J~}l~s manejadores de. base d~ datos y las bases de datos relacionales 
constituyen . la forma más» común ·y económica de almacenamiento, administración y 
organización. de grandes cantidades de información; DB2 fue el primer manejador de base 
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de datos relacional que utilizó SQL (Str11ct11re Q11e1J• Language) como lenguaje nativo. 
Hoy en día SQL es el lenguaje molar de cualquier manejador de base de dalos relacional, 
tanto para equipos grandes como pequeños; Esto se ·debe· en gran parte a que ha sido 
reconocido como el estándar de los· inancjádorcs' de báscs.de datos relacionales por las 
organizaciones ANSI (America11. NactÍanal ,Standard /11stitutlo11) e ISO (/nternational 
Sta11dard Orga11izat1on). · 

El presente trabajo esta dividido en seis capítulos _de acuerdo a los siguientes temas: 

Definiciones. En forma breve,,. pero ¿~mpict~. s~,p~ds~~ta~ ·los· princip~les • éoncepÍos · 
relacionados con el tema cen_tral de mi trabajó: los cÜales són: Máin fráine, Base de Datos, 
Manejador de Base de Datos, Bmicoy Casa de Bolsñ: · ·· · ··· · · · 

Historia de SQL y DJJ2. B~~ado·'~n ~dicí~n~¡déi~xt~. d~ncÍese clescrib~··el ~urgÍmiénto de 
diferentes manejadores 'dé l:ia5cs : de datos; s~ expondrán 'los aipéi:tos ;. generales del 
manejador de bases. de datos DB2 .Y del lengÚáje" SQL:-'así como los periodos en que 
ambos se fuerori'dcsíírrolÍando)'• '·'f- - •·· ·• • ' 'i! ' •. , "• .• ' - : ' 

Bases de D~toI Para c~m~;ender de una man~ra~áS Cl~a y sencilla los conceptos de 
ma11cjador de b'ásc de ~ato,s'y. base dé'. datos ~elaciimal; en est~ capítulo se exponen ,las 
características de éáda'Ünó':de--los tipós''de'.b!ÍSe' dé datos' existentes~cdestacando lo 
conéerniéiite al 'tipo d~- base Íle datos relacion~Í; pa~a· lo cual se inCluye l~ teoría del Dr. 
Codd: ,; Un ÍnÓde/o relacionó/ de\ dolos. para bancos: de· datos: compartidos", en 
donde se describen las· doée reglas qu~ un·a base de datos debe obedecer para ser 
considerada relacional; Posteriormentese,describen'las funciones que .se realizan con la 
base de datos relacional DB2, haciendo espeCial énfasis en sus ventajas y desventajas. 

Manejador de Base de Datos. Com() se mencionó, SQL ha evolucionado a tal grado que 
ha sido reconocido por la. ISO comó un estándar de lenguaje para bases de datos 
relacionales, por lo que ha llegado' a considerarse 1Ío solo como un lenguaje de consultas, 
sino como un verdadero manejador de bases de datos relacionales (RDBM.s); debido a 
esto se considera importante mencion'ar los. beneficios que SQL aporta al ámbito de 
gestión de grandes cantidades de infoml'acióll, así como el futuro que tal vez le depara. 

Lenguaje de Cuarta Generación. Este capítulo inicia con una breve introducción a los 
lenguajes de cuarta generación (L4G), para• en: seguida presentar con más detalle las 
características y funciones de CSP (Cross System _Product), L4G que realiza procesos. 
on-Iine (ver glosario, Arquitectura de un Main framc) para equipos main framc. Se 
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mencionarán los procedimientos más. importantes que se .deben realizar con dicho 
lenguaje. ya que éste~sc utilizó en el de~arroHo ,de h1 'aplicación incluida como caso 
práctico, 

Caso Práctico. En e~;~ ~~píÍulo .siidescriben,los'dctall~s.sobre· el funcion~rniCnt~ d~I 
Sistema de Cobérturas Calllbiariás de Probürsa; que tiene corno finalidad ver la importacia' 
de estos equip()S en la 'opéraciones del mercado bursáÍilo lá inél~sión M este \:aso práctico 
no pretender dar a conocer el ftÍncÍÓnámiénto'd~ una institución báncaria'o 'dé üná casa de' 
bolsa. , · · "'' .. _. · · · · · · . , · 

. .· Parn co11cluir, im la ú!Íima sección, de .este capítulii se ~o~enía un punto de, vista 
final del futuro e'ri cÓ.Ínputáción (en fo qúese refiere a equipos rnáin 'frame y DB2), 
resumiendo los enfoques de diversas publicaciones (revistás y periódicos) especialistas en 
la materia. · · 
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Definiciones 

CAPITULO 1 

DEFINICIONES 

1.1 MAXICOMPUTADORA O MAIN FRAME 

• < •• -

Una muxicomputadora o maiit frañ1e es un equipo con gran capacidad o alm.accnamiento 
tanto .en memoria· real como virtui1l, así con1o también en dispositivos auxiliares {discos 
magnéticos, etc.) ... · · . · · · · · · ... · · · 

PÚedc ma!l~ja; un;; b.fan canticli;d de u~uuriós ti-ab~jando en forma· si1nu1táne~ soportando 
toda la tecnología actual dé comullicaciones.'. ,~_-,;-,.-·~-~-~;- · .. , 

Uno de los conceptos i1~portant~~·aquí,es cl~dé;n1~!1lori~ viÍt~Ítl, que. consiste en 
multiplicar la capacidád de memoria real en uil'a cantidad considerable .. ' .· ' . 

·;: "'- e'',"; .;·,•. • _-:·-~··:;. -,. -, j. _;; :-

Una maxi~ompúÍaclo;a.;s~.~ pi!cdc crincb:tar \~ 't;a~éi d~ :cliv~r~o~ ·• pr6tocolos ·.: de 
comunicación con difcrenícs. equipos como maxkmnputadóras, · ÍninicomputÍidoras; • PC's, 
etc.; dichos equipos también sori ·.conocidos como • cmulitdcircs en. el. ambiente de. main 
framcs: · · · ·· ' · :: ; '. .. • · · · · · · · · · ' ·. · · 

Las caracter!sticas~c un·~~¡~· frkL'son:·~ 
.,. 

'./ RcquiJre i~abaJÜr.:cori sl~te;nas operativos .MVS . {Multiple Virtual 
Storagé). MV, (l'Jrtíial Alfachin.~)~ VSE (Vir(~ial Storage Extended), cte.1 

,/ Sop(Jrle,dc, múltipl.c~ ü~uari(JS ~ÓnCIJrrentes._ 

./ Mancjó-dcvn~.iáscolas de.in1prcsión. 
-- .. ··-, .•. ·;·¡'.; ' 

1 Sólo se mencl~nan ·1as."slst8mas operativos para equipos Que corren en ambiente de IBM. 
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./ Comparte dispositivos. 
. . 

./ Posee u~a memorin real desde 3 84 Mb has la más de 2 Gigabylcs . 

./ · Multipr;'ce:is .••.. 

./ Sop~rtXmás de 8 Gigabyte~; d~ metlioria virtual. 

El tipo de : sistema:' operativo con que cuenta una maxicornputadora, le da las 
carnet.erísticas ! a<: los . recursos que administra (memoria, procesadores, equipos 
periféricos; etc:).'· ' · 

Algunos. de . lcis fabricantes de este tipo de máquinas son: DEC, IBM, NCR, 
DIGITAL, BURROUGHS. 
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Definiciones 

l.2 BASE DE DATOS 

Mart!n2 dcnri~ blsi~~mentc el c~ncepto de base de datos, como "Una coiección de base 
de dátos. intérrétacionados almacenados en conjunto, sin redundancias perjudiciales o 
innééesarias; su_ finalidad es. la de servir al mayor número de aplicaciones, de la mejor 
manera ~posible;· los datos. se almacenan de modo que resulten: independientes de los 
programas_· que ·IosutÍlizan;·se empican métodos espccifiéos-para·.incluir, modificar o 
extraer datos. Lá' ,ba5e de datos está organizada, de modo que los datos que contiene 
pueden ser r_écu1mados de muchas maneras diferentes y ser utilizados para responder a 
diversas' interrogantes". · 

. ' . -. . . ~ ": ·.: . . . . ,_ 

Date3
, la_cÍefirie.conm "Un depósito de datos almacenados, y en general, es tanto integrada 

como cÓmpllrtida". Por integrada se entiende que la base de datos puede considerarse 
comii''_uná, unificación de varios archivos de datos independientes, donde se eliminan 
parchil ó totalmente cualquier redundancia entre los mismos. Por compartida, que partes 
individuales de la ba5e ·de datos puede compartirse entre varios usuarios distintos, en el 
sentido de que cada uno. de ellos puede tener acceso concurrente a la misma parte de la 
base de datos y utilizarla con propósitos-diferentes. 

1.2.i Base de datos relacional 

"Uria base de datos es ·.una forma de organizar In información. En ellas la 
información normalmente se organiú y se mantiene en una tabla compuesta por filas y 
columnas. Cada fila está - relacionada eón las otras porque todas ellas contienen el 
mismo tipo de información establecida en un orden determinado. A las filas en un archivo 
de base di: datos se llaman registros y las columnas se llaman campos. Una base de datos 
relacional es una ·base de datos . donde todos los datos visibles al usuario están 
organizados estrictamente como tablas de valores, y en donde todas las operaciones de In 
base de datos operan sobre estas tablas"4• - - _ 

2 Martln, James, "ComputerOata Base Organlzaction", Prentice·Hall, 1977. 
3 Date, C. J., "An lntroduction to Data Base System ", 3th. Ed. Addlson Wesley, 1966. 
• Groff, James R. "Aplique ~QL"._McGraw:Hill, 1992. · · 
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Definiciones 

A continuación se describen las ventajas y desventajas de utilizar base de datos relacional, 
como estructuras de, almacenamiento de información. 

VEJ'ITAJAS 

./ Evitan la redundancia . 

./ Acceso rápido. 
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./ Facilila la recupernción de datos. · 

./ Integricl~d de la i~fciiffiaciÓn. · 

./ Optimiz~ci~n d~~ar~~are, . 

./ FacÍlit~ ia ad~i~ÍsiraCió~ de Ía información. 

~ Fa~ilitael cle~k.611C>de :ápÚ~a,ci~ncs . 

./ EXiste ~na estandarizaéión a niv.~Í global. .·· 

./·Ofrece se~rÍda:d~I~ i~~Órnl~~ióJ, ;~ qu¿ permite 

• Especific~r niJeles de acceso parn l~s usuarios 
•Realizar respaldos ' . · 

DESVENTAJAS 

./ Diseños, insÍalacioncs y manejos complejos . 

./ Costos elevados . 

./ Mantenimiento y servicio a la Base Datos . 

./ Vulnerabilidad. 

Definiciones 
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1.3 MANEJADOR DE BASE DE DATOS 

Durante los inicios de la década de los 70's, tuvo lugar el desarrollo de paquetes de 
software por varias compañías, con el objetivo de minimi7.ar las. dificultades para 
integrar los ·datos que contiene Una base de datos.· Esos paquetés . de software· 
empezaron a ser conocidos como Sistemas Manejádores · dé •Bases de Datos 
(DBMS). 

. . 

La .utilización de DBMS's representa una de las tendencias ·_más. significáHvas . en el 
campo de los sistemas de. información basados en · computado~as· .• Básicamente un 
DBMS es un. sistema 'd_e gestión de base ·de ·datos, siendo ésta· su característica más 
importante: 

El objetivo primordial 2un DáMs·~~ cr¿arin~nibierite'b~~ el~2l·sea~po~ible guardar y 
recuperar-información de la báse de datos 'en formá convenienté'y 'éficiente. ;: •... .·. : 

-· - -·· . ·'' - - ,-, . ··- -··--- ... : -... -..... _-, ~-· ..... · - - -· . ·, 

Un DBMS, es ~ita ~olecciÓndc ri~m~ros~~ ri¡tllt~dc 's<Jftw~~ interi:el~~i~ria<li\s; cada una 
de las cuales es.rcsponsablé de alguná táré~ especifica:•ik : . . . . '•· . 

'.:;'<::. •-c.· . }._; 
-',:; :.· ~' :·~· -· : \ ' ·> '/ 

Los DBMSse diseriaron parÍi ril~eji;f krfil1cÍes cnrtÍid~de~de i~r~rn\acÍón: El manejo de 
los dátos ·. inclÜye ~tánio; la definición de :Ja~es!ructííríí · para;él :á1máCériamiérito ·de la 
inforrnacióri, como los'. meéanismos¡)arii el manejo de la 01isma, ·,· . ; : . ' .. 

. ~-... -.·::':\;; .~~: .. :'·:~~=.: - ~~~>:'.; _·.·:::~-~: .. '-~~:~--~r~- --· 
Debido a la imp<l~ci~ 'q~~ ti~Ü~ la·i~ro~~~ión' ~h I~ 'or~ÍÍiiit~iones:\ la bás~de datos 
es un recurso 01lly,yalioso~Estácondujo'al dés~ollo de uri grrut núm:ro de co~ceptos y 
técnicas para nianejar los'datos en forma'eficiente: . : . -: •.. :: .• :, .· " •. •: :· ... ' : 

... ·. ·. . ' .).:.: . -~· ..... · 

Uri DBMS puede ser vis~aliZ'adocomo una interfase ent;~ el software deº acceso a las 
tablas de una bai;e de datos, y lo~ programás de aplicaciones. 
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Definiciones 

Las funciones que realiza un.manejad.ar de base· de datos son: 

l. DEFINICIÓN DE LOS DATOS El usuario puede definir la estructura 
•y organizai:ión de los datos almacenados 

.. y.las relaciones entre ellos. 

2. RECUPERACIÓN DEDATOS Permite.aUn•usuario o a un programa 
de ; aplicación recuperar los datos 
álmácen~dos de.·. la base de datos y 
utilizarlos: • 

3. MANIPULACIÓN DE DATOS ·Facilita a un usuario· o a un programa 
de aplicaciones actualizar la base de 
datos' añadiendo. nuevos datos, ya sea 
suprimiendo y/o modificando los datos. 

4. CONTROL DE ACCESO Puede ser utilizado para restringir 
lá capacidad ; ·.de ún usuario para 
recuperar, añadir y.. modificar datos, 
as! los · datos. almaccmidos · son 
protegidos. 

5. COMPARTICIÓN DE DATOS Se utiliza para coordinar la compartición 
de datos por . parte de · ·usuarios 
concurrentes. 
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6. INTEGRIDAD DE DATOS 

Definiciones 

Define restricciones en la base de datos; 
protegiéndola contra corrupciones 
debido a actualizaciones inconsistentes 
o fallos del sistema. 
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Definiciones 

1.4 INSTITUCIONES DE CREDITO 

1.4.t Banco 

La función primordial de los bancos es captar los rccurs.os (saldos de cuentas de cheques, 
certificados de depósito, pagaré con rendimiento. liquidable al. vencimiento, etc.) por 
cuenta propia. · · · · · 

Esto es, los bancos incorporan a su balance como deudas <<pasivos>> todos los recursos 
captados por ello; es. decir, al llegar los fondos a un banco, independiente del canal por el 
que arriben; automáticamente· el banco los absorbe y los incorpora a su contabilidad 
propia.' Al otorgar préstamos sobre esos fondos, el banco asume plena responsabilidad 
sobre esos préstamos. 
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Definiciones 

Principales fuentes de captación y destino de los recursos 

Usuarios de fondos"· 
j.,,._ 

Préstamos personales 
Crédito directos 
Préstamos de habilitación o avlo 
Préstamos refaccionarios 
Préstamos hipotecarios 
Préstamos prendario 
Gobierno federal (Reservas de los bancos) 

1.4.2 Casa de Bolsa 

'"".Excedentes de fondos\' 
., eapÍados a través de: ¡¡; 

Cuentas de cheques 
Ccrtificádos de depósito 
Pagaré con rendimiento liquidable al 
vencimiento 
Cuenta de ahorro 

La bolsa de valores es un mercado organizado de intermediarios que representan los 
intereses de particulares, sociedades mercantiles y del mismo estado en el libre 
intercambio de valores, dentro de las reglas establecidad, tanto por este último a través de 
sus diversas dependencias, como. por los intermediarios que participan en el propio 
mercado. 

Agentes de valores es.el nombre.con el que designa a los intermediarios en el mercado de 
valores. Los agentes de bolsa son pcr5onas morales que reciben el nombre de casa de 
bolsa. 
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Definiciones 

Los valores que se negocian a través de bolsa son acciones, obligaciones, petrobonos, 
bonos de indemnización bancaria, certificados de la tesorería, papel comercial y 
aceptaciones bancarias. 

La estructura formal sobre la que descansan y , dentro de' la cual se desenvuelven, las 
operaciones bursátiles en México es la Bolsa Mexicana de valores, S.A: de C.V. 
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Principales fuentes de captación y destino de los recursos 

.. ·Usuarios de fondos{ 
_:.:··f',.' 

El gobierno Federal ;:, 
Las empresas emisora 

Excedentes de fondos 
'captados a trávés de: ;; ', -~ 

Bonos dé ÍndcmnizaciÓn bancaria 
Obligaciones' 

Definiciones 

12 



Historia tic SQL y DB2 

CAPITULO 11 

HISTORIA DE SQL Y DB2 

SQL es a la vez un lenguaje fácil de entender y una herramienta completa para la gestión 
de datos en. computadoras personales,· minicomputadoras y maxicomputadoras. A 
continuación se mencion.an algunas de las cilracterlsticas de SQL, que le han dado fuerza 
en ·el mercado de· la computación, esta son:. su independencia con los vendedores, su 
portabilidad a través de sistemas infórmaticos y el apoyo de IBM, entre otras. 

·: .·: '' 

DB2 es el· pri!1ler. manejádor de base de datos relacional que utilizó como lenguaje 
para la manipulación de datos SQL: 

·'.(· 

'una de-ias ~rln~ipal~s ~eas de .un sistema informático es almacenar y gestionar 
datos. Para· ocuplll'sé de esta tarea, programas computarizados conocidos como sistemas 
de ·gestión ·de base de datos: comenzaron a surgir a finales de los sesenta y comienzo de los 
setentá. Un · sisíenia de gestión de base de datos, o DBMS (DataBase Mapagement 
systein),· ·ayudab11 a los ·usüiiriós de la c-omputadora a organizar y estructurar sus datos, y 
permitla al sisiema· informático jugar un papel más activo en la gestión de los datos. 
Aunque los sistemas dé gestión de base de datos se desarrollaron inicialmente en grandes 
sistemas . dé• mtixicomputadoras,. su popularidad se ha extendido a minicomputadores, 
computadores ¡ÍerSonales y estaciones de trabajo. 

·, . .'-.. 

La. historia del lenguaje SQL está intimamente relacionada con el desarrollo de las 
bases de datos relacionales. El concepto de base de datos relacional fue desarrollado 
originalmente por el Dr. E. F. <<red>> Codd, un investigador de IBM. En Junio de 
1970, El Dr. Codd publicó un articulo titulado "Un modelo relacional de datos para 
grandes bancos de datos compartidos", que esquematizaba una teoria matemática de 
cómo los datos podrian ser almacenados, manipulados y utilizados por una estructura 
tabular. Las bases de datos y SQL tiene sus orígenes en este artículo que apareció en la 
revista científica Communications ofthe Associationfor Computing Machinery. 
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Historia de SQL y DB2 

El articulo desencadenó una rucha de investigaciones en base de dalos 
relacionales incluyendo un importante proyecto de investigación dentro de IBM. El, 
objetivo del proyecto, llamado System/R, fue demostrar la operatividad del 
concepto relacional y proporcionar alguna experiencia en la implementación efectiva de 
un DBMS relacional. El trabajo en el System/R comenzó a mediados de los setentas en 
los laboratorios de Santa Teresa de IBM en San Jose, California. 

En 1974 y 1975 la primera fase del proyecto/R produjo un mtmmo prototipo 
de un DBMS relacional. Además del propio DBMS, el proyecto System/R inclula 
trabajos sobre lenguajes de consultas de bases de datos. Uno de estos lenguajes fue 
denominado SEQUEL, un acrónimo de Structured English Query Language (Lenguaje 
Estructurado de Consultas en Inglés). En 1976 y 1977 el prototipo• de investigación 
System/R fue reescrito desde el principio. La nueva implementación ,soportaba consultas 
multitablas y perrnititla que varios. usuarios compartieran el acceso a los datos. · 

La implementaéión de SysteÍn/R fue distribuida a una serie, de instalaci~nes 'de 
clientes de IBM para evaluación en 1978 y 1979. Estas primeras instalaciones' de 
usuarios proporcionaron cierta5 experiencias efectivas en el uso de System/R yide,su. 
lenguaje de base de datos, que habla sido renombrada como SQL; o Structúred Query: 
Language (lenguaje Estructurado de Consultas), por razones - legales.·-. 'A7pesár~del .. 
cambio de nombre, la pronunciación SEQUEL permaneció, y contimia hoy:en'dla: En 
1979 el proyecto System/R llegó al final, e IBM concluyó que la5 ,base de dátos 
relacionales no solamente era factibles, sino que podrlan ser la base de un producto 
comercial útil. , 
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Historia de SQL y DB2 

El proyecto System/R y su lenguaje de base de datos SQL recibieron buenos 
comentarios en las revistas.técnicas: durante los setenta. Seminarios en tecnología de 
base de .. datos celebraron deba.tes sobre los méritos del nuevo y "Herético" modelo 
rel.acional. Para 1976.Cra)vÍdenie que IBM se estaba entusiasmando con la tecnología 
de la base de datos relacio'nal, y que estaba adquiriendo un compromiso importante con el 
lenguaje SQL. · 

La p~blicicÍacÍ 'ri:férente al System/R atrajo la atención de un grupo de ingenieros 
en Merlo Park, 'California; que decidió que la investigación de IBM presagiaba un 
mercado coínel'cial , para la base de datos ·relacional. En 1977 formaron una compañia 
llamada RClational · Software, lnc., para construir un DBMS basado en SQL. El producto, 
de nombre Oracle, apareció en 1979 y se convirtió en el primer DBMS relacional 
comeréialmente disponible. Oracle se adelantó comercialmente al primer producto de 
IBM eri dos años completos, y se ejecutaba en minicomputadoras VAX de Digital, que 
eran menos caras que los maxicomputadores de !BM. Hoy la empresa, renombrada 
Oracle Corporation, es un vendedor importante de sistemas de gestión de bases de 
datos relacional, con ventas anuales por más de 1,000 millones de dólares. 

Profesores en los laboratorios informáticos de Berkeley de la Universidad de 
California estiivieron también investigando las bases de datos relacionales .. a.mediados 
de los .. setentas. Al igual que el equipo investigador de. IBM, tanibién. ellos 
construyeron un prototipo de un DBMS relacional, y llamaron a. su sistema' !llgT~s;. El 
proyecto lngTes incluía un lenguaje de consulta llamado~ QUEL 'qué;· Ycaunque: más 
"estructurado" que SQL, era menos parecido al inglés. Muchos·d~'los'~xpert<?sde;bases 
de datos actuales comenzaron a integTarse en las ~asé}dér'.dat~s:frelaéJonále~ a 
consecuencia del proyecto lngTes de Berkeley,. incluyendo entre ellós a Iósfundadores 
de Britton-Lee, un suministrador de máquinas de base de datos, y Sybase7él creador dél 
producto SQL Server de Ashton-Tate/Microsoft. · ·· · · 

En 1980 varios profesores abandonaron Berkeley·· y __ <fundaron __ 
Relational Techonology Inc. para construir una versión comercial de lngTes, ariüíiciñda'eri 
1981. Relational Technology, renombrada lngTes Corporation en 1989, sigile '.siendo 
un importante vendedor de DBMS relacional, con ventas anuales de más· · de"· 150 
millones de dólares. El lenguaje de consulta original QUEL fue · efecíivamente 
sustituido por SQL en 1986, testimonio de la potencia en el mercado del éstándar SQL. 
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Historia de SQL y DB2 

Con Oracle e lni:res en lá ·carrera por. convertirse en productos comerciales, el 
proyecto SystÍ:nJ/R de IBM se habla . transfomÍÜdo también en un esfuerzo por construir. 
un. producto comercial, 'Uaináilo. SQL/Data System (SQL/DS). IBM anunció el SQL/DS 
en 1981; y comenzó a-entregar, el producto enl982. En 1983 IBM anunció .una yersión 
de SQL/DS para vMJCMS,"-ún·sistenia operativo que se utiliza. frecuentcmcnte:.en 
maxicomputadora.:i . IBÍVI ·én áplicaciones corporativas de centros de ';,:,¡ormación.' ::;; ! . 

•·\' ' ~ 

En 1983 {~M introdujo también Database 2 (DB2), otro·. DBrvl~'. ;~l~~;onal '.para 
sus sistemas de níáxiComputadoras. DB2 operaba bajo el sistema operátivo MVS .de IBM, · 
el sistémá(operativo principal utilizado en los centros ,de':'dátos,;éte/.:grarides 
maxiéomputildoras. La primera versión de DB2 comenzó enl985; ~ los"directivos de 
IBM lo celebrar<nÍ como pieza estratégica en la tecnología sofhvare de IBM.· DB2 se ha 
convertido desde '.'entonces en el principal producto de _DBMSrelaciÓnál de IBM, y con 
el peso de IBM detrás de él, el lenguaje SQL de DB2 se ha conveitidó de hecho en el 
estándar entre los lenguajes de base de datos; ... . - . <-. :, -: •. · . 

Durante la primera mitad de los ochentas, 1 os vendedores de base de datos 
relacionáles •• lucliaron,. por· la •aceptación comercial· de> sús · productos. Los productos 
relacionales tenlari varias desventajas cuando. se -comparaban con las arquitecturas 
tradicionále!;° ele tía5é de datos·. El réndimiento de las ba5e de datos relacionales era inferior 
al de. IáS ba5es de.datos t~adicionales:Excepto én ios productos IBM, las base de datos 
relacionales'pro:venlan de pequei\os vendedores «novatos». Y, excepto los productos 
IBM, lasbases de, datos relacionales tendlan a ejecutarse en mini computadoras en lugar de 
maxicomputádor\15 II!M.'· i · · · · 

Sin embargo, los prÓd~cÍos relaci~nales tenlaÍt ciertamente una ventaja importante 
sus lenguajes de cónsulta. relácionales (SQL; QUEL' y otros) permitfa a los usuarios 
realizar consultas ait hoc a' Ja tía5e 'étedátos, y obtener respuestas inmediatas, sin escribir 
programas. Como resultado, las e bases. de datos relacionales comenzaron lentamente a 
introducirse en Jás aplicáciones de centros de información como herramientas de soporte 
de decisione~. DB2 ySQL/DS estaban siendo Jéntamente aceptados, y contabilizaban sus 
instalaciones combinádas ligeramente por encima de las 1,000 localizaciones. 
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Ilistoria de SQL y D82 

Las fuerzas del mercado lnmbién acrecentaban la popularidad de SQL a finales de 
los ochentas. IBM aumentaba la defensa y divulgación de SQL, posicionando DB2 
como la solución de gestión de datos para.los noventas. La publicación del estándar ANSI 
e ISO para SQL en 1986, dio estatus !'oficial" a SQL como estándar. SQL también 
emergió como un estándar para sistemas informáticos basados en UNIX, cuya 
popularidad se aceleró . en los · ·ochentas. Finalmente, al hacerse las 
computadoras personales más potentes:,; y conectarse en redes de área local, 
comenzaron a necesitar una· gestión · .. cie base· ' de datos · más sofisticada. Los 
vendedores de base de datos para.· PC:: adoptaron SQL como la solución a sus 
necesidades. La tabla 2.1 muestra algunos· de los sistemas de gestión de base de datos · 
basados en SQL más populares sobre diferentes tipos desistemas de computadores. 

DMBS 

DB2 
DB2 
SQLIDS 
RdblVMS 
Ora ele 

In gres 
Sybase 
Informix-SQL 

EQUIPO 

Maxicomputadoras IBM 
Redes de área local 
Maxicomputadora IBM 
Maxicomputadora V AXIVSM de Digital 
Maxicomputadoras, minicomputadoras y 
PC's 
Minicomputadoras y LAN's. 
Minicomputadorns y LAN's 
Maxicomputadoras(Tanden), 
Minicomputadoras y PC's 

Unify 
OS/2 

Minicomputadoras 
Extended Sistemas PS/2 de IBM 

Edition 
SQL Server PC LAN's 

SQLBase PC LAN's 
dBase IV PC's y PC LAN's 

Sistema Operativo 

MVS 
OS/2 
VMyDOSIVSE 

UNIX(PC's) 

UNIX . 
OS/2 5 

OS/2 · · y . Windows 
NT 
DOSyOS/2 

Tabla 2.1 Principales sistemas de gestión de base de datos basados en SQL:· 
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Historia de SQL y 082 

Cuando la industria informática entró en los noventas, las instalaciones SQL se contaban 
por .cientos de miles.· SQL estaba· claramente establecido como el lenguajé. estándar de 
base de datos. Los vendedores de bases· de datos que aún no soportaban SQL se están 
precupando de hacerlo, y cualquier nuevo producto de base de datos requería a SQL como 
reclamo para ser tomado en serio. SQL se había convertido de hecho en el estándar oficial 
para las bases de datos relacionales. 

MINICOMPUTADORA 

~~~ D "'i ' DISCO 

Uno de los desarrollos más importantes en la aceptación del mercado de SQL es el 
surgimiento de los estándares SQL. Las referencias al <<estándar SQL>> significa 
generalmente el estándar oficial adoptado por ANSI e ISO. Sin embargo, existen otros dos 
estándares: el SSA (Systems Aplication Architecture) de IBM y el estándar X/OPEN para 
SQL bajo UNIX. . 

Eitrabajo en eÍ estáitd~ SQL ofi~ial comenzó en 198~, cuando ANSI encargó a su 
comité X3H2 que definiera un lenguáje d.e base de datos relacional. Al principio el comité 
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Historia de SQL y DB2 

debatió los méritos de los diferentes lenguajes de base de datos propuestos. Sin embargo, 
cuando el compromiso de IBM con SQL se incrementó y SQL emergió como el ,estándar 
de hecho en el mercado, el comité seleccionó SQL como su lenguaje ·debase· de datos 
relacional, y se aplicó a estandarizarlo. · · 

El estándar ANSI para SQL resultante está basado en gran medida en el SQL de 
DB2, aunque contiene algunas diferencias importantes con respecto a él. Después de 
varias revisiones, el estándar fue oficialmente adoptado como estándar ANSI X3.135 en 
1986, y como estándar ISO en 1987. El ·estándar ANSllISO ha sido adoptado desde 
entonces como estándar del Federal lnformation Procéssing. Standard (FIPS) por el 
gobierno de los Estados Unidos. 

En tabla siguiente se muestra una breve narrativa de los acontecimientos más relevantes 
de la historia de el primer manejador de base de datOs relacional. 

Fecha Acontecimiento 

1970 Codd define el modelo de base de datos relacional. 
1974 Comienza el proyecto System/R dé IBM; 
1974 Primer articulo que describe el lenguaje SEQUEL. 
1978 Test de cliente del system/R. · ' · ' .-
1979 Oracle introduce el primer RDBMS comercial. _- _ 
1981 Relational Tecnology introduce Ingres. -
1981 IBM anuncia SQL/DS. 
1982 ANSI forma el comité de estándares SQL. 
1983 IBM anuncia DB2. 
1986 Se ratifica el estándar ANSI SQL. -. 
1986 Sybase introduce RDBMS para procesamiento de tránsacciones. 
1987 Se ratifica el estándar de ISO. 
1988 Ashton-Tate y Micrsoft anuncian SQL Server para OS/2; 
1988 IBM anuncia la versión 2 de DB2. . -. - _ . _ 
1989 Primer entrega de servidores de base de dafos SQLpara OS/2~ 
Tabla 2.2 Historia en el desarrollo de SQL. 
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Base de Datos 

CAPITULO 111 

BASES DE DATOS 

3.1 TIPO DE BASE DE DATOS 

Es importante_ conocer .ía evolución que han tenido los diferentes tipos de base de datos 
disponibles e-n ·el mercado, ·desde sus inicios hasta nuestros días. Es conveniente_ aclarar 
que no todos los tipos de: báSe de datos fueron desarrollados para ser ejecutados en 
equipos main frame, as! como para ser utili:iadrni én cualquier tipo de aplicación o sistema 
de infonnación: _ -_ - -

COMO SE RELACIONAN LOS SISTEMAS 
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Base de Datos 

Los sistemas de gestión de base de datos organizan y estructuran los datos de tal 
modo que. puedan ser recuperados y manipulados por usuarios y programas de 
aplicaciones. Las estructuras de Jos datos y las técnicas de acceso proporcionadas por un 
DBMS particular se denomina su modelo de datos. El modelo de datos determina la 
<<personalidad>> de un DBMS, y las aplicaciones para las cuales está particularmente 
bien conformado. 

Los DBMS se clasifican de acuerdo al modelo de base de datos que administra. 

3.1.1 Base de Datos Jerárquica 

En este modelo, los registros se liganunollot~oclluÜa~stru~turaAe árb,ÓI, comó en un 
organigrama. La recuperación .-de · fos· datos.< en) este .. tip'ci de' báse · de datos requería, 
por tanto, navegar a través de Jós 'registros mÓviéndose haéia arriba; h~cia abajo y hacia a 
los lados, para recuperar un registró ÍI la 'vez:';.' . ' .;-

. ~ · ·' ·, ~-·:·:-: ·~ -.-:~~'~, ~ -\ >- . :-.. _ --~;t~~ ~l-L .'. 
En Ja figura3.! se muesÜ:a laestruc!Úi:ti,dé.:una~a5e:deÍlatosjerárquica de una lista 

de materiales para la construcCión 'íle'úri áíitomóvil; donde ·cada· registro de la base de 
datos representa una pieza e5péclfii:a. Los registros tenlan Una relaciones padre(hijo, que 
ligaba cada pieza a su subpieza; y asl sucesivamente. · · · 

Uno de Jos sistemas de gestión d~:ba5e de' d~tos' jerárquica más popular fue el 
Information Management System (IMS)de IBM; introdúcido primeramente en 1968. Las 
ventajas de IMS y su modelo jerárquico son la5 siguientes: 

l. ESTRUCTURAS SIMPLES La organización de una base de datos 
.IMS era fácil de entender. La jerarqula .. 
de . la< base de ' datos se asemejaba al 
diagraina de -, organización - 'de una 
empresa o a un árbol familiar. 

21 



2. ORGANIZACIÓN PADRE/HIJO 

3. RENDIMIENTO 

Base de Datos 

Una base de datos IMS era excelente 
para representar relaciones padre/hijo, 
tales como "A es una pieza dé B'ºo "A 
es propiedad de B". · 

IMS almacenaba • las . rÍ:lacio~c~: 
padre/hijo como punteros fisicos de un 
registro de datosi a .otro,"<de inodó que· 
el 'movimfontci á través' cie la base' de' 
daios era rápidJ.< Puésio: que·:·.·:· .la •. 
estructura · erá. sencilla/ IMS podla 
colocar los ' l'egistfos ., ¡Íadfe:' e hijo 
cél'canos •• unos''a't otros··· en 'él .•. 'disco, 
mininiizru;do la: entrada/salid~ de disco. 

IMS sigue siendo el DBMS más ampli~ente iits~i~d() ~~·I~ ~~ikom~Ütiidores!BM. 
Se utiliza en más del 25% de tás instalacfones'maxicomp~ÍadÓÍ'as IBM. ·•· ' . ', . . ,, '' ",: ~ . ' ' , ' . ' . ' 
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Base de Datos 

3.1.2 Base de Datos de Red 

- ' .· ,: ' 

Para manejar a~lk~~ióri~s tales co~o el procesamiento de pedidos; se desarrolló un nuevo 
modelo de base de datos enred (que .no tiene nada que ver éori redes. de°área local). El 
modelo .. de· ba¡;e. de d~to~ en, red ··extendía· el modelo jerárquico ¡ieimitiendo. que un 
registro participará·· en Lmúltiples •. relaciones padre/hijo; como se muestra en la figura 
3.2. Esta8 reia.ciones '.eran conocidas como conjuntos; en ·el modelo (en red; En 
197.1,. la confercméia sobre Lenguajes de Sistemas.de Datos publicó un. estáiidar oficial 
para bases : de:•· daiós : en red;•. conocido como·· modelo.':' CODASYL'. : ,. IBM riunca 
desarrolló un J)BMS en red por si mismo, eligió en su Jugar. extender el ,IMS a lo largo 
de los •·allos; ·Pero:·: durante los .. allos setentu; écompalllas • déc: software 
independientes se apresuraron a adoptar el modelo en red, .creando· producto~· táles como 
el IDMS.de Cúllinet, el Total Cincom y el DBMS · Adabas''.que)ie hizo muy popular. 

____ -:.;;o_. --

23 



Base de Datos 

Para un programador, acceder a una base . de datos . en . red era . muy similar a acceder a 
una base .de datos jerárquicos. Un programa de aplicaCión pod!a: 

Hallar un registro pad~e cspe~íflco mediaiite clavi:'s (com°',P~~ ejé;riplo 
un nútnerci de clieriie). :.· 

' ·':{' .1-:'.: 

Descender ~I · prlm~r h¡jo c:n u~ ccinjurit~ particúln"r (éÍ : primer p~dido 
ré111itido por e~te cliente). ·· · · · ·. · · · · . : • 

Movér5i: laiernlm~.ite-~e úñ hijo. ar siguiente, dentro ÍleL conj~~to . (el 
vendedor qúeacéptó CI pedido).' . , . . . < }~ 

Ascender d~sde un ,hijo a su 11adre' en otro ~o~jÚ~to (~Ivendedor q~i: aceptó 
el pedido).> · ····· . ._ .. · · 

Una vezíni\i{e( ir~gra;riad~r. t¿hia ~Jé reciire(la -~!ISe~;de cl~tÜs•rigÍstro. a registro, 
especificando esta vez qué relación recorrer además de indicar 18, dirección. 

Las bases d~da;cí{e~red tienen verlas ve~taja:i : 

1. FLEXIBILIDAD 

2. NORMALÍZACIÓN 

3. RENDIMIENTO 

LIÍS m'11ti11Ies , rela~iones . padre/hijo 
perrÜitlan ni una· base de datos·. en red 
representar: Ciaios'que: no .tuvieran. una 
estructura jerárquica sencilla .. ••. 

, -._,.," ··<·:·:·· .. · <"----. 

El estándar.·.• .. CÜDASYL . reforzó · . la 
popularidad• de( modelo'. de.: red; y los 
vendedores dé ininicompÚtiidcíffis tales 
como Digital, Equipment ·.Corporation 
y Datá (3encral implémcritaron bases .de 
datos en réd. ·. . .; .• 

A pesar de su· coinplejidád superior, liis 
base de : ·datos éii red . ¡,reforzaron · CI 
rendimierit_o ·. · apr~xi111ándólo :'al de Iiis 
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base de datos : jerárquicos. : ' Los 
éonjuntris ':se rcprcse~taron mediante 
punteros a 're.gistrns de : daios fisicos;· y 
en algunos sistemas; erad.ministrador de 
la base dé datos, podía especificar la 
agrupación de 'datos basada eri una 
relación. de conjunto: · 

Las bases de datos en ;ed tenían sus desventajas tnmbi~n! Igual que las bases . de datos 
jerárquicos, resultaban muy rígidas. Las relaciones :íle conjunto y la estructura de los 
registros tenían que ser especificadas de antemano:· Modificar la estructura de la base de 
datos requería típicamente la reconstrucción· de· la · base .de datos completa. 

Tanto las bases jerárquicas como las. bases. · e~ red ·eran herramientas para 
programadores. Para responder a una :cuestión tal como "¿Cuál es el producto más 
popular ordenado por A eme Manufacturing? " un. programador tenia que escribir un 
programa que recorriera su camino a través: de la base de datos. La anotación de las 
peticiones para informes a medida' duraba con frecuencia semanas o meses, y para el 
momento en que el prograrn'á: estabá escrito la información que se entregaba cori 
frecuencia ya no valla la peria. ··: . · 
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3.1.3 Base De Datos Distribllida!Í o Rélacional 

En 1970, el Dr. Codd (que trabajaba en IBM), propuso el concepto relacional. Un sisiema 
relacional es aquel que presentan los datos a los usuarios a manera de tablas, donde 
no existe una relación padre-hijo. Las tablas se forman por renglones (registros) y 
columnas (campos d(datos).' Una aplicación accesa los datos a través de estructuras 
lógiéas, llamadas .vista5 _(views). Una vista representa registros de una tabla o varias 
tablas. El usuario no riecesita considerar cómo se almacena los datos fisicamente. 

·Cuando se crea una vista con más de una tabla, debe existir un campo de dato común 
para. relacionar los~· renglones coincidentes de las tablas participantes. Por ejemplo, en 
la figura 3.4 se .representa una base de datos relacional, los clientes se ligan con los 
artlculos por medio de un número de articulo. 

Desgraciadamente, la definición práctica de "¿Qué es una base de datos 
relacional?" resultaba mucho menos clara que la definición matemática precisa 
recogida en el articulo de Codd. Los primeros sistemas de gestión de. base de datos 
relacionales fallaron en implementar algunas partes claves del modelo del Dr. Codd, que 
sólo ahora están encontrando su acomodo en productos comerciales: · ·Conforme el 
concepto relacional crecía en popularidad, muchas bases de datos que se. llamaban a si 
mismas "relaciona/es" no lo eran de hecho. En respuesta a la corrupción' del término 
"relacional" el Dr. Codd escribió un articulo en 1985. esiableciendo doce reglas a 
seguir por cualquier base de datos que se llamara "verdaderainenie :. relacionar'. Las 
doce reglas de Codd han sido aceptadas desde entonces· cómo· la · definición de 

-.;~ .. 
un DBMS verdaderamente relacional. 

Los primeros productos relacionales para main fráine · y.·: mm1s ·:., apareci~ron en el 
mercado a fines de los setenta y principiosde los ochcnia5. AcnialmerÍte hay .. más. de cien 
productos relacionales que pueden correr sobre'cualÍ¡Íliér. cÓmbiÓacióÍt 'de hardware 
y sistema operativos. · · ·· .. :·, . · .: 

El concepto relacional no fue aceptado hásta~Je iaM;~aca~l ~erciid~el p~me~ DB~S . 
verdaderamente relacional, el DB2 y SQL/Ós;· .' · ·· ·: {" · . '¿,:.::;~¿ ;;_;;¿ ~e:~ .. · · 

La gestión de base de datos distribuid'ii,s ~s ~~a,d¿!.1as ár~~ :rnás~~cÜvas .de· 
desarrollo de DBMS hoy día, y el continuo y creciérite s~porte de datos 'distribuidos será 
uno de los desarrollos más import~tcs 'en, la décadá (de. los ; novcntás .. Los 
vendedores de DBMS darán soporte de. base d.e ·datos · distribuidas en. etapas y los 
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nuncios provocados por las presiones competitivas precederá típicamente a la 
disponibilidad efectiva de Jos productos en seis meses o más. 

La mayorfa de los vendedores de DBMS están principalmente centrados en 
proporcionar capacidad de base de datos distribuidas entre sus propios productos 
DBMS, con énfasis secundarios en pasarelas u otros entornos DBMS. Oraclc, logres y 
RdbNMS proporcionan cada uno pasarelas a las importantes bases de datos sobre 
maxicomputadoras IBM. Sybase también proporciona una pasarela a DB2, y da paso más 
allá con su especificación Open Server, que permite a terceros construir pasarelas 
a otro entorno DBMS. Sin que exista ningún estándar para bases de datos distribuidas o 
para protocolos subyacentes, las pasarelas continuarán jugando un papel secundario 
en el mercado de DBMS. Las redes distribuidas que mezclan diferentes productos 
DBMS no pueden proporcionar el mismo tipo de transparencias e integridad 
de transacción ofertado por una red de un solo vendedor sin tales estándares. 

Como en muchas otras áreas, las acciones de IBM podrían producir un cambio 
dramático en las bases de datos distribuidas. Hasta la fecha, los protocolos que IBM 
utifiza para comunicaciones internas entre sus productos DBMS distribuidos están 
cerrados y son propiedad de IBM. Sin embargo, si IBM publicase y normalizase este 
protocolo, los vendedores de DBMS independientes se apresurarfan a soportarlos como 
modelo de proporcionar acceso distribuido a DB2 y SQUDS. Los vendedores de DBMS 
podrían también utilizar estos protocolos IBM como un método <<neutro>> de 
comunicación entre sus sistemas DBMS, proporcionado, efectivamente un 
estándar para la implementación de una base de datos distribuida heterogéneamente. Si 
IBM va a adoptar tal paso dramático, o si verá una ventaja competitiva en mantener un 
DBMS distribuido cerrado y propetario, está por verse. 
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Articulo TI o 
Artlculo_Tipo.Jd: am1111t1nt 
Artlculo_ Tipo_Osc: char(30) 

Caracteriscn TI o 
Caroc:tortsca_ Tipo_ld. smalllnt 

Clienle 
Cllento_ld; lnt 
Cllonto_osc: char(50) 

Figura 3 .4 Base de datos relaciona/, para artlculos de un almacén. 

3.1.4 Base De Datos Orientada a Objetos 

Gran parte de la investigación académica en el área de las bases de datos durante los 
últimos años se ha concentrado en nuevos modelos de datos <<posrelacionales>>. Al 
igual que el modelo relacional proporcionó claras ventajas sobre los primitivos modelos 
jerárquico y de red, el objetivo de esta investigación es desarrollar nuevos modelos de 
datos que puedan superar algunas de las desventajas del modelo relacional. Hoy 
en día, la mayoria de las investigaciones sobre el nuevo modelo de datos están centradas 
en las llamadas base de datos <<orientadas a objetos>>. Los entusiastas defensores de 
base de datos orientadas a objetos proclaman que son la siguiente generación de los 
sistemas de base de datos y predicen que será un serio reto a las base de datos 
relacionales hacia el final del siglo. 

A diferencia del modelo de datos relacional, donde el articulo de Codd de 1970 
proporcionó una clara definición matemática de una base de datos relacional, no 
existe acuerdo sobre qué es una base de datos orientada a objetos. Cuando los 
investigadores utilizan el término, están generalmente describiendo una base de datos 
que utiliza los mismos principios organizativos que la programación orientada a objetos. 
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Estos principios incluyen : 

1.011.JETOS 

2.CLASES 

3.HERENCIA 

Base de Datos 

En una base de datos orientada a objetos 
cualquier cosa es un objeto y se 
manipula como un objeto. La 
organización tabular de filas/columnas 
de una base de datos relacional es 
sustituida por la noción de 
colecciones de objetos. En general, una 
colección de objetos es ella misma un 
objeto y puede ser manipulada del 
mismo modo que se manipulan los 
restantes objetos. 

Las bases de datos orientadas a objetos 
sustituyen la noción relacional de tipo 
de datos o valores atómicos, con una 
noción jerárquica de clases y 
subclases. Por ejemplo, VEHÍCULOS 
podrla ser una clase de objeto, 
y los miembros individuales 
(<<instancias>>) de esa clase incluirían 
un coche, una bicicleta, un tren o un 
bote. La clase VEHÍCULOS podrla 
incluir subclases denominadas 
COCHES y BOTES, respetando una 
forma más especializada de vehlculo. 
Análogamente, la clase de COCHES 
podria incluir una subclase denominada 
CONVERTIBLE, etc. 

Los objetos heredan las características 
de su clase y de todas las clases de 
niveles superiores a la que 
pertenecen. Por ejemplo, una de las 
características de un vehículo podria ser 
el <<número de pasajeros>>. Todos Jos 
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miembros de las clases COCHES, 
BOTES y CONVERTIBLES 
tendrlan · también ·este atributo; ya· que 
son subclases de VEHÍCULOS. La clas'e 
COCHES podrla también terier el 
atributo. << núrnéro de puertas>>;. y la 
clase CONVERTIBLES:· heredarla este 
atributo. Sin embargo; l~ cláse BOTES 
no heredarla el atributo; 

Los objetos se comunican uno con otros 
mediante el envio y recepción de 
mensajes. Cuando recibe un mensaje, 
un objeto responde ejecutando un 
método, un programa almacenado 
dentro del objeto que determina 
cómo se procesa el mensaje. Por tanto 
un objeto incluye un conjunto de 
comportamientos descritos por sus 
métodos. Generalmente un objeto 
comparte mucho de los mismos 
métodos con. otros objetos de su clas~. 

Estos principios y técnicas hacen que las bases de datos orientadas a objetos estén 
bien adecuadas a aplicaciones que implican tipos de datos complejos, tales como 
documentos compuestos o de disei!os asistidos por computadora que combinan texto, 
gráficos y hoja de cálculo. La base de datos proporciona un modo natural de representar. 
lasjerarqulas que aparecen en los datos complejos. 

Por ejemplo, un documento entero puede presentarse como un umco objeto, 
compuesto de objetos más pequei!os (secciones), compuestos de objetos aún-. más­
pequei!os (párrafos, gráficos, etc.). La jerarquía de clases permite a la base. de datos 
seguir la pista del <<tipo>> de cada objeto en el documento (párrafos, gráficos,'_ 
ilustraciones, títulos, pies de página, etc.). Finalmente, el mecanismo de mensaje ofrece · 
soporte natural para una interfaz de usuario gráfica. El programa de aplicación puede . 
enviar un mensaje <<extráígalo usted mismo>> a cada parte del documento,· pidiendo 
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que se extraiga de la pantalla. Si el usuario cambia la fonna de la ventana que visualiza 
el. documento, el programa de aplicación puede responder enviando un mensaje 
<<modifica tu tamai\o>> a cada parte del documento, etc. Cada objeto del 
documento tiene la responsabilidad de su propia visualización, por lo que los nuevos 
objetos pueden ser añadidos fácilmente a In arquitectura del documento. 

Existen varias bases de datos comerciales orientadas a objetos actualmente bajo 
desarrollo, pero sólo un puñado de ellas están disponibles hoy en dla como 
productos comerciales. Sin embargo, las bases de datos orientadas a objetos ya han 
provocado una tonnentn de controversias en la comunidad de las bases de datos. Los 
proponentes proclaman que las bases de datos orientadas a objetos remplazarán en un 
futuro al modelo relacional. Los criterios arguyen que las bases de datos orientadas a 
objetos son simplemente una refonnulación de las base de datos jerárquicas de los 
sesentas, con una nueva tenninologla y un nuevo giro en conceptos antiguos. Los 
vendedores de base de datos relacionales proclaman que la mayorla, si no todos, los 
beneficios de las bases de datos orientadas a objetos pueden lograrse ai\adiendo soporte de 
"blobs" a una base de datos relacional. 

Las bases de datos orientadas a objetos jugarán probablemente un papel 
creciente en segmentos de mercados especializados, tales como diseilo teórico, 
procesamiento de documentos compuestos e interfaces de usuario gráficas. Sin 
embargo, es poco probable que puedan tener un impacto importante en la corriente 
principal de aplicaciones de procesamiento de datos durante los próximos allos. Con el 
soporte de un estándar oficial, el apoyo al mercado de IBM y el soporte de varios 
vendedores DBMS independientes importantes, el vagón de SQL es simplemente 
demasiado potente para que descarrile debido a un puilado de vendedores de DBMS 
orientados a objetos en cualquier momento en un futuro cercano. Sin embargo, hace tan 
sólo una década, la misma observación podria haberse efectuado referente a las bases de 
datos relacionales y a SQL. De todas las tendencias del mercado de las bases de datos, 
el desarrollo de bases de datos orientadas a objetos es la única que amenaza el 
dominio continuo de SQL en las próximas décadas. 

Se continuará con una reseña de la teor!a del Dr. Codd, que no es otra cosa más que las 
caracterlsticas que debe cubrir un manejador de base datos relacional. 
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3.2 TEORÍA DEL DR. CODD 

En su artículo de 1985 en "Computenvor/cf' , Ted Codd pr~scntó doce 'regláS que una 
base de datos debe obedecer para que sea corisidenidá :' vérdadcramente 
relacional. Las reglas se derivan del trabajo' teórico\ de:: Codd sobre'! el 'modelo 
relacional y representan realmente más un objetivo ideal que una definii:iÓn : de Úna bruie 
de datos relacional. 

Las doce reglas de Dr. Codd son: 

1. LA REGLA DE INFORMACIÓN, Toda la inforrriación ·de una • base de 
datos relacional festá .... >. representada 
expllcitamente . a ; nivel : lógico' y 
exactamente·.·. de un•. modo, :• mediante 
valores de ~i tablas:; Es : básicamente la 
definición·. inforrrial de .úna '•base de 
datos relacionaL~ .. ·.· · 

2. REGLAS DE ACCESO GARANTIZADO TÓdos' y cad~\mo de. los datos (valores 
, atómiéos) .. de : ima .' base de datos 
rélácionalf •se··, g~ántiza que sea 
lógicamente accesibles recurriendo a una 
combinación de nombre de tabla, valor 

·· decci!ave ·primaria y nombre de la 
éólumna. Esta · regla refuerza la 
importancia de las llaves primarias para 
localizar datos en la base de datos. 
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3. TRATAMIENTO SISTEMÁTICO DE Los valores nulos (distintos de la cadena 
VALORES NULOS de caracteres vacíos o de una cadena 

·de caracteres en blanco y distinta del 
cero o de cualquier otro número) se 
soportan 'en los DBMS completamente 
relacionales, representan la falta de 
información y la información inaplicable 
·de un modo si~temático e independiente 
del tipo de datos. Requieren soportar una 
instrucción que indique la falta de un 
dato. 

4. CATÁLOGO EN LINEA DINÁMICO La descripción de la base de datos se 
BASADO EN EL MODELO RELACIONAL. representa a nivel lógico del mismo 

modo que los datos ordinarios, de modo 
que los usuarios autorizados puedan 
aplicar a su interrogación el mismo 
lenguaje relacional que aplican a los 
datos regulares. La base de datos debe 
contener ciertas tablas de sistema 
cuyas columnas describan la estructura 
de la propia base de datos. 

s. REGLAS DE 
COMPLETO DE DATOS. 

SUBLENGUAJE Un sistema relacional puede soportar 
varios lenguajes y varios modos de uso 
terminal (por ejemplo, el modo de 
rellenar con blancos). Sin embargo, 
debe haber al menos un lenguaje 
cuyas sentencias sean expresables, 
mediante algunas sintaxis bien definida, 
como cadenas de caracteres y que sea 
completa en cuanto al soporte de todos 
los puntos siguientes: 

1. Definición de datos. 
2. Definición de vistas. 
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3. Manipulación de datos (interactiva y 
·por programa).;< ·.·• _ • . · 
4. Resiricéioiies Cié integridad ..... 
5. Autciriza~~ón; ?. .',·;. . . 
6; Fronteras de transacciones (comienzo, 
éumplimiento Yvtic1íá atrás). · 

Utilizar un lel1gúaje de base de datos 
relácioiÍal/ ial céimó :.SQL, aunque no 
se; réquiera{especUicamente SQL. El 
lenguaje~ debe ser capaz de soportar 

. todas i0 las ¡• funCiones · básicas de un 
., DBMif ·cómo son : creación de una 
·liase de datos, recuperación y entrada de 

·· ~-· dátos, implementación de la seguridad 
·de •la base de datos, etc. 

6. REGLA DE ACTUALIZACIÓN DE Todas las vista que sean teóricas 
VISTAS actualizables son también actualizabtes 

por el sistema. Las vistas son tablas 
virtuales utilizadas para dar a diferentes 
usuarios de una base de datos diferentes 
vistas de su estructura. Es una de las 
reglas más diflciles de implementar en 
la práctica, y ningún producto 
comercial la satisface totalmente hoy en 
dfa. 

7. INSERCIÓN, ACTUALIZACIÓN y La capacidad de manejar una relación 
SUPRESIÓN DE ALTO NIVEL. de base de datos o una relación derivada 

como un único operando se aplica no 
solamente a la recuperación de datos, 
sino también a la inserción, 
actualización y supresión de los datos. 
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La naturaleza orientada a conjuntos de 
una base de datos relacional, requiere 
que las lilas sean tratadas como un 
conjunto en operaciones de inserción, 
supresión y actualización. La regla 
está diseñada para prohibir 
implementaciones que sólo sopórtan 
la modificación o recorrido lila a lila 
de la base de datos. 

8. INDEPENDENCIA FISICA DE LOS Los programas de aplicación y las 
DATOS actividades terminales permanecen 

lógicamente inalterados cualquiera que 
sean los cambios efectuados ya sea a 
las representaciones de almacenamiento 
o a los métodos de acceso. 

9. INDEPENDENCIA LÓGICA DE LOS Los programas de aplicación y las 
DATOS. actividades terminales permanecen 

lógicamente inalterados cuando se 
efectúen sobre las tablas de base de 
cambios preservadores de la información 
de cualquier tipo que teóricamente 
permita alteraciones. Las reglas 8 y 9 
aislan al usuario o al programa de 
aplicaciones de la implementación de 
bajo nivel de Ja base de datos. 
Especifican las técnicas de acceso y 
almacenamiento utilizadas por el 
DBMS, e incluso los cambios a Ja 
estructura de las tablas en Ja base de 
datos, no deberían afectar a la capacidad 
del usuario de trabajar con los datos. 



Base de Datos 

10. INDEPENDENCIA DE INTEGRIDAD. Las restricciones de integridad 
especftica para una base de datos 
relacional particular deben ser definibles 
en el sublenguaje de datos relacional y 
almacenables en el catálogo, no en los 
programas de aplicación. El lenguaje 
de base de datos deberla soportar 
las restricciones de integridad que 
restringen los datos que puede ser 
introducidos en la base de datos y las 
modificaciones que puedan ser 
efectuadas en ésta. Esta es otra de las 
reglas que no soportan la mayorla de 
los productos comerciales DBMS. 

11. INDEPENDENCIA DE DISTRIBUCIÓN. Un DBMS relacional tiene 

12. REGLA DE NO SUBVERSIÓN, 

independencia de distribución. El 
lenguaje de ,base de datos debe ser 
capaz de manipular datos distribuidos 
localizados en otros sistemas 
informáticos. 

Si un sistema relacional tiene un 
lenguaje de bajo nivel (un solo registro 
cada vez), ese no puede ser utilizado 
para subvertir o suprimir las reglas de 
integridad y las restricciones expresadas 
en el lenguaje relacional de nivel 
superior (múltiples registros a la 
vez). Esta regla impide " otros 
caminos", en la base de datos que 
pudiera subvertir su estructura relacional 
y su integridad. 
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Por último se incluye las características del Manejador de Base de Datos Relacional DB2. 
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3.3 DB2 (Data Base Dos) 

DB2 es un manejador de base de datos relacional (DBMSR) ofrecido por.· rnM para 
ambientes MVS. DB2 soporta acceso a datos desde CICS (Monitor de teleprocesos), 
IMS/DC (base de datos jerárquica) y TSO (Medio interactivo que pueden ser 
compartido por múltiples usuarios y está orientado a la submisión y control de 
procesos), "en línea o batch" simultáneamente. Tales accesos pueden ser logrados 
también mediante aplicaciones escritas en COBOL, PL/I, ENSAMBLADOR o 
FORTRAN, a través de un lenguaje de interface con el usuario de DB2. 

PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES 

ARCUIVODE 

• 

0 ~~A:_Jutnnmcioot:l1oaiagmado1•ll 

© Se trae 1 ta memoria el te(liltto nwstrocormpoodil:Qle. 

© Se 1ctuaJWi d rc9stro mu1tro m la manoda. 

© Se 1dlllhzl el f!Rilt1o maestro en disco. 
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Una cie las recom~ndacionesque h~~~IBM a,, los. usuarios que desean instalar DB2 en 
su ambiente de trllbajo es, qúe se reálice ''tina". afinación ni sistema operativo asf 
como a los sistemas de inierfaces para manejar, las comunicaciones (CICS, TSO, 
IMS/DC), antes·· de instalar DB2, de ·lo contrario se tendrán problemas serios de 
desempeño de la máquina; · 

La teoría relacional basa su significado en la distinción entre las vistas de datos de los 
usuarios y el almacenamiento fisico de las mismas. Mientras que In mayorla de los 
manejadores no relacionales requieren de cierto .conocimiento y manipulación de datos 
basados en conceptos de almacenamiento fisico, la teorfa relacional presenta los datos 
para su manejo en forma de tabla sin limitaciones respecto al almacenamiento. 

DB2 se divide en 2 grandes categorlas : 

l. Servicio de la base de datos. 

2. Servicio del sistema. 

Básicamente maneja los datos del 
usuario, esencialmente a través de SQL. 

Se usan . más.· funciones· internas tales 
como Órdenes-: de''' DB2, , estadfsticas, 

, . almacenamiento ' vhtual, · procesos de 
recuperación ; y ' enlaces ' asf como 
funcionés. de inicio :Y temiinación. 

' ' ' 

Como hemos dicho DB2 presenta los datos en.· forma, de tablas. El manejo, definición, 
manipulación, acceso y control de dntos'.son, manejados' a' través de SQL formado por 
3 lenguajes: ' · ·· ' 

l. Lenguaje de definición de datos (DDL) 
2. Lenguaje de manipulación de datos (DML) 
3. Lengunjé .de control de datos (DCL) 
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El primero de ellos (DDL) se refiere a las instrucciones utilizadas para crear elementos 
de DB2; el segundo de ellos (DML}, como su nombre lo indica, es útil para manejar los 
datos, es un lenguaje de formato libre, que puede ejecutarse tanto de forma interactiva 
como de modo Batch. Un poderoso elemento de SQL, es DML el puede operar bloques 
completos de registros (filas) al mismo tiempo, de diferentes formas a la mayoría de 
los lenguajes de alto nivel. Finalmente, el lenguaje de éontrol (DCL) de datos · 
explfcitamente otorga privilegios a usuarios potenciales de elementos· de· DBi' a través 
de 2 órdenes principales, GRANT Y REVOKE. · · · ·· 

Existen muchas discrepancias que necesitan 'ser 'i~htifl~~das' entre ~J rribdelo 
relacional de datos de Codd y su representación por DB2:; Dé. aéüer<!o. con':.el cpr. Códd, 
el DB2 de IBM necesita mejorar su soporte de dominios y capáéidades piiraáctualizar, 
sin embargo sigue superando cualquier producto eri el mercado 'en '·súSapliciicióries'del 
modelo relacional. . .· ._, \'. ';._:-': ''"' 

SQL se apega estrictamente al manejo de la b~{de ~atos sÍn fam~'en -~uenul.108 
elementos de control de programas. Consecuentemeríte~·'su mayor:.ímpácto es qÜe libera 
a los lenguajes de desarrollo de aplicaciones de laCargaque.representa-la-estrüctura de la 
base de datos. '· - · · ' · ' · ___ · · . 

La utileria de manejo de datos (QMF) ayuda a l~s ~:iari~s fi~~les por medio de 
dos métodos alternativos de SQL a realizar reportes qüe van desde 'réportes de, formato 
libre hasta presentaciones tan complicadas, com'o ''lo sean ·. los requerimientos 
del usuario. 

Él almacenamiento de las definiciones y IWÍ auto~zacione~sobre los elementos de 
DB2 están contenidos en un conjunto de tabla5 './especiales . de DB2 llamadas 
colectivamente catálogos de DB2; el cual es· 'controlado_ . ·por·· _el · mismo DB2 y 
contiene información que puede ser accesada por, cualquier:: íisúárió ·.autorizado como si 
fuera cualquier tabla de DB2. ·. ·• . ! . ' 

< ,-, .: ,' ~-·, \ ~ 

Una base de datos está compuesta por una o variastab1a8ty,cada una de ellas 
está asociada a dos tipos de tablas, una tabla que . córitierie los fudices : de los 
registros para hacer los accesos a la base de datos y otra que contiene los regisiros con la 
información. Ambas están estrechamente interelacionadas. · · · · · 
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' ' ·. ·'· .·.· 

Como es sabido todos los DBMSR presentan· ventajas ·.y . desventajas·. con respecto 
a otros productos en ermercado. A continuación se describirán algunas de. las ventajas y 
desventajas lllás importantes dé DB2. · 

VENTAJAS 

A) SINÓNIMOS (Crcale/Drop SYNONYM) 

El administrador proporciona a otros usuarios permiso para accesar a las tablas, sin 
embargo, deben utilizarse nombres de tablas calificados para referirse a las tablas de 
otros usuarios. En la práctica, esto significa que "todas" las consultas que referencian las 
principales tablas de un sistema deben utilizarse nombres de tablas cualificados, lo cual 

·hace que las consultas sean largas y tediosas de escribir. 

Para tratar este problema, los productos SQL de IBM proporcionan una 
capacidad de SINÓNIMOS. Un sinónimo es un nombre definido para representar el 
nombre de alguna tabla. Un sinónimo se crea utilizando la sentencia CREATE 
SYNONYM. Una vez que se ha definido un sinónimo, puede utilizarse lo mismo que 
un nombre de tabla en las consultas SQL; 

El uso de sinónimos no¡ ~Lbia el significado de la consulta y sigue siendo 
necesario tener permiso para accesar.· a la tabla de los demás usuarios. No obstante, los 
sinónimos simplificñll. las:·señiencia5.SQL. utilizadas y aparentan que las tablas son 
propiedad del usuiirio. Si pósteriormente sé decide que ya no se desea utilizar los 
sinónimos puede suprimirse con la sentencia DROP SYNONYM. 

B) MECANISMOS DE CONTROL Y/O HERRAMIENTAS DE CONTROL. 

Como mecanismo de control, la estructura de catálogo del DB2 actual es capaz de 
soportar alrededor del 95 % de los requerimientos de control de una instalación. Las 
instrucciones LABEL Y COMMENT ON, en conjunto con las tablas que manejan la 
información, a través de mecanismo de control (PLAN). 
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La finalidad de que una aplicación : esté. asociada .. con un ··PLAN es hacer el 
acceso a la base de datos en··· forma ·DINÁMICA de léi contrario, el acceso se 
realizará en forma ESTÁTICA, lo cual hace el acceso más lento. 

C) AMBIENTE DE APLICACIONES 

DB2 existe como un subsistema en el ambiente de MAS que tiene otros tres subsistemas 
MIS, CISCA y TOS. DB2 está conectada a estos subsistemas por sus respectivas 
facilidades que los unen. La facilidad de unión con TOS es requerida para ejecutar 
aplicaciones TOS o BATCH (Procesos que son enviados a ejecución y que no requieren 
liberar los recursos para que puedan ser utilizados por aplicaciones o programas de otros 
usuarios) que accesen datos de DB2, para utilizar las pantallas interactivas provistas 
por DB2 o para ejecutar los programas desarrollados. 

PROCESAMIENTO POR LOTES 

INGRUODEDATOS 
Q)~\u~nao.. .. ~.i. 

© ~n.ecdoolll ........ wdivo de 

@ ~~=..doa•comoudo1it11»-

© ~'="""'""""""-· 
C!)EJrqlllrolMClltran~m~ 
@ EJrq¡lwomMStn11:1ldullzada•tilfkv. 

ACTVAUlA.CION' POfn'EIUOlt. 
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D) SEGURIDAD 

El DB2 emplea tres mecanismos prinCipales • · de seguridad para controlar la 
autorización e integridad del acceso . a la iilformáción de una aplicación dada: un 
subsistema DB2 de AUTORIZACIÓN··.'.PRIVILEGIADA, un sofisticado 
MECANJSMO DE CIERRE Y TRAYECTORIA,. DE TRANSACCIONES, y una 
característica menos tangible en las vistrui. · · 

Los privilegios son diferidos a un usuario por medio del comando GRANT ·y 
para desactivar los privilegios de un usuario tan sólo hay que ejecutar. el comando 
REVOKE. .. 

DESVENTAJAS 

A) FALTA DE UN DICCIONARIO DE DATOS 

Para los usuarios habituados a las estructuras convencionales de base de , datos, el 
elemento más obvio que le falta al DB2 es la capacidad del diccionario de datos. Si el 
usuario examina la funcionalidad del DB2, terminarla prefiriendo DB2 por. encima de 
cualquier DBMSR. Los diccionarios de datos son empleados como ·y/o. una 
herramienta de desarrollo. · 

B) EXCESO DE INPUT/OUTPUT 

Uno de los aspectos de DB2 debe cuidar para versiones posteriores es: el exceso de !/O 
que consume para mantener la integridad referencial . de. la base· de· datos: Ejemplo, para 
relaciones de un empleado con el departamento (Uno a muchcís),-la versión 2 de BD2 es 
adecuada. Sin embargo en una relación de proyeétos •hacia empleados (muchos a muchos) . 
requiere de una tabla de conexión con el hardware actual, esto darla éomo resultado un 
1/0 desmesurado. · 
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FUTURO DE DB2 

En este punto, no hay duda de que el DB2 es un producto. estratégico de · mM. su ,futuro 
tendrá ramificación de largo alcance en todos los niveles de usuaJio5; El DB2 es una gran· 
promesa para la promoción del modelo relacional, de. Codd/ un< modelo que puede 
crecer para establecer nuevos tipos de datos • y~~ curso, accesible de selec.cióri de éritérfos; 
No obstante, el DB2 es un producto. muyj~~én éón experi~ríéia e~ e':olución de 
diseiloyrealización. . ' •. ·: .>·· •,.,; "'/:,;<: '.·:/:j:i.·.>•'.'.·<•,c"· ;,~,. ·. 

,· .'; 
El área que más concierne y · preoc~p~ a I~~ Ú~uarÍos resp~éto''al DB2 es d exceso de 
INPUT/OUTPUT (I/O) necesario para sostener la integndad réfcrenCial.\ · ' '. ' , ·: 

A principios de 1992 IBM lanZó al tnercado DB:i pllra PC' eI cual •trab~ja bájo sistema 
operativo OS/2, éste será : un ·:gran competidor: de . l)ase :· de 'datos '•no ' sólci para 
ambientes main frame si ·no en muy poco tiempo en RD!bientes derédes. 
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CAPITULO IV 

MANEJADOR DE BASE DE DATOS 

Como se mencionó en ia intrciducción, SQL es lenguaje nativo que utiliza DB2; por lo que 
se de vital importaciá conocer)as características primordiales el mismo, así como la 
sintaxis de las instrucciones. 'máS comunes en el manejador de base de datos relacional 
SQL. ... .. . .... 

os 
Entrada da datos Interactiva, 
.. adlct6n, lenguaje da 
Interrogación e l~formes 

Gestor de base de datos 
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SQL "Structured Query Language" no es propiamente un lenguaje de programación, más 
bien es sublenguaje de base de datos que consiste en treinta sentencias especializadas para 
organizar gestionar y recuperar datos almacenados en una base de datos relacional. Estas 
sentencias SQL las incorpora a otros lenguajes como COBOL, FORTRAN, 
ENSAMBLADOR o C para extender a estos últimos y permitirles utilizar el acceso a la 
base de datos. SQL puede ejecutarse en sistemas informáticos que van desde 
computadoras personales hasta maxicomputadoras. 

Un sistema de gestión de base de datos o DBMS (Database Management System), ayuda 
a los usuarios de la computadora a organizar y estructurar sus datos y permite al sistema 
informático jugar un papel más activo en la gestión de los datos. 

El DBMS proéesa. la petición SQL, recupera los datos solicitados y los devuelve. Este 
proceso de solicitar datos de la base de datos y de recibir los resultados se denomina 
consulta Query a la base de datos; de aquf el nombre Structured Query Language. 
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4.ICARACTERISTICAS Y BENEFICIOS DE SQL 

SQL es a Ja vez un lenguaje fácil de entender y una herramienta completa para gestionar 
datos. Algunas de las principales características de SQL que han logrado tener éxito en el 
mercado son : · 

1. Independencia de los vendedores. 
2. Portabilidad a través de sistemas informáticos. 
3. Estándares SQL. 
4. Apoyo de IBM. 
5. Fundamento relacional. 
6. Estructura de alto nivel semejante al inglés. 
7. La consulta interactivas ad hoc. 
8. Acceso a Ja base de datos mediante programas. 
9. Vistas múltiples de datos. 
1 O. Lenguaje de base de datos. 
11. Definición dinámica de datos. 
12. Arquitectura cliente/servidor. 

Estas son las razones por las que SQL ha emergido como la herramienta estándar para 
gestionar. datos en computadores personales, microcomputadoras y maxicomputadores. 

SQL fue inventado originalmente por investigadores de IBM y desde entonces se ha 
convertido en un producto estratégico para IBM. SQL es un componente esencial de Ja 
Systems Application Architecture SAA, la marca de IBM para la compatibilidad de sus 
diversas lineas de productos. El soporte de SQL está disponible en cada una de las cuatro 
familias de sistemas inclufdas en Ja SAA. Las computadoras personales PS/2, los sistemas 
.de medio rango AS/400 y Jos IBM que ejecutan Jos sistemas operativos MVS y VM. Este 
extenso soporte de IBM ha acelerado Ja aceptación del mercado de SQL y proporcionado 
una clara señal de las intenciones de IBM para que otros vendedores de sistemas y bases 
de datos Ja sigan. 

SQL es un lenguaje para base de datos relacional y se ha popularizado conjuntamente con 
el modelo de base de datos relacional. La estructura tabular, de filas y columnas de una 
base de datos relacional, es intuitiva para los usuarios, y hace que el lenguaje SQL se 
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mantenga simple y fácil de entender .. El lllodelo :relacional .ti~ne ta;nbién Jn fuerte 
fundamento teórico que ha guiado la· evolución y la implementaCión de las bases de datos 
relacionales. SQL se ha convertido en manejador de liasé· datos para las base de datos 
relacionales y sus tareas principales son : · · · · · · 

l. SELECT 

1- ( SELECT 

L D:;;,t.:T =l 

SQL se utiliza para recuperar dato~ de la 
base .. de d~tos, : l!tilizand?. la .. sentencia 
SELECT. Se pueden re~uperar !odos o parte 
de los dátos almacenados,' ordenarlos y . 
solicitar: a SQL . que· sumariée los·. datos 
utilizados. 

r ele ... nto-ie-selecciór 

t._ FROK ---;:•rperificaci6n-de-tabla '___J 
t._ llHERE condición-de-búsqueda 

t._ GROUP BY ----;- columa-de-agrupaci6n 

' .::...._:___j 

t._ HAUIHG condición-de-búsqueda 

L. ORDER BY - es ecificaci6n-de-ordenaci6n p 

~----' ____J 
) 

! • 
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La sentencia SELECT consta de seis cláusulas, las cláusulas select y from de la sentencia 
son necesarias.Las cuatro cláusulas restantes son opcionales 

La cláusula SELECT lista los datos a recuperar por la sentencia SELECT. Los 
campos pueden ser columnas de la base de datos, o columnas a calcular por 
SQL cuando efectúe la consulta. 

FROM lista las tablas que contiene los da,tos a recuperar por la consulta. 

WHERE dice a SQL qtie i~~luya'sol¿ cí~.:'ta5 nías de datos en los resultados de 
la consulta. Se utili:la una co1iliición' dé~búSquida, piira especificar las filas 
deseadas. ~!;;, i '\ ';'. : !'. ,, 

. ·:., :;·~:·.· 

GROUP BY especifica una consulia:sÜmaria;·en vez de producir una fila de 
resultados por cada fila de'dáiós de;la!llase de'datós;'una consultá suinaria 
agrupa todas las filas similares ·-y, Íuego produée una filá. súm'aria de resultados 
para cada grupo.' '"-"', •, "--· ·• ,,,,• ·.· / :•.·.' --, .,, :-·> .· 

HAVING dice a SQL~ q~~;incluya'sól~, ~iert~s·'grii~o~ producidos por la 
cláusula GROUP BY en los:resultád~sde la cÓnsulta. Al igual que la cláusula 
WHERE, utiliza·. Uria ·'condición•. 'de·' búSquedd' para: 'especificar los grupos 
deseados. ' ·'' :;::} ···: · 

ORDER BY, ordena los r~~~Ít~d~~~'~1~'~~~sul~de una o más columnas de la base 
de datos. Si se omite, los riisllltiídosde la'cons~ltil'no se muestran ordenados. 

2. INSERT, DELETE Y UPDATE SQt se uiiliza para actualizar la base de 
datos,:. añadiendo 'nuevos datos con la 
sentenCia ·• INSERT, . suprimiendo datos con · 
la sentencia DELETE. y modificando datos 
existentes con la sentencia UPDA TE. 
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La sentencia INSERT de una fila, ai'lade una nueva fila a una tabla. 

1--- !HSERT IHTD nollbre-de-tabl• 

(...:. nollbre-de-colu1W1a -) J 
t__,__J. 

UALUES 

La cláusula INTO especifiéa l~tab;a que rJéibire la ~üeva fil~ y la cláusula 

VALUES especifica los valore~ce'da::;.~:Jt l;::ueva tila contendrá. la llsta de 
columnas Indica qué valor.vá a· qué colúmna dé la riúeva fila;;,,·,;· · · º' 

- ·:. ·,<.~~:·:~J,. '..?.'.'":·-,:~_:::·:·.-:~~-y-._\'.·::.~-~:;~ :'·;_:t:~:~· .'_.:;:": 

1--- DELETE FROH nollbe-de-tabla Je 

L WHERE condición-de-búsqueda J 

FROM especifica la tabla destino que contiene la o las filas a eliminar 

WHERE especifica la condición de búsqueda de las filas de la tabla van a ser 
suprimidas. La sentencia WHERE es opcional, pero casi siempres esta presente. Si se 
omite la cláusula WHERE de una sentencia DELETE, se borran todos los registro de la 
tabla destino. 
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La sentencia UPDATE, modifica los valores de una o más columnas en las filas 
seleccionadas de una tabla única.'· · · · 

nolOb~._:~~-t~bÍ~:SET 'i~ºIOb~·-~•~colu,ma • expresion J 
,.;. 

¡---;. UPDA.TE 

• ·. ·.:·_·:-: ,-<~.: •''.··:.~;-,,;· .. '·;·:~'. 
La tabla destino a actualizarse Indica enla {~~t~~61~'. y e~ necesario disponer de 
permiso para actualizar la tabla además de cadá una de las columnas Individuales que 
serán modificadas. ·· .. :·, <··· 

WHERE seleciona las filas de la tabla a modiÍicar: 
SET especifica qué columnas se van actualizar y Calcula .. 

3. GRANT Y REVOKE Se ~tiliza para co~trolaé el acceso a la base 
de datos concediendo '" y'. : revocando 
privilegios a usuarios especlficos; 
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1- GRAHT 

- SELECT 
lltSERT 

- DELETE 

- UPDATE 

L (- nolObre-de-colUlllla -)J 
L__J 

' ' ALL PRIUILEGES 

L OH noldlre-de-tabla TO no111bre-de-usuario 

L PUULIC _1 L WITH GRAHT OPTIOH J 

1- REUOKE 
SELECT 
lltSERT 

DELETE 

UPDATE 

' ALL PRIUILEGES 

•• 

ON ~nombre-de-tabla .u 1 •· .. ·.· ~OM ---n:::.. nombure-d•;:u:_º_ ~e 
L_ ' .-· . L_ PUB:.=J 

' 
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4. CREATETABLE Y DROPTADLE Se utiliza para crear la base de datos 
definiendo la.estructura de nuevas tablas 
y borrando tablas cuando ya no se van a 
necesitar. 

t- CREATE TABLE noJllbre-de-tabla ( definición-de-coluMas >-+• 
definición-de-claue-pri11aria3 
definición-de-claue-foránea 

restricción-un:!uoca 

definición-de-colUMa: 

j-no10bre-de-col~""ª -tipo-de~datoss-..--------------..-•I • 

[ HDT llJLL .. -------' L WITH OEFAUL T :J 

definición-de-cl.aue-p~i"a.ria·: 

PRIHARY KEY (-+-"º".bre-de-coluMa r) -+• 

' 
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definición-de-claue-for~nea: 

- FOREIHG MEY (nt•bre-de-coluiona)-REFEREHCES nolllbre-de-la-tabla 

[ no01bre-rel J , _J . 

OH OELETE 

restriccidn-uníuoca: 

-UHIQUE(~ no1>bre-de-colu,.na r)--+• 
' 

~ DROP TABLE "º"b.re-de-.tabla 
____ _.. 

• 

Las liases de · dat.os relacionales · organizan los .datos en · formas tabulares sencillas y 
proporcionan muchas ve'ntajas •sobre los tipos • anteriores de base de dato·s. SQL es 
especiticamente lln lenguajé relacionál de base de .datos utilizado para trabajar con base de 
datos relacionales'. · " · 
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4.2 FUTURO DE SQL 

SQL es una las tecnologías más importantes que conducen y confonnan el mercado 
infonnático hoy dla. Desde sus primeras implementaciones comerciales hace poco más de 
una década, SQL ha crecido. hasta convertirse en el lenguaje estándar de base de datos. 
Con el respaldo de IBM la· bendición de las corporaciones de estándares y el soporte 
entusiasta de los vendedores de DBMS, la evidencia muestra claramente la importancia de 
SQL: 

1. Las bases de datos insignia de IBM, en sistemas de procesadores 
maxicomputadores hasta computadores personales, están todas en SQL. 

2. Los principales vendedores de DliMS independientes y la mayorla de los 
fabricantes de hardware de computadoras ofrecen o planean· ofrecer productos 
basados en SQL. · · · 

3. Las bases de datos basadas en· SQL esíán comenZÍlndo á dominar. 
virtualmente todos los segmentos de mercado,. desde: 1a5~" comp~tadorás' 
personales a los sistemas OLPT. 

4. El más importante vendedor de bases de datos para PC, Ashton-Tate, se ha 
inclinado ante la presión del mercado y ha injertado. SQL ensu producto 
dBASEIV. •·· . 

Al comienzode la década de los noventas, el tamaño del mercado para los productos de 
gestión . de. bases. de . datos traspasó la marca. de los . tres . millones de dólares, y las 
prediciones dicen que continuará es.te crecimiento. a· · 10 • largo de la década. La 
nomalización de SQL y del modelo de base de dátcis relaCional creó un nuevo mercado de 
base de datos más unificado. · · · 

-: ; .: , . . 

Uno de los contribuidor~s más importantes a la elev~clón de SQL durante los ochentas fue 
un incremento dramático en el rendimiento de hard\vare, utilizando como estructuras de 
almacenamiento infonnación de las bases de 'daios' relacionales. Parte de este incremento 
de rendimiento fue debido a avánccs en . Ía tecnología de las bases de datos y la 
optimización de las consultas; · · · · ·· 
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CAPITULO Y 

LENGUAJE DE CUARTA GENERACIÓN 

5.1 INTRODUCCIÓN AL LENGUAJE DE CUARTA GENERACIÓN 

Los lenguajes de cuarta generación representan una clase de software poderoso, muy 
diverso y variable en cuanto a sus áreas de aplicación, capacidades, estructuras y 
cualidades, pero sus finalidades convergen hacia una meta común: hacer eficiente el 
proceso de desarrollo y mantenimiento de sistemas de información a menudo de 
naturaleza comercia/, en términos de productividad y eficiencia, as! como extender la 
utilización directa de las computadoras hacia el usuario final, al grado de que se encuentre 
en posibilidad de satisfacer, de manera independiente sus requerimientos de información. 

Un lenguaje de cuarta generación, no representa necesariamente la idea convencional de 
un lenguaje de programación, es decir, un lenguaje basado en estructuras y reglas 
sintácticas de cierta complejidad para el usuario (programador), como COBOL, 'PUi o 
FORTRAN. Ciertamente existen componentes de un lenguaje de cuarta generación que 
obedecen a estas caracter!sticas, sin embargo lo que entendemos hoy por un lenguaje de 
cuarta generación, bien puede ser un lenguaje estilo natural, lenguaje gráfico o un 
lenguaje interactivo entre una pantalla y un usuario final donde construye sus aplicaciones 
llenando formas, seleccionando opciones, modificando especificaciones predefinidas, 
entre otras cosas, orientado a qué se desea obtener y no al cómo obtenerlo. 

As! un lenguaje de cuarta generación, no representa ya la idea de escribir con gran 
esfuerzo una enorme cantidad de lineas de código complejo, para obtener aplicaciones de 
limitando alcance y utilidad, sino complejos sistemas de software creados parÍI distintas 
finalidades, que proveen tanto a un especialista en computación como a un usuario' final, 
de una herramienta· dinámica, ágil y práctica para la solución de una amplia variedad de 
problemas en .el ámbito de la información. · · 
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5.2 CSP (Cross System Pr~d~ct) 

AnterionneiÍte '10~ progrrunad~res para desarrollar un programa on-line en una 
maxicomputadora;.útilizabaherraníientas ccimo ·c1cs donde el usuario codificaba sus 
pantallas, : instrucciórí; ¡iór instrucción• y. una. vez que. éstá habla' sido. tenninada, • se 
compilaba dejaiidó'el prÓgrania'objeto en lenguaje ensa111blador; para póder ser utilizada 
por.un lengÚaje'deprogramación como PL/I, COBOL', etc. ' "· 

CSP, es·ÍJnaherra~i~nltl d~-p~ogt'~¡;,~ción"on~Üne que ha.venido desplazando a CICS; 
siendo ésta, una herramienta que prÓporciéiñ~ el ¡io'derrá'y.Ía flexibilidád de:un'leriguaje 
decúártageneriicióri. • --·-·.· · "· ···· -. · ' ·· -·· ·. ·· ····.·-·· · · · 

La codifk~fa~demi••.pr<l~at1l~-.~n CSf •• puede:rializarsede~:~e. ~a';ed ~e áreaJ~cal 
hasta en equiposmííinfrillnes:ynilyé(conchiida la programaCi6n de(ií aplicaciótÍ;ésta 
puede ser ejecutada en el mismo ambient_i: ci migrarla a otro. ambiente y ejecutarla en éste. 
Esta flexibilidad sólo eso~ecida po~ la ".'ernión 3;4.' - - - - º • : y -- · 

Esto sin duda IÍa dado una p facilidad a los programadores deaplÍcaciones .e11 main 
frame de realizar• la codificaéióri'. en 'equipos ''¡iequ~ñc)s y;baratos[' pará' po~ieriormente 
migrar sus. aplicaciones 'aéíjuipos 'grandes¡ y caros:'.:Estó.'sin duda'. ha. traldó ·una 
disminución del costo·. dé.• prÓdÚcción éle; los sistemas;' ad~máS'• piópori:ioría a 'los 
programadores las ventaja~ del Íiempo de respuesia de los equipos pec¡ueños; • '. 

CSP, internamente realiza dos grandes procesos : 

El Cross System Product/Applicalion Develoment (CSP/AD), utilizado por los 
programadores de aplicaciones para definir, probar y generiir aplicaciones. · 

El Cross System Product/Application Execution (CSP/AE), que pennite la ejecución de 
las aplicaciones. · 

• Mucha gente experimentada en el manejo de esta herramienta, asegura qUe aún no. pueden ejecutarse aplicaciones 
en equipos que no sean main frames. 
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Las funciones del CSP/ AD son : 

l. Desarrollar las aplicaciones 

2. Probar las aplicaciones 

Lenguaje de Cuarta Generación 

•' \ 

Una aplicación.· d~ .CSP, . está fonnada 
por <<n:>> ·procedimientos,' lo·s cuales 
son . alinncenadás :•·en· . una biblioteca 
fuente, Hámada . Meinber Specification 
Libriiry."' (MSL).: Pára desarrollar una 
aplicación, es . utilizado un editor 
inteligente, el cual verifica la sintaxis de 

. las instrucciones. Una MSL tiene las 
propiedades de un archivo VSAM. 

-Las aplicaciones pueden ser probadas 
desde el ambiente fuente, es decir, sin 
tener que catalogarlas con anterioridad 
(generadas) ; incluyendo una opción de 
rastreo (TEST), donde el usuario puede 
elegir, los procesos que desea ejecutar, 
instrucción . por instrucción, o ejecutar 
todos los procedimientos que fonnan la 
aplicación. 

Es necesario generar las aplicaciones (compilar), para poder utilizarlas en producción. Las 
versiones de CSP anteriores a la 3.4; no dejaban programas ejecutables, lo que sin duda 
representaba una de las más. grandes desventajas de este producto. 
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HSL 

8fl!IJI. 
ttoue Key to Roe 
Conuerse Hap01 

• • • 

Las funciones del CSP/AE son : 

1. Generación de Aplicaciones 

2. Debug 

S.2.1 Concatenación de Bibliotecas 

Lenguaje de Cuarta Generación 

llffLll. 
0110D111DDD01 
11010DD11DDDD 

• • • 

CSP/AE 

EJECUCIOH 

Cargar a memoria las aplicaciones generadas en 
la ALF (biblioieca donde deja el código 

0

de los 
programa5 generados) y.'controlar su 'ejecución, 
puesto que e!CSP/AE. · · 

Controlar la ejecución' del CSP/AD en el 
ambiente de .. desarrollo .• ••. 

La definición de las aplicaciones se hace en una MSL de'· Lectura/Escritlira, la cual no 
puede ser accesada para escritura por otros progÍ'amadores al mismo tiempo'. Se puede 
accesar hasta 5 MSL's sólo de lectura, lo cual pennite compartir los componentes de las 
aplicaciones. · 
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Mientras que se cóncate11en las MSL's duran.te la d~finici-ó~?existe u~ di~~Íonario común 
a todas éllas, que Ílo permite la duplicidad de, nombres c~n caiactcrlstÍca5 diferentes: .· 

El acceso independiente de uria MSL, abre l~ po~ibilid~d <l~':d;~llició~ d~ nombres 
duplicados con diferentes cM.cterístiéas .. 

EZEH01 
EifElll2f?A No NSl seiec~ed . .. , . . . .. , , _, 

;~~R • continuar . .- PF; )~il~ and ¿U 
•••••••••••••••••••••••••• ~ .HSL •••• '. • • ·::~ • • ·; .-.: •••• ; •• ; ;._ .' •• 

HSL FILE HAHE 

Read/Urite HSL: 
•> usr1111:Sl 

Read Only HSLs: 
•> usr2JtSl 
·> 
·> -
·> 
·> 

PF1 • 

. .-' . 

HSL ~ RCCESS. ·'..• 

ORDER '· 

·> 1 .. 

·> 2 
·> 3 
•> .... 
~>·. 5 
·> 6 

5.2.2 Componentes d_e las Ap_Ucaciones 

• Cancel 

COHHECT 
. STATUS 

A diferencia de los iengt1ajes de terc~r~ generación, que en sus programas forman una sola ·_ 
entidad, las aplicaciones de CSP estánfüimadas por diferentes componentes, _los cuales 
pueden estar gÜardados en varias MSL's. · · 
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Las aplicaciones de CSP están formadas por 3 grandes componentes: 

Datos: 

Mapas: 

Lógica: 

;".;.,::\:.c.<- -

lnfo~aciÓn : ~e< archivos o bases de 
. datos, cíunpo; dcitrabajcí o tablas. 

Un campo ;¿ 0s~~l~~ni~ definido como 
parte de uiíá workingo definición de una 
tabla. · ·· .:.·::: ·, ,. . 

·Pantallas ~ue1~ p;es~rii~ 21actenninal 
·ºreportes eiivfadós a impresoras; 

~~p~a~:J~~~~t¡tsl11~f Jif it~:ci~~: 
archivos ~ bases ele datos' y desplegar o 
recibir ¡ianiallás, \ ' · · ·· · 

: .; --·.-,.· :· _;,,-:~-~~- J::. --.- ... 
CSP es. un lenguaje de programaÓiÓn qué forile~t~. l~ . ~m~amación modular y la . 
compartición de código; pero exige éstan~arización eñ la progiama~ión; ' 

5.2 .. 3 Definición de Registros 

. ~ . . , ' . ' 

CSP pennite reservar espacio en las aplicai:iones. para las áreas de Entrada/Salida de los 
archivos o b~es'de.d~t?s~ o .lmi campos de trabajo . 

. Se deflne ~I tipo de registro, el Íirchivo o base de datos al que está asociado y los 
campos que lo ro·rínari:· Sólo contiene apuntadores a los nombres de los campos, ya que 
estos fol'l11anupa_enÍidad separada. · · 

. '<·--::·-·. - . 
Soporta archivos VSAM KSDS, RRDS, ESDS e indices alternos; archivos SAM; 

áreas de trabajo. o redefinición de registros; bases de datos jerárquicas (DL/I) o 
relacionales (SQL o DB2). · · 
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S.2.4 Definición .de Tablas o Working's de Trabajo 

Las tablas Ó ~orki~g;s de trab~jo son~e gran~tilidad para un~·~~li~~cÚm, yaque facilitan 
la tarea .de validación de campos de entrada de mapá;' que aliorrimlógiéii de programación 
la validación' ¡itiede ser ¡ior valores válidó's, valores inválidós'o rangos válidos . 

. : '··: ~ .. -· .. -· . :. '·. •·· .• : ..... "<.:;· .. ·/ \ .... -""-· .,;,:,: :(··-- -"' ,.,_,,._ ' __ · .. : -: - .. : ' 

Una tabl~ es Jná colecclÓn e~iáticá de· d~tris y"J:irri~~só~ cÓJ ~h foÍnt~to predefinido 
de columnrui y renglmíes: :· '', '' ' ,,, ' :1 

Las tabl~s ~ '~orki~g's>tambié~se útniilio par~;gJardar:datÓs~Í~,pockán ser 
adaptados a un programa COBOL; PL/I; étc.~ él cual puede a sii' vez actualiw lá base de 
datos. 

No existe restrlcció~ ~~ cuanto al nú!ller~.de tabl~ ~ úfiliziÍren ~n~ aplicación, 
aunque se recomienda; declarar la5'tablas' que sólo son uiilizadas '¡ioi la'aplicación. ' ' 

,:,__~. - ' 

Las tablas pueden compartirse entre diferentes terminales, usuarios, etc., ya sean de 
lectura y/o escritura. · · · · · · · · · · " · 

5.2.S Definición de Mapas 

CSP permite definir las;pantallas de entrada' y salida p'ara,teneLuna cc;imunicación 
usuario/aplicación (on-line}, a5i como. definiÍ' los reportes finales para el 'usuario. Esta 
facilidad le permite al usuário (programador) ahorrar lfll~as de codificación: 

«:,., .. ··-

CSP realiza una valldacióna~iomática de camp~s Úeniradtcomoíipodé campo 
(numérico o alfanumérico);cánlpo'obligatorio, valores máximo y/o mínimo, verificación 
contra los valores d~ una tabla. : .. .. · · · · ' · · ' " · 

Permite Ía écÍicióird'e campos de, sallda, como separ~ción con coffi'as, p~siciones 
decimales, signos de pesos, foimató cie fecha, etc.> · · · · 

- _, -- -.-----:{:·:---'--e-,:,~---.':.-'.-. "-'-----_-;,,,._r=;·:'.-~---'-.--:o. - _-,·--¡-;:_-o;>-.---

Se pueden d~finirlillsta5 te~1~'de fbrlción(PF's},adem~ d~ PAi, PA2 y PA3, que 
le permitan al usuario de la terininal excluir la validácÍón: ' . ' 

'' -.-· .... - . . 

Especific~r l~s ~trÍb~tos fis~~osde. los cam~~s, como brillantez, color , cursor, etc. 
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5.2.6 Definición de la Lógica de In Aplicación 

Los procesos están fonnados obligatoriamente por u~a y sólo· hnÜ o~'i:ión"· de proceso 
{entrada/salida contra tenninnl o archivo,· o estaiutos;del' lerigÜaje) y;• opcionalmente, 
instrucciones del lenguaje. Existen dos tipos de pró.ccsos': ·.: · , · · · · · 

'~:';'i ;~~~ ·:\}~· :·';-

1. Procesos principales . ~Cfi~~ . ~lln~~ imc1~ : la . ··riplicíi'dión · y· 
•·.· además/conUcne; un !fajo: que lo.s· une 
··. entrési-Esie;proceséí es único; ya qué la 

2. Procesos llamados 

• .. programaciÓit en' CSP está 'niodularizada 
... ·en procésos 'y, éri gru¡ÍÓs de'estatutos. 

La . difdre~~ia " c
1

Ó~ ; : I~~ • 'procesos 
principales, és que son llamados con la 
instrucción PERFORM y ;además no. 

· coittienenflujo. ' 
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CAPITULO VI 

CASO PRACTICO 

6.1 MERCADO DE COBERTURAS CAMBIARIAS 

El objetivo.prlmordi~l deln1ercad~d{~ob~rt~ms cI~iaria5.contra riesgos de tasas de 
intereses nominales Y,deI nivél :dé índiées Naci~nal de Precios ni Consumidor, es atraer 
grandes ahÓrrndci~es nacionales y extránjeros, pára las instiiúeiones de crédito, 

lnuersionistas. 
Nacionales o 
Extranjeros 

Ahorradores Instituciones Financiarraiento Personas fisicas --"'=.;.;.==-ti de o 
crédito Personas mrales 

Las ventajas que ofrece invertir en el mercado de Cobertura Cambiaria, es que, el 
capital del inversionista no esta en riesgo, lo que esta en riesgo son los intereses que 
genera. el cápital del inversionista, dependiendo del tipo de instrumento crediticio 
seleccionado por el ahorrador. · 

. -- :_ ., -

El mercado .de ,coberturas 'cambiarias es. el. mecanismo puesto en marcha por el 
Banco de Méxic.o meaiante el. cual es .. factiblé 'culirir Jás posibles fluctuaciones del peso 
mexicano frent.e al aólar de .los EstadÓs Unidos de .. Ainérica, . lo anterior es importante 
cuando se realiza tralisacciones comerdáJes o financieras de carácter internacional. 

Este. mecanis~opehriite áJ coni::'rciant~ (;al ¡'~Jei'sio~ista establecer los· flujos, los 
costoso los ingresos (futuro ~in 'que en nlng¿n monÍentÓ ima vez tomada la opción de 
coberturascambiariaséstosvarfen. · · ;, : ;;);E."· .... · .... , · 
En la actualidad· solamente existen coberturas éanÍbiariás en ~éxidopará dólares 
americanos. 
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La lluctuación ~ai~binria in{ plica h~. _depreeineiÓn o. upreciución de una moneda con 
respecto a otra. 

La depreeiación 'de una rnonedá implica. In' pérdida de poder adqÚisitivo frente a 
una segunda . inoneda Y. la apreciación de. una 'moneda implica·< la. ganancia de poder 
adquisitivo frente a una segunda moneda.\ .. ·.~·. . . . .. . . . .. . . . 

6.1.l Pa~ticipillltes déi mercáilo de cobcrtur':ís~ainhi.nriíis de corto plazo 

Solo las casas d~bolsa e institucÍone~ de. crédito del país autorizada~ por el Banco de 
México podrán operar cÓmo in!Cnncdiarios cii cfmercad() de coberturas carnbiarias de 
corto. plazo·. · · · .. · · ... - · · · · 

La autorización dcpend~rá d~ l~ 'caÚÍi~ación técnica (~pÚcaciÓn de exámen~s) y. de la 
capacidad de. los soHci.tante~ .en téniiiríÓs de:capitalcontablé y-•global,· asLmisrno; se 
tomará en cúenta·laopi~ión de_ la Comisión Nai:iorml de \falcires;Iosinieimédiarios 
autorizados se darán a coríoéer en el dÍariooficial'de Iá: fcdera~lón. . ' 

. . 
. . 

Los inte~ediari~s celebrarán operaciones de. coberturas con personas flsicas o morales ya 
sean nacionales o. extranjeras, c¡ue no tengan impedimento jurídico. para realizarlas y que 
satisfagan los requisifos crediticios'llccesariOS. '' - - - - ~ • . . - . 

~ .· . •· 
Los .organismos púb.licos descentralizados,.·las instiiuciones,.de~erédito;,o .los .. banco; 
almacenes gcne~ales de depósito, uriionés de crédito podrán realizar operaciones de · 
coberturas siempre Y, cmíndo cuenten 'con la autorización pÓr ~scritodel Banco de México 
para actuar como participante éii .él mercado de coberturas éiuiíbiarias .. ' - . 
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Las casas de cambi~ enningúncaso celcbranoperaciones de coberturas cambiarlas.\ 

Los tipos dé c()bertura can:ibiaria sdn: 

:,:. /.<: -:·::~-. :·····:.,_.-

Compra .de~ob~~~ra'~~mbi!lria 
Venta.ile.cobcrturas éámbiaria 

. [ .. ·~ ~ '~: 

. . . 

6.1.2 Tipo de canÍbio. 

------"-·-- > 
----------- > 

Protección Vs. Depreciación 
Protección Vs. Apreci ción 

6.1.2.1 Dólar. venianill~ libr~ bancario (Tipo de cambio mínimo a la compra y m imo a 
la venta) 

Es el tipo de cambi~ CIU~surge ¡ ~artir del d~creto por el cual abroga él ~ontrol de ambio 
publicado en el diilrio oficial de.!~ federación el 10 de )'loviembre de 19!H; por m dio de 
este desliz caÍnbiario sé' reduce de cuarenta centavos diarios á veinte centavos.·: 

6.1.2.2 Tipo de cariibib pa~~ opeiaclo~es ci~ May;;rco (Íñierban~~¡;;) 

Este tipo .d~ ca1nhl·o. e;\1 qJe ~?.umi~ ·p~ra' ~(lera6i;;~~s ~xd~ar~tquesea11 ~á~ores .ª 
cien mil dólares, dichó tipo:_de cambio se rige por la oferta y _demanda del dólar¡ en un 
momento ~ctermi~ado. lleg~~o _a un pu.ni? ~e equilibri() ~ntre: la ~~erzas de dem¡mda y 
oferta, el lipa de cambio será hbremente pactado entre las partes siempre y cuando.éste no 

esté por debajo. del. ~ivc:i de(. tipo .. ék.cambfo libre b.ª .. ··ÍICl!fl. 'O a la éompra ni por cncira de( 
tipo de cambiolibre bancario· a la venta. . ·' · · · .. . · · . . 
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6.1.2.3 Tipo de cambio libre representativo o tipo de cambio para solventar obligaciones 
denominadas en moneda extranjera. pagaderas en la República Mexicana. (Dólar f1X). 

Es el tipo de c~bioque resultiídelsigul~~te p~~c¿dimiento: 
. . - < ,~.: .... ,.·. :;.." '.\.- .,. .. :'. :. -. . . .. ... ;: - ·e:'~--: - : .• -, .- ... 

El B~co del\1c!~cá5~bti~~e c~ci.a ~¡~ M~il í,lU1'~~riC>:~é ,c~~clo m~rios s~is intennediru:ios 
autorizados para operar en el mercado de cambio una.mu,estra de. las cotizaciones .del tipo 
de cambio.de mayoreé>:taposÍÜra a Iá venta en lafecha valor.de 48 o s¡iot 'dicha postura 
deberá rcílejlir las condiciones préciominíínies en el mercado dé'cambio al mayoreo. 

. ,~·:'·~~ .. ~S·~ .. . .• 

~o:ª 1~;~e~t~i~~:i;~~¿~~f ~~é~~::i~a l~·~ost~~ª ~ás b~J.a y'i~ ~á~ alta. cal~ulándo 
El tipo dé cn~bio aiá fe~ta 'qu~ r~sulta de(cálc;¡lo nnicrlo~. Jo' da' á ~ono~er la. Bolsa 
Mexicana de Valores' en esa' misma féchá' pór ritcdiii de.la ¡Íublicaé:ióii diaria que emite 
llamada Movimiéiiio'diarió"del mercado· de valores;\:' :.•:~:. <<•: .; : 

.. : :· _.__. ~~ " . ._;-; -·. . ' 

El Banco ele México l~ p.ublica al día sigÚicnre:~n 'él dlario oficial de la federación, este 
tipo de cambio entra eri vigenciaal'dlasiguierií~hábH;bimcario dé su publicación en.la 
gaceta oficial.: Esie ii e/tipode.•cambio'que ~n1arca. e/vencimiento de toda cobertura 
cambiarla: " · t .. c.· ·· '.' ·:·:· · ... ······"" · · .. ... ..... · 

EÍ Íipo de cambiode i~icio~ara'o~~~cioi~s ~~·cobe~ura cambiarla: será el que se pacte 
libremente entre. el inÍénnédia.Íio. y: el cliente;' siempre y cuando refleje el nivel real del 
dólar spo/, " ',. . ' " . . . .• ' . 

' ... ' . . ~\'~j ~- .. ; 

6.1.3 ¿ .Có~o f~~cion':l ta:co~pra d.e cobert~ras cambiarias ? 

Fecha de inicio 

El banco y el cliénte acuerdan libremente el precio, el plazo, et tipo de cambio de inicio y 
el monto en dólares a cubrir. · 

67 



Caso Práctico 

El comprador deberá pagar a más tardar,. el segundo día hábil posterior. a la fecha .de 
concertación a el banco la cantidad que resulté de multiplicar el precio por dólar cubierto 
por el monto establecido, · · · ·. ,: · · · 

El cliente deberá tomar ~n cucnia cuatro fe~has impol'tant¿s de su oper~cióh d~ cobertura. 

Fecha de inicio ó conc~nt;áhión 

Fecha de liquidación de inicio . 

Fecha de vencimiento 

Fecha de liquidación del vencimiento 

Es iiCjÜella ~ri lá cu~I ;e p~~tó la cobertura 
. ~ambiaria·.·- ·";~~;/~ ,:: 

Fecha· en· que se deberá ;a~ar,laprimerá, 
cantidad ·.que resulie de. multiplicar el 
precio.po~ dólar cubiert~.p~r el monto. 

Es aquella que~ r~s~Í~ de 'surriiu-- los íHas 
del -plazo esialilecido : a•' la : fecha de 
conéertiición ó de iÍiiCÍo:: El plazo estará 
siempre expresado e.11 días naturales, en 
esta· fecha,.verÍcc la· cobertura,. es decir, 
cjue el: cliente por.:su lado ya no esta 
cubiérto a pártii de esta fecha contra 
fluctuaciones del pe_so mexicano frente al 
dólar americano, por su parte el 
intermediario ya no tiene a partir de esta 
fecha la contingencia cambiarla que 
adquirió al vender cobertura, esta fecha 
siempre será dos días hábiles bancarios 
antes de la fecha de liquidación. 

En esta fecha se paga o se cobra según 
sea el caso el diferencial entre el tipo de 
cambio de inicio y el tipo de cambio fix, 
que rija para los contratos indexados a 
dólares en la fecha de vencimiento. La 
liquidación siempre será dos días hábiles 
posteriores a la fecha de vencimiento de 
las coberturas cambiarías. Como se puede 
apreciar en los puntos anteriores la fecha 
de vencimiento afecta la posición de 
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V, 
o 

V, 
2 

Concertación 
Liquidación de inicio 

¿ Qué pasa al vencimiento ? 

Caso Práctico 

riesgo camb.iário P!ll"ª el participánte y en 
sentido inverso para elintérme.diario: La 
fecha de liquidadótÍ afeéta. Ja'. tesorerla 
del intérmediario y del· participante, una·· 
más en sentido opuesfo. . . . 

V, 
28 

V, 
30 

Vccimiento 
Liquidación 

El cliente deberá tomar en cuenta que hasta este dla la cobertura cambiaria lo protege 
contra variaciones en el tipo de cambio del peso frente al dólar de los Estados Unidos de 
América por lo que deberá decidir si le es conveniente optar por una compra de dólares 
americanos en el mercado libre de mayoreo spot o fecha valor 48 horas, ya que la 
liquidación de la cobertura cambiaria en cuestión se realizará en esa misma fecha valor. 

Debemos recordar que es la cotización de venta valor spot la que va a determinar el tipo 
de cambio libre representativo fu: mismo que es usado para determinar· el · niviil. de 
liquidación de la cobertura cambiaria, dicho lo anterior debemos entender que si el cliente . 
opta por la compra de dólares en el mercado libre destinará un monto moneda naCional 
muy cercano al que recibirá por el concepto de la liquidación de cobérturi(cambiaria, hay 
que hacer hincapié en que la cantidad podrá variar ya que no podemos asegurar el nivel 
exacto al que saldrá publicado el tipo de cambio libre representativo fu:. 

Resumiendo, si el cliente opta por la compra de dólares, estará cubrie.rto en todo momento 
de la operación de cobertura. · 
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Caso Práctico 

¿ Qué pasa a la liquidación ? 

' ' 

El cliente deberá junto con el intermediario calcular el monto a liqUidar por concepto de Ja 
cobertura cambiária; dicho.cálculo se determina de Ja siguiente manerá: ·· 

Ejemplo 1: 

Compra de· cobertura a 28 ·días 
Monto 

, T.C. Inicial 
T.C.Final· 

Liquidación 

U$1,000,000.00 
- '3:100 

3.125 

En este ejemplo el tip~:de'cambio lib~c;rcpresentativo jlx a Ja fecha .de inicio o 
concentración fue de 3.100 y'el tipo'de cambióf1X'en vigÓr para la fecha· de liquidación es 
de 3.125 · · ·· ·' · · "· · · 

Precio de Ía cobertur~;. N$ 0.020 

El cliente asegu~ó q~~ el~oinp~fá dólares a 3.120. El día en que pacto el desembolso 
N$0.020 por cada dólar éubiértó.: :· · · 

T.c; Iiiiciál 
3.100 

:-.:·. .'.-.. , : ·.,. 

· .· = Tipó dé Cambio Asegurado 
'' ., . ., .• 3.120 ' '' '' ' -

Obsérvese que el ti~d,de cambio:~xa; final de Jaopcración fue más alto por N$ 0.005, 
el intermediario deberá pagar la diferencia ya que el cliente aseguró un precio menor. 

- - -~-..,..,,,--=-;--o;;_ -o·º-=,----------o·- -• --- - - --· ------=-- -----:-- . 

Cálculo de Ja Üquidacióni 
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Caso Práctico 

(T.C. Final - T.C. Inicial)• Monto Cobert~ra 
(3 .125 - 3.100) • 1,000,000.00 

0.025 • 1,000,000.ÓO 
25,000 

= Liquidación 
= Liquidación 
= Liquidación 
= Liquidación 

_,,- :' . . 

El cliente recibirá del intermediario N$ZS,OOO p~r con~epto de la e.obertura cambiaria 

Flujo del cliente: 

Dla l(Concentración) 
Dfa 30 (Liquidación) 

NETO 

Ejemplo2: 

Paga 

Compra de cobertura a 28 dfas 
Monto 
T.C. Inicial 
T.C. Ffual 
·Precio de'ta cobertura 

U$!,OOO,OOO.OO 
3.100 
3.120 

N$ 0.025/dólar cubierto 

El cliente· aseguró ·q~e efi~m~raria dótáre~. a 3.125, el dfa e~ quepacto de~embolso N$ 
0.025 pesos por cada dólar. cubierto:. . ·. > ' '. . 

T.C. Inicial + .· Precio . . . Tipo de Ca~bio ~seguradó 
3.100 + 0.025 ·-3:125 . - --·· - . . 

Obsérvese que el tipo de ¿~mbiofix fi~al · de laoperació~ fué menor por N$0.005 pesos. 
El participante deberá pagarladiferencia ya que el clienteaseguró un precio mayor. 
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Cuso Práctico 

Cálculo de la liquidación: 

(T.C. Final • +:c. Inicial) • Monto cobertura 
(3.120 '3.100) • 1;000,000.00 

0:020 • 1,000,000.00 
20,000.00 

Liquidación 
Liquidación 
Liquidación 
Liquidación 

Ei cliente recibÍ~á del lntennediÍlrio N$20,000.00 por concepto de 1h cobertura cámbiaria. 

Flujo del ~liente: ;· 

NETO 

6.1.4 .¿ Cóino funciona la venta de coberturas cambirarias? 

Fecha de inicio 

Fecha de concertación 

El banco y el cliente acuerdan libremente 
el precio, el plazo, el tipo de cambio de 
inicio y el monto en dólares a vender en 
cobertura. . .. 
El vendedor recibirá de ·el. banco la 
cantidad que resulte ile ' mulÚplicar el . 
precio pordólar vendido encobertUra por 
el monto estableéido; a ;·mÍis ,jai-ilar. el 
segundo ·día\. hábÍI ·.•·posterior ; a · la 
concentración de la,éoberíiíra.' ; 

En dicha fech~se ;~~t~ la¿pera~iórÍ 
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Caso Práctico 

Fecha de liquidación Fecha en que se paga el monto 
·equivalente en moneda nacional por la 
cobertura 

Prima= (Precio/dólar vendido en cobertura) • Monto 

. . . . 

¿ Qué pas~ al venci~ieoto ? 

/. ·' ':>> .. 
El cliente debeÍ'á_ tomar en éuenta que este dla de vencimiento ya no tiene la contingencia 
contra lafluctúíición 'del peso frente al dólar, dicho lo anterior deberá determinar si es 
necesario paé:"iar la venta de dólares que habla vendido en cobertura, de ser afirmativa 
dicha necesidad,. deberá pactar una venta de dólares americanos a 48 horas. (dos dlas 
hábiles bancarios posteriores), debemos recordar que es la cotización a In venta de esta, 
fecha; es la que va a _determinar el tipo de cambio libre representativo o fo: a la liquidación 
de la operación· de cobertura, por lo que deberá pagar por concepto de In cobertura 
cambiaria una cantidad muy cercana a la que recibirá por la venta de los dólares, hay que 
hacer hincapié en que la cantidad podrá variar ya que no podemos asegurar el nivel exacto 
al que saldrá el tipo de cambio libre representativo. 

¿Qué pasa al liquidar? 

El cliente deberá junto con el intermediario calcular el monto a liquidar por concepto de la 
cobertura cambiaria, dicho cálculo se determina de la siguiente manera: 

(T.C. final - T.C. Inicial) • Monto Cobertura= Liquidación 

Ejemplo 1: 

Venta de cobertura 
Por 
T.C. Inicial 
T.C.Final 

30 Dlas 
1,000,000.00 
3.100 
3.125 
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Caso Práctico 

En este ejemplo el tipo de cainbio de.inicio ó concertación fue de 3.100 y el tipo de 
cambiofix en vigor para la fec~a ~e liq~idaéión es de 3J25 

Precio de la cobe~ra .. 

El cliente aseguro que ~I venderla dólares a 3.Í20, el día en que pactó desembolso 
N$0.020 por cada dólár cubi~rto .. ; · · ·· · · · · 

: ;.:·> >:\:.~'.>::·_e . .---·-~:. :':., : 

Obsérvese que et tip~ de c~~i~fix al final <le la.o¡ierlción fue más alto por N$0.005, el 
cliente deberá pagar la diferencia ya que el inicrmediário asegÚró un precio menor. 

, - ·- -----~.--- - .-:; - . 

Cálculo de la liquidación 

(T.C. Final 
( 3.125 . 

0.025 

T.c~ Inicial) • 
. 3.100 ) • 

Monto Cobertura 
1,000,000.00 
l,000,000.00 

N$ 25,000 

Liquidación 
Liquidación 
Liquidación 
Liquida~ión 

El cliente pagará al _intermediario N$25,000 por concepto de la cobertura cambiaría 
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Ejemplo2: 

Venta de cobertura a 3 O días 
Monto 
T.C. Inicial 
T.C.Final 
Precio de la cobertura : 

U$1,000,000.00 
3.100 
3.120 

N$ 0.025 

> ·: .·.' '. ., 

El cliente aseguro que .el venderla dólares a 3.125, el día en que pacto desembolso 
NS0.020 por cada dólar cubierto.:· · · . . . . . 

T.C. Inicial + Precio = , Tlp~ de ~íin'ibio Ase~rado 
3.100 + 0.025 3:125 : . .. 

' ... ';_.'· .. :_~:_--·· .\_;· _:·~·., -.'->·; .. _<_:. ·:~·:_:.,~': ·_ 
Obsérvese que el tipo de cambiO fu: al final d~ I~ ~per~éión' fu~ m~~or por N$0.005, el . 
participante deberá cobrar la diferencia ya: que el.cliente ~egÚ.rÓ un p~ecio mayor. . 

Cálculo de la liquidación 

(T.C. Final -
( 3.120 

0.020 

T.C. Inicial). • 
3.100. ) • 

Liquidación 
LiquidaCión 
Liquidación 
Liquidación 

. - - --. ,:-·_ : .. · .. ' 

El cliente pagnrá al intermediario N$20,0ÓO por com:~P!º de lacobert\Jra cambiarla 

Cobra 
25,000 

5,000 

75 



Caso Práctico 

6.1.S ¿Cómo se determina el precio de una cobertura cambiaria ? 

El precio se acuerdo libremente entre el participante y el intermediario el cual se expresará 
en pesos mexicanos por dólares cubiertos. 

Los intermediarios no cargarán comisiones por concepto de cobertúras cambiarlas ya que 
estos a su vez realizan operaciones de coberturas por cuen.tii propia. 

6.1.6 ¿ Cuáles son los plazos ·p~~i.bÍe; pa~~ celebrar operaciones de coberturas 
cambiarias? " ;\, .. :·!) :; 

~.·.. . 
.. 

El plazo de las operaciones.'<lebe~á ser.entre 1 día natural y 363 días naturales, éste será 
libremente establecido por el. pi0iéip8nte ... 

6.1.7. ¿Con qué garantlas delÍen cumplir los clientes? 

El cliente deberá constituir una prenda en caso de que le sea requerido entre 1 y los 5 dlas 
posteriores al cierre' de la operación, dichos títulos deberán. depositarse en la 
administración del barico y así mismo, tanto a la fecha de la concertación, tanto como a la 
fecha de la firma del contrato correspondiente, deberán tener un valor nominal que 
represente el margen de garantía especificado. 

Tratamiento fiscal 

En el diario oficial del 28 de diciembre de 1993, se especifica qu~ las' operaciones de 
coberturas cambiarlas quedan exentas de impuestos para clientes extranjeros, mientras que 
para personas fisicas y personas morales nacionales siguen en 'vigencia el .establecido por 
el Banco de México. · · 

En seguida se presenta un desglose de las principales funciones de la aplicación 
desarrollada. 
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6.2 SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE LA CASA DE BOLSA DE 
PROBURSA 

6.2.1 Arquitectura del equipo 

DB2 

COBOL 

Figura 6.2 Arquitectura de la máquina 9121 de la casa de bolsa Probur;a 

' ' 

El sistema de CobertÜra Ca~biariaS de la casa de bolsaProbursa; se d~mrollado en un 
equipo main frame IBM-9121; administrado pcir-softWare-dc IBM. El sisfoma .contiene 
procesoon-lineyprócés'ósbatch)i; >/ :· i':'.'''c· _:~:. ,,:, 

- ... ' - - ·-,-, ~-~;-:-,-e~---- .-- , -,:,. -· .,, -- - ,,.->:· '. --. -
1''-

En un proce~h oproira'ru¿ on~Ü,\¡, obtiene lo~ resutÍados en fo~a insÍantW:.ea (Existe 
una comunicación entré usmirio aplica~ión ).' Adeinás:el programa , no i tiene que . abrir 
archivos,'.. el; volumen . de :· registros a procesar es mlrÍimó;· 'acepia 'y. envla dáios a 
terminales. • : ,' .-. , _ __ _ · • - : :'./ ~,,. -~ _ _ , 

Un ejemplo común d~un proceso o~~line, uri retiro o depósito de efectivo en un cajero 
automático, éomo se muestra en la' figurá' 6.3 ' ' ' ' ' - ' -

' . .'"': 
CSP, se ocupo como lá herramienta para la parte on-Hne en este sistema. 
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IUI-------
--- 1 ---... 

1 
RrnRO DEPOSITO 

- -----Figura 6.3 Cajero automático 

Un proceso batch, es un programa que tiene codificadas las instrucciones 
tales como: READ, OPEN, CLOSE, WRITE. (no existe una comunicación entre 
usuario terminal). Además: 

• Las .área8 de Entrada/Salida se construyen en el propio programa. 
·Se procesanarchivC>s éómpletos: _ · • .•.. ·.· 
• La imjiresfóñ de resúlíáaos es á v~ces de hÓras y a veces de días. 

- ' ,,' ,"· 

Un ejemplo real de estos· tipos de proceso son los reportes, respaldos de base de 
dátos, etc:· · 
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SF;\:\fl 

Figura 6.4 Proceso Batch 

Caso Práctico 

El sistema utilizó COBOL-CICS, COBOL-DB2 para la generación de reportes y para 
dar de altas las operaciones pactadas con los clientes. 

6.2.2 Módulos del sistema 

En la figura 6.4 se puede ver el diagrama de bloques, que d~fine cada uno de los módulos 
que contiene el sistema. 
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CAHBIARIAS 

Caso Práctico 

PROCESOS 

A continuación se describe cada uno de los procesos y/o programas que tienen 
contemplados cada módulo 

1 Porcentaje de aplicación de garantla 
2 TIP 
3 Tasa parámetro 
4 Indice parámetro 

Compra y venta de coberturas de cambio tasas 
Compra y venta de coberturas de cambio de Indices 
Actualización de garantías 
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8 Utilidades 
9 Valuación 
10 Operación del día 
11 Ponderado de posición 
12 Vencimientos 
13 Posición global 
14 Mantenimiento de garantías 
15 Resumen contable 
16 Póliza contable 
17 Operaciones vigentes 

18 Vencimientos de coberturas 
19 Actualización de garantlas 

Coso Práctico 

En seguida se presenta una descripción del funcionamiento del programa que realiza Ja 
compra y venta de coberturas cambiarlas para tasas, este programa fue seleccionado 
debido a que es Ja parte medular del sistema juntamente con el programa de coberturas 
cambiarias para indices. 
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6.2.3 Narrativa del Programa de Coberturas Cambiarias para Tasas 

SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO 

MODULO : 5 COBERTURAS DE TASAS 
ACTIVIDAD: COBERTURAS CAMBIARIAS DE RIESGO DE TASAS (COMPRA/VENTA) 
El objetivo de esta función es capturar las coberturas cambiarias de riesgo de tasas para 
compra y/o venta. 

DATOS DE ENTRADA 

Tipo de Operación 
Fecha 
Anexo( control) 
Contrato y/o clave 

PROCESO/FUNCIONAMIENTO 

FUENTE 

Para referirse a los mensajes de errores ó informativos existe el catálogo de ellos, ver el 
anexo 5. · · · 

J. Inicialización de variables;,,, ; 
./ Limpiar mapa(pantalla) 
./ Limpiar 'wo~~i~g's de'.Yabajo 

2. Llenar cam¡Í~~ d~"def~~lide'ia pa~;alla, utilizando programas generales (Ver 
anexo 4). · . . ··· · · · 

./ Traer éJ usuario limado 

./ Obtener .el nombre de la compañia 

./Centrar el texto de Ja compañía 

3. Presentar la pantalla para capturar Ja información'rcquerida. 
Si <cnter> entonces 

./Validar la información necesaria para lectura de Ja cuenta 
(Ver anexo 1). · · 

./Lectura de la cuenta y tipo de pcr~ona (Veranexo 2) . 

./Validar información necesaria 'para ci cáléulo del porcentaje de garantía de 
la cobertura cambiaría, llenar working's de trabajo (ver anexo 3) . 

./ Proteger campos del mapa sobre escritura 
Finsi ' 
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Si <l'F4> entonces 
./Llenar working;s para llamar a programas COBOL·CICS, de compra/venta . 
./Llamar progÍ'amas para eícctuár la opCraciones de éompm/venta en In base 

de datos. · ' ' ·· · 
- -,., ":·- ' ;·. - , 

Si COWIOS07 .WCODRET ... o entonces 
Preseniifr el número d~ folfo con.que se realizó la operación. 
Limpiái;píio"tall(; ·> ........ . 

. . Desproteg~S:~nm¡ms de la pnntnll!l 
Smo ., .. ·.· !',·:: :, ... , , 

Move 3_62 a EZEMNO 
Finsi ·,' ',,-.· 
Poner el cursor e~ MOO l .Operac 

Sino · · 
Mover 109 a EZEMNO 

Finsi 

Si diferente <enter> o <l'F4> entonces 
Mover 584 a EZEMNO 

Finsi 

FRECUENCIA: Diaria 

FECHA DE ELABORACIÓN : 
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO 

MODULO: 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 1) 

ACTIVIDAD : VALIDA INFORMACION 

Caso Práctico 

El objetivo de está función es verificar que la información capturada por el usuario sea 
correcta para obtener el número de cuenta del contrato deseado. 

PROCESO/FUNCIONAMIENTO 

1. Validar el tipo de operación 
Si MOO l .OPERAC = "C" ó 

MOOl.OPERAC ="V" entonces 
Continuar 

Sino 
Mover 1 aSEXIERR 
Mover"EI Tipo de Operación sólo puede ser C o V" 

--- • a·EZEMSG 

Pone!' cursór-yl1brillantiir.el cainpo MOO l .OPERAC 
Terminar.. -- - --- · -

Finsi 

2. Validar el Anexo o C'antroÍ . 
Si -MOO !.ANEXÓ<> O _ entonces 

Continuar 
Sino , 

.Mover 1 
Mavel'3. 

aSEXIERR 
aEZEMNO 

Poner cursor y abrillantar el campo_ MOO ! .ANEXO 
Terminar< 

Finsi. 

3. Validar el cóntraio y/oÓave 
Si MOO !.CONTRA TO <> o y 

MOO l .CLAVE• Ó O entonces 
Continuar 

Sino 
Mover 1- · aSEXIERR 
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Mover 222 a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo· MOO I .CONTRA TO 
Tenninar · 

Finsi 

FECHA DE ELABORACIÓN : 
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SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO 

MODULO: 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXO 2) 

ACTIVIDAD: LECTURA DE CUENTA Y DEL TIPO DE PERSONA 

Caso Práctico 

La finalidad de está función es obtener de la base de datos el número de cuenta del 
contrato, así como todos los datos del detalle del mismo que son requeridos. 
PROCESO/FUNCIONAMIENTO 

1. Lectura de cuenta por contrato o por la clave del mismo 
Si MOOl.CONTRATO <>O entonces 

Lectura de la cuenta por contrato (Paso 2) 
Sino 

Lectura de la cuenta por clave (Paso 3) 
Finsí 

2. Lectura de la cuenta por contrato·. 
Leer -!CUENTA, PORGTIA 
De - CTAMERc:< . 
Cuandó IMARCO ;;, MOO !.Contrato 
Y ITIPOOPE .~ !T' '.. . . . . . . ·-

Si Lectura: co~ei:tá y · . · 
MOO l .APLCPOL T.:= 'P' entonces 
Mover CTAMERC.PORGTIA 

Sino·:<: ·,,.. ;'-·,:,_> · "'·' 
a MOOl .PORCGARAN 

Mover 1 ·'·.: .. -· ·- a SEXIERR. 
Mover 18 a EZEMNO 
Poner cursor y ~brillantar el campo MOO l .CONTRA TO 

. Terminar · · · · · · · 

Finsi 

3. Lectura de la cuenta por clave -
Leer lCUENTA, PORGTIA 
De CTAMERc· . 
Cuando NCT ABXI = MOO 1.CLA VE 
Y lTlPOOPE = 'T' 
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Si Lectura = Correcta y . 
MOO l APLCPOL T = 'P~ entonces 
Mover ~TAMERC.PORGTIÁ a MOO l .PORCGARAN 

Sino .. . > 

Mover l ÍI SEXIERR 
Mover 677 . a EZEMNO 
Poner éursor y abrillantar .el ~ampo• MOO 1 .CO.NTRA TO 
Terminar · ' · · · · · · 

Finsi 

4. Lectur~ de la ~u~nta' .. . . ·. . . .· . ·· .. ·.· 
Leer NAPELLl;NoMBRE;NABREV, IRFC, 

.· IPROM; IPERJUR; ICTAGLO • •: ·•· ·•·•.·.· . • , De CUENTA• • ,: · · · ·" .·· ... ··. • 
. Cuando CT AMARC:Cl1ENIA = (;UEl-1.TÁ.CUENTA 

Si lectura= Correcta entoncCs . 
Mover CUENTA.NOMBRE· .. 
MoverCUENTA~NAP.ELLi .. 
Mover CUENTA.NABREV . 
Mover CUENTA.IRFC 

a MOO ! .NOMBRE. 
a MOOl.APELLI 
·a MCÍO l.CLA VE 
aMOO.l.IRFC 

Caso Práctico 

Mover CUENT A.IPROM a MOOl.PROMOTOR 
Sino 

Finsi 

Mover 1 a SEXIERR 
Mover 18 a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo MOO ! .CONTRA TO 
Terminar 
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5. Lectura del tipo de persona de la cuenta 
Si CUENTA.IPERJUR o 10,11,12 entonces 

Si CUENTA.ICTAGO <> 1 entonces 
· MÓve 1 · a COWI0507.ISR (Perso11a Ffsica) 

Finsi 
Finsi 

Si CUENTA.IPERJUR {12 ~lltcince~ .. , . 
Si CUENT A.ICT AGO = 1 entonces . 

'··a COWI0507.ISR (PersonaFfsica) 
Finsi 

Finsi 

88 



SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO 

MODULO : 5 COBERTURAS llE TASAS (ANEXO 3) 

Caso Prictlco 

ACTIVIDAD :VALIDAR INFORMACION PARA EL CALCULO llEL PORCENTAJE DE 
GARANTIA 
La propósito es obtener el monto total de garantla para la cobertura. 

PROCESO/FUNCIONAMIENTO 

1. Validar el número de la Operación 
Si MOOl.OPER <=O entonces 

Mover 1 a SEXIERR 
Mover 651 · . a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo 'Moo l .OPER. 
Terminar · · · 

Sino 

2. Validar ~I !~dice nacional de precios ~l consumidor 
Si MOO IJNPC : <= o .. ·.· entonées 

Mover¡;'.. a SEXIERR · 
Mo~er. 65l < . . . •. · . a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo · MOO 1.INPC 
Tenriinar ·· · · 

Sino· 
· Continuar;· 

Finsi · 

3. Validar: la fecha cÍ~ve~cimiento 
Si MOO!.FECHVENCD - =O 6 

MOOl.FECHVENCM -=O ó· -
MOO!.FECHVENCA =O 

Mover 1 ·.· . . a SEXIERR 
Mover 3 a EZEMNO 

. Poner cursor y abrillantar el campo. MOO 1.FECHVENC 
Terminar • 
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Finsi 

Validar que Ja fecha de vencimiento sea miércoles y que sea 
un día labcirable · 
Si MOO l .FECHVENC := Correcta 

Continuar 
Sino 

Mover 1 a SEXIERR 
Mover 1557 a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo MOO ! .CONTRA TO 
Tcmiinar · - · 

Finsi 

' : 
·4. Validar el monto 

Si MOOl.MONTO <=O entonces 
Mover 1 a SEXIERR 
Mover 651 a EZEMNO 
Poner cursor y abrillantar el campo . MOO ! .MONTO 
Terminar 

Sino 
Continuar 

Finsi 

5. Validar la política de aplicación de l~'garan~la . 
Si . MOO 1.APLCPOL T . = 'P' ó :' 

Caso Práctico 

MOOl.APLCPOLT. ;,..Ó' c~tonces · 
MOOl.MONTGAR • ,;.-MOOl.PORCGARAN • MOOl.MONTOl 100; 

Sino 

Finsi 

Mover 1 :- '. · - -. 'a SEXIERR 
Mover "Va!Ór invaÍido en el campo: Debe ser Pu O " 

. - -- - ·- 'aEZEMSG -

Poner cursor y abrillantar. el ·campo MOO ! .MONTO 
Terminar 

Continuar 

FECHA DE ELABORACION : 
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Cuso Práctico 

SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIAIUAS DE TASAS E ÍNDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUAIUO 

MODULO: SCOllERTUllAS DE TASAS (ANl:X04) 
ACTIVIDAD: COBERTURAS CAMBIAIUAS DE RIESGO DE TASAS (COMPRANENTA) 
El finalidad de este documento es establecer la relación entre los programas generales y la 
aplicación. 

RUTINAS GENERALES 

RUTINA 
VRB4030 
VRB0450 
AHR009 

VRC9800 
VRC4510 
VRB468D 
VRB6540 

VRB4469D 

WORKING 
VRW403 
VXW004 
VXWI08 
VRW980 

VRW468 
VRW654 
VRW469 

FECHA DE ELABORACIÓN : 

DESCRIPCIÓN 
Obtiene nombre de la compañía 
Obtiene usuario firmado 
Centrar t!tulos 
Rutina .de abortar 
Manejo de errores 
Autorización del usuario 
Autorización del contrato servicio 
Autorización del contrato operación 
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Caso Práctico 

SISTEMA DE COBERTURAS CAMBIARIAS DE TASAS E INDICES 
DETALLE DE ESPECIFICACIONES DE USUARIO 

MODULO: 5 COBERTURAS DE TASAS (ANEXOS) 
ACTIVIDA!l: COBERTURAS CAMlllARIAS llE RIESGO l>E TASAS (COMPRA/VENTA) 
Catálogo de Errores 

RUTINAS GENERALES 

ERROR 
3 
18 
109 
362 
420 
584 

DESCRIPCIÓN 
El dato solicitado es requerido 
El contrato no existe 
Tecla de función invalida 
Operación cancelada 
El dato esta fuera de rango 
Tecla invalida de transferencia 

FECHA DE ELABORACIÓN : 
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Caso Práctico 

6.3 EL FUTURO DE LOS MÁINFRAMES Y RMBD'S 

Pensar en ei futuro; imaginarlo; resulta un buen ·purito de partida pal'a tomar decisiones; 
¿Cómo se ven las empresas usuarias para el año.2000?. Para m"iichos en ese enton'ccs, los 
main frames seráil'pieins de museo y si 'iuiaso}ocuparáncl papel de un súj:ierservidor~· 

·-·<;.-:.·.,_~_,., -··:<;;~~·. · .. e:_.\ '·, 

Én nú~;iro pai~ la5 tend~íí~Ías' sci~ ~(~ras, ~~~~~-s~ 'vc:"rá en s~;;ida: a ~esar de las 
opiniones encontradru,i;que manifiestan: tanto .usuarios· como direCtivos).de diversas 
empresas... .. . .:e:.· _':_:_.•' ·.·.• .. ) .. ·•. .·.-i· 

. \·~- _ :-,:~-. _·.;--" 

Para muchos el préelo cada ~e~·;i;áS b!ljo ele I~s á~ances te~ÍlC~IÓgicos e~ lo que 
determinará la desap¡rrición de estos ydel cóncepto decentr~ de'cómputo'como el sitio de 
concentración de 18 infómiációii> •.. >:-::···· •e~·:.'/: f :/-::,-;;l.~ .·~\~ ::·:· : ''~ .: 

Creo que el c~~!i~uar ~~e~do una empresa: cÓ~ ! e~Üi~o ~ai~ fuune es una 
decisi_ón dificil pues las tendencias mundiales se dirigeri hacia eidownsiilng o rightsizing 
como también se le cónoce; el significado de dichos cóncéptoi(en ei áffibito informático 
está orientado a ·establecer la.· decisión de una• empres.a:· para adoptar una o varias 
platafonnas de cómputo que en congruencia con Sil equipo base instalado, responda de 
una manera eficiente y eficaz a los requerimientos ·de .. los usuarios finales y del 
crecimiento del negocio. 

Hay quienes consideran el downsizing, de manera elemental, como el cambio de 
main frames a soluciones basadas en redes de área local con computadoras personales o 
estaciones de trabajo que funcionan como servidores, sin embargo el main frame ocupa un 
lugar que otros equipos no pueden desplazar debido a sus características de seguridad, 
gran capacidad de almacenamiento y velocidad de transacciones: 
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Caso Práctico 

-S.lid1 

Entonces la correcta selección de equipo se orienta a adoptar o mantener un main frame 
cuando es necesario, orientando su uso en esencia al almacenamiento de datos y 
aprovechando sus capacidades para cumplir las veces de un cliente y un servidor a la vez, 
e incluso poder contener con seguridad las aplicaciones, protocolos, lenguajes, . etc~. 
presentes en cualquier compai!fa. 

. --._-, 

La tecnología cliente/servidor es una de Irui ~pelones tecnológicas que más 'énfasis 
ha cobrado desde principios de los 90"s, ya que mediante su aplica~ión se res1Jelve,qui: 
varios clientes incluso de distintas platafonnas accesén(un servidor.Y: qúe como puede 
ser un main frame, puede ser. un . equipo' rnini," la; idea" 'és posibilitar uñ • •. entorno . con 
capacidad de crecimiento para que evolui:ic,ne conforme se: desenvuelve'; un; negocio, 
aprovechando las ventajas qué cada piáiaforma ofrece dé tal fomui que se complementen 
y realmente resulten en una solución a las empresas:,.;·,. · "· · .. ... ' ' 

El efecto que provocó!~ acogida del dó\v~sizing en Ótrcispafse~, p'rinéipalrnente en. 
Estados Unidos, en México nó tuvó cs~.impactó debido a qíie la evoluCiónde los equipos 
de gran tamaño no ha tenido íin.crecimiento másivo como en' otros•lugares; lo cual 
permitió que pocas empresas incúrsicinaráÓ 'en experimentós qué los llevara a reempÍazar 
sus equipos main fraírieii' .. : :_.:;:•· ;:;;;.-,,:.: ..• '-·'oc'•••:· .... - ... ,., ~--•7 ""' - • 

Sin embargo e;·ére:l~i~~to;~~ r~~es ~e ~e~ 1()~~1. afi doinCI la tc~~c~cia ·~~· e:I uso 
de sistemas operativos abiertos/ .como:es -¿,¡ casó. de ;UNIX,_ haée; qlle>cl .-concepto. de 
cliente/servidor sea una altcmátiva"con muchas posibilidades'de éxito,' ya qÚe la idea 
fundamental radica en establec'er una' infracsfru~tiíra'dé cómputo 'que cvolÚcione junto con 
el negocio y que aproveche la ¡ilataforma y'aplicacionés existentes. · 
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Caso Práctico 

En cuanto al futuro de 0132 no cabe duda que es un producto estratégico de !BM. 
Constituye la promoción del modelo relacional de Codd, un modelo que puede crecer" 
para establecer nuevos tipos de datos. No obstante, el 0132 es un producto muy joven 
con experiencia en evolución de diseño y realización. 

El área que más concierne y preocupa a los usuarios respecto al DB2 es" el exces'o de 
INPUT/OUTPUT (1/0) necesario para sostener la integridad referencial.' ·: 

A principios del año 1992 113M lanzó al mercado 082 para PC el cual trabaja bajo sistema 
operativo OS/2, éste será un gran competidor de base de datos no sólo para ambientes 
main frarne si .no en muy poco tiempo en ambientes dé redes. · · 
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Aplicación 

Arquitectura de un 
Mninframe 

Base de datos (Data 
Base) 

Glosario 

GLOSARIO 

Sinónimo de prÓgr~ma. 

' ' ' 

Básicamenté la "ar~ditectura de: un 'mainfrainc divide una 
aplicación en dos partés. La primera son los procesos im~/ine 
y la segunda· los pro~esÓs batch..··· 

Los procesos on~line: són los procesos donde existe -una 
continua comunicación critrc el usuario. y la· máquina, 
estos procesos se · usan de míinera · _ rutinaria : y 
comprenden aplicaciones que - .' se · ejecutan 
repetitivamente para soportar las Ópcraciones. diariÍls de· 
la empresa. Por ejemplo, una ápliéaCión. qué. soporta el 
depósito o retiro de efectivo en una institución· bancaria, ·a 
este tipo de procesos también se Jes - conoce, :como 
producción. En la actualidad para réálizar :.este,· tipó de 
procesos en línea para equipos lllainfraincs; Ia5 herramientas 
más usuales son CICS y CSP. '- .. · 

Los procesos batc11s, son aquellos. que ~os· sirven como 
soporte para la toma de :·decisiones, se: obtienen 
periódicamente de· la(s) base(s) de ·datos. de'producción. 
Estos procesos son ejecutados por lo regular, - una . vez al 
día, mensualmente, etc.. no requiere-de una comimicai::ión 
con el usuario: Para llevar acabo este tipo de procesos es 
utilizado herramientas - y leng\iajes de ,: proilrainación 
complementarias como son QMF, SPUFI, COBOU. . 

·Un con junio de aréltivo_~ inte:élacionados que e~ creado y 
manejado por unsistefua"de gestiórl' o'deadriiinistración de -
bases de datos (DBMS). ' - ·· ···· ·• · · ·· · · 

Cualquler co~junto de datos almacenado electrónicamente. 
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Banco de México 

Bolsa de Valores 

CICS 

COBOL (COmmon 
Business Oriented 
Language) 

Glosario 

El Banco de México es el organismo que r~gula y -esiipu la la 
forma de operar de los bancos que -operan ,en. territorio 
nacional, asf como a las casas de bolsa del pafs .. El Banco de 
México, controla las operaciones de· 1á Casa de Bolsa 'de 
México. 

La bolsa de valores es . un _ mercado .. drg~niZitdÓ de 
intermediarios que representan los interes' de piirtiéllhÍrcs; 
sociedades mercantiles y del mismo ,·estado ·e~ et· libre 
intercambio de valores, dentro de IáS reglas estab.Iecidas;: 
tanto. por este último o a través ' 'de;• sus¡:: diversas. 

·dependencias, como por los intermediarios que participan en. 
el propio mercado. -

. ~:. 

Es un conjunto de programas; prÓdJ~ió dci' ;BM'.que ~s 
utilizado para manejar aplicaciones 'en llfnea;·:·También 
pudiésemos decir, que . eres .es >:.un ; Íenguaje ... para 
comunicación entre terminales;· ; ·.:': • •; 

Lenguaje Común Orientado a los Négocios. lJ~ prÓ~md de 
programación de alto nivel orÍentlÍdo a los negocios; que ha 
sido el principal lenguaje de aplicaciones' comerciales en 
m1m y macrocomputadora5: · S~ adapiación a .. las 
computadoras personales está. m.imentan(fo'. contimiiunente. 
El COBOL es un lenguaje compilado y füe. uno de los 
primeros lenguajes de alto nivCJ en , ser_'. desarrollado: 
Adaptado formalmente en 1960, deriva- de: un" lenguaje 
llamado Flowmatic, de mediados de los 50. El COBOL 
requiere una escritura más extensa que otros lenguajes;· pero 
el resultado es una mayor legibilidad. ·Por ejemplo,· la 
sentencia multiply hourly-rate by· hoúrs-worked •' giving 
gross-pay (multiplique tarifa-horaria por liorás~trabajadas 
dando sueldo-bruto) se explica· por si ·misma. El COBOL 
está estructurado en las siguientes d.ivisiones: -
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CSP 

DEC (Digital 
Equipment 
Corporation) 

DBMS ( DataBase 
Management 
System) 

DB2 

Glosario 

' ' ' 
IDENTIFlCATlON lderitificáción del programa 
ENVIRONMENT Tipo 'de equipamiento utilizado 
DA TA Bu!Ters, ·constantes y áreas 

' .. ·dé trábájó ' 
PROCEDURE El procesamiento (lógica del programa) 

-_.'':·· 

(Proceso sel:ü()~()iál d~ Comunicación), es una 
herramienía de ,cuarta }generación, que nos facilita · la 
programáción i dé• aplicaciones ~en : linea. CSP, puede 
accesar directilmente a las basé de 'datosDLn y DB2. 

Una marca regis~adade lá Digiial Equipment Corporátion 
que es utilizada éii mÜéhos ele stis producios; por ejemplo; 
DECmate, DECneÍ f))ECsystem. En el pasado, todo el 
mundo se refería a ln,c'ompailiá por ésta siglái no obsÍante; 
hoy la compailla incita al uso de Digital en su lugar. ' 

,:_,;, 
---~-

Sistema de admi~istraclón o ge~ÍiÓ~,d~ b~~~~ ,cl~datos 
Sotware que controla .: la. organizaéió!I, i'atmacenainiento, 
recuperación, seguridád el~Íegridad dé losdátos en Ünábase 
de datos. Acepta pedidos· de dátos desde' un pfoSráma de 
aplicación y le ordena· al sistema operativo tráiisferir. lÓs 

:::::r::i:::s~ri •.sist¡ma de .~~stii~:·ªl'ba~iTde datos 
(SGBD, en inglés. DBMS): los sistema5.<de : información 
pueden ser mqdificados ñiás ,, ,rácilmenie a medida que 
cambien los. requerimiCntos; de:la :organización.· Nuevas 
categorlas de datos pueden agreiarse a la lias,e de datos sin 
dañar el sistema. . ' :>- .,~~.;: ·,·::, ·.:',, ·:. · · 
existente. ':'.;-

( Data Base Dos ), en. un "manejador de base dé datos 
relacional. DB2 . fue la primera: bas~ i de. dafos relacional 
reconocida mundialmente éomotál. ÓB2 es la base de datos 
relacional, mientras SQL eséi niane.iacior d,e .la misma. 

98 



DL/I 

DRDBMS 

Glosario 

(Data Lenguaje/ 1), es un sistema destinado al manejo de 
base de datos que sirve ele interfaces entre el sistema 
operativo y los programas de aplicaciones batch y on­
line desarrollados para dar mantenimiento a la información 
contenida en la base de datos jerárquica. 

Sislema de gestión de bases de dalos relacionales 
distribuidas. (Distributed 

Relational DataBase 
Management Un sistema d~ cgesÍión de bases de. datos relacÍo~~I~~ que 
System) administra·. bases:. de) datos -. distribuidas:. véasé •• database 

managemerit systerri> -i • • '.; -: · 

Gateway (pasarela, 
puerta de acceso) 

IBM (lnternational 
Business Machines 
Corporation 

-· .. - :·,'.· :- : <:~ ~: ;" ' ' .. 
-. ·:,· ___ f; .~;·~:::.: . (~?~-·: ',_ 

Una computadora que concctÍldo; -¡ipÓ~ difcr~ntes de recles 
de comunicaciones;_ Realiza laconversiÓndé protéícolos de 
una -red a· otra:. Pór ejemplo,. Üna)puerta ··de acceso podría 
coneclnr una · red-· LAN :· de/ computadoras;;.· Nótese:. la 
diferencia conbridgé; el cual conect_á: réd.e~ similares: 

Corporación Intemadonal .de MácÍuinas para Negocios. La 
compañía informática más grande del mundo. Comenzó en 
1911 en la ciudad de Nueva York cuando se creó la 
Computing-Tabulating-Recording Co. (CTR) gracias a la 
fusión de The . Tabulating Mnchine Co. (la compnílía de 
tarjetas perforadas de . Hollerith en Washington), In 
Intemational Time · Recordirig Co. (fabricante de relojes 
marcadores de. tiempo en el estado de Nueva York), la 
Computing Scale Co. (fabricante de balanzas y cortadoras de 
alimentos en Dayton, Ohio }, y la Bundy Manufacturing 
(fabricante de relojes marcadores de tiempo en 
Poughkeepsie, N.Y.). La CTR comenzó con 1200 empleados 

· y uri capital evahiadó-en U$S 17,5 millones, 

En 1914, Thomas J.Watson, Sr., accedió al cargo de gerente 
general. En los 1 O años siguientes, se deshizo de las 
actividades que no tuvieran que ver con la tabulación, y la 
transformó en una empresa internacional denominada IBM , 
en 1924, Watson fue el responsable de inculcar en sus 
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Glosnrio 

empicados un comportamiento profesional niuy estricto que 
distinguió a la gente de IBM del resto del ambiente. 

IBM logró un éxito espectacular fabricando ~áquinas 
tabuladoras y las tarjetas perforadas con la5 que se das 
alimentaba. Desde la década del 20 hasiá; la: der 60, 
desarrolló una inmensa clientela : que: era : ideal~ paro ... su 
conversión a las computadoras; · '•. 

IBM lanzó su negocio informático en 19.53 ·~~n el modelo 
701 e introdujo el 650 un ailo más tarde.' Para fines de los 
ailos 50, la 650 era la computadora.más' ampliamente ' 
utilizada en el mundo, co.n más dcl.800 sistemas instalados. 
La 1401 anunciada en.·1959, fücun~scgundo éxito en.· 
computadoras, y para. mediados., dé:· 1i:i·=·ciécáda. del: 60, se . 
estimaba que unas 18.000 se encontraban en Úso: . 

En abril de 1964,·se an~nció;et~1y~t~riiJ3~0, q~e.fue.la 
primera familia de computadoras éompatibh:s · desarrollada 
hasta entonées: La 360 tuvieron urÍ .éxito énomíe y seniáron 
un éstándar pára todas láS macrocoÍnputado·ras: IBM hasta 
hoy en día. :. ·.: '.::,.:: · '::,, ·.' · · 

A pesar de c¡ue IBM logrósus éxito~. más r~sonantes. gracias 
a• la' compatibilidadi,~construyó, también; uria··.váriedad' de 
miniéompútiiílorás incompatibles a' lo largo de la 'década del 
70, incluycódo.los Systemi3, Systénl/34; Sysiem/38, Series 

de 1y8100. . .. ··' .. . .. '(. .. ·. . 

En l ·9~ 1,1 /;llÍ;~dujoi 11/,. PC/:.EI 1,caótlc~ rtl~ndo: de .• las 
computadoras 'pcrsóriale~}iecesitatiá establlidnd y .la PC se 
convirtió rápida/en• el estándar.de In indusiria. : 

Para . la •. digá~1<del 9o;, ·¡~ ~éÍa · d~ · IB~l es, integrar. ~us 
di forentcs e 1 incas~ dc'produ ctóst ÍricuianiC:'un'.-plári in a estro 

·· denomi,nado . S.'.\A . (Systems /Applicátion Aréhiiecture -
arquitectura de al>licación:de sistemas). SAA irite11ta proveer 
dé interfüces.comunes,·de'lnófo tal que. los usuarios puedan 
interactuar con, 'e intercambiar información fácilmente entre 
todas< las' ·mác¡uinás de · IBM ·'•desde micro hasta 
macrÓcompÚtadoriís. ' 
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Glosario 

IBM Mainframes La serie de computadoras· siguientes proceden todas de la 
{sistema de gran arquitectura de Systein/360 presentada en 1964. 
tamaño de IBM) 

IMS (lnformation 
Management 
Systcm) 

fuhn 
1964 
1970 
1977 
1979 
1980 
1986 
1990 

Nombre de serie y modelos 
System/360 {Modelos 20 al 195) 
Syslem/370 (Modelos 115 al 168) 
Serie 303x (3031, 3032, 3033) 
Serie 43xx (4300 al 4381, ES/4381) 
Serie308x (3081, 3083, 3084) 
Serie 3090 (Modelos 120 al 600, ES/3090) 
Systcm/390 (Modelos 120 al 900) 

Un sistema de administración de bases de datos jerárc¡uiCos 
de IBM que se empica en sus grandes macrocomp.utadoras. 
El IMS es un sistema de primera generación ·que:· fue 
ampliamente usado durante la década del 70. Como el CICS, 
el IMS provee la capacidad . de procesamiento de 
transacciólli:s y manipula automáticamente los detalles de 
las comunicaciones y redes SNA. 

lntel (Intel Una fábrica líder de dispositivos semiconductores que fue 
Corporation) fundada en 1968 por Bob Noyce y Gorden Moore en 

Mountain View, California. Un año más tarde introdujo su 
primer producto, un chip de RAM bipolar estático de 64 bits. 
Para 1971, sus exitosos chips de memoria comenzaron a 
reemplazar los núcleos magnéticos para almacenamiento de 
memoria. 

A pesar de ser conocida principalmente por su familia de 
microprocesadores 8086, lntel inventó realmente el 
microprocesador en 1971. Como respuesta a un pedido de 
chips para calculadoras de fabricante japonés Busicom, el 
ingeniero de lntel Marcian E. "Tcd" hoff decidió que tenía 
más sentido diseñar una máquina de propósito general. 
Como resultado de ello nació el chip 4004, que fue el primer 
microprocesador del mundo. 
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ISAM (lndexed 
Scquential Acccss 
Method) 

ISO (lnternational 
Standards 
Organization) 

Glosario 

A través de los años,: lntcl ha desarrollado .una amplia 
variedad de chips y otros productos a nivel de tarjéta, asf 
como su propin arquitectura. de .bus MUL.TIBUS que se 
utiliza .·en " ~umeroslls: aplicaciones industriales. lntel 
comcnz.ó ccin.:12personas e.ingresos de$ 2.672 para el 
primer año. En 20 arios, ha crecido hasta alcanzar ingresos 
superiores· a los tres mil millones de dólares anuales, con 
más de 20.000 empicados. 

Método de •acceso secuencial indexado. Un método de 
acceso a disc.o impliamcnte usado que almacena los datos en 
forma secuencial, al tiempo que mantiene un Indice de 
campos clave para todos los registros en el archivo, lo que le 
otorga capacidad de acceso directo. El orden secuencial del 
archivo es el más comunmente usado para el procesamiento 
por lotes y la impresión, tal como por número de cuenta· o 
nombre. 

Organización Internacional de Estándares. Una organización 
que establece estándares (normas) internacionales, fundada· 
en 1946, con sede en Ginebra. Se ocupa · de· todos: los 
campos, excepto la electricidad y la electrónica, laS ·cuáles 
están ya desde antes bajo la jurisdicción d<la .'IEC 
(lnternational Electroteehnical Commission:, ~ · · Comisi61i 
Electrotécnica Internacional), también radicada en Ginebra; 
Con respecto a los estándares· de procesamiento. ·.de la 
información, la ISO y la IEC crearon recientemente la JTCI 
(Joint Technical Committee - Comité::Técnico;.Conjunto) 
para la tecnología informática. ·····.·: 

La ISO desarrolla su trabajo a través' de más de 160 comités 
técnicos y 2300 subcomités y grupos'¿:ile;trabájo, y está 
constituida por las organizaciones· de estándáres '~e más de º 

75 paises, algunas de las. cuales sirven:coinéi secretariados 
para estos cuerpos técnicos:.E~ .lcís' ÉE.uu:; la;.ANSI• es 
miembro oc la ISO. . :<- : ,\;·;~\: ·.> .:~ .· .. ·. :· 

Para·may~~ iÚon~ación;, <lirigirr~ a ~meLn National 
Standards lnstitutc, 1430 Broád\vay,Nc,vYork, NY.10018. 
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Jerárquico 

Join (unir) 

LAN 

Glosurio 

Estructura compuesta por diferentes niveles, como un 
diagrama de organización de una compañia. Los niveles 
más altos tienen control o prioridad sobre Jos niveles más 
bajos. Las estructuras jerárquicas son una relación de uno n 
muchos, yn que cada elemento tiene uno o• más . clemcntós 
debajo de él. 

En comunicaciones, una red jerárquicine refiere a una soia 
computadora que tiene el· control . sobre. todo los nodos 
conectados a ella. . . · 

En administraCión 'de' bases de datos relacionales, aparcar un 
archivo eón ·airo sobre la base de alguna condición, creando 
un tercer archivo :eón ·dulas de los archivos aparcados. Por 
cjerripJcí;:un,·'archivo de.clientes puede ser unido con un 
archivo de pedidos creando un archivo con registros para 
to.dos Jcís clientes Aúc compraron un producto particular. 

1). (Local Aren Network) (Red. de Area Local) Red de 
comunicaciones que sirve a· usuarios dentro de un área 
geográficamente Hi?itada. 

2) (Local A;ca N~twork) (Red de Area Local) Red de 
computadoras per5onales dentro de un área geográficamente 
confinado cjúe. se : compone de servidores, estaciones de 
trabajo;: sistemas.: operativos de redes y un enlace de 
comunicaciones . 

. . ' .·.> ; ''.' ' 
Los seryidorés son máquinas de alta velocidad que pueden 
contener programas y datos que todos los usuarios de· redes 
puédan compartir. Una estación de trabajo es una máquina 
de. usuario, que, (lúede funcionar como una . computadora 
personal ·autónóma:. Las estaciones de trabajo sin disquete o 
las estaciones ·dé trabajo .. sólo disco flexible recuperan todo 
el software ·y:· todos IÓs. datos del servidor. Como con 
cualqiúer. ccimpuiadorájforsonal, una impresora se puede 
unir n una est.acióri':.de trabajo o a un servidor y puede ser 
compartidá por los usuarios de redes. 
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Las LAN's pequcílns p~cdc11.permitir que cada estación de 
trabajo funcione. como .un servidor. y que· todos los usuarios 
nccesen a los datoscn.todas las máquinas. Estas redes par a 
par gencralm'ente son ,más simplés de instalar y de dirigir, 
pero·. un servidor' dedií:ado : sie!Tlprc · podrá manejar más 
transacciones: por 'segunéloi'.En re.des de nito volúmen de 
transacciones se utilizan muchos 'servidores. 

' ' ' 

Para ccille~tar redes: igJaJ~s ~~ utilizan puentes y gateways, 
los cuales conectan dife.réni,es tipos de red, permitiendo que 
una red de 'compútadoins personales,' por ejemplo, se 
interconecten' una .: red . ae: minicomputadoras o con una. 
computadora de· gran tamaño:'' · 

El software di) con~ol en uÍÍa LAN es ,el sistema operativo 
de la red, como NetWare, Luntruitié y' Appletalk, que reside 
en el servidór. Eri ciidá .estación de tr.Íbajo reside uri 
componente del software y permite que 'üna aplicación. lea y 
escriba 'datos de· un' servidor éomo ·~i estuviera· en la máquina 
local. 

La transferencia fisica de datos la lleva a cabó el método de' 
acceso, como Ethernet o Token Ring, que aparecen en fontla 
de adaptadores de red (NICs) y se conectan a cada 
computadora. El enalcc real, o la vfa ·de acceso ,de las 
comunicaciones es el cable (un par. trenzado,"· un .. cable 
coaxial, fibra· óptica .. ) que se conecta a cada adaptador de 
red y a su vez conecta estaciones de. trabajo y; sei"Vidores 
juntos. · 

Hay 'muchas variedades de paquetes de disc~s. é~rtuchos de 
disco, discos. ílexibles"cintas. dé. dos bobinas: i:artliclios de··.· 

, cinta y casseÍtes de cinta. cacíauiio pasee supropia r?rma y 
tamaño y pÚede utilizarse sólo énunidaacs diseñada8 para 

.·adaptars~a·ellas.' ·:/,· r·-· \t· ... .ti)':. 
En los n10d~l~s rcmovÍbles,'. el esÍánd~r .Íisico' 'és sólo la 
mitad de. la. éuestióii. de. la coinpátibilidad.• La otra mitad la 
constituyen los patroni:.s .de gral:Ía:cióri; ;que scirí invisibles 
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para el ojci humano. Las cintas y discos magnéticos vírgenes, 
recién. retirados· d.e.'su envase, son superficies de grabación 
en blanco. ·~as pistas .reales de grabación son dispuestas 
sobre la superficie por la cabeza de lectura/escritura de Ja 
unidad ·de almacenamiento. De esta forma, el mismo disco 
ílcxibleque almacena 720.000 bytes en una unidad de disco, 
puede contener. 800.000 bytes si es formateado por otro. Si 
Ja computadora lec una cinta incompatible, o lec y escribe 
un disco incompatible, señalará un error de lectura/escritura. 

Para las minicomputadoras y macrocomputadoras.: es 
común, como medio intercambiable de almacenamiento, el 
carrete de cinta magnética. de media pulgada.~ Para las 
computadoras personales, se utilizan comúnmente el 
miniíloppy de 5,25 pulgadas y el microlloppy de 3,5 
pulgadas. · · 

MVS (M ultiple Almacenamiento Virtual Múltiple. Presentado en 1974, el 
Virtual Storagc) sistema operativo primario utilizado en grandes sistemas de 

computadoras de IBM (los otros son VM y DOSNSE). 
MVS es un sistema operativo orientado al procesamiento por 
Jotes que maneja una gran cantidad .de lll~moria y espacio dé 
disco. Las operaciones en linea se Óbtienen con CICS; .TSO 
y otros programas de sistemas'.· · · · · · 

MVS/XA (MVS/~Xt~~d~d : Architectll;e)···· .. (Arquitcctura 
Ampliada), presentado en 1981 eón la ar9uiicctllra 370/XA 
de IBM, gestiona I~. mejoras eón 2GB ~.~ m.e.~Ó~~>•iriúaL 

MVSIESA (MVS/Ent~rpdsé '··. Sy~teÜis :A~chhe~ture) 
(Arquitectúra de Sisíemas dé Empresa) préscntado en• 1988 
con· Ja arquitectura ESN3 70 ·de· IBM,'. gestiona· las mejoras 
realizadas en los sistemás gr~ndés ''de cÓÍnpÜtadoras a gran 
escala. con 16 TB de lllcmoriá virtual. MVS/ESA presentada 

' en 1990, se ejecuta en todos'· Jos 'modelos' de Ja línea de 
productos Systein/390 ES/9000. 
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NCR (NCR Un gran fabricante de computadoras y terminales 
Corporation) financieras. En 1884, John Henry Patterson adquirió la 

National Manufacturing Company (Compañía Nacional de 
Manufactura) de la ciudad de Dayton, Ohio y le cambió el 
nombre por National Cash Register (Registradora de 
Efectivo Nacional). Se convirtió en la compañia líder en 
cajas registradoras del país y, para 1911, había vendido su 
millonésima caja registradora. 

A través de las décadas del 30 y del 40, la NCR ganó una 
reputación en las industrias bancarias y de ventas minoristas 
como fabricante de máquinas de contabilidad que fueron 
usadas para registrar los resúmenes de cuenta de los clientes. 
NCR. se hn especializado en ambas industrias desde 
entonces. 

En • 1952, adquirió la Computer Research Corporation 
.<Corporación para la Investigación en Computación), una 
linúa electrónica recién iniciada, que para 1955 habla 
construido y vendido 30 sistemas de procesamiento de datos 
orientados a la ciencia, denominada CRC 102. Reorientando 
su nueva adquisición hacia el mundo de los negocios y 
sorteando la era de las válvulas de vacio, NCR introdujo una 
computadora transistorizada en 1957, denominada 304. Esta 
aceptaba dato.s desde sus cajas registradoras y terminales 
bancarias por medio de cintas de papel. Gracias a su gran 
fiabilidad fué ampliamente aceptada en las industrias 
bancarias y de ventas minoristas. · 

Uno de los dispositivos más· novedosos. de • NCR fué su 
unidad de almacenamiento CRAM .(Card Random Access 
Memo!')' ~ Memoria de Acceso 'Aleatorio. por 'Tarjetas), 
introducida en 1961. Estaba .. conipuésta :. por · cartuchos 
rcmovibles - que contcni~n ,_tiras •.:de'( cinta magnética, 
ofreciendo -gran capacidad dé-:·aJmaccriamiento--'pcriférico 
para la época. L:as unidades CRAM éran'1i1ás fiables que los 
dispositivos de tiras nlagnéticás de los fabricantes de la 
competcni:ia. - · - -- · 

Desde la serie Centtiry en los linos. 60 y lá serie Critcrion de 
los años 70, hasta los macroordenadores 9300 de los 80. la 

106 



Network red 

Online (en linea) 

Glosario 

NCR se ha mantenido al corriente de los tiempos, 
proveyendo una completa Hnen desistcn1as iiitcgrados de 
punto de venta y computnciólJ finanCiera.C' · 

1) Una di~posición· d~ Óbjet~s; qu/ e~t~f1 iritcrcÓnecÍados. 
Véase local nrca'nel\VOrk y rict{vork data!Íase:· ' 

2) En ~~~u~icaCi~d~s;:'1'os
0

~an~l~~~ ~~~ ir~~s~i~~ón .y el 
soporte de,~~e~~~~Ílfc.y so~\vare; ;:< ··· .: .. •: .. 

. - , _:~~;~~ 

1) Un dÍs()Ósitiv~ p~rifé~ic~>i,t'a1. ~oino'!u~~ té~inal () una 
impresora; que' esíá' listó.para '.operar'. _una impresora ptÍede 
éstar éónectadá y cnccndidá;}":aúri estár;fücra'.dc Unen, si el 
·inili¿ador oNLINEosECestáa¡ia'gaélti'.'Púlsimdocl botón 

.·· ~~ev~;!~),º[ ~·\t f~f f~ffc2ff:2~¡~~~J:1.1~~~-;en .linea 
~.· . ~ ~'.'; :-_··=·.:::.!;(- -,:-'/.··· :-~-.;.)-/_'._,:;-;;~'" · .. <., - , 

2) Un sistema infoffilátiCo ,en' linea ~se refiere a un sistema 
'con. ténniiiales;'¡Íero ;'rio\implica el{modoJ~eopéra~ión del 
sistema. Por "éjéníplo/ Íl~sistema ,éolector de, datéis es. Ún 
sistema erí 'une a' que 'acepta¡; y~nhnaccirn ';datos : dé várias 
terminales, pero no áciualiia ninÍiúíi'iirchivo inaesiro . 

. : . ,.-:):-.;,-.-: ,,. --·--.,. :·:'h'< ·;,~F\-:::: 
Un.~istem_aÍnteractivo es.un'sistema ¿lll!nea' que.implica 
entradá y aétualizaciÓ,n de datos:·· ' ,•' .• ;< : ,· 

·,'-. ;: .. -~'·;~ ~· ·--.. ~:·-""-' •' ,. ; -,';_'., 

Un sistema de proccsami~nio d~ trruisacciones.cs hn sistema 
en linéa qÜe actÍÍaliia'los)rchÍvos iiecesarios'a' medida i¡ue 
entra et trabajo; ·tal éoniocii úii'sistemá de'pro'ccsámientó de 
órdenes de ~o~p,r~: ;.'. ; :; •. •.;;• · ·· 

Un sistem~~ntlem~cir~~l~~ ü'~ si~t~~a ~~ ·H~ell que 'provee 
respuesta inmediata a un rec¡uerimiento. ,.<· ~·~'; ·• · 

~ - .c:·.:-,--'---':-.;,~:i'-.c'-·-=-~...--:;'::?.'·,;o-o,-·.,·:,-~-c=:~,--.~;".:;--"::;o"-C"="',";-:--. 

Aunque co~pleiámén'ie~~clurictiiíit~:•no}s. ilJ~¿rrccto décir 
que se poseeun''.'sisíema.dc procesámient()dc fransacciones 
interaétivo; en' Üneá y, ,en tiempp real",: especialmente si se 
desea impresiónar a• álguien.·c S,ólo es.• de; esperar·. que ese 
alguien no_ sea un analista de sisiemii~ 'expcÍ'imcntado. 
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de Las siguientes organizaciones establecen los estándares 
(n.onnas) para computadoras, comunicaciones y productos 
relacicinridos en todo el mundo 

ANSI• - American National Standards Institute (Institufo 
americano de estándares nacionales) :: ..'.). 

··, 

EIA - Electronic Industries Association (AsócÍa~h>n de· 
industrias electrónicas)· · .:> \·:· :' · • 
IEEE - Institute of Electrical and · Électrcinics;Én~ineers 
(Ins.tituto de irigenieros'Clectricistas y:'electfoñicos) : · 

-·~' -. ~:··" ,.¡,':' 

NIST ·: Nati~nál 11lstitut~•ocs1a~d~rd~y&;:Technology 
(Institutó nacionai' de esÍánd~res y tecrÍÓlogiá; áiíterioÍmente. 
Natioríal' · · · · Búreiu cifstandards'~'onciíia Nacional de 
Estálldarcs)., - · · · .. · · · · · 

InternaCionales 

CCITT - Consultative Committee far_ InÍemational 
Telephony & Telegráphy (Comisión • cons~ltiva ,: para 
telefonía y telegrafia internacional). 

ISO - Intemational Standards Organization. (Organización 
internacional de estándares) · · · · 

Ele~trotechnicai" Commission 
(Comisión electrotécnica interllacional) 
IEC Intemational 

Estandares de hecho 

Cuando un product~ d~uÍl fabrii:ante se utiliza ampliamente, 
se convicrteen,tin'estándar,de hecho; Apple, Ashton:Tate. 
Digital, i HP,; IBM,:. lnié.I, i Lotus; ·•.• M.icrosoft, Motorola · y 
muchos otros' prcivecd(Jres dé hardware y_ de software han 
establecido estándares de héclio. · 
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EL FUTURO 

La cuestión de los estándares y la compatibilidad ·es un 
dilema que nunca termina .. Sin embargo, el hecho es que 
podrían· crearse estándares que abarcaran· el .:. fuÍuro . y 
permitieran· una expandibilidad mucho mayor que la que 
permiten actlÍalmenle. Irónicamente, en un campo que se 
encuentra en plena vanguardia del futuro, esta industria tiene 
una versión muy miope del mismo. ' ' 

Algún día, deberá implementarse un estándar para 'definir el 
estándar a fin de que un programa pueda preguntar a otro 
que lenguaje habla. Un programa podría también interrogar 
un archivo de datos y determinar su formato. Si el programa 
no puede entender el lenguaje del otro programa. o el 
formato del archivo, seguiría existiendo el problema de 
intermediación, como existe actualmente. Sin embargo, al 
hacerse más multilingiles los programas, un protocolo de· 
identificación estándar sería un gran avance. hacia el 
establecimiento de un enlace de inteligencia artificial entre 
todas las computadoras en el futuro. . · 

Sistema operativo multitarea de un solo usuario para PCs 
286 y superiores. Las versiones de 16 bits· se han 
desarrollado conjuntamente por IBM y Microsoft. ·Las 
versiones de 32 bits se han desarrollado indeperidientCinerÍte. 

Es un sistema avanzado que no .está confinado ai· límÚe 
infiom de 1 . MB de DOS. Aunque se han áñadido órderies 
nuevas, muchas de OSl2 son las mismas que. las. de· oos: 
Las versiones de 16 bits pueden direccionar·, l 6MB. de: RAM 
y IGB de memoria virtual. OSl2 requiere 4MBde RAM 

-(excepto - - la - versión . L3 ), ' aunque;. scZ críéilcntra e_ 

ejecutándose en computadoras con SMB. y más dé .. s. 

El Gestor de Preséntadón (P~cscntati¿~ M~nag~~) d~ OSl2 
(OSl2 PM), que también forma parte del ·sAA de!BM, 
proporciona u~a irterfl1Z de 'usuario simH~r al Windmvs 3.x: 

IBM tiene en propiédad una Edición Extendida que inéluyc 
comunicaciones y gestión de bases. de datos'.:' · · · · 
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Un proceso batch, es un programa que tiene 
codificadas las instrucciones tales como: READ, OPEN, 
CLOSE, WRITE. (no existe una comunicación entre usuario 
terininal). Además: 

- Las áreas de Entrada/Salida se construyen en el 
propio programa. 

~ . . 
- Se procesan archivos completos. 

- La impresión' de resultados es a veces de horas y a 
veces de dfas.: 

En un proceso o programa on-line, obtiene los residtados en 
-forma, iiislaniánea, -claro -en -una terminar; . (Exisie una 
comunicación entre usuario aplicación ): Además 

- El pro¡Írama. no tÍene que _abrir ; archi~~s. el 
·volumen de :registrós a·procesar.csmfnimo~acepta y 
envía daÍos ·a terminales: · ., · ' - · 

PUi (Programming Un lenguaje d~·~r~~aci~~i~n~e ~Ú~ ~iv~I del~M que fue 
Language 1) pres~ntado .en ·P 964. con ~·su•• familia i deicorriputadciras ·• 

Systém/360. Fue_ diseÍl~do '¡Íara combinar cáracterfsticas, del· 
COBOL /del FOR'f,RAN.Y finalmente suplantarlos, lo cual -
por súpues.io ríü'iicn sÚccdió; Ú~ prógramÍI PL/J está formado -
por· módulos_· Uiunados 3 procedurés: (proéedimientcis) _que 
pueden ser compilados independientemente; Hay ~icmpre un 
proi:edimiéntcí 'principal\: con ··ó sin' procedimientos 
adicionales. -Tam,bién se~~p~oyeenJfünciones;' ~ue ,pasan 
argumentosdé envío y de regreso.' ' ' ' ,, ' ' 

SQL (Structured SQL, es un Lenguaje Estructurado de'.6~nsultas:.SQL·en . 
Query Language) muy poco tiempo se ha convertido. en el maitéjador'de.base. 

de datos relacional . más ~utiliZado •en. eFmuncío 'dé : :- ta 
informática, debido -a que las órgan!_zai:ioncs nmndialcs 
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(transacción) 

Transaction 
processing 
(Procesamiento 
Transacciones) 

Glosario 

ISO y ANSI, declaren a SQL como el estándar para 
manejadores de bases de datos relacional. 

Lenguaje de Consulta Estructurado Lenguaje utilizado para 
interrogar y procesar datos en una base de datos relacional. 
Desarrollado originalmente por IBM para sus 
macroccimputadoras, han habido muchas implementaciones 
creadas para aplicaciones de base de datos en mini y 
microcoinputadoras. Las órdenes (mandatos) de SQL se 
pueden utilizar para trabajar interactivamente con una base 
de datos, o pueden iilcluirse en un lenguaje de programación 
para servir de interfaz a una base de datos. 

La siguiente consulta SQL selecciona clientes con límites en 
sus créditos de al menos 5.000 dólares y los introduce en una 
secuencia desde el limite de crédito más alto al niás bajo. 

SELECT NOMBRE, CIUDAD, ESTADO, CODIGO ZIP. 
FROM CLIENTE 

WHERE LIMITE DE CREDITO > 4999 
ORDER BY LIMITE DE CREDITO DESC 

Actividad o solicitud. Ordenes de compra, ventas, cámbios, 
altas y bajas son ejemplos de transacciones que se regisirim 
en un entorno de información para negocios; Las consultas y 
demás solicitudes son también transacciones · para la 
computadora, pero normalmente se las procesa sin 
registrarlas en el sistema. El volumen de transacciones es. un 
factor preponderante en la determinación del támaño y la 
velocidad de un sistema informático. 

Procesamiento de las transacciones en el momento de ser 
recibidas por el sistema. Los' sistemas de procesamiento de 

de transacciones, también llamados "en linea" (online) o "de 
tiempo real" (realtime), actualizan los archivos maestros tan 
pronto como las transacciones se introducen en las 
terminales o llegan por.las líneas de comunicaciones.: Nótese 
la diferencia con ba.tch proccs.sing, el cual almacena las 
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transacciones paraactualiznr posteriormente los archivos 
necesarios. 

Si usted guarda los recibos en una caja de zipat~~' y los 
suma . a fin. de año . por : razones impositivas, eso es 
procesamiento por loiés; Sin emliargó;'si usÍ~dcomprá algo 
e inmediatámente añádé lá suma abonada al total corriente, 
eso es procesamiento de transíiccióiies:· ' · · 
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CONCLUSIONES 

Es claro el cambio tecnológico tan fuerte que se ha dado, redes de arca local; tendencia 
hacia soluciones cliente/servidor, orientación a ·sistemas abiertos, downsizing y lo más 
reciente multimedia; todo ello ha sembrado la duda con respecto a la factibilidad de seguir 
trabajando con mainframe. 

Aún cuando el precio es uno de los inhibidores actuales para la venta de mainframes 
pienso que los mainframes sacarán partido de sus cualidades más relevantes: su capacidad 
de almacenamiento y la superior velocidad de procesamiento que ofrecen con respecto a 
equipos pequeños. IBM, empresa líder en nuestro país en cuanto a mainfrarnes de refiere, 
ha expresado su intención de continuar su inversión en tecnologfa y desarrollo de estos 
equipos, as! como dando soporte a su clientes; y consideran que para 1996 el 
procesamiento y capacidad de almacenamiento mejorará por fo menos en un 25% además 
entre· sistemas abiertos y cada vez mayores mejoras tecnológicas, el precio disminuirá. 

No obstante que IBM instaló en México en 1991 la mayor cantidad de sistemas 
empresariales hechas en un· solo año y que continúa invirtiendo en dicha tecnologia, 
también esta enfatizando sus soluciones hacia cliente/servidor. 

Por fo anterior, tal yez en 'un futuro, el mainframe se convierta en un super-servidor, de tal 
forma que las empresas _lo· veán como ·un elemento más de su ambiente de cómputo 
cliente/servidor, . en· donde·. necesidades de seguridad, control de información, 
administración de redes, y almacenamiento masivo de información no dejarán de ser 
indispensables para diversas empresas o instituciones. Por otra parte ofrecerán a sus 
usuarios acceso transparente a los datos de la empresa sin importar su origen, plataforma o 
marca, respaldo más eficiente dé su información y comunicaciones a cualquier elemento 
informático de su compailia. · 

Hay que aceptar la idea de que en el futuro, los centros de datos no se estructurarán sólo 
con mainframes; contendrán procesadores especializados y servidores en donde furiciónen 
bases de datos y procesos de transacciones en línea (OLTP), todo ello coriecÍádo 
seguramente a través de canales de fibra óptica. · · · · 
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En cuanto a México, existe una gran ventaja, el ten~r ¡Íor vecino a un. mercado de priincr 
mundo, permite observar qÚé sucedió, allie divcrsa5 .circupstandás; sin tener que' vivirlo, 
lo cual da la oportunidaddc reaccionar antcs:ConesÍono·quiero dec.irque el denominado 
downsizing -que tiéóe tanto augi.en Estados Unidos· desde priricipiós de· los 90's-.sea 
malo sino que hay que saber cómo y cuándo hacerló:·· ·:f¿ " .. :,:-", ·, . ·:' 'i' ' 

Creo. que el !116~ca;~~~·~ai~~anl~s 11l.cstá 'cxtintci, ~urÍq~~·m1i~l;~s las ~~nsld~rc!l'ya .. 
como ·piezas de musco; ·algÜ~as~ .. cmriresas .l.o, adapiarán:ccin.:Ílivcrsoscqúipos más 
modernos y otras seguirán pcrteneciendo'á uri grupo; thLvczselecto, de usuarios ya sean 
grandes corporaciones o empresas q~é: llegan a crecer tan' rápido y' con grandes 
necesidades de asegurar y almacenáí: sti información, que un upsizing ·probablemente sea 
conveniente. · · · · · ·· · · · 

En cuanto a DB2 y CSP, probablcm~nte a'lgunas empresas ha adquirido estas hcrramiéntas 
sin conocer las ventajas y desveñtajas dé éstas, tal vez se han dejado llevar tan solo porque . 
son las más novedosas en el m·ercado o debido a que los competidores las tienen;· el hecho 
es que la combinación de ambas ofrece grandes ventajas en el mercado, ya que se bása en 
una de las mejores teorías para la manipulación de la información,. además de estar 
estrechamente ligado a SQL,' estándar reconocido por la ISO y la ANSI (en cúanto a 
manejadores de bases de datos relac.íónales se trata): · · 

La inversión de capital en la ~asa de. bolsa es d~ suma importancia para .la cco.lo.ii!a .de un 
pais, debido a que el dinero que ingresa por la compra de acciones de u11a erñprésÍdnyecta 
dinero fresco a la misma.pará la apertura de nuevos proyeétcis o.la·ampliaciÓÓde:su 
mercado. · .. ··: · · > 

Las cobcrturasi:ambia~ias· ofrecen al i.lvcr~i~nÍsta tirÍa· opción de .invcrsi~n, ya que 
invierte su dincro.Ccri la compra o. venta de coberturás calllbiarias, pudiendo 'fijar un 
rendimiento o el intcrés:dcl inontcí eón algún instrÚmcrito de la federación corrió son.los i 

CETES, PETROBONOS, etc.: . . . .. . ' . .. . . . . ' 

Las ventajas y riesgos que ticrie el. inversionista es}a nJct~aiió~dcl peso con el' d~lar, 
debido a que el inversionista invierte su dinero en moneda ,nacional; y uná •vez que 'se 
cumple el plazo de vencimiento, el monto púede sercamblado á dólares de' iíéuérdo al tipo 
de cambio que riega para operaciones interbancariasjfa: .. 
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